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Resumen

El presente trabajo de investigacion realiza un estudio de vulnerabilidad sismica en
las viviendas residenciales en las manzanas E, F, G, H y L del barrio El Oasis del
municipio de Rivera — Huila. El principal interés de este proyecto es examinar el
estado en que se encuentran estas residencias y determinar el grado de
vulnerabilidad al estar expuestas a movimientos sismicos. Para ello, se aplica la
metodologia cualitativa propuesta por la Asociacién Colombiana de Ingenieria
Sismica (AIS) teniendo como instrumento de recoleccién de informaciéon un formato
de campo basado en la metodologia mencionada. Finalmente, alrededor del tema de
investigaciéon se crea un espacio en el cual se informa a los habitantes de las
manzanas E, F, G, H y L del barrio El Oasis sobre posibles riesgos y la importancia

de la practica adecuada de construccion.
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Abstract

The present research work carries out a study of seismic vulnerability in residential
homes in blocks E, F, G, H and L of the El Oasis neighborhood of the municipality
of Rivera - Huila. The main interest of this project is to examine the state of these
residences and determine the degree of vulnerability when exposed to seismic
movements. For this, the qualitative methodology proposed by the Colombian
Association of Earthquake Engineering (AIS) is applied, having as a data collection
instrument a field format based on the aforementioned methodology. Finally, around
the research topic, a space is created in which the inhabitants of blocks E, F, G, H
and L of the El Oasis neighborhood are informed about possible risks and the

importance of proper construction practice.

Keywords:

Residences, Vulnerability, Seismic movements.



Contenido VIII

Contenido
Pag.
RESUIMEI. cctiiiiiiiiiiiaiiniiiiiitiiaiinietectstsstonsossssstsstossosssssssssosssssssssosssssssnsoncs VI
Lista de figuras...cccviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiietiititastecatsassscncsssessnsssses X
Lista de tablas..cccciviiuiiiiiiiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiitattettitacsesesacenes XII
L7231 7§ o 13
1. INtroducCCion ...ccceiveiiiiniieiiiiniieiiiiiieiiiiiieiiiiiieciitacteccsassssncsssssncnns 13
L.l ADGECEAENEES tovvitiiieeeeeeeeiiiiiiciee e e e e e ettt e e e e e e e e eeaa e e e e eeeeeeassnsanneaeeeas 14
1.2 JUSEHICACION teiviiiieiiiiiiiee ettt e e e e e eaaaaas 15
1.3 ODJEIVOS ceeetiitiiiiiiee ettt ettt 16
1.3.1  ODbjetivo @eneral ..o 16
1.3.2  Objetivos eSpecifiCos ......uviiiiiiiiiiiiiiiie e 17
L @75 0 13 1 Lo T 18
LY F: Vil oo J =16 ) (o] o SN 18
D2 B 3 T 1 o TP 18
2.2 Vulnerabilidad SISIMICA ......viiiviiiiiiiiiiie e 19
2.3 Mamposteria coOnfinada .........oouveeeriiiiiiireeiiiiieeeeiiie et e e 19
2.4 Metodologia para la evaluaciéon de la vulnerabilidad sismica ................ 20
2.4.1  Metodologia ATS ...ttt 20
2.4.1.1 ASPECtOs ZEOTNELTICOS evvviiiieeeieiiiiiiiiiiie et 20
2.4.1.2 ASPECtos CONSEITUCTIVOS ..ivvvniiiiieiiiie it e e e eian s 22
2.4.1.3 ASPectos esStructUrales . .oooeeivveeeeeiiiiieeeiiiiieeeeeiiie e 24
2.4.1.4 CIMENBACION Luerviieeiiieeiiie ettt ettt e etieeeaie e et eeaaneeeenns 26
2.4.1.5 STUELOS ettt ettt et e et et eaa e aaieeaaas 27

2.4.1.6 B O 00 e 27



Contenido IX

L7203 1 71 Lo 0 N 29
5 JTRN\VJ =7 70 Y o) oY .6 - 1A 29
Etapa 1: Revisién y recoleccion de bibliografia ...........ooeeviiiiiiiiiiiiiniii, 29
Etapa 2: Inspeccionar zona de estudio ..........coeevviiiiiiiiiiiiniiniiee e 30
Etapa 3: Elaboracién de formato de encuesta .......cooeoveeeiiiieiiiiieiiiieiiiieeeiis 30
Etapa 4: Aplicacion de formato de encuesta en campo ........coeeevvvviieeeeiiiinnennns 30
Etapa 5: Analisis y procesamiento de informacion ............ccoeeeeeviiiiineeeiiiinnenni. 30
Etapa 6: Redaccion de documento final ..........ccooooeiiiiiiiiii 31

3.1  Tipo de la investigacion ............ooviiiiiiiiiiiiiiiii e 31

3.2 Poblacion y muestTa.........uoviiiiiiiiiiiii e 32
3.2.1  PODBlacion ....cciieeiiii e 32

B3.2.2  MIUESETA eveneiieeie ettt et e s 32

3.3  Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos..........ceveeeiiiiiieiiinninn... 33
L7231 7 o 0 37
4. Analisis de resultados c.ccccvviieiiiiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiirieaeee, 37
4.1.1  Aplicacion de la metodologia AIS..........uuviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiias 37
4.1.1.1 ASPECtOS GEOMETTICOS . .vvvvvviviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiae 38
4.1.1.2 ASPECtOS CONSEIUCEIVOS 1uvvvnneeeeeiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeiiiiieeeeeeeeeeeearaeennns 40
4.1.1.3 ASPectos eStrUCtUTAlES ..vuuueeeeeiiiiiiiiiiiee e 41
4.1.1.4 CImMENBACION «.eviie e e e e e e 45
4.1.1.5 STUELOS ettt aae 45
4.1.1.6 D1 0] 5 110 S 46

4.1.2  Analisis del cuestionario aplicado en las manzanas E, F, G, H y L del
[0z Y TN D) ) PN 48
L@Z=Y 0 173 1 Lo TR J 60
5. Conclusiones y recomendaciones ....cccceeeeeiniieiiiniiecieraciecsesaseecncnss 60
B.1 CONCIUSIONES . tttttiiieeiiieeii ettt ettt e et e e et e eetieeeaineeabineeananes 60

230 0 0 <5 1= i 69



Lista de Figuras

Lista de figuras

Figura 1.
Figura 2.
Figura 3.
Figura 4.
Figura 5.
Figura 6.
Figura 7.
Figura 8.
Figura 9.

Figura 11.

Pag.
Metodologia y etapas del proyecto. (Elaboracion propia). ..........cc....... 31
Mapa de 10CaliZacion. ........vviiiiriiiiieeiiiie e 33

Formato para recoleccién de informacion hoja 1. (Elaboracién Propia). 34
Formato para recoleccién de informacion hoja 2. (Elaboracién Propia).35

Formato para recoleccién de informacion hoja 3. (Elaboracién Propia). 36

Aplicacién de metodologia AIS en la casa No. 13........uviiiiiiiiiiiiiiiiiinnnn. 37
Plano de la casa NO. 13. ..o 38
Evidencia de la irregularidad en altura de la casa No. 13. .................... 40

Evidencias de la calidad de juntas de pega en mortero de la casa No. 13.

.............................................................................................................. 40
Figura 10. Evidencia del tipo y disposicién de las unidades de mamposteria de la
CASA INO. 13, e e e e e aas 41
Evidencia de la calidad de los materiales de la casa No. 13................. 41
Evidencia de los muros confinados de la casa No. 13. ......ccc.c..oinin. 42

Figura 12.
Figura 13.
No. 13.....
Figura 14.
Figura 15.
Figura 16.
Figura 17.
Figura 18.
Figura 19.
Figura 20.
Figura 21.

Evidencia de los detalles de columnas y vigas de confinamiento de la casa

.............................................................................................................. 42
Evidencia de las vigas de amarre o corona de la casa No. 13.............. 43
Evidencia de los amarres de cubierta de la casa No. 13. ......ccoooeiiiin. 45
Evidencia del suelo de la casa NO. 13. ccoviiiviiiiiiiiiiieiiiiieiieeeeei 46
Evidencia del entorno de la casa No. 13....ccooiiiviiiiniiiiiiiiiiiniiiineeiies 46
[rregularidad en planta........coooeeeeiiiiiiieiiiiiiine e 49
Muros en dos diTECCIONES. cuvuuiiriinieiiieeiiiieeeiiie et eeiiieeerieeeiieeaiieeaiinaes 49
[rregularidad en altura. .......coceoeeiiiiiiiiiiiiii e 50
Calidad de las juntas de pega. ......ccouuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiie e 50



Contenido

XI

Figura 22.
Figura 23.
Figura 24.
Figura 25.
Figura 26.
Figura 27.
Figura 28.
Figura 29.
Figura 30.
Figura 31.
Figura 32.

Unidades de mampoOSteria..........veeiuieeiiiieiiineiiiie e o1
Calidad de 1os materiales...........oveiiiiiiiieiiiiiiieeiiiiiee e 52
Muros CONFINAOS. . ..uviiiieiiiee e e 52
Columnas y vigas de confinamiento. ...........oecooeiiiiiiiiiiniiiiiinniinn. 53
Vigas de amarre 0 COTONA. «....uuiiiiiiiieeiiiiie ettt 54
ADEITUTAS. ©ovvineiiiiiiie et e et e e e e e e e e e e eaaeeeeeaaanaas 54
Amarre de CUDIEItas. ......oveeiiiiiiieeiiiiee e 55
CIMENTACION. eevvineiiiieeiiie et et e e et e et eetaeeeateeeateeaaeneaaaanaes 56
N T 1<) [0 T PRSP 57
31 ) 1 Lo T PRSPPI 58
Vulnerabilidad. ...o...eiiiiriiiiie e 59



Lista de tablas XII

Lista de tablas

Pag.

Tabla 1. Niveles de las zonas de amenaza sismica segin el Aa metodologia AIS.. 21
Tabla 2. Resumen de los componentes a verificar metodologia AIS. .................... 28
Tabla 3. Cantidad de aberturas de la casa No. 13 ....oiiiiiiiiiiiiiiiiiiniiiin, 44
Tabla 4. Resumen de los componentes de la metodologia AIS de la casa No. 13.. 47

Tabla 5. Resultado general de la aplicaciéon del cuestionario diligenciado en campo.



Capitulo 1

1. Introduccién

Al ser las unidades de vivienda en mamposteria confinada una de las construcciones mas
frecuentes en las ciudades colombianas Jimenez Gina (2019), surge la necesidad de realizar
estudios adecuados para valorar las condiciones de vulnerabilidad sismica. Presto que, una
buena cantidad de estas construcciones han sido disennadas sin considerar los lineamientos

sismo resistentes necesarios para su buen trabajo durante la ocurrencia de un sismo.

Los estudios de vulnerabilidad son poco empleados, y debido a su jerarquia se han
transformado hoy en dia en una de las primordiales faces de investigaciéon en ingenieria
sismica teniendo como generalidades el estar basados en datos obtenidos a partir de
relaciones actualizadas de las estructuras y de dafios registrados ante efectos sismicos; no
obstante, estos estudios sb6lo son adaptables a las zonas de donde proceden los datos
conseguidos. Por esta razon es significativo plantear una metodologia flexible a zonas

donde no se cuente con suficiente investigacion sobre danos de estructuras.

Por lo cual, el objetivo principal de esta investigacion es elaborar un estudio cualitativo
de vulnerabilidad sismica en viviendas residenciales de un piso en mamposteria confinada
en las manzanas E, F, G, H y L del barrio El Oasis del municipio de Rivera - Huila
estableciendo su grado de vulnerabilidad ante eventos teltricos. Lo anterior, se llevara a
cabo bajo la definicion de las caracteristicas mas relevantes de una construcciéon en
mamposteria confinada con las cuales se pueden calificar su nivel de vulnerabilidad

sismica.

Segun lo anterior, para determinar dichas tipologias se eligieron parametros, derivados de

técnicas existentes como la metodologia AIS. Los parametros se clasificaron de acuerdo
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piso en mamposteria confinada en las manzanas E, F, G, H y L. del barrio El

Oasis del municipio de Rivera-Huila.

con condiciones de calidad, a las que se les asigné un grado de vulnerabilidad concluyente
(alto, medio y bajo). A su vez, para cada medida se definié su valor de importancia. Estos
valores de vulnerabilidad y valores de peso se equilibraron a partir de la informacién

suministrada por la metodologia AIS.

Por tanto, el presente estudio necesité de un informe elaborado por los investigadores los
cuales debieron realizar visitas a las construcciones en mamposteria confinada en las
manzanas E, F, G, Hy L del barrio El Oasis, para posteriormente realizar el instrumento
de investigacién (formulario) en el cual se consideraron las caracteristicas recolectadas, lo
anterior, fundamentado a partir de la metodologia AIS teniendo en cuenta la relacién

entre el grado de vulnerabilidad de cada parametro y su valor de categoria.

1.1 Antecedentes

Como primer antecedente, Laucata (2013) Anélisis de la vulnerabilidad sismica de las
viviendas informales en la ciudad de Trujillo (Tesis de pregrado) Universidad Catdlica del
Perti, Perti. Realizo un analisis de las caracteristicas técnicas y de los errores
arquitectonicos constructivos y estructurales de viviendas informales, tuvo como muestra
30 viviendas seleccionadas por sus caracteristicas. Finalmente, la informacién la recopilo

en fichas de encuesta para el respectivo anélisis de los defectos constructivos.

Seguidamente, Asencio (2018) Anélisis de la vulnerabilidad sismica de las viviendas
autoconstruidas del P.J. Primero de Mayo sector 1- Nuevo Chimbote (Tesis de pregrado)
Universidad nacional del santa, Pert. Indico la importancia de realizar un analisis a las
viviendas autoconstruidas del P.J. Primero de Mayo sector 1- Nuevo Chimbote debido a
mala construccién de las residencias. Empleo la metodologia AIS para diagnosticar la
vulnerabilidad estructural en los domicilios; como instrumento realizo fichas de recoleccién
de datos. Finalmente, el resultado que encontré indica que el 12.3 % de las viviendas

presentan vulnerabilidad estructural alta.

Finalmente, Garcés (2017) Estudio de la vulnerabilidad sismica en viviendas de uno y dos
pisos de mamposteria confinada en el barrio Sn Judas Tadeo II en la ciudad de Santiago

de Cali. Universidad Militar Nueva Granada, Colombia. Efectio un estudio de
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vulnerabilidad sismica con el fin de conocer las condiciones de viviendas de uno y dos
pisos construidas por sus propietarios antes de la vigencia del decreto 1400 de 1984, para
ello empleo como técnica la observacion rapida bajo el método ATC 21, en donde se logré
identificar la falta de conceptos de estructuracién para la seguridad sismica y se
document6 la deficiencia de la calidad de los materiales y procesos constructivos en dichas
viviendas, arrojando como resultados un grado de vulnerabilidad alta para el presente

estudio.

1.2 Justificaciéon

Colombia se encuentra ubicada geoldgicamente en una regiéon de frecuente actividad
sismica denominada anillo circunpacifico o cinturén de fuego del pacifico, el cual se sitaa
en los bordes de dicho océano. El emplazamiento tectonico del territorio Colombiano es
complejo debido a la convergencia de 3 placas tectonicas: Nazca, Sudamericana y Caribe.
Esta interaccion entre placas conlleva a la acumulacién de energia que a través de las
fracturas en roca es liberada abruptamente produciendo movimientos teldricos de
variables magnitudes o escalas Ministerio de Ambiente Vivienda y Desarrollo Terriltorial
de ingenieria & AIS (2010). Asi mismo, la totalidad de los municipios del departamento
del Huila, segtin el Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente NSR-10,
estan localizados en zona de alta amenaza sismica, siendo ésta la condiciéon mas critica de
probabilidades a estos sucesos naturales, por lo anterior, es de gran importancia enunciar
la afectacién que puede generar los sismos segin la magnitud de estos, causando desde
leves fallos en las estructuras ya sean grietas, fisuras y/o dilataciones hasta el colapso de

edificaciones y la pérdida de vidas humanas.

Asi mismo, es pertinente considerar que una de las tipologias de construccion para
viviendas mas comunes son las estructuras convencionales en mamposteria confinada y en
algunos casos no reforzadas. Jimenez Gina (2019). Por lo anterior, surge la necesidad de
realizar estudios que valoren la vulnerabilidad sismica para conocer el estado de estas
estructuras y su posible comportamiento ante eventos externos como lo son los sismos,

con el fin de evitar lesiones en personas y dafos materiales.
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Dicho estudio es realizado en El Barrio El Oasis el cual queda ubicado al sur-este del casco
urbano del Municipio de Rivera-Huila, este fue fundado en el ano 2001 pasando de ser un
asentamiento informal a catalogarse como barrio legitimo, en este lugar viven actualmente

alrededor de 120 familias de estrato socioeconémico 0, 1y 2.

La intencién de este proyecto es elaborar un estudio cualitativo de vulnerabilidad sismica
en viviendas residenciales de un piso en mamposteria confinada en las manzanas E, F, G,
H y L del barrio El Oasis del municipio de Rivera - Huila, con el proposito de examinar
el estado en que se encuentran estas residencias y determinar el grado de vulnerabilidad
al estar expuestas a movimientos sismicos. Con lo anterior, se puede informar a los
habitantes del sector sobre el posible riesgo y la importancia de la practica adecuada de

la construccién.

Finalmente, esta investigacion vincula la metodologia AIS la cual permite reconocer su
fundamentacién y a partir de alli elaborar el estudio de vulnerabilidad sismica de las
manzanas E, F, G, H y L del barrio El Oasis del municipio de Rivera-Huila. Asi mismo,
esta investigacién tiene como fin académico aplicar el conocimiento obtenido en el
programa de ingenieria civil principalmente en las areas de estructuras y construccién de
tal forma que sirva de apoyo a los estudiantes de la facultad de ingenieria para trabajos

afines y para adquisicién de conocimiento.
1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo general

Elaborar un estudio cualitativo de vulnerabilidad sismica en viviendas residenciales de un
piso en mamposteria confinada en las manzanas E, F, G, H y L del barrio El Oasis del
municipio de Rivera - Huila estableciendo su grado de vulnerabilidad ante eventos

teltricos.
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1.3.2 Objetivos especificos

. Elaborar un formato de campo para la recolecciéon de informacion acerca de las
viviendas residenciales en mamposteria confinada en las manzanas E, F, G, Hy L
del barrio El Oasis y sintetizarla en una base de datos, a partir de la metodologia

planteada Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica (AIS).

. Aplicar la metodologia propuesta por la Asociacion Colombiana de Ingenieria
Sismica (AIS).
. Determinar el grado de vulnerabilidad sismica de las viviendas en las manzanas E,

F, G, H y L del barrio El Oasis, por medio, de la metodologia mencionada en la

presente investigacion.



Capitulo 2

2. Marco tedrico

2.1 Sismo

Es conocido como el resultado de los movimientos de la capa externa del planeta los cuales
se producen a partir de la liberacién de energia de las placas tectonicas, al respecto, Goytia
y Villanueva (2001) senalan que los sismos son “Vibraciones de la corteza terrestre
inducidas por el paso de las ondas sismicas provenientes de un lugar o zona donde han
ocurrido movimientos stbitos de la corteza terrestre (disparo sismico o liberacién de
energia)” (p. 01) lo anterior, ocasionando vibraciones y movimientos en el suelo causantes

de danios de diversas magnitudes, asi lo senalan Goytia y Villanueva (2001):

El movimiento del suelo en la base de la fundacion de las estructuras durante un
sismo causa dano estructural, las fuerzas dinamicas actuantes en la estructura se
deben a la inercia de los elementos en vibracion. La magnitud de la aceleracién pico
alcanzada por la vibracion del suelo tiene efecto directo sobre las fuerzas dinamicas
observadas en la estructura, es asi que la respuesta de la estructura excede al
movimiento del suelo y la amplificacion dindmica depende de la duracion y
frecuencia de las vibraciones del suelo, de las propiedades del suelo, de la distancia
epicentral y de las caracteristicas dindamicas de la estructura. (p. 16).

Esto es lo que conocemos como dano sismico, donde la duraciéon y dimension de los
movimientos tecténicos podrian originar desastres naturales, perdidas estructurales y
humanas, dentro de estos desplazamientos existen diferentes clases de sismos, su
clasificacién depende de cémo estos se formen. “Actualmente se reconocen tres clases de
sismos: los sismos de origen tectonico, los de origen volcanico y los artificialmente

producidos por el hombre” (Goytia T. y Villanueva 1. 2001, p. 02).
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2.2 Vulnerabilidad sismica

Las edificaciones deben considerar que al momento de un sismo estas pueden verse
afectadas, teniendo daflos estructurales o no estructurales por lo cual es importante
considerar la evaluacién de riesgo y a partir de alli crear acciones que mitiguen su impacto
y eviten que este cause dafio a gran escala, sobre lo anterior, Peralta Buritica, H. (2002)

indica:

La vulnerabilidad sismica se puede definir como el grado de susceptibilidad de una
o un grupo de edificaciones, a sufrir danos parciales o totales, representados en
bienes materiales y en vidas humanas, que pueden ocasionar la pérdida de
funcionalidad, por la ocurrencia de movimientos sismicos de una intensidad y
magnitud dadas, en un periodo de tiempo y en un sitio determinado. (p. 56).

Por lo cual, es importante realizar estimaciones previas junto con revision de antecedes y
aplicacion de estudios y metodologias las cuales estudien los indices de vulnerabilidad de
la zona teniendo en cuenta los siguientes puntos: “Geologia regional; Preparacion de
mapas de eventos sismicos; Estudios de deformacion-liberaciéon de energia y Estudios de
probabilidad sismica” (Goytia T. y Villanueva I. 2001, p. 14).

2.3 Mamposteria confinada

Es uno de los sistemas constructivos mas utilizados en Colombia en viviendas de 1 y 2
pisos debido a su facilidad en el proceso de construcciéon y al bajo costo de los materiales
“La mamposteria de muros confinados se debe construir utilizando unidades de concreto,
de arcilla cocida o silico-calcareas. Las unidades de mamposteria pueden ser de perforacion
vertical, de perforaciéon horizontal o macizas y deben cumplir las especificaciones
establecidas en D.3.6.” (NSR-10 p. D-54)

Los materiales empleados en este sistema constructivo son ladrillo macizo o bloque hueco,
los cuales son unidos por un material cementante y posteriormente encofrados por vigas
y columnas, asi lo indica el reglamento colombiano sismo resistente “Se clasifica como
mamposteria confinada aquélla que se construye utilizando muros de mamposteria
rodeados con elementos de concreto reforzado, vaciados posteriormente a la ejecucién del

muro y que actiian monoliticamente con éste” (NSR-10 p. D-54).
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2.4 Metodologia para la evaluaciéon de la vulnerabilidad sismica

Actualmente existen diferentes métodos para evaluar la vulnerabilidad y los danos
sismicos, no obstante, en este proyecto nos enfocamos en un método basado en una
calificacién con escala de valores donde se califican diferentes aspectos (constructivos,

estructurales, funcionales, arquitecténicos, entre otros) esta metodologia es:

2.4.1 Metodologia AIS

Es un método de estudio cualitativo disenado por la asociacién colombiana de ingenieria
sismica el cual estd basado en la normativa colombiana de construcciones sismo resistentes
NSR-98, esta metodologia fue realizada a partir de un sismo producido en el afio 1999. La
metodologia evalia los siguientes aspectos: aspectos geométricos, aspectos constructivos,
aspectos estructurales, cimentacion, suelo y entorno. (Manual de la AIS, cap. 2). A
continuacion, se describira cada uno de estos parametros y la forma en que se califica su

vulnerabilidad.

2.4.1.1 Aspectos geométricos

2.4.1.1.1 Irregularidad en planta

a) Vulnerabilidad baja

Segin la forma geométrica regular y simétrica, el largo de la vivienda debe ser menor que
tres veces el ancho de la misma, no deben tener entradas y salidas, visto tanto en planta

como en altura.

b) Vulnerabilidad intermedia

La vivienda presenta algunas irregularidades en planta o en altura no muy influyentes.

¢) Vulnerabilidad alta

El largo de la vivienda es mayor que tres veces el ancho de la vivienda, también si la

forma es irregular con entradas y salidas abruptas.
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2.4.1.1.2 Cantidad de muros en las dos direcciones

a) Vulnerabilidad baja
En la vivienda existen muros estructurales en las dos direcciones principales de la vivienda
y estos son confinados o reforzado. La longitud total de los muros en cada una de las

direcciones principales debe ser igual al valor dado por la siguiente ecuacion:

(Mo * Ap)
o=—p—

Donde,

Ap = Area en m2 de la planta (si la cubierta es liviana, lamina, asbesto, cemento, Ap se

puede multiplicar por 0.67.
t = espesor de muros
Mo = coeficiente que se obtiene de tabla 1. del capitulo 1 de este manual

Aa = Se obtiene de zona de amenaza sismica de la NSR

Zona sismica Aa Mo
0.40 33
0.35 30
Alta 0.30 25
0.25 21
. 0.20 17
Intermedia 015 13
. 0.1 8
Baja 0.05 4

Tabla 1. Niveles de las zonas de amenaza sismica segun el Aa metodologia AIS.

b) Vulnerabilidad intermedia
La mayoria de los muros se concentran en una sola direcciéon, aunque existen uno o varios
en la otra direcciéon. La longitud total de los muros en la direcciéon de menor cantidad de

muros es ligeramente inferior a la calculada por la ecuacion anterior.

¢) Vulnerabilidad alta

La vivienda tiene més del 70% de los muros en una sola direccién, existen muy pocos
muros confinados o reforzados. La longitud total de los muros en cualquier direcciéon es

mucho menor que la calculada con la ecuacion anterior.



Estudio cualitativo de vulnerabilidad sismica de estructuras residenciales de 1 22
piso en mamposteria confinada en las manzanas E, F, G, H y L. del barrio El

Oasis del municipio de Rivera-Huila.

2.4.1.1.3 Irregularidad en altura de las edificaciones

a) Vulnerabilidad baja
La vivienda tiene la mayoria de muros estructurales continuos, es decir. Desde la

cimentacion hasta la cubierta.

b) Vulnerabilidad intermedia
En la vivienda algunos muros presentan discontinuidad desde la cimentacién hasta la

cubierta.

c) Vulnerabilidad alta
La vivienda presenta en la mayoria de los muros discontinuidad en altura, es decir, inician
en la cimentacion, pero no terminan en la cubierta, presentando cambios de alineacién en
el sistema de muros en direccion vertical. También presenta cambios de sistema de muros

en pisos superiores a columnas en el piso inferior.

2.4.1.2 Aspectos constructivos

2.4.1.2.1 Calidad de las juntas de pega en mortero

a) Vulnerabilidad baja

El espesor de la mayoria de las juntas de pega estd entre 0.7 y 1.3 cm, las juntas son
uniformes y continuas. La vivienda tiene juntas de buena calidad tanto verticales como
horizontales, rodeando cada unidad de mamposteria. El mortero es de buena calidad y

presenta buena adherencia con la pieza de mamposteria.

b) Vulnerabilidad intermedia
El espesor de la mayoria de las juntas de pega es mayor a 1.3 cm o menor que 0.7 cm, las
juntas no son uniformes, no existen juntas verticales o son de mala calidad.

¢) Vulnerabilidad alta

El espesor de la mayoria de las juntas de pega es menor a 0.7 cm, siendo muy pobre o

casi inexistente, las juntas tienen poca regularidad en la alineacién de las piezas, el mortero
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de pega es de muy mala calidad o evidencia la separacién con las piezas de mamposteria,

no existen juntas verticales y/o horizontales en zonas del muro.

2.4.1.2.2 Tipo y disposiciobn de las unidades de

mamposteria

a) Vulnerabilidad baja
Las unidades de mamposteria estan trabadas y son de buena calidad, no presentan
agrietamientos importantes, tampoco hay piezas deterioradas o rotas, las piezas estan

colocadas de manera uniforme y continia hilada tras hilada.

b) Vulnerabilidad intermedia
Algunas unidades de mamposteria estan trabadas y otras no lo estan, siendo la mayoria
de buena calidad, también algunas presentan deterioro o agrietamiento, algunas piezas

estan colocadas de manera uniforme y contintia hilada tras hilada.

c) Vulnerabilidad alta

Las unidades de mamposteria no estan trabadas y son de mala calidad, presentan
agrietamientos importantes con piezas deterioradas o rotas, las piezas estan colocadas de

manera uniforme y continua hiladas tras hiladas.

2.4.1.2.3 Calidad de los materiales

a) Vulnerabilidad baja
El mortero no se deja rayar o desmoronar con un clavo o herramienta metalica, el concreto
tiene buen aspecto, sin hormigueros y el acero no estd expuesto, los elementos de
confinamiento en concreto reforzado tienen abundantes estribos y por lo menos 3 a 4
barras No.3 en sentido longitudinal, el ladrillo es de buena calidad, estando en buen

estado.

b) Vulnerabilidad intermedia

Se cumplen varios de los requisitos mencionaos anteriormente.
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¢) Vulnerabilidad alta
No se cumple més de dos requisitos de los mencionados anteriormente.

2.4.1.3 Aspectos estructurales

2.4.1.3.1 Muros confinados y reforzados

a) Vulnerabilidad baja
Todos los muros de mamposteria de la vivienda estan confinados con vigas y columnas de
concreto reforzado, el espaciamiento maximo entre elementos de confinamiento es de 4
metros o la altura entre pisos, todos los elementos de confinamiento tienen refuerzo
longitudinal y transversal, ubicandose adecuadamente, las culatas y antepechos también

estan confinadas.

b) Vulnerabilidad intermedia
Algunos de los muros de la vivienda no cumplen con los requisitos mencionados

anteriormente.

c¢) Vulnerabilidad alta

La mayoria de los muros de mamposteria de la vivienda no tienen confinamiento mediante

columnas y vigas de concreto reforzado.

2.4.1.3.2 Detalles de columnas y vigas de confinamiento

a) Vulnerabilidad baja

Las columnas y vigas tienen mas de 20 cm de espesor o méas de 400 cm? de area transversal,
estas deben tener al menos 4 barras No. 3 longitudinales y los estribos deben estar
espaciados de 10 a 15 cm. El contacto existente entre el muro de mamposteria y los
elementos de confinamiento es bueno, el refuerzo longitudinal de las columnas y vigas

debe estar adecuadamente anclado en sus extremos y a los elementos de la cimentacion.

b) Vulnerabilidad intermedia

No todas las columnas y vigas cumplen con los requisitos anteriores.
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¢) Vulnerabilidad alta
La mayoria de las columnas y vigas de confinamiento no cumplen con los requisitos

establecidos anteriormente.

2.4.1.3.3 Vigas de amarre o corona

a) Vulnerabilidad baja

Existen vigas de amarre o de corona en concreto reforzado en todos los muros, parapetos,

fachadas y culatas en mamposteria.

b) Vulnerabilidad intermedia

No todos los muros o elementos de mamposteria disponen de vigas de amarre o de corona.

c) Vulnerabilidad alta

La vivienda no dispone de vigas de amarre o corona en los muros o elementos de

mamposteria.

2.4.1.3.4 Caracteristicas de las aberturas

a) Vulnerabilidad baja

Las aberturas en los muros estructurales totalizan menos del 35% del area total del muro,
la longitud total de aberturas en el muro corresponde a menos de la mitad de la longitud
total del muro. Existe una distancia desde el borde del muro hasta la abertura adyacente

igual a la altura de la misma o 50 c¢m, la que sea mayor.

b) Vulnerabilidad intermedia

No se cumplen algunos de los anteriores requisitos en algunos de los muros de la vivienda.

¢) Vulnerabilidad alta

Muy pocos o ningiin muro estructural de la vivienda cumple con los requisitos anteriores.

2.4.1.3.5 Entrepiso

a) Vulnerabilidad baja
El entrepiso estda conformado por placas de concreto fundidas en el sitio o placas

prefabricadas que funcionan de manera monolitica. La placa de entrepiso se apoya de
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manera adecuada a los muros de soporte y proporciona continuidad y monolitismo. La
placa de entrepiso es continua, monolitica y uniforme en relacién con los materiales que

lo componen.

b) Vulnerabilidad intermedia

La placa de entrepiso no cumple con alguna de las anteriores consideraciones.

¢) Vulnerabilidad alta

La placa de entrepiso no cumple con varias de las consideraciones anteriores. Los
entrepisos estan conformados por madera o combinaciones de materiales (guadua,
mortero, madera, concreto) y no proporcionan las caracteristicas de continuidad y amarre

deseados.

2.4.1.3.6 Amarre de cubierta

a) Vulnerabilidad baja

Existen tornillos, alambres o conexiones similares que amarran el techo a los muros, hay
arriostramiento de las vigas y la distancia entre vigas no es muy grande. La cubierta es

liviana y estd debidamente amarrada y apoyada a la estructura de cubierta.

b) Vulnerabilidad intermedia

Algunos de los anteriores requisitos se cumplen.

c) Vulnerabilidad alta

La mayoria de los requisitos mencionados anteriormente no se cumplen. la cubierta es

pesada y no esta debidamente soportada o arriostrada.

2.4.1.4 Cimentacién

a) Vulnerabilidad baja

La cimentacién esta conformada por vigas corridas en concreto reforzado bajo los muros
estructurales. Las vigas de cimentaciéon conforman anillos amarrados, las vigas de
cimentacion en concreto reforzado cumplen los demas requisitos establecidos en el capitulo

I de este manual.
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b) Vulnerabilidad intermedia

La cimentacién no estd debidamente amarrada y no se cumple algunos de los

requerimientos anteriores.

¢) Vulnerabilidad alta
La edificaciéon no cuenta con una cimentacion adecuada de acuerdo con los requerimientos

anteriores.

2.4.1.5 Suelos

a) Vulnerabilidad baja
El suelo de la fundacién es duro. Esto se puede saber cuando alrededor de la edificacién

no existen hundimientos, cuando no se evidencian arboles o postes inclinados, no se siente
vibracion cuando pasa un vehiculo pesado cerca de la vivienda o cuando en general las
viviendas no presentan agrietamientos o danos generalizados, especialmente grietas en los

pisos 0 hundimientos y desniveles en el mismo.

b) Vulnerabilidad intermedia

El suelo de la fundacion es de mediana resistencia. Se puede presentar en general algunos
hundimientos y vibraciones por el paso de vehiculos pesados. Se pueden identificar algunos

danos generalizados en viviendas o manifestaciones de hundimientos pequefios.

¢) Vulnerabilidad alta
El suelo de la fundacién es blando o es arena suelta. Se sabe por el hundimiento en las
zonas vecinas, se siente la vibracién al paso de vehiculos pesados y la vivienda ha
presentado asentamientos considerables en el tiempo de construccion. La mayoria de las

viviendas de la zona presentan agrietamientos y/o hundimientos.

2.4.1.6 Entorno

a) Vulnerabilidad baja

La topografia donde se encuentra la vivienda es plana o muy poco inclinada.
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b) Vulnerabilidad intermedia
La topografia donde se encuentra la casa tiene un angulo entre 20 a 30 grados de

inclinacién con la horizontal.

¢) Vulnerabilidad alta
La vivienda se encuentra localizada en pendientes con una inclinacion mayor a 30 grados

con la horizontal.

RESUMEN

VULNERABILIDAD
BAJA=1 MEDIA=2 ALTA=3
CALIFICACION DE

FACTOR DE
COEFICIENTE DE LA . VULNERABILIDAD
COMPONENTE COMPONENTES VULNERABILIDAD POR'\‘EI?_IZ}?I_?\?OON PONDERADA

DE CADA ASPECTO

ASPECTOS GEOMETRICOS

-Irregularidad en planta
de la edificacion

-Cantidad de muros en 20%
las dos direcciones

-Irregularidad en altura

ASPECTOS CONSTRUCTIVOS

-Calidad de las juntas
de pega en mortero
-Tipo y disposicién de
las unidades de 20%
mamposteria
-Calidad de las juntas
de los materiales

ASPECTOS ESTRUCTURALES

-Muros confinados y
reforzados

-Detalles de columnas y
\vigas de confinamiento

-Vigas de amarre o
corona
-Caracteristicas de las
aberturas

30%

-Entrepiso

-Amarre de cubiertas

CIMENTACION 10%
SUELOS 10%
ENTORNO 10%

CALIFICACION GLOBAL DE LA VULNERABILIDAD SISMICA DE
LA VIVIENDA

Tabla 2. Resumen de los componentes a verificar metodologia AIS.
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3. Metodologia

Para el analisis de vulnerabilidad sismica se pueden utilizar métodos analiticos o
cualitativos, los métodos analiticos se apoyan en un sistema de modelos matematicos
exactos y mecénicos adecuados de las construcciones, por otro lado, los métodos
cualitativos se realizan mediante un proceso de observacion y criterio basado en

datos empiricos para evaluar las construcciones.

El presente proyecto se desarrollara con un tipo de investigacion basada en el método
cualitativo propuesto por la Asociacion Colombiana de Ingenieria Sismica (AIS),
para ello, se realizard una inspeccion de las viviendas que son seleccionadas como
muestra, para asi determinar los datos cualitativos que permitan mediante los
procedimientos y analisis respectivos caracterizar y determinar el grado de
vulnerabilidad de las viviendas en las manzanas E, F, G, H y L. del barrio El Oasis
del municipio de Rivera - Huila; esto con el fin de dar cumplimiento a los objetivos
previamente trazados, y de esta manera poder dar una respuesta a la pregunta de
investigacion planteada. ;Cudl es el grado de vulnerabilidad sismica en que
encuentran las viviendas de 1 piso en mamposteria confinada de las manzanas E, F,
G, H y L del barrio El Oasis?

El procedimiento para el desarrollo del proyecto contara con las siguientes etapas.

Etapa 1: Revisién y recoleccion de bibliografia

Se realiza una revision bibliografica que permita profundizar sobre la vulnerabilidad

sismica cualitativa de viviendas residenciales y los procesos constructivos en
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estructuras de mamposteria confinada y en construccién progresiva, con el fin de

adquirir el conocimiento necesario para realizar un trabajo de calidad.

Etapa 2: Inspeccionar zona de estudio

Se visita, localiza y se escoge las estructuras que cumplan con las condiciones del
presente proyecto, las cuales deben ser: edificaciones residenciales de uso I, de un
solo piso con un sistema constructivo en mamposteria confinada sin o con poco
revestimiento de muros. A su vez, se socializa el propdsito de la investigacion con la
comunidad exponiendo el alcance y la intencion social, adicionalmente se generan
los respectivos permisos legales con el municipio de Rivera para realizar las encuestas
cumpliendo los protocolos de seguridad para la emergencia sanitaria que se vive

actualmente.

Etapa 3: Elaboracién de formato de encuesta

Se elabora un formato de encuesta que contemple los parametros indicados en el
método de la vulnerabilidad sismica basados en la AIS, dicho formato es diligenciado

en campo y posteriormente digitalizado.

Etapa 4: Aplicacion de formato de encuesta en campo

Se visita, evalia y registra en el formato, las encuestas y los datos obtenidos de las
viviendas residenciales en las manzanas E, F, G, H y L del barrio El Oasis, las cuales

cumplan con las condiciones del actual proyecto.

Etapa 5: Analisis y procesamiento de informacién

Se clasifica la informacion recolectada en datos estadisticos segin las categorias del
método seleccionado, posteriormente se generaran las tablas respectivas y se

organizara la informacion recolectada para su posterior anélisis.



Capitulo III 31

Etapa 6: Redaccién de documento final

Se redacta el documento final con base en los resultados obtenidos de las encuestas
y las estadisticas generadas, donde se da respuesta a la problematica de

investigacion.

METODOLOGIA

ETAPA &

REDACION DE DOCUMENTO FIMAL

ETAPAS
AMALISIS ¥ PROCESAMIENTO DE INFORMACION

ETAPA &
APLICACION DE FORMATO DE ENCUESTA EN CAMPO

ETAPAZ
ELBORACION DE FORMATO DE ENCUESTA

ETAPA 2
INSPECCION DE ZOMA DE ESTUDND

ETAPAT
REVISION ¥ RECOLECCION DE BIBLIOGRAFIA

Figura 1. Metodologia y etapas del proyecto. (Elaboracién propia).

3.1 Tipo de la investigacion

En este estudio de vulnerabilidad sismica en las viviendas residenciales en las
manzanas E, F, G, H y L del barrio El Oasis del municipio de Rivera — Huila, se
utiliza un enfoque exploratorio-descriptivo. El enfoque exploratorio se justifica por
la necesidad de obtener informacién detallada sobre el estado actual de las viviendas

en términos de su vulnerabilidad sismica, dado que no existe estudios previos sobre
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este tema en la zona de investigacion. Por otro lado, el enfoque descriptivo se utiliza
para describir y caracterizar el estado de las viviendas, ademéas de determinar el
grado de vulnerabilidad al que estan expuestas. De tal manera, el estudio combina
la exploracién y descripcion de las viviendas para brindar un conocimiento detallado

sobre la vulnerabilidad sismica de las viviendas en el rea de estudio.

3.2 Poblacién y muestra

3.2.1 Poblacién

La investigacion se desarrolla en las manzanas E, F, G, H y L del barrio El Oasis
del municipio de Rivera-Huila, presto que, en el barrio El Oasis no se han efectuado
estudios de vulnerabilidad sismica, a su vez, se dirige el estudio hacia las manzanas
anteriormente mencionadas debido a que estas se encuentran ubicadas sobre un
terreno de relleno, por tal motivo, es importante poder recolectar informacion

veridica sobre estas viviendas en mamposteria confinada y conocer su estado.

3.2.2 Muestra

Mediante el plano de zonificacion, se localizan las manzanas E, F, G, H y L con el
fin de efectuar el andlisis del indice de vulnerabilidad sismica a 26 viviendas en

mamposteria confinada del barrio El Oasis del municipio de Rivera-Huila.
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Figura 2. Mapa de localizacién.

3.3 Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

Con la finalidad de recolectar la informacién requerida en el presente proyecto
investigativo se lleva a cabo como técnica la revisién bibliogréfica la cual permite la
recoleccién de informacion de antecedentes y referentes tedricos, por otra parte, se
emplea la técnica de la observacion con el fin de prestar atencion a las caracteristicas
y particularidades de las viviendas de las manzanas E, F, G, H y L del barrio El
Oasis de Rivera- Huila, luego de esto, se lleva a cabo la implementacién del
instrumento (cuestionario) con fin de poder recolectar de forma estructurada la
informacion de las viviendas en mamposteria confinada. Finalmente, se realiza el
procesamiento de informacién buscando evaluar y analizar la informacion

recolectada en el cuestionario sobre las edificaciones y con ello poder conocer el
indice de vulnerabilidad de estas.
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FORMATO DE ENCUESTA

1. DATOS GENERALES

Recibid asesoria técnica para la construccién de su vivienda:
2. ASPECTOS GEOMETRICOS

2.1. Irregularidad en plata:

2.2. Cantidad de muros confinados en las dos direcciones:

Clasificaciéon de mamposteria:
|:| Confinada |:| Parcialmente confinada
2.3. Irregularidad en altura:
N° de muros continuos: N° de muros totales:
3. ASPECTOS CONSTRUCTIVOS
Espesor de junta de pega promedio:
3.1. Estado de las juntas de pega:
Porozo I:I Continua
Uniforme |:| Agrietada

Descripcion Tecnica:

Fecha: N°vivienda:
Direccidn: Manzana:
N° pisos: Afio de construccion:

Ancho: Largo:

Espesor de muros: Ancho: Largo:
Tipo de cubierta: |:| Losa concreto |:| Liviana
N° de muros: Tranversales Longitudinales

|:| No reforzada

i

Tipo de mamposteria:

3.2. Estado general de la mamposteria:

Trabada |:| Fisurado
Uniforme |:| Quebrado

Descripcion Tecnica:

[]
]

3.3. Estado general de pafiete:
Porozo |:| Quemado |:| Fisurado

[]

Figura 3. Formato para recoleccién de informacion hoja 1. (Elaboracién Propia).
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Descripcion Tecnica:

3.3. Estado general de la estructura (vigay columna):

I:I Hormigueo |:| Varillas expuestas

Descripcion Tecnica:

4. ASPECTOS ESTRUCTURALES

Espaciamiento maximo entre columnas

Dimensiones minimas de columnas

Dimensiones minimas de vigas

Dilatacion entre muro y elemento estructural

Dimensiones minimas de viga amarre

Aberturas
ltem Dimensiones muro Dimensiones vanos
Ancho Alto Ancho Alto
1
2
3
4
5

placa: I:I Aligerada I:I Maciza

Descripcion Tecnica:

Cubierta:
Arriostrada |:| Parcialmente arriostrada I:I No arriostrada

Tipo de amarres:

Descripcion Tecnica:

4. CIMENTACION, SUELO Y ENTORNO

Estado del suelo: |:| Grietas |:| Hundumineto

Descripcion Tecnica del suelo:

Tipo de terreno:

Plano Inclinado de [20°-30°] I:I Inclinado mayor a 30°

Figura 4. Formato para recolecciéon de informacién hoja 2. (Elaboracién Propia).
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Figura 5. Formato para recoleccién de informacién hoja 3. (Elaboracién Propia).
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4. Analisis de resultados

4.1.1 Aplicacion de la metodologia AIS

A continuacién, se lleva a cabo el paso a paso de la aplicacién de la metodologia
AIS con el fin de poder comprender el procedimiento realizado en las manzanas E,
F, G, H y L del barrio El Oasis de Rivera — Huila, donde se evaluaron un total
seleccion6 de muestra veinte seis (26) viviendas. del barrio El Oasis de Rivera —
Huila. Todas las casas fueron sometidas a las respectivas operaciones sobre cada,
aspecto a evaluar (aspectos geométricos, aspectos constructivos, aspectos
estructurales, cimentacién, suelo y entorno). Para ilustrar el proceso, se selecciond
una vivienda a modo de ejemplo, en la cual se detalla el procedimiento de evaluacion
que se aplicd en todas las residencias del estudio. Lo anterior, mediante el uso de las
respectivas operaciones sobre cada aspecto a evaluar (aspectos geométricos, aspectos

constructivos, aspectos estructurales, cimentacion, suelo y entorno).

VIVIENDA NUMERO

. -

PN

Direccion:| Carrera 16a # 2a -05

Manzana: F
N° pisos: :
Ano de construccion: 1999

Figura 6. Aplicacién de metodologia AIS en la casa No. 13.
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4.1.1.1 Aspectos geométricos

4.1.1.1.1 Irregularidad en planta
Para determinar la vulnerabilidad de la irregularidad en planta de las edificaciones
es necesario conocer las dimensiones perimetrales de la vivienda, esta vivienda tiene
de largo (L= 14.08 m) y el ancho (A=7.00 m), asi mismo, se debe conocer la forma
geométrica de la residencia, en este caso esta vivienda tiene una forma geométrica

regular sin entradas ni salidas y el largo es menor que tres veces el ancho.

Lﬂi‘ a9 *f 220 f} 305 # 205 {"‘!‘ e
w.e s
= ALCOBA 1
ZR | ALcOBA2
w.e :
PATIO A
<_
. i‘ a:
COCINA| COMEDOR  gaa |,
i \ |5
Ao = e ——) = Ao

Figura 7. Plano de la casa No. 13.

Por lo tanto,
L<3A
Entonces,
14.08m < 3*7.00m
Se obtiene,
14.08 m < 21.00m

Por lo anterior, se puede concluir que esta vivienda se encuentra en un estado de

vulnerabilidad BAJA para el item de irregularidad en planta de las edificaciones.

4.1.1.1.2 Cantidad de muros en las dos direcciones
Para determinar la vulnerabilidad en la cantidad de muros en las dos direcciones es
necesario calcular la longitud minima (Lo), la cual se halla al conocer los siguientes
datos: area cubierta, en este caso es de 98.56 metros cuadrados; la zona sismica en

donde se encuentra ubicada la vivienda es cerca de la ciudad capital del Huila por
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lo tanto el Aa es de 0,25 y para este valor el Mo es de 21; el espesor de los muros es
de 120 mm. Asi mismo, es necesario realizar la sumatoria de los muros confinados
en el eje X (Lx=24.22 m) y en el eje Y (Ly=34.20 m), las cuales deben ser mayor o

igual a Lo.

Por lo tanto,

(Mo * Ap) (21 % 98.56 * 0.67)
0 = =

; 170 = 11.56 metros

Entonces,
Lx =2422m ; Ly =34.20m ; Lo =11.56 m
Se obtiene,
Lo < Lx

11.56 m < 24.22m
Se obtiene,
Lo <Ly
11.56 m < 34.20m

Por otra parte, también se debe tener en cuenta que la cantidad de muros confinados
en una direccion no supera el 70% de la cantidad de los muros totales. Por los
criterios anteriores, se puede concluir que esta vivienda se encuentra en un estado

de vulnerabilidad BAJO para el item de cantidad de muros en las dos direcciones.

4.1.1.1.3 Irregularidad en altura de las edificaciones
Durante la visita e inspeccién de la vivienda se identifica que esta tiene un grado de
vulnerabilidad ALTO en el presente item, dado que, presenta en la mayoria de los
muros discontinuidad en altura, especialmente desde la viga aérea hasta la cubierta,
careciendo de vigas de corona y columnas de confinamiento. Lo anterior, se puede

evidenciar en las siguientes imagenes:
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Figura 8. Evidencia de la irregularidad en altura de la casa No. 13.

4.1.1.2 Aspectos constructivos

4.1.1.2.1 Calidad de las juntas de pega en mortero

Durante la visita e inspeccién de la vivienda se identifica que esta tiene un grado de
vulnerabilidad MEDIO para este item, presto que, posee un espesor de pega
promedio mayor a 1.7 cm y no supera un grosor constructivo alto, sin embargo,
algunas de las juntas tienen poca regularidad en la alineaciéon de las piezas y
presentan separacion entre ellas careciendo de mortero de pega. Lo anterior, se puede

evidenciar en las siguientes imagenes:

Figura 9. Evidencias de la calidad de juntas de pega en mortero de la casa No. 13.

4.1.1.2.2 Tipo y disposicion de las unidades de

mamposteria

Durante la visita e inspeccion de la vivienda se identifica que esta tiene un grado de
vulnerabilidad MEDIO en el presente item, presto que, la mayoria de las unidades
de mamposteria estan trabadas y son de buena calidad, también estan colocadas de

manera uniforme y continda hilada tras hilada. No obstante, algunas presentan
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deterioro o agrietamiento y tienen dos tipos de unidades de mamposteria en un
mismo muro lo cual evidencia que es una construcciéon progresiva, lo anterior, se

puede apreciar en las siguientes imagenes:

Figura 10. Evidencia del tipo y disposiciéon de las unidades de mamposteria de la

casa No. 13.

4.1.1.2.3 Calidad de los materiales
Durante la visita e inspeccién de la vivienda se identifica que esta tiene un grado de
vulnerabilidad ALTO para este item, presto que, algunos elementos estructurales se
encuentran hormigueados y con aceros expuestos, no obstante, el ladrillo es de buena

calidad, pero algunos estan en mal estado.
[ S ——— T T RS ST I e T S TN

Figura 11. Evidencia de la calidad de los materiales de la casa No. 13.

4.1.1.3 Aspectos estructurales

4.1.1.3.1 Muros confinados y reforzados
Durante la visita e inspeccién de la vivienda se identifica que esta tiene un grado de
vulnerabilidad MEDIO para este item, presto que, la mayoria de los muros de la

vivienda se encuentran confinados, pero algunos superan el limite de espacio entre
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elementos de confinamiento con una distancia maxima de 6,40 m, por otra parte,

tampoco cuentan con elementos de confinamiento en las culatas.

Figura 12. Evidencia de los muros confinados de la casa No. 13.

4.1.1.3.2 Detalles de columnas y vigas de

confinamiento
Durante la visita e inspeccion de la vivienda se identifica que esta tiene un grado de
vulnerabilidad MEDIO para este item, presto que, las columnas y vigas poseen tan
solo 252 cm? de area y los elementos de confinamiento tienen 4 barras No. 3
longitudinales, ademas los estribos se encuentran espaciados aproximadamente a

cada 20 cm.

TR — ) )% s SRR b it TP W - 3 v—,“
. ® - ‘ - ok 3

Figura 13. Evidencia de los detalles de columnas y vigas de confinamiento de la casa
No. 13.
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4.1.1.3.3 Vigas de amarre o corona

Durante la visita e inspeccién de la vivienda se identifica que esta tiene un grado de
vulnerabilidad MEDIO para este item, presto que, la vivienda cuenta con vigas de
amarre en la mayoria de sus muros, no obstante, no tiene ninguna viga de corona

en toda la vivienda.

Figura 14. Evidencia de las vigas de amarre o corona de la casa No. 13.

4.1.1.3.4 Caracteristicas de las aberturas

Durante la visita e inspeccion de la vivienda se identifica que esta tiene un grado de
vulnerabilidad MEDIO para este item, presto que, algunas de las longitudes totales
de las aberturas en los muros corresponden a menos de la mitad de la longitud del
muro, por otro lado, las aberturas en muros sobrepasan el 35% del area total del
muro. Asi mismo, existe una distancia como minimo de 50cm entre la abertura de

la puerta y el muro adyacente.
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CANTIDAD DE ABERTURAS
)
DIMENSIONES MURO DIMENSIONES VANOS % % VULNERABILIDAD
DESCRIPCION ABERTURA | ABERTURA PARCIAL
ANCHO ALTO AREA ANCHO ALTO AREA PARCIAL TOTAL
MURO #1 3.30 2.60 8.58 1.60 135 2.16 25.17% 25.17% BAJA
1.00 2.38 2.38 27.41%
MURO #2 3.34 2.60 8.68 56.81% ALTA
1.68 1.52 2.55 29.41%
MURO #3 6.22 2.80 17.42 1.70 1.52 2.58 14.84% 14.84% BAJA
MURO #4 491 2.80 13.75 1.00 2.38 2.38 13.67% 13.67% BAJA
MURO #5 3.05 2.80 8.54 0.80 2.20 1.76 10.11% 10.11% BAJA
MURO #6 3.05 2.80 8.54 0.80 2.20 1.76 10.11% 10.11% BAJA
MURO #7 2.20 2.80 6.16 1.00 2.20 2.20 12.63% 12.63% BAJA
VULNERABILIDAD TOTAL MEDIA
CANTIDAD DE ABERTURAS
LONGITUDES % DE
DESCRIPCION ANCHO DE | ANCHO DE TOTALES DE RELA::ION DE VULNERABILIDAD
MURO VANO PARCIAL
ABERTURA LONGITUDES
MURO #1 3.30 1.60 1.60 48.48% BAJA
1.00
MURO #2 3.34 2.68 80.24% ALTA
1.68
MURO #3 6.22 1.70 1.70 27.33% BAJA
MURO #4 4.91 1.00 1.00 20.37% BAJA
MURO #5 3.05 0.80 0.80 26.23% BAJA
MURO #6 3.05 0.80 0.80 26.23% BAJA
MURO #7 2.20 1.00 1.00 45.45% BAJA
| VILNERABILIADAD TOTAL MEDIA

Tabla 3. Cantidad de aberturas de la casa No. 13.

4.1.1.3.5 Entrepiso

En el presente estudio no se considerara este item debido a que solo se evaluaron

viviendas de un piso y ninguna de ellas poseen entrepiso.

4.1.1.3.6 Amarre de cubierta

Durante la visita e inspeccién de la vivienda se identifica que esta tiene un grado de
vulnerabilidad MEDIO para este item, presto que, la cubierta es liviana, con tejas

de zinc, las cuales se encuentran apuntilladas a las correas de madera y presentan
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un arriostramiento parcial. Por otro lado, se puede evidenciar que las tejas tienen
buena calidad, no obstante, las correas de madera tienen un estado regular debido

al tiempo y la falta de mantenimiento.

Figura 15. Evidencia de los amarres de cubierta de la casa No. 13.

4.1.1.4 Cimentacién

Durante la visita e inspeccion de la vivienda se dialoga con el dueno del predio,
quien indica que esta, tiene vigas de cimentacién de 20 cm por 25 c¢cm en toda la
casa. Cabe destacar que a este item no se le da una valoracién exacta debido a que
no se puede verificar la presencia y el tipo de cimentacion, por tal motivo se evalda
con un factor de seguridad de acuerdo con lo mencionado por el propietario. Por lo

tanto, tendria un grado de vulnerabilidad MEDIO en el item de cimentacion.

4.1.1.5 Suelos

Durante la visita e inspeccién de la vivienda se identifica que esta tiene un grado de
vulnerabilidad MEDIO en el item de suelos, presto que, el suelo de la zona de estudio
tiene una parte de relleno y no se realizé una debida compactacion, por tal motivo,
algunas de las viviendas de la zona presentan agrietamientos y /o hundimientos. Por
otra parte, es de notar que las viviendas fueron construidas progresivamente y por

ende los métodos no fueron los éptimos.
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Figura 16. Evidencia del suelo de la casa No. 13.

4.1.1.6 Entorno

Durante la visita e inspeccién de la vivienda se identifica que esta tiene un grado de
vulnerabilidad BAJO en el item de entorno, presto que, La topografia de la zona de
estudio donde se encuentra ubicada la casa tiene un angulo inferior a 20 grados de

inclinacién con la horizontal.

.

Figura 17. Evidencia del entorno de la casa No. 13.
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RESUMEN
GRADO DE VULNERABILIDAD SISMICA
DIRECCION: carrera 16 # 2A-05 N° VIVIENDA: 13
MANZANA: F
BAJA=1 MEDIA=2 ALTA=3
CALIFICACION DE
FACTOR DE
COEFICIENTE DE LA VULNERABILIDAD
COMPONENTE PONDERACION
COMPONENTES VULNERABILIDAD PONDERADA
RELATIVO
DE CADA ASPECTO
ASPECTOS GEOMETRICOS
Irregularidad en planta de la 1
edificacion
Cantidad de muros en las 1 1.67 20% 0.33
dos direcciones
Irregularidad en altura 3
ASPECTOS CONSTRUCTIVOS
Calidad de las juntas de 3
pega en mortero
TIp‘O y disposicion de Iasl 5 267 20% 0.53
unidades de mamposteria
Calidad de las juntas de los 3
materiales
ASPECTOS ESTRUCTURALES
Muros confinados y 5
reforzados
Detalles de columnas y vigas 5
de confinamiento
Vigas de amarre o corona 2 2.00 30% 0.60
Caracteristicas de las 5
aberturas
Entrepiso NP
Amarre de cubiertas 2
CIMENTACION 2 10% 0.2
SUELOS 2 10% 0.2
ENTORNO 1 10% 0.1
CALIFICACION GLOBAL DE LA VULNERABILIDAD SISMICA DE LA 197
VIVIENDA '

VULNERABILIAD
MEDIA

Tabla 4. Resumen de los componentes de la metodologia AIS de la casa No. 13.
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En el cuadro resumen de la casa No. 13, se pueden observar los resultados obtenidos
tras la aplicacion de la metodologia AIS, donde los aspectos geométricos tiene una
calificaciéon de vulnerabilidad media con un factor importancia del 20% dando por
resultado una ponderacion de 0.33; los aspectos constructivos presentan una
calificacién de vulnerabilidad media con un mismo valor en el factor de importancia
y un resultado de ponderacion de 0.53; los aspectos estructirales asumen una
calificaciéon de vulnerabilidad media con un factor de importancia del 30% y
resultado de ponderacion es de 0.6; la cimentacion aporta una calificacion de
vulnerabilidad media con un factor de importancia del 10% dando un resultado de
ponderacién de 0.2; el suelo tiene una calificaciéon de vulnerabilidad media con un
factor de importancia del 10% y resultado de ponderacion es de 0.2; el entorno posee
una calificacién de vulnerabilidad baja con un factor de importancia del 10% y su
resultado de ponderacion es de 0.1, por lo anterior, la vivienda se encuentra con un

grado de vulnerabilidad medio.

4.1.2 Analisis del cuestionario aplicado en las manzanas E,
F, G, H y L del barrio El Oasis

Se realiza la aplicacion del cuestionario en una muestra de 26 viviendas del barrio

El Oasis obteniéndose los siguientes resultados:

ASPECTOS GOMETRICOS ASPECTOS CONSTRUCTIVOS ASPECTOS ESTRUCTURALES
No.vivienoa | 'RREGUUARIDADEN | - MUROSENDOS | IRREGULARIDAD EN | CAUDADDELAS | UNIDADESDE | CALIDADDDELOS MUROS | COLUMNASYVIGASDE | VIGASDEAMARREO. | oo | AwageeDe | CIMENTACION | SUELOS | ENTORNO
PLANTA DIRECCIONES ALTURA JUNTASDEPEGA |  MAMPOSTERIA MATERIALES CONFINADOS. CONFINAMIENTO CORONA CUBIERTAS
1 BAIA BAIA ALTA MEDIA MEDIA MEDIA ALTA ALTA MEDIA BAIA ALTA MEDIA AUTA MEDIA MEDIA
2 BAIA MEDIA ALTA ALTA ALTA ALTA MEDIA MEDIA ALTA BAIA BAIA MEDIA ALTA MEDIA ALTA
3 BAIA MEDIA ALTA MEDIA MEDIA ALTA ALTA ALTA ALTA BAIA BAIA MEDIA ALTA MEDIA ALTA
4 MEDIA MEDIA ALTA ALTA ALTA ALTA ALTA ALTA MEDIA ALTA MEDIA MEDIA BAIA BAIA ALTA
5 MEDIA MEDIA ALTA ALTA MEDIA ALTA ALTA MEDIA ALTA MEDIA ALTA MEDIA ALTA MEDIA ALTA
6 BAIA BAIA ALTA MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA ALTA MEDIA MEDIA ALTA BAIA MEDIA
7 BAIA MEDIA ALTA MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA BAIA BAIA MEDIA
8 BAIA MEDIA ALTA MEDIA ALTA ALTA MEDIA MEDIA MEDIA ALTA MEDIA MEDIA BAIA BAIA MEDIA
9 BAIA MEDIA ALTA MEDIA MEDIA MEDIA ALTA MEDIA MEDIA MEDIA BAIA MEDIA MEDIA BAIA MEDIA
10 BAIA MEDIA ALTA MEDIA MEDIA MEDIA ALTA MEDIA MEDIA ALTA BAIA MEDIA ALTA BAIA MEDIA
11 MEDIA MEDIA ALTA MEDIA MEDIA MEDIA ALTA MEDIA MEDIA AUTA MEDIA MEDIA MEDIA BAIA MEDIA
12 BAIA BAIA ALTA MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA BAIA ALTA MEDIA ALTA MEDIA MEDIA
13 BAIA BAIA ALTA ALTA MEDIA ALTA MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA BAIA MEDIA
14 BAIA ALTA ALTA MEDIA MEDIA MEDIA ALTA ALTA ALTA ALTA BAIA MEDIA BAIA BAIA MEDIA
15 BAIA MEDIA ALTA ALTA MEDIA MEDIA ALTA MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA BAIA MEDIA
16 MEDIA ALTA ALTA MEDIA MEDIA ALTA ALTA ALTA ALTA ALTA BAIA MEDIA MEDIA BAIA ALTA
17 MEDIA MEDIA ALTA MEDIA MEDIA MEDIA ALTA MEDIA MEDIA BAIA BAIA MEDIA MEDIA BAIA MEDIA
18 BAJA ALTA ALTA ALTA ALTA ALTA ALTA ALTA ALTA BAIA MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA ALTA
19 BAIA MEDIA ALTA MEDIA MEDIA ALTA ALTA MEDIA ALTA ALTA MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA ALTA
20 BAIA BAIA ALTA MEDIA MEDIA MEDIA ALTA MEDIA MEDIA ALTA BAIA MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA
21 BAIA MEDIA ALTA MEDIA MEDIA ALTA ALTA ALTA MEDIA ALTA BAIA MEDIA ALTA MEDIA ALTA
2 BAIA BAIA ALTA MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA BAIA MEDIA MEDIA BAIA MEDIA
23 MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA ALTA MEDIA ALTA ALTA MEDIA ALTA MEDIA MEDIA MEDIA ALTA
2 BAIA MEDIA ALTA ALTA MEDIA ALTA ALTA MEDIA ALTA MEDIA BAIA MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA
25 BAJA MEDIA ALTA MEDIA MEDIA ALTA ALTA MEDIA ALTA BAIA MEDIA MEDIA ALTA MEDIA MEDIA
2 BAIA BAIA ALTA ALTA MEDIA ALTA ALTA MEDIA ALTA MEDIA MEDIA MEDIA ALTA MEDIA ALTA

Tabla 5. Resultado general de la aplicacion del cuestionario diligenciado en campo.
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IRREGULARIDAD EN PLANTA

ALTA

MEDIA 0%
23%

BAJA
77%

HBAJA HMEDIA HALTA

Figura 18. Irregularidad en planta

En la grafica anterior se puede observar que el 23% de la. muestra presenta un grado
de vulnerabilidad medio, debido a que posee algunas irregularidades en planta o en
altura que no son muy pronunciadas, mientras que el 77% restante tiene un grado
de vulnerabilidad bajo, presto que, las viviendas tienen una forma geométrica

regular, sin entradas ni salidas y el largo es menor que tres veces el ancho.

MUROS EN DOS DIRECCIONES

ALTA

11%__ ) BAJA

27%

MEDIA
62%
HBAJA EMEDIA MALTA

Figura 19. Muros en dos direcciones.

De acuerdo con la grafica, La mayoria de las viviendas presenta un grado de
vulnerabilidad medio, representando un 62% de la muestra, por otra parte, el 11%
de las viviendas se encuentran en grado de vulnerabilidad alto, mientras que, el 27%

de la muestra seleccionada tiene un grado de vulnerabilidad bajo. Esto se debe a
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que la mayoria de las viviendas cumplen con la relacién de cantidad de muros
confinados en dos direcciones, aun cuando algunas no satisfacen la longitud minima

de muros (Lo) requerida.

IRREGULARIDAD EN ALTURA

MEDIA
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~

ALTA

96%
HBAJA HMEDIA MALTA

Figura 20. Irregularidad en altura.

A partir de la informacion presentada, se puede apreciar que todas las viviendas
presentan un grado de vulnerabilidad alto, debido a  la discontinuidad en altura
de los muros, especialmente desde la viga aérea hasta la cubierta, careciendo de

vigas de corona y columnas de confinamiento en las culatas.

CALIDAD DE LAS JUNTAS DE
PEGA

BAJA
0%

ALTA
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MEDIA
69%

HBAJA HMEDIA MALTA

Figura 21. Calidad de las juntas de pega.
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Segun los resultados expuestos en la anterior grafica, se puede evidenciar que el 31%
tienen un grado de vulnerabilidad alto, debido a la presencia de irregularidades en
algunas alineaciones de las piezas de mamposteria, mortero de mala calidad, mala
adherencia entre unidades y la existencia de algunas fisuras, en cambio, el 69% de
las viviendas presentan un grado de vulnerabilidad medio, puesto que, la mayoria
de las juntas tienen buena  continuidad y alineacién en las piezas, sin embargo

presentan separacion entre ellas, lo que indica la falta de mortero de pega.

UNIDADES DE MAMPOSTERIA

BAJA
ALTA 0%

HBAJA HMEDIA MALTA

Figura 22. Unidades de mamposteria.

Al analizar la gréafica, se puede ver que el 15% de las viviendas encuestadas presentan
una vulnerabilidad sismica alta, mientras que, el 85% de la muestra tiene un grado
de vulnerabilidad medio, debido a que, la mayoria de las unidades de mamposteria
estan trabadas y son de buena calidad, y estan  ubicadas de manera uniforme y
continua, una encima de la otra en cada hilada. Sin embargo, algunas unidades
presentan deterioro o agrietamiento, y en muchos casos se observa la practica de la
construccién progresiva, con la presencia de dos tipos de unidades de mamposteria
en un mismo muro, lo que indica que la construcciéon no ha sido homogénea en

cuanto a calidad, técnicas utilizadas y tiempo de construccion.
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CALIDAD DE LOS MATERIALES

BAJA
0%

MEDIA

ALTA 46%

54%
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Figura 23. Calidad de los materiales.

La grafica senala que la mayoria de la muestra, un 54%, tiene un grado de
vulnerabilidad alto debido a que algunos elementos estructurales se encuentran
hormigueados y con aceros expuestos, y se evidencia algunas unidades de
mamposteria, panete y mortero en mal estado. Por otro lado, el 46% de las viviendas
inspeccionadas estan en un grado de vulnerabilidad medio debido a que, aunque no
se observan problemas graves de calidad, su estado general no contempla en

profundidad las observaciones anteriores.

MUROS CONFINADOS

BAJA
0%

MEDIA
32%

HBAJA EHMEDIA MALTA

Figura 24. Muros confinados.
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Los datos proporcionados indican que el 68% de las viviendas inspeccionadas
presentan una alta vulnerabilidad sismica debido a la falta de confinamiento entre
muros, Esto se debe en gran medida a que la mayoria de los muros de mamposteria
no cuentan con columnas y vigas de concreto reforzado para proporcionar estabilidad
estructural. Ademads, se han encontrado espaciamientos entre muros que superan
los 4 metros permitidos, llegando incluso hasta los 7 u 8 metros en algunos casos.
Por otro lado, el 32% de las viviendas muestra un grado de vulnerabilidad medio,
lo que significa que presentan algunas deficiencias estructurales, pero no tan graves

como las del grupo anterior.

COLUMNAS Y VIGAS DE
CONFINAMIENTO

BAJA
0%

ALTA
28%

MEDIA
72%

HBAJA EMEDIA HALTA

Figura 25. Columnas y vigas de confinamiento.

De acuerdo con la grafica, se puede observar que el 72% de las viviendas
inspeccionadas presentan una vulnerabilidad sismica media en cuanto a las
dimensiones y detalles de los elementos estructurales, mientras que, el 28% exhibe
un alto grado de vulnerabilidad. Esto se debe a que en algunos casos, las vigas y
columnas no cumplen con el area minima requerida de 400 cm2, asi mismo, se
encontrd6 que el contacto entre el muro de mamposteria y los elementos de

confinamiento es insuficiente.
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VIGAS DE AMARRE O CORONA
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Figura 26. Vigas de amarre o corona.

A partir de la informacién presentada, se aprecia una prevalencia significativa de
vulnerabilidad sismica en las vigas de amarre. Especificamente, el 58% de las
construcciones presentan una vulnerabilidad media, mientras que, el 42% restante

muestra un grado de vulnerabilidad alto. Esto se debe a la poca presencia de dichos

elementos estructurales en la mayoria de las viviendas.

ABERTURAS

ALTA
38%

MEDIA
35%
HBAJA EMEDIA MALTA

Figura 27. Aberturas.
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Los datos proporcionados en la grafica indican que el 27% de las viviendas tienen
un grado de vulnerabilidad bajo, esto se debe a que cumplen con los requerimientos
del manual, incluyendo el hecho de que la longitud de las aberturas en el muro
corresponde a menos de la mitad de la longitud total del muro. Por otra parte, se
evidencia que el 38% de la muestra presenta vulnerabilidad media, dado que, algunas
de las longitudes totales de las aberturas en los muros corresponden a menos de la
mitad de la longitud del muro, asi mismo, las aberturas en muros sobrepasan el 35%
del area total del muro, y hay una distancia minima de 50cm entre la abertura de
la puerta y el muro adyacente. Finalmente, segin la informacién suministrada se
evidencia que la muestra con mayor porcentaje (38%) equivale a vulnerabilidad alta,
a raiz de que la mayoria de los muros estructurales no cumplen con los requisitos

indicados anteriormente.

AMARRE DE CUBIERTAS

ALTA
12%

BAJA
44%

MEDIA
44%

HBAJA HMEDIA MALTA

Figura 28. Amarre de cubiertas.

De acuerdo con la grafica, el 44% de las viviendas presentan un grado de
vulnerabilidad bajo en el amarre de cubiertas, gracias a que estas son livianas y
estan debidamente amarradas y apoyadas a la estructura de la cubierta, por otra
parte, se contempla que el 44% de la muestra posee vulnerabilidad media, estas
viviendas tienen cubiertas livianas con tejas de zinc que estan amarradas a las
correas con arriostramientos parciales, aunque algunas tejas tienen buena calidad,
la cubierta en general muestra un estado regular por el efecto del tiempo y la falta

de mantenimiento. Finalmente, se aprecia que el 12% de las viviendas corresponden
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a un grado de vulnerabilidad alto, dado que no cumplen con los requisitos expuestos

en el manual.

CIMENTACION

BAJA

ALTA 0%

0%

MEDIA

100%
HBAJA HMEDIA MALTA

Figura 29. Cimentacion.

Durante el desarrollo del estudio para evaluar la vulnerabilidad sismica de las
viviendas en las manzanas E, F, G, H y L del barrio El Oasis del municipio de
Rivera - Huila, se present6 una dificultad en la evaluacion de las cimentaciones de
las casas. Debido a la falta de visibilidad de vigas de cimentacion, bases u otros
elementos, lo cual genera ausencia de informaciéon y no es posible realizar una
evaluacion detallada de este aspecto en todas las viviendas. Ademas de la precaria
informacion suministrada por los propietarios. Por consiguiente, se decide asignar
una vulnerabilidad sismica media a todas las viviendas incluidas en el estudio en
lugar de una evaluacion individualizada de la cimentacién. Esta decision se toma

con el fin de garantizar la coherencia y la fiabilidad de los resultados obtenidos.
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SUELOS
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Figura 30. Suelos.

A partir de la informacion presentada, se aprecia que el 16% de las viviendas tienen
un grado de vulnerabilidad bajo, lo cual indica que alrededor de estas edificaciones
no existen hundimientos y no presentan agrietamientos o danos generalizados, por
otra parte, el 48% de la muestra tiene una vulnerabilidad media debido a que el
suelo de la zona de estudio tiene una parte de relleno y no se realizé6 una debida
compactacion, por tal motivo, algunas de las viviendas de la zona presentan
agrietamientos y /o hundimientos. Por ultimo, se observa que un 36% de la muestra
posee un grado de vulnerabilidad alto debido a la presencia de hundimientos y
agrietamientos de mayor magnitud en las viviendas, lo que indica que el relleno no

esta debidamente compactado.
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ENTORNO
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Figura 31. Entorno.

De acuerdo con los datos proporcionados, la muestra esta dividida en dos grupos
con igual porcentaje de vulnerabilidad. El 50% de las viviendas presenta una
vulnerabilidad baja debido a que se encuentran en una topografia plana y poco
inclinada. Por otro lado, el 50% restante de las viviendas muestra una vulnerabilidad
media, ya que se ubican en terrenos con una inclinacién de entre 20 a 30 grados con
respecto a la horizontal. Esta inclinacion fue hallada principalmente en las partes
posteriores de las viviendas, donde se puede observar la terminacién de algunos
rellenos que generan importantes diferencias topograficas. En algunos casos, también
se aprecia una inclinacién en las vias que se encuentran junto a las viviendas. Cabe
destacar que no se hallaron viviendas en situacién de vulnerabilidad alta, ya que

ninguna de ellas cumple con los grados de inclinacién que las colocarian en este

grupo.
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VULNERABILIDAD
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Figura 32. Vulnerabilidad.

Los resultados obtenidos en la investigacién muestran que el 38% de las viviendas
se encuentran en vulnerabilidad sismica alta, lo cual indica que una parte
significativa de las residencias seleccionadas presentan graves deficiencias en su
resistencia sismica y estan en alto riesgo de sufrir dafios significativos en caso de un
evento sismico. Ademads, la mayoria de las viviendas (un 62%) se encuentran en
vulnerabilidad sismica media, lo anterior, sigue siendo preocupante debido a que
estas estructuras podrian sufrir danos considerables en caso de un evento sismico
moderado o fuerte. Por tanto, es crucial tomar medidas para mejorar la resistencia

sismica de las viviendas y reducir el riesgo de dafios en caso de un evento telarico
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Capitulo 5

. Conclusiones y recomendaciones

5.1 Conclusiones

Se puede concluir que el formato realizado bajo el sustento de la metodologia
AIS es de gran ayuda para la recoleccién de informaciéon, puesto que, al momento
su diligenciamiento se realiza de forma facil y concisa, permitiendo que la
informacién sea evaluada segin los requisitos del manual de la Asociacion

Colombiana de Ingenieria Sismica.

Al aplicar la metodologia, se observé que esta engloba los pardmetros esenciales
para llevar a cabo una investigacion cualitativa, como lo es la evaluacion de la
vulnerabilidad sismica en viviendas residenciales. Sin embargo, durante el
proceso de investigacion, se identificaron ciertos pardmetros y limitaciones que
afectan la recopilacion de informacién, siendo el caso de viviendas con
revestimientos en sus muros, las cuales presentan una complejidad para
identificar de manera precisa los elementos estructurales y la disposicién de la
mamposteria. Del mismo modo, sucede con la imposible observacion de las
dimensiones y la presencia de las vigas de cimentacion, requiriendo de una

calificacion basada en la informacién proporcionada por el propietario.
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e Los resultados obtenidos (62% vulnerabilidad Media y 38% vulnerabilidad Alta)
ponen de manifiesto la necesidad de tomar medidas para mejorar la resistencia
sismica de las viviendas del barrio El Oasis del municipio de Rivera - Huila, asi
como en otras areas en riesgo sismico. Esto puede incluir medidas preventivas,
como el uso de materiales y técnicas de construcciéon adecuadas, y medidas de
mitigacion, como el fortalecimiento de las estructuras existentes. Ademas, es
necesario promover la educacién y la conciencia sobre la importancia de la

construccién segura y la prevencion de riesgos sismicos.
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SURCOLOMBIANA
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__________ FORMATOUD

1. DATOS GENERALES

Fecha: ’1.1,01_}102_1. N* vivienda: 13

Direcciénzgg_wcm *Ef-\‘-’ﬁ"%-GS Manzana: Y~
N* pisos: 4

Afio de construccion: 19HE

Recibid asesoria técnica para la construccion de su vivienda: ]\30
2. ASPECTOS GEOMETRICOS

2.1. Irregularidad en plata:

Ancho: 100 M) Largo: \4 QE‘_HE\

2.2. Cantidad de muros confinados en las dos direcciones:

Espesor de muros: 11 (@A) Ancho: © Largo:
Tipo de cubierta: [:‘ Losa concreto ‘X’ Liviana
N* de muros: Tranversales b

Longitudinales %

Clasificacion de mamposteria:

[:l Confinada IZI Parcialmente confinada Ij No reforzada
2.3. Irregularidad en altura:

N* de muros continuos: N° de muros totales: 13
3. ASPECTOS CONSTRUCTIVOS

Espesor de junta de pega promedio: 3 [5 A
3.1. Estado de las juntas de pega:

Porozo IZ‘ Continua |:___|
Uniforme B:] Agrietada IX]

Descripcion Tecnica: MD“\Q'{Q Q\)_p_ ey ON
N heene duxera I J

i‘mo ﬁ.tc:.‘rolo

Tipo de mamposteria: ‘O(}‘T.‘ \\0 maCi 1.9

3.2. Estado general de la mamposteria:

Trabada [K‘ Fisurado E

Uniforme \D Quebrado
Descripcion Tecnica: Alqunoy \]\'\'\& es (;\-Q HWW\UOS)S‘Q .
—— > QG
9% entuerdvean en o\‘:ﬁ.mu:, condiciones o
T
3.3, Estado general de pafiete: T

Poroz0 Quemado [ ] Fisurado [
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Descripcion Tecnica:

Cosn .

STDOAD

SU RCOLOMBIANA

m'ﬁ 'CL\(‘\?.")?_‘(\%C\ ?('_1-'1:-\‘1)1"{ 2y jr(('}( \C\

3.3. Estado general de la estructura (viga y columna);

]

Descripcion Tecnica:
AWiendc.

Hormigueo

. 9 pode  chgowcn
LPves N\\L\ \\11\4\\&5 Y -\\t-Z)
: J

IX' Varillas expuestas

QUi Q\ AQ°l & |
.g\?,,c:’tt,n‘.:. .

4. ASPECTOS ESTRUCTURALES
Espaciamiento maximo entre columnas G, 40 W\
011 X 0,1 ()

O, O (w)

Dimensiones minimas de columnas

Dimensiones minimas de vigas

Dilatacion entre muro y elemento estructural

5 mwn
Dimensiones minimas de viga amarre  AJP
Aberturas
It Dimensiones muro Dimensiones vanos
em Ancho Alto Ancho Alto
1 30 | 0 160 1,35
2 G 1, B0 132 | 4,50
3 4 9 1,RO ) 0O 2,3%
4 ‘% 105 llE.G OIEO -Z_,LO Y\l
placa: L____l Aligerada ‘:l Maciza
Descripcion Tecnica: NO Pﬂ)\.'\(_g
Cubierta:
D Arriostrada IK' Parcialmente arriostrada l: No arriostrada
Tipo de amarres: __‘m -.-\"i\\\u
Descripcion Tecnica: ey e 72ine o "Eb\\udﬂ YOO W
WJ "
| YA GYs

4. CIMENTACION, SUELO Y ENTORNO

Estado del suelo:

[X]

Grietas

L]

Hundumineto

Descrincion Tecnica del suelo: lu, \J\U\.‘W‘dc’ M‘\Dn‘\l,‘l \J\"‘C\_ l:}q\\t C\QI\

< e \o Qv VQ“Q_'!NC

——

Tipo de terreno:

X7

Plano

]

Inclinado de [20°-30°]

————

L]

Inclinado mayor a 30°
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B. Anexo: Base de datos



INFORMACIGN GENERAL DE LA VIVIENDA ASPECTOS GEOMETRICOS ASPECTOS CONSTRUCTIVOS ASPECTOS ESTRUCTURALES
IRREGULARIDAD EN CANTIDAD DE MUROS EN VIGA DE AMARRE | VIGA DE CORONA
LONGITUD DE MUROS CONFINADOS IRREGULARIDAD EN ALTURA JUNTA DE PAGA MAMPOSTERIA PANETE COLUMNA CUBIERTA
PLANTA LAS DOS DIRECCIONES MINIMA MINIMA
ESTADO
DILATACION
No. VIVIENDA DIRECCION MANZANA GENERAL DE LA|SISTEMA DE MUROS | OBSERVACION | ESPACIO PLACA
ANCHO | LARGO | ESPESOR DE | TRANSVERS|LoNGITUDIN [TRANsVERsAL |LonaiTupina | MYR9S | viugos ToTates | - espesor OBSERVACIONE | ESTRUCTURA MAXIMO | ANCHO | ARG | 5 | piro | ancro | aro | ™™ OBSERVACION
| e |enbesiem | A | acse) | st |- i || CmaLes e = ESTADO TIPO ESTADO GENERAL OBSERVACIONES ESTADO PARETE " e MN | | ANCKO | A0 | Ancho | A MATERIAL | AMARRE v
(und) CcoLUMNAS | (m) | (m)
(m)
Solo en fachada,
: : Macizo y : - olo en fachada Parcialmente | No presenta viga de UNASOLA
1 calle 3A Sur #1629 G 420 | 7.20 15 14.60 1260 4 3 0 7 4 NP NP Continuo | Uniforme NP NP Trabada | Uniforme | Buenas condiciones NP NP Np NP pafiete Buena 4.20 015 | 012 | o1s | 020 | wp NP NP NP ZNC | PUNTILLA
Hueco confinada amarre o cumbrera AGUA
texturado
Presenta viga de
Varios muros de cimientacion,
: mamposteria se ’ columnas y viga UNASOLA
2 calle 3A Sur #1623 G 700 | 7.60 12 7.00 3.20 2 1 0 3 35 Agrietado | Poroso | Continuo NP Macizo | Quebrada | Fisurada | Trabada NP P NP NP NP NP Solo en fachada | Hormigueo | No Confinada umnas y g 3.50 012 | 020 | 012 | 022 | NP 5 NP ZNC | PUNTILLA
encuentran en aerea en ciertos AGUA
malas condiciones lugares de |
vivienda
teja de zinc
con viguetas
) : Macizo : Pocas unidades en Solo en fachada Parcialmente | Vigay columna en
3 calle 3A sur # 1617 G 710 | 10.10 12 7.00 11.00 2 2 0 4 35 Agrietado Poroso Continuo Uniforme 120Y | quebrada NP Trabada | Uniforme un! NP NP NP NP i Buena . ga y column: 7.00 012 | 020 | 012 | 020 NP NP NP NP Zinc Alambre | metalicasy
Hueco mal estado y cocina Confinada | buenas condiciones
amarres en
alambre
En el muro de la presenta teja de zinc
Macizo fachada lateral no se Hormigueoy | oo hormigueo y con viguetas
4 carrera 16 # 2-06 Sur 3 710 | 930 12 7.10 17.60 2 4 0 6 3 Agrietado |  Poroso NP Uniforme freeo¥ | Quebrada | Fisurada NP NP | encuentra trabado, NP NP NP NP Solo en fachada | Varillas e algunas varillas 5.90 012 | 021 | 012 | 018 | wp NP 10 NP 2Ne Alambre | metalicasy
se encuentra expuestas expuestas en vigas y| amarres en
fisurado. columnas alambre
Ia vivienda es no
Algunas unidades de reforzada cabe
Macizo maposteria se Solo fachada y Varillas resaltar que cuenta Estructura en
5 carrera 16-20 G 700 | 7.50 12 6.00 5.00 2 2 0 4 3 Agrietado | Poroso NP NP ¥ | Quebrada NP Trabada | Uniforme NP NP NP NP " No Confinada | con tres columnas 5.00 012 | 020 | 012 | 020 | wp NP NP NP ZNe Alambre
Hueco encuentran un poco unmurointerno|  Expuestas. guadua
en la fachada y dos
quebrados '
sin terminar en la
sala
Ia vivienda esta
totalmente
No hay uniformidad N pafietada y segin el
Macizo en vanos donde se Pafiete Hormigueoy | o, iaimente | propietario cuenta estructura en
6 calle 3 A sur # 16A-11 G 700 | 1390 12 19.00 19.90 s 6 1 1 25 NP Poroso | Continuo | Uniforme v NP NP Trabada NP ‘ NP NP NP Buena texturado en Varillas prop 4.00 012 | 022 | 012 | 022 | wp NP NP NP ZNC | PUNTILLA
Hueco rellens con Confinada con columnas y madera
A buenestado | expuestas
mamposteria. vigas de
cimentacion, pero
no de amarre.
la vivienda cuenta estructura en
Pafiete con columnas, vigas perfil metalico
7 carrera 16 # 2-14 Sur 3 7.16 | 1400 2 17.48 35.00 4 8 2 2 25 NP NP Continuo |  Uniforme Macizo NP NP Trabada | Uniforme | Buenas condiciones Ne NP NP Buena texturado en Buena Confinada de cimentacion y 8.00 012 | 025 | 012 | 025 | wp NP NP NP ZNC | ALAMBRE | enS0%yel
buen estado aerea, pero no con otro 50% en
viga de cubierta. madera.
Ia vivienda cuenta
con la estructura
confinada y viga de
) : ' : Ladrillo, trabado y ’ estructura
8 carrera 16 # 2-26 Sur 3 600 | 1225 12 6.00 12.00 2 4 0 6 3 Agrietado | Poroso | Continuo |  Uniforme Hueco | Quebrada NP Trabada | Uniforme | 2170127840 Y NP NP NP NP Solo en fachada | Hormigueo Confinada cuberta, esta se 3.00 012 | 023 | 012 | 023 | wp NP NP NP ane | Aamere | SO
P a encuentra en
construccion
progresiva
La vivienda
Hay pocos muros sin presenta 6
Macizo revestimiento, Casi toda la casa Parcialmente columnas PUNTILLAY | estructura en
i i
9 calle 3 sur #1424 F 695 | 14.00 12 13.90 24.50 4 4 2 8 25 Agrietado | Poroso | Continuo |  Uniforme oy NP NP Trabada | Uniforme limitando la NP NP NP Buena cuenta con Buena repartidas en lasala|  7.00 012 | 020 | 012 | 020 | wp NP NP NP ZNe uet
Hueco i ‘ Confinada A ALAMBRE | madera
observacién de la revestimiento aligual que las
mamposteria vigas, no presenta
vigas de cubierta
La estructura es
ladrillo trabado, Pafiete en toda combinada, es
resenta un poco de Ia casa Parcialmente | deci 2 mitad en estructura en
i
10 calle 3 Asur #1605 G 710 | 1400 12 11.10 8.00 2 2 0 4 25 Agrietado | Poroso | Continuo |  Uniforme Macizo | Quebrada | Fisurada | Trabada | Uniforme |P'eoem® UM P NP NP Fisurado NP . Buena sistema aporticado | 7.10 012 | 020 | 012 | 020 | wp NP NP NP ZNe puntilla uet
fisuras y algunas presenta algunas Confinada ° madera
" y la otra midad es
unidades quebradas fisuras A
parcialmente
confinado
En terminos
genrales las Ia vivienda cuenta
unidades estan en _ con columnas y
Macizo buena condicion sin Paneteensala, |\ oo Parcialmente | vigas en todas los estructura en
1 calle 3 sur #1604 F 69 | 14.00 12 13.92 28.00 4 5 0 ° 3 NP Poroso | Continuo NP v NP NP Trabada NP NP NP NP Buena comedory 7.00 012 | 020 | 012 | 020 | wp NP NP NP ZNe puntilla
Hueco embargo en algunos el Expuestas Confinada muros, esta madera
muros no se construccion es
presenta buena progresiva
uniformiad.
La mamposteria Nopresenta Parcialmente 2 estructura se estructura en
2 carrera 16A # 2A-28 sur H 700 | 670 12 14.00 20.70 4 s 0 9 25 Agrietado | Poroso | Continuo |  Uniforme Macizo | Quebrada NP Trabada | Uniforme P NP NP NP NP pafieteentoda | Buena encuentra en 3.90 012 | 020 | 012 | 020 | wp NP s NP 2Ne puntilla
presenta desgaste Confinada ) madera
la casa buenas condiciones
‘Algunas unidades de
mamposteria no se Nopresenta | Hormigueoy | o, ioimente 10% De varillas estructura en
13 carrera 16A # 2A-05 F 700 | 1408 12 24.22 34.20 6 7 3 13 35 Agrietado |  Poroso NP Uniforme Macizo NP np Trabada NP encuentran en NP NP NP NP paniete entoda | Varillas . 6.40 012 | 021 | 012 | 021 | wp NP 5 NP ZNe puntilla
Confinada expuestas madera
optimas Ia casa expuestas
Se pudo observar
pocas unidades de
14 carrera 16 A # 2-23 sur E 735 | 14.00 12 0.00 0.00 0 0 0 0 25 NP Poroso Continuo Uniforme Macizo NP NP Trabada | Uniforme mamposteria NP NP NP Buena Buenas Buena No Confinada Sin vigas ni NP NP NP NP NP NP NP NP NP ZINC Alambre | SStucturaen
debido al condiciones columnas madera
revestimiento de los
muros
Cuchillas en ladrillo solo fachaday | Hormigueoy [ o | Columnas y vigas ectructoraen
15 calle 3 sur #1626 F 700 | 14.00 2 10.50 15.00 3 2 0 s 25 NP Poroso | Continuo NP Macizo NP ne Trabada | Uniforme macizo sin NP NP NP Buena haday 1 Varillas dilatadas con 7.50 012 | 020 | 012 | 020 | wp NP NP NP 2Ne puntilla
un muro interno Confinada madera
confinamiento expuestas varillas expuesta
En terminos
genrales las
unidades estan en
Macizo buena condicion sin No presenta Viga y columna solo estructura
16 carrera 16 A 2 A- 10 H 7.00 | 14.00 12 0.00 0.00 0 0 0 0 25 Agrietado | Poroso | Continuo |  Uniforme v NP NP Trabada NP NP NP NP NP paiete entoda | Hormigueo | No Confinada v NP 012 | 020 | 012 | 020 | wp NP 5 NP Zne Tornillo )
Hueco embargo en algunos e en fachada Metalica
muros no se
presenta buena
uniformiad.
Ladrillo macizo
trabado
parcialmente, en
Macizo algunos muros Pafiete en parciamente | Tiene columnasy estructurs
17 cral7#2Asur H 712 | 1400 12 7.12 6.20 2 1 0 3 25 NP Poroso | Continuo NP . NP NP Trabada NP carece de NP NP NP Buena fachada e NP e |viesencaitodolos|  7.12 012 | 021 | 012 | 021 | wp NP NP NP 2Ne Tomilo | Sr e
uniformidad e interiores muros
instalados a una
inclinacion no
apropiada




Algunas unidades de

Macizo teri No presenta vigas ni estructura en
18 calle 2 A sur #17-11 7.10 7.40 12 0.00 0.00 0 35 NP Poroso Continuo NP 120V | Quebrada NP Trabada NP mamposteria se NP NP NP NP Sin pafiete NP No Confinada P Vigas ni NP NP NP NP NP NP NP NP NP ZINC puntilla et
Hueco encuentran en mal columnas madera
estado
Pocas unidades de
’ . "
19 calle 2 A sur #17-27 885 | 13.60 12 12.85 14.20 9 25 NP Poroso Continuo NP Macizo y NP NP Trabada | Uniforme | MamPposteriase NP NP NP NP Pafiete solo en NP NoConfinada | /1828 ¥ columnas a 4.60 012 | 022 | 012 | 022 NP NP NP NP ZINC puntillay | estructura en
Hueco encuentran en mal fachada 80% de la vivienda Alambre madera
estado
Hay pocos muros sin
revestimiento, Pafiete en buen Parcialmente ntilla estructura en
i
20 calle 2A sur # 17-05 710 | 1380 12 17.70 22.00 10 2 NP Poroso | Continuo | Uniforme Macizo NP NP Trabada | Uniforme limitando la NP NP NP Buena P NP e Segun propietario 7.50 012 | 020 | 012 | 020 | wp NP NP NP Zne Py | maderay
observacién de la metalica}
Pocas unidades de .
. Pafiete en buen
mamposteria se
estado general
Macizoy encuentran en mal aunque presenta| "OMMEU0Y | parciaimente estructura en
2 Calle 3 Sur #17- 42 700 | 1400 12 14.00 21.00 7 25 Agrietado NP NP Uniforme NP NP Trabada | Uniforme | estado no obstante [  Poroso NP NP NP Varillas 7.00 012 | 019 | 012 | 023 | wp NP NP NP 2Ne puntilla
Hueco algunas Confinada madera
en algunos murosa g expuestas
lgunos porosidades y
uniformiad no es ‘
erosiones
optima
Pocas unidades de .
. Pafiete en buen
mamposteria se
estado general
encuentran en mal Rt La estructura se estructoraen
2 Calle 2A Sur #16A-17 708 | 950 15 2116 28.50 1 25 NP NP Continuo |  Uniforme Macizo NP ne Trabada | Uniforme | estado no obstante [  Poroso NP NP NP o e NP Confinada encuentra en 6.50 015 | 020 | o015 | 020 | wp NP NP NP 2Ne puntilla o
en algunos muros la u buenas condiciones
lgunos porosidades y
uniformiad no es ‘
erosiones
optima
Fachada confinada,
Algunas unididades viga con varilla
de mamposteria se No presenta | Hormigueoy expuesta, interno PUNTILLAY | estructura en
23 Calle 2 A Sur #17 -47 700 | 800 12 7.00 0.00 2 4 NP Poroso | Continuo NP Macizo NP Np Trabada | Uniforme NP NP NP NP pafiete entoda | Varillas No Confinada » intern 3.50 012 | 017 | 012 | 018 | wp NP 7 NP 2Ne
encuentran ala con mamposteria ALAMBRE | madera
' la casa expuestas
interperie trabada y alcoba en
bareque
La vivienda cuenta
con algunas
columnas ubicadas
Ladrillo en buenas No presenta | Hormigueoy en los muros estructurs
2% Calle 2A Sur #17-59 700 | 1390 12 7.00 7.00 3 35 NP Poroso NP NP Macizo | Quebrada | Fisurada | Trabada | Uniforme | condiciones, muros NP NP NP NP pafiete entoda | Varillas No Confinada | latrales y una viga 7.00 012 | 020 | 012 | 020 | wp NP NP NP 2Ne Alambre | r e
en mala condiciones Ia casa expuestas acrea en los
mismos; Base de
cimentacién con
hormigueo
Pocas unidades de
mamposteria se
Macizo encuentran en mal Nopresenta Varillas Una alcoba Tornilloy | estructura
2 Calle 3 Sur #17- 18 685 | 1085 12 6.00 7.00 4 25 NP Poroso | Continuo NP v NP NP Trabada | Uniforme | estado no obstante NP NP NP NP pafiete en toda No Confinada 4.50 012 | 023 | 012 | 023 | wp NP NP NP 2Ne v
Hueco Expuestas confinada alambre | Metalica
en algunos murosa Ia casa
uniformiad no es
optima
Pocas unidades de Columnas con
Macizo mamposterfa se Solo fachadayy hierro expuesto estructura
i
2 Calle 3 Sur #17-32 700 | 690 12 10.50 14.00 7 3 Agrietado | Poroso Continuo NP “°V | Quebrada | Fisurada | Trabada | Uniforme postert NP NP NP NP algun muro NP No Confinada erro expu 4.00 012 | 020 | 012 | 022 NP NP NP NP ZINe Alambre e
Hueco encuentran en mal interno parafutura Metalica

estado

construccién




C. Anexo: Anialisis de (aspectos
geomeétricos, aspectos constructivos,
aspectos estructurales, cimentacidn,

suelo y entorno) de las 26 viviendas



IRREGULARIDAD EN PLANTA DE LA EDIFICACION

ENTRADAS
. Largo Ancho Ancho*3 Geometria Regular Vulnerabilidad Resultante
# de Vivienda
1 7.20 4.20 12.60 BAJA
Vulnerabilidad: BAJA BAJA
. Largo Ancho Ancho*3 Geometria Regular Vulnerabilidad Resultante
# de Vivienda
2 7.60 7.00 21.00 BAJA
Vulnerabilidad: BAJA BAJA
. Largo Ancho Ancho*3 Geometria Regular Vulnerabilidad Resultante
# de Vivienda
3 10.10 7.10 21.30 BAJA
Vulnerabilidad: BAJA BAJA
. Largo Ancho Ancho*3 Geometria Regular Vulnerabilidad Resultante
# de Vivienda
4 9.30 7.10 21.30 MEDIA
Vulnerabilidad: BAJA MEDIA
# de Vivienda Largo Ancho Ancho*3 Geometria Regular Vulnerabilidad Resultante
5 7.50 7.00 21.00 MEDIA
Vulnerabilidad: BAJA ALTA
. Largo Ancho Ancho*3 Geometria Regular Vulnerabilidad Resultante
# de Vivienda
6 13.90 7.00 21.00 BAJA
Vulnerabilidad: BAJA BAJA
. Largo Ancho Ancho*3 Geometria Regular Vulnerabilidad Resultante
# de Vivienda
7 14.00 7.16 21.48 BAJA
Vulnerabilidad: BAJA BAJA
. Largo Ancho Ancho*3 Geometria Regular Vulnerabilidad Resultante
# de Vivienda
8 12.25 6.00 18.00 BAJA
Vulnerabilidad: BAJA BAJA
. Largo Ancho Ancho*3 Geometria Regular Vulnerabilidad Resultante
# de Vivienda
9 14.00 6.95 20.85 BAJA
Vulnerabilidad: BAJA BAJA




. Largo Ancho Ancho*3 Geometria Regular Vulnerabilidad Resultante
# de Vivienda
10 14.00 7.10 21.30 BAJA
Vulnerabilidad: BAJA BAJA
. Largo Ancho Ancho*3 Geometria Regular Vulnerabilidad Resultante
# de Vivienda
11 14.00 6.96 20.88 MEDIA
Vulnerabilidad: BAJA ALTA
. Largo Ancho Ancho*3 Geometria Regular Vulnerabilidad Resultante
# de Vivienda
12 6.70 7.00 21.00 BAJA
Vulnerabilidad: BAJA BAJA
* e ape
# de Vivienda Largo (m) Ancho (m) | Ancho*3 (m) Geometria Regular Vulnerabilidad Resultante
13 14.08 7.00 21.00 BAJA
Vulnerabilidad: BAJA BAJA
. Largo Ancho Ancho*3 Geometria Regular Vulnerabilidad Resultante
# de Vivienda
14 14.00 7.35 22.05 BAJA
Vulnerabilidad: BAJA BAJA
. Largo Ancho Ancho*3 Geometria Regular Vulnerabilidad Resultante
# de Vivienda
15 14.00 7.00 21.00 BAJA
Vulnerabilidad: BAJA BAJA
. Largo Ancho Ancho*3 Geometria Regular Vulnerabilidad Resultante
# de Vivienda
16 14.00 7.00 21.00 MEDIA
Vulnerabilidad: BAJA ALTA
. Largo Ancho Ancho*3 Geometria Regular Vulnerabilidad Resultante
# de Vivienda
17 14.00 7.12 21.36 MEDIA
Vulnerabilidad: BAJA ALTA
. Largo Ancho Ancho*3 Geometria Regular Vulnerabilidad Resultante
# de Vivienda
18 7.40 7.10 21.30 BAJA
Vulnerabilidad: BAJA BAJA
. Largo Ancho Ancho*3 Geometria Regular Vulnerabilidad Resultante
# de Vivienda
19 13.60 8.85 26.55 BAJA
Vulnerabilidad: BAJA BAJA




. Largo Ancho Ancho*3 Geometria Regular Vulnerabilidad Resultante
# de Vivienda
20 13.80 7.10 21.30 BAJA
Vulnerabilidad: BAJA BAJA
. Largo Ancho Ancho*3 Geometria Regular Vulnerabilidad Resultante
# de Vivienda
21 14.00 7.00 21.00 BAJA
Vulnerabilidad: BAJA BAJA
. Largo Ancho Ancho*3 Geometria Regular Vulnerabilidad Resultante
# de Vivienda
22 9.50 7.08 21.24 BAJA
Vulnerabilidad: BAJA BAJA
. Largo Ancho Ancho*3 Geometria Regular Vulnerabilidad Resultante
# de Vivienda
23 8.00 7.00 21.00 MEDIA
Vulnerabilidad: BAJA MEDIA
. Largo Ancho Ancho*3 Geometria Regular Vulnerabilidad Resultante
# de Vivienda
24 13.90 7.00 21.00 BAJA
Vulnerabilidad: BAJA BAJA
. Largo Ancho Ancho*3 Geometria Regular Vulnerabilidad Resultante
# de Vivienda
25 10.85 6.85 20.55 BAJA
Vulnerabilidad: BAJA BAJA
. Largo Ancho Ancho*3 Geometria Regular Vulnerabilidad Resultante
# de Vivienda
26 6.90 7.00 21.00 BAJA
Vulnerabilidad: BAJA BAJA




CANTIDAD DE MUROS EN LAS DOS DIRECCIONES

LONGITUD MINIMA DE MUROS CONFINADOS

CANTIDAD DE MUROS EN LAS DOS DIRECCIONES

# de Vivienda Mo Area cubierta AP t (mm) Lo L Ly Vulnerak?ilidad # de Vivienda M totales 70% Muros 50% Muros Vulnerabilidad Parcial Vulnerébilidad Vulnerabilidad
(m2) Parcial Lx Parcial Ly Resultante
1 21 30.24 20.26 150 2.84 14.60 12.60 BAJA 1 27.20 19.04 16.32 BAJA BAJA BAJA
2 21 53.20 35.64 120 6.24 7.00 3.20 MEDIA 2 10.20 7.14 6.12 MEDIA BAJA MEDIA
3 21 71.71 48.05 120 8.41 7.00 11.00 MEDIA 3 18.00 12.60 10.80 BAJA MEDIA MEDIA
4 21 66.03 44.24 120 7.74 7.10 17.60 MEDIA 4 24.70 17.29 14.82 BAJA ALTA MEDIA
5 21 52.50 35.18 120 6.16 6.00 5.00 ALTA 5 11.00 7.70 6.60 BAJA BAJA MEDIA
6 21 97.30 65.19 120 11.41 19.00 19.90 BAJA 6 38.90 27.23 23.34 BAJA BAJA BAJA
7 21 100.24 67.16 120 11.75 17.48 35.00 BAJA 7 52.48 36.74 31.49 BAJA MEDIA MEDIA
8 21 73.50 49.25 120 8.62 6.00 12.00 MEDIA 8 18.00 12.60 10.80 BAJA MEDIA MEDIA
9 21 97.30 65.19 120 11.41 13.90 24.50 BAJA 9 38.40 26.88 23.04 BAJA MEDIA MEDIA
10 21 99.40 66.60 120 11.65 11.10 8.00 ALTA 10 19.10 13.37 11.46 BAJA BAJA MEDIA
11 21 97.44 65.28 120 11.42 13.92 28.00 BAJA 11 41.92 29.34 25.15 BAJA MEDIA MEDIA
12 21 46.90 31.42 120 5.50 14.00 20.70 BAJA 12 34.70 24.29 20.82 BAJA BAJA BAJA
13 21 98.56 66.04 120 11.56 24.22 34.20 BAJA 13 58.42 40.89 35.05 BAJA BAJA BAJA
14 21 102.90 68.94 120 12.07 0.00 0.00 ALTA 14 0.00 0.00 0.00 ALTA ALTA ALTA
15 21 98.00 65.66 120 11.49 10.50 15.00 MEDIA 15 25.50 17.85 15.30 BAJA BAJA MEDIA
16 21 98.00 65.66 120 11.49 0.00 0.00 ALTA 16 0.00 0.00 0.00 ALTA ALTA ALTA
17 21 99.68 66.79 120 11.69 7.12 6.20 ALTA 17 13.32 9.32 7.99 BAJA BAJA MEDIA
18 21 52.54 35.20 120 6.16 0.00 0.00 ALTA 18 0.00 0.00 0.00 ALTA ALTA ALTA
19 21 120.36 80.64 120 14.11 12.85 14.20 MEDIA 19 27.05 18.94 16.23 BAJA BAJA MEDIA
20 21 97.98 65.65 120 11.49 17.70 22.00 BAJA 20 39.70 27.79 23.82 BAJA BAJA BAJA
21 21 98.00 65.66 120 11.49 14.00 21.00 BAJA 21 35.00 24.50 21.00 BAJA MEDIA MEDIA
22 21 67.26 45.06 150 6.31 21.16 28.50 BAJA 22 49.66 34.76 29.80 BAJA BAJA BAJA
23 21 56.00 37.52 120 6.57 7.00 0.00 MEDIA 23 7.00 4.90 4.20 ALTA BAJA MEDIA
24 21 97.30 65.19 120 11.41 7.00 7.00 ALTA 24 14.00 9.80 8.40 BAJA BAJA MEDIA
25 21 74.32 49.80 120 8.71 6.00 7.00 ALTA 25 13.00 9.10 7.80 BAJA BAJA MEDIA
26 21 48.30 32.36 120 5.66 10.50 14.00 BAJA 26 24.50 17.15 14.70 BAJA BAJA BAJA




IRREGULARIDAD EN ALTURA

# de Vivienda Car_1t|dad mures Muros continuos 60% Muros 30% Muros Vulnerabilidad
confinados totales resultante
1 7 0 4.2 2.1 ALTA
2 3 0 1.8 0.9 ALTA
3 4 0 2.4 1.2 ALTA
4 6 0 3.6 1.8 ALTA
5 4 0 2.4 1.2 ALTA
6 11 1 6.6 3.3 ALTA
7 12 2 7.2 3.6 ALTA
8 6 0 3.6 1.8 ALTA
9 8 2 4.8 2.4 ALTA
10 4 0 2.4 1.2 ALTA
11 9 0 5.4 2.7 ALTA
12 9 0 5.4 2.7 ALTA
13 13 3 7.8 3.9 ALTA
14 0 0 0 0 ALTA
15 5 0 3 1.5 ALTA
16 0 0 0 0 ALTA
17 3 0 1.8 0.9 ALTA
18 0 0 0 0 ALTA
19 9 0 5.4 2.7 ALTA
20 10 0 6 3 ALTA
21 7 0 4.2 2.1 ALTA
22 14 0 8.4 4.2 ALTA
23 2 1 1.2 0.6 MEDIA
24 3 0 1.8 0.9 ALTA
25 4 0 2.4 1.2 ALTA
26 7 0 4.2 2.1 ALTA




CALIDAD DE LAS JUNTAS DE PEGAS

ESPESOR ESTADO DE JUNTA CRITERIO
# de Vivienda Espesor d? pega Vulnerabilidad Parcial Agrietado Poroso Continuo Uniforme |Vulnerabilidad Parcial Vulnerak.)llldad Vulnerabilidad
representativo (cm) Parcial Resultante
1 4.0 MEDIA 0 0 1 2 BAJA BAJA MEDIA
2 3.5 MEDIA -2 -1 1 0 ALTA ALTA ALTA
3 3.5 MEDIA -2 -1 1 2 MEDIA MEDIA MEDIA
4 3.0 MEDIA -2 -1 0 2 ALTA ALTA ALTA
5 3.0 MEDIA -2 -1 0 0 ALTA ALTA ALTA
6 2.5 MEDIA 0 -1 1 2 BAJA BAJA MEDIA
7 2.5 MEDIA 0 0 1 2 BAJA BAJA MEDIA
8 3.0 MEDIA -2 -1 1 2 MEDIA MEDIA MEDIA
9 2.5 MEDIA -2 -1 1 2 MEDIA MEDIA MEDIA
10 2.5 MEDIA -2 -1 1 2 MEDIA MEDIA MEDIA
11 3.0 MEDIA 0 -1 1 0 MEDIA MEDIA MEDIA
12 2.5 MEDIA -2 -1 1 2 MEDIA MEDIA MEDIA
13 3.5 MEDIA -2 -1 0 2 ALTA MEDIA ALTA
14 2.5 MEDIA 0 -1 1 2 BAJA MEDIA MEDIA
15 2.5 MEDIA 0 -1 1 0 MEDIA ALTA ALTA
16 2.5 MEDIA -2 -1 1 2 MEDIA MEDIA MEDIA
17 2.5 MEDIA 0 -1 1 0 MEDIA MEDIA MEDIA
18 3.5 MEDIA 0 -1 1 0 MEDIA ALTA ALTA
19 2.5 MEDIA 0 -1 1 0 MEDIA MEDIA MEDIA
20 2.0 MEDIA 0 -1 1 2 BAJA MEDIA MEDIA
21 2.5 MEDIA -2 0 0 2 MEDIA MEDIA MEDIA
22 2.5 MEDIA 0 0 1 2 BAJA MEDIA MEDIA
23 4.0 MEDIA 0 -1 1 0 MEDIA MEDIA MEDIA
24 3.5 MEDIA 0 -1 0 0 ALTA ALTA ALTA
25 2.5 MEDIA 0 -1 1 0 MEDIA MEDIA MEDIA
26 3.0 MEDIA -2 -1 1 0 ALTA MEDIA ALTA




TIPO Y DISPOSICION EN UNIDADES DE MAMPOSTERIA

TIPO ESTADO DE MAMPOSTERIA CRITERIO
# de Vivienda Tipo de bloque Vulnerabilidad Parcial Quebrada Fisurada Trabada Uniforme | Vulnerabilidad Parcial Vulnerat?llldad Vulnerabilidad
Parcial Resultante
1 Macizo y Hueco MEDIA 0 0 1 2 BAJA MEDIA MEDIA
2 Macizo BAJA -2 -1 1 0 ALTA ALTA ALTA
3 Macizo y Hueco MEDIA -2 0 1 2 MEDIA MEDIA MEDIA
4 Macizo y Hueco MEDIA -2 -1 0 0 ALTA MEDIA ALTA
5 Macizo y Hueco MEDIA -2 0 1 2 MEDIA MEDIA MEDIA
6 Macizo y Hueco MEDIA 0 0 1 0 MEDIA MEDIA MEDIA
7 Macizo BAJA 0 0 1 2 BAJA MEDIA MEDIA
8 Hueco ALTA -2 0 1 2 MEDIA MEDIA ALTA
9 Macizo y Hueco MEDIA 0 0 1 2 BAJA MEDIA MEDIA
10 Macizo BAJA -2 -1 1 2 MEDIA MEDIA MEDIA
11 Macizo y Hueco MEDIA 0 0 1 0 MEDIA MEDIA MEDIA
12 Macizo BAJA -2 0 1 2 MEDIA MEDIA MEDIA
13 Macizo y Hueco MEDIA 0 0 1 0 MEDIA MEDIA MEDIA
14 Macizo BAJA 0 0 1 2 BAJA MEDIA MEDIA
15 Macizo BAJA 0 0 1 2 BAJA MEDIA MEDIA
16 Macizo y Hueco MEDIA 0 0 1 0 MEDIA MEDIA MEDIA
17 Macizo y Hueco MEDIA 0 0 1 0 MEDIA MEDIA MEDIA
18 Macizo y Hueco MEDIA -2 0 1 0 ALTA MEDIA ALTA
19 Macizo y Hueco MEDIA 0 0 1 2 BAJA MEDIA MEDIA
20 Macizo BAJA 0 0 1 2 BAJA MEDIA MEDIA
21 Macizo y Hueco MEDIA 0 0 1 2 BAJA MEDIA MEDIA
22 Macizo BAJA 0 0 1 2 BAJA MEDIA MEDIA
23 Macizo BAJA 0 0 1 2 BAJA MEDIA MEDIA
24 Macizo BAJA -2 -1 1 2 MEDIA MEDIA MEDIA
25 Macizo y Hueco MEDIA 0 0 1 2 BAJA MEDIA MEDIA
26 Macizo y Hueco MEDIA -2 -1 1 2 MEDIA MEDIA MEDIA




CALIDAD DE LOS MATERIALES

PANETE ESTADO GENERAL DE LA ESTRUCTURA CRITERIO
Hormigueo y - -
# de Vivienda Poroso Quemado Fisurado Buen estado |Vulnerabilidad Parcial Hormigueo Varillas expuestas Varillas Buen estado |Vulnerabilidad Parcial Vulnerak?llldad Vulnerabilidad
Parcial Resultante
expuestas

1 0 0 0 0 NP 0 0 0 2 BAJA MEDIA MEDIA
2 0 0 0 0 NP -1 0 0 0 MEDIA ALTA ALTA
3 0 0 0 0 NP 0 0 0 2 BAJA ALTA ALTA
4 0 0 0 0 NP 0 0 -2 0 ALTA MEDIA ALTA
5 0 0 0 0 NP 0 -1 0 0 MEDIA MEDIA ALTA
6 0 0 0 2 BAJA 0 0 -2 0 ALTA MEDIA MEDIA
7 0 0 0 2 BAJA 0 0 0 2 BAJA MEDIA MEDIA
8 0 0 0 0 NP -1 0 0 0 MEDIA MEDIA ALTA
9 0 0 0 2 BAJA 0 0 0 2 BAJA MEDIA MEDIA
10 0 0 -2 0 ALTA 0 0 0 2 BAJA MEDIA MEDIA
11 0 0 0 2 BAJA 0 -1 0 0 MEDIA MEDIA MEDIA
12 0 0 0 0 NP 0 0 0 2 BAJA MEDIA MEDIA
13 0 0 0 0 NP 0 0 -2 0 ALTA MEDIA ALTA
14 0 0 0 2 BAJA 0 0 0 2 BAJA MEDIA MEDIA
15 0 0 0 2 BAJA 0 0 -2 0 ALTA MEDIA MEDIA
16 0 0 0 0 NP -1 0 0 0 MEDIA MEDIA ALTA
17 0 0 0 2 BAJA 0 0 0 0 MEDIA MEDIA MEDIA
18 0 0 0 0 NP 0 0 0 0 MEDIA MEDIA ALTA
19 0 0 0 0 NP 0 0 0 0 MEDIA MEDIA ALTA
20 0 0 0 2 BAJA 0 0 0 0 MEDIA MEDIA MEDIA
21 -1 0 0 0 MEDIA 0 0 -2 0 ALTA MEDIA ALTA
22 -1 0 0 0 MEDIA 0 0 0 0 MEDIA MEDIA MEDIA
23 0 0 0 0 NP 0 0 -2 0 ALTA MEDIA ALTA
24 0 0 0 0 NP 0 0 -2 0 ALTA MEDIA ALTA
25 0 0 0 0 NP 0 -1 0 0 MEDIA MEDIA ALTA
26 0 0 0 0 NP 0 0 0 0 MEDIA MEDIA ALTA




MUROS CONFINADOS Y REFORZADOS

CLASIFICACION DE MUROS CONFINADOS Y REFORZADOS ESPACIAMIENTO MAXIMO ENTRE COLUMNAS CRITERIO
. Clasificacion de . . ESPACIO MAXIMO ENTRE . i Vulnerabilidad Vulnerabilidad
# de Vivienda . . Vulnerabilidad Parcial Vulnerabilidad Parcial i
Confinamiento COLUMNAS (m) Parcial Resultante

1 Parcialmente confinada MEDIA 4.20 ALTA MEDIA ALTA
2 No Confinada ALTA 3.50 BAJA MEDIA MEDIA
3 Parcialmente Confinada MEDIA 7.00 ALTA ALTA ALTA
4 Parcialmente Confinada MEDIA 5.90 ALTA MEDIA ALTA
5 No Confinada ALTA 5.00 ALTA ALTA ALTA
6 Parcialmente Confinada MEDIA 4.00 MEDIA MEDIA MEDIA
7 Confinada BAJA 8.00 ALTA MEDIA MEDIA
8 Confinada BAJA 3.00 BAJA MEDIA MEDIA
9 Parcialmente Confinada MEDIA 7.00 ALTA ALTA ALTA
10 Parcialmente Confinada MEDIA 7.10 ALTA ALTA ALTA
11 Parcialmente Confinada MEDIA 7.00 ALTA ALTA ALTA
12 Parcialmente Confinada MEDIA 3.90 MEDIA MEDIA MEDIA
13 Parcialmente Confinada MEDIA 6.40 ALTA BAJA MEDIA
14 No Confinada ALTA NP ALTA ALTA ALTA
15 Parcialmente Confinada MEDIA 7.50 ALTA ALTA ALTA
16 No Confinada ALTA NP ALTA ALTA ALTA
17 Parcialmente Confinada MEDIA 7.12 ALTA ALTA ALTA
18 No Confinada ALTA NP ALTA ALTA ALTA
19 No Confinada ALTA 4.60 ALTA MEDIA ALTA
20 Parcialmente Confinada MEDIA 7.50 ALTA ALTA ALTA
21 Parcialmente Confinada MEDIA 7.00 ALTA ALTA ALTA
22 Confinada BAJA 6.50 ALTA BAJA MEDIA
23 No Confinada ALTA 3.50 BAJA BAJA MEDIA
24 No Confinada ALTA 7.00 ALTA ALTA ALTA
25 No Confinada ALTA 4.50 ALTA MEDIA ALTA
26 No Confinada ALTA 4.00 MEDIA MEDIA ALTA




DETALLES DE COLUMNAS Y VIGA DE CONFINAMIENTO

VIGAS DE AMARRE COLUMNAS DE CONFINAMIENTO CRITERIO
# de Vivienda Area minima predominante Vulnerabilidad Parcial Areaf minima Vulnerabilidad Parcial Vulneral:.)ilidad Vulnerabilidad
(cm2) predominante (cm2) Parcial Resultante
1 300 MEDIA 180 ALTA MEDIA ALTA
2 264 MEDIA 240 MEDIA MEDIA MEDIA
3 240 MEDIA 240 MEDIA ALTA ALTA
4 216 ALTA 252 MEDIA MEDIA ALTA
5 240 MEDIA 240 MEDIA MEDIA MEDIA
6 264 MEDIA 264 MEDIA MEDIA MEDIA
7 300 MEDIA 300 MEDIA MEDIA MEDIA
8 276 MEDIA 276 MEDIA MEDIA MEDIA
9 240 MEDIA 240 MEDIA MEDIA MEDIA
10 240 MEDIA 240 MEDIA MEDIA MEDIA
11 240 MEDIA 240 MEDIA MEDIA MEDIA
12 240 MEDIA 240 MEDIA MEDIA MEDIA
13 252 MEDIA 252 MEDIA MEDIA MEDIA
14 0 ALTA 0 ALTA ALTA ALTA
15 240 MEDIA 240 MEDIA MEDIA MEDIA
16 240 MEDIA 240 MEDIA ALTA ALTA
17 252 MEDIA 252 MEDIA MEDIA MEDIA
18 0 ALTA 0 ALTA ALTA ALTA
19 264 MEDIA 264 MEDIA MEDIA MEDIA
20 240 MEDIA 240 MEDIA MEDIA MEDIA
21 276 MEDIA 228 ALTA MEDIA ALTA
22 300 MEDIA 300 MEDIA MEDIA MEDIA
23 216 ALTA 204 ALTA MEDIA ALTA
24 240 MEDIA 240 MEDIA MEDIA MEDIA
25 276 MEDIA 276 MEDIA MEDIA MEDIA
26 264 MEDIA 240 MEDIA MEDIA MEDIA




VIGAS DE AMARRE O CORONA

CLASIFICACION DE VIGAS SEGUN APORTE AL CONFINAMIENTO DESCRIPCION
# de Vivienda Clasificacion de vigas Vulnerabilidad Parcial Vulnerat'Jllldad Vulnerabilidad
Parcial Resultante
1 Parcialmente confinada MEDIA MEDIA MEDIA
2 No Confinada ALTA ALTA ALTA
3 Parcialmente Confinada MEDIA ALTA ALTA
4 Parcialmente Confinada MEDIA MEDIA MEDIA
5 No Confinada ALTA ALTA ALTA
6 Parcialmente Confinada MEDIA MEDIA MEDIA
7 Confinada BAJA MEDIA MEDIA
8 Confinada BAJA MEDIA MEDIA
9 Parcialmente Confinada MEDIA MEDIA MEDIA
10 Parcialmente Confinada MEDIA MEDIA MEDIA
11 Parcialmente Confinada MEDIA MEDIA MEDIA
12 Parcialmente Confinada MEDIA MEDIA MEDIA
13 Parcialmente Confinada MEDIA MEDIA MEDIA
14 No Confinada ALTA ALTA ALTA
15 Parcialmente Confinada MEDIA MEDIA MEDIA
16 No Confinada ALTA ALTA ALTA
17 Parcialmente Confinada MEDIA MEDIA MEDIA
18 No Confinada ALTA ALTA ALTA
19 No Confinada ALTA ALTA ALTA
20 Parcialmente Confinada MEDIA MEDIA MEDIA
21 Parcialmente Confinada MEDIA MEDIA MEDIA
22 Confinada BAJA MEDIA MEDIA
23 No Confinada ALTA ALTA ALTA
24 No Confinada ALTA ALTA ALTA
25 No Confinada ALTA ALTA ALTA
26 No Confinada ALTA ALTA ALTA




CARACTERISTICAS DE LAS ABERTURAS

VIVIENDA# 1
Porcentaje de aberturas en muros estructurales Longitud de aberturas en muros estructurales
# Muro Dimension de muro Dimension de vano % Abertura | % Abertura | Vulnerabilidad | longitud total | % de relacion de | Vulnerabilidad
Ancho Alto Area Ancho Alto Area parcial total parcial x muro vanos longitudes parcial X muro
1 4.00 3.00 12.00 1.00 2.30 2.30 19.17% 19.17% BAJA 1.00 25.00% BAJA
2 3.30 3.00 9.90 1.60 1.30 2.08 21.01% 21.01% BAJA 1.60 48.48% BAJA
3 4.00 4.20 16.80 0.90 2.00 1.80 15.00% 15.00% BAJA 0.90 22.50% BAJA
Vulnerabilidad Parcial BAJA BAJA
Vulnerabilidad Resultante
BAJA
CARACTERISTICAS DE LAS ABERTURAS
VIVIENDA # 2
Porcentaje de aberturas en muros estructurales Longitud de aberturas en muros estructurales
# Muro Dimension de muro Dimension de vano % Abertura | % Abertura | Vulnerabilidad | longitud total | % de relacion de | Vulnerabilidad
Ancho Alto Area Ancho Alto Area parcial total parcial x muro vanos longitudes parcial X muro
0,
1 3.50 2.55 8.93 1.50 1.00 1.50 12.50% 29.17% BAJA 2.50 71.43% ALTA
1.00 2.00 2.00 16.67%
2 3.50 2.55 8.93 1.50 1.00 1.50 15.15% 15.15% BAJA 1.50 42.86% BAJA
0.90 1.90 1.71 14.25%
3 7.80 2.55 19.89 0.90 1.90 1.71 14.25% 42.75% ALTA 2.70 34.62% BAJA
0.90 1.90 1.71 14.25%
4 3.50 3.75 13.13 1.00 2.00 2.00 20.20% 20.20% BAJA 1.00 28.57% BAJA
5 3.50 3.70 12.95 1.50 1.00 1.50 12.50% 12.50% BAJA 1.50 42.86% BAJA
Vulnerabilidad Parcial BAJA BAJA

Vulnerabilidad Resultante

BAJA




CARACTERISTICAS DE LAS ABERTURAS

VIVIENDA# 3
Porcentaje de aberturas en muros estructurales Longitud de aberturas en muros estructurales
# Muro Dimension de muro Dimension de vano % Abertura | % Abertura | Vulnerabilidad | longitud total | % de relacion de | Vulnerabilidad
Ancho Alto Area Ancho Alto Area parcial total parcial x muro vanos longitudes parcial X muro
1 4.00 2.70 10.80 1.45 1.45 2.10 17.52% 17.52% BAJA 1.45 36.25% BAJA
0,
2 3.10 2.70 8.37 1.00 2.00 2.00 20.20% 37.72% ALTA 2.45 79.03% ALTA
1.45 1.45 2.10 17.52%
1.00 2.00 2.00 16.679
3 7.00 4.00 28.00 % 33.33% BAJA 2.00 28.57% BAJA
1.00 2.00 2.00 16.67%
4 4.00 2.70 10.80 1.40 1.40 1.96 19.80% 19.80% BAJA 1.40 35.00% BAJA
5 3.10 2.70 8.37 1.00 2.00 2.00 16.67% 16.67% BAJA 1.00 32.26% BAJA
Vulnerabilidad Parcial BAJA BAJA
Vulnerabilidad Resultante
BAJA
CARACTERISTICAS DE LAS ABERTURAS
VIVIENDA # 4
Porcentaje de aberturas en muros estructurales Longitud de aberturas en muros estructurales
# Muro Dimension de muro Dimension de vano % Abertura | % Abertura | Vulnerabilidad | longitud total | % de relacion de | Vulnerabilidad
Ancho Alto Area Ancho Alto Area parcial total parcial x muro vanos longitudes parcial X muro
1 4.00 2.65 10.60 2.00 1.20 2.40 20.00% 20.00% BAJA 2.00 50.00% ALTA
0,
2 3.10 2.65 8.22 1.00 2.20 2.20 22.22% 42.22% ALTA 3.00 96.77% ALTA
2.00 1.20 2.40 20.00%
1.10 2.20 2.42 20.17%
3 9.30 4.00 37.20 2.00 1.20 2.40 20.00% 73.71% ALTA 5.40 58.06% ALTA
2.30 1.75 4.03 33.54%
Vulnerabilidad Parcial ALTA ALTA

Vulnerabilidad Resultante

I ALTA




CARACTERISTICAS DE LAS ABERTURAS

VIVIENDA# 5
Porcentaje de aberturas en muros estructurales Longitud de aberturas en muros estructurales
# Muro Dimension de muro Dimension de vano % Abertura | % Abertura | Vulnerabilidad | longitud total | % de relacion de | Vulnerabilidad
Ancho Alto Area Ancho Alto Area parcial total parcial x muro vanos longitudes parcial X muro
1 3.00 2.60 7.80 1.00 0.70 0.70 5.83% 5.83% BAJA 1.00 33.33% BAJA
0,
2 4.00 2.60 10.40 1.00 0.70 0.70 7.07% 26.78% BAJA 2.10 52.50% ALTA
1.10 2.15 2.37 19.71%
3 2.50 3.30 8.25 0.80 2.00 1.60 13.33% 13.33% BAJA 0.80 32.00% BAJA
Vulnerabilidad Parcial BAJA
Vulnerabilidad Resultante
| MEDIA
CARACTERISTICAS DE LAS ABERTURAS I
VIVIENDA# 6
Porcentaje de aberturas en muros estructurales Longitud de aberturas en muros estructurales
# Muro Dimension de muro Dimension de vano % Abertura | % Abertura | Vulnerabilidad | longitud total | % de relacion de | Vulnerabilidad
Ancho Alto Area Ancho Alto Area parcial total parcial x muro vanos longitudes parcial X muro
0,
1 4.00 2.50 10.00 1.50 1.18 L.77 14.75% 32.67% BAJA 2.50 62.50% ALTA
1.00 2.15 2.15 17.92%
2 3.00 2.50 7.50 1.50 1.18 1.77 17.88% 17.88% BAJA 1.50 50.00% ALTA
1.00 2.15 2.15 17.929
3 5.00 3.30 16.50 % 37.75% ALTA 2.00 40.00% BAJA
1.00 2.38 2.38 19.83%
Vulnerabilidad Parcial MEDIA ALTA

Vulnerabilidad Resultante

I ALTA




I CARACTERISTICAS DE LAS ABERTURAS I

VIVIENDA# 7
Porcentaje de aberturas en muros estructurales Longitud de aberturas en muros estructurales
# Muro Dimension de muro Dimension de vano % Abertura | % Abertura | Vulnerabilidad | longitud total | % de relacion de | Vulnerabilidad
Ancho Alto Area Ancho Alto Area parcial total parcial x muro vanos longitudes parcial X muro
0,
1 4.00 2.60 10.40 1.70 1.40 2.38 19.83% 36.50% ALTA 2.70 67.50% ALTA
1.00 2.00 2.00 16.67%
. . . . (]
2 3.16 2.60 8.22 1.70 1.40 2.38 24.04% 24.04% BAJA 1.70 53.80% ALTA
3 3.00 3.50 10.50 1.00 2.00 2.00 16.67% 16.67% BAJA 1.00 33.33% BAJA
4 3.00 3.50 10.50 1.00 2.00 2.00 20.20% 20.20% BAJA 1.00 33.33% BAJA
5 3.00 3.50 10.50 1.00 2.00 2.00 16.67% 16.67% BAJA 1.00 33.33% BAJA
Vulnerabilidad Parcial BAJA

Vulnerabilidad Resultante

| MEDIA

CARACTERISTICAS DE LAS ABERTURAS I
VIVIENDA# 8
Porcentaje de aberturas en muros estructurales Longitud de aberturas en muros estructurales
# Muro Dimension de muro Dimension de vano % Abertura | % Abertura | Vulnerabilidad | longitud total | % de relacion de | Vulnerabilidad
Ancho Alto Area Ancho Alto Area parcial total parcial x muro vanos longitudes parcial X muro
0,
1 3.00 2.70 8.10 175 145 2.54 21.15% 39.90% ALTA 2.75 91.67% ALTA
1.00 2.25 2.25 18.75%
0,
2 3.00 2.70 8.10 175 145 2.54 25.63% 45.46% ALTA 2.75 91.67% ALTA
1.00 2.38 2.38 19.83%
3 6.00 3.00 18.00 1.00 2.00 2.00 16.67% 16.67% BAJA 1.00 16.67% BAJA
Vulnerabilidad Parcial ALTA ALTA

Vulnerabilidad Resultante

I ALTA




CARACTERISTICAS DE LAS ABERTURAS

VIVIENDA# 9
Porcentaje de aberturas en muros estructurales Longitud de aberturas en muros estructurales
# Muro Dimension de muro Dimension de vano % Abertura | % Abertura | Vulnerabilidad | longitud total | % de relacion de | Vulnerabilidad
Ancho Alto Area Ancho Alto Area parcial total parcial x muro vanos longitudes parcial X muro
0,
1 3.50 2.50 8.75 1.52 1.40 2.13 17.73% 34.23% BAJA 2.42 69.14% ALTA
0.90 2.20 1.98 16.50%
0,
2 3.45 2.50 8.63 1.52 1.40 2.13 21.49% 37.99% ALTA 2.42 70.14% ALTA
0.90 2.20 1.98 16.50%
3 3.50 3.50 12.25 0.90 2.20 1.98 16.50% 16.50% BAJA 0.90 25.71% BAJA
4 3.45 3.50 12.08 0.90 2.20 1.98 20.00% 20.00% BAJA 0.90 26.09% BAJA
Vulnerabilidad Parcial BAJA
Vulnerabilidad Resultante
I MEDIA
CARACTERISTICAS DE LAS ABERTURAS |
VIVIENDA # 10
Porcentaje de aberturas en muros estructurales Longitud de aberturas en muros estructurales
# Muro Dimension de muro Dimension de vano % Abertura | % Abertura | Vulnerabilidad | longitud total | % de relacion de | Vulnerabilidad
Ancho Alto Area Ancho Alto Area parcial total parcial x muro vanos longitudes parcial X muro
0.95 2.35 2.23 18.60Y
1 4.00 2.60 10.40 % 36.10% ALTA 2.45 61.25% ALTA
1.50 1.40 2.10 17.50%
1.90 2.40 4.56 46.06%
2 3.10 2.60 8.06 % 65.89% ALTA 2.90 93.55% ALTA
1.00 2.38 2.38 19.83%
1.60 2.00 3.20 26.679
3 7.10 3.00 21.30 % 43.33% ALTA 2.60 36.62% BAJA
1.00 2.00 2.00 16.67%
Vulnerabilidad Parcial ALTA ALTA

Vulnerabilidad Resultante

I ALTA




CARACTERISTICAS DE LAS ABERTURAS

VIVIENDA # 11

Porcentaje de aberturas en muros estructurales

Longitud de aberturas en muros estructurales

# Muro Dimension de muro Dimension de vano % Abertura | % Abertura | Vulnerabilidad | longitud total | % de relacion de | Vulnerabilidad
Ancho Alto Area Ancho Alto Area parcial total parcial x muro vanos longitudes parcial X muro
0,
1 3.50 2.30 8.05 1.90 1.25 2.38 19.79% 38.13% ALTA 2.90 82.86% ALTA
1.00 2.20 2.20 18.33%
2 3.46 2.30 7.96 1.90 1.25 2.38 23.99% 23.99% BAJA 1.90 54.91% ALTA
1.00 2.20 2.20 18.33%
3 3.50 2.80 9.80 % 38.17% ALTA 2.00 57.14% ALTA
1.00 2.38 2.38 19.83%
4 7.00 3.50 24.50 2.00 2.00 4.00 40.40% 40.40% ALTA 2.00 28.57% BAJA
Vulnerabilidad Parcial ALTA ALTA
Vulnerabilidad Resultante
| ALTA
CARACTERISTICAS DE LAS ABERTURAS I
VIVIENDA # 12
Porcentaje de aberturas en muros estructurales Longitud de aberturas en muros estructurales
# Muro Dimension de muro Dimension de vano % Abertura | % Abertura | Vulnerabilidad | longitud total | % de relacion de | Vulnerabilidad
Ancho Alto Area Ancho Alto Area parcial total parcial x muro vanos longitudes parcial X muro
1 3.00 2.70 8.10 1.10 0.80 0.88 7.33% 7.33% BAJA 1.10 36.67% BAJA
0,
2 4.00 2.70 10.80 0.90 2.00 1.80 18.18% 25.52% BAJA 2.00 50.00% ALTA
1.10 0.80 0.88 7.33%
3 4.00 3.00 12.00 1.00 2.00 2.00 16.67% 16.67% BAJA 1.00 25.00% BAJA
0,
4 6.90 3.30 22.77 1.00 2.00 2.00 20.20% 36.87% ALTA 2.00 28.99% BAJA
1.00 2.00 2.00 16.67%
Vulnerabilidad Parcial BAJA BAJA

Vulnerabilidad Resultante

BAJA




CARACTERISTICAS DE LAS ABERTURAS

VIVIENDA# 13

Porcentaje de aberturas en muros estructurales

Longitud de aberturas en muros estructurales

# Muro Dimension de muro Dimension de vano % Abertura | % Abertura | Vulnerabilidad | longitud total | % de relacion de | Vulnerabilidad
Ancho Alto Area Ancho Alto Area parcial total parcial x muro vanos longitudes parcial X muro
1 3.30 2.60 8.58 1.60 135 2.16 18.00% 18.00% BAJA 1.60 48.48% BAJA
0,
2 3.34 2.60 8.68 1.00 2.38 2.38 24.04% 45.32% ALTA 2.68 80.24% ALTA
1.68 1.52 2.55 21.28%
3 6.22 2.80 17.42 1.70 1.52 2.58 21.53% 21.53% BAJA 1.70 27.33% BAJA
4 4.91 2.80 13.75 1.00 2.38 2.38 24.04% 24.04% BAJA 1.00 20.37% BAJA
5 3.05 2.80 8.54 0.80 2.20 1.76 14.67% 14.67% BAJA 0.80 26.23% BAJA
6 3.05 2.80 8.54 0.80 2.20 1.76 17.78% 17.78% BAJA 0.80 26.23% BAJA
7 2.20 2.80 6.16 1.00 2.20 2.20 18.33% 18.33% BAJA 1.00 45.45% BAJA
Vulnerabilidad Parcial MEDIA MEDIA
Vulnerabilidad Resultante
I MEDIA
CARACTERISTICAS DE LAS ABERTURAS
VIVIENDA # 14
Porcentaje de aberturas en muros estructurales Longitud de aberturas en muros estructurales
# Muro Dimension de muro Dimension de vano % Abertura | % Abertura | Vulnerabilidad | longitud total | % de relacion de | Vulnerabilidad
Ancho Alto Area Ancho Alto Area parcial total parcial x muro vanos longitudes parcial X muro
0,
1 3.60 2.80 10.08 1.00 2.20 2.20 18.33% 42.83% ALTA 3.00 83.33% ALTA
2.00 1.47 2.94 24.50%
2 3.75 2.80 10.50 1.83 2.20 4.03 40.67% 40.67% ALTA 1.83 48.80% BAJA
Vulnerabilidad Parcial ALTA MEDIA

Vulnerabilidad Resultante

I ALTA




CARACTERISTICAS DE LAS ABERTURAS

VIVIENDA # 15

Porcentaje de aberturas en muros estructurales

Longitud de aberturas en muros estructurales

Dimension de muro

# Muro Dimension de vano % Abertura | % Abertura | Vulnerabilidad | longitud total | % de relacion de | Vulnerabilidad
Ancho Alto Area Ancho Alto Area parcial total parcial x muro vanos longitudes parcial X muro
0,
1 3.50 2.40 8.40 1.60 1.35 2.16 18.00% 36.33% ALTA 2.60 74.29% ALTA
1.00 2.20 2.20 18.33%
2 3.50 2.40 8.40 1.50 1.35 2.03 20.45% 20.45% BAJA 1.50 42.86% BAJA
0,
3 7.50 3.00 22.50 1.00 2.00 2.00 16.67% 33.33% BAJA 2.00 26.67% BAJA
1.00 2.00 2.00 16.67%
0,
4 3.50 2.80 9.80 1.00 0.80 0.80 8.08% 24.75% BAJA 2.00 57.14% ALTA
1.00 2.00 2.00 16.67%
Vulnerabilidad Parcial BAJA MEDIA
Vulnerabilidad Resultante
I MEDIA
CARACTERISTICAS DE LAS ABERTURAS
VIVIENDA # 16
Porcentaje de aberturas en muros estructurales Longitud de aberturas en muros estructurales
# Muro Dimension de muro Dimension de vano % Abertura | % Abertura | Vulnerabilidad | longitud total | % de relacion de | Vulnerabilidad
Ancho Alto Area Ancho Alto Area parcial total parcial x muro vanos longitudes parcial X muro
1.20 1.20 1.44 12.009
1 3.50 2.30 8.05 % 28.67% BAJA 2.20 62.86% ALTA
1.00 2.00 2.00 16.67%
2 3.50 2.30 8.05 1.20 1.20 1.44 14.55% 14.55% BAJA 1.20 34.29% BAJA
Vulnerabilidad Parcial ALTA

Vulnerabilidad Resultante

| ALTA




CARACTERISTICAS DE LAS ABERTURAS

VIVIENDA # 17

Porcentaje de aberturas en muros estructurales

Longitud de aberturas en muros estructurales

# Muro Dimension de muro Dimension de vano % Abertura | % Abertura | Vulnerabilidad | longitud total | % de relacion de | Vulnerabilidad
Ancho Alto Area Ancho Alto Area parcial total parcial x muro vanos longitudes parcial X muro
1 3.50 2.50 8.75 1.30 1.50 1.95 16.25% 16.25% BAJA 1.30 37.14% BAJA
2 14.08 2.50 35.20 1.50 2.20 3.30 33.33% 33.33% BAJA 1.50 10.65% BAJA
Vulnerabilidad Parcial BAJA BAJA
Vulnerabilidad Resultante
BAJA
CARACTERISTICAS DE LAS ABERTURAS
VIVIENDA # 18
Porcentaje de aberturas en muros estructurales Longitud de aberturas en muros estructurales
# Muro Dimension de muro Dimension de vano % Abertura | % Abertura | Vulnerabilidad | longitud total | % de relacion de | Vulnerabilidad
Ancho Alto Area Ancho Alto Area parcial total parcial x muro vanos longitudes parcial X muro
0,
1 3.60 2.55 9.18 1.50 1.20 1.80 15.00% 35.00% ALTA 2.50 69.44% ALTA
1.00 2.40 2.40 20.00%
2 3.50 2.55 8.93 1.50 1.20 1.80 18.18% 18.18% BAJA 1.50 42.86% BAJA
1.00 2.00 2.00 16.67Y
3 7.00 2.80 19.60 % 33.33% BAJA 2.00 28.57% BAJA
1.00 2.00 2.00 16.67%
Vulnerabilidad Parcial BAJA BAJA

Vulnerabilidad Resultante

BAJA




CARACTERISTICAS DE LAS ABERTURAS

VIVIENDA # 19

Porcentaje de aberturas en muros estructurales

Longitud de aberturas en muros estructurales

# Muro Dimension de muro Dimension de vano % Abertura | % Abertura | Vulnerabilidad | longitud total | % de relacion de | Vulnerabilidad
Ancho Alto Area Ancho Alto Area parcial total parcial x muro vanos longitudes parcial X muro
0,
1 3.00 2.50 7.50 1.40 1.40 1.96 16.33% 35.50% ALTA 2.40 80.00% ALTA
1.00 2.30 2.30 19.17%
2 3.85 2.50 9.63 1.50 2.30 3.45 34.85% 34.85% BAJA 1.50 38.96% BAJA
0,
3 4.60 3.00 13.80 2.00 2.00 4.00 33.33% 53.17% ALTA 3.00 65.22% ALTA
1.00 2.38 2.38 19.83%
0,
4 3.00 3.00 9.00 1.00 2.00 2.00 20.20% 40.04% ALTA 2.00 66.67% ALTA
1.00 2.38 2.38 19.83%
Vulnerabilidad Parcial ALTA ALTA
Vulnerabilidad Resultante
| ALTA
CARACTERISTICAS DE LAS ABERTURAS |
VIVIENDA # 20
Porcentaje de aberturas en muros estructurales Longitud de aberturas en muros estructurales
# Muro Dimension de muro Dimension de vano % Abertura | % Abertura | Vulnerabilidad | longitud total | % de relacion de | Vulnerabilidad
Ancho Alto Area Ancho Alto Area parcial total parcial x muro vanos longitudes parcial X muro
3.60 2.50 9.00 2.50 2.35 5.88 48.96% 48.96% ALTA 2.50 69.44% ALTA
2 3.50 2.50 8.75 1.50 1.40 2.10 21.21% 21.21% BAJA 1.50 42.86% BAJA
1.00 2.10 2.10 17.509
3 7.50 3.40 25.50 % 35.00% ALTA 2.00 26.67% BAJA
1.00 2.10 2.10 17.50%
1.00 2.00 2.00 20.209
4 3.60 3.40 12.24 % 40.04% ALTA 2.00 55.56% ALTA
1.00 2.38 2.38 19.83%
Vulnerabilidad Parcial ALTA MEDIA

Vulnerabilidad Resultante

I ALTA




CARACTERISTICAS DE LAS ABERTURAS

VIVIENDA # 21

Porcentaje de aberturas en muros estructurales

Longitud de aberturas en muros estructurales

# Muro Dimension de muro Dimension de vano % Abertura | % Abertura | Vulnerabilidad | longitud total | % de relacion de | Vulnerabilidad
Ancho Alto Area Ancho Alto Area parcial total parcial x muro vanos longitudes parcial X muro
1 3.50 2.36 8.26 1.98 2.36 4.67 38.94% 38.94% ALTA 1.98 56.57% ALTA
2 3.50 2.36 8.26 1.50 2.36 3.54 35.76% 35.76% ALTA 1.50 42.86% BAJA
0,
3 7.00 3.15 22.05 1.00 2.00 2.00 16.67% 33.33% BAJA 2.00 28.57% BAJA
1.00 2.00 2.00 16.67%
0,
4 3.50 3.15 11.03 1.00 2.05 2.05 20.71% 40.54% ALTA 2.00 57.14% ALTA
1.00 2.38 2.38 19.83%
Vulnerabilidad Parcial ALTA
Vulnerabilidad Resultante
| ALTA
CARACTERISTICAS DE LAS ABERTURAS |
VIVIENDA # 22
Porcentaje de aberturas en muros estructurales Longitud de aberturas en muros estructurales
# Muro Dimension de muro Dimension de vano % Abertura | % Abertura | Vulnerabilidad | longitud total | % de relacion de | Vulnerabilidad
Ancho Alto Area Ancho Alto Area parcial total parcial x muro vanos longitudes parcial X muro
1.00 2.10 2.10 17.509
1 3.58 2.95 10.56 % 38.33% ALTA 3.00 83.80% ALTA
2.00 1.25 2.50 20.83%
2 3.50 2.95 10.33 2.00 1.20 2.40 24.24% 24.24% BAJA 2.00 57.14% ALTA
3 3.00 3.20 9.60 0.80 2.00 1.60 13.33% 13.33% BAJA 0.80 26.67% BAJA
4 3.00 3.20 9.60 0.80 2.00 1.60 16.16% 16.16% BAJA 0.80 26.67% BAJA
5 3.00 3.20 9.60 0.90 2.00 1.80 15.00% 15.00% BAJA 0.90 30.00% BAJA
6 3.58 3.20 11.46 1.00 2.00 2.00 20.20% 20.20% BAJA 1.00 27.93% BAJA
Vulnerabilidad Parcial BAJA

Vulnerabilidad Resultante

| MEDIA




CARACTERISTICAS DE LAS ABERTURAS

VIVIENDA # 23

Porcentaje de aberturas en muros estructurales Longitud de aberturas en muros estructurales
# Muro Dimension de muro Dimension de vano % Abertura | % Abertura | Vulnerabilidad | longitud total | % de relacion de | Vulnerabilidad
Ancho Alto Area Ancho Alto Area parcial total parcial x muro vanos longitudes parcial X muro
0.85 2.00 1.70 14.179
1 3.50 2.50 8.75 % 28.83% BAJA 2.45 70.00% ALTA
1.60 1.10 1.76 14.67%
2 3.50 2.50 8.75 1.20 1.00 1.20 12.12% 12.12% BAJA 1.20 34.29% BAJA
Vulnerabilidad Parcial BAJA
Vulnerabilidad Resultante
I MEDIA
CARACTERISTICAS DE LAS ABERTURAS |
VIVIENDA # 24
Porcentaje de aberturas en muros estructurales Longitud de aberturas en muros estructurales
# Muro Dimension de muro Dimension de vano % Abertura | % Abertura | Vulnerabilidad | longitud total | % de relacion de | Vulnerabilidad
Ancho Alto Area Ancho Alto Area parcial total parcial x muro vanos longitudes parcial X muro
1.00 1.97 1.97 16.429
1 3.40 2.60 8.84 % 31.42% BAJA 2.50 73.53% ALTA
1.50 1.20 1.80 15.00%
2 3.60 2.60 9.36 1.50 1.20 1.80 18.18% 18.18% BAJA 1.50 41.67% BAJA
3 3.40 3.00 10.20 1.00 2.00 2.00 16.67% 16.67% BAJA 1.00 29.41% BAJA
Vulnerabilidad Parcial MEDIA BAJA

Vulnerabilidad Resultante

I MEDIA




CARACTERISTICAS DE LAS ABERTURAS

VIVIENDA # 25

Vulnerabilidad Resultante

I MEDIA

Porcentaje de aberturas en muros estructurales Longitud de aberturas en muros estructurales
# Muro Dimension de muro Dimension de vano % Abertura | % Abertura | Vulnerabilidad | longitud total | % de relacion de | Vulnerabilidad
Ancho Alto Area Ancho Alto Area parcial total parcial x muro vanos longitudes parcial X muro
1.05 2.05 2.15 17.949
1 3.20 2.55 8.16 % 21.92% BAJA 1.57 49.06% BAJA
0.52 0.92 0.48 3.99%
2 3.60 2.55 9.18 1.05 1.20 1.26 12.73% 12.73% BAJA 1.05 29.17% BAJA
Vulnerabilidad Parcial BAJA BAJA
Vulnerabilidad Resultante
BAJA
I CARACTERISTICAS DE LAS ABERTURAS
VIVIENDA # 26
Porcentaje de aberturas en muros estructurales Longitud de aberturas en muros estructurales
# Muro Dimension de muro Dimension de vano % Abertura | % Abertura | Vulnerabilidad | longitud total | % de relacion de | Vulnerabilidad
Ancho Alto Area Ancho Alto Area parcial total parcial x muro vanos longitudes parcial X muro
o)
1 3.53 2.45 8.65 1.48 1.08 1.60 13.32% 28.65% BAJA 2.40 67.99% ALTA
0.92 2.00 1.84 15.33%
2 3.47 2.45 8.50 1.60 1.10 1.76 17.78% 17.78% BAJA 1.60 46.11% BAJA
Vulnerabilidad Parcial BAJA MEDIA




AMARRE DE CUBIERTAS

# de Vivienda Estado general Vulnerabilidad Parcial
1 MALO ALTA
2 BUENO BAJA
3 BUENO BAJA
4 REGULAR MEDIA
5 MALO ALTA
6 REGULAR MEDIA
7 REGULAR MEDIA
8 REGULAR MEDIA
9 BUENO BAJA
10 BUENO BAJA
11 REGULAR MEDIA
12 MALO ALTA
13 REGULAR MEDIA
14 BUENO BAJA
15 REGULAR MEDIA
16 BUENO BAJA
17 BUENO BAJA
18 REGULAR MEDIA
19 REGULAR MEDIA
20 BUENO BAJA
21 BUENO BAJA
22 BUENO BAJA
23 MALO ALTA
24 BUENO BAJA
25 REGULAR MEDIA
26 REGULAR MEDIA




CIMENTACION

# de Vivienda Estado general Vulnerabilidad Parcial
1 REGULAR MEDIA
2 REGULAR MEDIA
3 REGULAR MEDIA
4 REGULAR MEDIA
5 REGULAR MEDIA
6 REGULAR MEDIA
7 REGULAR MEDIA
8 REGULAR MEDIA
9 REGULAR MEDIA
10 REGULAR MEDIA
11 REGULAR MEDIA
12 REGULAR MEDIA
13 REGULAR MEDIA
14 REGULAR MEDIA
15 REGULAR MEDIA
16 REGULAR MEDIA
17 REGULAR MEDIA
18 REGULAR MEDIA
19 REGULAR MEDIA
20 REGULAR MEDIA
21 REGULAR MEDIA
22 REGULAR MEDIA
23 REGULAR MEDIA
24 REGULAR MEDIA
25 REGULAR MEDIA
26 REGULAR MEDIA




SUELOS

# de Vivienda Estado general Vulnerabilidad Parcial
1 MALO ALTA
2 MALO ALTA
3 MALO ALTA
4 BUENO BAJA
5 MALO ALTA
6 MALO ALTA
7 BUENO BAJA
8 BUENO BAJA
9 REGULAR MEDIA
10 MALO ALTA
11 REGULAR MEDIA
12 MALO ALTA
13 REGULAR MEDIA
14 BUENO BAJA
15 REGULAR MEDIA
16 REGULAR MEDIA
17 REGULAR MEDIA
18 REGULAR MEDIA
19 REGULAR MEDIA
20 REGULAR MEDIA
21 MALO ALTA
22 REGULAR MEDIA
23 REGULAR MEDIA
24 REGULAR MEDIA
25 MALO ALTA
26 MALO ALTA




ENTORNO

# de Vivienda Estado general Vulnerabilidad Parcial
1 REGULAR MEDIA
2 REGULAR MEDIA
3 REGULAR MEDIA
4 BUENO BAJA
5 REGULAR MEDIA
6 BUENO BAJA
7 BUENO BAJA
8 BUENO BAJA
9 BUENO BAJA
10 BUENO BAJA
11 BUENO BAJA
12 REGULAR MEDIA
13 BUENO BAJA
14 BUENO BAJA
15 BUENO BAJA
16 BUENO BAJA
17 BUENO BAJA
18 REGULAR MEDIA
19 REGULAR MEDIA
20 REGULAR MEDIA
21 REGULAR MEDIA
22 BUENO BAJA
23 REGULAR MEDIA
24 REGULAR MEDIA
25 REGULAR MEDIA
26 REGULAR MEDIA




D. Anexo: Grado de wvulnerabilidad

sismica de las 26 viviendas



ASPECTOS GOMETRICOS ASPECTOS CONSTRUCTIVOS ASPECTOS ESTRUCTURALES
No.VIVIENDA | 'RREGULARIDAD EN MUROS EN DOS IRREGULARIDAD EN CALIDAD DE LAS UNIDADES DE CALIDAD DE LOS MUROS COLUMNAS Y VIGAS DE | VIGAS DE AMARRE O ABERTURAS AMARRE DE CIMENTACION SUELOS ENTORNO VULNERABILIDAD
PLANTA DIRECCIONES ALTURA JUNTAS DE PEGA MAMPOSTERIA MATERIALES CONFINADOS CONFINAMIENTO CORONA CUBIERTAS
1 BAJA BAJA ALTA MEDIA MEDIA MEDIA ALTA ALTA MEDIA BAJA ALTA MEDIA ALTA MEDIA MEDIA
2 BAJA MEDIA ALTA ALTA ALTA ALTA MEDIA MEDIA ALTA BAJA BAJA MEDIA ALTA MEDIA ALTA
3 BAJA MEDIA ALTA MEDIA MEDIA ALTA ALTA ALTA ALTA BAJA BAJA MEDIA ALTA MEDIA ALTA
4 MEDIA MEDIA ALTA ALTA ALTA ALTA ALTA ALTA MEDIA ALTA MEDIA MEDIA BAJA BAJA ALTA
5 MEDIA MEDIA ALTA ALTA MEDIA ALTA ALTA MEDIA ALTA MEDIA ALTA MEDIA ALTA MEDIA ALTA
6 BAJA BAJA ALTA MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA ALTA MEDIA MEDIA ALTA BAJA MEDIA
7 BAJA MEDIA ALTA MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA BAJA BAJA MEDIA
8 BAJA MEDIA ALTA MEDIA ALTA ALTA MEDIA MEDIA MEDIA ALTA MEDIA MEDIA BAJA BAJA MEDIA
9 BAJA MEDIA ALTA MEDIA MEDIA MEDIA ALTA MEDIA MEDIA MEDIA BAJA MEDIA MEDIA BAJA MEDIA
10 BAJA MEDIA ALTA MEDIA MEDIA MEDIA ALTA MEDIA MEDIA ALTA BAJA MEDIA ALTA BAJA MEDIA
11 MEDIA MEDIA ALTA MEDIA MEDIA MEDIA ALTA MEDIA MEDIA ALTA MEDIA MEDIA MEDIA BAJA MEDIA
12 BAJA BAJA ALTA MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA BAJA ALTA MEDIA ALTA MEDIA MEDIA
13 BAJA BAJA ALTA ALTA MEDIA ALTA MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA BAJA MEDIA
14 BAJA ALTA ALTA MEDIA MEDIA MEDIA ALTA ALTA ALTA ALTA BAJA MEDIA BAJA BAJA MEDIA
15 BAJA MEDIA ALTA ALTA MEDIA MEDIA ALTA MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA BAJA MEDIA
16 MEDIA ALTA ALTA MEDIA MEDIA ALTA ALTA ALTA ALTA ALTA BAJA MEDIA MEDIA BAJA ALTA
17 MEDIA MEDIA ALTA MEDIA MEDIA MEDIA ALTA MEDIA MEDIA BAJA BAJA MEDIA MEDIA BAJA MEDIA
18 BAJA ALTA ALTA ALTA ALTA ALTA ALTA ALTA ALTA BAJA MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA ALTA
19 BAJA MEDIA ALTA MEDIA MEDIA ALTA ALTA MEDIA ALTA ALTA MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA ALTA
20 BAJA BAJA ALTA MEDIA MEDIA MEDIA ALTA MEDIA MEDIA ALTA BAJA MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA
21 BAJA MEDIA ALTA MEDIA MEDIA ALTA ALTA ALTA MEDIA ALTA BAJA MEDIA ALTA MEDIA ALTA
22 BAJA BAJA ALTA MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA BAJA MEDIA MEDIA BAJA MEDIA
23 MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA ALTA MEDIA ALTA ALTA MEDIA ALTA MEDIA MEDIA MEDIA ALTA
24 BAJA MEDIA ALTA ALTA MEDIA ALTA ALTA MEDIA ALTA MEDIA BAJA MEDIA MEDIA MEDIA MEDIA
25 BAJA MEDIA ALTA MEDIA MEDIA ALTA ALTA MEDIA ALTA BAJA MEDIA MEDIA ALTA MEDIA MEDIA
26 BAJA BAJA ALTA ALTA MEDIA ALTA ALTA MEDIA ALTA MEDIA MEDIA MEDIA ALTA MEDIA ALTA




I GRADO DE VULNERABILIDAD SISMICA

DIRECCION: lle 3A Sur # 16-29
care SAou N° VIVIENDA: 1
MANZANA: G
BAJA=1 MEDIA=2 ALTA=3
CALIFICACION DE
FACTOR DE
COEFICIENTE DE LA VULNERABILIDAD
COMPONENTE PONDERACION
COMPONENTES VULNERABILIDAD PONDERADA
RELATIVO
DE CADA ASPECTO
ASPECTOS GEOMETRICOS
Irregularidad en planta de la 1
edificacion
Cantidad de muros en las dos 1 1.67 20% 0.33
direcciones
Irregularidad en altura 3
ASPECTOS CONSTRUCTIVOS
Calidad de las juntas de pega 5
en mortero
T ai Condel
|po y disposicion de as’ 5 533 0% 0.47
unidades de mamposteria
Calidad de las juntas de los 3
materiales
ASPECTOS ESTRUCTURALES
. 3
Muros confinados y reforzados
Detalles de columnas y vigas
. . 3
de confinamiento
Vigas de amarre o corona 2 2.40 30% 0.72
. 1
Caracteristicas de las aberturas
Entrepiso NP
Amarre de cubiertas 3
CIMENTACION 2 10% 0.2
SUELOS 3 10% 0.3
ENTORNO 2 10% 0.2
CALIFICACION GLOBAL DE LA VULNERABILIDAD SISMICA DE LA VIVIENDA 2.22

VULNERABILIAD
MEDIA




I GRADO DE VULNERABILIDAD SISMICA

DIRECCION: lle 3A Sur # 16-23
care SAou N° VIVIENDA: 2
MANZANA: G
BAJA=1 MEDIA=2 ALTA=3
CALIFICACION DE
FACTOR DE
COEFICIENTE DE LA VULNERABILIDAD
COMPONENTE PONDERACION
COMPONENTES VULNERABILIDAD PONDERADA
RELATIVO
DE CADA ASPECTO
ASPECTOS GEOMETRICOS
Irregularidad en planta de la 1
edificacion
Cantidad de muros en las dos 5 2.00 20% 0.40
direcciones
Irregularidad en altura 3
ASPECTOS CONSTRUCTIVOS
Calidad de las juntas de pega 3
en mortero
T ai Condel
|po y disposicion de as’ 3 3.00 0% 0.60
unidades de mamposteria
Calidad de las juntas de los 3
materiales
ASPECTOS ESTRUCTURALES
. 2
Muros confinados y reforzados
Detalles de columnas y vigas
. . 2
de confinamiento
Vigas de amarre o corona 3 1.80 30% 0.54
. 1
Caracteristicas de las aberturas
Entrepiso NP
Amarre de cubiertas 1
CIMENTACION 2 10% 0.2
SUELOS 3 10% 0.3
ENTORNO 2 10% 0.2
CALIFICACION GLOBAL DE LA VULNERABILIDAD SISMICA DE LA VIVIENDA 2.24

VULNERABILIAD
ALTA




I GRADO DE VULNERABILIDAD SISMICA

DIRECCION: lle 3A sur # 16-17
care At N° VIVIENDA: 3
MANZANA: G
BAJA=1 MEDIA=2 ALTA=3
CALIFICACION DE
FACTOR DE
COEFICIENTE DE LA VULNERABILIDAD
COMPONENTE PONDERACION
COMPONENTES VULNERABILIDAD PONDERADA
RELATIVO
DE CADA ASPECTO

ASPECTOS GEOMETRICOS
Irregularidad en planta de la 3
edificacién
Cantidad de muros en las dos 5 2.67 20% 0.53
direcciones
Irregularidad en altura 3
ASPECTOS CONSTRUCTIVOS
Calidad de las juntas de pega 5
en mortero
T ai Condel

|p.o y disposicion de as’ 5 533 0% 0.47
unidades de mamposteria
Calidad de las juntas de los 3
materiales
ASPECTOS ESTRUCTURALES

. 3
Muros confinados y reforzados
Detalles de columnas y vigas
. . 3
de confinamiento
Vigas de amarre o corona 3 2.20 30% 0.66
. 1

Caracteristicas de las aberturas
Entrepiso NP
Amarre de cubiertas 1
CIMENTACION 2 10% 0.2
SUELOS 3 10% 0.3
ENTORNO 1 10% 0.1

CALIFICACION GLOBAL DE LA VULNERABILIDAD SISMICA DE LA VIVIENDA 2.26

VULNERABILIAD
ALTA




I GRADO DE VULNERABILIDAD SISMICA

DIRECCION: 16 #2-06 S
carrera = N° VIVIENDA: 4
MANZANA: E
BAJA=1 MEDIA=2 ALTA=3
CALIFICACION DE
FACTOR DE
COEFICIENTE DE LA VULNERABILIDAD
COMPONENTE PONDERACION
COMPONENTES VULNERABILIDAD PONDERADA
RELATIVO
DE CADA ASPECTO
ASPECTOS GEOMETRICOS
Irregularidad en planta de la 5
edificacidn
Cantidad de muros en las dos 5 2.33 20% 0.47
direcciones
Irregularidad en altura 3
ASPECTOS CONSTRUCTIVOS
Calidad de las juntas de pega 3
en mortero
T ai Condel
|p.o y disposicion de as’ 3 3.00 0% 0.60
unidades de mamposteria
Calidad de las juntas de los 3
materiales
ASPECTOS ESTRUCTURALES
. 3
Muros confinados y reforzados
Detalles de columnas y vigas
. . 3
de confinamiento
Vigas de amarre o corona 2 2.60 30% 0.78
. 3
Caracteristicas de las aberturas
Entrepiso NP
Amarre de cubiertas 2
CIMENTACION 2 10% 0.2
SUELOS 1 10% 0.1
ENTORNO 1 10% 0.1
CALIFICACION GLOBAL DE LA VULNERABILIDAD SISMICA DE LA VIVIENDA 2.25

VULNERABILIAD
ALTA




GRADO DE VULNERABILIDAD SISMICA

DIRECCION: 16-20
carrera N° VIVIENDA: 5
MANZANA: G
BAJA=1 MEDIA=2 ALTA=3
CALIFICACION DE
FACTOR DE
COEFICIENTE DE LA VULNERABILIDAD
COMPONENTE PONDERACION
COMPONENTES VULNERABILIDAD PONDERADA
RELATIVO
DE CADA ASPECTO
ASPECTOS GEOMETRICOS
Irregularidad en planta de la 5
edificacidn
Cantidad de muros en las dos 5 2.33 20% 0.47
direcciones
Irregularidad en altura 3
ASPECTOS CONSTRUCTIVOS
Calidad de las juntas de pega 3
en mortero
T ai Condel
|p.o y disposicion de as’ 5 5 67 0% 0.53
unidades de mamposteria
Calidad de las juntas de los 3
materiales
ASPECTOS ESTRUCTURALES
. 3
Muros confinados y reforzados
Detalles de columnas y vigas
. . 2
de confinamiento
Vigas de amarre o corona 3 2.60 30% 0.78
. 2
Caracteristicas de las aberturas
Entrepiso NP
Amarre de cubiertas 3
CIMENTACION 2 10% 0.2
SUELOS 3 10% 0.3
ENTORNO 2 10% 0.2

CALIFICACION GLOBAL DE LA VULNERABILIDAD SISMICA DE LA VIVIENDA

2.48

VULNERABILIAD

ALTA




I GRADO DE VULNERABILIDAD SISMICA

DIRECCION: lle 3 A sur # 16A-11
care A N° VIVIENDA: 6
MANZANA: G
BAJA=1 MEDIA=2 ALTA=3
CALIFICACION DE
FACTOR DE
COEFICIENTE DE LA VULNERABILIDAD
COMPONENTE PONDERACION
COMPONENTES VULNERABILIDAD PONDERADA
RELATIVO
DE CADA ASPECTO

ASPECTOS GEOMETRICOS
Irregularidad en planta de la 1
edificacién
Cantidad de muros en las dos 1 1.67 20% 0.33
direcciones
Irregularidad en altura 3
ASPECTOS CONSTRUCTIVOS
Calidad de las juntas de pega 5
en mortero
T ai Condel

|po y disposicion de as’ 5 533 0% 0.47
unidades de mamposteria
Calidad de las juntas de los 3
materiales
ASPECTOS ESTRUCTURALES

. 2
Muros confinados y reforzados
Detalles de columnas y vigas
. . 2
de confinamiento
Vigas de amarre o corona 2 2.20 30% 0.66
. 3

Caracteristicas de las aberturas
Entrepiso NP
Amarre de cubiertas 2
CIMENTACION 2 10% 0.2
SUELOS 3 10% 0.3
ENTORNO 1 10% 0.1

CALIFICACION GLOBAL DE LA VULNERABILIDAD SISMICA DE LA VIVIENDA 2.06

VULNERABILIAD
MEDIA




I GRADO DE VULNERABILIDAD SISMICA

DIRECCION: 16 #2-14S
carrera = N° VIVIENDA: 7
MANZANA: E
BAJA=1 MEDIA=2 ALTA=3
CALIFICACION DE
FACTOR DE
COEFICIENTE DE LA VULNERABILIDAD
COMPONENTE PONDERACION
COMPONENTES VULNERABILIDAD PONDERADA
RELATIVO
DE CADA ASPECTO

ASPECTOS GEOMETRICOS
Irregularidad en planta de la 1
edificacion
Cantidad de muros en las dos 5 2.00 20% 0.40
direcciones
Irregularidad en altura 3
ASPECTOS CONSTRUCTIVOS
Calidad de las juntas de pega 5
en mortero
T ai Condel

|p.o y disposicion de as’ 5 533 0% 0.47
unidades de mamposteria
Calidad de las juntas de los 3
materiales
ASPECTOS ESTRUCTURALES

. 2
Muros confinados y reforzados
Detalles de columnas y vigas
. . 2
de confinamiento
Vigas de amarre o corona 2 2.00 30% 0.60
. 2

Caracteristicas de las aberturas
Entrepiso NP
Amarre de cubiertas 2
CIMENTACION 2 10% 0.2
SUELOS 1 10% 0.1
ENTORNO 1 10% 0.1

CALIFICACION GLOBAL DE LA VULNERABILIDAD SISMICA DE LA VIVIENDA 1.87

VULNERABILIAD
MEDIA




I GRADO DE VULNERABILIDAD SISMICA

DIRECCION: 16 #2-26 S
carrera = N° VIVIENDA: 8
MANZANA: E
BAJA=1 MEDIA=2 ALTA=3
CALIFICACION DE
FACTOR DE
COEFICIENTE DE LA VULNERABILIDAD
COMPONENTE PONDERACION
COMPONENTES VULNERABILIDAD PONDERADA
RELATIVO
DE CADA ASPECTO

ASPECTOS GEOMETRICOS
Irregularidad en planta de la 1
edificacidn
Cantidad de muros en las dos 5 2.00 20% 0.40
direcciones
Irregularidad en altura 3
ASPECTOS CONSTRUCTIVOS
Calidad de las juntas de pega 5
en mortero
T ai Condel

|p.o y disposicion de as’ 3 5 67 0% 0.53
unidades de mamposteria
Calidad de las juntas de los 3
materiales
ASPECTOS ESTRUCTURALES

. 2
Muros confinados y reforzados
Detalles de columnas y vigas
. . 2
de confinamiento
Vigas de amarre o corona 2 2.20 30% 0.66
. 3

Caracteristicas de las aberturas
Entrepiso NP
Amarre de cubiertas 2
CIMENTACION 2 10% 0.2
SUELOS 1 10% 0.1
ENTORNO 1 10% 0.1

CALIFICACION GLOBAL DE LA VULNERABILIDAD SISMICA DE LA VIVIENDA 1.99

VULNERABILIAD
MEDIA




I GRADO DE VULNERABILIDAD SISMICA

DIRECCION: lle 3 sur # 14-24
care oo N° VIVIENDA: 9
MANZANA: F
BAJA=1 MEDIA=2 ALTA=3
CALIFICACION DE
FACTOR DE
COEFICIENTE DE LA VULNERABILIDAD
COMPONENTE PONDERACION
COMPONENTES VULNERABILIDAD PONDERADA
RELATIVO
DE CADA ASPECTO

ASPECTOS GEOMETRICOS
Irregularidad en planta de la 1
edificacién
Cantidad de muros en las dos 5 2.00 20% 0.40
direcciones
Irregularidad en altura 3
ASPECTOS CONSTRUCTIVOS
Calidad de las juntas de pega 5
en mortero
T ai Condel

|p.o y disposicion de as’ 5 533 0% 0.47
unidades de mamposteria
Calidad de las juntas de los 3
materiales
ASPECTOS ESTRUCTURALES

. 3
Muros confinados y reforzados
Detalles de columnas y vigas
. . 2
de confinamiento
Vigas de amarre o corona 2 2.00 30% 0.60
. 2

Caracteristicas de las aberturas
Entrepiso NP
Amarre de cubiertas 1
CIMENTACION 2 10% 0.2
SUELOS 2 10% 0.2
ENTORNO 1 10% 0.1

CALIFICACION GLOBAL DE LA VULNERABILIDAD SISMICA DE LA VIVIENDA 1.97

VULNERABILIAD
MEDIA




GRADO DE VULNERABILIDAD SISMICA

DIRECCION: lle 3 A sur # 16-05
cae A N° VIVIENDA: 10
MANZANA:
BAJA=1 MEDIA=2 ALTA=3
CALIFICACION DE
FACTOR DE
COEFICIENTE DE LA VULNERABILIDAD
COMPONENTE PONDERACION
COMPONENTES VULNERABILIDAD PONDERADA
RELATIVO
DE CADA ASPECTO
ASPECTOS GEOMETRICOS
Irregularidad en planta de la 1
edificacion
Cantidad de muros en las dos 5 2.00 20% 0.40
direcciones
Irregularidad en altura 3
ASPECTOS CONSTRUCTIVOS
Calidad de las juntas de pega 5
en mortero
T ai Condel
|po y disposicion de as’ 5 533 0% 0.47
unidades de mamposteria
Calidad de las juntas de los 3
materiales
ASPECTOS ESTRUCTURALES
. 3
Muros confinados y reforzados
Detalles de columnas y vigas
. . 2
de confinamiento
Vigas de amarre o corona 2 2.20 30% 0.66
. 3
Caracteristicas de las aberturas
Entrepiso NP
Amarre de cubiertas 1
CIMENTACION 2 10% 0.2
SUELOS 3 10% 0.3
ENTORNO 1 10% 0.1

CALIFICACION GLOBAL DE LA VULNERABILIDAD SISMICA DE LA VIVIENDA

2.13

VULNERABILIAD

MEDIA




GRADO DE VULNERABILIDAD SISMICA

DIRECCION: lle 3 sur # 16-04
care oo N° VIVIENDA: 11
MANZANA:
BAJA=1 MEDIA=2 ALTA=3
CALIFICACION DE
FACTOR DE
COEFICIENTE DE LA VULNERABILIDAD
COMPONENTE PONDERACION
COMPONENTES VULNERABILIDAD PONDERADA
RELATIVO
DE CADA ASPECTO

ASPECTOS GEOMETRICOS
Irregularidad en planta de la 5
edificacidn
Cantidad de muros en las dos 5 2.33 20% 0.47
direcciones
Irregularidad en altura 3
ASPECTOS CONSTRUCTIVOS
Calidad de las juntas de pega 5
en mortero
T ai Condel

|p.o y disposicion de as’ 5 533 0% 0.47
unidades de mamposteria
Calidad de las juntas de los 3
materiales
ASPECTOS ESTRUCTURALES

. 3
Muros confinados y reforzados
Detalles de columnas y vigas
. . 2
de confinamiento
Vigas de amarre o corona 2 2.40 30% 0.72
. 3

Caracteristicas de las aberturas
Entrepiso NP
Amarre de cubiertas 2
CIMENTACION 2 10% 0.2
SUELOS 2 10% 0.2
ENTORNO 1 10% 0.1

CALIFICACION GLOBAL DE LA VULNERABILIDAD SISMICA DE LA VIVIENDA

2.15

VULNERABILIAD

MEDIA




GRADO DE VULNERABILIDAD SISMICA

DIRECCION: 16A # 2A-28
carrera U N° VIVIENDA: 12
MANZANA: H
BAJA=1 MEDIA=2 ALTA=3
CALIFICACION DE
FACTOR DE
COEFICIENTE DE LA VULNERABILIDAD
COMPONENTE PONDERACION
COMPONENTES VULNERABILIDAD PONDERADA
RELATIVO
DE CADA ASPECTO

ASPECTOS GEOMETRICOS
Irregularidad en planta de la 1
edificacidn
Cantidad de muros en las dos 1 1.67 20% 0.33
direcciones
Irregularidad en altura 3
ASPECTOS CONSTRUCTIVOS
Calidad de las juntas de pega 5
en mortero
T ai Condel

|po y disposicion de as’ 5 533 0% 0.47
unidades de mamposteria
Calidad de las juntas de los 3
materiales
ASPECTOS ESTRUCTURALES

. 2
Muros confinados y reforzados
Detalles de columnas y vigas
. . 2
de confinamiento
Vigas de amarre o corona 2 2.00 30% 0.60
. 1

Caracteristicas de las aberturas
Entrepiso NP
Amarre de cubiertas 3
CIMENTACION 2 10% 0.2
SUELOS 3 10% 0.3
ENTORNO 2 10% 0.2

CALIFICACION GLOBAL DE LA VULNERABILIDAD SISMICA DE LA VIVIENDA

2.10

VULNERABILIAD

MEDIA




GRADO DE VULNERABILIDAD SISMICA

DIRECCION: 16A # 2A-05
carrera N° VIVIENDA: 13
MANZANA:
BAJA=1 MEDIA=2 ALTA=3
CALIFICACION DE
FACTOR DE
COEFICIENTE DE LA VULNERABILIDAD
COMPONENTE PONDERACION
COMPONENTES VULNERABILIDAD PONDERADA
RELATIVO
DE CADA ASPECTO
ASPECTOS GEOMETRICOS
Irregularidad en planta de la 1
edificacidn
Cantidad de muros en las dos 1 1.67 20% 0.33
direcciones
Irregularidad en altura 3
ASPECTOS CONSTRUCTIVOS
Calidad de las juntas de pega 3
en mortero
T ai Condel
|po y disposicion de as’ 5 5 67 0% 0.53
unidades de mamposteria
Calidad de las juntas de los 3
materiales
ASPECTOS ESTRUCTURALES
. 2
Muros confinados y reforzados
Detalles de columnas y vigas
. . 2
de confinamiento
Vigas de amarre o corona 2 2.00 30% 0.60
. 2
Caracteristicas de las aberturas
Entrepiso NP
Amarre de cubiertas 2
CIMENTACION 2 10% 0.2
SUELOS 2 10% 0.2
ENTORNO 1 10% 0.1

CALIFICACION GLOBAL DE LA VULNERABILIDAD SISMICA DE LA VIVIENDA

1.97

VULNERABILIAD

MEDIA




GRADO DE VULNERABILIDAD SISMICA

DIRECCION: 16 A #2-23
carrera U N° VIVIENDA: 14
MANZANA: E
BAJA=1 MEDIA=2 ALTA=3
CALIFICACION DE
FACTOR DE
COEFICIENTE DE LA VULNERABILIDAD
COMPONENTE PONDERACION
COMPONENTES VULNERABILIDAD PONDERADA
RELATIVO
DE CADA ASPECTO

ASPECTOS GEOMETRICOS
Irregularidad en planta de la 1
edificacidn
Cantidad de muros en las dos 3 2.33 20% 0.47
direcciones
Irregularidad en altura 3
ASPECTOS CONSTRUCTIVOS
Calidad de las juntas de pega 5
en mortero
T ai Condel

|po y disposicion de as’ 5 533 0% 0.47
unidades de mamposteria
Calidad de las juntas de los 3
materiales
ASPECTOS ESTRUCTURALES

. 3
Muros confinados y reforzados
Detalles de columnas y vigas
. . 3
de confinamiento
Vigas de amarre o corona 3 2.60 30% 0.78
. 3

Caracteristicas de las aberturas
Entrepiso NP
Amarre de cubiertas 1
CIMENTACION 2 10% 0.2
SUELOS 1 10% 0.1
ENTORNO 1 10% 0.1

CALIFICACION GLOBAL DE LA VULNERABILIDAD SISMICA DE LA VIVIENDA

2.11

VULNERABILIAD

MEDIA




GRADO DE VULNERABILIDAD SISMICA

DIRECCION: lle 3 sur # 16-26
care oo N° VIVIENDA: 15
MANZANA:
BAJA=1 MEDIA=2 ALTA=3
CALIFICACION DE
FACTOR DE
COEFICIENTE DE LA VULNERABILIDAD
COMPONENTE PONDERACION
COMPONENTES VULNERABILIDAD PONDERADA
RELATIVO
DE CADA ASPECTO

ASPECTOS GEOMETRICOS
Irregularidad en planta de la 1
edificacidn
Cantidad de muros en las dos 5 2.00 20% 0.40
direcciones
Irregularidad en altura 3
ASPECTOS CONSTRUCTIVOS
Calidad de las juntas de pega 3
en mortero
T ai Condel

|p.o y disposicion de as’ 5 5 67 0% 0.53
unidades de mamposteria
Calidad de las juntas de los 3
materiales
ASPECTOS ESTRUCTURALES

. 3
Muros confinados y reforzados
Detalles de columnas y vigas
. . 2
de confinamiento
Vigas de amarre o corona 2 2.20 30% 0.66
. 2

Caracteristicas de las aberturas
Entrepiso NP
Amarre de cubiertas 2
CIMENTACION 2 10% 0.2
SUELOS 2 10% 0.2
ENTORNO 1 10% 0.1

CALIFICACION GLOBAL DE LA VULNERABILIDAD SISMICA DE LA VIVIENDA

2.09

VULNERABILIAD

MEDIA




I GRADO DE VULNERABILIDAD SISMICA

DIRECCION: 16 A# 2 A- 10
carrera N° VIVIENDA: 16
MANZANA: H
BAJA=1 MEDIA=2 ALTA=3
CALIFICACION DE
FACTOR DE
COEFICIENTE DE LA VULNERABILIDAD
COMPONENTE PONDERACION
COMPONENTES VULNERABILIDAD PONDERADA
RELATIVO
DE CADA ASPECTO

ASPECTOS GEOMETRICOS
Irregularidad en planta de la 5
edificacién
Cantidad de muros en las dos 3 2.67 20% 0.53
direcciones
Irregularidad en altura 3
ASPECTOS CONSTRUCTIVOS
Calidad de las juntas de pega 5
en mortero
T ai Condel

|po y disposicion de as’ 5 533 0% 0.47
unidades de mamposteria
Calidad de las juntas de los 3
materiales
}

. 3
Muros confinados y reforzados
Detalles de columnas y vigas
. . 3
de confinamiento
Vigas de amarre o corona 3 2.60 30% 0.78
. 3

Caracteristicas de las aberturas
Entrepiso NP
Amarre de cubiertas 1
CIMENTACION 2 10% 0.2
SUELOS 2 10% 0.2
ENTORNO 1 10% 0.1

CALIFICACION GLOBAL DE LA VULNERABILIDAD SISMICA DE LA VIVIENDA 2.28

VULNERABILIAD
ALTA




GRADO DE VULNERABILIDAD SISMICA

DIRECCION: 17#2A
cre U N° VIVIENDA: 17
MANZANA: H
BAJA=1 MEDIA=2 ALTA=3
CALIFICACION DE
FACTOR DE
COEFICIENTE DE LA VULNERABILIDAD
COMPONENTE PONDERACION
COMPONENTES VULNERABILIDAD PONDERADA
RELATIVO
DE CADA ASPECTO

ASPECTOS GEOMETRICOS
Irregularidad en planta de la 5
edificacidn
Cantidad de muros en las dos 5 2.33 20% 0.47
direcciones
Irregularidad en altura 3
ASPECTOS CONSTRUCTIVOS
Calidad de las juntas de pega 5
en mortero
T ai Condel

|p.o y disposicion de as’ 5 533 0% 0.47
unidades de mamposteria
Calidad de las juntas de los 3
materiales
ASPECTOS ESTRUCTURALES

. 3
Muros confinados y reforzados
Detalles de columnas y vigas
. . 2
de confinamiento
Vigas de amarre o corona 2 1.80 30% 0.54
. 1

Caracteristicas de las aberturas
Entrepiso NP
Amarre de cubiertas 1
CIMENTACION 2 10% 0.2
SUELOS 2 10% 0.2
ENTORNO 1 10% 0.1

CALIFICACION GLOBAL DE LA VULNERABILIDAD SISMICA DE LA VIVIENDA

1.97

VULNERABILIAD

MEDIA




GRADO DE VULNERABILIDAD SISMICA

DIRECCION: lle 2 Asur#17-11
care s ASW N° VIVIENDA: 18
MANZANA:
BAJA=1 MEDIA=2 ALTA=3
CALIFICACION DE
FACTOR DE
COEFICIENTE DE LA VULNERABILIDAD
COMPONENTE PONDERACION
COMPONENTES VULNERABILIDAD PONDERADA
RELATIVO
DE CADA ASPECTO
ASPECTOS GEOMETRICOS
Irregularidad en planta de la 1
edificacién
Cantidad de muros en las dos 3 2.33 20% 0.47
direcciones
Irregularidad en altura 3
ASPECTOS CONSTRUCTIVOS
Calidad de las juntas de pega 3
en mortero
T ai Condel
|po y disposicion de as’ 3 3.00 0% 0.60
unidades de mamposteria
Calidad de las juntas de los 3
materiales
ASPECTOS ESTRUCTURALES
. 3
Muros confinados y reforzados
Detalles de columnas y vigas
. . 3
de confinamiento
Vigas de amarre o corona 3 2.40 30% 0.72
. 1
Caracteristicas de las aberturas
Entrepiso NP
Amarre de cubiertas 2
CIMENTACION 2 10% 0.2
SUELOS 2 10% 0.2
ENTORNO 2 10% 0.2

CALIFICACION GLOBAL DE LA VULNERABILIDAD SISMICA DE LA VIVIENDA

2.39

VULNERABILIAD

ALTA




GRADO DE VULNERABILIDAD SISMICA

DIRECCION: lle 2 Asur #17-27
care s ASW N° VIVIENDA: 19
MANZANA:
BAJA=1 MEDIA=2 ALTA=3
CALIFICACION DE
FACTOR DE
COEFICIENTE DE LA VULNERABILIDAD
COMPONENTE PONDERACION
COMPONENTES VULNERABILIDAD PONDERADA
RELATIVO
DE CADA ASPECTO
ASPECTOS GEOMETRICOS
Irregularidad en planta de la 1
edificacidn
Cantidad de muros en las dos 5 2.00 20% 0.40
direcciones
Irregularidad en altura 3
ASPECTOS CONSTRUCTIVOS
Calidad de las juntas de pega 5
en mortero
T ai Condel
|po y disposicion de as’ 5 533 0% 0.47
unidades de mamposteria
Calidad de las juntas de los 3
materiales
ASPECTOS ESTRUCTURALES
. 3
Muros confinados y reforzados
Detalles de columnas y vigas
. . 2
de confinamiento
Vigas de amarre o corona 3 2.60 30% 0.78
. 3
Caracteristicas de las aberturas
Entrepiso NP
Amarre de cubiertas 2
CIMENTACION 2 10% 0.2
SUELOS 2 10% 0.2
ENTORNO 2 10% 0.2

CALIFICACION GLOBAL DE LA VULNERABILIDAD SISMICA DE LA VIVIENDA

2.25

VULNERABILIAD

ALTA




GRADO DE VULNERABILIDAD SISMICA

DIRECCION: lle 2A sur # 17-05
care AsH N° VIVIENDA: 20
MANZANA:
BAJA=1 MEDIA=2 ALTA=3
CALIFICACION DE
FACTOR DE
COEFICIENTE DE LA VULNERABILIDAD
COMPONENTE PONDERACION
COMPONENTES VULNERABILIDAD PONDERADA
RELATIVO
DE CADA ASPECTO
ASPECTOS GEOMETRICOS
Irregularidad en planta de la 1
edificacion
Cantidad de muros en las dos 1 1.67 20% 0.33
direcciones
Irregularidad en altura 3
ASPECTOS CONSTRUCTIVOS
Calidad de las juntas de pega 5
en mortero
T ai Condel
|po y disposicion de as’ 5 533 0% 0.47
unidades de mamposteria
Calidad de las juntas de los 3
materiales
ASPECTOS ESTRUCTURALES
. 3
Muros confinados y reforzados
Detalles de columnas y vigas
. . 2
de confinamiento
Vigas de amarre o corona 2 2.20 30% 0.66
. 3
Caracteristicas de las aberturas
Entrepiso NP
Amarre de cubiertas 1
CIMENTACION 2 10% 0.2
SUELOS 2 10% 0.2
ENTORNO 2 10% 0.2

CALIFICACION GLOBAL DE LA VULNERABILIDAD SISMICA DE LA VIVIENDA

2.06

VULNERABILIAD

MEDIA




GRADO DE VULNERABILIDAD SISMICA

DIRECCION: Calle 3 Sur #17 - 42
ane s o N° VIVIENDA: 21
MANZANA:
BAJA=1 MEDIA=2 ALTA=3
CALIFICACION DE
FACTOR DE
COEFICIENTE DE LA VULNERABILIDAD
COMPONENTE PONDERACION
COMPONENTES VULNERABILIDAD PONDERADA
RELATIVO
DE CADA ASPECTO

ASPECTOS GEOMETRICOS
Irregularidad en planta de la 1
edificacidn
Cantidad de muros en las dos 5 2.00 20% 0.40
direcciones
Irregularidad en altura 3
ASPECTOS CONSTRUCTIVOS
Calidad de las juntas de pega 5
en mortero
T ai Condel

|po y disposicion de as’ 5 533 0% 0.47
unidades de mamposteria
Calidad de las juntas de los 3
materiales
ASPECTOS ESTRUCTURALES

. 3
Muros confinados y reforzados
Detalles de columnas y vigas
. . 3
de confinamiento
Vigas de amarre o corona 2 2.40 30% 0.72
. 3

Caracteristicas de las aberturas
Entrepiso NP
Amarre de cubiertas 1
CIMENTACION 2 10% 0.2
SUELOS 3 10% 0.3
ENTORNO 2 10% 0.2

CALIFICACION GLOBAL DE LA VULNERABILIDAD SISMICA DE LA VIVIENDA

2.29

VULNERABILIAD

ALTA




GRADO DE VULNERABILIDAD SISMICA

DIRECCION: Calle 2A Sur #16A-17
are A N° VIVIENDA: 22
MANZANA:
BAJA=1 MEDIA=2 ALTA=3
CALIFICACION DE
FACTOR DE
COEFICIENTE DE LA VULNERABILIDAD
COMPONENTE PONDERACION
COMPONENTES VULNERABILIDAD PONDERADA
RELATIVO
DE CADA ASPECTO

ASPECTOS GEOMETRICOS
Irregularidad en planta de la 1
edificacidn
Cantidad de muros en las dos 1 1.67 20% 0.33
direcciones
Irregularidad en altura 3
ASPECTOS CONSTRUCTIVOS
Calidad de las juntas de pega 5
en mortero
T ai Condel

|p.o y disposicion de as’ 5 533 0% 0.47
unidades de mamposteria
Calidad de las juntas de los 3
materiales
ASPECTOS ESTRUCTURALES

. 2
Muros confinados y reforzados
Detalles de columnas y vigas
. . 2
de confinamiento
Vigas de amarre o corona 2 1.80 30% 0.54
. 2

Caracteristicas de las aberturas
Entrepiso NP
Amarre de cubiertas 1
CIMENTACION 2 10% 0.2
SUELOS 2 10% 0.2
ENTORNO 1 10% 0.1

CALIFICACION GLOBAL DE LA VULNERABILIDAD SISMICA DE LA VIVIENDA

1.84

VULNERABILIAD

MEDIA




GRADO DE VULNERABILIDAD SISMICA

DIRECCION: Calle 2 A Sur #17 -47
e LA N° VIVIENDA: 23
MANZANA:
BAJA=1 MEDIA=2 ALTA=3
CALIFICACION DE
FACTOR DE
COEFICIENTE DE LA VULNERABILIDAD
COMPONENTE PONDERACION
COMPONENTES VULNERABILIDAD PONDERADA
RELATIVO
DE CADA ASPECTO

ASPECTOS GEOMETRICOS
Irregularidad en planta de la 5
edificacidn
Cantidad de muros en las dos 5 2.00 20% 0.40
direcciones
Irregularidad en altura 2
ASPECTOS CONSTRUCTIVOS
Calidad de las juntas de pega 5
en mortero
T ai Condel

|po y disposicion de as’ 5 533 0% 0.47
unidades de mamposteria
Calidad de las juntas de los 3
materiales
ASPECTOS ESTRUCTURALES

. 2
Muros confinados y reforzados
Detalles de columnas y vigas
. . 3
de confinamiento
Vigas de amarre o corona 3 2.60 30% 0.78
. 2

Caracteristicas de las aberturas
Entrepiso NP
Amarre de cubiertas 3
CIMENTACION 2 10% 0.2
SUELOS 2 10% 0.2
ENTORNO 2 10% 0.2

CALIFICACION GLOBAL DE LA VULNERABILIDAD SISMICA DE LA VIVIENDA

2.25

VULNERABILIAD

ALTA




GRADO DE VULNERABILIDAD SISMICA

DIRECCION: Calle 2A Sur #17 - 59
are A N° VIVIENDA: 24
MANZANA:
BAJA=1 MEDIA=2 ALTA=3
CALIFICACION DE
FACTOR DE
COEFICIENTE DE LA VULNERABILIDAD
COMPONENTE PONDERACION
COMPONENTES VULNERABILIDAD PONDERADA
RELATIVO
DE CADA ASPECTO

ASPECTOS GEOMETRICOS
Irregularidad en planta de la 1
edificacidn
Cantidad de muros en las dos 5 2.00 20% 0.40
direcciones
Irregularidad en altura 3
ASPECTOS CONSTRUCTIVOS
Calidad de las juntas de pega 3
en mortero
T ai Condel

|po y disposicion de as’ 5 5 67 0% 0.53
unidades de mamposteria
Calidad de las juntas de los 3
materiales
ASPECTOS ESTRUCTURALES

. 3
Muros confinados y reforzados
Detalles de columnas y vigas
. . 2
de confinamiento
Vigas de amarre o corona 3 2.20 30% 0.66
. 2

Caracteristicas de las aberturas
Entrepiso NP
Amarre de cubiertas 1
CIMENTACION 2 10% 0.2
SUELOS 2 10% 0.2
ENTORNO 2 10% 0.2

CALIFICACION GLOBAL DE LA VULNERABILIDAD SISMICA DE LA VIVIENDA

2.19

VULNERABILIAD

MEDIA




GRADO DE VULNERABILIDAD SISMICA

DIRECCION: Calle 3 Sur #17 - 18
ane s o N° VIVIENDA: 25
MANZANA:
BAJA=1 MEDIA=2 ALTA=3
CALIFICACION DE
FACTOR DE
COEFICIENTE DE LA VULNERABILIDAD
COMPONENTE PONDERACION
COMPONENTES VULNERABILIDAD PONDERADA
RELATIVO
DE CADA ASPECTO
ASPECTOS GEOMETRICOS
Irregularidad en planta de la 1
edificacion
Cantidad de muros en las dos 5 2.00 20% 0.40
direcciones
Irregularidad en altura 3
ASPECTOS CONSTRUCTIVOS
Calidad de las juntas de pega 5
en mortero
T ai Condel
|po y disposicion de as’ 5 533 0% 0.47
unidades de mamposteria
Calidad de las juntas de los 3
materiales
ASPECTOS ESTRUCTURALES
. 3
Muros confinados y reforzados
Detalles de columnas y vigas
. . 2
de confinamiento
Vigas de amarre o corona 3 2.20 30% 0.66
. 1
Caracteristicas de las aberturas
Entrepiso NP
Amarre de cubiertas 2
CIMENTACION 2 10% 0.2
SUELOS 3 10% 0.3
ENTORNO 2 10% 0.2

CALIFICACION GLOBAL DE LA VULNERABILIDAD SISMICA DE LA VIVIENDA

2.23

VULNERABILIAD

MEDIA




I GRADO DE VULNERABILIDAD SISMICA

DIRECCION: Calle 3 Sur #17 - 32
ane s o N° VIVIENDA: 26
MANZANA: L
BAJA=1 MEDIA=2 ALTA=3
CALIFICACION DE
FACTOR DE
COEFICIENTE DE LA VULNERABILIDAD
COMPONENTE PONDERACION
COMPONENTES VULNERABILIDAD PONDERADA
RELATIVO
DE CADA ASPECTO
ASPECTOS GEOMETRICOS
Irregularidad en planta de la 1
edificacién
Cantidad de muros en las dos 1 1.67 20% 0.33
direcciones
Irregularidad en altura 3
ASPECTOS CONSTRUCTIVOS
Calidad de las juntas de pega 3
en mortero
T ai Condel
|po y disposicion de as’ 5 5 67 0% 0.53
unidades de mamposteria
Calidad de las juntas de los 3
materiales
ASPECTOS ESTRUCTURALES
. 3
Muros confinados y reforzados
Detalles de columnas y vigas
. . 2
de confinamiento
Vigas de amarre o corona 3 2.40 30% 0.72
. 2
Caracteristicas de las aberturas
Entrepiso NP
Amarre de cubiertas 2
CIMENTACION 2 10% 0.2
SUELOS 3 10% 0.3
ENTORNO 2 10% 0.2
CALIFICACION GLOBAL DE LA VULNERABILIDAD SISMICA DE LA VIVIENDA 2.29

VULNERABILIAD
ALTA
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