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1. Introduccion

El ser humano en su bdsqueda por satisfacer necesidades ha explorado y utilizado los
recursos naturales disponibles a lo largo de su evolucion, ocasionando alteraciones significativas
en el entorno. En la actualidad, las acciones y habitos humanos podrian estar conduciéndonos hacia

una situacion irreversible en cuanto al agotamiento de los recursos naturales.

A raiz de este proceso evolutivo, ha surgido el desafio del calentamiento global, una
problemética que demanda atencidén inmediata. Esta situacion representa una oportunidad
fundamental para redirigir nuestro camino hacia un futuro mas sostenible y respetuoso con el
medio ambiente. Es un momento crucial para reevaluar nuestras prioridades y promover un cambio
significativo hacia practicas mas amigables con el planeta. Integrar medidas que impulsen la
sostenibilidad, la conservacion de recursos y la adopcion de tecnologias verdes no solo fortalecera
la economia, sino que también sentara las bases para un futuro mas equitativo y ambientalmente
responsable. Es una oportunidad Unica para replantear como nos relacionamos con nuestro entorno
y cdmo nuestras acciones pueden forjar un mundo mas verde y sostenible para las generaciones

futuras.

Diversas organizaciones y entidades gubernamentales a nivel mundial han reconocido la
necesidad de implementar cambios significativos en la forma en que obtenemos y utilizamos estos
recursos, a traves de alternativas sostenibles en generacion de energia y demas necesidades, los
cuales, de mantener las practicas actuales, podrian agotarse en un futuro no muy lejano. En el

transcurso del afio 2015, la Organizacion de las Naciones Unidas (ONU), en conjunto con



representantes de todos los estados del mundo, planted una serie de propuestas que buscan adoptar
alternativas de desarrollo social, econdmico y ambiental. Estas propuestas se conocen hoy como

los 17 Objetivos de Desarrollo Sostenible (Naciones Unidas, 2015).

Una de ellas enfocada en la energia ampliamente disponible y sostenible:

“El Objetivo No. 07, titulado: Energia asequible y no contaminante, 7.1 De aqui a 2030,
aumentar considerablemente la proporcion de energia renovable en el conjunto de fuentes

energéticas” (Naciones unidas, 2015).

La privilegiada posicion geografica del municipio de Aipe, su cercania al desierto de la
Tatacoa y el constante recurso calorico de la emision de rayos solares en la region, hacen que sea
una excelente opcion para implementar un sistema de paneles solares en la Vereda Dindal Alto.
Este sistema se propone como una alternativa sostenible para la generacion de energia del
acueducto local, beneficiando a la comunidad en general que depende de este recurso hidrico.
Ademas, este proyecto serviria como referencia para otras comunidades y municipios cercanos

interesados en implementar sistemas similares.



2. Justificacion

La comunidad de la vereda Dindal Alto, ubicada en el municipio de Aipe, ha estado
experimentando dificultades para acceder a un suministro constante de agua. Actualmente, el
servicio se presta de forma intermitente debido a los altos costos de energia que se generan al
momento de que el acueducto estd en operacion. A pesar de que se han realizado diferentes
peticiones a los gobiernos municipales y locales, por parte de la junta local liderada por el sefior
Jorge Rivera, la situacion no ha mejorado significativamente. Por lo tanto, es necesario tomar
medidas urgentes para garantizar que la comunidad tenga acceso a un suministro de agua fluido y

constante.

En la actualidad, en Colombia acceder al servicio de agua es un derecho

fundamental lo vemos reflejado en la carta magna.

Articulo 366 ARTICULO 366°—EI bienestar general y el mejoramiento de la calidad de
vida de la poblacion son finalidades sociales del Estado. Sera objetivo fundamental de su actividad
la solucion de las necesidades insatisfechas de salud, de educacion, de saneamiento ambiental y
de agua potable. Para tales efectos, en los planes y presupuestos de la Nacion y de las entidades
territoriales, el gasto publico social tendra prioridad sobre cualquier otra asignacion (Const., 1991,

art. 366).

Lo cual refleja el papel fundamental del estado de intervenir de forma sustancial para

mejorar la calidad de los habitantes del sector.
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El actual Gobierno de Colombia liderada por el presidente Gustavo Petro, integra la
transicion energética como eje fundamental del Plan Nacional de Desarrollo 2022-2026 (PND).
Esta transicion busca impulsar la penetracion de energias renovables en la generacion, disposicion
y uso de tecnologias avanzadas en el sistema energético del territorio colombiano. Teniendo en
cuenta que, la transicion energética es una apuesta importante para un pais en desarrollo como
Colombia, ya que permitiria diversificar la matriz energética y reducir la dependencia de los
combustibles fdsiles. Ademas, la transicion energética tendria un impacto positivo en el medio
ambiente, al reducir la produccion de gases de efecto invernadero y otros contaminantes. Colombia
cuenta con un gran potencial para el desarrollo de energias renovables, como la energia solar y la
edlica, y el actual gobierno esta comprometido en aprovechar este potencial para lograr una

transicion energética justa y sostenible.

Teniendo en cuenta la informacion anterior, la presente investigacion busca solucionar la
dificultad para acceder al servicio de acueducto en la vereda el Dindal Alto. Se propone el uso de
paneles solares fotovoltaicos como una alternativa viable de energia ilimitada, renovable y

sostenible.

En el sur de Colombia, departamentos como Tolima, Huila y Florencia cuentan con climas
potenciales para el uso a gran escala de la energia renovable, generando un impacto positivo en el
medio ambiente. La financiacion de esta solucidn se puede abordar mediante diferentes escenarios

segun las fuentes de informacién brindadas por la comunidad como el primer beneficiario.
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3. Planteamiento del problema

La comunidad de la vereda "El Dindal Alto", ubicada a 20 Kilometros de la ciudad capital
Neivay a 17 km del municipio de Aipe que actualmente cuenta con una poblacién de aproximada
de 110 familias y dos empresas locales (TWM y ATP), segun informacion de la junta comunal, el
cual no tienen acceso del servicio de agua, dado que el acueducto local que opera actualmente esta
integrado por un aljibe basado en un sistema de bombeo para la extraccion del recurso hidrico y el

cual demanda un alto consumo de energia eléctrica, costos que la comunidad no puede asumir.

A partir de este hecho se hace necesario mencionar que la poblacién inconforme con esta
situacion de precio alto a la energia y escasez del recurso hidrico, han optado por alternativas para

abastecerse del servicio y realizar cese de operaciones en el acueducto local.
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4. Pregunta de investigacion

De acuerdo a lo anterior, se plantea el siguiente interrogante de investigacion, el cual sera

materia de estudio del presente proyecto:

¢Es viable desde el punto de vista financiero, la implementacion del uso de paneles solares
fotovoltaicos que garanticen el suministro de energia al acueducto local y su reactivacion de

prestacion del servicio de agua?
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5. Objetivos

5.1.0bjetivo general

Disefiar escenarios financieros, que permitan tomar decisiones de viabilidad para

implementacion de paneles solares en el acueducto de la vereda Dindal Alto, municipio de Aipe-

Huila.

5.2.0bjetivos especificos

Determinar el flujo de energia promedio a utilizar para el funcionamiento en el acueducto
de la vereda Dindal Alto, municipio de Aipe-Huila.

Determinar el costo de la instalacion de un sistema solar fotovoltaico en el acueducto de la
vereda Dindal Alto, municipio de Aipe-Huila.

Indagar sobre las regulaciones en la transicion de generacion de energia eléctrica a solar
en Colombia.

Elaborar los Flujos de Caja futuros, para el proyecto de implementacion de paneles solares
en el acueducto de la vereda Dindal Alto, municipio de Aipe-Huila.

Realizar un analisis financiero de inversion, para el proyecto de implementacion de paneles

solares en el acueducto de la vereda Dindal Alto, municipio de Aipe-Huila.
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6. Marco tedrico

6.1.La energia

6.1.1. Algo de historia

“La historia actia de manera impredecible. Sin embargo, los eventos historicos toman

necesariamente una estructura acorde con sus componentes energéticos (Smil, 2021).

Bajo esta premisa se resaltan diferentes hechos en la historia del ser humano y el desarrollo
en cuestion energética que han generado un impacto, tanto negativo, como positivo en el medio

ambiente en el que se desarrolla.

Para dar solidez al desarrollo energético de la humanidad podemos resaltar que, desde el
descubrimiento del fuego hasta las Ilamadas energias limpias, el ser humano ha tratado de

satisfacer sus necesidades principalmente el de generar energia.

Desde la Prehistoria, cuando la humanidad descubrié el fuego para calentarse y asar los
alimentos hasta la época moderna en la que se puede obtener energia eléctrica a partir de la fision
del 4tomo de uranio, el hombre ha buscado incesantemente fuentes de energia de las que sacar

algn provecho para nuestros dias (Martinez & Caro, 2010).

A partir de este hecho, la humanidad ha hecho uso de los diferentes recursos que le brinda
su medio, en el neolitico (6.000 a 2.500 a C.) el hombre domina nuevas formas de energia: la de
los animales usada para el arado y el acarreo, la fuerza del viento para poder impulsar barcazas y

el poder del agua para irrigar las tierras (Lopez, 1995).

Hacia el afio 2000 a.C. se utilizaron ya las velas para captar la energia del viento y unos

miles de afios después aparece la rueda hidraulica y los molinos de viento, que constituyeron
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posteriormente en Europa la principal fuente de energia durante la Edad Media. Es en esta época
cuando comienzan a utilizarse tanto el carbon como otros tipos de energia como la magnética

(brajula) y la quimica (pdlvora). (Universidad de la Laguna, 2011).

Ahora bien, esta ultima resulta crucial en la evolucion de la energia, debido a su alto poder

destructivo y que tendria un papel fundamental en los conflictos de la época.

Luego en el siglo XVII se observa la conocida Revolucion Industrial que complementa
inicialmente al proceso de produccion artesanal con el mecanizado, para ir luego sustituyendo cada
vez mas rapidamente al primero por el segundo, en el proceso productivo. Dicha sustitucién
progresiva de lo artesanal por lo mecéanico, en la manera de producir, s6lo pudo concretarse
definitivamente, cuando aparece la maquina de vapor inventada por James Watt y junto a ésta, el
uso generalizado en la produccion, de una nueva forma de energia; la calérica o denominada

Termodindmica (Ulloa, 1991).

El Banco Bilbao Vizcaya Argentaria Colombia S.A. BBVA, en una de sus publicaciones
de su seccién de Sostenibilidad y Banca Responsable titulado ;Qué es el combustible fésil? La
energia que se obtiene de la materia organica. menciona refiriéndose a la energia por combustible

fosil lo siguiente:

La necesidad del mundo desarrollado de seguir manteniendo sus niveles de actividad
propici6 el impulso de la energia nuclear y también de las energias renovables. En paralelo también
se ha ido desarrollando desde entonces, pero en los ultimos afios con mayor fuerza, una tendencia
global que apuesta por la sostenibilidad y por el uso de las fuentes de energia renovables, bajo el
prisma de una preocupacion por la sostenibilidad de los ecosistemas y, en general, del planeta. (

(BBVA, 2022)
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6.1.2. Contaminacion ambiental problematica para todos

La explosion de la Bomba atdmica en Hiroshima y Nagasaki en el afio 1945 y la Explosion
de la Planta Nuclear en Chernobil sobre el afio 1986, genero un alto impacto negativo sobre el

medio ambiente, el cual se mantiene latente a través de los afios.

Segun Carlos Hidalgo, responsable de Alianzas Corporativas de U4 IMPACT, en su

publicacion sefala:

Las particulas radiactivas pueden contaminar la vida acuatica como la de los peces.
contaminacion de bayas y otras plantas que se encuentran en las areas circundantes y los bosques,
mutaciones genéticas y enfermedades en las generaciones de animales y humanos después de la
contaminacion radiactiva. Los animales en los bosques de Cherndbil, por ejemplo, tienen altos
niveles de cesio radiactivo. Y lo peor es que los cientificos esperan que la contaminacion

permanezca asi durante décadas.

Ubicandonos igual en el Comunicado de Prensa denominado Agencias de la ONU
presentan ultimos datos cientificos sobre el clima: los efectos se aceleran, de la Organizacion
United Nations Climate Change en septiembre del 2021 indica que en el Informe Unidos en la
Ciencia 2021, se menciona que a pesar de las diferentes medidas tomadas por la Crisis de Pandemia
COVID 19, el Cambio Climatico no disminuyo , si no que , por el contrario, se presentd un
aumento en las emisiones de CO2 , pese a la desaceleracion presentada en la economia mundial,

lo que condena a la tierra a un Calentamiento Global.

El aumento de las temperaturas provoca fendémenos meteoroldgicos extremos devastadores
en todo el planeta, cuyos efectos en las economias y las sociedades son cada vez mas graves. Se

han perdido miles de millones de horas de trabajo solo a causa del calor. (Hidalgo, 2019)
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Durante los ultimos afios, el mundo ha sido testigo de una gran cantidad de desastres
naturales en todos los continentes. La enorme cantidad de desastres naturales que se han presentado
en todos los continentes, desde terremotos, hasta incendios, heladas o inundaciones han causado

miles de muertes y millonarias pérdidas econémicas. (Ritchie y Rosado, 2022)

Segun el secretario general de las Naciones Unidas Antonio Guterres en Comunicado de

Prensa de las Naciones Unidas expreso:

Para este afio es decisivo en lo que respecta a la accion climatica. En este informe,
elaborado por las Naciones Unidas y organizaciones cientificas internacionales asociadas, se
brinda una evaluacion integral de los Gltimos conocimientos adquiridos en el ambito de la
climatologia. El resultado es una constatacion alarmante de lo alejados que estamos del rumbo

previsto.

AUn estamos muy retrasados con respecto a la consecucion de los objetivos establecidos
en el Acuerdo de Paris. Durante este afio, hemos presenciado un nuevo crecimiento de las
emisiones de combustibles fésiles, el aumento constante de las concentraciones de gases de efecto
invernadero y los fendmenos meteoroldgicos violentos intensificados por las actividades humanas
que han afectado a la salud, las vidas y los medios de subsistencia en todos los continentes. A
menos que las emisiones de gases de efecto invernadero se reduzcan de manera inmediata, rapida
y a gran escala, limitar el calentamiento a 1,5 °C serd imposible, lo que traerd aparejadas
consecuencias catastroficas para las personas y el planeta del cual dependemos, explicd en el

prélogo. (Organizacion de las Naciones Unidas [ONU], 2021)
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6.1.3. Transicion energética

Es un hecho ampliamente conocido que el uso de petroleo tiene un impacto negativo en el
medio ambiente. El consumo de petroleo libera grandes cantidades de dioxido de carbono y otros
gases contaminantes que contribuyen al cambio climéatico y pueden provocar enfermedades

respiratorias. (Turiel, 2020)

El efecto de estos gases sobre el medio ambiente y la salud del ser humano plantea una
transformacion cultural y social del uso de los recursos naturales, ademas, de una conciencia
respecto al dafio causado a través de la historia por el hombre, implementando el uso de energias

limpias y amigables con el medio ambiente.

Para Roman Torres (2021). Ademas del impacto ambiental, el sistema energético se torné
disfuncional y vulnerable, y hoy no desempefia el papel que tuvo en otro momento histérico. Los
costos de exploracion y extraccion de las energias fdsiles dejaron de ser competitivos y tienden a

aumentar, en tanto que los de las renovables se reducen.

La comunidad internacional ha emprendido en las Ultimas décadas el transito por diversas

rutas hacia la construccidn convergente de un nuevo paradigma energético.

La transformacidon de la matriz energética por mejoras en eficiencia y mayor participacion
de fuentes renovables de energia requiere tiempo, pues necesariamente es gradual. En la
actualidad, las denominadas energias limpias —incluidas la nuclear y la vasta variedad de
renovables— suministran apenas 20% de la oferta mundial; el resto se abastece con fuentes fosiles

(Torres, 2021)
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De acuerdo a lo anterior, se resalta, que cada vez toma més fuerza el concepto de transicion

energética en el mundo migrando el uso de fuentes fosiles a las fuentes limpias.

6.1.4. Tipos de energia no contaminante y sostenible

6.1.4.1. Energia hidroeléctrica.

La energia hidroeléctrica, considerada por algunos expertos como la més importante a
nivel global, se considera una tecnologia madura que no se presta para una transicién futura, esto
debido a que las nuevas tecnologias pueden aumentar la eficiencia de las plantas y prolongar su
duracion. Ademas, en la mayoria de paises en desarrollo, se plantea alin mérgenes de crecimiento

significativos para el crecimiento en la generacion de energia.

“La energia Hidrdulica ha sido una de las primeras en ser utilizadas por el hombre para
generar movimiento ...Desde entonces y hasta ahora, la hidraulica ha sido y es una de las mas

importantes en la produccion de electricidad” (Sanz, 2016).

6.1.4.2. Energia geotérmica.
“La energia de la Tierra, mejor conocida como energia geotérmica o geotermia, €s una
energia renovable, practicamente inagotable, con una madurez tecnoldgica sélida, limpia, versatil

y util para generar electricidad, entre otras multiples aplicaciones” (Santoyo & Barragan, 2010).

Ahora bien, la energia geotérmica es una tecnologia posicionada, que surge a principios

del siglo XX con la primera central del mundo Larderello en Toscana, inaugurada en 1911.

“La energia geotérmica es una de las energias renovables con mayor madurez tecnoldgica

y sustentabilidad energética, lo cual es avalado por los largos tiempos de explotacion que han
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exhibido los campos geotérmicos, sin afectar sus reservas energéticas” (Santoyo & Barragéan,

2010).

Actualmente, la geotermia desempefia todavia un papel secundario a nivel global, porque
solo algunas regiones del mundo cuentan con recursos geotérmicos importantes. Sin embargo, las
tecnologias innovadoras, como las plantas de baja entalpia, pueden aumentar considerablemente

el nimero de paises idéneos para el desarrollo de la geotermia.

6.1.4.3. Energia solar.

De acuerdo con Sanz (2016): “La energia solar es la madre de todas las energias renovables.
Todos los ciclos naturales se mueven con ellay ese movimiento da origen a las diferentes energias

renovables como la energia hidréulica, edlica, 0 biomasa y otras” (2016).

La energia solar es aquella que se obtiene a partir de la radiacion electromagnética del sol.

Se puede clasificar en dos tipos principales: solar fotovoltaica (PV) y solar térmica (CSP).

La PV consiste en convertir directamente la luz solar en electricidad mediante el efecto
fotovoltaico, mientras que la CSP utiliza el calor del sol para calentar un fluido que se utiliza para

generar vapor y mover una turbina.

Su aplicacion es clave para la sostenibilidad del planeta, nace de la fusion nuclear de helio
e hidrogeno. Dado que, para la Tierra, la energia solar llega en forma de radiacion electromagnética

mediante luz, calor y rayos ultravioleta.

6.1.4.4. Energia solar en Colombia y reglamentaciones.

Colombia tiene un gran potencial para desarrollar proyectos solares debido a su ubicacion

geografica en la zona ecuatorial, donde se concentra la mayor parte de la radiacién solar disponible.
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Segun datos del Ministerio de Minas y Energia, Colombia cuenta con una capacidad instalada de
440 MW de energia solar hasta 2022, lo que representa solo el 1,5% de su matriz eléctrica 2. Sin
embargo, se espera que esta cifra aumente significativamente en los proximos afios gracias a las
politicas publicas e incentivos econémicos que promueven el uso de las energias renovables. Por
ejemplo, la Agencia Nacional de Energia Renovable (ANEER) proyecta que para 2023 se instalen
137 proyectos solares con una capacidad total de 296 MW3, lo que supondria un incremento del
30% respecto al afio anterior. Asimismo, algunas empresas privadas como Upme han anunciado

planes para construir mas granjas solares con una capacidad total de 45 MWA4.

Teniendo en cuenta lo anterior, para instalar paneles solares en Colombia se requiere
cumplir con una serie de requisitos técnicos y legales establecidos por las autoridades competentes.
Entre ellos se encuentran: obtener un permiso de interconexion con la empresa distribuidora local;
presentar un estudio técnico de factibilidad que demuestre la viabilidad del proyecto; cumplir con
los estdndares ambientales y sociales; contar con un sistema adecuado para almacenar y gestionar
el excedente eléctrico generado; e integrar los sistemas solares con otras fuentes renovables o
convencionales. Algunos desafios que se presentan para implementar paneles solares en Colombia
son: superar las barreras financieras y regulatorias; mejorar la calidad e infraestructura del servicio
eléctrico; garantizar la seguridad y confiabilidad del sistema eléctrico; fomentar la conciencia y

participacién ciudadana; e impulsar la innovacion tecnolégica y cientifica.

La energia solar es la fuente de energia renovable que mas ventajas puede ofrecer, es por
esto, que al instalar un sistema solar fotovoltaico se puede tener beneficios energéticos,

financieros, tributarios y ambientales.
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La Ley 1715 de 2014 regula la integracion de las energias renovables no convencionales
al Sistema Energético Nacional en Colombia. El objetivo de la ley es promover el desarrollo y la
utilizacion de fuentes no convencionales de energia, principalmente renovables, en el sistema
energeético nacional, para el desarrollo econdémico sostenible, la reduccion de emisiones de gases
de efecto invernadero y la seguridad de abastecimiento energético. La ley elimina cargas tributarias

a emprendimientos energéticos renovables para incentivar el cambio de matriz energética

El ministerio de minas en su pagina oficial en el Afio 2014 declaro a través de comunicado
que apoyara “la inversion, la investigacion y el desarrollo de tecnologias para la produccion de

energia, a través de incentivos contables, tributarios o arancelarios”.
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7. Cronograma

En este cronograma se han asignado los plazos correspondientes a las diferentes etapas del

proyecto, que abarcan desde la fase de planificacion hasta la ejecucion.

7.1.Etapa de planeacion

Tabla 1.

Cronograma etapa de planeacion.

DESCRIPCION DE NUMERO DE SEMANAS
ACTIVIDAD

Lluvia de ideas parael tema X X X
de investigacion
Estructuracion X X
planteamiento del problema
Elaboracién objetivos X X

Justificacion X X X

Marco teérico X

Metodologias X X

Asesorias X X X X

Fuente: Elaboracién propia.
7.2.Etapa de ejecucion

Comprende la segunda parte del trabajo de investigacion.



Tabla 2.

Cronograma etapa ejecucion.

Descripcion De
Actividad

NUmero De Semanas

Asesorias

Recoleccién De
Datos- trabajo de
campo

Andlisis Datos

Fuente: Elaboracion propia.

24
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8. Estado del arte
La obtencion de energia a partir de fuentes renovables se configura como un tema de suma
importancia en la actualidad, motivada por la necesidad imperante de reducir la dependencia de

fuentes no renovables y paliar los impactos adversos del cambio climatico.

En este contexto especifico, numerosas investigaciones han realizado la evaluacion
financiera de proyectos focalizados en la implementacion de paneles solares, este estudio se
sustenta en investigaciones previas realizadas por diversos autores en el &mbito de la energia solar
fotovoltaica y su viabilidad en diferentes contextos, proporcionando una base solida para el disefio
estratégico del proyecto propuesto para el acueducto de la vereda Dindal Alto, municipio de Aipe-
Huila. Los estudios de Luis Palacios, Bolivar Rincon, Buenaventura Castellanos, Lopez Mejia 'y
Morales 2017 han aportado de manera significativa al conocimiento de esta area, proporcionando

andlisis detallados y enfoques especializados en sus respectivas investigaciones.

(Luis Palacios, 2017) lider6 un estudio de factibilidad especifico para la implementacion
de energia solar fotovoltaica en el acueducto de la vereda El Dindal Alto. Su investigacion se
centrd en evaluar la viabilidad técnica y financiera de la implementacion de esta fuente de energia
renovable en una ubicacion especifica. Palacios, resalta la importancia de considerar no solo la
viabilidad técnica, sino también los aspectos financieros para garantizar el éxito del proyecto. Su
experiencia en la implementacion de energia solar en una ubicacion similar puede arrojar luz sobre

desafios especificos y estrategias exitosas para el proyecto propuesto en la vereda Dindal Alto.

Por otro lado, (Luz Mery Bolivar Rincon, 2018) ha explorado el papel crucial de la energia
solar en el futuro energético, brindando una vision panoramica de las tendencias y el potencial de

esta fuente de energia. Su enfoque en la perspectiva a largo plazo contribuye a contextualizar la
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relevancia de proyectos locales, especificamente en el ambito del acueducto de la vereda Dindal

Alto, dentro de un marco mas amplio de sostenibilidad y transicion energética.

(Castellanos, Galindo, & Castro, 2019) centrd su investigacion en la evaluacién del
potencial energético de la energia solar fotovoltaica en edificios especificos de una institucion
académica, aporta una perspectiva que podria ser particularmente relevante para la infraestructura
del acueducto. Su enfoque detallado en edificaciones podria proporcionar pautas practicas sobre
cémo maximizar la eficiencia en la generacion de energia solar en estructuras similares, aspecto

esencial en proyectos de abastecimiento de agua como el acueducto.

(Mejia, 2017) abordd la evaluacién de proyectos de inversion, especificamente la
viabilidad financiera de la generacion de energia fotovoltaica a través de un huerto solar. Su
enfoque en la viabilidad financiera ofrece perspectivas clave para aquellos involucrados en la toma
de decisiones en proyectos similares, resaltando la importancia de considerar no solo los aspectos
técnicos sino también los econdmicos, aspecto trascendental en la implementacion de paneles

solares en el contexto del acueducto.

En un contexto diferente, (Morales, 2019) contribuyé con una evaluacion técnica y
financiera la implementacion de un sistema solar fotovoltaico en el Servicio Nacional de
Aprendizaje SENA, sede Floridablanca. Su investigacidn se centra en un contexto institucional,
resaltando la importancia de analizar factores técnicos y financieros especificos de la ubicacion y
la institucion. Morales, también destaca la necesidad de considerar el impacto ambiental y social
de estos proyectos. La informacion especifica de Hernandez Morales sobre la evaluacion técnica

y financiera en un contexto institucional puede ser valiosa para comprender como estos factores
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pueden variar segun el entorno, proporcionando “insights” importantes para el proyecto propuesto

en El Dindal Alto.

En relacion con el proyecto propuesto para la vereda Dindal Alto, es evidente que existen
estudios anteriores que proporcionan un marco valioso para la evaluacion financiera. La
experiencia de Palacios en la implementacion de energia solar en una ubicacién similar puede
arrojar luz sobre desafios especificos y estrategias exitosas. Bolivar Rincén y Diaz ofrecen una
vision prospectiva, lo que puede ser Gtil para anticipar posibles tendencias y desafios en el uso de
energia solar. La evaluacion de Buenaventura Castellanos y Forero sobre el potencial energético
en edificios destaca la importancia de la ubicacion estratégica, mientras que la investigacion de
Lopez Mejia destaca la relevancia critica de la viabilidad financiera. Herndndez Morales,
proporciona informacion especifica sobre la evaluacion técnica y financiera en un contexto
institucional, lo que puede ser valioso para comprender cdmo estos factores pueden variar segun

el entorno.

Estos estudios anteriores ofrecen una base sélida para el disefio de estrategias y la toma de
decisiones en el proyecto propuesto para la vereda El Dindal Alto. La evaluacion financiera para
la implementacion de paneles solares en el acueducto de la vereda El Dindal Alto se beneficiara
significativamente al integrar los aprendizajes y las mejores practicas derivadas de investigaciones
anteriores. A través de un enfoque integral que aborde aspectos técnicos y financieros, asi como
consideraciones especificas del entorno, se puede desarrollar un proyecto sostenible vy
econdmicamente viable. La integracion de aprendizajes y mejores practicas derivadas de
investigaciones anteriores contribuira significativamente al desarrollo de un proyecto sostenible y

econdmicamente viable en la vereda El Dindal Alto.
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En conclusion, estos estudios proporcionan un panorama completo que abarca desde la
evaluacion de factibilidad y el potencial futuro hasta la optimizacion de la eficiencia en
edificaciones especificas. La sintesis de estos enfoques constituye un marco integral para el
proyecto de implementacion de paneles solares en el acueducto de la vereda El Dindal Alto en el
municipio de Aipe-Huila. La exploracion continua de estas perspectivas enriquecerd ain mas la

comprension de los desafios y las oportunidades asociados con este proyecto especifico.
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9. Metodologia

En esta fase del proceso de investigacion, se han delineado las estrategias y actividades que
seran llevadas a cabo, lo que ha llevado a la definicion de los objetivos necesarios para alcanzar

los resultados deseados en este proyecto.

9.1.Métodos de investigacion

Este estudio se basa en una metodologia de investigacion descriptiva y cuantitativa. La
eleccion de esta metodologia se debe a la necesidad de recopilar informacion importante y
relevante de la comunidad de la vereda el Dindal Alto, con el fin de abordar una problematica
especifica de manera objetiva. La investigacion descriptiva nos permite analizar y comprender en

profundidad la situacion actual, identificando caracteristicas claves.

La investigacion cuantitativa de este enfoque implica la recopilacion de datos numericos
gue pueden ser analizados estadisticamente. Esto proporciona una base sélida para evaluar la
magnitud del problema, identificar, y medir el impacto de posibles soluciones. La combinacion de
la investigacion descriptiva y cuantitativa nos permitira obtener una vision completa y precisa de

la problematica y, a partir de ahi, proponer soluciones efectivas.

9.2.Pablacion

En la actualidad la comunidad de la vereda el Dindal Alto esta integrada por 2 empresas
(TWM SAS, ATP) y 110 familias, de acuerdo a la informacion suministrada de la junta comunal,

liderada por el sefior Jorge Rivera.
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9.3.Muestra

Se tom6 una muestra a conveniencia de 16 usuarias del servicio, representados por 15
familias y 1 empresa.
9.4.Instrumentos

Con el fin de recolectar, medir y analizar informacion especifica para la investigacion y

que aporte al logro de nuestro objetivo en el presente proyecto, haremos uso de los siguientes

instrumentos

e Encuestas.
e Entrevistas.

e Recopilacion de Informacion para el analisis financiero.
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10. Recopilacion de datos

10.1. Entrevista representacion acueducto

Con el fin de contar con informacion especifica y confiable, se realiza entrevista al Sr. Jhon

Fredy Rojas, quien opera como Supervisor de acueducto de la Vereda el Dindal Alto.

Durante el desarrollo de la entrevista se plantearon una serie de preguntas relevantes a la

investigacion a realizar, obteniendo las siguientes respuestas:

Pregunta N°1 ;Cdémo realizan el recobro de energia del acueducto a la comunidad?
Respuesta: “Se tiene pactado una cuota fija mensual para cada familia de $38.000 por usuario y
alrededor de $900.000 para las empresas del sector trimestral.

Pregunta N°2 ¢ A cuantas empresas se distribuye el agua?

Respuesta: “Actualmente se surten 2 empresas”.

Pregunta N°3 ¢Realizan la medicion de los Metros cubicos (M3)?

Respuesta: “Realmente no se da en metros cubicos, se bombea para el cada sector en este

caso esta dividido en 2 cada tres dias, el sector central que corresponde desde TWM hasta la caseta

comunal”.
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10.2. Encuesta

Se realiz6 visita a campo, aplicandose 16 encuestas representadas de entre 16 usuarios de
la comunidad y a TWM en representacion de las empresas.
Tabla 3.

Relacion de Usuarios a Aplicar Encuesta.

Items Usuario Tipo Usuario
1 Sandra Diaz Serrano Persona Natural
2 Maria del Pilar Puentes Persona Natural
3 Maira Alejandra Puentes Persona Natural
4 Fernando Diaz M Persona Natural
5 Claudia Patricia Rivera Persona Natural
6 Francisco Diaz Sanchez Persona Natural
7 Fernando Diaz Rivera Persona Natural
8 Eliana Olaya Persona Natural
9 Adriana Diaz Persona Natural
10 Omar Huergo Charry Persona Natural
11 Santiago Diaz R Persona Natural
12 Cesar Augusto Diaz Persona Natural
13 Jessica Diaz Serrano Persona Natural
14 Yineth Serrano Persona Natural
15 Cesar Diaz Persona Natural
16 TWM SAS Persona Juridica

Fuente: Elaboracion propia.

Nota. Las Personas Relacionadas a quienes se les aplicaran la encuesta estuvieron de acuerdo en

Publicar con fines educativos su informacion.

10.2.1. Tabulacién y analisis de datos

Para realizar la respectiva investigacion se consideraron los siguientes puntos claves sobre

los cuales se pretende enfocar el estudio: el estado socioeconomico de las familias, funcionamiento
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del recurso hidrico y eléctrico, conocimiento de energias alternativas, adhesion a la idea de la
energia Solar y cuanto estarian dispuestos asumir por este tipo de energia.
Figura 1.

Cantidad de Personas por Hogar que Laboran frente al ingreso por familia.
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Fuente: Elaboracién propia.

De acuerdo a la Figura 1, las familias estan conformadas de 3 a 4 personas representada
en un 68% de la poblacion donde al menos 1 persona labora en el nucleo familiar, y cuyos
ingresos promedios son de 1 a 2 SMMLV, esto indica que los usuarios del servicio cuentan con
recursos suficientes para suplir una pequefia inversion, en lo que se refiere a la implementacion de
paneles solares, también podemos identificar que al ser tan grande el nimero de personas en el

hogar la demanda de agua es mucho mayor para cubrir las necesidades basicas del ser humano.
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Figura 2.

Ingresos frente al tipo de vivienda y acceso a Lavadora.

INGRESOS VS TIPO DE VIVIENDA Y ACCESO A
LAVADORA
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Fuente: Elaboracion propia.

Se identifica que de las personas de la Vereda el 56% cuentan con vivienda propiay el otro
restante vive en condicion de arriendo o en vivienda familiar, también se evidencia que la mayoria
de ellos no cuenta con lavadora, donde el 16,5% que si tiene el electrodoméstico no lo usa de

manera frecuente por el poco fluido del recurso hidrico en su red de acueducto. (Figura 2).
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Figura 3.

Suficiencia de Agua y Tipos de Almacenamiento.
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Fuente: Elaboracion propia.

Al realizar la encuesta a la poblacion sobre si actualmente poseen acueducto local e
indagando sobre si el agua es suficiente para cubrir sus necesidades , encontramos que el 100% de
la poblacion no cuenta con este servicio , situacion dada de acuerdo a expresion del pueblo y no
plasmada en la encuesta a que por los altos costes de energia que llegaban para pago al acueducto
y que no podian ser asumidos por las personas que recibian el servicio entro en cese de operaciones
en Julio 2023 , sin embargo expresan que el flujo de agua no era suficiente de acuerdo a sus

necesidades. (Figura 3).
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Tabla 4.

Respuesta frente al Cobro de Servicio de Agua.

Precio Justo Servicio de Agua Respuesta
Sl 1
NO 1
N/R 14

Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 5.

Precio de Servicio de Acueducto.

Tipo Valor Mensual Servicio
Empresas $112.000
Personas $ 38.000

Fuente: Elaboracién propia.

Segtn la comunidad, en relacion a la pregunta “;Cual fue el valor del tltimo cobro de
acueducto?”, se evidencia que la mayoria se abstiene de responder, debido a que no tuvieron acceso
al servicio durante los ultimos tres meses. Sin embargo, la entidad TWM SAS indica que el tltimo
registro del servicio fue de alrededor de $112.000 pesos mensual. Cabe anotar que, segin una
entrevista realizada al encargado del acueducto, el cobro por familia era una cuota fija de $38.000
pesos. Debido a la frecuencia de interrupciones y el corto lapso de tiempo de suministro, esta tarifa
no es suficiente para cubrir los gastos personales, lo que resulta injusto cuando el flujo hidrico

durante la operacion es inestable (Tabla 4 y Tabla 5).
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Figura 4.

Medicidn Cultural de Conocimientos previos a las Energias Limpias.

Cultura y Aceptacion

ENERGIA COSTOSA
ACEPTACION COBRO MENOR
BENEFICIOS

CULTURA ENERGIAS LIMPIAS

=]
[L¥)
=y

6 8 10 12 14 16 18

ES5 mNO mSESOLAR SITODAS

Fuente: Elaboracién propia.

Con el fin de medir la cultura de la poblacion en cuanto a energias limpias, se ha observado
que el 100% de la poblacion conoce principalmente la energia solar. Segun lo que informa la
comunidad, en afios anteriores, se realizaron investigaciones en relacion al uso de energia en sus
hogares, ya que en ese entonces no contaban con el servicio. Ademas, la idea de un menor costo

del servicio de energia para el acueducto es de aceptacion general.

Al indagar sobre el servicio de energia para validar la intencion de la poblacion de usar
energia solar en sus hogares, se ha encontrado que existe interés por parte de la poblacion. Sin
embargo, no se ha brindado informacién sobre el consumo de energia, lo que dificulta la obtencion
de datos estadisticos y la proyeccion de una posible ampliacion de la vision del proyecto que
beneficie no solo al acueducto, sino a toda la comunidad. Solo la empresa TWM SAS ha

proporcionado datos, que indican un consumo de 505 kWh al mes.
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Figura 5.

Adherencia de la Comunidad al Proyecto y Beneficios de Reduccion de Costos del Servicio.

Paneles Solares-Adherencia-Reduccion de

costos
NO
s
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

m REDUCCION DE SERVICIO Y ENERGIA
B AGRADO HACIA LA UTILIZACION DE LOS PANELES

B IMPLEM ENTACION PANELES SOLARES

Fuente: Elaboracién propia.

Respecto a la implementacion de energias Limpias, especificamente los paneles solares, la
poblacién manifiesta en un 100% el agrado por ejecutar la idea e invertir en la misma para generar
energia al acueducto y este a su vez suministro de agua a la comunidad, ademas del uso de los

beneficios que brinda esta tecnologia como lo es la reduccién de energia (Ver Grafico 5).

Para fines de analizar cifras respecto a la inversién indica que el 100% estaria dispuesto a
aportar al proyecto tenemos $250.000 lo que significa unos $27.500.000 y las empresas de a
$1.000.000 por lo que como inicial tendriamos $29.500.000 por parte de la poblacién que utiliza

el servicio, dato que tomaremos en cuenta mas adelante.
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10.3. Anadlisis financiero

Para el andlisis financiero se tuvieron en cuenta algunos resultados de la encuesta al igual
que algunos datos obtenidos tales como servicio publico de energia del acueducto, cotizacién de
los costos y compra de elementos para la instalacion de paneles solares, con el fin de realizar
comparativo. La proyeccion se hara a 25 afos, vida util de estos paneles y utilizaremos indicadores

financieros como el VAN(VPN) TIR para medir la viabilidad del proyecto.

SERVICIO DE ENERGIA ELECTRICA

Con autorizacion del encargado del Acueducto de la Vereda el Dindal Alto se obtuvo
acceso a copia del siguiente Recibo de Energia (Figura 6).

Figura 6. Ultimo Recibo de Servicio de Energia Eléctrica, Acueducto Vereda Dindal Alto.

Periodo Facturado: o1/03/23-11,/05/23
Fecha de vencmiento: 02/06 /2023
Suspensicon a partir del:

Pago Total: %$ 10,696,520
Pago Minimo: $ 8,146,600
—bShiodos Mencidos: Lo meses |

Datos Personales
Clase Miwvel

H Esp ial Sin Cantrils (5] V-Sarcwrvd i Fach ra: 1
. Servicio: < e Tensidn - acter
| Esteata: Carga 312 W
£ Instalada:
¢ Zona: MORTE Nodo TOZ096-AIGP
i b Toma exitosa de Lectura Tipo Ligui: lectura pag: 1
. Lectura:
Calculo del Consumao e
E ‘Cantador Marca ™ TO Lectura Actual Lectura SAmterior EM Comsuma
I 2-s50439792 HOL A a 5637 53466 v 23
B = A ap 27 oa Ll a0
Liguidacidn del Consumo S S Ultimos Consumos
© Medi Desde Hasta Consumme W b Walor Ao Mos Comeumo
H z 1 99999005 14565 a5 4851 £1.202 319 2023 2 1es8

z 1 @gooco9g 14565 EZO.EE L2222 27T

= 1 sooosoos aE =26 A2 61 & ETFAAT

k-3 1 99995995 as BEamel S IF.TES

1858 P 2408

Fuente: Elaboracion propia.
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Del recibo de energia brindado por la junta de acueducto, obtenemos el dato de consumo

de energia el cual es de 1.858 kwh al mes de acuerdo al promedio acumulado.

En relacion a lo anterior, a través de una cotizacion que compartio de forma voluntaria la
empresa TWM SAS de la entidad SUNNY APP, empresa pionera en el Sur colombiano en
tecnologia de sistemas fotovoltaicos, para la instalacion de paneles en el Acueducto Vereda Dindal
Alto, se obtuvo los siguientes datos (Figura 7):

Figura 7.

Cotizacion Sunny App.

‘ . ) TWM Acueducto
- C.C/Nit
A P P Teléfono: -
Direccion: Vereda El Dindal
Sunny App S.A.S Ciudad: Aipe - Huila
NIT 900.945.404-2
Bodega G-08 Parque Industrial Palermo SA-0001-26072023
Km 2 via Neiva - Palermo. Palermo - Huila
Teléfono: 317 367 9453
Email: negocios@sunnyapp.com
Web: www.sunnyapp.com
ITEM DESCRIPCION CANTIDAD VR. TOTAL
1 Panel Solar Monacristalino Longi 570 W 24
2 Inversor Grid Tied Growatt MAC 10 kW 1
3 Elementos Eléctricos AC y DC 1 $85,452,794
4 Estructura Soporte para Panel Solar 24
5 Ingenieria e Instalacién 1
Garantia de (5) Afios Sobre la Instalacién * Paneles ¢
Inversores
) Excluidos de IVA $ 3,247,206
Contador bidireccional WCL:':;E;% s d i6n ant Demds materiales o
- Lontador Didireccion: - mites de conexi nte .
- Sistema de monitoreo ELECTROHUILA [VA Incluido
- Estudio de conexion - Acompafiamiento en la obtencion del
- Certificacién RETIE del sistema  certificado UPME
solar - Sistema de puesta a tierra
- Ingenieria de detalle si aplica - Estructura tipo Carpot
g2 pl ipo Carpo TOTAL $ 88,700,000
NO INCLUYE: Pago UPME, Reforzamiento estructural, operacién y
mantenimiento.

- EL COSTO ESTIMADO DEL CERTIFICADO UPME ES

- EL COSTO ESTIMADO DE OPERACION Y
MANTFNIMIFNTO ANIIAI FS

§ 568,321
£ 1,094,400

Fuente: Elaboracién propia.
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Figura 8.

Sistema solar fotovoltaico.

SISTEMA SOLAR FOTOVOLTAICO

Tamano Sistemna (kW) 13.7
Area Paneles (m2) 62.0
Energia Generada Mensual (kwh) 1,573
Energia Total Generada 25 Anos(kWh) 432,315
Porcentaje Generacian Solar 100%
Precio del Sistema Solar FV $88,700,000
Beneficios Tributarios $44,862,717

Fuente: Elaboracién propia.

Teniendo en cuenta los incentivos tributarios a los que da acceso la Ley 1715 de 2014 tales
como deduccidn del 50% del valor total de la inversion sobre el impuesto de renta del cliente y la
depreciacién acelerada de activos sobre el 40% de los activos comprados y cuyo tiempo limite a

depreciar debe ser 3 Afios. Se plantean 2 escenarios para el analisis financiero en cuestion.
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Planteamiento No. 01

Dado que la poblacion a través de la encuesta realizada nos indica que solo se cuenta con
un presupuesto de inversion de $29.500.000 se plantea escenario donde debe financiarse la parte

restante.

Incluyendo el saldo de deuda actual con electrohuila de $ 18.000.000 y el valor de inversion
que son: $88.700.000 mas el certificado UPME $ 568.321 nos daria $77.768.321 a financiar,
proyectado a un interés de 29.36% que segun banco de la republica es la tasa maxima para crédito,
nos daria una cuota al afio de $31.539.503,98 a 5 afios que es el plazo de tiempo maximo para este

tipo de créditos.

Dado que el consumo Promedio del acueducto esta sobre los 1818 Kwh al mes, se estima
que al afio el consumo sea 21.888,72 Kwh. los Paneles tienen una capacidad de produccion de
energia de 1573 Kwh al afio 18.876 Kwh con una diferencia energética sin cubrir de 3012,72Kwh
al afio, que debera cubrirse con Energia Eléctrica suministrada por Electrohuila, teniendo en cuenta
que el Kwh tiene un costo de $961,10 para el afio 1 se estima un valor a cancelar por el servicio

de $2.895.525,19 sin embargo identificamos un ahorro de $18.141.723,60.

También se considera que, para el correcto funcionamiento de Planta, la gestion contable
y recaudo de dinero, se hace necesario contratar como minimo una persona que garantice el
funcionamiento de la planta y la contabilidad de los registros de salidas y entradas de dinero

estimando unos honorarios por $1.300.000 mensuales, al afio $15.600.000.

Para analizar el comportamiento de este planteamiento a lo largo de los 25 afios de vida

atil del proyecto, se tomaran datos como el porcentaje promedio de crecimiento IPC que
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actualmente estd sobre el 10,48%, para calcular la variacion del servicio de energia y
mantenimiento de los paneles que esta sobre $1.094.400 al afio, para la parte de honorarios se

tomara como referencia el aumento de Salario minimo los Ultimos afios que esta sobre el 7%

Para estudiar y determinar el valor Futuro del proyecto se trabajar4 con una tasa de
descuento del 12% que es la tasa Social de descuento utilizada en Colombia para la evaluacion de

proyectos.

Después de aplicar estos datos en el respectivo calculo de los Flujos de Caja Proyectados

obtuvimos los siguientes resultados (Ver Anexo D)

e VAN del proyecto con un valor de -$95.929.709,87

e LaTIRconel 6%

Planteamiento No. 02

Para este planteamiento vamos a suponer que la comunidad en general asume el 100% de
la inversién, lo que incluye el saldo de deuda actual con electrohuila de $ 18.000.000 y el valor de
inversion que son: $88.700.000 mas el certificado UPME $ 568.321 para un total de $ 107.268.321

Inversion

Dado que el consumo Promedio del acueducto esta sobre los 1818 Kwh al mes, se estima
que al afio el consumo sea 21.888,72 Kwh. los Paneles tienen una capacidad de produccion de
energia de 1573 Kwh al afio 18.876 Kwh con una diferencia energética sin cubrir de 3012,72Kwh
al afio, que debera cubrirse con Energia Eléctrica suministrada por Electrohuila, teniendo en cuenta
que el Kwh tiene un costo de $961,10 para el afio 1 se estima un valor a cancelar por el servicio

de $2.895.525,19 sin embargo identificamos un ahorro de $18.141.723,60.
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También se considera que, para el correcto funcionamiento de Planta, la gestidn contable
y recaudo de dinero, se hace necesario contratar como minimo una persona que garantice el
funcionamiento de la planta y la contabilidad de los registros de salidas y entradas de dinero

estimando unos honorarios por $1.300.000 mensuales, al afio $15.600.000.

Para analizar el comportamiento de este planteamiento a lo largo de los 25 afios de vida
atil del proyecto, se tomaran datos como el porcentaje promedio de crecimiento IPC que
actualmente esta sobre el 10,48%, para calcular la variacién del servicio de energia y
mantenimiento de los paneles que esta sobre $1.094.400 al afio, para la parte de honorarios se

tomara como referencia el aumento de Salario minimo los Gltimos afios que esta sobre el 7%

Para estudiar y determinar el valor Futuro del proyecto se trabajara con una tasa de
descuento del 12% que es la tasa Social de descuento utilizada en Colombia para la evaluacion de

proyectos.

Después de aplicar estos datos en el respectivo calculo de los Flujos de Caja Proyectados

obtuvimos los siguientes resultados (Ver Anexo D)

e VAN del proyecto con un valor de $17.763.143,52

e LaTIRconel 14%
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11. Conclusiones

Al analizar el resultado de nuestro analisis financiero concluimos que en cualquiera de los
dos escenarios planteados la implementacion del uso de Paneles Solares es Viable para la

Comunidad ya que ambos recuperan la inversion inicial a lo largo del proyecto.

Sin embargo, se hace necesario resaltar que, aunque el planteamiento No 1, el VAN es
negativo , se obtiene una TIR positiva lo que nos indica que se obtuvo recuperacion de la inversion
sin embargo no se genera rendimiento sobre la misma puesto que la tasa de descuento resulto
siendo mayor , también se considera que para cubrir el financiamiento inicial la comunidad tendria
que pagar por el servicio de energia mensual por lo menos de $38.000 a $40.000 durante el plazo
del crédito es decir 5 afios , al 6 afo la cuota serd de $22.000 aproximadamente. Sobre este dato
hay que considerar que la cultura de las personas de la Vereda el Dindal apunta a que con un cobro
igual o superior al que estaban cancelando actualmente, sobre el cual no consideraban justo y al
tener en cuenta la deuda que se tiene con electrohuila, lo mas probable es que se quede mal en los

pagos del crédito y el proyecto no se pueda ejecutar adecuadamente

Ahora bien, de acuerdo al planteamiento N°2 donde la comunidad cubre el 100% de la
inversion , cada familia con un aporte de $875.200 y las empresas con aporte de $5.500.000 se
tendria un VAN positivo de 17.763.143,52 y una TIR de 14% lo que indica que se recupera la
inversion y ademas se obtiene una rentabilidad minima sobre la misma, también teniendo en cuenta
gue hay gastos de mantenimiento y honorarios por cubrir al calcular la cuota mensual deservicio a

cobrar sera entre $14.000 y $15.000.
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Respecto al beneficio que ofrece la ley 1715 de 2014 en su capitulo 3 del 50% de deduccién
del impuesto de renta, con el fin de aprovecharlo se haria necesario que una de las empresas
asumiera la gestion y desarrollo del proyecto puesto que las Juntas de Accion comunal no estan
obligadas a presentar Declaracion de Renta en consecuencia no podrian aprovecharlo, asi

obtendrian un mayor beneficio y justifiquen una inversion mas grande al proyecto.

Para llevar un mayor control del ahorro, se recomienda que ademas de invertir, se lleve un
registro detallado de cada transaccién y registro para establecer un juicio justo sobre el cobro futuro
del servicio de acueducto, independientemente de la decision de inversién. La contabilidad
ambiental es la forma mas adecuada de llevar estos registros, ya que permite registrar el impacto
ambiental en términos monetarios y evaluar de manera objetiva y comprometida la transicion

energética que busca el mundo entero.

La implementacion de paneles solares para el acueducto de Dindal Alto no solo solucionara
el problema actual de costos de energia en su acueducto, sino que también contribuiria a la
sostenibilidad ambiental. Al aprovechar la energia solar, se reduciria la dependencia de fuentes no
renovables y se disminuirian las emisiones de gases de efecto invernadero. Esto podria alinear al
municipio con objetivos de desarrollo sostenible a nivel nacional, representaria un paso
significativo hacia la consecucién de los objetivos establecidos en la Agenda de Desarrollo
Sostenible al 2030, especificamente en el marco del ODS 6 y 7. La iniciativa aborda directamente
varios aspectos clave delineados en este objetivo global.

En primer lugar, al integrar paneles solares para el suministro de energia necesario en el
sistema de acueducto, estamos abordando la necesidad de garantizar la disponibilidad de agua y

su gestion sostenible. La dependencia de fuentes energéticas convencionales, caracterizadas por
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altos costos y potencial impacto ambiental, se ve reducida, permitiendo una operacion mas
eficiente y sostenible del sistema de abastecimiento de agua.

Ademas, al reducir los costos de energia asociados con la operacion del sistema, nuestra
iniciativa contribuye directamente a hacer el agua potable mas accesible a la comunidad a un precio
asequible. Este avance se alinea directamente con el compromiso de lograr el acceso universal y
equitativo al agua potable, un objetivo fundamental del ODS 6.

La instalacion de paneles solares también impacta positivamente en el uso eficiente de los
recursos hidricos al hacer que la gestion del sistema de acueducto sea mas eficiente y sostenible
desde el punto de vista energético. Esta eficiencia contribuye a la mejora de la calidad del agua al
reducir la contaminacion y eliminar vertimientos innecesarios.

Adicionalmente, la adopcién de tecnologias sostenibles, como la energia solar, se alinea
con el llamado a la proteccion y restablecimiento de los ecosistemas relacionados con el agua. La
reduccién de la huella de carbono y la dependencia de fuentes no renovables fortalecen la

resiliencia de nuestros recursos hidricos y el entorno ambiental circundante.

Por ultimo, la participacion de la comunidad en este proyecto es esencial, y la instalacion
de paneles solares fomenta la colaboracion y la responsabilidad compartida en la gestion del agua
y el saneamiento. Este enfoque respalda directamente la necesidad de apoyar y fortalecer la

participacion de las comunidades locales, como se establece en el ODS 6.
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Anexo B. Cartas de solicitud.
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Neiva, 01 de octubre de 2023

Sefiores

TWM SAS

Atn: Alex Alfonso Avila
Lider negocios hidrocarburos

2/ 10/23
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Km 19 Via Neiva-Bogota Vereda el Dindal Alto, >
Aipe-Huila oA \:’ 4 &)
Asunto: Solicitud de Autorizacion para Visita de Campo — . ~

Cordial saludo,

La presente tiene como finalidad solicitar formalmente su autorizacién para llevar a cabo una
visita de campo como parte de nuestro trabajo de grado en la Especializacion en Gestion
Financiera de la Universidad Surcolombiana. Dicha visita est4 programada para el dia 27 de
octubre de 2023 y tiene como objetivo conocer en detalle el funcionamiento del sistema de
acueducto de la planta de tratamientos ubicada en el sector de Dindal Alto; consideramos que
su empresa, TWM, es un caso prototipo para nuestro estudio. Por lo tanto, nos gustaria contar
con su autorizacion para ingresar a sus instalaciones y recibir la debida induccién por parte
de su equipo técnico. Nos comprometemos a seguir todas las directrices y regulaciones
internas de su empresa y a actuar de manera responsable en sus instalaciones.

Agradecemos de antemano su consideracion y apoyo en la realizacion de nuestro trabajo de
grado. Su colaboracién serd de gran valor para el éxito de nuestro proyecto. Estamos
dispuestos a coordinar el horario y cualquier requerimiento adicional que su empresa pueda
tener para llevar a cabo esta visita de manera satisfactoria, cabe recalcar que la investigacion
se realiza con fines educativos.

Esperamos contar con su autorizacion y colaboracion. Agradecemos de antemano su atencién
a esta solicitud.

Atentamente

YESIKA VIVINA POLANIA H
Estudiante.especializacion gestién financiera
UNIVERSIDAD SURCOLOMBIANA
Jessicavivianapolania@gmail.com

Celular: 3172764998

—
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Neiva, 01 de octubre de 2023

Sefiores

JUNTA ADMINISTRADORA ACUEDUCTO REGIONAL
Atn: Jorge Rivera

Lider

Km 19 Via Neiva-Bogoté4 Vereda el Dindal Alto,

Aipe-Huila

Asunto: Solicitud de Autorizacion para Visita de Campo

Cordial saludo,

La presente tiene como finalidad solicitar formalmente su autorizacion para llevara cabo una
visita al acueducto como parte de nuestro trabajo de grado en la Especializacion en Gestion
Financiera de la Universidad Surcolombiana. Dicha visita estd programada para el dia 06 de
noviembre de 2023 y tiene como objetivo conocer en detalle el funcionamiento del sistema
de acueducto de la planta de tratamientos ubicada en el sector de Dindal Alto; Por lo tanto,
nos gustarfa contar con su autorizacion y viabilidad en brindarnos la informacion que sea
requerida durante nuestra investigacion.

Agradecemos de antemano su consideracién y apoyo en la realizacion de nuestro trabajo de
grado. Su colaboracion serd de gran valor para el éxito de nuestro proyecto. Estamos
dispuestos a coordinar el horario y cualquier requerimiento adicional que su empresa pueda
tener para llevar a cabo esta visita de manera satisfactoria, cabe recalcar que la investigacion
se realiza con fines educativos.

Esperamos contar con su autorizacién y colaboracion. Agradecemos de antemano su atencién
a esta solicitud.

Atentanfente,

YES VIVINA POLANIA H

Estudiante especializacion gestion financiera
UNIVERSIDAD SURCOLOMBIANA
Jessicavivianapolania@gmail.com

Celular: 3172764998
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Anexo C. Encuestas.

UNIVERSIDAD

| SURCOLOMBIANA

ENCUESTA EDUCATIVA POBLACION VEREDA DINDAL ALTO

Fecha: 10 /1) /2%

Yo Sandio Dt Sefons identificado(a) con cedula de Ciudadania
No.101S 280 Huy

Direccion: t/(/ Dch-q /) ”0

En mi calidad de Usuario del Servicio de Acueducto de la Vereda el Dindal Alto y en pleno
uso de mis capacidades me permito dar fe que la informacion plasmada en este documento
corresponde a la realidad y autorizo a Los Estudiantes Brayan Andres Trujillo Lizcano y
Yesika Viviana Polania Huependo quienes adelantan sus estudios Universitarios como
Especialistas en Gestién Financiera a que hagan uso de ellos de manera estadistica y los
resultados obtenidos de la misma sean publicados y socializados con fines exclusivamente
educativos

1.
2.

3.

4,

8.
9.

10. ¢ En que almacena el agua?

¢ Cuéntas personas viven en la casa?
¢ Cuantas personas laboran en la casa?

¢, Cuanto es el promedio de ingresos en el hogar mensual?
@) 1a2SMMLV
b. 2a4 SMMLV
c. Menos de 1 SMMLV
d. Méas de 4 SMMLV
Tipo de Vivienda:
Propia
b. En Arriendo
c. Familiar
¢la Vivienda cuenta con servicio de acueducto
SI_NOJ} _ .
De acuerdo a su Ultimo recibo, ¢, Cuél fue el valor del tltimo cobro mensual por parte
del acueducto?
[INENAY
¢ Presenta interrupciones en el servicio?
SI_NO___
Indigue el lapso de tiempo de estas interrupciones
DIAS
¢Almacena agua para el uso durante las interrupciones?
Sl _NO

a. Canecas i
b. Valdes

(©) Tanques

d. Alberca
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21,

22.

23.
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e. Otros___ Cual:
¢El agua que almacena es suficiente para cubrir sus necesidades personales
(alimentacion, aseo personal, lavado de enseres) durante los dias sin el servicio de
acueducto?
SI__NOYX
sliene acceso a Lavadora?
SINUNO__
Si la respuesta anterior es si, responda lo siguiente:
a. ¢Con que Frecuencia lo hace?{ado Wet e se comPio. 0ot
b. ¢Eluso de la misma coincide con los dias de suministro fluido? SI __NOY,__
;el cobro por el servicio le parece justo?
Si__NO___ ;POR QUE?;
¢ha olde hablar del uso Energias Limpias?
SIANO___ ¢CUAL?: SOLAR A EOLICA BIOMASA___
OTRA(Mencione)
¢ Conoce usted los beneficios de usar energias limpias?
SIN_NO__
¢ Le gustaria pagar menos por el servicio de acueducto?
SINNO__
L El servicio de energfa le resulta muy costoso?
St XNO__
¢ Cuanto fue el consumo en kW del Gltimo recibo?
KW

¢la idea de implementar Paneles Solares en el acueducto del Dindal Alto es de su
aceptacion?
SIY_NO__
¢La idea de tener energia limpia y con un minimo costo es de su agrado?
SI{ NO__
¢Invertir en la implementacién de estos paneles para la obtencién de agua y posible
generacion de energia eléctrica es de su agrado?, teniendo en cuenta que se
reduciria en proporcién considerable el cobro de los servicios
SI {NO__
¢Cuénto seria la inversién que usted como usuario estarfa dispuesto a asumir
teniendo en cuenta que la inversién inicial se iria recuperando con el ahorro de los
servicios futuros?

& $ 250000

b. $ 500.000

c. $ 1.000.000

d. Mas de $1.000.000 Cuanto:

«5&{)’)0[(6{ O/c% %

Firma Encuestado
Nombre: Sordran Dt S -
CC. 0352903y




) SURCOLOMBIANA
ENCUESTA EDUCATIVA POBLACION VEREDA DINDAL ALTO

Fecha: \S /1\ /2%

Yo h’(\f@é«;\(ﬁ@T D«)Q(‘cl-(é identificado(a) con cedula de Ciudadania
No.103S285 241

Direccion: I/ D.’ﬂc)a} /J’MO

En mi calidad de Usuario del Servicio de Acueducto de la Vereda el Dindal Alto y en pleno
uso de mis capacidades me permito dar fe que la informacion plasmada en este documento
corresponde a la realidad y autorizo a Los Estudiantes Brayan Andres Trujillo Lizcano y
Yesika Viviana Polania Huependo quienes adelantan sus estudios Universitarios como
Especialistas en Gestion Financiera a que hagan uso de ellos de manera estadistica y los
resultados obtenidos de la misma sean publicados y socializados con fines exclusivamente
educativos

1. ¢Cuantas personas viven en la casa?

—_—
¢ Cuantas personas laboran en la casa?

N

3. ¢Cuanto es el promedio de ingresos en el hogar mensual?
1a2 SMMLV
b. 2 a4 SMMLVY
¢. Menos de 1 SMMLV
d. Mas de 4 SMMLV
Tipo de Vivienda:
a. Propia
b. En Arriendo
Familiar
5. ¢la Vivienda cuenta con servicio de acueducto
SI__NOX_
6. De acuerdo a su dltimo recibo, ¢ Cual fue el valor del tltimo cobro mensual por parte
del acueducto?
NA
7. ¢Presenta interrupciones en el servicio?
SI__NO___
8. Indigue el lapso de tiempo de estas interrupciones
DIAS
9. ¢Almacena agua para el uso durante las interrupciones?
SI__NO___
10. ;En que aimacena el agua?
(a) Canecas
b. Valdes
c. Tangues
d. Alberca

e
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e. Otros___ Cual:

11. ¢ El agua que almacena es suficiente para cubrir sus necesidades personales

(alimentacion, aseo personal, lavado de enseres) durante los dias sin el servicio de
acueducto?

SI__NO_A_
. itiene acceso a Lavadora?
SI_NOY_

. Sila respuesta anterior es si, responda lo siguiente:

a. ¢Con que Frecuencia lo hace?:

b. ¢El uso de la misma coincide con los dias de suministro fluide? SI __NO___
. ¢el cobro por el servicio le parece justo?

Si_NO___ ;POR QUE?:
. ¢,ha oido hablar del uso Energias Limpias?

SI ANO___ ;CUAL?: SOLAR__i‘_ EOLICA BIOMASA___
OTRA(Mencione)
. ¢ Conoce usted los beneficios de usar energias limpias?
SIT™N NO__
. ¢Le gustaria pagar menos por el servicio de acueducto?
SIX_NO__ )
. ¢ El servicio de energia le resulta muy costoso?
SIANC__
. ¢, Cuanto fue el consumo en kW del Ultimo recibo?
KW

. ¢la idea de implementar Paneles Solares en el acueducto del Dindal Alto es de su

aceptacion?
Sl ANO__

. ¢ La idea de tener energia limpia y con un minimo costo es de su agrado?
SI X NO__

. ¢Invertir en la implementacion de estos paneles para la obtencion de agua y posible
generacion de energia eléctrica es de su agrado?, teniendo en cuenta que se
reduciria en proporcion considerable el cobro de los servicios
S| XNO__

. ¢Cuanto seria la inversién que usted como usuario estaria dispuesto a asumir
teniendo en cuenta que la inversion inicial se iria recuperando con el ahorro de los
servicios futuros?

$ 250.000
b. § 500.000
c. $ 1.000.000
d. Maés de $1.000.000 Cuanto:

Mot ) Bl Dsantess

Firma Encues&ado
Nombre: NQrQy d;l Q;bg S}ugi&%

cc. AN TIATYGA
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ENCUESTA EDUCATIVA POBLACION VEREDA DINDAL ALTO

Fecha: [§ /i /2%

Yo MRy ﬂ‘\(’,bﬂérﬁ QCY}:\Q identificado(a) con cedula de Ciudadania
No o026 819

Direccion: V/O!/XJCL] ‘Q/I

En mi calidad de Usuario del Servicio de Acueducto de la Vereda el Dindal Alto y en pleno
uso de mis capacidades me permito dar fe que la informacién plasmada en este documento
corresponde a la realidad y autorizo a Los Estudiantes Brayan Andres Trujillo Lizcano y
Yesika Viviana Polania Huependo quienes adelantan sus estudios Universitarios como
Especialistas en Gestion Financiera a que hagan uso de ellos de manera estadistica y los
resultados obtenidos de la misma sean publicados y socializados con fines exclusivamente
educativos

1. ¢Cuantas personas viven en la casa?
2. ¢Cuantas personas laboran en la casa?

3. ¢Cuanto es el promedio de ingresos en el hogar mensual?
@ 1a2SMMLY
b. 2 a4 SMMLV
¢. Menos de 1 SMMLYV
d. Mas de 4 SMMLV
4. Tipo de Vivienda:
. Propia
En Arriendo
c. Familiar
5. ila Vivienda cuenta con servicio de acueducto
SI_NO_X_
6. De acuerdo a su Ultimoe recibo, ¢ Cudl fue el valor del Ultimo cobro mensual por parte
del acueducto?
N-A
7. ¢Presenta interrupciones en el servicio?
Sl _NO____
8. Indigue el lapso de tiempo de estas interrupciones
DIAS
9. ¢Almacena agua para el uso durante las interrupciones?
~SI_NO___
10. ¢ En que almacena el agua?
Canecas
b. Valdes
c. Tanques
d. Alberca
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21,

22.

23.
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e. Otros___ Cual:

¢El agua que almacena es suficiente para cubrir sus necesidades personales
(alimentacion, aseo personal, lavado de enseres) durante los dias sin el servicio de
acueducto?

SI_NO"A
sliene acceso a Lavadora?
Sl __NO4

Si la respuesta anterior es si, responda lo siguiente:
a. ¢Con que Frecuencia lo hace?:
b. ¢Eluso de la misma coincide con los dias de suministro fluido? SI__NO___
¢el cobro por el servicio le parece justo?
SI_NO__ ;PORQUE?;
¢ ha oido hablar del uso Energias Limpias?
SIANO___ 4CUAL?: SOLAR_X__EOLICA BIOMASA____
OTRA(Mencione)
¢ Conoce usted los beneficios de usar energias limpias?
SI__NOA
¢ Le gustaria pagar menos por el servicio de acueducto?
SI4NO__
¢El servicio de energia le resulta muy costoso?
SIANO__
¢Cuanto fue el consumo en kW del dltimo recibo?
KW
¢la idea de implementar Paneles Solares en el acueducto del Dindal Alto es de su
aceptacién?
SINANO__
¢Laidea de tener energia limpia y con un minimo costo es de su agrado?
SIY.NO__
¢Invertir en la implementacién de estos paneles para la obtencién de agua y posible
generacion de energia eléctrica es de su agrado?, teniendo en cuenta que se
reduciria en proporcion considerable el cobro de los servicios
SIANO__
¢Cuanto seria la inversién que usted como usuario estaria dispuesto a asumir
teniendo en cuenta que la inversion inicial se irfa recuperando con el ahorro de los
servicios futuros? '
@ $  250.000

b. $ 500.000

c. $ 1.000.000

d. Mas de $1.000.000 Cuanto:

MosYo A\ea‘ancfm conde Rico

Firma Encuestado
Nombre: Mawyor A\eSondyo
cc. 1030 204 343
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ENCUESTA EDUCATIVA POBLACION VEREDA DINDAL ALTO

Fecha: I3 11/ 11>

Yo Fernondo pea T identificado(a) con cedula de Ciudadania
No. ¥ 4y 61

Direccion: I/’/ Omr:}\a’ 4% H'@

En mi calidad de Usuario del Servicio de Acueducto de la Vereda el Dindal Alto y en pleno
uso de mis capacidades me permito dar fe que la informacion plasmada en este documento
corresponde a la realidad y autorizo a Los Estudiantes Brayan Andres Trujillo Lizcano vy
Yesika Viviana Polania Huependo quienes adelantan sus estudios Universitarics como
Especialistas en Gestion Financiera a que hagan uso de ellos de manera estadistica y los
resultados obtenidos de la misma sean publicados y socializados con fines exclusivamente
educativos

1. ¢Cuantas personas viven en la casa?
.

2. ¢Cuantas personas laboran en la casa?
1

3. ¢Cuanto es el promedio de ingresos en el hogar mensual?

@ 1a2SMMLV

b. 2 a4 SMMLV

c. Menos de 1 SMMLV

d. Mas de 4 SMMLV

Tipo de Vivienda:

@ Propia

b. En Arriendo

c. Familiar

5. ¢la Vivienda cuenta con servicio de acueducto
SI__NO_K_

8. De acuerdo a su Ultimo recibo, ¢ Cual fue el valor del tltimo cobro mensual por parte
del acueducto?

»

7. ¢Presenta interrupciones en el servicio?
SI_NO___

8. Indique el lapso de tiempo de estas interrupciones
DIAS

9. ¢Almacena agua para €l uso durante las interrupciones?
SI__NO__

10. ¢ En que almacena el agua?
Canecas
b. Valdes
c. Tanques
d. Alberca
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11.

12.

13.

14.

16.

16.
17.
18.
19,

20.

21,

22.

23.

e. Ofros___ Cual:

¢El agua que almacena es suficiente para cubrir sus necesidades personales
(alimentacion, aseo personal, lavado de enseres) durante los dias sin el servicio de
acueducto?

SI__NO_X_
Jtiene acceso a Lavadora?
SI_NOX

Si la respuesta anterior es si, responda lo siguiente:

a. ¢Con que Frecuencia lo hace?:

b. ¢Eluso de la misma coincide con los dias de suministro fluido? SI __NO____
¢el cobro por el servicio le parece justo?

SI_NO__ ;PORQUE?:
¢.ha oido hablar del uso Energfas Limpias?

St ANO___ ;CUAL?: SOLARL EOLICA BIOMASA___

OTRA(Mencione)
¢ Conoce usted los beneficios de usar energias limpias?
SIENO__
¢ Le gustaria pagar menos por el servicio de acueducto?
S ANO__
.El servicio de energia le resulta muy costoso?
SI ANO__
¢ Cuanto fue el consumo en kW del Ultimo recibo?
Kw
sla idea de implementar Paneles Solares en el acueducto del Dindal Alto es de su
aceptacion?
SIMNO__
¢ La idea de tener energia limpia y con un minimo costo es de su agrado?
SI™KNO__

¢ Invertir en fa implementacién de estos paneles para la obtencién de agua y posible
generacion de energia eléctrica es de su agrado?, teniendo en cuenta que se
reduciria en proporcién considerable el cobro de los servicios
SI ANO__
¢ Cuanto serfa la inversién que usted como usuario estaria dispuesto a asumir
teniendo en cuenta que la inversion inicial se iria recuperando con el ahorro de los
servicios futuros?
(@ s  250.000

b. $ 500.000

c. $ 1.000.000

d. Mas de $1.000.000 Cuanto:

Cernondo 0az Mortia

Firma Encuestado
Nombre: F'Qvnoﬂcf(‘) Nict M.
CC. 334461
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ENCUESTA EDUCATIVA POBLACION VEREDA DINDAL ALTO

Fecha: 15/11/2.%

Yo (‘\(\)\)ﬁ\@ ‘Pc:}ﬂ&:\ﬁ @eve identificado(a) con cedula de Ciudadania
No. 2643134

Direccion: U/j)mdo ! I /’ZU

En mi calidad de Usuario del Servicio de Acueducto de la Vereda el Dindal Alto y en pleno
uso de mis capacidades me permito dar fe gue la informacion plasmada en este documento
corresponde a la realidad y autorizo a Los Estudiantes Brayan Andres Trujillo Lizcano y
Yesika Viviana Polania Huependo quienes adelantan sus estudios Universitarios como
Especialistas en Gestion Financiera a que hagan uso de ellos de manera estadistica y los
resultados obtenidos de la misma sean publicados y socializados con fines exclusivamente
educativos

1.

2.

3.

4,

8.

9.

g,Cféntas personas viven en la casa?
¢ Cuantas personas laboran en la casa?

¢ Cuanto es el promedio de ingresos en el hogar mensual?

C? 1a2 SMMLV
. 2a4 SMMLV

c. Menos de 1 SMMLV

d. Mas de 4 SMMLV

Tipo de Vivienda:
(@ Propia

b. En Arriendo

c. Familiar

¢la Vivienda cuenta con servicio de acueducto

SI_NOX_

De acuerdo a su ultimo recibo, ¢ Cual fue el valor del Gitimo cobro mensual por parte

del acueducto?

¢ Presenta interrupciones en el servicio?

SI_NO___

Indique el lapso de tiempo de estas interrupciones

DIAS

¢ Almacena agua para el uso durante las interrupciones?
SI_NO

10. ¢ En que almacena el agua?

a. Canecas

b. Valdes
Tanques

d. Alberca
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e. Otros___ Cual:

11. ¢El agua que almacena es suficiente para cubrir sus necesidades personales
(alimentacion, aseo personal, lavado de enseres) durante los dias sin el servicio de
acueducto?

SI_NO R _
12. stiene acceso a Lavadora?
St__NOx
13. Si la respuesta anterior es si, responda lo siguiente:
a. ¢Con que Frecuencia lo hace?:
b. ¢Eluso de la misma coincide con los dias de suministro fluido? SI__ NO___

14. el cobro por el servicio le parece justo?

SI_NO___ ;POR QUE?:

15. ¢ ha oldo hablar del uso Energias Limpias?

SIY_ NO___ 4CUAL?: SOLAR_X__EOQLICA BIOMASA____

OTRA(Mencione)
16. ¢ Conoce usted los beneficios de usar energias limpias?
SIX_NO__
17. i Le gustaria pagar menos por el servicio de acueducto?
SINNNO__
18. ¢ El servicio de energia le resulta muy costoso?
SINCNO__
19. ¢ Cuénto fue el consumo en kW del Ultimo recibo?
KW
20. ¢la idea de implementar Paneles Solares en el acueducto del Dindal Alto es de su
aceptacion?
SIA NO__ .
21. ¢ La idea de tener energia limpia y con un minimo costo es de su agrado?
SI'A_NO g

22. ¢ Invertir en la implementacion de estos paneles para la obtencion de agua y posible
generacion de energia eléctrica es de su agrado?, teniendo en cuenta que se
reduciria en proporcion considerable el cobro de los servicios
SINUNO__

23. ¢Cuanto seria la inversién que usted como usuario estaria dispuestc a asumir
teniendo en cuenta que la inversion inicial se iria recuperando con el ahorro de los
servicios futuros?

$ 250,000

b. $ 500.000

c. § 1.000.000

d. Mas de $1.000.000 Cuanto:

Firma Engyesta
Nombre: t\g!\)g%g; &éw‘\g\gg Pwe

cc. 2613 a
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ENCUESTA EDUCATIVA POBLACION VEREDA DINDAL ALTO

Fecha: \& /41723

Yo [yoncisco Doz Sonchep identificado(a) con cedula de Ciudadania
No. 2 125 ey

Direccion: V/ Dcha-ﬁ alle

En mi calidad de Usuario del Servicio de Acueducto de la Vereda el Dindal Alto y en pleno
uso de mis capacidades me permito dar fe que la informacién plasmada en este documento
corresponde a la realidad y autorizo a Los Estudiantes. Brayan Andres Trujillo Lizcano y
Yesika Viviana Polania Huependo quienes adelantan sus estudios Universitarios como
Especialistas en Gestion Financiera a que hagan uso de ellos de manera estadistica y los
resultados obtenidos de la misma sean publicados y socializados con fines exclusivamente
educativos

1. ¢Cuantas personas viven en la casa?
2. ¢Cuantas personas laboran en la casa?

3. ¢Cuanto es el promedio de ingresos en el hogar mensual?
1 a2 SMMLV
b. 2a4 SMMLV
c. Menos de 1 SMMLV
d. Mas de 4 SMMLV
Tipo de Vivienda:
(@ Propia
b. En Arriendo
c. Familiar
5. ¢la Vivienda cuenta con servicio de acueducto
Sl __NO_A_
6. De acuerdo a su ultimo recibo, ¢, Cual fue el valor del Ultimo cobro mensual por parte
del acueducto?
N A
7. ¢Presenta interrupciones en el servicio?
SI__NO___
8. Indique el lapso de tiempo de estas interrupciones
DIAS
9. ¢Almacena agua para el uso durante las interrupciones?
SI_NO___
10. ¢ En que almacena el agua?
Canecas
b. Valdes
c. Tanques
d. Alberca

~
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15.
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17.

18.

19.

20.

21.
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23.
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e, Oftros___ Cual:
¢El agua que almacena es suficiente para cubrir sus necesidades personales
(alimentacion, aseo personal, lavado de enseres) durante los dias sin el servicio de

acueducto?

SI__NO A
stiene acceso a Lavadora?
Sl__NOX

Si la respuesta anterior es si, responda lo siguiente:
a. ¢Con que Frecuencia lo hace?:
b. ¢Eluso de la misma coincide con los dias de suministro fluido? SI _ NO___
¢.el cobro por el servicio le parece justo?
SI__NO___ ¢POR QUE?:
¢ha oido hablar del uso Energias Limpias?
SI_ANO___ ;CUAL?: SOLAR_X _EOLICA BIOMASA___
OTRA(Mencione)
¢, Conoce usted los beneficios de usar energias limpias?
SI Y_NO__ :
¢ Le gustaria pagar menos por el servicio de acueducto?
SIANO__
¢ El servicio de energia le resulta muy costoso?
SIANO__
¢ Cuanto fue el consumo en kW del ultimo recibo?
KW
¢la idea de implementar Paneles Solares en el acueducto del Dindal Alto es de su
aceptacion?
SIY4 NO__
¢Laidea de tener energia limpia y con un minimo costo es de su agrado?
SIX NO__
¢Invertir en la implementacién de estos paneles para la obtencién de agua y posible
generacién de energia eléctrica es de su agrado?, teniendo en cuenta que se
reduciria en proporcion considerable el cobro de los servicios
SITANO__
¢Cuanto seria la inversién que usted como usuario estaria dispuesto a asumir
teniendo en cuenta que la inversion inicial se iria recuperando con el ahorro de los
servicios futuros?
$ 250000

b. $ 500.000

c. § 1.000.000

d. Mas de $1.000.000 Cuanto:

A

Rifma Exfcuestado
Nombre: froacipee [la 2 57

CC.

12 135751y
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ENCUESTA EDUCATIVA POBLACION VEREDA DINDAL ALTO

Fecha: M0 / 1\ /1%
Yo CQT ‘\O\V\é(} D2 08y identificado(a) con cedula de Ciudadania

No._ 100 381 (52.2.
Direccion: V/O}ﬂafa/ # /1ZO

En mi calidad de Usuario del Servicio de Acueducto de la Vereda el Dindal Alto y en pleno
uso de mis capacidades me permito dar fe que la informacién plasmada en este documento
corresponde a la realidad y autorizo a Los Estudiantes Brayan Andres Trujillo Lizcano y
Yesika Viviana Polania Huependo quienes adelantan sus estudios Universitarios como
Especialistas en Gestion Financiera a que hagan uso de ellos de manera estadistica y los
resultados obtenidos de la misma sean publicados y socializados con fines exclusivamente
educativos

1. ¢Cuantas personas viven en la casa?
2. ¢Cuantas personas laboran en la casa?

3. ¢Cuénto es el promedio de ingresos en el hogar mensual?
1a2 SMMLV
b. 2a4 SMMLV
¢. Menos de 1 SMMLV
d. Mas de 4 SMMLV
4. Tipo de Vivienda:

. Propia
En Arriendo
c. Familiar
5. ¢la Vivienda cuenta con servicio de acueducto
SI _NOX_
6. De acuerdo a su ultimo recibo, ¢ Cual fue el valor del tltimo cobro mensual por parte
del acueducto?
N
7. ¢Presenta interrupciones en el servicio?
SI_NO___
8. Indique el lapso de tiempo de estas interrupciones
DIAS
9. ¢Almacena agua para el uso durante las interrupciones?
SI_NO___
10. ¢En que almacena el agua?
Canecas
b. Valdes
c. Tanques

d. Alberca
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

| SURCOLOMBIANA

e. Ofros Cual:
¢El agua que almacena es suficiente para cubrir sus necesidades personales
(alimentacion, aseo personal, lavado de enseres) durante los dias sin el servicio de

acueducto?

SI_NOA
itiene acceso a Lavadora?
SI__NOXM.

Si la respuesta anterior es si, responda lo siguiente:
a. ¢Con que Frecuencia lo hace?:
b. ¢El uso de la misma coincide con los dias de suministro fluido? SI __NO___
€l cobro por el servicio le parece justo?
SI_NO___ ;POR QUE?:
¢ha oido hablar del uso Energias Limpias?
SIANO___ ;CUAL?: SOLAR_A_EOLICA BIOMASA____
OTRA(Mencione)
¢Conoce usted los beneficios de usar energias limpias?
SI_NOY
¢ Le gustaria pagar menos por el servicio de acueducto?
SI<NO__
¢ El servicio de energia le resulta muy costoso?
SIANO__
¢ Cuanto fue el consumo en kW del tltimo recibo?

KW

¢la idea de implementar Paneles Solares en el acueducto del Dindal Alto es de su

aceptacion?
SI ANO__
¢La idea de tener energia limpia y con un minimo costo es de su agrado?
SIANO__
¢Invertir en la implementacién de estos paneles para la obtencién de agua y posible
generacion de energia eléctrica es de su agrado?, teniendo en cuenta que se
reduciria en proporcion considerable el cobro de los servicios
SIANO__
¢Cuanto serfa la inversién que usted como usuario estaria dispuesto a asumir
teniendo en cuenta que la inversion inicial se irfa recuperando con el ahorro de los
servicios futuros?
$  250.000

b. $ 500.000

c. % 1.000.000

d. Mas de $1.000.000 Cuanto:

Gl

Firma Encuestado
Nombre: £ernendc Dict 2 1SrSy
CC. ooz 840229
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ENCUESTA EDUCATIVA POBLACION VEREDA DINDAL ALTO

Fecha:1f /W /2%

Yo ELiapna o\auA identificado(a) con cedula de Ciudadania
No.]oY¥S236avt

Direccion: M/ Din Nal AHO‘

En mi calidad de Usuario del Servicio de Acueducto de la Vereda el Dindal Alto y en pleno
uso de mis capacidades me permito dar fe que la informacion plasmada en este documento
corresponde a la realidad y autorizo a Los Estudiantes Brayan Andres Trujillo Lizcano y
Yesika Viviana Polania Huependo quienes adelantan sus estudios Universitarics como
Especialistas en Gestién Financiera a que hagan uso de ellos de manera estadistica y los
resultados obtenides de la misma sean publicados y socializados con fines exclusivamente
educativos

1. ¢Cuantas perscnas viven en la casa?
L
2. ¢Cuantas personas laboran en la casa?

3. ¢Cuanto es el promedio de ingresos en el hogar mensual?
@ 1a2SMMLV
b. 2 a4 SMMLV
c. Menos de 1 SMMLV
d. Més de 4 SMMLV
Tipo de Vivienda:
(@ Propia
b. En Arriendo
c. Familiar
5. ¢la Vivienda cuenta con servicio de acueducto
SI_NO_X
6. De acuerdo a su Ultimo recibo, ¢ Cudl fue el valor del Ultimo cobro mensual por parte
del acueducto?
NV-A
7. ¢Presenta interrupciones en el servicio?
SI_NO___
8. Indique el lapso de tiempo de estas interrupciones
DIAS
9. ¢Almacena agua para el uso durante las interrupciones?
SI_NC___
10. ¢ En que almacena el agua?
(@ Canecas
b. Valdes
¢c. Tanques
d. Alberca

&
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e. Otros___Cual:

11. ¢El agua que almacena es suficiente para cubrir sus necesidades personales
(alimentacion, aseo personal, lavado de enseres) durante los dias sin el servicio de
acueducto?

SI_NOX
12. tiene acceso a Lavadora?
Sl _NO-A
13. Si la respuesta anterior es si, responda lo siguiente:
a. ¢,Con que Frecuencia lo hace?;
b. ¢Eluso de la misma coincide con los dias de suministro fluido? Sl _NO___

14. ;el cobro por el servicio le parece justo?

SI__NO___ ¢PORQUE?:

15. ¢ ha oido hablar del uso Energias Limpias?

SI A NO__ ;CUAL?; SOLARM, _ EOLICA BIOMASA___

OTRA(Mencione)
16. ¢ Conoce usted los beneficios de usar energias limpias?
SI__NOY,
17. ¢Le gustaria pagar menos por el servicio de acueducto?
SI--NO__
18. . El servicio de energfa le resulta muy costoso?
SIANO__
19. ¢ Cuénto fue el consumo en kW del Gltimo recibo?
Kw
20. jla idea de implementar Paneles Solares en el acueducto del Dindal Alto es de su
aceptacion?
SIy NO__
21. iLa idea de tener energia limpia y con un minimo costo es de su agrado?
SIANO__

22. ¢ Invertir en la implementacion de estos paneles para la obtencién de agua y posible
generacién de energia eléctrica es de su agrado?, teniendo en cuenta que se
reduciria en proparcién considerable el cobro de los servicios
SIK_NO__

23. ;Cuanto seria la inversidn que usted como usuario estaria dispuesto a asumir
teniendo en cuenta que la inversion inicial se irfa recuperando con el ahorro de los
servicios futuros?

(8 $  250.000

b. § 500.000

c. $ 1.000.000

d. Mas de $1.000.000 Cuanto:

{Jtm\u O\N—[‘D tALE Ca

Firma Encues ado
Nombre: toa oy Mor

cC. . \OFSY3BLONVL.
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SURCOLOMBIANA
ENCUESTA EDUCATIVA POBLACION VEREDA DINDAL ALTO

Fecha:!Y /u) /12

Yo fdviono N, identificado(a) con cedula de Ciudadania
No._ \OFSSt Ay

Direccion: V' / piotol ;4%,,.

En mi calidad de Usuario del Servicio de Acueducto de la Vereda el Dindal Alto y en pleno
uso de mis capacidades me permito dar fe que la informacion plasmada en este documento
corresponde a la realidad y autorizo a Los Estudiantes Brayan Andres Trujillo Lizcano y
Yesika Viviana Polania Huependo quienes adelantan sus estudios Universitarios como
Especialistas en Gestién Financiera a que hagan uso de ellos de manera estadistica y los
resultados obtenidos de la misma sean publicados y socializados con fines exclusivamente
educativos

1. ¢Cuéntas personas viven en la casa?

2. ¢Cuantas personas laboran en la casa?
a
3. ¢Cuanto es el promedio de ingresos en el hogar mensual?
122 SMMLV
b. 2a4 SMMLV
¢. Menos de 1 SMMLV
d. Mas de 4 SMMLV
4. Tipo de Vivienda:
a. Propia
En Arriendo
c. Familiar
5. ¢la Vivienda cuenta con servicio de acueducto
sl_NOX_
6. De acuerdo a su Ultimo recibo, ¢ Cuél fue el valor del tltimo cobro mensual por parte
del acueducto?
o) -0
7. ¢Presenta interrupciones en el servicio?
SI__NO___
8. Indique el lapso de tiempo de estas interrupciones
DIAS
9. ¢Almacena agua para el uso durante las interrupciones?
SI_NO___
10. ¢ En que almacena el agua?
3) Canecas
b. Valdes
c. Tanques
d. Alberca
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e. Ofros Cual:
LEl agua que almacena es suficiente para cubrir sus necesidades personales
(alimentacion, aseo personal, lavado de enseres) durante los dias sin el servicio de

acueducto?

SI_NOX
sliene acceso a Lavadora?
SI__NOY_

Sila respuesta anterior es si, responda lo siguiente:
a. ¢Con que Frecuencia lo hace?:
b. ¢Eluso de la misma coincide con los dias de suministro fluido? SI __NO___
4@l cobro por el servicio le parece justo?
SI__NO___ ,POR QUE?:
¢ha oido hablar del uso Energias Limpias?
SI A NO___ ;CUAL? SOLAR_x EOLICA BIOMASA___
OTRA{Mencione)
¢.Conoce usted los beneficios de usar energias limpias?
Sl __NOX
¢Le gustaria pagar menos por el servicio de acueducto?
SI¥{ NO__
¢El servicio de energia le resulta muy costoso?
SIANO__
¢ Cuanto fue el consumo en kW del titimo recibo?
KW

¢la idea de implementar Paneles Solares en el acueducto del Dindal Alto es de su

aceptacion?
SI ANO__
¢La idea de tener energia limpia y con un minimo costo es de su agrado?
SIANO__
Invertir en la implementacion de estos paneles para la obtencién de agua y posible
generacion de energia eléctrica es de su agrado?, teniendo en cuenta que se
reduciria en proporcién considerable el cobro de los servicios
SITNO__
¢Cuanto seria la inversién que usted como usuario estaria dispuesto a asumir
teniendo en cuenta que la inversion inicial se irfa recuperando con el ahorro de los
servicios futuros?

@ $ 250.000

b. § 500.000

c. § 1.000.000

d. Méas de $1.000.000 Cuanto:

Meone, D S

Firma Encuestado
- Nombre: vone Ove S,

CC. 1o0Fs5u i 348
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SURCOLOMBIANA

ENCUESTA EDUCATIVA POBLACION VEREDA DINDAL ALTO

Fecha: 1§ /\L /2%

Yo Omay Wwei{o (‘)f@“‘{ identificado(a) con cedula de Ciudadania
No. 1o\

Direccion: V‘/L)ma/a} f?’;f@

En mi calidad de Usuario del Servicio de Acueducto de la Vereda el Dindal Alto y en pleno
uso de mis capacidades me permito dar fe que la informacion plasmada en este documento
corresponde a la realidad y autorizo a Los Estudiantes Brayan Andres Trujillo Lizcano y
Yesika Viviana Polania Huependo quienes adelantan sus estudios Universitarios como
Especialistas en Gestién Financiera a que hagan uso de ellos de manera estadistica y los
resultados obtenidos de la misma sean publicados y socializados con fines exclusivamente
educativos

1. ¢Cuantas personas viven en la casa?
A
2. ¢Cuéntas personas laboran en la casa?

3. ¢Cuénto es el promedio de ingresos en el hogar mensual?
1a2 SMMLV
b. 2a4 SMMLV
¢. Menos de 1 SMMLV
d. Mas de 4 SMMLV
4, Tipo de Vivienda:
a. Propia
b. En Arriendo
(c) Familiar
5, ¢la Vivienda cuenta con servicio de acueducto
SI__NOK
6. De acuerdo a su Ultimo recibo, ¢ Cual fue el valor del tltimo cobro mensual por parte
del acueducto?
0 A
7. ¢Presenta interrupciones en el servicio?
SI_NO___
8. Indique el lapso de tiempo de estas interrupciones
DIAS
9. (Almacena agua para el uso durante las interrupciones?
SI_NO___
10. 4 En que almacena el agua?
a. Canecas
b. Valdes
Tanques
d. Alberca
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23

Firma

e. Otros Cual:
¢El agua que almacena es suficiente para cubrir sus necesidades personales
(alimentacion, aseo personal, lavado de enseres) durante los dias sin el servicio de

acueducto?

SI__NOy .
¢tiene acceso a Lavadora?
SI__NOX

Si la respuesta anterior es si, responda lo siguiente:
a. ¢Con que Frecuencia lo hace?:
b. ¢Eluso de la misma coincide con los dias de suministro fluido? SI __NO___
el cobro por el servicio le parece justo?
SI__NO__ ,POR QUE?:
¢ha oido hablar del uso Energias Limpias?
SIL_NO___ 4CUAL?: SOLAR_X EOLICA BIOMASA___
OTRA(Mencione)
¢ Copoce usted los beneficios de usar energias limpias?
SI _ANO__
;Le gustaria pagar menos por el servicio de acueducto?
SItNO__
¢ El servicio de energia le resulta muy costoso?
SIX_ NO__
¢ Cuanto fue el consumo en kW del uitimo recibo?
KW
¢ila idea de implementar Paneles Solares en el acueducto del Dindal Alto es de su
aceptacion?
SI'%_NO__
¢Laidea de tener energia limpia y con un minimo costo es de su agrado?
S| "ANO__
¢invertir en la implementacion de estos paneles para la obtencion de agua y posible
generacion de energia eléctrica es de su agrado?, teniendo en cuenta que se
reduciria en proporcién considerable el cobro de los servicios
SINANO__
¢Cuanto seria la inversién que usted como usuario estaria dispuesto a asumir
teniendo en cuenta que la inversion inicial se iria recuperando con el ahorro de los
servicios futuros?
(@ s 250000

b. § 500.000

c. $ 1.000.000

d. Mas de $1.000.000 Cuanto:

G ol Bl

Encyestado

Nombre: Upwy  Senaaler 40@9’0

CC.

1c01 739329
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ENCUESTA EDUCATIVA POBLACION VEREDA DINDAL ALTO

Fecha: 15 /1l /2%

Yo G ogo Mot 2 identificado(a) con cedula de Ciudadania
No._ToF 184 16 2.

Direccion: Y,/ Din éal " uf)

En mi calidad de Usuario del Servicio de Acueducto de la Vereda el Dindal Alto y en pleno
uso de mis capacidades me permito dar fe que la informacion plasmada en este documento
corresponde a la realidad y autorizo a Los Estudiantes Brayan Andres Trujillo Lizeano y
Yesika Viviana Polania Huependo quienes adelantan sus estudios Universitarios como
Especialistas en Gestion Financiera a que hagan uso de ellos de manera estadistica y los
resultados obtenidos de la misma sean publicados y socializados con fines exclusivamente
educativos

1. ¢Cuéntas personas viven en la casa?
2. ¢Cuéntas personas laboran en la casa?

3. ¢Cuanto es el promedio de ingresos en el hogar mensual?
122 SMMLV
b. 2a4 SMMLV
c. Menos de 1 SMMLV
d. Méas de 4 SMMLV
4, Tipo de Vivienda:
Propia
b.  En Arriendo
c. Familiar
5. ¢la Vivienda cuenta con servicio de acueducto
SI_NOA _
6. De acuerdo a su Gltimo recibo, ¢,Cual fue el valor del Ultimo cobro mensual por parte
del acueducto?

7. ¢Presenta interrupciones en el servicio?
SI_NO___
8. Indique el lapso de tiempo de estas interrupciones
DIAS
9. ¢(Almacena agua para el uso durante las interrupciones?
SI_NO___ -
10. ¢En que almacena el agua?
Canecas
. Valdes
¢. Tanques
d. Alberca
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e. Otros____Cual:

11. ¢El agua que almacena es suficiente para cubrir sus necesidades personales
(alimentacion, aseo personal, lavado de enseres) durante los dias sin el servicio de
acueducto?

SI__NOA
12. ¢ tiene acceso a Lavadora?
S| __NOKN
13. Si la respuesta anterior es si, responda lo siguiente:
a. ¢Con que Frecuencia lo hace?;
b. ¢Eluso de la misma coincide con los dias de suministro fluido? SI__NO____

14. s el cobro por el servicio le parece justo?

SI_NO___ ¢POR QUE?:

15, ¢ ha oido hablar del uso Energias Limpias?

SIN NO___ ;CUAL?: SOLAR_X_ EOLICA BIOMASA___
OTRA(Mencione)

16. ¢ Conoce usted los beneficios de usar energias limpias?
Sl=&~ NO__
17. ¢ Le gustaria pagar menos por el servicio de acueducto?
SI+NO__
18. ¢ El servicio de energia le resulta muy costoso?
SI ANO__
19. ¢ Cuanto fue el consumo en kW del tltimo recibo?
KW
20. ;la idea de implementar Paneles Solares en el acueducto del Dindal Alto es de su
aceptacion?
SI ANO__
21. ¢La idea de tener energia limpia y con un minimo costo es de su agrado?
SIUNO__

22. ¢ Invertir en la implementacion de estos paneles para la obtencion de agua y posible
generacion de energia eléctrica es de su agrado?, teniendo en cuenta que se
reduciria en proporcion considerable el cobro de los servicios
SI X NO__

23. ¢ Cuanto seria la inversion que usted como usuario estaria dispuesto a asumir
teniendo en-cuenta que la inversién inicial se iria recuperando con el ahorro de los
servicios futuros?

@ $  250.000

b. § 500.000

c. § 1.000.000

d. Mas de $1.000.000 Cuanto:

Scxn—\'\oo‘o (26!% {2

Firma Encuestado
Nombre: %Q:j\ggg Lraz !?Qémusg
CC. 1039:841¢2
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| SURCOLOMBIANA
ENCUESTA EDUCATIVA POBLACION VEREDA DINDAL ALTO

Fecha: ‘j_!_}_}_/ 2.3 )

Yo Q(ESMQ Dion identificado(a) con cedula de Ciudadania
No._ +692.9%41

Direccion: V,/ Nirada / ,4,/7[6)

En mi calidad de Usuario del Servicio de Acueducto de la Vereda el Dindal Alto y en pleno
uso de mis capacidades me permito dar fe que la informacién plasmada en este documento
corresponde a la realidad y autorizo a Los Estudiantes Brayan Andres Trujillo Lizcano y
Yesika Viviana Polania Huependo quienes adelantan sus estudios Universitarios como
Especialistas en Gestion Financiera a que hagan uso de ellos de manera estadistica y los
resultados obtenidos de la misma sean publicados y socializados con fines exclusivamente
educativos

1. ¢Cuéntas personas viven en la casa?
2. ¢Cuantas personas laboran en la casa?

3. ¢Cuanto es el promedio de ingresos en el hogar mensual?
1a2 SMMLV
b. 2a4 SMMLV
c. Menos de 1 SMMLV
d. Mas de 4 SMMLV
4. Tipo de Vivienda:
(2 Propia
b. En Arriendo
c. Familiar
5. ¢la Vivienda cuenta con servicio de acueducto
SI_NOX_
8. De acuerdo a su tltimo recibo, ¢ Cual fue el valor del tltimo cobro mensual por parte
del acueducto?
TS
7. ¢Presenta interrupciones en el servicio?
SI_NO___
8. Indique el lapso de tiempo de estas interrupciones
DIAS
9. ¢Almacena agua para el uso durante las interrupciones?
SI_NO___
10. ,En que almacena el agua?
a. Canecas
b. Valdes
c. Tanques
(d) Alberca



'S\EE

J i

|
| UMIVERSIDAD

SURCOLOMBIANA

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

18.

20.

21.

22.

23,

e. Otros___ Cual:
(El agua que almacena es suficiente para cubrir sus necesidades personales
(alimentacion, aseo personal, lavado de enseres) durante los dias sin el servicio de
acueducto?
Sl NO_K_
itiene acceso a Lavadora?
SIANO__
Si la respuesta anterior es si, responda lo siguiente:
a. ¢Con que Frecuencia lo hace?:{vond o 3¢ cqle ot del o e
b. ¢Eluso de la misma coincide con los dias de suministro fluido? SI__NO ¥ _
el cobro por el servicio le parece justo?
SI__NO___ ,POR QUE?:
¢ ha oido hablar del uso Energias Limpias?
SINO___ ;CUAL?: SOLAR_¥.__EOLICA BIOMASA____
OTRA(Mencione)
¢ Conoce usted los beneficios de usar energias limpias?
SIY_NO___
¢Le gustaria pagar menos por el servicio de acueducto?
SI_NO__
¢El servicio de energia le resulta muy costoso?
SIENO__
¢ Cuanto fue el consumo en kW del Gitimo recibo?
KW
¢la idea de implementar Paneles Solares en el acueducto del Dindal Alto es de su
aceptacion?
SIANO__
¢La idea de tener energia limpia y con un minimo costo es de su agrado?
SI X NO__
¢Invertir en la implementacién de estos paneles para la obtencién de agua y posible
generacion de energia eléctrica es de su agrado?, teniendo en cuenta que se
reduciria en proporcion considerable el cobro de los servicios
SILNO__
¢Cuénto seria la inversién que usted como usuario estaria dispuesto a asumir
teniendo en cuenta que la inversién inicial se irfa recuperando con el ahorro de los
servicios futuros?
$  250.000

b. $ 500.000

c. 3 1.000.000

d. Mas de $1.000.000 Cuanto:

oy Dyrera

Firma Encuestado
Nombre: Cosue Died— Q}\WO\,
CC. 3 GY2BD1
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ENCUESTA EDUCATIVA POBLACION VEREDA DINDAL ALTO

Fecha: 15 /1\ /T

Yo xESS\CQ DYy 5‘«92[2@* identificado(a) con cedula de Ciudadania

No. 1035261 s16G

Direccion: ¢ ?’)/ncjd, A /l(}

En mi calidad de Usuario del Servicio de Acueducto de la Vereda el Dindal Alto y en pleno
uso de mis capacidades me permito dar fe que la informacién plasmada en este documento
corresponde a la realidad y autorizo a Los Estudiantes Brayan Andres Trujillo Lizcano vy
Yesika Viviana Polania Huependo quienes adelantan sus estudios Universitarios como
Especialistas en Gestién Financiera a que hagan uso de ellos de manera estadistica y los
resultades obtenidos de la misma sean publicados y socializados con fines exclusivamente
educativos

\
1. ¢Cuantas personas viven en la casa?
2. (Cuantas personas laboran en la casa?

3. ¢Cuénto es el promedio de ingresos en el hogar mensual?
1a2 SMMLV
b. 2a4SMMLV
¢. Menos de 1 SMMLV
d. Mas de 4 SMMLV
4. Tipo de Vivienda:
(a) Propia
b. En Arriendo
c. Familiar
5. ¢la Vivienda cuenta con servicio de acueducto
SI__NO_A_
6. De acuerdo a su Ultimo recibo, ¢ Cuél fue el valor del tltimo cobro mensual por parte
del acueducto?
7. ¢Presenta interrupciones en el servicio?
SI_NO___
8. Indique el lapso de tiempo de estas interrupciones
DIAS
9. ¢Almacena agua para el uso durante las interrupciones?
SI_NO___
10. ¢ En que almacena el agua?
Canecas
b. Valdes
c. Tanques
d. Alberca
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e. Otros___ Cual
11. ¢El agua que almacena es suficiente para cubrir sus necesidades personales
(alimentacién, aseo personal, lavado de enseres) durante los dias sin el servicio de
acueducto?
SI__NOY__
12. s tiene acceso a Lavadora?
SIY_NO__
13. Si la respuesta anterior es si, responda lo siguiente:
a. ¢Con que Frecuencia lo hace?:
b. ¢Eluso de la misma coincide con los dias de suministro fluido? SI__NO___
14. el cobro por el servicio le parece justo?
SI_NO___ ;PORQUE?:
15. ¢ha oido hablar del uso Energias Limpias?
SANO__ ;CUAL? SOLAR_A __ EOLICA BIOMASA____

OTRA(Mencione)
16. ¢ Conoce usted los beneficios de usar energfas limpias?
SI'ANO__
17. ¢ Le gustaria pagar menos por el servicio de acueducto?
SINO__
18. ¢ El servicio de energia le resulta muy costoso?
SIANO__
19. ¢, Cuanto fue el consumo en kW del ultimo recibo?
KW
20. ;la idea de implementar Paneles Solares en el acueducto del Dindal Alto es de su
aceptacién?
SIANO__
21. (;L;idea de tener energia limpia y con un minimae costo es de su agrado?
SI A NO

22. ¢ Invertir en la implementacién de estos paneles para la obtencién de agua y posible
generacion de energia eléctrica es de su agrado?, teniendo en cuenta que se
reducirfa en proporcidn considerable el cobro de los servicios
SIY NO__

23. ;Cuanto seria la inversion que usted como usuario estaria dispuesto a asumir

-teniendo en cuenta que la inversién inicial se iria recuperando con el ahorro de los
servicios futuros?
@ s 250000
b. $ 500.000
c. $ 1.000.000
d. Mas de $1.000.000 Cuanto:

Lescico ﬁto—%-

Firma Encuestado

Nombre: jes&\Cc) Vo2 gﬂiﬂjﬂ"‘b
cC. A ORI 556,
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ENCUESTA EDUCATIVA POBLACION VEREDA DINDAL ALTO

Fecha: 15 /11 /2%

Yo Yneth Serrones identificado(a) con cedula de Ciudadania
No._SS1¥260Y

Direccion: Y /,O;/sch/ A fle)

En mi calidad de Usuario del Servicio de Acueducto de la Vereda el Dindal Alto y en pleno
uso de mis capacidades me permito dar fe que la informacién plasmada en este documento
corresponde a la realidad y autorizo a Los Estudiantes Brayan Andres Trujillo Lizcano y
Yesika Viviana Polania Huependo quienes adelantan sus estudios Universitarios como
Especialistas en Gestion Financiera a que hagan uso de ellos de manera estadistica y los
resultados obtenidos de la misma sean publicados y socializados con fines exclusivamente
educativos

1. ¢Cuéntas personas viven en la casa?
L W
2. ¢Cuantas personas laboran en la casa?

1a2SMMLV
b. 2a4 SMMLV
¢. Menos de 1 SMMLYV
d. Méas de 4 SMMLV
Tipo de Vivienda:
@ Propia
b. En Arriendo
c. Familiar
5. ¢la Vivienda cuenta con servicio de acueducto
SI__NOX_
6. De acuerdo a su Ultimo recibo, ¢ Cual fue el valor del Gltimo cobro mensual por parte
del acueducto?
A
7. ¢Presenta interrupciones en el servicio?
SI_NO___
8. Indique el lapso de tiempo de estas interrupciones
DIAS
9. ¢Almacena agua para el uso durante las interrupciones?
SI_NO___
10. ¢ En que almacena el agua?
a. Canecas
b. Valdes
c. Tanques
(@ Alberca

3. ‘Cuénto es el promedio de ingresos en el hogar mensual?
@

R
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12.

13.

14,

15.

16.
17.
18.
19.

20.

21,

22,

23.
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e. Otros___ Cual:
¢El agua que almacena es suficiente para cubrir sus necesidades personales
(alimentacion, aseo personal, lavado de enseres) durante los dias sin el servicio de
acueducto?
SI_NO_A
¢liene acceso a Lavadora?
SI_NOA
Si la respuesta anterior es si, responda lo siguiente:
a. ¢Con que Frecuencia lo hace?:
b. ¢Eluso de la misma coincide con los dias de suministro fluido? SI __NO___
¢el cobro por el servicio le parece justo?
SIX NO___ ¢POR QUE?:
¢ha ofdo hablar del uso Energias Limpias?
SI XNO___ ;CUAL?: SOLAR X__EOLICA BIOMASA
OTRA(Mencione)
¢ Conoce usted los beneficios de usar energias limpias?
SINNO__
¢Le gustaria pagar menos por el servicio de acueducto?
SI<~NO__
,El servicio de energia le resulta muy costoso?
SIANO__
¢ Cuanto fue el consumo en kW del tltimo recibo?
KW
¢la idea de implementar Paneles Solares en el acueducto del Dindal Alto es de su
aceptacion?
SI ANO__
¢Laidea de tener energia limpia y con un minimo costo es de su agrado?
Sl ANO__
¢Invertir en la implementacién de estos paneles para la obtencion de agua y posible
generacion de energia eléctrica es de su agrado?, teniendo en cuenta que se
reduciria en proporcion considerable el cobro de los servicios
SIMNO__
;Cuanto seria la inversién que usted como usuario estaria dispuesto a asumir
teniendo en cuenta que la inversion inicial se iria recuperando con el ahorro de los
servicios futuros?
$ 250.000
$ 500.000
c. $ 1.000.000
d. Mas de $1.000.000 Cuanto:

Gt A Pt

Firma Encuestad

Nombre: C/;nefh S ronCr

CC.

81336y
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ENCUESTA EDUCATIVA POBLACION VEREDA DINDAL ALTO

Fecha: ﬁllf 25

Yo QCespp {.}\)6053‘6 Dy S identificado(a) con cedula de Ciudadania
No. \(CGABES GS

Direccion: V{/ e ] 1 / Lo

En mi calidad de Usuario del Servicio de Acueducto de la Vereda el Dindal Alto y en pleno
uso de mis capacidades me permito dar fe que la informacién plasmada en este documento
corresponde a la realidad y autorizo a Los Estudiantes Brayan Andres Trujillo Lizcano y
Yesika Viviana Polania Huependo quienes adelantan sus estudios Universitarios como
Especialistas en Gestion Financiera a que hagan uso de ellos de manera estadistica y los
resultados obtenidos de la misma sean publicados y socializados con fines exclusivamente
educativos

1. ¢Cuantas personas viven en la casa?
2. ¢Cuantas personas laboran en la casa?

3. ¢Cuanto es el promedio de ingresos en el hogar mensual?
1 a2 SMMLV
b. 2a4 SMMLV
c. Menos de 1 SMMLV
d. Mas de 4 SMMLV
4. Tipo de Vivienda:
a. Propia
b. En Arriendo
Familiar
5. ¢la Vivienda cuenta con servicio de acueducto
SI__NOX_
6. De acuerdo a su ultimo recibo, ¢ Cuél fue el valor del dltimo cobro mensual por parte
del acueducto?
D
7. ¢Presenta interrupciones en el servicio?
SI__NO___ :
8. Indique el lapso de tiempo de estas interrupciones
DIAS
9. ¢Almacena agua para el uso durante las interrupciones?
SI_NO___
10. ¢En que almacena el agua?
Canecas
b. Valdes
c. Tanques
d. Alberca
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e. Otros___ Cual:

11. ¢El agua que almacena es suficiente para cubrir sus necesidades personales
(alimentacion, aseo personal, lavado de enseres) durante los dias sin el servicio de
acueducto?

SI_NO_A.
12. ¢tiene acceso a Lavadora?
SI__NOX
13. Si la respuesta anterior es si, responda lo siguiente:
a. ¢Con que Frecuencia lo hace?:
b. ¢Eluso de la misma coincide con los dias de suministro fluido? SI __ NO____

14. s el cobro por el servicio le parece justo?

S| _NO___ ;PORQUE?:

15. ¢ ha oido hablar del uso Energias Limpias?

SIA_NO___ ;CUAL?: SOLAR_ X __ EOLICA BIOMASA____

OTRA(Mencione)
16. ; Conoce usted los beneficios de usar energias limpias?
SI_NO®
17. ¢ Le gustaria pagar menos por el servicio de acueducto?
SIENO__
18. ¢ El servicio de energia le resulta muy costoso?
SI ANO__
19. ¢ Cuanto fue el consumo en kW del uitimo recibo?
KW
20. ¢la idea de implementar Paneles Solares en el acueducto del Dindal Alto es de su
aceptacién?
SI ANO__
21. ;Laidea de tener energia limpia y con un minimo costo es de su agrado?
SIA NO

22. ¢ Invertir en la implementacion de estos paneles para la obtencién de agua y posible
generacion de energia eléctrica es de su agrado?, teniendo en cuenta que se ..
reduciria en proporcién considerable el cobro de los servicios
SIL NO__

23. ¢ Cuanto serfa la inversién que usted como usuario estaria dispuesto a asumir
teniendo en cuenta que la inversién inicial se iria recuperando con el ahorro de los
servicios futuros?

@ $  250.000
b. $ 500.000
c. $ 1.000.000
d. Mas de $1.000,000 Cuanto:

Firma Encuestado
Nombre: (ic:ow A‘fugu)—)'@ Qfggsgewmcz
CC. 100 3RG659%




