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Este informe de pasantia presenta las actividades realizadas en la asociacion de banano y platano
(ASOBAP) en el municipio de (Paicol Huila). El objetivo principal fue realizar anélisis de suelos
fisico-quimicos para identificar la dosis de nutrientes de fertilizacion para los cultivos antes
mencionados. Esta actividad consistid en adquirir muestras de suelos en los 6 predios de los
beneficiarios que fueron seleccionados por la asociacion, Adicionalmente se diagnostico el estado de
los reservorios entregados en un proyecto anterior como fuente de irrigacion de los cultivos de la
zona. Como resultado de esta actividad las muestras de suelo fueron enviadas a un laboratorio y se
disefi6 un plan de fertilizacion para aplicar la cantidad necesaria de elementos que la planta requiere,
disminuyendo asi la perdida de fertilizante y aumentando la produccion. Posteriormente se procediod
a comprar los fertilizantes que se requerian para suplir las necesidades de los cultivos, el cual conto
con un presupuesto cofinanciado por la alcaldia. Finalmente, de un total de 14 reservorios que fueron
entregados por la alcaldia del municipio a la asociaciéon (ASOBAP) estan funcionando 8 como
fuente de irrigacion. Este trabajo se ejecutd para fortalecer los cultivos establecidos y asi mejorar la
calidad de vida de los agricultores e incentivar a la poblacion a cultivar mejorando sus tecnificas de
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fertilizacion.

ABSTRACT: (Maximo 250 palabras)

This internship report presents the activities carried out in the banana and plantain association
(ASOBAP) in the municipality of (Paicol Huila). The main objective was to carry out physical-
chemical soil analyzes to identify the dose of fertilization nutrients for the aforementioned crops.
This activity consisted of acquiring soil samples in the 6 properties of the beneficiaries that were
selected by the association. Additionally, the state of the reservoirs delivered in a previous project as
a source of irrigation for crops in the area was diagnosed. As a result of this activity, the soil samples
were sent to a laboratory and a fertilization plan was designed to apply the necessary amount of
elements that the plant requires, thus reducing the loss of fertilizer and increasing production.
Subsequently, the fertilizers that were required to meet the needs of the crops were purchased, which
had a budget co-financed by the mayor's office. Finally, of a total of 14 reservoirs that were delivered
by the mayor of the municipality to the association (ASOBAP), 8 are working as a source of
irrigation. This work was carried out to strengthen established crops and thus improve the quality of
life of farmers and encourage the population to cultivate by improving their fertilization techniques.
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ANALISIS DE SUELO COMO HERRAMIENTA DE DIAGNOSTICO
EN LA EVALUACION DE FERTILIDAD E IDENTIFICACION DEL
ESTADO DE LOS RESERVORIOS COMO FUENTE DE IRRIGACION
EN CULTIVOS DE BANANO Y PLATANO EN LA ASOCIACION
(ASOBAP) EN EL MUNICIPIO DE PAICOL-HUILA.

RESUMEN

Este informe de pasantia presenta las actividades realizadas en la asociacion de banano y
platano (ASOBAP) en el municipio de (Paicol Huila). El objetivo principal fue realizar
analisis de suelos fisico-quimicos para identificar la dosis de nutrientes de fertilizacion para
los cultivos antes mencionados. Esta actividad consistid en adquirir muestras de suelos en
los 6 predios de los beneficiarios que fueron seleccionados por la asociacién, Adicionalmente
se diagnostico el estado de los reservorios entregados en un proyecto anterior como fuente
de irrigacion de los cultivos de la zona. Como resultado de esta actividad las muestras de
suelo fueron enviadas a un laboratorio y se disefié un plan de fertilizacion para aplicar la
cantidad necesaria de elementos que la planta requiere, disminuyendo asi la perdida de
fertilizante y aumentando la produccién. Posteriormente se procedié a comprar los
fertilizantes que se requerian para suplir las necesidades de los cultivos, el cual conto con un
presupuesto cofinanciado por la alcaldia. Finalmente, de un total de 14 reservorios que fueron
entregados por la alcaldia del municipio a la asociacién (ASOBAP) estan funcionando 8
como fuente de irrigacion. Este trabajo se ejecutd para fortalecer los cultivos establecidos y
asi mejorar la calidad de vida de los agricultores e incentivar a la poblacion a cultivar
mejorando sus tecnificas de fertilizacion.

Palabras claves: fertilizacion, analisis de suelos, cultivos, asociacion, reservorios, irrigacion.

ABSTRACT

This internship report presents the activities carried out in the banana and plantain association
(ASOBAP) in the municipality of (Paicol Huila). The main objective was to carry out
physical-chemical soil analyzes to identify the dose of fertilization nutrients for the
aforementioned crops. This activity consisted of acquiring soil samples in the 6 properties of
the beneficiaries that were selected by the association. Additionally, the state of the reservoirs
delivered in a previous project as a source of irrigation for crops in the area was diagnosed.
As a result of this activity, the soil samples were sent to a laboratory and a fertilization plan
was designed to apply the necessary amount of elements that the plant requires, thus reducing
the loss of fertilizer and increasing production. Subsequently, the fertilizers that were
required to meet the needs of the crops were purchased, which had a budget co-financed by



the mayor's office. Finally, of a total of 14 reservoirs that were delivered by the mayor of the
municipality to the association (ASOBAP), 8 are working as a source of irrigation. This work
was carried out to strengthen established crops and thus improve the quality of life of farmers
and encourage the population to cultivate by improving their fertilization techniques

Keyword: fertilization, soil analysis, crops, association, reservoirs, irrigation.



INTRODUCCION

El analisis de suelos agricolas es una técnica compleja que une diversos metodos analiticos
con sus respectivas extracciones, “basicamente obtiene los nutrientes mas importantes del
suelo (nitrogeno, fosforo, potasio, calcio, magnesio, sodio, azufre, boro, hierro, zinc y
manganeso) y mide su disponibilidad para la planta, El anlisis de suelos también mide el pH
del mismo, el cual estd directamente relacionado con la disponibilidad de nutrientes”
(Kirchmann et al., 2020,p4).Con el andlisis de suelos se pretende determinar el grado de
suficiencia o deficiencia de los nutrientes del suelo, asi como las condiciones adversas que
pueden perjudicar a los cultivos, tales como la acidez excesiva, la salinidad, y la toxicidad de
algunos elementos. Este tipo de estudio de suelo permite determinar el grado de nutrientes
en el suelo y este es vital para que sea productivo, aunque este en Optimas condiciones no
necesariamente es productivo, debido a que existen otros factores de tipo fisico como el mal
drenaje, escasa profundidad, piedra superficial, déficit de humedad, entre otros, que pueden
limitar la produccion, aun cuando la fertilidad del suelo sea adecuada. El grado de potencial
productivo de un suelo estd determinado por sus caracteristicas quimicas y fisicas.

El banano, pertenece a un sistema de cultivo permanente y se produce en diferentes
agroecosistemas por lo que es uno de los productos agricolas con mayor area sembrada en
Colombia. (Agatén et al., 2019, p3). Ya que en Colombia después del café y las flores, el
cultivo de banano genera la exportacion mas importante. Aporta 4.1% del empleo
agropecuario y agroindustrial. Segun Gafaro y Pellegrina (2022) Los volimenes de
exportacion han ido en aumento en los Gltimos afios. Constituye un alimento basico de los
colombianos (consumo percépita 155 kg/persona/afio) y es gran generador de divisas. “La
fertilizacion y la exploracion de los mecanismos subyacentes son esenciales para lograr un
desarrollo sostenible en la industria bananera, mediante la aplicacion adecuada de
fertilizantes quimicos mejora las propiedades del suelo, aumentando asi la productividad y
la calidad del banano” (Li et al., 2021). Igualmente, los fertilizantes organicos pueden
estimular las actividades microbianas y actuar como agentes biol6gicamente activos y/o
mejorar las interacciones sinérgicas dentro del microbioma del suelo para mejorar la biomasa
vegetal. Aumentado “Las actividades biologicas del suelo después de la aplicacion de
fertilizantes orgénicos enfatizan la importancia de la salud del suelo en la promocion el
rendimiento de los cultivos de banano (Zhang et al., 2019) ya que “la agricultura a pequefia
escala es crucial para el sustento y la seguridad alimentaria de millones de personas en las
diferentes regiones”(Hazenbosch et al., 2021,p6).

MATERIALES Y METODOS

- Ubicacion

El municipio de Paicol esta ubicado en la coordenada con latitud 2°27°0 longitud 75°46°1”
y a una altura de 848 m.s.n.m en el suroccidente del departamento del Huila, sobre la via
troncal que conduce de Neiva al departamento del Cauca a una distancia de 100 km de Neiva.
Limita al norte con los municipios de Tesalia, Nataga y con el departamento del Cauca; al



sur con los municipios de EI Agrado y El Pital; al oriente con el municipio de Gigante y al
Occidente con el municipio de La Plata. La extension total del municipio es de 298 Km2,
siendo 0,71 Km2 pertenecientes al area urbana y 297,29 Kmz2 al area rural.

El trabao de estudio se realizo en la vereda El Alto San Miguel del municipio de Paicol como
se evidencia en la Figura 1.

Figura 1. Ubicacion geografica de la zona de estudio.
Fuente: propia

- Condiciones geo-climaticas

De acuerdo con el Plan de Ordenamiento Territorial del municipio de Paicol, las
caracteristicas climaticas de la zona varian segun la altura, se presentan multiples variaciones
altimétricas de relieve, Influyendo significativamente en las condiciones climaticas de la
zona de estudio.

A continuacién, se presenta el andlisis de algunos parametros segun el POT (Plan de
Ordenamiento Territorial) y segun los datos de la estacion climatologica de la Escuela
Agronomica La Plata. Segan la distribucion de la zona presentada en la Tabla 1. segun el
POT (2000) la region nororiental la cual confluye el rio Magdalena con el Péaez ésta
corresponde a parte de la vereda Domingo Arias y los limites con Gigante y Tesalia. La
region central se encuentra ubicada al norte entre los limites del municipio de Tesalia y al sur
limita con los municipios de Gigante y el Agrado. La region occidental estd  localizada
en la zona media de las ramificaciones de la cordillera Central encontrandose
entre los limites con los municipios de El Pital, La Plata, Nataga y el departamento del Cauca

. Tabla 1.Condiciones climatolégicas de la zona de estudio

Region Altura Temperatura
Nororiental 500 — 800 m.s.n.m 27,2 -25°C
Central 800 — 1200 m.s.n.m 25-22°C

Occidental 1200 — 1900 m.s.n.m 22 -16,7°C




- Ubicacion y seleccion de los usuarios

La tabla 2 presenta la ubicacion de los usuarios que corresponden a la asociacion (ASOBAP)
y que fueron georreferenciados con GPS mediante visita a los predios. De los 17 usuarios
activos 6 estuvieron de acuerdo para que se les realizara este estudio.

Tabla 2 coordenadas de los usuarios

No Usuario Longitud Latitud Altura
(m.s.n.m)
1 José Dario Trujillo 75°47°8.9” | 2°24°53.1” 1315
2 Marlio Perdomo 75°47°35.2” | 2°24°30.4” 1407
3 Eduardo Cabrera 75°48°35.1” | 2°24°14.4” 1474
4 Hernando Camero 75°48°32.6” | 2°24°17.9” 1503
5 Campo Elias Perdomo | 75°48°26.4” | 2°24°6.1” 1518
6 Mario Alejandro P. 75°48°25.77 | 2°24°6.8” 1523

En la figura 2 se ubican los 6 usuarios seleccionados por la asociacion en las veredas EI Alto
San Miguel y San Marcos, Se identificaron por medio de la herramienta Google Earth que
permite visualizar y analizar el trabajo realizado en campo.

Figura 2 localizacion de los predios
Fuente: propia

- Recoleccion de muestras de suelo

Se realiz6 un muestreo de suelo compuesto (figura 3), la cual se obtenida por la extraccion
en varios puntos del lote, se tomaron 10 submuestras con la ayuda de un barreno a una
profundidad de 30 cm que se reunieron en un recipiente y se mezclaron de manera adecuada,
para terminar con 1 kg de suelo por lote (Figura 4) teniendo en cuenta que el area no superara
1 hectarea para posteriormente ser enviadas al laboratorio (MORANTES SAS).



Figura 3 recoleccion de muestras de suelo
Fuente: propia

- ‘

Figura 4 muestras de suelo empacadas y rotuladas para enviar al laboratorio
Fuente: Propia

Calicatas

Se realizaron 6 excavacion de una profundidad de 50cm que permitié la inspeccion
visual de Contenido de humedad, Profundidad, Composicién por capas y estructuras
de las mismas, Definicion del perfil del suelo y actividad radicular de las plantas.
como se observa a continuacion



Calicata 1

Fuente: Propi
Figura 5 Calicata # 1

Tabla 3 Descripcion de los horizontes del suelo

Descripcion

Altura:1523 a.s.n.m

Propietario: Mario Alejandro Perdomo

Horizonte Profundidad (cm) Caracteristicas
- Se evidencia Color oscuro y buen
porcentaje de materia organica.
- Es la parte de la litosfera apta para el
1 0 -25 cultivo
- Se encontraron raices muy finas, animales
como lombrices y diversas comunidades
microbianas.
- Suelo con un mayor contenido de arcilla
con una tonalidad mas clara y se observa
2 25-40 menor cantidad de materia organica.
- Ausencia de raices
- Pocos insectos.
- Color marrén amarillo claro segun la carta
3 40 - 50 de Munsell.
- se observa mayor porcentaje de arcilla.
- En esta profundidad se observan
problemas de drenaje.




Calicata 2

Fuente: Propia
Figura 6 calicata # 2

Tabla 4 Descripcion de los horizontes del suelo

Descripcion

Propietario: Hernando Camero

Caracteristicas

Suelo suelto color negro, presencia de
materia organica, color marrén grisaceo
oscuro segun la clasificacion de la carta
Munsell con presencia de insectos
pequenos.

Agregados mas grandes de color Marron
grisaceo segun Clasificacion de la carta
Munsell, con wuna tonalidad clara.
Estructura granular con mayor contenido
de arcilla de color gris claro y textura
franco arenosa.

Altura:1503 a.s.n.m
Horizonte Profundidad (cm)
A 0-25
B 2540
C 40 - 50

Suelo compactado arcilloso color Marrén
amarillo claro Clasificacion de la carta
Munsell con una tonalidad muy clara y
Capa de color gris claro.




Calicata 3

Figura 7 calicata # 3
Fuente: Propia

Tabla 5 Descripcion de los horizontes del suelo

Descripcion

Altura:1474 a.s.n.m

Propietario: Eduardo Cabrera

Horizonte Profundidad (cm)

Caracteristicas

Suelo color negro, presencia de materia
organica color 10 YR 3/2, Marrdn grisaceo
muy oscuro segun carta de Munsell.
Numerosa actividad de macro y micro
organismaos.

Raicillas en gran cantidad, finas y medias.

B 25-40

Suelo color 10 YR 4/2, marron grisaceo
0Sscuro.

Actividad macro y micro organismos
comunes de la zona.

Raicillas comunes finas y medias.

C 40-50

color 10 YR 5/4, Marr6n amarillento muy
poca actividad macro y micro organismos.
Raicillas finas y muy pocas.




Calicata 4

Figura 8 Calicata # 4
Fuente: propia

Tabla 6 Descripcion de los horizontes del suelo

Descripcion
Altura:1315 a.s.n.m Propietario: José Dario Trujillo
Horizonte Profundidad (cm) Caracteristicas

Color 10 YR 3/3, Marro6n oscuro.

Gran actividad de macro y micro
A 0-25 organismaos.

Raices Finas y medianas.

Color 10 YR 5/6, Marron amarillento.

Poca actividad de macro y micro
B 2540 organismaos.

Poca presencia de raices y muy finas.

Color 10 YR 6/8, amarillo pardusco.
C 40 - 50 No se evidencio presencia de macro o micro

organismos ni de raices.

- Estado de los reservorios

Se realizaron visitas a los 14 predios de los usuarios del proyecto entregado, para verificar el
estado en que se encontraban los reservorios que el objetivo fue implementar reservorios para
suplir las necesidades agricolas. La alcaldia del municipio entrego a la asociacion ASOBAP,
14 Tanque artesanal tipo australiano con capacidad de 10.000 litros cada uno en el afio 2017,
estos serian la fuente para abastecer de agua a los cultivos de banano y platano en la zona,
ya que el desarrollo de la agricultura esta directamente condicionado a la disponibilidad de




agua. El crecimiento y desarrollo de las plantas, la productividad y la calidad de las cosechas
estan determinados, en gran medida, por la presencia o carencia de agua, particularmente en
los momentos claves del ciclo del cultivo: germinacion, floracion, llenado o fructificacién y
adicionalmente se aprovecharia este recurso hidrico para la piscicultura que se ha convertido
en una actividad econdmica de gran importancia en el sector, contribuyendo claramente al

desarrollo social y econdémico del municipio de Paicol (Tabla 7).

Tabla 7 beneficiarios del proyecto de reservorios

No | Nombre del propietario No. cedula Vereda Nombre de la
finca

1 | luz Deisy parra 29157274 Alto San Miguel | El Mirador

2 | Karen Yency pinedo 41058828 El Diamante El Diviso
Avendafo

3 | Gregorio Cuellar rivera 12268411 La Cumbre Los Lagos

4 | Eduardo cabrera 4920014 Alto San Miguel | Guatavita

5 | Araceli calderon 26529289 Alto San Miguel | El Triunfo

6 | Leonardo Salazar 83256123 El Diamante El Diviso

7 | José eccehomo Ramirez 83233294 La Cumbre Los Herindos

8 | Hilario Sanchez 4686831 El Vergel El Venado

9 | Amparo Cerquera 55166609 El Diamante Villa Lucy

10 | Marlio Perdomo pobre 4920474 Alto San Miguel | El Triunfo

11 | Mario Alejandro Perdomo | 1079509495 | Alto San Miguel | Miraflores
calderon

12 | José Dario Trujillo 4920131 San Marcos Miraflores
Santofimio

13 | Lina Chavarro cabrera 26559659 La Esperanza La Cumbre

14 | Alex medina Almanza 12278710 El Diamante El Diviso




RESULTADOS Y DISCUSION

La estructura del presente trabajo esta determinada por la presentacion de los resultados, su
analisis y respondiendo a cada objetivo especifico.

Objetivo 1:

Realizar analisis de suelos fisico-quimico para identificar la dosis de
nutrientes de fertilizacién para los cultivos de banano y platano en la Asociacion de
Paicol (Huila).
Con base a los resultados de laboratorio se presentan los analisis de suelos del cultivo de
platano que se realizo a los usuarios seleccionados por la asociacion, inicialmente se debe
tener en cuenta los requerimientos nutricionales del cultivo que se define como la cantidad
total en kg/ha de ese elemento que necesita el cultivo para garantizar un éptimo rendimiento
econémico. (Tabla 8).

Tabla 8 Requerimiento nutricional del cultivo de pldtano

Requerimiento nutricional del cultivo de platano (Musa x paradisiaca)

CULTIVO |pH [N [P205|K20 |[CaO |MgO [SO4|[Fe [Mn [Cu [Zn [B
PLATANO | 6.0 | 240 | 84 800 |61 |50 35 | 2520 (8160|500 | 600 | 1320
kg | kg kg kg |kg kg [gr ar gr |gr |gr

Fuente: Laboratorio Morantes SAS

- Resultados e interpretacién de los analisis de suelos

A continuacion, se presentan los resultados e interpretacién de analisis de suelos que
corresponden a los usuarios asignados por la asociacion para este proyecto Tabla 9.

Tabla 9 Resultados de andlisis de suelo del sefior Hernando Camero

propietario Edad lote Cultivo Municipio Vereda
Hernando Camero 15 meses Platano Paicol Alto San Miguel

ELEMENTO VALOR UNIDAD CLAVE METODO
pH 4,3 Muy acido Potenciometro
Materia organica 6,2 % Bajo Calcinacion
Aluminio 3,33 Meq/100 gr excesivo Aluminon
Amonio (N-NHa) 1,6 ppm Deficiente | Nessler
Nitratos (N-NO3) 33,9 ppm Medio Cadmium

reduction

Nitritos (N-NO3) 0,0 ppm Deficiente | Ferrous sulfate
Nitrogeno total 35,5 ppm Muy bajo Sumatoria
Fosforo (P20s) 1,3 ppm Deficiente | Amino acid
Potasio (K20) 0,11 Meq/100gr Muy bajo | Turbidim etric
Calcio (Ca*™) 0,95 Meq/100gr Bajo Oxalate
Magnesio (Mg*) 0,30 Meq/100gr Bajo Calmagite




Azufre (S04) 5,0 ppm Deficiente | Turbidimetric

Hierro (Fe) 0,2 ppm Muy bajo Phenantroline

Manganeso (Mn) 14 ppm Excesivo Periodate oxidation

Cobre (Cu) 0,2 ppm Alto Bicinchoninate

Zinc (Zn) 0,2 ppm Muy bajo | Zincon

Boro (B) 0,2 ppm Muy bajo Titration

Densidad Aparente 0,9 gricc Alto Parafina

Densidad Real 2,2 gricc Muy alto Picnometro

% Saturacion 57,4 % Excesivo Test laboratorio

Humedad

C.E 80,0 Ms/cm Deficiente | Potenciometro

Arena 45,8 % Excesivo Bouyoucos

Arcilla 37,0 % Excesivo Bouyoucos

Limo 17,2 % Medio Bouyoucos

Textura Arcillo Arenosa

Tabla 10 resultado andlisis de suelo del sefior campos Elias perdomo
propietario Edad lote Cultivo Municipio Vereda
Campo Elias Perdomo 3meses Platano Paicol Alto San Miguel

ELEMENTO VALOR UNIDAD CLAVE METODO
pH 4,6 Acido Potenciometro
Materia organica 5,4 % Bajo Calcinacion
Aluminio 1,33 Meq/100 gr Excesivo Aluminon
Amonio (N-NH4) 15 ppm Deficiente Nessler
Nitratos (N-NO3z) 14,9 ppm Muy bajo Cadmium reduction
Nitritos (N-NO>) 0,0 ppm Deficiente Ferrous sulfate
Nitrogeno total 16,4 ppm Deficiente Sumatoria
Fosforo (P20s) 1,0 ppm Deficiente Amino acid
Potasio (K20) 0,07 Meq/100gr Deficiente Turbidim etric
Calcio (Ca™) 1,00 Meqg/100gr Deficiente Oxalate
Magnesio (Mg*™) 0,02 Meqg/100gr Deficiente Calmagite
Azufre (SO4) 5,0 ppm Deficiente Turbidimetric
Hierro (Fe) 0,2 ppm Muy bajo Phenantroline
Manganeso (Mn) 0,5 ppm Medio Periodate oxidation
Cobre (Cu) 0,1 ppm Bajo Bicinchoninate
Zinc (Zn) 0,2 ppm Muy bajo Zincon
Boro (B) 0,2 ppm Deficiente Titration
Densidad Aparente 1,0 gricc Alto Parafina
Densidad Real 2,2 gr/cc Muy alto Picnometro
% Saturaciéon de Humedad | 53,1 % Excesivo Test laboratorio




C.E 60,0 Ms/cm Deficiente Potenciometro
Arena 48,7 % Excesivo Bouy ucos
Arcilla 33,9 % Excesivo Bouy ucos
Limo 17,4 % Medio Bouy ucos
Textura FRANCO ARCILLO ARENOSA
Fuente: Laboratorio Morantes SAS
Tabla 11 resultado andlisis de suelo del sefior José Dario Trujillo
propietario Edad lote Cultivo Municipio Vereda
José Dario Truijillo 18 meses Platano Paicol San Marcos
ELEMENTO VALOR UNIDAD CLAVE METODO

pH 4,8 Acido potenciémetro
Materia organica 4,6 % Muy baja Calcinacion
Aluminio 3,00 Meq/100 gr Excesivo Aluminon
Amonio (N-NH4) 2,0 ppm Deficiente Nessler
Nitratos (N-NO3z) 52,0 ppm Alto Cadmium reduction
Nitritos (N-NO>) 0,0 ppm Deficiente Ferrous sulfate
Nitrégeno total 54,0 ppm Bajo Sumatoria
Fosforo (P20s) 0,0 ppm Deficiente Amino acid
Potasio (K20) 0,12 Meq/100gr Muy bajo Turbidim etric
Calcio (Ca*™) 2,18 Meq/100gr Muy alto Oxalate
Magnesio (Mg**) 0.06 Meq/100gr Deficiente Calmagite
Azufre (S04) 28,0 ppm Medio Turbidimetric
Hierro (Fe) 0,3 ppm Bajo Phenantroline
Manganeso (Mn) 17 ppm Excesivo Periodate oxidation
Cobre (Cu) 0,6 ppm Excesivo Bicinchoninate
Zinc (Zn) 0,2 ppm Muy bajo Zincon
Boro (B) 0,3 ppm Muy bajo Titration
Densidad Aparente 1,0 gr/cc Alto Parafina
Densidad Real 2,3 gri/cc Muy alto Picnometro
% Saturaciéon de Humedad 55,6 % Excesivo Test laboratorio
C.E 120,0 Ms/cm Muy bajo Potenciometro
Arena 36,6 % Muy alto Bouy ucos
Arcilla 33,9 % Excesivo Bouy ucos
Limo 29,5 % Excesivo Bouy ucos
Textura FRANCO ARCILLO ARENOSA

Fuente: Laboratorio Morantes SAS




Tabla 12 resultado andlisis de suelo del sefior Marlio Perdomo

propietario Edad lote Cultivo Municipio Vereda
Marlio Perdomo 9 meses Platano Paicol Alto San Miguel
ELEMENTO VALOR UNIDAD CLAVE METODO
pH 4,2 Muy Acido potenciémetro
Materia organica 4,1 % Muy bajo Calcinacion
Aluminio 1,11 Meq/100 gr Excesivo Aluminon
Amonio (N-NH4) 1,8 ppm Deficiente Nessler
Nitratos (N-NOs) 124,3 ppm Excesivo Cadmium reduction
Nitritos (N-NOy) 0,0 ppm Deficiente Ferrous sulfate
Nitrogeno total 126,1 ppm Muy alto Sumatoria
Fosforo (P20s) 0,0 ppm Deficiente Amino acid
Potasio (K20) 0,31 Meq/100gr Medio Turbidim etric
Calcio (Ca*™) 5,25 Meq/100gr Excesivo Oxalate
Magnesio (Mg**) 0,17 Meq/100gr Muy bajo Calmagite
Azufre (S04) 9,0 ppm Deficiente Turbidimetric
Hierro (Fe) 0,2 ppm Muy bajo Phenantroline
Manganeso (Mn) 0,6 ppm Medio Periodate oxidation
Cobre (Cu) 0,1 ppm Muy bajo Bicinchoninate
Zinc (Zn) 0,2 ppm Muy bajo Zincon
Boro (B) 0,2 ppm Muy bajo Titration
Densidad Aparente 1,0 gr/cc Muy alto Parafina
Densidad Real 2,0 gri/cc Alto Picnometro
% Saturacion de Humedad | 48,7 % Excesivo Test laboratorio
C.E 160,0 Ms/cm Muy bajo Potenciometro
Arena 48,9 % Excesivo Bouy ucos
Arcilla 25,0 % Muy alto Bouy ucos
Limo 26,1 % Muy alto Bouy ucos
Textura FRANCO ARCILLO ARENOSA
Fuente: Laboratorio Morantes SAS
Tabla 13 Resultado andlisis de suelo del sefior Mario Alejandro Perdomo

propietario Edad lote Cultivo Municipio Vereda

Mario Alejandro Perdomo 0 meses Platano Paicol Alto San Miguel
ELEMENTO VALOR UNIDAD CLAVE METODO

pH 4,5 Acido potenciémetro
Materia organica 7,8 % Medio Calcinacion
Aluminio 1,00 Meq/100 gr Excesivo Aluminon
Amonio (N-NH4) 1,0 ppm Deficiente Nessler
Nitratos (N-NOg) 85,9 ppm Excesivo Cadmium reduction
Nitritos (N-NO>) 0,0 ppm Deficiente Ferrous sulfate




Nitrogeno total 86,9 ppm Medio Sumatoria
Fosforo (P20s) 7,0 ppm Muy bajo Amino acid
Potasio (K20) 0,76 Meq/100gr Excesivo Turbidim etric
Calcio (Ca*™) 0,90 Meq/100gr Bajo Oxalate
Magnesio (Mg*™) 0,06 Meqg/100gr Deficiente Calmagite
Azufre (SO4) 56,0 ppm Excesivo Turbidimetric
Hierro (Fe) 0,3 ppm Bajo Phenantroline
Manganeso (Mn) 0,8 ppm Alto Periodate oxidation
Cobre (Cu) 0,2 ppm Medio Bicinchoninate
Zinc (Zn) 0,1 ppm Deficiente Zincon

Boro (B) 0,2 ppm Deficiente Titration
Densidad Aparente 0,9 gricc Alto Parafina
Densidad Real 2,1 gr/cc Muy alto Picnometro

% Saturacion de Humedad 59,1 % Excesivo Test laboratorio
C.E 50,0 Ms/cm Deficiente Potenciometro
Arena 56,6 % Excesivo Bouy ucos
Arcilla 21,9 % Alto Bouy ucos
Limo 21,5 % Alto Bouy ucos
Textura FRANCO ARCILLO ARENOSA

Fuente: Laboratorio Morantes SAS

Tabla 14 resultado andlisis de suelo del sefior Eduardo Cabrera

propietario Edad lote Cultivo Municipio Vereda
Eduardo Cabrera 26 meses Platano Paicol Alto San Miguel
ELEMENTO VALOR UNIDAD CLAVE METODO

pH 4,4 Acido potenciémetro
Materia organica 6,3 % Bajo Calcinacion
Aluminio 3,00 Meg/100 gr Excesivo Aluminon
Amonio (N-NH4) 1,8 ppm Deficiente Nessler
Nitratos (N-NOg) 17,2 ppm Muy bajo Cadmium reduction
Nitritos (N-NO>) 0,0 ppm Deficiente Ferrous sulfate
Nitrégeno total 19,0 ppm Deficiente Sumatoria
Fosforo (P20s) 1,3 ppm Deficiente Amino acid
Potasio (K20) 0,13 Meq/100gr Muy bajo Turbidim etric
Calcio (Ca™) 1,78 Meqg/100gr Alto Oxalate
Magnesio (Mg**) 0,11 Meq/100gr Deficiente Calmagite
Azufre (SO4) 21,0 ppm Bajo Turbidimetric
Hierro (Fe) 0,1 ppm Muy bajo Phenantroline
Manganeso (Mn) 0,8 ppm Muy alto Periodate oxidation
Cobre (Cu) 0,4 ppm Excesivo Bicinchoninate
Zinc (Zn) 0,1 ppm Deficiente Zincon
Boro (B) 0,2 ppm Deficiente Titration
Densidad Aparente 1,0 gricc Alto Parafina
Densidad Real 2,2 gr/cc Muy alto Picnometro




% Saturacion de Humedad 57,4 % Excesivo Test laboratorio
C.E 100,0 Ms/cm Muy bajo Potenciometro
Arena 47,7 % Excesivo Bouy ucos
Arcilla 31,1 % Excesivo Bouy ucos
Limo 21,1 % Alto Bouy ucos
Textura FRANCO ARCILLO ARENOSA

Fuente: Laboratorio Morantes SAS

- Andlisis de las propiedades fisico — quimicas de los suelos en estudio

(PH)

Ramos y Zafiga (2008) definen que el pH es una de las determinaciones quimicas mas
importantes en las muestras, ya que refleja muchas condiciones existentes en el suelo, Influye
en la disponibilidad de la mayor parte de nutrientes, debido a que cada elemento tiene un
producto de solubilidad especifico, también esta relacionado con la actividad microbiana,
incidiendo directamente en la diversidad y poblacion de los microorganismos del suelo.

El pH de los suelos estudiados, tal como se puede apreciar en la Figura 9, se encuentra en un
rango de 4.2 — 4.8 con un promedio de 4.46. A partir de estos valores los suelos estudiados
se clasifican segun su nivel de pH como suelos &cidos y muy acidos.

Eduardo
Cabrera

Mario
Alejandro
Perdomo

Marlio
Perdomo

Hernando Campo Elias  José Dario
Camero Perdomo Trujillo

Figura 9 valores de pH en los suelos
Fuente: Propia

Teniendo en cuenta los resultados de las muestras estudiadas, es de gran importancia para
dichos suelos incorporar materia organica y la aplicacion de Cal con la finalidad de subir el
pH a un valor de 6 ya que es el rango adecuado para el cultivo de platano y banano.




Materia organica

Es importante este parametro ya que cumple un rol en la nutricion mineral de los cultivos,
como fuente natural de nutrientes, asi como en las propiedades fisicas, densidad de volumen,
capacidad retentiva de humedad, estructura, temperatura, aireacion y porosidad.

Las muestras de suelos presentan valores de materia organica muy bajos tal como se puede
apreciar en la Figura 10, estos valores estan en un rango de 4.1 — 7.8 %, es decir presentan
niveles bajos de materia organica.

9
8
7

6
£s
A
3
2
1
0

Hernando Campo Elias  José Dario Marlio Mario Eduardo
Camero Perdomo Trujillo Perdomo Alejandro Cabrera
Perdomo

MO (%

Figura 10 Valores del Contenido de materia orgdnica en los de suelos estudiados

En vista a los resultados obtenidos, es-importante concientizar al productor agricola de la
importancia de realizar aportes regulares de materia organica en las parcelas, que se
traduciran en una mejora al suelo y un efecto positivo para la fertilidad del suelo, aumentando
la calidad y el rendimiento de las cosechas.

Nitrégeno (N)

Segun Krasadakis (2020) el nitrdgeno es uno de los principales macro elementos primarios
necesarios para los cultivos, ya que cumple un rol importante en el crecimiento y desarrollo
de los mismos, Es importante conocer la cantidad de nitrégeno que proporciona la materia
orgénica del suelo, estimar su aporte a partir de los resultados de analisis de laboratorio, pues
a partir de esto se puede establecer con precision las dosis exactas que requieren los cultivos,
de acuerdo a la demanda durante todo el ciclo de desarrollo

Para el caso de los suelos de estudio, el nitrégeno como se aprecian en la Figura 11 varian en
un rango de 19 a 126.1 (ppm) calificAndose de acuerdo a estos niveles como suelos con un
66,66 % que tiene deficiencia de este elemento y el 33.33% tiene exceso en nitrogeno.
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Figura 11 Valores del contenido de Nitrogeno en las muestras de suelo

En el suelo, la principal fuente de nitrégeno para las plantas es la materia organica, las
muestras de suelo realizadas presentan bajos porcentaje en materia organica, indicando
valores menores de nitrégeno en el suelo.

Los valores bajos de este elemento, nos indica la importancia de determinar y aplicar
las dosis adecuadas de nitrogeno al cultivo de platano presente en dichos suelos, ademas
de la incorporacién frecuente de materia organica. de acuerdo a lo anterior, es necesaria
la implementacion de estrategias de fertilizacién sustentables de este importante macro
elemento.

Fosforo (P)

ONU (2019) define que el fosforo es un macroelemento esencial para el crecimiento de
las plantas. Participa en los procesos metabdlicos, tales como la fotosintesis, la
transferencia de energia y la sintesis y degradacion de los carbohidratos. El fosforo se
encuentra en el suelo en compuestos organicos y en minerales De acuerdo a los estudios
realizados en los suelos como se puede apreciar en la Figura 12, los resultados de los
andlisis nos muestran contenidos de fosforo (P) que varian en un rango de 0 a 7 ppm.
La cual se califica como suelos con niveles muy bajos en contenido de este elemento.
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Figura 12 Valores del contenido de Fosforo en las muestras de suelo



los resultados encontrados se deben tener en cuenta la estimacién de la dosis de
fertilizacion de manera precisa, la eleccion de las fuentes més solubles de acuerdo a las
condiciones quimicas del suelo y la aplicacion de la dosis en funcion de los
requerimientos del cultivo de platano, teniendo en cuenta su fenologia (estados de
desarrollo).

Potasio (K)

Segun Mengel y Kirkby (2000) el potasio es uno de los macronutrientes esenciales mas
importantes que demandan los cultivos. Cumple funciones vitales en la fisiologia
vegetal y por lo tanto su deficiencia origina importantes mermas en el rendimiento y/o
calidad de los cultivos

Con base en lo anterior, el agregado de potasio a travées del uso de fertilizantes es una
practica cotidiana. Por lo tanto, conocer los niveles de potasio en los suelos, es el primer
paso para el disefio de estrategias de fertilizacion sustentables.

De acuerdo a los resultados obtenidos en la muestra de suelos en estudio, tal como se
puede observar en la Figura 13 el contenido de potasio en estos suelos, varia en un
rango de 0,07 a 0,76 meq/100gr. Calificandose de acuerdo a estos niveles como suelos
en su mayoria con un nivel muy bajo de potasio.
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Figura 13 Valores del contenido de potasio en las muestras de suelo

El potasio cumple funciones importantes en la fisiologia de las plantas. Actua a nivel
del proceso de la fotosintesis, en la translocacion de fotosintatos, sintesis de proteinas,
activacion de enzimas claves para varias funciones bioquimicas, etc. Por lo tanto, “una
buena nutricion potasica aumenta la resistencia a condiciones adversas como sequias o
presencia de enfermedades. Las deficiencias de potasio no solo pueden determinar
pérdidas de rendimiento, sino también pueden afectar la calidad de los productos
cosechados”(G J, 2019) .

Tal como se puede apreciar en la figura 13 algunas de las muestras estudiadas presentan
niveles bajos de potasio, lo cual se puede afirmar que son suelos con niveles
inapropiados para brindar las cantidades necesarias que demandan los cultivos,



principalmente el cultivo de platano que es un cultivo que extrae altas cantidades de
potasio.

Textura

La textura es una de las propiedades fisicas mas importante del suelo, es una expresion
cualitativa y cuantitativa del tamafio de las particulas minerales que conforman el suelo,
cualitativa por que advierte el comportamiento del suelo, de acuerdo a la naturaleza y
tamafo de los constituyentes minerales del suelo. Cuantitativa porque da a conocer la
proporcion relativa (%) en peso, de las diferentes particulas minerales que constituyen
el suelo.

Segun Daniel (2002) en el suelo se distinguen tres tipos de particulas que siempre estan
presentes. Como son las arenas (AO), limos (LO) y arcillas (Arc). Cada clase de
particula mineral constituyente del suelo, contribuye al comportamiento de este como
medio para el desarrollo de las plantas.

Como se presenta en la Tabla 15 y en la Figura 14 las muestras de suelos presentan 3
diferentes clases texturales las cuales se clasifican como: Arcillo arenosa (ArA), Franco
arcillo arenosa (FArA) y Franco arcilloso (FAr).

Tabla 15 Textura de los suelos estudiados

Propietario Textura
Hernando Camero Arcillo arenosa (ArA)
Campo Elias Perdomo Franco arcillo arenosa (FArA)
José Dario Trujillo Franco arcilloso (FAr)
Marlio Perdomo Franco arcillo arenosa (FArA)
Mario Alejandro Perdomo | Franco arcillo arenosa (FArA)
Eduardo Cabrera Franco arcillo arenosa (FArA)

TEXTURA

u FArA FAr ArA

Figura 14 Textura de los suelos estudiados

Esta propiedad es muy importante porque influye en la porosidad, la aireacion, la
retencion y movimiento del agua, en el escurrimiento superficial e infiltracion, en el
drenaje y permeabilidad, en el desarrollo de la estructura y estabilidad de los agregados,



en la susceptibilidad de erosion, en la fertilidad y contenido de materia organica del
suelo. Ademas, puede influir en las practicas agronémicas como el laboreo del suelo, la
fertilizacion, y en la adaptacion de los cultivos presentes en dichos suelos.

Densidad aparente

La densidad aparente esta determinada por la relacion que existe entre el peso de una
muestra de suelo (agregado/terrén) y el volumen que ocupa, tal como se encuentra en
forma natural. Su valor es muy variable en los suelos y depende de la textura, del
contenido de materia organica y del estado de compactacion del suelo.
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Figura 15 Densidad aparente de los suelos en estudio

Se establece, que, a mayor densidad aparente del suelo, este presentard un mayor peso
en un volumen determinado, lo cual incidira en los calculos de fertilizacion y aplicacion
de abonos organicos.

Color del suelo

Jaramillo (2004) indico que el potencial productivo de un suelo no s6lo depende de la
cantidad y balance de los nutrientes esenciales para las plantas, sino también de sus
propiedades fisicas, las cuales muchas veces no se toman en cuenta, como es el caso del
color del suelo. Aunque el color del suelo es un indicador que no tiene un efecto directo
sobre el crecimiento y desarrollo de las plantas, refleja la presencia de materia organica,
minerales ferromagnesianos y el estado de humedad. Podemos mencionar por ello, que
el color es un indicador indirecto de la presencia de algunos componentes del suelo que
inciden en su fertilidad, estado fisico y estado quimico. Para la determinacion del color
de las muestras se empleo la tabla de colores de Munsell. En dichas muestras se puede
evidenciar diversos colores que presentan estos suelos. Los colores que predominan son
Marron oscuro y Marrdn grisaceo muy oscuro.

En ese orden de ideas, los colores predominantes son marrones oscuros lo cual en gran
medida se debe a el contenido de materia organica que presentan estos suelos, ademas
de la escasa presencia de minerales ferromagnesianos y de manganeso.



Plan de fertilizacion

Obijetivo 2: Disefiar un plan de fertilizacién para cada uno de los asociados con
base a los resultados del analisis de suelos.

Los requerimientos nutricionales que demanda el cultivo de banano y platano y se
procede a disefiar el plan de fertilizacion por un periodo de tiempo de un 1 afio para los
6 usuarios que fueron seleccionados segun los criterios referenciados anteriormente.
De la tabla 16 a la 21 se encuentran los planes de fertilizacion que estan soportados en
los analisis de suelos, los nutrientes que requiere el cultivo, la oferta del suelo, el nivel
de extraccion por edad de la planta, la productividad esperada y la oferta ambiental.
Las dosis de fertilizante a emplearse segln las estimaciones obtenidas a partir de cada
una de las muestras estudiadas varian en diferentes rangos.

La aplicacion de materia organica sera por medio de compost proceso de la
descomposicion de los desperdicios organicos.

Tabla 16 plan de fertilizacion del sefior Hernando Camero

Propietario: Hernando Camero | Area del lote: 5000 m?
1- Realizar la siguiente enmienda al suelo
Elemento Recomendacioén Cantidad total kg
MATERIA Aplicar 350 gramos por sitio de materia 194 kg
ORGANICA organica cada 6 meses.
CAL DOLOMITA | Aplicar 600 gramo por sitio de cal dolomita 333 kg
espaciada por todo el plato. Repetir esto
cada afo.
2- Un mes después de la enmienda, Fertilizar con la siguiente mezcla
D.A.P. Aplicar 364 gramos de mezcla sugerida por 37 kg
NITROEXTEND + | sitio, tener en cuenta que el suelo debe estar 51 kg
S hdmedo.
CLORURO DE 108 kg
POTASIO
MICRONFOS 6 kg
Oxido de magnesio | Aplicar 50 gramos de la mezcla sugerida por 28 kg
sitio un mes después de la abonada anterior.
3 — Cuatro meses despues de la anterior abonada fertilizar con la siguiente mezcla
D.A.P. Aplicar 388 gramos de mezcla sugerida por 41 kg
NITROEXTEND | sitio, tener en cuenta que el suelo debe estar 56 kg
+S himedo.
CLORURO DE 119
POTASIO

4- cuatro meses después de la anterior abonada, Fertilizar con la siguiente
mezcla.




D.A.P. Aplicar 446 gramos de mezcla sugerida por 46 kg
NITROEXTEND + | sitio, tener en cuenta que el suelo debe estar 63 kg
S himedo.
CLORURO DE 133 kg
POTASIO
MICRONFOS 6 kg
OXIDO DE Aplicar 50 gramos de mezcla sugerida por 28 kg
MAGNESIO sitio un mes de la abonada anterior.

Fuente: Laboratorio Morantes SAS

Tabla 17 plan de fertilizacion del sefior Campo Elias Perdomo

Propietario: Campo Elias Perdomo |

Area del lote: 5000m?2

1- Realizar la siguiente enmienda al suelo

Elemento Recomendacion Cantidad total kg
MATERIA Aplicar 500 gramos por sitio de materia 312 kg
ORGANICA organica cada 6 meses.
CAL DOLOMITA | Aplicar 300 gramo por sitio de cal dolomita 188 kg

espaciada muy bien con el suelo del sitio,
repetir cada afo.

2- Un mes después de la enmienda, Fertilizar con la siguiente mezcla

D.A.P. Aplicar 200 gramos de mezcla sugerida por 22 kg
NITROEXTEND + | sitio, tener en cuenta que el suelo debe estar 33 kg
S himedo.
CLORURO DE 65 kg
POTASIO
MICRONFOS 5 kg
Oxido de magnesio | Aplicar 50 gramos de la mezcla sugerida por 31kg

sitio un mes después de la abonada anterior.

3 —a los 90 dias después de la anterior abonada fertilizar con la

siguiente mezcla

D.A.P. Aplicar 221 gramos de mezcla sugerida por 25kg
NITROEXTEND | sitio, tener en cuenta que el suelo debe estar 38 kg
+S himedo.
CLORURO DE 75 Kg
POTASIO

4- a los 90 dias después de la anterior abonada, Fertilizar con la siguiente

mezcla.
D.A.P. Aplicar 270 gramos de mezcla sugerida por 29 kg
NITROEXTEND + | sitio, tener en cuenta que el suelo debe estar 45 kg
S himedo.
CLORURO DE 88 kg
POTASIO

MICRONFOS 7 kg
OXIDO DE Aplicar 50 gramos de mezcla sugerida por 47 kg

MAGNESIO sitio un mes de la abonada anterior.

5- a los 90 dias de la anterior aplicacién, fertilizar con la siguiente mezcla




D.A.P.

NITROEXTEND +
S

CLORURO DE
POTASIO

A aplicar 330 gramos de la mezcla sugerida

58 KG

por sitio, tener en cuenta que el suelo debe
estar himedo.

50 KG

98 KG

Tabla 18 plan de fertilizacion del sefior José Dario Trujillo

Propietario: José Dario Trujillo |

Area del lote;7500m?2

1- Realizar la siguiente enmienda al suelo

Elemento Recomendacion Cantidad total kg
MATERIA Aplicar 600 gramos por sitio de materia 322 kg
ORGANICA orgénica cada 6 meses.
CAL DOLOMITA | Aplicar 1000 gramo por sitio de cal 536kg

dolomita espaciada muy bien con el suelo
del sitio, repetir cada afio.

2- Un mes después de la enmienda, Fertilizar con la siguiente mezcla

D.AP. Aplicar 767 gramos de mezcla sugerida por 85 kg
UREA sitio, tener en cuenta que el suelo debe estar 78 kg
CLORURO DE humedo. 238 kg
POTASIO
MICRONFOS 10 kg
Oxido de magnesio | Aplicar 166 gramos de la mezcla sugerida 89%g

por sitio un mes después de la abonada
anterior.

3 — cuatro meses des

ués de la anterior abonada fertilizar con la siguiente mezcla

D.A.P. Aplicar 333 gramos de mezcla sugerida por 38kg
UREA sitio, tener en cuenta que el suelo debe estar 35 kg
CLORURO DE hdmedo. 106Kg
POTASIO
4- cuatro meses después de la anterior abonada, Fertilizar con la siguiente
mezcla.
D.AP. Aplicar 600 gramos de mezcla sugerida por 66 kg
UREA sitio, tener en cuenta que el suelo debe estar 61 kg
CLORURO DE | humedo. 185 kg
POTASIO
MICRONFOS 10 kg
OXIDO DE Aplicar 166 gramos de mezcla sugerida por 89 kg

MAGNESIO

sitio un mes de la abonada anterior.




Tabla 19 plan de fertilizacion del sefior Marlio Perdomo

Propietario: Marlio Perdomo \

Area del lote:5000m?

1- Realizar la siguiente enmienda al suelo

Elemento Recomendacion Cantidad total kg
MATERIA Aplicar 500 gramos por sitio de materia 500 kg
ORGANICA organica cada 6 meses.
CAL DOLOMITA | Aplicar 300gramo por sitio de cal dolomita 300kg

espaciada muy bien con el suelo del sitio,
repetir cada afo.

2- Un mes después de la enmienda, Fertilizar con la siguiente mezcla

D.A.P. Aplicar 137 gramos de mezcla sugerida por 31 kg
NITROEXTEND + | sitio, tener en cuenta que el suelo debe estar 18 kg
S hdmedo.
CLORURO DE 84 kg
POTASIO
MICRONFOS 5 kg
Oxido de magnesio | Aplicar 50 gramos de la mezcla sugerida por 50kg

sitio un mes después de la abonada anterior

3 —alos 90 dias de la anterior abonada fertilizar con la siguiente mezcla

D.AP. Aplicar 152 gramos de mezcla sugerida por 36kg
NITROEXTEND + | sitio, tener en cuenta que el suelo debe estar 20 kg
S hdmedo.
CLORURO DE 96Kg
POTASIO
4- a los 90 dias después de la anterior abonada, Fertilizar con la siguiente
mezcla.
D.AP. Aplicar 186 gramos de mezcla sugerida por 42 kg
NITROEXTEND + | sitio, tener en cuenta que el suelo debe estar 24 kg
S hdmedo.
CLORURO DE 113 kg
POTASIO
MICRONFOS 7 kg
OXIDO DE Aplicar 75 gramos de mezcla sugerida por 75 kg
MAGNESIO sitio un mes de la abonada anterior.

5- A los 90 dias de la anterior aplicacion, Fertilizar con la si

uiente mezcla

D.A.P.

NITROEXTEND +
S

CLORURO DE
POTASIO

Aplicar 225 gramos de mezcla sugerida por

73 kg

sitio, tener en cuenta que el suelo debe estar
hdmedo.

26 kg

126 kg




Tabla 20 plan de fertilizacion del sefior Mario Alejandro Perdomo

Propietario: Mario Alejandro Perdomo |

Area del lote:10.000 m?

1- Realizar la siguiente enmienda al suelo

Elemento Recomendacion Cantidad total kg
MATERIA Aplicar 300 gramos por sitio de materia 300 kg
ORGANICA organica cada 6 meses.
CAL DOLOMITA | Aplicar 300gramo por sitio de cal dolomita 300kg

espaciada muy bien con el suelo del sitio,
repetir cada afo.

2- Un mes después de la enmienda, Fertilizar con la siguiente mezcla

D.A.P. Aplicar 192 gramos de mezcla sugerida por 40 kg
UREA sitio, tener en cuenta que el suelo debe estar 36 kg
CLORURO DE hdmedo. 106 kg
POTASIO
MICRONFOS 9kg
Oxido de magnesio | Aplicar 50 gramos de la mezcla sugerida por 50kg

sitio un mes después de la abonada anterior

3 —alos 90 dias de la anterior abonada fertilizar con la siguiente mezcla

D.A.P. Aplicar 210gramos de mezcla sugerida por 46kg
UREA sitio, tener en cuenta que el suelo debe estar 41kg
CLORURO DE hdmedo. 122Kg
POTASIO

4- a los 90 dias después de la anterior abonada, Fertilizar con la siguiente

mezcla.
D.AP. Aplicar 260 gramos de mezcla sugerida por 54kg
UREA sitio, tener en cuenta que el suelo debe estar 48 kg
CLORURO DE himedo. 144 kg
POTASIO
MICRONFOS 14Kkg
OXIDO DE Aplicar 75 gramos de mezcla sugerida por 75 kg
MAGNESIO sitio un mes de la abonada anterior.

5- A los 90 dias de la anterior aplicacion, Fertilizar con la si

uiente mezcla

D.A.P. Aplicar 300 gramos de mezcla sugerida por 86 kg
UREA sitio, tener en cuenta que el suelo debe estar 54 kg
CLORURO DE hdmedo. 160 kg
POTASIO
Tabla 21 plan de fertilizacion del sefior Eduardo Cabrera
Propietario: Eduardo Cabrera | Area del lote:2.500 m?
1- Realizar la siguiente enmienda al suelo
Elemento Recomendacion Cantidad total kg
MATERIA Aplicar 345 gramos por sitio de materia 96 kg
ORGANICA organica cada 6 meses.




CAL DOLOMITA

Aplicar 500gramo por sitio de cal dolomita
espaciada muy bien con el suelo del sitio,
repetir cada afo.

139kg

2- Un mes después de la enmienda, Fertilizar con la siguiente mezcla

D.AP. Aplicar 380 gramos de mezcla sugerida por 19kg
NITROEXTEND + | sitio, tener en cuenta que el suelo debe estar 28 kg
S hdmedo.
CLORURO DE 54 kg
POTASIO
MICRONFOS 6 kg
Oxido de magnesio | Aplicar 50 gramos de la mezcla sugerida por 14kg
sitio un mes después de la abonada anterior
3 — Cuatro meses después de la anterior abonada fertilizar con la siguiente mezcla
D.A.P. Aplicar 394 gramos de mezcla sugerida por 20kg
NITROEXTEND + | sitio, tener en cuenta que el suelo debe estar 30kg
S himedo.
CLORURO DE 59Kg
POTASIO
4- Cuatro meses después de la anterior abonada, Fertilizar con la siguiente
mezcla.
D.A.P. Aplicar 463 gramos de mezcla sugerida por 23kg
NITROEXTEND + | sitio, tener en cuenta que el suelo debe estar 34 kg
S himedo.
CLORURO DE 66 kg
POTASIO
MICRONFOS 6 kg
OXIDO DE Aplicar 50 gramos de mezcla sugerida por 14 kg
MAGNESIO sitio un mes de la abonada anterior.
Fuente: Laboratorio Morantes SAS
Tabla 22 Requerimiento de fertilizante por usuario
MATERIA CAL D.AP | NITROEXTE [ CLORURO | MICRONFOS | OXIDO DE
USUARIO ORGANICA | DOLOMITA | KG ND +S DE KG MAGNESIO
KG KG KG POTASIO KG
KG
Hernando Camero 194 333 124 170 360 12 56
Campo Elias Perdomo 312 188 134 166 326 12 78
José Dario Trujillo 322 536 189 174 52 20 178
Marlio Perdomo 500 300 182 88 419 12 125
Mario Alejandro 300 300 226 179 478 22 125
Perdomo
Eduardo Cabrera 96 139 62 92 179 12 28




Segun los valores de cada uno de los indicadores de fertilidad encontrados en cada una de las
muestras, se han agrupado en tres grupos (grupo 1, grupo 2 y grupo 3). Siendo el grupo 1 una
calificacidon que indica un nivel bajo respecto a cierto indicador de fertilidad y grupo 3 un
nivel alto que seria lo méas apropiado u éptimo para calificar un suelo con un nivel de
fertilidad alto seguin sus indicadores de fertilidad.

Tabla 23 Nivel de fertilidad

Marlio Perdomo

Mario Alejandro Perdomo NIVEL DE FERTILIDAD
GRUPO 1 | José Dario Trujillo BAJO
Hernando Camero
GRUPO 2 | Campo Elias Perdomo NIVEL DE FERTILIDAD
MEDIO
GRUPO 3 | Eduardo Cabrera NIVEL DE FERTILIDAD
ALTO

Con base a la tabla 23 se puede afirmar que las muestras de suelos procedentes de la
vereda El Alto San Miguel presentan niveles de fertilidad bajos y medios. Por esta razén
se necesita mayor sensibilizacion en los productores en mejorar sus técnicas de
fertilizacion y asi aumentar las producciones.

- Presupuesto del proyecto
Este proyecto se ejecutdé en convenio con la alcaldia del municipio de paicol y la
asociacion ASOBAP, para la compra de estos fertilizantes (Tabla 24).

Tabla 24 presupuesto general

Insumos, materiales, Cantidad Cantidad valor Costo Total
N maquinaria y equipos Kg bultos de 50 Unitario
kg
1 | ANALISIS DE SUELOS 6 - $160.000 | $960.000
2 | CALDOLOMITA 1796 36 $10.000 $360.000
3 | NITROEXTEND +S 516 11 $214.000 | $2.354.000
4 | CLORURO DE 2291 46 $235.000 | $10.810.000
POTASIO
5 | MICRONFOS 90 2 $160.000 | $320.000
6 | OXIDO DE 590 12 $360.000 | $4.320.000
MAGNESIO
7 | UREA 353 7 $203.000 | $1.421.000
8 ,ﬁllfrCI)QLO (FRUTIAFOL) X | 18 litros - $95.000 $1.710.000
9 | FACTOR 200 SC X 18 litros - $122.000 | $2.196.000
LITRO ( FIPRONIL)
10 | AGRODINE LITRO 18 litros - $48.000 $878.000
VALOR TOTAL $25.329.000




Diagnostico del estado de los reservorios

Tercer objetivo: Diagnosticar el estado de los reservorios como fuente de irrigacion

de cultivos establecidos en la asociacién de Paicol (Huila).

Con base a los resultados obtenidos se puede observar en la Tabla 25 el 57.14% de los
reservorios estan siendo utilizados para regar los cultivos de platano, el 14.28% estan
en estado de abandono, el 7.14% su uso no es para actividades agricolas y el 21.42%

fueron vendidos.

Tabla 25 Diagnostico y descripcion del estado de los reservorios

Diagnostico

Ubicacioén

-Predio del sefior Mario Alejandro
Perdomo.

- Area 10.000 m? en Platano.

- Se localiz6 un reservorio en abandono, sin
prestar ningln beneficio a el propietario ni a
la comunidad.

- Predio del sefior Eduardo Cabrera.

- Area 2.500 m2en platano.

-Se localiz6 un reservorio en estado activo
donde se riega un lote de platano de 2500 m?
en temporadas que lo requieren, igualmente
el tanque se utiliza para produccion de
piscicultura que genera recursos adicionales
a el propietario cumpliendo asi con el
objetivo del proyecto.

- Predio de la sefiora Lina Chavarro Cabrera
-Area 2700m?

- Se localiz6 un reservorio es utilizado para
labores domésticas.

- Predio del sefior Marlio Perdomo.

- Area 5000 m?

-Se encontrd un reservorio en estado activo
es utilizado unicamente para regar un cultivo
de platano de 5000 m?:




-Predio de la sefiora Araceli Calderon

- Area 4500 m?

- Se localiz6 un reservorio en estado activo es
utilizado unicamente para regar un cultivo de
platano en temporadas que lo requieran.

- Predio del sefior Alex Medina Almanza.

- Area 6300m2.

- Se localiz6 un reservorio en estado activo-es
utilizado Unicamente para regar un cultivo de
platano en temporadas que lo requieren.

-Predio de la sefiora Luz Deisy Parra.

-Area 5400 m2.

-Se localizd un reservorio en estado activo, se
riega un lote de platano en temporadas que lo
requieren, igualmente el tanque se utiliza
para produccion de piscicultura.

-Predio de la sefiora Karen Yency Pinedo
Avendafio.

-Area 6300 m?.

-Se localizo un reservorio en estado activo
con se riega un lote de platano en temporadas
que lo requieren.

-Predio de propiedad del sefior Hilario
Sanchez.

- Area 3150 m?.

- Se localizo un reservorio en estado activo se
riega un lote de platano en temporadas que lo
requieren.

- Predio del sefior José Eccehomo Ramirez

- Area 3600 m? en Platano

-Se encontrd un reservorio en abandono, sin
prestar ningdn beneficio a el propietario ni a
la comunidad.




-Predio de propiedad del sefior Leonardo
Salazar

- Se localizo un reservorio en estado activo se
riega un lote de platano en temporadas que lo
requieren.

A los usuarios que no estan haciendo uso de los reservorios se les explico la importancia de
aprovecharlos ya que es una tecnologia a bajo costo que causan pocos dafios al medio
ambiente, “Se disefian para captar y usar agua de lluvia asi disminuyen los costos de
abastecimiento y la produccion agropecuaria” (Torres, 2013).

-CONCLUSIONES

- De acuerdo a los resultados obtenidos de los suelos en estudio se determiné que el pH
esta en un rango de 4.2 — 4.8 a partir de estos valores podemos decir que el 66.66% son
suelos acidos y el 33.33% son suelos muy acidos por esta razon se necesitaria aplicacion
de materia organica y Cal hasta llegar a un rango adecuado para el cultivo de platano
que requiere un pH de 6 (moderadamente acido).

- Los valores de materia organica son muy bajos, con niveles entre 4.1 — 7.8 %, lo cual
indica que tiene una pobre contribucion en la nutricion mineral de los cultivos y el
mejoramiento de las propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas del suelo.

- Con base a los niveles de fertilidad estimados a partir de los indicadores de fertilidad,
se puede concluir que las muestras de suelos procedentes de la vereda El Alto San
Miguel del municipio de Paicol presentan niveles de fertilidad bajos y medios. El 50%
del total de las muestras presentan un nivel bajo, El 33.33% de estas presenta nivel
medio y el 16.66% presenta niveles altos de fertilidad. Una de las posibles causas podria
ser el no fertilizar de acuerdo a los analisis de suelo ya que es una herramienta muy Uutil,
que permite orientar sobre el grado de suficiencia o deficiencia de los nutrientes
del suelo, asi como las condiciones adversas que pueden perjudicar a los cultivos, tales
como la acidez excesiva, la salinidad y la toxicidad de algunos elementos.

- De acuerdo a los resultados obtenidos mediante el seguimiento al estado de los
reservorios de 10.000 Litros tipo australianos que entregd la alcaldia del municipio de
Paicol en el afio 2017 a 14 beneficiarios de la asociacion ASOBAP se puede concluir
que solo el 57.14% estan siendo utilizados para regar los cultivos de platano y el 42.86%
no fueron aprovechados por el desconocimiento en la importancia de su uso.
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ANEXOS

Anexo 1
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{Propietano: HERNANDO CAMERO [ Direccionda Alto San Migu{Ciudad: PAICOL  [Depio.  HUILA | CODIGO LAB. w-22008|
Culivo:  PLATANO Variedad, 0 [Loe:  No. 1 |Predio.  EL TRIUNFO  [Vereda: ALTO SAN MIGUE)
Municipio: PAICOL Depo:  HUILA [Eded Low (meses) 18 [Area del Lok (m2): 5.000 | FechaAnalisis: 210612022 |
[ ELEMENTO VALOR UNIDAD CLAVE _ METODO | CLAVES
PH. %} Uy Acido oEnciome [EXCESVO E
Maloria Organica 62 % B Calcinacion UYALTO NMA
Aluminio: 3,33 meqi 100 gr E  Aluminon ALTO A
Amonio (N-NH,): 18 ppm D Nessier [WEDIO [
[Nitratos (N-NO ) 39 ppm M Cadmium reducton BAJO B
[Niitos (N-NO,): 7.0 ppm D Ferous sulge [MOY BRI VB
[Nitrogeno total. KX ppm MB Sumabona [DEFICIENTE D
Fésforo (P,0.): 1,3 ppm D  Amino acid
Posio(K 0): 0.1 meq/100 gr ME  Tubidimedic
Calcio (Ca++). 0,95 meq/100 gr B Oxalake

agnesio (Mg++): 0,30 meq/100 gr B Calmagie MUESTRA INSUFICENTE M.1.
Azufre (S047): 5.0 ppm D Tubdmenc [NODETECTADO _ N.D. |
Herro (Fe): 0.2 Ppm ‘MB__ Phenantroline 'NO ANALIZADO NA.

anganeso (Mn): 1.4 ppm E  Penodate oxidation
Cobre (Cu): 0,2 ppm A Bicinchoninate
Zinc (Zn): 0,2 ppm MB  Zincon
[Boro (B). 0.2 ppm MB__ Tiaton
Densided Aparente: (K] gice A Paratna [ RELACION DE BASES |
Densidad Real 2,2 grice MA  Picnometro Determ. Ideal
%, Saturacion de Humedaa LIRS % £ Tesilaboraiono Al 1% 0%
CE: 50,0 pa/em D  Poknciometo Ca*Mg/K' 1161 F]
Arena: [L¥ ] % E  Bouyucos Ca/Mg: 317 3
Arciia; 370 1) E_ DBouyucos Cak 8,82 3
Limo: 17,2 % M  Bouyucos Mg/K: 2,79 2
TEXTURA Arcillo Arenosa AA USDA Tndice deficiencia de K <0,12
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Figura 16: anélisis de suelo
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IProplehno: CAMPO ELIAS PERDOMO

Jﬁrecoiéndallto San MiguqCiudad:

PAICOL  [Depto.

HUILA [ CODIGO LAB. w1-22093)]

[Cultvo:  PLATANO |Variesaa: 0 [Lote.  No.t |Predio: LA CABANA  [Verada: ALTO SAN MIGUE|
le-crplo: PAICUL IDepb' HUILA IEdad Lot (meses) 3 [Area de! Lot (m2): 5.000 ] Fecha Analisis: 2/eI2u2e l
ELEMEN 1O VALUR UNIDAD CLAVt MEIOLO CLAVES

28 X Kcdo Doenciomero IEYCESNO E
Matena Urganica 0,4 % B  Calcinacion JMUY ALIU MA
Aluminio: 1,33 mec/100 gr E  Aluminen ALIQ A
AMONIC (N-NH,) ) P U Nessier MEUIV ™M
Nitratos (N-NO,) 149 pom MB  Cadmium reducton BAJO B
NS (.v-woz_l. v,V [ U reivus suiak MV DAVY Mo
Nitrdgeno total: 16,4 ppm D  Sumalona I§EFI§EN TE D I
oS (7,0, T3 T o Anio &l
Potasio(K Q) 0,07 meg/100 gr D Turbicime¥ic
Caleis (Ca+). 4,90 meg/i00 gr o Oxalak
Magnesio (Mg++): 0,02 mec/100 gr D Calmagite MU RA NSUFK
Azufic (CO4) 59 FAM 0 . Turedmenne NO DETECTADO n.0. 1
Hero (Fe): 0,2 ppm MB  Phenanfroline [WO ANALTZADO NA. ]
llm:nnnen t!ln_- ﬂ_'l rpm F Banndata Av iAatan
Cobre (Cuj:. 0,1 ppm B  Bicinchoninate
Zinn l.7y~\' nas npm MR 7incan
Boro (B): 0,2 pom D Tirabon
Densidad Aparente 10 ar’ce A Parafna RELACION DE BASES 1
Densidad Real 2,2 grice MA  Picnometro Determ. lIdeal
% Salracion de Humedad LK %o E_ Testlaboraiono A A 0%
CE: 0,0 na7em D Poenciometo CarMgiK. 12,01 ]
Arcna: @7 % E  Bouyucos CalNa: 6000 3
Arcifia: 33,9 % E Bouyucos CaK 1378 3

0 74 % M Bouyucos Ma/K: 023 2
[TEXTURA Franco Arcillo Arenosa FATA USCA [indice defciencia de K <012 |

DE Responsable;
PR
DM ‘w
[ LY
zn(zlm)/ b P205 (Fésforo)
/ \ Laboratorista
Cu {Cabre){ - .
Revisd:
’
/)
Mlhhw)\\ /7 /; ;

iider | aharatnrin

LABORATORIOS Y OFICINAS. CARRERA § No. 3- 26 B. LAS QUINTAS - LA PLATA HULA
OF1 11 AR: 314 A83 6600

www moraniesiaboratonios.com

e-mail. moranteslaboratoriosas @gmail.com

Figura 17: analisis de suelo



Anexo 3

FORMATO CODIGO
" REPORTES DE LABORATORIO ET-ML-00
_ “é Morantes PROCESO VERSION |
“ Laboratorios SAS PORTADA-RESULTADOS DE LABORATORIO-GRAFICA DE  |FECHAVSG-SST iwnis
NIT 901249699-6 SUFICIENCIA-PLAN DE FERTILIZACION Pagina 2 de 3

Propietario. EDUARDO CABRERA [Dimcciéndl Alto San Migu{Ciudad: PAICOL JDepb: HUILA | AOODIVOO LAB. ML-&O“I
Culivo. PLATANO Variedad: DOMINICO HART|Lote: No. 1 IPrsdio: GUATAVITA LVeMl: ALTO SAN mcug
Municipio: PAICOL Depb:  HUILA |Eded Lote (meses) 26 [Areadel Lok (m2): 2.500 [ Fecha Analisis:  2/08/2022 |
T ELEMENTO VALOR UNIDAD CLAVE _ METODO CLAVES
133 r¥) Acdo PoBnciomeno EXCESNO E
Materia Organica 6,3 % B Calcinacion MUY ALTO MA
ATuminio: 3,00 meq/100 gr E  Aluminon ALTO A
Amonio (N-NH)): 1.8 ppm D  Nessler m ]
Nitratos (N-NO ): 17,2 ppm MB Cadmium reducton BAJO B
Nitios (N-NO): 0,0 ppm D Femous sullate (MUY BAJO WB
Nitrogeno wotal. 19,0 ppm D Sumalona [DEFICIENTE D
Fosforo (PO} 13 ppm D  Amino acid
Powsio(K 0): 0,13 meq/100 g WMB _ Tubigmenc
Calcio (Ca++): 1,78 meg/100 gr A Oxalate
Magnesio (Mg++): 0,11 meg/100 gr D Calmagite MUESTRA NSUFICENTE W.I.
Azufre (SO4). ik ppm B Tubidmetic NO DETECTADO N.D.
Hierro (Fe): 0,1 ppm MB  Phenantroline NO ANALIZADO N.A.
Wanganeso (Mn). 0.8 ppm MA _ Penodale oxidaton
Cobre (Cuj: 04 ppm E  Bicinchoninaie
Zinc (Zn): 0,1 ppm D  Zincon
Boro (B): 0,2 ppm D  Tiraton
Densidad Aparente: 10 grice A Paraina ‘ RELACION DE BASES
Densidad Real 22 gricc MA  Picnometro Determ. Ideal
¥ Saturacion de Humedad 54 k) E_ Tesilaborabro | Al 50% 0%
CE: 00,0 pslem MB__ Poenciometo Ca+Mg/K: 14,57 8
Arena: a7 % E  Bouyucos CaMg: 16,38 3
Arcila: " % E  Bouyucos CakK: 13.74 [
Omo: FiK] % A Bouyucos Mg/K: 0.84 2
TEXTURA Franco Arciflo Arenosa FATA USDA Indice deficiencia de K <0,12
GRAFICA DE SUAICIENGA Responsable;
Ph (Addez)
Laboratorista
Revisd:
———— REQUERIDO /Z >
/
/'/ -
s NO. 1 Lider Laboratorio

LABORATORIOS Y OFICINAS: CARRERA 8 No. 3 - 28 B. LAS QUINTAS - LA PLATA HULA

www moranisiaboratorios. com

CELULAR: 316 683 9999

Figura 18: analisis de suelo

e-mail. moranteslaboratoriosas @gmail.com



Anexo 4

FORMATO CODIGO
g,;o REPORTES DE LABORATORIO F i
" 'Morantes PROCESO VERSON -
Laboratorios SAS PORTADA-RESULTADOS DE LABORA TORIO-GRAFICA DE  |FECHAVSG-SST i
NIT 901249699-6 SUFICIENCIA-PLAN DE FERTILIZACION Pagina 2 de 3

[Propiehn‘o: JOSE DARIO TRUJILLO [Direccién Vda San Marcos [Ciudadr PAICOL HUILA [ OOOIOOVLAB. yL-zzom]
Cultvo.  PLATANO Variedad: HARTON Jloe:  No.t [Predio:  MIRA FLORES [Vereda: SAN MARCOS
Municipio: PAICOL Depb:  HUILA |Edad Lok (meses) 18 [AreadelLok (m2) 7.500 | FechaAnalisis:  2/08/2022
ELEMENTO VALOR UNIDAD CLAVE METODO CLAVES
PR, %] Acido Poenciomero FE!W E
Matena Organica 48 % MB  Calcinacion UY ALTO MA
Aluminio: 300 meq/i00 gr E  Aluminon ALTO A
Amonio (N-NH)): 2,0 ppm D  Nessler ]
Nitratos (N-NO ): 82,0 ppm A Cadmium reducton 0 B
Nitrtos (N-NO): 0.0 ppm D Ferous sulale UYEBAJO “MB
'Nitrégeno total: 54,0 ppm B Sumalona NTE D
Fésforo (P,0,): 0,0 ppm D  Amino acid
[Polasio(K 0): 0,12 meq/100gr  MB __ Turbidimeric
Calcic (Ca++). 2,18 meq/100 gr MA  Oxalate
Magnesio (Mg+): 0,08 meq/100 gr D Calmagie [MUESTRA INSUFICENTE W.I. |
Azufre (SO47). piX ) Ppm M Tubidmetic NO DETECTADD N.D.
Herro (Fe): 0.3 ppm B Phenantoine |[NOANATIZADO  N.A. |
Manganeso (Mn): 1,7 ppm E  Penodate oxidabion
Cobre (Cu). 06 ppm E  Bicinchoninate
Zinc (Zn): 0,2 ppm MB  Zincon
Boro (B 0.3 Ppm "MB__ Titaton
Densidad Aparente: 70 gricc A Paralina
Densidad Real 23 gricc MA Picnometo Determ. Ideal
% Saturacion de Hum edad L % E  Tesllaboraiono Al ~56% 0% |
CE: 120,0 pSiem MB  Foknciometro Ca+Mg/K: 18,15 8
Arene: 3.6 % MA  Bouy ucos CaMg: 37,29 3
Arcila: LER ] % E DBouyucos Cak 17.67 3
[imo: I X % E  Bouyucos Mg/K: 0,47 2
TEXTURA Franco Arcilloso FAr USDA dice deficiencia de K <012
Responsabie:
Laboratorista
Reviso:
— REQUERIDO ?/’ /E
/' -
== No.1 Lider Laboratorio

Al (Aluminio)

LABORATORIOS Y OFICINAS: CARRERA 9 No. 3 - 28 B. LAS QUINTAS - LA PLATA HULA
CELULAR: 316 683 9999

www . moranieslaboratorios.com

e-mail: moranteslaboratoriosas @gmail.com

Figura 19: anélisis de suelo



Anexo 5

Al (Aluminio)

FORMATO CODIGO
g REPORTES DE LABORATORIO FT 0
“'Morantes SEe0. -
L.aboratorios PORTADA-RESUL TADOS DE LABORA TORIO-GRAFICA DE FECHAV SG-SST
NIT 901249699-6 SUFICIENCIA-PLAN DE FERTILIZACION Pagina 2de 3
|Pfopiohrio: MARIO ALEJANDRO PERDOM({ Direccionda Alto San Migu{Ciudad: PAICOL ]Dapb: HUILA [ CODIGO LAB. ML-M]
Culivo.  PLATANO Variedad: 0 [Loe:  No.1 [Precio:  EL MIRADOR |Vereda: ALTO SAN MIGUE|
Municipio: PAICOL Depb: HUILA lEdad Lok (meses) 0 ]Am del Lok (m2):  10.000 | Fecha Analisis: 2/08/2022 l
[ ELEMENTO VALOR UNIDAD __ CLAVE __ WMETODO
pH: 4,5 Acido Pokenciometro
Matona Organica 1.8 % M Calcinacion
Aluminio. — 1,00 meg/100 gr E__ Aluminon A
Amonio (N-NH ): 10 ppm D  Nessler ]
Nifratos (N-NO )’ (L) ppm E_ Cadmium reducton J B
Nitritos (N-NO,): 0,0 ppm D  Ferrous sullate BAJO MB
Nitrogeno total: 8.9 ppm M Sumatoria |DEFICIENTE D
Fésforo (P,0,) 7,0 ppm MB  Amino acid
Potasio(K.0): 0,76 meq/100 gr E Turbidimelic
Calcto (Ca++). 0,90 meq/100 gr B  Oxalate
agnesio (Mg++): ~ 0,06 meq/100 gr D Camagie M.l
Azufre (SO4%): LK ppm E Turbidimeinc N.D.
Herro (Fe): 0,3 ppm B Phenanfroline INO ANALIZADO N.A.
Manganeso (Mn). 08 ppm A Penodate oxidaton
Cobre (Cu): 0,2 ppm M Bicinchoninate
inc (Zn): 0,1 ppm D  Zincon
1o (B): 0,2 ppm D  Tivaton
nsidad Aparente: 08 gricc A  Parafina
nsidad Rea 21 gricc MA  Picnometro Determ. Ideal
5% Saturacion de Humedad .1 % E_ lestlaboraiono A 3% 0%
CE.: 50,0 pSicm D Poenciometro Ca+Mg/K: 1,27 8
Arena: 5.6 % E Bouyucos Ca/Mg: 15,43 3
reila. 2418 % A Bouyucos CaK 1,19 6
mo: 25 % A  Bouyucos Mg/K: 0,08 2
TEXTURA Franco Arcillo Arenosa FArA USDA dice deficiencia de K <0,12
Responsable.
Laboratorista
Revisd:
~———— REQUERIDO B s /
I/ .
e NO. 1 Lider Laboratorio

LABORATORIOS Y OFICINAS: CARRERA @ No. 3 - 20 B. LAS QUINTAS - LA PLATA HULA
CELULAR: 316 683 9990
e-mail: moranteslaboratoriosas @gmail.com

www morantesiaboratorios.com

Figura 20: anélisis de suelo



Anexo 6

{ FORMATO CODIGO
[ 3 f \ REPORTES DE LABORATORIO
(@' Morantes st i susk
| - Laboratorios PORTADA-RESULTADOS DE LABORATORIO-GRAFICA DE  |FECHAVSG-SST ‘it

NIT 901249699-6 SUFICIENCIA-PLAN DE FERTILIZACION Pagina 2 de 3
Propietario: MARLIO PERDOMO |Direccionda Alto 8an Migu{Ciudad: PAICOL  |[Depb:  HUILA | CODIGO LAB. mL-22008]
Culivo: PLATANO Variedad: 0 ]Los; No. 1 |Predio:  EL TRIUNFO |Vereda: ALTO SAN mcug
Municipio: PAICOL Depb:  HUILA [Edad Lok (meses) § [Areadellok (m2): 5.000 [ FechaAnalisis:  2/06/2022 |
T ELEMENTO VALOR "UNIDAD CLAVE _ WETODO CLAVES
[1:3 (%] Muy Acido Poencidmeto ‘ [EXCESNO E
Matenia Organica [X] % MB  Calcinacion MOYALTO “MA
Aluminio: 111 meq/100 gr E  Aluminon ALTO A
Amonio (N-NH)): 18 ppm D  Nessler MEDID M
Nitratos (N-NO.): 1243 ppm E  Cadmium reducton BAJO B
Nitios (N-NO,). (K ppm D Ferrous sulie MUY BAJO B |
Nitrégeno total: 1261 ppm MA  Sumalora (DEFICIENTE D
Fésforo (P.0,): 0,0 ppm D Amino acid
Posio(K.0): 0,3 meq/100 gr M Tubidmetic
Calcio (Ca++): 5,25 meq/100 gr E Oxalaie
Magnesio (Mg++): 0,17 megq/100 gr MB Calmagite [NUESTRANSUFICENTE W.I.
Azufre (SO4%): 90 ppm D Turbidimelic NO DETECTADO N.D.
Hierro (Fe). 0,2 ppm MB  Phenantroline NO ANALIZADO N.A.
Manganeso (Mn). (K] ppm ~M__ Penodate oxidaton
Cabre (Cu): 01 ppm MB _ Bicinchoninate
Zinc {Zn): 0.2 ppm MB  Zincon
Boro (B): 0.2 ppm — MB Tivabon
Densidad Aparente. 10 grice MA  Paraiina
Densidad Real 2,0 gricc A Picnometro Determ. Ideal
% Saturacion de Humedad &7 % E_ Tesilaboraloro Al 6% 0% |
CE 80,0 uSiem MB Poenciometro Ca+Mg/K: 17,34 8
Rrena: (LX) % E  Bouyucos CaMg: 31,50 3
Rrcila: B0 % MA _ Bouy ucos [Cak: 16.81 5
fime: 3,1 % MA  Bouyucos Mg/K: 0,53 2
TEXTURA Franco Arcillo Arenosa FATA USDA dice deficiencia de K <0,12

GRAFICA DE SUFICIENGA Responsable
Ph (Addez)
Laboratorista
Reviso:
———— REQUERIDO /}Z'A //
/ s
e NO.1 Lider Laboratorio

Al (Aluminio)

LABORATORIOS Y OFICINAS: CARRERA 9 No. 3 - 29 B. LAS QUINTAS - LA PLATA HULLA
CELULAR: 316 683 9999
e-mail: moranteslaboratoriosas @gmail. com

www morantesiaboratorios.com

Figura 21: anélisis de suelo




Anexo 7

Figura 22: capacitaciones SENA Figura 23: Reunién Alcaldia Municipal

Anexo 9 Anexo 10

Figura 24: Sensibilizacion sobre andlisis de suelo | Figr 25: capachtaci'én
SENA.



Anexo 11 Anexo 12

Figura 26: Recoleccion de muestras Figura 27: socios activos



Anexo 13

=

EL SUR

Solncicnen Agricelas

Poven ma Tontbive

NIT.901143627-1 Responsables de Iva
CALLE 1 No 10-17

Tel .TEL. 833 1125 CEL. 312 388 21 14 e-mail:@gmail.com

CLIENTE:  CUANTIAS MENORES
DIR: CALLE 1N.10-17
NOTAS:
item

Codigo Descripcion

1 | 00100039 CAL DOLOMITA X 50 KILOS
2 | 00100086 = | NITROXTEND+S X 50 KG
3 00100064 | KCLX 50 KILOS
4 00100093 QUIMIFOS CAFE
5 | 00400519 | MAGNOX X 50 KGS
6 00100111 UREA X 50 KILOS
7 00102266 AFOL 250 SC X LITRO ( FLUTRIAFOL )
8 00100287 | FACTOR 200 SC X LITRO ( FIPRONIL)
] 00100126 AGRODINE LITRO
E e | S—— =
Forma de Pago:
Validez oferta:
Garantia:
Tiempo de entrega:
lugar de entrega:

CUENTAS A CONSIGNAR

BANCOLOMBIA CTA DE AHORROS: 0000000 A NOMBRE DE

Digitador: 011 FREDY GUEVARA DURAN

NIT: 222222022
TEL: 00000

CIUDAD: GARZON
unidad Cantidad

SubTotal
Exento
Gravado 19%
Gravado 5%
Iva19%
Iva5%

Total

COTIZACION
N° 666

Fecha Cotizacién
19/09/2022
Pégina 1 de 1
V/Unitario Valor Total
10,000 $ 360,000
214,000 $ 2,354,000
235,000 $ 10,810,000
160,000 $ 320,000
360,000 '§ 4,320,000
203,000 $ 1421000
95,000 $ 1,710,000
122,000 $ 2,196,000
48,800 $ 878,400
|
$ 23,679,652
$ 20,049,400
$3,630,252
$0
$ 689,748
$0
$ 24,369,400

Pdgina 1de 1 Hora Impresion: 14:54:41

Figura 28: Cotizacion para la compra de Fertilizantes




