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INTRODUCCION

El desarrollo de la tecnologia de la informadtica y las comunicaciones (TIC), asi como Internet abren
un mundo nuevo de posibilidades, que tiene un gran impacto en los procesos de ensefianza-
aprendizaje en particular de la Matemadtica. Especificamente con esta propuesta queremos
presentar una forma de trabajar en las clases de matemaéticas haciendo que los estudiantes
interactuen con el apoyo de las tecnologias. A fin de lograr esto orientaremos las clases de
matemadticas en el grado octavo y las reforzaremos con ayuda de las NTIC, utilizando el software,
ALGEBRATOR, como herramienta para facilitar el aprendizaje en los niveles de competencias
comunicativa, razonamiento y argumentacién y resolucién de problemas para cada uno de los
respectivos temas en el grado octavo tal como estd especificado en los lineamientos curriculares
de matematicas del Ministerio de Educacién Nacional (M.E.N.).
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OBJETIVOS

Objetivo General

= Comparar los resultados de las metodologias de la ensefianza y aprendizaje de las
matemadticas utilizando el modelo tradicional y otro innovada con NTIC en el tema de los
sistemas algebraicos.

Objetivos Especificos

= Disefiar una propuesta metodolégica innovada con las NTIC.

= Comparar el nivel de aprendizaje de la operatoria con polinomios con y sin la
implementacién de TIC.

= Elaborar una propuesta pedagégica para la ensefianza y aprendizaje de la operatoria con los
polinomios.
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JUSTIFICACION

La forma mds sencilla para aprender y aplicar conocimiento es por medio de la tecnologia
informaética, por lo tanto es posible que este recurso debidamente utilizado facilitare a los
profesores la ensefianza de las matematicas.

Si se preguntara el por qué de las NTIC en educacién, la repuesta nos lleva a considerar tres
razones de peso. La primera, tiene que ver con la avalancha de informacién y de contenidos de
conocimiento disponibles ahora en Internet; la segunda hace referencia al potencial de las NTIC
para actualizar, transformar y enriquecer, a bajo costo, los ambientes de aprendizaje en los que
se educan nifios y jovenes; la tercera, a la ventaja que tiene el desarrollo de las competencias
NTIC para responder a las nuevas demandas originadas por la revolucién informética, que en los
distintos campos del quehacer humano, han generado éstas y que debe tener en cuenta cualquier
sistema escolar contemporaneo que busque alcanzar altos estdndares de calidad.

Debido a esto surge la inquietud de indagar e investigar sobre software educativos que ayuden

a los estudiantes de grado octavo a desarrollar las competencias comunicativas, razonamiento y
argumentaion y resolucién de problemas propuestas del Ministerio Nacional de Educacion.

11
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CAPITULO 1

ELEMENTOS TEORICOS

1.1. Marco Legal

1.1.1. Algebrator

La compafia Softmath! ubicada en el estado de San Antonio, Texas (U.S.A.), desarrolla y
comercializa un software educativo para estudiantes y docentes de matemadtica que puede
utilizarse desde la secundaria hasta la universidad. Este programa de algebra por su sencillez se
ajusta al uso de tecnologia en el aula y a los programas escolares es ideal para estudiantes que
necesitan ayuda al realizar sus tareas de 4lgebra.

Algebrator cubre todos los temas del dlgebra universitaria, incluyendo dlgebra Lineal.
Funcionalidades y beneficios.

Algebrator es un programa que permite resolver problemas desde el pre dlgebra hasta algebra
universitaria donde se pueden abarcar los siguientes tépicos:

= Simplificacién de expresiones algebraicas, operaciones con polinomios (suma, resta,
multiplicacién y divisién), expresiones exponenciales, fracciones, raices y radicales, valores
absolutos

» Factorizar y desarrollar expresiones
= El Minimo Comun Multiplo (M.C.M.) y el Mdximo Comun Divisor (M.C.D.)

= Resolver ecuaciones e inecuaciones lineales, cuadrdticas y muchas otras (incluidas
ecuaciones logaritmicas y exponenciales bésicas)

= Resolver sistemas de dos y tres ecuaciones lineales (incluida la regla de Cramer)

= Gréficas de curvas (rectas, pardbolas, hipérbolas, circunferencias, elipses, soluciones de
ecuaciones e inecuaciones) y funciones en general.

= Operaciones con funciones (composicién, inversa, rango, dominio ...)

lAlgebrator, Disponible en:http://es.softmath.com/

13
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» Simplificar logaritmos.

= Geometria bdsica y trigonometria (semejanza de tridngulos, célculo de funciones
trigonométricas, resolucion de tridngulos rectdngulos...)

= Aritmética y otros temas de pre dlgebra (razones, proporciones, conversion de unidades...)

= Sucesiones (clasificar progresiones, hallar el enésimo término de una progresiéon
aritmética...)

= Estadistica (media, mediana, moda, rango, desviacién estandar...)

= Exportar soluciones matematicas a formato MathML y visualizarlas en tu navegador favorito

1.1.2. Estdndares de competencias en TIC

= Segiin la UNESCO?, El docente es la persona que desempeifia el papel més importante en la
tarea de ayudar a los estudiantes a adquirir capacidades en el manejo de las TIC. Ademads, el
responsable de disenar tanto oportunidades de aprendizaje como el entorno propicio en el
aula que facilite el uso de las NTIC por parte de los estudiantes para aprender y comunicar.

Tanto los programas de desarrollo profesional para docentes en ejercicio, como los
programas de formacién inicial para futuros profesores deben comprender todos los
elementos de la capacitacién y experiencias enriquecidas con NTIC. Los estdndares y
recursos del proyecto Estdandares UNESCO de Competencia en NTIC para Docentes (ECD-
TIC), ofrecen orientaciones destinadas a todos los docentes y més concretamente, directrices
para planear programas de formacién del profesorado y selecciéon de cursos que permitirdn
prepararlos para desempefiar un papel esencial en la capacitacién tecnolégica de los
estudiantes.

Escuelas y aulas ya sean presenciales o virtuales deben contar con docentes que posean las
competencias y los recursos necesarios en materia de TIC y que puedan ensenar de manera
eficaz las asignaturas exigidas, integrando al mismo tiempo en su ensefianza conceptos
y habilidades de estas. Las simulaciones interactivas, los recursos educativos digitales y
abiertos (REA), los instrumentos sofisticados de recoleccién y andlisis de datos son algunos
de los muchos recursos que permiten a los docentes ofrecer a sus estudiantes posibilidades,
antes inimaginables, para asimilar conceptos.

= La Ley General de Educaciéon de Colombia (ley 115 de 1994), en varios de sus articulos habla
del desarrollo del conocimiento utilizando la tecnologia e innovando cada dia més las formas
de llegar a los educandos. Por ejemplo, el Articulo 5 de los fines de la educacion dice lo sigui-
ente3: De conformidad con el articulo 67 de la Constitucién Politica, la educacién habla del
desarrollo de la capacidad critica, reflexiva y analitica que fortalezca el avance cientifico y
tecnolégico nacional, orientado con prioridad al mejoramiento cultural y de la calidad de
la vida de la poblacioén, a la participacién en la bisqueda de alternativas de solucién a los
problemas y al progreso social y econémico del pais.

El Articulo 5, numeral 114, la formacién en la practica del trabajo, mediante los
conocimientos técnicos y habilidades, asi como en la valoracion del mismo como

2Estandares Unesco De Competencia En Tic Para Docentes, Londres 2008. Disponible en la Web:
http://www.eduteka.org/EstandaresDocentesUnesco.php

3Articulo 5 de la ley general de educacién (Fines de la educacién), numeral 9 “ El desarrollo del pais”

4ibid pag 26
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fundamento del desarrollo individual y social. Tambien el numeral 13, la promocién® en

la persona y en la sociedad de la capacidad para crear, investigar, adoptar la tecnologia
que se requiere en los procesos de desarrollo del pais y le permita al educando ingresar al
sector productivo. La adquisicién y generacién de los conocimientos cientificos y técnicos
mads avanzados, humanisticos, histéricos, sociales, geogréficos y estéticos, mediante la
apropiacion de hédbitos intelectuales adecuados para el desarrollo del saber.

También en el Articulo 20, (objetivos generales de la Educacién Bésica) se debe propiciar
una formacion general mediante el acceso, de manera critica y creativa, al conocimiento
cientifico, tecnolégico, artistico y humanistico y de sus relaciones con la vida social y con la
naturaleza, de manera tal que prepare al educando para los niveles superiores del proceso
educativo y para su vinculacién con la sociedad y el trabajo, ampliar y profundizar en el
razonamiento l6gico y analitico para la interpretacion y solucién de los problemas de la
ciencia, la tecnologia y de la vida cotidiana.

De acuerdo con el Articulo 22, (Objetivos Especificos de la Educacién Bésica en el Ciclo
de Secundaria), el desarrollo de las capacidades para el razonamiento 16gico, usando las
herramientas de la tecnologia se puede facilitar el aprendizaje de las matematicas por medio
de los simuladores se hace una mejor interpretacion de la aplicacién de esta ciencia y en la
interpretacion y solucion de problemas. La iniciaciéon en los campos mds avanzados de la
tecnologia moderna y el entrenamiento en disciplinas, procesos y técnicas que le permitan
el ejercicio de una funcién socialmente 1til.

En el articulo 73, Proyecto Educativo Institucional, plantea que el Gobierno Nacional
establecerd estimulos e incentivos para la investigacion y las innovaciones educativas y para
aquellas instituciones sin &nimo de lucro cuyo Proyecto Educativo Institucional haya sido
valorado como excelente, de acuerdo con los criterios establecidos por el Sistema Nacional
de Evaluacion.

El Instituto para la Investigacién Educativa y el Desarrollo Pedagégico (IDEP) plantea
que’ Las nuevas tecnologias de la informacién y la comunicacién (NTIC) constituyen el
acontecimiento cultural y tecnolégico de mayor alcance y expansion del dltimo siglo y
lo transcurrido del presente. Nuestro pais no escapa a tal proceso de globalizacién de la
sociedad de la informacién y la comunicacién.

De acuerdo con las referencias anteriores el ambiente del aula se debe mejorar tanto
disciplinaria como intelectualmente, gracias a la ayuda de las NTIC donde el docente tiene el
rol de facilitador: poniendo a disposicién todas las herramientas necesarias para avanzar de
manera satisfactoria en su proceso de aprendizaje. Al mismo tiempo, debe observar c6mo
va evolucionando el ritmo de aprendizaje del grupo previo para realizar ajustes el proceso
formativo del grupo. El uso de las NTIC en el aula es un desafio para la practica docente y
una exigencia de replantear las maneras de ensefiar a aprender y aprender a aprender; por
lo tanto, es necesario aprovecharlas, ya que constituyen un recurso didactico que motiva al
estudiante, dejando a un lado las clases rutinarias.

Sibid pag 26

6ibid pag 26

“Instituto para la Investigacién Educativa y el Desarrollo Pedagégico,Bogotd, D.C. Diciembre de 2009. Disponible en
la Web: http://www.idep.edu.co/pdf/aula/74.pdf
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1.2. CONCEPTUALIZACION PEDAGOGICA

1.2.1. Educacién

La educacioén es el proceso por el cual, el ser humano aprende de diversas formas inherentes a él. Es
por medio de la educacién que aprende c6mo actuar y comportarse en una sociedad. La educacion
es por tanto un proceso de sociabilizacién del hombre, para poder insertarse de manera efectiva
en ella.

La educacién es adquirida, desde la infancia y es modificada a través de toda la vida. Ya en la
lactancia, el nifio comienza a crear vinculos sociales, con quienes lo rodean. El ser humano, estd
constantemente, en un proceso de educacion.

Segtin PIAGET?, se considera que es derecho y obligacién de los padres el decidir la educacién que
se impartird a sus hijos; por lo tanto debe estar informado de la manera en que se proporciona
ésta en las escuelas. Basta con recordar el tipo de educacién que recibimos, para darnos cuenta
de sus defectos y las lagunas de aprendizaje que quedan a partir de nuestro desarrollo como
integrantes de la comunidad escolar; en las escuelas tradicionales se transmiten conocimientos,
de matemadtica, algebra, logica, historias de batallas, geografia, etc. Pero es dificil que unos afios
después de concluida nuestra educacién formal recordemos, por ejemplo, el proceso seguido
para despejar una variable en una ecuacion, o la manera de encontrar la medida del drea de un
octagono, o incluso a que se debié que se halla suscitado una guerra.

Piaget plantea tres aspectos para proponer la educacién de forma activa: estos son, la educacién
intelectual, la educacién moral y la educacién critica.

Educacion intelectual: Se pretende una educacién donde los conocimientos, sigan un proceso
que permita asimilarlos, de manera, que estos se mantengan frescos por el hecho de haberse
construido, por el propio estudiante, y a pesar de que probablemente no se den de una manera
tan veloz como es afrontada en la educacién formal, que el nifio comprenda y pueda aplicar su
conocimiento de manera general y en otros contextos.

Educaciéon moral: Se pretende que las relaciones del nifio con el maestro y los otros ninos, estén
regidos por el respeto y la admiracion, basandose en los valores. No se pretende una valoracién
por miedo o por status, al contrario, se pretende en el mayor grado posible una auto gobernacién
y que el nifio pueda tener la confianza y el respeto de plantear sus puntos de vista pero también de
escuchar y respetar los de otros.

Educacién critica: Es un movimiento educativo, guiado por la pasién y el principio, para ayudar
a los estudiantes a desarrollar la conciencia de la libertad, reconocer las tendencias autoritarias, y
conectar el conocimiento con el poder y la capacidad de tomar medidas constructivas.

1.3. PARADIGMAS DEL APRENDIZAJE

La sociedad afronta una fuerte crisis en el campo educativo; los modelos predominantes son
cada vez mas cuestionados, esta situaciéon implica importantes contradicciones en las formas de
hacer y pensar. En las aulas se traduce esta crisis en situaciones conflictivas durante el proceso de

8Piaget su obra a donde va la educacién 1982 cuarta edicion. Edit. Teide, S.A. Barcelona, 1982, p.p. (40-68)
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ensefianza-aprendizaje, sobre todo, cuando las autoridades educativas se ven obligadas a imponer
modelos educativos que conlleven diversas concepciones pedagogicas y metodolégicas.

Kuhn (1962)?, nos senala que en una situacion de crisis generalizada se presentan nuevos
paradigmas y éstos van generando ciertas rupturas cualitativas con el paradigma anterior,
promoviendo asi una revoluciéon cientifica, que estd determinada por factores cientificos,
sociolégicos, psicolégicos y educativos. Los paradigmas influyen en el proceso de ensefianza-
aprendizaje. Kuhn (1962), define el concepto de paradigma como un esquema de interpretacién
bésico, que comprende supuestos tedricos generales, leyes y técnicas que adopta una comunidad
concreta de cientificos a la vez que identifican los siguientes paradigmas:

1.3.1. Paradigma Conductual

Sus principales autores son: Pavlov, Thorndike, Watson y Skiner. Este paradigma parte de una
concepcion mecanicista de la realidad. El profesor en el aula es como una méquina dotado de
competencias aprendidas que ponen en practica en cada momento segin las necesidades. El
alumno es un buen receptor de conceptos y contenidos, cuya tnica pretension es aprender lo que
le ensefian. Un profesor competente crea, sin mds, alumnos competentes. La vida en el aula se
reduce a una suma de objetivos, conductas, actividad, centrados sobre todo en los contenidos.

1.3.2. Paradigma Cognitivo

Segun [ 8] 10 este modelo de ensefianza-aprendizaje estéd centrado en los procesos de aprendizaje
y el sujeto que aprende, siendo este capaz de dar significaciéon y sentido a lo aprendido. El
modelo de ensefnanza se subordina al aprendizaje del alumno y en este sentido, se orienta la
mediacion del profesor. El alumno posee un potencial de aprendizaje que puede desarrollar por
medio de la interaccién profesor-alumno. Se requiere de un profesor que sea reflexivo, critico y
que continuamente construya, elabore y compruebe su teoria personal del mundo. El curriculum
es abierto y flexible y son importantes los objetivos terminales como orientadores de la accién
pedagogica. La conceptualizacion diddctica debe ser significativa desde la experiencia del alumno
y los conceptos que posee. Por esto, es imprescindible construir los contenidos y procedimientos
a aprender de una manera significativa. La evaluacioén estd orientada a valorar los procesos y los
productos y es preferentemente formativa y criterial.

1.3.3. Teorias Cognitivas del Aprendizaje

Jean Piaget propone la Teoria Genética, en la cual a partir de principios constructivistas plantea
que el conocimiento no se adquiere solamente por interiorizacién del entorno social, sino que
predomina la construccién realizada por parte del sujeto.

Brunery el Aprendizaje por Descubrimiento: postula que el aprendizaje supone el procesamiento
activo de la informacién y que cada persona lo realiza a su manera. El individuo, para Bruner
atiende selectivamente a la informacién, la procesa y la organiza de forma particular. Bruner,
define el aprendizaje como el proceso de reordenar o trasformar los datos de modo que permitan
ir més allé de ellos: aprendizaje por descubrimiento.

9Kuhn (1962), citado por. Romén/Diez (2000, p.29).
10ihid. pag,31
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Aprendizaje

Segtin [1], el concepto de aprender a aprender estd intimamente relacionado con el individuo, sus
potencialidades y el entorno en el que se desarrolla. La pretensién de fondo de este concepto no
es més que el desarrollar al maximo las posibilidades de aprendizaje de un individuo, implica el
aprendizaje y uso adecuado de métodos de pensamiento y andlisis de la realidad. Se trata de dotar
al individuo de herramientas para aprender y manejarse en un entorno especifico. El contexto
social y cultural en el que se desenvuelve el individuo es determinante en cémo desarrolla éste
aprender a aprender.

Pérez Gémez y Gimeno Sacristdan!! afirman que el concepto de aprendizaje es un componente
previo, un requisito indispensable para cualquier elaboracién tedrica sobre la ensefianza. Sin
embargo, la teoria y la practica did4ctica necesitan de un cuerpo de conocimientos sobre los
procesos de aprendizaje que cumpla dos condiciones fundamentales:

= Abarcar, de forma integral y con tendencia holistica, las distintas manifestaciones, procesos
y tipos o clases de aprendizaje.

= Surelacién con la realidad siendo capaz de explicar no sélo fendmenos aislados producidos
en el laboratorio, en condiciones especiales, sino también condiciones normales de la vida
cotidiana.

Todos los tipos de clases de aprendizaje, se manifiestan a través de: estimulo/respuesta;
sefales; encadenamiento; asociacién verbal; discriminacién multiple; aprendizaje de conceptos;
resolucion de problemas; etc. Debido a ello, se puede tener lugar a diferentes procesos, dado a cada
uno de ellos requiere distintas condiciones y se producen resultados diversos.

Postulados de la Teoria Cognitiva

Piaget, Inhelder, Flavell, Ausubel, son los representantes de esta corriente; los resultados teéricos
de sus investigaciones proporcionan las bases para comprender la complejidad de aprendizaje
humano.

Los postulados mds relevantes de esta importante corriente son los siguientes:

» Elaprendizaje es una adquisicién no hereditaria.
= Las estructuras iniciales condicionan el aprendizaje.

= El aprendizaje provoca la modificacion y transformaciéon de las estructuras que luego
permiten la realizacién de nuevos aprendizajes de mayor complejidad.

= La génesis mental puede representarse como movimiento dialéctico de evolucién en espiral.
En el centro de este proceso se encuentra la actividad.

» Elaprendizaje es a la vez un factor como un producto del desarrollo.

pérez-Gémez, Gimeno-Sacristan, Comprender y transformar la ensefianza, Editorial Morata Madrid, 1992.
Disponible en http://www.terras.edu.ar/biblioteca/11/11DID-Perez-Gomez-1-Unidad-1.pdf
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= Las estructuras cognitivas son los mecanismos regulares a los cuales se subordina la
influencia del medio. Es el resultado de procesos genéticos. No surgen en un momento sin
causa alguna, ni son el principio inmutable de todas las cosas y se construyen en procesos
de intercambio.

Segtin PIAGET'? el aprendizaje es un proceso de adquisicién en un intercambio con el medio,
mediatizado por las estructuras hereditarias y las construidas. Todo proceso de construccién
cognitiva consta de:

= Adaptacién: En donde el sujeto asimila nueva informacién y obtiene un buen desarrollo
cognitivo.

= Asimilacién: Es el proceso de integracién de las cosas y los conocimientos nuevos, a las
estructuras construidas anteriormente por el individuo.

= Acomodacién: Consiste en la reformulacién y elaboracién de estructuras nuevas debido a la
incorporacién precedente. Las estructuras légicas son las resultantes de la coordinacién de
acciones que el individuo ejerce al explorar la realidad objetiva.

La vinculacién entre aprendizaje y desarrollo lleva al concepto de nivel de competencia.

En nuestras palabras, el aprendizaje es el proceso por el cual adquirimos una determinada
informacion y la almacenamos, para poder utilizarla cuando nos parece necesaria. Esta utilizacién
puede ser mental (el recuerdo de un acontecimiento, concepto, dato), o instrumental (la
realizacién manual de una tarea). En cualquier caso, el aprendizaje exige que la informacion sea
permeada a través de nuestros sentidos, procesada y almacenada en nuestro cerebro, para después
ser evocada o recordada para, finalmente, ser utilizada si se requiere.

El entorno en el que el sujeto se relaciona determina su desarrollo cognitivo, y hoy en dia tenemos
un entorno rodeado de tecnologia donde es muy comtin ver a nifos, jévenes y adultos interactuar
con instrumentos tecnoldgicos.

El conocimiento no es una copia figurativa de lo real, es una elaboracién subjetiva que desemboca
en la adquisicién de representaciones organizadas de lo real y en la formacién de instrumentos
formales de conocimiento. Al distinguir los aspectos figurativos (contenido) de los aspectos
operativos (formales) y al subordinar los primeros a los segundos, Piaget pone todas las bases para
una concepcion didactica basada en las acciones sensomotrices y en las operaciones mentales
(concretas y formales). Una concepciéon que subordina la imagen y la intuicién a la actividad y
operacion, ya que las formas del conocimiento, las estructuras légicas que pueden profundizar
en las transformaciones de lo real, son el resultado no del conocimiento de los objetos, sino de la
coordinacion de las acciones que el individuo ejerce al manipular y explorar la realidad objetiva.

La actividad, pues, serd la constante de todo tipo de aprendizaje, desde el que tiene lugar en
la etapa sensomotriz hasta el que culmina en las operaciones formales. En cualquier caso, los
contenidos figurativos pueden ser adquiridos mediante observacién o recepcién, pero los aspectos
operativos del pensamiento s6lo figuran a partir de las acciones y de las coordinaciones de las
mismas. Son estos aspectos los que caracterizan los niveles superiores de pensamiento, de la

12BjbliotecasVirtuales.com Disponible en:
http://www.wikilearning.com/monografia/metodos-de-aprendizaje/5663-2
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conducta intelectual del hombre. Segtin Piaget hay cuatro factores que intervienen en el desarrollo
de las estructuras cognitivas y del aprendizaje: maduracion, experiencia fisica, interaccion social y
equilibrio.

Teniendo en cuenta estos planteamientos cabe destacar seis conclusiones que facilitan y orientan
el ejercicio didéctico de los procesos de ensefianza/aprendizaje:

1. El carécter constructivo y dialectico de todo proceso de desarrollo individual. El
conocimiento y el comportamiento son los resultado de procesos de construccion subjetiva
en los intercambios cotidianos con el medio circundante.

2. Laenorme significacion que para el desarrollo de las capacidades cognitivas superiores tiene
la actividad del alumno, desde las actividades sensomotrices de discriminacién y mani-
pulacién de objetos, hasta las complejas operaciones formales.

3. Laimportancia del lenguaje como instrumento insustituible de las operaciones intelectuales
mds complejas Los niveles superiores del pensamiento exigen un instrumento de expresion,
que permita la variabilidad y la reversibilidad operacional.

4. La importancia del conflicto cognitivo para provocar el desarrollo intelectual del alumno.
El nifio progresa cuestionando sus anteriores construcciones o esquemas cognitivos con los
que entendia la realidad.

5. Lasignificacion de la cooperacion para el desarrollo de las estructuras cognitivas.

6. La distincién y vinculacién entre desarrollo y aprendizaje. No todo aprendizaje provoca
desarrollo. Es necesario atender la integracién de las adquisiciones, el perfeccionamiento
y la transformacién progresiva de las adquisiciones, las estructuras y esquemas cognitivos.

Aprendizaje Significativo de Ausubel

Ausubel[ 16], define el aprendizaje escolar como un “tipo de aprendizaje que alude a los cuerpos
organizados de material significativo”. Ausubel centra su andlisis en la explicacién de aprendizaje
de cuerpos de conocimientos que incluyen conceptos, principios y teorias. Esta es la clave del
desarrollo cognitivo del hombre y el objeto prioritario de la practica didactica.

El aprendizaje significativo o por recepcién ya sea por descubrimiento, se opone al aprendizaje
mecdnico, repetitivo y memoristico. Comprende la adquisiciéon de nuevos significados. La esencia
del aprendizaje significativo, dice Ausubel, reside en que las ideas expresadas simboélicamente, son
relacionadas de modo no arbitrario, si no sustancial con lo que el alumno ya sabe, el material que
aprende es potencialmente significativo para él.

Dos son las dimensiones que Ausubel distingue en la significatividad potencial del material del
aprendizaje:

= Significatividad Légica: Coherencia en la estructura interna del material, secuencia lgica en
los procesos y consecuencias en las relaciones entre sus elementos componentes.

= Significatividad psicoldgica: Que sus contenidos sean comprensibles desde la estructura
cognitiva que posee el sujeto que aprende.
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La potencialidad significativa del material, es la primera condicién para que se produzca
aprendizaje significativo. El segundo requisito, es la disposicién positiva del individuo respecto
del aprendizaje. Esta segunda condicién se refiere al componente motivacional, emocional,
actitudinal, que estd presente en todo aprendizaje.

El aprendizaje significativo requiere condiciones respecto a tres dimensiones: 16gica, cognitiva y
afectiva.

El aporte més importante de Ausubel es que su explicacion del aprendizaje significativo implica
la relacién inseparable de aprendizaje y el desarrollo. Cada individuo capta la significacién del
material nuevo en funcién de las peculiaridades histéricamente construidas de su estructura
cognitiva. De este modo, la planificaciéon did4ctica de todo proceso de aprendizaje significativo
debe comenzar por conocer la peculiar estructura idedtica y mental del individuo que ha de
realizar las tareas de aprendizaje. El material aprendido de forma significativa es menos sensible
a las interferencias a corto plazo y mucho mads resistente al olvido, por cuanto no se encuentra
aislado, si no asimilado a una organizacion jerarquica de los conocimientos referentes a la misma
drea temadtica.

Concepcién Dialéctica de Vigotsky

De acuerdo a Vigotsky para comprender cualquier fendmeno de aprendizaje, es necesario
determinar el nivel de desarrollo alcanzado en funcién de las experiencias previas. Ello implica
considerar el grado de complejidad alcanzado por las estructuras funcionales del cerebro. El
desarrollo potencial del nifio abarca un drea desde su capacidad de actividad independiente hasta
de actividad imitativa o guiada.

1.3.4. Pedagogia

La pedagogia'® como movimiento histérico, nace en la segunda mitad del siglo XIX. La pedagogia
general, combinada con la historia, hace las veces de brijula para orientar a los educadores en el
laberinto de los sistemas y técnicas de ensefianza en nuestros tiempos.

La colaboracién amistosa entre maestro y alumno, la escuela al aire libre, la necesidad de dejar libre
el desarrollo de las facultades esponténeas del alumno bajo el atento pero no manifiesto control del
maestro, son ideales que propuso la pedagogia moderna. La escuela tnica, intelectual y manual,
tiene también la ventaja de que pone al nifio en contacto al mismo tiempo con la historia humana
y con la historia de las cosas bajo el control del maestro.

La pedagogia es la disciplina que organiza el proceso educativo de toda persona, en los aspectos
psicologico, fisico e intelectual tomando en cuenta los aspectos culturales de la sociedad en
general. La pedagogia es el arte de transmitir experiencias, conocimientos, valores, con los recursos
que tenemos a nuestro alcance, como son: experiencia, materiales, la misma naturaleza, los
laboratorios, los avances tecnolégicos, la escuela, el arte, el lenguaje hablado, escrito y corporal.

En el modelo pedagégico tradicional cuyo propdésito es ensefiar conocimientos y normas, el
maestro cumple la funcién de transmisor. El maestro “dicta"la leccién a un estudiante que recibira
las informaciones y las normas transmitidas. El aprendizaje es un acto de autoridad. A partir de

131.a pedagogia, Disponible en: http://pedagogia.mx/historia/
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esta pedagogia se puede moldear un estudiante con valores, una persona recta y con principios y
aptitudes y actitudes para ser una persona de bien y competente en el mundo.

En el desarrollo de nuestro trabajo de grado, adaptaremos nuevas metodologias de ensefianaza-
aprendizaje con las NTIC. Para llegar a un satisfactorio aprendizaje de los nifios. Se va a utilizar
una pedagogia donde intervengan factores que se tengan en el entorno, y partan de un elemento
fundamental. Los instrumentos tecnoldgicos llevan implicito un gusto, una fascinacién para
nuestros ninos y jovenes, especialmente en el 4rea de las matematicas la cual tiene una gran apatia
haia ella.

1.3.5. Metodologia Educativa

La metodologia educativa consiste de todas las teorias del aprendizaje que orientan el método.
Segtin Kaplan, la metodologia es un conjunto de técnicas o procedimientos especificos que se
emplean en una ciencia.

Las metodologias educativas giran alrededor de las teorias del aprendizaje como son el
conductismo, cognitivismo, constructivismo y ultimamente el conectivismo. Cada paradigma
tiene sus procesos, actividades y métodos de actuacion.

1.3.6. Metodologias Educativas Utilizadas

1. Clases pricticas'*: Constituyen el vinculo entre los conocimientos teéricos de los

estudiantes y la aplicacion de éstos en la vida real o el entorno; pero en lugar de transmitir
conceptos abstractos se resuelve un problema; por lo tanto, desde el punto de vista
metodoldgico es idéntica a las clases magistrales.

2. Clases de Laboratorio: Se utilizan en materias mds técnicas como la quimica y fisica
entre otras y los alumnos manejan dispositivos donde se comprueba la validez de las
teorias. Desde el punto de vista metodolégico requiere la adquisicién de determinadas habi-
lidades practicas como las que vamos a aplicar en nuestra propuesta. Entre ella tenemos
la utilizacion de tablero inteligente, video Beam, computadores portatiles, paginas web y
softwares libres.

3. Tutorias!®: Consiste en reuniones donde se discutan problemas y se expresan las ideas y
conocimientos en forma libre. Esto provee oportunidades al estudiante para articular los
propios pensamientos en el grupo, obtener otras reacciones o pensamientos y clarificar o
mejorar el propio pensamiento.

4. Planificacidn: Se suele hacer al inicio del curso, basicamente son guias dadas por el docente
donde el alumno puede conocer con antelacién los objetivos de la asignatura, el programa,
el método de evaluacion, la carga docente, actividades, condiciones.

La planificacion es la prevision de las actividades y los recursos, para el logro de los objetivos
que se desean alcanzar; la planificacién ademads permite al docente orientar y encaminar su
quehacer diario en el aula y fuera de ella, tras la organizacién y presentacion sistemadtica de
los contenidos de aprendizaje, que pretenda abordar.

14penalva, M. Carmen; Torregrosa, German; VALLS, Julia, Congreso Innovacién Educativa (Sep 2011). Disponible en:
http://innovacioneducativa.wordpress.com/2007/10/08/metodologias-educativas/
15Branda, Luis. disponible en: http://innovacioneducativa.wordpress.com/2007/10/08/ metodologias-educativas/
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Una buena planificacién, coherente y progresiva permite entre otras cosas:

» Evitar la improvisacién y reduce la incertidumbre, las actuaciones contradictorias y
esfuerzos estériles.

= Unificar criterios a favor de una mayor coherencia funcional racionalizando las tareas
del docente.

= Garantiza el uso racional del tiempo.

= Coordina la participacién de todos los actores involucrados.

5. Trabajos individuales y en grupo. Son trabajos donde el profesor define el tema y alcance;
los alumnos lo desarrollan por su cuenta y una vez finalizado se le presenta al profesor.

TIPOS DE CLASE

1. Clase Magistral'®. Es aquella en que el profesor habla sin interrupciones durante el tiempo
que dure la clase, en forma parecida a lo que seria una conferencia; basta con una tiza y
una pizarra, aunque también se utilizan presentaciones por ordenador, videos y la pizarra
electrénica (altima tecnologia disponible, muy eficaz por cierto).

2. Clase activa. Es aquella en la que hay interaccién directa entre el docente y el estudiante con
la tematica en discusion .

3. Evaluacién. Es un conjunto de actividades programadas para recoger informacién sobre la
que profesores y alumnos reflexionan y toman decisiones para mejorar sus estrategias de
enseflanza y aprendizaje, e introducir en el proceso en curso las correcciones necesarias.
Se suele utilizar la modalidad de evaluacién sumativa (la utilizada para evaluar los
conocimientos adquiridos) y obtener una calificacion.

1.3.7. Modelos Pedagégicos para el Método Tradicional

Los modelos pedagégicos se han venido desarrollando a través de toda la historia con el fin de
darle solucidén a los problemas de cada época y sobre todo para que el aprendizaje de las ciencias
y la técnica sea el més apropiado:

El Empirismo: Tiene como objetivo el aprender con el fin de encontrar la verdad absoluta
utilizando la confirmacién del conocimiento (mediante el método cientifico).

El Racionalismo: Se basa en la utilizacién del razonamiento como una forma de crear nuevo
conocimiento. La ensefianza es orientada por el docente y se limita por la racionalidad del alumno,
los contenidos cientificos son pre- sentados con el objetivo de que el alumno pregunte pero bajo
una estricta orientacién que la razén le da sobre el conocimiento.

El Positivismo: Surge como una necesidad de unir el empirismo y el racionalismo, es decir, se
fundamenta en el trabajo experimental con la utilizacién del razonamiento para profundizar las
teorfas. Utiliza la ensefianza por descubrimiento basado en la experimentacién y en la exposicién
magistral, la autoridad es solo del docente y la participacion del alumno es pasiva.

16Clase Magistral Y Clase Activa Dindmica De Grupos, Disponible en:
http://www.gordillo.com/Pdf/Metodo/metxiiia.pdf



24 1.3. PARADIGMAS DEL APRENDIZAJE

Método inductivo: Cuando el asunto estudiado procede de lo particular a lo general. El profesor
presenta conceptos, principios o definiciones o afirmaciones de las que se van extrayendo
conclusiones y consecuencias, o se examinan casos particulares sobre la base de las afirmaciones
generales presentadas.

El método deductivo es muy vélido cuando los conceptos, definiciones, férmulas o leyes y
principios ya estdn muy asimilados por el alumno, pues a partir de ellos se generan las
deducciones.

Dogmatico: Impone al alumno sin discusion lo que el profesor ensefia, en la suposiciéon de que eso
es la verdad. Es aprender antes que comprender.

1.3.8. Tecnologia Educativa

Es el resultado de las précticas de diferentes concepciones y teorias educativas para la resolucién
de un amplio espectro de problemas y situaciones referidos a la ensefanza y el aprendizaje,
apoyadas en las TIC.

1.3.9. Nociones Basicas de TIC

Segiin la UNESCO. Los nuevos procesos de ensefianza y aprendizaje a todo nivel deberan
preparar estudiantes, ciudadanos y trabajadores, para que sean capaces de comprender las nuevas
tecnologias (TIC) y puedan asi apoyar el desarrollo social y mejorar la productividad econémica.
Entre los objetivos figuran: incrementar la escolarizacién, poner recursos educativos de calidad
al alcance de todos y mejorar la adquisicién de competencias bdsicas, incluyendo en estas la
utilizacién de un conjunto de recursos y herramientas de hardware y software.

Los cambios correspondientes en el plan de estudios, inducidos por este enfoque, podrian
comprender el mejoramiento de las competencias basicas en materia de alfabetizacién, graciasala
tecnologia digital y a la inclusion del desarrollo de competencias en TIC en el marco de los planes
de estudios pertinentes. Esto supondré disponer de tiempo suficiente en el marco de los planes
de estudios tradicionales de otras materias, a fin de incorporar herramientas de productividad y
recursos de las TIC, pertinentes.

En las primeras etapas de la formacién, las competencias del docente relativas al enfoque
nociones béasicas de TIC comprenden: competencias basicas en TIC asi como la capacidad para
seleccionar y utilizar métodos educativos apropiados ya existentes, juegos, entrenamiento y
préctica, y contenidos de Internet en laboratorios de informadtica o en aulas con recursos limitados
para complementar estdndares de objetivos curriculares, enfoques de evaluacién, unidades
curriculares o nucleos temdticos y métodos didacticos. Los docentes también deben estar en
capacidad de usar las TIC para gestionar datos de la clase y apoyar su propio desarrollo profesional.

1.3.10. Profundizacion del Conocimiento

Segtin la UNESCO. La Profundizacién del conocimiento consiste en incrementar la capacidad de
estudiantes, ciudadanos y trabajadores para agregar valor a la sociedad y a la economia, aplicando
conocimientos de las disciplinas escolares a fin de resolver problemas complejos y prioritarios con
los que se encuentran en situaciones reales en el trabajo, la sociedad y la vida. Estos problemas
pueden relacionarse con el medio ambiente, la seguridad alimentaria, la salud y la solucién de
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conflictos. Dentro de este enfoque, los docentes deben hacer los cambios correspondientes en
el plan de estudios, inducidos por este enfoque, podrian comprender el mejoramiento de las
competencias bdsicas en materia de alfabetizacién, gracias a la tecnologia digital y a la inclusién
del desarrollo de competencias en TIC en el marco de los planes de estudios pertinentes. Esto
supondrd disponer de tiempo suficiente en el marco de los planes de estudios tradicionales
de otras materias, a fin de incorporar herramientas de productividad y recursos de las TIC,
pertinentes. En este enfoque, los cambios en la estructura social son poco importantes, si se
exceptian, quizds, la utilizacién del espacio y la integracién de los recursos de las TIC en el aula
o en laboratorios para garantizar el acceso equitativo de todos al conocimiento. Las actividades
pueden comprender: uso de computadores y de software de productividad; entrenamiento,
préctica, tutoria y contenido web; asi como la utilizacién de redes, con fines de gestion.

1.3.11. Generacion de Conocimiento

Segtin la UNESCO. La generacién de conocimiento consiste en incrementar la productividad,
formando estudiantes, ciudadanos y trabajadores que se comprometan continuamente con la
tarea de generar conocimiento, innovar y aprender a lo largo de toda la vida y que se beneficien
tanto de la creacion de este conocimiento como de la innovaciéon y del aprendizaje permanente.
En este enfoque, los docentes no solo tendrian que ser capaces de disefar actividades de clase que
permitan avanzar hacia el alcance de esos objetivos politicos, sino también participar dentro de
su propia institucion educativa en la elaboracién de programas alineados con ellos. Asi pues, con
este enfoque el curriculo va mads alld del estricto conocimiento de las asignaturas escolares para
integrar explicitamente las habilidades indispensables para el Siglo XXI necesarias para la creacién
de nuevo conocimiento.

Habilidades tales como solucién de problemas, comunicacién, colaboracién, experimentacion,
pensamiento critico y expresion creativa se convierten, de por si, en objetivos curriculares y pasan
a ser, por consiguiente, objetos de nuevos métodos de evaluacién.

1.3.12. Métodos Légicos para las TIC

Método basado en la psicologia del alumno!”

Cuando el orden seguido responde mds bien a los intereses y experiencias del alumno. Se
fundamenta en la motivacién del momento y va de lo conocido por el alumno a lo desconocido
por él. Es el método que propician los movimientos de renovacién, que intentan mads la intuicién
que la memorizacién.

Este método le da mucha importancia a la forma y el orden de presentar los contenidos al alumno,
como elemento didéctico relativo en relacién con la motivacién y por lo tanto con el aprendizaje.

Método activo
Cuando se cuenta con la participacion del alumno y el mismo método y sus actividades son las que

logran la motivacion del alumno. Todas las técnicas de ensefianza pueden convertirse en activas
mientras el profesor se convierte en el orientador del aprendizaje.

7111 Congreso Online- Observatorio para la Cibersociedad, (20/11/06-03/12/06. Disponible en:
http://www.cibersociedad.net/congres2006/gts/comunicacio.php?id=621
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Método globalizado

Cuando a partir de un centro de interés, las clases se desarrollan abarcando un grupo de areas,
asignaturas o temas de acuerdo con las necesidades. Lo importante no son las asignaturas sino
el tema que se trata. Cuando son varios los profesores que rotan o apoyan en su especialidad se
denomina Interdisciplinar. En su momento, en este mismo texto, “se explica minuciosamente la
estrategia trasversal y las posibilidades de uso en las aulas".

1.3.13. Ensenanza

La ensefianza es una actividad realizada conjuntamente mediante la interaccion de tres elementos:

1. Un profesor o docente, quien utiliza organizadores previos que favorezcan la creacion de
relaciones adecuadas entre los conocimientos previos y los nuevos. Para que el alumno tenga
una mejor comprension o relacion de lo expuesto con lo ya aprendido.

2. Uno o varios alumnos o discentes. Para Ausubel, aprender es sinbnimo de comprender e
implica una visién del aprendizaje basada en los procesos internos del alumno y no solo en
sus respuestas externas, es decir se debe tener en cuenta los conocimientos que tiene el nifio
y con sus conocimientos se crea el contenido que se va ensefiar.

3. El objeto de conocimiento en donde van vinculadas tres etapas: La primera pretende
preparar al alumno a través de la blisqueda de saberes previos en donde el nifio se
prepara para adquirir nuevos conocimientos. La segunda activar los conocimientos previos
al presentar los con- tenidos para que el nifio con lo que ha aprendido buscando saberes
previos interactué con los contenidos. La tercera es estimular la integracion y la transferencia
en virtud de la nueva informacién adquirida que el nifio retina lo que se ha ensefiado con los
contenidos nuevos y tenga un solo concepto e idea de lo aprendido.

Coincidiendo con la UNESCO'® vemos que las TIC no son solo para la poblacién estudiantil si
no para los docentes ya que ellos asumen que esa nueva cultura que se estd dando en el siglo
XXI en donde las nuevas tecnologias exigen que los docentes desempefien nuevas funciones
y también, requieren nuevas pedagogias y nuevos planteamientos en la formacién docente.
Adquirir la integracion de las TIC en el aula dependerd de la capacidad de los maestros para
estructurar el ambiente de aprendizaje de forma no tradicional, fusionar las TIC con nuevas
pedagogias y fomentar clases dindmicas en el plano social, estimulando la interaccién cooperativa,
el aprendizaje colaborativo y el trabajo en grupo.

181bid, pag, 25



CAPITULO 2

DISENO METODOLOGICO

Para el desarrollo y ejecucién de nuestra propuesta iniciaremos con la aplicacién de una prueba
escrita, que llamaremos pretest y que consta de 15 preguntas, donde se evaluard comunicacién
y representacién, razonamiento y argumentacién, planteamiento y soluciéon de problemas en la
operatoria de los polinomios algebraicos.

Este instrumento diagndstico (ver anexo A) se aplica a los estudiantes del grado octavo, teniendo
en cuenta que en el caso que el 90% de los estudiantes no aprueben el pretest se realizard una
sesion de retroalimentacién de los conceptos requeridos para iniciar nuestro trabajo.

Los estudiantes con los cuales desarrollaremos nuestra propuesta de la INSTITUCION EDUCATIVA
OLIVERIO LARA BORRERO de la ciudad de NEIVA; se hard un seguimiento permanente. El grado
(805) y que en adelante llamaremos de experimentacién se le aplicard la metodologia innovada
con las TIC; este grupo recibird las clases en la sala de tecnologia donde se tendrdn méaximo dos
estudiantes por computador. Con la ayuda del video beam y del tablero interactivo se proyecta la
pantalla del computador donde se va a ensefiar el manejo del Algebrator, que es el software que
se va a trabajar; también se utilizard Power Point para la proyeccién de diapositivas con contenido
para la clase y muestra de videos.

En el grupo, de control (804), las clases abarcaran los mismos contenidos y serdn ofrecidas
utilizando la metodologia tradicional; es decir utilizando el tablero, los marcadores, el borrador,
regla y demds instrumentos necesarios. Serd el maestro quien explique los temas sin ninguna
ayuda tecnolégica. Ambos grupos estardn bajo la observacion de los responsables de este trabajo,
uno actuando en la calidad de docente practicante y el otro como acompanante. Al final de la
ejecucion de nuestra propuesta se aplicaré la prueba, el pos test, (ver anexo A); el cual revelarad
los resultados obtenidos. Este procedimiento se realizard en once (11) clases de dos (2) horas cada
una. A continuacion veremos el horario de clases con el grupo de experimentacién que es el grado
(805) y el de control que es el (804)

27
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Horario del Desarrollo de la Propuesta

N° | Hora (pm) L M Mc J Vv
1 | 12:15-1:10 805

2 1:10-2:05 | 804 | 804

3 2:05 - 3:00 804

3:00 - 3:30 Descanso

4 3:30 - 4:25 805

5 4:25-5:20 | 805 804 | 805

6 5:20 - 6:15 | 805 804

ClaseN° 1

Se realizard s6lo en el grupo experimental. Objetivo: Se espera que al terminar la clase el estudiante
habré adquirido destreza y sus herramientas en el manejo del software ALGEBRATOR 4.0.1.

Se empieza con un video que muestra el programa Algebrator, en el cual se da una tutoria de este
programa. Luego se ensefiard el programa, sus herramientas y utilidades. Al final se desarrollara
una actividad donde se va aplicar lo aprendido: van a escribir fraccionarios y con la ayuda
del software, se desarrollan operaciones entre ellos. El fin es que los estudiantes interactien
con el programa realizando ejercicios con temas sencillos y el uso de conceptos bdsicos. En la
culminacién de la clase se van a dejar diferentes operaciones para que las solucionen con la ayuda
del Algebrator.

Con el grupo de control, se hace un bosquejo general de lo que va a ser la investigacién y de lo
que se quiere lograr con ella; se hace una sintesis de los contenidos programaticos de las clases
y se recuerda las operaciones con niimeros naturales, enteros y fraccionarios; comprometiéndose
con ellos a que al final del trabajo se ensefiardn las herramientas tecnoldgicas utilizadas con el otro
grupo, y el manejo de los software utilizados.

Clase N° 2

Objetivo: Se espera que al terminar la clase el estudiante identifique los nimeros reales como
un conjunto, identifique las cantidades variables como nimeros reales, ubique correctamente
los ntimeros reales en la recta real, reconozca expresiones algebraicas, identifique los términos
algebraicos, identifique polinomios, diferencie los monomios, binomios, trinomios y polinomios
algebraicos.

En el grupo experimental se empieza con un video que muestra la historia del 4lgebra y
algunos algebristas destacados como Pitdgoras, Platén entre otros; después se hacen preguntas
relacionadas con lo visto; luego se definen los ntimeros reales como conjunto, se explicard lo qué
es una variable real y el comportamiento de esta variable sobre la recta real; continuaremos luego
hablando de expresiones algebraicas y como pasar del lenguaje cotidiano al lenguaje matemaético;
se muestran algunas expresiones algebraicas famosas por ejemplo el drea de un cuadrado, el
perimetro de una figura, entre otras; se explica que es un término algebraico, se muestran varios
ejemplos explicando cada una de sus partes y mostrdndolas por separado. Luego se realiza la
actividad en clase donde se pasardn expresiones del lenguaje cotidiano al lenguaje matematico y
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viceversa; se representa el drea de dos figuras con su expresion algebraica cada una; se presentara
un problema cotidiano para que le den solucién con ayuda de lo aprendido. Por dltimo se revisa el
desarrollo de la actividad en clase y se propone un compromiso, en grupos de tres (3) estudiantes
que consiste en traer en un cartel la definicién de término algebraico con un ejemplo.

Con el grupo de control, no se presenta el video, se les habla un poco de historia y sobre alguno
de los personajes mads representativos del dlgebra, el desarrollo y los contenidos serdn los mismos
pero no se utiliza ningtin recurso tecnoldgico, la actividades en clase y las de culminacién son las
mismas que las del grupo experimental.

Clase N° 3

Objetivo: Se espera que al terminar la clase el estudiante aplique las constantes y variables
reales en la simbolizacién de situaciones problematicas, represente una expresion literal en forma
simbélica, aplique las expresiones algebraicas en algunas situaciones através de los reales, aplique
operaciones de adicién entre polinomios analizando sus propiedades.

En el grupo experimental con ayuda de con el video beam se empieza con un bosquejo general
de la reduccién de términos semejantes, seguidamente se explica los algoritmos de la suma y
la resta de polinomios. A través de ejemplos se reforzardn estos conceptos; estos ejemplos en
el grupo experimental se realizan utilizando el Algebrator el cual nos muestra paso a paso cada
procedimiento. La actividad en clase se empieza con ejercicios de encontrar términos semejantes
de otros términos dados, luego se realizan sumas y restas de polinomios completando las tablas;
estos ejercicios se realizan con la ayuda del Algebrator; los estudiantes deben llevar el ejercicio
al computador, copiar el procedimiento en el cuaderno y luego llenar la tabla; sigue un ejercicio
donde interpreten gréficas y apliquen la suma de polinomios encontrando el perimetro de las
figuras. Por ultimo se propone un compromiso, deben consultar sobre la multiplicacion de
polinomios y en la siguiente clase se plantea un ejercicio muy elemental para revisar si realizarén
o no la consulta.

Con el grupo de control, el desarrollo y los contenidos serdn los mismos pero no se utiliza ningtin
recurso tecnoldgico, la actividades en clase y las de culminacién son las mismas que las del grupo
experimental.

Clase N° 4

Objetivo: Se espera que al terminar la clase el estudiante identifique y aplique el algoritmo de la
multiplicacién de polinomios.

En el grupo experimental, se proyectard un video donde se recuerden paso a paso la multiplicacién
de nimeros naturales; antes de empezar con la multiplicacién de polinomios se hace una
retroalimentacion de multiplicacién y division de variables con exponentes; en el grupo
experimental lo hacemos con proyecciones en diapositivas las cuales tienen el contenido y
las gréaficas necesarias para su desarrollo, luego se explica el algoritmo de la multiplicacién
de polinomios con cada uno de sus pasos, se hace con la ayuda del software; la actividad en
clase empieza con unas multiplicaciones de polinomios, luego sigue un ejercicio que mezcle la
multiplicacion y la suma de polinomios; se muestran unas figuras geométricas donde sus lados se
representan por polinomios y ellos deben encontrar el drea de dichas figuras; al culminar la clase
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se proponen ejercicios del tema los cuales ellos desarrollaran en su casa.

Con el grupo de control, el desarrollo y los contenidos serdn los mismos pero no se utiliza ningtin
recurso tecnoldgico, la actividades en clase y las de culminacién son las mismas que las del grupo
experimental.

Clase N° 5
EVALUACION

En estas dos horas se realiza la primera evaluacion la cual incluye expresiones algebraicas, suma,
resta y multiplicacién de polinomios; esta evaluacién fue la misma para los dos grupos, es tipo
prueba saber, consta de diez preguntasy se hizo escrita (ver anexo A).

Clase N° 6

Objetivo: Se espera que al terminar la clase el estudiante identifique y aplique el algoritmo de la
divisién en polinomios, dividir polinomios.

Con el grupo experimental se empieza observando un video de division de nimeros naturales para
recordar este procedimiento; se explica como se debe ordenar el dividendo para el buen desarrollo
de la division, se define el algoritmo de la divisién y se desarrolla un ejemplo explicando paso
por paso. La actividad a desarrollar lo hardn con la ayuda del Algebrator y consta de la solucién
de divisiones propuestas en una tabla con las respuestas obtenidas llenaremos otra tabla mégica
donde se encontraran con que las sumas de las filas y columnas tiene la misma respuesta. Para
terminar se proponen ejercicios para que sean desarrollados por cada uno de los estudiantes en su
casa.

Con el grupo de control, el desarrollo y los contenidos serdn los mismos pero no se utiliza ningtin
recurso tecnoldgico, la actividades en clase y las de culminacién son las mismas que las del grupo
experimental.

Clase N° 7

Objetivo: Se espera que al terminar la clase el estudiante identifique y aplique el algoritmo de la
divisién sintética en la divisiéon de polinomios.

Se empieza explicando el procedimiento de la divisién sintética; en el grupo de experimentacién
se muestran las imédgenes del desarrollo de las divisiones utilizando el teorema de Ruffini; se
desarrollan unos ejemplos. La actividad en clase se realizan divisiones utilizando el procedimiento
estudiado; se proponen soluciones de divisiones donde los estudiantes deben corregir los errores.
Se deja de compromiso ejercicios a desarrollar utilizando el procedimiento de la divisién sintética,
los cuales se revisaran de forma individual en la siguiente clase.

Con el grupo de control, el desarrollo y los contenidos serdn los mismos pero no se utiliza ningtin
recurso tecnoldgico, la actividades en clase y las de culminacién son las mismas que las del grupo
experimental.
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Clase N° 8

Objetivo: Se espera que al terminar la clase el estudiante determine el procedimiento para calcular
la descomposicién factorial, determine el maximo comun divisor de dos o més expresiones,
distingua el procedimiento para calcular el factor comtn de dos o més expresiones, factorize
polinomios en los que se deban agrupar términos, factorize diferencias de cuadrados perfectos,
identifique trinomios cuadrados perfectos, factorize trinomios cuadrados perfectos.

Empieza con la definiciéon de factor comun, sus caracteristicas y cuando aplicarlo; en el grupo
experimental se escriben los polinomios en el Algebrator y el programa describe paso a paso
el proceso de factorizacién, se va explicando lo que hace el software y se copia el proceso en
el cuaderno; sigue la explicacién del proceso cémo se desarrolla la factorizacion; se define el
siguiente caso que es factor comun por agrupacién de términos, sus caracteristicas, cuando
aplicarlo y como se desarrolla la factorizacion; se hace el mismo proceso con los casos siguientes,
diferencia de cuadrado perfecto y trinomio cuadrado perfecto. Seguidamente la actividad en
clase que tiene ejercicios donde el estudiante desarrolla la capacidad de factorizar polinomios y
de razonamiento, completando la frase segtin los resultados de las factorizaciones que realiza,
interpretacion de 4rea de grédficas utilizando factorizacién; se proponen factorizaciones mal
desarrolladas donde el estudiante debe encontrar el error y corregirlo. El compromiso propuesto
es estudiar los temas vistos para la evaluacion la cual serd en las siguientes dos horas de clase.

Con el grupo de control, el desarrollo y los contenidos serdn los mismos pero no se utiliza ningtin
recurso tecnoldgico, la actividades en clase y las de culminacién son las mismas que las del grupo
experimental.

Clase N°9
EVALUACION

En estas dos horas se realiza la segunda evaluacion la cual incluye la divisién de polinomios y los
casos de factorizacién vistos hasta el momento, esta evaluacion fue la misma para los dos grupos,
es tipo prueba saber, consta de diez preguntas y se hizo escrita.

Clase N° 10

Objetivo: Se espera que al terminar la clase el estudiante identifique y factorize polinomios de la
forma x? + bx + ¢, identifique y factorize polinomios de la forma ax? + bx + c.

Con el grupo experimental de entrada se define y se explica como realizar la factorizacién de
polinomios de la forma x? + bx + c y se realizan ejemplos; luego se define y se explica cémo
realizar la factorizacién de polinomios de la forma ax?+ bx + ¢, se desarrollan ejemplos explicando
detalladamente cada paso con la ayuda del Algebrator, cada paso desarrollado por el programa
serd explicado. Se empieza la actividad en clase completando el diagrama con los factores de
cada trinomio; posteriormente se exponen ejercicios donde utilicemos los casos de factorizacién
presentados. El compromiso es estudiar para la evaluacién final que se llevard a cabo en las
siguientes dos horas de clase.

Con el grupo de control, el desarrollo y los contenidos serdn los mismos pero no se utiliza ningtin
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recurso tecnoldgico, la actividades en clase y las de culminacién son las mismas que las del grupo
experimental.

Clase N°11
EVALUACION

En estas dos horas se realiza la evaluacién final la cual tiene las mismas preguntas del pretest donde
se incluyen los temas vistos durante toda la investigacion; esta evaluacion fue la misma para los dos
grupos, es tipo prueba saber y consta de 15 preguntas ver anexo (A).

2.1. TIPO DE INVESTIGACION

Es una investigacion cuasiexperimental'. La poblacién la conforman 72 estudiantes: 34 del Grupo
Control y 38 del grupo experimental. Se aplicaron diferentes instrumentos de evaluacién: Pre y
Post test, basado en las tres competencias. El propésito principal del estudio es comparar el nivel
de rendimiento matemético en dos cursos de octavo grado de la Institucién Educativa Oliverio Lara
Borrero.

2.2. UNIDAD DE ANALISIS

La unidad de anélisis fueron estudiantes de los cursos 804 (grupo de control) y 805 (grupo
de experimentacion), de la Institucién Educativa Oliverio Lara Borrero. En lo referente el nivel
socioecon6mico, los estudiantes se ubican en los estratos socioecondémicos dos y tres; (para
obtener esta informacién se hizo una encuesta (ver Anexo B); pertenecen a familias que desarrollan
actividades en microempresas, almacenes, pequefias industrias y asociaciones y pertenecen a un
nivel académico medio.

2.3. INSTRUMENTOS

1. Pretest. Consisti6 en una prueba escrita de 15 preguntas de caracter formativo y que
permiten dar razén sobres las actividades academicas. Su objetivo es determinar el efecto
de tratamiento al comparar resultados antes del experimento.

2. Dos pruebas escritas. La primera evalué las competencias de los temas de expresiones
algebraicas; suma, resta y multiplicacién de polinomios, esta evaluacion en estilo prueba
saber, consta de diez preguntas. La segunda donde incluye los temas de division de
polinomios y los casos de factorizacion vistos hasta el momento, esta evaluacién en estilo
prueba saber, consta de diez preguntas.

3. Postest. En esta prueba se aplican las mismas preguntas del pretest. Su objetivo es
determinar el efecto de tratamiento al comparar resultados después del experimento.

11a investigacién cuasiexperimental seria aquella en la que existe una exposicion, una respuesta y una hipétesis para
contrastar, pero no hay aleatorizacién de los sujetos a los grupos de tratamiento y control, o bien no existe grupo control
propiamente dicho.



2.4, RECOLECCION DE INFORMACION 33

2.4. RECOLECCION DE INFORMACION

Se realiz6 a partir de talleres resueltos por los estudiantes de manera individual, grupal y las eva-
luaciones de manera individual. Estos talleres, fueron resueltos por los nifios de acuerdo a lo
planeado en cada clase y se tuvo un total de tres evaluaciones.
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2.4, RECOLECCION DE INFORMACION




CAPITULO 3

PROPUESTA

Los términos claves: observar, practicar, proponer, desarrollar y aplicar. La metodologia innovada
con las NTIC tiene como objetivo convertir al estudiante en un elemento activo dentro del proceso
de ensefianza-aprendizaje, en el cual el mismo es el que experimenta, descubre y construye
conocimiento propio.

Como en todo proceso de formacidn, el educando necesita un orientador, quien serd el maestro,
quien es el encargado de planear las actividades pedagogicas de tal manera que el estudiante
sea quien desarrolle su propio conocimiento. El docente debe motivar en el estudiante los
pasos particulares del razonamiento, es decir, lograr que cada nifio interprete la solucién de los
problemas con sus conocimientos adquiridos, para luego pasar de lo concreto a lo abstracto,
permitiendo asimilar nuevos conocimientos.

Antes de iniciar las temadticas se realizard un estudio psico-social de los nifios por medio de
una encuesta (Anexo B). Se aplicaron dos evaluaciones para determinar el aprovechamiento
de los estudiantes en los temas desarrollados y una evaluacién final que incorporard todos los
conocimientos adquiridos acerca de polinomios algebraicos.

Para el desarrollo de la metodologia es de vital importancia la conformacién de equipos de
trabajo. Para ello se formardn grupos de a dos estudiantes que serdn organizado de acuerdo a sus
preferencias y amistades. Los equipos de trabajo permaneceran fijos durante el desarrollo de todas
las actividades que incluye esta propuesta, las cuales desarrollardn en la sala de nuevas tecnologias
(Aula telefonica). Cada uno de los integrantes del grupo de trabajo debera llevar un portafolio de
evidencias, y una libreta de apuntes, donde organizaran por fechas todas las actividades realizadas
en clase y fuera de ellas activamente.

El proposito es que los estudiantes participen activamente en el aula de clases, de manera
voluntaria o también crearles conciencia que en cualquier momento el docente podra pedirle su
opinién y asi deberd estar mds atento de las actividades que se realiza dentro del aula y extraclase.
Durante todas las actividades los grupos obtendrdn puntos por participacion.

35
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3.1. CLASESNTIC

TEMA: ALGEBRATOR 4.0.1
COMPETENCIAS:

1. Reconoce y utiliza el programa Algebrator 4.0.1

3.2. INTRODUCCION ALGEBRATOR 4.0.1

El programa Algebrator 4.0.1 es un programa que resuelve ecuaciones matematicas, desigualdades,
logaritmos y exponencial compleja.

El procedimiento de cada ejercicio es desarrollado paso a paso para facilitar el proceso de
enseflanza y aprendizaje en los estudiantes.

En esta clase se va a presentar el programa Algebrator 4.0.1, y se van a dar pautas para aprender a
manejar y conocer sus utilidades.

Desarrollo de la Clase

1. Se abre el programa Algebrator 4.0.1
2. Se va alabarra de ment.
3. Irala opcion File la cual despliega nueve opciones:

= New worksheet: la cual significa nueva hoja de tareas
= Open workspace: Abrir trabajo de tareas.

= Close workspace: Cerrar trabajo de tareas.

= Save: Guardar.

= Save as: Guardar como.

= Import: Importar.

= Print: Imprimir.

= Exit: Salir.
4. Ir ala opcién Edit que tiene cinco opciones:

= Undo: Retroceder.
= Redo: Adelantar.
= Cut: Cortar.

= Copy: Copiar.

= Paste: Pegar.
5. La siguiente opcién es View que tiene dos opciones:

a. Toolbars en donde tiene cuatro subopciones mds que son:
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= Standard toolbar, que es la barra de estandar.

Editor toolbar, que es la barra de editor.

Advance toolbar, que es la barra de imaginario y divisién e inecuaciones.

Reset toolbar, que es la barra de recetear tareas.

b. Status bar, que es la barra de estado.
6. La siguiente opcién es Solution que tiene nueve opciones:

= Lasiguiente opcién es Solution que tiene nueve opciones:
¢ Solve Step, que permite solucionar el ejercicio paso a paso.
* Solve all, lo cual da la solucidn total del ejercicio .
* Graph, gréfica paso a paso.
e Graph all, gréfica todo.
* Check Solution, revisar si esta bien la solucién del ejercicio.
¢ Explain.
* Check your work, revisar tu trabajo.
= Lasiguiente opcién es Transformation que tiene tres opciones:
a. Expression que son expresiones y se subdividen en:
¢ Combinaciones
* Distribut power, encender distribuciones.
¢ Fraction, que son fracciones.
¢ Expand, expandir.
e Factor.
* Factor completely, factorar completamente
¢ Eliminate, eliminar.
¢ Convert, convertir.
¢ Evaluate, evaluar.
e LCM.
* GCE
b. Equations / Inequalites que tiene
¢ Sistem of equations
c. Help.
= Finalmente en la barra de tareas estdn los comandos siguientes:
e Mixe number: que sirve para escribir multiplicar un ndmero con nuameros
fraccionarios.
¢ New Fraction: que es nueva fraccion.
¢ Make selection numerator: Sirve para seleccionar denominador o numerador.
¢ New power: nueva base con exponente.
¢ Make selecction: Tomar la base el exponente.
¢ New root: nueva raiz.
¢ Make root: tomar el exponente de la raiz o del radicar.

ACTIVIDAD EN CLASE
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a) Observacién del video tutor de Algebrator.
http:/lwww.youtube.com/watch?v= Aytd7leOibw

b) Dirigirse a la opciéon New Fraction y crear la fraccién g y luego sumarla con las
fracciones g, g, 32—5, %, 2—2, ? y justificar cada paso que hace el ALGEBRATOR al operar
las fracciones.

¢) Dirigirse ala opcién New power y escribir el polinomio de grado dos x? + x + 5 y sumar

con el polinomio x? + 6x — 7 y escribir y justificar cada paso que hace el algebrator.

TALLER EN CLASE

a) En el programa Algebrator 4.0, el comando File ;qué opciones tiene y qué significa cada
una?

b) Escribir la suma de dos niimeros fraccionaros con su respectiva solucién.

5 6
" -4 —
4 5
5 16
. o+
4
¢) Escribir las siguientes dos potencias y hacer su respectiva solucién y verificar si esta
resuelta
n 52
n 44

d) Hallala raiz quinta de 3125

CULMINACION

Traer ejemplos, de otras operaciones que puedan desarrollarse con el mismo programa y
explicar paso a paso su procedimiento.

TALLER EXTRA CLASE

Realizar las siguientes operaciones en alegebrator

Referencias: Algebrator 4.0
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3.3. CLASEN°2

TEMA: Expresiones Algebrdicas

COMPETENCIAS:

1. COMPETENCIAS COMUNICATIVAS Y DE REPRESENTACION:

Terminada la clase el estudiante habra desarrollado las capacidades de:

a) ldentificar los numeros reales como un conjunto.

b) Identificar las cantidades variables como nimeros reales.

¢) Ubicar correctamente los ntimeros reales en la recta real.

d) Identificar las caracteristicas de una expresion algebraica.

e) Identificar y reconocer los términos en una expresion algebréica.

f) Diferenciar los monomios, binomios, trinomios y polinomios algebraicos.

2. COMPETENCIAS DE RAZONAMIENTO Y ARGUMENTACION:

Terminada la clase el estudiante estard en capacidad de identificar las expresiones
algebradicas, justificando los pasos del procedimiento y utilizar expresiones algebraicas para
buscar soluciones.

3. COMPETENCIAS DE PLANTEAMIENTO Y SOLUCION DE PROBLEMAS:

Terminada la clase el estudiante habréd desarrollado capacidad de resolver problemas que
requieran la utilizacién de las expresiones algebraicas.

INTRODUCCION

El video: http://www.youtube.com/watch?v=TEzsIAirgE&feature=related muestra una breve
resefa histérica del algebra y de algunos de sus exponentes. Obsérvelo con atenciéon y
conteste las preguntas siguientes:.

= ;A quién se le considera el primer cultivador de las matemadticas con un enfoque
aceptable por los cientificos modernos?

= Seglin Pitagoras, ;como se consigue el conocimiento?

= Nombre cuatro personajes importantes, quienes aportaron en el desarrollo de la
matemadtica a través de la historia.
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2. DESARROLLO
;QUE ES VARIABLE REAL?

Una variable real es una cantidad que toma diferentes valores en el conjunto de los nimeros
reales; varia tomando cualquier valor que pertenezca a este conjunto por ejemplo puede ser

4
1,2,500,33,4,0,56,3,45, > V/3,7,... Generalmente se representa con letras minusculas.

CONJUNTOS NUMERICOS.
Los nimeros Naturales N, que sirven para contar. {1,2,3,..}

Los numeros Enteros Z, que incluyen a los negativos y el cero.
{.,-5-4,-3,-2,-1,0,1,2,3,4,5,..}

Los nimeros Racionales @, que se pueden expresar como el cociente de dos enteros. De la
a
forma i {...—1/2,0,1/2,5/3,..} donde b#0

Los nameros Irracionales [, que NO pueden expresarse de la manera anterior, junto con los
racionales forman los ntimeros Reales R, es decir, Rul

Una variable real es la representacién simbdlica de los nimeros reales. Por ejemplo:

1
Njw
\S][]

Figura 3.1: La recta real

Observemos que en la recta numérica se presentan algunos numeros Reales, lo que incide
que x varia tomando estos valores; la variable se pasea por la recta tomando cualquier valor
que esté en ella por ejemplo: x = 6,x = —3, x = —1000. Los valores en la recta se prolongan
infinitamente hacia la derecha y hacia la izquierda entonces x puede tomar infinitos valores.

EXPRESIONES ALGEBRAICAS

Una expresion algebraica es una combinacién de letras, nimeros y signos utilizando
las diferentes operaciones, suma, resta, multiplicacion, divisién. Las letras representan
cantidades desconocidas y se denominan variables o incégnitas. Cada expresién separada
por un signo mas (+) o un signo menos (—) se denomina término de la expresion algebraica.
Las expresiones algebraicas nos permiten traducir al lenguaje matematico expresiones del
lenguaje habitual.

A continuacién damos algunas expresiones de lenguaje cotidiano y su equivalente a una
expresion algebraica. Cada letra representa un ntimero real.
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Enunciado proposicional Exp. algebraica

Una cantidad aumentada en tres a+3
H Un niimero disminuido en cuatro ‘ a—4 H
H El doble de un nimero ‘ 2x H
H La mitad de un nimero ‘ 3X H
H El triplo de un niimero ‘ 3y H
H La tercera parte de un nimero ‘ % ¥ H
H El triple de un ntmero incrementado en diez ‘ 3x+10 H
H Las tres cuartas partes de un nimero disminuido en ocho ‘ %x— 8 H
H El cuadrado de un nimero ‘ x? H
H El cubo de un niimero ‘ x H
H La quinta parte de la diferencia de dos cantidades ‘ (x-y) H
H El cuadrado de la suma de dos cantidades ‘ (x+y)? H
H La cuarta parte de la suma de dos cantidades ‘ 1(x+y) H
H El cubo de la diferencia de dos cantidades ‘ (x-y)° H

Las expresiones algebraicas nos permiten generalizar problemas que nos encontramos a
diario. Por ejemplo:

Si un huevo cuesta $200, dos huevos cuestan 2x$200 =$400, tres huevos cuestan
3x$200 =$600. El valor de la cantidad de huevos varia segiin el niimero de huevos que
deseamos comprar; entonces para generalizar el que hacer por cierta cantidad de huevos,
definimos una variable x en el lugar donde va la cantidad de huevos que quieren comprar
x huevos y cada huevo tenga un valor de $200, el valor a pagar es $200 x por ejemplo, si
queremos saber el precio de 25 huevos solo reemplazamos la x por 25 asi: $200 x25 = $5000,
y asilo podremos hacer con cualquier cantidad de huevos y sabremos cuanto nos cuestan.

Dos enteros son consecutivos cuando la diferencia entre el mayor y el menor es una unidad.
Si el mayor es x entonces el antecesor es (x — 1) y el sucesor es (x + 1). De esta manera el
producto de cuatro enteros consecutivos se expresa algebraicamente:

x(x-1)(x-2)(x-3) o, yy+L(y+2)(y+3)

Algunas expresiones algebraicas son utilizadas en la geometria por ejemplo: El drea de un
triangulo es: #; donde b es la base y £ la altura, el drea de un circulo de radio r: A=n r2.

La férmula que permite hallar, las raices de la ecuacién cuadratica ax? + bx+c=0:
es:

B -b+Vb2-4ac
B 2a

X
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TERMINO ALGEBRAICO

Un término algebraico consta de las siguientes partes:

—8x2
— signo del coeficiente.
8 coeficiente numeérico.
base o literal.

2 exponente del coeficiente literal.

= Signo. Puede ser positivo (+), 0 negativo (-).

= Coeficiente. En el producto de dos o més factores, cualquiera de ellos puede llamarse
coeficiente de los otros factores.

Ejemplo:

En 7ab?c ; 7 es el coeficiente numérico de ab?c; a es coeficiente no numérico o coeficiente
literal de 7b?c; b? es coeficiente no numérico de 7ac ;c es coeficiente no numérico de 7ab?

En general, se le llama coeficiente a una constante (con todo y signo), que es un factor de las
variables de cualquier término algebraico.

= Lavariable (o parte literal). Es la cantidad generalizada.

= Exponente. Es el niimero de veces que se multiplicard la cantidad generalizada o
variable, por si misma.

= Un término es una expresion algebraica que estd compuesta por un nimero y una
variable junto a la operacién multiplicacién.
= Los monomios estdn compuestos por un término, como 3a, —5b, x2 y.

2
. . . P a
= Los binomios estdn compuestos por dos términos a + b, 3 +b.

» Los trinomios estdn compuestos por tres términos a + b + ¢, x> + 5x — 6.

= Un polinomio es una expresion constituida con constantes, variables y exponentes, que
estdn combinados usando operaciones de sumas, restas y multiplicaciones.

= Los polinomios estdn compuestos por cuatro o mas términos por ejemplo: a+ b+ c—
d,x*+5x—6.

= El grado de un polinomio puede ser absoluto o con relacién a una letra. El grado
absoluto de un polinomio es el grado de su término de mayor grado. Asi, en el
polinomio x*y —5x3y + x?y — 3x el primer término es de quinto grado; el segundo, de
cuarto grado; el tercero de tercer grado, y el ultimo, de primer grado; luego, el grado
absoluto del polinomio es el quinto

El grado de un polinomio con relacién a una letra es el mayor exponente de dicha letra

en el polinomio. Asi, el polinomio a®+ a*x? — a®x* es de sexto grado con relacién ala a
y de cuarto grado con relacién a la x.
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» Clases de Polinomios: Un polinomio es entero cuando ninguno de sus términos tienen
2

denominador literal como a® + a* - 4; i f: fraccionario cuando alguno de sus
2 3 2

términos tiene letras en el denominador como — + — — 8; racional cuando no tiene

radicales, como los ejemplos anteriores; irracional ccuando contiene radical, como

Vva+ vb-Vabc; homogéneo cuando todos sus términos son del mismo grado absoluto,

como 4a® +5a’b +6ab? + b® y heterogéneo cuando sus términos son del mismo grado,

como X3+ x*>+x—6

= Ordenar un polinomio: Es escribir sus términos de modo que los exponentes de una
letra escogida como letra ordenatriz queden en orden descendente o ascendente. Asi,
ordenar el polinomio —5x3 +5x° —3x+ x*— x2 + 6, en orden descendente con relacién
a x serd escrito 5x° + x* — 5x3 — x? — 3x + 6. El término independiente de un polinomio
con relacién a una letra es el término independiente que no tiene dicha letra. Asi en el
polinomio —5x% +5x° — 3x + x* — x2 + 6, el término con relacién a la letra x es 6.

El término independiente con relacién a una letra puede considerarse que tiene esa
letra con exponente cero, porque como se verd mas adelante, toda cantidad diferente
de cero elevada a la cero da como resultado la unidad. Asi en el primer ejemplo anterior,
6 equivale a 6x°.

Ejemplos:

—2x? Signo: negativo Coeficiente: —2 Variable: x Exponente: 2

ax?y3 Signo: positivo Coeficiente:a Variable: x, y Exponente: con relacién a x es 2 y con
relacién a (y) es 3

TERMINOS SEMEJANTES

Los términos semejantes, son términos cuyas variables y sus exponentes son los mismos. En
otras palabras, términos que se parecen, es decir, difieren en los coeficientes.

|  TERMINOS POR QUE SON “ SIMILARES" ||

|
H 71X, x;—2X ‘ POR QUE LAS VARIABLES SON TODAS X H
| |

H 15xy2; —2xy2;6xy POR QUE LAS VARIABLES SON TODAS Xy

ACTIVIDAD DE CLASE

a) Escriba en frente de cada frase la expresion algebraica correspondiente.

Cinco veces un nimero.

Un ntimero incrementado en tres.

La mitad de una cantidad.

Dos quintos de un ntimero m4s tres cuartos de otro.
La suma de dos niimeros diferentes.
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b) Frente a cada expresion algebraica colocar la enunciado que corresponda.

H x+3 ‘ UN NUMERO AUMENTADO TRES VECES H

2.3
57 4
L x+y | I

I
=X
2

L 5x | I
| 3y-2 | |

¢) Escribe la expresion algebraica que represente cada situacion:

= Laedad de Cindy es el triple de la edad de Camilo.
= Carlos vendi6é su moto en la cuarta parte de lo que costé.
= Lamatricula de Joaquin se incrementé en ciento veinte mil pesos.

d) Responde con falso o verdadero en cada proposicién y justifique.

. . 2n+4n ,
= El perimetro del triangulo que aparece en la parte inferior es ;por quéz?.

= La expresion que representa el perimetro del trapecio que aparece en la parte
inferior es
P=3a+2 ;porqué?.

2n

5n 2a

= Un paquete de papas me cuesta el doble de un bom bom bum. Si al comprar las
dos cosas gasto 1500. ;Cuanto me cuestan las papas y cuanto me cuesta el bom
bom bum?
Ayuda: obsérvese que el valor de las papas que depende del valor del bom bén
bum. Suponga un valor o variable para este es de x pesos.

EVALUACION: Al final de la clase se recogera el desarrollo de la actividad de clase.

COMPROMISO: En grupos de 3 estudiantes traer en un cartel la definicién de término
algebraico con un ejemplo sefialado sus partes.

RECURSOS HUMANOS

Estudiantes del grado octavo de la institucion profesor titular del area.
Investigadores: DIEGO ARVEY VELA STERLING y FABIO ANDRES CARDOZO
RECURSOS DIDACTICOS:

Video "historia de las matematicas",
Video Beam,
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Tablero interactivo.
BIBLIOGRAFIA.
Baldor, Aurelio. Algebra. Publicaciones Cultural, S.A. de C.V. México D.E 1997.

EDITORIAL VOLUNTAD S.A. Descripcion Casa editorial, textos escolares y universitarios.
Categoria Zona activa matematicas 2011. Disponible en: Sitio Web www.voluntad.com.co

wwuw.vitutor.com/ab/pla;.html

http:/lwww.youtube.com/watch?v=rEzsI Air gE& feature=related

3.4. CLASEN°3

TEMA: SUMA Y RESTA DE POLINOMIOS ALGEBRAICOS
1. COMPETENCIAS COMUNICATIVAS Y DE REPRESENTACION:

Terminada la clase, el estudiante habra desarrollado capacidad de

1. Definir las constantes reales y variables reales en la matematizacion (simbolizacion) de
situaciones problemadticas.

2. Representar un enunciado (o proposicion) literal en forma simbélica.
3. Aplicar las expresiones algebraicas en algunas situaciones reales.
4. Aplicar operaciones de adicién entre polinomios analizando sus propiedades.

5. Aplicar operaciones de sustraccion entre polinomios analizando sus propiedades.

2. COMPETENCIAS DE RAZONAMIENTO Y ARGUMENTACION:

Terminada la clase, el estudiante habré desarrollado la capacidad de interpretar graficas, explicar
y justificar las respuestas y procesos en los cuales se requieren las operaciones de suma y resta de
polinomios.

3. COMPETENCIAS DE PLANTEAMIENTO Y SOLUCION DE PROBLEMAS:

Terminada la clase el estudiante habrd desarrollado capacidad de resolver problemas que
involucren la utilizacion de las operaciones de la suma y resta de polinomios.

DESARROLLO

En el tema anterior aprendimos que dos términos que difieren solamente en los coeficientes se
denominan semejantes. Para adicionar o sustraer polinomios reducimos los términos semejantes,
es decir, adicionamos o sustraemos los coeficientes y dejamos la misma parte literal. Por ejemplo.
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2x+4x 6x

6x>-3x> = 3x°

SUMARY RESTAR POLINOMIOS

Revisen en sus apuntes o en el médulo qué es un polinomio, observen ahora el siguientes ejemplo:
Un polinomio es algo asi como esto:

4xy* +3x -

No olviden que los términos son los que estan separados por los signos + o —.
Para sumar polinomios simplemente se suman los términos semejantes entre si.

SUMA DE POLINOMIOS
Para sumar polinomios seguimos los siguientes pasos.

1. Asocie los términos semejantes.

2. Suma los términos semejantes.

Este ejemplo se va a desarrollar utilizando el programa Algebrator y lo vamos a explicar detallados
ya que el programa nos desarrolla el ejercicio mostrdndonos paso a paso la solucién.

Ejemplo 1: Suma 2x2 +6x +5, y, 3x* —2x — 1
Junta los términos semejantes:2x? +3x? +6x—2x+5—1
Suma los términos semejantes: (2+3)x + (6—2)x+ (3—1) =5x*> +4x+4

Ejemplo 2. En este ejemplo se va a sumar los siguientes polinomios 6x?+10x—7,y, 2x> +4x y se va
a mostrar en la presentacién y se va a desarrollar en el computador.

6x2+10x—7+2x° +4x=6+2)x>+(10+4)x -7 =8x>+14x—7

NOTA: El término constante -7 del polinomio anterior no tiene ningtin término semejante asi que
no tuvimos que sumarlo.
Otra forma de sumar polinomios es colocar los términos semejantes en columnas asi:

6x°> +10x -7
2x? 4x
8x° 14x -7

Puedes sumar varios polinomios asi.
Ejemplo: suma (2x*+6y+3xy), (3x2—5xy—x) y (6xy+5) péngalos alineados en columnas y suma:

Usar columnas facilita la suma al colocar los términos semejantes en una misma columna y luego
a proceder a sumar los términos de cada columna.

Como estos ejercicios son desarrollados en el computador utilizando el Algebrator el estudiante va
a escribir el procedimiento en el cuaderno y de esta manera recordaré la explicacién que se les ha
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dado en la clase.
RESTAR POLINOMIOS

Para hallar la diferencia en polinomios, primero invierte el signo de cada término del sustraendo
(en otras palabras cambia + por -, y - por +), después suma normalmente.

Asi:

52 +2xy—9-(2y*+2xy-3) = 5y>+2xy-9-2y*>-2xy+3
= (552-2)%)+(2xy—2xy)+(-9+3) =32 +0-6

Usando columnas se tiene:

5y +2xy -9
-2y -2xy +3
3y? 0 -6

Observe que los signos de los términos del segundo polinomio se les cambia de signo y luego
hacemos la suma correspondiente de los términos semejantes.

3y°-6

Nota: después de restar 2xy de 2xy da como resultado cero, (0), asi que ya no hace falta escribir el
término en xy.

ACTIVIDAD EN CLASE

1. Encierre los términos que son semejantes al término en color.

H 8x2y 5x2y;8xy;8xy2;5xy2;13x2y H

|
H Xy ‘ 7x2y;8xy2;9xy;8xy;8x2y H
I | ’

2. Efectue las siguientes operaciones (sumar y restar, cuando corresponda, los términos de la
primer columna con todos los términos de la primer fila y colocar el resultado en la casilla
correspondiente) utilizando el algebrator y completa la tabla.

—4yx2; 8x? Vs —4y2 X;8xy; 7x? y

SUMAR 3x—2 || 5x*+4x—-4 | —-6x*+3x—8 || 7x°—4x*+5
2x—-5
o83 [ | | H H
[codravz | | | H H
[=3x-2 | | | H H
RESTAR 3x—2 || 5x®+4x—4 | -6x*+3x-8 || 7x°>-4x*+5
2x-5
| 6x*-8x+3 | [ | [ |
[ —6x"+4x+2 | [ | [ |
[ 5x*-3x-2 | | | | |
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3. Hallar el polinomio que representa el perimetro de cada figura, explique su respuesta en cada
caso.

2Xx

2x+1 2x

4x

X+5 3x

1x

EVALUACION: Al final de la clase se recogera el desarrollo de la actividad de clase.
COMPROMISO: Consultar sobre la multiplicacién de polinomios.

RECURSOS HUMANOS
Estudiantes del grado octavo de la institucion, profesor titular del area.

Investigadores: DIEGO ARVEY VELA STERLING y FABIO ANDRES CARDOZO

RECURSOS DIDACTICOS
Tablero,

Marcadory

Borrador

BIBLIOGRAFIA.
Baldor, Aurelio. Algebra. Publicaciones Cultural, S.A. de C.V. México D.E 1997.

EDITORIAL VOLUNTAD S.A. Descripcién Casa editorial, textos escolares y universitarios.
Categoria Zona activa matematicas 2011. Disponible en: Sitio Webwww.voluntad.com.co

www.vitutor.com/abl/p/la,.html
http:/lwww.youtube.com/watchtv=r EzsIAirgE&feature=related
http://www.educared.orgl/globallanavegar4/comunes/

premiados/B/1212/polinomios%20suma %20y %20resta.htm
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3.5. CLASE N°4

TEMA: MULTIPLICACION DE POLINOMIOS
1. COMPETENCIA COMUNICATIVAS Y DE REPRESENTACION:

Terminada la clase el estudiante habrd desarrollado las capacidades de identificar y aplicar el
algoritmo de la multiplicacién de polinomios.

2. COMPETENCIA DE RAZONAMIENTO Y ARGUMENTACION:

Terminada la clase el estudiante habré desarrollado capacidad de interpretar gréficas y justificar
las respuestas y los procesos en donde interviene la operacion de multiplicacion de polinomios.

3. COMPETENCIA DE PLANTEAMIENTO Y SOLUCION DE PROBLEMAS:

Terminada la clase el estudiante habra desarrollado capacidad de resolver problemas de 4rea y
perimetro a través de la multiplicacién de polinomios.

INTRODUCCION

Al iniciar la clase se presentard un video que nos recuerde la multiplicacién de niimeros na-
turales. Recordaremos que cada nimero de un factor se multiplica por cada nimero del otro factor.
http://www.youtube.com/watch?v=6Yslall.ZEZc.

DESARROLLO DE LA CLASE

Antes de empezar con la multiplicacién de polinomios recordaremos algunas propiedades de la
potenciacion.

VARIABLES CON EXPONENTES
Observar la siguiente expresion:

Variable — X

Un exponente (como el 2 en x?) indica cuédntas veces se multiplica la variable por si misma.

Ejemplo: y? = y- y.Igualmente z° = z.2.2y x° = X.X.X.X.X
(Nota: Hemos utilizado el punto (.) para indicar la multiplicacién: En el 4dlgebra no se utiliza el
simbolo por (x) ya que se tiende a confundir con la variable x

Exponente 1

Si el exponente es uno (1), la variable esta sola por ejemplo x! = x. Normalmente no escribimos el
1, pero a veces ayuda recordar que x también es x!

Exponente 0

Si el exponente es cero (0), entonces no estds multiplicando nada y la respuesta es s6lo 1 (por
ejemplo y° = 1) siempre que y #0
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MULTIPLICAR VARIABLES CON EXPONENTES
Ejemplo: multiplicar (yz).( y3) :

2.3

Sabemos que y? = y.yy y° = y.y.y entonces (y*)(¥%) = (3.).(y.y.y) = y°
Asi que el nuevo exponente es cinco (5):
)=y
Observe que la operaciéon anteriormente se puede hacer mas agilmente si oservamos que se
pueden sumar los exponentes esto es:
(12).%) = 23 =35

VARIABLES MEZCLADAS
Si tienes una mezcla de variables, s6lo suma los exponentes de cada una, asi:

(Y2 (P yz) = (3.5 ).(2") = x5.)5 .2

Normalmente habréd constantes (nimeros) que se van a multiplicar en esta caso. En este caso
multiplica las constantes por separado y coloca el resultado en la respuesta:

2.x%2.9)4.x.y%) = (2. 4).(x* ) (y1*3) = 8x3y*

Division de variables con exponentes

;C6mo se realiza la operaccién? y° + y3

¥ _yyyyy

Notemos que y° + y° =
¥ yyy

y siempre que y # 0

Podemos quitar las y que coincidan arriba y abajo (igual que en los numeros reales si dividimos
un numero por el mismo es igual a 1 por ejemplo: == 1, i 1 (porque Y- 1), asi que queda: y
Entonces las 5 y sobre la linea se reducen con 3 y debajo, y queda 2 y asi:

VY _YIVVY _ ss_

Yo =y5
v ooyyy

Sélo resta los exponentes de las variables que estdn dividiendo.

EXPONENTES NEGATIVOS
1 2 1
x1=2x2=Z2; x3 = = siempre que x # 0, entonces lo anterior proviene del siguiente
X X X
razonamiento:
3. 4 Xxx 1 3.4 1 B 5 ;
X’ +x* = = —; por lo tanto x>~* = x~" = — Después de este pequeiio pero fructifero repaso

XX X
por la multiplicaciéon y division de variables con exponentes vamos a:

MULTIPLICAR POLINOMIOS
Para multiplicar polinomios se realiza el siguiente procedimiento:
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= Multiplicar cada término de un polinomio por cada término del otro polinomio, igual que en
la multiplicacién con niimeros naturales.

= Suma las respuestas, y simplifica si hace falta.

Veamos primero los casos mas simples
Monomio por Monomio

Para multiplicar un término por otro, primero multiplica las constantes, después multiplica cada
variable y combina el resultado.

Ejemplo: Multiplicar 2xy por 4y

2xy)dy) :2-4-x-y-y:8xy2

Monomio por Binomio

En este caso se multiplica el monomio por los (dos términos, del binomio). Recordar la propiedad
distributiva en los reales: a(b+c¢) = a.b+ a.c

Ejemplo: Multiplicar 2x por x + 3y

2x-(x+3y) = (2x) - x+2x-3y = 2x* +6xy

Binomio por Binomio

Cada uno de los dos términos en el primer binomio se multiplica por cada uno de los dos términos
del segundo binomio.

(a+b)(c+d)=ac+ad+bc+bd

Puedes multiplicarlos en cualquier orden siempre que cada uno de los dos primeros términos se
multiplique por cada uno de los dos segundos términos.

Aqui tienes una manera de acordarte de todas las multiplicaciones.

Asi que multiplicas los primeros (el primer término de cada polinomio), después los interiores, etc.

Polinomio por polinomio

Se multiplican todos lostérminos del multiplicando por cada uno de los términos del
multiplicador, teniendo en cuenta la ley de los signos, y reducen los términos semejantes.

Multiplicar 2 + a® — 2a — a® por a + 1.

Los dos factores deben ordenarse con relaciéon a una misma letra; en este caso lo hacemos con
respecto a a.

Tenemos:
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-2a —a? -a’
1 +a
2 -2a —a’ -a’

2a -2a? +3a° —a*
2 +0 —-a® +0 —a*

ACTIVIDAD EN CLASE

1. Calcule el producto de los siguientes monomios explicando el exponente resultante en cada
variable.

a) (-5x°yz)(4xy?z?)
1
b) (nyzﬂ—9x2y%
0 (-6x°y)Bx°y?)
2. Efectie las operaciones

a) El producto de (—15x2y2) conlasumade —6xy+4,y, —3x+5xy.

1 2 2 3 1 2 4
b) Ladiferencia entre —a——-b,y, —a——b,porlasumade -a—-3b,y, —a+ =b.
2 3 3 4 4 3 3

3. Hallar el drea de los siguientes rectangulos.

3x
5x
5x+4 8x-5
4. Encontrar el 4rea sombreada con el color crema.

7x

x+1
X
2X 2x+1 X
2x+1 2x X

5x
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CULMINACION

TALLER
Realiza las siguientes multiplicaciones de polinomios en el computador utilizando el
programa Algebrator; luego analiza el procedimiento y consigne este proceso en el cuaderno.

a) —2x.(x*-4x-3)

b (y-2)(y*+3y+1)

0 (x*-3)(x+5)

d) (2y3—y+1)(y+3)

e) 6x3y?3xy+1)2x+3y)

EVALUACION: Al final de la clase se recogera el desarrollo de la actividad de clase.
COMPROMISO: consultar sobre la multiplicacién de polinomios.
RECURSOS HUMANOS:

Estudiantes del grado octavo de la institucién, profesor titular del area. Investigadores:
DIEGO ARVEY VELA STERLING y FABIO ANDRES CARDOZO

RECURSOS DIDACTICOS:
Tablero,

Marcadory

Borrador

BIBLIOGRAFIA.
Baldor, Aurelio. Algebra. Publicaciones Cultural, S.A. de C.V. México D.E 1997.

EDITORIAL VOLUNTAD S.A. Descripcién Casa editorial, textos escolares y universitarios.
Categoria Zona activa matematicas 2011. Disponible en: Sitio Webwww.voluntad.com.co

http://www.youtube.com/watch?v=7 EzslIAirgE& feature=related
http://www.educared.orgl/globallanavegar4/comunes/
premiados/B/1212/polinomios%20suma %20y %20resta.htm

http://www.disfrutalasmatematicas.com/algebra/polinomios-multiplicar.html
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http://www.vitutor.com/ab/p/a_6.html

3.6. PRIMERA EVALUACION

TEMA; EXPRESIONES ALGEBRAICAS, SUMA, RESTA Y MULTIPLICACION

En las preguntas de 1y 2 escoge la expresion algebraica que representa cada situaciéon

1. El perimetro en centimetros de un rectdngulo que tiene de largo ! centimetros y de ancho 17
centimetros.
a) [+34
b) 21+34
o 1+17
d 21+17

2. El producto de dos nimeros consecutivos es 812.

a x-(x+1)=812
b) x+y=2812
¢ x-y=2812
d) x-(x—2)=812

Responde las preguntas 3 a 5 con la siguiente informacién.

La siguiente tabla registra la produccién durante algunas semanas de cierto tipo de tela en
una empresa textil.

H Semana ‘ Metros de tela producido H

L1 ] 350 I
L2 | 850 I
| 3 \ 1350 |

3. De continuar la tendencia, la produccién en la séptima semana sera

a) 2850 m
b) 3350 m
¢) 3850 m
d) 4350 m

4. Laexpresion algebraica que representa la produccién P en la semana 7 es:

a) P(n)=500n+150
b) P(n)=500n-150
¢) P(n)=350n
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d) P(n)=400n - 50

5. Untrabajador recibe $ 800.000 mil pesos mensuales. En un mes sus gastos son la quinta parte
de lo que gana. Si x representa el nimero de meses y A es lo que puede ahorrar entonces la
expresion que muestra cuanto puede ahorrar el trabajador a través de los meses es

a) A= (800000 - 200000)x
b) A=1800000x - 160000
¢) A=(800000 - 160000)x
d) A=2800000x

Responde las preguntas 6 a 8 con la siguiente informacion.

Raul decidi6é hacer compras de navidad por un valor del 50% del salario mensual, que en
dinero corresponde a $ 549 .000.

6. Si al salario nominal de Raul le han descontado el 8,5%, se puede afirmar que la expresién
algebraica que representa lo que le queda a Radl de su salario es:

a) 91,5x+8,5x=x

b) 2(549000) —93330 = x
c) 2(549000) +0,85 =x
d) 2(549000)+0,085 = x

7. Elvalor de los descuentos que le hacen a Radl es

a) $46 665
b) $54900
c) $93330
d) $102 000

8. Si el valor de las compras es de y pesos, la expresion que mejor representa la relacién entre
lo que va a gastar Ratl y el valor de las compras es

a) y=549000
b) y < 549000
c) y# 549000
d) y> 549000

En las preguntas 9 y 10 encontrar la expresién que represente el drea de la regién sombreada
de cada figura.

9. Halla el drea del siguiente cuadrado
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2Xx

2Xx

10. Halla el &rea sombreada en azul.

2k

5k 2k-1

7k—-3

COMPROMISO Consultar sobre la division de polinomios.

RECURSOS HUMANOS

a)

b)

c)

d)

a)

b)

c)

d)

3x

2xX+x

4x

4x?

35k% - 15k

4k% -2k

k* -k

31k%-13k

Estudiantes del grado octavo de la institucién, profesor titular del drea. Investigadores:

DIEGO ARVEY VELA STERLING y FABIO ANDRES CARDOZO

RECURSOS DIDACTICOS
Marcadory
Borrador

BIBLIOGRAFIA.

http://www.disfrutalasmatematicas.com/algebra/polinomios-multiplicar.html

http://www.vitutor.com/ab/p/a4_6.html
Algebra de Baldor
Matematicas 8, editorial Voluntad

3.7. CLASE N°5

TEMA: DIVISION DE POLINOMIOS

1. COMPETENCIAS COMUNICATIVAS Y DE REPRESENTACION:

Terminada la clase el estudiante habréd desarrollado capacidad de identificar y aplicar el

algoritmo de la divisiéon de polinomios.
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2. COMPETENCIAS DE RAZONAMIENTO Y ARGUMENTACION:
Terminada la clase el estudiante habrd desarrollado capacidad de dividir polinomios y
aplicar el algoritmo de la division como prueba.

3. COMPETENCIAS DE PLANTEAMIENTO Y SOLUCION DE PROBLEMAS:
Terminada la clase el estudiante habrd desarrollado capacidad de resolver problemas que
requieran divisién de polinomios.

DIVISION DE POLINOMIOS

El propésito de esta operacion es hallar el cociente de dividir un polinomio entre otro
polinomio. Las reglas establecidas en los naturales tienen que aplicarse con algunas
variaciones, lo que constituye el ALGORITMO DE LA DIVISION ALGEBRAICA..

Antes de llevar a cabo la division deben tenerse en cuenta las siguientes indicaciones.

a) Ordenar el dividendo y el divisor en el orden descendente segtn las potencias de una
variable principal. En los ejercicios cldsicos se usa la x, pero puede ser cualquier letra.

b) Observar si falta alguna de las potencias de la variable principal en cualquiera de los
dos polinomios. Si falta alguna de estas, en el lugar que debe ocupar se colocara un
cero (0). O simplemente se deja el espacio.

¢) Elgrado del dividendo, es decir la mayor potencia que tenga su letra principal, debe ser
mayor o igual que la mayor potencia que tenga el divisor en la misma letra principal. Si
esto no se cumple la divisién no se puede realizar.

Ejemplo :

2xt+2x3 —x% -1
x—2

Dividir

Dividendo: 2x* +2x3 - x2 -1

Divisor x -2

La operacién queda planteada de la siguiente manera:

2x+2x3 —x%2+0-1
x—2

Algoritmo de la divisién de polinomios

El procedimiento de la divisién algebraica se explica en los siguientes pasos:

a) Tomamos el primer término del dividendo y lo dividimos entre el primer término del
divisor. Esto nos va a dar el primer término del cociente.
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b) Tomamos el primer término del cociente y lo multiplicamos por todo el divisor, el
resultado serd restado al dividendo. En esta parte, el resultado de la multiplicacién se
coloca debajo del dividendo, con el signo cambiado, para efectuar una RESTA.

¢) Una vez hecha la resta, se repite todo el procedimiento, para obtener el segundo
término del cociente, el tercer término y asi sucesivamente. El procedimiento se repite
hasta que ya no quede nada en el dividendo, o bien hasta que lo que queda del
dividendo sea una expresion de menor grado que el divisor.

Vamos a presentar un video http : //www.youtube.com/ watch?v = k9R4RVDpo
Qg&feature=related donde se hace paso a paso una divisién de polinomios.

ACTIVIDAD EN CLASE

a) Efectdalas divisiones y escribe el cociente en un cuadrado polimégico en el que la suma
de los polinomios de cada fila, columna o diagonales sea siempre la misma: 15x +9.

40x° +77x+36 | x°-2x*-21x+30 24x% +8x—10
5x+4 x24+3x—6 4x—2
36x%+3x-5 —25x>-5x+6 56x° +56x% — 14x — 14
12x+5 —5x+2 8x2 -2
60x° +55x+10 | —117x*—188x—-55 | 8x° —12x*—10x+15
15x+10 —13x-5 4x2-5

b) Se sabe que en una division el divisor es 5x + 3, el cociente es 4x — 5 y el residuo es 3.
;Cudl es el dividendo?.

¢) Se sabe que en una divisién el divisor es 5x + 3, el cociente es 4x — 5 y el residuo es 3.
;Cudl es el dividendo?.

d) Al efectuar una divisién se obtuvo como cociente 12x> — 3x + 4 ,y el residuo es 42.
Determina el dividendo si el divisor era 4x +5

CULMINACION
TALLER:

Resolver las siguientes divisiones con la ayuda del algebrator, luego analizarlos resultados y
llevarlos al cuaderno.

(x® +2x3 — x8) + 2x +3)
4x3—x+3)+ (x%+x)
(3x%+5x3) +2x

Gx*=33+x2—x+5) (3 +x+1)

EVALUACION: Al final de la clase se recogera el desarrollo de la actividad de clase.

RECURSOS HUMANOS Estudiantes del grado octavo de la institucion, Profesor titular del
drea. Investigadores: DIEGO ARVEY VELA STERLING y FABIO AN DRES CARDOZO
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RECURSOS DIDACTICOS Tablero, Marcador y Borrador
BIBLIOGRAFIA.
Baldor, Aurelio. Algebra. Publicaciones Cultural, S.A. de C.V. México D.E 1997.

EDITORIAL VOLUNTAD S.A. Descripcién Casa editorial, textos escolares y universitarios.
Categoria Zona activa matematicas 2011. Disponible en: Sitio Webwww.voluntad.com.co

http:/lwww.youtube.com/watchtv=r EzsIAirgE feature=related
http://www.educared.orgl/globallanavegar4/comunes/
premiados/B/1212/polinomios%20suma %20y %20resta.htm
http://www.disfrutalasmatematicas.com/algebra/polinomios-multiplicar.html

http://www.vitutor.com/ab/p/ag.html

3.8. CLASE N°6

TEMA:DIVISION SINTETICA Y TEOREMA DE RUFFINI

1. COMPETENCIAS COMUNICATIVAS Y DE REPRESENTACION:
Terminada la clase el estudiante habra desarrollado las capacidades de:

» Identificar y aplicar el algoritmo de la division sintética en la divisién de polinomios.
= Identificar y aplicar la regla de Ruffini parala divisién de polinomios.

2. COMPETENCIAS DE RAZONAMIENTO Y ARGUMENTACION:

Terminada la clase el estudiante habra desarrollado capacidad de efectuar las divisiones indicadas
y verificar sus respuestas probando la division.

3. COMPETENCIAS DE PLANTEAMIENTO Y SOLUCION DE PROBLEMAS:
Terminada la clase el estudiante habrd desarrollado capacidad de: Solucionar problemas que
requieran la utilizacién de la division sintética y el teorema de Ruffini.

INTRODUCCION:

Veremos un video donde nos muestre la divisién sintética y otro con la regla de Ruffini. Disponible
en: http://www.youtube.com/watch?v= y63usu—LFs
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DIVISION SINTETICA
Procedimiento

La divisién sintética es un procedimiento por medio del cual se puede dividir un polinomio de una
sola variable, de orden n, entre un polinomio de orden 1 de la forma x — a donde x es la variable
y a es un nimero Real. Este procedimiento es puramente numérico (no se requiere manejo de
literales) y resulta mads facil que la divisién de polinomios convencional. Después de realizada la
division se obtiene como cociente un polinomio de orden n — 1y el residuo que es un namero.

Para ilustrar el procedimiento dividiremos el polinomio 2x*-3x3—15x?-10x+6 entre el polinomio
x-3.

1. Para comenzar se ordena el polinomio dividiendo de manera decreciente de los exponentes
en relaxién a una variable se obtienen los coeficientes del polinomio en orden decreciente
y se escriben horizontalmente separados por espacios. Si falta el término correspondiente
a algtin orden, se coloca cero en su lugar. Se escribe a la izquierda separado por una linea
vertical el valor de a (que es el término independiente del divisor). Se dibuja una linea
horizontal por debajo de a. Con esto queda planteada la divisién sintética, como se muestra
en la figura.

3‘2 -3 -15 -10 6

2. El primer término del polinomio se escribe tal cual debajo de la linea horizontal.

3‘2 3 -15 -10 6

\ 2

3. Se multiplica el divisor por el niimero que se acaba de escribir debajo de linea horizontal. El
producto se escribe arriba de la linea horizontal en la fila correspondiente al orden siguiente.

312 -3 -15 -10 6
6

\ 2

4. Se suma el coeficiente del polinomio que esté justo arriba del niimero obtenido en el paso
anterior a ese nimero. El resultado se escribe debajo de la linea horizontal.

6
|2 3

3‘2 -3 -15 -10 6
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5. Se repiten los pasos 3 y 4 hasta terminar escribiendo debajo de la linea horizontal la suma
correspondiente al dltimo orden.

3|2 -3 -15 -10 6
6 9 -18 -84
|2 3 -6 -28 -78

6. Se interpreta el resultado de la divisién. El dltimo nimero es el residuo y los niimeros
anteriores son los coeficientes del cociente de orden n — 1.

312 -3 -15 -10 6

6 9 -18 -84
2 3 -6 -28 -78

Cociente: 2x3 +3x? — 6x — 28. y el Residuo: —78. Es decir:
2x*—3x3—15x* —10x+6 = (x —3)(2x> +3x*> —6x—28) — 78

La divisién se comprueba igual que en aritmética multiplicando el divendo por el cociente y
suméndole el residuo.
Ejemplo. Dividir el polinomio x* — 11x3 + 26x? + 44x — 120 entre el polinomio x + 2.

Los coeficientes del polinomio son [1,-11,26,44,120] y a = -2 porque x+2 = x—(-2) = x—a.
La divisi6én sintética queda asi:

2|1 -11 26 44 -120
-2 26 -104 120
|1 -13 52 60 0

Para explicar los pasos a aplicar en la regla de Ruffini vamos a tomar como ejemplo la divisién
de (x* —3x% +2) entre (x—3)

a) Si el polinomio no es completo, lo completamos colocando ceros los términos que
faltan. En nuestro caso, (x* +0x3 —3x2 +0x+2)

b) Colocamos los coeficientes del dividendo en una linea.

¢) Abajo alaizquierda colocamos el opuesto del término independiente del divisor.

d) Trazamos una rayay bajamos el primer coeficiente.

31 0 -3 0 2

\ 1

e) Multiplicamos ese coeficiente por el divisor y lo colocamos debajo del siguiente
término.
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31 0 -3 0 2

f) Sumamos los dos coeficientes.
3|1 0 -3 0 2
3
1 3

g Repetimos el proceso anterior hasta considerar el tltimo coeficiente del dividendo.

3‘10-302

3.9
|1 3 6
3|10 -3 0 2

3 .9 18
|1 3 6 18
3|1 0 -3 0 2

3 9 18 54
|1 3 6 18 56

h) El dltimo nimero obtenido, 56, es el resto o residuo de la division.

i) El cociente es un polinomio de grado inferior en una unidad al dividendo y cuyos
coeficientes son los que hemos obtenido en la ultima divisién 1, 3, 6, 18 por lo tanto,

x*-3x*+2) 4 .,
W =(x”+3x°+6x+18)(x + 3) + 56.
x_

Cociente: x3 — 13x2 + 52x — 60.

Residuo: 0.
lo que significa que la divisién es exacta.

Luego x* — 11x3 +26x? + 44x — 120 = (x — 2) (x> — 13x% + 52x — 60)

Ejemplo. Dividir el polinomio x* + 1 entre el polinomio x — 1.
Los coeficientes del polinomio son [1,0,0,1] y a = 1 (observar cdmo se insertan ceros en las

posiciones de los términos con x? y xy a = 1. La divisién sintética queda asi:

1|1

0 0 1
1 1 1
\1112

Cociente: (x%2 + x+1)(x + 1) Residuo: 2 lo que significa que la division es inexacta, luego

B+H1=0C+x+Dx+1)+2

El algoritmo de la divisién sintética es conocido tambien como el teorema de Ruffini. Paolo Ruffini
(1765-1822) quien estableci6 un método breve para hacer la divisién de polinomios, cuando el

divisor es un binomio de la forma x - a.
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ACTIVIDAD EN CLASE

1. Determinar si los valores dados dividen exactamente el polinomio (residuo cero).

i.x*—15x>-10x+24; x=3,x=-3
ii. x6 —41x* +184x°> —144; x =6, x = —6

iii.x3+x2—x—1;x:2,x:1

2. Corrige lo errores cometidos en las divisiones sintéticas.

. x*+9x3 —8x%-69x+30
) X+9

119 -8 -69 30
-9 0 72 -27

Cociente: x> —8x? + 3x + 3. Residuo cero.
6x3 +13x% —24x+ 14
’ x+7
2

1

6 13 -24 14

21 119 8

6 34 95 & 3

693
Cociente: 6x2 + 34x + 95. Residuo >

3. Reescribe las divisiones sintéticas del ejercicio 2 corrigiendo los errores cometidos.

4. Analizar los ejercicios propuestos utilizando el algoritmo de la divisién sintética y la regla de
Ruffini. Utilice el Algebrator para dividir, observamos el procedimiento y seguidamente lo
analizamos.

i.3x%*—4x3-18x? - 8x+6 entre x - 2.

ii. 5x° - x% - 6x+ 6 entre x + 3.

iii. x6 + x* - 15x% -140x entre x + 1.
iv.2x* - 3x% - 15x®> + 10x+ 12 entre x - 3

v. 10x* - 7x3 - x® - 5xentre x - 5

CULMINACION
TALLER:

Resolver las siguientes divisiones con la ayuda del algebrator, luego analizar los resultados y
llevarlos al cuaderno.

i (x°+2x3—x8)+(2x+3)
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il (4x®—x+3)+ (X% +x)
iii. (3x% +5x3) + 2x
iv. Gx* =33+ x2—x+5)+ (2 +x+1)

EVALUACION:
Al final de la clase se recogerd el desarrollo de la actividad de clase.

RECURSOS HUMANOS:

Estudiantes del grado octavo de la institucion, profesor titular del 4rea. Investigadores: DIEGO
ARVEY VELA STERLING y FABIO ANDRES CARDOZO

RECURSOS DIDACTICOS:
Tablero,

Marcadory

Borrador

BIBLIOGRAFIA.

Baldor, Aurelio. Algebra. Publicaciones Cultural, S.A. de C.V. México D.E 1997.

EDITORIAL VOLUNTAD S.A. Descripcion Casa editorial, textos escolares y universitarios.
Categoria Zona activa matemadticas 2011. Disponible en: Sitio Webwww.voluntad.com.co
http:/lwww.youtube.com/watch?v=r EzslIAirgEfeature=related
http://lwww.educared.orgl/globallanavegar4/comunes/
premiados/B/1212/polinomios%20suma%20y %20resta.htm

http://www.disfrutalasmatematicas.com/algebra/polinomios-multiplicar.html

http://www.vitutor.com/ab/p/ag.html

3.9. CLASE N°7

TEMA:FACTORIZACION
1. COMPETENCIAS COMUNICATIVAS Y DE REPRESENTACION:

Terminada la clase el estudiante habra desarrollado la capacidad de:

= Determinar el procedimiento para calcular la descomposicién factorial.
= Determinar el maximo comuin divisor de dos o mds expresiones.

= Determinar el procedimiento para calcular el factor comin de dos o més expresiones y
factorizarlas.

= Factorizar diferencia de cuadrados perfectos.

» Identificar y factorizar trinomios cuadrados perfectos.
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» Expresar polinomios algebraicos como productos indicados atendiendo a los casos de
factorizacion.

2. COMPETENCIAS DE RAZONAMIENTO Y ARGUMENTACION:

Diferenciar los casos de factorizacién y proceder a la aplicacion en los mismos probando la
respuesta obtenida.
3. COMPETENCIAS DE PLANTEAMIENTO Y SOLUCION DE PROBLEMAS:

Solucionar problemas que requieran la utilizacién de los casos de factorizacién (factor comin,
factor comiin por agrupacién de términos, diferencia de cuadrados y trinomio cuadrado perfecto.
INTRODUCCION:

Cuando una expresién algebraica es el producto de dos o més factores se dice que dicha expresiéon
algebraica esta factorizada, el proceso que determina estos factores es llamada factorizacion. En la
factorizacion de expresiones algebraicas se consideran diez casos que son los siguientes:

FACTOR COMUN

Cuando cada uno de los términos de una expresién es divisible por un factor comun, la expresién
puede ser simplificada dividiendo cada término separadamente por este factor y encerrando la
cantidad que resulta entre paréntesis y el factor comiin como coeficiente.

Caracteristicas y cudndo aplicarlo

Se aplica en binomios, trinomios y polinomios.

El factor comtin es aquello que se encuentra como factor en cada uno de los términos. Puede
ser un numero, una letra, varias letras, un signo negativo, una expresion algebrdica (encerrada en
paréntesis) o combinaciones de todo lo anterior.

Como realizar la factorizacion

Se determinan Maximo Comun Divisor (MCD) de los coeficientes numéricos, de las letras o
expresiones en paréntesis repetidas, se extrae la de menor exponente.

Se escribe el factor comun, seguido de un paréntesis donde se anota el polinomio que queda
después de realizar la division de monomios cada término del polinomio y el factor comtn.

EJEMPLOS:

3x+3y=3(x+Y)

10a—15b=5(2a—3b)

mp+mqg—-mr=m(p+q-r)
x(a+1)-tla+1)+5(@+1)=(a+1)(x-t-5)

12c3d* 2 —18c?d f2 +30c°d3 f2h = 6c2d f?(2cd® —3+5c¢3d? h)
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FACTOR COMUN POR AGRUPACION DE TERMINOS

Una expresion puede ser factorizada si los términos pueden ser arreglados en grupos que tengan
un factor comuin. Este caso se aplica en polinomios que tienen un nimero par de términos y donde
ya se ha verificado que no hay factor comun (caso 1).

Para realizar la factorizacién: Se forman grupos de igual nimero de términos, buscando que
exista alguna familiaridad entre los términos agrupados (es decir, que tengan rasgos comunes).
La agrupacion se hace colocando paréntesis.

Hay que tener en cuenta que deben cambiarse los signos de los términos encerrados en el
paréntesis si éste queda precedido por signo negativo.

A continuacion se extrae el factor comun de cada grupo formado. Por ultimo, se extrae factor
comun de toda la expresion.

2

Ejemplo 1: Factorizar x* —ax + bx—ab

Notemos que los dos primeros términos tienen factor comin x y que los dos tltimos tienen
factor comtin b, entonces agrupamos los dos primeros términos entre paréntesis y los dos tltimos
también.

¥*—ax+bx—ab=x(x—a)+b(x—a)=(x—a)(x+b)

Ejemplo 2: Factorizar 6x> —9ax +4bx —6ab
6x°> —9ax+4bx—6ab = (6x*> —9ax) + (4bx —6ab) = 3x(2x —3a) + 2b(2x —3a) = 2x—3a) 3x +2b)

Ejemplo 3: Factorizar 12a? — 4ab — 3ax? + bx?

12a®> —4ab-3ax* + bx* = 124 — 4ab) — Bax’ + bx*) =4aBa-b)— x*Ba—-b) = 3a— b)(da— x°)

DIFERENCIA DE CUADRADOS PERFECTOS
Caracteristicas y cudndo aplicarlo

Se aplica solamente en binomios, donde el primer término es un cuadrado perfecto positivo y el
segundo término es también un cuadrado perfecto, pero es negativo.

Se reconoce porque los coeficientes de los términos son nimeros cuadrados perfectos (es decir
ndmeros que tienen raiz cuadrada exacta, como 1, 4, 9, 16, 25, 36, 49, 64, 81, 100, 121, 144, 169, 196,
225, 256, 289, 324, 361, 400, etc.) y los exponentes de las letras son nimeros pares (2, 4, 6, 10, 8, 16,
etc.)

Coémo realizar la factorizacion

1. Se extrae la raiz cuadrada de cada término: Al coeficiente se le extrae la raiz
cuadrada normalmente y a las letras, su exponente se divide entre 2 (por ejemplo: si
aparece Vx6 = x2 = x3. Esto ultimo se fundamenta en la propiedad de la radicacién:

JVam = at
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2. Se abren dos grupos de paréntesis (conectados entre si por multiplicacién).

Lasraices cuadradas que se obtuvieron de cada término se anotan dentro de cada paréntesis:
en el primero se suman y en el segundo se restan (es decir, se obtiene el producto notable
llamado SUMA POR DIFERENCIA).

EJEMPLOS

1. Factorizar 25x2 - 1.

La raiz cuadrada de: 25x% es 5x ylade: 1 es 1
Luego, 25x%> — 1= (5x+1)(5x—1)
2. Factorizar 16x? - 36y*
La raiz cuadrada de: 16x? es 4x y la raiz de: 36y* es 62
Luego, 16x2-36y* = (4x +6y?)(4x —6y?)
3. Factorizar 121a%b*c® — 144404

La raiz cuadrada de: 121a%b*c® es 11ab?c? yla de: 144d'%e'* es 12d°e’

Luego, 121a?b*c® —144d'%e'* = (11ab?c* + 12d°e")(11ab?c* - 12d°%e")

4. Factorizar 16x> —36y*
La raiz cuadrada de: 16x? es 4x y la de: 36 y* es 62

Luego, 16x> —36y* = (4x +6y%) (4x —6)?)

. x2 9y2n
5. Factorizar — —
49 64
2 2n n
X X 9 3
Laraiz cuadrada de: — es — yla de: y es 4
49 7 64 8

Luego, — — +
49 64 7 8 7 8

X2 9y (x 3y") (x 3y")
TRINOMIO CUADRADO PERFECTO (TCP)
Caracteristicas y cudndo aplicarlo

El trinomio debe estar ordenado, ya sea en forma ascendente o descendente. Tanto el primero
como el tercer término deben ser positivos. Asimismo, esos dos términos deben ser cuadrados
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perfectos. En otras palabras, el primero y el tercer término deben reunir las caracteristicas de los
términos que conforman una Diferencia de Cuadrados Perfectos (Caso 3).

Como realizar la factorizacion

Primero debemos verificar que se trata de un Trinomio Cuadrado Perfecto (TCP). Para ello
extraemos la raiz cuadrada tanto del primer como del tercer término.

Realizamos el doble producto de las raices obtenidas y comparamos con el segundo término (sin
fijarnos en el signo de éste). Si efectivamente coinciden, entonces tenemos un TCP.

La factorizacion de un TCP es un binomio elevado al cuadrado, que se construye anotando las
raices cuadradas del primer y tercer término, y entre ellas el signo del segundo término.

Ejemplo 1

Factorizar: 12xy +9x? + 4y?

Vamos a ordenarlo respecto la variable x, con lo cual obtenemos:

9x% +12xy +4y?. Notemos que:

9x% = (3x)%; 4y? = (2y)?; Ademis: 2.(3x).(2y) = 12xy.

Por lo que la expresion es un trinomio cuadrado perfecto y por consiguiente:

12xy+ 9x% + y2 =(B8x+ 2y)2
Ejemplo 2
Factorizar 4x% + 12xy? +9y*
Notemos que Vaxt= 2x,y \/QJC_Y4 = 3y2. Ademas 2 .(2x) .(3y2) = 12ch2
Por lo tanto, 4x2 + 12xy2 + 9y4 =2x+ 3y2)2

ACTIVIDAD EN CLASE

1. Descubre la frase oculta determinando el factor comtn de los términos de cada polinomio.

127y -8x"y* +4x°yz ||

12x°y* —6x°x> +3xy°z |

507 y* +10x7y° - 15x° )%z ||

|

|

| 1

| 12xy —8xz |
| 24axb - 18aby |
| 6a’bx—4a’by |
|

|

|

|

|

|

|

|

|

5ab’x—5ab’y |
5a°bx—5a’by |
7abx—7aby |
12x> - 18xy |
12a’bx +6a’by |
9axy+3bxy |

16axy—4bxy |

15xy —10xy? |
28a’bx+21a’by |

|| = o =|[ || ol =] 2| =/ ~|| || = o =|| =
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UTILIZA LAS CLAVES
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Describa cada uno de los pasos del procedimiento realizado en la siguiente factorizacién por
agrupacion de términos y prop6nga un procedimiento agrupando términos diferentes.

20abx®—8a’xy—10b*xy +4aby? = (20abx? —8a’xy) — (10b*xy — 4aby?)
=4ax(bbx—-2ay)-2bybx—-2ay) = (5bx—-2ay)(dax—-2ay)

=4ax(bbx—2ay)+2by(—5bx+2ay)
= (4ax)(5bx—2ay)— 2by)(6bx—-2ay) = 4ax—-2ay)(5bx—2ay)
Por qué al expresar el polinomio

8a?b?c®+12r - 4a2bzc3p -6p= a?b%c3 +3)(4r — 2p)
se dice que es falsa estd factorizacion. Justifique su respuesta
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Determine si los siguientes polinomios son trinomios cuadrados perfectos. En caso negativo,
explica su respuesta.

4x?—12xy—-9y?
4x% + 12xy+9y2
16x% +36xy +81y?

Determine cudles de los siguientes rectdngulos son también cuadrados, si la expresion dada
corresponde a su area.

4a? +12ab +9b?

25x% —35xy +49y?

Halle y corrija el error cometido al factorizar los polinomios.
25x16154 — 16435 n* = (5x*y® — 4a%n?) (5x*y® + 4a%n?)
36m!?n!t —64x*y? = (18mOy” - 32x2y)(18m°® y” +32x2y)
CULMINACION:

Se recogerd el taller de trabajo en clase
EVALUACION: Al final de la clase se recogera el desarrollo de la actividad de clase.

RECURSOS HUMANOS:
Estudiantes del grado octavo de la institucién, profesor titular del 4drea. Investigadores: DIEGO
ARVEY VELA STERLING y FABIO ANDRES CARDOZO

RECURSOS DIDACTICOS:
Tablero,

Marcadory

Borrador.

BIBLIOGRAFIA.

Baldor, Aurelio. Algebra. Publicaciones Cultural, S.A. de C.V. México D.E 1997.

EDITORIAL VOLUNTAD S.A. Descripcién Casa editorial, textos escolares y universitarios.
Categoria Zona activa matemadticas 2011. Disponible en: Sitio Webwww.voluntad.com.co

http:/lwww.youtube.com/watch?v=r EzslIAirgE feature=related
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http://lwww.educared.orgl/globallanavegar4d/comunes/
premiados/B/1212/polinomios%20suma%20y %20resta.htm
http://www.disfrutalasmatematicas.com/algebra/polinomios-multiplicar.html

http://www.vitutor.com/ab/p/ag.html

3.10. SEGUNDA EVALUACION
TEMA: DIVISION DE POLINOMIOS Y FACTORIZACION

1. Al dividir 12m3 — 16m? + 20m entre 4m se obtiene como respuesta.

a) 3m?—4m+5
b) m>—m+5
C) 3m?2—4am?+5

d) 4m?+5

2. Al aplicar el algoritmo de la division sintética al polinomio
2x* —3x3 —15x% —10x + 6 con (x —3) las raices y el residuo que se obtienen son:.

a) Raices2,3,—-6,—28 residuo —78
b) Raices 2,3,—28 residuo 0
¢) Raices1,3,6,—28 residuo —68

d) Raices 2,3,6,28 residuo 78

3. Como tarea, Francisco y Gustavo tienen que factorizar x® — 1. A continuacién estdn los
desarrollos realizados por cada uno. ;Cuél de los dos tiene la respuesta correcta?

Francisco x5 - 1= -1 -D=x-D+x+Dx+ D% —x+1)

Gustavo x° — 1= - D+ X2+ D) =(x—-Dx+ D +x2+1)

a) Francisco
b) Gustavo
¢) Los dos

d) Ninguno
4. Sisacamos factor comun en el siguiente polinomio x> +3x? — 4x obtenemos.

a) x(x®>+3x-4)
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b) x(3x—4)
o) (x*+3x-4)

d) x(x%®+3)

5. Para las preguntas 3 y 4, n es un nimero natural. Factorizar el polinomio.y encontrar su
simplificacion.

6. Sifactorizamos x?" — 6x" + 9 obtenemos.

a) (x—3)
b) (x—3)*
o) (x"-3)?

d (x*-3)°

7. Sifactorizamos x8" — 16 y*" obtenemos.
@) (27— 2" (X" +2y™) (x4 — 4y2")
b (32" —2yM) (2" + 29"
0 (2" +2y") (x4 — 4y2")
d) (X" +2y™?

8. Un muchacho necesita 15 minutos mds que su hermano para podar el pasto. Cuando

trabajan juntos les toma 56 minutos.;Cudnto tiempo se demoraria el muchacho en cortar
el pasto solo?

a) 25,5 minutos
b) 20,5 minutos
¢) 30,5 minutos

d) 28 minutos

9. El 4rea del cuadrado del lado x — 2, mostrando en la siguiente figura es:

a) x2—4x+4
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b) 2(x-2)
c) 4(x-2)

d) 4(x-4)

10. Segun las caracteristicas y la regla que debemos utilizar para escoger los trinomios, cual o
cuales de los siguientes son T.C.P.

a) m2+m+1
b) 4n®+4m+15
©) 9p®>-24p+16

d) x*+3x+3

3.11. CLASEN°8

TEMA: FACTORIZACION
1. COMPETENCIAS COMUNICATIVAS Y DE REPRESENTACION:

Terminada la clase el estudiante habré desarrollado las capacidades de:

» Identificar y factorizar polinomios de la forma x? + bx + ¢
» Identificar y factorizar polinomios de la forma ax? + bx + ¢
= Identificar y factorizar suma y diferencia de cubos.

2. COMPETENCIAS DE RAZONAMIENTO Y ARGUMENTACION:

Diferenciar los dos tipos de trinomios y factorizar correctamente en cada caso y proceder al
desarrollo adecuado dependiendo del caso que se requiera para su factorizacion.

3. COMPETENCIAS DE PLANTEAMIENTO Y SOLUCION DE PROBLEMAS:

Solucionar problemas que requieran la factorizacién de la forma
ax2+bx+ccona=1ya;é 1.

TRINOMIO DE LA FORMA x?" + bx" + ¢
Caracteristicas y cudndo aplicarlo

El trinomio debe estar organizado en forma descendente. El coeficiente del primer término debe
ser uno (1). El grado (exponente) del primer término debe ser el doble del grado (exponente) del
segundo término. Esto idica inmediatamente que el exponente del primer término debe ser par.

Como realizar la factorizacion

Se abren dos grupos de paréntesis. Se le extrae la raiz cuadrada al primer término y se anota al
comienzo de cada paréntesis.
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Se definen los signos: el signo del segundo término del primer paréntesis, el signo del segundo
paréntesis se obtiene al multiplicar los signos del segundo y tercer término.

Buscamos dos cantidades que multiplicadas den como resultado el término independiente (es
decir c), y que sumadas algebraicamente den como resultado el coeficiente del segundo término
(es decir b).

Se anotan las cantidades que satisfacen las condiciones anteriores en los espacios en blanco de
cada paréntesis, en sus lugares respectivos.

EJEMPLOS:

Factorizar: x> —2x—15

Abrimos dos grupos de paréntesis:=( )( )

Extraemos la raiz cuadrada del primer término (Vx? = x) y la anotamos al comienzo de cada
paréntesis: = (x )(x )

Definimos los signos en cada paréntesis, el signo del segundo término del primer paréntesis, el
signo del segundo paréntesis se obtiene al multiplicar los signos del segundo y tercer término, la
cual seria asi més por menos es igual a menos que en simbolos queda asi (+.— = —) y los paréntesis
quedaran asi:= (x— )(x— )

Y como resultado: (x —5)(x +3)
Factorizar: x* + 11x? + 28
Abrimos dos grupos de paréntesis: = ( )( )

Extraemos la raiz cuadrada del primer término (Vx* = x?) y la anotamos al comienzo de cada
paréntesis: = (x> ) (x* )

Definimos los signos en cada paréntesis: = (x> + ) (x>+ )

Se buscan dos cantidades que multiplicadas den 28 y que sumadas den 11. Se trata de 7 y 4.
Entonces, anotamos esos niimeros en los espacios en blanco y queda lista la factorizacién: =
(X2 +7)(x* +4)

TRINOMIO DE LA FORMA ax?" + bx" + ¢
Caracteristicas y cudndo aplicarlo

El trinomio debe estar organizado en forma descendente. El coeficiente principal (es decir, del
primer término) debe ser un ntimero positivo y diferente de uno (a # 1). El grado (exponente) del
primer término debe ser el doble del grado (exponente) del segundo término.

Como realizar la factorizacion

a) Debemos multiplicar y dividir el trinomio por el coeficiente principal, es decir, entre a.
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b) En el numerador efectuamos la propiedad distributiva teniendo presente que en el segundo
término el producto no se realiza sino que se deja expresado: la cantidad que entra y la variable
quedan agrupadas dentro de un paréntesis y el coeficiente original queda por fuera.

c) Se expresa el primer término como el cuadrado de lo que quedé en paréntesis en el segundo
término.

d) Aplicamos el caso 5 Trinomio de la forma x2" + bx™ + ¢ en el numerador. e) Aplicamos el caso 1
(Factor comiin) en los paréntesis formados.

f) Finalmente, simplificamos la fraccién (para eliminar el denominador).

Ejemplo 1: Factorizar 6x? +5x — 4
Multiplicamos y dividimos el trinomio por 6, que es el coeficiente principal:
6(6x> +5x—4)

6
En el numerador, distribuimos el 6 cuidando de dejar el producto indicado en el segundo término
(el 6 se adhiere ala variable x y quedan dentro de un paréntesis). Observe que el coeficiente original
del segundo término (es decir 5) queda por fuera:

6x2+5x—4=

36x2 +5(6x) — 24
6

6x2+5x—4=

Expresamos el primer término como el cuadrado de lo que quedd en paréntesis en el segundo
término:

6(x%+5x—4)
6

6x2+5x—4=

Aplicamos el caso 5 (Trinomio de la forma x2" + bx™ + ¢ en el numerador: Abrimos dos grupos de
paréntesis, colocamos 6x en cada uno de ellos, definimos los signos y buscamos dos cantidades
que multiplicadas nos den —24 y que sumadas nos den 5. Se trata de 8 y —3. Entonces la
factorizacién en el numerador queda ast:

_ (6x+8)(6x—-3)
=

Ahora aplicamos caso 1 (Factor comun) en los paréntesis formados:

_ 283x+4)3(2x—-1)
B 6

Por ultimo simplificamos el 2 y el 3 del numerador con el 6 del denominador, y de esta manera
llegamos a la factorizacién del trinomio propuesto:

6x°+5x—4=03x+4)(2x-1)
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SUMA Y DIFERENCIA DE CUBOS PERFECTOS
Caracteristicas y cudndo aplicarlo

Se aplica solamente en binomios, donde el primer término es el cubo perfecto de una cantidad
positiva (el segundo término puede ser positivo o negativo).

Se reconoce porque los coeficientes de los términos son cubos perfectos (es decir nimeros que
tienen raiz ctbica exacta, como 1, 8, 27, 64, 125, 216, 343, 512, 729, 1000, etc.) y los exponentes de
las letras son multiplos de tres (3, 6, 9, 12, 15, 18, etc.).

Co6mo realizar la factorizacion

Se extrae la raiz cibica de cada uno de los término: Al coeficiente numérico se le extrae la
rafz ctibica normalmente y a las letras, su exponente se divide entre 3 (por ejemplo:vVx27 = x3;
Vm®* = m*). Esto tltimo se fundamenta en la propiedad de la radicacién: va™ = a’

Se abren dos grupos de paréntesis (conectados entre si por multiplicacion).

En el primer paréntesis (llamado FACTOR CORTO) se construye un binomio con las raices ctibicas
que ya se obtuvieron. En el segundo paréntesis (lamado FACTOR LARGO) se construye un
trinomio con los términos que se anotaron en el factor corto, en el siguiente orden: el cuadrado
de la primera raiz, luego el producto de las dos raices y, por tiltimo el cuadrado de la segunda raiz.
Por ultimo definimos los signos, de la siguiente manera: Si se trata de una suma de cubos, en el
factor corto el signo que une las dos raices mas (+) y en el factor largo van signos intercalados
iniciando con positivo. Si tenemos una diferencia de cubos, en el factor corto va signo negativo y
en el factor largo van signos positivos.

Los siguientes son los modelos que resumen lo anterior:

Suma de Cubos: a® + b3 = (a+ b)(a® — ab + b?)

Diferencia de Cubos: a3 — b3 = (a— b)(a? + ab + b?)

IMPORTANTE: En algunas ocasiones el factor corto puede volverse a factorizar (debe revisarse). El
factor largo no es necesario inspeccionarlo ya que no permite ser factorizado.

EJEMPLOS

1. Factorizar 8x° -1
La raiz ctibica de: 8x> es2xylade: 1 es 1

Luego 8x3 —1=(2x—1)(4x? +2x+1)
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2. Factorizar 64x3 +27y5
La raiz ctibica de: 64x3 es 4x y la de: 27y° es 3y?

Luego 64x3 +27y% = (4x +3y?)(16x% — 12xy? + 9y*)

3. Factorizar x° —125
La raiz ctibica de: x° es x yla de: 125 es 5

Luego 64x3 +27y% = (x - 5)(2x% — 5x + 25)

4. Factorizar 64x3 + 27
La raiz cibica de: 64x3 es 4x yla de: 27 es 3

Luego 64x> +27 = (4x+3)(16x> — 12x +9)

ACTIVIDAD EN CLASE

a) Aplique el método grafico para factorizar los siguientes trinomios.

2a+3

2+a

2°+7a+6=2a+3)(a+2)
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5x+2

3+4x

20x° +23x+6 = (4x+3)(5x+2)

b) Indique cuales de los binomios estdn compuestos por cubos perfectos.

14+27x3

243x% - 2799

8x3—1

100043 b3 — 6253

b
¢) Recuerde que % = a, donde b # 0 Factorize y aplique esta propiedad para calcular los

cocientes
(x°+y9)
(x3 + %)
.7C9 _ yﬁ)
(x3 — %)
1+ y1)
a+y>

d) ;Es posible hacer alguna generalizacion de x" — y" siempre que n sea par? ;Qué
féormula puede a aplicarse en caso de ser posible?

e) ;Es posible hacer alguna generalizacién de x" — y" siempre que n sea impar? ;Qué
féormula puede a aplicarse en caso de ser posible?
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) ;3Es posible hacer alguna generalizacién de x" — y" siempre que 7 sea un miltiplo de
3?7 ;Qué formula puede a aplicarse en caso de ser posible?

CULMINACION

Se recogeri el taller de trabajo en clase
EVALUACION: Al final de la clase se recogera el desarrollo de la actividad de clase.

RECURSOS HUMANOS:
Estudiantes del grado octavo de la institucion, profesor titular del 4rea. Investigadores: DIEGO
ARVEY VELA STERLING y FABIO ANDRES CARDOZO

RECURSOS DIDACTICOS

Tablero,

Marcadory

Borrador.

BIBLIOGRAFIA.

Baldor, Aurelio. Algebra. Publicaciones Cultural, S.A. de C.V. México D.E 1997.

EDITORIAL VOLUNTAD S.A. Descripciéon Casa editorial, textos escolares y universitarios.
Categoria Zona activa matemadticas 2011. Disponible en: Sitio Webww w.voluntad.com.co

http:/lwww.youtube.com/watch?tv=r EzsIAirgEfeature=related
http://lwww.educared.orgl/globallanavegar4d/comunes/
premiados/B/1212/polinomios%20suma%20y %20resta.htm
http://www.disfrutalasmatematicas.com/algebra/polinomios-multiplicar.html

http://www.vitutor.com/ab/p/ag.html

3.12. CLASES TRADICIONAL

3.13. CLASEN°1

TEMA: Expresiones Algebrdicas

COMPETENCIAS:
1. COMPETENCIAS COMUNICATIVAS Y DE REPRESENTACION:
Terminada la clase el estudiante habra desarrollado las capacidades de:

1. Identificar los niimeros reales como un conjunto.
2. Identificar las cantidades variables como ntiimeros reales.

3. Ubicar correctamente los ntimeros reales en la recta real.
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4. Identificar las caracteristicas de una expresion algebrdica.
5. Identificar y reconocer los términos en una expresion algebréica.

6. Diferenciar los monomios, binomios, trinomios y polinomios algebraicos.

2. COMPETENCIAS DE RAZONAMIENTO Y ARGUMENTACION:
Terminada la clase el estudiante estard en capacidad de identificar las expresiones algebraicas,
justificando los pasos del procedimiento y utilizar expresiones algebraicas para buscar soluciones.

3. COMPETENCIAS DE PLANTEAMIENTO Y SOLUCION DE PROBLEMAS:
Terminada la clase el estudiante habrd desarrollado capacidad de resolver problemas que
requieran la utilizacién de las expresiones algebraicas.

INTRODUCCION

Elvideo: http://www.youtube.com/watch?v=7 EzslAirgEfeature=related muestra una
breve resefia histérica del dlgebra y de algunos de sus exponentes. Obsérvelo con atencién y
conteste las preguntas siguientes:.

= ;A quién se le considera el primer cultivador de las matemadticas con un enfoque aceptable
por los cientificos modernos?

= Seglin Pitagoras, ;como se consigue el conocimiento?

= Nombre cuatro personajes importantes, quienes aportaron en el desarrollo de la matemética
a través de la historia.

2. DESARROLLO

Una variable real es una cantidad que toma diferentes valores en el conjunto de los nimeros
reales; varia tomando cualquier valor que pertenezca a este conjunto por ejemplo puede ser

4
1,2,500,33,4,0,56, 3,45, > V/3,7,... Generalmente se representa con letras mintsculas.

CONJUNTOS NUMERICOS.

Los nimeros Naturales N, que sirven para contar. {1,2,3, ..}

Los numeros Enteros Z, que incluyen a los negativos y el cero.
{.,-5,-4,-3,-2,-1,0,1,2,3,4,5,..}

Los nimeros Racionales Q, que se pueden expresar como el cociente de dos enteros. De la forma

%{...—1/2,0,1/2,5/3,..} donde b#0

Los nameros Irracionales [, que NO pueden expresarse de la manera anterior, junto con los
racionales forman los numeros Reales R, es decir, RuU

Una variable real es la representacion simbdlica de los ntimeros reales. Por ejemplo:
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Observemos que en la recta numérica se presentan algunos ntimeros Reales, lo que incide que x
varia tomando estos valores; la variable se pasea por la recta tomando cualquier valor que esté en
ella por ejemplo: x = 6,x = —3, x = —1000. Los valores en la recta se prolongan infinitamente hacia
la derecha y hacia la izquierda entonces x puede tomar infinitos valores.

EXPRESIONES ALGEBRAICAS

Una expresion algebraica es una combinacién de letras, nimeros y signos utilizando las diferentes
operaciones, suma, resta, multiplicacion, divisién. Las letras representan cantidades desconocidas
y se denominan variables o incégnitas. Cada expresién separada por un signo mas (+) o un
signo menos (—) se denomina término de la expresion algebraica. Las expresiones algebraicas nos
permiten traducir al lenguaje matemadtico expresiones del lenguaje habitual.

A continuacién damos algunas expresiones de lenguaje cotidiano y su equivalente a una expresiéon
algebraica. Cada letra representa un ntimero real.

Enunciado proposicional Exp. algebraica
Una cantidad aumentada en tres a+3
Un ntmero disminuido en cuatro a-4
El doble de un niimero 2x
La mitad de un nimero 3X
El triplo de un niimero 3y
La tercera parte de un nimero % ¥
El triple de un ndmero incrementado en diez 3x+10
Las tres cuartas partes de un nimero disminuido en ocho 3x-8
El cuadrado de un nimero x?
El cubo de un ntimero x®
La quinta parte de la diferencia de dos cantidades (x-y)
El cuadrado de la suma de dos cantidades (x+y)?
La cuarta parte de la suma de dos cantidades 1(x+y)
El cubo de la diferencia de dos cantidades (x—y)3

Las expresiones algebraicas nos permiten generalizar problemas que nos encontramos a diario.
Por ejemplo:

Si un huevo cuesta $200, dos huevos cuestan 2x$200 =$400, tres huevos cuestan 3x$200 =$600. El
valor de la cantidad de huevos varia segtin el nimero de huevos que deseamos comprar; entonces
para generalizar el que hacer por cierta cantidad de huevos, definimos una variable x en el lugar
donde vala cantidad de huevos que quieren comprar x huevos y cada huevo tenga un valor de $200,
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el valor a pagar es $200 x por ejemplo, si queremos saber el precio de 25 huevos solo reemplazamos
la x por 25 asi: $200 x25 = $5000, y asi lo podremos hacer con cualquier cantidad de huevos y
sabremos cuanto nos cuestan.

Dos enteros son consecutivos cuando la diferencia entre el mayor y el menor es una unidad. Si el
mayor es x entonces el antecesor es (x — 1) y el sucesor es (x + 1). De esta manera el producto de
cuatro enteros consecutivos se expresa algebraicamente:

x(x-1)(x-2)(x-3) o yly+Dy+2)(y+3)
Algunas expresiones algebraicas son utilizadas en la geometria por ejemplo: El d&rea de un triangulo
(b-h

es: #; donde b es la base y h la altura, el drea de un circulo de radio r: A=n r2. La férmula que

permite hallar, las raices de la ecuacién cuadrética ax®+ bx+c=0:

es:
e —-b+Vvb2-4ac
B 2a
TERMINO ALGEBRAICO

Un término algebraico consta de las siguientes partes:

—8x2

— signo del coeficiente.
8 coeficiente numérico.
base o literal.

2 exponente del coeficiente literal.

= Signo. Puede ser positivo (+), 0 negativo (-).

= Coeficiente. En el producto de dos o maés factores, cualquiera de ellos puede llamarse
coeficiente de los otros factores.

Ejemplo:

En 7ab’c; 7 es el coeficiente numérico de ab®c; a es coeficiente no numérico o coeficiente literal
de 7b?c; b? es coeficiente no numérico de 7ac ;c es coeficiente no numérico de 7ab?

En general, se le llama coeficiente a una constante (con todo y signo), que es un factor de las
variables de cualquier término algebraico.

= Lavariable (o parte literal). Es la cantidad generalizada.

= Exponente. Es el nlimero de veces que se multiplicard la cantidad generalizada o variable,
por si misma.

= Un término es una expresion algebraica que estd compuesta por un nimero y una variable
junto a la operacién multiplicacién.
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Los monomios estdn compuestos por un término, como 3a, —5b, x*y.

2
. . . P a
Los binomios estdn compuestos por dos términos a + b, 3 +b.

Los trinomios estdn compuestos por tres términos a + b + ¢, x* + 5x — 6.

Un polinomio es una expresion constituida con constantes, variables y exponentes, que
estdn combinados usando operaciones de sumas, restas y multiplicaciones.

Los polinomios estdn compuestos por cuatro o mas términos por ejemplo: a+ b +c—d, x> +
5x —6.

El grado de un polinomio puede ser absoluto o con relacion a una letra. El grado absoluto de
un polinomio es el grado de su término de mayor grado. Asi, en el polinomio x*y —5x3y +
x?y — 3x el primer término es de quinto grado; el segundo, de cuarto grado; el tercero de
tercer grado, y el tltimo, de primer grado; luego, el grado absoluto del polinomio es el quinto

El grado de un polinomio con relacién a una letra es el mayor exponente de dicha letra en el
polinomio. Asi, el polinomio a®+ a*x? — a?x* es de sexto grado con relacién ala a y de cuarto

grado conrelacién ala x.

Clases de Polinomios: Un polinomio es entero cuando ninguno de sus términos tienen

. . X X . . .
denominador literal como a® + a* — 4; = — =: fraccionario cuando alguno de sus términos

2
. . a . . .
tiene letras en el denominador como > +——8; racional cuando no tiene radicales, como los
c

ejemplos anteriores; irracional cuando contiene radical, como v/a+v'b— v abc; homogéneo
cuando todos sus términos son del mismo grado absoluto, como 4a® + 5a®b + 6ab® + b y
heterogéneo cuando sus términos son del mismo grado, como x> + x> + x — 6

Ordenar un polinomio: Es escribir sus términos de modo que los exponentes de una letra
escogida como letra ordenatriz queden en orden descendente o ascendente. Asi, ordenar
el polinomio —5x3 +5x° —3x+ x* — x2 + 6, en orden descendente con relacién a x sera
escrito 5x° + x* —5x% — x? — 3x + 6. El término independiente de un polinomio con relacién
a una letra es el término independiente que no tiene dicha letra. Asi en el polinomio
—5x% +5x° —3x + x* — x? + 6, el término con relacién ala letra x es 6.

El término independiente con relacion a una letra puede considerarse que tiene esa letra con
exponente cero, porque como se verd mas adelante, toda cantidad diferente de cero elevada
ala cero da como resultado la unidad. Asi en el primer ejemplo anterior, 6 equivale a 6x°.

Ejemplos:

—2x? Signo: negativo Coeficiente: —2 Variable: x Exponente: 2
ax?y3 Signo: positivo Coeficiente:a Variable: x, y Exponente: con relacién a x es 2 y con relacién a
() es3
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TERMINOS SEMEJANTES

Los términos semejantes, son términos cuyas variables y sus exponentes son los mismos. En otras
palabras, términos que se parecen, es decir, difieren en los coeficientes.

TERMINOS POR QUE SON “ SIMILARES"
7X;X;—2X POR QUE LAS VARIABLES SON TODAS X
15xy%;—2xy%;6xy* | POR QUE LAS VARIABLES SON TODAS X?

ACTIVIDAD DE CLASE

1. Escriba en frente de cada frase la expresion algebraica correspondiente.

Cinco veces un numero.

Un ntmero incrementado en tres.

La mitad de una cantidad.

Dos quintos de un ntimero mads tres cuartos de otro.

La suma de dos ntimeros diferentes.

2. Frente a cada expresion algebraica colocar la enunciado que corresponda.

x+3 UN NUMERO AUMENTADO TRES VECES

3. Escribe la expresion algebraica que represente cada situacion:

= Laedad de Cindy es el triple de la edad de Camilo.
= Carlos vendié su moto en la cuarta parte de lo que costé.

= Lamatricula de Joaquin se incrementé en ciento veinte mil pesos.

4. Responde con falso o verdadero en cada proposicién y justifique.

2n+4n
= El perimetro del triangulo que aparece en la parte inferior es e ;por quéz?.
n
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= La expresidon que representa el perimetro del trapecio que aparece en la parte inferior
es
P=3a+2p ;por qué?.

2n

5n 2a

= Un paquete de papas me cuesta el doble de un bom bom bum. Si al comprar las dos
cosas gasto 1500. ;Cuanto me cuestan las papas y cuanto me cuesta el bom bom bum?

Ayuda: obsérvese que el valor de las papas que depende del valor del bom bén bum.
Suponga un valor o variable para este es de x pesos.

EVALUACION: Al final de la clase se recogera el desarrollo de la actividad de clase.
COMPROMISO:

En grupos de 3 estudiantes traer en un cartel la definicién de término algebraico con un ejemplo
sefialado sus partes.

RECURSOS HUMANOS:

Estudiantes del grado octavo de la institucién, profesor titular del drea. Investigadores: DIEGO
ARVEY VELA STERLING y FABIO ANDRES CARDOZO

RECURSOS DIDACTICOS:

Video historia de las matemaéticas

BIBLIOGRAFIA.
Baldor, Aurelio. Algebra. Publicaciones Cultural, S.A. de C.V. México D.E 1997.

EDITORIAL VOLUNTAD S.A. Descripcion Casa editorial, textos escolares y universitarios.
Categoria Zona activa matemadticas 2011. Disponible en: Sitio Webwww.voluntad.com.co

http://www.youtube.com/watch?v=7 EzsIAirgE&feature=reed
http://www.educared.org/global/anavegar4/comunes /
premiados/B/1212/polinomios %20suma %20y %20resta.htm
http://www.disfrutalasmatematicas.com/algebra/polinomios-multiplicar.html

http://www.vitutor.com/ab/p/a _6.html
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3.14. CLASEN°2

TEMA: SUMA Y RESTA DE POLINOMIOS ALGEBRAICOS
1. COMPETENCIAS COMUNICATIVAS Y DE REPRESENTACION:

Terminada la clase, el estudiante habra desarrollado capacidad de

1. Definir las constantes reales y variables reales en la matematizacion (simbolizacion) de
situaciones problemadticas.

2. Representar un enunciado (o proposicion) literal en forma simbélica.
3. Aplicar las expresiones algebraicas en algunas situaciones reales.
4. Aplicar operaciones de adicion entre polinomios analizando sus propiedades.

5. Aplicar operaciones de sustraccién entre polinomios analizando sus propiedades.

2. COMPETENCIAS DE RAZONAMIENTO Y ARGUMENTACION:

Terminada la clase, el estudiante habré desarrollado la capacidad de interpretar graficas, explicar
y justificar las respuestas y procesos en los cuales se requieren las operaciones de suma y resta de
polinomios.

3. COMPETENCIAS DE PLANTEAMIENTO Y SOLUCION DE PROBLEMAS:

Terminada la clase el estudiante habrd desarrollado capacidad de resolver problemas que
involucren la utilizacion de las operaciones de la suma y resta de polinomios.

DESARROLLO

En el tema anterior aprendimos que dos términos que difieren solamente en los coeficientes se
denominan semejantes. Para adicionar o sustraer polinomios reducimos los términos semejantes,
es decir, adicionamos o sustraemos los coeficientes y dejamos la misma parte literal. Por ejemplo.

2x+4x 6x

6x>—-3x> = 3x°

SUMARY RESTAR POLINOMIOS

Revisen en sus apuntes o en el médulo qué es un polinomio, observen ahora el siguientes ejemplo:
Un polinomio es algo asi como esto:

4xy* +3x -

No olviden que los términos son los que estan separados por los signos + o —.

Para sumar polinomios simplemente se suman los términos semejantes entre si.
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SUMA DE POLINOMIOS
Para sumar polinomios seguimos los siguientes pasos.

1. Asocie los términos semejantes.

2. Suma los términos semejantes.

Este ejemplo se va a desarrollar utilizando el programa Algebrator y lo vamos a explicar detallados
ya que el programa nos desarrolla el ejercicio mostrandonos paso a paso la solucién.

Ejemplo 1: Suma 2x%+6x+5, N 3x2-2x-1

Junta los términos semejantes:2x? +3x? +6x—2x+5—1

Suma los términos semejantes: (2+3)x> + (6—2)x+ (3—1) =5x*> +4x+4

Ejemplo 2. En este ejemplo se va a sumar los siguientes polinomios 6x?+10x -7, y, 2x> +4x y se va
a mostrar en la presentacién y se va a desarrollar en el computador.

6x2+10x—7+2x° +4x=6+2)x>+(10+4)x -7 =8x>+14x—7

NOTA: El término constante -7 del polinomio anterior no tiene ningtin término semejante asi que
no tuvimos que sumarlo.
Otra forma de sumar polinomios es colocar los términos semejantes en columnas asi:

6x°> +10x -7
2x2 4x
8x° 14x -7

Puedes sumar varios polinomios asi.
Ejemplo: suma (2x?+6y+3xy), (3x>—5xy—x) y (6xy+5) péngalos alineados en columnas y suma:

Usar columnas facilita la suma al colocar los términos semejantes en una misma columna y luego
a proceder a sumar los términos de cada columna.

Como estos ejercicios son desarrollados en el computador utilizando el Algebrator el estudiante va
a escribir el procedimiento en el cuaderno y de esta manera recordard la explicacion que se les ha
dado en la clase.

RESTAR POLINOMIOS

Para hallar la diferencia en polinomios, primero invierte el signo de cada término del sustraendo
(en otras palabras cambia + por -, y - por +), después suma normalmente.

Asi:

52 4+2xy—-9-(2y*+2xy-3) = 5y>+2xy-9-2y°>-2xy+3
5y*-2y>) + (2xy—2xy)+(-9+3) =3y +0-6

Usando columnas se tiene:

5y +2xy -9
-2y -2xy +3
3y? 0 -6
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Observe que los signos de los términos del segundo polinomio se les cambia de signo y luego
hacemos la suma correspondiente de los términos semejantes.

3y°-6

Nota: después de restar 2xy de 2xy da como resultado cero, (0), asi que ya no hace falta escribir el
término en xy.

ACTIVIDAD EN CLASE

1. Encierre los términos que son semejantes al término en color.

8x2y 5x2y; 8xy; 8xy2;5xy2;13x2y

Xy 7x2y; 8xy2;9xy; 8xy; 8x2y

—4yx2; 8x? Vs —4y2 X;8xy; 7x? y2

2. Efectie las siguientes operaciones (sumar y restar, cuando corresponda, los términos de la
primer columna con todos los términos de la primer fila y colocar el resultado en la casilla
correspondiente) y completa la tabla.

SUMAR 3x—2 [ 5x%+4x-4 | -6x*+3x-8 | 7x°—4x*+5
2x-5
6x* —8x+3
—6x? +4x+2
5x2—3x—2
RESTAR 3x—-2 | 5x*+4x-4 | -6x*+3x-8 | 7x°-4x*>+5
2x-5
6x°—8x+3
—6x? +4x+2
5x°>—3x—2

3. Hallar el polinomio que representa el perimetro de cada figura, explique su respuesta en cada
caso.

2Xx

2x+1 2Xx

4x

xX+5 3x

1x
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EVALUACION: Al final de la clase se recogera el desarrollo de la actividad de clase.
COMPROMISO: Consultar sobre la multiplicacién de polinomios.

RECURSOS HUMANOS
Estudiantes del grado octavo de la institucion, profesor titular del area.

Investigadores: DIEGO ARVEY VELA STERLING y FABIO ANDRES CARDOZO

RECURSOS DIDACTICOS
Tablero,

Marcadory

Borrador

BIBLIOGRAFIA.
Baldor, Aurelio. Algebra. Publicaciones Cultural, S.A. de C.V. México D.E 1997.

EDITORIAL VOLUNTAD S.A. Descripcién Casa editorial, textos escolares y universitarios.
Categoria Zona activa matematicas 2011. Disponible en: Sitio Webwww.voluntad.com.co

wwuw.vitutor.com/abl/pla,.html
http:/lwww.youtube.com/watch?v=r EzsIAirgE&feature=related
http:/lwww.educared.orglgloballanavegar4/comunes/

premiados/B/1212/polinomios%20suma %20y %20resta.htm

3.15. CLASEN°3

TEMA: MULTIPLICACION DE POLINOMIOS
1. COMPETENCIA COMUNICATIVAS Y DE REPRESENTACION:

Terminada la clase el estudiante habrd desarrollado las capacidades de identificar y aplicar el
algoritmo de la multiplicacién de polinomios.

2. COMPETENCIA DE RAZONAMIENTO Y ARGUMENTACION:

Terminada la clase el estudiante habré desarrollado capacidad de interpretar gréficas y justificar
las respuestas y los procesos en donde interviene la operacion de multiplicacion de polinomios.
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3. COMPETENCIA DE PLANTEAMIENTO Y SOLUCION DE PROBLEMAS:

Terminada la clase el estudiante habra desarrollado capacidad de resolver problemas de 4rea y
perimetro a través de la multiplicacién de polinomios.

INTRODUCCION

Al iniciar la clase se presentard una breve exposicidon que nos recuerde la multiplicacién de
numeros naturales. Recordaremos que cada niimero de un factor se multiplica por cada nimero
del otro factor.

DESARROLLO DE LA CLASE

Antes de empezar con la multiplicacién de polinomios recordaremos algunas propiedades de la
potenciacion.

VARIABLES CON EXPONENTES
Observar la siguiente expresion:

Variable — X

Un exponente (como el 2 en x?) indica cuédntas veces se multiplica la variable por si misma.

Ejemplo: y?> = y-y.Igualmente z° = z.2.z2y x° = X.X.X.X.X
(Nota: Hemos utilizado el punto (.) para indicar la multiplicacién: En el dlgebra no se utiliza el
simbolo por (x) ya que se tiende a confundir con la variable x

Exponente 1

Si el exponente es uno (1), la variable esta sola por ejemplo x! = x. Normalmente no escribimos el
1, pero a veces ayuda recordar que x también es x!

Exponente 0

Si el exponente es cero (0), entonces no estds multiplicando nada y la respuesta es s6lo 1 (por
ejemplo y° = 1) siempre que y #0

MULTIPLICAR VARIABLES CON EXPONENTES
Ejemplo: multiplicar (y?).(y%) :

-0
Sabemos que y* = y.yy y° = y.y.y entonces (y*)(y%) = (3.).(y.y.y) = y°
Asi que el nuevo exponente es cinco (5):
)0 =y

Observe que la operaciéon anteriormente se puede hacer mas agilmente si oservamos que se
pueden sumar los exponentes esto es:
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(yZ)(y3) — y2+3 — y5

VARIABLES MEZCLADAS
Si tienes una mezcla de variables, s6lo suma los exponentes de cada una, asi:

(x3y®) (Pyz) = (x32).(°h.(h) = x0.y0 .2

Normalmente habréd constantes (nimeros) que se van a multiplicar en esta caso. En este caso
multiplica las constantes por separado y coloca el resultado en la respuesta:

2.x%2.9)4.x.y%) = (2. 4).(x* T (' 3) =8x3y*

Division de variables con exponentes

;Como se realiza la operaccién? y° + y3

Y _yyyyy

Notemos que y°+y°* = =
y y.y.y

y siempre que y # 0

Podemos quitar las y que coincidan arriba y abajo ( igual que en los numeros reales si dividimos
un numero por el mismo es igual a 1 por ejemplo: == 1, e 1 (porque Y- 1), asi que queda: y
y
Entonces las 5 y sobre la linea se reducen con 3 y debajo, y queda 2 y asi:
Y _YIIVY s p
¥ yyy

Sélo resta los exponentes de las variables que estdn dividiendo.

EXPONENTES NEGATIVOS
1 2 1
xl=—x2=5x3= —; siempre que x # 0, entonces lo anterior proviene del siguiente
x x x
razonamiento:
3. 4 XXX 4 1

1 1 N .
X’ +x* = = —; por lo tanto x37* = x™! = — Después de este pequefio pero fructifero repaso
. X X
por la multiplicacion y division de variables con exponentes vamos a:

MULTIPLICAR POLINOMIOS
Para multiplicar polinomios se realiza el siguiente procedimiento:

= Multiplicar cada término de un polinomio por cada término del otro polinomio, igual que en
la multiplicacién con ntimeros naturales.

= Suma las respuestas, y simplifica si hace falta.

Veamos primero los casos mas simples
Monomio por Monomio

Para multiplicar un término por otro, primero multiplica las constantes, después multiplica cada
variable y combina el resultado.

Ejemplo: Multiplicar 2xy por 4y

@xy)4y)=2-4-x-y-y=8xy*
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Monomio por Binomio

En este caso se multiplica el monomio por los (dos términos, del binomio). Recordar la propiedad
distributiva en los reales: a(b+c) = a.b+ a.c

Ejemplo: Multiplicar 2x por x + 3y

2x-(x+3y)=(12x)-x+2x-3y =2x? +6xy
Binomio por Binomio

Cada uno de los dos términos en el primer binomio se multiplica por cada uno de los dos términos
del segundo binomio.

(a+b)(c+d)=ac+ad+bc+bd

Puedes multiplicarlos en cualquier orden siempre que cada uno de los dos primeros términos se
multiplique por cada uno de los dos segundos términos.

Aqui tienes una manera de acordarte de todas las multiplicaciones.

Asi que multiplicas los primeros (el primer término de cada polinomio), después los interiores, etc.

Polinomio por polinomio

Se multiplican todos lostérminos del multiplicando por cada uno de los términos del
multiplicador, teniendo en cuenta la ley de los signos, y reducen los términos semejantes.

Multiplicar 2 + a? — 2a— a3 por a + 1.

Los dos factores deben ordenarse con relacién a una misma letra; en este caso lo hacemos con
respecto a a.

Tenemos:
-2a —a? -a’
1 +a
2 —2a —a® -a3
2a —2a? +3a® —a*
2 +0 —a? +0 —a*
ACTIVIDAD EN CLASE

1. Calcule el producto de los siguientes monomios explicando el exponente resultante en cada
variable.

a) (-5x*yz)(4xy*z?)

b) (ixyz)(—9x2y2)
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0 (-6x?y)3x3y?)
2. Efectie las operaciones

a) El producto de (-15x2 yz) conlasumade —-6xy+4,y, —3x+5xy.

1 2 2 3 1 2 4
b) Ladiferenciaentre —a——-b,y, —a—->b, porlasumade —a—-3b,y, —a+ =b.
2 3 3 4 4 3 3

3. Hallar el drea de los siguientes rectdngulos.

3x
5x
5x+4 8x-5
4. Encontrar el area sombreada con el color crema.

7x

x+1
X
2x 2x+1 X
2x+1 2x X

5x

CULMINACION

TALLER

Realiza las siguientes multiplicaciones de polinomios luego analiza el procedimiento y
consigne este proceso en el cuaderno.

a) —2x.(x>—4x-13)

b) (y—-2)(3?+3y+1)
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3.16. PRIMERA EVALUACION

o) (x>-3)(x+5)
d) (2y3—y+ D(y+3)

e) 6x3y*3xy+1)2x+3y)

EVALUACION: Al final de la clase se recogera el desarrollo de la actividad de clase.
COMPROMISO: consultar sobre la multiplicacién de polinomios.
RECURSOS HUMANOS:

Estudiantes del grado octavo de la institucién, profesor titular del 4rea. Investigadores:
DIEGO ARVEY VELA STERLING y FABIO ANDRES CARDOZO

RECURSOS DIDACTICOS:
Tablero,

Marcadory

Borrador

BIBLIOGRAFIA.
Baldor, Aurelio. Algebra. Publicaciones Cultural, S.A. de C.V. México D.E 1997.

EDITORIAL VOLUNTAD S.A. Descripcién Casa editorial, textos escolares y universitarios.
Categoria Zona activa matematicas 2011. Disponible en: Sitio Webwww.voluntad.com.co

http://www.youtube.com/watch?v=7 EzsIAirgE& feature=related
http://www.educared.orgl/globallanavegar4/comunes/
premiados/B/1212/polinomios%20suma %20y %20resta.htm
http://www.disfrutalasmatematicas.com/algebra/polinomios-multiplicar.html

http://www.vitutor.com/ab/p/a_6.html

3.16. PRIMERA EVALUACION

TEMA; EXPRESIONES ALGEBRAICAS, SUMA, RESTA Y MULTIPLICACION

En las preguntas de 1y 2 escoge la expresion algebraica que representa cada situacién

1. El perimetro en centimetros de un rectangulo que tiene de largo ! centimetros y de ancho 17

centimetros.



3.16. PRIMERA EVALUACION 95

a) [+34
b) 21+34
o 1+17

d) 21+17
2. El producto de dos niimeros consecutivos es 812.

a x-(x+1)=812
b) x+y=812
¢ x-y=2812

d x-(x-2)=812

Responde las preguntas 3 a 5 con la siguiente informacién.

La siguiente tabla registra la producciéon durante algunas semanas de cierto tipo de tela en
una empresa textil.

Semana | Metros de tela producido

1 350
2 850
3 1350

3. De continuar la tendencia, la produccién en la séptima semana sera

a) 2850 m
b) 3350 m
c¢) 3850 m

d) 4350 m

4. La expresion algebraica que representa la produccién P en la semana 7 es:

a) P(n)=500n+150
b) P(n)=500n - 150
¢) P(n)=350n
d) P(n)=400n-50
5. Untrabajador recibe $ 800.000 mil pesos mensuales. En un mes sus gastos son la quinta parte

de lo que gana. Si x representa el nimero de meses y A es lo que puede ahorrar entonces la
expresion que muestra cuanto puede ahorrar el trabajador a través de los meses es
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a) A= (800000 - 200000)x
b) A =2800000x - 160000
¢) A=(800000 - 160000)x

d) A=800000x

Responde las preguntas 6 a 8 con la siguiente informacion.

Rail decidi6é hacer compras de navidad por un valor del 50% del salario mensual, que en
dinero corresponde a $ 549 .000.

6. Si al salario nominal de Radl le han descontado el 8,5%, se puede afirmar que la expresién
algebraica que representa lo que le queda a Raul de su salario es:

a) 91,5x+8,5x=x
b) 2(549000) —93330 = x
c¢) 2(549000)+0,85=x

d) 2(549000) + 0,085 = x

7. Elvalor de los descuentos que le hacen a Radl es

a) $46 665
b) $ 54900
c) $93330

d) $102 000

8. Si el valor de las compras es de y pesos, la expresiéon que mejor representa la relaciéon entre
lo que va a gastar Raul y el valor de las compras es

a) y =1549000
b) y <549000
¢) y# 549000

d) y> 549000

En las preguntas 9 y 10 encontrar la expresién que represente el drea de la regién sombreada
de cada figura.

9. Halla el drea del siguiente cuadrado
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2Xx

2Xx
10. Halla el &rea sombreada en azul.
2k
5k 2k—-1
7k-3

COMPROMISO Consultar sobre la division de polinomios.

RECURSOS HUMANOS

a)

b)

c)

d)

a)

b)

c)

d)

3x

2xX+x

4x

4x?

35k% - 15k

4k% -2k

k* -k

31k%-13k

Estudiantes del grado octavo de la institucién, profesor titular del drea. Investigadores:

DIEGO ARVEY VELA STERLING y FABIO ANDRES CARDOZO

RECURSOS DIDACTICOS
Marcadory
Borrador

BIBLIOGRAFIA.

http://www.disfrutalasmatematicas.com/algebra/polinomios-multiplicar.html

http://www.vitutor.com/ab/p/a4_6.html
Algebra de Baldor
Matematicas 8, editorial Voluntad

3.17. CLASE N°4

TEMA: DIVISION DE POLINOMIOS

1. COMPETENCIAS COMUNICATIVAS Y DE REPRESENTACION:

Terminada la clase el estudiante habréd desarrollado capacidad de identificar y aplicar el

algoritmo de la divisiéon de polinomios.
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2. COMPETENCIAS DE RAZONAMIENTO Y ARGUMENTACION:
Terminada la clase el estudiante habrd desarrollado capacidad de dividir polinomios y
aplicar el algoritmo de la division como prueba.

3. COMPETENCIAS DE PLANTEAMIENTO Y SOLUCION DE PROBLEMAS:
Terminada la clase el estudiante habra desarrollado capacidad de resolver problemas que
requieran division de polinomios.

DIVISION DE POLINOMIOS

El propésito de esta operacion es hallar el cociente de dividir un polinomio entre otro
polinomio. Las reglas establecidas en los naturales tienen que aplicarse con algunas
variaciones, lo que constituye el ALGORITMO DE LA DIVISION ALGEBRAICA..

Antes de llevar a cabo la division deben tenerse en cuenta las siguientes indicaciones.

a) Ordenar el dividendo y el divisor en el orden descendente segtin las potencias de una
variable principal. En los ejercicios cldsicos se usa la x, pero puede ser cualquier letra.

b) Observar si falta alguna de las potencias de la variable principal en cualquiera de los
dos polinomios. Si falta alguna de estas, en el lugar que debe ocupar se colocara un
cero (0). O simplemente se deja el espacio.

¢) Elgrado del dividendo, es decir la mayor potencia que tenga su letra principal, debe ser
mayor o igual que la mayor potencia que tenga el divisor en la misma letra principal.
Si esto no se cumple la divisién no se puede realizar.

Ejemplo:

2xt+2x3 —x%2 -1
x—2

Dividir
Dividendo: 2x* +2x3 - x® -1
Divisor x —2

La operacién queda planteada de la siguiente manera:

2x4+2x3 —x%2+0-1
xX—2

Algoritmo de la divisién de polinomios

El procedimiento de la divisién algebraica se explica en los siguientes pasos:
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a) Tomamos el primer término del dividendo y lo dividimos entre el primer término del
divisor. Esto nos va a dar el primer término del cociente.

b) Tomamos el primer término del cociente y lo multiplicamos por todo el divisor, el
resultado serd restado al dividendo. En esta parte, el resultado de la multiplicacién se
coloca debajo del dividendo, con el signo cambiado, para efectuar una RESTA.

¢) Una vez hecha la resta, se repite todo el procedimiento, para obtener el segundo
término del cociente, el tercer término y asi sucesivamente. El procedimiento se repite
hasta que ya no quede nada en el dividendo, o bien hasta que lo que queda del
dividendo sea una expresién de menor grado que el divisor.

Vamos a realizar paso a paso una divisién de polinomios.

Cx*+3x3-x2-1)+(x-2)

ACTIVIDAD EN CLASE

a) Efectua las divisiones y escribe el cociente en un cuadrado polimégico en el que la
suma de los polinomios de cada fila, columna o diagonales sea siempre la misma:

15x+9.
40x* +77x+36 | x°—2x*—-21x+30 24x* +8x—10
§;+4 L’43x-6 4x—
36x°+3x—5 —25x°—5x+6 56x° +56x° — 14x — 14

;ZK+5 —Dx 4+ 8x2 —
60x°+55x+10 | —117x*—188x—55 | 8x°—12x*—10x+ 15
156410 —13x-3 4x2 5

b) Se sabe que en una divisién el divisor es 5x + 3, el cociente es 4x — 5 y el residuo es 3.
;Cudl es el dividendo?.

¢) Se sabe que en una division el divisor es 5x + 3, el cociente es 4x — 5y el residuo es 3.
;Cudl es el dividendo?.

d) Al efectuar una divisién se obtuvo como cociente 12x> — 3x + 4 ,y el residuo es 42.
Determina el dividendo si el divisor era4x+5

CULMINACION
TALLER:

Resolver las siguientes divisiones, luego analizarlos resultados y llevarlos al cuaderno.

(x®+2x3—x8)+ (2x+3)
Ux}—x+3)=(x%+x)

(3x% +5x3) +2x
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Gx*=33+x2—x+5)+ (3 +x+1

EVALUACION: Al final de la clase se recogera el desarrollo de la actividad de clase.

RECURSOS HUMANOS Estudiantes del grado octavo de la institucion, Profesor titular del
drea. Investigadores: DIEGO ARVEY VELA STERLING y FABIO AN DRES CARDOZO

RECURSOS DIDACTICOS Tablero, Marcador y Borrador
BIBLIOGRAFIA.
Baldor, Aurelio. Algebra. Publicaciones Cultural, S.A. de C.V. México D.E 1997.

EDITORIAL VOLUNTAD S.A. Descripcién Casa editorial, textos escolares y universitarios.
Categoria Zona activa matematicas 2011. Disponible en: Sitio Webwww.voluntad.com.co

http:/lwww.youtube.com/watchtv=r EzsIAirgE feature=related
http:/lwww.educared.orglgloballanavegar4/comunes/
premiados/B/1212/polinomios%20suma %20y %20resta.htm
http://www.disfrutalasmatematicas.com/algebra/polinomios-multiplicar.html

http://www.vitutor.com/ab/p/ag.html

3.18. CLASE N°5

TEMA:DIVISION SINTETICA Y TEOREMA DE RUFFINI

1. COMPETENCIAS COMUNICATIVAS Y DE REPRESENTACION:
Terminada la clase el estudiante habra desarrollado las capacidades de:

= Identificar y aplicar el algoritmo de la divisién sintética en la divisién de polinomios.
» Identificar y aplicar la regla de Ruffini para la divisién de polinomios.

2. COMPETENCIAS DE RAZONAMIENTO Y ARGUMENTACION:

Terminada la clase el estudiante habra desarrollado capacidad de efectuar las divisiones indicadas
y verificar sus respuestas probando la division.

3. COMPETENCIAS DE PLANTEAMIENTO Y SOLUCION DE PROBLEMAS:
Terminada la clase el estudiante habrd desarrollado capacidad de: Solucionar problemas que
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requieran la utilizacién de la divisién sintética y el teorema de Ruffini.
DIVISION SINTETICA
Procedimiento

La divisi6n sintética es un procedimiento por medio del cual se puede dividir un polinomio de una
sola variable, de orden 7, entre un polinomio de orden 1 de la forma x — a donde x es la variable
y a es un nimero Real. Este procedimiento es puramente numérico (no se requiere manejo de
literales) y resulta mads facil que la divisién de polinomios convencional. Después de realizada la
division se obtiene como cociente un polinomio de orden n — 1y el residuo que es un namero.

Para ilustrar el procedimiento dividiremos el polinomio 2x*-3x3—15x?—10x+6 entre el polinomio
x-3.

1. Para comenzar se ordena el polinomio dividiendo de manera decreciente de los exponentes
en relaxién a una variable se obtienen los coeficientes del polinomio en orden decreciente
y se escriben horizontalmente separados por espacios. Si falta el término correspondiente
a algtin orden, se coloca cero en su lugar. Se escribe a la izquierda separado por una linea
vertical el valor de a (que es el término independiente del divisor). Se dibuja una linea
horizontal por debajo de a. Con esto queda planteada la division sintética, como se muestra
en la figura.

3‘2 -3 -15 -10 6

2. El primer término del polinomio se escribe tal cual debajo de la linea horizontal.

3‘2 -3 -15 -10 6

\ 2

3. Se multiplica el divisor por el niimero que se acaba de escribir debajo de linea horizontal. El
producto se escribe arriba de la linea horizontal en la fila correspondiente al orden siguiente.

312 -3 -15 -10 6
6

| 2

4. Se suma el coeficiente del polinomio que esté justo arriba del niimero obtenido en el paso
anterior a ese nimero. El resultado se escribe debajo de la linea horizontal.

3|2 -3 -15 -10 6
6
|2 3
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5. Se repiten los pasos 3 y 4 hasta terminar escribiendo debajo de la linea horizontal la suma

correspondiente al dltimo orden.

3|2 -3 -15 -10 6
6 9 -18 -84
|2 3 -6 -28 -78

. Se interpreta el resultado de la divisién. El dltimo niimero es el residuo y los nimeros

anteriores son los coeficientes del cociente de orden n — 1.

312 -3 -15 -10 6
6 9 -18 -84
2 3 -6 -28 -78

Cociente: 2x3 +3x? — 6x — 28. y el Residuo: —78. Es decir:
2x*—3x3 - 15x% = 10x+ 6 = (x —3)(2x® + 3x*> — 6x — 28) — 78

La divisién se comprueba igual que en aritmética multiplicando el divendo por el cociente y
suméndole el residuo.
Ejemplo. Dividir el polinomio x* — 11x3 + 26x? + 44x — 120 entre el polinomio x + 2.

Los coeficientes del polinomio son [1,—11,26,44,120] y a = -2 porque x+2 = x—(-2) = x—a.
La division sintética queda asi:

2|1 -11 26 44 -120
-2 26 -104 120
|1 -13 52 60 0

Para explicar los pasos a aplicar en la regla de Ruffini vamos a tomar como ejemplo la divisién
de (x* —3x? +2) entre (x —3)

a) Si el polinomio no es completo, lo completamos colocando ceros los términos que
faltan. En nuestro caso, (x* +0x3 —3x2 +0x+2)

b) Colocamos los coeficientes del dividendo en una linea.
¢) Abajo alaizquierda colocamos el opuesto del término independiente del divisor.

d) Trazamos unarayay bajamos el primer coeficiente.

-3 0 2
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e) Multiplicamos ese coeficiente por el divisor y lo colocamos debajo del siguiente

término.

3
|1
f) Sumamos los dos coeficientes.
3|11 0 -3 0 2
3
|1 3

3‘10-302

3.9
|1 3 6
3|10 -3 0 2

3 9 18
|1 3 6 18
31 0 -3 0 2

3 9 18 54
|1 3 6 18 56

h) Eldltimo ntiimero obtenido, 56, es el resto o residuo de la division.

i) El cociente es un polinomio de grado inferior en una unidad al dividendo y cuyos
coeficientes son los que hemos obtenido en la ultima divisién 1, 3, 6, 18 por lo tanto,
(x*-3x*+2) . .,

— = (x°+3x°+6x+18)(x+3) +56.
(x-3)
Cociente: x> — 13x? +52x — 60.

Residuo: 0.
lo que significa que la division es exacta.

Luego x* — 11x3 +26x? + 44x — 120 = (x — 2) (x> — 13x% + 52x — 60)

Ejemplo. Dividir el polinomio x3 + 1 entre el polinomio x — 1.
Los coeficientes del polinomio son [1,0,0,1] y @ = 1 (observar cdmo se insertan ceros en las

posiciones de los términos con x? y x y a = 1. La divisién sintética queda asf:

el =)
el =)
N~
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Cociente: (x? + x +1)(x + 1) Residuo: 2 lo que significa que la divisién es inexacta, luego

B+H1=0C+x+Dx+1)+2

El algoritmo de la divisién sintética es conocido tambien como el teorema de Ruffini. Paolo Ruffini
(1765-1822) quien estableci6 un método breve para hacer la division de polinomios, cuando el
divisor es un binomio de la forma x - a.

ACTIVIDAD EN CLASE

1. Determinar si los valores dados dividen exactamente el polinomio (residuo cero).
ix*—15x2—10x+24; x=3,x=-3
i x6—41x* +184x%2-144; x =6, x = -6
i, 3+x2-x-1;x=2,x=1

2. Corrige lo errores cometidos en las divisiones sintéticas.

ix4+9x3—8x2—69x+30
) x+9

119 -8 -69 30
-9 0 72 -27

Cociente: x3 —8x2 + 3x + 3. Residuo cero.

L 6x3+13x%2-24x+14
11.
x+7

2

6 13 -24 14

21 119 &

6 34 95 & 3

693
Cociente: 6x2 + 34x + 95. Residuo -

3. Reescribe las divisiones sintéticas del ejercicio 2 corrigiendo los errores cometidos.

4. Analizar los ejercicios propuestos utilizando el algoritmo de la division sintética y la regla de
Ruffini. observamos el procedimiento y seguidamente lo analizamos.

i.3x*—4x3-18x% - 8x +6 entre x - 2.

ii. 5x° - x3 - 6x + 6 entre x + 3.
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iii. x% + x* - 15x2 -140x entre x + 1.
iv.2x*-3x3 - 15x2 +10x+ 12 entre x - 3

v.10x* -7x3 - x® - 5xentre x - 5

CULMINACION
TALLER:

Resolver las siguientes divisiones, luego analizar los resultados y llevarlos al cuaderno.

i (% +2x% - x8) + (2x+3)

ii. (4x% —x+3) = (x* + x)

iii. (3x% +5x3) +2x

iv. 6x*=3x3+x2—x+5)+= (3 +x+1)

EVALUACION:
Al final de la clase se recogerd el desarrollo de la actividad de clase.

RECURSOS HUMANOS:

Estudiantes del grado octavo de la institucién, profesor titular del drea. Investigadores: DIEGO
ARVEY VELA STERLING y FABIO ANDRES CARDOZO

RECURSOS DIDACTICOS:

Tablero,

Marcadory

Borrador

BIBLIOGRAFIA.

Baldor, Aurelio. Algebra. Publicaciones Cultural, S.A. de C.V. México D.E 1997.

EDITORIAL VOLUNTAD S.A. Descripcién Casa editorial, textos escolares y universitarios.
Categoria Zona activa matemadticas 2011. Disponible en: Sitio Webwww.voluntad.com.co
http:/lwww.youtube.com/watch?v=r EzslIAirgE feature=related
http://lwww.educared.orgl/globallanavegar4d/comunes/
premiados/B/1212/polinomios%20suma%20y %20resta.htm

http://www.disfrutalasmatematicas.com/algebra/polinomios-multiplicar.html

http://www.vitutor.com/ab/p/ag.html
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3.19. CLASEN°6

TEMA:FACTORIZACION
1. COMPETENCIAS COMUNICATIVAS Y DE REPRESENTACION:
Terminada la clase el estudiante habrd desarrollado la capacidad de:

= Determinar el procedimiento para calcular la descomposicién factorial.
= Determinar el maximo comuin divisor de dos o mds expresiones.

» Determinar el procedimiento para calcular el factor comin de dos o més expresiones y
factorizarlas.

= Factorizar diferencia de cuadrados perfectos.
= Identificar y factorizar trinomios cuadrados perfectos.

= Expresar polinomios algebraicos como productos indicados atendiendo a los casos de
factorizacion.

2. COMPETENCIAS DE RAZONAMIENTO Y ARGUMENTACION:

Diferenciar los casos de factorizacién y proceder a la aplicacion en los mismos probando la
respuesta obtenida.
3. COMPETENCIAS DE PLANTEAMIENTO Y SOLUCION DE PROBLEMAS:

Solucionar problemas que requieran la utilizacién de los casos de factorizacién (factor comin,
factor comiin por agrupacién de términos, diferencia de cuadrados y trinomio cuadrado perfecto.
INTRODUCCION:

Cuando una expresion algebraica es el producto de dos o més factores se dice que dicha expresion
algebraica esta factorizada, el proceso que determina estos factores es llamada factorizacién. En la
factorizacion de expresiones algebraicas se consideran diez casos que son los siguientes:

FACTOR COMUN

Cuando cada uno de los términos de una expresion es divisible por un factor comun, la expresiéon
puede ser simplificada dividiendo cada término separadamente por este factor y encerrando la
cantidad que resulta entre paréntesis y el factor comiin como coeficiente.

Caracteristicas y cudndo aplicarlo

Se aplica en binomios, trinomios y polinomios.

El factor comun es aquello que se encuentra como factor en cada uno de los términos. Puede

ser un niimero, una letra, varias letras, un signo negativo, una expresion algebrdica (encerrada en
paréntesis) o combinaciones de todo lo anterior.
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Como realizar la factorizacion

Se determinan Maximo Comun Divisor (MCD) de los coeficientes numéricos, de las letras o
expresiones en paréntesis repetidas, se extrae la de menor exponente.

Se escribe el factor comun, seguido de un paréntesis donde se anota el polinomio que queda
después de realizar la division de monomios cada término del polinomio y el factor comtn.

EJEMPLOS:

3x+3y=3(x+y)

10a—15b=5(2a—-3b)

mp+mqg—-mr=m(p+q-r)
x(a+1)—-tla+1)+5(a+1)=(a+1)(x—t-5)

12c3d* 2 —18c?d 2 +30c%d3 f2h = 6¢?d f?(2cd® =3+ 5c¢3d? h)

FACTOR COMUN POR AGRUPACION DE TERMINOS

Una expresion puede ser factorizada si los términos pueden ser arreglados en grupos que tengan
un factor comun. Este caso se aplica en polinomios que tienen un nimero par de términos y donde
ya se ha verificado que no hay factor comun (caso 1).

Para realizar la factorizacién: Se forman grupos de igual nimero de términos, buscando que
exista alguna familiaridad entre los términos agrupados (es decir, que tengan rasgos comunes).
La agrupacidn se hace colocando paréntesis.

Hay que tener en cuenta que deben cambiarse los signos de los términos encerrados en el
paréntesis si éste queda precedido por signo negativo.

A continuacién se extrae el factor comtin de cada grupo formado. Por ultimo, se extrae factor
comun de toda la expresion.

2

Ejemplo 1: Factorizar x* —ax + bx—ab

Notemos que los dos primeros términos tienen factor comin x y que los dos ultimos tienen

factor comtin b, entonces agrupamos los dos primeros términos entre paréntesis y los dos tltimos
también.

—ax+bx—ab=x(x—a)+bx—a)=(x—a)(x+Db)
Ejemplo 2: Factorizar 6x> —9ax +4bx —6ab

6x°> —9ax+4bx—6ab = (6x*> —9ax) + (4bx —6ab) = 3x(2x —3a) + 2b(2x —3a) = 2x—3a) 3x +2b)

Ejemplo 3: Factorizar 12a® — 4ab — 3ax?® + bx?

12a® — 4ab-3ax?® + bx* = 12a® — 4ab) — Bax* + bx*) =4a(3a—-b) — x*(3a—b) = 3a- b)(4a— x?)
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DIFERENCIA DE CUADRADOS PERFECTOS
Caracteristicas y cudndo aplicarlo

Se aplica solamente en binomios, donde el primer término es un cuadrado perfecto positivo y el
segundo término es también un cuadrado perfecto, pero es negativo.

Se reconoce porque los coeficientes de los términos son niimeros cuadrados perfectos (es decir
numeros que tienen raiz cuadrada exacta, como 1, 4, 9, 16, 25, 36, 49, 64, 81, 100, 121, 144, 169, 196,
225, 256, 289, 324, 361, 400, etc.) y los exponentes de las letras son nameros pares (2, 4, 6, 10, 8, 16,
etc.)

Coémo realizar la factorizacion
1. Se extrae la raiz cuadrada de cada término: Al coeficiente se le extrae la raiz cuadrada

normalmente y a las letras, su exponente se divide entre 2 (por e]emplo si aparece Vxb =
x5/2 = x3. Esto tltimo se fundamenta en la propiedad de la radicacion: /a” = an

2. Se abren dos grupos de paréntesis (conectados entre si por multiplicacién).

Lasraices cuadradas que se obtuvieron de cada término se anotan dentro de cada paréntesis:
en el primero se suman y en el segundo se restan (es decir, se obtiene el producto notable
llamado SUMA POR DIFERENCIA).

EJEMPLOS

1. Factorizar 25x2 - 1.

La raiz cuadrada de: 25x% es 5x ylade: 1 es 1
Luego, 25x%> — 1= (5x+1)(5x— 1)
2. Factorizar 16x? - 36y*
La raiz cuadrada de: 16x? es 4x y la raiz de: 36 y* es 62
Luego, 16x%-36y* = (4x + 6y°)(4x —6y?)
3. Factorizar 121a%b*c® — 144404

La raiz cuadrada de: 121a%b*c® es 11ab?c? yla de: 144d'%e'* es 12d°e’

Luego, 121a?b*c® —144d'%e'* = (11ab?c* + 12d°e")(11ab?c* - 12d°%e")

4. Factorizar 16x> —36y*
La raiz cuadrada de: 16x? es 4x y la de: 36y* es 62

Luego, 16x> —36y* = (4x +6y%)(4x —6)?)
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. x2 9y2n
5. Factorizar — —
49 64
2 2n n
X X 9 3
Laraiz cuadrada de: — es — yla de: 4 es 22
49 7 64 8

2 2n n n
x“ 9 x 3 x 3
49 64 7 8 7 8

TRINOMIO CUADRADO PERFECTO (TCP)

Caracteristicas y cudndo aplicarlo

El trinomio debe estar ordenado, ya sea en forma ascendente o descendente. Tanto el primero
como el tercer término deben ser positivos. Asimismo, esos dos términos deben ser cuadrados
perfectos. En otras palabras, el primero y el tercer término deben reunir las caracteristicas de los
términos que conforman una Diferencia de Cuadrados Perfectos (Caso 3).

Como realizar la factorizacion

Primero debemos verificar que se trata de un Trinomio Cuadrado Perfecto (TCP). Para ello
extraemos la raiz cuadrada tanto del primer como del tercer término.

Realizamos el doble producto de las raices obtenidas y comparamos con el segundo término (sin
fijarnos en el signo de éste). Si efectivamente coinciden, entonces tenemos un TCP.

La factorizacion de un TCP es un binomio elevado al cuadrado, que se construye anotando las
raices cuadradas del primer y tercer término, y entre ellas el signo del segundo término.

Ejemplo 1

Factorizar: 12xy +9x? + 42

Vamos a ordenarlo respecto la variable x, con lo cual obtenemos:
9x% +12xy +4y?. Notemos que:

9x% = (3x)%; 4y? = (2y)?%; Ademis: 2.(3x).(2y) = 12xy.

Por lo que la expresion es un trinomio cuadrado perfecto y por consiguiente:

12xy +9x% + y? = (3x +2y)?

Ejemplo 2

Factorizar 4x% + 12xy? +9y*

Notemos que vVt = 2x,y \/9)6_3’4 = 3y2. Ademas 2 .(2x) .(3y2) = 12ch2
Por lo tanto, 4x? + 12xy? +9y* = (2x +3y%)?

ACTIVIDAD EN CLASE

1. Descubre la frase oculta determinando el factor comiin de los términos de cada polinomio.
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12x°y —8x°y* +4x°yz

12xzy2 —6x%X° + Sxyzz

15x°y* +10x°y° — 15x°y° z

12xy—-8xz
24axb—18aby
6a’bx —4a’by
5ab’x—5ab’y
5a°bx—5a’by
7abx—T7aby
12x* - 18xy
12a’bx +6a°by
9axy+3bxy

16axy—4bxy

15xy — 10xy2
28a’bx+21a’by

S N B E S B H B R E EEEE

UTILIZA LAS CLAVES

2a’b
4x
3xy
5ab2
6ab
5a’h
5227
7ab
4x*y
6a’b
7a’h
3xy

[de} Nool ELN] Nepl NON WEoy NOUY BG) N

—
(=)

—
—

—
\S)

—
w

S5xy

—_
'S

4xy
6x

—
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2 4 12 2 14 10 2 13 15
2 14 4 9 3 9 14 2 7 2 4
2 8 13 2 8 7 1 6 1 2 8 13 15
2 8 13 12 2 4 15 14
14 2 12 2 14 5 11 6 9 8 15 14

2. Describa cada uno de los pasos del procedimiento realizado en la siguiente factorizacién por
agrupacion de términos y propénga un procedimiento agrupando términos diferentes.

20abx? —8a’xy — 10b?xy + 4aby? = (20abx* —8a®xy) — (10b*xy — 4aby?)

=4ax(5bx—2ay) —2by(5bx—-2ay) = (5bx—2ay)(4ax—2ay)
=4ax(bbx—-2ay)+2by(-5bx+2ay)

= (4ax)(5bx—-2ay) - 2by)(5bx—-2ay) = (4ax—2ay)(bbx—2ay)

3. Por qué al expresar el polinomio
8a’b?c3 +12r —4a’b*cEp—6p = 2a’b*c3 +3)(4r - 2p)
se dice que es falsa estd factorizacion. Justifique su respuesta

4. Determine si los siguientes polinomios son trinomios cuadrados perfectos. En caso negativo, explica
su respuesta.

4x? —12xy-9y?
4x% + 12xy+ 9y2

16x> +36xy +81y?

5. Determine cuédles de los siguientes rectingulos son también cuadrados, si la expresiéon dada
corresponde a su area.
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4a® +12ab + 9b?

25x% —35xy +49y?

6. Halle y corrija el error cometido al factorizar los polinomios.
25x16y%4 1643 n* = 5x*y® —4a%n?) (5x*y® + 4abn?)

36m!'2n'* —64x*y? = (18m8y” —32x%y)(18m®y” +32x?y)
CULMINACION:

Se recogerd el taller de trabajo en clase
EVALUACION: Al final de la clase se recogera el desarrollo de la actividad de clase.

RECURSOS HUMANOS:
Estudiantes del grado octavo de la institucién, profesor titular del 4drea. Investigadores:
DIEGO ARVEY VELA STERLING y FABIO AN DRES CARDOZO

RECURSOS DIDACTICOS:
Tablero,

Marcadory

Borrador.

BIBLIOGRAFIA.
Baldor, Aurelio. Algebra. Publicaciones Cultural, S.A. de C.V. México D.E 1997.

EDITORIAL VOLUNTAD S.A. Descripcion Casa editorial, textos escolares y universitarios.
Categoria Zona activa matemadticas 2011. Disponible en: Sitio Webww w.voluntad.com.co

http:/lwww.youtube.com/watch?tv=r EzsIAirgE feature=related
http://lwww.educared.orgl/globallanavegar4d/comunes/
premiados/B/1212/polinomios%20suma%20y %20resta.htm

http://www.disfrutalasmatematicas.com/algebra/polinomios-multiplicar.html
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http://www.vitutor.com/ab/p/ag.html

3.20. SEGUNDA EVALUACION

TEMA: DIVISION DE POLINOMIOS Y FACTORIZACION
1. Al dividir 12m3 — 16m? + 20m entre 4m se obtiene como respuesta.

a) 3m?—4m+5
b) m>-m+5
¢ 3m?—4m?+5

d) 4m?+5

2. Al aplicar el algoritmo de la division sintética al polinomio
2x* —3x3—15x% —10x + 6 con (x — 3) las raices y el residuo que se obtienen son:.

a) Raices2,3,—-6,—28 residuo —78
b) Raices 2,3,—28 residuo 0
¢) Raices1,3,6,—28 residuo —68

d) Raices 2,3,6,28 residuo 78

3. Como tarea, Francisco y Gustavo tienen que factorizar x® — 1. A continuacién estdn los
desarrollos realizados por cada uno. ;Cuél de los dos tiene la respuesta correcta?

Francisco x® - 1= (3 -D(x* -1 = (x - D +x+ Dx+ D(x* —x+1)
Gustavo x® —1=(* - D(x*+x*+ D) = (x - Dx+ D> +x*+1)
a) Francisco
b) Gustavo
¢) Losdos
d) Ninguno
4. Sisacamos factor comin en el siguiente polinomio x> + 3x? — 4x obtenemos.
a) x(x2 +3x—-4)
b) x(3x-4)
0 (x*+3x-4)

d) x(x*+3)
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5. Para las preguntas 3 y 4, n es un namero natural. Factorizar el polinomio.y encontrar su
simplificacion.

6. Sifactorizamos x%"* — 6x™ + 9 obtenemos.

a) (x—3)
b) (x-3)?
0 (x"-3)?

d (x*-3)°
7. Sifactorizamos x8" — 16 y*" obtenemos.

@) (X2 —2yM) (x4 2y") (x4 — 4y2M)
b) (x*"-2y™)(x*"+2y™)
0 (x2n +2yn)(x4n _4y2n)

d) (xZn + zyn)Z

8. Un muchacho necesita 15 minutos mds que su hermano para podar el pasto. Cuando
trabajan juntos les toma 56 minutos.;Cudnto tiempo se demoraria el muchacho en cortar
el pasto solo?

a) 25,5 minutos
b) 20,5 minutos
¢) 30,5 minutos

d) 28 minutos

9. El 4rea del cuadrado del lado x — 2, mostrando en la siguiente figura es:

a) x>—4x+4
b) 2(x—-2)
c) 4(x-2)

d) 4(x—4)
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10. Segun las caracteristicas y la regla que debemos utilizar para escoger los trinomios, cual o
cuales de los siguientes son T.C.P.

a m*+m+1
b) 4n’+4m+15
0 9p®>-24p+16

d) x*+3x+3

3.21. CLASEN°7

TEMA: FACTORIZACION
1. COMPETENCIAS COMUNICATIVAS Y DE REPRESENTACION:

Terminada la clase el estudiante habra desarrollado las capacidades de:

» Identificar y factorizar polinomios de la forma x? + bx + ¢
» Identificar y factorizar polinomios de la forma ax? + bx + ¢
= Identificar y factorizar suma y diferencia de cubos.

2. COMPETENCIAS DE RAZONAMIENTO Y ARGUMENTACION:

Diferenciar los dos tipos de trinomios y factorizar correctamente en cada caso y proceder al
desarrollo adecuado dependiendo del caso que se requiera para su factorizacion.

3. COMPETENCIAS DE PLANTEAMIENTO Y SOLUCION DE PROBLEMAS:

Solucionar problemas que requieran la factorizacién de la forma
ax2+bx+ccona=1ya;é 1.

TRINOMIO DE LA FORMA x?" + bx" + ¢
Caracteristicas y cudndo aplicarlo

El trinomio debe estar organizado en forma descendente. El coeficiente del primer término debe
ser uno (1). El grado (exponente) del primer término debe ser el doble del grado (exponente) del
segundo término. Esto idica inmediatamente que el exponente del primer término debe ser par.

Como realizar la factorizacion

Se abren dos grupos de paréntesis. Se le extrae la raiz cuadrada al primer término y se anota al
comienzo de cada paréntesis.

Se definen los signos: el signo del segundo término del primer paréntesis, el signo del segundo
paréntesis se obtiene al multiplicar los signos del segundo y tercer término.

Buscamos dos cantidades que multiplicadas den como resultado el término independiente (es
decir c), y que sumadas algebraicamente den como resultado el coeficiente del segundo término
(es decir b).
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Se anotan las cantidades que satisfacen las condiciones anteriores en los espacios en blanco de
cada paréntesis, en sus lugares respectivos.

EJEMPLOS:

Factorizar: x2 —2x—15

Abrimos dos grupos de paréntesis:=( )( )

Extraemos la raiz cuadrada del primer término (Vx? = x) y la anotamos al comienzo de cada
paréntesis: = (x )(x )

Definimos los signos en cada paréntesis, el signo del segundo término del primer paréntesis, el
signo del segundo paréntesis se obtiene al multiplicar los signos del segundo y tercer término, la
cual seria asi més por menos es igual a menos que en simbolos queda asi (+.— = —) y los paréntesis
quedaran asi:= (x— )(x— )

Y como resultado: (x —5)(x +3)
Factorizar: x* + 11x? + 28
Abrimos dos grupos de paréntesis: = ( )( )

Extraemos la raiz cuadrada del primer término (v x* = x%) y la anotamos al comienzo de cada
paréntesis: = (x> ) (x* )

Definimos los signos en cada paréntesis: = (x> + ) (x>+ )

Se buscan dos cantidades que multiplicadas den 28 y que sumadas den 11. Se trata de 7 y 4.
Entonces, anotamos esos niimeros en los espacios en blanco y queda lista la factorizacién: =
(2 +7)(x* +4)

TRINOMIO DE LA FORMA ax?" + bx" + ¢
Caracteristicas y cudndo aplicarlo

El trinomio debe estar organizado en forma descendente. El coeficiente principal (es decir, del
primer término) debe ser un ntimero positivo y diferente de uno (a # 1). El grado (exponente) del
primer término debe ser el doble del grado (exponente) del segundo término.

Como realizar la factorizaciéon
a) Debemos multiplicar y dividir el trinomio por el coeficiente principal, es decir, entre a.

b) En el numerador efectuamos la propiedad distributiva teniendo presente que en el segundo
término el producto no se realiza sino que se deja expresado: la cantidad que entra y la variable
quedan agrupadas dentro de un paréntesis y el coeficiente original queda por fuera.

c) Se expresa el primer término como el cuadrado de lo que quedé en paréntesis en el segundo
término.
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d) Aplicamos el caso 5 Trinomio de la forma x*" + bx" + ¢ en el numerador. e) Aplicamos el caso 1
(Factor comtn) en los paréntesis formados.

f) Finalmente, simplificamos la fraccién (para eliminar el denominador).

Ejemplo 1: Factorizar 6x? +5x — 4
Multiplicamos y dividimos el trinomio por 6, que es el coeficiente principal:
6(6x* +5x —4)

6
En el numerador, distribuimos el 6 cuidando de dejar el producto indicado en el segundo término
(el 6 se adhiere ala variable x y quedan dentro de un paréntesis). Observe que el coeficiente original
del segundo término (es decir 5) queda por fuera:

6x2+5x—4=

36x% +5(6x) —24
6

6x2+5x—4=

Expresamos el primer término como el cuadrado de lo que quedd en paréntesis en el segundo
término:

6(x%+5x—4)
6

6x2+5x—4=

Aplicamos el caso 5 (Trinomio de la forma x2" + bx™ + ¢ en el numerador: Abrimos dos grupos de
paréntesis, colocamos 6x en cada uno de ellos, definimos los signos y buscamos dos cantidades
que multiplicadas nos den —24 y que sumadas nos den 5. Se trata de 8 y —3. Entonces la
factorizacion en el numerador queda ast:

_ (6x+8)(6x—-3)
=

Ahora aplicamos caso 1 (Factor comtn) en los paréntesis formados:

_ 283x+4)3(2x—-1)
- 6

Por ultimo simplificamos el 2 y el 3 del numerador con el 6 del denominador, y de esta manera
llegamos a la factorizacion del trinomio propuesto:

6x2+5x—4=0Bx+4)2x-1)

SUMA Y DIFERENCIA DE CUBOS PERFECTOS
Caracteristicas y cudndo aplicarlo

Se aplica solamente en binomios, donde el primer término es el cubo perfecto de una cantidad
positiva (el segundo término puede ser positivo o negativo).
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Se reconoce porque los coeficientes de los términos son cubos perfectos (es decir nimeros que
tienen raiz cibica exacta, como 1, 8, 27, 64, 125, 216, 343, 512, 729, 1000, etc.) y los exponentes de
las letras son multiplos de tres (3, 6, 9, 12, 15, 18, etc.).

Como realizar la factorizacion

Se extrae la raiz ciibica de cada uno de los término: Al coeficiente numérico se le extrae la
2 1. o . . 3
raiz clibica normalmente y a las letras, su exponente se divide entre 3 (por ejemplo:V x27 = x3;
3 1 . . .2 m
mb4 = m*). Esto tltimo se fundamenta en la propiedad de la radicacién: va™ = an»

Se abren dos grupos de paréntesis (conectados entre si por multiplicacién).

En el primer paréntesis (llamado FACTOR CORTO) se construye un binomio con las raices ctibicas
que ya se obtuvieron. En el segundo paréntesis (lamado FACTOR LARGO) se construye un
trinomio con los términos que se anotaron en el factor corto, en el siguiente orden: el cuadrado
de la primera raiz, luego el producto de las dos raices y, por tltimo el cuadrado de la segunda raiz.

Por tultimo definimos los signos, de la siguiente manera: Si se trata de una suma de cubos, en el
factor corto el signo que une las dos raices mas (+) y en el factor largo van signos intercalados
iniciando con positivo. Si tenemos una diferencia de cubos, en el factor corto va signo negativo y
en el factor largo van signos positivos.

Los siguientes son los modelos que resumen lo anterior:
Suma de Cubos: a® + b® = (a + b)(a® — ab + b?)
Diferencia de Cubos: a® — b® = (a - b)(a? + ab + b?)

IMPORTANTE: En algunas ocasiones el factor corto puede volverse a factorizar (debe revisarse). El
factor largo no es necesario inspeccionarlo ya que no permite ser factorizado.

EJEMPLOS

1. Factorizar 8x3 -1
La raiz cibica de: 8x% es2x ylade: 1 es 1

Luego 8x3 —1=(2x—1)(4x? +2x+1)

2. Factorizar 64x3 +27y5%
La raiz ctibica de: 64x3 es 4x y la de: 27y° es 3)?

Luego 64x° +27y°% = (4x+3y*)(16x% — 12xy* + 9yH)

3. Factorizar x3 - 125
La raiz cibica de: x> es xylade: 125 es 5

Luego 64x3 +27y% = (x - 5)(2x% — 5x + 25)
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4. Factorizar 64x> +27
La raiz cibica de: 64x3 es 4x yla de: 27 es 3

Luego 64x> +27 = (4x+3)(16x> — 12x +9)
ACTIVIDAD EN CLASE

a) Aplique el método grafico para factorizar los siguientes trinomios.

2a+3

2+a
20°+7a+6=Ra+3)(a+2)
5x+2
x2 X
3+4x
x 1

20x° +23x+6 = (4x+3)(5x+2)

b) Indique cuales de los binomios estdn compuestos por cubos perfectos.

w 1+27%8
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» 243x5-27y°
» 8x°-1

» 1000a®b® - 625x3 5

b
¢) Recuerde que % = a, donde b # 0 Factorize y aplique esta propiedad para calcular los
cocientes
(x?+ %)
(x3 + y©)
.7C9 _ yﬁ)
(x3 — %)
1+
1+

d) ;Es posible hacer alguna generalizaciéon de x" — y" siempre que n sea par? ;Qué
féormula puede a aplicarse en caso de ser posible?

e) ;Es posible hacer alguna generalizaciéon de x" — y”* siempre que n sea impar? ;Qué
féormula puede a aplicarse en caso de ser posible?

f) ;Es posible hacer alguna generalizacion de x" — y" siempre que n sea un multiplo de
3? ;Qué féormula puede a aplicarse en caso de ser posible?

CULMINACION

Se recogeri el taller de trabajo en clase
EVALUACION: Al final de la clase se recogera el desarrollo de la actividad de clase.

RECURSOS HUMANOS:
Estudiantes del grado octavo de la institucién, profesor titular del 4drea. Investigadores: DIEGO
ARVEY VELA STERLING y FABIO ANDRES CARDOZO

RECURSOS DIDACTICOS
Tablero,

Marcadory

Borrador.

BIBLIOGRAFIA.
Baldor, Aurelio. Algebra. Publicaciones Cultural, S.A. de C.V. México D.E 1997.

EDITORIAL VOLUNTAD S.A. Descripcion Casa editorial, textos escolares y universitarios.
Categoria Zona activa matemadticas 2011. Disponible en: Sitio Webww w.voluntad.com.co
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cAPITULO 4

PRESENTACION Y ANALISIS DE RESULTADOS

La propuesta fue desarrollada con estudiantes de grado octavo (curso 804 y 805) en la institucién
educativa OLIVERIO LARA BORRERO de la ciudad de Neiva en el departamento del Huila comuna
3, donde el sistema de calificacién es de 1 a 10 puntos y se valora de la siguiente manera:

DESEMPENO | CALIFICACION
BAJO 1,0-59,
BASICO 6,0-79,
AITO 8,0-89,
SUPERIOR 9,0-10,0,

Como se mencioné en el disefio metodolégico, para recolectar la informacion se llevaron a cabo
tres evaluaciones que fueron presentadas por los estudiantes de manera individual tanto en
el grupo de control (804) como en el grupo de experimentacion (805). Los resultados de cada
evaluacion seran traducidos a los niveles de desempefio relacionados con la tabla anterior y se
hara una clasificacién por grupos de estudiantes, donde se describa cudntos se ubican en cada
nivel.

RESULTADOS DEL PRETEST
CALIFICACION | GRUPO DE CONTROL | GRUPO EXPERIMENTAL
BAJO 76,4 % 93,3%
BASICO 17,6% 6,7%
AILTO 6% 0%
SUPERIOR 0% 0%
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CALIFICACIONES

PROMEDIO

DESVIACION ESTANDAR I

| GRUPO DE CONTROL

4,3

I GRUPO EXPERIMENTAL

3,7

1,96

1,7 |
!

DISTRIBUCION NORMAL DE LAS CALIFICACIONES

GRUPO EXPERIMENTAL

18 7
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GRUPO DE CONTROL £ hY
r. \.\L
E= 4.3 /
/ \
= 1.8
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Al analizar los resultados se observo que el desempefio del grupo de control fué ligeramente
superior en su nivel de desempefio que el grupo experimental. Esto indica que es viable aplicar la
investigacion a estas personas, pues los temas que se van a trabajar no son manejados con claridad.
Gracias a estos resultados se decidi6 hacer una retroalimentacién de temas especificos y necesarios
para comenzar el trabajo entre estos temas estdn: operaciones con fracciones, potenciacion,

radicacion, etc.

RESULTADOS PRIMERA EVALUACION

CALIFICACION | GRUPO DE CONTROL | GRUPO EXPERIMENTAL
BAJO 44,1% 75,9%
BASICO 44,1% 24,1%
AITO 3% 0
SUPERIOR 8,8% 0%
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GRUPD DE CONTROL
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GRUPO EXPERIMENTAL
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PROMEDIO | DESVIACION ESTANDAR
GRUPO DE CONTROL 5,5 1,4
GRUPO EXPERIMENTAL 3,3 1,7
DISTRIBUCION NORMAL DE LAS CALIFICACIONES
."';lrl- \\"\.l
P b Y
.'I.I -Hu
GRUPO DE CONTROL a \\,‘
%= 4.8 "‘x\l
1= 1,5 y b \
.-/JI.- \-\‘_
_./ '\\
2 8 5 7 8 3 [ T
0,3 1,8 33 4,8 53 8,2 9,9 )
3 z 1 0 1 2 3
P 2
rJ/ --\'.I
GRUPO DE CONTROL r,r"ll ‘L"\,I
%= 55 ,.—"J I\"-._
z= L4 A
.')l. ’II"\
;. -,
'/.f' "\\\\
8 8 10 5 2 1
13 41 55 6,9 83 9,7
3 1 0 1 2 3

Ahora se observa que el promedio del grupo de control aumenté y la desviacién estdndar
disminuy6. Esto significa que aunque atn los resultados no son muy buenos hay un progreso en el
grupo, lo mismo se observa en el grupo de experimentacion.
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RESULTADOS SEGUNDA EVALUACION

CALIFICACION | GRUPO DE CONTROL | GRUPO EXPERIMENTAL
BAJO 44,1% 75,9%
BASICO 44,1% 24,1%
ALTO 3% 0%
SUPERIOR 8,8% 0%
20
20
70
&0
- WEVALUACION FINAL %
GRUPO DE CONTROL
40 WEVALUACION FINAL %
20 GRUPO EXPERIMENTAL
20
10
0 : :
SUPERIOR  ALTO BASICO BAID
PROMEDIO | DESVIACION ESTANDAR
GRUPO DE CONTROL 4,8 1,5
GRUPO EXPERIMENTAL 4,8 1,7
DISTRIBUCION NORMAL DE LAS CALIFICACIONES
A
i .‘\_.
GRUPO EXPERIMENTAL ,f/ \.\'L_'
g %,
%= 4.8 Hr‘ 1'\.
1= 1.7 ;/ .\\
T// 10 19 5 4 \.\T
= -0,3 1,4 3,1 4.8 6,5 8.2 9,9 —
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PN
F. M
/ 1.9
I hY
GRUPO DE CONTROL i N
P %
x K
K= 4,8 4 \\.
i ,
=1, {
15 / \
& ,
i ",
A t
N
! [ 2 8 5 7 8 3 |‘1
= x
0.3 18 33 4,8 65 8.2 9,9
: T
3 2 1 0 1 2 3

Como se puede observar el grupo de control bajé el rendimiento con respecto a la primer
evaluacién esto hace que la desviaciéon estdndar aumente de nuevo. Por el contrario el grupo
experimental aument6 su promedio por lo cual la desviacion estdndar disminuyd. Aunque se
observa el progreso en algunos estudiantes estos resultados no son buenos en ninguno de los
grupos pues su promedio no pasa del nivel bajo ylos estudiantes que superan este nivel son escasos
en los dos grupos.

RESULTADOS EVALUACION FINAL

La evaluacién aplicada es la misma con la que se midi6 el conocimiento de los estudiantes antes
de comenzar la investigacion.

EVALUACION FINAL

CALIFICACION | GRUPO DE CONTROL | GRUPO EXPERIMENTAL
BAJO 82,3% 75,5%
BASICO 17,7% 24,5
AITO 0% 0%
SUPERIOR 0% 0%
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PROMEDIO | DESVIACION ESTANDAR
GRUPO DE CONTROL 4,0 1,4
GRUPO EXPERIMENTAL 4,2 1,3
DISTRIBUCION NORMAL DE LAS CALIFICACIONES
P s \\__
.".. \I".
GRUPO EXPERIMENTAL .--’H N
x= 4,2 ..'... Il'\‘
= 13 y III- f
.' .‘".\\
\\
9 10 g9 7 3 _
0.3 1.6 29 4,2 3.3 6.8 Bl .
3 2 1 [ 1 2 3 !
r/--- - ™,
%
N
k
GRUPO DE CONTROL Vi \
EE 1"". I.\"-
1= 14 y "’I \
Y. G \'\,
; / 12 [ 10 4 2 -\"-\_
0,2 12 2.6 4 5.4 6.8 8.2 "
3 2 1 0 1 H 3 i

Con respecto ala primer prueba al pretest los resultados cambiaron pero muy poco el promedio en
ambos grupos aumentd y la desviacién estdndar disminuy6, pero no son los resultados esperados
pues en ninguno de los dos grupos se observé un buen desempefio y manejo de los temas fueron
muy pocos los estudiantes en los que se mir6 este desarrollo
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CAPITULO B

CONCLUSIONES

1. Tanto el grupo experimental (805) como el de control (804) mostraron un nivel de
desempeiio bésico en el aprendizaje de los polinomios algebraicos. Los resultados obtenidos
en esta experiencia fue el producto del trabajo constante y cooperativo de estudiantes y
docentes.

2. Con el grupo experimentcion (805) el desarrollo de las clases del aula virtual permitié que
los estudiantes avanzaran tinicamente en la utilizacién de algoritmos para las operaciones
algebricas. Su desempeiio se limité al manejo adecuado del software y se evidencié poco
manejo de las competencias argumentativa y propositiva.

3. Los estudiantes del grupo de control (804) se mostraron mds motivados y evidenciaron
mayor participacion, valoraron el trabajo colaborativo y se observé un nivel de abstraccién
superior al grupo de experimentacion.

4. Los docentes, cooperadores de los cursos (804) y (805) mostraron disposicién de utilizar el
software Algebrator 4.0 como material de apoyo en los procesos de ensefianza y aprendizaje
de las matematicas.

5. La propuesta metodolégica innovada con las TIC aplicada al proceso de ensefianza-
aprendizaje de los polinomios a estudiantes del curso 805 (grupo experimental) de la
Institucién Educativa Oliverio Lara Borrero bajo las condiciones establecidas en la presente
propuesta, no es eficaz. Consideramos que es necesario recurrir a las clases magistrales y
reforzar éstas con la utilizacion de las TIC a partir del sofware Algebrator.

6. Consideramos que los resultados obtenidos al finalizar este trabajo obedecen a las siguientes
falencias con el grupo experimental:

= Se plane6 demasiado contenido para dos horas de clase, sin dedicar tiempo para
el respectivo refuerzo académico por lo cual los estudiantes fueron saturados de
contenidos en muy poco tiempo lo que conlleva a malos resultados.

» Los instrumentos de evaluacién y control deberdn planearse mds objetivamente y por
temas, atendiendo al desarrollo de las competencias de comunicacién matematica,
razonamientoy argumentacién y solucién de problemas y ser aplicadas al final de cada
unidad tematica;
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CAPITULO O

SUGERENCIAS

= Para otros estudiantes y/o docentes que quieran continuar con el desarrollo de la
presente propuesta recomendamos lo siguiente:

i) Es posible utilizar el software Algebrator como material de apoyo en procesos de
enseflanza y aprendizaje de las matemadticas planeados por el cuerpo de docentes del
drea para un afio lectivo, pero para ser evaluados por periédos académicos.

ii) Adicionar mecanismos de motivaciéon extrinsica, tales como otros sofwares
educativos diferentes, videos y demds actividades donde el estudiante interactie con
otros equipos de trabajo. De manera que se logra que los estudiantes tengan mayor
disposicién de participar activamente en la clase

iv) Redisefar las pruebas pretest y postest de acuerdo a los estandares establecidos
por el Ministerio de Educaciéon Nacional y en concordancia con los estdndares de
desempefio referente a cada una de las clases.

v) Combinar las actividades propias del salén de clases con las del aula virtual, de
manera que estas Ultimas sirvan como refuerzo de las primeras.

vi) Se deberdn planear actividades de refuerzo y retroalimentacién para cada temética
tratada para lograr un eficaz desarrollo de las competencias matemadticas.
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ANEXO 1

ANEXO A

EVALUACION FINAL
TEMA: EXPRESIONES ALGEBRAICAS, OPERACIONES CON POLINOMIOS, FACTORIZACION.

En las preguntas 1 a 3 busca la expresién correspondiente para cada situacion.

1. El producto de dos nlimeros consecutivos es 132.

A x+y=132
B. x.(x+1) =132
C.x.y=132

D.x+132=y

2. El supermercado de don Juan lleva x afios en funcionamiento dentro de 7 afios cumplird su
cuatro décadas.

A.x+4=7
B.x+7=4
C.x+40=7
D.x+7=40

3. Siun caballo de paso fino cuesta $200.000 y don Pedro tiene mucho dinero y puede comprar
tantos caballos como desee ;como representamos el valor de cualquier ntimero de caballos
que quiera comprar don Pedro? Y cuando él nos pregunte le podamos dar un valor exacto. Si
y es el valor y x el nimero de caballos que don Pedro quiere comprar.

A. y=200,000
B. y =200,000x
C. y=200x
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D. Todas las anteriores

4. la expresion algebraica indicada para representar el drea sombreada de la figura.

A.2h-15
B.h?-15
C.15°—h

D.h-15

En las preguntas 5 y 6 simplifica y encuentra el polinomio que se obtiene al realizar las
operaciones requeridas.

1 1 1 -1
5. g(—15t+20d) + 5[12t+ (—6d)] —8[2t+ (761)]

A .10t +9d
B.5t+18d
C.5t-18d
D.t+5d

-2 1 4
6. —2[a®+ (—4b>) + (-3¢A)] + 27(?(:2 + §b2 - Eaz)

A.17b% - 64>
B7b? - 64>
C.b2-a?

D.b? - 64>

7. Halla el polinomio que falta para que la suma sea correcta.
42 +5683 -7+ =22 -13-1
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At2-13+6
B.-6t2+613—6
C6t2—613+6

D.t2+6

8. Sirealizamos la siguiente divisién 6a°b* — 18a2b + 12a* entre 3a? se obtiene.

A4a®+2ab-6b
B.a’+ab-b
C.a’+2ab-b

D.4a®-6b

9. La altura de un triangulo tiene 8 m menos que la base. El 4rea es 10m?. las longitudes de la
base y la altura del tridngulo son.

A8y10
B4y2
Cb5y2

D.10y2

10. Determina el 4rea de la region de color blanco y da la respuesta factorizada. Recuerda que el
area de un circulo es 772

2a

2a

3a

Enlas preguntas 11 a 13 factorizar y encontrar la expresion simplificada del polinomio dado.

11. a*-2a? + 1 factorizando tenemos.
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A(a*-1)
B.(a-1)
C.(a*-1)?
D.a-1)?

12. 64x8 — y® factorizando tenemos.
A.(8x* -y (8x* + )

B.(x* -2y (x* +2y3)
C.8x* +y%)?2
D.(8x* - y%)?

13. 125x3 + 9 factorizando tenemos.
A.25x? —5xy3 + 98
B.5x+y%)3
C.Gx—y%)3
D.(5x + ) (252 =5x13 + %)

14. Para empacar dos articulos en una misma caja la empresa requiere dividirla en dos
compartimientos iguales con una ldmina de cartén, como se indica en la siguiente figura.

El drea de la lamina divisoria, en unidades cuadradas, estd representada por la
expresion. Recuerda que en un tridngulo rectdngulo h? = x? + y? y en este caso h es
ellado de la lamina.
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A.x?
B.2x?
C.xV2x?
D.2V2x2

15 La expresién que permite determinar la minima cantidad de material requerido para
la construccién de cada caja es:

A6X%+7x
B.6x%+7
C.3x(x +2) +3x?

D.3(x +2)% +3x2
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ANEXO 2

ANEXO B

INSTRUMENTO PARA LA CARACTERIZACION INICIAL DE LOS ESTUDIANTES DE UN GRUPO

Con el objetivo de contribuir al mejoramiento académico y de convivencia del curso le solicitamos
nos facilite la siguiente informacion:

10.

11.

12.

13.

14.

. Apellido y Nombre : Edad:
Direccion: Barrio:
Teléfono: Estrato:
Nombre y apellido del padre:

Ocupacion: Edad: Grado de estudio:

. Nombre y apellido de la madre:

Ocupacion: Edad: Grado de estudio:
;Ha vivido siempre en el mismo lugar? SI NO
. $Con quién vive? Papd y Mama Papa solamente
Otro:
3Qué tanto tiempo fuera de la jornada escolar le dedica al estudio?

En su tiempo libre, la actividad mds frecuente es: Estudiar
Jugar Ver television otro

;Le gusta estudiar? SI NO
Como adulto, ;Qué profesion le gustaria?

;Cuenta usted con lo necesario para su alimentacién? SI

143

Mama4 solamente

Trabajar

NO
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15. ;Colabora usted con los oficios de su hogar? SI NO

16. Enumere en orden de importancia cinco actividades que le guste realizar y a las que dedica

17.

18.

19.

20.

21.

mads tiempo (jugar, leer, trabajar, estudiar, dormir, cantar, baila, hacer nada, etc.)

a)
b)
)
7)

e)

;Cudles son las materias que NO le gustan?
;Cudles son las materias que SI le gustan?
;Qué le gusta de venir al colegio?

3Qué NO le gusta de venir al colegio?

;Qué le gustaria que hiciera el profesor de Matemaéticas para que la clase fuera mejor?



