UNIVERSIDAD SURCOLOMBIANA
GESTION DE BIBLIOTECAS

CARTA DE AUTORIZACION
AP-BIB-FO-06 VERSION VIGENCIA \ 2014

@ N ©f O el
icontec icontec ‘_F

oo
- J

e SACERESNRS  OSCERSNS

PAGINA \

CODIGO

Neiva, 08 de agosto del 2022

Sefiores
CENTRO DE INFORMACION Y DOCUMENTACION
UNIVERSIDAD SURCOLOMBIANA

Ciudad

El (Los) suscrito(s):

Indira Yiceth Ducuara Perdomo , con C.C. No. 1.075.300.842,

Viviana Cruz Nabas ,con C.C. No. 1.075.294.641,
, con C.C. No. ,
, con C.C. No. ,

Autor(es) de la tesis y/o trabajo de grado o

Titulado Estado del Arte de la Investigacion en la Licenciatura en Ciencias Naturales: Fisica, Quimica y Biologia
de la Universidad Surcolombiana durante el Periodo 2012-2018

Presentado y aprobado en el afio 2022 como requisito para optar al titulo de

Licenciada en Ciencias Naturales: Fisica, Quimica y Biologia;

Autorizo (amos) al CENTRO DE INFORMACION Y DOCUMENTACION de la Universidad Surcolombiana para
que, con fines académicos, muestre al pais y el exterior la produccién intelectual de la Universidad
Surcolombiana, a través de la visibilidad de su contenido de la siguiente manera:

e Los usuarios puedan consultar el contenido de este trabajo de grado en los sitios web que administra la
Universidad, en bases de datos, repositorio digital, catalogos y en otros sitios web, redes y sistemas de
informacién nacionales e internacionales “open access” y en las redes de informacién con las cuales tenga
convenio la Institucion.

e Permita la consulta, la reproduccion y préstamo a los usuarios interesados en el contenido de este trabajo,
para todos los usos que tengan finalidad académica, ya sea en formato Cd-Rom o digital desde internet,
intranet, etc., y en general para cualquier formato conocido o por conocer, dentro de los términos
establecidos en la Ley 23 de 1982, Ley 44 de 1993, Decision Andina 351 de 1993, Decreto 460 de 1995 y
demds normas generales sobre la materia.

e Continlio conservando los correspondientes derechos sin modificacién o restriccion alguna; puesto que, de
acuerdo con la legislacién colombiana aplicable, el presente es un acuerdo juridico que en ningdn caso
conlleva la enajenacion del derecho de autor y sus conexos.

Vigilada Mineducacién
La version vigente y controlada de este documento, solo podra ser consultada a través del sitio web Institucional www.usco.edu.co, link
Sistema Gestion de Calidad. La copia o impresion diferente a la publicada, seré considerada como documento no controlado y su uso
indebido no es de responsabilidad de la Universidad Surcolombiana.


http://www.usco.edu.co/

(Ca
conlec :unle: :nnlec *\ Net o

SACERESNRS  OSCERSNS

CARTA DE AUTORIZACION
AP-BIB-FO-06 VERSION VIGENCIA \ 2014

CODIGO

PAGINA \

De conformidad con lo establecido en el articulo 30 de la Ley 23 de 1982 y el articulo 11 de la Decision Andina
351 de 1993, “Los derechos morales sobre el trabajo son propiedad de los autores” , los cuales son irrenunciables,
imprescriptibles, inembargables e inalienables.

EL AUTOR/ESTUDIANTE: EL AUTOR/ESTUDIANTE:

Firma:

EL AUTOR/ESTUDIANTE: EL AUTOR/ESTUDIANTE:

“Tndira Duevanrg

Firma: &= Firma:

Vigilada Mineducacién
La version vigente y controlada de este documento, solo podra ser consultada a través del sitio web Institucional www.usco.edu.co, link
Sistema Gestién de Calidad. La copia o impresién diferente a la publicada, sera considerada como documento no controlado y su uso
indebido no es de responsabilidad de la Universidad Surcolombiana.


http://www.usco.edu.co/

UNIVERSIDAD SURCOLOMBIANA
GESTION DE BIBLIOTECAS
DESCRIPCION DE LA TESIS Y/O TRABAJOS DE GRADO
AP-BIB-FO-07  [IVE;EeIN viGENCIA [ESE

|camec lr.cn(ec u:cn(er. —\ TNet &

PAGINA'

CODIGO

TITULO COMPLETO DEL TRABAJO: Estado del Arte de la Investigacién en la Licenciatura en Ciencias
Naturales: Fisica, Quimica y Biologia de la Universidad Surcolombiana durante el Periodo 2012-2018.

AUTOR O AUTORES: Indira Yiceth Ducuara Perdomo, Viviana Cruz Nabas.

Primero y Segundo Apellido Primero y Segundo Nombre

Cruz Nabas Viviana

Ducuara Perdomo Indira Yiceth

DIRECTOR Y CODIRECTOR TESIS:

Primero y Segundo Apellido Primero y Segundo Nombre

Cuéllar Lopez Zully

ASESOR (ES):

Primero y Segundo Apellido Primero y Segundo Nombre

PARA OPTAR AL TIiTULO DE: Licenciada en Ciencias Naturales: Fisica, Quimica y Biologia
FACULTAD: Educacién

PROGRAMA O POSGRADO: Licenciatura en Ciencias Naturales: Fisica, Quimica y Biologia

CIUDAD: Neiva - Huila ANO DE PRESENTACION: 2022 NUMERO DE PAGINAS: 203

TIPO DE ILUSTRACIONES (Marcar con una X):

Vigilada Mineducacién
La version vigente y controlada de este documento, solo podra ser consultada a través del sitio web Institucional www.usco.edu.co, link
Sistema Gestion de Calidad. La copia o impresion diferente a la publicada, seré considerada como documento no controlado y su uso
indebido no es de responsabilidad de la Universidad Surcolombiana.


http://www.usco.edu.co/

@

icontec

DESCRIPCION DE LA TESIS Y/O TRABAJOS DE GRADO

ol  AP-BIB-FO-07  VEEIEIN viGENCIA [ESE
Diagramas_X_ Fotografias___ Grabaciones en discos____ llustraciones en general __ Grabados
Laminas___ Litografias  Mapas___ Mdsica impresa___ Planos__ Retratos _  Sinilustraciones___ Tablas

0 Cuadros_X_

SOFTWARE requerido y/o especializado para la lectura del documento:

MATERIAL ANEXO: Rejilla de andlisis.

PREMIO O DISTINCION (En caso de ser LAUREADAS o Meritoria): Meritoria.

PALABRAS CLAVES EN ESPANOL E INGLES:

Espaiiol Inglés Espafiol Inglés
1. Estado del arte state of the art 6.
2. Linea de investigacion Line of research 7.
3. Semilleros de investigacion Research hotbed 8.
4. Grupos de investigacion Investigation Group 9.
5. Faculta de educacion 10.

RESUMEN DEL CONTENIDO: (Maximo 250 palabras)

Esta investigacion identificd las tendencias de las lineas de investigacion en la Licenciatura en Ciencias
Naturales: Fisica, Quimica y Biologia durante el periodo 2012-2018, en el campo educativo y disciplinar (Fisica,
Quimica y Biologia), comparando con las lineas a nivel nacional, de la Facultad de Educacidn, de los Grupos y
Semilleros de Investigacidon del Programa, que nos permita conocer la epistemologia que se desarrolla en dicha
licenciatura y que hasta el momento no hay informacién. La metodologia que orientd esta investigacion
corresponde a un enfoque cualitativo- interpretativo con la estrategia de andlisis de contenido dentro de la
modalidad estado del arte, empleando la rejilla de andlisis de contenido como instrumento de recoleccion de
informacidn, la cual tiene una estructura légica que permite representar y documentar el contenido. Estas
investigaciones aportan a la construccién de una tradicion investigativa, al encontrarse una gran cantidad de
trabajos que le apuestan al desarrollo de las lineas de investigacidn de los grupos y semilleros de investigacion.
Las lineas de investigacién educativas que desarrollan los trabajos se enmarcan en las lineas de investigacion
adscrita a los grupos y semilleros de investigacion, la facultad de educacion y las lineas nacionales del campo

Vigilada Mineducacién
La version vigente y controlada de este documento, solo podra ser consultada a través del sitio web Institucional www.usco.edu.co, link
Sistema Gestion de Calidad. La copia o impresion diferente a la publicada, seré considerada como documento no controlado y su uso
indebido no es de responsabilidad de la Universidad Surcolombiana.



http://www.usco.edu.co/

UNIVERSIDAD SURCOLOMBIANA
GESTION DE BIBLIOTECAS
DESCRIPCION DE LA TESIS Y/O TRABAJOS DE GRADO
AP-BIB-FO-07  [IVE;EeIN viGENCIA [ESE

:comec lr.cntec

pAGINA IRERIY

CODIGO

educativo de las ciencias, mientras que en el campo disciplinar se encuentran lineas de investigacion exclusivas
del programa, como son la fauna de invertebrados e ictiofauna, dentro de las debilidades se tiene la no
divulgacion y la falta de informacion acerca de los trabajos que se desarrollan a través de un grupo de
investigacion.

ABSTRACT: (Maximo 250 palabras)

This research identified the trends of the lines of research in the Bachelor of Natural Sciences: Physics,
Chemistry and Biology during the period 2012-2018, in the educational and disciplinary field (Physics,
Chemistry and Biology), comparing with the lines at the national level. , of the Faculty of Education, of the
Research Groups and Hotbeds of the Program, which allows us to know the epistemology that is developed in
said degree and that until now there is no information. The methodology that guided this research corresponds
to a qualitative-interpretive approach with the content analysis strategy within the state of the art modality, using
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the content analysis grid as an information collection instrument, which has a logical structure that allows
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finding a large number of works that bet on the development of the research lines of the research groups and
hotbeds. The educational research lines that develop the works are framed in the lines of research attached to
the research groups and hotbeds, the faculty of education and the national lines of the educational field of
sciences, while in the disciplinary field there are lines of exclusive research of the program, such as invertebrate
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that is carried out through a research group.
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Resumen

Esta investigacion identificd las tendencias de las lineas de investigacion en la Licenciatura
en Ciencias Naturales: Fisica, Quimica y Biologia durante el periodo 2012-2018, en el campo
educativo y disciplinar (Fisica, Quimica y Biologia), comparando con las lineas a nivel nacional,
de la Facultad de Educacion, de los Grupos y Semilleros de Investigacion del Programa, que nos
permita conocer la epistemologia que se desarrolla en dicha licenciatura y que hasta el momento
no hay informacion. La metodologia que orient0 esta investigacion corresponde a un enfoque
cualitativo- interpretativo usando como estrategia el analisis de contenido dentro de la modalidad
estado del arte, empleando la rejilla de analisis de contenido como instrumento de recoleccion de
informacion, la cual tiene una estructura l6gica que permite representar y documentar el contenido
gue se encuentra en el cuerpo de conocimiento. Estas investigaciones aportan a la construccién de
una tradicion investigativa, al encontrarse una gran cantidad de trabajos que le apuestan al
desarrollo de las lineas de investigacion de los grupos y semilleros de investigacion. Las lineas de
investigacion educativas que desarrollan los trabajos se enmarcan en las lineas de investigacion
adscrita a los grupos y semilleros de investigacidn, la facultad de educacion y las lineas nacionales
del campo educativo de las ciencias, mientras que en el campo disciplinar se encuentran lineas de
investigacion exclusivas del programa, como son de la fauna de invertebrados e ictiofauna,
ademas, dentro de las debilidades se tiene la no divulgacion de los trabajos de investigacion y la

falta de informacidn acerca de los trabajos que se desarrollan a través de un grupo de investigacion.
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Introduccion

En el presente documento se expone la identificacion las tendencias de las lineas de
investigacion en la Licenciatura en Ciencias Naturales: Fisica, Quimica y Biologia durante el
periodo 2012-2018, que orienta sus investigaciones en el campo educativo y disciplinar (Fisica,
Quimica y Biologia), comparando con las lineas a nivel nacional, de la Facultad de Educacién, de
los Grupos y Semilleros de Investigacion del Programa, con base en los trabajos investigativos
que han adelantado los estudiantes.

La intencion de este balance es reconocer la situacién actual de la produccion del
conocimiento, para promover nuevos escenarios de investigacion, identificar tendencias,
fortalezas, debilidades y proyecciones de los grupos y semilleros de investigacién adscritos a la
licenciatura en Ciencias. De igual manera, se destaca que el programa hasta el momento registra
un solo estudio enfocado en la sistematizacion de los trabajos de grado, que le permitan reconocer
el estado del arte durante el periodo 2006 - 2013, pero desde el andlisis del conocimiento del
profesor.

Por lo tanto, se hace pertinente reevaluar este estado para que la comunidad académica de
la licenciatura oriente sus investigaciones hacia la profundizacion de los ejes tematicos, fortalezcan
las lineas emergentes y evallen el impacto que han tenido a la contribucion de la sociedad del
conocimiento.

Es asi que la metodologia que orienta este estudio corresponde a un enfoque cualitativo-
interpretativo, ya que se interesa por la comprension de las vivencias de los autores, para este caso,
se estimara desde la perspectiva obtenida de sus manuscritos. De esta manera se emplea la
investigacién documental y modalidad del estado arte, porque permite una revision cuidadosa,
sistematica y extensiva de los 91 trabajos de grado presentados al programa durante este periodo
de tiempo, y le apuesta a reflexionar sobre la tendencias de las lineas de trabajo y su congruencia
con las lineas de investigacion de los semilleros, grupos, Facultad y las propuestas a nivel
Nacional.

Finalmente, dentro del trabajo se encuentran los siguientes apartados: en un primer
momento se observa los antecedentes Internacionales, Nacionales y Regionales, agrupados en
tematicas como: Lineas de investigacion emergentes en Ciencias Naturales, Estado del arte como
metodologia de investigacion, Estados del arte en Ciencias Naturales y el planteamiento problema.

En segundo momento se presentan los objetivos propuestos y la justificacion donde se argumentan



14

las metas del proyecto, los alcances y la importancia desde diferentes puntos de vista.
Seguidamente se dan a conocer los referentes tedricos que sustentan el trabajo a nivel conceptual;
luego, se visualiza la metodologia la cual se enmarca desde un enfoque de tipo Cualitativo -
interpretativo, empleando el Andlisis documental como método de investigacion y la adaptacién
de Rejilla de Andlisis propuesta por Zambrano (2013) como herramienta de recoleccion de la
informacion. Posteriormente, se encuentran los resultados presentando los analisis de los datos

tomados de la rejilla y por altimo, las conclusiones de acuerdo a los objetivos planteados.
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1. Antecedentes

En este apartado se presenta los estudios mas importantes, que contribuyeron a la
consolidacidn de esta investigacion, ya que recoge los avances que han tenido a nivel internacional,
nacional y regional los temas relacionados con: las lineas de investigacion emergentes en el campo
de la Didactica de Ciencias Naturales, la implementacion del estado del arte como metodologia de
investigacion cualitativa y el estado del arte de la ensefianza de las Ciencias Naturales.

1.1 Lineas De Investigacion Emergentes En Ciencias Naturales

En relacion con las lineas de investigacion en Ciencias Naturales se encontraron seis
estudios realizados a nivel internacional y nacional, entre estos, ponencias e investigaciones
presentadas en congresos y seminarios en paises de Latinoamérica y Espafia, los cuales identifican
las lineas de investigacion que se estan desarrollando en cada region; esto nos ayuda a reconocer
el estado de la investigacion en Ciencias Naturales, ya que retnen los problemas, las tematicas, los
autores y las metodologias que mas han interesado a la comunidad académica en las ultimas dos
décadas; ademaés, orientan las nuevas lineas de investigacion a emprender en la didactica de las
ciencias.

La primera investigacion apoya el trabajo de estructuracion de las lineas de investigacion
en Ciencias Naturales, en el campo de la Didactica a nivel de Latinoamérica y el Caribe; estudio
realizado por Iturralde et al. (2017) teniendo en cuenta los paises de Argentina, Brasil, Chile, Costa
Rica, Cuba, México, Puerto Rico y Venezuela; plantean como objetivo Identificar, Describir y
Caracterizar las principales lineas de investigacion, mediante una revision bibliografica de las
revistas indexadas a las principales bases de datos que manejan tematicas sobre educacién e
investigacion educativa en los respectivos paises.

De esta manera, reconocen cinco dimensiones de estudio como son: aprendizaje de las
Ciencias, ensefianza de las Ciencias, profesorado de Ciencias, curriculum de Cienciasy estudiantes
de profesorado de Ciencias; cada una se componen de sub dimensiones y categorias que permiten
caracterizar las problematicas de estudio; siendo las tres primeras lineas de trabajo, las que se han
desarrollado en mayor medida en la regién.

La segunda investigacion, se basa en la resefia del seminario internacional sobre “el estado
actual de la investigacién en ensefianza de las ciencias” realizado por Cachapuz et al. (2006).
Seminario que fue celebrado durante el 15 y 16 de octubre de 2004 en la Universidad de Aveiro,

Portugal, y en el que intervino un plantel de investigadores en didéctica de las ciencias de paises
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como Portugal, Espafia, Brasil, USA, Reino Unido o Australia. Este se desarroll6 tomando como
punto de partida los siguientes interrogantes: ;Cudles son los resultados mas relevantes de la
investigacion sobre ensefianza de las ciencias? ¢Cuales son las prioridades de investigacion en esta
area? ;Coémo mejorar el impacto sobre la ensefianza de las ciencias?

Teniendo en cuenta las anteriores cuestiones, definieron que los aportes méas relevantes
estan relacionados con la internacionalizacion de las investigaciones sobre la ensefianza de las
ciencias, enfocadas en mayor medida en la educacion secundaria, siendo los profesores los
principales protagonistas a la hora de promover cambios efectivos en la ensefianza de esta area;
luego, no existe algo que pueda considerarse “el” enfoque teodrico de la investigacion sobre
ensefianza de las ciencias, por ello, los investigadores deberan ser eclécticos en sus ejes de
investigacion, para asi contribuir a la construccion de un cuerpo coherente de conocimiento. De
esta manera, los enfogues e instrumentos metodoldgicos estaran orientados a recoger el significado
y comprensién sobre situaciones educativas, en aras de tender un puente entre la teoria y la
practica.

En cuanto a las prioridades sobre las lineas a emprender o continuar en el futuro son:
Concepciones espontaneas de Ciencia, aprendizaje de la Ciencia, ensefianza e investigacion;
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién en la Educacion, Medida y evaluacion; Ciencia-
Tecnologia-Sociedad y educacion medioambiental; Contextos educativos formales y no formales;
Ciencia multicultural; Disefio curricular; Formacion del profesorado, investigacion e innovacion
sobre ensefianza de las ciencias en el ambito universitario.

En cuanto al impacto de la investigacién en las practicas de ensefianza de las Ciencias, se
tiene que la comunicacion entre profesores e investigadores debe basarse no solo en lo que los
profesores pueden hacer, sino también en lo que los investigadores pueden hacer, esta
comunicacion debe emplear medios adicionales que van mas alla de las meras publicaciones.

El tercer estudio realizado por Merino et al. (2015) resume las lineas de investigacion
emergentes en el campo de la didactica de las Ciencias Naturales del programa de investigacion
Mundo Nuevo de la Universidad de la Plata, Buenos Aires. En este, sus autores reconocen los
temas y problemas que mas han interesado a la comunidad educativa desde sus origenes hasta la
actualidad, los cuales se han centrado en la identificacion de las ideas de los alumnos, desde el

ciclo inicial hasta primer afio de universidad; también, en las ideas del docente, sus
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representaciones acerca de la Ciencia y ensefianza de la Ciencias y la implementacion de nuevas
estrategias didacticas dentro del aula.

La cuarta investigacion: ¢;Que investigamos sobre la Didactica de las Ciencias
Experimentales en nuestro contexto educativo? Realizada por Pro Bueno (2009) establece el
estado de la investigacion en la Didactica de las Ciencias Experimentales desde el contexto
educativo espafiol, en base de las contribuciones presentadas (comunicaciones o simposios) al V111
Congreso Internacional sobre Investigacion en Didactica de las Ciencias en Barcelona. De esta
manera, los resultados se centraron en la descripcidn de las caracteristicas de los autores, las
temaéticas generales y aquellas que cuentan con una mayor produccién como son el estudio sobre
el alumnado no universitario, la formacion inicial del profesorado y del profesorado en ejercicio.
A la vista del trabajo, los autores afirman que la DCE ha dado pasos importantes, pero deben
revisar lo que estan haciendo porque tiene carencias y retos que deben resolverse para seguir
avanzando.

El quinto estudio, realizado por Zambrano et al. (2013) sobre las Lineas de Investigacion
en Educacidn en Ciencias; establece el estatuto epistemoldgico en investigacion en educacion en
ciencias de la nacion, demostrando que este campo disciplinar se fundamenta en siete lineas de
investigacion que estructuran el campo de la Educacion en Ciencias en la Nacion, siendo estas: La
Relacion del conocimiento cientifico y el conocimiento comin, La Ensefianza, Aprendizaje y
Evaluacidon: Metacognicion, Cambio Conceptual, Resolucion de Problemas, Historia de las
ciencias, La relacion entre la teoria y la practica en las ciencias experimentales a traves del
laboratorio escolar, Las nuevas tecnologias de la informatica y la comunicacion y su relacién con
la educacion en Ciencias Naturales. Inteligencia Artificial y Procesos de Razonamiento, Desarrollo
Curricular en Ciencias Naturales Contextos culturales - Educacion ambiental — Educacion en
Ciencias en Ambientes no Convencionales y Conocimiento, Pensamiento y Formacion del
Maestro.

Asi mismo, estos autores presentan un nuevo articulo que da continuidad al estudio
anterior, de manera que, se busca establecer el estatuto epistemoldgico de la investigacion en
ciencias, pero desde el contexto del analisis de los programas de investigacién. En este sentido, se
obtiene que las bases epistemologicas trabajadas desde los doctorados en el campo de la educacion
en ciencias estan relacionadas con la ensefianza, el aprendizaje, la evaluacion, la relacion entre

Ciencia, Tecnologia, Sociedad y Ambiente, los recursos utilizados, la formacion de educadores, el
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contexto sociocultural y el curriculo de la educacidn en ciencias; dejando de lado bases como las
politicas educativas estatales y las teorias educativas, las finalidades, la naturaleza de la Ciencia,
como los actores participantes en el acto educativo reflexionan sobre su propio pensamiento y
cémo se investiga en la educacién en ciencias, demostrando que los programas doctorales de la
nacién abordan el campo de la educacion en Ciencias en forma limitada e incompleta (Zambrano
etal, 2017).

De acuerdo con lo mencionado anteriormente, cada antecedente internacional y nacional,
muestra las lineas de investigacion que se tuvieron en cuenta para el presente estado del arte.
Ademaés de considerar las interrogantes planteadas en el seminario internacional sobre el estado
actual de la investigacion en la ensefianza de las ciencias con el fin de construir la pregunta
problema de esta investigacion.

1.2. Estado del Arte como Metodologia de Investigacion

“El estado actual de la investigacion en ensefianza de las ciencias” realizado por Cachapuz
et al. (2006), propone para la construccion del estado de arte en la ensefianza de las ciencias, la
metodologia de investigacion y ensefianza de las ciencias desde la perspectiva de nuevos enfoques
con base a diferentes autores en busca de topicos que no hayan sido mencionados en la actualidad,
que articulan distintos métodos cualitativos y cuantitativos, estudios longitudinales y transversales,
etc. Las cuestiones a investigar determinan la metodologia a emplear de ahi que se necesitan
estudios a gran escala como también a pequefia escala.

En cuanto a las investigaciones del estado del arte se encontrd cuatro estudios realizados a
nivel nacional, los cuales lo establecen como una propuesta metodolégica, fundamental para
asumir cualquier problema investigativo, que permite apropiarse de la realidad social mediante el
analisis o interpretacion del saber acumulado que se encuentran en los textos e investigaciones
antecedentes; de manera, que el estado del arte no solamente permite conocer los problemas para
problematizarlos aun mas, sino también establece nuevos caminos, para avanzar en cuanto lo
metodoldgico o lo conceptual en cualquier campo del conocimiento.

El estudio realizado por Gémez et al. (2015) acerca del estado del arte: una metodologia
de investigacion, realizado en Medellin, Colombia, logra establecer el concepto del estado del arte
en una muestra documental, reiterando que es una “metodologia de investigacion cualitativa-
documental de caracter critico-interpretativa que revisa los estados producidos por las personas en

su representacion bibliografica” (p. 423), sustentado en técnicas y herramientas flexibles a las



19

necesidades de los investigadores que buscan describir, comprender o crear marcos teoricos
referente al objeto de estudio.

Por otro lado, el estudio realizado por Guevara Patifio (2016) Estado del arte en la
investigacion: ¢Analisis de los conocimientos acumulados o indagacién por nuevos sentidos? en
Bogota, Colombia, esboza una aproximacion conceptual del estado del arte, con base en la
recopilacion de diferentes posturas de autores que han teorizado sobre el tema, de esta manera, el
autor propone articular tres elementos esenciales para comprender los alcances que tiene como
propuesta metodoldgica; el primer elemento hace referencia a una investigacion documental, por
lo que cita a VVargas & Calvo (1987) y Cifuentes et al. (1993), quienes la definen como un estudio
metodico, sistematico, de datos o documentos, que sirven de base para la comprension de un
problema, definicidn de nuevos hechos, elaboracion de hipotesis o la orientacion a nuevas fuentes
de investigacion en la construccion de conocimiento.

Siguiendo los planteamientos de Uribe (2005) propone el segundo elemento, al definir el
estado del arte como una revisidn de propuestas investigativas, ya que trasciende el hecho de ser
una investigacion sobre la produccion investigativa de un determinado fendmeno, porque permite
develar la dinamica a partir de la cual se ha desarrollado la descripcidn, explicacion o comprension
del fenébmeno en estudio.

Para definir el tercer elemento cita a Hoyos (2000) quien plantea que el estado del arte es
una investigacién documental, cuya finalidad esencial es dar cuenta de construcciones de sentido
sobre bases de datos que apoyan un diagnéstico y un pronostico en relacion con el material
documental sometido a andlisis; de tal forma, que responda a las preguntas ;donde estamos? y
¢adonde podemos llegar?

El estado del arte en la investigacion en las Ciencias Sociales, por Jiménez (2004) es un
trabajo que desarrolla una discusion en torno a esta metodologia vista como una propuesta de
apropiacion del conocimiento, de investigacion de la investigacion o como punto de partida para
establecer un nuevo recorrido que busca dar respuestas novedosas e inéditas que generen un amplio
escenario investigativo en un futuro proximo.

En el estudio denominado el “Estado del arte sobre fuentes documentales en investigacion
cualitativa”. Realizado por Gomez et al. (2016) en Medellin, Antioquia, se busca establecer el
estado actual de la documentacion existente sobre investigacion cualitativa a nivel local. La

apuesta metodoldgica desarrollada fue el andlisis documental, y la estrategia de comparacion
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constante para la interpretacion y el analisis cualitativo de contenido, utilizado en los archivos de
la base de datos internacionales (Eric y Sociofile) que contienen informacion sobre el tema.

Del balance, los autores afirman que el estado del arte es algo inherente al quehacer
investigativo de corte cualitativo, cuya importancia es recuperar la memoria metodoldgica en el
proceso investigativo, para desde ahi aprender de las experiencias de otros y contribuir a consolidar
comunidades de investigadores cualitativos. Por otro lado, evidencian que la investigacion
cualitativa en los campos de la docencia, investigacion y extension universitaria no se han
comprometido con la produccién de textos que recuperen y socialicen el proceso metodolégico y
tedrico implementado, si no que se centran en los resultados obtenidos y la docencia se apoya en
textos generales que ademas de escasos y de especial circulacion no logran cubrir la complejidad
de los temas bésicos que desde esta perspectiva se plantean hoy en dia.

1.3. Estados del arte en Ciencias Naturales y ensefianza de las Ciencias Naturales.

Dentro de las investigaciones del estado del arte en Ciencias Naturales se encontraron
nueve investigaciones tanto a nivel internacional, nacional y regional, enfocados en distintos
topicos sobre la educacion en ciencias, relacionados con los campos ambiental y energético, la
ensefianza de la Biologia, la formacion de profesores, practica pedagogica y la comunicacion en
la ensefianza y aprendizaje de las Ciencias Naturales. Gran parte de estos buscan difundir el
conocimiento que se ha generado dentro de cada campo, mientras que otros sientan las bases para
la creacion de uno.

Cabe resaltar que los tres antecedentes regionales fueron investigaciones realizadas en la
Universidad Surcolombiana, los cuales establecen el estado de la investigacion a nivel de la
Facultad de Educacion y de la Licenciatura en Ciencias Naturales, también abordan la tematica de
la Ensefianza de la epistemologia de las ciencias en el contexto de la practica pedagdgica en el
programa.

En este sentido, se tiene a nivel internacional un primer estudio realizado por Bosque
Suérez (2014) El estado del arte de la Educacion Ambiental y Energética en las Universidades de
Ciencias Pedagogicas en Cuba, en la Habana. El objetivo principal fue difundir el conocimiento
que se ha generado de forma progresiva en los Gltimos afios en este campo, por lo que tomaron
como base documental todas las tesis doctorales presentadas durante los afios 1980 - 2012.

De esta manera, los resultados de la investigacion revelan que en los afios 80 se elaboraron

tesis dedicadas a aspectos generales, como: Diversidad vegetal y cultura de la comunidad; Analisis



21

comparativo de paisajes de Cuba y Metodologia de la ensefianza dentro de la tematica del hombre
y la biosfera. Mientras que en la Gltima etapa (2004- 2012) alcanza su punto maximo, con 71
trabajos presentados, en los que se instruyen las primeras tesis dirigidas al profesor general
integral.

El segundo estudio hace referencia a la formacion de profesores en América Latina: un
analisis de los estudios del estado del arte (1985-2003) realizado por los investigadores Valdés et
al. (2005) en los paises de Costa Rica, Bolivia, Venezuela, Colombia, Ecuador y México. Su
objetivo principal fue identificar y describir el nivel de desarrollo del conocimiento sobre la
formacion de profesores, en las ultimas tres décadas; empleando como metodologia la Base de
Datos de la Red de Documentacion e Informacion en Educacion.

Con base en el andlisis bibliografico, se encuentran que en las primeras dos décadas los
asuntos que mas preocupaba a la comunidad educativa eran: la calidad, equidad, eficiencia e
innovacion educativa; formacion docente, aprendizaje y evaluacion; curriculo, investigacion
pedagdgica, educacion y empleo, entre otras; mientras que los temas emergentes a inicios de la
tercer década se relacionan con el financiamiento de la educacién, educacion privada, la
computacion aplicada a la Educacion y Ensefianza de la Ciencia, Formacion por competencias,
Educacion superior, curriculo escolar, lectura y escritura en la escuela, etc.

Asi mismo, se evidencia que en los ultimos afios las tematicas relacionadas con la
formacion de profesores, presentan limitaciones al no articular a este proceso las politicas de
innovacion, tecnologia, metodologias, equidad y calidad educacional. Ademas de los escasos
cambios en la calidad del aprendizaje de los alumnos. De acuerdo con una investigacion realizada
por OREALC / UNESCO, el 75% de los profesores de América Latina no recibieron orientacion
y no fueron formados dentro de las nuevas orientaciones del sistema educacional (Bomeny, 2000).

Por otro lado, a nivel nacional se tiene el estudio realizado por Correa & Valbuena (2012)
Estado del arte sobre los trabajos practicos en la ensefianza de la Biologia abordados en
publicaciones (2004-2008): Resultados relacionados con la imagen de la practica. Su objetivo se
centrd en caracterizar los trabajos practicos en la Ensefianza de la Biologia a partir de 216
publicaciones encontradas en 16 revistas especializadas, realizadas durante el periodo (2004-
2008), con el fin de aportar desde el analisis de sus hallazgos al reconocimiento de la formacion
docente. La metodologia que orient0 la caracterizacion corresponde a un enfoque cualitativo desde

un posicionamiento epistemologico interpretativo- hermenéutico, empleando como método la
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investigacion documental dentro de modalidad de estado del arte y como instrumento de
recoleccion de informacion hicieron uso de la RAE.

Dentro de las conclusiones, los autores plantean que existe una tendencia en considerar
las practicas como alternativa a aspectos especificos de ensefianza aprendizaje, lo cual
implica reconocer los trabajos practicos (TP) como un componente fundamental del conocimiento
didactico del contenido bioloégico en tanto resaltan las diferentes potencialidades de esta
estrategia para abarcar diferentes aspectos de la ensefianza—aprendizaje.

El estudio denominado La ensefianza de la Biologia ;un campo de conocimiento? Estado
del arte 2007-2008, desarrollado por Valbuena, Correa y Amartegui (2012), en Bogota Colombia,
busca establecer si existe un campo de ensefianza de la Biologia (EB). Empleando como
metodologia de investigacion el enfoque cualitativo-interpretativo hermenéutico y la estrategia de
analisis documental, dentro de la Modalidad de estado del arte.

A partir de los hallazgos asumen que la Ensefianza de la Biologia presenta un panorama
favorable para consolidarse como un campo de investigacion, ya que cuentan con algunos de los
elementos propios de una disciplina como son la especificidad del objeto de estudio, las posibles
lineas de trabajo, la comunidad académicay los 6rganos de expresion. Sin embargo, todavia existe
gran dispersion en cuanto a conceptos y areas, por lo que aln se hace evidente una indeterminacion
del conocimiento que estd circulando, que permita afirmar que la ensefianza de la biologia
corresponde a un campo de conocimiento.

En esta misma linea encontramos el estudio denominado “Aproximacion al estado del arte
sobre la comunicacién en la ensefianza y aprendizaje de las Ciencias Naturales” en las revistas
especializadas Ensefianza de las Ciencias y Science Education durante la década del 2004 — 2013,
realizado por Pinilla Rodriguez (2014); la cual planteé como objetivo principal realizar un estado
del arte en el &mbito de la comunicacion en la ensefianza y aprendizaje de las Ciencias Naturales,
para lograr evidenciar como se ha desarrollado esta linea de trabajo. La metodologia que orientd
la investigacion corresponde a un enfoque cualitativo - interpretativo, con la estrategia de analisis
documental y modalidad de estado del arte.

Dentro de los resultados se encontrd que en la revista Science Education el porcentaje de
publicaciones relacionadas con este tema es del 16,36%, las cuales presentan una variedad de
enfoques que van desde actividades intencionadas que estudian las habilidades comunicativas de

los estudiantes, maestros y padres en clases de ciencias, anélisis de los procesos de significacion
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en el aula, estudios de la comunicacion verbal y no verbal, y rastreos de experiencias en la
ensefianza aprendizaje de las Ciencias que involucren el desarrollo comunicativo de estudiantes.

Complementando los estudios realizados sobre la ensefianza de las Ciencias, se integra la
investigacion realizada por Castiblanco y Aldana (2019) “Aproximacion a un estado del arte:
practicas docentes en el area de la Ensefianza de las Ciencias-Fisica”. En este documento se
reflexiona sobre la pregunta ¢qué es y como se entienden las practicas docentes en el area de las
Ciencias-Fisica? y también caracterizan las concepciones mas comunes relacionadas a las
practicas docentes. La metodologia que orienta la investigacién corresponde a un enfoque
cualitativo-documental de carécter critico-interpretativo, donde se revisaron trabajos de grado
desarrollados en la Universidad Distrital Francisco José de Caldas, entre la década de 2006 a 2017.

Del analisis documental se evidencia que no existen pruebas concluyentes, que describan
de forma clara para los profesores de ciencias las practicas docentes, pues no es un topico
estructurado conceptualmente, por lo que aun falta mucho por investigar. Pero por ahora, las
practicas docentes, en general, se ven concebidas como la accion que realiza un profesor
al momento de trabajar un proceso de ensefianza-aprendizaje, y que se va desarrollando
desde el momento en que se planea la clase, hasta su aplicacion y evaluacion.

Entre los antecedentes regionales se tiene ¢l estudio denominado “Hacia una genealogia de
la investigacion en la Facultad de Educacion de la Universidad Surcolombiana” Lopez, Pérez y
Perdomo, (2016). Caracteriza las formas, los enfoques epistémicos, los métodos, los actores, los
programas, las lineas de investigacion y las acciones que han permitido la concrecion de este
proceso Misional. En base de una revision sistematica de las investigaciones realizadas
durante el periodo 1970-2010. Los instrumentos empleados en esta investigacion se componen de
videos testimoniales y seminarios-taller.

Entre los principales hallazgos se encontrd que la mayoria de trabajos de investigacion
analizados, se caracterizan por una orientacion metodoldgica muy arraigada en la descripcion y el
analisis documental, asi mismo, que el trabajo desarrollado por los grupos de investigacion es débil
y que un numero significativo de trabajos realizados obedecen a iniciativas Individuales que tienen
un alcance inmediato y que no generan una tradicion investigativa.

El estudio denominado “Estado del arte de los trabajos de grado realizados en el programa
de Licenciatura en Ciencias Naturales: Fisica, Quimica y Biologia de la Universidad

Surcolombiana (2006-2013). Caracterizacion desde el conocimiento profesional del profesor de
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Ciencias”, desarrollado por Rivas (2014) Se presenta como un primer proyecto de sistematizacion
acerca de la ensefianza de Ciencias Naturales en el Huila, el cual busca analizar los hallazgos desde
el Conocimiento Profesional del Profesor, empleando como metodologia el enfoque cualitativo-
interpretativo, con estrategia de investigacion documental y la modalidad de Estado del Arte; se
empled el Resumen Analitico Educativo (RAE) como instrumento de recoleccién de informacidn.

Como resultado, se encontrd que en los trabajos de grado se aborda una gran diversidad de
problemas y disciplinas de estudio correspondientes al conocimiento disciplinar como a la
ensefianza de las Ciencias Naturales, y desde la perspectiva del Conocimiento del Profesor se
encontrd que estos trabajos de grado abordan dos aspectos; el primero esta relacionado con el
Conocimiento del Contenido (conocimiento fisico, quimico y bioldgico), y por otra parte, estan
los estudios relacionados con el Conocimiento Didactico del Contenido, desde las estrategias de
ensefianza y la evaluacion del aprendizaje; sin embargo, no se han llevado a cabo estudios en torno
a las finalidades de la ensefianza de las ciencias y el curriculo de Ciencias Naturales.

En relacion con la linea de investigacion del conocimiento del profesor, no existe una
tendencia que indague sobre la historia, epistemologia y naturaleza de las ciencias; la construccién
del Conocimiento Profesional en el ambito de la préctica pedagdgica y la relacion entre
investigacion y formacion docente.

Finalmente, el estudio denominado “Estado del arte sobre la ensefianza de la historia y
epistemologia de las Ciencias Naturales en el contexto de la préctica pedagogica del Programa de
Licenciatura en Ciencias Naturales: Fisica, Quimica y Biologia de la Universidad Surcolombiana”.
Realizado por Rodriguez y Huergo (2017). Surge de los hallazgos encontrados en la anterior
investigacion, donde su autora destaca que uno de los aspectos en los cuales se ha investigado en
menor medida en el Programa Licenciatura En Ciencias Naturales: Fisica, Quimica y Biologia
corresponde a la Historia y Epistemologia de Ciencias Naturales. Por tanto, en este estudio sus
autores buscan realizar una sistematizacion de la manera en la cual esto se ha incorporado a los
procesos de Practica Pedagdgica, especificamente desde documentos tales como el Proyecto de
Accion Pedagogica, el Articulo Pedagdgico, la planificacién de clases y otros elementos
didacticos, tales como: talleres, guias y estrategias de ensefianza.

De esta manera, se encuentran cuatro tendencias dentro de la linea de ensefianza de la
historia y epistemologia de las Ciencias Naturales (Recorrido historico, origen del conocimiento a

través de la experimentacion, construccion del conocimiento a través de método cientifico y no
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aplica). Resultados que les permiten afirmar que los trabajos desarrollados durante el periodo de
estudio no cuentan con una tipologia sobre la Historia y epistemologia en la ensefianza de las
Ciencias Naturales, sino que se encaminan hacia la concepcion de recorrido historico,
seguidamente del origen del conocimiento a través de la experimentacion y una minoria de estos

abordan la construccion del conocimiento a través del Método Cientifico.

2. Planteamiento Del Problema

En la ultima década se han venido gestionando importantes estudios para establecer el
estado del arte de la investigacion en educacion en ciencias, con la finalidad de orientar y planificar
los procesos de investigacion, que se adelantan desde los programas de formacién hacia el
fortalecimiento y/o construccion de lineas de trabajo, congruentes con las necesidades regionales
y las exigencias de los organismos oficiales como el Consejo Nacional de Acreditacion (CNA) e
Instituto Colombiano para la Evaluacion de la Educacion (ICFES), encargados de orientar las
politicas educativas para el mejoramiento de la educacion superior.

Entre los mas importantes se destaca el estudio realizado por Hernandez (2001)
Aproximacion a un estado del arte de la ensefianza de las ciencias en Colombia, en el cual, da un
primer paso en la construccion de un balance intelectual de este campo en el pais, definiendo como
principales tendencias de trabajo el aprendizaje significativo, por problemas y constructivismo;
mientras que los nuevos campos que requieren una mayor exploracion son la relacion entre ciencia,
tecnologia y sociedad teniendo en cuenta la reflexion de su impacto en la ensefianza de las ciencias.

Luego se presenta el estudio de Zambrano et al. (2013) Las lineas de investigacion en
educacion en ciencias en Colombia, el cual recoge y analiza los proyectos realizados desde los
programas de investigacion, estableciendo siete lineas que orientan la accion investigativa en
ciencias a nivel nacional, las cuales son: Conocimiento cientifico y conocimiento comun,
ensefianza, aprendizaje y evaluacion, la teoria y la practica en las ciencias experimentales a traves
del laboratorio escolar, el uso de las TIC, desarrollo curricular en ciencias; educacion ambiental,
conocimiento, pensamiento y formacién del docente.

A nivel regional se tiene un solo estudio del estado del arte en investigacién realizado por
Rivas (2014) titulado: Estado del Arte de los trabajos de grado realizados en el programa en
Ciencias Naturales: Fisica, Quimica y Biologia de la Universidad Surcolombiana. (2006-2013)

Caracterizado desde el conocimiento profesional del profesor de Ciencias. Este primer balance,
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da inicio a este tipo de estudios y especificamente en la linea del conocimiento del profesor,
identificando tendencias y debilidades investigativas, en especial en esta area del conocimiento.

En este sentido, se pretende ampliar el estudio del proceso epistemico con el propdsito de
abarcar otras lineas de investigacion tanto en el componente pedagogico, didactico y disciplinar
de las Ciencias Naturales, mediante la revision del estado del arte de las lineas de investigacion
desarrollado por estudiantes, grupos y semilleros de investigacion, a través de sus trabajos de grado
y los aportes de los auxiliares de investigacion, los cuales se realizaron en el marco de la
acreditacion de alta calidad, el cambio de plan de estudio y nominacién del programa.

De ahi la necesidad de identificar las lineas de investigacion, puesto que son el resultado
de la accidn investigativa de personas o grupos que buscan a través de diferentes perspectivas
conocer un campo tematico o problema nuclear, lo que implica identificar los enfogues tanto
tedricos como metodoldgicos, que den respuesta a los interrogantes y complejidades que subyacen
dentro del campo tematico y asi obtener un avance efectivo sobre el conocimiento existente
(Merino, et al, 2015, Zambrano, et al. 2013).

De esta manera, el conocer las lineas de investigacion educativas y disciplinares en el
campo de las Ciencias Naturales (segun cada grupo de investigacion) de la Licenciatura en
Ciencias Naturales, les brindara una nueva perspectiva a los docentes pertenecientes al programa,
a los docentes en formacion, a los grupos de investigacion y a los semilleros de investigacion para
que orienten las futuras investigaciones hacia nuevos saberes, diferentes métodos y propuestas de
accion que le permitan abordar mejor los fendmenos de estudio.

Cabe resaltar que en el campo educativo de las Ciencias Naturales se encontraron estudios
que describen las lineas de investigacion. Por otro lado, en el campo disciplinar no se encontr6 un
estudio formal que sistematice las lineas de investigacion en las areas del conocimiento que maneja
la Licenciatura; por lo que se indaga esta informacion a nivel nacional, en los grupos que marcan
la ruta investigativa en estas tematicas.

Al lograr una plena identificacion de estas lineas en ambos campos y compararlas con las
encontradas en los proyectos de la licenciatura, las propuestas por la facultad, los grupos y
semilleros de investigacion, contribuird a reorientar la accién investigativa al generar un
replanteamiento o profundizacion en los principales ejes tematicos, que estén acordes con las

politicas institucionales y nacionales en materia de investigacion.
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Con base a lo anteriormente mencionado se hace necesario formular la siguiente pregunta
de investigacion: ¢Cuales son las tendencias de las lineas de investigacion que se estan
desarrollando en la Licenciatura en Ciencias Naturales: Fisica, Quimica y Biologia, desde el
campo educativo y disciplinar comparado con las lineas a nivel nacional, de la Facultad de

Educacién, de los grupos y semilleros de Investigacion de la Licenciatura?
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3. Objetivos
3.1. Objetivo General

Identificar las tendencias de las lineas de investigacion en la Licenciatura en Ciencias
Naturales: Fisica, Quimica y Biologia durante el periodo 2012-2018, comparando con las lineas a
nivel nacional tanto disciplinar como educativo, con las de la Facultad de Educacion, de los Grupos
y semilleros de investigacion del programa.

3.2. Objetivos Especificos

Reconocer las lineas de investigacion del campo educativo y disciplinar de las Ciencias
Naturales en la Nacion, la Facultad de Educacion y en los Grupos y Semilleros de Investigacion
adscritos a la Licenciatura en Ciencias Naturales: Fisica, Quimica y Biologia.

Elaborar una recopilacion del estado del arte de los trabajos de grado realizados por los
estudiantes de la Licenciatura en Ciencias Naturales: Fisica, Quimica y Biologia de la Universidad
Surcolombiana durante el periodo 2012-2018.

Comparar las lineas de investigacion identificadas en la Licenciatura con las lineas de
investigacion a nivel nacional, a nivel de la Facultad de Educacion, grupos y semilleros de

investigacion del programa.

4. Justificacion

Las universidades juegan un papel decisivo en la construccion del conocimiento, debido a
que son los lideres en la formacién de profesionales criticos con sentido humanista, capacitados
para intervenir y transformar el entorno a través de procesos de investigacion pertinentes para el
desarrollo de la region.

Estos procesos de investigacion, parten de las necesidades de la sociedad actual, suscrita
en la era de la revolucion tecnoldgica y la globalizacion, donde las fronteras geogréaficas pierden
relevancia al ser ampliadas por las nuevas tecnologias de la informacion y la comunicacion,
haciendo imprescindible que las instituciones gestoras del conocimiento asocien el nuevo cuerpo
de conocimientos, sistemas de desarrollo e innovacion para enfrentar con éxito los retos del
presente y dilemas futuros.

En este sentido la investigacion no se puede abordar desde una sola perspectiva, pues la
realidad es compleja, por lo que se requiere enlazar conocimientos y metodologias provenientes

de diferentes campos para avanzar en su comprension. Como lo ejemplifica Agudelo (2014) “En
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esa marafia del mundo de lo social y de lo humano, las leyes de las Ciencias Naturales son
restrictivas por ello requerimos de distintas perspectivas que permitan entender los modos de vivir
de nuestra sociedad” (pag. 6)

De esta manera se hace importante establecer lineas de investigacién, para trabajar de
manera exhaustiva y sistematica un campo tematico o problema; de estas, surgen multiples
proyectos y se organizan grupos de investigacién en torno a la solucion de un mismo problema
para lograr conocerlo a mayor profundidad. Asi mismo se desempefian como eje ordenador de la
accion investigativa, ya que una de sus funciones es orientar las nuevas investigaciones a
proyectarse hacia el futuro.

En este sentido, el programa Licenciatura en Ciencias Naturales: Fisica, Quimica y
Biologia de la Universidad Surcolombiana asume este rol investigativo desde el marco educativo,
por lo que las aulas y los procesos de ensefianza y aprendizaje se transforman en escenarios de
investigacion, aportando a la creacion de multiples proyectos para ahondar en el espectro de
problemas del campo educativo; de la misma manera dicha licenciatura adelanta trabajos en el
campo disciplinar, en las areas fundamentales de las Ciencias como lo son la Fisica, Quimica y
Biologia.

Ambos casos tratan de dar solucién a un problema en un campo especifico, lo que induce
a estudiantes, profesores e investigadores a trabajar en conjunto para brindar diferentes alternativas
de solucion a un mismo problema, cumpliendo con el proposito del ¢para qué investigar? al generar
un conocimiento nuevo y pertinente frente a la tematica de interés. De ahi la necesidad de
sistematizar los trabajos de investigacion, para ser consciente de la contribucién y construccion de
un nuevo o renovado cuerpo de conocimientos; en vista de que este no exista, se estaria
gestionando proyectos infructuosos al no presentar resultados distintos a los obtenidos en épocas
anteriores.

Cabe resaltar que el programa Licenciatura en Ciencias Naturales: Fisica, Quimica y
Biologia, tiene un solo estudio reconociendo las tendencias que enmarcan la ensefianza de las
Ciencias Naturales desde el andlisis del conocimiento del profesor durante el periodo 2006-2013,
pero ha transcurrido un tiempo desde este estudio, donde se han adelantado nuevas investigaciones
que se pudieron ver influenciadas tras la modificacion del plan de estudios y el cambio de

denominacion de Licenciatura en Educacion Basica con énfasis en Ciencias Naturales y Educacion
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Ambiental, al titulo de Licenciatura en Ciencias Naturales: Fisica, Quimica y Biologia. De esta
manera se considera necesario reevaluar el estado de la investigacion de la Licenciatura.

La importancia de conocer esta informacion radicaria en reconocer las tendencias,
fortalezas, debilidades y proyecciones de los grupos y semilleros de investigacion adscritos al
programa para que orienten sus investigaciones hacia la profundizacion de los ejes tematicos o
fortalezcan las lineas emergentes, permitiendo tener una vision clara de como estan aportando al
desarrollo de cada campo.

De esta manera, los grupos y semilleros de investigacion principalmente se veran
beneficiados, al proyectar las investigaciones hacia el mejoramiento y fortalecimiento de sus lineas
de trabajo; por otra parte, los segundos beneficiarios seria la comunidad académica, en la
ampliacién de nuevos saberes, y finalmente los futuros maestros, porque se formaran con el

conocimiento de los problemas que demandan la educacion del futuro.

5. Marco Tedrico

Teniendo en cuenta la pregunta de investigacién, se hace necesario abordar los referentes
teoricos relacionados con: Estado del arte, Linea de investigacion a nivel Nacional y de la Facultad
de Educacion, el desarrollo de las lineas en el campo pedag6gico y su definicién conceptual en el
ambito disciplinar de Educacién en Ciencias.

5.1. Revision Sistematica.

Para entender el concepto de estado del arte es necesario divisar los diferentes puntos de
vista que tienen algunos autores, en el caso de Vélez y Galeano (2002) plantean que el estado del
arte “es una investigacion documental sobre la cual se recupera y trasciende reflexivamente el
conocimiento acumulado sobre determinado objeto de estudio” (p. 1), cuyo fin es develar la
interpretacion de los autores sobre el fendmeno y hacer explicita la postura tedrica y metodoldgica
de los diferentes estudios.

Para Hoyos Botero (2000) el estado del arte también es una investigacion que se inscribe
en el campo de la investigacion documental; pero considera que su finalidad es “dar cuenta de
construcciones de sentido de datos que apoyan un diagnostico y un prondstico en relacion con el
material documental sometido a analisis” (p. 57). Es decir, que trasciende los pardmetros de lo
conocido para construir un orden coherente que explique los significados sobre un fendmeno en

particular. Por otra parte, Toro Jaramillo y Parra Ramirez (2010) conciben el estado del arte como
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una revision de antecedentes, que se desarrolla dentro de una investigacion como un momento
metodoldgico, que le permita comprender el estado actual de un problema.

Finalmente, Vanegas y Toro (2012) determinan que el objetivo del estado del arte es
contribuir a la construccion de nuevos conocimientos, ya que permite hacer una radiografia de lo
gue existe y no existe. Esto conlleva a redireccionar el camino de las nuevas investigaciones hacia
tematicas poco o nunca antes abordadas, asi mismo, como trascender lo dicho sobre una tematica
especifica. Es asi que, “realizar un estado del arte implica explicar, describir y/o comprender qué
se ha investigado en todas las dimensiones posibles hasta ahora escritas por otros investigadores
en relacion a un tema de estudio predeterminado” (p. 26).

En conclusién y recogiendo los distintos conceptos anotados se define el estado del arte
como investigacion documental de caracter critico-interpretativa que revisa los estados producidos
por las personas en su representacion bibliografica, de manera que da a conocer la interpretacion
de los autores sobre el fenébmeno y hace explicita la postura tedrica y metodoldgica de los
diferentes estudios. El estado del arte es un estudio metodico, sistematico, de datos o documentos,
que sirven de base para la comprensién de un problema, definicion de nuevos hechos, elaboracion
de hipdtesis o la orientacion a nuevas fuentes de investigacion en la construccion de conocimiento.
5.2. Linea De Investigacion

Existen diferentes definiciones de lineas de investigacion, las cuales generalmente hacen
referencia a un conjunto de investigaciones que buscan resolver una problematica en comun, desde
distintos enfoques tedricos y metodoldgicos (Arcila, 1996).

Para Zambrano etal. (2017) Una linea de investigacion (LDI) es el conjunto de problemas,
referentes tedricos, métodos de indagacion e hipotesis que se proponen, y las soluciones que se
desarrollan, en el campo de la educacion en ciencias.” (p. 59) la articulacion de todos estos
elementos contribuyen a incrementar el conocimiento tedrico y metodologico en dicho campo
disciplinar.

De acuerdo a lo anterior, la Linea de Investigacion (LDI) es referenciada como un proceso,
el cual busca resolver un problema o conjunto de problemas por medio de un método
determinado y cuyos resultados contribuyen a la elaboracién conceptual del campo de las ciencias.
Este proceso es inmortal, porque siempre estara en permanente construccion, ya que se conoce su
inicio conceptual (su documento de fundacion como referencia para su evolucion) y final, que

servirdn de contraste para producir nuevos conceptos, teorias, métodos, otros problemas,
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publicaciones, textos, articulos y ponencias. La LDI se organiza en torno a trabajos de grado e
investigaciones, reuniendo los esfuerzos de diferentes investigadores para hacer posible la
produccion intelectual en el campo del saber. (Zambrano et al, 2017)

Pérez y Gonzélez (2020) nos amplian el concepto que se tiene por linea al proponer las
caracteristicas 0 rasgos contenidos en las definiciones de las LDI, de manera que:

Responden a la solucion de problemas sociales, mediante el desarrollo de proyectos inter
y multidisciplinarios, de diferente tipologia y alcance articulados entre si.

Su propdsito es identificar un tema de interés prioritario para concentrar en los mismos
esfuerzos y recursos; es una construccion colectiva donde tributan estudiantes, profesores y
directivos de las diferentes areas.

Constituyen el eje alrededor del que se ordenan y nuclean las principales actividades de
investigacion y formacion de la institucion.

Expresan el resultado institucionalizado y reconocido por la comunidad cientifica del
trabajo del centro de estudio y los grupos de investigacion.

La linea debe corresponder con un area del conocimiento, en caso de existir lineas que
cruzan por mas de un area de investigacion, sera preciso ubicarlas en el area mas pertinente.

La linea de investigacion se asume como un proceso dindmico de trabajo a través del
tiempo, se le pueden adicionar otros temas asociados, que no se habian tenido en cuenta en la
seleccion inicial o que surgen como resultado de los cambios del entorno, de ahi que puedan
modificarse, fortalecerse o eliminarse.

Una linea de investigacion puede subdividirse en sub-lineas para facilitar un mayor detalle
en la planificacion.

Desde el punto de vista de los proyectos de investigacion que las operacionalizan se deben
lograr en cada uno de ellos una piramide de formacion que permita abordar desde diferentes
enfoques teoricos, metodoldgicos resolver los problemas de interés.

La definiciébn y adecuada gestion politica de las lineas de investigacion en las
Universidades, permite articular la investigacion a los procesos de ensefianza, transformando asi
la vida académica; al pensar la universidad en funcion de los problemas, logra entender como el
aporte del mundo académico da respuesta a las demandas cientificas, tecnolégicas, culturales,

politicas y econdmicas de la region.
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En este sentido, el establecimiento de las lineas de investigacion permite dar claridad y
continuidad en el tiempo a las actividades investigativas en los claustros universitarios, por lo que
al trabajar a partir de ellas se obtienen importantes beneficios.

Entre ellos, un cambio en la metodologia de ensefianza tradicional, ya que la adecuacion
de las lineas de investigacion en los planes de estudio transforma la transmision acritica del
conocimiento, por lo que los profesionales en formacion se forman con un pensamiento critico y
creativo, donde indaga y analiza los problemas relacionados con las la linea para socializar sus
hallazgos con sus comparfieros de clase bajo la orientacion del profesor. (Arcila, 1996)

Esto se traduce en la formulacion del curriculo en funcién del trabajo en linea, por lo que
su estructuracion no es la sumatoria de materias sin conexion, sino que se transforma en un proceso
inacabado, flexible y de construccién permanente, donde se articula los planes institucionales de
investigacion, para obrar en consecuencia con las politicas educativas de la institucion y la nacion.

Por otro lado, la organizacion de las facultades en torno a las lineas de investigacion
permite fundar su legitimidad institucional, sustentado en la especializacion de su saber acumulado
(obtenido de los proyectos que se adelantan desde los grupos de investigacion vy la articulacion de
los trabajos de grado en linea) que abre el debate entre profesores e investigadores entorno a la
socializacion de sus resultados investigativos para encontrar nuevos interrogantes que inducen a
la profundizacién y especializacion de dicho saber, concediendo su reconocimiento en el medio
universitario.

En este sentido, las lineas de investigacion encuentran en los grupos investigativos su
desarrollo y consolidacion, que apoyados en la politica institucional, promueven las acciones y
procesos tendientes a obtener su validacién y reconocimiento académico y cientifico. Asi mismo,
Arcila (1996); Cisneros, Rojas y Olave (2003) citado en Pérez y Gonzales (2020) exponen otros
beneficios de entre los cuales se encuentran: la articulacion de proyectos de investigacion que
estan dispersos en una misma area del conocimiento y en diferentes areas administrativas de la
propia institucién, identificando de forma clara la trayectoria productiva de un conjunto de
investigadores. De igual manera, permiten la asignacion y uso mas racional de los recursos
destinados a la investigacion en la universidad, le brinda a los profesores y estudiantes planear y
orientar su trabajo investigativo dentro de una visién ampliay precisa, logra evaluar el desempefio

cientifico de la universidad en su conjunto a partir de los resultados alcanzados en cada una de las
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LDI al final de cada periodo de planificacion en términos de resultados académicos, cientificos,
tecnologicos, de relevancia e impactos.

De acuerdo con lo hasta ahora expuesto se han adelantado macro estudios para consolidar
las lineas de investigacion no solo en las universidades, sino también en los diferentes campos del
saber para lograr su especializacion. Es asi que Toulmin (1972) citado en Zambrano et al. (2017)
define el campo como el “colectivo de lineas trazadas por la comunidad de investigadores que
histéricamente las han construido segun sus intereses explicativos, sus resultados conceptuales, la
sabiduria acumulada y la actividad profesional desarrollada.”, (p. 59)

Por consiguiente, en el campo disciplinar de educacién en ciencias se han realizado
estudios tanto a nivel internacional y nacional, para definir las lineas que en el tiempo han sido
claves para apropiar la cultura cientifica a la sociedad, cuyo propoésito es conocer y entender el
entorno que lo rodea, para adelantar acciones en pro de su preservacion y conservacion.

Segun autores como Porlan (1998), Del Carmen (2000), Gil-Pérez et al. (2000) y Porlan,
Rivero y Martin del Pozo (2000), proponen que las lineas de investigacion son: concepciones
alternativas, trabajos practicos, resolucion de problemas, naturaleza de las ciencias, relaciones en
Ciencia, Tecnologia y Sociedad (CTS), relaciones historia-epistemologia y ensefianza, formacion
del profesorado, cuestiones axioldgicas, la evaluacién y disefio curricular.

Para Moreira (2004) las lineas estan relacionadas con: métodos/técnicas/estrategias de
ensefianza, conocimiento intuitivo de los estudiantes, aprendizaje de las Ciencias (principalmente
en relacion al cambio conceptual), curriculum de Ciencias, formacion/conocimiento/accionar de
los profesores de Ciencias, las nuevas tecnologias en la ensefianza de las Ciencias, y la evaluacion
(del aprendizaje, del curriculum, de la ensefianza). Es importante conocer que no solo existen las
lineas de investigacion ya establecidas, sino que también segun lo expresa Cachapuz et al. (2006)
una de las lineas prioritarias a futuro, seré el uso de las TIC en la educacion.

Con base a los referentes anteriormente mencionados, el presente trabajo de investigacion
tomard como concepto de linea de investigacion el propuesto por el grupo de investigacion PACA
de la Universidad Surcolombiana (PACA, 2011), el cual la reconoce como

“la estrategia organizativa que permite integrar las diferentes iniciativas, propuestas, proyectos y

programas de investigacion en un campo especifico de la realidad, cuyo propoésito central es

avanzar en la produccién, recontextualizacion, transferencia, aplicacién e innovacion del

conocimiento cientifico, técnico, académico, politico y socio-cultural”(p. X).
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5.2.1 Lineas De Investigacion En La Facultad De Educacion

Ahora bien, para referirnos a las lineas de investigacion de la facultad de educacion, se
hace necesario conocer que en la investigacion realizada por Lopez et al.(2016) el Plan de
Desarrollo Institucional 2015-2024, aprobado por el Consejo Superior de la Universidad
Surcolombiana (Acuerdo 031 de 2014), plantea una serie de proyectos y programas que debe
orientar la universidad para alcanzar la acreditacion de alta calidad. En este Plan de Desarrollo se
estructuraron cinco subsistemas (formacion, investigacion, proyeccion social, bienestar
universitario y administrativo).

En lo referente al subsistema de investigacion, se detectaron los siguientes problemas
dentro de los cuales se encuentran la falta de sistematizacion, divulgacion y visibilizacion de las
investigaciones realizadas por Grupos y Semilleros de Investigacion, baja capacidad, interés y
participacion investigativa de docentes y estudiantes, falta de dedicacion exclusiva de docentes a
los procesos investigativos, proliferacién de Grupos y Semilleros de Investigacion sin articulacion
a lineas institucionales y débil evaluacion de la pertinencia de los grupos y proyectos de
investigacion, Reduccion en el numero de grupos categorizados en Minciencias y la baja
produccion investigativa docente.

En la universidad Surcolombiana los grupos y semilleros de investigacidn estan inscritos a
Minciencias, cabe resaltar que lo que esta entidad ve en los grupos de investigacion es la
produccion del conocimiento y en los semilleros, la produccion interna.

Por otro lado en la Universidad Surcolombiana las Politicas de Investigacion
Institucionales deben estar s6lidamente estructuradas, esto implica, que la Linea de Investigacion,
ademas de su caracter institucional, se convierte en un dispositivo de definicion, implementacion,
desarrollo y evaluacion de los Planes Institucionales de Investigacién consignados en el Plan de
Desarrollo Institucional.

La Facultad de Educacion de la Universidad Surcolombiana, asume el concepto de LDI,
como “la estrategia organizativa que permite integrar las diferentes iniciativas, propuestas,
proyectos y programas de investigacion en un campo especifico de la realidad, cuyo propésito
central es avanzar en la produccién, recontextualizacion, transferencia, aplicacién e innovacion
del conocimiento cientifico, técnico, académico, politico y socio-cultural”. (PACA, 2011)

En el contexto de la Facultad de Educacién se hace necesario aclarar que la

institucionalizacién de las lineas de investigacién han encontrado una serie de limitaciones de tipo
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estructural segin la investigacion realizada por Jiménez et al. (2016) en el Plan de Desarrollo
Institucional 2015-2024, debido a:

La falta de sistematizacion, divulgacion y visibilizacion de las investigaciones realizadas
por Grupos y Semilleros.

Baja capacidad, interés y participacion investigativa de docentes y estudiantes.

Falta de dedicacion exclusiva de los docentes a los procesos investigativos.

Proliferacion de Grupos y Semilleros de Investigacion sin articulacion a lineas
institucionales, y débil evaluacion de la pertinencia de los grupos y proyectos de investigacion.

Reduccidn en el nimero de grupos categorizados en Minciencias (p. 338).

De esta manera la Universidad ha establecido en su Plan de Desarrollo Institucional (PDI)
distintos proyectos y programas, que permitan orientar la organizacidén administrativa y académica
de la institucion en el marco de la acreditacion de alta calidad, estructurando cinco subsistemas
(formacidn, investigacion, proyeccion social, bienestar universitario y administrativo).

En lo referente al subsistema de investigacion, buscan sustentar el desarrollo institucional,
en la ejecucion de planes que conduzcan al fortalecimiento de los grupos y semilleros de
investigacion, para lograr alcanzar su reconocimiento a nivel nacional por la entidad de
Minciencias, el cual mide las capacidades y dinamicas de los grupos de investigacién en funcion
de la produccidn de conocimiento y en los semilleros su produccion interna.

En este contexto la Facultad de Educacion establece sus lineas de investigacion y la
conceptualiza como: “la estrategia organizativa que permite integrar las diferentes iniciativas,
propuestas, proyectos y programas de investigacién en un campo especifico de la realidad, cuyo
proposito central es avanzar en la produccion, recontextualizacion, transferencia, aplicacion e
innovacion del conocimiento cientifico, técnico, acadéemico, politico y socio-cultural”. (PACA,
2015).

Finalmente, en esta investigacion se asume el concepto de lineas de investigacion propuesta
por Agudelo (2014), ya recoge los diversos conceptos anotados en este estudio y los redefine de
una forma clara y precisa, como:

“El conjunto de problemas que se encuentran dentro de la complejidad de la realidad, en
nuestros contextos y ameritan miradas y abordajes distintos. La linea es un campo tematico, es
una perspectiva sistematica y exhaustiva en la generacion de nuevo conocimiento, es un horizonte

que se traza hoy viéndolo en el mafiana; en ese campo tematico se aborda un pedazo de la realidad
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para poder explicarla o comprenderla, lo que implica un centramiento en el estudio de ese campo

para poder hacer profundidad en el conocimiento.” (p. 7)

5.3. Campo Disciplinar De La Educacion En Ciencias

Para definir el concepto de campo en educacion en ciencias, se hace necesario conocer la
teoria de campos de Amparan (1998) el cual lo expone como un espacio social de lucha entre
actores, para la apropiacion de un capital comun. En este presenta un sistema estructurado de
posiciones, que dependera de las relaciones objetivas entre los ocupantes (agentes e instituciones)
del campo; de manera que la posicion impondra a los actores una determinada situacion en la
estructura de la distribucion de las clases de poder o capital, cuya posesion le brindara acceso a
los beneficios propios de cada campo.

En este sentido, el campo desde la Sociologia, es un espacio social de accion en el que
influye una red de relaciones objetivas entre posiciones; estas posiciones son definidas por la
posesion o produccion del capital de los agentes o instituciones. Asi mismo, la posicién en que se
encuentre (dominante o dominada) cada individuo en el interior del campo, dependera en alguna
medida las reglas especificas del mismo; de manera que este concepto aborda el comportamiento
de los sujetos no como un producto directo de las posiciones de clase, sino como las influencias
mutuas y relaciones de dominacién.

En el contexto de educacion en ciencias, Zambrano et al. (2013) define al campo como:

Un espacio y/o lugar social constituido por relaciones objetivas entre posiciones adquiridas
de actores (estudiantes, maestros, investigadores, secretarios de educacion municipal,
departamental, ministros de educacion y otros) que luchan por apropiarse el capital, el beneficio
del campo que puede ser de orden econdmico (acceso a los recurso financiera), social (recursos a
redes sociales y organizaciones) y/o cultural (recursos logrados por la formacion educativa) y/o
cultural (recursos logrados por la formacién educativa (licenciatura, maestria, doctorado,
postdoctorado)), cuyo fin Gltimo es el alcance del reconocimiento de autoridad (prestigio,
celebridad, conferencistas, investigador, par evaluador, publicaciones y otros) en el interés rector
(objeto de conocimiento) que en el caso de la Educacion en Ciencias se recoge en la pregunta
¢Como se construye el conocimiento disciplinar a partir del conocimiento del estudiante y el
conocimiento del maestro en el contexto de la ensefianza, aprendizaje, evaluacion de las Ciencias
Naturales? (p. 82)
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Para profundizar mas en la definicion de campo de educacion en Ciencias, Lopez (2006)
explora el origen y desarrollo de una “Ciencia de la Educacion” o “campo disciplinar de la
Educaciéon en Ciencias”, centrando su mirada en Europa, Norteamérica y Latinoamérica, desde
los siglos XVII y XIX, periodos que coincide con el crecimiento y la transformacion de los
sistemas educativos debido a la aparicién de nuevas demandas de cualificacion profesional,
relacionadas con programas de estandarizacién internacional (diplomas, evaluaciones, etc.) y la
aparicion de la investigacion en educacion.

De este balance documental, los autores sefialan que las principales limitaciones en la
historia de la investigacion educativa, se relacionan con el bajo estatus, el aislamiento y el rechazo
de la reflexion teorica sistematica sobre la ensefianza. De acuerdo con Noguera y Marin (2019) la
ausencia sobre la reflexion durante el siglo XIX, parte del hecho que la mayoria de los sectores de
la clase media y media alta que pretendian ejercer en el magisterio, hacian parte de universidades
tradicionales como la de Oxford y Cambridge, quienes hasta ese entonces no consideraban
necesaria ninguna formacion para la ensefianza, pues esta se aprendia en el trabajo.

Todas estas limitaciones brindaron las razones suficientes para que muchos investigadores
como Hamilton (1999) y Dilthey (1949) se dedicaran a resolver los problemas educativos, desde
distintos &mbitos Psicoldgicos, Socioldgicos, Antropoldgicos, Filosoficos e Historicos, con el fin
de transformar esta realidad. La sistematizacion de los estudios de estos Yy otros tedricos
permitieron la consolidacion de este campo gracias al conglomerado de reportes de su produccién
cientifica, es asi, que el estudio de Le6n (1995) y Lopez y Mota & Waldegg, (2002) ofrecen ciertas
aproximaciones a la delimitacion de este campo en Latinoamérica, reconociendo que para esos
afios todavia existia una vision “simplista” acerca de las Ciencias de la Educacion, donde solo
basta con conocer y organizar bien los contenidos cientificos, los procesos psicolégicos y la
elaboracion de normas, reglas de comportamiento del profesor o desarrollar métodos para que la
practica docente mejore.

De esta manera se agrupan los productos de la Investigacion del campo de Educacién en
Ciencias, en ambitos funcionales para la organizacién de los resultados centrados en: Estudios
sobre el profesor, estudios sobre el alumno, estudios sobre el contenido, metodologias de
ensefianza y materiales instruccionales.

Este hecho permite reconocer que hay una correlacion de pensamiento acerca de las

ciencias de la educacion entre contexto latinoamericano y los modelos de pensamiento de la
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educacion en ciencias de Alemania y Francia, en los afios 90. Para los investigadores alemanes,
las Ciencias de la Educacién se constituyen como un conjunto amplio de tematicas de Ciencias
Sociales y Humanas, dirigido al estudio de la educacién; es asi, que desde esta postura se deja a
un lado los procesos de ensefianza y aprendizaje en el aula, de manera que limita el proceso de
transformacion de la realidad educativa. La segunda presenta una afinidad a la transformacién de
la educacion, puesto que se constituye como una reflexion comprometida con la practica, por lo
que se acerca a la vision que hizo Durkheim de la pedagogia como arte practico de la educacion
(Lbpez, 2006).

Con base en todos estos esfuerzos, se postula una aproximacion mas cercana para delimitar
en este campo del conocimiento, asi su objeto de estudio, definido como:

Estudios que permitan, en perspectiva, mejorar la ensefianza de las Ciencias Naturales —
fisica, quimica, biologia— y su aprendizaje en individuos —alumnos, futuros docentes— y grupos
escolares y en diversos niveles educativos, a partir de considerar los procesos cognitivos de los
alumnos como la adquisicion de conceptos, habilidades y actitudes de los estudiantes y su
repercusion en distintos aspectos de la educaciéon —curriculo: como estructura y como proceso,
formacion y actualizacion de profesores, gestion escolar, tecnologia educativa, evaluacion del
aprendizaje, diferencias étnicas y de género, entre otros aspectos—, desde perspectivas teodricas y
metodoldgicas diversas que se nutren de tradiciones identificadas de investigacion (L6pez y Mota
& Waldegg, 2002, p. 363)

De acuerdo a lo anterior, se refleja que el campo no se limita a investigar los fendmenos
que ocurren dentro del aula, sino que muestra una riqueza de tematicas; segiin Lopez (2006) “Este
aun carece de un disefio en forma de modelo que obligue a considerar las teméticas de manera
articulada. Una forma de lograr tal articulacion tematica es a partir de formular un modelo para el
campo que implique su conceptualizacion, asi como el establecimiento de propositos muy claros
para el desarrollo de la actividad investigativa” (p. 725).

5.4. Campo Disciplinar De Ciencias Naturales

El campo o terreno de las Ciencias Naturales reflexiona sobre el entendimiento y
comprension del mundo que nos rodea, reconociendo la interdependencia entre la preservacion de
los sistemas de sustentacion de la vida en el planeta y de la supervivencia de todas las formas de

vida; por lo que se apoya en la colaboracion activa del saber de los campos de las Ciencias Fisicas,
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Biologicas y de la Tierra, para mejorar la calidad de vida y propiciar un medio ambiente sano y
sostenible para las generaciones presentes y futuras.

Para delimitar el campo de accién en este terreno y entender los problemas que buscan
resolver, se exponen algunos hechos o datos fundamentales de la historia de las Ciencias desde el
contexto Colombiano.

De acuerdo con Becerra y Restrepo (1993) las Investigaciones en Ciencias en Colombia
inician en el siglo XVI11I con la Expedicion Botanica del Nuevo Reino de Granada, en el afio 1786,
emprendida por José Celestino Mutis. Expedicién dirigida desde el Jardin Botanico de Madrid,
con el objetivo de conocer las riquezas naturales de esta region, para poder dirigir y controlar la
explotacion de los recursos floristicos. A partir del afio 1790 la expedicidn se instala en Santa Fe,
periodo que vinculan a Jorge Tadeo Lozano, para dedicarse a los estudios de Zoologia; mientras
que Francisco Antonio Zea y Francisco José de Caldas, agregados a la Botanica.

En el afio 1810, se promueven estudios sobre materias relacionadas con la correcta
administracion de los asuntos del Virreinato, por lo que se organizan los primeros seminarios para
formar grupos que, dispersos en el Nuevo Reino, realizaron indagaciones sobre Geografia,
Meteorologia, Mineralogia, Botanica y Zoologia. En este se destaca el trabajo de Jorge Tadeo
Lozano “Memoria sobre las Serpientes”, ya que ensefia los métodos para la correcta descripcion y
determinacion de las especies del pais, ademas, difunde la “Fauna Cundinamarquesa” sus
concepciones sobre la distribucidn geografica de los animales (Becerra y Restrepo, 1993).

En 1824, se abrié el Museo de Historia Natural, en el lugar de la antigua casa de la
Expedicién Botanica, este alcanza gran reconocimiento, bajo la supervision de Eugene Rampon,
profesor de patologia traido a la Nueva Granada durante la administracion de Tomas Cipriano de
Mosquera; se organizaron dos salas, una de Mineralogia y otra de Historia Natural. La ley que cred
la Universidad Nacional en 1867, integré el Museo a la Escuela de Ciencias Naturales que se
establecid entonces.

En 1939 este museo cambi6 su nombre por el de Instituto de Botéanica y en 1940 se
establecié como Instituto de Ciencias Naturales, siendo su Director Armando Dugand, para
esa época se incrementaron las colecciones botéanicas y zooldgicas, y se fundé Caldasia, la
revista oficial del Instituto. Entre 1945 y 1946 organizo el primer curso de Boténica
Sistematica que se dictaba en el pais. En 1958 se creé en el Instituto la carrera de Ciencias

Naturales que se constituyo en la segunda escuela de esta naturaleza que existio en el pais,
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después de la formada por la Expedicion Botanica. Ya para esta época se venia trabajando

activamente en la estructuracion de los programas de Flora y Fauna de Colombia que

pretenden obtener la informacion basica sobre la identidad de las especies, sus
caracteristicas, su distribucion geografica, sus aplicaciones y potencialidades como recursos

a explotar y conservar (Instituto de Ciencias Naturales de la Universidad Nacional de

Colombia, s.f).

En la década de los afios 1990 este Instituto fue reconocido por Minciencias como Centro de
Excelencia en la Categoria “A” y en 2004 fueron reconocidos sus primeros cuatro grupos de
investigacion. Actualmente cuenta con catorce grupos de investigacion agrupados en dos
temaéticas: Sistemética y Taxonomia, Diversidad y Ecosistemas.

El area de la Quimica, se empieza a fortalecer durante los primeros afios de la independencia,
ya que las élites politicas creian en un movimiento de cambios que ubicara al pais dentro de los
pioneros en materia de desarrollo de la region; de manera que encargan a Francisco Antonio Zea,
uno de los criollos de la Expedicion Botanica, contratar un equipo de investigadores, para
encaminarse hacia este “progreso”. Es asi, que ingresan al pais Mariano Rivero, ingeniero de minas
y quimico, como director; Jean Baptiste Boussingault, como profesor de mineralogia y quimica e
ingeniero de minas al museo de Historia Natural. (Vezga, 1971).

Los trabajos précticos de Boussingault contribuyeron al desarrollo tecnoldgico de la
explotacion de las minas de yeta en el pais; introdujo nuevas técnicas en la explotacion y estudio
la composicion quimica de los minerales que hall6 en la Nueva Granada. Joaquin Acosta, recopil6
y tradujo en 1849 los articulos que Boussingault y Roulin publicaron sobre Colombiaen los Anales
de Fisica y de Quimica y en las Memorias de sabios extranjeros, de la Academia de Ciencias de
Francia. (Vezga, 1971)

La crisis de 1930, fue un incentivo para el desarrollo de la industria, el cual se apoyé en los
avances de las ciencias, de manera que el Ministerio de Industrias fundd: el Laboratorio Quimico
Nacional (1928); brindando los servicios sobre las secciones de Botanica, Fitopatologia y
Entomologia. Entre 1936 y 1957 este Laboratorio, dirigido por Jorge Ancizar Sordo, prestaba
servicios para las diferentes demandas de la estructura productiva del pais: Agricultura, Mineria e
Industria. Aunque su director siempre busco iniciar alli lineas de investigacion basica, este se vio

pospuesto ante las demandas del trabajo de rutina que provenian del analisis de minerales y
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prospeccidn geoldgica, los estudios de suelos y la adaptacion de las técnicas de control de calidad
exigidas por la empresa privada. (Becerra & Restrepo, 1993).

De acuerdo con Becerra y Restrepo (1993) el campo de la Quimica aborda gran dispersion
tematica, las carencias mayores estan en las areas de Agricultura, Alimentos, Quimica Ambiental,
Combustibles y Sintesis Quimica. Los grupos de mayor desarrollo nacional, en su mayoria con
investigaciones de caracter aplicado, trabajan en Bioquimica, Biologia Molecular y Productos
Naturales.

El area de la Fisica, parte de la construccion del Observatorio Astronémico Nacional (1803);
Francisco José de Caldas, su primer director, encamind sus servicio a la determinacién de la hora
y observaciones meteoroldgicas, que publicd en el Semanario del Nuevo Reino de Granada;
ademas, proyectd un programa de investigaciones astronomicas, geograficas, cartograficas y
botanicas que tendria por centro este instituto, pero que no llego a cristalizar. En 1847 el
Observatorio Astronémico se anex6 al Colegio Militar y en 1855 se inicié la que seria su tarea
central: La Elaboracion de la Cartografia del Territorio Nacional; las observaciones
meteoroldgicas se realizaron de manera mas continua y sistematica, y paralelamente se intento
perfilar en la institucion un programa de investigacion basica.

A partir de 1958, los directores Jorge Arias de Greiff y Eduardo Brievahan alternado en
establecer relaciones con la Union Astronémica Internacional y han recibido visitas de astronomos
de Estados Unidos y Alemania. En el Observatorio se han dictado cursos para los estudiantes de
la carrera de fisica. Con la colaboracion de un equipo de investigadores con formacion avanzada
en astronomia se definieron, en los afios setenta y ochenta, proyectos de investigacién en los
siguientes subcampos de la astronomia: astrofisica estelar: “Recalibracion de la relacion periodo-
luminosidad para Cefeidas galacticas”; astronomia fundamental: “Célculo de efemérides con el
nuevo sistema de constantes astronomicas”; sistema solar, con la participacion en la red del
“International Halley Watch” (1986) y en estructura galactica, con trabajos estadisticos para
determinar pertinencia de estrellas a cimulos galacticos. El reducido equipo de investigadores del
observatorio —integrado por Jorge Arias de Greiff, Eduardo Brieva, Wolfgang Gieren, Benjamin
Calvo, William Cepeda y con la colaboracion de Javier Rodriguez, en la programacion de

computador, y Antonio Uribe, en la parte estadistica.
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6. Metodologia

A continuacion se presenta la metodologia que orienta la respuesta al problema de la
investigacion, el cual corresponde a un enfoque cualitativo-interpretativo; empleando la estrategia
de revision documental dentro de la modalidad de estado del arte. Como instrumento de
recoleccion de informacion, se utiliza la rejilla de analisis de contenido, para lograr describir y
analizar los trabajos de grado presentados en los Gltimos afios al programa de Ciencias Naturales.
6.1. Enfoque De La Investigacion

El estudio se propone desde una perspectiva cualitativa- interpretativa, ya que este tipo de
investigacion se interesa por la comprension de las vivencias de los sujetos en diferentes espacios
y contextos; para el caso en cuestion, este se estimaria desde la perspectiva de los diferentes autores
presentes en los materiales analizados.

En este sentido se afirma que estas investigaciones se fundamentan en la comprension del
mundo empirico, por ello, estos estudios se orientan a la exploracion, descubrimientos, descripcion
e interpretacion de la realidad; de manera que los conceptos, intelecciones y comprensiones
desarrollados parten de pautas de los datos, y no de la recoleccion de datos para evaluar modelos,
hipdtesis o teorias preconcebidos (Taylor & Bogdan, 2000). Para el caso de esta investigacion, se
pretende conocer las tendencias en materia de investigacion en la licenciatura, en base de la
descripcion e interpretacion de la informacion expuesta en los trabajos de grado, presentados al
programa de Ciencias Naturales durante el periodo 2012 al 2018.

Se destaca que en todo este proceso la interpretacion, acompafia de principio a fin el trabajo
investigativo, desde la interpretacion de los textos, la identificacion de los problemas de
investigacion, las formas de clasificacion y relacion entre las categorias, las presencias y ausencias
de las lineas de trabajo.

6.2. Método De Investigacion

Para dar continuacion a la investigacion se hace necesario plantear un método que sea
coherente con los objetivos propuestos, la formulacion del problema y el desarrollo metodoldgico.
la investigacién documental se plantea como el método mas adecuado, dado su valor en el
procesamiento, almacenamiento y andlisis de la informacion contenida en los documentos, los
cuales permiten presentar de manera coherente y sistematica nueva informacion (Tancara, 1993)
de esta manera, la investigacion documental, trasciende la concepcion de fuente o técnica de

recoleccion de informacion, para reinventarse como un proceso de construccion de conocimientos,
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descubrimiento y explicacion de una realidad desconocida (Morales, 2003). De acuerdo a lo
anterior, esta investigacion se fundamenta en esta estrategia para lograr conocer las tendencias en
materia de lineas investigacion que se estan desarrollando en el programa de Ciencias Naturales,
por lo que se construye con particularidades propias en el disefio, la obtencién de informacion,
andlisis e interpretacion. Esto implica una revision cuidadosa, sistematica y extensiva de los

trabajos investigativos.

Maés alla de realizar un analisis del conocimiento investigado, se propone revisar la
situacion actual de la produccion de conocimiento, con el fin de hacer un balance de este y
promover nuevos escenarios de investigacion. En este marco se emplea la herramienta del estado
del arte, porque se le apuesta a construir conocimiento a partir de lo investigado, mediante la
generacion de nuevas comprensiones y construcciones acerca de la realidad (Jiménez & Sanz,
2006)

De acuerdo con Guevara (2016) estas investigaciones se caracterizan por presentar
objetivos que buscan delimitar y describir el tema de estudio, develando las dificultades que tiene
el problema, los intentos de solucién, la dindmica y la légica presentes en la descripcion,
explicacion e interpretacion que se tiene sobre el fendmeno en cuestion; de esta manera, se logra
realizar un diagnostico sobre el tema, que responde a la pregunta ;donde estamos? y lo relaciona
con un prondstico, correspondiente al estado pretendido del conocimiento, que cuestiona hasta ;A
donde podemos llegar?, con el fin de avanzar hacia la construccion de sentido mediante la

utilizacion de la interpretacion y la critica. (Guevara, 2016)

En razon de lo anterior, en esta investigacion se busca realizar un balance de la produccion
del conocimiento, por medio de la descripcién de los trabajos de grado; por lo cual, se indaga sobre
los problemas que abordan las investigaciones, los métodos empleados para su solucion, los
ambitos de trabajo, los grupos de investigacion que aportan al conocimiento, las lineas de
investigacion y el reconocimiento alcanzado en la comunidad académica a través de su

divulgacion.

Tras este analisis, se reflexiona sobre las tendencias de las lineas de investigacion en el

programa Yy su avance hacia la articulacion de las lineas de investigacion de los grupos de
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investigacion de la licenciatura, las lineas propuestas por la facultad y las lineas de investigacion
encontradas a nivel nacional en el &ambito pedagdgico y disciplinar.

6.3. Instrumento De Investigacion

Con relacion a los instrumentos de investigacion, se toma de base la rejilla de andlisis
disefiada por Zambrano et al. (2013) con el objetivo de realizar un analisis de contenido de la
produccion documental, que conlleve a la identificacion de las diferentes tendencias de la
investigacion en el programa de ciencias. De tal manera que se seleccionan algunas de las
categorias que se encuentran relacionadas con el objeto de investigacion (Fecha, Titulo del
Proyecto, autores, linea de Investigacién, campo de trabajo, problema de investigacién, objetivo,
metodologia, resultados y conclusiones) y asimismo se proponen otras con el fin de complementar
la informacidn que permita abarcar todos los elementos claves que permitan dar respuesta a la
pregunta de investigacion (Grupo y semillero de investigacion, Modalidad de grado, publicacién
y/o divulgacion, linea de investigacion a nivel nacional, de facultad y grupo de investigacion que

se aproxima).

Posteriormente, se realiza la validacion de la rejilla de andlisis, pidiendo la opinién a dos
expertas (que han desarrollado trabajos de investigacion similares) respecto a tres criterios que
indagan si el instrumento apunta al objetivo propuesto, presenta una redaccion clara y féacil
comprensién y si la informacidn solicitada es suficiente para lograr el objetivo. Una vez evaluado
estos criterios, las expertas realizaron una serie de recomendaciones, sugerencias y observaciones

sobre algunos items que de acuerdo a su valoracion deberia modificarse, entre estos se tiene:

Item 1: Inicialmente definido como afio de sustentacion del trabajo de grado. De acuerdo
con los criterios de las expertas el nombre de este item deberia ser cambiado, ya que sélo se tendria
en cuenta los proyectos que se han realizado bajo la modalidad de trabajo de grado; dejando a un
lado los proyectos que siguen otras modalidades, las cuales se plantean como categoria de estudio

en otro item.

Items 5y 6: Las expertas sugieren separar en distintas casillas los items relacionados con
grupo y semilleros de investigacion. Sin embargo, se mantiene sin modificaciéon debido a la
dindmica sobre la cual se estructura dichos grupos de trabajo dentro de la institucion, donde cada

uno de los semilleros se vincula a un grupo de investigacion, de manera que comparten una
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relacion directa en cuanto a sus intereses de estudio. lo que nos lleva a concebir su asociacion en

una sola casilla, referenciada como informacién complementaria.

Item 7: En relacion con las modalidades de grado sugieren la explicacion o descripcion de
las caracteristicas de cada una, para que en un futuro se pueda realizar un trabajo comparativo o

algln tipo de equivalencia con otra universidad sobre esta tematica.

item 8: Respecto a la definicion de linea de investigacion las expertas sugieren especificar
si se especifican, el codificador bajo criterios particulares la seleccionan o si exclusivamente hace
referencia a si el proyecto de investigacion trabaja dentro del campo de la linea de investigacion

educativa o la linea de investigacion disciplinar.

Item 9: En cuanto al problema de investigacion las expertas advierten sobre la coherencia
que debe tener la explicacion del item con el nombre en la rejilla, ya que en el primero se planteaba
explicar el problema del trabajo de investigacion, mientras que en la rejilla se preguntaba ¢Qué
problema plantea el documento? De igual manera, sugieren separar en otro item la pregunta de

investigacion para ser mas facil su posterior analisis.

item 11: En cuanto a la metodologia sugieren especificar si se hace referencia
exclusivamente a si es cualitativa, cuantitativa 0 mixta, en tal caso proponen dar la opcion de
seleccion. Sin embargo, recomiendan dejar ver el proceso metodoldgico. De esta manera, se elige
la primera recomendacion de seleccidn con el objetivo de dar a conocer los tipos de enfoques
metodoldgicos empleados en los proyectos de investigacion para abordar los problemas educativos
y disciplinares, asi se adiciona una cuarta opcion denominada otros donde se debe especificar el

tipo de enfoque.

En otras recomendaciones las expertas proponen un nuevo item en el cual se identifique el
codificador. Finalmente la rejilla de andlisis de contenido queda estructurada de la siguiente

manera

e Ao de sustentacion del proyecto: En este item se anota el afio de sustentacion que
registra el proyecto de Investigacion, para posteriormente realizar un analisis por periodo

de anos.
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e Codigo Biblioteca: En este item se transcribe el codigo que presenta el trabajo de

investigacion al pertenecer a la biblioteca.

e Codigo del programa: En este item se transcribe el cddigo que presenta el trabajo
de investigacion al pertenecer al programa.

e Titulo del Proyecto: Se registra el titulo con el que se identifica el trabajo de

investigacion.

e Autor (es) del proyecto: En esta seccion se incluyen todos los autores en el orden

en el cual aparecen en los trabajos de Investigacion.

e Grupo de Investigacion: especifica el grupo de Investigacion al cual pertenece el
estudiante que esta realizando el trabajo de investigacion; en caso de no precisar, se escribe no

presenta

e Semillero de Investigacion: especifica el semillero de Investigacion que orienta el

trabajo de investigacion, en caso de no precisar, se escribe no presenta.

e Modalidad de Grado: En esta seccion se define el tipo de modalidad de grado, al
cual se acoge el estudiante para cumplir dicho requisito, correspondiente a semillero de
investigacion, auxiliar de investigacion o trabajo de grado. Definidas y reglamentadas por el

Consejo de Facultad de Educacion dentro del acuerdo 047/2019 de la siguiente manera:

- Trabajo de grado: Disertacion escrita producto de una investigacion tedrica o aplicada
fundamentada en las estrategias, metodologias y procedimientos para la soluciéon de un
problema especifico, que puede desarrollarse en los campos de investigacion disciplinar,
innovacion pedagogica, disefio de materiales didacticos, proyectos especificos del

programa académico o proyeccién social.

- Semillero de Investigacion: Los semilleros son comunidades estudiantiles, responsables de
construir conocimiento y de adquirir actitudes y aptitudes propias para el ejercicio de la
investigacion y la ciudadania. A partir de la formacion conceptual y metodoldgica que

reciben los integrantes de los semilleros, concebiran y desarrollaran una propuesta
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investigativa con el acompafiamiento de un tutor, cuyos resultados seran objeto de

socializacion.

- Auxiliar de Investigacion: Estudiantes que participan en un proyecto de investigacion o en
proyectos de proyeccion social remunerada y proyectos resultados de convocatorias
internas o externas a la universidad, desarrollados por un grupo de investigacién o de
proyeccion social reconocido por MINCIENCIAS. El estudiante que se acoge a esta
modalidad de grado debera presentar y sustentar el informe de sus aportes a la

investigacion.

e Linea de Investigacion: En esta seccion se especifica si el proyecto de
investigacion trabaja dentro del campo de la linea de investigacion educativa o la linea de

investigacion disciplinar..

e Campo de Trabajo: Se identifica el tematico sobre la cual se organiza el trabajo
de investigacion correspondiente a Fisica, Quimica o Biologia y se complementa especificando
la tematica a participar.

e Problema de Investigacion: En este apartado se realiza una sintesis del problema
de investigacion que plantea el proyecto, teniendo en cuenta el proposito de la investigacion y
las razones sobre el cual se justifica la investigacion. La descripcion del problema se configura
como categoria de analisis para lograr evidenciar los grupos de problemas propios de los

saberes disciplinares y de la Ensefianza de las Ciencias Naturales.

e Pregunta de Investigacion: En este item se especifica la pregunta que orienta el proyecto

de investigacion, en caso de no encontrarse dentro de su capitulo, se escribe no presenta.
e Objetivo: En este item se sitla el objetivo general del trabajo de Investigacion.

e Metodologia: Se especifica el tipo de enfoque metodoldgico que desarrollé el
proyecto investigacion, discriminando entre los enfoques cualitativo, cuantitativo o mixto; en
caso de no corresponder a alguno de estos, se enmarcaria en la categoria de otros y se especifica

el tipo de enfoque.
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e Resultados: Se realiza una sintesis de los resultados teniendo en cuenta los

objetivos del trabajo de investigacion.

e Conclusiones: Se transcriben las conclusiones a las cuales llegaron los autores del

trabajo de investigacion; en caso de no presentar permanece el espacio en blanco.

e Linea de investigacion que se aproxima a nivel Nacional: Se especifica la linea
de investigacion que a nivel nacional se aproxima al proyecto de investigacion, segun los
consolidados de las lineas que se tienen desde el campo disciplinar o pedagogico de las

Ciencias Naturales

e Linea de investigacion que se aproxima a nivel de Facultad: Se especifica la
linea de investigacion que a nivel de Facultad de educacion se aproxima al proyecto de

investigacion.

e Linea de investigacion que se aproxima a nivel de Grupo de Investigacion: Se
especifica la linea de investigacion que a nivel de grupo de investigacion (vinculado al
programa de Ciencias Naturales de la Universidad Surcolombiana) se aproxima al proyecto de

investigacion.

e Linea de investigacion que se aproxima a nivel de Semillero de Investigacion:
Se especifica la linea de investigacion que a nivel de semillero de investigacion (vinculado a
los grupos de investigacion inscritos en el programa de Ciencias Naturales) se aproxima al

proyecto de investigacion.

e Divulgacion: Este apartado presenta varios items, en caso de que el trabajo de
investigacion sea divulgado se especifica si es articulo se especifica el nombre de la revista, si
es indexada y el afio de publicacidn, si es un libro se especifica su nombre, capitulo del libro,
ISBN (International Standard Book Number) y la fecha, o si este ha sido presentado en algun

evento se especifica el nombre del evento y la fecha.

e Observaciones: En este apartado se escribe la informacion faltante o sugerida para

el trabajo de investigacion.
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6.4. Procedimiento

El proceso metodolégico se desarrolla en tres fases:

e Fase de Contextualizacion: Se define el problema de investigacion e identifica las fuentes
de informacién, esenciales para la comprensién y analisis del objeto de estudio. Por lo que se
realiza una revision documental, con el objetivo de identificar las lineas de investigacion
desarrolladas en el &ambito pedagodgico y disciplinar a nivel nacional, de la facultad de educacion
y de los grupos de investigacion adscritos a la Licenciatura, ademas, de las fuentes de acceso a los
trabajos de grado para su posterior analisis; de esta manera la fase se divide en dos momentos, los
cuales comprenden:

) Revision documental de las lineas de investigacion educativas: Para la
identificacion de las lineas a nivel nacional se toma como base el estudio realizado por Zambrano
et al. (2013), dado que recoge de manera ampliay profunda las diferentes lineas de investigacion
que se han venido desarrollando en los programas de investigacion en la nacion.

De la misma forma para la identificacion de las lineas de investigacion de la facultad y
grupos de investigacion se accede a los documentos del Centro de Investigacion de Excelencia en
Calidad de la Educacion-CIECE, tomando aquellos que recogen los esfuerzos investigativos de
los grupos de investigacion, ademas del acuerdo 031 de Junio del 2015 del Consejo superior de la
Universidad Surcolombiana (CSU) que aprueba las lineas de investigacion que orientar la labor
investigativa de la facultad de educacién durante los proximos afios.

° Revision documental de las lineas Disciplinares: Teniendo en cuenta que en la
revision de los antecedentes no se encontrd un estudio que sistematice las lineas de investigacion
en el &mbito disciplinar; se realiza un compendio de estas. Por ello, se hace una busqueda en las
paginas web de los grupos de investigacion pertenecientes a los programas de formacion en fisica,
quimicay biologia, que ofertan las Universidades publicas acreditadas de alta calidad en la nacion.
Tras esta revision, se copia textualmente la informacion requerida y se sistematiza en tablas;
afiliando las lineas que méas se adecuan con el contexto investigativo del programa.

° Fase de Clasificacion de la informacion: Se realiza un analisis de la informacion
expuesta en los trabajos de investigacion, con el propdsito de establecer las categorias que inducen
a una lectura e interpretacion global del contenido. Por lo que se emplea la rejilla de analisis
disefiada por Zambrano et al. (2013), ya que permite realizar un andlisis de contenido de los

documentos en discusion, recogiendo las principales tendencias de investigacion de la educacion
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en ciencias. Es asi, que se hace una seleccion de los criterios de analisis planteados y se proponen
otros elementos que conduzcan al cumplimiento de nuestro objetivo.

) Fase de Categorizacion y analisis: Se sistematiza la informacion obtenida de la
rejilla de andlisis; para esto la informacion contenida en algunas categorias como son las lineas de
investigacion, campo de trabajo, modalidad de grado, linea de investigacion a nivel nacional, de
la facultad, los grupos y semilleros de investigacion que se aproxima, problema de investigacion,
se sistematizan en una matriz, donde se van integrando de manera ordenada los datos de los
trabajos de investigacion en las categorias anteriormente mencionadas, de tal manera que atiendan
a la identificacion de las tendencias en investigacion que estructuran el campo pedagdgico y
disciplinar en el programa.

6.5. Poblacion Y Muestra

De la relacion de los trabajos de investigacion con el que cuenta el programa de Ciencias
Naturales: Fisica, Quimica y Biologia (Anexo 2) se encontraron 100 documentos entre pasantias,
auxiliares de investigacion y trabajos de grado durante el periodo 2012 - 2018; para esta
investigacion se tomaron como muestra 91 de los documentos presentados como trabajo de grado
y auxiliares de investigacion, los 9 restantes registrados como pasantias no se tuvieron en cuenta
debido a que no aportan a la produccion del conocimiento, puesto que su informe final es
presentado como una monografia donde se resalta los aspectos fundamentales de su experiencia
practica.

7. Resultados Y Discusion

A continuacion se presentan los hallazgos desde tres perspectivas, la identificacion de las
lineas de investigacion tanto a nivel Nacional, de Facultad, Grupo y Semillero de Investigacion
adscritos a la Licenciatura en Ciencias Naturales: Fisica, Quimica y Biologia, la elaboracion del
estado del arte con base en la sistematizacion de los 91 trabajos de grado realizados durante el
periodo 2012-2018, haciendo énfasis en el reconocimiento de las lineas de trabajo y, finalmente
la comparacion de las lineas de investigacion identificadas con las lineas a nivel nacional, de la
facultad, de los grupos y semilleros de investigacion del programa, para lograr el objetivo general.
7.1. Lineas De Investigacion A Nivel Nacional

Para dar a conocer las lineas de investigacion en el marco de las Ciencias Naturales, a nivel
nacional, tanto en el campo disciplinar como educativo, se tuvieron en cuenta las areas en la cual

el programa de la Licenciatura en Ciencias Naturales: Fisica, Quimica y Biologia se especializa,
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para generar conocimiento de manera que, se presenta un primer apartado desarrollando las lineas
de investigacion en el ambito disciplinar, mientras que en el segundo se especifican las lineas de
investigacion en el campo educativo.

7.1.1. Lineas De Investigacion A Nivel Nacional En ElI Campo Disciplinar De Las Ciencias
Naturales

El campo disciplinar de las Ciencias, no cuenta con un estudio que sistematice sus lineas de
trabajo en ninguna de las areas de la Fisica, Quimica y Biologia; esto se evidencio tras la revision
de los antecedentes, donde se encontrd una gran cantidad de investigaciones que abordan diversos
problemas desde el &mbito disciplinar o interdisciplinar, pero ninguno de ellos expone la
articulacion de estos trabajos en el marco de lineas de investigacion nacionales, que permita
visualizar las tendencias en materia de investigacion en alguna de sus areas.

Por esta razon, surge la necesidad de realizar una compilacion de estas a nivel nacional; por
lo cual, se realiz6 una busqueda en las paginas web de los grupos de investigacion pertenecientes
a los programas de formacion en Fisica, Quimica y Biologia, que ofertan las Universidades
publicas acreditadas de alta Calidad en Colombia. En este sentido, se obtuvo un listado de 29
Universidades, seis de ellas cumplen con este requisito, las cuales corresponden a la Universidad
Nacional de Colombia, de Antioquia, del Tolima, del valle, de la Amazonia y del Cauca, que se
emplearon como base documental para establecer las lineas disciplinares a nivel nacional.

Luego de esta revision, se copid textualmente la informacion requerida de las lineas de
investigacion que orientan las acciones investigativas de los grupos de investigacion desde las
respectivas paginas web, sistematizandose posteriormente en la Tabla 2, inscribiendo las lineas
que mas se adecuan con el contexto investigativo del programa, debido a la pluralidad de tematicas
que abordan cada universidad, consecuentes con sus necesidades regionales. De esta manera, se
tendria una primera aproximacion del balance de las lineas de investigacion en el ambito

disciplinar de las Ciencias Naturales.



Tabla 1 Lineas de Investigacion en el Campo Disciplinar de Ciencias Naturales a Nivel Nacional.

Disciplina  Categoria

Linea de Investigacion Descripcion

Fisica
Tebrica

Fisica

Investigacion tedrica en fisica de particulas y cosmologia,
Campos y particulas  fisica hadronica, fisica de neutrinos, fisica del universo temprano, y
fisica del grafeno.

° Teoria del entrelazamiento cuantico

° Transporte cudntico y cldsico en estructuras periddicas en
el espacio
Fundamentos de Ia ° Transporte cuantico y clasico en medios desordenados
mecanica cuantica )
° Optica cudntica
° Fisica de Altas Energias
° Fisica Nuclear

Optica vy
Fotonica

Fendémenos fundamentales de la luz (Propagacién, coherencia,
polarizacion, etc), Optica difractiva (efecto Talbot, holografia generada
por computador, disefio de elementos difractivos). FendGmenos 6pticos
estadisticos.

Optica

Procesamiento optico usado en aplicaciones de seguridad:
encriptacion, validacion y reconocimiento de informacion. Formacion
de imagenes, compresion optica, holografia e interferometria.

Procesamiento Optico
de informacion

Optica y electrénica

AP e Disefio y construccion de laseres.
cuantica:
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Disciplina  Categoria  Linea de Investigacion

Descripcion
e Determinacion de propiedades y propagacion de haces laser.
e  Coherencia, interferometria y microscopia.

e Sensores, comunicacion y control épticos.

e Caracterizacion optica.

Contaminacién
ambiental por
moléculas orgéanicas.

Quimica
Ambiental

e Estandarizacion y validacion de metodologias analiticas para
la determinacion de plaguicidas, retardantes de llama, PCB's,
Compuestos organicos volatiles (COV) en muestras
ambientales (aire, suelos, sedimentos, agua y alimentos).

Aplicacion de técnicas analiticas como cromatografia de
gases, cromatografia de gases/masas y cromatografia liquida
en la cuantificacién de moléculas contaminantes.

e Monitoreo de residuos de moléculas contaminantes en
diferentes muestras ambientales (aire, suelos, sedimentos, agua
y alimentos).

Quimica

Electroquimica
Ambiental

Aplicacion y comprension de fendmenos involucrados en
sistemas de tratamiento basados en electroguimica, particularmente en
el uso de anodos dimensionalmente estables para la oxidacion directa
e indirecta de contaminantes organicos, asi como también el uso de
sistemas de oxidacion basados en procesos electro-Fenton vy
fotoelectro-Fenton y electrocoagulacion.

Sonoquimica

Aplicacion y comprension de fendmenos involucrados en
procesos basados en el uso de ultrasonidos de alta y baja frecuencia
para la descontaminacién microbioldgica y quimica de aguas y para la
remediacién ambiental en general.




Disciplina

Categoria

Linea de Investigacion

Descripcion

Fotolisis y fotocatalisis

Aplicacion y comprension de fendémenos involucrados en
procesos y fotocataliticos en sistemas homogéneos (reacciones
basadas en Fenton) y heterogéneos (uso de catalizadores como el TiO>
0 el ZnO, entre otros) para la descontaminacion microbioldgica y
guimica de aguas y para la remediacién ambiental en general.

Diagnostico y
caracterizacion de
aguas

Realizar un diagndstico y caracterizacion de aguas que permita
determinar el grado de contaminacion quimica y microbiologia de
aguas, también la identificacion de la tecnologia de tratamiento mas
adecuada que permita su posterior disposicion final o reuso.

Biocatalisis

Microorganismos enteros 0 sus catalizadores las enzimas
vienen siendo empleados en la degradacion de materia organica y
catalisis enantioselectiva para la obtencién de intermediarios
importantes en la sintesis de farmacos y bioremediacion de aguas y la
obtencion de productos épticamente activos.

Aprovechamiento de
la biomasa

Obtencion de subproductos de valor agregado, experiencias
con residuos en la elaboracion de concentrado de frutas, beneficio del
café, obtencion de arroz, faenado de camar6n dan origen a materiales
como biocolorantes, biopolimeros como celulosa, lignocelulosa y
quitina, orientados a la modificacion quimica y aplicacion de estos
materiales en remediacion de aguas.

Quimica
de plantas

Productos Naturales

Las plantas son una fuente inigualable de extractos y
compuestos con potencial farmacoldgico. Por ello, la preparacion de
extractos y fitoquimica de plantas es uno de los pilares de nuestras
investigaciones.
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Disciplina  Categoria  Linea de Investigacion Descripcion
Enzimas y sistemas de transporte de membrana en bacterias.
Bioquimica y biologia Virulencia y latencia de las microbacterias.
molecular de las micro
bacterias Compuestos antimicobacterianos.
Disefio de mutantes atenuados de M. tuberculosis.
Estudiar la organizacion estructural y las caracteristicas
termodindmicas relacionadas con el correcto funcionamiento de las
Bioquimica de membranas bioldgicas, con el uso de técnicas como espectroscopia de
macromoléculas infrarrojo, espectroscopia de fluorescencia, calorimetria diferencial de
barrido, calorimetria de titulacion isotérmica, difraccion de rayos X,
entre otras.
Implementar estrategias para el control y restauracién de zonas
. invadidas con especies exoticas en areas piloto. Proponer estrategias
Restauracion it , . . .
Ecoldgica para el control y restauracion de &reas invadidas. Determinar los
' mecanismos de sucesion-regeneracion de las comunidades vegetales
de estudio.
Ecologia, Estudios de especies de interés en conservacion (amenazadas,
Biologia Ecologia conservacion y invasoras, etc.) para hacer recomendaciones de estrategias de

manejo de especies

conservacion y manejo.

Ecologia,
conservacion y
manejo de sistemas
fluviales

Conocimiento de la ecologia, conservacion y manejo de los
sistemas acuaticos del pais y su interrelacion con los graves problemas
ambientales a los cuales estdn sometidos. La generacién no sélo de
conocimiento basico sino el que pueda ser aplicado para la resolucion
de los problemas ambientales es el eje central y conceptual del grupo.
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Disciplina

Categoria

Linea de Investigacion

Descripcion

Ecologia de
agroecosistemas

Comprender las bases ecologicas para una agricultura y

ganaderia sustentables, a través del estudio de los agroecosistemas en
interaccion con los habitats naturales, y mediante una aproximacion
disciplinaria, interdisciplinaria y multidisciplinaria. Se enfoca hacia
logros con impactos a nivel social y a nivel cientifico.

Ecologia del Paisaje y
Modelacion de
Ecosistemas

El andlisis de deforestacion y fragmentacién de ecosistemas.
Analisis estadistico de patrones espaciales.

La evaluacién y monitoreo de ecosistemas (eg. dindmica de
fuegos).

La medicion, mapeo y modelacion de servicios ecosistémicos.
La modelacién de distribucion de especies.

El desarrollo de indicadores ambientales.

Genética

Biologia molecular

Biologia Molecular aplicada al mejoramiento genético en
plantas.

Biotecnologia aplicada a la biologia de la conservacion.

Estudios de variabilidad genética de especies silvestres
tropicales mediante el uso de marcadores moleculares.

Estudios de diferenciacion molecular intraespecifica en
diferentes areas geograficas de especies tropicales.

Eco genética de ecosistemas tropicales.
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Disciplina

Categoria

Linea de Investigacion

Descripcion

e Efectos del calentamiento global en la variacién genética y
patrones de adaptacion de especies tropicales.

Biologia de
plantas,
hongos y
microorga
nismos

Bioprospeccion

El proceso de busqueda y evaluacion que permite identificar,
seleccionar y aislar especies vegetales, microorganismos y productos
derivados, se conoce como "bioprospeccion”. El uso sostenible de la
biodiversidad implica ademas la interaccion con el conocimiento de
las comunidades asociadas a ella, para facilitar la seleccion y
extraccién de recursos fitogenéticos y bioquimicos que puedan resultar
en productos comerciales.

Biorremediacion

Orientada a identificar, caracterizar y evaluar el uso de plantas
para la remediacion y descontaminacion de suelos, recursos acuaticos
y el aire por sustancias tdéxicas derivadas de actividades
antropogénicas. Esta linea involucra ademas el control bioldgico para
el tratamiento fitosanitario, enfocado a la problematica ambiental y el
uso de plantas y organismos asociados (bacterias y hongos) en la
produccion limpia.

Biologia reproductiva
de plantas

Estudiar la fenologia, polinizacién, dispersién y morfologia de
las estructuras reproductivas de las plantas de los ecosistemas del
suroccidente colombiano.

58



Disciplina

Categoria

Linea de Investigacion

Descripcion

Conocimiento y uso de
la Biodiversidad

Estudio de la biodiversidad, definida como la variacion de las
formas de vida, la cual se manifiesta en la diversidad genética de
poblaciones, especies, comunidades, ecosistemas y paisajes. Los
topicos de esta linea de investigacion son: caracterizacion morfoldgica,
estructural, bioquimica, fisioldgica, genética y evolutiva de las
especies de plantas, hongos y microorganismos de la region,
caracterizacion de ecosistemas naturales y agricolas, y de los procesos
que controlan la biodiversidad ecosistémica y paisajistica y estudios de
especies potencialmente aprovechables en bioprospeccion.

Anatomia, filogenia y
evolucion vegetal

Centrada en anatomia vegetal aplicada a fitopatologia y
evolucion vegetal y evolucién floral en palmas. - Anatomia, filogenia
y evolucién floral en Loranthaceae. - Anatomia de plantas medicinales
de interés en farmacognosia.

Zoologia

Entomologia

Estudios taxonémicos y sistematicos de insectos de Colombia,
para la elaboracion de claves taxonémicas con ilustraciones como
herramientas que puedan ser utilizadas por los investigadores
interesados en esta linea y para estudiantes, de tal forma que se genere
conocimiento de la Entomofauna del pais.

Herpetologia

Estudios taxonémicos y sistematicos de insectos de Colombia,
para la elaboracion de claves taxondmicas con ilustraciones como
herramientas que puedan ser utilizadas por los investigadores
interesados en esta linea y para estudiantes, de tal forma que se genere
conocimiento de la Entomofauna del pais.

Fitogeografia

La coleccion de muestras de MHUA, y almacenamiento de
tejidos de anfibios y reptiles para la investigacion genética de interés
para la investigacion de patrones y procesos que han llevado a la alta
diversificacion de la fauna neotropical, con el objetivo de descubrir los
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Disciplina

Categoria

Linea de Investigacion

Descripcion

complejos procesos de diversificacion de linaje en la Herpetofauna
Colombiana.

Biologia y manejo

Contribuir al conocimiento de la biologia de grupos de
potencial interés econdémico y a la busqueda de alternativas para su
manejo, especialmente se trabaja con la diversidad de abejas silvestres
en Colombia. Estudio y valoracion de la polinizacién en areas
naturales y agroecosistemas. Estudio de la Biologia cognitiva de abejas
nativas.

Microbiolo
gia

Microbiologia
sanitaria

La Microbiologia sanitaria estudia a los microorganismos de
interés en el agua y alimentos, asi como los factores ecolégicos que
determinan su supervivencia, crecimiento e inactivacion.

Microbiologia
molecular

Fortalecer la investigacion basica y aplicada en Microbiologia,
incorporando la Biologia Molecular y Celular, con el fin de plantear
soluciones a problemas practicos en Ciencias Biomédicas, Salud
Publica y Proteccion del Medio Ambiente, al mismo tiempo que se
imparte formacion en investigacion a nivel de pre y posgrado,
promoviendo y consolidando colaboraciones con instituciones
nacionales.
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Fuente: Tomada de las universidades publicas acreditadas de alta calidad a nivel Nacional dentro de las cuales se

encuentran: Universidad Nacional de Colombia, Universidad de Antioquia, Universidad del Tolima, Universidad del Valle,

Universidad de la Amazonia y Universidad del Cauca.
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De la anterior Tabla se puede especificar que, dentro de las tres areas disciplinares que se
tuvieron en cuenta para realizar la sintesis de las lineas de investigacion en Ciencias, se
establecieron diversas categorias para facilitar el proceso de recoleccion y condensacion de la
informacion, encontrandose para el area de la fisica dos categorias, como son la fisica teérica y
Optica-Fotdnica, de las cuales se enlistan 5 lineas de investigacion (campo y particulas,
fundamentos de la Mecénica Cuantica, Optica, procesamiento 6ptico de la informacion y 6ptica
electronica cuantica).

Las lineas de investigacion en el area de la Quimica se estructuran en dos categorias,
Quimica Ambiental, en esta se afilian siete lineas (contaminacién ambiental por moléculas
organicas, electroquimica, Sonoquimica, Fotodlisis y Fotocatalisis, Diagndstico y caracterizacion
de aguas, Biocatalisis y aprovechamiento de la biomasa) y quimica de plantas, con tres lineas
(productos naturales, Bioguimica y Biologia Molecular de las micro bacterias y Bioquimica de
Macromoléculas).

La Biologia es el area donde se encontrd gran cantidad de grupos de investigacion, que
orientan sus estudios a campos muy especificos, de manera que, se seleccionaron aquellas lineas
que abarcaban estas en un &mbito mas general, las cuales se dispusieron en cinco categorias, entre
estas se encuentra Ecologia con 7 lineas (Restauracion Ecoldgica, Ecologia, Conservacion y
Manejo de Especies, Ecologia, Conservacion y Manejo de sistemas Fluviales, Ecologia de
Agroecosistemas y Ecologia del Paisaje y Modelacion de Ecosistemas) Biologia de plantas,
hongos y microorganismos, 5 lineas (Bioprospeccion, Biorremediacion, Biologia reproductiva de
plantas, conocimiento y uso de la biodiversidad y anatomia, filogenia y evolucion vegetal)
zoologia, 4 lineas (Entomologia, Herpetologia, Fitogeografia y Biologia y Manejo de
microbiologia), 2 lineas ( Microbiologia Sanitaria, Microbiologia Molecular) y Genética, 1 linea

de investigacion (Biologia Molecular).

7.1.2. Lineas De Investigacion A Nivel Nacional En El Campo Educativo De Las Ciencias
Naturales

Las lineas de investigacion a nivel nacional en el campo educativo se fundamentan en el
estudio realizado por Zambrano et al. (2013), los cuales proponen elaborar el Estado del Arte de

la actividad investigativa en Educacion en Ciencias realizada en Colombia en la primera década
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del siglo XXI, con el objetivo de dar a conocer el progreso de la produccion del conocimiento del
mismo, durante este nuevo periodo.

En este sentido, se opta por tomar de base este estudio, porque recoge de manera amplia 'y
profunda las lineas que se han venido desarrollando en los diferentes programas de investigacion
en la nacion, relacionadas con programas de formacion en pregrado y postgrado, las cuales se
describen a continuacion:

e La relacién entre el conocimiento cientifico y el conocimiento comun: Indaga sobre el
proceso de articulacion entre los saberes previos que el alumno tiene de su entorno y, el nuevo que
el maestro ensefia de las ciencias.

e Ensefanza, aprendizaje y evaluacion: Metacognicion, cambio conceptual, resolucion
de problemas e historia de las Ciencias: La ensefianza y aprendizaje se aborda desde el marco
del cambio conceptual, entendido como la evolucion progresiva del conocimiento previo de los
aprendices hacia los ideales de la ciencia a través del conflicto cognitivo, es decir, los modelos
tedricos y las concepciones alternativas del estudiante interaccionan entre si, para lograr la
asimilacion y acomodacién de los conceptos en los esquemas cognitivos del aprendiz. Por lo tanto,
en esta linea el estudiante es considerado como sujeto epistémico, y al igual que las estrategias de
ensefianza, son elementos claves en el logro de estas representaciones.

A si mismo se investiga desde el marco de la metacognicion, el cual se concibe como un
proceso de aprendizaje intencionado, pues el estudiante es consciente de sus propias conductas
cognitivas, lo que conlleva a estructurar nuevas estrategias metodoldgicas de ensefianza y
aprendizaje, que permitan reflexionar sobre los propoésitos de las actividades de aprendizaje y a si
mismo evaluar sus resultados.

El topico sobre evaluacién, es abordado desde una perspectiva formativa mas que
acreditativa, cuyo propésito trasciende el uso de calificar y promover a los alumnos, para hacer de
ella un instrumento de aprendizaje perfeccionado en las propuestas de ensefianza que desarrollan
los maestros.

Por otro lado, la resolucion de problemas se focaliza en atender las dificultades que
presentan los estudiantes en el momento de enfrentarse a las pruebas estandarizadas. De ahi que,
la resolucion de problemas trascienda la actividad eminentemente cientifica e incide en otras

esferas de la vida individual y social.
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Finalmente, la historia y ensefianza de las ciencias se ha tomado como un referente tedrico
para disefiar el curriculo de las ciencias, con la intencién de promover procesos de aprendizaje en
el aula, es decir, toma como referencia conceptual la historia y epistemologia de las ciencias, para
analizar el valor educativo de sus desarrollos en la ensefianza y el aprendizaje de las ciencias.

e La relacion entre la teoria y la préactica en las ciencias experimentales a través del
laboratorio experimental: Reconoce la importancia entre la teoria y la practica en la constitucion de la
ciencia, al concebir la experimentacion como un medio a través del cual se logra la construccién del

conocimiento cientifico, por lo que se propone como elemento fundamental en el disefio de estrategias en

la ensefianza de las ciencias.

e Las nuevas tecnologias de la informatica y la comunicacion, y su relacion con la
educacion en Ciencias Naturales-Inteligencia artificial y procesos de razonamiento:
Implementacion de las TIC en los procesos de ensefianza y aprendizaje de las ciencias, dado que, facilitan
la relacion entre el conocimiento previo de los estudiantes y los conceptos de las ciencias que se presentan
en aula; por lo que se promueve como una alternativa de aprendizaje de los ambientes tradicionales.

e Desarrollo curricular de Ciencias Naturales: El curriculo se asume como un proceso
social constituido de diferentes procesos, encaminados hacia la formulacion de diversas hipotesis
de investigacién que deberan ser contrastadas a partir de la practica educativa de los maestros, para
lograr avanzar en las reformas de los lineamientos curriculares de Ciencias Naturales y educacion
ambiental.

e Contextos culturales, educacion ambiental y educacion en ciencias en ambientes no
convencionales: Vincula el contexto socio cultural al proceso de ensefianza — aprendizaje y
evaluacion; igualmente relaciona ciencia, tecnologia y sociedad en la ensefianza de las ciencias.
En este sentido, la educacion ambiental y los ambientes no convencionales son una expresion de
esta relacion. En el dmbito de Ambientes no Convencionales, se brindan otros escenarios
diferentes a la escuela para abordar los problemas de la ensefianza y el aprendizaje de los conceptos
de ciencias.

e Conocimiento, pensamiento y formacién del maestro: Focaliza como objeto de
investigacion el conocimiento, pensamiento y formacion del maestro, al considerarlo como un
elemento clave en los procesos de ensefianza, aprendizaje y evaluacion. Ademas, le apuesta a
cerrar la brecha que se ha generado entre el conocimiento de la disciplina y la pedagogia general.

De acuerdo con lo anterior, se hace una sintesis de esta informacion (figura 1) con el fin

de visualizar de manera mas precisa los enfoques tedricos que sustentan cada una de las lineas de
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investigacién, y que en conjunto estructuran el campo de la educacién en Ciencias Naturales en

Colombia.



Figura 1 Lineas de Investigacion en el Campo Educativo en Ciencias Naturales a Nivel Nacional.
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7.1.3. Lineas De Investigacion A Nivel De Facultad De Educacion

La consolidacion de las lineas de investigacion en la Facultad de Educacion, se efectia desde
El Centro de Investigacion de Excelencia en Calidad de la Educacion-CIECE de dicha Facultad,
a través del proceso de discusion, andlisis y concrecion, sobre las concepciones, enfoques,
estrategias y organizaciones, que articulan los diferentes esfuerzos de grupos y semilleros en la
construccion de la cultura de investigacion, en los cuales se soporta el proceso de formacion de
profesionales en el area de la Educacion. Como resultado de esta actividad, dicho centro precisa a
través del Acuerdo 031 de 2015 del CIECE las lineas de trabajo que construiran el norte
investigativo que orienta el desarrollo de la Facultad de Educacion en el préximo quinquenio 2015-
2019. Entre estas se tiene:

e Educacion, Pedagogias y Didacticas Alternativas: Esta linea de investigacion
responde a un proposito Unico, de reflexionar y problematizar sobre la funcidén que cumple la
educacioén en la sociedad y de la posibilidad de comprender la realidad desde una postura
critica. Asumir la Pedagogia como un proceso de interaccion intencionado, abre las
posibilidades de investigacion sobre problematicas inherentes a la concepcion, mediacion, la
accion y la reaccién de la pedagogia y la didactica como procesos inmersos en la accién
pedagogica.

e Curriculo, Derechos Humanos y Calidad de la Educacion: constituye el
conjunto de experiencias investigativas que permiten afianzar el campo problematico, que se
construye cuando se relacionan los procesos curriculares con la promocion y ejercicio de los
Derechos Humanos a partir del proceso educativo. El curriculo es asumido como un proceso
esencialmente investigativo, al cual se accede por aproximaciones sucesivas y es el resultado
de un trabajo de construccion colectiva.

e Historia de la Educacion, Discurso Pedagogico, Formacion y Conocimiento
Profesional Docente: La complejidad de esta linea de investigacion ha permitido el desarrollo
de investigaciones en torno a la historia de la educacion, el poder del discurso y el discurso del
poder que viabiliza el actuar pedagdgico. La formacion es asumida como la simbiosis creativa
entre un campo de problemas y un campo de conocimientos, debilita en la practica los procesos
de transmision como sustentos formativos, y de igual manera, abre un espacio significativo y

esencial a investigaciones relacionadas con el conocimiento profesional de los docentes.
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e Las TICy la Educacién: Dado que una de las problematicas que en la actualidad
ha orientado la discusion en torno a los procesos de formacion en la educacion superior la
constituye el avance de las tecnologias de la informacion y la comunicacion en todos los
sectores de la sociedad, la Universidad como institucion social e historica no puede marginarse
de dicha problematica, razon por la cual, la Facultad de Educacion debe incorporar como Linea
de Investigacion la relacidn existente entre los avances de la tecnologia y la comunicacién y
sus impactos, elaboraciones e implicaciones en el proceso de aprendizaje.

e Evaluacion y Gestion Educativa: Esta linea de investigacion intenta llenar un
vacio estructural en los procesos formativos que se viabilizan en la Universidad a partir de
reconocer la dicotomia existente entre el medir y el valorar, entre el calificar y el evaluar, entre
el reconocer y él puntuar; por tanto, es conveniente afirmar que la Universidad Surcolombiana
adolece de antecedentes investigativos en este campo problematico.

e Practicas pedagdgicas y Formacion Docente: La comunidad académica nacional
en el campo de la educacién, ha venido avanzando en desarrollos investigativos concretos, de
cara a la problematica que subyacen en las practicas pedagdgicas y su correlato en la formacién
del docente colombiano; de esta forma, esta linea crea el espacio adecuado para fortalecer y
consolidar investigaciones inmersas en este campo investigativo.

e Saberes disciplinarios e interdisciplinarios: La formacion de docentes integrales
alude a los desarrollos pedagdgicos, como también al desarrollo de conocimiento disciplinar
especifico. La Facultad de Educacion de la Universidad Surcolombiana crea el espacio
adecuado para fomentar y propiciar el desarrollo de proyectos de investigacion que asuman el
saber disciplinario e interdisciplinario como objetos y problemas de investigacion.

7.1.4. Lineas De Investigacion A Nivel De Grupo Y Semillero De Investigacion Del Programa.
En relacion con las lineas de trabajo de los grupos y semilleros de investigacion, se accede
al documento denominado “Grupo de investigacion y semillero del programa- PACA- 2018,
suministrado por el programa de ciencias; de tal manera que, se transcribe y se organiza la
informacion requerida en la Tabla 3.
Es importante resaltar, que en este documento no se encontraron marcos tedricos que
sustentan las lineas de investigacion en los grupos y semilleros que trabajan en el campo educativo,

por lo tanto, se complementa esta informacion con base en articulos de la web.
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Tabla 2 Lineas de Investigacion que se promueven en el Programa a nivel del Campo Educativo y Disciplinar.

gciri%?lo de Grupo Linea de investigacion Semillero Linea de investigacion
GIBP Inves'gigqcién_y formacion en FENIX Zoolog_l'fa relacién de _
Biodiversidad vertebrados y relacion Planta- Animal
Registro y caracterizacion de
Etnobotanica- Botanica: investigacion en fauna de vertebrados terrestres del
plantas, abarcando especialmente  aspectos Departamento del Huila.
floristicos y la relacion plantas-pueblos de la L ) »
region, con miras a proponer estrategias de _ Disefio y ejecucion de planes de
conservacion y uso sostenible de los recursos. gestion para el manejo de la fauna
silvestre y sus elementos de soporte de
Disciplinar Zoologia relacion de vertebrados y relacion vida.
Planta- Animal: estudio de la fauna de vertebrados » ) )
presente en los ecosistemas Surcolombianos, asi Educacion sobre la importancia de
como de las relaciones entre las plantas y estos los animales silvestres, generando
animales, importantes para su existencia y estrategias para su conservacion.
evolucion. Desarrolla propuestas encaminadas a la
conservacion de la diversidad faunistica de la \qAMAKIWE Biodiversidad y Pedagogia

region

Invertebrados: Realiza investigacion en
aspectos taxonomicos y ecologicos en diferentes
grupos de invertebrados en la regién. Desarrolla

Aborda la biodiversidad de la
mano con la pedagogia en el
Departamento del Huila, para la
conservacion del medio ambiente y el
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gcacrir(l',?]o de Grupo Linea de investigacion Semillero Linea de investigacion
propuestas encaminadas a la conservacion de la mejoramiento de la calidad de vida de sus
diversidad de este grupo de animales de la region. comunidades.
INVUSCO Invertebrado

Registro y caracterizacion de
fauna de invertebrados del Departamento
del Huila.

Educacion sobre la importancia de
la fauna invertebrada, generando
estrategias para su conservacion.

Investigacion en saberes interdisciplinarios
con énfasis en Quimica. Electroquimica; obtencion Investigacion interdisciplinar en
QIDEA de Productos Quimicos a partir de productos SIQUS guimica organica, quimica de productos

naturales; plantas Medicinales,
condimentarias; productos
cromatografia

aromaticas vy
naturales y

naturales, quimica analitica, pedagogia y
didactica de la quimica

Investigaciones relacionadas con el
aislamiento y la identificacion de compuestos
bioactivos de fuentes naturales.

Desarrollar proyectos de
investigacion en el area de la quimica.
Principalmente encaminadas al estudio de
la flora de nuestra regién, con el fin de
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gcacrir(l',?]o de Grupo Linea de investigacion Semillero Linea de investigacion
aislar por medios analiticos e identificar
algunos metabolitos secundarios presentes
en especies vegetales del departamento
del Huila.
Agroindust VIRHOBAC Salud Ambiental
ria USCO

Analisis Fisicoquimico, Microbiol6gico y
Sensorial de Cafés Especiales.

Analisis Sensorial de Alimentos.

Andlisis fisico quimico, nutricional y
sensorial de pescado.

Andlisis y gestion de la calidad y la
inocuidad alimentaria.

Deshidratacién y/o secado de productos
bioldgicos.

Fisiologia de Postcosecha de Frutas.

Gestién de Subproductos y Residuos en la
Industria Agroalimentaria.

Gestiodn de la Calidad hortifruticula.

Desarrolla proyectos relacionados
con los recursos naturales (suelo, agua y
aire) asi como proyectos que afecten la
salud humana (seguridad alimentaria,
manejo de fomites y control de vectores)
que permitan crear una cultura ciudadana
en torno a la conservacion del entorno y a
las buenas practicas de higiene.
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Campo de . . o . . . L
accic')% Grupo Linea de investigacion Semillero Linea de investigacion
Quimica y Bioquimica de alimentos.
Ciencias o - . Formacion inicial y continua de
. Practicas pedagogicas en educacion en . \clal y L
Acciones 'y . . . CiNaFE profesores, educacion en Ciencias
i Ciencias, formacion de profesores y TIC.
Creencias Naturales y las TIC.

Educacion en
Ciencias

La formacion docente hace alusion a la
formacion pedagogica al interior del sistema de
formacion de educadores, por lo tanto, centra su
trabajo en el desarrollo y proyeccion profesional
del educador, la formacion pedagogica (ensefianza,
aprendizaje, curriculo, formacién, formacién
permanente) y la reflexion de lo pedagogico a partir
de las culturas pedagogicas o tradiciones
pedagdgicas.

La practica pedagdgica como eje
problematico estudia el conocimiento pedagdgico,
saber  pedagdgico, discurso  pedagdgico,
convivencia escolar y educaciéon inclusiva e
intercultural que permite abordar el objeto de
estudio de la pedagogia, ya sea de la educacién, la
formacion, la ensefianza o los tres juntos.




72

Campo de
accion

Grupo

Linea de investigacion

Semillero

Linea de investigacion

Acciones de los maestros de ciencias:
creencias, roles, metas y contextos en la ensefianza
y el aprendizaje

Explora los referentes que guian las
acciones e interacciones de maestros de ciencias,
haciendo énfasis en los referentes sociales y mitos
culturales que puedan incidir en la construccion de
los ambientes de aprendizaje en la disciplina.

De manera que estudia el pensamiento de
los maestros para encontrar la razon de ser de su
practica educativa, para enriquecer y profundizar
significativamente su entendimiento acerca de
cOdmo construirse a si mismo como maestro. En
este contexto de su propia construccién, como
investigador de su accion educativa se verd
enriquecida en la medida en que el maestro
sea capaz de construir teoria acerca de su propio
proceso educativo. (Reyes, 1998)

Elaboracion de los conceptos cientificos

Investigacion Fenomenoldgica (actividad
por medio de la cual el pensamiento descubre o
intenta descubrir el proceso de sus razonamientos
desde el propio marco de referencia de quien
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Campo de
accion

Grupo

Linea de investigacion

Semillero

Linea de investigacion

actta) de la elaboracion de algunos conceptos
cientificos a partir del estudio de la historia de la
disciplina en cuestion, realizada desde una
perspectiva primordialmente cientifica de las areas
de la fisica, Quimica y Biologia.

Para los investigadores de esta linea “los
conceptos se elaboran tanto por parte de quien los
aprende como de quien los ensefia. El aprendizaje
es necesariamente un proceso de elaboracién por
parte del alumno, como la ensefianza es asi mismo
un proceso de elaboracién dirigido al alumno. Por
consiguiente son las leyes de la elaboracion de los
conceptos en los alumnos las que rigen el proceso
de ensefianza y no al contrario. De esta manera se
hace importante resaltar la diferencia entre
elaboracion y construccion, la primera hace
referencia a las estructuras o esquemas generales,
mientras que la elaboracion, realiza la
consolidacién de esas estructuras” (Chavarro, y
otros, 2017)

Epistemologia, historia y desarrollo
curricular en las ciencias

La relacion entre el conocimiento comun y
conocimiento cientifico
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gcacrir(l',?]o de Grupo Linea de investigacion Semillero Linea de investigacion
Evaluacion en ciencias
CPPC Didactica de la Fisica ENCINA Ensefianza  de las  Ciencias
Naturales
Didactica de la Biologia L.
Las caracteristicas del
Didactica de la Quimica Conocimiento Disciplinar (contenidos,
estructura sustantiva, estructura

Este eje problematico aborda una de las
ramas de la pedagogia, relacionadas con la
intermediacion y la aplicacion, desarrollando los
procesos de ensefianza y aprendizaje, mediante una
estrecha vinculacién con las estrategias de
ensefianza, aprendizaje y evaluacion. Sus lineas de
trabajo son la cibercultura y mediaciones
pedagodgicas, las estrategias de ensefianza,
estrategias de aprendizaje y evaluacion para
metodologias presenciales o virtuales.

Formacion y desarrollo profesional

sintdctica) y su relacion con la
construccién del Conocimiento Escolar.

Las estrategias de ensefianza de las
diferentes disciplinas cientificas (trabajos
précticos, utilizacion de analogias, entre
otros.)

Los obstaculos para el aprendizaje
de contenidos especificos, y la busqueda
de alternativas para su superacion.

La indagacion y utilizacion de las
concepciones de los estudiantes.

La evaluacion de los aprendizajes.
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Campo de

2cCion Grupo Linea de investigacion Semillero Linea de investigacion

Las implicaciones de la historia y
la epistemologia en la ensefianza.

Fuente: Elaboracién propia
Nota: Las siglas significan: GIBP: Grupo de Investigacion en Pedagogia y Biodiversidad. CPPC: Conocimiento Profesional del Profesor de
Ciencias. QIDEA: Grupo Quimico de Investigacion y Desarrollo Ambiental. SIQUS: Semillero de Investigacién en Quimica de la Universidad

Surcolombiana. CiNaFE: Ciencias Naturales, Formacion y Educacion. ENCINA: Ensefianza de las Ciencias Natural
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De manera general, la Tabla 3 expone los grupos de investigacion con los que cuenta el
programa de Ciencias Naturales, registrando un total de cuatro grupos, inscritos y reconocidos por
MINCIENCIAS. Dos de ellos se especializan en el campo de los saberes especificos, como son:
El Grupo de Investigacion y Pedagogia en Biodiversidad (GIBP) y el Grupo Quimico de
Investigacion y Desarrollo Ambiental- (QIDEA). El primer grupo (GIBP), centra su accionar en
la linea de Investigacion y formacion en Biodiversidad, que abarca las tematicas relacionadas con
Etnobotanica- Botanica, Zoologia relacion de vertebrados y relacion Planta- Animal e
Invertebrados, las cuales se caracteriza por presentar propuestas encaminadas a la identificacion y
conservacion de la diversidad de los grupos de plantas y animales de la region. El segundo grupo
QIDEA, se vincula a la linea de Investigacion en saberes interdisciplinarios con énfasis en
Quimica. Electroquimica; obtencion de productos quimicos a partir de productos naturales; plantas
medicinales, aromaticas y condimentarias; productos naturales y cromatografia, estos elementos
que componen la linea, se especializan en el aislamiento y la identificacion de compuestos

bioactivos de fuentes naturales.

Por otro lado, los grupos que le apuestan a desarrollar propuestas investigativas desde el
campo educativo, son los grupos interinstitucionales: Ciencias, Acciones y Creencias y el
Conocimiento Profesional del Profesor de Ciencias- CPPC. Del primer grupo, se tienen las
siguientes lineas: Practicas pedagdgicas en educacion en Ciencias, formacion de profesoresy TIC,
Acciones de los maestros de ciencias: creencias, roles, metas y contextos en la ensefianza y el
aprendizaje, Epistemologia, Historia y desarrollo curricular en las Ciencias, la relacion entre el
conocimiento comun y conocimiento cientifico y evaluacién en Ciencias; en el segundo, CPPC,
las lineas de investigacidn son: el conocimiento didactico del contenido, formacién y desarrollo

profesional y educacion para la Salud.

Los grupos de investigacion tienen adscritos semilleros vinculados a sus lineas de trabajo;
para el caso del grupo GIBP, cada eje problemaético de la linea central, sustenta la creacion y el
desarrollo de las actividades investigativas de un semillero, por tanto, este grupo cuenta con tres
semilleros, MAMAKIWE, FENIX e INVUSCO; los demés grupos asocian un solo semillero, el
grupo QIDEA adscribe el semillero SIQUS, el grupo CPPC al semillero ENCINA y el grupo Ciencias
Acciones y Creencias al semillero CiNaFE.
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Cabe resaltar que el semillero de Investigacién VIRHOBAC, es el Unico semillero del
programa que no se encuentra adscrito a un grupo de la Facultad de Educacion, si no de la Facultad
de Ingenieria. La linea de investigacion de Salud Ambiental a la cual se inscribe, le apuesta al
desarrollo de proyectos relacionados con los recursos naturales, asi como proyectos que afecten la

salud humana (Seguridad Alimentaria, manejo de fémites y control de vectores).

En este orden de ideas, la informacion hasta ahora expuesta, recolectada a través de una
revision documental de las paginas web, los archivos del CIECE vy el programa, nos lleva al
cumplimiento del primer objetivo especifico, relacionado con la identificacion de las lineas de
investigacion, tanto en el campo educativo y disciplinar de las Ciencias Naturales a nivel nacional,
de facultad y del programa; aportando de esta manera al cumplimiento de los proximos objetivos

especificos de este proyecto.

Estudios similares se han enfocado en el establecimiento de las lineas de investigacion, tal
es el caso del trabajo investigativo realizado por Zambrano et al. (2013), que a través del disefio e
implementacion de una rejilla de analisis, lograron documentar las lineas de trabajo que estructuran
el campo de la educacion en ciencias a nivel de Colombia. Instrumento que sirvié de base para la
elaboracion de la rejilla en esta investigacion y asi identificar las tendencias en materia de lineas
de investigacién en el programa de ciencias. Cabe resaltar que en esta rejilla se consolidaron los
91 trabajos de investigacion los cuales se encuentran anexados en un documento aparte que se
puede observar en el siguiente link: https://docs.google.com/document/d/1nlcuPPWV|G-
mPXuAKjPgXSgz7NrQCUyb/edit?usp=drivesdk&ouid=103228428799268358306&rtpof=true
&sd=true.

En este mismo orden, la investigacidn ejecutada por Iturralde et al. (2017) Utiliza las lineas
de investigacion como unidades de analisis, para lograr evidenciar en sus resultados, el desarrollo
de la produccién de conocimiento de la didactica de las Ciencias Naturales en Latinoamérica y el
Caribe; encontrando, una correlacion entre las problematicas que abordan estas lineas de trabajo
con las identificadas en esta investigacion, entre ellas: la ensefianza y el aprendizaje de las

Ciencias, Curriculum de Ciencias y profesorado de Ciencias.


https://docs.google.com/document/d/1nIcuPPWVjG-mPXuAKjPqXSgz7NrQCUyb/edit?usp=drivesdk&ouid=103228428799268358306&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/document/d/1nIcuPPWVjG-mPXuAKjPqXSgz7NrQCUyb/edit?usp=drivesdk&ouid=103228428799268358306&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/document/d/1nIcuPPWVjG-mPXuAKjPqXSgz7NrQCUyb/edit?usp=drivesdk&ouid=103228428799268358306&rtpof=true&sd=true
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7.2 Estado Del Arte.

A continuacion, se presentan los resultados de la segunda fase de desarrollo en este trabajo,
relacionado con la elaboracion del estado del arte de la investigacion en la Licenciatura de Ciencias
Naturales: Fisica, Quimica y Biologia; en este sentido, se muestra en una primera seccion, los
hallazgos encontrados de la sistematizacidn de los trabajos de investigacion desarrollados durante
el periodo de estudio 2012-2018 los cuales se encuentran en la Tabla 3; en esta se resume las
categorias previamente propuestas y las subcategorias que se asocian a estas, segun la informacion
contenida en los trabajos de grado, con la respectiva frecuencia de mencién para cada una de ellas

durante cada afio.



Tabla 3 Matriz de Sistematizacion de los Trabajos de Investigacion.
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Categoria Afios que comprenden el periodo de estudio
Subcategoria
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 TOTAL
Afio de
sustentacion de los
proyectos de / 21 20 13 14 91
investigacion
Grupo de
S 11 12 12 13
Grupo de Investigacion 59
Investigacion
No aplica 10 8 1 1 32
_ ngll_lgro de 11 12 12 13 59
Semillero de investigacion
Investigacion
No aplica 10 8 1 1 32
Trabajo de
Grado 15 17 9 11 -
Modalidad Auxiliar de 1
de grado investigacion - - - 2
Semillero de
investigacion 6 3 4 2 17
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Categoria Afios que comprenden el periodo de estudio
Subcategoria
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 TOTAL
Cuantitativa 3 4 26
Metodologia "
de Investigacion Cualitativa 12 12 42
Mixta 6 4 23
Disciplinar 10 10 46
Linea de
Investigacion
Educativa 11 10 45
Conocimiento,
pensamiento y 3 3 13
formacion del maestro
Ensefianza -
aprendizaje de la 4 6
biolodi 17
Campo de lologia
Trabajo
Ensefianza - 2
aprendizaje de la fisica - 8
Ensefianza -
aprendizaje de la 2 2 7

quimica
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Categoria

Subcategoria

Afios que comprenden el periodo de estudio

2012

2013

2014

2015

2016

2017

2018

TOTAL

Botanica

Etnobotanica

Energia
alternativa

Fitoquimica

Gestion
ambiental

Microbiologia

Quimica

Quimica
ambiental

Zoologia

17

Ecologia

Problema

de Investigacion

Ambientes
extraescolares en la
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Categoria

Subcategoria

Afios que comprenden el periodo de estudio

2012

2013

2014

2015

2016

2017

2018

TOTAL

ensefianza- aprendizaje
de las ciencias

Trabajos
précticos y resolucion
de problemas

Concepciones
sobre los conceptos
especificos de las
ciencias

Concepciones
sobre los conceptos
especificos de las
ciencias

13

Tecnologias
Informaticas de la
Comunicacion — TIC

El enfoque
ciencia-tecnologia-
sociedad

Relaciones
historia-epistemologia y
ensefianza

Formacién de
profesores

13

Calidad
sanitaria del agua
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Categoria

Afios que comprenden el periodo de estudio

Subcategoria
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 TOTAL
Caracterizacion
Fitoquimicay 3
actividades bioldgicas
Biodiversidad
: 4 8
de las especies vegetales
Biodiversidad 3 12
de la fauna terrestre
Biodiversidad
de la ictiofauna 2 4
dulceacuicola
Calidad
sanitaria de los 4
alimentos
Control de 1
vectores
salud ambiental 1
Analisis de 2
Foémites
Energias
. 2
alternativas
Otros 1 3
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Categoria Afios que comprenden el periodo de estudio

Subcategoria

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 TOTAL

Conocimiento,
pensamiento y 4 3 2 3 2

o 14

formacion del maestro

Contextos
culturales- Educacion
ambiental- Educacion 2 2 1 3 2

en ciencias en ambientes
no convencionales

Desarrollo
curricular en Ciencias 1 1
Linea de Naturales
investigacion a nivel

nacional que se

aproxima a las del La ensefianza,
programa aprendizaje y

evaluacion:

Metacognicion, cambio 4 2 1 1 1 9

conceptual, resolucién

de problemas e historia
de las ciencias

La relacion
entre el conocimiento
comun y conocimiento - - - - - 2

cientifico

Las nuevas 2 1 2 1
tecnologias de la
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Categoria

Subcategoria

Afios que comprenden el periodo de estudio

2012

2013

2014

2015

2016

2017

2018

TOTAL

informaticay la
comunicacion y su
relaciéon con la
educacion en Ciencias
Naturales

Relacion entre
la teoria y la practica en
las Ciencias Naturales a

través del laboratorio
escolar

Contaminacion
ambiental por
moléculas organicas

Electroquimica
ambiental

Productos
Naturales

Diagnostico y
caracterizacion de
aguas

Microbiologia
sanitaria
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Categoria

Afios que comprenden el periodo de estudio

Subcategoria
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 TOTAL
Estudios 4
botanicos 7
Herpetologia 1 1
Ecologia 'y
evolucion de 1 5
vertebrados
Entomologia _ 3
No se encuentra
dentro de las lineas
. 4
propuestas a nivel 14
nacional




87

Saberes

Disciplinarios e 10 46
interdisciplinarios
LasTICyla 1
Linea de Educacion 6
investigacion a nivel
de Facultad de
educacion que se Educacion,
aproxima a los del pedagogias y Didéactica 6 o5
programa alternativa
Discurso
Pedagdgico y 4
Conocimiento 14
Profesional Docente
Electroquimica _ 1
Productos
Linea de Naturales - 3
investigacion a nivel
de grupo de
investigacion que se Epistemologia,
aproxima a los del historia y desarrollo
programa. curricular en las - 1
ciencias
TIC 1
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Investigacion y
Formacion en

oo 19
Biodiversidad
Didactica de la
fisica 5
Didactica de la
guimica 5
Didactica de la
biologia 11
Formacion de
profesores 14
La relacién
entre el conocimiento
comun y conocimiento 2
cientifico
No se encuentra
establecida a nivel de o4
grupo
Tematica o Quimica de
. productos naturales 3
linea de
investigacion a nivel
de semillero que se
aproxima a los del Salud
programa ambiental 9
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Invertebrados

7
Botanica 5
Etnobotanica 4
Zoologia de
vertebrados 3
Educacion en
Ciencias Naturales y las 6
TIC
Ensefianza de
las Ciencias Naturales 23
Educacion de
las Ciencias Naturales y
formacion inicial y 14
continua de profesores.
La relacién
entre el conocimiento
comun y conocimiento 2
cientifico
No se encuentra
establecida a nivel de 15

semillero
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Articulo 3 _ 7
Libro _ 1 1
Divulgacién
Encuentro 2 4 12
No divulgada 16 15 63
TOTAL 84 52 40 56 68 1092

Fuente: Elaboracién propia
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En latabla 4, se categorizan los trabajos de investigacion analizados en trece agrupaciones:
Afio de sustentacion de los trabajos de grado, grupo de investigacion, semillero de investigacion,
modalidad de grado, metodologia de investigacién, linea de investigacion, campo de trabajo,
problema de investigacion, linea de investigacién a nivel nacional, de la facultad, los grupos y
semilleros de investigacion que se aproxima a las del programa y divulgacion. Cada item se
desarrolla en la segunda sesién donde se realiza la descripcién de cada una, con el fin de lograr
avanzar hacia el reconocimiento del estado actual de la produccién del conocimiento en el
programa.

7.2.1. Ao De Sustentacion De Los Proyectos De Investigacion.

Esta primera categoria da cuenta del nimero de proyectos de investigacion que fueron
sustentados anualmente al programa, durante el periodo 2012 -2018, teniendo que de un total de
91 investigaciones encontradas en el marco de trabajos de grado y trabajos de auxiliares de
investigacion.

Figura 2 Afio de Sustentacion de los Proyectos de Investigacion

ANO DE SUSTENTACION DE LOS TRABAJOS
DE INVESTIGACION

2012

8%

2018

2017
14%4

2014
23%

2016
9%

Tal como se muestra en la figura 2, en el afio 2012, los trabajos de grado sustentados
ascienden a un 8%, mientras que en el afio 2013 aumenta en un 1%, siendo equivalente a un 9%,

ya para el afio 2014 y 2015 se nota un aumento muy considerable del 23% y 22% respectivamente;
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en el aflo 2016 desciende notoriamente al 9% y en el afio 2017 y 2018, asciende nuevamente en
un 14% y 15%.

De esta manera se observa, que durante los primeros afios se presenta el menor nimero de
investigaciones que fueron sustentadas durante el periodo 2012 -2018 al programa de Ciencias
Naturales. Los estudios desarrollados en su gran mayoria se enfocan en la solucion de problemas
de investigacion de caracter disciplinar, de igual manera los grupos y semilleros de investigacion
en estos afios aportan a la produccion de conocimiento en este mismo campo, asi se presenta un
solo grupo de investigacion en Biodiversidad y Pedagogia GIBP adelantando investigaciones

desde las areas de Botanica, Fitoquimica, Zoologia y Microbiologia.

Los afios 2014 — 2015, esta representado por el mayor nimero de investigaciones que fueron
sustentados en este periodo de estudio, donde se observa un balance entre las investigaciones que
trabajan el campo educativo y disciplinar de las Ciencias Naturales, el cual es influenciado por el
desarrollo de investigaciones de un nuevo grupo de investigacion Conocimiento Profesional del
Profesor de Ciencias CPPC, cuyos aportes contribuirdn a la produccién de nuevo conocimiento
desde el area de educacion en ciencias, a traves del desarrollo de las lineas de trabajo de la

Didactica en cada disciplina y la formacion y desarrollo profesional Docente.

Para el afio 2016 se evidencia una reduccion en el nimero de trabajos de investigacion, los
cuales tienden a abordar los problemas que se presentan en el ambito educativo, influenciado
positivamente por la vinculacion del grupo de Investigacion Ciencias, Acciones y Creencias, al

ampliar su campo de accion a través del desarrollo de nuevas lineas de trabajo.

Finalmente, en los dos Gltimos afios nuevamente asciende el nimero de investigaciones
presentadas al programa y se observa una tendencia por equilibrar el trabajo investigativo del
campo educativo y disciplinar, el cual se logra en este Gltimo afio tras la vinculacion del Grupo
Quimico de Investigacion y Desarrollo Ambiental, cuyos aportes contribuirian a la consolidacion

de la investigacion en el campo disciplinar de la quimica.

Es importante resaltar que, los trabajos de grado documentados en la relacion del programa
para su posterior anlisis, fueron consultados tanto en la biblioteca del programa como en la

biblioteca central de la USCO, en ambas instalaciones, el acceso a estos documentos fue de manera
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rapida y efectiva; lo que favorece al desarrollo de esta investigacion y futuras investigaciones, ya
que el facil acceso a estos documentos incentiva la busqueda de mayor informacién que amplie el

rango de consulta de fuentes bibliograficas y de antecedentes.

7.2.2 Grupos De Investigacion.

Con relacion a esta categoria se tiene que los trabajos de grado que han sido desarrollados
dentro de un grupo de investigacion corresponden a 63 investigaciones, estos se encuentran
inscritos dentro de 5 grupos Grupo de Investigacion: Agroindustrias Usco, Ciencias, Acciones y
Creencias; Conocimiento Profesional del Profesor de Ciencias, Biodiversidad y Pedagogia y
Quimico de Investigacion y Desarrollo Ambiental, mientras que los 28 trabajos investigativos

restantes no registra ninguna filiacion a un grupo, y se cataloga con el item No aplica.

Figura 3 Grupo de Investigacion.

GRUPO DE INVESTIGACION
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Los trabajos de grado presentados durante el afio 2012 el 71% son trabajos que no se
desarrollaron dentro de un grupo de investigacion, mientras que el 29% restante si se desarrollaron sus

trabajos dentro del grupo de investigacion.
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En los afios 2013, 2014, 2015 y 2016 se observa un aumento constante de los trabajos
realizados dentro de un Grupo de Investigacion y se observa notoriamente la disminucion de trabajos
de grado que no pertenecen a los grupos de investigacion; ya para el afio 2017 y 2018 el 92% y el 93%
de los trabajos de grado si pertenecen a un grupo de investigacion y tan solo el 7% y el 8% no se

desarrollaron dentro de un grupo de investigacion.

Como se puede observar en la figura 3, durante el afio 2012 tan solo el 29% de los trabajos
de grado se desarrollaron dentro de un grupo de investigacion en Pedagogia y biodiversidad,
mientras que el 71% son trabajos que no se desarrollaron dentro de un grupo. En el afio 2013, son
equivalentes los trabajos realizados dentro de un grupo de investigacién y fuera de ellos, en los
siguientes afios 2014, 2015, 2016, 2017 y 2018, los trabajos dentro de los grupos de investigacion
fueron aumentando progresivamente hasta alcanzar un 93% para este Gltimo afio.

La realizacién de los trabajos de grado dentro de grupos de investigacion o fuera de ellos,
depende en cierta medida de la cantidad de grupos que a lo largo del tiempo han sido reconocidos
institucionalmente como parte fundamental en el desarrollo del programa; producto de la
vinculacion de docentes que tienen una amplia trayectoria en esta area o docentes que con
anterioridad vienen formando parte de uno y al incorporarse a la Licenciatura crean un grupo
interinstitucional en cooperacion con otra universidad, esto influye en el desarrollo de nuevas areas
de investigacion, de manera que, cada vez mas estudiantes se interesan por presentar sus trabajos
de grado por medio de estos grupos; esto se logra evidenciar en el transcurso del tiempo
seleccionado en este estudio,

Como se observa en un inicio, las investigaciones desarrolladas a nivel de los grupos eran
muy incipientes, para el afio 2012, se presentaron sélo 2 trabajos de grado desarrollados dentro del
grupo de investigacion en pedagogia y biodiversidad, de un total de 7 investigaciones; hasta
entonces este grupo era el Unico con el que contaba el programa de Ciencias. Sin embargo, a
medida que avanzan los afios y se inscriben nuevos grupos al programa, se incrementa los trabajos
al interior de estos, favoreciendo el desarrollo de estos trabajos en linea, lo que promueve la
especializacion de estos saberes acumulados, sobre el cual se sustenta la legitimidad institucional
del programa.

En este orden, para el aflo 2013, se registra 4 investigaciones desarrolladas en este mismo
grupo de las 8 investigaciones realizadas durante este afio, para septiembre, el Programa cuenta

con un nuevo Grupo de Investigacion -Conocimiento Profesional del Profesor de Ciencias, sus
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aportes investigativos contribuyeron al fortalecimiento de la lineas de investigacion en educacion
en el siguiente afio, en el que se alcanza un total de 11 investigaciones en grupo de las 21
presentadas para este afio; entre estas investigaciones se tiene el trabajo denominado Disefio y
aplicacion de una unidad didactica para la ensefianza de la genética basada en la resolucion de
problemas, a estudiantes del grado noveno del colegio Piaget de Neiva.

A partir del afio 2015 se realiza la vinculacién del grupo de investigacion Agroindustria
USCO de la Facultad de Ingenieria al programa, mediante la asocian de este grupo con el semillero
de investigacion VIRHOBAC, el cual hasta el momento pertenecia al grupo de investigacion
GIPB de la Facultad de Educacion; dando continuidad al desarrollo de su linea de trabajo Salud
Ambiental, siendo el primer trabajo vinculado a este grupo la investigacion denominado
Aislamiento y caracterizacion de levaduras presente en el fruto del Syzygium Malaccense (L.)
MERR y L.M.PERRY (Pomorroso) en la Comuna 1 de la ciudad de Neiva — Huila. Para este afio
el 63% de las investigaciones fueron realizadas dentro de los grupos.

En noviembre del afio 2016 la Facultad de Educacién aprueba mediante el Acuerdo 273 de
este afio, la creacion del Grupo de Investigacién Interinstitucional Ciencia, Acciones y Creencias,
este se une para fortalecer el trabajo en linea desde el campo educativo.

En septiembre del 2017, se vincula el Grupo Quimico de Investigacion y Desarrollo
Ambiental” - (QIDEA), mediante el Acuerdo 259 aprobado por el Consejo de Facultad de
Educacidn, este maneja tematicas que tienden al Analisis de Alcoholes superiores, aldehidos y
cetonas en algunos licores distribuidos en la ciudad de Neiva - Huila, Mediante Cromatografia de
Gases, Analisis mediante cromatografia de gases. Espectrometria de masas y evaluacion de la
actividad alelopética de los extractos hidrolizados de la especie ipomea purpurea L. Roth,
Aislamiento de identificacion del alcaloide mayoritario presente en las partes aéreas (hojas y tallos)
de la especie vegetal Passiflora maliformis (cholupa).

El afio 2018, presenta la mayor tendencia de desarrollo de investigaciones al interior de los
grupos; de un total de 14 investigaciones, 13 de ellas fueron realizadas en los grupos en Pedagogia
y Biodiversidad, Conocimiento Profesional del Profesor de Ciencias, Ciencias, Acciones y
Creencias y el grupo Quimico de Investigacion y Desarrollo Ambiental.

De acuerdo con la definicion de MINCIENCIAS el grupo de investigacion son aquellas
unidades bésicas en las cuales se planea y desarrolla la investigacion; estos cuentan con la

participacion voluntaria de un conjunto de personas que se relne, para realizar investigacion en
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una tematica dada, sobre la cual se formule uno o varios problemas de interés, permitiendo generar
respuestas y nuevos conocimientos, evidenciados a través de la generacion de productos tangibles
y verificables, como lo son aquellos reconocidos por este ministerio.

La vinculacion de los estudiantes a estos grupos de investigacion favorece en primer lugar
el desarrollo de las competencias investigativas, afianzando habilidades para observar, preguntar,
argumentar y sistematizar, mediante el adelanto de propuestas y ejecucién de proyectos. En
segundo lugar, la fundamentacidn teorica que se realiza en los diversos grupos teniendo en cuenta
sus particularidades y en tercer lugar el desarrollo de las practicas educativas, la participacion
como monitores o auxiliares en proyectos de investigacion (Valbuena et al, 2009) Mientras que la
vinculacion de nuevos grupos contribuye al fortalecimiento de las lineas de investigacion
institucionales, de facultad y de programa por medio del planteamiento y desarrollo de los
proyectos y eventos investigativos.

7.2.3. Semilleros De Investigacion.

Con relacion a esta categoria se tiene que los trabajos de grado que han sido desarrollados
dentro de un grupo de investigacion corresponden a 63 investigaciones, estos se encuentran
inscritos dentro de 8 semilleros de Investigacion: MAMAKIWE, FITOQ, FENIX, INVUSCO,
VIRHOBAC, ENCINA, CiNaFE y SIQUS, mientras que los 28 trabajos investigativos restantes

no registran ninguna filiacion a un semillero, y se cataloga con el item No aplica.
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Figura 4 Semillero de Investigacion
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Tal como se muestra en la figura 4, los trabajos de grado desarrollados dentro de semilleros
de investigacion, aumentan en el transcurso del periodo de estudio; cada afio uno o varios
semilleros de investigacion adscritos a la Licenciatura presentan sus aportes investigativos desde
los diferentes campos del conocimiento, en el cual se especializa el programa.

En el afio 2012, las investigaciones que se desarrollaron en semilleros de investigacion
pertenecian al semillero FITOQ, este se adscribe al grupo de Investigacion en Biodiversidad y
Pedagogia. Los estudios que fueron adelantados en este afio, giran en torno a tematicas
relacionadas con la descripcion anatomica y analisis fitoquimico del maiz tostado Posoqueria
coriacea M. Martens & Galeott y la Caracterizacion fisicoquimica y bacterioldgica preliminar del
agua de consumo humano de la vereda “El Dindal” zona rural del municipio de Aipe.

En el afio 2013, el 50% de las investigaciones se realizaron bajo la tutoria de los semilleros
MAMAKIWE, INVUSCO y VIRHOBAC; mientras tanto el 50% no fue desarrollado dentro de
un semillero. Para el afio 2014, en adicion a los anteriores semilleros se presentan las
investigaciones realizadas por el semillero Encina y Fénix, alcanzando un 62% de los trabajos de
investigacion realizados al interior de un semillero, el otro 38% restante no presenta alguna
inscripcién a uno.

En los afios 2015 y 2016 las investigaciones desarrolladas al interior de los semilleros se

encuentran dentro de un rango del 62 y 65%, los semilleros que adelantan proyectos de



98

investigacién en estos afios corresponden a: MAMAKIWE, VIRHOBAC, INVUSCO, CiNaFE y
.ENCINA. En los afios 2017 y 2018 se alcanza el maximo desarrollo de los trabajos de grado
realizados dentro de los semilleros, en estos se adelantan investigaciones desde un nuevo semillero
de investigacion reconocido como el semillero Quimico de la Universidad Surcolombiana, el
primer trabajo desarrollado dentro de este corresponde al Anélisis de Alcoholes superiores,
aldehidos y cetonas en algunos licores distribuidos en la ciudad de Neiva - Huila, Mediante
Cromatografia de Gases.

Por su parte, cada semillero profundiza en diferentes tematicas, los trabajos adelantados
desde el semillero MAMAKIWE aborda las tematicas relacionadas con el reconocimiento de la
biodiversidad floristica en la region Surcolombiana, de manera que los proyectos de investigacion
estdn encaminados a caracterizar, identificar e inventariar la flora en esta region; en este orden se
tienen las investigaciones realizadas por Ospina Polania y Ortiz Escobaren el afio 2013; Morales
Falla, Pérez Lugo y Cardozo Hernandez en el afio 2014 y Romero Puentes en el afio 2015; otro
aspecto que maneja este semillero es la relacion entre plantas y pueblos, desde el campo de la
etnobotanica, los estudios desarrollados en esta linea corresponde a estudios que trabajan la
importancia cultural y el estado de transmision del conocimiento atribuido a las especies vegetales
desde una comunidad rural de Acevedo, Rosero Toro en el afio 2014 y en la zona de influencia
del Resguardo Indigena Paniquita en el municipio de Rivera, Monje Sanchez, Horta Suarez y
Montealegre Molina en el afio 2014. Finalmente, maneja un tercer aspecto que relaciona la parte
pedagdgica, donde busca mediante el disefio de estrategias didacticas favorecer el proceso de
ensefianza-aprendizaje del concepto diversidad vegetal, Guarnizo Losada y Puentes Luna en el afio
2014 al igual que busca fortalecer las competencias cientificas en los estudiantes a través del
aprendizaje de algunos conceptos de botanica, Salazar Diaz y Cabrera Alvarez en el afio 2017.

Desde el semillero INVUSCO se desarrollan trabajos investigativos que buscan registrar y
caracterizar la fauna invertebrada de la region, entre los grupos objeto de estudio se encuentra la
determinacion de la diversidad de las especies de aracnidos presentes en las cuevas del Hoyo y del
Indio del Parque Nacional Natural Cueva de los Guacharos (Huila, Colombia) elaborado por
Valenzuela Rojas, Moncayo Béltran y Gonzalez Gomez en el afio 2013 y Biodiversidad del orden
araneae presente en el bosque seco tropical del centro de investigacion y educacion ambiental la
tribuna: tramo entre la casa y la cascada al chispada (corregimiento de guacirco, Neiva, Huila -
Colombia) realizado por Bonilla Charry y Pinto Barrios en el afio 2013; la diversidad de
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lepiddpteros realizada por Rivera Cortes y Silva Cuellar en el afio 2015 y la diversidad de odonatos
elaborado por Castrillon y Salazar en el afio 2015.

El semillero VIRHOBAC, desarrolla investigaciones desde el area de la microbiologia,
las cuales se encuentran encaminadas hacia la evaluacion, control y prevencion de aquellos
factores ambientales que pueden llegar a afectar adversamente la salud humana, de manera que
proponen investigaciones que aborden tematicas relacionadas con: la calidad del aire, orientado
hacia el reconocimiento de la microbiota aérea en la ciudad de Neiva, el analisis bacteriologico
en fomites, realizado al interior del sistema de transporte publico y en la Universidad
Surcolombiana, la seguridad alimentaria, que a través de distintos procesos buscan garantizar la
inocuidad de los alimentos, entre estos se encuentra el aislamiento y caracterizacion de levaduras
presente en el fruto del Pomorroso, el analisis microbioldgico de alimentos preparados en la via
publica, el analisis microbioldgico en macerado de la mosca doméstica como portador de agentes
microbianos en el restaurante de la Universidad Surcolombiana y por Gltimo abordan la temética
de control bioldgico, mediante la implementacién de Bacillus Thuringiensis VAR. Israeliensis
(Vectobac G12) para la eliminacion de larvas de Aegyptilinnaeus 1762 (Diptera Culicidae= bajo
condiciones de laboratorio.

El semillero FENIX, adelanta investigaciones que buscan registrar y caracterizar la fauna
de vertebrados terrestres en el Departamento del Huila, Rodriguez Papamija y Cabiativa
Hernandez en el afio 2016, a su vez asocian el interés cultural que tiene para la comunidad estas
especies, Betancourth Toro, Leyton Trujillo y Puentes Ninco en el afio 2018; entre los grupos
objeto de estudio durante este periodo se encuentran: aves, reptiles y anfibios, quirépteros y otras
especies de mamiferos.

El semillero ENCINA, se especializa en desarrollar investigaciones desde el campo
educativo, principalmente abordan tematicas relacionadas con la ensefianza y aprendizaje de
algunos conceptos de Fisica, Quimicay Biologia, a través del disefio e implementacion de algunas
estrategias didacticas. En la disciplina de Fisica, se tiene el estudio realizado por Rodriguez
Cardoso en el afio 2018 en el area de la Astronomia, en el cual se busca facilitar el proceso de
ensefianza y aprendizaje de algunos conceptos mediante la implementacion de instrumentos
artesanales; en quimica, trabajan el concepto de solucion Quimica, Losada Pinto y Pinto Gonzélez
en el aflo 2014 y discontinuidad de la materia, Martinez Pérez, Suarez Gasca y Puentes Méndez

en el afio 2015; en el area de la Biologia, se han desarrollado estudios relacionados con Genética,
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Ecologia, el Sistema Inmunolégico, Reproduccién Celular, el Mundo Microscopico Bioldgico,
Avifauna, Quireptofauna y Educacion Ambiental. Otro aspecto que aborda este semillero esta
relacionado con la linea de investigacion de conocimiento del profesor, entre estas investigaciones
se trabaja en la Ensefianza y Aprendizaje de la Fisica a través de la implementacion de situaciones
problematizadoras en estudiantes de la Licenciatura desarrollado por los estudiantes Caviedes
Herrera, Salazar Mejia y Vargas Rojas en el afio 2015, Concepciones sobre Ensefianza y
Aprendizaje de futuros docentes de Ciencias Naturales de la Universidad Surcolombiana, la
Universidad Pedagogica Tecnoldgica de Colombia y la Universidad de Antioquia elaborado por
Cuellar Gonzélez, Vargas Solano y Aguilar Fonseca en el afio 2016, Concepciones, actitudes y
practicas en educacién sexual y reproductiva de docentes en formacion y en ejercicio de Ciencias
Naturales de dos Instituciones Educativas del Departamento del Huila, Barrero Barrera y Cedefio
Puentes en el afio 2018, la evaluacion de la microbiota cultivable de la Laguna del Parque Jardin
Botéanico a través de la columna de Winogradsky y su aplicabilidad educativa con futuros docentes
de Ciencias Naturales de la Universidad Surcolombiana Trujillo Bohada, Rivera Cedefio y Rojas
Duarte en el afio 2018, el estado del arte de la investigacion desde la caracterizacion del
conocimiento de profesor, Rivas Aviles en el afio 2014 y el estado del arte sobre la ensefianza de
la historia y epistemologia de las Ciencias Naturales en el contexto de la practica pedagdgica del
Programa de Licenciatura en Ciencias Naturales: Fisica, Quimica y Biologia de la Universidad
Surcolombiana elaborado por Rodriguez Losada y Huergo Polania en el afio 2017.

De la misma manera el semillero CiNaFE, aporta al desarrollo de la produccién del
conocimiento desde el campo educativo, las tematicas que abordan se centra en la ensefianza y
aprendizaje de algunos conceptos a través del disefio e implementacion de una estrategia didactica,
entre estos estudios se tiene el realizado por Alvarez Rojas, Leal Rojas y Montealegre Esparcia en
el afio 2017, que busca mejorar el proceso de ensefianza y aprendizaje de los conceptos de campo
eléctrico y campo magnético a partir de experimentos demostrativos, fortalecer el conocimiento
sobre las plantas medicinales en el curriculo desde la etnoboténica elaborado por Delgado Conde
en el afio 2017, implementacién de los tres niveles de representaciones mentales para mejorar el
aprendizaje del comportamiento de las sustancias en estado gaseoso; asi mismo, realizan la
caracterizacion de las ideas de los estudiantes sobre algunos conceptos basicos de quimica e
incentivan el aprendizaje de las ciencias mediante la creacion de un club de ciencias realizado por

Vanegas Castillo en el afio 2017. Desde la linea del conocimiento del profesor trabajan en
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caracterizar algunas concepciones en los docente en formacion como son: medio ambiente, el
conocimiento pedagdgico de contenido sobre Biodiversidad en las practicas pedagogicas, la
Ciencia y Ensefianza de la Ciencia, y con docentes en ejercicio evalGan la Actitud Conocimiento
y Uso de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) para la Ensefianza de las
Ciencias Naturales en las Instituciones Educativas Publicas del Municipio de Neiva: Un Estudio
Diagnostico y el Impacto en el medio social y académico de los Egresados del Programa de
Licenciatura en Educacion Basica con Enfasis en Ciencias Naturales y Educacion Ambiental y
Licenciatura en Ciencias Naturales: Fisica, Quimica y Biologia de la Universidad Surcolombiana,
Periodos 2010-2 al 2015.

El semillero SIQUS, desarrolla proyectos de investigacion en el area de la quimica , desde
el ambito educativo, proponen implementar el sistema de modelado molecular como estrategia
didactica para facilitar el aprendizaje del concepto hibridacion del atomo de carbono elaborado
por Céardenas Marin y Lenis Jiménez en el afio 2018, en el campo disciplinar la mayoria de
proyectos estan encaminados hacia el estudio de la flora de la regién, mediante el aislamiento e
identificacién por medios analiticos de algunos metabolitos secundarios presentes en especies
vegetales, tal es el caso de las investigaciones realizadas por Cristancho y Cardenas Aldan en el
afio 2018, que busca aislar e identificar el alcaloide mayoritario presente en las partes aéreas de la
especie vegetal Passiflora maliformis (cholupa), Vivas Losada y Viveros Vidal en el afio 2018,
analizan mediante cromatografia de gases, espectrometria de masas y evaluacion de la actividad
alelopatica de los extractos hidrolizados de la especie ipomea purpurea L. Roth. También
adelantan investigaciones que pretenden analizar los alcoholes superiores, aldehidos y cetonas en
algunos licores distribuidos en la ciudad de Neiva - Huila, mediante Cromatografia de Gases.

Soler (2005) define como semillero de investigacion el espacio extracurricular en el cual un
grupo de estudiantes desarrollan competencias investigativas, apoyados por un docente que
cumple el rol de orientador metodoldgico y tedrico, este docente generalmente cuenta con lineas
y proyectos de investigacion a cargo.

La vinculacion de los estudiantes a estos espacios desde tempranas etapas de formacion,
favorece al desarrollo de las competencias investigativas y crean las bases para la formulacion y
ejecucion de un futuro trabajo de grado o demas trabajos académicos designados en las asignaturas,

logrando asi la articulacion entre los espacios académicos y la investigacion.
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Lo anterior lleva a pensar que los semilleros son la principal estrategia de formacion en
investigacion, que dirige y resuelve problemas reales que aquejan a la comunidad académica, y no
solo como un medio para la realizacion de sus trabajos de grado. Ademas de ser un medio de apoyo
para el desarrollo de actividades de los grupos de investigacion de la Instituciéon mediante
microproyectos desarrollados por los estudiantes.

Finalmente, cabe destacar que particularmente el semillero ENCINA se ha vinculado a otros
semilleros como VIRHOBAC, FENIX y MAMAKIWE en aras de desarrollar investigaciones
interdisciplinares que contribuyen a la formulacion de proyectos pedagdgicos desde estos campos
disciplinares, tal es caso del estudio Disefio y aplicacién de la unidad didactica para la ensefianza-
aprendizaje del concepto Diversidad Vegetal en estudiantes de noveno grado de la institucion
educativa Eugenio Ferro Falla de Campoalegre, Huila, realizado por Guarnizo Losada y Puentes
Luna en el afio 2014 y Flérez Figueroa y Gaitan Lopez los cuales realizaron el trabajo de grado
Ensefianza de la avifauna a través de salidas de campo en estudiantes de cuarto y quinto de primaria
de la Institucién Educativa Guacirco sede Pefias Blancas, (vereda Pefias Blancas Neiva, Huila,
Colombia) en el afio 2015, Trabajos practicos artesanales para la ensefianza — aprendizaje del
mundo microscépico biologico en estudiantes de octavo grado de la Institucion Educativa Maria
Cristina Arango de Pastrana de la ciudad de Neiva, Huila, realizado por Garcia Ibarra en el afio
2015.

7.2.4. Modalidad De Grado

Con relacion a esta categoria se optaron por tres de las modalidades de grado: semillero de

investigacion, auxiliar de investigacion y trabajo de grado, como se muestra en la siguiente grafica.
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Figura 5 Modalidad de Grado

MODALIDAD DE GRADO

100%
88%

90% 85%
79%
80% 71% 74% 69%
= 70%
= 60%
S 50%
= 0,
A 30%
20% 12% 15% 13% 14%, i
I 10 mn
0% C
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
ANO
m Semillero  ® Auxiliar de investigacion Trabajo de Grado

De acuerdo a la figura 5, se observa que la modalidad de grado con mayor tendencia para
optar al titulo profesional, corresponde a la modalidad de trabajo de grado; para el afio 2012, el
100% de los trabajos presentados siguieron esta modalidad, en el afio 2013, alcanza un 88%,
mientras que el 12% restante son trabajos desarrollados bajo la modalidad de semillero, en este se
documenta el trabajo denominado Biodiversidad de Aréacnidos (Araneae Amblygi y Opiliones
presentes en las Cuevas del Hoyo y del Indio del Parque Nacional Natural Cueva de los Guacharos
(Huila- Colombia).

En los siguientes afios, los trabajos de investigacion presentados por la modalidad de
semillero varian con una minima diferencia, entre el 13 y 15%, siendo los afios 2014 y 2017 los
mas representativos al desarrollarse en un 29 y 31%. En los afios 2016 y 2018, se encuentran los
trabajos realizados como aportes de auxiliares de investigaciones correspondientes a las
investigaciones denominadas EI conocimiento pedagdgico de contenido (CPC), sobre
Biodiversidad en las practicas pedagogicas de un futuro docente de Ciencias Naturales, y Actitud
Conocimiento y Uso de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) para la
Ensefianza de las Ciencias Naturales en las Instituciones Educativas Publicas del Municipio de

Neiva: Un Estudio Diagnéstico.
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Aunque cada una de estas modalidades sigue diferentes parametros para llevar a cabo su
ejecucion, coinciden en promover la participacion de los estudiantes en el desarrollo de proyectos
que fomenten la produccidn académica y generacion de nuevos conocimientos, tal como se expone
en el Acuerdo 049 del 2019 que reglamenta las modalidades de grado para la Facultad de
Educacién, estas modalidades las define como una estrategia que contribuye a la formacién
integral del estudiante al ampliar las tareas relacionadas con labores de investigacién, adelanto

tecnologico y proyeccion social.

De esta manera, que los estudiantes tiendan a elegir proyectos de trabajos de grado o
semillero de investigacion, demuestra el interés que tienen por abordar investigaciones donde se
identifique y dé solucidn a los problemas propios de la educacién o investigaciones disciplinares
de laregion, mediante el seguimiento y/o aplicacion de metodologias, estrategias y procedimientos

adecuados para el tratamiento del problema especifico.

Es importante resaltar, que durante este periodo de estudio el decreto 047 del 2019 reforma
las modalidades de grado aprobadas para la Facultad de Educacion, de manera que se solicita al
programa la actualizacion del formato “ficha de inscripcion de trabajos de grado”, con el fin de
que todos los formatos estén acordes con estas Ultimas decisiones aprobadas; entre los ajustes
requeridos se tienen la filiacion de nuevas opciones de modalidades de grado y, ademas, se propone
que entre las modalidades que desarrollan proyectos de investigacion, se defina el campo de accién
trabajado, los grupos y semilleros de investigacion al cual se adscribe cada trabajo (en caso de
haber sido asesorado por uno) (Anexo 3). La recoleccion de esta informacion facilita el proceso
de realizacion de un proximo balance de la accion investigativa del programa, ya que encontraria
en la ficha de inscripcion una base de datos, no solamente para conocer la modalidad de grado que
se adscribe cada trabajo sino también el campo de accién abordado, al igual que los grupos y

semilleros que han desarrollado investigaciones.

7.2.5. Metodologia De Investigacion.
En relacion con la metodologia de investigacién se encontraron tres subcategorias

cuantitativa, cualitativa y mixta.
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Figura 6 Metodologia de Investigacion
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De acuerdo con la figura 6, se observa que en los afios 2012 y 2013 la metodologia de
investigacién con mayor tendencia de desarrollo en los trabajos investigativos corresponden al
enfoque cuantitativo; en el primer afio se registra un 71% de investigaciones realizadas con este
enfoque, mientras que el 29% de las investigaciones restantes fueron realizadas bajo el enfoque
cualitativo, en el segundo afio se alcanza la maxima tendencia de trabajos de grado realizados con
un enfoque cuantitativo, correspondiente a un 88%, el otro 12% se llevaron a cabo bajo el método

mixto.

En los afios 2014 y 2015, todavia se refleja gran tendencia por el desarrollo de trabajos que
conllevan métodos cuantitativos, pero se aumenta considerablemente los trabajos que se
desarrollan bajo el enfoque cualitativo y se mantiene con una menor tendencia de desarrollo los

trabajos enmarcados desde el enfoque mixto.

Para el afio 2016, se presenta en igual proporcion los trabajos desarrollados dentro de los
enfoques cuantitativo y cualitativo; ya en el afio 2017, se evidencia una mayor tendencia de

investigaciones que siguen procesos de enfoque cualitativos y corresponden a un 54%,
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seguidamente se encuentra los trabajos que conllevan el desarrollo de procesos cuantitativos con
un 31% y en menor medida se tienen los trabajos desarrollados desde un enfoque mixto
correspondiente al 15%. Para el afio 2018, la mayor tendencia se enmarca dentro de las
investigaciones que son desarrolladas desde el enfoque mixto con un 42%, seguido del enfoque

cuantitativo con un 36% Yy el enfoque cualitativo con un 22%.

Es importante aclarar que, en la mayoria de los trabajos realizados desde el campo
disciplinar y en menor medida en el campo educativo en su marco metodologico no especifican el
tipo de enfoque que emplearon para el desarrollo de las investigaciones (cualitativo, cuantitativo

0 mixto) por lo que se hizo necesario realizar una inferencia en estos.

En este orden de ideas, Garcia y Castro (2017) define el enfoque cuantitativo como “un
método hipotético — deductivo que tiene como principal caracteristica la verificacion rigurosa de
proposiciones (hipotesis) que a traves de la observacion empirica y el experimento desde una
aproximacion cuantitativa, permiten desarrollar leyes a modo de explicacién de los procesos

educativos”. (p. 19)

En este marco, los investigadores buscan realizar una explicacion, control y comprobacion
del fendmeno de estudio, por lo que actuan sobre el marco natural, externo e independiente de sus
propias creencias, para lograr obtener un conocimiento objetivo y cuantificable, con posibilidades

de generalizacion.

Es asi que, para este enfoque es fundamental la medicidn o cuantificacion del fenémeno de
estudio, ya que la informacidn recopilada en datos numéricos, permiten poner a prueba hipotesis

y contestar preguntas de investigacion a través de un analisis estadistico.

Teniendo en cuenta lo anterior, se determina que dentro de las investigaciones que se
desarrollaron mediante este tipo de método, 39 corresponden a investigaciones de caracter
disciplinar y se enfocan en las areas de la Biologia y la Quimica; mientras que 5 corresponden a
investigaciones educativas. Dentro de los procedimientos que siguen las investigaciones
disciplinares se evidencia la utilizacion de métodos de observacion, experimentacion y andlisis
estadisticos, para dar solucion a preguntas de investigacién que buscan explicar, describir o

comprender los fendmenos naturales.
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Por otro lado, las investigaciones educativas se encuentran orientadas hacia la
comprobacion de hipotesis, que buscan evaluar la efectividad del disefio y/o implementacion de
algunas estrategias didacticas a través de la valoracion del nivel de aprendizaje que alcanzan los
estudiantes sobre una tematica o concepto cientifico, de manera que, se logre demostrar como a
través de distintos modelos didacticos al tradicional se puede llegar a mejorar los procesos de
ensefianza y aprendizaje de las ciencias. Para ello, emplean como técnicas de recoleccion de
informacion la encuesta, aplicacion de pre test y pos test, identificando grupos experimentales y
grupos control, planteamiento de hipotesis y analisis estadisticos, entre estos estudios se
encuentran los realizados por Garcia Trilleras y VVargas Medina en el afio 2012 Construccion del
concepto de Estequiometria y su aplicacion matematica mediante el disefio e implementacion de
materiales educativos computacionales (MEC) en estudiantes de décimo grado; Andrade Mufioz
y Jiménez Rojas en el afio 2014 realizan el trabajo de grado llamado “Disefio y Ejecucion de un
Plan de Aprendizaje del Movimiento Horizontal Uniforme de un Objeto”; Buitrago Herrera en el
afio 2014 con su trabajo titulado “El Aprendizaje del Concepto Densidad en los Estudiantes del
Grado Noveno, a través de Resolucion de Problemas”; Calderon y Cruz Gémez Aragonés en el
afio 2015 “Aprendizaje del Concepto Enlace Quimico en Estudiantes de Grado Séptimo de la

Institucion Educativa Liceo Santa Librada, a través de Modelado Molecular y otros™.

Las investigaciones cualitativas por su parte, se centran en el estudio de los fendmenos
desde un enfogque mas humanistico, de manera que, se interesan por comprender la forma en que
los sujetos perciben la realidad y el modo en que estos actian para incidir en el cambio de una
situacion; sobre esta base, la Etnografia, Fenomenologia y la Hermenéutica se configura como los

métodos mas pertinentes para realizar la comprension e interpretacion de estos fenémenos.

En este aspecto, se tiene que 27 de los trabajos investigativos le apuestan al seguimiento
de estos métodos, para trans producir conocimiento sobre las formas de Ensefianza - Aprendizaje
de las Ciencias, las concepciones que tienen los docentes, su vida social y académica, ademas de
2 compilaciones documentales que registran las Flora y Fauna de vertebrados, en la fase anterior
y durante la construccion de la Represa EI Quimbo y la forma de produccién de una energia limpia
mediante el empleo de diferentes materiales y métodos. De manera general, en estos estudios se
evidencia la utilizacion de técnicas de recoleccion de informacion, observacion no estructurada,

entrevistas abiertas, revision de documentos y discusion de grupo.
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En las investigaciones mixtas, se tienen 13 trabajos que integran tanto los métodos
cuantitativo y cualitativo, entre estos, 10 trabajan la linea de ensefianza- aprendizaje de las ciencias
y el conocimiento profesional del profesor, 2 corresponden a estudios Etnobotanicos, donde
determinan la cantidad de recursos forestales no maderables en algunas zonas de Acevedo y
Rivera, reconociendo la importancia cultural otorgada por las comunidades, 1 corresponde al
campo de la microbiologia donde buscan evaluar la eficacia de Bacillus thuringiensis Var.
Israelienesis como control biologico sobre larvas de Aedes aegypti, ademas, reconocen las ideas

que tienen los estudiantes sobre el tema en una Institucion Educativa de Neiva.

En resumen, en los primeros afos se evidencia gran tendencia por el desarrollo de
investigaciones de tipo cuantitativo - disciplinar, producto de la inscripcion de un solo grupo de
investigacion al programa, que maneja estas tematicas. En los siguientes afios se empieza a ver
un balance entre las investigaciones de tipo cuantitativo y cualitativo, debido a la vinculacion de
nuevos Grupos o Semilleros de Investigacion que fortalecen los trabajos en el campo educativo,
los cuales adelantan investigaciones que buscan comprender los fendmenos desde sus
particularidades; ya a finales del periodo de estudio, se evidencia un incremento de investigaciones
que le apuestan al desarrollo de procedimientos mixtos, con el propésito de alcanzar una mayor

profundidad de conocimiento acerca del problema de estudio.

De esta manera, se demuestra que la investigacion en este periodo 2012-2018, ha adoptado
diferentes modos de acercamiento de la realidad, fruto de los diferentes métodos, procedimientos
y técnicas utilizadas para comprender estos fenomenos (Hernandez, 1995), los cuales se inscriben
en dos modelos o paradigmas, que simbolizan las maneras de hacer investigacion. En el marco de
la educacion, estos modelos de investigacion funcionan como una disciplina transversal, de donde
se obtiene un conocimiento, una explicacién y una comprension cientifica de los fendmenos
educativos, asi como también, los criterios que conducen a la solucion de  problemas educativos

y sociales.

De ahi la importancia de comprender los criterios que sigue cada paradigma, para aprender
a actuar con precision en lo que a la investigacion en cada campo se requiere, comprometiéndose
mas en la tarea de comprender sus fendmenos, mejorar los procesos metodol6gicos, y asi contribuir

a la construccién de mas conocimiento. Tal como lo plantea Wittrock (1989) Comprender los
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resultados y métodos de investigacidn sobre la ensefianza, posibilita escoger el camino adecuado
para resolver determinado problema, limitando la gama de respuestas permisibles y prefigura el

caracter de los resultados.

Frente a lo anterior se puede decir que el programa avanza favorablemente en la
construccion de nuevo conocimiento tanto en los campos especificos como en los métodos de
investigacion, como se demuestra en los Ultimos afios, empieza a haber un balance entre el empleo
de los diferentes tipos de enfoque metodoldgico para comprender la realidad, sin embargo, se logra
evidenciar una disminucién de estudios cuantitativos aplicados a la comprension de los fendmenos
educativos y un creciente interés por unificar ambos paradigmas para profundizar en el estudio de

estos mismos fendmenos.

De acuerdo con Moreira (2002) la metodologia de investigacion en las ciencias sociales y
educativas no puede ser pensada entre la dicotomia clasica de dos paradigmas, por lo que proponen
uno nuevo que supere el reduccionismo del positivismo y el conservadurismo del paradigma
interpretativo, de manera que se ocupe del analisis de las transformaciones sociales y en dar
respuesta a determinados problemas generados por éstas, cuestionando la supuesta neutralidad de
la ciencia y de la investigacion, atribuyéndole un caracter emancipatorio y transformador de las
organizaciones y procesos educativos. Dentro de sus principios se tiene el conocer y comprender
la realidad como praxis; unir teoria y practica, es decir, retne tanto el conocimiento, la accion y

los valores; para formar al docente a partir de la autorreflexion.

Con base en lo anteriormente expuesto, se propone que en las futuras investigaciones
tomen accion por este tipo de paradigma, de manera que, no se conforme por comprender e
interpretar la realidad, si no que logre la transformacion social mediante el curriculo, el didlogo
democratico y el debate. En este sentido el papel del docente se ve ampliado, convirtiéndose en un
intelectual transformador, que ha de organizar, negociar e impulsar el curriculum. De manera que
se problematice el qué, el para qué y el cbmo del cambio para producir una participacion igualitaria
de sus miembros en la toma de decisiones politicas, sociales, econdmicas y culturales (Ferrada &
Cabrera, 2003). Desde este nuevo paradigma se incorporaran nuevos tipos de metodologias como

investigacidn - accion, investigacion colaborativa e investigacion participante.
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7.2.6. Linea De Investigacion.

Con relacion a esta categoria se encontraron dos campos para todo el periodo estudiado:

linea de investigacion a nivel disciplinar y a nivel educativo.

Figura 7 Lineas de Investigacion Abordadas por Afo
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La figura 7 nos demuestra que, en los primeros afios existe un gran interés por el desarrollo
de las lineas que siguen un enfoque disciplinar, es asi, que para el afio 2012, el 57% de las
investigaciones tienden a desarrollar este tipo de lineas, mientras el 43% corresponden a lineas que
aportan al crecimiento intelectual del campo educativo, para el afio 2013, las lineas de
investigacion disciplinar alcanza su mayor tendencia, al presentar un 100% de investigaciones que

siguen este tipo de lineas.

Desde el afio 2014, se empieza a ver un balance entre las lineas de investigacion
desarrolladas entre ambos campos, precisamente en este afio, las lineas educativas alcanzan un
desarrollo del 52%, mientras que los 48% restantes corresponden a las lineas disciplinares. En el
2015, se observa una equivalencia entre las lineas desarrolladas a través del campo disciplinar y
educativo. Contrario a lo anterior, en los afios 2016 y 2017 las investigaciones dentro de las lineas
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educativa tienden a obtener una mayor valoracion alcanzando el 62% y 69% de los trabajos
realizados en cada afio, por ende, las investigaciones que siguen un enfoque disciplinar tienden a
disminuir en este lapso de tiempo entre el 38 y 31%. Finalmente, en el Gltimo afio se vuelve a
obtener un balance entre las lineas que contribuyen al crecimiento teérico del campo educativo y

disciplinar.

En relacién con lo anterior, la Licenciatura en Ciencias Naturales: Fisica, Quimica y
Biologia, plantea como parte de su Mision “generar conocimiento tanto en el area especifica como
en el campo Pedag6gico, con el proposito de vincular al estudiante con los procesos de desarrollo
Social, Cientifico, Tecnologico y Cultural” de manera que , que se logra evidenciar el
cumplimiento de este objetivo, en este periodo 2012-2018, debido a la cantidad de investigaciones
que se han desarrollado a través de lineas de trabajo, que estarian aportando en la profundizacion
de conocimiento en un eje tematico tanto en el campo educativo como disciplinar de las Ciencias

Naturales.

Esto supone que tanto la investigacion como la docencia en el programa centra sus acciones
en el progreso de dos campos de conocimiento de las ciencias, los cuales se fortalecen por el
conjunto de lineas afines que tributan en cada campo, teniendo en cuenta aquellas lineas que se
encuentran consolidadas y aquellas que estan empezando a surgir por iniciativas individuales; de
igual manera, la creacion de grupos y semilleros de investigacion aportan a la consolidacion de
cada campo, dada la continua realizacién de trabajos investigativos que articulados en lineas

profundizan en la comprension y solucion de una problematica especifica.

De esta manera, se considera que los grupos y semilleros de investigacion marcan una
pauta en la dindmica de desarrollo en los campos objeto de estudio, tal como se observa en la
grafica, en un inicio las investigaciones tienden a vincularse a lineas que trabajan el campo
disciplinar, periodo que coincide con la inscripcion de un solo grupo de investigacion
especializado en este campo, ya a partir del afio 2014, empieza a ver un balance entre los dos
campos de investigacion, el cual es influenciado por la vinculacion de dos nuevos grupos que
orientan sus investigaciones a través de lineas de trabajo del campo educativo y cuyas lineas
alcanzan casi a finales del periodo de estudio una mayor tendencia de desarrollo. Finalmente, en

el ultimo afio se vuelve a obtener un balance entre las investigaciones realizadas a través de ambos
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campos debidos a los aportes de un nuevo grupo de investigacion que trabajan lineas disciplinares

especializadas en quimica.

Es importante resaltar que més alla de definir las lineas de trabajo como el conjunto de
investigaciones que buscan aprehender una problematica comun, desde distintos enfoques tedricos
y metodoldgicos, cuya sistematizacién de los resultados aportarian a la construccién conceptual
del campo educativo o disciplinar de las ciencias; se puede considerar como la estrategia
organizativa de los procesos de investigacion que se adelantan desde las universidades y las
facultades, donde se integra las iniciativas y esfuerzos individuales y colectivos de directivos,
estudiantes y profesores para potenciar su desarrollo. De manera que, se busca a través de una
adecuada gestién dentro de las politicas institucionales dar continuidad a las acciones que
fortalezcan los procesos investigativos, entre estos se tiene la creacion o fortalecimiento de grupos
investigacion, la infraestructura y el establecimiento de criterios académicos para la seleccion de
profesores que aporten a la construccion de una cultura cientifica, la capacitacion de los docentes,
la promocion de cambios en las metodologias y pedagogias, que permitan conectar con

necesidades y prioridades del desarrollo social, cientifico, tecnoldgico y cultural de la region.

De manera general, como se observard mas adelante las lineas que orientan la accion
investigativa en el programa durante el periodo de estudio en el campo educativo, corresponde en
su gran mayoria al conjunto de lineas que estructuran el campo de educacion en ciencias de la
nacion, las cuales se encuentran relacionadas con el Conocimiento cientifico y conocimiento
comun, ensefianza, aprendizaje y evaluacion, la teoria y la practica en las ciencias experimentales
a través del laboratorio escolar, el uso de las TIC, desarrollo curricular en Ciencias; Educacion
Ambiental, Conocimiento, Pensamiento y Formacion del Docente. En el campo disciplinar, se
presentan las lineas de Electroquimica Ambiental, Productos Naturales, Diagndstico y
Caracterizacion de Aguas, Microbiologia Sanitaria, Estudios Botanicos, Ecologia y Evolucion de

Vertebrados, Herpetologia, Entomologia e Ictiologia.

7.2.6.1. Campo De Trabajo En La Linea De Investigacion Educativa.
Con relacién a esta categoria se encontraron cinco tendencias para todo el periodo de
tiempo estudiado: Ensefianza-Aprendizaje de la Biologia, Ensefianza-aprendizaje de la Quimica,

Ensefianza-Aprendizaje de la Fisica, Conocimiento, Pensamiento y Formacion del Maestro.
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Figura 8 Campo Educativo
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En la figura 8, se muestran las agrupaciones encontradas en las areas de conocimiento en el
campo educativo, en el afio 2012, los trabajos de investigacion tienden a desarrollar temaéticas
relacionadas con la ensefianza - aprendizaje de la fisica en un 29% y ensefianza - aprendizaje de
la quimica en un 14%, para el siguiente afio no se presenta ningun trabajo investigativo desde este
campo.

En el afio 2014, la mayor tendencia de desarrollo corresponde al &rea de la ensefianza -
aprendizaje de la biologia, correspondiente a un 19%, adicionalmente se inscribe con un 14% el
campo de conocimiento, pensamiento y formacion del maestro y ensefianza - aprendizaje de la
fisica y quimica en un 10% para cada uno.

En el afio 2015, aumentan los trabajos realizados en el campo de Ensefianza - Aprendizaje
de la Biologia a un 30% y Conocimiento, Pensamiento y Formacién del Maestro a un 15%
manteniéndose constante el campo de Ensefianza - Aprendizaje de la Quimica con un 10%. Para
el afio 2016, asciende a un 24% los trabajos desarrollados por el campo de Conocimiento,
Pensamiento y Formacion del Maestro, descendiendo a un 13% los trabajos del area de Ensefianza
- Aprendizaje de la Biologia y presentando igual porcentaje de desarrollo los trabajos desde el &rea

de la Ensefianza - Aprendizaje de la Fisica.
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En el afio 2017, el campo de Ensefianza - Aprendizaje de la Biologia alcanza su mayor
desarrollo con un 31%, seguido con un 23% los trabajos realizados desde el campo de
Conocimiento, Pensamiento y Formacion del Maestro y un 15% el campo Ensefianza -
Aprendizaje de la Fisica. Finalmente en el afio 2018, se diversifica el desarrollo de los trabajos
investigativos en distintas areas, obteniéndose un 21% para el campo de Ensefianza - Aprendizaje
de la Biologia, seguido de un 14% para el campo de Conocimiento, Pensamiento y Formacion del
Maestro, obteniéndose un 7% en la area de la Ensefianza - Aprendizaje de la Fisica y Quimica.

Cabe resaltar que, cada campo de trabajo a nivel educativo aborda una misma problematica
a través de distintas estrategias metodolégicas y areas de conocimiento, de modo que, desde el
campo de la Ensefianza — Aprendizaje de la Biologia, se han realizado investigaciones que buscan
facilitar la ejecucion de estos procesos mediante la aplicacion y evaluacion de diferentes modelos
didacticos, cuyas areas se abordan en funcion de la construccion del conocimiento de un concepto
especifico. En este marco se tienen las investigaciones que busca a través de la implementacion
de trabajos practicos artesanales facilitar el proceso de ensefianza aprendizaje del mundo
microscopico y mediante la utilizacion de software educativos buscan contribuir en la construccion
de los conceptos de Taxonomia y Genética, asi mismo, emplean las salidas de campo en la
Ensefianza — Aprendizaje de los conceptos de Ecologia y aspectos relacionadas con la
identificacion de la Avifauna, mientras que con el disefio e implementacion de unidades didacticas
abordan los conceptos de diversidad Vegetal, Genética, Sistema Inmunoldgico y aspectos
relacionados con la Quiropterofauna. Emplean el science club y los etiquetados de alimentos como
herramientas didacticas para abordar diferentes tematicas relacionadas con las Ciencias Naturales.
Finalmente, se encuentra el interés por caracterizar las dificultades en la ensefianza aprendizaje de
los conceptos, para el caso en cuestidn de reproduccion celular.

De igual manera, los estudios que trabajan desde el campo de la Ensefianza — Aprendizaje
de la Fisica evaltan el impacto de la implementacion de estrategias didacticas relacionadas con el
uso de Software Educativo, unidades didacticas e instrumentos artesanales para la construccion de
los de los conceptos de Astronomia, Electromagnetismo y Acustica. Adicionalmente, se evalla la
efectividad de la ensefianza por competencias en el area de Mecéanica.

Desde el campo de la Ensefianza — Aprendizaje de la Quimica evaltan el impacto de
Software en la construccion del concepto de Estequiometria y discontinuidad de la materia, la

utilizacion del modelado molecular para abordar los conceptos de Enlace Quimico e Hibridacion
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del Atomo de Carbono, el disefio de la unidad didactica y resolucion de problemas para la
construccion de los conceptos de densidad y solucion Quimica. De igual manera se caracteriza
algunas concepciones que tienen los estudiantes sobre algunos conceptos basicos de Quimica.

Desde el campo Conocimiento, Pensamiento y Formacion del profesor se evalla el impacto
que tiene la implementacion de propuestas pedagdgicas en los procesos de Ensefianza —
Aprendizaje de las Ciencias Naturales en docentes y docentes en formacion, trabajadas desde el
disefio y empleo de objetos virtuales y situaciones problematizadoras. Por otro lado, buscan
caracterizar las concepciones que tienen los maestros sobre los procesos de Ensefianza —
Aprendizaje de las Ciencias, alguna tematica especifica o sobre una herramienta didactica y su
implementacion dentro del aula. Por ultimo, se valora el impacto en el medio social y académico
de los Egresados del Programa.

De esta manera se logra evidenciar que las investigaciones desarrolladas desde el campo
educativo durante el periodo 2012 -2018, tienden a presentar un mayor interés por mejorar los
procesos relacionados con la Ensefianza — Aprendizaje de la Biologia, ya sea a través de la
caracterizacion de las concepciones de los estudiantes o la implementacion de algunas estrategias
didacticas. A partir del afio 2014, empieza un desarrollo continuo de estudios que presentan como
objeto de estudio los docentes y docentes en formacion, valorando tanto su conocimiento
conceptual, saber pedagogico y procedimental como el impacto del aprendizaje ante la
implementacion de una propuesta de ensefianza. Presentandose con un menor desarrollo las
tematicas relacionadas con Ensefianza — Aprendizaje de la Fisica y Ensefianza — Aprendizaje de la
Quimica, que al igual que en el area de la Biologia buscan caracterizar e innovar estos procesos,
para superar la transmision acritica del conocimiento, relegado a la linea vertical de autoridad, en
donde el profesor ensefia y el alumno, supuestamente, aprende.

De acuerdo a lo anteriormente expuesto, se hace necesario realizar un mayor niamero de
investigaciones sobre la Ensefianza — Aprendizaje de la Fisica y Quimica donde se trabaje una
mayor cantidad de conceptos especificos, nuevas estrategias didacticas y lo méas importante
desarrollen investigaciones en un nuevo campo relacionado con los procesos de evaluacion, ya
que es un buen dispositivo de regulacion del proceso de Ensefianza-Aprendizaje, al lograr permitir
el reconocimiento de los cambios que se han de introducir progresivamente en este proceso para
que todos los alumnos aprendan de forma significativa, el cual se realiza en base de los juicios que

los docentes hacen sobre las dificultades de aprendizaje de sus estudiantes, de tal manera que, se
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re direccionen el tipo de actividades educativas que los docentes seleccionan, el tipo de preguntas
que plantean en el aula y las explicaciones que generan. De ahi la importancia que los docentes
disefien e implementen nuevos instrumentos de practicas de evaluacion, que permitan responder a
estas necesidades, que sean enfocados desde un proceso formativo, en el que los estudiantes
reciban realimentacion frecuente sobre su aprendizaje, y a partir de ello puedan construir
activamente su conocimiento y juzgar criticamente su formacion. Sin embargo, se hace evidente
que la evaluacion es la practica pedagogica que menos motiva al profesorado. Al mismo tiempo,
para el alumnado la evaluacién es la actividad mas temida y la menos gratificante (Jorba &
Sanmarti, 1993).En este sentido, con el desarrollo de investigaciones en todas estas areas se
estaria aportando en la construccion del saber del campo de la educacion en ciencias desde todas
sus ramas, tal como lo plantea Zambrano 2007 el campo desde este contexto educativo evoluciona
a partir de los esfuerzos investigativos que se encaminan hacia la solucion de la pregunta: ;Coémo
se construye el conocimiento disciplinar a partir del conocimiento del estudiante y el conocimiento
del maestro en el contexto de la ensefianza, aprendizaje, evaluacion de las Ciencias Naturales?.
7.2.6.2 Campo De Trabajo En La Linea De Investigacion Disciplinar.

En esta categoria de campo de trabajo en la linea de investigacion Disciplinar se encontraron
diez tendencias durante el periodo estudiado 2012-2018: Quimica ambiental, Botanica, Zoologia,
Fitoquimica, Etnobotanica, Quimica, Gestion ambiental, Microbiologia, Energia alternativa, y

ecologia
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Figura 9 Campo Disciplinar
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De acuerdo a la figura 9, los campos trabajados desde la linea de investigacion disciplinar
en el afio 2012, corresponden en un 29% al area de Quimica Ambiental, mientras que, con un
promedio del 14% se trabajan las areas de Fitoquimica y Energia Alternativa.

En el afio 2013, se observa una mayor diversidad de areas abarcadas, entre esta
Microbiologia y Zoologia alcanzan el 24% de investigaciones desarrolladas, mientras tanto, los
campos de Quimica Ambiental, Botanica, Gestion Ambiental y Energias Alternativas alcanzan un
13% de desarrollo investigativo.

En el afio 2014, presenta una mayor tendencia los trabajos que abordan el area de la
Zoologia con un 22%, seguidamente, con un 10% se encuentran las areas de Botanica y
Etnobotanica, por ultimo, con un promedio del 5% se representa el area de la Quimica. En el
2015, continda la tendencia de trabajos investigativos que abarcan tematicas de Zoologia con un
20%, las areas de Quimica y Microbiologia alcanzan un 10% de desarrollo investigativo y se
observa una disminucién de los trabajos que abordan tematicas del area de Boténica, el cual
alcanza un promedio del 5%.

Para el afio 2016, se mantiene la tendencia de investigaciones abordadas desde el area de la

Zoologia al alcanzar un promedio equivalente al 24%. Mientras tanto, los campos de
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Microbiologia y Quimica Ambiental logran un 13% de desarrollo investigativo. En el afio 2017,
marca una mayor tendencia las investigaciones que siguen el area de la Microbiologia con un 15%,
en menor medida se encuentran las investigaciones que se desarrollan a traves de las areas de
Quimica y Ecologia al alcanzar un promedio del 8%. En el afio 2018, nuevamente el area de la
Zoologia se posiciona como la maxima tendencia de desarrollo investigativo con un 30%, mientras
que el campo de la Fitoquimica representa el 14% y el campo de la Microbiologia desciende a un
7%.

Como se puede observar cada area de trabajo desarrollada en las investigaciones
corresponden a algunas de las areas fundamentales del plan de estudio del programa.
Encontrandose una gran tendencia e interés por el desarrollo de investigaciones realizadas desde
el area de Zoologia, cuyo objetivo se centra en estimar la diversidad de especies de Aracnidos,
Reptiles, Anfibios, Odonatos, Lepidopteros, Quiropteros, Mamiferos y Aves, ademas, de
caracterizar algunas especies dulceacuicolas, tanto sus habitos alimenticios, su biologia
reproductiva como el estudio de su Filogeografia.

El area de la Microbiologia se especializa en el estudio de Bacterias y Hongos como
indicadores de contaminacion ambiental e insalubridad, cuya presencia en un lugar de un género
0 especie puede significar la existencia de organismos patogenos, dado las inadecuadas
condiciones en la produccién de alimentos o incorrecto proceso de desinfeccion de superficies de
uso publico; de igual manera, se emplean como microorganismo Entomopatdgenos, en el control
bioldgico de eliminacion de larvas de Aegypti linnaeus y, como reconocimiento y caracterizacion
de microorganismos aislados de frutos tropicales de valor en la industria Biotecnoldgica.

El area de la Botéanica se enfoca en la caracterizacion floristica de la region, cuyos aportes
contribuyen a la formulacién de estrategias para la conservacion, manejo y uso sostenible de los
recursos naturales en el departamento, en esta linea se presenta el trabajo realizado por Mosquera,
Lavao Laverde y Serrato Bastidas en el afio 2014 en el cual identifican la flora apicola, reconocen
el origen botanico de las mieles y elaboran calendarios florales asociada a esta vegetacion apicola,
de manera que, aportan un completo conocimiento sobre esta vegetacion, con el fin de realizar
explotaciones mas organizadas que le permitan al apicultor aumentar la produccion del producto
y asi mejorar su calidad de vida.

El area de Etnobotanica se enmarca entre la relacion humanidad y planta, cuyas

investigaciones se dedican a la recuperacion del conocimiento que las sociedades, etnias y culturas
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tienen sobre las propiedades de las plantas y su utilizacién en otros ambitos de la vida. En este
sentido, se tiene una primera investigacion realizada por Rosero Toro en el afio 2014 en la cual
determina los usos de las especies vegetales y su importancia cultural en lacomunidad de la vereda
Delicias, municipio de Acevedo y un segundo estudio realizado por Monje Sanchez, Horta Suarez
y Montealegre Molina en el afio 2014 donde determinan la importancia que tiene para el Resguardo
Indigena Paniquita del Pueblo Tamaz Dujos los recursos forestales no maderables.

En el area de la Fitoquimica se adelantan investigaciones relacionadas con el aislamiento y
la identificacion de compuestos Bioactivos de Fuentes Naturales, entre estos se tiene el estudio
realizado por Polania Patifio y Medina Rivera en el afio 2012 los cuales buscan identificar los
metabolitos secundarios presentes en el fruto del Maiz (Posoqueria coriacea M. Martens &
Galeotti). De la misma manera, Cristancho y Cardenas Aldan en el afio 2018 realizan la
identificacion del alcaloide mayoritario presente en las partes aéreas de la especie vegetal
Passiflora maliformis, finalmente en un Gltimo estudio se caracteriza mediante cromatografia de
gases y espectrometria de masas los extractos hidrolizados de la especie Ipomoea purpurea y se
evalUa su actividad alelopatica elaborado por Vivas Losada y Viveros Vidal en el afio 2018.

En el area de Energia Alternativa se presentan estudios que buscan a través de distintos
métodos producir energia de fuentes naturales y renovables, que no produzcan contaminantes
directos a la atmosfera, asi, se tiene un primer estudio que sistematiza los adelantos investigativos
a nivel mundial acerca del empleo del proceso de fotosintesis artificial activado por energia solar,
para la obtencion de un combustible basado en la produccién de hidrdégeno gaseoso, que al ser
utilizado no emite diéxido de carbono a la atmdsfera. EI segundo estudio se centra en la creacion
de un prototipo de almacenaje de energia a través de la biomasa de desechos vegetales, cuya
implementacion reduciria el impacto ambiental generado por las baterias actuales debido a su
contenido de metales pesados altamente contaminantes como el cadmio.

Desde el area de la Quimica se desarrollan investigaciones de andlisis de sustancias
quimicas, mediante el empleo de equipos de Ultima generacién disponibles en el laboratorio de la
USCO. En este sentido, se tienen estudios que buscan obtener los espectros infrarrojos de algunos
grupos funcionales como son los hidrocarburos de bajo peso molecular y algunos alcoholes
menores presentes en el laboratorio. Por otro lado, se caracterizan algunos compuestos quimicos
como alcoholes, aldehidos y cetonas, presentes en algunos licores mas consumidos en la ciudad

de Neiva (Huila) mediante Cromatografia de Gases, de manera que, buscan evaluar la composicion
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Quimica y porcentual de estos compuestos volatiles, cuyo cumplimiento de los estandares de
comercializacién indicaria la calidad 6ptima de estas bebidas para el consumo humano; asi mismo,
determinan la presencia de residuos de plaguicidas organoclorados presentes en la pulpa de lulo
del corregimiento Zuluaga del municipio Garzén por cromatografia de gases acoplado a
espectrometria de masas.

En el area de Gestion ambiental se evalta los niveles de ruido que se producen en la
Universidad Surcolombiana, con el fin de determinar si son contaminantes ambientales, capaces
de alterar los ciclos de vida tanto del ser humano como la vida silvestre. Para asi, crear mapas de
ruido, que contiene la informacion real sobre los niveles de ruido en cada sector, permitiéndole al
sistema de gestién ambiental de la universidad tomar medidas preventivas y de control en esas
fuentes especificas de propagacion del ruido.

En el area de Quimica Ambiental se enfocan en la determinacion de la calidad de las fuentes
hidricas, a través de la realizacion de pruebas fisicoquimicas, que garanticen su consumo, al
cumplir con las condiciones sanitarias establecidas en la Resolucion 2115 de 2007 y el Decreto
1575 de 2007, tal es el caso de los estudios desarrollados por Rojas Motta y Gaona Mosquera en
el afio 2012, Narvaez Chamorro, Rivera Ardila y Tello Ruiz en el afio 2017. De igual manera, se
tiene un estudio que evalla un tratamiento de electrocoagulacion para mejorar la calidad
Fisicoquimica del agua del Rio las Ceibas de la Ciudad de Neiva, realizado por Hernando Quesada
y Mayorca en el afio 2015.

Desde el area de Ecologia se trabaja con las comunidades de macroinvertebrados como
reflejo de la calidad de los ecosistemas acuaticos, por ende, los métodos de evaluacion basados en
dichos organismos se utilizan como monitoreo de la calidad del agua; asi se tiene el estudio
realizado por Luis Augusto Suarez Murillo en el afio 2016 que busca determinar la calidad del
agua de la microcuenca de la quebrada La Cruz a través de macroinvertebrados benténicos y
metodologia BMWPc.

De esta manera, se evidencia que en este periodo 2012-2018, las investigaciones
disciplinares presentan un mayor interés por caracterizar la fauna silvestre del departamento, al ser
el area que mas tendencia de desarrollo investigativo alcanzé por un lapso de tiempo de cinco afios,
seguido se encuentra los estudios que se enfocan en la caracterizacion e identificacion de

microorganismos en alimentos y ambientes naturales o publicos.
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En las demas areas se evidencia su desarrollo en periodos puntuales, por ejemplo, las
investigaciones correspondientes al area de botanica se realizaron durante los afios 2013 al 2015,
todos bajo la tutoria del semillero Mamakiwe, mientras que desde el area de la etnoboténica se
desarrollan investigaciones en los afios 2014 al 2015, de los cuales solo uno se encuentra adscrito
a un semillero.

Asi mismo, en el area de la fitoquimica se presentan los hallazgos de las investigaciones
realizadas al inicio y final del periodo de estudio. Las primeras investigaciones hicieron parte de
los adelantos investigativos del semillero fitog, mientras que las realizadas al final del periodo
parten de iniciativas de estudiantes y profesores adscritos al semillero SIQUS.

Contrario a lo anterior, las investigaciones que desarrollan tematicas relacionadas con
Quimica y quimica ambiental, se presentan de forma aleatoria en el transcurso del periodo de
estudio e independiente de la tutoria de un semillero. De igual manera, los estudios de las areas de
energia alternativa, gestion ambiental y ecologia surgen como iniciativas independientes a un
semillero, y se presentan en un solo afio especifico. Lo que demuestra un avance consecutivo de
algunas areas que son trabajadas desde los semilleros, mientras que, los trabajos presentados de
forma independiente se abordan en periodos muy puntuales.

Asi mismo, se comprueba que ninguna de las areas trabaja el componente de la fisica, por
lo tanto, se sugiere incentivar el desarrollo de investigaciones desde este campo, con el adelanto
de investigaciones que presente como objeto de estudio los fendmenos electromagnéticos, la
mecanica de los sélidos, la dinamica de los fluidos, de la luz y los fendmenos asociados a ella, etc.

7.2.6.3 Problema De Investigacion En La Linea De Investigacion Educativa.

Con relacion a la categoria de problema de investigacion en el campo educativo se
encontraron ocho tendencias durante todo el periodo de estudio, entre estos se tienen: ambientes
extraescolares en la Ensefianza — Aprendizaje de las Ciencias, trabajos practicos y resolucién de
problemas, concepciones sobre los conceptos especificos de las ciencias, Ensefianza — Aprendizaje
de conceptos Bioldgicos especificos, Tecnologias Informéticas de la Comunicacion — TIC, El
enfoque Ciencia Tecnologia y Sociedad, relacion Historia - Epistemologia y Ensefianza y

Formacioén de Profesores.
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Figura 10 Problemas de investigacion en el campo educativo de las ciencias

PROBLEMAS DE INVESTIGACION EN EL CAMPO
EDUCATIVO DE LAS CIENCIAS

29%
24%

21%
20% 19%
0
14 14% 15% 15% 15%  14% 14%

15% 13%
10% 10%10%

10% % 798/
59 % %

d b 1l LI

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Afo
B Ambientes extraescolares en la ensefianza- aprendizaje de las

ciencias
B Trabajos practicos y resolucién de problemas

Porcentaje
N
w1
X

Concepciones sobre los conceptos especificos de las ciencias
B Enseflanza-aprendizaje de conceptos biolégicos especificos
H Tecnologias Informaticas de la Comunicacién - TIC

El enfoque ciencia-tecnologia-sociedad

M Relaciones historia-epistemologia y ensefianza

De acuerdo a la anterior gréfica, los problemas educativos de mayor tendencia para el afio
2012 corresponden a Tecnologias Informaticas de la Comunicacion — TIC, al obtener el 29% del
total de investigaciones realizadas en este afio, los estudios desarrollados en este campo buscan
evaluar el impacto que tiene la implementacion de materiales educativos computacionales (MEC)
dentro del procesos de Ensefianza — Aprendizaje del concepto de estequiometria, mientras que el
14% de los trabajos se enfocan en la Ensefianza — Aprendizaje de los conceptos cientificos

especificamente tratan de evaluar el nivel de desarrollo de las competencias adquiridas por parte
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de los estudiantes del curso de electromagnetismo. En el afio 2013, no se registra algin estudio
que aborde problemas relacionados al campo educativo de las Ciencias.

En el afio 2014, se abarcan cinco problemas de investigacion entre los mas desarrollados se
encuentran aquellos relacionados con la formacion de profesores, con un 19%. En esta agrupacion
se enfocan en el reconocimiento de las concepciones que poseen los profesores en formacion
acerca de la Ciencia y Ensefianza de las Ciencias, dado la nocion absolutista de la ciencia y el
modelo tradicional en la ensefianza que presentan los docentes en formacion y en ejercicio, las
cuales incidiran de manera directa en el desarrollo de su practica, segun Gallego (2013) una
formacion cientifica inadecuada afecta a la hora de disefiar actividades innovadoras y disefiar un
curriculo adecuado de ciencias. Con el 14% se encuentran investigaciones que abordan los
problemas relacionados con Ensefianza — Aprendizaje de los conceptos, los cuales se basan en
referentes pedagogicos y didacticos, tales como el uso de analogias y metaforas para facilitar el
proceso de Ensefianza — Aprendizaje del concepto de corriente eléctrica, el disefio de unidades
didacticas para el aprendizaje significativo del concepto solucién quimica, seguido a esto, se
encuentra con un 10% la resolucién de problemas como estrategia para facilitar el aprendizaje de
los conceptos de densidad y genética en los estudiantes del grado noveno de los colegios
Adventista Baluarte interamericano y Piaget de Neiva. Finalmente con un 5% se abordan
problemas tanto de problemas relacionados con las Tecnologias Informaticas de la Comunicacion
— TIC, en los cuales hacen uso de un objeto Virtual de Aprendizaje para abordar el tema del
Movimiento Uniforme Horizontal, asi como los que problematizan en torno a los escenarios
alternativos a la educacion formal como salidas de campo para fortalecer los conocimientos
conceptuales, procedimentales y actitudinales sobre el concepto de diversidad vegetal.

Para el afio 2015, los problemas relacionados con la formacion de profesores alcanzan la
mayor tendencia, con un 15%, estos se enfocan en el aprendizaje adquirido ante la implementacion
de una propuesta didactica, tal es el caso del estudio realizado por Caviedes, Salazar y Vargas en
el 2015, los cuales disefian y evallan situaciones problematizadoras para la Ensefianza —
Aprendizaje en la Fisica en futuros docentes en Ciencias Naturales de la Universidad
Surcolombiana, con el 10% se encuentran investigaciones que abordan los problemas relacionados
con Ensefianza — Aprendizaje de los conceptos cientificos, especificamente evaltan el grado de
aprendizaje sobre el concepto a traves del sistema de modelado molecular vy el disefio e

implementacion de una unidad didactica “Sistema Inmunolégico a la Defensa de Nuestro Giiipas”
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en la ensefianza de la Biologia, con este mismo porcentaje se tienen trabajos que buscan a través
de précticas de campo fortalecer los procesos de ensefianza aprendizaje de la Avifauna y algunos
conceptos de Ecologia, asi mismo se presenta con el 10% estudios que utilizan recursos
informaticos en la ensefianza de las Ciencias, entre estos se encuentra el disefio e implementacion
de videojuegos para la ensefianza del concepto de discontinuidad de la materia y la utilizacién de
un software educativo para la ensefianza aprendizaje de la clasificacion taxonémica. Por otro lado
con un 5% se tienen las investigaciones que abordan tantos problemas relacionados con Trabajos
Practicos Artesanales para la Ensefianza — Aprendizaje del mundo Microscépico Bioldgico, asi
como las concepciones sobre los conceptos especificos de las ciencias, es el caso del trabajo de
Piamba, Baracalvo y Charry en el 2015 cuyo objetivo se centra en caracterizar las concepciones
en el proceso de Ensefianza - Aprendizaje del concepto Reproduccion Celular.

En el afio 2016 continud la tendencia por el desarrollo de investigaciones orientadas hacia
la formacion de profesores, con un 24%, especificamente trabajan en torno a las concepciones
sobre ensefianza y aprendizaje de las Ciencias Naturales y el conocimiento pedagdgico de
contenido sobre Biodiversidad en futuros docentes de Ciencias Naturales. Obteniendo un
porcentaje del 13% los estudios que abordan los problemas relacionados con la Ensefianza —
Aprendizaje de los conceptos cientificos, entre estos se tiene el estudio realizado por Cardenas y
Rodriguez que buscan facilitar la Ensefianza-Aprendizaje del concepto de Campo Magnético
mediante orientacién magnética en algunos animales.

Para el afio 2017 el problema de mayor desarrollo en los trabajos de investigacion en un
21% corresponde a Ensefianza — Aprendizaje de los conceptos cientificos, especificamente
abordan las estrategias de los tres niveles de representaciones mentales para mejorar el aprendizaje
del comportamiento de las sustancias en estado gaseoso Yy buscan desarrollar competencias
cientificas a través del aprendizaje de algunos conceptos cientificos, entre otros. Posteriormente
para el mismo afio con un 15% se presentan trabajos que abordan problemas en la linea de
formacion de profesores, los cuales se encaminan hacia la caracterizacion de las concepciones
sobre Medio Ambiente y la evaluacién del Impacto en el Medio Social y Académico de los
Egresados del Programa Ciencias Naturales de la Universidad Surcolombiana, con este mismo
porcentaje se presenta investigaciones que problematizan entorno a Ambientes extraescolares en
la Ensefianza- Aprendizaje de las Ciencias, entre los estudios desarrollados se tienen aquellos que

buscan fortalecer las competencias cientificas a través del aprendizaje de algunos conceptos de
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Botanica y el estudio de plantas con flores presentes en la Institucion y los conocimiento sobre
plantas medicinales de su entorno escolar. Finalmente se encuentran cuatro trabajos con valores
en proporciones iguales al 7% que abordan problemas relacionados con: Trabajos Practicos,
basado en el trabajo de experimentos demostrativos para alcanzar un mayor grado de aprendizaje
de los conceptos de Campo Eléctrico y Campo Magnético, el enfoque Ciencia-Tecnologia-
Sociedad, como medio alternativo que facilite la comprension de algunos fenbmenos sonoros, y
finalmente se tiene un estudio que aborda las relaciones Historia-Epistemologia y Ensefianza desde
los proyectos realizados en las practicas pedagogicas, mediante el desarrollo de la metodologia de
investigacion del estado del Arte.

Para el afio 2018 se encuentra una equivalencia del 14% entre las investigaciones que
problematizan entorno a la formacion de profesores y Ensefianza—Aprendizaje de los conceptos.
Entre los estudios desarrollados en la primera agrupacion se tiene el reconocimiento de las
concepciones y actitudes sobre Educacion Sexual y Reproductiva en docentes en formaciény en
ejercicio de Ciencias Naturales de dos Instituciones Educativas del Departamento del Huila. En la
segunda agrupacion se presenta un estudio que evalUa la efectividad de la estrategia didactica del
sistema de modelado molecular para lograr un aprendizaje significativo del concepto hibridacion
del &omo de carbono en estudiantes de grado once de la Institucién Educativa Humberto Tafur
Charry de Neiva. Con el 7% se encuentran investigaciones que formulan preguntas relacionados
con problemas de Ambientes extraescolares en la Ensefianza-Aprendizaje de las Ciencias, tal es el
caso del estudio realizado por Ordofiez, Soto y Trivifio en el afio 2017, que buscan promover el
desarrollo de Semilleros de Investigacion en el fortalecimiento de actitudes pro-ambientales,
mediante el desarrollo de distintas tematicas relacionadas con las probleméaticas ambientales que
presentaba la institucion, con este mismo porcentaje se encuentran los estudios sobre trabajos
practicos, en este ambito se centran en la utilizacion de instrumentos artesanales para el
fortalecimiento de la Ensefianza y Aprendizaje de la Astronomia y finalmente con el 5% se tiene
un estudio que aborda las Concepciones sobre los conceptos especificos de las ciencias,
especificamente trabajan en la caracterizacion de las ideas de los estudiantes de undécimo grado
sobre algunos conceptos “Bésicos de Quimica”.

De esta manera se evidencia la diversidad de problemas educativos que se han desarrollado
desde el programa. Presentandose con una mayor tendencia los estudios que se enfocan en el

conocimiento, pensamiento y formacién del maestro, en su gran mayoria aborda las concepciones
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de los profesores en formacion y muy pocos de los docentes en ejercicios, de manera que se refleja
primeramente el interés por conocer y comprender la naturaleza, el tipo y las funciones que
cumplen los pensamientos y las creencias del profesor en la ensefianza, tal como lo plantea Clark
y Peterson (1990) los pensamientos del profesor influyen sustancialmente en su conducta e incluso
la determinan, mediando asi significativamente sus acciones en el aula , en este sentido el maestro
abogara por cuestionar y reestructurar sus teorias implicitas y las rutinas aprendidas en su
experiencia para formar un profesional autbnomao, critico, investigador reflexivo sobre su propia
practica (Garcia, 2006) al reconocerse como sujetos de conocimiento propios de su profesion. En
segundo lugar se evidencia la comunidad con la cual se estd trabajando como los docentes
universitarios en formacién y, en menor medida, maestros de secundaria; hecho que refleja la
existencia de un sector minoritario del profesorado no universitario sobre el cual se esta haciendo
realidad el modelo, tantas veces reivindicado, de profesor investigador; de manera que se logre
articular la investigacion didactica con la practica escolar para avanzar en la ensefianza de las
Ciencias en la direccion esperada.

Desde el ambito de los ambientes extraescolares en la ensefianza- aprendizaje de las
ciencias, se busca dar respuesta a las posibilidades que brindan otros escenarios diferentes a la
escuela para construir conocimientos por partes de estos ambientes, en este sentido, se tienen
investigaciones que hacen uso de ambientes naturales para fortalecer las competencias cientificas
en los estudiantes o aprender un concepto especifico, aprendizaje de algunos conceptos de
Botanica para el desarrollo de competencias cientificas en estudiantes de noveno grado de la
Institucion Educativa Jesus Maria Aguirre Charry del Municipio de Aipe - Huila, Colombia.

En cuanto a los problemas que abordan las Tecnologias de la Informacion y la
comunicacion —TIC en la educacion, se encuentra pocos estudios que trabajen en el desarrollo de
esta linea, presentandose tres investigaciones para el area de la Biologia que hacen uso de Software
Educativos y de los OVA para favorecer la Ensefianza — Aprendizaje de la de clasificacion
TaxonOmica, Genética y Cinética enzimatica, en el area de la Quimica se tienen dos
investigaciones que implementan el videojuego en la Ensefianza - Aprendizaje del concepto
discontinuidad de la materia y materiales educativos computacionales (Mec) en la Construccion
del concepto de estequiometria, desde el area de la Fisica se incorpora la plataforma virtual Moodle
en el desarrollo de la asignatura electromagnetismo. Estudios que demuestran el papel de las TIC

en la educacion como una herramienta instrumental que permiten diversificar estrategias y
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materiales de ensefianza que propician la comprension de los lenguajes propios de la disciplina
como un nuevo modo de percepcién (Arias, 2006) pero no se contemplan los asuntos con la
naturaleza de las ciencias la construccion del conocimiento que permitan cambiar la concepcion
instrumental. De manera que el reto de las futuras investigaciones desarrolladas es ampliar las
perspectivas sobre el potencial de estas tecnologias que involucre el conocimiento sobre ciencia,
la epistemologia de ensefiar sobre ciencia y ensefiar hacer ciencia, asi se hace importante involucrar
estos medios en nuevos campos de la ensefianza de las ciencias para reinventar su papel dentro de
la practica pedagodgica, como son concepciones alternativas, practicas de laboratorio, resolucion
de problemas, evaluacion mediada por las TIC o la reflexion del desarrollo de la propia linea
(Arias, 2006).

Desde otro ambito que sea problematizado se tiene las Concepciones de los estudiantes
sobre los conceptos especificos de las Ciencias, los estudios se centran en la caracterizacion y
andlisis de las ideas de los estudiantes sobre tematicas de reproduccidn celular y algunos conceptos
de Quimica, con lo cual se pretende desarrollar nueva teoria escolar, que implique diferentes
alternativas de ensefianza que tenga en cuenta las concepciones de los estudiantes, asi mismo el
disefio de nuevas experiencias de aula que movilicen y/o evolucione las ideas de los alumnos,
provocando su cuestionamiento y detectando los obstaculos que impiden su evolucion.

Finalmente, se encuentra un Gltimo dmbito que aborda los referentes pedagogicos y
didacticos, basados en la perspectiva CTS, las relaciones entre Historia, Epistemologia y
Ensefianza, la resolucion de problemas y en general las diferentes estrategias que buscan facilitar
los procesos de Ensefianza — Aprendizaje de los conceptos Cientificos. En relacion con el enfoque
CTS, se tiene un estudio orientado hacia la Ensefianza-Aprendizaje de algunos fenémenos del
sonido, sus aplicaciones tecnoldgicas y el impacto que trae a la sociedad y al medio ambiente. De
forma que desde este enfoque se pretende formar sujetos criticos que comprendan la ciencia como
una actividad humana que presenta multiples controversias, a partir de ello, el estudio se
orientard hacia el desarrollo de capacidades que le permitan participar activamente en cada una
de estas. Este hecho justifica la importancia que los estudiantes de educacion basica y media vivan
experiencias formativas sobre cuestiones relativas a ciencia y tecnologia y sus correspondientes
impactos ambientales (Carvalho, 2005). Por otro lado, el estudio que aborda los problemas
referentes a Historia, Epistemologia y Ensefianza realiza una sistematizacion de la incorporacion

de esta tematica en las précticas pedagogicas, evidenciando poca cantidad de trabajo en el aula que
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desarrolle dentro de su tematica conceptual un enfoque dirigido en la ensefianza de la Historia y
Epistemologia en las Ciencias Naturales. En cuanto a los trabajos practicos y resolucion de
problemas, se tiene para el primer caso, estudios que parten de la formulacion de experimentos o
la utilizacion de instrumentos para la comprension de una tematica de Fisica o Biologia, de manera
que le apuestan a la necesidad de manipulacion, observacién y experimentacion para lograr una
efectividad en el aprendizaje, cuya finalidad segiin Sanmarti et al. (2002) “es que el alumnado
llegue a ser capaz de explicar los fenémenos del mundo que les rodea utilizando modelos y teorias
propias de la ciencia actual, hecho dudoso que se pueda llegar a construir dichos modelos sin
revisar al mismo tiempo las formas de percibir los fenémenos; es decir, aprender ciencias implica
cambiar las formas de ver los fendmenos, de razonar, de hablar y de emocionarse en relacion a
ellos” (p. 8). En el segundo caso, relacionado con la resolucion de problemas se tiene un estudio
desde el area de la ensefianza de la Quimica y la Biologia, el cual busca través de este tipo de
estrategias lograr en los estudiantes un aprendizaje significativo del concepto de densidad y de
genética, los cuales particularmente estan orientados hacia la definicion de variables explicativas
y desarrollo de instrumentos para la investigacion, trascendiendo el simple trabajo en el aula, que
sirve de guia para el desarrollo de otros procesos en los que se ponen en juego conceptos, actitudes
y procedimientos como por ejemplo lectura comprensiva y produccion de textos o actuacion de
profesores (Gangoso, 2016).

Lo anterior demuestra el poco desarrollo en investigacion que tienen estos tipos de
enfoques.

Durante este periodo de estudio en el programa, por lo que se propone diversificar estas
lineas de trabajo en las diferentes areas de la ensefianza de las Ciencias Naturales. De igual manera
se hace importante abordar los problemas relacionados con la ensefianza de las ciencias en los
contextos rurales tanto los campos explorados que hasta ahora se han estudiado a nivel nacional e
internacional (concepciones de alumnos, maestros, implementacion de las TIC, diferentes
estrategias didacticas referentes a el cambio conceptual, pedagogias y didacticas), asi como en
nuevos campos que aborden problemas relacionados con su contexto sociocultural, que permita la
apertura de lineas de investigacion y la consolidacion de un nuevo campo de conocimiento, donde
se edifique un pensamiento critico transfronterizo que geo localice un empoderamiento desde
espacios locales en un compartir comunitario y de saberes connotados en la naturaleza que

redefinen los disefios curriculares y de la labor docente en las escuelas (Huanca & Canaza, 2019).
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En este mismo orden, se tienen los problemas a estudiar acerca de los docentes que se han
incorporado al ambito educativo sin una formacion pedagogica, desde otras profesiones.
7.2.6.4 Problema De Investigacion En La Linea De Investigacion Disciplinar.

Con relacién a esta categoria se encontraron once categorias para todo el periodo de estudio:
Calidad sanitaria del agua, Biodiversidad de las especies vegetales, Biodiversidad de la Fauna
Terrestre, Biodiversidad de la ictiofauna dulceacuicola, caracterizacion Fitoquimica y actividades
Biologicas, calidad sanitaria de los alimentos, control de vectores, salud ambiental, anélisis de
fémites, energias alternativas y otros

Figura 11 Problema de investigacion en la linea de investigacion disciplinar
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De acuerdo con la grafica anterior, los problemas mas abordados en los trabajos de
investigacion realizados durante el afio 2012, corresponde a calidad sanitaria del agua, con un 29%.
Los estudios desarrollados realizan tanto un analisis Fisicoquimico y Bacterioldgico del agua
potable como estrategia para caracterizar su calidad sanitaria, asi como la implementacion de un
tratamiento (electrocoagulacion) de aguas contaminadas previo a su vertido a los rios que
minimice el impacto ambiental, seguido con un 14% se encuentran problemas que se enfocan en
la caracterizacion fitoquimica de la especie Posoqueria Coriacea M. Martens & Galeotti, con este
mismo porcentaje se encuentran problemas que abordan tematicas relacionadas con energias
alternativas principalmente se investiga sobre los procesos de fotosintesis artificial en la obtencion
de nuevas energia limpias.

Durante el afio 2013 se encontré que el problema mas abordado con un 22% corresponde
a la fauna terrestre, principalmente realizan estudios que buscan estimar la diversidad de las
especies de aracnidos en zonas estratégicas de la region. Presentandose seis trabajos con valores
en proporciones iguales al 13%, los cuales abordan problemas sobre: calidad sanitaria, donde
evallan la efectividad de distintos coagulantes en el proceso de clarificacion del agua en una planta
de tratamiento, el segundo trabajo aborda la Biodiversidad de las especies vegetales con la
realizacion de un inventario floristico, el tercer estudio relacionado con el control biolégico,
evalla la eficacia del Bacillus thuringiensis Var. Israelienesis (Vectobac G12) como control
bioldgico en la eliminacién de larvas de Aedes aegypti L, el cuarto estudio aborda el problema
relacionado con la salud ambiental principalmente trabajan en el reconocimiento de los
microorganismos (bacterias y hongos) presentes en el aire de la zona urbana, la quinta
investigacion que aborda los problemas en energias alternativas, se crea un Prototipo de
almacenaje de energia a través de desechos vegetales, finalmente el sexto estudio categorizado
como otros realizan un andlisis de los niveles de ruido en el campus de la Universidad
Surcolombiana.

Para el afio 2014, el problema méas abordado en los trabajos de investigacién en un 19%
fue Biodiversidad de las especies vegetales, los cuales se enfocan en el desarrollo de estudios
floristicos y etnobotanicos en distintos municipios del departamento del Huila. Posteriormente
para el mismo afio con un 13% se tienen trabajos que abordan problemas relacionados con la
biodiversidad de la fauna terrestre, principalmente estudian las especies de mamiferos, reptiles y

anfibios, seguido con un 10% se presentan investigaciones sobre la biodiversidad de la ictiofauna
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dulceacuicola, donde se trabaja en la caracterizacion de los habitos alimenticios y la Biologia
Reproductiva del bagre rayado. Finalmente con un 5% se encuentra entre la categoria de otros, un
estudio sobre Espectroscopia de algunos hidrocarburos de bajo peso molecular.

Para el afio 2015 se encuentra dos problemas de investigacion que alcanzan la mayor
tendencia de desarrollo, asi se presenta con un 15% los estudios que trabajan la Biodiversidad de
la fauna terrestre y Calidad Sanitaria de los alimentos, en el primer grupo de problemas se estima
la diversidad de especies odonatos, lepidopteros y aves; los trabajos que abordan el segundo grupo
de problema se enfocan en el analisis microbiolégico de alimentos preparados en la via publica, la
caracterizacion de levaduras presente en el fruto del Syzygium malaccense y en la determinacién
de residuos de algunos plaguicidas organoclorados en lulo mediante de cromatografia de gases
acoplado a masas. Por otro lado, con el 5% se encuentran los estudios que abordan la biodiversidad
de las especies vegetales, como es el caso del estudio que identifica la flora arborea en los predios
La Carolina de la Plata-Huila. Con este mismo porcentaje se encuentra una investigacion que
aborda la Biodiversidad de la ictiofauna dulceacuicola, especificamente trabajan en el estudio
Filogeografico del Patalé Ichthyoelephas longirostris y la categoria otros se tiene un estudio que
se enfoca en la obtencion de los espectros infrarrojos de algunos alcoholes menores en el
laboratorio de Quimica de la USCO.

En el afio 2016 se presenta una mayor tendencia por los estudios que abordan problemas
relacionados con la biodiversidad de la fauna terrestre, encontrandose con un 24% investigaciones
que estiman la diversidad de coledpteros, para este mismo afio se encuentra con un 7% los
problemas sobre estudios floristicos, la determinacion de la calidad sanitaria de agua a partir del
uso de algunos macroinvertebrados benténicos y el Analisis bacteriolégico de fomites en la
Universidad Surcolombiana.

En el afio 2017 se abordan tres problemas de investigacion con valores proporcionales al
8%, el primer problema aborda la calidad sanitaria de los alimentos con la realizacion de un analisis
microbioldgico en el restaurante de la venada, el segundo problema relacionado con el analisis de
fomites se presenta un estudio que realiza la identificacién de bacterias en superficies al interior
de los buses de transporte publico de la ciudad Neiva-Huila, el tercer estudio categorizado entre
otros se desarrolla una investigacion que se enfoca en el andlisis de Alcoholes superiores, aldehidos

y cetonas en algunos licores distribuidos en la ciudad de Neiva.
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Finalmente para el afio 2018, los dos problemas que alcanzan mayor tendencia con un 15%
se enmarcan dentro de tematicas relacionadas con la Caracterizacion Fitoquimica y actividades
Biologicas y la Biodiversidad de la fauna terrestre, asi se tienen para el primer grupo de
problemas, estudios que realizan la identificacion del alcaloide mayoritario presente en la especie
vegetal passiflora maliformis y se evalla la actividad alelopatica de los extractos hidrolizados de
la especie Ipomea purpurea L. Roth. Entre los problemas disciplinares de menor tendencia para
este afio se encuentra con un 7% aquellos estudios que trabajan sobre la calidad sanitaria del agua,
especificamente realizan un andlisis Fisicoquimico y Bacterioldgico de la Laguna del Parque
Jardin Botanico de Neiva, este mismo porcentaje obtienen dos investigaciones que se inscriben en
distintos problemas, la primera se enfoca en un estudio de la citogenética de tres especies de
loricaridos de la cuenca del rio Magdalena y el segundo estima la biodiversidad de las especies
vegetales a través de una compilacion documental.

De acuerdo con todo lo anteriormente expuesto, se tiene que para todo el periodo de estudio
los problemas disciplinares que alcanzan mayor tendencia corresponden a biodiversidad de la
fauna terrestre y biodiversidad de las especies vegetales, los estudios desarrollados se caracterizan
por determinar la diversidad de las especies objeto de estudio, en algunos se incluye la
participacion de la comunidad con estudios etnobotanicas como el realizado por Rosero en el afio
2014, el cual determina los usos de las especies vegetales y su importancia cultural para la
comunidad de la vereda Delicias. Cabe destacar que la gran mayoria de investigaciones que
desarrollan este tipo de problemas han sido desarrolladas dentro de los semilleros MAMAKIWE,
INVUSCO y FENIX, lo que demuestra los aportes que hacen estos semilleros tanto para la
sociedad del conocimiento como para la consolidacion de lineas de investigacion y campos de
trabajo en el programa.

Por otro lado, con un menor nimero de investigaciones se encuentran los problemas
relacionados con la determinacion de la calidad sanitaria del agua en cuerpos I6ticos como rios y
quebradas y cuerpos lénticos como laguna, a través de analisis fisicoquimico, bacterioldgico y la
incorporacion de una nueva metodologia basada en el uso de bioindicadores, como macro
invertebrados bentonicos. De esta misma manera se encuentran los problemas que abordan la
biodiversidad de la ictiofauna dulceacuicola que se enfoca en tematicas relacionados con los
estudios filogeografico, cito genético, la Biologia Reproductiva y habitos alimenticios de peces de

la cuenca del rio Magdalena, y los problemas relacionados con la calidad sanitaria de los alimentos,
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cuyos estudios se centran en comprobar a través de los analisis microbioldgicos la inocuidad de
los preparados en la via pablica y en el restaurante de La VVenada de la Universidad Surcolombiana.

Continuando con este mismo orden de ideas, se evidencia diferentes problemas de
investigacion sobre los cuales se han desarrollado pocos estudios durante todo el periodo de
estudio, tal es el caso de las investigaciones que abordan tematicas de Caracterizacion Fitoquimica
y actividades bioldgicas, control de vectores, salud ambiental, analisis de fomites, control de
vectores y energias alternativas. Por lo que se propone que en futuras investigaciones se abarquen
estas tematicas para consolidar las investigaciones en estos campos de trabajo. Entre tanto los
estudios que se encuentran dentro de la categoria de otros temas, hacen referencia a situaciones
muy concretas, como la evaluacion de los niveles de ruido, analisis de alcoholes y espectroscopia
de algunos compuestos organicos.

Todo lo anterior demuestra que desde el programa se estan efectuando una gran cantidad
de investigaciones que estan abordando distintos problemas relacionados a diferentes &reas del
conocimiento, como Boténica, Etnobotanica, Zoologia, Microbiologia, Fitoquimica, Energias
Alternativas, Quimica Ambiental. Sin embargo, aun existen areas de estudio que pueden ser
investigadas en futuros trabajos de grado, tales como Sistematica, Biologia Celular, Fisiologia,
Morfologia, Evolucion; Quimica Inorgénica, la Quimica Orgénica, Quimica Analitica,
Bioquimica, Ondas y Fluidos, Termodinamica, Optica, Mecanica Cuéntica, propiedades de los
materiales e historia y epistemologia de cada una de las areas de las ciencias.

7.2.6.5 Linea De Investigacion A Nivel Nacional Que Se Aproxima A Las Del

Programa En El Campo Disciplinar

Las Lineas de Investigacion encontradas a Nivel Nacional son 9: Contaminacion
Ambiental por Moléculas Organicas, Electroquimica Ambiental, Productos Naturales,
Diagnostico y caracterizacion de aguas, Microbiologia sanitaria, Estudios botanicos, Herpetologia,

Ecologia y evolucion de vertebrados y Entomologia.
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Figura 12 Linea de Investigacion Disciplinar a Nivel Nacional
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En la figura 12, se presentan las lineas desarrolladas en los trabajos de investigacion en el
campo disciplinar a nivel nacional. Durante el periodo 2012-2018, de esta manera, se tiene que
entre los afios 2012 y 2013, las lineas muestran un porcentaje equivalente en adelantos
investigativo, en el primer afio, con un promedio del 14% se trabajan las lineas de electroquimica
ambiental, Productos Naturales y Diagndstico y caracterizacion de aguas, en el segundo afio, las
lineas diagndstico y caracterizacion de aguas, Microbiologia Sanitaria y estudios Botanicos se
desarrollan en un promedio del 13%.

Para el afio 2014, ascienden a un 19% los estudios que trabajan la linea de estudios
Etnobotanicos. presentandose con un menor desarrollo los trabajos que adelantan investigaciones
desde las lineas de Herpetologia, Ecologia y evolucidn de vertebrados y contaminacion ambiental
por moléculas organicas, las cuales obtienen un promedio del 5% del total de investigaciones

realizadas en este afio , en el 2015, sobresalen con un 10% las lineas de trabajo de entomologia y
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herpetologia, ademas, se evidencia una disminucion en el porcentaje de investigaciones que
trabajan la linea de estudios Etnobotanicos, llegando a alcanzar un promedio del 5%, de igual
manera con este mismo porcentaje se obtiene los trabajos que se inscriben dentro de la linea

ecologia y evolucion de vertebrados.

En el afio 2016, se presenta una homogeneidad en el porcentaje de investigaciones que
desarrollan las lineas disciplinares de diagndstico y caracterizacion de aguas, microbiologia
sanitaria, ecologia y evolucion de vertebrados y entomologia, al alcanzar cada una un promedio
del 13%, para el afio 2017, se trabajan en dos lineas disciplinares correspondiente a microbiologia
sanitaria que cuenta con el 14% de adelantos investigativos y con un 8% la linea diagnostico y
caracterizacion de aguas. Finalmente en el afio 2018, las investigaciones tienden nuevamente por
el desarrollo de la linea de productos naturales en un 15%, seguido de ecologia y evolucion de
vertebrados con un 14% y con un 7% las investigaciones que trabajan en las lineas de

microbiologia sanitaria y estudios Etnobotanicos.

De esta manera, se observa que la linea de investigacion en microbiologia sanitaria se
presenta como la linea en el campo disciplinar a nivel nacional de mayor desarrollo durante el
periodo 2012- 2018, que estudia los microorganismos (hongos y bacterias) de interés presentes en
el medio, seguidamente se encuentra la linea denominada diagnéstico y caracterizacion de agua,
la cual busca determinar el grado de contaminacion de los cuerpos de agua e identificar los
tratamientos adecuado que permita su posterior disposicion final o reusd, en este ambito
encontramos el estudio de Rojas Motta y Gaona Mosquera en el afio 2012 que realizan un analisis
Fisicoquimico y Bacterioldgico del agua de consumo humano de la vereda “El Dindal” zona rural
del municipio de Aipe, Huila — Colombia. En la linea de investigacion de estudios botanicos, se
enfocan en el estudio tanto la flora de la region, realizando caracterizaciones o inventarios de la
diversidad vegetal, como también adelantan investigaciones que buscan entender la relacion entre

las especies vegetales y la poblacion humana.

Desde la linea de investigacion Ecologia y Evolucion de vertebrados se adelantan estudios
que buscan determinar la ocupacion y abundancia de vertebrados de la region, asi, se tiene el
estudio realizado por Perdomo Mejia en el afio 2018 que caracteriza los grupos faunisticos
asociado al humedal EI Chaparro-La Barrialosa, ubicado en la Comuna 10 del municipio de Neiva

(Huila), en este estudio se identifica particularidades tanto Bioldgicas, Ecologicas y
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comportamentales de importancia para la conservacion y sostenibilidad de los ecosistemas donde

se asocian.

Asi mismo, se presentan investigaciones que se interesan por caracterizar la entomofauna
asociada a los ecosistemas de la regidn, de esta manera, se registra el estudio realizado por
Castrillon Andrade y Salazar Céspedes en el afio 2015 en la cual se estima la composicion y
diversidad de odonatos (Insecta: Odonata) en el Centro de Investigacién y Educacion Ambiental
“La Tribuna”, Vereda Tamarindo, (Neiva-Huila), de igual forma, se tiene el estudio realizado por
Rivera Cortes y Silva Cuellar en el afio 2015 que cuantifica la diversidad de especies de
lepiddpteros diurnos y nocturnos presentes en las instalaciones de la Universidad Surcolombiana
y el estudio realizado por Hernandez Murcia y Rios Bastidas en el afio 2016 que estimar la
diversidad de la orden coledptera en esta misma sede de la Universidad. En la linea de
investigacion de Herpetologia se encontrd un solo estudio realizado por Gomez Rojasy Caviedes
Rojas en el afio 2014 que determina la diversidad de las clases reptiles y anfibios presentes en las

instalaciones de la Universidad Surcolombiana Sede Central, Huila.

Desde la linea de contaminacion ambiental por moléculas orgénicas, se aplica técnicas
analiticas para la determinacion de residuos contaminantes en muestras ambientales (aire, suelos,
sedimentos, agua y alimentos), en esta linea se encuentra el estudio realizado por Perdomo Cedefio
en el afio 2015 que busca determinar los residuos de algunos plaguicidas organoclorado en lulo

(Solanum quitoense) cultivado en el corregimiento de Zuluaga Municipio de Garzén — Huila.

La linea de investigacion en Electroquimica ambiental involucra un sistema de tratamiento
basados en procesos de electrocoagulacion como método de depuracion de aguas residuales; en
este sentido, se presenta el estudio realizado por Quesada Duque y Mayorca Zambrano en el afio
2012 los cuales hacen uso de este método para mejorar la calidad del agua del rio las Ceibas de la

ciudad de Neiva.

Desde la linea de productos naturales, se encuentran estudios enfocados en la generacion de
conocimiento sobre la Fitoquimica y/o algunas actividades Bioldgicas de diferentes especies
vegetales, asi, se encuentran estudios que buscan identificar los compuestos activos de las especie
Passiflora maliformis, Posoqueria coriacea M. Martens & Galeotti e Ipomea purpurea L. Roth,
evaluando en esta Ultima especie, las propiedades Bioldgicas de los extractos segun su actividad

alopatica.
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Cabe destacar que las lineas establecidas en el campo disciplinar de las Ciencias Naturales a
nivel nacional, no contemplan todas las lineas de investigacion que se trabajan en el programa de
Ciencias Naturales. Entre estas lineas, propias del programa se tienen aquellas que tienen como

objeto de estudio el registro y caracterizacion de la fauna invertebrada e ictiofauna de la region.

7.2.6.6. Linea De Investigacion A Nivel Nacional Que Se Aproxima A Las Del
Programa En El Campo Educativo.
Las lineas de investigacién a nivel nacional las cuales se desarrollan bajo el campo educativo
y se aproxima a la Licenciatura en Ciencias Naturales: Fisica, Quimica y Biologia son 8: Desarrollo
curricular en Ciencias Naturales; las nuevas tecnologias de la informética y la comunicacion y la
relacion con la Educacién en Ciencias Naturales; Contextos culturales — educacion ambiental —
educacion en ciencias en ambientes no convencionales; la relacion entre el conocimiento comdn y
el conocimiento cientifico; la ensefianza, aprendizaje y evaluacion: metacognicion, cambio
conceptual, Resolucion de problemas e historia de las ciencias; Conocimiento, Pensamiento y
formacién del maestro; Relacidon entre la teoria y la practica en las Ciencias Naturales a través del

laboratorio escolar; no se encuentra dentro de las lineas propuestas a nivel Nacional.
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Figura 13 Linea de Investigacion Educativa a Nivel Nacional

LINEA DE INVESTIGACION EDUCATIVAA NIVEL
NACIONAL

100%
90%
80%
70% 61%
60%
50%
()
40% 300,

30% 199 19% 22% 23% 23%

20% 14% 14% % 13% 14% 15%
10% 80 80 7[y
[ I I I I
oo 1l il oinn m
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Ao

Porcentaje

M Las nuevas tecnologias de la informética y la comunicacion y su relacidn con la educacion en ciencias
naturales

B Contextos culturales- Educaciéon ambiental- Educacion en ciencias en ambientes no convencionales
La relacidn entre el conocimiento comun y conocimiento cientifico
La ensefanza, aprendizaje y evaluacion: Metacognicién, cambio conceptual, resolucion de problemas e
historia de las ciencias

B Conocimiento, pensamiento y formacion del maestro

M Relacién entre la teoria y la préctica en las ciencias naturales a través del laboratorio escolar

B No se encuentra dentro de las lineas propuestas a nivel nacional

Como se observa en la figura 13, las lineas de investigacion en el campo
educativo a nivel nacional que mas sobresalen para el afio 2012, corresponde a la linea de las
nuevas tecnologias de la informaética y la comunicacion y su relacion con la educacion en Ciencias
Naturales con un 30%, la linea ensefianza, aprendizaje y evaluacion: Metacognicion, cambio
conceptual, resolucién de problemas e historia de las Ciencia aborda el 14% de las investigaciones
realizadas, con este mismo porcentaje se presentan los trabajos que no se aproximan a algunas de
las lineas propuestas a nivel nacional, que para el afio 2013 asciende a un 63%.

En el afio 2014, se presentan con un 19% de desarrollo las lineas de ensefianza,

aprendizaje y evaluacion: metacognicion, cambio conceptual, resolucion de problemas e historia
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de las Ciencia 'y Conocimiento, pensamiento y formacion del maestro, de igual manera, los trabajos
gue no se aproximan a una de las lineas propuestas a nivel nacional, mientras que el 9% representa
la linea contextos culturales- educacion ambiental — educacion en ciencias en ambientes no
convencionales, finalmente con un 5% se tienen los trabajos que se inscriben en la linea nuevas
tecnologias de la informatica y la comunicacion y su relacién con la educacion en Ciencias
Naturales.

En el afio 2015, la mayor tendencia de desarrollo corresponde a la linea conocimiento.
pensamiento y formacion del maestro con un 15%, seguidamente con un 10% se presentan las
lineas de las nuevas tecnologias de la informatica y la comunicacion y su relacién con la educacion
en Ciencias Naturales, contextos culturales- Educacion Ambiental — educacion en ciencias en
ambientes no convencionales y las investigaciones que no se encuentran dentro de las propuestas
a nivel nacional, encontrandose en menor medida con un 5% los trabajos que se desarrollan por
las lineas de la relacién entre la teoria y la practica en Ciencias Naturales a través del laboratorio
escolar y la relacion entre el conocimiento comin y el conocimiento cientifico.

Para el afio 2016, asciende a un 22% los trabajos de investigacion que se inscriben en
la linea conocimiento, pensamiento y formacién del maestro y a un 13% los trabajos que aportan
al desarrollo de las lineas de ensefianza, aprendizaje y evaluacion: metacognicion, cambio
conceptual, resolucion de problemas e historia de las Ciencias Y la linea de contextos culturales-
educacion ambiental — educacion en Ciencias en ambientes no convencionales. En el 2017, dos
lineas de trabajo marcan la tendencia con un 23%, se tienen las lineas de conocimiento,
pensamiento y formacion del maestro y la linea en contextos culturales- educacion ambiental —
educacion en Ciencias en ambientes no convencionales. Estas Presentan una menor tendencia de
desarrollo las lineas que trabajan la ensefianza, aprendizaje y evaluacion: metacognicién, cambio
conceptual, resolucion de problemas e historia de las Ciencia, la relacion entre la teoria y la practica
en las Ciencias Naturales a través del laboratorio escolar y las investigaciones que no se encuentra
dentro de las lineas propuestas a nivel nacional, los cuales alcanzan un 8% de ejecucion.

Para el afio 2018, desciende el porcentaje de investigaciones que abordan la linea de
conocimiento, pensamiento y formacion del maestro a un 15% y la linea de contextos culturales-
educacion ambiental — educacion en Ciencias en ambientes no convencionales a un 13%,
presentandose con un 7% las lineas que desarrollan la relacion entre el conocimiento comdn y el

conocimiento cientifico, ensefianza, aprendizaje y evaluacion: metacognicién, cambio conceptual,
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resolucion de problemas e historia de las Ciencia la relacion entre la teoria y la practica en las
Ciencias Naturales a través del laboratorio escolar, a si mismo, las investigaciones que no se
encuentra dentro de las lineas propuestas a nivel nacional.

Como se observa, la problematica méas atendida en relacion al campo educativo de las
Ciencias corresponde al conocimiento, pensamiento y formacion del maestro. Asi, la mayoria de
las investigaciones agrupadas en esta linea estudia las concepciones de los profesores desde
diversas tematicas relacionadas con: idea de ciencia, concepciones sobre alguna tematica
cientifica, sobre la ensefianza, sobre el aprendizaje, sobre algun recurso didactico, entre otras.

La segunda linea de investigacion en orden de representatividad se refiere a la
Ensefianza — Aprendizaje de las Ciencias Naturales. Los estudios estarian centrados en la
implementacion y evaluacion de propuestas didacticas, entre las mas representativas se encuentra
las que involucran la resolucion de problemas y el disefio e implementacion de las Unidades
didacticas como estrategia central en la Ensefianza — Aprendizaje de las Ciencias, que permitan
favorecer la construccién del conocimiento conceptual de los alumnos.

La tercera linea de mayor interés corresponde a contextos culturales — Educacién
Ambiental- Educacion en Ambientes no Convencionales, en esta linea se abordan estudios que
desde diferentes escenarios distintos a los de la escuela, logran abordar los problemas relacionados
con los procesos de la ensefianza y el aprendizaje de los conceptos de ciencias, entre estos estudios,
se encuentra el estudio realizado por Florez y Gaitan (2015) en el cual se busca favorecer la
Ensefianza-Aprendizaje de la conservacion de la avifauna a través de salidas de campo en
estudiantes de quinto y cuarto de primaria de la Institucion Educativa Pefias Blancas, Vereda Pefias
Blancas (Huila, Colombia).

En menor medida, se presentan los estudios que se inscriben en la linea de las nuevas
tecnologias de la informatica y la comunicacion y su relacién con la educacién en Ciencias
Naturales. Demostrando que, la implementacion de estos recursos tecnolégicos en el campo de la
educacioén recién comienza a ser estudiados, pese a la rapida y creciente integraciéon de estos
recursos en la vida de los alumnos en general. De acuerdo con Moreira (2004) entre las lineas
prioritarias a futuro las TIC en la educacién se proyectan como uno de los principales ejes de
estudio para resolverlos problemas mas significativos de la Ensefianza — Aprendizaje de las

ciencias.
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Asi mismo, se presenta con una menor tendencia las lineas que se enfocan en el estudio
de la relacion entre la teoria y la practica en las Ciencias Naturales a través del laboratorio escolar,
en esta linea, la experimentacion se convierte en un medio a traves del cual se logra la construccion
del conocimiento cientifico. Asi, los estudios realizados abordan la temética de interés a través de
las practicas de laboratorio, que se caracterizan por el uso de instrumentos artesanales.

La linea de investigacion relacion entre el conocimiento comun y el conocimiento
cientifico, presenta el nimero mas bajo de investigaciones inscrita en una linea, los cuales buscan
caracterizar el conocimiento que comparten los alumnos previo a la ensefianza formal, para asi
tomar decisiones acerca de como llevar a cabo su evolucién conceptualmente hacia concepciones
cientificas.

Lo anterior demuestra que lineas que orientan la accidn investigativa en el programa
durante el periodo de estudio en el campo educativo, corresponde en su gran mayoria al conjunto
de lineas que estructuran el campo de educacion en ciencias de la nacién. Es asi, que de las siete
lineas propuestas en el estudio realizado por Zambrano (2013) “las lineas de investigacidon en
educacion en ciencias en Colombia” seis de ellas son desarrolladas en el programa de Ciencias
Naturales de la Universidad Surcolombiana, excepto la linea desarrollo curricular de Ciencias
Naturales.

Con lo hasta ahora expuesto, se hace evidente que el programa a traves de los trabajos
investigativos, aportan de manera significativa a la produccion de conocimiento sobre Educacion
en Ciencias. Sin embargo, hay tematicas sobre las cuales se tienen muchos resultados y otros sobre
los que aln queda mucho por investigar, particularmente en areas como evaluacion, curriculo y
las nuevas tecnologias. De manera que, se hace evidente que las futuras investigaciones formulen

propuestas encaminadas al desarrollo de estas lineas.

7.2.6.7 Linea de investigacion a nivel de facultad de educacion que se aproxima a los
del programa.
En relacion con esta categoria se encontraron 5 lineas de investigacion a nivel de la
Facultad de Educacion que se aproxima a las del programa de Ciencias Naturales, entre estas:
Saberes disciplinarios e interdisciplinarios; las TIC y la Educacion; educacion, pedagogias y
didactica alternativa, historia de la educacion, discurso pedagogico y conocimiento profesional

docente.
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Figura 14 Linea de investigacion facultad de educacion
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Con relacion a la figura 14, se tiene que los trabajos de investigacion tienden de manera
general a desarrollarse por la linea de saberes disciplinarios e interdisciplinarios (segun las lineas
acordadas por la Facultad de Educacion), es asi, que para el afio 2012, el 57% de las
investigaciones corresponde a trabajos realizados en esta linea, entretanto el 29% se enfocan
dentro de lalinea de investigacién las TIC y la educacidn, presentandose con un 14% el desarrollo
de la linea educacidn, pedagogia y didacticas alternativas, para el afio 2013 exclusivamente se
desarrollan trabajos de grado que adelantan investigaciones desde la linea saberes disciplinarios e
interdisciplinarios.

En el afio 2014, la linea en saberes disciplinarios e interdisciplinarios alcanza un 48% de
desarrollo de los trabajos de investigacidn presentados y se da inicio y continuidad a las lineas de
trabajo en Educacion, pedagogia y didacticas alternativas y la linea discurso pedagogico y
conocimiento profesional del docente, los cuales alcanzan un 29% y 19% de desarrollo para este
afio, adicionalmente se evidencia un descenso en los trabajos de investigacion que integran la linea

las TIC y la educacién alcanzando un 5%.
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Para el afio 2015, el 45% de las investigaciones desarrollan la linea de saberes disciplinares
e interdisciplinares, mientras que el 30% adelantan estudios desde la linea educacién, pedagogia
y didacticas alternativas, el 15% trabaja la linea discurso pedagogico y conocimiento profesional
del docente y un 10% de investigaciones se inscriben dentro de la linea de investigacion en TIC y
educacion; ya en el 2016, el 50% de los trabajos se desarrollan dentro de la linea de saberes
disciplinarios e interdisciplinarios, el otro 50% de las investigaciones tienden al desarrollo de las
lineas educativas correspondientes a Educacion, pedagogia y didacticas alternativas y discurso
pedagogico y conocimiento profesional del docente.

En el afio 2017, se observa una disminucién de trabajos desarrollados por la linea en
saberes disciplinarios e interdisciplinarios alcanzando tan solo el 30% de los estudios realizados,
de manera gque, aumentan la cantidad de investigaciones que trabajan las lineas desde el campo
educativo, obteniéndose un 38% los estudios que se inscriben dentro de la linea educacion,
pedagogia y didacticas, el 23% corresponde a linea discurso pedagdgico y conocimiento
profesional docente y con un 8% se encuentran las investigaciones que desarrollan la linea de las
TIC y la educacién.

En el afio 2018, asciende nuevamente a un 50% los trabajos desarrollados por la linea en
saberes disciplinarios e interdisciplinarios, la linea en educacion, pedagogia y didactica alternativa
llegan a desarrollarse en un 36% y finalmente con un 14% se hallan los trabajos realizados a través
de la linea de discurso pedagdgico y conocimiento profesional docente.

Lo anterior demuestra que de las siete lineas de investigacion que orientan las acciones
investigativas de la Facultad de Educacion, el programa desarrolla cuatro de estas. Entre las méas
desarrolladas se encuentran aquellas que asumen el saber disciplinario como objeto y problemas
de investigacion, trabajadas desde las areas de la Biologia y Quimica.

La segunda linea de mayor tendencia corresponde a educacion, pedagogia y didacticas
alternativas. Los estudios en esta linea se ocupan de estrategias de ensefianza, concepciones
alternativas de los alumnos, resolucion de problemas, cambio conceptual, relaciones CTS,
laboratorios artesanales, etc.

Latercera linea, y con frecuencia menores, se encuentran los estudios que se enfocan dentro
del Discurso Pedagdgico y Conocimiento Profesional Docente, en esta los estudios tienden a
caracterizar las concepciones que tienen los docentes en formacion sobre la ciencia, los procesos

de Ensefianza — Aprendizaje de la Ciencia, sobre un concepto especifico y, evalGan la
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implementacion de un recurso o estrategia didactica en la ensefianza y aprendizaje de las ciencias.
Asi mismo, se registra un reducido numero de investigaciones que abordan el pensamiento y
accionar de los docentes en ejercicio, esto corresponde a lo expresado por Moreira (2004), al
sugerir que es poca transferencia al aula del conocimiento producido por la investigacion en
educacion en ciencias.

Finalmente, la Linea de investigacion las TIC y la educacién esta representada por un
reducido numero de trabajos, que se enfocan en evaluar coémo los recursos tecnologicos (software,
simulaciones y las TIC) contribuyen al desarrollo de los procesos educativos.

Es asi que del total de investigaciones analizadas, no se encontrd ningun estudio que trabaje
sobre los tépicos del curriculo, derechos humanos y calidad de la educacién, ni de los procesos de
evaluacion del aprendizaje de las ciencias.

De tal manera, como se observa que aun quedan muchas preguntas y respuestas pendientes
sobre la investigacion de las ciencias y ensefianza de las ciencias para dar solucion. De ahi la
importancia de la realizacion de estos balances de la produccidn académica, para avanzar hacia el

crecimiento y madurez de la investigacion tanto del programa como la Facultad de Educacion.

7.2.6.8. Linea de investigacion a nivel de grupo de investigacion que se aproxima a los

del programa.

Dentro de las lineas de investigacidn a nivel de grupo de investigacion que se aproxima a
los del programa se encontraron 11: Electroquimica, Productos Naturales, Epistemologia, Historia
y Desarrollo Curricular en Ciencias, TIC, Investigacién y Formacion en Biodiversidad, Didactica
de la Fisica, Didactica de la Quimica, Didactica de la Biologia, Formacion de Profesores, la
relacion entre el conocimiento comun y Conocimiento Cientifico, Historia y Epistemologia de las

Ciencias Naturales.
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Figura 15 Linea de Investigacion que se Aproxima a Nivel de Grupo de Investigacion
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Como se observa en la figura 15, para el afio 2012, los trabajos de investigacion se
desarrollan en cuatro lineas de investigacion a nivel de grupo, presentdndose con un 14% las
lineas correspondientes a Electroquimica, productos naturales y Epistemologia, Historia y
desarrollo curricular en ciencias y con un 29% la linea de trabajo de las TIC, obteniendo igual
porcentaje las investigaciones que no se encuentra dentro de las lineas establecida a nivel de grupo.
Enel 2013, el 38% de los trabajos se inscriben dentro de la linea investigacion y formacion en
biodiversidad, mientras que el 62% de las investigaciones no se encuentran establecidas dentro de

una linea anteriormente descrita.
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En el afio 2014, descienden a un 33% la linea investigacion y formacion en Biodiversidad
y se presenta con un desarrollo del 19% la linea de formacion de profesores, un 10% corresponde
a los trabajos inscritos en la linea de Didactica de la Quimica, mientras que las lineas en didactica
de la fisica y TIC abordan el 5% de los trabajos realizados en este afio, finalmente se encuentra
con un 14% aquellos trabajos que no se aproxima a alguna linea establecida a nivel de grupo.

En el afio 2015, aumentan a un 25% los trabajos que no se inscriben dentro de una linea a
nivel de grupo, obteniendo un 20% la linea disciplinar de Investigacion y Formacién en
Biodiversidad, las lineas educativas de Didactica de la Biologia alcanza un desarrollo del 20%, el
15% corresponde a la linea formacion de profesores, con el 10% se representan los trabajos
adscritos a lalinea en TIC y se hallan con un promedio del 5% los trabajos que desarrollan la linea
de la relacion entre el conocimiento comun y el Conocimiento Cientifico. Para el 2016, se
mantiene el promedio de investigaciones que no se aproximan a algunas de las lineas establecidas
a nivel de grupo, y asciende a un 25% las investigaciones que trabajan las linea disciplinar
Investigacion y Formacion en Biodiversidad y la linea educativa Formacion de Profesores,
ademas, se halla con un 13% los trabajos inscritos en las linea de Didactica de la Biologia y
didactica de la Quimica.

En el afio 2017, se encuentra que el 31% de los trabajos no se aproximan a algunas de las
lineas establecidas a nivel de grupo, disminuyendo a un 15 % los trabajos que se desarrollan a
través de la linea educativa formacién de profesores, contrario a lo anterior ascienden a un 15%
los trabajos que aportan nuevo conocimiento a la linea de didactica de la fisica y didactica de la
biologia, mientras que las lineas de las TIC, Historia y Epistemologia de las Ciencias Naturales y
Didactica de la Quimica obtienen un desarrollo del 8%.

En el afio 2018, las investigaciones que no se aproximan a las lineas establecidas a nivel
de grupo disminuyen a un 23%; las investigaciones que adelantan trabajos desde linea disciplinar
investigacion y formacion en biodiversidad presentan un desarrollo del 21%, la linea educativa
formacién de profesores y la linea disciplinar productos naturales abordan el 14% de los trabajos
presentados, mientras que las Lineas de Didacticas de la Fisica, Didactica de la Quimica, Didactica
de la Biologia y la linea relacidn entre el conocimiento comudn y conocimiento cientifico llegan a
desarrollarse en un 5%.

De esta manera, se observa que los trabajos de investigacion en su gran mayoria no se

afilian a una linea de trabajo a nivel de grupo de investigacion, asi se encuentran un total de 23
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trabajos de grado que abordan diferentes tematicas a las trabajadas en los grupos, entre las cuales
se encuentran las relacionadas con Energias Alternativas, Gestion Ambiental, Diagndstico y
caracterizacion de aguas, estudios de la Ictiofauna y de la Salud Ambiental.

La linea de investigacién a nivel de grupo que presenta mayor nimero de trabajo de grado
(19) corresponde a Investigacion y Formacion en Biodiversidad, las tematicas que desarrollan se
inscriben en los campos de Botanica, Etnobotanica, Zoologia de Vertebrados e Invertebrados. Con
un menor numero de investigaciones (15) se encuentra representada la linea de Formacion de
Profesores, cuyo objeto de investigacion se centra en el Conocimiento, Pensamiento y Formacion
del profesor en ejercicio y de los estudiantes de profesorado.

En este mismo orden descendente, se presentan los estudios que trabajan el campo de
investigacion de Didactica de la Biologia (11), Didactica de la Fisica (6), Didactica de la Quimica
(5), estas lineas se enfocan en resolver los problemas que subyacen del proceso de Ensefianza -
Aprendizaje de las Ciencias, principalmente le apuestan a la innovacion de la ensefianza de las
Ciencias a través del disefio y/o evaluacion de diferentes estrategias didacticas, Asi se presentan
investigaciones que buscan a través del desarrollo de practicas educativas experimentales lograr
en los estudiantes aprendizaje significativo de las Ciencias, que al interrelacionar las distintas
variantes de lo préctico experimental, no solo se logra obtener un cambio en la concepcion
epistemoldgica que tienen los estudiantes acerca del proceso que conduce al conocimiento
cientifico, sino que también se favorece la adquisicion de comportamientos basicos de la
indagacion cientifica (observacion, interpretacion, comparacidn, organizacion, experimentacion,
deduccion, aplicacion e integracion).

De igual manera, articulan la resolucion de problemas como un modelo alternativo para
generar cambios conceptuales, metodoldgicos y actitudinales (Gil, Martinez, & Senent, 1988) que
superen la metodologia comdn, al situar al alumno en situaciones problematicas que lo conduzcan
a la construccion del conocimiento y al desarrollo de sus habilidades de pensamiento basicas y
superiores, en lugar de ejercicios de mecanizacion y aplicacion de formulas (Garcia, 2000).

Dentro de las estrategias que inician su desarrollo se encuentran aquellas que se dirigen en
el establecimiento de las relaciones entre las ciencias, la tecnologia y la sociedad, en pro de la
solucion de problemas que por su magnitud, aquejan a toda la humanidad, asi se tienen
investigaciones que busca a través de la produccion cientifica, develar las funciones descriptiva,

explicativa, predictiva y ética de las Ciencias. Asi mismo, se presentan estudios que tratan desde



148

el &mbito educativo formar una actitud consciente ante el medio ambiente, en este ambito se
presenta el estudio realizado por Ordofiez, Garcia y Trivifio en el afio 2017, el cual desarrollan
semilleros de investigacion para el fortalecimiento de actitudes pro-ambientales en estudiantes
internos de grado 6° y 7° de la Institucion Educativa el Nucleo Escolar el Guadual del municipio
de Rivera Huila. De acuerdo con Caballero y Recio (2007) una de las tendencias desde los fines
del Siglo XX y que estan dirigidas a dar una imagen mas renovadora de la ensefianza de las
Ciencias Naturales se encuentra la educacion ambiental, considerada como ““ uno de los aspectos
apreciados en los contenidos de las Ciencias Naturales, que parten de la participacion como el
proceso mediante el cual cada persona, como singularidad y como miembro de un grupo humano,
se compromete en la busqueda y construccion de nuevos conocimientos y valores para dar solucion
a sus problemas individuales y colectivos en un clima de dialogo, comprension, colaboracién y
solidaridad”.(p,38)

Entre las lineas que menor tendencia de desarrollo en el campo disciplinar se encuentran:
Productos naturales, analisis y gestion de la calidad y la inocuidad alimentaria (3) y Electroquimica
(1). Mientras que en el campo educativo se posiciona la linea de investigacion La relacion entre el
conocimiento comun y Conocimiento Cientifico (2) e Historia y Epistemologia de las Ciencias
Naturales (1), ambas lineas importantes en la consolidacion de la disciplina de la Didactica de las
Ciencias Experimentales, al promover diferentes modelos y curriculos alternativos en la
ensefianza, en la primer linea se presta atencion especial a las variables mediadoras relacionadas
con el alumno (concepciones alternativas, obstaculos de aprendizaje, dimension social del
aprendizaje, etc.) y sobre el profesor ( Conocimiento Didactico, Pedagdgico y Disciplinar) , asi
como la relacion de interdependencia entre ambos conocimientos en la construccion del
Conocimiento Cientifico del alumno. En la segunda linea se apoya en la historia para comprender
el desarrollo de las teorias y modelos cientificos, que al ser analizados desde una base
epistemoldgica, responderia a una de las cuestiones teoricas y practicas de como ensefiar para
mejorar la educacion cientifica, en esta se presenta el estudio realizado por Rodriguez y Huergo
en el afio 2017, el cual busca establecer el estado del arte sobre la ensefianza de la Historia y

Epistemologia de las Ciencias Naturales en el contexto de la practica pedagdgica del programa.
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7.2.6.9. Linea de investigacion disciplinar a Nivel de semillero.

Las lineas de investigacion disciplinar a nivel de semillero son 7: Quimica de Productos
Naturales, Invertebrados, Etnobotanica, Salud Ambiental, Botanica, Zoologia de Vertebrados, No
se encuentra establecida a nivel de semillero.

Figura 16 Linea de Investigacion Disciplinar a Nivel de Semillero
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De acuerdo a la figura 16, en el afio 2012, las lineas disciplinares a nivel de semillero que se
trabajaron corresponden a Quimica de Productos Naturales y Salud Ambiental, las cuales alcanzan
un desarrollo del 14%, entretanto el 29% de las investigaciones no se encuentra dentro de las
lineas establecidas a nivel de semillero. En el 2013, las lineas de Salud Ambiental e invertebrados
alcanzan un desarrollo equivalente a un 25%, presentando una menor tendencia la linea de
investigacion en botanica con un 12%, ascendiendo a un 38% las investigaciones que no se
aproximan a alguna linea establecida a nivel de semillero.

Para el afio 2014, disminuye a un 14% los trabajos que no se encuentra dentro de las lineas

establecidas a nivel de semillero, las lineas Zoologia de Vertebrados, Botanica y Etnobotanica
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alcanzan un desarrollo equivalente al 10% y se obtiene con menor porcentaje las investigaciones
que se inscriben en la linea de Invertebrados con un 5%.

En el afio 2015, los trabajos que no se encuentra dentro de las lineas establecidas a nivel de
semillero alcanzan un promedio del 15%, mientras que los trabajos que se inscriben dentro de una
desarrollan con un 10% las lineas de salud ambiental e invertebrados y con un 5% la linea de
Zoologia de Vertebrados y Botanica, para el 2016, asciende a un 13% las investigaciones que
trabajan las lineas de Salud Ambiental e Invertebrados y a un 24% las investigaciones que no se
encuentra dentro de las lineas establecidas a nivel de semillero. En el 2017 se observa una
equivalencia entre los trabajos que desarrollan la linea de salud ambiental y los trabajos que no
se encuentran dentro de las lineas establecidas a nivel de semillero.

Finalmente en el afio 2018 las lineas de Zoologia de Vertebrados y Quimica de Productos
Naturales alcanzan un desarrollo del 14%, mientras que las lineas de Salud Ambiental, Botanica 'y
aquellas que no se encuentran dentro de las lineas establecidas a nivel de semillero obtienen un
promedio equivalente al 7%.

Lo anterior nos demuestra que la linea disciplinar de mayor tendencia de desarrollo a nivel de
semillero corresponde a Salud Ambiental, entre los estudios realizados se encuentran aquellos que
evallan la calidad del aire en la zona urbana y del agua potable en zona rurales y en el centro de
estudios de la Universidad Surcolombiana, asi mismo, se fomentan investigaciones que tienen
como objeto de estudio el manejo de fomites, control de vectores y de seguridad alimentaria.

La segunda linea con mayor desarrollo de investigaciones hace referencia a la fauna
invertebrada, dedicada al estudio de las especies de coledpteros y aracnidos de la region. Luego,
se tiene con un menor nimero de investigaciones, la linea que caracteriza las especies floristicas y
la fauna vertebrada de la region.

Las lineas de menor tendencia a nivel de semillero corresponden a Quimica de Productos
Naturales y Etnobotanica. Los estudios que se inscriben en esta primera linea, se enfocan en la
identificacion de algunos metabolitos secundarios presentes en las especies vegetales del
departamento del Huila, a través de métodos analiticos, mientras que en la segunda linea se
determina la importancia que tiene las especies vegetales (medicinal, ornamental, econémico,

alimento, combustible, espiritual, etc.) para la comunidad.
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7.2.6.10. Linea De Investigacion Educativa Nivel De Semillero.
En la categoria Linea de investigacidn educativa a nivel de semillero se establecieron 8 Lineas
de investigacion, dentro de las cuales tenemos: Educacion en Ciencias Naturales y las TIC, La
relacion entre el conocimiento Comun y Conocimiento Cientifico, Educacién de las Ciencias

Naturales y formacién inicial y continua de profesores; ensefianza de las Ciencias Naturales.

Figura 17 Linea de Investigacién Educativa a Nivel de Semillero
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Educacion de las Ciencias Naturales y formacion inicial y continua de profesores.

Como se observa en la figura 17, las lineas educativas que orientan a nivel de semillero las
investigaciones en el programa durante el periodo de estudio, para el afio 2012, sobresalen las
lineas educacién en Ciencias Naturales y las TIC en un 29% y ensefianza de las Ciencias Naturales
conun 14%, en el 2013 no se registra el desarrollo de investigaciones por este campo, por ende,
no aplica la delimitacion de alguna linea de trabajo. En el afio 2014, las linea que marc6 mayor
tendencia de desarrollo en este campo, corresponde a Educacion en Ciencias Naturales con un
29%, seguidamente la linea de investigacion y formacion inicial y continua de profesores alcanza
un 17%, mientras que las lineas Educacion en Ciencias Naturales y las TIC corresponde a un 5%

de desarrollo investigativo.
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En el afio 2015, las investigaciones que trabajan la lineas en ensefianza de las Ciencias
Naturales y formacién inicial y continua de profesores descienden a un 25% y 15%
respectivamente para cada linea, mientras que la linea en Ciencias Naturales y las TIC alcanza un
porcentaje del 10%, finalmente la linea la relacion entre el conocimiento comun y Conocimiento
Cientifico obtiene un 5% de desarrollo investigativo para este afio.

Para el afio 2016 y 2017, se observa una correlaciéon entre las lineas de investigacion
trabajadas, de manera que, la linea Ensefianza de las Ciencias Naturales oscila entre el 25% y 38%
en ambos afios, mientras que la linea de educacion de las Ciencias Naturales y formacion inicial
mantiene una tendencia del 24% en este mismo lapso de tiempo, en adicidn, para el segundo afio,
se presenta las lineas de investigacion en educacion en Ciencias Naturales y Tic y didactica de la
biologia con un 8%.

Para el afio 2018, se evidencia la mayor tendencia el desarrollo la linea de investigacion
educacién Ensefianza de las Ciencias Naturales con un 29%, presentando un desarrollo del 15%
la linea Educacién de las Ciencias Naturales y formacién inicial de profesores y con un 7% se
encuentra los trabajos que desarrollan linea la relacién entre el conocimiento comun vy
Conocimiento Cientifico

De esta manera se observa, que la linea de investigacion educacion ensefianza de las Ciencias
Naturales obtiene la mayor tendencia de desarrollo (en el campo educativo) a nivel de semillero,
los estudios se orientan principalmente hacia el ambito de las didacticas de cada area especifica.
Encontrandose una mayor cantidad de trabajos que abordan la Didactica de la Biologia, los
problemas que abordan se relacionan con la Ensefianza-Aprendizaje de los conceptos de Genética,
Diversidad, Sistema Inmunoldgico, Plantas Medicinales y la integracion de otras experiencias
educativas que trasciende el abordaje de los conceptos hacia la transformacion de los alumnos
hacia las diferentes formas de vida, asi se presentan un primer estudio que busca a través del
estudio de la Quiropterofauna facilitar el aprendizaje de los conceptos de diversidad, variedad y
abundancia, pero ademas reflexiona sobre las actitudes que es necesario desarrollar en los sujetos
para contribuir a la conservacion de dicha especie. Un segundo estudio, trabaja sobre el
aprendizaje de los conceptos de medio ambiente, a través de la identificacion de una problematica
ambiental (contaminacion del agua) dentro del plantel, analizando las posibles causas como

también sus soluciones, con el fin de promover en los estudiantes actitudes pro-ambientales.
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Desde la Didéactica de la Fisica se abordan investigaciones que tratan sobre la Ensefianza —
Aprendizaje de los conceptos Magnéticos, Electromagnéticos, de Astronomia y Acusticos, ademas
del analisis de la eficiencia de la ensefianza por competencias en el aprendizaje de la Fisica
Mecanica. De igual manera, desde la linea de didactica de la Quimica se priorizan los estudios que
abordan los problemas relacionados con la Ensefianza — Aprendizaje de un concepto especifico
como: hibridacion del Atomo de Carbono, Enlace Quimico, Densidad y Solucién Quimica.

La segunda linea de investigacion con mayor tendencia corresponde a de las Ciencias
Naturales y formacién inicial y continua de profesores, los estudios se orientan principalmente en
conocer las concepciones que tienen los estudiantes, presentandose con un menor nimero de
investigaciones que buscan evaluar el aprendizaje de los estudiantes ante la implementacion de
una propuesta de formacion.

Asi mismo, se presenta un reducido numero de investigaciones que se ocupan del saber de
los docentes en ejercicio, tanto su conocimiento pedagdgico y disciplinar, identificando un solo
estudio que trata sobre el accionar docente en su tarea en el aula, al ensefiar algin topico cientifico.

La linea educacion en Ciencias Naturales y TIC, analiza la implementacion de la tecnologia
como recurso innovador en el disefio de estrategias en las practicas docentes. Asi se tienen estudios
que buscan fortalecer el proceso de Ensefianza — Aprendizaje a través de plataformas virtuales,
Software educativo, videojuegos y materiales audiovisuales, a fin de producir una verdadera
revolucion educativa, ya que permite la interaccion, la reorganizacién y blasqueda de un extenso
contenido de informacion, la descentralizacion de la informacion y la retroalimentacion del
estudiante, de manera que participa activamente en su aprendizaje facilitando la construccion de
su conocimiento.

Entre las lineas que presentan una menor tendencia de desarrollo se encuentra la relacién
entre el conocimiento comdn y el conocimiento cientifico, cuyos estudios buscan caracterizar
como el conocimiento comdn de los alumnos se interrelaciona con el conocimiento cientifico
escolar del profesor, para hacer mas efectivo el proceso de ensefianza — aprendizaje y cambio
conceptual de las ciencias a los propdsitos pedagdgicos de la escuela. De esta manera se tiene el
estudio realizado por Piamba, Baracaldo y Charry (2015) que busca caracterizar las concepciones
que tienen los alumnos del grado octavo del Colegio Cooperativo Campestre acerca de la

reproduccion celular, de igual manera, caracterizan las actividades y estrategias que el maestro
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crea para posibilitar el encuentro racional entre las ideas de los alumnosy sus ideas en el

aula de clases.

7.3. Divulgacion de Conocimiento.

Con relacion a esta categoria se encuentra que, 20 de los trabajos investigativos que fueron
divulgados, emplearon como medios de comunicacidn, articulos, librosy encuentros relacionados
con eventos de congreso y simposios; los 71 trabajos restantes no procedieron a realizar ninguna

publicacidn, por ende, se cataloga con el item No divulgado.

Figura 18 Divulgacion de Conocimiento
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De acuerdo a la figura 18, se encuentra una mayor tendencia de trabajos de investigacién
que no fueron divulgados, es asi, que para el afio 2012 se alcanza un 100% de investigaciones que
no realizaron ninguna publicacion, ya para el afio 2013, se tiene que el 25% de las investigaciones
fueron divulgadas a través de articulos y el 75% restante no fue divulgada. En el afio 2014, se
inicia la participacion de trabajos de investigacion en encuentros como congresos, los cuales
corresponden al 10% de los trabajos realizados en este afio, mientras que el 14% corresponden a

investigaciones publicadas a través de articulos y el 76% restante no fue divulgada.
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En el afio 2015, se presenta el Unico trabajo de investigacién que reporta sus resultados
dentro de un libro y corresponde al 5% de los trabajos realizados en este afio, de igual manera,
aumenta a un 20% los trabajos de grado que fueron presentados en encuentros de congresos y
simposios, manteniéndose la tendencia de investigaciones que no fueron divulgadas con un 75%.
Para el 2016, tan solo el 12% de las investigaciones que fueron divulgadas lo realizaron mediante

la redaccidn de articulos, el 88% restantes no realizaron ninguna divulgacién.

En el 2017, aumentan la cantidad de trabajos investigativos que fueron divulgados, con un
total de 31% de investigaciones que participaron en congresos o realizaron sus publicaciones
mediante articulos, el otro 69% de los trabajos restantes no fue divulgado. Para el afio 2018, el
29% de los trabajos de grado participaron en exposiciones de congreso, mientras que el 71% de

las investigaciones restantes no fue divulgado.

Cabe resaltar que, aun cuando los trabajos de investigacion que fueron divulgados marcan
una menor tendencia en cada afio, los encuentros son los espacios mas utilizados para compartir
los resultados de las investigaciones y tienden a aumentar en el transcurso de los ultimos afios, en
este sentido, se tiene que para el afio 2014, se expusieron dos trabajos de investigacion en distintos
congresos, el primer estudio denominado “Etnobotanica en una comunidad rural en el municipio
de Acevedo, departamento del Huila” participd en el IX CONGRESO MEXICANO DE
ETNOBIOLOGIA, el segundo estudio titulado “Identificaciéon de la Flora Apicola, estudio del
origen botanico de mieles y elaboracion de calendarios florales de vegetacion asociada a apiarios
de los Municipios de Pitalito y Palestina, Huila”, realizd su intervencion en el VII CONGRESO
COLOMBIANO DE BOTANICA, XI CONGRESO LATINOAMERICANO DE
BOTANICA,VII CONGRESO APICOLA HISPANICO.

En el afio 2015, cuatro trabajos de grado exponen los resultados de sus investigaciones tanto
en congresos y simposio, asi se tiene un primer estudio denominado el videojuego en la Ensefianza
- Aprendizaje del concepto discontinuidad de la materia en estudiantes de décimo grado de la
Institucion Educativa Técnico Superior de Neiva, aportando un nuevo modelo de herramientas
didacticas para facilitar la comprension de un concepto, ponencia que se llevo a cabo en el VIII
congreso iberoamericano de educacion cientifica y Il congreso internacional de pedagogia,
didacticay TIC aplicadas a la educacion, el segundo estudio titulado El sistema inmunoldgico a la

defensa de nuestro giipas del INEM. Una unidad didactica para la ensefianza del sistema
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inmunolodgico en estudiantes de octavo grado de la Institucion INEM “Julian Motta Salas” de la
ciudad Neiva expone los resultados de sus hallazgos en el VIII Encuentro Nacional de
Experiencias en Ensefianza de la Biologia y la Educacion Ambiental. Il Congreso Nacional de
Investigacion en Ensefianza de la Biologia, el tercer estudio denominado Trabajos practicos
artesanales para la Ensefianza — Aprendizaje del mundo microscépico biolégico en estudiantes de
octavo grado de la Institucion Educativa Maria Cristina Arango de Pastrana de la ciudad de Neiva,
realiza su exposicion en diferentes congresos como el XXII Congreso Internacional de Educacion
y Aprendizaje; VIII Congreso Iberoamericano de Educacion Cientifica y Il Congreso internacional
en Pedagogia, Didactica y TIC 's aplicadas a la educacion y el IV Congreso Nacional de
Investigacion de Educacion en Ciencias y Tecnologia - EDUCYT. Finalmente, la cuarta
investigacion titulada Estudio Filogeografico del Patalé Ichthyoelephas longirostris
(STEINDACHNER, 1879) en la cuenca del Magdalena y el Rio Rancheria, realiza su aporte al
Simposio de sistemética, Genética, Biologia y Ecologia en peces dulceacuicolas del XI11 Congreso
Colombiano de Ictiologia y IV encuentro de ictidlogos suramericanos.

En el afio 2017 se expone tres investigaciones, la primer investigacion titulada
Caracterizacion de las concepciones sobre medio ambiente en estudiantes y profesores de un
Programa de formacion inicial, participa en diferentes encuentros como: el XII Encuentro
Departamental de Semillero de Investigacion; la Biologia y la Il Congreso Nacional de
Investigacion en Ensefianza de la Biologia y VIII Encuentro Nacional de Experiencias en
Ensefianza de Educacién Ambiental; VV Congreso Nacional de Investigacion en Educacion en
Ciencias y Tecnologia EDUCYT; IX Congreso Internacional Didacticas de las Ciencias - XIV
Taller Internacional sobre la Ensefianza de la Fisica, el segundo estudio denominado Estado del
arte sobre la ensefianza de la Historia y Epistemologia de las Ciencias Naturales en el contexto de
la practica pedagdgica del Programa de Licenciatura en Ciencias Naturales: Fisica, Quimica y
Biologia de la Universidad Surcolombiana, comparte el balance en materia de investigacion del
programa orientado hacia el desarrollo de las practicas pedagdgicas en el 1V Congreso Nacional
de Investigacion en Ensefianza de la Biologia. La tercera investigacion Impacto en el medio social
y académico de los Egresados del Programa de Licenciatura en Educacion Basica con Enfasis en
Ciencias Naturales y Educacion Ambiental y Licenciatura en Ciencias Naturales: Fisica, Quimica
y Biologia de la Universidad Surcolombiana, Periodos 2010-2 al 2015 particip6 en el IV Congreso

Nacional de Investigacion en Ensefianza de la Biologia.
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En el afio 2018, se divulgaron cuatro investigaciones, la primera investigacion Actitud
Conocimiento y Uso de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) para la
Ensefianza de las Ciencias Naturales en las Instituciones Educativas Publicas del Municipio de
Neiva: Un Estudio Diagnostico particip6 en tres encuentros en el VI Congreso Internacional de
Educacién y Aprendizaje, Il Congreso Internacional de Transformacion Educativa y el VI
Congreso Nacional de Investigacion en Ensefianza de la Biologia, en este Gltimo encuentro se
expusieron las otras tres investigaciones: Concepciones, actitudes y practicas en educacion sexual
y reproductiva de docentes en formacion y en ejercicio de Ciencias Naturales de dos Instituciones
Educativas del Departamento del Huila, Semilleros de investigacion en el fortalecimiento de
actitudes pro-ambientales con estudiantes de sexto y séptimo grado de la Institucion Educativa El
Nucleo Escolar el Guadual del Municipio de Rivera - Huila y Evaluacién de la microbiota
cultivable de la Laguna del Parque Jardin Botanico de Neiva (Colombia) a través de la columna
de Winogradsky y su aplicabilidad educativa con futuros docentes de Ciencias Naturales de la
Universidad Surcolombiana

Por otro lado, las investigaciones expuestas a través de articulos cientificos, realizaron sus
publicaciones en tres revistas, en la revista Salud Publica- categoria C de indexacién se publicd
en el afio 2012 el estudio titulado Reconocimiento de la microbiota aérea (bacterias y hongos) en
la zona urbana de la ciudad de Neiva — Huila durante el afio 2012 empleando el método de
sedimentacion en placa bioimpactador. En la revista Entornos se expone en el afio 2013 el estudio
Niveles de Ruido ambiental en el campus Universitario para Fortalecer la Educacion Ambiental y
el Sistema de Gestion Ambiental en la Universidad Surcolombiana (Sede Central) en Neiva-Huila,
Ensefianza y Aprendizaje del Concepto de Corriente Eléctrica Basada en Analogias y Metaforas
(2014) y Calidad Sanitaria del Agua potable consumida en la sede central de la Universidad
Surcolombiana (2017). En la tercera revista Tecné Episteme y Didaxis: TED - categoria C de
indexacion se publican los estudios: Disefio y aplicacién de una unidad didactica para la
ensefianza-aprendizaje del concepto de diversidad vegetal en los estudiantes de la Institucion
Educativa Eugenio Ferro Falla, Campoalegre (2014), Estado del arte de los trabajos de grado
realizados en el programa de la Licenciatura en Ciencias Naturales: Fisica, Quimica y Biologia

(2006-2013). Caracterizacion desde el conocimiento profesional del profesor de ciencias (2014).
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Finalmente, en el afio 2015 se presenta la Unica investigacién que durante este periodo de
estudio realiza la publicacién de sus hallazgos mediante un libro titulado Diversidad de Odonatos
en el Centro de Investigacion y Educacion Ambiental «La Tribuna», Neiva — Huila. Un libro
ilustrado de las especies asociadas, ISBN: 978-958-8896-12-0 v. pags.

De acuerdo con Céceres (2014) la importancia de divulgar las investigaciones, mediante
articulos, ponencias y conferencias, entre otros mecanismos, es esencial, pues, como comunmente
se reconoce, la investigacion que no se publica no existe, es decir, que la investigacion culmina al
ser publicada; solo asi serd conocida por la comunidad académica, sus resultados seran discutidos

y su contribucion haré parte del conocimiento cientifico universal.

De esta manera, se hace necesario promover la divulgacién de muchas mas investigaciones
a través de los distintos mecanismos de difusion, con el fin de que todos los esfuerzos invertidos
en estos estudios no queden archivados en estanterias, sino que, ademas de realizar un aporte a la
generacion de conocimiento, contribuyan a que otros investigadores avancen en el estudio de ese

campo.

En este sentido, se destaca que son los grupos y semilleros de investigacion los promotores
de divulgar en los diferentes encuentros tanto a nivel regional, nacional e internacional, los
resultados de sus estudios; como se logra evidenciar estos encuentros en su gran mayoria
corresponde al intercambio de experiencias educativas y en menor medida a encuentros de caracter
disciplinar, contrario a lo anterior, las investigaciones divulgadas a través de articulos
corresponden en mayor medida a estudios disciplinares que se enfocan en areas como

microbiologia, quimica ambiental, entre otros.

El interés por incentivar a estudiantes y profesores a participar activamente en distintos
encuentros, consiste primeramente en cumplir con la tarea de difusién cientifica, pero, ademas
permiten involucrarse en nuevos espacios abiertos al didlogo, el debate, la reflexion, los
comentarios, las propuestas, los acuerdos y los talleres, posibilitando la socializacion e intercambio
de material académico-cientifico; y el encuentro y la convivencia entre los participantes. (Ramos
& Vazquez, 2016)

Por otro lado, la divulgacién mediante articulos cientificos estimula la autocritica e

incrementa la autoestima del joven investigador, dado la exigencia rigurosa de aceptacién en la
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editorial de la revista, al pasar por un proceso expuesto al arbitraje (revision de expertos), posterior
a este logro de publicacion, el trabajo realizado obtiene mayor reconocimiento cuando el

manuscrito es citado, consolidando de esta manera redes de investigacion.

Para acabar de concluir este apartado, se cita a Saks (2014), el cual declara que la
divulgacién de la ciencia va mas alla del simple hecho de publicar, ademas de esto, debe cumplir
con el propdsito de acercar estos nuevos conocimientos al publico general no especializado; de tal

manera que la audiencia entienda claramente su contenido.

7.4 Sintesis de las lineas de investigacion que se desarrollan en la Licenciatura, en el
contexto de las lineas a nivel nacional, de la Facultad, de los Grupos y Semilleros de
Investigacion del campo educativo y disciplinar de las Ciencias.

En resumen, los trabajos de investigacion que aportan a la construccion del conocimiento
del campo disciplinar de las Ciencias Naturales, se suscriben en las lineas nacionales relacionadas
con Electroguimica Ambiental, Productos Naturales, diagnéstico y caracterizacion de aguas,
contaminacion por Moléculas Organicas, Microbiologia Sanitaria, Estudios Botanicos, Ecologia y
Evolucion de Vertebrados, Herpetologia y Entomologia. Mientras que en el marco de la Facultad
de Educacion se encuentran institucionalizadas en la linea saberes disciplinarios e

interdisciplinarios.

En el orden de Grupo y Semillero de Investigacion se encuentran lineas de investigacion
consolidadas, entre estas se tiene: La linea Investigacion y Formacion en Biodiversidad, en la cual
se suscribe lineas de semillero relacionadas con tematicas de Botanica y Etnobotanica, Zoologia
de Vertebrados e Invertebrados. Del mismo modo, la linea de investigaciéon de semillero Salud
Ambiental hace parte de este tipo de lineas, dada la trayectoria (reconocimiento, publicaciones,
financiamiento, profesores investigadores) que ha tenido dentro del campo de investigacion del
programa. Esta linea de semillero aborda una amplia gama de problemas relacionados con el medio
ambiente y la salud humana (Seguridad Alimentaria, manejo de Fomites y Control de Vectores)
con el cual comparte con el actual grupo de investigacion al cual se suscribe, el trabajo de Analisis

y gestion de la calidad y la inocuidad alimentaria.

Asi mismo, se encuentran lineas de investigacion emergentes, que han iniciado su madurez
con el apoyo de nuevos grupos y semilleros de investigacion vinculados al programa, asi se

presenta la linea de investigacion de productos naturales, cuyos aportes se encuentra en el primer
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afio de estudio con el desarrollo de una investigacion adelantada desde el semillero fitog y en el
altimo afio reaparece con el desarrollo de nuevas investigaciones adelantadas desde el grupo
Quimico de Investigacion y Desarrollo Ambiental - QIDEA a través del Semillero de

Investigacion en Quimica de la Universidad Surcolombiana - SIQUS.

En este mismo orden de ideas, se encuentran lineas de investigacion deseable, caracterizada
por el desarrollo de investigaciones en afios muy puntuales, sin el apoyo de un grupo de
investigacion que garantice su continuidad, entre estas se encuentra trabajos investigativos que
tratan sobre el diagndstico y caracterizacion de aguas, contaminacién por moléculas organicas e
ictiofauna, de acuerdo con la direccion de la Universidad de Cuenca (2013) “Las lineas de
investigacion deseadas cobra especial importancia, debido a que su objetivo es promover el

surgimiento de grupos de investigacion que trabajen sobre estas lineas.”

En relacion con lo anterior, se propone fortalecer estos nuevos campos de conocimiento a
través de la vinculacion profesores investigadores especializados en estas areas, que cambien el
modelo de promocion de la investigacion basado en el financiamiento por proyectos individuales
a otro basado en un programa que desarrollen trabajos en linea, objetivo que se logra través de la
creacion de grupos, que potencien estas capacidades de investigacion en estos campos. De igual
forma, se evidencia la necesidad de promover lineas de investigacion del campo disciplinar de la
Fisica, ya que no se obtuvo alguna evidencia de estudios que aborden este tipo de tematicas o

problemas.

En consideracion de lo anterior, se hace evidente la importancia que tiene la creacion de
lineas como fomento del desarrollo de los grupos de investigacion, de igual manera, el apoyo que
se le brinda a estos grupos permitira un mayor nivel de madurez en las lineas, asi que se hace
necesario fortalecer estos dos mecanismos dentro del marco de las politicas institucionales para
garantizar a largo plazo la continuidad de los procesos de investigacidn con los cuales se proyecta

la universidad (Universidad de Cuenca, 2013)

Por otro lado, las investigaciones que se enfocan en la solucién de problemas relacionados
con los procesos educativos, se adscriben a la mayoria de lineas que estructuran el campo de la
Educacion en Ciencias a nivel nacional. De estas se observa un gran interés por el estudio del
Conocimiento, Pensamiento y Formacion del maestro, la Ensefianza — Aprendizaje de las Ciencias,

Contextos Culturales — Educacién Ambiental- Educacion en Ambientes no Convencionales.
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Mientras que la linea de investigacion de menor tendencia se enfocan el trabajo de las Nuevas
Tecnologias de la Informatica y la Comunicacion (TIC) y su relacion con la Educacion en Ciencias
Naturales, la relacion entre la teoria y la practica en las Ciencias Naturales a través del laboratorio

escolar y la relacion entre el Conocimiento Comun y el Conocimiento Cientifico.

Asi mismo, se encuentra una correlacién con las lineas de Investigacion de la Facultad de
Educacion, obteniendo un mayor desarrollo la linea Educacién, Pedagogia y Didacticas
Alternativas y Discurso Pedagdgico y Conocimiento Profesional Docente. Presentandose con el

menor namero de trabajos de investigacion la linea las TIC y la educacion.

Con relacién a las lineas de Grupo y Semillero de Investigacion se encuentra una tendencia
por el estudio de la educacién de las Ciencias Naturales y formacion inicial y continua de
profesores, seguidamente con un menor nimero de investigaciones se tiene el trabajo en las
siguientes lineas: Didactica de la Biologia, Didactica de la Fisica, Didactica de la Quimica. Entre
las lineas que presentan una menor tendencia de desarrollo se encuentra la linea Educacion en
Ciencias Naturales y TIC, la relacion entre el Conocimiento Comun y el Conocimiento Cientifico,
presentandose exclusivamente a nivel de grupo de investigacion un estudio que desarrolla la linea
Historia y Epistemologia de las Ciencias y a nivel de semillero se presentan investigaciones que

aportan a la construccion del conocimiento de la linea Ensefianza de las Ciencias.

En este sentido se encuentra lineas de trabajo con gran desarrollo y trayectoria en el
programa, como son las lineas de Didécticas de las Ciencias, las cuales se ocupan en describir y
analizar los problemas mas significativos de la Ensefianza- Aprendizaje de las Ciencias y elaborar
y experimentar modelos que, a la luz de los problemas detectados, ofrezcan alternativas précticas
fundamentadas y coherentes. Es asi que se adelantan estudios sobre la implementacion de
diferentes estrategias didacticas relacionadas con solucion de problemas, trabajos practicos
experimentales, entre los estudios mas recientes se destaca el trabajo dentro de las tematicas de las
relaciones Ciencia, Tecnologia y Sociedad CTS y el papel del medio ambiente dentro de la

formacién y desarrollo de posiciones correctas ante la vida.

De igual forma, se encuentran lineas de investigacion con poca trayectoria dentro del
programa, pero con una gran cantidad de evidencia, gracias a los aportes que se vienen gestionando
desde los dos grupos de investigacion que orientan sus estudios al campo de la educacion. Asi se

tiene la linea Educacién de las Ciencias Naturales y formacion inicial y continta de profesores, la
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cual se orienta principalmente a reconocer las concepciones de los profesores desde diversas
tematicas relacionadas con: idea de ciencia, concepciones sobre alguna tematica cientifica, sobre
la ensefianza, sobre el aprendizaje, sobre algin recurso didactico. Presentandose una menor
tendencia las investigaciones que buscan evaluar el aprendizaje de los estudiantes ante la
implementacion de una propuesta de formacidn, mientras que un reducido nimero de trabajos
abordan el pensamiento y accionar de los docentes en ejercicio, esto corresponde a lo expresado
por Moreira (2004), al sugerir que es poca transferencia al aula del conocimiento producido por

la investigacion en Educacion en Ciencias.

Asi mismo, se obtienen lineas de investigacion que alcanzan un menor desarrollo,
correspondiente a Educacion en Ciencias y TIC, que se enfoca en evaluar cdmo los recursos
tecnoldgicos (plataformas virtuales, software educativo, videojuegos y materiales audiovisuales.)

contribuyen al desarrollo de los procesos educativos.

Finalmente, se encuentran lineas de investigacion que presentan un reducido nimero de
investigaciones, entre estas se tiene: la relacion entre el Conocimiento Comun y el Conocimiento
Cientifico, la Historia y Epistemologia de las Ciencias. Mientras que no se presentan
investigaciones que aborden las lineas de curriculo en ciencias y los procesos de Evaluacion del

Aprendizaje de las Ciencias.

8. Conclusiones
A continuacion se presentan las conclusiones de la investigacion realizada basada en los

objetivos y metodologia planteados al comienzo del desarrollo de esta propuesta investigativa.

Con base a los trabajos de investigacion analizados durante el periodo 2012-2018 se
encuentra que el programa de ciencias aporta a la construccion de nuevo conocimiento, en el
campo educativo de las ciencias se contribuye a la ampliacion de las lineas de investigacion que
se enfocan en la relacion del conocimiento cientifico y el conocimiento comun, la ensefianza y
aprendizaje: cambio conceptual, resolucion de problemas, la relacion entre la teoria y la practica
en las ciencias experimentales a través del laboratorio escolar, las nuevas tecnologias de la
informética y la comunicacién y su relacién con la educacién en Ciencias Naturales, contextos
culturales - educacion ambiental — educacidn en ciencias en ambientes no convencionales y

conocimiento, pensamiento y formacion del maestro. En el campo disciplinar aportan al desarrollo
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de las lineas contaminacion ambiental por moléculas organicas, electroquimica ambiental,
productos naturales, diagndstico y caracterizacién de aguas, Microbiologia sanitaria, estudios
botanicos, herpetologia, ecologia y evolucion de vertebrados y entomologia, ademas, se construye
nuevas lineas que no se encuentran en otras universidades como son el estudio de fauna de
invertebrados e ictiofauna.

Con relacion a las tendencias de investigacion se encuentra que la gran mayoria de los
trabajos en el inicio del periodo de estudio buscan dar solucién a problemas disciplinares, sin
embargo, la vinculacion de nuevos grupos y semilleros de investigacién especializados en el
estudio de los fendmenos sociales educativos transforma esta tendencia, al obtener igual o mayor
cantidad de investigaciones realizadas en los siguientes afios. Las problematicas de mayor interés
dentro del campo disciplinar busca caracterizar la fauna y flora silvestre de la region y comprobar
la inocuidad de los alimentos y el ambiente; en el campo educativo las investigaciones tienden a
estudiar los problemas relacionados con el conocimiento profesional docente y los procesos de
ensefianza — aprendizaje de las ciencias. De igual manera, la adscripcién de nuevos grupos al
programa cambia la tendencia en un principio arraigada a la ejecucién de investigaciones que
obedecen a iniciativas individuales por la construccion de una tradicion investigativa al incentivar
el desarrollo de trabajos alrededor de las lineas de investigacion de los grupos y semilleros de
investigacion, los cuales alcanzan en los ultimos afios un desarrollo mayor del 80%. En cuanto a
los aspectos metodoldgicos se evidencia una tendencia por el desarrollo de trabajos que siguen una
heuristica cualitativa, es asi que predomina el uso de estrategias como la etnografia, la
fenomenologia y la hermenéutica, mientras que con un menor porcentaje se encuentran los trabajos

que se desarrollan a través de los enfoques de tipo cuantitativo y mixto.

En cuanto a la sistematizacion de los trabajos de investigacion se encuentra que durante el
periodo 2012 -2018 la base de datos del programa registra el desarrollo de 100 trabajos de
investigacion; para este estudio se tomaron 91 de los documentos presentados como trabajo de
grado y auxiliares de investigacion, los 9 restantes se encuentran registrados como pasantias, las
cuales no se tomaron como objeto de estudio debido a que no aportan a la produccién del
conocimiento. La busqueda del material bibliografico se realizo tanto en la biblioteca central de
la Universidad Surcolombianay en el Programa de Ciencias Naturales, es importante destacar que

el acceso a estos documentos es limitado en cuanto a la cantidad de investigaciones de préstamo.
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En cuanto a la comparacion de las lineas desarrolladas en el programa, se encuentra una
correlacion con las lineas que orientan las acciones investigativas en el campo de educacion en
ciencias y disciplinar a nivel nacional, de la facultad y de los grupos y semilleros de investigacion.
Sin embargo, se evidencia que aun existen varias areas que investigar, especificamente dentro de
las lineas de evaluacion, curriculo, calidad de la educacion y dentro del componente disciplinar de
fisica. Es asi que se recomienda que las proximas investigaciones se orienten hacia el desarrollo
0 construccion de estas nuevas lineas de investigacién para lograr abarcar la gran mayoria de los
componentes del campo disciplinar y educativo de las ciencias.

Cabe destacar, en cuanto a la metodologia utilizada que, para el desarrollo de esta
investigacion el uso de la rejilla de anélisis fue de vital importancia para recoger y analizar las
diferentes tendencias de investigacion de los trabajos presentados al programa, encontrandose dos
campos de trabajo disciplinar y educativo, en el cual se consolidan diferentes lineas de
investigacion, objeto de estudio, problemas de investigacion y metodologia.

Por otra parte cabe resaltar que entre las debilidades que se encuentra a lo largo del periodo
de estudio (2012-2018) en las investigaciones se tienen: la no divulgacion de los trabajos de
investigacion y la falta de informacion acerca de los trabajos que se desarrollan a través de un
grupo de investigacion, de manera que se propone modificar la ficha de caracterizacion de los
trabajos de investigacion para que incluya dicha informacion.

Finalmente se destaca que los resultados de esta investigacion se pueden caracterizar como
una primera iniciativa de sistematizacién de la actividad investigativa del programa basado en el
estudio de la produccion del conocimiento dentro del marco del desarrollo de las lineas de
investigacion. En este se observa un nuevo panorama de la investigacion en la licenciatura, desde
la realizacion del altimo estudio en los aspectos relacionados con la vinculacion de una mayor
cantidad de trabajos desarrollados dentro de los grupos y semilleros de investigacion, la
ampliacion de estudios que abarcan el campo educativo, el empleo de nuevos enfoques

metodoldgicos, arraigado al desarrollo de los enfoques mixto.
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9. Divulgacion de Conocimiento
Esta investigacidn ha sido reconocida por su participacion en diferentes eventos regionales,
entre los cuales mencionamos:
9.1 Regional
A nivel regional se particip6 en los siguientes eventos:

e |l jornada de investigacion, bajo la modalidad de propuesta de investigacion en
curso desarrollado el 07 de febrero del 2019 en la ciudad de Neiva, instalaciones
de la universidad Surcolombiana, facultad de educacién y organizado por centro
de investigacion de excelencia en calidad de la educacion —CIECE. (Anexo 4).

e XVII encuentro departamental de semilleros de investigacion, bajo la
modalidad de poster, desarrollado el 18 al 20 de mayo de 2022 en la ciudad de
Neiva, instalaciones del centro de la industria y comercio (SENA), Organizado
por semilleros de investigacidn gestores de conocimiento (Ciencia, tecnologia
e innovacion), centro de la industria y comercio (SENA) y Universidad
Nacional abierta y a distancia (UNAD).



166

10. Referencias Bibliograficas

Agudelo, N. (2014). Las lineas de Investigacion y la formacion de investigadores: Una mirada
desde la administracién y sus procesos formativos. ieRed: Revista Electrénica de la Red
de Investigacion Educativa, 1(1), 1 - 11.

Amparan, A. C. (1998). La teoria de los campos en Pierre Bourdieu. Revista Polis México, 1(2),
179-200.

Arcila Nifio, O. (1996). Las lineas de investigacion como elemento articulador de los procesos
académicos en la Universidad. Némadas(5), 1-8.

Arias, F. (2006). El Proyecto de Investigacion Introduccion a la Metodologia Cientifica. Caracas:
Episteme.

Becerra, D., & Restrepo, O. (1993). LAS CIENCIAS EN COLOMBIA: 1783-1990 UNA
PERSPECTIVA HISTORICO-SOCIOLOGICA. UNIVERSIDAD PEDAGOGICA
NACIONAL, 1-53.

Bomeny, H. (2000). O Seminario OREALC/UNESCO sobre o Futuro da Educacdo na. Seminario
sobre Prospectiva Educativa - UNESCO - SANTIAGO, 26.

Bosque Suarez, R. (2014). El estado del arte de la educacién ambiental y energética en las
Universidades de Ciencias Pedagogicas en Cuba. Varona (58), 67-77.

Céceres, C. (2014). La importancia de publicar los resultados de investigacion. Revista Facultad
de Ingenieria, 23(37), 7-8.

Cachapuz, A., Lopes, B., Paix&o, F., & Praia, J. y. (2006). Seminario internacional sobre “El estado
actual de la investigacion en ensefianza de las ciencias". Eureka, 3(1), 167-171.
doi:http://dx.doi.org/10.25267/Rev_Eureka_ensen_divulg_cienc.2006.v3.i1.14.

Castiblanco, O. L., & Aldana, M. C. (2019). Aproximacién a un estado del arte: practicas docentes
en el area de la Ensefianza de las Ciencias-Fisica. Potencialidades de los estilos de
aprendizaje en la enseflanza de la fisica. Revista Cientifica, 332-343.
d0i:10.14483/23448350.14504

Carvalho. (2005). Cultura cientifica e cultura humanistica: espacgos, necessidades e expressoes.

Tese de livredocéncia. Washington: unesp.



167

Chavarro, D., Velez, I., Tovar, G., Montenegro, |., Hernandez, A., & Olaya, A. (2017). Los
Obijetivos de Desarrollo Sostenible en Colombia y el aporte de la Ciencia, Tecnologia e
Innovacion. Bogota:Colciencias.

Cifuentes, M. R., Osorio, F., & Morales, M. 1. (1993). Una perspectiva hermenéutica para la
construccion de estados del arte. Cuadernillos de trabajo social(3), 1-32.

Clark, C., & Peterson, P. (1990). Procesos de pensamiento del profesor. La investigacion de la
ensefianza I11.

Correa, M. A., & Valbuena, E. O. (2012). Estado del arte sobre los trabajos practicos en la
ensefianza de la biologia abordados en publicaciones (2004-2006):Resultados relacionados
con la imagen de practica. Bio-grafia, 5(8), 117-135.
d0i:10.17227/20271034.8biografial17.135

Facultad de Educacion Universidad Surcolombiana. (2011). PACA. Neiva: Universidad
Surcolombiana.

Facultad de Educacion Universidad Surcolombiana. (2015). PACA. Neiva: Universidad
Surcolombiana.

Ferrada, D., & Cabrera, F. (2003). La produccion de conocimiento cientifico en educacion desde
el paradigma y la racionalidad socio-critica. REXE-Revista de Estudios y Experiencias en
Educacion, 2(4), 83-90

Gallego, D. E. (2013). Las concepciones de ciencia, metodologia y ensefianza de los profesores
en formacion: El caso de la Facultad de Educacion de la Universidad de Antioquia[Tesis
de Maestria, Universidad de Antioquia]. Repositorio Institucional.

Gangoso, Z. (2016). Investigaciones en resolucion de problemas en Ciencias. Investigacdes em
ensino de ciéncias, 7-50.

Garcia, J. (2000). La solucion de situaciones problematicas: una estrategia didactica para la
ensefianza de la quimica. Ensefianza de las ciencias: revista de investigacion vy
experiencias didacticas, 113-129.

Garcia, R. J. (2006). Innovacién, Cultura y Poder en Las Instituciones Educativas. Madrid.

Garcia, M. J., & Castro, A. M. (2017). La investigacion en educacion. En L. Morord, M. Souza,
& R. 0. Assis, Notas tedrico-metodologicas de pesquisas em educacdo: concepcdes e

trajetorias (pags. 13-40). Editus



168

Gil, D., Martinez, J., & Senent, F. (1988). El fracaso en la resolucion de problemas de fisica: una
investigacion orientada por nuevos supuestos. Ensefianza de las ciencias: revista de
investigacion y experiencias didacticas.

Gomez, M., Galeano, C., & Jaramillo, D. A. (2016). El estado del arte: Una metodologia de
investigacion. Revista Colombiana de Ciencias Sociales, 6(2), 423-442. Obtenido de
https://www.redalyc.org/articulo.0a?1d=497856275012

Guevara, R. (2016). El estado del arte en la investigacion: ¢andlisis de los conocimientos
acumulados o indagacion por nuevos sentidos? Folios, 165-179.

Hernandez, C. A. (2001). Aproximacion de un estado del arte de la ensefianza. Universidad
Nacional de Colombia

Hernandez, F. (1995). Bases metodoldgicas de la investigacion educativa I. Fundamentos. PPU

Hoyos, C. (2000). Un modelo para investigacion documental: guia tedrico-practica sobre
construccion de Estados del Arte con importantes reflexiones sobre la investigacion. Sefial
Editora.

Huanca, & Canaza. (2019). Puno: Educacion rural ypensamiento critico. Hacia unaeducacién
inclusiva. Helios, 97-108.

Instituto de Ciencias Naturales de la Universidad Nacional de Colombia. (s.f). Instituto de Ciencias
Naturales de la Universidad Nacional de Colombia. Obtenido de Instituto de Ciencias
Naturales de la Universidad Nacional de Colombia:

http://ciencias.bogota.unal.edu.co/departamentos/instituto-de-ciencias-naturales/el-

instituto/

Jiménez, A. (2004). El estado del arte en la investigacion en las ciencias sociales. En A. Jimenez,
Torres, & A, La practica investigativa en ciencias sociales (pags. 27-42). Universidad
Pedagogica Nacional.

Jiménez, D., & Sanz, R. (2006). Innovacion, aprendizaje organizativo y resultados empiricos.
Cuadernos de Economia y Direccion de la Empresa, 31-55.

Jorba, J., & Sanmarti, N. (1993). La funcion pedagogica de la evaluacion. Aula de innovacion
educativa(20), 20-30

Lopez y Mota, A., & Waldegg, G. (2002). La didactica de las ciencias como campo de estudio”,
en G. Waldegg et al. (coords.), Retos y perspectivas de las Ciencias Naturales en la escuela

secundaria. Mexico: Secretaria de Educacién Publica.


http://ciencias.bogota.unal.edu.co/departamentos/instituto-de-ciencias-naturales/el-instituto/
http://ciencias.bogota.unal.edu.co/departamentos/instituto-de-ciencias-naturales/el-instituto/

169

Lopez y Mota, A. D. (2003). La Investigacion Educativa en México 1992-2002. Saberes
cientificos, humanisticos y tecnoldgicos: procesos de ensefianza y aprendizaje, 357-368.

Lopez, A. D. (2006). Educacion en Ciencias Naturales. Vision actualizada del campo. Revista
Mexicana de Investigacion Educativa, 11(30), 721-739.

Lopez, N. E., Pérez, M. F., & Perdomo, W. (2016). Hacia una genealogia de la investigacion en la
Facultad de Educacién de la Universidad Surcolombiana. Entornos, 29(2), 383-399.
d0i:10.25054/01247905.1593

Merino, G., Roncoroni, M., Pedersoli, C., & Basile, S. (2015). Resefia de lineas de investigacion
emergentes en el campo de la didactica de las Ciencias Naturales. 36-42. Obtenido de
http://sedici.unlp.edu.ar/handle/10915/63280

Morales, O. A. (2003). FUNDAMENTOS DE LA INVESTIGACION DOCUMENTAL Y LA
MONOGRAFIA. Manual para la elaboracion y presentacion de la monografia , 20.

Moreira, M. A. (2002). Investigacion en educacion en ciencias: métodos cualitativos. Actas del
PIDEC (4), 25-55

Moreira, M. A. (2004). Investigacion basica en educacidn en ciencias: una vision personal. Revista
chilena de educacion cientifica, 3(1), 10-17.

Noguera, C. E., & Marin, D. L. (2019). La pedagogia considerada como campo discursivo.
Pedagogia y Saberes (50), 29-49.

Pérez, M. M., & Gonzalez, s. (2020). Conceptualizacion y definicion de lineas de investigacion
prioritarias a nivel de la universidad. Revista Universidad y Sociedad, 12(4), 341-349

Pinilla Rodriguez, F. (2014). Aproximacién al estado del arte sobre la comunicacion en la
ensefianza y aprendizaje de las Ciencias Naturales en las revistas especializadas Ensefianza
de las Ciencias y Science Educationdurante la década del 2004 —2013. Revista Tecné,
Episteme y Didaxis: TED, 458-466. doi:https://doi.org/10.17227/01203916.3345.

Pro Bueno, A. (2009). ;Qué investigamos sobre la Didactica de las Ciencias Experimentales en
nuestro contexto educativo? Revista Investigacion en la Escuela, 69., 49-59. Obtenido de
http://hdl.handle.net/11441/60593.

Ramos, E., & Vazquez, R. (2016). Estrategias didacticas en la ensefianza-aprendizaje: lGdica en el
estudio de la nomenclatura quimica organica en alumnos de la Escuela Preparatoria.

Educacion Quimica, 43-51.



170

Reyes, L. (1998). La Epistemologia del Maestro: Un poderoso referente en la ensefianza de la
Biologia. Folios.

Rivas, J. (2014). Estado del arte de los trabajos de grado realizados en el programa de
Licenciatura en Ciencias Naturales: Fisica, Quimica y Biologia de la Universidad
Surcolombiana (2006-2013). [Tesis de Licenciatura, Universidad Surcolombiana].
Repositorio Institucional.

Rodriguez, M., & Huergo, A. (2017). Estado del arte sobre la ensefianza de la historia y
epistemologia de las Ciencias Naturales en el contexto de la préactica pedagdgica del
Programa de Ciencias Naturales: Fisica, Quimica y Biologia [Tesis de Licenciatura,
Universidad Surcolombiana]. Repositorio Institucional.

Sacks, O. (2000). Sinopsis de Historias de la ciencia y del olvido

Soler, L. C. T. (2005). Para qué los semilleros de investigacion. Revista Memorias. Universidad
Cooperativa de Colombia, 1-10.

Tancara. (1993). La investigacion documental. Temas sociales (17), 91-106.

Taylor, S. J., & Bogdan, R. (2000). Introduccion a los Métodos Cualitativos de Investigacion.
Madrid: Paidos.

Uribe, J. (2005). La investigacion documental y el estado del arte como estrategias de investigacion
en ciencias sociales en la investigacion en ciencias sociales. Estrategias de investigacion,
Bogota: Universidad Piloto de Colombia.

Universidad de Cuenca. (2013). Caracterizacion de Lineas de Investigacion de la Universidad de
Cuenca. 2013 - 2017. Cuenca: Direccion de Investigaciones.

Valbuena, E. O., Correa, M., & Amortegui, E. (2012). La ensefianza de la Biologia ¢, un campo de
conocimiento? Estado del arte 2007-2008. Tecné, Episteme y Didaxis: TED (31), 67-90.

Valbuena, E. O., Gutiérrez, A, Correa, M. A., & Amdrtegui, E. (2009). Procesos formativos que
favorecen la construccion del conocimiento profesional del profesor en futuros docentes
de Biologia. Revista colombiana de educacion(56), 156-179.

Valdés, R., Fernandez, O., & Periera, J. (2005). Las investigaciones sobre formacion de profesores
en Ameérica Latina: un analisis de los estudios del estado del arte (1985-2003). Educacéo
Unisinos, 9(3), 221-230.

Vanegas, N., & Toro, I. (2012). Estado del arte del conocimiento producido sobre losy las jovenes

y la juventud en los trabajos de grado realizados por los y las estudiantes de trabajo social



171

durante el periodo de 2007-2010 [Tesis de grado, Universidad de Antioquia]. Repositorio
Institucional

Vargas, G., & Calvo, G. (1987). Seis modelos alternativos de investigacion documental para el
desarrollo de la practica universitaria en educacion. Educacion Superior y Desarrollo, 5(3),
7-37.

Vélez, O. L., & Galeano, M. E. (2002). Investigacién cualitativa: estado del arte. Trabajo Social
(16), 269-270

Vezga, F. (1971). La expedicién boténica: botanica indigena, la expedicion boténica, la botanica
desde 1816 hasta 1859. Bogota: Minerva.

Wittrock, M. (1989). Generative processes of comprehension. Educational psychologist, 24(2),
345-376.

Zambrano, C. A., Salazar, T. I., Candela, B. F., & Villa, L. Y. (2013). Las lineas de investigacion
en educacién en ciencias en Colombia. Educacion en Ciencias y Tecnologia EDUCYT, 7,
78-1009.

Zambrano, A., Salazar, T., Candela, B., & Villa, L. (2017). Estado del arte de la investigacién en

educacion en Colombia: Un caso de los programas de formacion doctoral en la nacion.



Anexo 1. Rejilla de Analisis

11. Anexos

172

Ao de sustentacion del proyecto:

Codificador:

Cadigo Biblioteca:

Cédigo del programa:

Titulo del proyecto:

Autor (es) del proyecto:

Grupo de Investigacion:

Semillero de investigacion:

Modalidad de grado:

Semillero: Trabajo de grado: ___ Auxiliar de investigacion: __

Linea de investigacion:

Campo de trabajo:

Fisica: Quimica: Biologia:
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Tematica especifica:

éQué problema de investigacion plantea el proyecto?

éCual es la pregunta de investigacion que plantea el proyecto?

éCual es el objetivo general?

é¢Qué metodologia utiliza para su desarrollo? Cuantitativa Cualitativa Mixta Otra Cual?

éQué resultados obtuvieron?

Conclusiones

Linea de investigacidon a nivel nacional que se aproxima:

Linea de investigacion a nivel Facultad de educacion a la que se aproxima:

Linea de investigacion a nivel de grupo a la que se aproxima:

Linea de investigacidon a nivel de semillero a la que se aproxima:
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Divulgada:Si__ No

Articulo:

Nombre revista:
Indexada:Si_ No
Indexacion: A, A1, A2, B, C

Afio de publicacidn:

Libro:

Nombre Libro:

Capitulo de libro:

ISBN:

Fecha:

Evento:
Nombre de evento:

Fecha:

Observaciones:

Anexo 2. Relacion de los trabajos de Investigacion

RELACION DE LOS TRABAJOS DE GRADO

Nombre de la investigacion Autores Asesores Afio Codigo del Cédigo Biblioteca
programa
Javier Hernando
La electrocoagulacion, Quesada Dugue
un estudio de caso para el Jonathan Luis
tratamiento del agua de la| . Javier Narvaez 2012 85 Th CNEA 0032/ Q5
. ; Ricardo Mayorca
bocatoma antigua del rio las Zamora
. . Zambrano
ceibas Neiva
Relacion de las
investigaciones y Yarina Eugenia Justo
sistematizacion de los procesos N g Pastor Valcarcel 2012 86 Th CNEA 0031 / F825r
P e Franco Trivifio ~
de fotosintesis artificial, Montafiez
activados por energia solar




Gloria
Constanza Oliveros
Sterling

Diana Patricia
Vargas Sanchez

Estudio del maiz tostado

Laura Yeraldin

“posoqueria coriacea M. | Medina Rivera
Martens &  Galeott” y Carlos
Fitoquimico preliminar del fruto Alcides Polania | Arturo Franco 2012 87 Th CNEA 0033/ P762e
en la vereda La Plata del | Patifio Ruiz
Municipio de Neiva — Huila
- Colombia

Caracterizacion RO MYﬁs'd Luciano
fisicoquimica y bacterioldgica ojas Viotta |

reliminar del agua de consumo . Carlos NO. 3¢ encuentra
P . . . Yuly Tatiana Arturo Franco 2012 88 registrada en la base de
humano de la vereda “El Dindal .
S Gaona Mosquera Ruiz datos

zona rural del municipio de
Aipe, Huila — Colombia.

Pasantia: Procesos de
mejoramiento para el analisis de N . No se encuentra

L athaly Rodrigo .
muestras de roca fosforica Vanessa Murcia Murcia | Pachén Bejarano 2012 89 ;Z%;sstrada en la base de
(Fosfatos del Huila)

Ensefianza por Johana Patricia
competencias del curso fisica | Ramirez Andrade Hernando
mecanica del programa de 2012 90 Th CNEA 0035/ R173e

ingenieria de petréleos en la
Universidad Surcolombiana

Gustavo Adolfo
Montealegre Paloma

Gonzalez Sierra

175
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Utilizacion del ambiente
educativo virtual Moodle en el

desarrollo de la asignatura Adriana JUSt,O
. . Pastor Valcarcel 2012 91 Th CNEA 0034 / F363u
electromagnetismo del programa | Marcela Fernandez ~
L2 Montariez
de Ciencias Naturales vy
educacién ambiental
Cristian Elias
Buyucue Martinez
Juan Guillermo
Camacho Suarez
Pensamiento creativo Lizeth C}égr?\:;?\r;éez Carlos No >¢ encuentra
edaa6aica y Javier Martinez 2012 92 registrada en la base de
pedagog Gonzalez datos
Liseth Gonzélez
Gordillo
Mauro Andrés
Parra Escobar
Construccion del
concepto de estequiometria y su Karen Briggite Carlos
aplicacion matematica mediante | Garcia Trilleras Arturo Eranco 2012 93 Th CNEA 0036 / G216¢

el disefio e implementacion de
materiales educativos
computacionales  (Mec) en

Ruiz




estudiantes de décimo grado de
la institucion educativa
Departamental Tierra de
Promisién sede Neiva

Ingri Yulieth
Vargas Medina

Reconocimiento de la
microbiota aérea (bacterias y

Carlos Alberto
Méndez Puentes

hongos) en la zona urbana de la Sonia
ciudad de Neiva — Huila durante Juan Guillermo | Echeverry 2013 94 Th CNEA 0037 / M538r
el afo 2012 empleando el | Camacho Suarez Hernandez
método de sedimentacion en
placa bioimpactador

Biodiversidad del orden . Leydi Yelena
araneae presente en el bosque Villanueva Carballo
seco tropical del centro de
investigacion 'y educacion Luls 2013 95 Th CNEA 0038 / P659b
ambiental la tribuna: tramo entre . Fernando Garcia
la casa y la cascada al chispiadal | .. Ju_an Camilo

7 . Pinto Barrios
(corregimiento  de  guacirco,
Neiva, Huila - Colombia)

Adriana Bonilla

Pasantia: Charry
Acompafiamiento al acueducto
de Palermo para la Jaime
determinacion  de  analisis Roias Puentes 2013 96 Th CNEA 0039 / B715a
Fisicoquimico de aguas potables Emilce Tovar )
y elaboracion de los manuales de | Puentes
procedimientos

Biodiversidad de Juan Carlos Mariange
Aréacnidos (Araneae Amblygi vy les Lacava 2013 97 Th CNEA 0041/ V161b

Opiliones Presntes en las cuevas

Valenzuela Rojas

Melgratti

177



del hoyo y del indio del parque
nacional natural cueva de
los Presentes en las Cuevas del
Hoyo y del Indio del Parque
Nacional Natural Cueva de los
Guacharos (Huila- Colombia)”

Cristian Camilo
Moncayo Beltran

Julio Cesar
Gonzalez G6mez

. Elias
Aportes al semillero de Lorena Andrea .
investigacion INVUSCO” Cardozo H. Zran’c:lsco _ 2013 98 Th CNEA 0040 / C268a
mortegui
Anderson
Duran Losada
Prototipo de almacenaje Carlos
de energia, a través de biomasa Eduardo Cuellar 2013 99 Th CNEA 0042 / C559p
de desechos vegetales Ivan Santillana
Chuquipiondo Peralta
Yeimis Yoana
Thuringiensis VAR. | Montealegre Figueroa
Israeliensis  (Vectobac G12)
como Control Biol6gico en la Sonia
Eliminacion de larvas de 2013 100 Th CNEA 0047 IM772b

Aegyptilinnaeus 1762 (Diptera
Culicidae= bajo condiciones de
laboratorio en Neiva-Huila

José Wagner
Hermosa Quintero

Evcheverry H
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Jenny Katherine

Diaz Tovar
Niveles de  Ruido
ambiental en el campus
Universitario para Fortalecer la o
Educacion Ambiental y el William Zully
) ” 4 Fernando Lasso Aldana . 2013 101 Th CNEA 0043 / D542n
Sistema de Gestion Ambiental Cuellar Lopez
AR (Q.E.P.D)
en la Universidad
Surco!omblanla (Sede Central) Yolima Andrea
en Neiva-Huila Taborda Valdez
Juan Manuel
Estudios de floculacion | Quiza Gafaro
para el reemplazo del sulfato de
aluminios granulado tipo B Luis
como coagulante en la Javier Narvéez 2013 102 Th CNEA 0044 / Q8e
potabilizacion de aguas de la Fabian Zamora
planta de tratamiento el jardin de | Humberto Rojas Diaz
la ciudad de Neiva.
Leidy Katerin
Ospina Polania
forsicas e a_ Universidad Hilda Del |
. . Carmen Duefias 2013 103 Th CNEA 0056 / OS83i
Surcolombiana, Sede Neiva Rudby Tatiana | GG
(Huila) ___ nudby omez
Ortiz Escobar
Estudio etnobotanica de Christian Sandra 2014 104 Th CNEA 0045 /M744e

los Recursos Forestales no

Leandro Monje Sanchez

Vianney Fajardo

179



maderables en la zona de
influencia  del Resguardo
Indigena  Paniquita en el

municipio de Rivera-Huila

Harold Andrés
Horta Suarez

Karol Ximena
Montealegre Molina

Exploracion y analisis
del Microdisefio por
competencias del curso de
mecanica en el programa de

Martha Cristina
Leal Bautista

Hernando

Licenciatura en Ciencias . , Gonzalez Sierra 2014 105 Th CNEA 0046 /1.435¢
Naturales y Educacion Diego Andres
Ambiental de la Universidad Losada Alvarado
Surcolombiana
Stefania Cuellar
Alvira
Diversidad de arafas
(Araneae) en las sedes central y Mijael
salud de la  Universidad Jeniffer Brand Prada 2014 106 | ThCNEA0048/C117d
Surcolombiana Neiva-Huila Katherine Cabrera
Torres
Ensefianza y Gonzalo Marin Hernando 2014 107 Th CNEA 0051 /M337e

Aprendizaje del Concepto de

Oviedo

Gonzélez Sierra
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Corriente Eléctrica Basada en
Analogias y Metéaforas

Fernanda Ortiz
Rivera

Elias
Disefio, sistematizacién quel Tatiana FranIC|sco_
y evaluacién de situaciones Torrente Diaz AmorNtegm
problematizadora para el Cedefio
desarrollo de habilidades de
pensamiento cientifico, . 2014 108 Th CNEA 0053/ T692d
elaborado por docentes en Wilson .
formacion de un curso de ArmangIoGuevara Sonia
didactica de la Universidad Calderon Echeverry
: Hernandez
Surcolombiana
Nataly Morales
Falla
Caracterizacion
floristica de la vegetacion
asociada al humedal Alto Vivan Andrea Hilda Del
Corozal, vereda Alto Corozal - Pé Carmen Duefias 2014 109 Th CNEA 0049 /M828¢c
S érez Lugo .
Sector la Cumbre, Municipio de Gbmez
Gigante - Huila, con
participacion comunitaria
Lorena Andrea
Cardozo Hernandez
, La ,unidad didactica Cristian Elias
¢Qué pasaria si el agua no Mauricio Losada Pinto Erancisco 2014 110 Th CNEA 0054 / L879I

existiera?" para el aprendizaje
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significativo  del  concepto Amortegui
solucién quimica en el grado Cedefio
décimo de la Institucién
Educativa la Asuncion en el Sandra Milena
Municipio de Tello - Huila. Pinto Gonzalez
Luis Angel
Andrade Mufioz

Disefio y ejecucion de José
un plan de aprendizaje del . Th CNEA 0050 /
movimiento horizontal uniforme M'.QUE| . 2014 111 AN553d
de un objeto o Kar_en Johana Cristancho Fierro

Jiménez Rojas
Maria Alejandra FranciscE“as

Disefio y aplicacion de | Guarnizo Losada Ambrtequi
una unidad didactica para la €9
ensefianza-aprendizaje del Cedefio
concepto de diversidad vegetal 2014 112 Th CNEA 0055 / G916d
en los estudiantes de Ia Oscar Leonardo
Institucion Educativa Eugenio | Puentes Luna Hilda Del
Ferro Falla, Campoalegre-Huila tida Le

Carmen Duefias
GOmez

Estudio Etnoboténico en
una comunidad rural en el . Hilda Del
municipio  de  Acevedo Jeison Herley | . men Duefias | 2014 113 Th CNEA 0052 / R816e

. Rosero Toro .

departamento del Huila Gbmez

(Colombia)
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Martha Yesenia
Cuellar Cisneros

Espectroscopia de Luis
algunos hidrocarburos de bajo Javier Narvéez 2014 114 Th CNEA 0059 / C965e
peso molecular Leidy Lorena Zamora
Collazos Coronado
Alvaro Javier
Gomez Rodriguez
Diversidad de reptiles y
anfibios en las sedes central y Mijael
salud de la  Universidad Jonathan Brand Prada 2014 115 Th CNEA 0058 / G633d
Surcolombiana, Neiva (Huila) Caviedes Rojas
Yudy Paola
Espitia
Registro de Mamiferos
en las Subsedes Central y Salud Mijael
de la Universidad . Brand Prada 2014 116 Th CNEA 0060 /E777r
Surcolombiana, Neiva (Huila) Sharon Sireth
’ Plazas Rodriguez
Como  facilitar el
oS | e | L
| Samuel Buitrago Javier Narvéez 2014 117 Th CNEA 0062 / B932c
grado noveno del colegio H
. errera Zamora
Adventista Baluarte

interamericano de Neiva, Huila,
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Colombia, a  través de
Resolucidén de Problemas?

Disefio y aplicacion de
una unidad didactica para la
ensefianza de la genética basada
en la resolucion de problemas, a
estudiantes del grado noveno del
colegio Piaget de Neiva

Ana Maria
Pelaez Gémez

Manuel
Alejandro Liscano
Salazar

Elias
Francisco
Amortegui
Cedefio

2014

118

Th CNEA 0061 / P381d

Estado del arte de los
trabajos de grado realizados en el
programa de Licenciatura en
Ciencias  Naturales:  Fisica,
Quimica y Biologia de Ia
Universidad Surcolombiana
(2006-2013).  Caracterizacion
desde el conocimiento
profesional del profesor de
ciencias

Jeniffer Rivas
Aviléz

Elias
Francisco
Amortegui
Cedefio

2014

No se
encuentra
registrada
en la base
de datos

Th CNEA 0057 / R618e

Concepciones acerca de
la ciencia y ensefianza de la
ciencia que tienen los profesores
en formacion inicial de la
Licenciatura en Ciencias
Naturales de  Universidad
Surcolombiana

Tianni Briggite
Losada Calderén

Marcelo
Morales Riascos

Zully
Cuellar L6pez

2014

119

Th CNEA 0063/ L879c
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Identificacion de la
Flora Apicola, estudio del origen
botanico de mieles y elaboracion
de calendarios florales de
vegetacion asociada a apiarios de
los Municipios de Pitalito y
Palestina, Huila, Colombia

Jonathan
Andrés Mosquera

Lorena Lavao
Laverde

Ana Rita
Serrato Bastidas

Hilda del
Carmen Duefias
GOmez

2014

120

Th CNEA 0064 / M912i

Elaboracion de un
material didactico, para el
aprovechamiento del etiquetado
de alimentos en la ensefianza de
las Ciencias Naturales

Cindy Loray
Roa Almanza

Zully
Cuellar Lopez

2014

121

Th CNEA 0067 / R628e

Caracterizacion de los
habitos alimenticios del bagre
rayado (Pseudoplatystoma
Magdaleniatum SP. Buitrago
2007) en la cuenca del
Magdalena (Colombia)

Alerso Rojas
Mufioz

Juan
Carlos Alonso
Gonzalez

2014

122

Th CNEA 0065 R741c

Aportes al conocimiento
de la biologia reproductiva del
bagre rayado Pseudoplatystoma
Magdaleniatum (Pisces:
Pimelodidae), en la cuenca del
Magdalenica orientado a la
proteccion de la especie

John Wilmar
Arce Zuiiga

Juan Carlos
Alonso Gonzéalez

2014

123

Th CNEA 0066 / A668a
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Elias
PASANTIA: EFA Yerick Francisco 2015 124 Th CNFQB 0072
GUATANFUR Alejandro Osorio Berrio | Amortegui 0837p
Cedefio
PASANTIA:
Participacién en el Disefio y
Ejecucién de un Estudio de
Impacto Ambiental y Gestion de Susana Carlos
Aspectos Normativos (Licencia . . Emilio Reina 2015 125 Th CNFQB 0075 R696p
Ambiental, Licencia de Rodriguez Rodriguez Galeano
Construccion y Registros ante el
ICA) en Inversiones CANAR S.
en C.
Aislamiento y
caracterizacion de levaduras
presente en el fruto del . . Sonia
Syzygium  Malaccense  (L.) Trujillo :;:z?:g Caterine Echeverry 2015 126 -1[26%2 FQB 0073/
MERR y L.M.PERRY Hernandez
(Pomorroso) en la Comuna 1 de
la ciudad de Neiva - Huila
Disefio de una Guia Jenn
Campo para el Reconocimiento Esperanza anseca
de Aves a partir de las Nupﬁez Zully
concepciones de estudiantes y Cuellar Lopez 2015 127 Th CNEA 0069 / F676d
profesores de  Sistematica . .
Animal de la Universidad sergio Andres
. Scarpetta Montealegre
Surcolombiana
Pasantia: Construyendo Catherine Carlos
una cultura de convivencia del C . Emilio Reina 2015 128 Th CNEA 0068 / C965c¢
. uellar Ruiz
Huilense con su naturaleza Galeano
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Silvia Marcela

Martinez

El videojuego en la
enseflanza - aprendizaje del Elias
concepto discontinuidad de la Francisco 2015 129 Th CNFQB 0076 /
materia en estudiantes de décimo Pedro Luis Amortegui M386e
grado de la Institucion Educativa | Suarez Gasca Cedefio
Técnico Superior de Neiva

Diego Fernando
Puentes Méndez

Propuesta  pedagdgica
para la ensefianza de la cinética Abelardo Luis
enzimatica utilizando como . . Javier Narvéez 2015 130 Th CNEA 0070 /M973p

. . . Murcia Manios
herramienta un objeto virtual de Zamora
aprendizaje.

Disefio e
implementacion de un Software
educativo como herramienta en
el proceso de ensefianza vy . . .
aprendizaje de la clasificacion Roi Diana Luld . 'V'af'tza 2015 131 Th CNFQB 0074

A . ojas Ruiz Vivas Narvaez /R741d

taxonémica de los insectos
prevalentes en el bosque de la
Institucion Educativa Liceo de
Santa Librada

Obtencion de espectros .
infrarrojos de algunos alcoholes Elsa Victoria . Lu|§

. Javier Narvéez 2015 132 Th CNEA 0071 / P4330

menores en el laboratorio de | Perdomo Zamora
Quimica de la USCO

Ensefianza de la Elias
avifauna a través de salidas de Erik Camilo Francisco 2015 133 Th CNFQB 0082 /
campo en estudiantes de cuarto y | Gaitan Lépez Amortegui F645e
quinto de primaria de la Cedefio
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|.E.Guacirco sede Pefias
Blancas, (vereda Pefias Blancas
Neiva, Huila, Colombia)

Jessica Michel
Florez Figueroa

Trabajos practicos
artesanales para la ensefianza —
aprendizaje del mundo Elias
microscépico  bioldgico  en Dora Magaly Francisco
estudiantes de octavo grado de la | Garcia Ibarra Amortegui 2015 134 Th CNFQB 105
Institucion  Educativa Maria Cedefio
Cristina Arango de Pastrana de la
ciudad de Nieva, Huila
Elias
El sistema inmunoldgico Dieao Reinald Francisco
a la defensa de nuestro glipas del cul N:egg éinaldo Amortegui
INEM. Una unidad didactica | ~{'™Man Mendoza Cedefio
para la ensefianza del_ sistema 2015 135 Th CNFQB 0125
inmunoldgico en estudiantes de
octavo grado de la Institucién -
INEM “Julian Motta Salas” de la Huepen (;(()ul-[\’l O%Ze‘i;h Sonia
ciudad Neiva-Huila Echeverry
Hernandez
Aprendizaje del -
concepto enlace quimico en Cal derérl;'(l:'ﬁjnza Andrea Luis
estudiantes de grado séptimo de . ) Th CNFQB 0080 /
L . - Javier Narvéez 2015 136
la Institucion Educativa Liceo . Cl46a
Santa Librada, a través de Catherine Zamora
’ GOmez Aragoneés
modelado molecular
Diversidad de Odonatos Gejohanna Francisclc_:)“as
(insecta: Odonata) en el Centro - . .
de Investigacion y Educacion Castrillon Andrade Amor~tegU| 2015 137 Th CNFQB 0079/
Cedefio C355d

Ambiental "La Tribuna", Vereda
Tamarindo (Neiva-Huila)
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Sergio Andrés
Salazar Céspedes

Pasantia: Inventario de
la avifauna presente en el area de

Diana Carolina
Gutiérrez Motta

influencia del prospecto pequefia Ospina Nilver Tovar Brand Plr\gI(;J:el 2015 138 gg&N FQB 0078/
Central Hidroeléctrica PCH- P
AIPE-1 (Aipe — Huila) Yimena Cortés
Polania
Jesus Milton Elias
Diversidad de | Rivera Cortés Erancisco
lepidopteros diurnos y nocturnos . .
en la sede central y Salud de la Leidy Johanna ég:jzgggu' 2015 139 '|£22(31|:FQB 0081/
Universidad Surcolombiana, | Silva Cuellar
Neiva (Huila)
Luis Alberto
Gonzalez Ninco
o . Diego
 Caracterizacion de la Julieth Paola 1\« Caviedes 2015 140 | ThCNFQB 103
avifauna del Municipio de Suaza | Vargas Garcia Rubio
Darlin Milena
Mayorga Torres
Wilson Rodrigo
Estudio Filogeogréfico | Cruz Flor
del  Patald6  Ichthyoelephas Mauricio
longirostris (STEINDACHNER, Yuly Alejandra N 2015 141 Th CNQFB 99
. Carrillo Avila
1879) en la cuenca del | Perdomo Aguirre

Magdalena y el Rio Rancheria
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Dificultades en la

Leidy Johana
Baracalvo Cruz

ensefianza  aprendizaje  del Elias
et | s | Ewowo | g |, | TiCNRQBOOT
; gra Piamba Gonzélez Amortegui B223e
octavo del colegio Cooperativo ~
Campestre del Municipio de Cedefio
Rivera - Huila Edgar Charry
Charry
Disefio, sistematizacion Angela Maria
y evaluacion de situaciones | Salazar Mejia Maritza
problematizadoras para la Vivas Narvaez
ensefianza — aprendizaje en la Yerson
fisica para el desarrollo de | Alexander Caviedes Elias 2015 143 Th CNQFB 96
habilidades de pensamiento | Herrera Francisco
cientifico en futuros docentes Amortegui
en Ciencias Naturales de la Carlos Andrés Cederio
Universidad Surcolombiana Vargas Rojas
Aportes al conocimiento
de la flora arborea en los Predios
La Carolina (ecosistema la . Hilda Del
o ; : Jonny Andrés ~
Siberia) y la Colonia (ecosistema Romero Puentes Carmen Duefias 2015 144 Th CNFQB 141
Santa Rosalia), Vereda La Plata, GOmez
Cuenca del Rios las Ceibas,
Neiva — Huila
Anélisis microbiolégico .
de alimentos preparados en la via Maria Alicia Sonia
- : . . . Echeverry 2015 145 Th CNFQB 90
publica mediante el estudio de | Pérez Rubiano .
: Hernandez
coliformes
Fortalecimiento del Moénica José
proceso ensefianza-aprendizaje Alejandra Guanaca Yara | William Tafur 2015 146 Th CNQFB 135

de algunos conceptos de
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ecologia a través de la practica

de campo en estudiantes de | Maria de los
grado sexto de la LLE. Escuela | Angeles Macias
Normal Superior de Neiva - | SepUlveda Elias
Huila Francisco
Karol Yanid Amortegui
Rojas Perafan Cedefio

Caracterizacion de Frady
especies icticas presente en el . Ivan Nugra
Rio Las Ceibas del Municipio de Roias AB?}QLEI Alberto Salazar 2015 147 Th CNFQB 145
Neiva Departamento del Huila, ! Msc.Agrecologia
Colombia Tropical Andina

Determinacion de
cromatografia de gases acoplado
a masas de residuos de algunos .
plaguicidas organoclorado en Luis Fernando . Luis

. ~ Javier Narvéez 2015 148 Th CNFQB 92
lulo  (Solanum  quitoense) | Perdomo Cedefio
. L Zamora

cultivado en el corregimiento de
Zuluaga Municipio de Garzon -
Huila

Caracterizacion de
aspectos e impactos ambientales . .
generados en la Universidad Lozano (I;z?)tl)llszéslejandro Cuellar E(l)’mg,z 2015 149 Th CNFQB 140
Surcolombiana (Sedes Facultad P
de Salud y Posgrados)

Pasantia: Proyecto
Municipal de reciclaje y de .
separacion en la fuente con - Ed_gar Felipe 2016 150 Th CNFQB 102

T o Chicué Rojas
participacion comunitaria Fase
Iy IV (CD)
_ AL_13<|I|ar de i _Jesus Alberto , Zglly 2016 No se | 1 CNFQB 0108

Investigacion Pefia Rivera Cuéllar Lopez encuentra
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registrada
El conocimiento en la base
pedagdgico del contenido (CPC) de datos
sobre biodiversidad en las
practicas pedagoégicas de un
futuro docente de Ciencias
Naturales
Flora y Fauna de No se
vertebrados terrestres en la Leiber Eduardo
Universidad Surcolombiana | Rodriguez Papamija Mijael encuentra
, 2016 registrada | Th CNFQB 94
(sedes Garzén, La Plata y Brand Prada
e . en la base
Pitalito), departamento del Huila
X de datos
- Colombia
Diversidad del orden Andrea I{Ieer:gg;?j;z
Coledpteros en la sede central y Murcia Sandra
facultad de Salud de Ia . . 2016 151 Th CNFQB 0126
oo . Vianney Fajardo
Universidad Surcolombiana, . .
Neiva Huila Colombia Adriana Rios
Bastidas
Ensefianza . CérdenasRllj?t;:)?Las
Aprendizaje del concepto de J José
campo magnético mediante Maria de los Miguel 2016 152 Th CNFQB 146
erlir:]tgg::imaler?agnetlca en Angeles Mora Cristancho Fierro
g ' Rodriguez
Ensefianza y aprendizaje
de la Quiropterofauna a través .
X L Elias
del disefio y aplicacion de una Santiago Rivera | Francisco
unidad didactica dirigida a g . . 2016 153 Th CNFQB 0118
. Losada Amortegui
estudiantes de octavo grado de la Cedefio

Institucion Educativa Técnico
Superior de Neiva
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Anélisis bacterioldgico

Alexander

L . ; Vargas Renza Sonia
de fomites en la Universidad | ¥ Cheverry 2016 154 | ThCNFQB 93
Surcolombiana - Sede Central en . . .
la ciudad de Neiva, Huila _HernanJose | Hemandez
' Rodriguez Orejuela
Bioindicacion de calidad
del agua de la quebrada "La .
Cruz" a partir del uso de algunos | ., LUlS Augusto , Viadyme | 5516 155 | Th CNFQB 88
. 2 Suérez Murillo er Leon Cuellar
macro invertebrados bentdnicos
y metodologia BMWPc
Concepciones sobre Sandra Cuellar
ensefianza y aprendizaje de las | Gonzélez
Ciencias Naturales de futuros Elias
docentes de la Universidad Diana Marcela | Francisco
Surcolombiana, la Universidad | Vargas Solano Amortegui 2016 156 Th CNFQB 0107
Pedagdgica y Tecnoldgica de Cedefio
Colombia y la Universidad de Elkin Aguilar
Antioquia. Fonseca
Luz Edith
Narvaez Zamora
Calidad Sanitaria del Luis
Agua potable consumida en la | Magdalizeth | ;. .0 Narygez 2017 157 | ThCNFQB 0117
sede central de la Universidad | Rivera Ardila
. Zamora
Surcolombiana
Luisa Fernanda
Tello Ruiz
Caracterizacion de las Sergio Andrés
concepciones  sobre  medio | Yepes Conde Zull
ambiente en estudiantes vy cuellar L6 gz 2017 158 Th CNFQB 91
profesores de un Programa de Kelly Yurany P
formacion inicial Rosa Cardoso
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Cristian Alirio
Lasso Ardila

Los tres niveles de
representaciones mentales para
mejorar el aprendizaje del
comportamiento de las

Caren Yulieth

Zully

sustancias en estado gaseoso en | Vanegas Castillo Cuellar L6pez 2017 159 Th CNFQB 89
estudiantes de grado noveno de
la Institucion Educativa
"Rodrigo Lara Bonilla" de Neiva
Impacto en el medio

social y académico de los
Egresados del Programa de
Licenciatura en  Educacion Charlie Julieth
Bésica con Enfasis en Ciencias | Lugo Lopez Zull
Naturales y Educacion cuellar Lo g’z 2017 160 Th CNFQB 106
Ambiental y Licenciatura en Yina Yisela P
Ciencias  Naturales:  Fisica, | Paladines Sarria
Quimica y Biologia de la
Universidad Surcolombiana,
Periodos 2010-2 al 2015

Aprendizaje de algunos Hilda del
conceptos de botanica para el . Carmen Duefias
desarrollo de competencias Salazar Ig(?at?erlne Gomez
cientificas en estudlant_es _Qe 2017 161 Th CNFQB 97
noveno grado de la Institucion .

. . . . Mavely Yiseth
Educativa Jesis Maria Aguirre Cabrera Alvarez
Charry del Municipio de Aipe - Dr. Didac
Huila, Colombia Santos Fita

Elaboracién y aplicacion Cristhian Gonzalo
de una secuencia didactica para | Mauricio Bautista Marin Oviedo 2017 162 Th CNFQB 98

la enseflanza - aprendizaje de

Medina

194



algunos fenémenos  sonoros
usando un enfoque CTSA

Ensefianza y aprendizaje
de la genética con base en el

disefio e implementacion de un . Ca_rlos Julio Elias
objeto virtual de aprendizaje Florez Ardila Francisco
. , . 2017 163 Th CNFQB 0127
(OVA) con estudiantes de grado Amortegui
. . ! Karen Vanessa o
9 de la Institucion Educativa José . Cedefio
\ -~ .~ | Pulido Peralta
Reinel Cerguera del Municipio
de Palermo, Huila
Analisis
microbiolégicos en macerados
de la mosca doméstica, Musca
Doméstica como portador de Luis Evelio . Rosa
. . Alcira Carrefio 2017 164 Th CNFQB 0110
agentes microbianos en el | Javela Masmela .
Ruiz
restaurante La Venada de la
Universidad Surcolombiana
Sede Central Neiva- Huila
Analisis bacteriologico Mufioz d?f)jﬁg Roxana Sonia
de superficies al interior de Echeverry 2017 165 Th CNFQB 0111
buses" de transportes publico en . .
la ciudad de Neiva - Huila - Ana Milena Hernandez
Nafiez Bambague
Pasantia:  Anadlisis 'y
ensayos de _tratabllldad de agua Liz Anyella
cruda con diferentes coagulantes Nieto Castafio Claudia No se encuentra
(Bestxanth, - Hidroxicloruro  de Milena 2017 166 registrada en la base de

Aluminio y Poliquinsa) en la
Planta de Tratamiento El Jardin
sede de EPN en el Municipio de
Neiva

Juan Carlos
Obando Calderén

Amorocho Cruz

datos
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Estado del arte sobre la
ensefianza de la historia y
epistemologia de las Ciencias

Marlon Andrés

. Elias

Ngturales en el contexto de la | Rodriguez Losada Francisco Th CNEQB 0084/
practica pedagodgica del Amértegui 2017 167 R696e
Programa de Licenciatura en Andrés Felipe Cedefio
Ciencias  Naturales:  Fisica, | Huergo Polania
Quimica y Biologia de Ia
Universidad Surcolombiana

Fortalecimiento del
conocimiento sobre las plantas
medicinales en el curriculo desde
la etnoboténica en estudiantes de Karla Natalia Zully
quinto grado, sede los Lagos de | Delgado Conde Cuellar Lépez 2017 168 Th CNFQB 0113
la Institucion Educativa
Departamental Tierra de
Promision

Anédlisis de Alcoholes | _. Erika Bravo
superiores, aldehidos y cetonas Flerro Jhon
en algunos licores distribuidos Fredy Castafieda | 2017 169 | Th CNFQB 0109
en la ciudad de Neiva - Huila, .
Mediante  Cromatografia de s Gomez

Alex Fabian

Gases Trujillo Quiza

Aprendizaje de los Alvarez E%\{\gd Andrés
conceptos de campo eléctrico y ) Gonzalo
campo magnético a partir de Jessica Marin Oviedo
experimentos demostrativos para Fernanda Leal Rojas 2018 170 Th CNFQB 0119
los estudiantes del grado 1001 de Zully

la Institucién Educativa Santa
Librada de Neiva, 2017-A

Ramiro
Montealegre Esparcia

Cuellar L6pez
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Aporte de los Auxiliares

Actitud Conocimiento y
Uso de las Tecnologias de la
Informacién y la Comunicacion

Andrés Felipe
Calderdn Palencia

Heidy
Carmelina Cardoso
Polania

Maria Mercedes
Castro Bastidas

Zully

(TIC) para la Ensefianza de las Cuellar Lépez 2018 1l Th CNFQB 0122
Ciencias Naturales en las Maria Daniela
Instituciones Educativas | Diaz Rodriguez
Plblicas del Municipio de
Neiva: Un Estudio Diagndstico Gloria Naveros
Solano
Yeraldin
Pascuas Parra

Caracterizacion de las
ideas de los estudiantes de
undécimo g]ra_do sob,re_algunos _ Pablp Emilio Zl,J||y 2018 172 Th CNFQB 0112
conceptos basicos quimica en la | Fierro Gonzélez Cuellar L6pez
quimica en Institucion Educativa
Técnico Superior de Neiva

Anélisis mediante
cromatografia de gases. Leidy Johana
Espectrometria de masas Yy | Vivas Losada Jhon
evaluacion de la actividad Fredy Castafieda 2018 173 Th CNFQB 138
alelopatica de los extractos Leidy Nataly Gomez
hidrolizados de la especie | Viveros Vida

ipomea purpurea L. Roth
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Nayima Lizeth

Aislamiento de Cristancho T
identificacion  del  alcaloide | ~1Stancho 1oro Jhon
mayorlta}rlo pre_sente en las Fredy Castafieda 2018 174 Th CNFQB 95
partes aéreas (hojas y tallos) de Gomez
la I-(:cspec_le ;l/eiqetal passiflora Kelly Johana
maliformis (cholupa) Cérdenas Aldana

Jhony Sebastian

Riqueza ecoldgica e | Betancourt Toro
importancia cultural a partir de la
frecuencia de mencion de los Lina Marcela Mijael
vertebrados terrestres del parque | Leyton Trujillo Brand Prada 2018 175 Th CNFQB 104
ciudad Jardin Botanico, Neiva,
Huila Laura Soraya

Puentes Ninco

Concepciones, actitudes
y précticas en educacion sexual y Francy Eliana
reproductiva de docentes en | Barrero Barrera Jonathan
formacion y en ejercicio de Andrés Mosauera 2018 176 Th CNQFB 134
Ciencias Naturales de dos Katherine q
Instituciones  Educativas del | Cedefio Puentes
Departamento del Huila

Aporte de las Auxiliares Maria Paola
al Proceso de Autoevaluacion | Cerquera Arias
para la Acreditacion de Alta Zull
Calidad del Programa de iy 2018 177 Th CNFQB 0120

. : S Cuellar Lopez

Licenciatura en Ciencias
Naturales: Fisica, Quimica y Lina Maria
Biologia 2015-2016 Arias Charry

Diviértete y aprende Erika Johana Zully 2018 178 Th CNFQB 142

explorando en el Science Club

Piedrahita Nufiez

Cuellar Lopez
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Ingrid Shafiah Gonzalo
Guali Nufiez Marin Oviedo
Linda Goretty
Trujillo Garzén
Aprendizaje del Angie Marcela
concepto hibridacion del atomo | Cardenas Marin
de carbono a través de Modelado Luis
Molecular en estudiantes de Javier Narvaez 2018 179 Th CNFQB 0128
grado once de la Institucion Zamora
Educativa Humberto  Tafur Doreicy Maritza
Charry de Neiva - Huila Lenis Jiménez
Yesenia
Caracterizacion Carvajal Ramos
citogenética de especies de Mauricio
cuchas la parte Alta del Rio Carrillo Avila 2018 180 Th CNFQB 137
Magdalena Juan Carlos
Ramirez Ipuz
Semilleros de Maria del Mar
investigacion en el | Ordofiez Ardila Andrés ﬁ:ﬁtzz?a
fortalecimiento de actitudes pro- q
amblentale§ con estudiantes de Mgrla del Mar Elias 2018 181 Th CNFQB 139
sexto y séptimo grado de la | Soto Garcia Eranci
= . . rancisco
Institucion Educativa EI Nicleo Ambrtequi
Escolar el  Guadual del Lany Estefany Ce deﬁog
Municipio de Rivera - Huila Trivifio Rojas
Ensefianza y aprendizaje
de la Astronomia a través de Maria Lizeth Jonathan 2018 182 Th CNFQB 144

instrumentos artesanales con
estudiantes de grado décimo de

Rodriguez Cardoso

Andrés Mosquera

199



la Institucion Educativa Escuela
Normal Superior de Neiva

Evaluacion de la
microbiota cultivable de Ila
Laguna del Parque Jardin
Botanico de Neiva (Colombia) a

Maria Camila
Trujillo Bohada

Jonathan

través de la columna de . . 2018 183 Th CNFQB 136
Winogradsky y su aplicabilidad | 5. Dah|~ana Marlen | Andrés Mosquera
g Rivera Cedefio
educativa con futuros docentes
?Je . Cle_nc;:lgss Nat:"alfﬁ de la Fabian Hernando Rojas
niversidad Surcolombiana Duarte

Revision  documental Ana Maria
sobre la diversidad animal y | Algarra Ceron Jhon
vegetal en la zona de Fredy Castafieda 2018 184 Th CNFQB 147
construccion de la Represa "El Nidia Marcela Gbmez
Quimbo" (Huila, Colombia) Garcia Hernandez

Caracterizacion de
quirépterofauna  asociada  al
humedal ElI Chaparro - La Diego Fabian Mijael 2018 185 Th CNFQB 0130

Barrialosa ubicado en la comuna
10 del municipio de Neiva -
Huila- Colombia

Perdomo Mejia

Brand Prada
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Anexo 3. Ficha de inscripcién de la modalidad de grado.

FICHA DE INSCRIPCION DE LA
MODALIDAD DE GRADO SEGUN EL ACUERDO AL DECRETO 047/2019

1. SEMILLERO DE INVESTIGACION ____
NOMBRE DEL SEMILLERO DE NOMBRE DEL GRUPO DE
INVESTIGACION INVESTIGACION
2. AUXILIAR DE INVESTIGACION ____
NOMBRE DEL PROYECTO DE INVESTIGACION
NOMBRE DEL GRUPO DE INVESTIGACION

‘ 3. ’ AUXILIAR EN PROCESOS DE ACREDITACION

‘ 4. ’ PUNTAJE CALIFICADO IGUAL O SUPERIOR A CUATRO PUNTO DOS (4.2)

5. SEMINARIO DE GRADO
NOMBRE DEL SEMINARIO

6. TRABAJO DE GRADO
INSCRITO A UN GRUPO O SEMILLERO DE INVESTIGACION SI NO

NOMBRE DEL GRUPO DE NOMBRE DEL SEMILLERO DE
INVESTIGACION INVESTIGACION

CAMPOS DE TRABAJO
INVESTIGACION DISCIPLINAR
INVESTIGACION PEGAGOGICA
DISENO DE MATERIALES DIDACTICOS
PROYECTOS ESPECIFICOS DEL PROGRAMA ACADEMICO O DE PROYECCION

SOCIAL
OTROS
7. PASANTIA
CONVENIO QUE LO AVALA
8] PRUEBAS DE ESTADO A NIVEL PROFESIONAL O TECNOLOGICO
9. CULTURA DE EMPRENDIMIENTO

NOMBRE DE LA PROPUESTA DE EMPRENDIMIENTO

10. MERITO DEPORTIVO, ARTISTICO Y CIENTIFICO
NOMBRE DEL EVENTO
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11. PRODUCCION ACADEMICA
NOMBRE Y TIPO DE REVISTA

12. ESTUDIOS DE POSTGRADO
NOMBRE DE LA UNIVERSIDAD

13. EXPERIENCIA DOCENTE DE CALIDAD
NOMBRE DE LA INSTITUCION

TITULO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION, PASANTIA, ARTICULO O EXPERIENCIA
DOCENTE

INTEGRANTES CcODIGO

* NOMBRE DEL GRUPO DE INVESTIGACION

*NOMBRE DEL SEMILLERO DE INVESTIGACION

* Este item es obligatorio completarlo siempre y cuando haga parte de un grupo de investigacion
independientemente de la modalidad que seleccione, en caso tal de que no se encuentre adscrito a
ningun semillero o grupo de investigacién de la Facultad, este item queda en blanco.

SEMESTRE DE ASESORIA:

PORCENTAJE DE CREDITOS CURSADOS:
ASESOR:

COASESOR (SI APLICA):
FECHA DE INSCRIPCION:

Vo. Bo. ASESOR FIRMA DEL ESTUDIANTE (ES)
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Anexo 4. Certificado 1l jornada de investigacion — Facultad de educacion.
“-'

s SEEre s EMSTIRASNE

U ‘S..U‘RCOLOMBIANA ugl ECE_ PACA

Universidad Surcolombiana
Facultad de Educacion
Centro de Investigacion de Excelencia en Calidad de la Educacion — CIECE

Certifica que:

Indira Yiceth Ducuara Perdomo

Identificada con Cedula de Ciudadania No. 1.075.300.842 de Neiva (H)

Participd en calidad de ponente en el evento institucional:

11 Jornada de Investigacion - Facultad de Educacion

Con el trabajo denominado:
Estado del arte de la Investigacion en la Licenciatura en Ciencias Naturales: Fisica, Quimica y Biologia
de la Universidad Surcolombiana durante el periodo 2012-2018

Realizado en la ciudad de Neiva, el dia 7 de febrero de 2019

NELSON ERNESTO LOFEZ JIMENEZ

Coordinador de Investigacion

Facultad de Educacion

SURCOLOMBIANA

Universidad Surcolombiana
Facultad de Educacion
Centro de Investigacion de Excelencia en Calidad de la Educacion — CIECE

Certifica que:

Viviana Cruz Nabas

Identificada con Cedula de Ciudadania No. 1.075.294.641 de Neiva (H)

Participd en calidad de ponente ¢n ¢l evento institucional:

11 Jornada de Investigacion - Facultad de Educacion

Con el trabajo denominado:
Estado del arte de la Investigacion en la Licenciatura en Ciencias Naturales: Fisica, Quimica y Biologia
de la Universidad Surcolombiana durante el periodo 2012-2018

Realizado en 1a ciudad de Neiva, el dia 7 de febrero de 2019

NELSON ERNESTO lk(l'['/, JIMENEZ
Coordinador de Investigacion

Facultad de Educacion




