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En el presente, exponemos resultados de un estudio que tiene como objetivo implementar
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inter e intra especificas con 27 estudiantes de octavo grado de la Institucion Educativa
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Crecimiento y desarrollo, Saberes populares relaciones Intra e Inter especificas, rol
ecoldgico y salidas de campo. Los resultados muestran una amplia gama de sensaciones
de miedo y asco; desentendimiento de procesos generales de crecimiento y desarrollo, el
desconocimiento de aspectos morfologicos particulares de este grupo, lo que sustenta la

Vigilada Mineducacion
La version vigente y controlada de este documento, solo podra ser consultada a través del sitio web Institucional www.usco.edu.co, link
Sistema Gestion de Calidad. La copia o impresion diferente a la publicada, sera considerada como documento no controlado y su uso
indebido no es de responsabilidad de la Universidad Surcolombiana.



http://www.usco.edu.co/

UNIVERSIDAD SURCOLOMBIANA
GESTION SERVICIOS BIBLIOTECARIOS
DESCRIPCION DE LA TESIS Y/O TRABAJOS DE GRADO
Ap-BB-F0-07 [NEEE 1 EEEN 2014

CODIGO |

necesidad de intervenciones didacticas, que permitan al estudiantado un contacto directo
con la diversidad biologica de estos organismos en el proceso de ensefianza y aprendizaje.

ABSTRACT: (Maximo 250 palabras)

At present, we present the results of a study that aims to implement arthropods as a didactic
strategy to address issues about inter- and intra-specific ecological relationships with 27
eighth-grade students from the Educational Institution Escuela Normal Superior de Neiva
(Huila- Colombia). This in order to improve attitudes and overcome negative conceptions
against the conservation of this taxonomic group. All of the above based on a mixed approach
through the application of a questionnaire validated by experts. We have built a system of
categories and subcategories. In order to know what conceptions the students have about
Sensations, Morphology, Growth and development, Popular knowledge, specific Intra and
Inter relationships, ecological role and field trips. The results show a wide range of feelings
of fear and disgust; lack of understanding of general growth and development processes,
ignorance of particular morphological aspects of this group, which supports the need for
didactic interventions, which allow students a direct contact with the biological diversity of
these organisms in the teaching and learning process.
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Sintesis En el presente, exponemos resultados de un estudio que tiene como

objetivo implementar la artropofauna como estrategia didactica para
abordar teméticas sobre relaciones ecoldgicas inter e intraespecificas con
27 estudiantes de octavo grado de la Institucién Educativa Escuela Normal
Superior de Neiva (Huila- Colombia). Esto con el fin de mejorar actitudes
y superar concepciones negativas en contra de la conservacion de este
grupo taxonémico. Todo lo anterior basado en un enfoque mixto mediante
la aplicacién de un cuestionario validado por expertos. Hemos construido
un sistema de categorias y subcategorias. Con el fin de conocer que
concepciones tiene el estudiantado acerca de Sensaciones, Morfologia,
Crecimiento y desarrollo, Saberes populares relaciones Intra e Inter
especificas, rol ecoldgico y salidas de campo. Los resultados muestran una
amplia gama de sensaciones de miedo y asco; desentendimiento de
procesos generales de crecimiento y desarrollo, el desconocimiento de
aspectos morfoldgicos particulares de este grupo, lo que sustenta la
necesidad de intervenciones didacticas, que permitan al estudiantado un
contacto directo con la diversidad bioldgica de estos organismos.

Palabras claves

Artropofauna, relaciones ecoldgicas, estrategia didactica, morfologia,
sensaciones.

Fuentes
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Problema

Los artropodos, debido a sus caracteristicas morfologicas, suelen ser
considerados por estudiantes y profesores como animales poco
carismaticos, percibidos socialmente con fobia, desagrado y asco
promoviendo la generacidn de concepciones alternativas sobre estos y por
lo general son asumidos como plagas que deben ser erradicadas y no
conservadas. Sin embargo, consideramos que, en el marco de la ensefianza
de la biologia y el trabajo de campo, estos organismos ampliamente
diversos a nivel mundial, pueden ser también empleados como medio
didactico para el favorecimiento de aprendizajes conceptuales,
procedimentales y, sobre todo, actitudinales, en aras de la comprension de
su importancia ecoldgica, la dinamica de los ecosistemas y por tanto su
necesaria conservacion.

Pregunta ¢Como contribuye la implementacion de artropodos como medio didactico

problema en el proceso de ensefianza sobre las relaciones ecoldgicas inter e
intraespecificas, con estudiantes de octavo grado de la Institucion
Educativa Escuela Normal Superior de Neiva?

Objetivos Objetivo General

Establecer la contribucién de la implementacion de artrépodos como
medio didactico al proceso de ensefianza de las relaciones ecoldgicas inter
e intraespecificas, con estudiantes de octavo grado de la Institucion
Educativa Escuela Normal Superior de Neiva.

Obijetivos Especificos

- Sistematizar las concepciones del estudiantado sobre los artrépodos, su
biologia y las relaciones ecoldgicas.

- Determinar la correlacion entre las concepciones del estudiantado y el
sexo, la edad y su experiencia en ambientes naturales.

-Establecer las principales dificultades de aprendizaje del estudiantado
acerca de los artrépodos, su biologia y las relaciones ecoldgicas.

- Indagar las opiniones del profesorado del area de Ciencias Naturales y
Educacion Ambiental acerca de la ensefianza de la ecologia y el uso de los
artropodos como medio didactico.

- Desarrollar una secuencia didactica basada en la implementacion de los
artropodos para la ensefianza de las relaciones ecoldgicas inter e
intraespecificas.

Metodologia

El estudio lo desarrollamos desde un enfoque mixto, prospectivo,
empleando como método de estudio el analisis de contenido. En concreto,
hemos implementado el cuestionario como técnica de recoleccion de
informacién, esto con el fin de evaluar determinadas caracteristicas para
luego llevar a cabo clasificaciones (Castillo, 2009); segin Paramo y
Arango (2008) este tipo de instrumento permite la adecuada indagacion de
las concepciones del estudiantado.

Este cuestionario consta de 12 preguntas abiertas, entre ellas una actividad
donde se le permite al estudiantado que exprese su postura a través del
dibujo; hemos construido un sistema de categorias donde nos centramos
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en sensaciones, morfologia, conservacion, rol ecol6gico, saberes
populares y trabajo de campo. Para establecer la validez de contenido,
utilizamos la férmula de Lawshe (1975) y el ajuste de Tristan-Lopez
(2008) para 5 jueces (uno de Colombia, dos de Espafia y dos de Brasil,
todos con experiencia investigativa en el campo de la Didactica de la
Biologia), que establece que 0,3 es el valor minimo de razén de validez
para cada enunciado. Enunciados que no cumplieran con la exigencia
fueron descartados.

Por Gltimo, con base a los resultados obtenidos en el cuestionario y
teniendo en cuenta lo postulado por varios expertos se realizaron once
guias didacticas como propuesta para abordar la tematica de relaciones
ecologicas con estudiantes de octavo grado implementando a los
artrépodos.

Poblacion de
estudio

La poblacion de estudio consistio en 31 estudiantes (9 nifios y 22 nifias)
gue oscilan entre los 12 y 14 afios de edad, provenientes
predominantemente de estratos socio econdmicos 1y 2, de la Institucion
Educativa Escuela Normal Superior de Neiva.

4 Docentes del area de Ciencias Naturales de la Institucion con experiencia
de mas de 20 afios en la ensefianza.

Resultados

Hemos sistematizado las respuestas del estudiantado con relacion
situaciones problemas relacionadas con las tematicas de sensaciones,
morfologia, relaciones ecoldgicas, crecimiento y desarrollo, rol ecol6gico
y salidas de campo.

En términos generales, encontramos que los artropodos pese a ser un grupo
de seres vivos con una alta diversidad biolégica, y mas en un pais
considerado como “Megadiverso”, generan en la poblacion y en especifico
en el estudiantado, actitudes negativas hacia su conservacion, debido a su
aspecto y morfologia.

Con base en lo hallado, resaltamos que para Garcia (2003) en la escuela
tradicional las nociones ecoldgicas se presentan como un conjunto de
dogmas, donde los alumnos y alumnas estudian el a partir de conceptos
cerrados, estaticos, con una unica formulacion posible; generando asi una
version reduccionista de la ecologia y describiendo detalladamente los
diversos tipos de interacciones ecoldgicas, sin aclarar la propia nocién de
interaccion, obstaculizando una concepcion compleja sobre la
organizacion ecoldgica. En este sentido, seria de esperar que el
estudiantado se acerca a una idea como la planteada por Pianka (1982), en
donde las relaciones intraespecificas pueden ser comprendidas a partir del
incremento de la variedad de recursos y habitats utilizados por una
poblacion, mientras que la competencia interespecifica tiende a restringir
la gama de hébitats y recursos que una poblacion utiliza, dado que las
distintas especies normalmente estan capacitadas para explotar distintos
tipos de habitats y recursos, esto quiere decir que, las relaciones
Interespecificas se refieren a las relaciones entre diferentes especies y las
relaciones Intraespecificas a las relaciones entre especies semejantes.

Igualmente, Pese a que Rodriguez et al., (2009) mencionan que el Phylum
Arthropoda representa, actualmente, el taxdn mas amplio del reino animal,
teniendo en cuenta el elevado nimero de especies que lo integran y su
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adaptacion a gran namero de hospedadores y hébitats, es de destacar el
escaso conocimiento por parte de los estudiantes acerca de las
particularidades morfoldgicas de estos organismos, lo cual consideramos
puede generar también un desconocimiento en la identificacion de su papel
ecologico y por ende la deficiente generacion de actitudes hacia su
conservacion. Estos factores determinan un proceso mas complicado al
momento de generar conocimientos en el alumnado que tienen una idea
preconcebida negativa, sumado a eso, la mayoria de docentes no tienen
claridad sobre el concepto de especies no carismaticas, por lo gque no se
ensefia como un tema especifico, sino que se ve como algo implicito en
otras teméticas (Merchén et al., 2018).

Por otra parte, disefiamos una intervencion didactica para aportar a los
estudiantes nuevos recursos didacticos que optimicen sus conceptos y
actitudes sobre artropodos, siendo qué, los alumnos manifiestan
frecuentemente actitudes negativas hacia estos. En esta fase se plantea una
unidad didactica sobre ecologia, las relaciones inter e intraespecificas
realizado con diferentes instrumentos como cuestionarios y encuestas. Se
aplican diversas estrategias didacticas como medios audiovisuales, salidas
de campo, trabajo en laboratorio, entre otros.

Conclusiones

Podemaos concluir que para el caso particular de la regién Surcolombiana,
las investigaciones o estudios relacionados con el implemento de
artrépodos en el aula de clases son escasos, por ende, nuestros resultados
preliminares ponen de manifiesto las actitudes y concepciones que
presentan estudiantes de educacion béasica secundaria de una Institucion
Educativa de Neiva de caracter publico, acerca de los artropofauna,
prevaleciendo aquellas relacionadas con el desagrado, el miedo y el asco.

Pese a que el estudiantado los reconoce como parte de su vida cotidiana,
desconocen aspectos biolégicos como su morfologia, presentan un
desentendimiento de procesos generales de crecimiento y desarrollo y su
importancia ecoldgica en los ecosistemas; igualmente, no reconocen el
tipo de relaciones ecoldgicas que se dan entre este grupo de organismos,
sin embargo dada las caracteristicas de la region se pone en manifiesto que
los artrépodos se encuentran involucrados en diferentes saberes populares.

Los datos aqui presentados sustentan la necesidad de intervenciones
didacticas, que, desde nuestra perspectiva, permitan al estudiantado un
contacto directo con la diversidad bioldgica de estos organismos desde el
entorno natural, desde un reconocimiento de sus caracteristicas biolégicas,
por ejemplo, a través de actividades como salidas de campo, laboratorios,
andlisis de cuestiones socio-cientificas del sur del pais, microfotografia,
entre otros.
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1. INTRODUCCION

La didactica de las ciencias naturales, tiene como fin central situar la reflexion
metacientifica del profesorado con énfasis en las implicancias culturales, tecnocientificas,
divulgativas y éticas de algunas nociones estructurantes de las ciencias naturales, capaz de
generar propuestas que contribuirdn a una comprension mas profunda e integrada del
contenido tematico; la problematizacion de la naturaleza de la ciencia como actividad situada

en coordenadas socio histéricas y la discusion (Astudillo et al., 2018).

En este sentido, hemos organizado por capitulos el presente documento teniendo en
primera medida el Planteamiento de problema, basado en la evidencia de los escasos
estudios acerca de la implementacién de los artropodos en el proceso de ensefianza y
aprendizaje en el departamento del Huila en las diferentes instituciones educativas, por lo
que resaltamos la necesidad de implementar una estrategia de didactica en la formacién
secundaria de los estudiantes sobre la importancia del cuidado y la conservacion de los
artropodos, transformando las actitudes negativas en pro de la conservacion de este grupo

faunistico.

Ademas, en el apartado Antecedentes, mostramos algunas investigaciones que se han
realizado a nivel internacional, nacional y regional acerca de las distintas investigaciones en
educacion que se han realizado implementando los artropodos, para un total de 36
documentos en el periodo 2010-2020. Para cada investigacion, resaltamos sus objetivos,

autores, metodologia y algunas conclusiones.

Seguidamente, en el capitulo Justificacion argumentamos la importancia de realizar
esta investigacién en el departamento del Huila, que se desarrolla en la Universidad
Surcolombiana en el programa Licenciatura en Ciencias Naturales y Educacion Ambiental,
en el marco de las lineas de investigacion del semillero Encina y en la institucion educativa
Escuela Normal Superior de Neiva. Con el fin de generar material didactico innovador para
abordar las relaciones ecologicas con estudiantes de octavo grado implementando a los
artropodos, los cuales se caracterizan por ser un grupo megadiversos en nuestra region, sin
embargo, existen muy pocas investigaciones dado a sus aspectos morfolégicos por lo que son

considerados poco carismaticos dificultando su conservacion.

18



Posteriormente, en el apartado de Objetivos sefialamos las finalidades de realizar esta
investigacion, teniendo en cuenta el aporte al desarrollo educativo, cientifico, cultural y social
en el departamento del Huila.

Igualmente, en lo que corresponde a la seccion Marco Tedrico sustentamos a partir de
diferentes autores las perspectivas sobre la biologia y ecologia en el contexto educativo, asi
como el impacto de las investigaciones en esta linea en pro del desarrollo de habilidades

cientificas.

Luego, en el apartado Metodologia mostramos el area, caracterizacion de la poblacion
de estudio, el enfoque, método, la encuesta sociodemogréfica y técnicas de recoleccion de
informacion que hemos propuesto en nuestra investigacion. Por otra parte, presentamos una
revision tedrica a través de Atlas Ti 7.0; ademas, desde la perspectiva cuantitativa abordamos

un analisis a través del Test Fisher otorgando de esta manera un sistema de 10 categorias.

En cuanto al capitulo Resultados y Discusion presentamos los resultados y analisis del
pre test, que se basaba en las concepciones iniciales que tenian los estudiantes. Seguidamente,
mostramos la intervencion didactica e igualmente la sistematizacidn de una encuesta aplicada
a docentes del area de Ciencias Naturales acerca de la implementacion de artrépodos como

medio didactico.

Posteriormente, en el capitulo Conclusiones y Proyecciones, se encuentran las
limitaciones que tuvimos durante el desarrollo de nuestra investigacion, igualmente
formulamos posibles futuras ideas de investigacion para completar este estudio, la aplicacion
de las guias didacticas y algunas concepciones del profesorado acerca de la implementacién

de artropodos como medio didactico.
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2. ANTECEDENTES

En el presente capitulo describimos aspectos importantes de algunos estudios
relacionados sobre la ensefianza-aprendizaje de los artropodos y sobre las interacciones de
estos organismos en los ecosistemas, realizando una busqueda documental en bases de datos
tales como Scielo, Redalyc y Web of Science y Scopus; de igual manera accedimos de
manera directa a revistas cientificas de alto impacto a nivel internacional como Ensefianza
de las Ciencias (Universidad Autonoma de Barcelona-Espafa), Revista Eureka sobre
Ensefianza y Divulgacion de las Ciencias (Universidad de Cadiz-Espafia), Revista
Electrénica de Ensefianza de las Ciencias (Universidad de Vigo-Espafia). Para el caso
nacional, nos hemos referido a las Revista TED: Tecné, Episteme y Didaxis (Facultad de
Ciencia y Tecnologia-Universidad Pedagodgica Nacional) y la Revista Bio-grafia: Escritos
sobre Biologia y su ensefianza (Departamento de Biologia-Universidad Pedagdgica
Nacional). De igual forma para todos los casos hemos tenido en cuenta algunos estudios

desarrollados como trabajos de grado y maestria.

Con todo lo anterior, hemos organizado los antecedentes en tres perspectivas, lo
internacional, lo nacional y lo regional; en cada caso mostramos los autores y afios de las
investigaciones, los objetivos de estudio, los aspectos centrales metodolégicos y los
principales hallazgos. Toda la revision ha contemplado el periodo 2000-2018, hallando un
total de 23 estudios.
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2.1 Antecedentes internacionales

En esta perspectiva encontramos nueve publicaciones: los trabajos de Padilla y
Cérdenas (2004), Prokop (2008), Santana et al., (2008), Urones (2008), Gonzélez (2012),
Mondragén y Contreras (2015), Bargas (2017), Sieg, Teibtner y Dreesmann (2018),
Cornelisse y Sagasta (2018).

Padilla y Cérdenas (2004), enfocaron su estudio en el area de zoologia con protocolos
précticos para proveer a los alumnos, de educacion superior de Espafia, material didactico y
asi lograr familiarizar a los educandos con las fuentes de informacion de material bioldgico
de invertebrados, llegando a la conclusion de que los estudiantes tienen poco interés por estos
contenidos. Por otro lado, Prokop (2008) realizé una investigacion en Eslovaquia sobre las
actitudes negativas que tienen los alumnos de la escuela primaria a cerca de murciélagos y
arafas; Realizando diversos cuestionarios para evaluar las concepciones y actitudes tanto
positivas como negativas que tienen los alumnos sobre estos organismos. Concluyendo que,
los nifios de Eslovaquia muestran mas actitudes negativas sobre las arafias que hacia los

murciélagos.

Seguidamente, Santana et al., (2008) realiz6 una propuesta para el aprendizaje de los
estudiantes de educacion media en México sobre la biodiversidad, recolectando notas
cientificas de insectos para que los educandos tengan concepciones mas criticas, analiticas y
constructivas sobre estos contenidos; concluyeron la importancia que tiene esta
aproximacion, la negociacion mutua de significados y la construccion conjunta de los
saberes. Por otra parte, Urones (2008) realizé su investigaciéon de diversidad animal con
enfoque en arafias, para examinar las concepciones de los estudiantes de la Universidad de
Salamanca, Espafa, sobre la diversidad animal. Concluyendo el desconocimiento de los

estudiantes sobre biodiversidad.

A continuacion, Gonzéalez (2012) de la Universidad de Jaén, Esparfia, enfocd su trabajo
en facilitar a los estudiantes un material didactico llamado ecopuzzles para la ensefianza-
aprendizaje de las relaciones en los ecosistemas y las interacciones de algunas especies de
artropodos; concluyen que este material puede realizarse con mucha facilidad y que ademas

proporciona otra visualizacion de las interacciones entre los especimenes representados en
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las fichas de juego. Mondragon y Contreras (2015), emplearon coledpteros como un recurso
didactico para la ensefianza de las ciencias naturales en educacion primaria, evidenciando
que el trabajo de esta investigacion fue entretenido, motivador y ajustado a los principios

bioéticos para la experimentacion con animales.

Ademas, Bargas (2017) realizé un estudio en la Universidad Nacional de Chimborazo
en Ecuador, implementando artropodos como recursos didacticos y simuladores para que los
estudiantes del curso de zoologia mejoraran las actividades que realizan en los laboratorios,
determinando que estos recursos favorecen y motivan al estudiante. Asi mismo, Cornelisse
y Sagasta (2018) en Nueva York, EE. UU, elaboraron un proyecto usando medios
audiovisuales para conocer las intuiciones y las actitudes que los estudiantes de 4° y 5° grado
asumen hacia los artrépodos, empleando libélulas, mariposas, saltamontes, abejas, y arafias;
concluyendo que el estudiantado demuestra desinterés y desagrado hacia estos artropodos

debido al inadecuado conocimiento popular.

Por dltimo, Sieg, Teibtner y Dreesmann (2018) efectuaron un estudio sobre abejorros
en Alemania indagando la informacion de los estudiantes de secundaria mediante talleres y
cuestionarios para enriquecer sus actitudes en relacion con dicho grupo. Concluyeron que los
estudiantes carecen de conocimientos sobre los abejorros y los insectos en general, creando

asi actitudes de asco y miedo.
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Tabla 2.1. Antecedentes internacionales

AUATK?S Y OBJETIVOS ASPECTOS METODOLOGICOS PRINCIPALES HALLAZGOS
Esta investigacion tuvo como | En este estudio se realizaron técnicas de campo y de | En este estudio se prepararon a los alumnos
objetivo proveer a los alumnos de | laboratorio en Zoologia, Discutio y puso en comun de | para enfrentarse a realidades complejas, ademas
Padillay material ~ didactico  basico y | los contenidos a incluir en cada protocolo. También, | su caracter genérico las relaciona con otras
Cardenas complementario a la la Redaccion de un texto base utilizando diferentes | competencias como son el pensamiento critico,
(2004) Informacion  impartida en las | fuentes bibliogréficas. la toma de decisiones o la resolucion de
sesiones practicas, ademds | Por ultimo, la Seleccién del material zoolégico més | problemas.
de proporcionar una perspectiva | adecuado dentro de la coleccion. Aprovechando esta
amplia de diferentes aspectos | actividad de seleccién para realizar a la vez, y en caso
practicos de la zoologia. de necesidad, una renovacion de ejemplares.
Este trabajo tuvo como objetivo | Se empled una metodologia cuantitativa con | Por consiguiente, a partir de este trabajo de
construir actitudes positivas hacia los | cuestionarios variados, unos para medir las actitudes | investigacion, el autor logro establecer que los
Prokop animales que estan adornados con | de los estudiantes hacia a los murciélagos y arafias, | estudiantes presentaron actitudes mas positivas
(2008) varios mitos, que generan impactos | otros para medir los conocimientos previos que tienen | hacia los murciélagos en comparacién con las

negativos de actitudes a los

estudiantes.

los estudiantes sobre murciélagos y arafas.

aranas.

Santana et al.,
(2008)

Tuvo como objetivo Contribuir a la
comprension de la biodiversidad

mediante actividades de
investigaciéon, y que el alumno
desarrolle habilidades de

sistematizacién,  integracion vy
pensamiento critico mediante el
andlisis de notas de divulgacion
cientifica.

Se llevd a cabo una metodologia de revisién a
articulos y revistas recolectando lo mas significativo
de cada una (hemerografica) a través de un analisis
cuantitativo y cualitativo.

Con base a esta rlbrica, los resultados obtenidos
sefialaron que el 83% obtuvo un porcentaje de
excelente a bueno lo que indica también que en
el 17 % de los alumnos hay que reforzar el
concepto de biodiversidad ya que se
consideraron con un conocimiento de regular a
inadecuado con respecto al tema.

Urones (2008)

Este estudio busca analizar las
concepciones de los estudiantes de la
titulacion de maestro en la
Universidad de Salamanca, Espafia,

Los estudiantes completaron un cuestionario sobre
clasificacion de las arafias, ¢Qué son las arafias? De
una Lista de grupos de la clasificacion animal elegir a
los que pertenecen las arafias. Caracteres

Los resultados mostraron que aunque los
vertebrados son conocidos por todos los
alumnos, el conocimiento de especies préximas
es débil pues el 5% solo es capaz de dar dos
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sobre la diversidad animal
particular las arafias.

y en

morfoldgicos que permiten identificar a las arafias
¢Como son las arafias por Fuera? Y se Escribié una
descripcion donde recoja las caracteristicas mas
determinantes de un animal para ser incluido en el
Orden Araneae.

nombres de aves, y el 12,5 % dos nombres de
mamiferos. Mucho peor es el conocimiento que
manifiestan de los insectos, pues a pesar de ser
con mucho el grupo mas diverso y aunque los
Porcentajes de respuesta de los estudiantes
igualan a las dadas para mamiferos, en el caso
de los insectos el 27,5% Comete algan error.

Gonzalez
(2012)

Esta investigacién busca incentivar
la conservacion del medio ambiente
y la naturaleza.

Ademas, contribuyé a la
comprension de los ecosistemas
mediterraneos. Igualmente,
proporciond una idea general del
entramado de relaciones que tienen
lugar en los entornos agricolas,
forestales y marinos, contribuyendo
a su comprension.

En este estudio usé una metodologia con un modelo
multidimensional, son fichas octogonales que
corresponden a especies animales seleccionadas en
los diferentes ecosistemas, y son mayoritariamente
artropodos (insectos principalmente) mientras que las
piezas cuadrangulares representan diferentes recursos
troficos (plantas, suelo, excrementos, vegetacion
acudtica...) que pueden ser utilizados por estos, al
menos en alguna etapa de su desarrollo.

En las especies fitéfagas, se representaron
aspectos como tipo de alimentacién en las
diferentes especies vegetales con las que se
relacionan. Dada la diversidad de relaciones
planta/insecto, y los diferentes recursos que de
estas obtienen, mediante iconos especificos se
reconoci6 todas y cada una de las fuentes de
alimentacion que les proporcionan (savia, polen,
flor, hojas, fruto, tronco, raiz...), segin la
especie de insecto.

Mondragén y
Contreras
(2015)

A través de este estudio se
propusieron siete

actividades practicas de entomologia
aplicada, ya probadas con grupos de
alumnos de los subsistemas de
educaciéon primaria, secundaria y
superior;

Utilizando tres de las especies de

En el transcurso de esta investigacion se desarrollaron
tres aspectos importantes metodolégicos como

Material biolégico usando crias masivas de
insectos, el uso didactico del material biologico y
Muestra estudiantil

Los resultados, permitieron recomendar que la
ejecucion de cada propuesta solo deba iniciarse
una vez que se tengan las crias bien
Establecidas y con un buen nUmero de
individuos, lo que resulta sencillo, debido a que
la multiplicacion de estos insectos es rapida y
son de facil Manipulacion.

coledpteros  de la Familia
Tenebrionidae.
Esta investigacion tuvo como | Se estudiaron los problemas existentes sin manipular | Se considerd los simuladores virtuales gratuitos

objetivo Analizar si el uso de los

deliberadamente las variables. En la investigacion no

del internet comercial como: Artropodos del
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Bargas (2017)

simuladores virtuales como recurso
didactico favorece el proceso la
ensefianza-aprendizaje de zoologia
I, en los estudiantes de cuarto
semestre de la Carrera de Biologia,
Quimica y Laboratorio.

experimental, se observaron fenémenos tal y como se
dan en su contexto natural, para analizarlos.

planeta tierra para evidenciar temas de los
cordados con sus propias caracteristicas lo que
favoreceria el proceso la ensefianza-aprendizaje
de zoologia I, en los estudiantes.

Sieg, Teibtner
y Dreesmann

El objetivo de este estudio fue
facilitar  informacién  sobre el
conocimiento y las actitudes de los
estudiantes.

En el desarrollo de esta investigacién se usd una
metodologia de caracter cuantitativo, acumulando
informacion mediante  cuestionarios  sobre
(caracteristicas morfoldgicas, ecologia, identificacion

El resultado arroj6 que un gran porcentaje de los
estudiantes, tiene poco conocimiento, sobre los
diferentes &mbitos debatidos sobre los abejorros
y los insectos en general a pesar de que los

(2018) de especies) de los abejorros, considerando los | estudiantes se encuentran en el mismo nivel de
resultados para generar estadisticas. grado.

Cornelissey | Esta investigacion tuvo como | Desarrollaron un método cuantitativo a partir de | A partir de su investigacion, revelaron que los

Sagasta objetivo  proporcionar a  los | cuestionarios y medios audiovisuales sobre la | estudiantes de las escuelas urbanas ven a los

(2018) estudiantes de primaria material | conservacion de artrépodos para aumentar el apoyo | artropodos de manera menos positiva que los

didactico para generar actitudes
positivas hacia los artropodos

para su preservacion.

estudiantes de las escuelas suburbanas.
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2.2 Antecedentes Nacionales

En esta perspectiva encontramos ocho publicaciones: Angarita (2011), Duarte (2012),
Robles (2013), Tapia (2014), Rodriguez y Escobar (2014), Hincapié (2015), Mayorga y
Flérez (2017), Bernal (2017).

Angarita (2011) realiz6 un estudio en Arauca, desarrollando un proceso de intervencion
a partir de encuestas a estudiantes con el fin de que identificaran el desplazamiento de algunos
insectos; donde los estudiantes lograron desarrollar habilidades para observar, identificar
problemas, formular hipotesis, disefiar experimentos, recopilar informacion, obtener
conclusiones, comunicar resultados, entre otras, en la medida en que va elaborando nuevos

saberes.

Por otra parte, Robles (2013) llevo a cabo en la cuidad de Bogota, el abordaje de
conceptos estructurantes de ecologia para un grado octavo, el cual proporciond un
acercamiento a las problematicas ambientales actuales y promovié la conservacion biologica
desde el contexto inmediato. El estudio concluye que los conceptos de la ecologia y el estudio
de los insectos permiten un mayor acercamiento y conceptualizacion de los temas para los
nifios; visualizado en la transformacion de sus actitudes y tendencias hacia los insectos y la

naturaleza.

De igual manera, Rodriguez y Escobar (2014), realizaron una intervencion en Bogota
en el abordaron a los insectos para la construccion de conocimientos en torno a las dinamicas
ecologicas. Se concluyd que los insectos son excelentes instrumentos didacticos a los cuales
los maestros de Ciencias Naturales pueden recurrir para la explicacién de las tematicas de

biologia y educacion ambiental.

De igual manera, los autores, Tapia (2014) quien realizo su intervencion en Putumayo
y Duarte (2012) quien lo realizd en Boyaca, disefiaron estrategias didacticas a partir de las
arafas, para transformar concepciones “negativas” frente a ellas; igualmente, reconocieron

su importancia en el ecosistema y sus interacciones.
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Asi mismo, Hincapié (2015), realizé su investigacion en la ciudad de Medellin, la cual
se fundamento en los saberes previos de los estudiantes y la revision de literatura sobre el
comportamiento y la biologia de los insectos haciendo al mismo tiempo ensayos practicos
que resultaran significativos para aplicarlos en grado sexto para la construccion de conceptos.
Igualmente se identificaron las funciones de los insectos, la importancia de tener actitudes

amigables con el medio ambiente para evitar la pérdida de los habitats.

En esta misma linea, Bernal (2017) en su estudio realizado en Bogota, abordo el
fendmeno de la metamorfosis a traves de las mariposas, se considerd un trabajo productivo
y significativo para la ensefianza de la biologia donde abordaron diferentes conceptos
estructurantes como las relaciones ecoldgicas: redes troficas, polinizacion, mecanismos de

defensa y comportamiento, que facilitan la comprension del fenémeno.

Por altimo, Mayorga y Flores (2017), desarrollaron su intervencion en Bogota, donde
los estudiantes recolectaron artropodos en diferentes areas (colegio, casa, parque) con la
implementacién de un diario de campo donde plasmaron continuamente sus ideas y

finalmente generando un aprendizaje significativo.
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Tabla 2.2. Antecedentes nacionales

AUTOR Y ANO

OBJETIVOS

ASPECTOS METODOLOGICOS

PRINCIPALES HALLAZGOS

Angarita (2011)

A través de un proceso de
investigacién-accion en el aula, se
abordd la biologia de las queces
para el desarrollo de habilidades
de pensamiento cientifico para
alcanzar el aprendizaje
significativo en los estudiantes de
un grado noveno.

Dada la trascendencia del enfoque
constructivista del trabajo en el aula. Se
propuso unas series de actividades: Visita de
campo (a los rededores de la institucion),
confrontacion de presaberes (aplicacién de
test), realizacion de laboratorios (morfologia),
elaboracion de un pagable de divulgacion
(informacidn sobre quecas).

Los resultados obtenidos permitieron a los estudiantes
desarrollar habilidades de pensamiento: indagar, identificar,
explicar, comunicar, trabajo en grupo, respeto por el medio
ambiente. En concordancia con el aprendizaje significativo la
modificacion de los conocimientos previos y respuestas a
preguntas para evaluar habilidades de tipo actitudinal,
conceptual y procedimental.

Duarte (2012)

El objetivo consistié en reconocer
las interacciones biolégicas en el
entorno natural y los saberes
locales, utilizando las arafias como
organismos que permite generar
estrategias didacticas.

Se desarrollé a través de investigacion
cualitativa.  Utilizando el método de
investigacidn-accion; este proyecto genero a
través del trabajo grupal habilidades de
indagacién, observacion, descripcion,
explicacion, reflexién, imaginacion vy
experimentacion, del contexto natural y
cultural que permitirdn en el estudiante el
aprendizaje significativo de las interacciones
bioldgicas y saberes locales, a partir del
trabajo colectivo y comunitario.

Concluye que las arafias son un grupo de organismos adecuados
para aprender acerca de las interacciones biolégicas y conocer
los saberes locales porque despiertan el interés de los
estudiantes y se prestan para involucrar el contexto biolégico y
cultural; el proyecto es una estrategia que logra un aprendizaje
significativo en los estudiantes, ya que permiten la realizacion
de diferentes actividades, promoviendo el desarrollo de
habilidades investigativas.

Robles (2013)

La implementacion de una
estrategia didactica basada en el
estudio de los insectos, haciendo
énfasis en su importancia
filogenética y ecoldgica.

Esta investigacion se desarrollé mediante un
enfoque cualitativo, se fundament6 en la
realizacién de un cdmic que funcioné como
herramienta didactica y recurso educativo
para articular conceptos de entomologia,
ecologia y conservacion; asi mismo, permitio
contribuir en la alfabetizacion cientifica del
estudiante a través de un lenguaje sencillo y
atractivo,

El seguimiento realizado posibilité visualizar la ampliacién de
las concepciones en uno de los obstaculos en el aprendizaje de
las ciencias referido a los conocimientos previos, lo cual
desarrolld en los estudiantes actitudes y tendencias positivas
frente a los insectos y la naturaleza, su conservacion y la
responsabilidad inminente con el medio ambiente. Ademas,
brind6 la posibilidad de abordar la ciencia desde una vision
holistica y contextual. La finalizacion del proyecto de
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investigacion permitio la evaluacion de la estrategia y la
materializacion del comic.

Tapia (2014)

El disefio y la implementacion de
una estrategia pedagdgica para la
ensefianza de lo vivo mediante el
organismo arafias.

El estudio presentd un enfoque cualitativo, se
realizd a partir de tres fases: Fase de
Diagndstico, entorno a los presaberes de los
estudiantes sobre las arafias, la fase de
elaboracion y aplicacion de la estrategia, que
permitieron motivar a los estudiantes, de tal
forma que comprendieron la importancia de lo
Vivo Yy su reconocimiento e importancia. Por
Gltimo, la fase de validacion que se la realiz6
con los estudiantes, docentes y padres de
familia del C.E.R Cocaya sede el Aguila.

Los estudiantes modificaron las concepciones que tenian sobre
las arafias (miedo, peligrosidad y venenosidad), ademas
reconocieron que son importantes en un ecosistema.
Igualmente, fomento en los alumnos respeto y valoracion por la
naturaleza.

Por otra parte, se incentivd a los docentes para abordar los
contenidos académicos con apoyo de trabajo de campo.

La investigacion pedagdgica revel6 que los alumnos cuando
estdn en interaccion con el entorno construyen nociones y
estructuras cognitivas que no se habian evidenciado.

Rodriguez 'y
Escobar (2014)

Este proyecto espera reconocer
que los estudiantes son mas
receptivos frente a los
conocimientos  que  pueden
constatar en su entorno inmediato,
ademds, de reconocer la
importancia de escenario propicio
para la ensefianza de la biologia y
los insectos como un excelente
recurso didactico en la ensefianza
de las Ciencias Naturales.

Se realiz6 bajo el Método de investigacion
cualitativa con un enfoque interpretativo.
Dando flexibilidad en cuanto a instrumentos
que ofrece este tipo de investigacién como lo
son entrevistas, actividades de diagndstico y
cuestionarios permiten el establecimiento de
una relacion directa entre el investigador y los
sujetos de estudio, lo cual aporta un alto valor
interpretativo a la investigacion.

La implementacion de estrategias alternativas como la
recoleccion de insectos y el reconocimiento de la biodiversidad
en la institucion permiten a los estudiantes establecer relaciones
entre los contenidos tedricos de sus clases con las précticas
llevadas a cabo en espacios diferentes al aula como la granja
escolar. Igualmente, La implementacién de estrategias
alternativas como la recolecciébn de insectos y el
reconocimiento de la biodiversidad en la institucién permiten a
los estudiantes establecer relaciones entre los contenidos
teodricos de sus clases con las practicas llevadas a cabo en
espacios diferentes al aula como la granja escolar.

Hincapié (2015)

Se disefi6 una  propuesta
metodoldgica para la ensefianza de
las interacciones  en los
ecosistemas mediante el estudio de
los insectos y su importancia en la
dinamica de los ecosistemas en
grado sexto de la Institucion
Educativa San Antonio de Prado.

El estudio se realizé a partir de un enfoque
cualitativo. Comenz6 con la aplicacion de un
test, seguido de una recoleccion de insectos en
los hogares de los estudiantes, conjunto a una
recoleccion de informacién (internet, revistas
etc.). Seguido de una de un debate donde se
organizé la informacion: observacion, la
identificacion de insectos, analisis y
comprension de los hechos y finalmente se
analiz6 e interpretd la informacion

Los estudiantes crearon conceptos claros sobre la importancia
del ecosistema contemplado en los estdndares de las ciencias
naturales y la educacién ambiental para el grado sexto.

Se identificaron las funciones de los artrépodos y en especial de
los insectos comprendieron la importancia de tener actitudes
amigables con el medio ambiente para evitar la pérdida de los
héabitats.
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recolectada, haciendo la retroalimentacién de
saberes.

Bernal (2017)

El objetivo fue evaluar a través del
“aula viva” el estudio del ciclo de
vida de las mariposas (Danaus
plexippus y Leptophobia aripa).
Posibilitando en los estudiantes de
grado noveno de la IED Mons.
Agustin Gutiérrez la construccion
de explicaciones sobre el proceso
de metamorfosis.

Se utilizd el enfoque cualitativo. La
metodologia se inici6 con la construccion del
mariposario denominado “Alas de Tibirita
para Educar”, luego se llevd a cabo la
aplicacion de  diferentes  actividades
propuestas para el abordaje del proceso de la
metamorfosis

La construccion del mariposario facilit6 la construccion de
conocimientos por parte de los estudiantes, Las actividades
realizadas incentivo el lenguaje cientifico, las fuentes de
informacion modificaron la experiencia de los estudiantes a
través de la articulacion entre el trabajo tedrico y practico.

Mayorga y
Florez (2017)

El uso de artrépodos como una
estrategia didactica para generar
una vision de la importancia de los
invertebrados en el medio
ambiente a partir de la
comprension, reconocimiento de
las caracteristicas, e importancia
ecolégica de los artropodos.

Una investigacién con base a la metodologia
cualitativa donde se realiz6 como primera
medida la caracterizacién socioeconémica de
los estudiantes, ademas de un cuestionario
gue permitié identificar los conceptos previos
de los estudiantes acerca de los artrépodos.
Posterior a ello se implementaron 4 sesiones
de clase con diferentes actividades. Los datos
se obtuvieron a partir de la elaboracién de un
diario de campo y por medio de la
implementacion de dispositivos mecanicos
como: grabadora y cdmara fotografica.

El uso de artropodos constituyé un adecuado modelo de
ensefianza y aprendizaje frente a la importancia que poseen los
invertebrados en el ambiente ya fuese por el alto grado de
familiaridad que se presenta con los grupos desde muy
tempranas edades, la diversidad de estos y la facilidad que se
posee para acceder a este tipo de organismos.

30




2.3 Antecedentes Regionales

Aqui, encontramos seis publicaciones: Valenzuela et al., (2015), Florez y Gaitan
(2015), Rivera (2016), Guevaraet al., (2017), Gomez y Herrera (2018), Perdomo, Valenzuela
y Amoértegui (2018).

Destacamos que debido a las pocas investigaciones basadas en la ensefianza-
aprendizaje de artropodos a nivel regional, solo encontramos estudios enfocados en un grupo
especifico, los aracnidos, entre ellas un estudio realizado en el Parque Nacional Natural
Cueva de los Guéacharos realizado por Valenzuela et al., (2015) basado en la caracterizacion
de la diversidad de los aracnidos (Amblipigidos, Arafias y Opiliones) presentes en dicho lugar
incluyendo en el estudio a nifios de la region con quienes luego de ensefiarles los conceptos

basicos para reconocer los aracnidos, realizaron el diagnostico del estudio.

Sin embargo, hemos querido resaltar algunos estudios que abordaron la ensefianza de
grupos biolégicos especificos como los ofidios, quirdpteros y aves. Entre estas, Florez y
Gaitan (2015) realizaron un estudio enfocado en resaltar la importancia del rol ecoldgico que
desempefian las aves en los distintos ecosistemas realizando un proceso formativo donde se
evidencio la importancia de su conservacion a través de salidas de campo en estudiantes de

cuarto y quinto de primaria en el corregimiento de Guacirco del municipio de Neiva.

De igual manera Rivera (2016) realiz6 un estudio con murciélagos en Neiva, cuyo
objetivo fue favorecer la ensefianza-aprendizaje de la quiropterofauna en estudiantes de
octavo grado, implementando una unidad didactica, logrando que los estudiantes mostraran

actitudes en pro de la conservacion de los quirdpteros.

Por otra parte, Guevara et al., (2017) evaluaron la contribucion del uso de arafias lobo
(Lycosidae) como modelo didactico para la ensefianza-aprendizaje de conceptos,
procedimientos y actitudes ecoldgicas en el estudiantado de sexto grado del municipio de
Palermo en donde se desarrollaron sesiones de clases, salidas de campo, trabajo en
laboratorio, entre otras, concluyendo que las arafias son un modelo adecuado para la

ensefianza de la biologia.
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Ademas, Gomez y Herrera (2018) realizaron un estudio acerca de la conservacion de
la ofidiofauna con estudiantes de octavo grado en Rivera. Esta investigacion destaca la
importancia de la conservacion de especies poco carismaticas, con el fin de mejorar las

actitudes ecoldgicas que presenta el estudiantado.

Por ultimo, Perdomo, Valenzuela y Amortegui (2018) realizaron un estudio donde
evaluaron la contribucion de los esquizomidos como medio de ensefianza dirigido a
estudiantes entre segundo y quinto grado de Oporapa, mostrando la importancia y efectividad

de estos organismos como medio didactico.
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Tabla 2.3. Antecedentes regionales

AUTOR Y ANO

OBJETIVOS

ASPECTOS METODOLOGICOS

PRINCIPALES HALLAZGOS

Valenzuela,
Moncayo,
Gonzalez (2013)

Este trabajo tuvo como objetivo caracterizar la
biodiversidad alfa y beta de los aracnidos
(Amblipigidos, Arafias y Opiliones) presentes
en las cuevas del Indio y del Hoyo del Parque
Nacional Natural Cueva de los Guacharos.

Es una investigacién de enfoque mixto; en
donde se realiz6 un andlisis cualitativo en
cuanto a la colecta de aracnidos donde se
realizaron las salidas de campo y registro de
apuntes en un diario de campo y laboratorios, el
cual recolecta informacidn en salidas de campo,
trabajos de laboratorio y en cuanto al método
cuantitativo el calculo de la biodiversidad a (en
cada cueva) y la biodiversidad § (comparacion
de las dos cavernas) y posteriormente hacer su
respectiva evaluaciéon de la diversidad alfa y
beta.

Este proyecto logra evidenciar la gran
diversidad de especies de aracnidos presentes
en las cuevas del Hoyo y del Indio y del
Parque Nacional Natural Cueva de los
guacharos debido a que el héabitat de los
aracnidos es con frecuencia lugares oscuros y
himedos como, cuevas, bajo piedras y
troncos muertos, pero aun asi son especies
muy fragiles lo cual evidencia la necesidad de
conservacion y cuidado. También, se
reportaron cinco especies nuevas de las 11
morfoespecies colectadas en las dos cavernas,
lo cual indica la riqueza y desconocida fauna
que habita en las cavernas.

Florez y Gaitan
(2015)

Esta investigacion tuvo como objetivo
favorecer la ensefianza-aprendizaje de la
conservacion de la avifauna a través de salidas
de campo en estudiantes de quinto y cuarto de
primaria de la Institucion Educativa Pefias
Blancas, Vereda Pefias Blancas (Huila,
Colombia).

Esta investigacion se desarroll6 con un caracter
cualitativo dado que el trabajo se va a centrar su
andlisis en las concepciones que tienen los
estudiantes de la avifauna. El elemento que se
desarroll6 con este trabajo es mejorar la
ensefianza-Aprendizaje de la conservacion de
la avifauna a partir de salidas de campo por lo
tanto se indagara las concepciones de los
estudiantes ante las aves y del desarrollo de la
investigacion se evaluar| los aspectos
trabajados.

Los estudiantes tenian una concepcion muy
general y antropocéntrica de las aves, ahora
se puede afirmar que la gran mayoria de
estudiantes al final del proceso formativo
tienen una vision mas amplia y enriquecida de
la importancia del papel bioldgico que
cumplen las aves en los ecosistemas. El
estudiantado presenta una actitud en pro de la
conservacion de las aves.

Rivera (2016)

Este trabajo tuvo como objetivo favorecer la
ensefianza-aprendizaje de la Quiropterofauna a
través de una unidad didactica dirigida a
estudiantes de octavo grado de la institucion
educativa técnico superior de Neiva en el
periodo 2015.

El trabajo de investigacion parti6 desde un
enfoque cualitativo, en el cual para disefiar
diferentes sesiones de clases se tuvo en cuenta
implementar métodos tedricos  practicos
favoreciendo el aprendizaje de los estudiantes.

Dentro de la investigacion se logré que los
estudiantes mostraran actitudes en pro de la
conservacion de los quiropteros, ademas ver
la amplia variedad alimenticia que tiene este
grupo faunistico. A partir de diferentes temas
desarrollados los estudiantes adquirieron
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Se aplicaron cuestionarios, observaciones de
videos, elaboraciones de carteles, entre otras
favoreciendo la argumentacion y aceptacion del
proyecto.

claridad en conceptos sobre estos organismos
conociendo la  evolucion, clasificaron
taxonémicamente los murciélagos en los
mamiferos. Con las salidas de campo los
estudiantes mostraron actitudes motivadoras
hacia la quiropterofauna.

Guevaray Quiroga
(2017)

Este trabajo buscd evaluar la contribucion de
las arafias al mejoramiento de la ensefianza—
aprendizaje de conceptos, procedimientos y
actitudes ecolégicas con estudiantes de sexto
grado de la Institucién Educativa José Reinel
Cerquera del Municipio de Palermo, Huila.

Esta investigacion parti6 desde un enfoque
cualitativo, en el cual para disefiar diferentes
sesiones de clases se tuvo en cuenta
implementar métodos teGricos  practicos
favoreciendo el aprendizaje de los estudiantes.
Se aplicaron cuestionarios, salidas de campo,
observaciones de videos, entre otras
favoreciendo la argumentacion y aceptacion del
proyecto

Dentro de esta investigacion se logro que los
estudiantes optaran por una mejor actitud en
pro de la conservacion de las arafias, ademas
de reconocer la importancia de los
ecosistemas, de sus componentes, y de las
relaciones interespecificas e
intraespecificas.

Frente al tema del disefio y aplicacién de la
practica de campo hay que resaltar que le
permitié al estudiantado desarrollar técnicas
de investigacion, tales como la toma de datos,
el disefio de rutas de observacion, ademés de
permitirles conocer diferentes ecosistemas y
las relaciones ecolégicas en sus respectivos
barrios y asi poder generar sentido de
pertenencia por los organismos vivos y por
otra parte crear conciencia ambiental hacia la
conservacion y el cuidado de las arafias.

Perdomo,
Valenzuela y
Amortegui (2018)

Este estudio buscé evaluar la contribucion de
los esquizdmidos como medio de ensefianza
dirigido a estudiantes de segundo a quinto
grado de la Institucion Educativa San Roque
Sede la Cabafia del Municipio de Oporapa-
Huila (Colombia).

Este trabajo se desarroll6 con un enfoque
mixto, longitudinal y prospectivo.
Desarrollaron una intervencion didactica con
10 estudiantes de segundo a quinto grado de
Educacién Basica primaria. La secuencia
incluia un cuestionario previamente valido por
expertos, constaba de seis preguntas abiertas
sobre ecosistema, aracnidos, esquizémidos,
alimento e importancia y conservacién
biologica. El cuestionario se aplico al inicio y
final del proceso formativo, en el cual se

La secuencia de clases permiti6 acercar a los
estudiantes de la escuela al conocimiento del
ecosistema sobre aracnofauna presente en su
region utilizando los esquizémidos como
medio de ensefianza, afianzando su
aprendizaje sobre aspectos como ecosistema,
taxonomia al introducir la clase Arachinida y
sobre la morfologia de los esquizomidos.

Por otra parte, la practica de campo permitio
desarrollar a través de la observacion,
recoleccion de datos, organizacion de
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empleé una practica de laboratorio y una
préctica de campo; ambas enfocadas hacia el
aprendizaje de contenidos conceptuales,
actitudinales 'y procedimentales de los
estudiantes sobre la aracnofauna.

informacion 'y resultados,  distintas
habilidades cientificas entre los estudiantes e
inculcar en ellos la investigacién a temprana
edad.

Asi mismo, la investigacion evidencia la
importancia y eficiencia de utilizar los
ardcnidos como medio de ensefianza-
aprendizaje para la ecologia, siendo estos una
excelente herramienta didactica, que en
conjunto con la investigacion en el campo
pueden facilitar que los estudiantes
comprendan la complejidad de un ecosistema.

Gomez y Herrera
(2018)

Esta investigacion tuvo como objetivo
contribuir a la ensefianza-aprendizaje sobre
conservacion de la ofidiofauna con estudiantes
de octavo grado de la Institucion Educativa
Nucleo Escolar el Guadual Rivera-Huila.

Esta investigacion se desarrolld con un enfoque
mixto, en donde se realiz6 un andlisis
cuantitativo, el cual se efecta sobre la matriz
de datos usando un software llamado SPSS. En
el enfoque cualitativo se desarrollaron
conceptos o intelecciones, partiendo de los
datos y recolectando datos para evaluar
modelos, hipotesis o teorias preconcebidas, que
fueron analizados mediante el Atlas ti.
Finalmente, las técnicas de recoleccion de
informacién utilizadas fueron la observacion
participante, un cuestionario para inicio y final
de la intervencion didactica y la secuencia
didactica.

Con ayuda de esta intervencion se logré que
el estudiantado presentara un pensamiento
Holistico acerca de las serpientes, en donde
tuvieron en cuenta aspectos morfoldgicos,
fisiolégicos y explicitan varias de sus
interacciones con otros organismos, por
ejemplo identificando cudles son sus
depredadores y sus presas, el mecanismo de
reproduccion y la distribucién geogréfica;
todo esto les permiti6 reconocer la
importancia que tiene la presencia de estos
organismos en los ecosistemas que habitan, lo
que ayuda a que los estudiantes optaran por
un actitud en pro de la conservacién de las
serpientes.
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Luego de toda la revision que hemos mostrado, destacamos algunas tendencias de estudio,
las principales metodologias y por ende la necesidad de investigar en profundidad los
artrépodos desde la perspectiva de la ensefianza de la biologia. Los estudios realizados sobre
la ensefianza-aprendizaje de los artrépodos y algunos grupos bioldgicos especificos,
demostraron que dentro de sus principales objetivos estaba la importancia de la interaccion
de los estudiantes en préacticas de campo para el fortalecimiento de sus conocimientos,
también el fomento al desarrollo del pensamiento cientifico, el interés por la naturaleza y a
su vez por las ciencias naturales. En esta idea, los estudiantes evidenciaron la necesidad sobre
la conservacion de las diferentes especies, conocieron acerca de sus interacciones ecologicas

y de igual manera generaron actitudes de simpatia por los animales pocos carismaticos.

Por otra parte, las intervenciones didacticas se realizaron en ambientes naturales que
se encontraban dentro o alrededor de los establecimientos educativos, sin embargo,
destacamos que las poblaciones sujeto de estudio han sido predominantemente estudiantes

de educacion basica secundaria.

De manera global, hemos hallado que los principales paises donde se han realizado
dichas investigaciones fueron Ecuador, Venezuela, México, Espafia, Alemania y Eslovenia
mientras que a nivel nacional los trabajos se realizaron en Bogota, Medellin, Cali, Boyaca y
Putumayo. Los estudios sobre la ensefianza de artropodos se han realizado generalmente con
la utilizacidn de una sola clase taxondémica o una especie en particular, donde principalmente
se llevaron a cabo con un enfoque cualitativo y la implementacion de las practicas de campo
para la realizacion de diferentes ludicas. A nivel regional los estudios se encontraron
desarrollados en los municipios de Palestina, Rivera, Palermo y Neiva, logrando asi indagar

y profundizar en un total de 23 proyectos de investigacién relacionados con artrépodos.

Por ultimo, con base en todo lo anterior destacamos que es importante y necesario la
puesta en marcha de estrategias de ensefianza que involucren los artrépodos, y concretamente
que faciliten el abordaje sobre las relaciones ecoldgicas inter e Intraespecificas, en concreto,
resaltar el papel didactico de diversos grupos de artropodos que no han sido implementados

a nivel educativo en la region huilense.
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3. PLANTEAMIENTO PROBLEMA

En el presente capitulo mostramos la construccion de nuestro problema de
investigacion y dada su complejidad, iremos destacando varios elementos que lo conforman.
Por tanto, haremos referencia a los propdsitos de la ensefianza de las ciencias naturales,
aspectos sobre la ensefianza de la biologia, concretaremos sobre la educacion acerca de la
ecologia, abordaremos la biodiversidad de artropodos a nivel mundial, su ensefianza y

finalizaremos con algunos aspectos de la politica educativa colombiana.
3.1 Sobre los propositos en la ensefianza de las ciencias naturales

El objetivo de la ensefianza- aprendizaje de las ciencias naturales es construir un
pensamiento critico y cientifico que permita al alumnado comprender el estudio de la
naturaleza y sus fendmenos a partir de diferentes areas como la fisica, quimica, biologia y la

educacion ambiental.

En este sentido, a partir del pensamiento cientifico nace la necesidad de generar en la
sociedad procesos de alfabetizacion cientifica, como respuesta a la necesidad de incluir en
los curriculos de ciencias naturales, no solo los conocimientos cientificos, sino aspectos
relacionados con la tecnologia, la sociologia, la filosofia, la historia, entre otros, con el fin
de lograr una mayor participacion ciudadana en la toma fundamentada de decisiones
(Chamizo, 2017), en nuestro caso para la regidn huilense destacamos como problematicas
socio cientificas asuntos como la excesiva deforestacion, la escasa proteccion de la fauna 'y

las consecuencias ambientales de la construccion de grandes hidroeléctricas.

De acuerdo con lo anterior, el desarrollo de iniciativas de alfabetizacion cientifica en
la educaciéon implica dificiles cambios de orientacion y de estrategias didacticas en la
ensefianza relacionada con las ciencias en los centros educativos de todos los niveles, lo que
implica asi mismo importantes innovaciones en la formacion inicial y en ejercicio del
profesorado (Canal, 2004).

En la actualidad la principal dificultad de la ensefianza-aprendizaje de las ciencias
naturales se debe a como es vista la ciencia, la cual estd basada en la “ciencia de la

publicidad”; es decir la ciencia de las noticias de la prensa, series televisivas, paginas web,
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etc., haciendo que el aprendizaje cientifico no sea controlado, ni homogéneo, Si no
“anarquico” lleno de dudas y contradicciones. Donde nace la pregunta ;|No todos los
anuncios publicitarios son ciertos?, ;Como decirles que le estan ofreciendo publicidad

engafiosa? (Cafial, 2011).

Ademas, destacamos que en las escuelas frecuentemente predomina la ensefianza de
las ciencias naturales realizada bajo un sistema tradicional, basado en exposiciones de
caracter conceptual, donde se relacionan hechos, leyes, formulas y ejercicios que no permiten
un sentido analitico, reflexivo e innovador; en nuestro caso sobre la ensefianza de la biologia,
dando mayor peso a los aprendizajes de tipo memoristico, desconectados de la vida cotidiana,
lo que origina que el conocimiento, en muchas ocasiones, carezca de importancia para el
estudiante (Estévez, 2002).

Teniendo en cuenta lo anterior, es necesario que el profesorado facilite al estudiantado
una conexion con el mundo desde sus propias experiencias e ideas construidas, entendiendo
los fendbmenos que en €l ocurren, ensefidndoles a razonar y abordar los problemas de manera
rigurosa, favoreciendo la curiosidad y el espiritu critico; creando preguntas para los
profesores como; ¢se puede entender simultaneamente a todas ellas?, ¢cuales de ellas nos

parecen imprescindibles? (Cafial, 2011).

Por ultimo, la ensefianza de las ciencias debe integrarse en contextos culturales que
permitan al estudiantado crear una vision méas coherente a la realidad actual de la naturaleza
humana, cultural y social de la ciencia, desarrollando una sensibilidad critica acerca de los
impactos sociales y medioambientales de la ciencia y tecnologia educando para la
participacion publica en la evaluacion y el control de la ciencia y tecnologia (Véazquez et al.,
2005), para el caso del Huila por ejemplo la proteccion de organismos como las abejas dado
su rol ecoldgico como polinizadores, o grupos como los odonatos y los coledpteros como

bioindicadores de la calidad de los ecosistemas.
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3.2 Sobre los propositos de la ensefianza de la biologia

La ensefianza- aprendizaje de la biologia en los centros educativos, segun Jiménez
(2003), intenta dar respuesta a preguntas como: ;Qué es la vida?, ¢;Cudl es el origen de la
vida?, ¢Cudl es el origen de las especies?, (Como se desarrolla cada individuo?, ¢Qué
confiere a cada organismo su identidad especifica e individual?, ;qué relaciones tienen los

organismos entre si y con el medio ambiente?

De acuerdo a lo anterior, es importante tener en cuenta que la ensefianza de la biologia
se expresa bajo conceptos estructurantes, es decir, aquellos que les permiten al estudiante
aprender a transformar su sistema cognitivo y, de esa manera, poder construir otros saberes,
con la capacidad de organizar datos y transformar los conocimientos anteriores.; algunos de
estos conceptos estructurantes de la biologia son la dominacion del nivel macroscopico por
el microscdpico, los sistemas jerarquicos de restricciones multiples y mutuas y la autopoiesis
(Castro y Valbuena, 2007).

Asi mismo, en el marco de la ensefianza-aprendizaje de la Biologia, cabe destacar los
planteamientos de Banet (2000) y Jiménez (2003) sobre las dificultades de aprendizaje de la
Biologia, y especificamente sobre la Ecologia; dichas dificultades se ven reflejadas en la
nocion de ecosistema como el cimulo de seres vivos, la percepcion lineal de las relaciones
(cadenas, no redes), la concepcion estatica de su funcionamiento, la poca interpretacion de

redes alimentarias y la escasa sensibilizacion sobre el impacto del ser humano en su dinamica.

3.3 Sobre la ensefianza de la ecologia

A diferencia de lo que sucede en otras ciencias, la materia de estudio de la ecologia
resulta evidente a todo el mundo; la mayoria de las personas han observado y ponderado la
naturaleza, y por ello se puede decir que todos somos ec6logos en cierta medida. Esta
disciplina cientifica trabaja explicitamente en tres niveles de la jerarquia bioldgica, los
organismos, las poblaciones de organismos y las comunidades de poblaciones; la ecologia
presenta a si mismo la caracteristica de verse particularmente confrontada con la singularidad
de millones de especies diferentes, incontables billones de individuos genéticamente
distintos; todos ellos viven y se influyen mutuamente en un mundo variado y siempre

cambiante (Begon, Townsend y Harper, 2006).
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Tal como argumentan Fernandez y Jiménez (1995), los conocimientos de ecologia
pueden contribuir a promover actitudes favorables hacia el medio en la medida en que
incrementen la capacidad de los estudiantes para comprender la relacién de la especie
humana con la biosfera; sin embargo, a pesar de ello el aprendizaje de la ecologia no queda

favorablemente construido en el alumnado.

Aunado a lo anterior, Garcia (2003) resalta que en la escuela tradicional las nociones
ecoldgicas se presentan como un conjunto de dogmas, donde los alumnos y alumnas estudian
el ecosistema o las relaciones ecologicas como conceptos cerrados, estaticos, con una Unica
formulaciéon posible; generando asi una version reduccionista de la ecologia y describiendo
detalladamente los diversos tipos de interacciones ecoldgicas, sin aclarar la propia nocion de

interaccion, obstaculizando una concepcion compleja sobre la organizacion ecoldgica.

Por altimo, estudios como el de Gavidia y Cristerna (2000) han manifestado que los
libros de texto tratan el tema de Ecologia de tal forma que no permiten el cambio conceptual
procedimental y actitudinal requerido para que el alumnado se encamine a una dimension

medio-ambiental holistica.

En este sentido, nuestro trabajo pretende abordar en concreto las relaciones inter e
intraespecificas, las cuales, para Curtis et al., (2006), son consideras como estrategias de vida
de una poblacion, ya sean de una misma o de diferentes especies que se reproducen e
interactlan entre si para convivir en el espacio y en el tiempo. Claros ejemplos de las
estrategias para estas interacciones son, la competencia, depredacion, parasitismo,
comensalismo y mutualismo, porque cumplen un papel bioldgico relacionado con la
dindmica de los ecosistemas, el mantenimiento del flujo de energia, informacion en las

poblaciones y las comunidades.

Asi mismo, acorde a lo mencionado anteriormente, Molles (2006), menciona que para
un ecologo los factores ambientales que influyen en el crecimiento, supervivencia y
reproduccion de una especie se denominan nichos. En otras palabras, el nicho de una especie
consiste en todos los factores necesarios para su existencia; mas o menos cuando, donde y

como desarrolla una especie su vida.
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3.4 Sobre los artropodos y su diversidad mundial

Colombia es considerado desde el afio 2000, como albergue de uno de los 35 Hotspots
de Biodiversidad del planeta (zona pluvial del Chocd), debido a sus particulares areas con
altos indices de diversidad biologica y endemismos y que a la vez son sometidos a graves
impactos que suponen haber perdido mas del 75% de su vegetacion primaria (Myers et al.,
2000; Myers, 2003; Sloan et al., 2014).

El grupo de ecsdisozoos representa a los artrépodos como los organismos mas
abundantes en nimero de especies de la tierra, ademas constituyen la tres cuartas partes de
todas las especies encontradas y superan el millén de especies conocidas, de las cuales mas
de 750.000 son insectos (Curtis et al., 2006). Un ejemplo de su elevada diversidad es que en
solo una hectarea de bosque himedo amazonico se pueden encontrar mas de 100.000
especies de artropodos, de los cuales aproximadamente el 85% son insectos, ademas son un
grupo de organismos dominantes en términos de diversidad taxonémica y funcion ecoldgica;
su gran variedad de especies es producto de un sinnimero de adaptaciones a las condiciones
cambiantes del medio ambiente, a través del tiempo, en la historia del planeta; se han
clasificado en 29 ordenes, los cuales retnen un gran numero de familias y géneros (Giraldo
etal., 2012).

Por lo tanto, es importante conocer acerca de las cifras sobre la biodiversidad de
artropodos; encontrando que a nivel mundial se conocen cerca de 1°025.000, sin embargo,
se estima que pueden llegar a existir hasta 10°000.000 debido a que atn faltan muchos
estudios por realizar. La presencia de un esqueleto externo, su tamafio pequefio y la
posibilidad de desplazarse volando o por otros medios entre otras cosas, les confieren una
gran capacidad de adaptarse a casi cualquier ambiente. De tal manera que podemos encontrar
una gran diversidad de artropodos asociados a diferentes sustratos, tanto en ambientes

terrestres como en acuaticos (Burgos y Trejo, 2003).

De igual manera, a nivel nacional segun el Sistema Integrado de Biodiversidad (SiB),
en Colombia se han registrado alrededor de 3.930 especies de artropodos, entre ellas 3.463

de insectos, 393 de decapodos y 73 de aracnidos (Moreno, Andrade y Ruiz 2016).

41



Pese a su alta biodiversidad, a nivel regional se han realizado pocas investigaciones
acerca de la riqueza y abundancia de diversos grupos de artropodos. Entre los pocos
existentes se destacan el de Valenzuela, Moncayo y Gonzélez (2013) quienes realizaron un
estudio acerca de la biodiversidad de aracnidos en las cavernas del Hoyo y del Indio del

Parque Nacional Natural Cueva de los Guacharos.

Por ultimo, Pinto, Villanueva y Amértegui (2014), realizaron una investigacion sobre
la biodiversidad del orden araneae, de la reserva la tribuna Huila, donde identificaron 22
familias distribuidos en 63 morfoespecies para un total de 1013 ejemplares colectados y
consiguieron determinar que las familias mas abundantes fueron en orden consecutivo:
lycosidae con 215, seguido de salticidae con 149, tetragnathidae con 136 y araneidae con
115. Enunciando que estas familias representan el 60.7% de la colecta.

Pese a todo lo anterior, los reportes sobre los distintos grupos taxondmicos del Phylum

Artrhopoda, sigue siendo un campo de investigacion inexplorado para nuestra region.

3.5 Sobre la ensefianza y aprendizaje acerca de los artropodos

Segun Jimeénez (1998), los estudiantes tienen algunas dificultades de aprendizaje en el
momento que ven a los animales salvajes como animales agresivos, capaces de atacar y
matar. En la misma categoria incluyen a los animales feroces o “malos” por tanto, el amor
propio por las diferentes especies se ha quedado en un lado debido a que en el medio en que
se desenvuelven los estudiantes estan lleno de mitos que impiden la oportunidad de conocer
mas a fondo el comportamiento, habitat y reproduccion de distintas especies (Guevara y
Quiroga, 2017), situacion que ocurre con varios grupos de artrépodos.

Los artropodos, debido a sus caracteristicas fisicas, son determinados como animales
poco carismaticos, la sociedad suele percibirlos con fobia, desagrado y asco promoviendo la
generacion de concepciones alternativas sobre estos, por lo general son asumidos como
plagas que deben ser erradicadas y no conservadas (New, 2011), estos discernimientos acerca
de los artrépodos imposibilitan el apoyo de la sociedad hacia programas para su conservacion
(Becerra, Valderramay Torres, 2014). Estos factores determinan un proceso mas complicado
al momento de generar conocimientos en el alumnado que tienen una idea preconcebida tan

negativa, sumado a eso, la mayoria de docentes no tienen claridad sobre el concepto de
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especies no carismaticas, por lo que no se ensefia como un tema especifico sino que se ve
como algo implicito en otras tematicas (Merchan, 2016); en esta medida se deben desarrollar
estrategias didacticas que fomenten el reconocimiento total con definiciones claras de estas
especies para crear conciencia de su importancia y la de su relacién con otros organismos, el

ecosistema y en general del medio ambiente.

Segun Prokop (2008) se evidencia que la sociedad en general suele ver a la mayoria de
los invertebrados con aversion, ansiedad e ignorancia (Kellert, 1993), probablemente porque
son pequefios, conductualmente y morfologicamente desconocidos para los seres humanos;
Bjerke y @stdahl (2004) encontraron que la sociedad siente agrado hacia animales como aves,

ardillas, perros, etc., y total desagrado hacia los invertebrados, murciélagos, ratas y ratones.

Guarnizo y Puentes (2014) mencionan que en algunas de las instituciones educativas
del Departamento del Huila existen dificultades de aprendizaje que incluyen la falta de
conocimiento acerca de queé es diversidad, qué es variedad y abundancia; ademas, existen
debilidades en aspectos procedimentales como lo son la falta de habilidades y destrezas para
la toma de datos, esto se debe al poco interés que se tiene acerca de dichas tematicas. Asi
mismo, la dinamica de las investigaciones para la conservacion ha estado direccionada
principalmente hacia especies de vertebrados y pocas investigaciones se han efectuado frente
a la conservacion de los invertebrados, a pesar de que se ha demostrado su importancia
funcional en los ecosistemas. (Dunn, 2005), esto se ve reflejado a nivel regional, debido a las
pocas investigaciones realizadas en torno a los artrépodos a pesar de su gran diversidad e
importancia, entre ellas encontramos estudios realizados principalmente por estudiantes de

licenciatura en Ciencias Naturales de la Universidad Surcolombiana.

3.6 Sobre el trabajo de campo en la ensefianza de la Biologia

Las practicas de campo son muy importantes al momento de ensefiar tematicas
relacionadas con artrépodos ya que ofrecen oportunidades educativas de incuestionable
valor, como las relacionadas con su dimensidn afectiva, cognitiva y ambiental, y son
fundamentales en la valoracion de la biodiversidad, la generacion de actitudes en pro de la
conservacion de los seres vivos, la adquisicion de destrezas del trabajo cientifico y el contacto

directo con los entornos naturales (Wass, 1990; Del Carmen y Pedrinaci, 1997; Gavidia y
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Cristerna, 2000; Rennie, 2014). Pese a esto, suelen existir una serie de dificultades tales como
el elevado numero de alumnos en las aulas, los problemas con el horario escolar, el factor
financiero, o la ausencia de materiales curriculares, la responsabilidad civil derivada de la
realizacion de este tipo de practicas (Tilling, 2004), que hacen que las Practicas de Campo se
mantengan como experiencias de aprendizaje subvaloradas (DeWitt y Storksdieck, 2008).
En concreto, consideramos aqui que, pese a la escasa investigacion sobre la ensefianza y
aprendizaje en ambientes naturales, las salidas de campo ofrecen una estrategia fundamental

en la comprension de las dinamicas ecoldgicas (Amortegui, 2018).
3.7 Sobre la politica publica educativa

Segun los Estandares Béasicos de Competencia de Ciencias Naturales establecidos por
el Ministerio de Educacion Nacional de la Republica de Colombia (2004), para los grados
octavo y noveno se plantea que al finalizar el curso el estudiante estara en la capacidad de
explicar las diferencias en las poblaciones y la diversidad bioldgica como resultado de
estrategias de reproduccion, cambios genéticos y seleccion natural. Para poder lograr dicho
estandar se debe tener en cuenta las siguientes competencias: Formular preguntas especificas
sobre una observacidn, sobre una experiencia o sobre las aplicaciones de diferentes teorias
cientificas, formular hipotesis, a partir del conocimiento cotidiano, teorias y modelos
cientificos, persistir en la busqueda de respuestas a las preguntas y relacionar las conclusiones

con las presentadas por otros autores y formulo nuevas preguntas.

De acuerdo con los estandares consignados en la cartilla “formar en ciencias jel
desafio!” a través del eje “me aproximo al conocimiento cientifico natural” en el grado
séptimo de bachiller se encuentra los items: “Propongo alternativas de clasificacion de
algunos organismos de dificil ubicacion taxondmica. Identifico criterios para clasificar
individuos dentro de una misma especie. Comparo sistemas de 6rganos de diferentes grupos
taxonémicos. Comparo y explico los sistemas de defensa y ataque de algunos animales y
plantas en el aspecto morfologico y fisioldgico. Por todo lo anterior consideramos de alta
importancia el desarrollo de contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales sobre
el conocimiento cientifico de los artropodos y en concreto acerca de las relaciones ecoldgicas

inter e intra especificas.
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Con base en lo anterior planteamos la siguiente pregunta problema ¢Como contribuye
la implementacién de artropodos como medio didactico en el proceso de ensefianza sobre las
relaciones ecoldgicas inter e intraespecificas, con estudiantes de octavo grado de la

Institucion Educativa Escuela Normal Superior de Neiva?
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4. JUSTIFICACION

La presente investigacion se enfocd en el analisis de la ensefianza de las relaciones
ecoldgicas Inter e Intraespecificas con la implementacion de artropodos como medio
didactico en la regién sur de Colombia. Seleccionamos a este grupo de organismos debido a
que existen muy pocas investigaciones acerca de la artropofauna en nuestra region a pesar de
ser un grupo de alta biodiversidad. Ademas, los avances investigativos poco estan
relacionados con el conocimiento didactico, e igualmente, estos estudios suelen estar

enfocados en una sola clase taxonomica de este phylum.

En este sentido, el presente trabajo permite conocer las concepciones alternativas de un
grupo de estudiantes y con base a los resultados obtenidos proponemos un material didactico
para mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje de las relaciones ecoldgicas con
estudiantes de octavo grado, teniendo en cuenta los lineamientos propuestos en los estandares

basicos de competencias.

Seguidamente, el material didactico propuesto aborda teméticas relacionadas con la
biodiversidad, relaciones ecoldgicas, morfologia, practicas de campo, crecimiento y
desarrollo y los saberes populares relacionados con los artropodos, lo anterior con el fin de
generar actitudes en pro de la conservacion de este grupo de organismos considerados como

animales poco carismaticos.

Posteriormente, obtuvimos un impacto a nivel internacional, nacional y regional al
consolidar en la comunidad didactica de la biologia a través de la publicacion, divulgacién
del presente trabajo investigativo. Lo cual permite contribuir al desarrollo de actividades
innovadoras en la didactica de la biologia, en especifico en nuestra region de los nifios y
jévenes, teniendo en cuenta el plan de desarrollo de la gobernacion del Huila en el cual se
considera que el aprendizaje de ciencias naturales es de “baja calidad”, ademas de impulsar
el interés por el medio ambiente y la investigacion, como también contribuir al bajo indice
de investigaciones sobre la ensefianza de los artropodos (Plan departamental de desarrollo,
2016).
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Por otra parte, este proyecto sea de suma calidad para la comunidad universitaria
Surcolombiana ya que contribuye a la generacion de nuevas estrategias pedagogicas e
investigativas, para que los nuevos docentes se formen con pensamientos criticos y analiticos,
con la capacidad de generar conocimientos y encontrar soluciones a las problematicas que
hay en su entorno y cotidianidad, creando conciencia, para nuestro caso sobre la importancia

y conservacion de los artropodos en el ecosistema.

Igualmente, como futuras profesionales nos permite fortalecer aspectos relacionados
con el desarrollo social, cientifico, tecnologico y cultural. Debido a esto, con este proyecto
permite transformar saberes que conduzcan al estudiantado del programa de Licenciatura en
Ciencias Naturales y Educacion ambiental a efectuar exploraciones tanto en el campo
disciplinario como en los campos didacticos que los conlleve a construir teorias y nociones

de las disciplinas que conforman el programa de las ciencias naturales,

Por altimo, nuestro proyecto contribuye a la formacion de maestros en Ciencias
Naturales estableciendo estrategias didacticas que resalten la importancia de la conservacion
de la fauna del departamento de Huila. Siendo de resaltar que esta investigacion se construyo
desde el semillero ENCINA y para el semillero, lo que alimenta cada dia mas la proyeccién
educativa que tiene este para la region Surcolombiana y el fortalecimiento de las actitudes

ecologicas de la sociedad en general frente a “animales poco carismaticos”.
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5. OBJETIVOS

5.1 Objetivo General

Establecer la contribucion de la implementacion de artropodos como medio didéctico
al proceso de ensefianza de las relaciones ecoldgicas inter e intraespecificas, con estudiantes

de octavo grado de la Institucion Educativa Escuela Normal Superior de Neiva.
5.2 Objetivos Especificos

- Identificar y sistematizar las concepciones del estudiantado sobre los artrépodos, su

biologia y las relaciones ecologicas.

- Determinar la correlacion entre las ideas alternativas del estudiantado y el sexo, la

edad y su experiencia en ambientes naturales.

-Establecer las principales dificultades de aprendizaje del estudiantado acerca de los

artrépodos, su biologia y las relaciones ecoldgicas.

- Indagar las opiniones del profesorado del area de Ciencias Naturales y Educacién
Ambiental acerca de la ensefianza de la ecologia y el uso de los artrépodos como medio

didactico.

- Desarrollar una secuencia didactica basada en la implementacion de los artropodos

para la ensefianza de las relaciones ecologicas inter e intraespecificas.
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6. MARCO TEORICO

En este apartado abordamos una revision tedrica organizada de acuerdo a los intereses
de nuestra investigacion, en primera medida nos enfocamos en la ensefianza y aprendizaje de
la biologia, la ecologia y las Ciencias Naturales, seguidamente resaltamos la importancia de
las préacticas de campo, posteriormente, abordamos todo en cuanto a artrépodos, desde su
evolucion, morfologia, reproduccion, mencionamos sus hébitos alimenticios y por ultimo
abordamos conceptos sobre las relaciones inter e intraespecificas de los artropodos y su

ecologia.

6.1 Ensefianza de la biologia

En el presente apartado realizamos una revision conceptual de diferentes autores que
involucra la ensefianza de la biologia encontrando como inicio el campo de estudio, que
debemos tener en cuenta al momento de ensefiar, la concepcion que tienen los estudiantes

acerca de las mismay cuales son sus objetivos y dificultades.

En la historia sobre la ensefianza de la biologia hemos encontrado que en los afios
ochenta, la mayor parte de los estudios realizados acerca de la ensefianza de ciencias
cientificas se centraban en el area de fisica, sin embargo, hoy en dia se encuentra una diversa
discusion sobre lo que son las ciencias y qué metodologias se pueden ser aplicadas (Jiménez,
2009).

En la actualidad encontramos la consideracion de que no basta con saber biologia para
poder ensefiarla, ser profesor va mucho mas alla, debido a que demanda una serie de
implicaciones didacticas que dominan el conocimiento profesional del profesor; el cual
abarca competencias para transformar distintos saberes que confluyen en el aula de clase
(Castro y Valbuena ,2007).

Igualmente, el trabajo docente representa una actividad profesional compleja y de alto
nivel que exige amplios conocimientos y competencias en varios campos como: cultura
general y conocimientos disciplinares; psicopedagogia y didactica; conocimiento de los

alumnos, su ambiente familiar y sociocultural; conocimiento para tratar de las dificultades de
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aprendizaje, el sistema escolar y de sus finalidades; conocimiento de las diversas materias
del programa, las nuevas tecnologias de la comunicacion e informacion; habilidades en la

gestion de clase y las relaciones humanas, entre otros (Tardif y Lessard, 2014).

De acuerdo a lo anterior, los autores Castro y Valbuena (2018) Sefialan que los
maestros como participantes del sistema educativo deberian decidir qué es lo ensefiable de la
ciencia, bajo que contexto, para cual poblacion, disefiando distintas estrategias para abordar

en las instituciones educativas.

Asi mismo, es importante comprender como los estudiantes perciben la ensefianza-
aprendizaje del area de biologia, decidimos sefialar lo mencionado por Castro y Valbuena
(2007) donde los nifios entienden el conocimiento de la naturaleza como la comprension por
los animales y plantas reconociendolos como individuos vivos ademas de sus caracteristicas

como por ejemplo los sistemas que lo conforman.

En este orden de ideas se ha encontrado dificultades de aprendizaje de los estudiantes
en el &rea de biologia segin Jiménez (2003), enfatizan en la genética, la evolucién o la
fotosintesis, en tanto a la comprensién y uso de conceptos y modelos para el desarrollo de

destrezas o de actitudes.

Seguidamente resaltamos el propoésito de la ensefianza de ciencias en el ambito escolar,
donde debemos como docentes tener la capacidad de conectar las actividades cognitivas de
los estudiantes en conjunto con su desarrollo personal, a través de los contenidos y la
epistemologia propia por la cual ensefiamos; reconociendo que es un trabajo arduo en el cual
debemos situarnos en un espacio tridimensional y hacer que tales dimensiones sean
compatibles, contribuyendo al desarrollo de competencias por parte de los estudiantes. Por
ello es importante generar actividades cientificas escolares que respondan a las preguntas y

a los intereses de los estudiantes (Astudillo et al., 2011).

6.2 Ensefianza de ecologia

Respecto a la ensefianza de la ecologia mencionamos como fue el inicio de la ecologia
para seguidamente de una descripcion de ecologia escolar, donde se menciona cuales son sus

propositos, las dificultades de aprendizaje, las diferencias que existe entre la ecologia

50



cientifica y la ecologia escolar, finalmente la importancia de las practicas de campo para la

ensefianza y aprendizaje de la ecologia.

Abarcamos inicialmente lo mencionado por los autores Bermudez y DeLonghi (2008)
en lo que refiere a la historia de la genealogia de la ecologia se remota a unos 300 afios a.C.,
a partir de los escritos de un discipulo de Aristoteles (padre de la Biologia), Theophrastus,

sobre las relaciones entre los organismos y el ambiente.

Por lo tanto, la ecologia escolar cubre una amplia gama de temas, desde la teoria del
nicho ecoldgico hasta la teoria de la dinamica de la poblacion y la teoria de la biogeografia
de las islas Scheiner y Willig (2009) donde los estudiantes desarrollan habilidades para la
formulacion de hipdtesis a acerca de temas relacionados con ecosistemas, teniendo en cuenta
sus ideologias y valores implicados; los contenidos ensefiados deben responder tanto a
perspectivas culturales, conocimiento sociales y perspectivas personales; formando un

pensamiento critico acerca de problemas socio-ambientales (Garcia, 2003).

Asi mismo, destacamos algunas de las diferencias que existen entre la biologia y
ecologia escolar respecto a las ciencias de los cientificos tales como; la ciencia de los
cientificos es elegida libremente por las personas para su estudio, en cambio, las ciencias
escolares hacen parte de la educacion obligatoria, ademas, los cientificos solo son
especialistas en un area especifica de la ciencia en cambio el alumnado debe aprender acerca
de todas las ciencias, del mismo modo los cientificos respaldan su ideas con argumentos
solidos de reflexion y experiencia, en cambio, el alumnado defiende sus creencias cientificas

con aspectos superficiales y basados en su vivencia (Cafal et al., 2011).

En este sentido encontramos algunas dificultades de ensefianza-aprendizaje en los
diferentes niveles de educacion en el area de ecologia hallando falencias al momento de tratar
diferentes conceptos relacionados a ecosistema; tales como ciclos de nutrientes, redes
troficas, interacciones, estabilidad y equilibrio igualmente el efecto de las perturbaciones

sobre la dindmica de los ecosistemas (Rincon, 2011).

De acuerdo a lo anterior consideramos que es importante el disefio e implementacion

de estrategias didacticas a partir de conceptos estructurantes; segun Pickett, Kolosa y Jones
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(2010) los conceptos estructurantes son, tales como, Ecosistema, Conservacién, Nicho
ecoldgico, Comunidad, entre otros, desde de una epistemologia experimental, tomando en
cuenta problemas concretos y actuales lo que permite al alumnado construir un aprendizaje

significativo (Bermudez y DeLonghi, 2008).

Ahora bien, creemos que para obtener un aprendizaje significativo por parte del
alumnado en el &rea de ecologia es importante realizar intervenciones a partir de préacticas
experimentales de campo; conectando las clases de ciencias naturales a un entorno natural
donde ellos puedan sentir, observar, analizar, discutir y corroborar sus conocimientos previos

de acuerdo a las teorias abordadas acerca de tematicas ecoldgicas (Lopez, 2016).

Para ilustrar lo mencionado anteriormente Amortegui (2018), ha encontrado que los
estudiantes después de las salidas de campo despiertan un gran interés por la biologia, la
ecologia y el cuidado del medio ambiente, igualmente, encontré que los estudiantes toman
una postura critica acerca de la importancia de la ecoldgica que poseen los seres vivos en 10s
ecosistemas para un funcionamiento equilibrado; reconoce las practicas de campo como un
paso inicial sobre la ensefianza y el aprendizaje en los entornos naturales, considerando que
a futuro debe estudiarse las salidas de campo en ambientes representativos de alto impacto

para potencializar su conservacion.

6.3 Importancia de las practicas de campo para la ensefianza-aprendizaje de las

ciencias naturales

El objetivo de las practicas de campo, segin Del Carmen (2011); es construir nuevos
conocimientos a partir de las ideas previas; en un proceso que permite ampliarlos,
reelaborarlos y profundizar en nuevos aspectos o bien generar otros. Ademas, de valorar los
entornos naturales tomando mayor importancia en este pais, ya que, en términos biolégicos,
Colombia es considerado uno de los 12 paises “megadiversos” del planeta, en los que se

alberga el 70% de la biodiversidad mundial (Romero, Cabrera y Ortiz, 2008).

Dado el interés de nuestra investigacion es importante reconocer el impacto de las
practicas de campo para la ensefianza-aprendizaje de la biologia y ecologia; hemos

encontrado que genera una adquisicion de conocimiento real sobre el entorno en el que se
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desarrolla, ademas de producir un espiritu de liderazgo en el alumnado y formar futuros

ciudadanos comprometidos para la defensa del territorio natural (L6pez, 2016).

Es importante que los futuros docentes tengan la capacidad de disefiar metodologias
que involucren la teoria y la préactica cientifica, teniendo en cuenta los diferentes factores en
los que se encuentran los estudiantes como: las competencias de los estudiantes, situacion
social y econdmica, cudles son sus actitudes e intereses; para asi motivarlos y poder generar
habilidades de conocimiento cientifico desde una postura racional con respuestas

argumentadas a través de suficientes pruebas (Del Carmen, 2011).

Asi mismo, Amdrtegui (2018) ha encontrado en términos generales dificultades en la
formacion docentes en ejercicio; sobre como ensefiar en la naturaleza en conjunto a las
préacticas de campo ya que ni los cursos de formacion inicial ni los de formacion permanente
han aportado, hasta hoy, un adecuado conocimiento de contenido y didactico necesario para
ensefar en el exterior de la escuela; es decir, como disefiar Practicas de Campo y como

llevarlas a cabo con el alumnado.

De igual forma, Amortegui (2018) recomienda que en los trabajos de campo se alterne
el trabajo en grupo con el fin de enriquecer las propuestas y cada grupo de trabajo lleva su
plan de trabajo, asi que el papel del profesor serd exigir el cumplimiento de ese plan,
favoreciendo la reflexion y el razonamiento, justificando las afirmaciones que se hagan. Lo
usual es que las actividades las plantee el docente, pero el estudiante también puede participar
de esto, puede que surjan algunos problemas que se trabajaran posteriormente en el aula de

clases.

Finalmente, parece justo apostar por un papel importante de los trabajos practicos en
el curriculo de ciencias, ya que es la forma mas afectiva para desarrollar los intereses de los
estudiantes hacia la ciencia y facilitarle su compresién, donde se pueden abordar una
infinidad de tematicas desde diferentes perspectivas; a través de un trabajo constante y muy
discreto que permita acumular experiencias positivas en pro del desarrollo personal y
cientifico (Del Carmen, 2011).
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6.4 Artrépodos
6.4.1 Evolucién

Los artropodos son caracterizados como organismos triblasticos, que proceden,
probablemente, de antecesores anélidos debido a la similitud en cuanto a la segmentacion de
su cuerpo, tanto externa como interna, que en ocasiones se modifica profundamente. Lo mas
caracteristico del proceso de artropodizacion fue la diferenciacion de la pared del cuerpo en
areas endurecidas y blandas, que proporcionaron la gran variedad de mecanismos
esqueléticos musculares, que representan una de las caracteristicas mas importantes de estos

animales y que permitié acondicionar su modelo morfoldgico funcional (Sanchez, 2000).

De igual forma, Rodriguez et al., (2009) menciona que el Phylum Arthropoda
representa, actualmente, el taxon mas amplio del reino animal, teniendo en cuenta el elevado
nimero de especies que lo integran y su adaptacion a gran ndmero de hospedadores y
habitats. Asi como también Gallego, (1968) los determina como uno de los grupos mas
diversificados, ya que comprenden desde especies de vida libre hasta estrictamente parasitas
al menos en ciertas etapas de su vida, como sucede con algunos dipteros productores de

myiasis de animales y humanos.

Asi mismo, actualmente existen alrededor de 750.000 especies descritas, que
representan mas de tres veces el resto de especies animales juntas, y conforman el mayor
porcentaje de biomasa de todos los ecosistemas (Bar, 2011). Por ello, estos animales
caracterizados por su aspecto peludo, alargado, segmentado e intimidante, y cominmente
conocidos por las personas como “bichos”, han logrado diversificarse y colonizar todo tipo
de habitats gracias a su alta capacidad adaptativa, entre dichas adaptaciones sobresalen

maultiples caracteristicas, entre ellas la de poseer veneno (Dale, 2005).

De acuerdo a lo anterior, diferentes artropodos como los insectos (3 pares de patas
articuladas), aracnidos (4 pares de patas articuladas) y miridpodos (més de 10 pares de patas
articuladas) han desarrollado una serie de ornamentaciones, glandulas, aguijones y
mandibulas capaces de causar molestias al humano, mediante agresiones cutaneas. Otros van

mas alla, y producen enfermedades como escabiosis, tungiasis, miasis, entre otras. Por

54



ultimo, otros inoculan productos toxicos con consecuencias de diferente escala de gravedad
(Tay et al., 1999).

Por otra parte, segun Curtis et al., (2006), a pesar del enorme nimero de artrépodos y
de su rica diversidad, hay un nimero de caracteristicas que comparten todos los miembros
de este phylum. La caracteristica mas notable de todos los artrépodos es su exoesqueleto
articulado. Este exoesqueleto -0 cuticula- es secretado por la epidermis subyacente y esta
adherido a ella. Esta constituido por una capa externa, frecuentemente cérea, compuesta de
lipidos y lipoproteinas; una capa media endurecida y una capa interna flexible, compuestas
ambas principalmente por quitina y otras proteinas. El exoesqueleto, se extiende
interiormente, formando la primera porciéon de ambos extremos del tubo digestivo. En los
insectos también forma las trdqueas. La cuticula permite la proteccion contra los
depredadores y es, en general, impermeable. Interviene en la trituracion de alimentos en el

intestino anterior y forma ademas las lentes del ojo de los artropodos.

Ademas, el exoesqueleto, tiene ciertas desventajas, no crece Yy, por tal motivo, debe ser
descartado y vuelto a formar varias veces a medida que el animal crece y se desarrolla, el
proceso que lleva a la formacion de una nueva cuticula para despojarse de la vieja se conoce
como muda, la cual culmina en la ecdisis, cuando el animal, al tragar agua o aire se hincha 'y
rasga el exoesqueleto viejo debilitado, luego de liberarse de la cuticula vieja, se hincha; asi
estira la nueva cuticula y aumenta de tamafio corporal, la muda es considerada un proceso

costoso, en funcion del gasto metabdlico que implica (Curtis et al., 2006).

También, los artropodos se caracterizan por tener un sistema circulatorio abierto y un
sistema nervioso que consiste en una serie de ganglios, un par por segmento, interconectados
por un corddn nervioso ventral doble. Las traqueas (tubos respiratorios tapizados por
cuticula), las branquias laminares, los pulmones laminares y los tabulos de Malpighi
(conductos excretores que llevan al intestino posterior) se encuentran casi exclusivamente en

los artropodos (Curtis et al., 2006).
6.4.2 Morfologia

En cuanto a su morfologia, los artrépodos son un grupo monofilético incluido

taxonomicamente en la division Eukaryota, reino Animalia y subreino Ecdisozoa. En este
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Phylum se incluyen multiples Subphylum siendo relevantes cuatro de ellos: insectos,

aracnidos, miridpodos y crustaceos (Pérez, et al., 2010).

6.4.2.1 Insectos

En cuanto a los insectos (insecta significa cortado en medio) comprenden el grupo de
animales mas diverso y abundante de la Tierra. Estructuralmente tienen el cuerpo dividido
en tres regiones o tagmas: cabeza, térax y abdomen. La cabeza es la region anterior del
cuerpo, en forma de cépsula, que contiene los 0jos, antenas y piezas bucales. Los 0jos son de
tipo compuesto y en los adultos aparecen un par de antenas con funciones sensoriales. Las
piezas bucales desempefian una funcion esencial en la nutricion y estan modificadas en los
diferentes géneros, distinguiéndose los siguientes tipos principales: masticador (coledpteros),
masticador-lamedor (himendpteros), chupador (mosca doméstica), cortador-chupador
(tdbanos y otros dipteros) y picador-chupador (chinches, pulgas y piojos). En el torax se
insertan tres pares de patas en el estado adulto y dos pares de alas (modificadas en algunos

ordenes). El abdomen consta de 11 segmentos, incluyendo los genitales (Pérez, et al., 2010).

De igual manera, Curtis et al., (2006), menciona que los insectos son los Unicos
invertebrados capaces de volar, existen aproximadamente 30 6rdenes de insectos, de los
cuales los cuatro mayores son Diptera, Lepidoptera, Hymenoptera y Coleoptera. Los dipteros
("con dos alas") incluyen las moscas, jejenes y mosquitos. Los lepiddpteros (“con alas
escamosas™) son las polillas y las mariposas. Los himenopteros (“con alas membranosas")
incluyen hormigas, avispas y abejas, muchas de cuyas especies viven en sociedades
complejas. La mayoria posee un par de alas anteriores protectoras duras, que permanecen
elevadas durante el vuelo, y un par de alas posteriores membranosas que usan para

impulsarse.
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Cabeza Tarax Abdomen

Alas (no todos
tienen)

—— 3 pares de patas articuladas |

-

Exoesqueleto: Esqueleto externo que recubre y protege el cuerpo del animal.

lustracion 6.1. Partes de un insecto. (Tomado de Gémez et al., 2015).

6.4.2.2 Aracnidos

Acerca de la clase Aracnhida se puede determinar que, entre los Ordenes mas
conocidos de Arécnidos se encuentran las Arafias, Escorpiones, Acaros, Opiliones y
Amblipigidos (Llosa, 2003). De igual forma, los aracnidos (quelicerados) presentan una
estructura general similar en la que se distingue un cefalotérax (prosoma) y un abdomen
(opistoma). En el prosoma se insertan un par de queliceros (que permiten sujetar el alimento
y en algunos tipos inocular veneno a las presas), un par de palpos (con funcion sensorial) y
un namero par de patas locomotoras, carecen de antenas, y suelen tener uno o mas pares de
ojos simples, en lugar de grandes 0jos compuestos. Se puede destacar que dentro de la clase
Arachnida incluye tres subclases: Acarina (&caros), Araneae (arafias) y Scorpions
(escorpiones) (Pérez, et al., 2010).

De igual manera, segun Curtis et al., (2006) mencionan que los aracnidos respiran por
medio de traqueas o pulmones laminares; ambas estructuras pueden coexistir en un mismo
individuo, asi mismo en la porcién posterior de la superficie abdominal de la arafia hay un

grupo de glandulas "hileras™, apéndices modificados de los cuales se exuda una proteina
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fluida que se polimeriza formando seda cuando se expone al aire. La seda se usa, no sélo
para tejer las telas con las que atrapan a las presas, sino para otros prop6sitos como para hacer
una linea de descenso por la cual la arafia puede hacer un escape defensivo, una cuerda guia
para indicar un curso, un hilo finisimo para aterrizar, bisagras para puertas trampa, sacos de
huevos, un tapiz para sus nidos o un recubrimiento de sus presas o del alimento que los

machos de ciertas especies ofrecen al cortejar a las hembras (Curtis et al., 2006).

Por otra parte, los conductos de las glandulas de veneno se abren en los extremos de
los queliceros o proximos a éstos; el flujo de veneno es controlado voluntariamente por la
arafia. Sélo unas pocas arafias son peligrosas para los seres humanos; tal vez las mas
peligrosas son los miembros de la especie conocida cominmente como "viuda negra" (Curtis
et al., 2006).

Abdomen ,_Cefalotérax:, Union de la cabeza y el térax.

Exoesqueleto:
Esqueleto
externo

Queliceros: Boca

Pedipalpos:
Organos tactiles
y olfativos.

Ojos simples

4 pares de patas articuladas ———J

llustracion 6.2. Partes de una arafia. (Tomado de Gomez et al., 2015).

6.4.2.3 Miriapodos

En este apartado describimos a los miridpodos, son caracterizados por su similitud en

cuanto a los insectos en algunos aspectos, todos tienen en comdn un cuerpo compuesto por
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dos regiones, cabeza y un largo tronco con muchos segmentos y patas. Dentro de este
Subphylum dos Clases tienen mayor importancia, Chilopoda (ciempiés y escolopendras) y
Diplopoda (milpiés). Ambas difieren en aspectos morfolégicos y fisioldgicos. Los
quilépodos son aplanados y multisegmentados (21 metdmeros) con un par de antenas en la
cabeza y un par de patas por cada segmento. EI primer segmento en lugar de patas tiene un
par de pinzas. En la base de las pinzas presentan un deposito para el veneno con un canal que
se abre en su extremo. Por el contrario, los diplopodos tienen dos pares de patas por
metamero. Desde un punto de vista fisiologico, la clase Chilopoda es predadora (la mayor
parte de las especies son nocturnas y se alimentan de otros artropodos a los que paralizan con
el veneno de sus pinzas) mientras que la clase Diplopoda presenta habitos detritivoros (se
alimentan por la noche de plantas o restos vegetales) (Pérez, et al., 2010).

De igual forma, Curtis et al., (2006) mencionan que aproximadamente 3.000 especies
de ciempiés tienen preferencia por los lugares hiumedos, debajo de los troncos o rocas, o en
sotanos. Todos son carnivoros, se alimentan de cucarachas y otros insectos, asi como de

anélidos de cuerpo blando.

,Cabeza, Tronco

Muchos pares de patas articuladas |

Exoesqueleto: Esqueleto externo que recubre y protege el cuerpo del animal.

lustracion 6.3. Partes de un milpiés. (Tomado de Gémez et al., 2015).
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6.4.2.4 Crustaceos

En este apartado, Curtis et al., (2006) mencionan que las 25.000 especies de crustaceos
incluyen cangrejos, langostinos, langostas, camarones, centollas, percebes, pulgas de agua
(Daphnia) y algunas formas mas pequefias. Algunos crustaceos, tales como los conocidos
bichos bolita o cochinillas de tierra, estan adaptados a la vida en ambientes terrestres
himedos. Los crustaceos difieren de los mandibulados en que tienen patas, o apéndices
semejantes a patas, en el abdomen al igual que en el torax, y tienen dos pares de antenas en
comparacion con el Unico par de los insectos. Muchos presentan caparazones, 10s sexos

habitualmente estan separados.

A diferencia de otros grupos de artropodos, casi todos los crustaceos son acuaticos; sin
embargo, algunos cangrejos son anfibios o terrestres. Los cangrejos anfibios continGan
respirando por branquias, llevando agua en sus cavidades toracicas con la que mantienen las
branquias himedas. Los cangrejos terrestres verdaderos carecen de algunas de las estructuras
branquiales, pero poseen un area de tejido epitelial muy vascularizado a través del cual se

intercambian los gases (Curtis et al., 2006).

Abdomen £ Cefalotdrax

Mandibula

5 pares de patas articuladas

Exoesqueleto: Esqueleto externo que recubre y protege el cuerpo del animal.

llustracion 6.4. Partes de un crustaceo. (Tomado de Gomez et al., 2015).
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6.5. Reproduccion
En este apartado podemos encontrar las diferentes formas de reproduccién de los

distintos grupos de artropodos.

6.5.1 Reproduccion ovipara
Gomez et al., (2015) mencionan que la gran mayoria de los artropodos son oviparos,

se reproducen mediante huevos, dejados por la madre.

6.5.1.1 Desarrollo directo
El desarrollo directo consiste en una reproduccién sin metamorfosis, es decir, los

jévenes son como los adultos, aumentan de tamafio sin cambiar de forma.

Huevo s Juveniles s Adulto

llustracion 6.5. Reproduccion ovipara, desarrollo directo. (Tomado de Gomez et al., 2015).

6.5.1.2 Desarrollo indirecto
La reproduccién con desarrollo indirecto consiste en una reproduccion con
metamorfosis, es decir, con cambios morfoldgicos, cambios de forma, los cuales pueden

presentarse en una metamorfosis incompleta o una metamorfosis completa (Gémez et al.,

2015).

6.5.1.2.1 Metamorfosis incompleta

Segun Baluch (2017), los artropodos experimentan tres etapas de cambio en su ciclo
de vida. La primera etapa es el huevo. Durante este tiempo, el artrépodo saldra del cascaron
en una forma llamada ninfa. Lo que significa, que la ninfa es basicamente una versién

pequefia del artropodo adulto.
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Las ninfas comunmente tienen un exoesqueleto delgado y no tienen alas, ellas comen
la misma comida que sus padres y viven en el mismo lugar que ellos, cuando los artrépodos

crecen, su exoesqueleto se vuelve muy estrecho y deben reemplazarlo (Baluch, 2017).

Finalmente, cuando la ninfa crece méas que su propio exoesqueleto pasa por un proceso
llamado muda de piel donde deja la “piel” vieja o exoesqueleto atras. La nueva “piel” se
endurecerd y serd el nuevo exoesqueleto. Esto sucede muchas veces hasta que el artropodo
finalmente se vuelve adulto (Baluch, 2017).

Huevo » Ninfas 5 Adulto

llustracion 6.6. Reproduccion ovipara, desarrollo indirecto, metamorfosis incompleta.
(Tomado de Gomez et al., 2015).

6.5.1.2.2 Metamorfosis completa
En cuanto a la metamorfosis completa, Baluch, (2017) menciona, que la es aquella que

se presenta en cuatro etapas: Huevo, Larva, Pupa, y Adulto.

Lo que significa que la metamorfosis completa comienza cuando el artropodo sale del
cascaron con una forma corporal blanda parecida a un gusano llamada larva; las larvas tienen
un enorme apetito y pueden comer varias veces su propio peso en comida cada dia, esta dieta
tan grande cuando son larvas los hace crecer muy rapido y puede cambiar su color. Algunas
larvas agregan mas segmentos en el cuerpo mientras van creciendo; el nimero de etapas de

estadios puede variar dependiendo del tipo de artropodo (Baluch, 2017).

Finalmente, al culminar la etapa de larva el artrépodo hace un cascaron duro donde
vivird y comenzara la etapa de pupa, en esa etapa la larva dejara de comer y de moverse, la

pupa parece no tener vida, pero una de las transformaciones mas sorprendentes de la
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naturaleza esta sucediendo, dentro de la pupa, el cuerpo de la larva cambiara completamente
hasta ser un adulto enteramente crecido, una vez que la larva adulto deja la pupa se estira
despacio y se relaja bajo el sol por un par de horas mientras su exoesqueleto se seca y se
endurece (Baluch, 2017).

& \.
ZIs : ‘

\\“

Jr '\‘j‘ f

Huevo —— Larva —— Pupao crisdlida ———— Aduito

lustracion 6.7. Reproduccion ovipara, desarrollo indirecto, metamorfosis completa.
(Tomado de Gomez et al., 2015).

6.5.2 Reproduccion ovovivipara
En cuanto a la reproduccion ovovivipara, Gomez et al., (2015) mencionan que se basa

en la reproduccion mediante huevos que permanecen dentro del cuerpo de la madre hasta que

esten desarrollados. Los huevos eclosionan antes o después de nacer.

Huevos dentro de la madre = Nacimiento de los jovenes

lustracion 6.8. Reproduccion ovovivipara. (Tomado de Gomez et al., 2015).

6.6 Habitos Alimenticios
Como se ilustra a continuacion, los artrépodos se nutren de diversas fuentes

alimenticias. En general suelen ser carnivoros, se alimentan principalmente de otros
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artropodos. Detritivoros a excepcion de los aracnidos, alimentandose de materia organica en
descomposicion. Los insectos y miriagpodos suelen ser herbivoros. Los insectos suelen
depender de otro ser vivo donde viven (parasitos), asi como también alimentarse de la sangre

de otros seres vivos (hematdfagos) (Gémez et al., 2015).
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Carnivoros:
X Carne, principalmente
/ \ otros artrépodos.
Aracnidos ‘

Herbivoros:
Vegetales, hierbas.
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Miriapodos vivos.
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llustracion 6.9. Habitos alimenticios de los artrépodos. (Tomado de Gomez et al., 2015).

6.7 Relaciones Inter e Intraespecificas

La poblacion se especifica como cualquier grupo de organismos de la misma especie
que ocupa un espacio en especifico y funciona como parte de una comunidad bi6tica, la cual
a su vez se define como el ensamble de poblaciones que funcionan de la misma manera que
una unidad integrante, a traves de una serie de transformaciones metabdlicas coevolutivas;
en un area prescrita del habitad fisico. Tienen diversas propiedades que, aungque se expresen
de una manera mas clara por variables estadisticas, son propiedades singulares del grupo y

no son caracteristicas de los individuos que se agrupan.

Algunas de estas propiedades son: densidad, tasa de natalidad que es capacidad de la
poblacion para aumentarse a si misma por medio de la reproduccion y la tasa de mortalidad

la cual cuantifica la muerte de individuos en una poblacidn, distribucién por edades, potencial
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biotico, dispersion 'y formas de crecimiento con seleccion r y k.
las poblaciones tienen también caracteristicas genéticas que se relacionan de manera directa
con la ecologia, entre ellas la adaptacion, el éxito reproductor y la persistencia (la
probabilidad de dejar descendientes durante periodos prolongados). Cuando las poblaciones
completan su crecimiento, la densidad de la poblacion tiende a fluctuar por encima o por
debajo del nivel de la capacidad de carga, porque las poblaciones estan sujetas a diversas
formas de control por retroalimentacion méas bien que a controles de punto fijo. Algunas
poblaciones en particular insectos, especies de plantas exoticas y plagas en general, explotan
de manera inesperada siguiendo un patron de estallido y reduccion drastico. A menudo este
tipo de fluctuaciones se debe a cambios estacionales o anuales en la disponibilidad de
recursos (Odum y Warrett, 2005).

Cada poblacién presenta un patrén caracteristico de espaciamiento de los individuos

que la forman. Por ejemplo:

- El ambiente fisico limita la distribucion geografica de las especies.

- A pequefa escala, los individuos dentro de las poblaciones se distribuyen en
patrones que pueden ser aleatorios, uniformes, o en grupos, a gran escala los
individuos dentro de una poblacion se disponen en grupos

- Muchas poblaciones se subdividen en subpoblaciones llamadas

metapoblaciones.

Desde este punto la ecologia aborda las relaciones ambientales, abarcando desde las
relaciones entre los organismos individuales hasta los factores que influyen en el estado de
la totalidad de la biosfera (Molles, 2006).

Siguiendo con Molles (2006) el concepto de nicho ecoldgico ha sido empleado durante
mucho tiempo. Su significado original y mas basico era un lugar empotrado en la pared donde
uno podia colocar o exponer articulos. Sin embargo, desde hace alrededor de un siglo, los
ecodlogos le han conferido un significado mas amplio a esta palabra. Para el ecologo, el nicho
resume los factores ambientales que influyen en el crecimiento, supervivenciay reproduccion
de una especie. En otras palabras, el nicho de una especie consiste en todos los factores

necesarios para su existencia.
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El concepto de nicho se desarroll6 a lo largo de varias décadas; sin embargo, fue dentro
del contexto de la competencia interespecifica donde se tuvo en cuenta la importancia del
concepto de nicho con todo detalle. Fue el trabajo de Gause, (2009) cuyo principal interés
era la competencia interespecifica, el que aseguro un lugar destacado para el concepto de
nicho en la ecologia moderna. Tuvo especial importancia el principio de exclusion
competitiva de Gause, que expone que dos especies con nichos idénticos no pueden coexistir
de forma indefinida. El principio de exclusion competitiva sitta el concepto de nicho en un
contexto mas amplio. Después de Gause, la descripcion de los nichos de las especies no era
tanto un fin en si mismo como un trampolin para la comprension de las interacciones entre

las especies, sino una posible clave para comprender la organizacion de la naturaleza.

Por otra parte, Pianka (1982), comenta que las relaciones Intraespecificas a menudo
pueden actuar incrementando la variedad de recursos y habitats utilizados por una poblacion.
Por el contrario, la competencia interespecifica tiende a restringir la gama de héabitats y
recursos que una poblacién utiliza, dado que las distintas especies normalmente estan
capacitadas para explotar distintos tipos de habitats y recursos, esto quiere decir que, las
relaciones interespecificas se refieren a las relaciones entre diferentes especies y las

relaciones Intraespecificas a las relaciones entre especies semejantes.

De acuerdo a lo anterior Ricklefs (1998), expone que las interacciones entre especies
(interespecificas) se pueden clasificar como interacciones consumidor-recurso (predador-
presa, herbivoro- planta, y parasitismo), mutualismo y competencia; Mientras que, Curtis et
al., (2006) menciona que se reconocen cinco categorias generales que fueron definidas segln
el efecto que cada poblacién tiene sobre la otra: estas son competencia, depredacion,

parasitismo, comensalismo y mutualismo, realizando una descripcion de cada una de ellas.

La competencia, es la interaccidn entre individuos de la misma especie (competencia
intraespecifica) o de especies diferentes (competencia interespecifica) que utilizan el mismo
recurso; éste suele estar en cantidad limitada. Como resultado de la competencia, el éxito
bioldgico -0 sea, el éxito en la reproduccién- de los individuos que interactian puede verse
reducido. Entre los muchos recursos por los cuales los organismos pueden competir se

encuentran el alimento, el agua, la luz, el espacio vital, los sitios de nidificacién o las
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madrigueras. La competencia puede ser por interferencia o por explotacion (Curtis et al.,
2006).

Durante muchos afios, la competencia ha sido invocada como una fuerza primordial en
la determinacion de la composicion y estructura de las comunidades, o sea, el numero y tipo
de especies presentes y su distribucion espacial y temporal dentro de la comunidad. Sin
embargo, recientemente diversos ecologos han cuestionado la importancia de la competencia
sobre la composicién y la estructura de la comunidad. El debate, a veces caustico, que se
gener0, concierne no solo al papel de la competencia sino a los métodos que deben usarse

para someter a prueba las hipétesis ecoldgicas (Curtis et al., 2006).

Otros ecologos, en cambio, sefialan que es imposible determinar si los distintos
tamarfios de pico son el resultado de interacciones competitivas que ocurrieron en épocas en
que las diferentes especies coexistian en las mismas islas, o si son el resultado de
adaptaciones a las condiciones locales de épocas en que las especies se encontraban aisladas
unas de otras en islas diferentes. Algunos ec6logos creen que la Gnica evidencia indiscutible
del desplazamiento de caracteres consistiria en demostrar que las especies en cuestion estan
divergiendo actualmente en las areas donde se las encuentra juntas. Ambos grupos de
ecblogos coinciden, sin embargo, en que cualquiera sea la causa evolutiva, las diferencias en
el tamafio y la configuracion del pico capacitan a las diferentes especies de pinzones para
explotar diferentes fuentes de alimento y, por consiguiente, para coexistir (Curtis et al.,
2006).

La depredacion, es la ingestion de organismos vivos, incluyendo plantas por animales,
animales por animales; También se considera como predacion la digestion de pequefios
animales por plantas carnivoras o por hongos. Los predadores utilizan una variedad de
"tacticas" para obtener su alimento. Estas tacticas estan bajo intensa presion selectiva y es
probable que aquellos individuos que obtienen el alimento mas eficientemente, dejen la
mayor cantidad de descendencia. Mirandolo del lado de la presa potencial, es probable que
aquellos individuos que tienen mas éxito en evitar la predacion dejen la mayor cantidad de
descendencia. Asi, la predacion afecta a la evolucién tanto del predador como de la presa.
También afecta al nUmero de organismos de una poblacién y a la diversidad de especies

dentro de una comunidad (Curtis et al., 2006).
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Parasitismo, se puede considerar como una forma especial de depredacion, en la que el
depredador es considerablemente mas pequefio que la presa. El parasito es un depredador
que se alimenta de partes de sus presas, suele hacerlo sobre pocos individuos a lo largo de su
vida y suele no matarlos a corto plazo. El depredador propiamente dicho, en cambio, se
alimenta de muchos individuos y suele matarlos a corto plazo. Los herbivoros serian una
variante algo diferente, ya que comen parte de sus presas y lo hacen sobre muchos individuos.
Maés de la mitad de las especies de la tierra son parasitos. Las plantas y los animales
mantienen centenares de especies parasitas, de hecho, millares y tal vez millones (Curtis et
al., 2006).

Comensalismo, otro tipo de relaciones directas entre las poblaciones es el
comensalismo, una relacion beneficiosa para una especie pero que no beneficia ni dafia a la
otra. Un buen ejemplo de comensalismo es la relacion entre el anélido marino y los diminutos
cangrejos, que moran en los bancos fangosos que se forman entre mareas en la costa del
sudeste de los estados unidos. Cada anélido construye un tubo con forma de U en el cual
vive; el tubo habitualmente también contiene dos cangrejos, un macho y una hembra. Tanto
el gusano como los cangrejos se nutren de las particulas de alimento, que llevan las corrientes

de agua que atraviesan el tubo (Curtis et al., 2006).

Mutualismo, es un beneficio reciproco; se llama mutualismo a una relacién entre dos
especies que resulta beneficiosa para ambas. ElI mutualismo suele ser temporal y no
obligatorio. Los ejemplos de asociaciones mutualistas son muy abundantes. Un caso
particular de mutualismo es el de la simbiosis en la que se establecen relaciones intimas y
estables entre las especies involucradas. Entre los ejemplos mas significativos de simbiosis
estan aquellos que ocurren bajo tierra, entre las raices de ciertas plantas y las bacterias

fijadoras de nitrégeno y en las micorrizas (Curtis et al., 2006).
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7. METODOLOGIA

De acuerdo a que planteamos como problema de investigacion, la contribucion de los
artropodos en el proceso de ensefianza-aprendizaje con estudiantes de octavo grado de una
Institucion Educativa en Neiva Huila, para lograr efectivamente el desarrollo de esta
investigacion se plasmaron unos objetivos de estudio que persiguen establecer la
contribucion de dichos organismos al proceso de ensefianza, analizar esta situacion desde las
concepciones del estudiantado, determinar el potencial didactico de los diversos grupos de

artropodos, y por ultimo la construccion de una secuencia didactica basada en los artropodos.

Aunado a lo anterior, en el presente capitulo enfocamos los elementos metodoldgicos
que se tuvieron en cuenta en el presente estudio, inicialmente de manera general nos
referimos al enfoque del estudio, el método por el cual desarrollamos esta investigacion, las

técnicas de recoleccién establecidas.

7.1 Enfoque

Nuestro estudio se propuso a través de un enfoque mixto, prospectivo y longitudinal;
el enfoque mixto representa un conjunto de procesos sistematicos, empiricos y criticos de
investigacion donde se implican la recoleccion y el andlisis de datos cuantitativos y
cualitativos, asi mismo su integracion y discusion conjunta, para realizar inferencias producto
de toda la informacién recaudada (metainferencias) y lograr un mayor entendimiento del
fendmeno bajo estudio (Herndndez et al., 2014). Asi mismo sefialamos que el beneficio del
método mixto consiste en permitir una perspectiva mas amplia y profunda con mayor
teorizacién, ademas de la obtencion de datos diversificados, dando espacio a la creatividad,
genera indagaciones mas dindmicas de mayor solides y rigor, ademas de una mejor

exploracién de los datos (Hernandez et al., 2014).

Propusimos el enfoque mixto debido a que es una investigacion de tipo triangulacion
o incremento de validez como sefialan Hernandez et al., (2014), los datos contrastados de
manera cualitativos y cuantitativos buscan confirmar los resultados de la investigacion en
objeto de una mayor validez interna y externa; orientada hacia la ensefianza-aprendizaje de

las relaciones inter e intraespecificas de un ecosistema.
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De acuerdo a nuestro planteamiento problema se hizo necesario para nuestro estudio la
implementacion del enfoque mixto debido a que buscamos emplear el método cualitativo y
cuantitativo al mismo tiempo, utilizando el método cualitativo para conocer las actitudes de
los estudiantes y en el momento de identificar los diferentes conceptos previos con la
aplicacion de un pre- test, en cambio lo que corresponde a la parte cuantitativa se debe a que
realizaremos encuesta socio-demografica la cual se tabuld estadisticamente el aprendizaje

adquirido por parte de los estudiantes.

Finalmente, para Amortegui (2018), el presente enfoque le permite al investigador la
transformacion de los datos en varias perspectivas, tomando en cuenta las siguientes

decisiones:
- Enfasis en los enfoques (favorecer lo cualitativo o lo cuantitativo).
- Tiempo de desarrollo del estudio.
- Integracién de métodos.
- Variables.
- Dependencia e Independencia de los métodos de estudio.
- Escala (estudio de caso, varios estudios).

Ademas, emplear la metodologia de la prospectiva estratégica, resulta util, los talleres
prospectivos y método analisis estructural son apropiados para identificar las variables claves
y las variables estratégicas, permitiendo crear estrategias en funcion de este (Urgellés, 2009).
Y el enfoque longitudinal tal como lo plantea Rivero et al., (2017), pone de manifiesto la

progresion de su propio aprendizaje profesional.

7.2 Método de la Investigacién

Para obtener un eficiente desarrollo metodoldgico, es necesario establecer el método
de investigacion que se implementara. Por lo tanto, nos enfocamos en el analisis de contenido
en la investigacion, como lo indica Pérez (1994), es un método que se implementa para

estudiar y analizar las comunicaciones de una forma sistematica, objetiva y cuantitativa.
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Ademas, a partir del analisis de contenido es posible establecer indicadores, describir
situaciones de investigacion y hacer inferencias relacionadas con el proposito de la
investigacion (Valbuena, 2007).

De igual manera, Pifiuel (2002) afirma que un analisis de contenido incluiria
necesariamente la seleccion de la comunicacion que sera estudiada, seleccion de las
categorias a utilizar, seleccién de las unidades de analisis y seleccion del sistema de recuento
0 de medida. Lo anterior con el objetivo de ofrecer un perfil lo mas aproximado posible de
esta metodologia. Por su parte, Hernandez et al., (2006) afirman que el analisis de contenido
puede comprenderse como un método de investigacion que permite hacer inferencias validas

y confiables de una comunicacion con respecto a su contexto.

Por otro lado, para la parte cuantitativa se tuvo en cuenta principalmente el test exacto
de Fisher debido a que estos test calculan la probabilidad de obtener resultados observados
de forma directa generando todos los posibles escenarios y calculando la proporcién en los

que se cumple la condicion estudiada (son test de permutaciones) (Amat, 2016).

La prueba de Fisher es el test exacto utilizado cuando se quiere estudiar si existe
asociacion entre dos variables cualitativas, es decir, si las proporciones de una variable son
diferentes dependiendo del valor que adquiera la otra variable. En la gran mayoria de casos,
el test de Fisher se aplica para comparar dos variables categoricas con dos variables cada una
(Amat, 2016).

7.3 Técnicas de Recoleccion de Datos

En la Institucion Educativa Escuela Normal Superior de Neiva, se entré en contacto
con los estudiantes de octavo grado realizando, cuestionarios, observacién pertinente,
posterior a ello se aplicaron encuestas diagnésticas como lo es la sociodemografica con el fin
de caracterizar a los estudiantes, sus limitaciones y sus dificultades de aprendizaje frente a
las ciencias naturales: Fisica, Quimica y Biologia cual de estas asignaturas gusta mas, que

practican fuera del horario escolar, que estrategias didacticas les gustaria para las ciencias
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naturales, entre otros. Seguidamente, mediante estos resultados la informacion recolectada,
se analiza y se estudia, para asi emitir conclusiones y dar soluciones afines a la cuestion. Se
recolecta la informacion, la observacion y recopilacion de datos en el aula de clases, la
aplicacion de encuestas a estudiantes, organizacion, analisis y sistematizacion de la

informacion.

7.4 Encuesta Sociodemografica

En la encuesta sociodemogréafica, se observa el estado socioeconémico de los
estudiantes, muestra de igual forma las dificultades y limitaciones que la mayoria de los
alumnos tienen, como, por ejemplo: para llegar a la institucion educativa lo que puede
influenciar en el aprendizaje. Asi como también nos permite medir sus habilidades y
destrezas para acceder y especular acerca de las posibles dificultades que pueden presentar
los estudiantes (Amortegui, 2018).

Aunado a lo anterior En la Institucion Educativa Escuela Normal Superior de Neiva,
se entrd en contacto con los estudiantes de octavo grado realizando la observacion pertinente
y, posterior a ello se aplicO una encuesta diagndstica. Seguidamente, mediante estos
resultados la informacidn recolectada, se analiza y se estudia, para asi emitir conclusiones y
dar soluciones afines a la cuestion. Se recolecta la informacion, la observacion y recopilacion
de datos en el aula de clases, la aplicacion de encuestas a estudiantes, organizacion, analisis

y sistematizacién de la informacion.

7.5 Entrevista Semiestructurada

La elaboracidn y relevamiento de entrevistas, a docentes-investigadores indaga y recrea
a partir del material elaborado, el imaginario social que se constituye en las estrategias que
despliegan, entre las diversas actividades en su trabajo como docentes investigadores,
ademas de realizar una interpretacion de la calidad, tipos y formas de vinculos establecidos

en relacion con las jerarquias al interior de la institucion (Ozonas y Pérez, 2004).

7.6 Cuestionario

Los tests implementados en investigaciones se utilizan para evaluar determinadas

caracteristicas para luego llevar a cabo clasificaciones, por lo tanto, los tests tienen que ser
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fiables y validos a nivel individual para estar seguros de la correcta estimacion de la
caracteristica evaluada, o de la adecuada clasificacion; el test no siempre tiene que satisfacer
estos criterios de fiabilidad y validez tan estrictos (Mufiiz, 2014).

Para conocer la poblacion en la cual realizamos la intervencion, decidimos realizar un
pre-test, que nos dio un panorama general de los estudiantes frente a sus propositos,
conocimientos previos, nivel de motivacion, actitudes y aptitudes. En este sentido el método
del pre-test es el tinico medio implementado hasta ahora para evaluar “por adelantado”, por
ello la mayoria de investigadores sociales declara que es indispensable aplicar los pre-tests
(Castillo, 2009).

De acuerdo con lo anterior se expone el autor Castillo (2009), propone cuatro fases que

se deben de tener en cuenta en el momento de la realizacion del pre- test:

e Interpretacion y compresion de los diferentes conceptos que aparecen en la
pregunta, donde el encuestado tenga claridad sobre qué es lo que debe
contestar.

e Recuperacion de informacion, donde, una vez el encuestado entienda la
pregunta recupere la informacién que se encuentra en su memoria a nivel
de detalle.

e Juicio, El encuestado debe integrar toda la informacion recuperada en el
paso anterior.

e Comunicacion de la respuesta, donde su respuesta debe estar ajustada a las

posibles respuestas establecidas por el investigador.

7.7 Intervencion Didactica

La aplicacion de una unidad didactica para la ensefianza de un contenido especifico
implica actividades como: la revisidn de textos escolares, la seleccion y organizacion de
contenidos de ensefianza, el analisis de videograbaciones de clases de ciencias naturales, el
andlisis de actividades de ensefianza, la evaluacion del aprendizaje de los alumnos y la
revision historica-epistemologica de los conceptos biologicos, fisicos y/o quimicos

implicados en las diferentes unidades didacticas (Amartegui, 2018).
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Con lo mencionado anteriormente se disefia esta intervencion didactica para aportar a
los estudiantes nuevos recursos didacticos que optimicen sus conceptos y actitudes sobre
artrépodos, siendo qué, los alumnos manifiestan frecuentemente actitudes negativas hacia
estos. En esta fase se plantea una unidad didactica sobre ecologia, las relaciones inter e
intraespecificas realizado con diferentes instrumentos como cuestionarios y encuestas. Se
aplican diversas estrategias didacticas como medios audiovisuales, salidas de campo, trabajo

en laboratorio, entre otros.

7.8 Analisis de datos

El analisis de datos que hemos realizado ha sido a través del analisis de contenido por
medio del Atlas Ti 7.0; ademas, desde la perspectiva cuantitativa, abordamos el cuestionario
a través del test de Fisher y en este sentido hemos otorgado un sistema de 10 Categorias
(Sensaciones, Relaciones Ecoldgicas, Rol Ecoldgico, Morfologia, Saberes Populares,
Conservacion, Cuidado Parental, Trabajo de Campo, Implementacion Bioldgica y
Crecimiento y Desarrollo) distribuidas de acuerdo a su enfoque en nuestro trabajo de
investigacion. En cada una de las categorias propusimos tres niveles o subcategorias
valorando cuantitativamente mas aquellas que se acercan a lo que denominamos un Nivel
deseable, en donde se contempla el estudio acerca de los artropodos, su proteccion y
valoracion. Nivel intermedio en donde se contempla el desconocimiento acerca de algunos
aspectos que caracterizan a los artrpodos, ademas, es un nivel donde se mantiene una
neutralidad frente a algunos aspectos que benefician o afectan la conservacion de éste grupo
faunistico. Por ultimo, se presenta el Nivel no deseable en donde se contempla el
desconocimiento acerca de los artropodos, las malas concepciones que tiene la poblacién

frente a éste grupo faunistico y a su vez afectan su conservacion.
7.9. Poblacion
La poblacion de estudio consistié en 31 estudiantes (9 nifios y 20 nifias) que oscilan
entre los 12 y 14 afios, provenientes predominantemente de estratos socio econémicos 1y 2,

cursan el grado octavo, en la sesion 801 de la Institucion Educativa Escuela Normal Superior
ubicada en la ciudad de Neiva del departamento del Huila, Colombia.
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8. RESULTADOS Y DISCUSION

En el presente capitulo presentamos en primera medida aspectos relacionados con la
validacion del cuestionario, posteriormente la sistematizacion de los resultados obtenidos de
su aplicacién a manera de pre test de igual manera mostramos el disefio, desarrollo y
evaluacion de la intervencion didactica, concretada en siete grandes tematicas: Saberes
populares, Sensaciones, Taxonomia, Salida de campo, Crecimiento y desarrollo, Relaciones

ecoldgicas y Conservacion.

8.1 Validacién del Cuestionario

Con el fin de sistematizar las concepciones que poseen los estudiantes acerca de la
diversidad, importancia y conservacion de artropodos, disefiamos un cuestionario que
sometimos a validacion de expertos. En este caso, fueron cinco con experiencia en
investigacion y docencia. Para establecer la validez de contenido, utilizamos la formula de
Lawshe (1975) y el ajuste de Tristan-Lopez (2008) para cinco jueces, todos con experiencia

investigativa en el campo de la Didactica de la Biologia (Ver anexo).

8.2 Concepciones Iniciales del estudiantado

En nuestra investigacion hemos tenido en cuenta las subcategorias que surgieron a
partir de los mismos resultados del cuestionario inicial con base en lo que explicitaba el
estudiantado, esto es importante, dado que en la literatura revisada no habiamos encontrado
un sistema de categorias que nos permitiera abordar de manera concreta sobre lo que piensan
los estudiantes acerca de la biodiversidad, las relaciones ecoldgicas y los saberes populares

relacionados con los artropodos.

. Tras la sistematizacion de los datos, hemos podido establecer 10 categorias:
Sensaciones, Relaciones Ecologicas, Rol Ecoldgico, Morfologia, Saberes Populares,
Conservacion, Cuidado Parental, Trabajo de Campo, Implementacion Biologica y
Crecimiento y Desarrollo. En cada una de las categorias proponemos tres niveles, Inicial,
Intermedio y de Referencia; esto desde la perspectiva de la Hipotesis de Progresion de Solis,
Porlan y Rivero (2012), en el que el aprendizaje se considera como un proceso constante de
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superacion de los obstaculos que se presentan en la evolucion de dicho conocimiento sobre
aquello que se aprende. En la Tabla 8.1 mostramos las frecuencias, puntajes y porcentajes

para cada una de las subcategorias y su correspondiente pregunta.

A continuacion, mostramos los resultados en cada una de las categorias vy
subcategorias, y en algunos casos empleamos dibujos realizados por el estudiantado en el
cuestionario para apoyar y re argumentar lo escrito; ademas ponemos en evidencia algunas
de las respuestas de los estudiantes y realizamos un andlisis desde el punto vista de la

Didactica de las Ciencias y la ensefianza-aprendizaje de la Biologia.

Tabla 8.1. Frecuencias y porcentajes de las subcategorias en el pre test (En sombreado

destacamos aquellas que fueron mayoritarias para cada categoria).

Categoria (Pregunta)

Subcategoria

Frecuencia Puntuacion Porcentaje

30

1

SENSACIONES Desagrado 96,7%
1. A continuacién,  te Neutral 2 3.3%
presentamos varias imagenes. Agrado 0 3

Cuéntanos qué sensaciones 0,00
tienes al observarlas, describe

tu respuesta.

RELACIONES Desconocimiento 21 67.7%
ECOLOGICAS Procesos 10 2

2¢Qué conoces acerca de las bioldgicos 32,3%
relaciones ecoldgicas? Inter- Intra 0 3 0%
ROL ECOLOGICO Sin rol ecolégico 28 100%
3 ¢Qué relacién ecolégica Procesos 0 2

consideras que se establece biolégicos 0%
entre la arafay la avispa? ;Por . 0 3

qué? Nicho ecoldgico 0%
RELACIONES Desconocimiento 30 1 100%
ECOLOGICAS Procesos 0 2

4 ;Cual consideras que es el biologicos 0%
papel ecoldgico que cumplen 0 3

aqui estos “zanganos”? Inter- Intra 0%
MORFOLOGIA Estructuras

5. A continuacién se muestra genéricas 21 1 72,4%
una fotografia tomada por Sofia

en la vereda de Rio Frio de Estructuras 8 2

Rivera — Huila, ayudale a especificas 27,6%
identificar las partes de este ser

vivo y escribe tus respuestas en Estructuras  de 0 3 .

la numeracién correspondiente. artrépodos 0%
SABERES POPULARES Desconocimiento 18 1 64,2%
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6. ¢Recuerdas alguna historia

que hayas escuchado de tus E_xpll,c_amon 10 35 8%
cientifica '

abuelos y padres sobre los

artropodos? Cuéntanos ¢Crees

gue existe alguna explicacion Ciencia saber

cientifica para que José haya | y 0 0%

mejorado con el remedio que le poputar

dio su abuelo?

CONSERVACION Productores de 17 .

7. ¢Por qué crees que es Miel 56,6%

importante la conservacién de Polinizadores 13 43.4%

estos seres Vvivos en un pais Ro| ecolégico y 0

como Colombia? conservacion 0%

CUIDADO PARENTAL Inespecifico, 12

8. ¢Cual consideras que es la reproduccion 40%

relacién ecoIQgica que  se canibalismo 18 60%

observa? ¢;Qué papel puede ¥ )

jugar esta relacion en los Relacion intra 0 0.00

ecosistemas? especifica ’

TRABAJO DE CAMPO Desconocimiento 10 33.3%

9. ¢ Qué crees que podrian hacer ., 18 ’

Pedro y Lucia para estudiar ©OPservacion 60,7%

estos organismos en el parque Método y 2 .

bosque? procedimientos 0%

|MPLEM ENTACION Desconocimiento 24 88.8%

BIOLOGICA . ’

10. ¢Consideras importante Ceneralidades 11,2%

conservar estos organismos en Indicadores .

los ecosistemas? ¢ Por qué? biolégicos 0%

CRECIMIENTO Y Reduccionista 21 72,4%

DESARROLLO . 8

11. ¢ Qué conoces acerca de este Ceneralidades 27,6%

proceso? ¢Consideras Proceso de

importante este proceso y por crecimiento y 0 0%

que? desarrollo

8.2.1 Sensaciones

Con relacion a esta categoria, presentamos las concepciones iniciales del estudiantado
sobre qué piensan y sienten cuando observan un artropodo (especificamente una arafia, una
cucaracha, un zancudo y una mariposa), donde la subcategoria Desagrado fue seleccionada
por un mayor porcentaje de estudiantes (Grafica 8.1), mientras que las menos representativas

son Neutral y Agrado.

A continuacion, mostramos algunas evidencias textuales de cada una de ellas.
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a) Desagrado

En esta subcategoria encontramos 30 estudiantes, (que corresponden al 96,77 % de la
poblacién), quienes afirman que las imagenes de los artropodos les generan principalmente
desagrado, asco y miedo, a excepcién de la imagen de la mariposa en donde sefialan que es
llamativa. Destacamos que el alumnado aqui no se ha referido a otras caracteristicas de
mayor importancia de estos organismos, por ejemplo, desde el punto de vista ecoldgico, su
rol bioldgico, su diversidad, la importancia de su conservacion, entre otros. En este orden de
ideas, los estudiantes tienden a limitar a estos seres vivos en un solo asunto de tipo
morfoldgico. A continuacion, mostramos la idea de dos estudiantes E2 y E13:

E2CI: “Como de miedo y a veces asco por las cucarachas y las araiias por la mariposa me
gustan los sancudos me da miedo que tal me piquen”.

E13ClI: “I.creo que la araiia estd picando la mano, me parece peligroso, 2.esta cogiendo la
cucaracha con la mano, y esto me da un poco de asco, 3.el zancudo esta picando la piel, 4.las
mariposas se paran en encima de las nifias

b) Neutral

En esta subcategoria encontramos que solo un estudiante (3,22% de la poblacion total)
describe algunos aspectos sobre la sensacion que le genera la idea de tocar un artrépodo; a
diferencia de la primera subcategoria, E15 no expres6 una actitud negativa frente a este grupo
de organismos. Sin embargo, tampoco manifestd una sensacion de agrado frente a los

artrépodos.

E15.Cl: “la sensacion que yo siento al ver estas imdgenes es un cosquilleo al sentirlas en la piel .

c) Agrado
En esta subcategoria no encontramos ningun estudiante que en este pre test manifieste
abiertamente una actitud positiva frente a los artrépodos, debido a que estos organismos son

consideramos como animales poco carismaticos por su aspecto estético.

Las subcategorias surgen a partir de las concepciones del estudiantado desde una
vision antropoceéntrica acerca de los artrépodos, en la cual el ser humano se constituye como

el centro de la diversidad biologica, algo que segun Mariano, Gomez y Gonzélez (2018)
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puede ademas generar perspectivas reduccionistas sobre procesos fundamentales como la
evolucion bioldgica de los organismos; algo que ademéas suele estar acompafiado de
concepciones alternativas del estudiantado sobre el ciclo de la materia y sobre las relaciones

entre organismos y el medio abidtico (Banet, 2000).

2. ¢Qué sensaciones tienes al observar las

imagenes?
96,8%
30
25
20
15
10 3,2% 0%
5
0
DESAGRADO NEUTRAL (2) AGRADO (3)
(1)
B NUumero de estudiantes 30 1 0

Grafica 8.1. Concepciones iniciales del estudiantado acerca de la categoria

Sensaciones.

De acuerdo con el test de Fisher se encontré asociacion entre esta categoria y las
variables estrato socioecondmico (p<0,005), ¢ Tienes mascotas en tu vivienda? (p< 0,005) y

¢ Presentas gusto o afinidad con la asignatura ciencias naturales? (p< 0,005).

En este sentido, consideramos que justamente los desarrollos, emociones y actitudes
que genera el estudiantado con relacion a este tipo de organismos, guarda estrecha relacion
con su experiencia de vida y gusto hacia el aprendizaje de las ciencias naturales y en concreto
la biologia. Estudios como el de Tomkins y Tunnicliffe, (2001) destacan la importancia de
que los maestros planifiquen secuencias de clase en las que con actividades sencillas en las

gue se puedan observar y mantener invertebrados en el salon de clases.

79



Por otra parte, con relacion a las sensaciones de miedo, asco y disgusto, estudios como
el de Wist-Ackermann et al., (2018) destacan en primera medida que dichas sensaciones son
consideradas como emociones negativas a manera de respuesta ante situaciones potenciales
de peligro, en este caso sobre los invertebrados. Desde el punto de vista didactico, hemos
encontrado que aquellos estudiantes que presentan mayor gusto con las ciencias naturales y
la biologia, desarrollan igualmente diversas sensaciones sobre este grupo de organismos.
Igualmente, a través de su estudio con 1861 nifios y nifias que cursaban educacién secundaria
en Alemania, estos autores encontraron que secuencias educativas centradas en el estudio de
estos seres vivos, su observacion y manipulacion, puede permitir la reduccion del disgusto y
demés emociones negativas en los estudiantes sobre los artrépodos, algo fundamental que
hemos tenido en cuenta en el desarrollo de las diferentes guias de nuestra intervencion
didactica. Se trata de potencias de esta manera que las sensaciones, emociones y actitudes de
los estudiantes viren hacia el reconocimiento de sus funciones en los ecosistemas y por tanto

la necesidad de su conservacion.

Ademas, con base en los resultados que hemos sistematizado sobre las respuestas del
estudiantado a partir de la observacion de varias imagenes, nos llama la atencion que sobre
esta categoria, existe un alto desconocimiento de las caracteristicas bioldgicas de estos
organismos: destacamos en primera medida que desde el punto de vista bioldgico, en
Colombia en el afio 2018 se registraron alrededor de 1,385 especies de la clase aracnida 'y en
el mismo afio se registraron 65,000 especies de la clase Insecta (Sistema Integrado de
Biodiversidad, 2018), por lo que consideramos que con esta amplia riqueza y abundancia,
deberia el estudiantado no solo conocer dicha riqueza y abundancia, sino generar actitudes
sobre su conservacion y cuidado. Es de destacar que parte de su importancia radica en que
estos organismos contribuyen a los procesos de fragmentacion de la cobertura vegetal, en los
ciclos de nutrientes y en la dieta de otros organismos consumidores, ademas han hecho parte
de la sociedad a lo largo de la historia en factores de alimentacion, salud y cultura (Guzman
et al., 2016).

A pesar de la diversidad de los artrépodos y sus diferentes contribuciones al medio
ambiente, este grupo de organismos son considerados como poco carismaticos, Becerra,

Valderrama y Torres (2014) sefialan que las actividades que vinculaban a especies de
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artrépodos fueron catalogadas como menos agradables en comparacién a las especies del
grupo de los vertebrados y por lo cual se hace necesario reflexionar acerca de la escasez de
indagacion sobre el estudio para la conservacion de artropodos y la vinculaciéon del

estudiantado a estos proyectos.

Langeslag y Strien (2018), indagaron sobre el miedo de los adolescentes hacia las
serpientes y las arafas en la regulacion de las emociones y cambio en la respuesta emocional,
concluyendo que los estimulos incluian organismos vivos de serpientes y arafias. Igualmente,
sefialan que es bien sabido que la regulacion de la emocion modula el positivo tardio
potencial (LPP), que refleja una atencion motivada sostenida.

Para el caso del departamento del Huila, estudios como los de Gomez y Herrera (2018)
y Perdomo (2018) han manifestado la amplia generacion de actitudes negativas del
estudiantado de escuelas rurales sobre serpientes y aracnidos. Para el caso de zonas urbanas,
el estudio de Riveray Amortegui (2017) ha encontrado esta situacién similar para quirépteros
y el de Guevara et al., (2018) con arafias; esto llama la atencién dado que estudios como el
de Cornelisse y Segasta (2018) han demostrado amplias diferencias entre las actitudes

negativas hacia los artropodos por parte de estudiantes de escuelas urbanas y sub urbanas.

Lo anterior, nos muestra la necesidad de que el profesorado desarrolle actividades
practicas y de manipulacion de los seres vivos, en aras de poder modificar y enriquecer no
solo sus conocimientos, sino sus maneras de proceder y valorar esta biodiversidad. En
palabras de Pedrinaci (2011), se trata no solo de que los estudiantes desarrollen competencias
en el uso de la observacion de campo, la recoleccion de muestras y la descripcion de los
fendmenos con su posterior registro, sino que se incluyan aspectos de la actividad cientifica,
permitiendo asi a los estudiantes tomar decisiones que les favorezcan transformar vy
solucionar problemas dentro de un contexto especifico, en este caso sobre la diversidad

bioldgica en el departamento del Huila.

Teniendo en cuenta lo anterior, podemos inferir que el alumnado no ha participado en
intervenciones didacticas con la implementacién de la artropofauna a lo largo de su proceso
educativo y por lo cual desconoce la importancia de estos organismos, dificultando asi la
adquisicion de actitudes en pro de su conservacion, a pesar de que los artropodos expuestos

en las imégenes “zancudo, cucaracha, mariposa y araiia” que hacen parte del contexto diario
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de cada estudiante. Igualmente, sefialamos que se ha evidenciado esta problematica con otros
grupos de organismos en la region, como por ejemplo ofidios (Gdmez y Herrera, 2018),
quirdpteros (Rivera y Amortegui, 2018), arafias (Guevara et al., 2018), entre otros. En
conclusion, se trata entonces de que no solo se valoren como animales carismaticos aquellos
vertebrados que suelen, por ejemplo, considerarse como mascotas (aves, mamiferos y
algunos peces), sino también aquellos de caracteristicas diferentes como los invertebrados en
general (Prokop, Prokop y Tunnicliffe, 2008).

8.2.2 Relaciones Ecoldgicas

Con respecto a esta pregunta, que tuvo como objetivo indagar sobre las generalidades
de algunas relaciones ecoldgicas por parte del estudiantado. Con base en esto, (Gréafica 8.2)
identificamos las siguientes subcategorias Desconocimiento, Procesos bioldgicos e Intra e
inter. A continuacion, mostramos algunas evidencias textuales de cada una de las

subcategorias.

a) Desconocimiento

En esta subcategoria encontramos la mayoria de los estudiantes con 21 casos,
(64,77%). Las ideas alternativas del estudiantado se centraban en procesos bioldgicos y la
relacion que tiene la fauna con el ser humano. Por ejemplo, E19 y E31 comparten que:

E19CI: “Pues yo pienso que es las relaciones de los humanos con ciertos animales como la
imagen de la arafia, las cucarachas, y las mariposa”

E31ClI: “Relaciones ecologicas son como la fotosintesis”

b) Procesos bioldgicos

En esta subcategoria encontramos que 10 estudiantes, (que corresponden al 32,25% de
la poblacion total) mencionan en sus respuestas que las relaciones ecologicas suceden entre
dos 0 més organismos. Por ejemplo, E17 y E26 afirman lo anterior, no solo de manera

argumentativa, entre individuos o Intra e Inter especifica, si no de manera general.

82



E17Cl: “Pues es relacionar con los seres vivos, con las plantas, los animales”

E26CI: “Que se relacionan los unos a los otros por ejemplo: Un anumal o planta de alguna
especie se relaciona con la misma especie”

Para reafirmar lo descrito por E17, exponemos la ilustracién 1 realizada por E10 en

la actividad de dibujo que indagaba lo que conocia el estudiantado acerca de los artropodos.

lustracion 8.1. Representacion de E10 acerca de los artropodos

c) Inter e intraespecifica

En esta subcategoria no ubicamos ningun estudiante; podemos inferir que es debido
por una parte a que la tematica de relaciones ecoldgicas pertenece, segun los Estandares
Basicos de Competencias para el area de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental
(Ministerio de Educacién Nacional, 2004), para grado séptimo u octavo y por tanto su

abordaje como contenido de aprendizaje hasta el momento de la aplicacion del Pre Test.
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3. éQué conoces acerca de las relaciones

ecoldgicas?
67,7%
25 AV
20
32,3%
1o A4
10 0%
> -
DESCONOCIMIENT PROCESOS INTRA-INTER
0 (1) BIOLOGICOS (2) ESPECIFICAS (3)
m Numero de estudiantes 21 10 0

Grafica 8.2. Concepciones iniciales del estudiantado acerca de la categoria Relaciones
ecoldgicas.
De acuerdo con el test de Fisher se encontr6 asociacion entre esta categoria y la variable

¢ Tienes mascotas en tu vivienda? (p< 0,03036).

En este caso, encontramos gran similitud de nuestros datos con lo reportado por
Prokop, Prokop y Tunnicliffe (2008), quienes, con un total de 1544 estudiantes entre los 6 y
15 afios, rango en el cual se incluyen nuestros alumnos, de escuelas publicas eslovacas,
indagaron con precision si tenian animales como mascotas en sus casas. Tanto en este
estudio, como en los datos y las relaciones estadisticas encontradas, destacamos la idea de
que el mantenimiento de animales como mascotas, contribuye a la construccion del
conocimiento factico del estudiantado, sin embargo, principalmente sobre el grupo de
vertebrados y no sobre artropodos. Suelen ser pocos los aprendices que mantienen estos seres
Vivos como mascotas en sus casas, lo que puede resultar en su escasa comprension acerca de
su morfologia y por ende sus implicaciones ecoldgicas. Por ello en nuestra intervencion
apostamos por el estudio de estos organismos por ejemplo a través de la construccion de

vivarios en la misma escuela.
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Ademas, los artropodos, al igual que otros grupos de animales, necesariamente se
relacionan con organismos de su misma especie, es decir, relaciones Intra especificas y con
organismos de otros grupos taxonémicos, es decir, relaciones Inter especificas; por ejemplo,
entre las relaciones Inter especificas que se pueden dar son, tales como, depredacion,
comensalismo, cortejo, simbiosis, coevolucion entre otras (Begon, Townsend y Harper,
2006).

Llama la atencion la escasa vinculacion de estas relaciones ecoldgicas como contenido
de aprendizaje en la escuela, cuando justamente Colombia es considerado como uno de los
35 Hotspots del planeta que alberga la mayor diversidad de organismos y endemismos (Sloan
et al., 2014) en donde particularmente se han registrado alrededor de 3.930 especies de

artropodos (Moreno, Andrade y Ruiz 2016).

Por otra parte, si consideramos el dibujo como un lenguaje visual que juega un papel
tan importante como el verbal y escrito, tanto en la biologia como ciencia, asi como en su
ensefianza y aprendizaje (Llombart y Gavidia, 2015), destacamos que a través de la
indagacion realizada en este pre test, ninguno de los estudiantes ilustraba de manera clara ni
el ambiente en el que crecen y se desarrollan los artropodos, ni las posibles relaciones entre
estos mismos y otros organismos en los ecosistemas. Esto puede verse en las ilustraciones
8.2 realizadas por E23, E24, E25 y E28.
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lustracion 8.2. Representaciones del estudiantado acerca de los artropodos

El uso de dibujos realizados por los propios alumnos sirve como herramienta para la
identificacion de sus concepciones previas y hacer un andlisis sobre como pueden ser
insertados en los procesos de ensefianza y aprendizaje de la ecologia de forma dialdgica e
intercultural (Robles-Pifieros, Baptista y Costa-Neto, 2018). Por lo tanto, estas ilustraciones
nos permiten destacar la vision reduccionista que presentan los estudiantes, pues como puede
notarse en sus ilustraciones, de manera mayoritaria consideran que estos organismos se
encuentran en sus respectivos ambientes como solitarios, sin contemplar otros procesos
bioldgicos y relaciones ecoldgicas que se establecen en los ecosistemas, justamente en donde
su abundancia es bastante alta, al representar las tres cuartas partes de todas las especies

descritas y superan ampliamente el millén de especies conocidas (Curtis et al., 2008).

Teniendo en cuenta lo anterior, y destacando los diversos sistemas de organizacion en
los que se presenta el fendmeno viviente tales como, células, tejidos, 6rganos, individuos,
poblaciones, comunidades, entre otros (Hickman, Roberts y Larson, 2001), destacamos que
los dibujos realizados por los estudiantes, se centran exclusivamente en el nivel de individuo,
ni siquiera atienden al nivel poblacional, una situacién que fue evidenciada por Pelaez y
Amortegui (2014) en estudiantes de educacion secundaria de instituciones educativas de la
ciudad de Neiva. Consideramos que esto puede estar relacionado con el hecho de que algunos
textos de secundaria no mencionan con precisién las caracteristicas del concepto poblacion
bioldgica, lo que ademas puede llevar a dificultades de aprendizaje de conceptos

estructurantes como el de especie bioldgica (Jiménez, 2009).
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8.2.3 Rol Ecologico

Con relacién a la actual categoria, presentamos las concepciones iniciales del
estudiantado sobre el rol que consideran cumplen los artrépodos en un ecosistema con
organismos de su misma especie; para indagar esto, planteamos una situacion problema en
la que se hacia alusion a un articulo cientifico de la revista Nature sobre una especie del
género Psorthaspis y las relaciones entre arafias y avispas. Aqui la principal subcategoria
evidenciada (Grafica 8.3) es Sin Rol, mientras que las menos representativas son Procesos
Bioldgicos y Nicho Ecolégico. A continuacion, mostramos algunas evidencias textuales de
cada una de ellas. Las anteriores subcategorias surgen a partir de las concepciones del

estudiantado acerca de la dindmica ecoldgica entre las especies.

a) Sin Rol

En esta subcategoria encontramos 28 estudiantes que representan el 100% de la
poblacién, quienes describen en las respuestas algunas caracteristicas mencionadas en la
situacion problema formulada en la pregunta. De manera preocupante destacamos que todo
el estudiantado desconoce la diversidad de procesos bioldgicos que llevan a cabo los
artrépodos en los ecosistemas y por ello, su interpretacion frente al concepto de Nicho

ecologico es incipiente. A manera de ejemplo, exponemos lo descrito por E5 y E19:

E5CI: “Yo creo que las arafias y las avispas se conectan por las antenas”’

E19CI: “Pues que la avispa tiene casi el control de las araiias porque las convierte en
comida”

b) Procesos Biologicos

En esta subcategoria no se encontro ningun estudiante, sin embargo, la consideramos
como un Nivel intermedio entre el desconocimiento por parte del alumnado sobre los roles
ecologicos que pueden llevar a cabos los artropodos y el aprendizaje que pueden lograr sobre
el concepto de Nicho ecoldégico como un asunto estructurante en la comprension del

conocimiento ecologico. Seria importante que, en su proceso de aprendizaje, el estudiantado
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partiera de dicho desconocimiento sobre los papeles bioldgicos que cumplen estos seres vivos
en sus ambientes, y poco a poco se fueran acercando al concepto de Nicho ecoldgico, a traves
de la identificacion de diversos procesos bioldgicos entre estos seres vivos, sus poblaciones

bioldgicas y comunidades.

¢) Nicho Ecolégico

Por dltimo, en esta subcategoria no se encontrdé ningun estudiante. Consideramos que
esta subcategoria hace referencia al estudiantado que se encuentra en una situaciéon que
proponemos como Nivel de referencia, en el cual los estudiantes entienden, desde sus propias
construcciones y aprendizajes, el concepto de Nicho ecol6gico como una manera de
comprender el rol ecoldgico de los seres vivos y los diversos papeles biologicos que
desempefian en la dindmica de los ecosistemas y por tanto la importancia de favorecer

procesos de conservacion de los organismos y sus ambientes.
4. ¢Qué relacion ecoldgica consideras que se

establece entre la arafia y la avispa
mencionadas en el articulo?

100%

30
25
20
15
10 0% 0%
> - -
0
SIN ROL (1) PROCESOS NICHO
BIOLOGICOS (2) ECOLOGICO (3)
B NUumero de estudiantes 28 0 0

Grafica 8.3. Concepciones iniciales del estudiantado acerca de la categoria Rol

ecoldgico.
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El primer asunto por destacar sobre esta categoria es el desconocimiento total del
estudiantado sobre asuntos de orden ecoldgico de los seres vivos y sus implicaciones en la
dindmica de los ecosistemas. Consideramos que esto puede estar relacionado con varios
asuntos, por una parte a que los conceptos estructurantes de la ecologia son abordados con
organismos que no son cotidianos en el contexto en el que se encuentra el estudiantado
(generalmente mamiferos), mientras que grandes taxones megadiversos como los artropodos
son escasamente empleados para explicar asuntos ecoldgicos; estudios en el contexto
europeo como los de Fancovicova y Prokop (2018) y Wist-Ackermann et al., (2018) e
investigaciones regionales como los de Perdomo (2018) y Guevara et al., (2018) han puesto
de manifiesto el escaso empleo de organismos invertebrados para la ensefianza y aprendizaje

de conceptos, procedimientos y actitudes ecoldgicas.

Sanchez y Pontes (2010) sefialan que es importante la inclusién de conceptos
ecoldgicos en el curriculum de ciencias naturales de primaria y bachillerato, en pro de resaltar
la necesidad de potenciar la educaciéon en valores ecoldgicos y avanzar hacia una ética
medioambiental global, algo que como hemos mencionado, se encuentra escasamente
abordado de manera explicita en los Estandares de Competencias para el Area de Ciencias
Naturales y Educacion Ambiental, estipulados por el Ministerio de Educacién Nacional
(2004).

Los resultados que hemos puesto de manifiesto en esta categoria, nos representan una
alta dificultad de aprendizaje del estudiantado sobre asuntos ecoldgicos, la supremacia de la
importancia de los animales sobre las plantas en las dindmicas ecoldgicas, el excesivo uso de
animales domeésticos y su caracter utilitario; de igual manera este desconocimiento ecoldgico
puede generar dificultades al razonar acerca de la dimensién espacial en los ecosistemas

(poca comprensidn sobre las escalas bioldgicas), entre otros (Rincon, 2011).

En concreto sobre el rol y las relaciones ecoldgicas, desconocimientos de este estilo
pueden generar en los estudiantes dificultades en la comprension de las interacciones entre
los componentes bioticos de los ecosistemas, lo que dificulta al alumnado razonar acerca de
los controles y equilibrio en los ecosistemas (Grotzer y Bell-Basca, 2003). De hecho, estas
escasas comprensiones ecoldgicas pueden generar también amplias dificultades en el

entendimiento de conceptos estructurantes como el de Ecosistema, ya que los estudiantes
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pueden presentar dificultades al razonar acerca de este como un sistema, pueden representar
las redes tréficas como secuencias lineares basadas en una relacion causa-efecto (Rincén,
2011). Inclusive, desde el punto de vista actitudinal, Jiménez (2003) destaca que estas
perspectivas en las que no existe un pensamiento ecologico ni una de las implicaciones de
los organismos en la dindmica de los ecosistemas a partir de sus roles biolégicos, pueden
estar relacionadas con el amplio desinterés del estudiantado sobre la conservacion de los
insectos y la restriccion de los problemas ambientales como una excesiva contaminacion, la
escasa atencion sobre los recursos abidticos y la dificultad para aceptar la propia

responsabilidad personal en ellas.

Se trata entonces, en palabras de Banet (2000), Jiménez (2003) y Grotzer (2009) que
los adolescentes en la escuela aprendan sobre el mundo ecoldgico acerca de las relaciones
entre los seres vivos y sus ambientes, las interacciones en los ecosistemas, la organizacion
de los sistemas y su intercambio de energia y materiales con el medio. Aqui, destacamos la
idea de Gavidia (2008) sobre la importancia de que la escuela tenga un papel socializante y
cuya funcion sea formar personas criticas con capacidad para tomar decisiones y hacer frente
a los problemas cotidianos de la sociedad actual, en este caso sobre la biodiversidad cercana
al contexto del estudiantado.

Por otra parte, se abordan los roles ecoldgicos de un ecosistema a partir de los
artrépodos con el fin de relacionar la importancia de los conceptos estructurantes de la
ecologia con base en el estudio de organismos del entorno. Por lo anterior sefialamos que el
aprendizaje significativo del estudiantado surge a partir de la interaccion del estudiante con
la realidad. En este sentido, Baldaia (2006), considera que desde un modelo de ensefianza
por investigacion, la actividad de campo, que consideramos fundamental en nuestra
investigacion como una manera de acercar al estudiantado sobre el conocimiento de la
diversidad bioldgica, debe ser vista desde un enfoque Ciencia-Tecnologia-Sociedad, que
contemple lo ecoldgico y lo ético, y que no tome la experimentacion como centro del
aprendizaje y del conocimiento, sino que se base en aspectos cotidianos de los estudiantes, y
a través de los cuales ellos realicen procesos como prever, observar, explicar, interrogar y

argumentar.
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Siguiendo lo anterior, la implementacion de las salidas de campo como estrategia
didactica para ensefiar ciencias, ofrecen oportunidades educativas de incuestionable valor,
relacionadas con su dimensién emocional, afectiva, cognitiva y ambiental, y son
fundamentales en la valoracion de la biodiversidad, la generacion de actitudes en pro de la
conservacion de los seres vivos, la adquisicion de destrezas del trabajo cientifico y el contacto
directo con los entornos naturales (Amdrtegui, 2018), en nuestro caso sobre al aprendizaje
de la ecologia de los artropodos y sus relaciones con el ambiente, todo esto en el contexto

particular de la Escuela Normal Superior de Neiva y los estudiantes de educacién secundaria.

8.2.4 Relaciones Ecoldgicas

Con respecto a esta pregunta, que tuvo como objetivo indagar al estudiando sobre su
conocimiento acerca de las generalidades de relaciones ecoldgicas, planteamos una situacion
problema en la cual una abeja reina virgen del Género Lasioglossum y su interaccion con
zdnganos a través del “vuelo nupcial”. Con base en esto, identificamos las siguientes
subcategorias (Gréfica 8.4) Desconocimiento, Procesos bioldgicos e Intra e inter. A

continuacién, mostramos algunas evidencias textuales de cada una de las categorias.

d) Desconocimiento

En esta subcategoria encontramos los 28 estudiantes que corresponden al 100% de la
poblacion de estudio. Las ideas alternativas del estudiantado se centraban en procesos
genéticos especialmente, sin precisar de manera clara asuntos relacionados con la ecologia
de los artrépodos. Por ejemplo, dos estudiantes E20 y E28 comparten que:

E20CI: “Relacion de manipulacion porque lo ayudan a incubar huevo después de transporte y
después se la come”

E28CI: “Pues que los zanganos son muy débiles y mueren muy rapido y son los machos. En
cabio lasioglossun que son las mujeres son mas resistentes. ”

Igualmente, las ideas alternativas de la poblacién de estudio fueron comprobadas en la
actividad de dibujo, tal y como se muestra en la siguiente imagen, en donde el estudiantado

plasmo y describio su idea en concreto sobre un artropodo en particular; en esta actividad
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también vale la pena destacar que ningun estudiante relacionaba el individuo que realizaron
con otros organismos ni representaron el ecosistema en donde se encuentran, mostrandose

asi una perspectiva alejada de la relacion organismo y su ambiente en el que se desarrolla.

S

.

lustracion 8.3. Representacion de E28 acerca de un artropodo.

e) Procesos bioldgicos

En esta subcategoria no se encontrd ningun estudiante, pese a que reconocen a los
artropodos como organismos Vvivos y mencionan caracteristicas generales de lo vivo, no
reconocen en la situacion problema planteada procesos bioldgicos relacionados con el
equilibrio de los ecosistemas. Si bien esta subcategoria es un Nivel intermedio, consideramos
como punto de partida para reconocer las relaciones ecoldgicas, la comprension sobre las
caracteristicas de lo vivo, principal objeto de estudio de la biologia (Castro y Valbuena,
2007:2018), en tal medida que, al entender sus particularidades, puedan posteriormente
aprender sobre sus procesos bioldgicos.

f) Inter e intraespecifica

En esta subcategoria no ubicamos ningln estudiante; podemos inferir que es debido a que la
tematica de relaciones ecologicas pertenece, segun los Estandares Basicos de Competencias
para el area de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental (Ministerio de Educacion
Nacional, 2004), a los grados séptimo u octavo y por tanto su abordaje como contenido de
aprendizaje hasta el momento ha sido escaso, por lo que inferimos que el estudiantado
probablemente no haya abordado esta tematica en la escuela cuando realizamos la aplicacion
del Pre Test.
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5. éCual consideras que es el papel ecolégico que
cumplen en la lectura anterior los “zanganos”?

100%
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0(1) BIOLOGICOS (2) ESPECIFICAS (3)
Numero de estudiantes 30 0 0

Grafica 8.4. Concepciones iniciales del estudiantado acerca de la categoria Relacion

ecoldgica.

El estudio de los artrépodos y sus caracteristicas biol6gicas, contintan siendo en el
departamento del Huila un amplio campo de investigacion y méas aln sobre su ensefianza;
algunos de estos seres vivos han sido estudiados especificamente abordados desde un grupo
de organismos de vertebrados como por ejemplo los esquizoides en Oparapa (Perdomo,
2018), Composicion y diversidad de Odonatos en la tribuna (Castrillon y Salazar, 2013),
Ensefianza y aprendizaje de conceptos, procedimientos y actitudes ecoldgicas a través del
uso de arafias (Guevara y Quiroga, 2016), Ensefianza y Aprendizaje de la Quiropterofauna a

través del disefio y aplicacion de una Unidad Didactica (Rivera, 2015).

Con relacion a esta categoria, estudios como el de Guevara y Quiroga (2016) han
puesto de manifiesto la dificultad del estudiantado de educacion secundaria para identificar
las diversas interacciones ecoldgicas que establecen los seres vivos con sus ambientes,
especialmente en el nivel de organizacion de las poblaciones bioldgicas, llamando la atencién

sobre la escasa comprension del alumnado sobre la dinamica de los ecosistemas y su relacion
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con procesos como la competencia, la proto-cooperacion, el cortejo, entre otras y su

influencia en las caracteristicas espaciales y temporales de las poblaciones.

Con relacion a las investigaciones sobre las relaciones ecologicas, hemos establecido
que son pocos los estudios que aborden estos asuntos biolégicos empleando como medio
didactico los artrépodos; entre ellos algunos se acercan a analizar la relacion planta-insecto
como el de Gonzalez (2012) en ecosistemas mediterraneos. En el contexto nacional,
investigaciones como la de Duarte (2012) establece la importancia del estudio de las
interacciones bioldgicas y su vinculacion con los saberes populares de la comunidad
educativa, algo que fue fundamental en nuestra investigacion y en el disefio de la intervencion
didactica. En este mismo sentido, el estudio de Robles (2013) abordo el estudio de los
insectos y la relacion insecto-planta desde una perspectiva filogenética y ecoldgica; de igual
manera, Hincapié (2015) resalta el estudio de los insectos para el reconocimiento de su
importancia ecologica a partir de la recoleccion de los mismos en los hogares del

estudiantado.

Sobre estos ultimos estudios, destacamos que si bien abordan ciertos procesos
ecoldgicos, no abordan en concreto las caracteristicas propias de las diversas relaciones inter
e intraespecificas como por ejemplo competencia, depredacion, mutualismo, simbiosis, entre
otras; ademas, como se pudo observar, la mayoria de estudios aborda la implementacion de
los insectos como medio didactico, sin embargo consideramos que los diversos grupos de
artrépodos pueden ser empleados como estrategia didactica para favorecer la adquisicion de
actitudes positivas sobre estos seres vivos y su conservacion; la idea es entonces que nuestra
intervencion didactica ha contemplado los diversos roles ecosistémicos que tiene los
artropodos, situacion que ha sido demostrada por Cornelisse y Sagasta (2018) como un
elemento que permite incrementar las actitudes de los estudiantes en educacion primaria

sobre la conservacion de estos seres Vivos.

8.2.5 Morfologia

Con relacién a la presente categoria, exponemos las concepciones que presenta el

estudiantado acerca de la morfologia de un insecto. De esta forma, mediante la ilustracion de
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un insecto del orden Hymenoptera, el estudiantado especifico cada una de las partes
anatomicas que reconocio en el individuo; (Gréfica 8.5) aqui hemos hallado que la principal
subcategoria corresponde a Estructuras Genéricas, mientras que las menos representativas
son Estructuras Especificas y Estructura de Artropodos. A continuacion, mostramos algunas

evidencias textuales de cada una de ellas.

a) Estructuras Genéricas

En esta subcategoria encontramos que 21 estudiantes, (72,41% de la poblacién total),
sefialan estructuras generales morfoldgicas de algunos seres vivos, especificamente del
dominio Eukarya y en algunos casos partes especificas de algunos seres vivos como
mamiferos; por ejemplo, estdmago, cadera, boca, rodilla, entre otras. Las concepciones del
estudiantado hacen parte de la asociacion de funciones que cumple cada estructura. Sin
embargo, desconocen terminologia cientifica asociada a la morfologia de cada grupo de
organismos y por tanto las diferencias que presentan. A manera de ejemplo, exponemos a
continuaciéon lo sefialado por E25 en donde de acuerdo con lo anterior, observamos

(lustracion 8.4) estructuras como “estémago Y rabo”.
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lustracion 8.4. Identificacion de estructuras de una hormiga por parte de E25.
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b) Estructuras Especificas

En esta subcategoria encontramos ocho estudiantes (27,58% de la poblacion total), que
identifican y reconocen partes como 0jos, pico, rabo, patas, entre otras. Podemos inferir que
lo anterior puede estar ocurriendo debido a que el estudio y acercamiento de los estudiantes
al “mundo” de los artrépodos es escaso, mientras que en general, sus conocimientos estan
relacionados mas con organismos denominados “carismaticos”. A manera de ejemplo,
exponemos (llustracion 8.5) a continuacion lo sefialado por E30 en donde a diferencia de la

categoria anterior, menciona la “antena”.
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lustracion 8.5. Identificacion de estructuras de una hormiga por parte de E30.

c) Estructuras de Artropodos

En la presente subcategoria no se encuentra ningun estudiante, sin embargo, la
consideramos como un Nivel de referencia, en la que los adolescentes identifican que para
estudiar y comprender la diversidad de seres vivos correspondientes al grupo de los
artropodos, es menester el conocimiento especializado sobre la anatomia y morfologia de
cada una de las clases, insectos, aracnidos, crustaceos y miriapodos; muestra de ello puede
ser el vocabulario especializado que se encuentra en claves taxonémicas, por ejemplo para el
caso de insectos Triplehorn y Johnson (2005), o0 moluscos Vazquez y Sanchez (2015), entre

otros.
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6. Identifica la morfologia del artrépodo que se
muestra en la fotografia

72,4%
25

20

15 27,6%
10 AV
0%
° A
0
ESTRUCTURAS ESTRUCTURAS ESTRUCTURAS DE
GENERICAS (1) ESPECIFICAS (2) ARTROPODOS (3)
Numero de estudiantes 21 8 0

Gréfica 8.5. Concepciones iniciales del estudiantado acerca de la categoria Morfologia.

En primera medida consideramos importante destacar el escaso conocimiento de los
estudiantes sobre la diversidad bioldgica, una amplia dificultad de aprendizaje compartida
por estudiantes en educacion secundaria a nivel mundial. Ejemplo de ello, en el contexto
brasilero, Oliveira et al., (2019) destacan que el conocimiento de los adolescentes sobre los
diversos grupos suele estar relacionado en gran medida por animales salvajes vertebrados,

mientras que apenas el 2,3% de sus afirmaciones dan cuenta de invertebrados.

Consideramos que este desconocimiento esta fuertemente relacionado con la escasa
competencia del estudiantado para referirse morfol6gicamente, en este caso, a los insectos y
sus particularidades estructurales y anatomicas. Inferimos, ademas, que existen aqui
dificultades en la comprensién taxonémica de los seres vivos. En este sentido, estudios como
el de Pérez et al., (2010) identifica que los alumnos presentan deficiencias en el uso de
criterios cientificos para la identificacion de los diversos grupos de seres vivos, por ejemplo
el uso de categorias como “vuelo” o “que viven en el agua”; sus capacidades de clasificacion

se reducen en varios casos a una sola caracteristica, sin tener en cuenta la importancia de
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considerar distintos aspectos al mismo tiempo para poder generar una adecuada descripcion

morfolGgica y una precisa organizacion taxonémica.

Por tanto, consideramos la clasificacion taxonomica como un aspecto fundamental de
nuestra intervencion didactica, de tal manera que los estudiantes comprendan que, al estudiar
un organismo, un artrépodo en el caso de la actual investigacion, no corresponden
unicamente a la adjudicacion de un Unico atributo morfoldgico sino a la atribucion de

diversas caracteristicas biologicas (Allen, 2015).

Para el caso particular de la situacién problema que planteamos a los estudiantes en el
pre test, sobre la descripcion de una hormiga, llamamos la atencion sobre el papel que ha
tenido el cine y la television, por ejemplo, a través de peliculas como “Antz”, una pelicula de
animacion por computadora producida por Dreamworks Animation en 1998, que destaca la
vida de una hormiga macho y su vida en una colonia. Si bien, las bondades y fortalezas del
cine en la ensefianza de las ciencias naturales han sido ampliamente argumentadas por autores
como Grilli (2018), destacamos que en varios casos, y en especial en el grupo de los
artropodos y en general de los animales poco carismaticos, estas secuencias cinematogréaficas
pueden generar visiones antropocéntricas sobre la naturaleza bioldgica de los organismos y
convertirse en un obstaculo en la comprensién de la biologia y ecologia de los diversos seres

vivos y desde alli, la generacion de actitudes negativas hacia su conservacién (Garcia, 2008).

Por esto, en nuestra intervencion didactica, hemos empleado el cine y la television
como un activador de las ideas previas del alumnado en las diversas tematicas abordadas y
que, desde alli, los estudiantes generen capacidades criticas y argumentativas sobre la ciencia

y sus implicaciones con la sociedad, la tecnologia y el ambiente (Carbajo, 2014).

8.2.6 Saberes Populares
Con relacion a la presente categoria, presentamos los conocimientos del estudiantado
acerca de los saberes populares relacionados con los artropodos, con el fin de conocer el uso

y valor que le da la comunidad a este grupo de organismos e indagar acerca de la relacion

gue encuentran en estos conocimientos ancestrales con el estudio de la ciencia; para ello,
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planteamos al estudiantado una situacion en la que un abuelo le contaba a su nieto sobre el
uso medicinal de un alacrén para tratar alergias de la piel. Con base en esto, (Gréfica 8.6)
encontramos que la principal subcategoria evidenciada es Desconocimiento, mientras que las
menos representativas son Explicacion Cientifica y Ciencia, y Saber Popular. A

continuacién, mostramos algunas evidencias textuales de cada una de ellas.
a) Desconocimiento

En esta subcategoria encontramos 18 estudiantes, (64,28 % de la poblacion total),
quienes manifiestan que sus padres, abuelos o vecinos no tienen conocimientos acerca de
saberes tradicionales relacionados con aracnidos, insectos, miriapodos o crustaceos. A
continuacion, mostramos algunas ideas de E10 y E13:

E10CI: “No e escuchado ninguna historia de ellos. Pues no tengo ninguna explicacion légica y
no creo que haya una explicacion cientifica, pues para mi”

E13CI: “No conozco historias sobre los artrépodos ™.

b) Explicacion Cientifica

En esta subcategoria encontramos 10 estudiantes (35,71% de la poblacion total)
quienes describen algunos aspectos sobre ciencia y tecnologia y su posible relacion con este
grupo de organismos; por ejemplo, para el caso de los alacranes y las cucarachas, manifiestan
conocer gque son empleados para aliviar dolores; sin embargo, no atribuyen una explicacion
cientifica a dicha situacion, ni consideran estas afirmaciones como valiosas desde la
perspectiva de la importancia de los saberes ancestrales. A continuacion, mostramos las ideas
de E10y E11:

E10: “El alacrén es muy poderoso proporciona fuerza para que la herida de jose se sane mas rapido
y pueda recuperarse”

E11CI: “El alacran es muy poderoso proporciona fuerza para que la herida de jose se sane ms rapido
y pueda recuperarse. Al convinar el alcohol con el veneno o con el alacran la herida va a sanar mas
rapido porque el alcohol cumple con sanar y que la piel se una y el alacran hace que se acelere y sea

mejor.
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d) Cienciay Saber Popular

En esta subcategoria no encontramos ningun estudiante que manifestara saberes
ancestrales y populares relacionados con los artropodos ni que argumentaran sobre su valor
como expresion cultural; tampoco sobre su relacion con la comunidad y la relacion de estos

con el conocimiento cientifico; esto es lo que Ilamariamos un Nivel de referencia.

7. éRecuerdas alguna historia que hayas
escuchado sobre los artrépodos? éCrees que
existe alguna explicacidn cientifica para la
situacion planteada anteriormente?

64,3%

20
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10
0%
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0
DESCONOCIMIENT EXPLICACION CIENCIA Y SABER
0O (1) CIENTIFICA (2) POPULAR (3)
B NUumero de estudiantes 18 10 0

Gréfica 8.6. Concepciones iniciales del estudiantado acerca de la categoria Saberes

populares.

En primera medida, sobre esta categoria nos parece importante destacar la importancia
del reconocimiento no solo de la diversidad biol6gica, sino también de la diversidad social y
cultural de Colombia; desde la perspectiva de Castafo (2005), se requieren otras formas de
apropiacion del conocimiento biolégico y, por ende, formas diferentes de pensar la educacién
en el pais, siendo vital el compromiso por la comprension de las particularidades del contexto
y de los vinculos con las poblaciones, en la perspectiva de trascender con sentido las
posibilidades de vida de las personas y de las comunidades; asumiendo que el conocimiento

no es universal, es diverso, cambia de acuerdo con el tipo de sociedad, con el tipo de cultura
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y con la época, en nuestro caso estudiantes de condiciones sociales y econémicas bajas que

provienen en su mayoria de familias campesinas.

Pese a lo anterior, es de destacar que en la idea de Pozo y Gomez (1998), las préacticas
educativas que planteamos para abordar los artrpodos, su biologia y relaciones, son
propuestas, planeadas y desarrolladas por los estudiantes desde su saber cotidiano y
enriquecidas con el conocimiento cientifico escolar que se construye junto con sus docentes.
Desde este enfoque el estudiante es capaz de identificar o reconocer las limitaciones de su
conocimiento cotidiano, y entrar en conflicto con él, de manera que reconoce que es necesario
replantear dicho conocimiento y asume nuevas posiciones de acuerdo con un conocimiento

cientifico y/o cotidiano.

Se trata entonces de que los estudiantes puedan acercarse a una perspectiva de un
aprendizaje de la Biologia escolar de referencia, en donde se tengan en cuenta no solo
conceptos, sino formas de proceder que permitan la toma de decisiones cientificamente

argumentadas (Ravanal y Quintanilla, 2012).

Por Gltimo, destacamos que desde la perspectiva de la etnozoologia, la compilacion de
Monroy et al., (2015) destaca el alto valor social y cultural de los saberes de las diversas
comunidades indigenas en Latinoamérica sobre diversos grupos de organismos; en concreto,
sobre los artrpodos, la compilacion de Costa-Neto (2014) muestra laamplia gama de saberes
culturales y ancestrales sobre varios grupos de estos seres vivos y su importancia en el acervo

cultural de diversos grupos humanos en paises como Brasil.

Dada esta situacion, hemos considerado como elemento fundamental del inicio de
nuestra intervencion, el llamado de atencion sobre el valor social y cultural de los saberes
acerca de los artrépodos, con especial énfasis en las comunidades indigenas que hacen parta
de la regién huilense. Estudios como los de Flérez y Gaitan (2015), Rivera (2015), Guevara
y Quiroga (2016), Perdomo (2018) y Gomez y Herrera (2018) han mostrado la importancia

de la vinculacion de los saberes populares en los procesos de ensefianza y aprendizaje sobre
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la diversidad bioldgica, en especial la que es considerada comiUnmente como “poco

carismatica”.

8.2.7 Conservacion

Con relacidn a la presente categoria, planteamos la observacion del estudiantado sobre
una escena cinematogréafica de la pelicula Bee movie: la historia de una abeja, una pelicula
animada en 3D, dirigida por Simon J. Smith y Steve Hickner, escrita, producida y
protagonizada por Jerry Seinfeld, que fue estrenada en 2007 y trata la vida de una abeja recién
graduada de la universidad que no se cree abeja de colonia, y sin decidirse de un trabajo, se
va de su colmena para encontrar un objetivo. En este sentido, encontramos (Gréfica 8.7) que
la principal subcategoria evidenciada es Productores de Miel, mientras que las menos
representativas son Polinizador y Rol Ecolégico y Conservacion. A continuacion,

describimos cada una de ellas.
a) Productores de Miel

En esta subcategoria encontramos 17 estudiantes, (56,66 % de la poblacion total),
quienes reconocen a las abejas como organismos productores de miel, sin embargo, no las
identifican precisamente a partir de su rol ecolégico como polinizadores 0 su importancia
bioldgica en los ecosistemas, ni tampoco desarrollan argumentos en pro de la construccion
de actitudes hacia la conservacion de este grupo de organismos. A continuacion, mostramos
laidea de E8 y E12:

E8CI: “Son importantes porque nos dan miel”

E12ClI: “Una verdadera razén por la cual es importante en nuestro pais es que ellas nos dan
la miel y gracias a ellas podemos obtener remedios ”.

b) Polinizadores

En esta subcategoria encontramos 13 estudiantes (43,33% de la poblacidn total); en
este Nivel intermedio el estudiantado ademas de reconocer a las abejas como productoras de
miel, reconocen algunas de sus implicaciones en el proceso de polinizacion (aunque en

algunos casos desde una perspectiva antropocéntrica utilitaria), sin embargo, no sefialan la
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importancia de la conservacion de estos organismos. A continuacion, mostramos una idea de
E15y E27:

E15CI: “Es importante porque las abejas son las que nos dan el polen”

E27: “Porque Colombia es uno de los paises con mejor flora y sin las abejas no hay flores vivas”

c) Rol ecoldgico y Conservacion
En esta subcategoria no se encontrd ningun estudiante que reconociera no solo el papel
bioldgico que cumplen estos insectos en los ecosistemas, sino también sobre la importancia

de su conservacién para el mantenimiento de la dinamica de los ecosistemas.

Segun Prokop, Prokop y Tunnicliffe (2008) mencionan que generalmente las actitudes
hacia el medio ambiente, o la dimensién afectiva, son un predictor muy importante del
comportamiento pro-ambiental que del conocimiento ambiental mismo. Por lo tanto, es
necesario transformar aquellas concepciones que influencien negativamente la comprension

de la importancia de la conservacién de los artropodos en el ecosistema.

8. ¢Por qué crees que es importante la
conservacion de las abejas en un pais como
Colombia?
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Grafica 8.7. Concepciones iniciales del estudiantado acerca de la categoria

Conservacion.

Es importante generar aprendizajes encaminados hacia la conservacion de la diversidad
bioldgica, con el fin de concientizar al estudiantado sobre la importancia que tiene la
biodiversidad frente al adecuado funcionamiento de los ecosistemas, asi como también para
preservar la gran variedad bioldgica que se ha generado a lo largo de estos millones de afios.
De igual forma, es de importancia resaltar el rol del mundo natural en las miles de maneras
diferentes en que los organismos del planeta interactGan entre si, para contribuir al balance
del ecosistema global y la supervivencia del planeta, teniendo en cuenta que no hay una sola

forma de vida que pueda vivir sin interacciones en un ecosistema (Villafrades, 2017).

Sobre esto, autores como Banet (2000), Jiménez (2003) y Garcia y Martinez (2010)
Ilaman la atencion sobre la pérdida de diversidad bioldgica y su contribucion al agravamiento
de la crisis ambiental y a la percepcién de ésta como verdadera emergencia planetaria, por
tanto el abordaje de esta situacion en el aula y en nuestra intervencion didactica ha
contemplado la formulacion de preguntas operativas, la elaboracion de hipotesis y la
prediccién de resultados, con miras a acotar y a orientar creativamente el tratamiento de
situaciones problematicas relacionadas con la conservacion de la biodiversidad, en concreto

en el contexto de los artrépodos en la region huilense.

Destacamos que si bien, en los Gltimos afios el Semillero de Investigacion ENCINA-
Ensefianza de las Ciencias Naturales, ha venido desarrollando estudios e intervenciones
didactica en pro de la conservacion de diversos grupos de organismos que generan actitudes
negativas. Para el caso del grupo de las abejas, los estudios didacticos son incipientes, apenas
se encuentran estudios de indole cientifico, por ejemplo, el de Mosquera, Laverde y Bastidas

(2013) sobre inventarios apicolas de la region huilense.
Por Gltimo, como una de las principales estrategias que hemos considerado para genera
atender a esta situacion en particular, hemos considerado como medio fundamental el

aprendizaje a través de Practicas de Campo en nuestra intervencion didactica y asi aprovechar
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el entorno proximo de la Escuela Normal Superior de Neiva. Hemos tenido en cuenta esta
estrategia dada su alta efectividad en la adquisicion de conceptos, procedimientos y actitudes
que permiten al alumnado comprender desde una perspectiva sistémica y a manera de red de
relaciones, el fendmeno de lo viviente; aqui a diferencia de otras estrategias como los museos
0 zooldgicos, se favorece la comprension de la vida silvestre junto con una alta potencia en
la generacion de comportamientos en pro de la conservacion de los ecosistemas (Castro y
Valbuena, 2007; Morag y Tal, 2012; Del Toro, 2014).

8.2.8 Cuidado Parental

Con relacion a la presente categoria, presentamos las ideas previas del estudiantado
acerca de las relaciones ecoldgicas intraespecificas en los artrépodos; para esto, planteamos
al estudiantado una situacién problema en la que se analizaba una imagen de un individuo de
la especia Chactas sp en la que se mostraba el cuidado de las crias. En este sentido
encontramos (Grafica 8.8) que la principal subcategoria evidenciada es Canibalismo,
mientras que las menos representativas son Inespecifico, Reproduccion y Ciencia y Relacion
Intra especifica. A continuacién, mostramos algunas evidencias textuales de cada una de

ellas.
a) Inespecifico, Reproduccion

En esta subcategoria encontramos 12 estudiantes, (40 % de la poblacion total), quienes
desconocen que la imagen presentada muestra una relacion Intra especifica relacionada con

el cuidado parental. A continuacion, mostramos la idea de E13 y E30:

E13CI: “Esta cumpliendo su funcion. ”

E30: “Relacién de madre e hijos, Relacion buena”

b) Canibalismo
En esta subcategoria encontramos 18 estudiantes (60% de la poblacion total)
mencionan una idea alternativa que es comun en la region huilense, la cual es pensar que las

crias se estan comiendo a la madre. Sin embargo, se desconoce gue la madre esta cuidando
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de sus crias y por eso las mantiene sobre de ella. A continuacion, mostramos dos ideas de
E27 y E29:

E27: “pues yo creo que la relacion parece que se estadn comiendo a su mama y para mi €so es raro y
un poco asqueroso”’

E29CI: “Yo deduzco que al ver estd imagen se puede observar como otros individuos se lo estdn como
comiendo, por instinto”

c) Intra especifica
En esta subcategoria no se encontrd ningln estudiante, es decir, no encontramos en el
pre test respuestas que relacionara la imagen presentada con una relacion Intra especifica.
Sanchez y Pontes (2009) mencionan que los temas de ecologia tienen una presencia
importante en el curriculum de ciencias naturales, por tanto, es importante resaltar la
necesidad de potenciar la educacion en valores ecoldgicos y avanzar hacia una ética
medioambiental global, desde la perspectiva de que es un tema educativo de caracter

transversal e interdisciplinar (Espafia y Prieto, 2009).

9. ¢ Cual consideras que es la relacion ecologica
qgue se observa en la imagen? ¢Qué papel puede
jugar esta relacion en los ecosistemas?
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REPRODUCCION ESPECIFICA (3)
(1)
B NUumero de estudiantes 12 18 0
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Grafica 8.8. Concepciones iniciales del estudiantado acerca de la categoria Cuidado
parental.

Desde el punto de vista biologico, cabe destacar que dichas relaciones ecoldgicas intra-
especificas, a menudo pueden actuar incrementando la variedad de recursos y habitats
utilizados por una poblacion (Pianka, 1982). En este sentido, Ricklefs (1998) expone que las
interacciones entre especies (interespecificas) se pueden clasificar como interacciones
consumidor-recurso (predador- presa, herbivoro- planta, y parasitismo), mutualismo y
competencia, entre otros. Lo fundamental aqui, es la comprension de las dinamicas bioldgicas
y ecologicas sobre las poblaciones, comunidades y ecosistemas (Odum y Barrett, 2006).
Ahora bien, el conocimiento del estudiantado sobre estos diversos aspectos ecoldgicos, puede
contribuir en la promocion de actitudes favorables hacia el medio ambiente en la medida en
que incrementen la capacidad de los estudiantes para comprender la relacion de las especies
con la biosfera (Fernandez y Jiménez, 1995). En este mismo sentido, cabe destacar que aqui
el pensamiento sistémico y correlacional parece ser ausente en el alumnado, en tal sentido
como plantea Garcia (2003), en la escuela tradicional las nociones ecoldgicas suelen
presentarse como dogmas donde se conciben las relaciones ecolégicas como conceptos
estaticos y cerrados con una Unica formulacién posible, generando asi una versién
reduccionista de la ecologia, sin aclarar la propia nocién de interaccién, obstaculizando asi

la construccién de una concepcion compleja sobre la organizacion ecoldgica.

Ya desde el punto de vista didactico, nos llama la atencién la fuerte presencia del
reconocimiento del canibalismo como una relacién entre individuos de una misma especie,
en este caso sobre un escorpién. Estudios como el de Gdmez et al., (2018) han puesto de
manifiesto que esta relacion ecoldgica suele ser reconocida por el estudiantado al analizar
otros grupos de seres vivos no carismaticos, por ejemplo, los ofidios, aungue, tal cual como
ocurre en nuestra investigacion, no se especifican las implicaciones ecoldgicas de este tipo

de interaccion en la dinamica poblacional y en el mantenimiento de los ecosistemas.
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8.2.9 Trabajo De Campo

Con relacion a la presente categoria, mostramos las concepciones del estudiantado
acerca de las maneras y estrategias para el estudio sobre los artropodos en campo; para ello
planteamos una situacion problema en la que dos estudiantes opitas apasionados por la
zoologia debian averiguar cuantos y cuales artropodos se podrian encontrar en el parque
bosque de una institucion educativa. Con base en esto, (Grafica 8.9) encontramos que la
principal subcategoria evidenciada fue Observacion, mientras que las menos representativas
fueron Inespecifico, Desconocimiento y Método y procedimiento A continuacion, mostramos
algunas evidencias textuales de cada una de ellas.

a) Desconocimiento

En esta subcategoria encontramos 10 estudiantes, (33,33 % de la poblacién), quienes
desconocen las caracteristicas de trabajo de campo en el entorno proximo a la escuela y en
especifico sobre la manera de estudiar los artrépodos en sus ambientes naturales. A manera
de ejemplo, exponemos a continuacion lo sefialado por E19 y E20.

E19CI: “Pues yo creo que le podria preguntar al profesor que ya haya ido al parque bosque y
él le podria contestar ”

E20.CI: “Pues ir con un profesor y con pocos estudiantes para contar cuantos artropodos se
encuentran en el sector”.

b) Observacion

En esta subcategoria encontramos de manera mayoria 18 estudiantes (60% de la
poblacion total) que mencionan la observacién como la primera y principal manera en la que
se pueden estudiar los artropodos en campo; sin embargo, destacamos gque no describen
especificamente un método y un procedimiento a seguir en una salida de campo, ni el empleo
de materiales concretos y metodologias especificas para el muestro y analisis de diversos
artropodos en los ambientes naturales proximo a las instituciones educativas. A manera de

ejemplo, exponemos a continuacion lo sefialado por E7 y E18.
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E7CI: “Pues yo creeria que podrian llevar lupa y esos materiales que utilizan los cientificos para ver
cosas pequefias o investigar cosas diminutas”

E18ClI: “Mirarlos y observarlos bien para poder escribir sus partes y mirar que comen y cuales son
sus actividades".

c) Métodos y Procedimientos
En esta subcategoria encontramos tan solo dos estudiantes, (que corresponden al 6,66
% de la poblacion), quienes se acerca en sus descripciones a métodos y procedimientos
especificos para el estudio de los artropodos, por ejemplo, en lo concerniente a métodos de
captura de algunos organismos. A manera de ejemplo, exponemos a continuacién lo sefialado
por E13.

E13.Cl: “Podrian hacer una investigacion con algo de comida o algo que los atraiga y asi verlos de
cerca’.

10. é{Queé crees que podrian hacer Pedro y Lucia
para estudiar los organismos en el parque

bosque?
60%
20 ’
33,4
15 !
-
10
6,6%
5 =y
O 7z z
DESCONOCIMIEN OBSERVACION (2) METODOS Y
TO (1) PROCEDIMIENTOS
(3)
Numero de estudiantes 10 18 2

Grafica 8.9. Concepciones iniciales del estudiantado acerca de la categoria Trabajo de campo.
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En esta categoria destacamos que los estudiantes en su mayoria carecen de
conocimiento sobre los métodos y procedimientos que se utilizan en las salidas de campo

para el estudio de los organismos, en nuestro caso sobre los artropodos en el entorno préximo.

Para Del Carmen (2000), los objetivos de las actividades de laboratorio y campo
pueden ser muy variados. Pueden estar dirigidos a aumentar la motivacion de los alumnos
hacia las ciencias experimentales, a favorecer la comprension de los aspectos tedricos, a
ensefar técnicas especificas, a desarrollar estrategias investigativas o a promover actitudes
relacionadas con el trabajo cientifico. Asi mismo, concordamos con Krepel y Durrall (1981),
quienes definen salida de campo como aquel viaje que realiza una escuela o una clase con
una intencion educativa, donde el alumnado puede interactuar con el entorno, experimentar

y observar para asociar sus ideas con conceptos cientificos a través de la experiencia.

La utilidad méas importante de las excursiones radica en el hecho basico de que
proporcionan el mayor medio realista para encontrar organismos en su entorno real. Esto
permite a los estudiantes ganar informacién de primera mano y brindar oportunidades para

que vean y posiblemente toquen y sientan lo que han oido y leido sobre ellos (Patrick, 2010).

Sin embargo, aun reconociendo la importancia de las actividades de campo para la
ensefianza de la biologia, estas practicas son muy limitadas. Segun, Del Carmen (2000) Ello
puede deberse a diferentes motivos: excesivo numero de alumnos, falta de instalaciones o
recursos adecuados, o poca formacion en relacién a este tipo de actividades. Junto a estos
motivos objetivos hay otros de tipo mas subjetivo, ya que la realizacién de trabajos practicos
requiere dedicar tiempo a su preparacion y afrontar y tratar de solucionar los problemas que
puedan presentarse en su aplicacién, y esto requiere unas dosis altas de motivacion por parte
del profesorado y un cierto estimulo o refuerzo por parte del centro.

Para el caso del departamento del Huila, de manera positiva resaltamos experiencias
educativas como las reportadas por Gomez et al., (2017), Aranda et al., (2017) y Hernandez
et al., (2017) que se han llevado a cabo con estudiantes de educacion secundaria en donde
estos se han acercado a la comprensién de la diversidad bioldgica desde el estudio de los

organismos en las propias instituciones educativas y su entorno préximo, en la idea de
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Costillo et al., (2017) de que el profesorado de primaria y secundaria facilite y propicie en
mayor y mejor medida este tipo de estrategias de ensefianza y aprendizaje.

Por ello, desde nuestra intervencion didactica, hemos considerado que el estudiantado
se acerque al estudio de la artropofauna desde una perspectiva de aprendizaje por
investigacion, en la que el papel del estudiante sea activo, formule sus propias preguntas y
desarrolle no solo contenidos conceptuales, sino procedimentales y actitudinales (Dourado y
Leite, 2013).

8.2.10 Implementacion Bioldgica

Con relacion a la presente categoria, presentamos las concepciones del estudiantado
acerca del papel bioldgico que pueden representar los artropodos, especificamente como
bioindicadores; planteamos aqui al estudiantado una situacion problema en la que debian
analizar una noticia de National Geographic acerca de la especie Heteragrion mitratum y su
conservacion en la region huilense. Aqui (Grafica 8.10) evidenciamos de manera mayoritaria
la subcategoria Desconocimiento, mientras que las menos representativas fueron
Generalidades e Indicador Biologico A continuacién, mostramos algunas evidencias

textuales de cada una de ellas.
a) Desconocimiento

En esta subcategoria encontramos la mayoria de estudiantes 24 (88,8% de la poblacién
total), quienes desconocen el papel bioldgico que cumplen los artropodos, en concreto aqui
sobre el rol que pueden desempefiar los odonatos como indicadores por ejemplo de la calidad
de los cuerpos de agua; destacamos que apenas reconocen que estos seres Vivos son
importantes en el medio ambiente, sin especificar las razones bioldgicas sobre ello. A manera

de ejemplo, exponemos a continuacion lo sefialado por el E11

E11CI: “Porque viven en los bosques tropicales de nuestro departamento y eso es
importante”.
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Para el caso de E11, destacamos que esta situacion se ve de igual manera en el dibujo
que realizo al representar su idea sobre los artropodos, mostrando asi el desconocimiento en
este grupo de organismos; trabajos como los de Knight (2007) y Almeida, Garcia y Silva
(2017) han demostrado la amplia preferencia de animales vertebrados en el conocimiento
que tiene el estudiantado en educacion primaria y secundaria sobre la diversidad del grupo

de animales.

llustracion 8.6. Representacion de E11 sobre un artropodo.

b) Generalidades

En esta subcategoria encontramos tres estudiantes (11,11% de la poblacion total)
quienes mencionan generalidades acerca del papel bioldgico de estos organismos en el medio
ambiente; sin embargo, no reconocen el organismo de la situacion problema como indicador
bioldgico sobre los ecosistemas en los que se desarrolla. A manera de ejemplo, exponemos a

continuacion lo sefialado por E4 y E29:

E4CI: “Se parecen a las libélulas son mas pequefiitos no hacen dafio mas bien ayuda a nuestro
ecosistema”

E29CI: “si porque considero que no hacen dafio al ecosistema y pueden ayudar en la cadena
alimenticia”

c) Indicador Bioldgico
En esta subcategoria no encontramos ningln estudiante, el cual consideramos como un

Nivel ideal en donde el estudiantado menciona la importancia de estos organismos en el
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ecosistema a partir del papel bioldgico que los artropodos cumplen, tal como lo son los
indicadores biologicos, identificando ademas que, para el caso de algunos odonatos, pueden

indicar caracteristicas de la calidad trofica de distintos cuerpos de agua.

11. ¢Consideras importante conservar la especie
Heteragrion mitratum (Caballito del diablo o
moja culo) en los ecosistemas del Huila?

88,9%

-
25
20
15
10 11,1%
0%
5 2 o=
0
DESCONOCIMIENT GENERALIDADES INDICADOR
0 (1) (2) BIOLOGICO (3)
Numero de estudiantes 24 3 0

Gréfica 8.10. Concepciones iniciales del estudiantado con relacién a la categoria

Implementacién bioldgica.

Cabe recordar en primera medida que los artropodos cumplen un papel fundamental en
los ecosistemas debido al rol ecoldgico que pueden desempefiar como indicadores
bioldgicos; para el caso de odonatos como situacién problema que presentamos al
estudiantado, su papel como indicadores puede encontrarse en la sintesis de Roldan (2016).

Desde el punto de vista didactico cabe resaltar que investigaciones como Ballouard et
al., (2012), Barraza (2015) y Sieg, Teibtner y Dreesmann (2018) han demostrado que para
superar las actitudes negativas del estudiantado sobre los organismos considerados como
“poco carismaticos”, que son ampliamente compartidas a nivel mundial por adolescentes en
edad escolar, es menester el trabajo de contacto directo con esta biodiversidad desde las aulas

de clase y el trabajo de campo. Por ello, nuestra intervencién didactica ha contemplado tanto

113



el desarrollo de Précticas de Campo como el abordaje de diferentes situaciones problema

para estudiar los artropodos, su ecologia y su conservacion.

8.2.11 Crecimiento y Desarrollo

Con relacion a la presente categoria, presentamos las concepciones del estudiantado
acerca de la metamorfosis que realizan los artrépodos para su crecimiento y desarrollo, en
concreto hemos planteado al estudiantado una situacion problema en la cual deben describir
una imagen sobre el proceso de desarrollo de una mariposa; con base en esto (Grafica 8.11)
encontramos que la principal subcategoria evidenciada es Reduccionista, mientras que las

menos representativas son Generalidades y Proceso de Crecimiento y Desarrollo.
a) Reduccionista

En esta subcategoria encontramos de manera mayoritaria 21 estudiantes (72,41% de la
poblacion total) quienes reconocen que este proceso es importante, sin embargo, no
mencionan las implicaciones ni describen el proceso de crecimiento y desarrollo; exponemos

a continuacion lo sefialado por E5 y E7.

E5CI: “Este proceso es importante porque tal vez cumple una funcién y no nos damos cuenta”

E7CI: “Pues creo que este proceso se da para que las mariposas como que se desarrolleny
cumplan su proceso de crecimiento. Pues si es importante porque las mariposas entonces no
cumplirian su proceso de crecimiento y desarrollo”

b) Generalidades

En esta subcategoria encontramos ocho estudiantes (27,58) % que mencionan
generalidades acerca del proceso de crecimiento y desarrollo. Sin embargo, no reconocen las
etapas de este proceso. A manera de ejemplo, exponemos a continuacion lo sefialado por los
estudiantes E10 y E21:

E10CI: “Pues yo conozco que la horuga se vuelve un capullo luego se convierte en mariposa después
se reproduce bien y queda en una mariposa bonita y de varios colores”
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E21CI: “Que primero es una oruga y se convierte en una mariposa y su calor mediante, y si es
importante porque estas mariposas le dan color a la naturaleza y también le sacan el polen a las
flores”

c) Proceso de crecimiento y desarrollo
En esta subcategoria no encontramos ningun estudiante, es decir, no encontramos en el
pre test respuestas en el nivel ideal en donde el estudiantado mencione las etapas de la

metamorfosis o los tipos de metamorfosis que realizan los artrépodos.

A continuacion, se muestra la grafica de acuerdo a las respectivas valoraciones dadas
a cada respuesta.

12. {Qué conoces acerca del crecimiento y
desarrollo de los lepidopteros? ¢ Consideras
importante este proceso y por qué?

72,4%

25

20
15 27,6%
10 0%
> -
0
REDUCCIONISTA GENERALIDADES PROCESOS DE
(1) 2) CRECIMIENTO Y
DESARROLLO (3)
B Numero de estudiantes 21 8 0

Gréfica 8.11. Concepciones iniciales del estudiantado acerca de la categoria
Crecimiento y desarrollo.
De acuerdo con el test de Fisher se encontrd asociacion entre esta categoria y la variable
¢ Tienes mascotas en tu vivienda? (p<0,0547).

Sobre esta relacion significativa, queremos destacar que nuestros datos son similares a
los planteados por estudios como el de Sieg, Teibtner y Dreesmann (2018), quienes en su

estudio indagaron a través de un cuestionario a 870 estudiantes de secundaria entre los 9 y
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20 afios de edad, rango en el que se encuentra nuestra poblacion de estudio, encontraron una
estrecha relacion entre el conocimiento de los estudiantes acerca de la biologia de los
insectos, sus actitudes hacia su conservacion y las experiencias de vida que habian tenido.
Pese a que este estudio fue centrado especialmente en los abejorros, propone que las
secuencias didacticas empleadas por el profesorado de ciencias y biologia favorezcan la
voluntad del cuidado de estos organismos, teniendo en cuenta entre dicho conocimiento, los

desarrollos bioldgicos de estos seres vivos y su importancia ecoldgica.

Para el caso de la region huilense, estudios como el de Gomez y Herrera (2018), Rivera
(2017) y Perdomo (2018) han considerado que las experiencias practicas y el contacto directo
sobre estos organismos considerados como poco carismaticos, puede favorecer un mayor
aprendizaje sobre los mismos. El estudio sobre sus caracteristicas morfologicas, sus procesos
alimenticios, sus roles ecoldgicos, entre otros, son fundamentales en las intervenciones
didacticas empleadas con el fin de generar actitudes y comportamientos en pro de su

conservacion.

Ademaés, destacamos que los resultados que hemos evidenciado en esta categoria,
también han sido hallados por investigaciones como la de Bernal (2017), donde se efectla
una indagacién de las ideas de los estudiantes acerca del concepto metamorfosis, observando
que el estudiantado menciona algunas nociones sobre este concepto, sin embargo no logran
comprender la metamorfosis como un proceso bioldgico relacionado con el crecimiento y
desarrollo de los insectos, ya que no se referencia el cambio de una etapa a otra. Ademas, de
gue generalmente los estudiantes utilizan la expresion cambio, asi como transformacién y

evolucionando.

Por su parte, Jiménez (2003) menciona que, en la seleccién de contenidos para la
ensefianza de las ciencias en los distintos niveles educativos, es frecuente la inclusion de
conceptos relacionados con el cambio biolégico. Sin embargo, cuando estos conceptos son
trabajados en la practica aulica se registran variadas interpretaciones, diferentes de las
aceptadas en el contexto cientifico. El tratamiento de estas tematicas en los libros de texto de
uso frecuente es diversa y divergente, dificultando una adecuada comprension (Gandara, Gil

y Sanmarti, 2002). La ensefianza y el aprendizaje de temas referidos al cambio bioldgico
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suelen tropezar con concepciones alternativas que interfieren en la apropiacion de los
contenidos (Mengascini y Menegaz, 2005). También en el &mbito cientifico se sigue el
pensamiento de una finalidad adaptativa para cada caracter aislado de los organismos (Gould
y Lewontin, 1982).

Por otra parte, consideramos importante conocer las opiniones del profesorado del
Ciencias Naturales de la Institucion Educativa Escuela Normal Superior de Neiva acerca de

la implementacion de artropodos como medio didactico.

8.2.12 Opiniones del profesorado de Ciencias Naturales frente a la
implementacion de los artropodos como medio didactico

A continuacion, se presenta los principales resultados, los cuales fueron sistematizados
mediante el software Atlas Ti 7.0 y agrupados en 4 categorias: Concepto sobre Artropodos,
Estrategias Didacticas, Dificultad en el Aprendizaje-Ensefianza y Artrépodos como medio
Didéctico.

- rt of
K2 ESTRATEGIA DIDACTICAS 0. ~————» [ SRR SRR RSl

iz cayse of s part s part of

2% DIFICULTAD EN EL APRENDIZAJE-ENSENANZA {0-6} W £% CONCEPTOS SOBRE ARTROPODOS {0-3}

lustracion 8.7. Principales categorias de la unidad hermenéutica Conocimiento sobre Artrépodos

Fuente: Construccidn de los autores en Software Atlas ti

a. Estrategia Didéactica

En este apartado se encuentran 4 tendencias: Actividades complementarias (3- 30%),
videos (3- 30%), situaciones problemas (2- 20%) y elaboraciéon de guias (2-20%). Los
docentes con respecto a las diferentes estrategias que se pueden realizar dentro del aula
destacan las actividades complementarias que se pueden utilizar como dibujos, maquetas,

esquemas, entre otros, el cual argumentan que puede servir como un refuerzo en el tema
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visto. De igual forma destacan los videos como apoyo audio visual generando en los

estudiantes una perspectiva un poco mas real al contexto.

D3. [Haciendo referencia a las actividades implementarias] “actividades complementarias
como dibujo en casa, mucho trabajo en casa, cosas que los alumnos Gltimamente han
perdido la costumbre porque hoy en dia es poco el trabajo que se deja para que ellos

hagan en casa”

X1 CONOCIMIENTOS SOBRE ARTROPODOS (0-4)

s part of art of

7% ESTRATEGIA DIDACTICAS {0-6) Is cause of % DIFICULTAD EN EL APRENDIZAJE-ENSENANZA {0-6
af

s part art
s part of s pirt of
%’ actividades complementarias {3-1} ‘ﬁ’ elaboracion de guias {2-1}

7% videos {3-1} ¥% situacion problemas {2-1}

llustracion 8.8. Esquema general de categorias de Estrategias Didacticas implementas para la
ensefianza de la Biologia.

Fuente: Construccidn de los autores en Software Atlas ti

Por otro lado, para los y las docentes también es importante la elaboracién de guias
interdisciplinares que permitan el desarrollo de actividades y construccion conceptual,
desarrollando asi, actividades que permitan la exploracion de conocimientos previos y

motiven la participacion de los educandos a partir de situaciones problemas segun el contexto

en el cual se encuentren inmersos.

D4. [Haciendo referencia a las situaciones problemas] “Planeacion y orientacion del
trabajo aplicando la metodologia de resolucion de situaciones problémicas.”

b. Dificultad en el Aprendizaje-Ensefianza

En esta categoria (llustracion 8.9) encontramos 4 tendencias, las de mayor frecuencia

es la comprension a conceptos tedricos (3-37,5%) vy la realizacion de laboratorios (3-
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37,5%) y los de menor frecuencia son la falta de interés (1-12,5%) y No tener material
de estudio (1-12,5%).

?% ESTRATEGIA DIDACTICAS {0-5} < 284207 % IFICULTAD EN EL APRENDIZAJE-ENSENANZA {0-6)

s part art of
s pat of s part of
£% comprensién a conceptos tedricos {3-1} 2% No tener material de estudio {1-1}

'ﬁ’ realizacion de laboratorios {2-1} % falta de interés {1-1}

llustracion 8.9. Categoria Dificultad en el aprendizaje de los alumnos
Fuente: Construccion de los autores en Software Atlas ti

Para este apartado se destaca que una de las principales dificultades que se tiene a la
hora de explicar sobre los artropodos es la parte tedrica, ya que se maneja un lenguaje muy
técnico y dificulta el aprendizaje de los alumnos. También se destaca la dificultad de contar
con la visualizacion de estos para que los estudiantes puedan observar y detallar de lo que se

habla en clase.

D4. [Haciendo referencia a la comprensién de conceptos] “Si se presenta alguna
dificultad en el aprendizaje de la biologia por parte de los educandos, tiene que ver con
el manejo del lenguaje técnico que es diverso y especifico”

D3. [Haciendo referencia a la falta de interés] “Las dificultades que presentan hoy en dia
los estudiantes es la pereza, la falta de interés y la desatencion.”

De igual forma, se evidencia que los estudiantes no muestran interés a la hora de explicar
esta tematica, ya que algunos son perezosos o son desatentos. Es evidente que, la falta de
material es también unas de las principales dificultades ya que no se puede llevar a los

alumnos a los laboratorios para que las clases sean practicas y los estudiantes se motiven.

c. Artropodos como medio didactico
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Para el caso de esta categoria, se presentan 2 tendencias: desarrollo de habilidades
cientificas que corresponde al 50% del total de unidades de informacion y cotidianidad

correspondiente al 50% del total de concepciones (llustracién 8.10).

is pdrt of

s pa ispart of

¥% desarrollo de habilidades cientificas {2-1} £% cotidianidad {2-1}

lustracion 8.10. Categoria Artropodos como medio didactico de los alumnos

Referente a la primera tendencia el profesorado hace alusion a que los artropodos
puede ser potencialmente un recurso didactico que puede promover y desarrollar en ellos
habilidades cientificas, sin embargo, solamente se puede dar este aspecto si se cuenta con
el material biol6gico o accesibilidad a él para dicho fin. Por otro lado, el profesorado
también se refiere que es resulta ser de vital importancia conocer acerca de este grupo
faunistico a raiz de que son animales que estan en nuestra cotidianidad y que por su
aspecto morfol6gico puede causar curiosidad siendo el paso inicial para emprender

actividades con estos organismos.

D1. [Haciendo referencia a los artropodos como medio didactico] “Siempre y cuando se
tenga acceso directo a ellos, para poder despertar y desarrollar las habilidades cientificas
innatas de los estudiantes.”

d. Conceptos sobre Artrépodos

En este apartado (llustracion 8.11), los y las Docentes de la escuela Normal Superior
expresan conceptos particulares, el 57 % hace referencia que los artrépodos son animales

invertebrados teniendo unas caracteristicas particulares como exoesqueleto articulado.
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D3. [Haciendo referencia a la pregunta que conoces de los artrépodos] “Son seres vivos
animales, invertebrados que aparentemente parecen vertebrados pero lo que tienen es
una capa superficial que estd formada por un exoesqueleto de quitina.”

Por otro lado, se observa que el 43% de los docentes a partir del concepto que tienen articulan
ejemplos que se pueden encontrar en la vida cotidiana unos de los mas nombrado son los

aracnidos, miridpodos y crustaceos.

D1. [Haciendo referencia a los ejemplos de artropodos] “Existe un sin numero de
representantes de los que hacen parte los insectos, los crustaceos, los aracnidos y los
miriapodos.”

is associgted with

¥% CONCEPTOS SOBRE ARTROPODOS {0-3}

/ s part of

% ejemplos de artrépodos {3-1} %% animales invertebrados {4-1}
llustracion 8.11. Concepciones sobre Artropodos de los profesores de la escuela Normal Superior
de Neiva

Fuente: Construccidn de los autores en Software Atlas ti

Hasta aqui se ha presentado la descripcion de las concepciones que han encontrado
con relacién a la tematica. Ahora, se profundizard sobre el analisis acerca de las
implicaciones de las ideas del profesorado sobre el tema de los artropodos como recurso
didactico en la ensefianza de la Biologia. Inicialmente, es importante mencionar que son

escasas las estrategias didacticas que se pueden implementar para la ensefianza sobre la
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Biologia de los artropodos. Resultan ser muy limitadas y las que se asocian solamente
aspectos tedricos de estos organismos que obstaculizan y se reduce el valor ecolégico en los

diferentes ecosistemas donde habitan.

A pesar de que el profesorado posee un significativo conocimiento acerca de la
diversidad de artropodos, pero que sean limitadas las estrategias didacticas para la ensefianza
de este tipo de organismos se puede encontrar en qué no poseen los suficientes fundamentos
tedricos y practicos sobre los este tipo de invertebrados. Esto puede estar asociado a ideas o
concepciones alejadas a la naturaleza de los artropodos que a pesar de su diversidad tienen
comportamientos, morfologias, e interacciones diferentes entre los distintos grupos, familias,
géneros y especies. Existen multiples investigaciones que sustentan las diferentes ideas
alejadas a la realidad Bioldgica en general, por ejemplo, en tematicas de evolucion Biologica,
tipos de reproduccion y otros conceptos basicos de Biologia que aumentan la brecha del
desconocimiento de muchos organismos importantes en los diferentes ecosistemas de una
region en particular (Yate y Marek, 2013; Kurt, Ekici, Aksu y Aktas, 2013; Galvin, Mooney,
Simmie y O'Grady, 2015).

Por otra parte, los docentes hacen mencién a las dificultades que se presentan al
momento de ensefiar sobre grupo de organismos, sin embargo, a causa de las escasas
estrategias didacticas se ven reflejadas este tipo de dificultades. Por ejemplo, muy poco se
menciona el trabajo préctico y especialmente mencionan trabajo de laboratorio, donde
implica realizar procedimientos que pueden afectar la vida de los ejemplares. Pero, carecen
de ver las salidas de campo como una estrategia vital para suplir las dificultades que expone
el profesorado, dado que este tipo de estrategia en el contexto educativo resulta ser algo
innovador y cautivador para el estudiantado, donde se puede facilitar el conocimiento local
sobre los artropodos en contacto directo con el entorno natural (Brusi, 1992). Trabajos como
los de Auli et al., (2017) demuestran que actividades en los entornos naturales de este mismo
escenario educativo de la Escuela Normal Superior de Neiva, tienen un potencial muy
significativo en las finalidades de aprendizaje conceptuales, procedimentales y actitudinales
relacionados con la biodiversidad y las interacciones de los diferentes componentes

ecosistémicos.
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Ademas, la falta de interés del estudiantado puede estar determinado por las actitudes
que puedan tener al estar en contacto con este tipo de organismos. Sin embargo, se ha
demostrado que con el trabajo practico en entornos naturales pueden incentivar a los y las
estudiantes a tener concepciones que promuevan la conservacion de especies denominadas
como impopulares o no carismaticas como murciélagos, arafas, esquizdmidos, serpientes,
entre otros (Guevara, Quiroga, Gonzélez y Amortegui, 2018; Rivera, 2016; Perdomo,
Valenzuela y Amortegui 2018, Gomez y Herrera, 2018). Es muy comun que, en el trabajo
practico de las salidas de campo, se suela pensar que el estudiantado no va estar en la
disposicion para aprender sobre organismos no carismaticos, sin embargo, en estudios
realizados por Prokop y Fancovicova (2018) se ha demostrado que el disgusto o las
aversiones hacia estos animales no se ve influenciado por las actividades practicas y que la
ganancia en temas de conocimientos bioldgicos sobre organismos con las cochinillas resultar
ser muy significativo. Asi mismo, Costillo et al., (2014) menciona que en los entornos

naturales es donde hay mayor posibilidad de incidencia en las emociones del estudiantado.

Ahora, como lo mencionado por algunos docentes, al reconocer los artropodos como
recurso didactico permite el desarrollo de habilidades cientificas y mas en salidas de campo
donde el estudiantado tiene la posibilidad de adentrarse en ese escenario donde debe
observar, estudiar, comparar, registrar datos y analizar todo lo experimentado en este tipo de
actividades (Ord, 2008). A raiz de esa falta de interés a causa de la percepcion que poseen
sobre este tipo de organismos, el estudiantado tiende a dar prioridad a la proteccion de
especies exoticas que a la biodiversidad local (Ballouard, Brischoux y Bonnet, 2011), puesto
que dentro de los contenidos que se desarrollan en las diferentes clases de Biologia por parte
del profesorado, se suele hacer alusion a especies que no estan presentes en nuestra region,
sumado a contenidos de medios audiovisuales que promueven mas ese tipo de ideales en el

estudiantado.

8.3 Intervencion Didactica

8.3.1 Tematica 1: Los bichosaberes ¢ qué relatos conoce mi comunidad sobre los
artrépodos?
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Disefio de la intervencion

El contenido de ensefianza para esta tematica consistié en los Saberes populares que

conocia el estudiantado acerca de los artropodos; en la Tabla 8.2 exponemos las finalidades

de ensefianza que consideramos para el desarrollo de esta temética.

Tabla 8.2. Aspectos didacticos de la Tematica 1 Los bichosaberes

Tipo de finalidad

Finalidad de aprendizaje

Actividades y estrategias

Conceptuales

Identificar diversos saberes populares en la
comunidad relacionados con estos seres vivos.

Establecer la importancia de los saberes populares
relacionados con artrépodos en el contexto local.

Relacionar el saber ancestral y el conocimiento
cientifico en la generacion explicaciones mas
complejas sobre este grupo faunistico.

Procedimentales

Plasmar a través de narraciones, el saber local
sobre estos organismos.

Desarrollar habilidades en la argumentacion de
explicaciones cientificas relacionadas con el saber
popular.

Adquirir destrezas en la implementacion de
entrevistas acerca del conocimiento popular de la
comunidad educativa.

Actitudinales

Valorar los saberes ancestrales de la region como
una caracteristica de la identidad de la poblacion
huilense.

Comprender la ciencia como un proceso de
construccién social en la que pueden incluirse los
saberes ancestrales y el conocimiento cientifico.

Favorecer el trabajo en grupo, el respeto y el
debate con base en las ideas de mis compafieros

INTRODUCCION:

Dialogo de saberes con una comunidad
ancestral: Presentacion de saberes ancestrales
por parte de un lider de una comunidad
indigena.

DESARROLLO:

Fase 1: El saber se construye en comunidad
- Se divide a los estudiantes en 5 grupos y
estaran distribuidos de forma equitativa.

Fase 2: Bichorelatos

- Se hace entrega de una guia a cada grupo
para indagar las ideas previas, ésta contiene
varias preguntas e imagenes donde se le pide
al estudiante que narre los saberes populares
que conoce.

Fase 3. Videobichos

- En la parte final de la guia se encuentra una
actividad en la que los estudiantes en sus
grupos correspondientes deben hacer como
actividad extra clase. Esta actividad consta de
realizar una entrevista y elaborar un video a 3
personas de méaximo 5 minutos donde se
relate lo que ellos conocen sobre los saberes
populares, el valor en la comunidad y donde
sefialen una posible explicacion cientifica de
dicho saber popular. A cada grupo se le
proporciona un individuo (artrépodo)
diferente.

CIERRE:

Bichoreflexion:

Cada grupo de estudiantes hace una reflexion
sobre lo que le gustd de la actividad, sobre
qué otra dinamica le hubiese gustado hacer, y
su cambio de perspectiva, actitud, emociones
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y sensaciones hacia los artrépodos luego de la
actividad.
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Guia de trabajo N° 1: LOS BICHOSABERES ;QUE RELATOS CONOCE MI
COMUNIDAD SOBRE LOS ARTROPODOS?

Nombres: ". {

Fecha:

Ilustracion 8.12. Guia 1 “LOS BICHOSABERES ¢ QUE RELATOS CONOCE Ml
COMUNIDAD SOBRE LOS ARTROPODOS?”

Para el desarrollo de esta tematica, disefiamos la guia didactica denominada LOS
BICHOSABERES ¢QUE RELATOS CONOCE MI COMUNIDAD SOBRE LOS
ARTROPODOS?, en donde en un principio indagamos sobre las concepciones iniciales que

presentaba el estudiantado a través de un “meme” tal como se observa en la Ilustracion 8.13.
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LAS TELEREDES SOCIALES

1. Por redes sociales como Facebook e Instagram suelen aparecer los conocidos “memes”,
algunos de ellos son relacionados con seres vives. Por ejemplo, el que se presenta a

continuacién tiene que ver con las conocidas “Polillus”.

&= Una polilAIa neéra
== Una polilla negra
= Una polilla negra

— Ay dios! Se metié una polilla!
Alguien se va a morir!
Ay virgencita ayudame!

lustracion 8.13. Actividad los Talleredes sociales guia 1.

Hemos seleccionado la actividad del “meme” debido a que el estudiantado en el rango
de edad que se encuentra la poblacion de estudio, sobre los 13 a 16 afios, esta expuesto y hace

parte de la divulgacion de estos contenidos por medio de las redes sociales.

Asi mismo, la actividad tuvo como finalidad que los y las estudiantes relataran
historias que conocian o habian escuchado frente los organismos considerados “poco
carismaticos”, especificamente los artropodos. En este sentido, la situacion del “meme”
indagd las ideas del estudiantado a través de la actividad “Cuéntenos que relatos han

escuchado y conocen de los artropodos”.

Seguidamente, un abuelo, miembro de un cabildo indigena, socializ6 a traves de mitos,
historias y anécdotas sobre el papel que cumple la artropofauna en la comunidad indigena,
para que asi mismo, cada estudiante reflexionara frente a las siguientes preguntas ¢ Qué creen
que pasaria si una region colombiana no contara con saberes populares?, ¢ Creen que estos
influyen en el desarrollo de una poblacion?, ¢Qué fue lo que mas les llamo la atencién?,
¢ Qué se puede hacer para que la poblacion huilense valore los saberes ancestrales?, ¢ Qué
le preguntarian al abuelo sobre los seres vivos y los artrépodos?, y ademas abordaran la
actividad: Imaginen que ustedes son cientificos y deben comprobar si funciona o no, lo que

el abuelo nos dice sobre el organismo... ¢ Cémo lo harian?
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La finalidad de que el alumnado participara de manera activa con una persona de una
cultura especifica era reconocer el valor que tiene el conocimiento ancestral en nuestra region

Surcolombiana como parte de un proceso del desarrollo social, cultural y cientifico.

Posteriormente, se proponia a los diferentes grupos de estudiantes la realizacion de una
entrevista a tres personas de la comunidad educativa (por ejemplo, docentes, estudiantes,
coordinadores, padres de familia, entre otros); el objetivo de la entrevista consistia en indagar
los saberes populares que conocen la comunidad educativa acerca de los artrépodos. Esto
con el fin de que el estudiantado pudiera acercarse un sobre qué tanto conoce la poblacion
huilense acerca de los saberes populares que hacen parte del conocimiento cultural y ademas

de valorar el conocimiento que tienen la comunidad.

La entrevista fue disefiada propiamente por el estudiantado siguiendo los siguientes
parametros para poder posteriormente socializar la informacion recogida. Ademas de valorar
el saber ancestral, relacionamos este conocimiento con la explicacién cientifica como parte

del desarrollo de habilidades cientificas por parte del estudiantado.

En el siguiente cuadro registren las ideaslas opinioneslos sab eres que 1es hayan contado
las personas entrevistadas

Uso tradicional del Explica cid
Artrapodo S0 ma c.mna Valor enla comunidad xp cfac1un
organismo cientifica

Y, ;Como diligenciamos el cuadro?

¥ En el recuadro © fse tradiciend def arganismae ” escriban de gqué manera se
implementaba el artrdpodo en el saber popular que te menciond el entrevistado por
eietnplo, irfssidr, tomas, bafias, comprasa, etc.

¥ Enelrecuadro "Vedoren fa caminided deheran mencionar el valortiene el saberpopular
mencionado por el entrevistado en el colegio.

* En el recuadro “Faxplicecion cientifica” pueden actuar como investigadores v tratar de
dar una explicacidn al suceso planteado por el entrevistado.

llustracion 8.14. Tabla entrevista saberes populares
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Para finalizar con esta primera intervencion, se proyectd un video alusivo a la Mantis
religiosa titulado “La Mantis Religiosa: mitos y verdades” obtenido de

https://www.youtube.com/watch?v=MY5hWpv3ysI&t=2s donde relacionaban los saberes

populares que existian sobre este organismo con su papel biolégico en los diversos
ecosistemas, a partir de esto, cada grupo de trabajo se encargaba de crear un saber popular
con el artropodo que mas le llamara la atencion, por lo que se enfocan en tratar de dar una

explicacion cientifica y resaltar su valor dentro de su comunidad.

Consideramos que presentar el video como parte final de la temética “bichosaberes” nos
permite como docentes hacer la intervencién para que el estudiantado reconozca la
importancia de los saberes populares y como estos pueden tener una explicacion cientifica,
ademas de cdmo estos organismos cumplen diversas funciones bioldgicas para contribuir al

equilibrio en los ecosistemas, en este caso especial en nuestra region huilense.

Luego de presentar la descripcion general de la intervencion didactica inicial, hacemos
un analisis sobre aspectos tedricos de la tematica, en este caso sobre la importancia de los
saberes populares y su vinculacion con la ensefianza y aprendizaje del conocimiento

cientifico. Todo con base a las posturas de diferentes autores y la literatura especifica

Por su parte, Gavidia (2008) menciona que la educacion cientifica significa atender a
preocupaciones personales y sociales que se vienen enfatizando desde hace tiempo, ademas
el hecho de que ensefiar ciencias también tiene exigencias axiologicas, ya que se ha
evidenciado la necesidad de tener en cuenta las actitudes de los alumnos y el ambiente en el
cual se desarrolla el proceso de ensefianza-aprendizaje. Lo anterior evidencia la necesidad
de conocer acerca de la relacion sociocientifica de la region huilense y en nuestro caso sobre

los artropodos y sus relaciones ecoldgicas.

Por otra parte, consideramos que las cuestiones socio cientificas y es el caso de los
saberes populares, se han utilizado con estudiantes de secundaria, de universidad y en
formacion del profesorado y en todos los niveles han tenido una dptima acogida y han
favorecido la argumentacion, el debate y al desarrollo de competencias criticas de los y las
estudiantes, tales como, realizar juicios éticos, atendiendo a la contribucion de la misma a la

satisfaccion de necesidades humanas, comprender de manera integral, en su complejidad, de
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manera que se involucren dimensiones cientificas, técnicas, éticas, culturales, sociales

economicas, ambientales, entre otros, (Solbes, 2013).

BICHORELACIONES- LO POPULAR Y LO BIOLOGICO

Unaparticularidad que presentan los artrépedes es que tienen bastantes mitos y creencias
que las persenas han tvnsmitide de generacion en generaciénm, el dia de hoy
hablaremos sobre alguno de ellos, por ejemplo, la Mantis religiosa que pertenece a la
familia Mantidae, presenta un mito muy representativo que consiste en que cuando las

vacas o caballos se comen accidentalmente una de ellas, éstos mueren “porque les estalla
la panza”.

A pesar de que es una creencia generalizada,
esta no posee una explicacién cientifica. Las
mantis pertenecen a la clase Insecta y suelen
ser predadas por una amplia variedad de
mariferos, aves y reptiles como parte natural
de su dieta, sin embargo ninguno de estos
resulta perjudicado por la ingesta de estos
| organismos.

Una posible explicacién cientifica a esta
hinchazén de los mamiferos herbivoros como vacas y caballos puede estar relacionada
con una produccién excesiva de gas metano causado por la fermentacién de las hierbas

PO Sttt R USROS LS R NI U ¥ GO kepho PP A% DX PG SRR e X

lustracion 8.15. Importancia de la mantis Religiosas

Por otra parte con base a las actividades planteadas en la intervencion, destacamos a
Grilli, (2015), que menciona que la television por cable, el alquiler de peliculas, el visionado
en linea y otras opciones disponibles a traves de Internet, como es el caso de las redes
sociales, hacen que el cine hoy dia sea parte de la cotidianidad para muchas personas; el
séptimo arte pasa a ser asi integrante fundamental de una escuela paralela a la que la
ensefianza de las ciencias no debe quedar ajena; las visiones particulares de la ciencia que el
cine de ciencia ficcion transmite, pueden trasladarse a nuestras aulas con el fin de animar a

los alumnos y de provocar en ellos reflexiones sobre sus ideas previas y los errores.

Para terminar, destacamos que estudios como los de Flérez y Gaitan (2015), Rivera
(2015), Guevara y Quiroga (2017), Perdomo (2018) y Gomez y Herrera (2018) han mostrado
la importancia de la vinculacién de los saberes populares en los procesos de ensefianza y
aprendizaje sobre la diversidad bioldgica, en especial la que es considerada cominmente
como “poco carismaticos”; de igual manera consideramos que esta tematica responde al

hallazgo en el pre test sobre la categoria Saberes Populares y en especifico a la subcategoria
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mayoritaria Desconocimiento, en donde encontramos 18 estudiantes, (64,28 % de la

poblacion total).

8.3.2 Tematica 2: Reaccionando a los bicharracos ¢qué sensaciones me producen los

artrépodos?

Disefio de la intervencion

El contenido de ensefianza para esta tematica se basé principalmente en las sensaciones

y actitudes que el estudiantado tiene frente a este grupo faunistico; en la Tabla 8.3 exponemos

las finalidades de ensefianza que consideramos para el desarrollo de esta tematica.

Tabla 8.3. Aspectos didacticos tematica 2. ¢ Qué sensaciones me producen los

artropodos?

Tipo de finalidad

Finalidad de aprendizaje

Actividades y estrategias

Conceptuales

Identificar la relacién entre los artrépodos vy el
desarrollo social de las comunidades humanas y
en concreto de la ciudad de Neiva.

Establecer relaciones entre las caracteristicas
morfolégicas de los artrépodos y el tipo de
sensaciones que se generan sobre ellos.

Comprender la importancia de estos organismos
en los ecosistemas y por tanto la relevancia de su
conservacion.

Procedimentales

Generar destrezas en la observacion y descripcion
de iméagenes y montajes relacionados con
artrépodos.

Fortalecer  habilidades en el  andlisis
argumentativo de secuencias cinematogréaficas
relacionadas con los artrépodos y su papel en los
ecosistemas.

Adquirir habilidades en el manejo y contacto
directo con diversos artropodos.

Actitudinales

Establecer posturas criticas sobre las sensaciones
que generan los artropodos y el desconocimiento
de su valor ecoldgico.

Favorecer actitudes y comportamientos en el
estudio directo sobre estos organismos que
permita la comprensién de sus caracteristicas
ecoldgicas y su relacién con el desarrollo de las
sociedades.

Generar la adquisicion de actitudes, valoraciones
y sensaciones positivas con relacion al estudio de
los artrépodos en la region huilense.

INTRODUCCION:

Los artropodos en la historia humana:

Se presenta un relato sobre la relacion
humano- artrépodo desde la prehistoria hasta
la actualidad.

DESARROLLO:

Fase 1: Acerca de los artropovideos

- Se exhibe una secuencia de videoclips sobre
como los medios de comunicacion
audiovisuales presentan a los artropodos.
Sobre estos, el estudiantado abordard unas
preguntas de la guia donde se les plantea
reflejar sus sensaciones frente a estos
organismos.

Fase 2: En mi entorno ¢dénde podemos
encontrar estos organismos?

-En este apartado de la guia se presentan
caracteristicas generales sobre las diferentes
clases en el grupo de los Artrépodos y una
primera clasificacion biolégica de estos
organismos.
-Posteriormente, se le plantean al
estudiantado dos situaciones problemas sobre
qué harian al encontrar un miriapodo y sobre
qué propondrian para cambiar la forma en la
que muchos perciben a estos individuos en el
contexto escolar.
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Fase 3. (Qué sensaciones tenemos al
manipular a los artrépodos?:

-En esta fase de la guia se pretende que el
estudiantado tenga contacto con algunos
individuos que representen diferentes clases
de artropodos,

describan como los perciben, qué sensaciones
tuvieron al momento de manipularlos y
realicen dibujos sobre ellos que resalten sus
caracteristicas

CIERRE:

Finalmente, se les plantea una situacion
problema a los estudiantes de tal manera que
puedan decidir sobre qué hacer al encontrar
diversos artrépodos en un ambiente natural
cercano y se les pide hacer una evaluacién
sobre su aprendizaje en la clase.

TINIEASITN O

Pk~
SURCOLOMEIANA — eradrcoos

i Bl
Erutmc d: b Gy PErntn

. INSTITUCION EDUCATIVA NORMAL SUPERIOR DE NEIVA
AREA DE CIENCIAS NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL

Guia de trabajo N° 2: REACCIONANDO A LOS BICHARRACOS ;QUE
SENSACIONES ME PRODUCEN LOS ARTROPODOS?

Nombres:

Fecha:

Ilustracion 8.16. Guia 2 " REACCIONANDO A LOS BICHARRACOS ¢ QUE
SENSACIONES ME PRODUCEN LOS ARTROPODOS?”

Para el desarrollo de esta tematica, disefiamos la guia didactica REACCIONANDO A
LOS BICHARRACOS (QUE SENSACIONES ME PRODUCEN LOS ARTROPODOS?
(Anexo X), en donde inicialmente a partir de un video ilustrativo El ciempiés mascota gigante
se arrastra por todo su duefio (https://www.youtube.com/watch?v=3SIOfoGm8-A). Como

se observa en la ilustracion 8.17, se trata de indagar sobre las sensaciones y actitudes que
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presentaba el estudiantado, “a través de dibujos de emojis y/o emoticones expresaban las

reacciones al momento de ver el video.

< (¢ @ youtube.com/watch?v=3SI0f9Gm8-A

= BVYoulube ciempies gigante camina por una persona

) Ao
-
L y \
\. L U
pero pueden causar !
reacciones alérgicas

. o . . .o Coi rtil
Un taiwanés tiene de mascota a un gigante ciempies ve

8863 visualizaciones - 20 ene. 2019 il 119 &9 & COMPARTIR =} GUARDAR

wd  Sputnik Mundo e

lustracion 8.17. Video alusivo a un ciempiés gigante

Posteriormente, se proyectaron diversos traileres de peliculas donde los artrépodos
son los principales protagonistas (“Bichos, una aventura en miniatura” y “la momia”) en
donde el estudiantado analizaba un en concreto las sensaciones y actitudes que les generaba

este grupo faunistico en el cine y luego las comparaba con su realidad en el contexto huilense.

Tabla 8.4. Peliculas cinematogréficas relacionadas con la artropodofauna.

TITULO DE LA PELICULA DESCRIPCION CARTELERA

from the creators of “toy story”

BICHOS: UNA AVENTURA EN

MINIATURA Es una pelicula de Pixar y Walt Disney Pictures

Trailer: del afio 1998 dirigida por John Lasseter
https://www.youtube.com/watch?v= | estrenada el 14 de Noviembre de 1998

38wy8FR_8aM
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LA MOMIA Es una pelicula estadounidense producida por

Trailer: Alphaville y Universal Pictures en el afio 1999,

https://www.youtube.com/watch?v= | rodada, escrita y dirigida por Stephen
CT6yWV9e4lg Sommers.

Para finalizar con esta intervencion, al estudiantado se le permitié tener contacto
directo con algunos grupos de artropodos como lo fueron la Pseudhapalopus sp perteneciente
a la familia Theraphosidae (llustracion 8.18. a); Dichotomius sp perteneciente a la familia
Scarabaeidae (llustracion 8.18. b); Danaus plexipus popularmente conocida como “Mariposa
monarca” perteneciente a la familia Nymphalidae (llustracién 8.18.c). Esto con el fin de
analizar las diversas sensaciones que presentaban al momento de percibirlos, tocarlos. A
partir de esto, a cada estudiante se le propone la realizacion de una pequefia reflexién sobre
la concepcion que tenian frente a los artrépodos antes y después de esta intervencion, e
indagar si la secuencia didactica fue de aporte para adquirir una postura positiva frente a estos

organismos.

lustracion 8.18. (a. Pseudhapalopus sp tomada de:
https://www.facebook.com/photo.php?fbid=2010086822468547 &set=pb.10000401746628
6.-2207520000..&type=3 por Maria Daniela Pulido Osorio) (b. Dichotomius sp tomada de:
https://www.facebook.com/photo?fbid=2569674119812320&set=gm.24993197169698 por
Sergio Andreés Barreiro) (c. Danaus plexipus tomada de: https://www.facebook.com/Huila-
Territorio-de-mariposas-
563930357367866/photos/a.563975627363339/563976094029959 por Huila Territorio de
Mariposas)
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En este sentido, las preguntas que se les pude realizar al estudiantado para comprender
la postura que les ha generado el cine frente a los artropodos fueron las siguientes: ¢Qué
sensaciones les producen los bichos?, Cuéntenos que diferencias observan entre los bichos
del trailer y los que conocen de su entorno, video muestra diferentes escenas con artrépodos,

¢ Qué opinan acerca del papel que les dan a los artrépodos en esta pelicula?

Seguidamente, a través de un texto cientifico que menciona el papel bioldgico de los
miriapodos, que fue previamente modificado para la comprension lectora del grupo de
estudiantes y con imagenes reales de esta clase taxondmica, indagamos acerca de qué
sensaciones Yy actitudes les generaba al estudiantado observar y analizar informacion real y
cientifica en comparacion de la mostrada en el cine anteriormente frente a este grupo de
organismos a traves de las siguientes cuestiones: ¢Qué piensan de estos organismos?, ¢Qué
harian al encontrarse con alguno de ellos?, ¢Qué actividad propondrian en su institucion

para cambiar las opiniones y sensaciones negativas frente a este grupo de organismos?

1K
4. Algunas especies de miridpedes se alimentan de materia organica, por lo cual, se estin
implementando estos organismos en algunosypaises para el maneje de desechos ergdnicos. En
un pais como Colombia se desechan al afio cerca de once millones de toneladas de residuos
organicos. Estos organismos podrian contribuir d manejo de basuras v a su vez ayudar al control |
deenfermedadesy aladescontarminacion del suelo. En un pais mega diverso como el nuestro
podemos encontrarnos facilmente estos organismos.

Figuras obtenidas de (Martinez v Romero, 2016)

Cuéntennos,; Quépiensan de estosorganismos? j Quéharian al encontrarseconalguno de ellos? |

lustracion 8.19. ;Qué piensas de los miriapodos?
Para finalizar la intervencion de sensaciones y actitudes, se propone la realizacion de
actividades con organismos vivos de distintos érdenes de la clase aracnida e insecta como lo
fueron la Pseudhapalopus sp perteneciente a la familia Theraphosidae; Dichotomius sp

perteneciente a la familia Scarabaeidae; Danaus plexipus popularmente conocida como
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“Mariposa monarca” perteneciente a la familia Nymphalidae, con el objetivo de analizar las
diversas sensaciones que presentaban al momento de percibirlos, tocarlos, observarlos, entre
otros A partir de esto, cada estudiante realizo una pequefia reflexion sobre la concepcion que

tenian frente a los artropodos antes y después de esta intervencion.

Luego de presentar la descripcion general de la intervencion didactica de las sensaciones
y actitudes, hacemos un analisis sobre aspectos tedricos didacticos de la temética. En este
caso nos enfocamos sobre el papel de los medios de comunicacion en la ensefianza y

aprendizaje del conocimiento bioldgico y ecolégico de la artropofauna.

En este sentido, la imagen que el alumnado posee de la Ciencia y de sus ideas esta basada
en topicos y estereotipos, que, por lo general, tienen su procedencia en los medios de
comunicacion, A menudo esas ideas redundantes han sido divulgadas y popularizadas por el
cine, al que la exageracion de la realidad y el distanciamiento con la misma, le importa poco
si con ello se logra la espectacularidad y el ensimismamiento del espectador, (Garcia, 2008),

en este caso sobre organismos poco carismaticos como los artropodos.

Igualmente, el cine, en tanto imagen en movimiento, ocupa un lugar de privilegio en la
posibilidad de establecer vinculos entre el pensamiento y el mundo real y su uso como
estrategia didactica posibilita el abordaje de contenidos bioldgicos y contenidos acerca de su
naturaleza como ciencia, incorporar estas ideas en los contenidos cientificos, contribuye al
aprendizaje acerca de qué es la ciencia y como se elabora, como cambia y como se relaciona

con la sociedad y la cultura (Carbajo, 2014).

Por otra parte, proponer estrategias didacticas de conservacion requiere tener en cuenta
los conocimientos previos de la poblacién de estudio, por ello, se hace necesario abordar las
percepciones de los y las estudiantes, el concepto percepcion, se refiere a la accion o efecto
de recibir por uno de los sentidos las imagenes, impresiones o0 sensaciones externas, 0
comprender y conocer algo, las percepciones hacen referencia a un conocimiento, idea o la
sensacion interior resultante de una impresion hecha en nuestros sentidos, desde este
referente se intentara comprender y conocer la preferencia de los estudiantes por animales

carismaticos o no carismaticos (Becerra et al., 2014).
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En el caso especifico de los artropodos, como ya hemos mencionado son animales poco
carismaticos, sin embargo, cumplen funciones importantes en el planeta, por ejemplo, es uno
de los grupos mas importantes para el control de plagas en cultivos, ademas de que
contribuyen a la regularizacion de poblaciones en diferentes ecosistemas, entre otros
(Urbaneja et al., 2015). Este grupo de organismos son abundantes en los ecosistemas del Sur
de Colombia, por lo cual se hace necesaria la creacion de estrategias didacticas que
involucren a los artrépodos, para fomentar su conservacion, debido a su gran valor biologico,

econémico y cultural.

Para finalizar, cabe destacar que esta tematica pretende abordar asuntos que
evidenciamos eran deficientes en el aprendizaje de los estudiantes y que pudimos hallar con
la aplicacion del pre test, en especifico al detallar la categoria Sensaciones y en concreto la
subcategoria Desagrado donde 30 estudiantes (96,7% de la poblacion total) manifestaban
miedo y asco como respuesta a la manipulacion de estos organismos. En conclusion, se trata
entonces de que no solo se valoren como animales carismaticos aquellos vertebrados que
suelen, por ejemplo, considerarse como mascotas (aves, mamiferos y algunos peces), sino
también aquellos de caracteristicas diferentes como los invertebrados en general (Prokop y
Tunnicliffe, 2008).

8.3.3 Tematica 3: Dime cuantas patas tienes y te diré qué clase eres

Disefio de la intervencion

El contenido de ensefianza para esta tematica esta relacionado con la Taxonomia que
caracteriza a este grupo faunistico; en la Tabla 8.5 mostramos las finalidades de ensefianza

que consideramos para el desarrollo de esta tematica.

Tabla 8.5. Aspectos didacticos de la Tematica 3 sobre Taxonomia.

Tipo de finalidad Finalidad de aprendizaje Actividades y estrategias

Reconocer la clasificacién como un proceso de .
identidad de las comunidades humanas. INTRODUCCION:
Conceptuales

Identificar diferentes categorias taxonomicas de  gopre |a clasificacion de artropodos

los artrépodos y la relacién con su morfologia.
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Establecer relaciones entre la taxonomia de los
artropodos y su ambiente.

Procedimentales

Generar criterios de similitud y diferencias
taxondmicas entre artrépodos a través de la
creacion y uso de actividades de lapiz y papel.

Desarrollar habilidades en la construccion de
modelos artesanales sobre caracteristicas de los
artropodos.

Elaborar claves dicotomicas para el estudio y
clasificacion de los artrépodos que favorezcan
procesos de observacion.

Desarrollar habilidades de pensamiento cientifico
enfocadas hacia la observacién y clasificacion

Actitudinales

Favorecer actitudes en pro del trabajo en equipo y
el aprendizaje colaborativo.

Despertar comportamientos hacia la conservacion
de los artrépodos a partir de la valoracion de su
diversidad.

Reconocer el papel de la observaciéon de
fenémenos y su clasificacion como proceso de
construcciéon del conocimiento cientifico y
biolégico.

- Se realiza el andlisis de un video que ilustra
una situacion problema que permite
identificar diferentes tipos de clasificaciones
a partir de caracteristicas morfoldgicas.
DESARROLLO:

Fase 1: Sobre el multicaras taxonémico

- Se organizan diferentes grupos de trabajo,
cada grupo realiza un multicaras taxonémico
donde representen la diversidad y diferencias
morfol6gicas que presentan los diferentes
grupos de artrépodos.

Fase 2: Sobre la artropodomaqueta

- En los diferentes grupos de trabajo, se
disefla una maqueta que represente a gran
escala un modelo del artrépodo asignado.

- Se realiza una socializacion de las diferentes
magquetas construidas por cada grupo, donde
se resalte la diversidad y diferentes aspectos
morfol6gicos que caracterizan a cada
individuo.

CIERRE:

Fase 3: Sobre la clave dicotomica

- Se construye un rompecabezas con el fin de
aprender a clasificar los diferentes
artropodos.

-A cada grupo de trabajo se le facilitan
diferentes  individuos de  Artrépodos,
empleando la clave dicotomica realizada
anteriormente hallar el camino correcto que
represente las diferentes caracteristicas
morfolégicas en el laberinto.
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Guia de trabajo N° 3 DIME CUANTAS PATAS TIENES Y TE DIRE QUE CLASE ERES

Nombres:

Fecha:

Iustracion 8.20. Guia 3 "DIME CUANTAS PATAS TIENES Y TE DIRE QUE CLASE
ERES”

Para el desarrollo de esta tematica, disefiamos una guia didéctica, titulada DIME
CUANTAS PATAS TIENES Y TE DIRE QUE CLASE ERES en donde inicialmente a partir de
un video ilustrativo de Los Simpson “La escéptica Lisa” se observa como Lisa Simpson en
una excavacion arqueologica encuentra el fosil de un “angel” (Tomado de

https://www.youtube.com/watch?v=SgEFVTXSk80).

lustracion 8.21. “El angel” encontrado por Lisa

A partir de éste indagamos sobre las concepciones que tiene el estudiantado frente a
la clasificacion de los artropodos. Aqui, el estudiantado relaté de qué manera Lisa, a partir
de las caracteristicas que observd, pudo comprobar que el fosil que hall6 correspondia a un
organismo que existio en el planeta tierra millones de afos atrds y no a un “angel”, empleando

aqui el uso de estructuras morfolégicas para poder definir este asunto.
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Segln Jaramillo (2005), el estudiantado es capaz de comprender mejor los hechos y
resultados que se presentan a través de relatos cinematograficos ya que desde tiempos
anteriores se usa el cine en la ensefianza de disciplinas como la pedagogia, literatura,
psicologia, entre otras. Asi que, con el objetivo de animar al estudiantado a estudiar las
asignaturas reconocidas por cientificas, se debe echar mano de todo aquello que considere
valido para que el alumnado cambie su actitud con respecto a estas materias. Es aqui donde
interviene el mundo audiovisual. Ademas de que el universo de la imagen tiene un gran

aspecto ludico.

Por lo expresado anteriormente, gracias a las técnicas audiovisuales que emplea el
cine, el cual podria ser uno de las formas mas importantes de difusion de conocimientos en
ambientes no formales, permiten el desarrollo de aptitudes y de creacion de actitudes a traves
de los valores que promueven e impulsan (Garcia, 2008). Por otro lado, el cine de ciencia
ficcion es una expresion artistica cada vez méas accesible a los adolescentes al tiempo que
tiene para ellos un atractivo especial. Ademas, de que las producciones del septimo arte son
parte de la cotidianidad de los jovenes y son parte de una escuela que transita en paralelo a
la escuela formal (Grilli, 2015), en nuestro caso ha sido fundamental para tratar la ecologia

de los artrépodos.

Con relacion a lo anterior, especificamente sobre la serie de television “Los
Simpson”, los autores Cardenas y Sepulveda (2014) de igual forma que nosotros la presenta
en esta investigacion como un recurso didactico, que busca contrarrestar los efectos amargos
de la tradicion escolar filosofica, y da un valor agregado que optimiza los procesos de

ensefianza-aprendizaje.

Posteriormente, en grupos de trabajo se cre6 un “Multicaras taxonémico” el cual
consistio en realizar tres cubos, con material de cartdn paja o cartulina, con imagenes de las
diferentes clases de artrépodos, colbon, cinta transparente, silicona liquida, tijeras, lapiz, tuvo
de pvc o palo de escoba. Y en cada cubo queda una parte de cada clase de artropodo tal y

como se muestra el proceso a continuacion.
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llustracion 8.22. Procedimiento para la elaboraC|on del Multicaras taxonémico

Esta actividad permitio tener una claridad de la diversidad bioldgica que representa
este grupo faunistico en los diferentes ecosistemas, ademas de resaltar las variadas

caracteristicas morfologicas que los representan.

Esta actividad favorece la participacion activa de los estudiantes en torno a la
construccién de sus conocimientos y su propio sentido de vida (Palacino, 2007). Ademas,
su importancia en el proceso de ensefianza y aprendizaje es reconocida, pues se considera

gue enmarcado en una actividad didactica potencia el desarrollo cognitivo, afectivo y
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comunicativo, que son aspectos determinantes en la construccién social del conocimiento
(Melo y Hernandez, 2014).

Posteriormente, junto a los grupos de trabajo se plantea la realizacion de una maqueta
de diversos artrépodos a modelo escala con materiales reciclables como botellas de plastico,
carton, periodico, entre otros, con el fin de observar las diferentes caracteristicas que presenta
cada uno de ellos y al finalizar, poder comparar las diversas maquetas creadas por los grupos
y observar la diversidad biologica que se presenta en este grupo de artrépodos, siempre
intentando que sean aquellos cercanos a la vida cotidiana del estudiantado.

6. Va estando listo nuestra artrépodomagqueta, sitienla en el centro del salény observenlos modelos t‘
realizadas por los otros grupos de compatieros. Posterior a ello, realicen una descripciénen la
siguiente tabla;

Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4 Grupo 5

-

Artrépoda i
L “
-

|
|
|

i Qué matenales
emplearon?

e es lo mas
lamativo?

a
’

P

llustracion 8.23. Actividad comparacion artropodomaquetas

Por otra parte, Albarran et al., (2020) plantean que en el contexto de la educacion
formal se han utilizado las maquetas como una metodologia activa para representar un
proceso complejo de ensefianza, asi como para mostrar de forma tangible y clara las
caracteristicas de dicho proceso, de manera que pueda ser comprensible para el alumno. En
este sentido, los autores indican que la elaboracién de maquetas permite que el estudiante
pueda representar de manera grafica la imagen fisica de su propio proceso de aprendizaje, de
tal manera que la construccion o la forma de la maqueta se modifica conforme avanza el

grado de conocimiento que el alumno logra de dicho proceso, en nuestro caso se refiere al
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acercamiento de las estructuras morfoldgicas de estos seres vivos y su aprendizaje como

criterios de clasificacién taxonémica

Finalmente, cada grupo de trabajo en un pliego de cartulina se encargaba de construir
su propia clave dicotomica, la cual consistia en un modelo o esquema que permite la
determinacion de distintos individuos, a través de la comparacion de diversos caracteres
morfologicos. Estan constituidas por una serie de aspectos contrapuestos y relacionados de
modo tal que, eligiendo uno de los dos caminos planteados, se transita por las distintas series
de opciones hasta lograr la determinacion del organismo, en nuestro caso, de los Artrépodos.
Se realizé con el fin de comprender a clasificar los diferentes artropodos presentes en nuestra

region de acuerdo a las caracteristicas.

I

HA At

llustracion 8.24. Representacion de clave dicotomica

I_LL_JI

La finalidad de esta actividad es familiarizar al estudiantado en el uso de claves
dicotémicas ya que resulta necesario para el aprendizaje y la comprension de la sistematica
y la clasificacion de este grupo de seres vivos, dado que las mismas estimulan procesos como
la observacion, la elaboracién de categorias, la formulacion de preguntas, entre otras.
Ademas, de que el uso de claves dicotomicas en las clases de Biologia familiariza a los
alumnos no solo a reconocer las caracteristicas distintivas de los organismos, sino que
también requiere del desarrollo de habilidades para su confeccion y utilizacion (Vilches,
Legarralde y Berasain, 2012).
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Por altimo, cabe destacar que esta tematica de nuestra intervencion didactica responde
a las dificultades de aprendizaje halladas con la aplicacion del pretest, en donde en la
categoria Morfologia y en especifico la subcategoria Estructuras genéricas encontramos 21
estudiantes (72,4% de la poblacién total de estudio) en donde no dan cuenta de las diversas
estructuras morfoldgicas que se pueden tener en cuenta al momento de estudiar los artrépodos
y asi mismo su empleo en la division taxonomica. Es por ello que consideramos la
clasificacion taxonémica como un aspecto fundamental de nuestra intervencion didactica, de
tal manera que los estudiantes comprendan que, al estudiar un organismo, un artropodo en el
caso de la actual investigacion, no corresponden Unicamente a la adjudicacion de un unico

atributo morfolégico sino a la atribucion de diversas caracteristicas biologicas (Allen, 2015).

8.3.4 Tematica 4: Explorando mi parque-bosque ¢ qué artrépodos habitan en él?

Disefio de la intervencion

Debido a la gran importancia que tienen actualmente las practicas de campo y dada su
complejidad en nuestra investigacion, el presente contenido de ensefianza para esta tematica,
lo hemos divido en tres fases expuestas en la Tabla 8.6, 8.7 y 8.9, junto con las finalidades

de ensefianza que consideramos para el desarrollo de esta temética.

Tabla 8.6. Aspectos didacticos Tematica 4. Explorando mi parque-bosque ¢qué
artropodos habitan en é1? Antes de la practica de campo

Tipo de finalidad Finalidad de aprendizaje Actividades y estrategias

Identificar las  principales  caracteristicas
morfolGgicas de los artrépodos encontrados en el
parque-bosque.

INTRODUCCION:

Los artrépodos y el ser humano:

Se expone un relato sobre el interés de los
seres humanos por estudiar a los artropodos y
comprender su rol en el ecosistema.

Establecer las posibles relaciones ecoldgicas entre
los organismos hallados en el parque-bosque.

Conceptuales Reconocer la importancia de los criterios de

bioseguridad al momento de manipular un

artropodo.
DESARROLLO:

Reflexionar sobre el muestreo y la colecta de

organismos con relacién a la conservacion de  page 1: iDibujemos nuestro parque-bosque!:

artropodos. - Se realiza una actividad de dibujo para
— — conocer que tanto conoce el estudiantado el
Desarrollar  habilidades de observacion 'y parque-bosque de la institucion.

clasificacion para la identificacion de artropodos.
Procedimentales

Construir distintos tipos de instrumentos de
colecta y muestreo de artrépodos en el parque-
bosque de la institucion.
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Fase 2: Analizo fotografias de los artrépodos
¢ Qué caracteriza a un artrépodo?

- Se presentan fotografias de artropodos
colgando de globos en el aula, con la



Generar destrezas en la manipulacion adecuada de
algunos grupos de artrépodos.

Actitudinales

Fomentar el interés por el estudio de los
artropodos en sus condiciones ambientales.

Valorar el rol que presentan los artrépodos en su
ambiente natural.

Desarrollar actitudes que permitan el fomento de
la curiosidad a partir del estudio de los artrépodos.

Fortalecer el trabajo en equipo como una
estrategia que conlleva a la obtencién de un
aprendizaje significativo.

Establecer actitudes en pro de la conservacion del
parque-bosque como escenario educativo.

Generar comportamientos sobre el cuidado de la
salud con relacién al manejo de los artrépodos.

descripcion de su papel en el ecosistema,
luego el alumnado describe en una tabla
diferentes  criterios tales como: ies
venenoso?, ¢Presenta aguijon?, ;numero de
patas?, ¢ambiente?, (coloracion?, ¢pelos?,
;aparato bucal?

Fase 3;,C6émo colectar artrépodos?

- Se construye de manera colectiva con el
estudiantado trampas de caida, manual y
jama.

CIERRE:

Finalmente, se realiza una pregunta para
conocer que piensan los estudiantes acerca de
las actividades y luego se les plantea una
situacién problema para conocer su reaccion
“vulnerable”

ante una situacion con un

artrépodo.

Guia de trabajo N° 4.1: EXPLORANDO MI PARQUE-BOSQUE ;QUE ARTROPODOS

INSTITUCION EDUCATIVA NORMAL SUPERIOR DE NEIVA
AREA DE CIENCIAS NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL

HABITAN EN EL?

Nombres:

Fecha:

Iustracion 8.25. Guia 4.1 "EXPLORANDO MI PARQUE-BOSQUE ;QUE
ARTROPODOS HABITAN EN EL?”

Para el desarrollo de esta tematica, diseflamos una guia didactica denominada
EXPLORANDO MI PARQUE-BOSQUE ¢{QUE ARTROPODOS HABITAN EN EL? (Anexo

X), en donde inicialmente el estudiantado a través de un texto se encarga de reconocer la
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abordar conceptos de bioseguridad para la prevencion de accidentes en las salidas de campo



causadas por artrépodos venenosos. Para esto, se plantean los siguientes interrogantes y
actividades “realicen un dibujo del parque-bosque ¢como se lo imaginan?, ¢,qué organismos
consideran que se encuentran alli? plasmenlo en el siguiente recuadro ”, esto con el fin de

abordar la concepcion que tienen de este lugar en su propia institucion educativa.

Posteriormente, el profesorado se encargar de realizar una sintética intervencion
acerca de las normas de bioseguridad que se deben tener en cuenta al momento de realizar
una préactica de campo con este grupo de organismos, en esta intervencion los docentes
enfatizan la importancia de aprender a tener en cuenta varios aspectos al momento de
manipular cualquier artropodo, entre las observaciones mas importantes a tener en cuenta se

encontraba que NO se debe coger ni tocar lo que no se conoce.

Por otra parte, cada grupo de trabajo a través de una actividad de fotografia que
muestra distintos artrépodos se toman los siguientes datos: Presencia de aguijon venenoso o
no segun la descripcion, ambiente, pelos, niUmero de patas, coloracion y aparato bucal, entre

otros, tal como se muestra en la llustracion 8.26.

Venenoso  Presencia Ambrente Pelos Numero Colonaoém  Apanato Descnipada (Por qué lo conderan venenosono
(simo)  de aguijén de patas bucal venenoso?)

llustracion 8.26. Tabla caracteristica artropodos

Finalmente, junto a los diferentes grupos de trabajo se propone la realizacion y

preparacion del material necesario para la salida de campo. Se elaboran artesanalmente los
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materiales de colecta como lo son las trampas de caida, las jaméas y redes entomoldgicas y

demés materiales requeridos en la practica de campo.

Tabla 8.7. Aspectos didacticos tematica 4. Explorando mi parque-bosque ¢Qué

artrépodos habitan en é1?

Tipo de finalidad

Finalidad de aprendizaje

Actividades y estrategias

Conceptuales

Identificar las caracteristicas morfoldgicas de los
artropodos encontrados en el parque-bosque.

Establecer las posibles relaciones ecologicas entre
los organismos hallados en el parque-bosque.

Reconocer la importancia de los criterios de
bioseguridad al momento de manipular un
artropodo.

Reflexionar sobre el muestreo y la colecta de
organismos con relacion a la conservacion de
artropodos.

Procedimentales

Aplicar diferentes técnicas de colecta y muestreo
de artropodos, previamente disefiadas, en el
parque-bosque de la institucion.

Adquirir destrezas en la descripcion de ambientes
naturales de manera general.

Favorecer destrezas en la toma de datos in situ en
el parque-bosque.

Generar destrezas en la manipulacion adecuada de
algunos grupos de artrépodos.

Desarrollar habilidades de observacion de
organismos en campo.

Actitudinales

Fomentar el interés por el estudio de los
artrépodos en sus condiciones ambientales.

Apreciar la manipulacion de los organismos como
una manera de acercarse a la produccion de
conocimiento bioldgico.

Valorar el rol que desempefian los artrépodos en
su ambiente natural.

Desarrollar actitudes que permitan el fomento de
la curiosidad a partir de la manipulacion de
artropodos.

Fortalecer el trabajo en equipo como una
estrategia que conlleva a la obtencién de un
aprendizaje significativo.

Establecer la importancia del parque-bosque
como escenario educativo y por tanto de su
constante conservacion.

INTRODUCCION:

Los artropodos y su ambiente:

Se expone un relato sobre donde habitan los
artropodos y que tan grande es su poblacion a
nivel nacional.

DESARROLLO:

Fase 1: Distribucién para la salida de campo
- Se organiza al estudiantado por grupos de
trabajo y se distribuyen para la salida de
campo en “zonas”, tales como: zona boscosa,
cerca de la quebrada, zona seca y cerca de la
institucion.

Fase 2: ¢Cudales son las condiciones
ambientales de nuestra zona?

- A través de una aplicacion movil se

registran los datos de temperatura, humedad
relativa, altitud y coordenadas.

Fase 3 ¢Qué artropodos encontré en el
recorrido?

- El estudiantado hace una lista de artropodos
que observan y describen las caracteristicas
morfolGgicas, las caracteristicas del ambiente
y las relaciones observadas.

- Se colectan distintos artrépodos a través de
las trampas realizadas y se describe la
experiencia.

CIERRE:

Finalmente, se realizan dos preguntas, una
para conocer que piensan el alumnado acerca
de la salida de campo y otra para realizar una
red de relaciones entre los artrépodos, el
ambiente y resto de organismos.
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lustracion 8.27. Guia 4.2 “EXPLORANDO MI PARQUE-BOSQUE ¢ QUE
ARTROPODOS HABITAN EN EL?”

Para el desarrollo de esta tematica, diseflamos una guia didactica denominada
EXPLORANDO MI PARQUE-BOSQUE ¢QUE ARTROPODOS HABITAN EN EL? (Anexo
X), en donde se abordan aspectos importantes que se deben tener en cuenta durante una
practica de campo. Para comenzar con nuestra préactica de campo es necesario dividir al grupo
en cuatro sub-grupos, esto con el fin de distribuir al estudiantado en las diversas zonas

presentes en el parque-bosque de la institucion educativa.

Antes de realizar la salida al campo, a través del texto titulado “Explorando
artrépodos en su ambiente natural” (Tlustracion 8.28) se menciona la biodiversidad que tienen
los artrépodos en un pais como Colombia. La distribucion de los sub- grupos puede ser la
siguiente: Sub-grupo 1: Zona boscosa; Sub-grupo 2: Zona allegada a la quebrada; Sub-grupo 3:

Zona seca y Sub-grupo 4: Zona cercana al colegio.
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EXPLORANDO ARTROPODOS EN SU AMBIENTE NATURAL

Los artrdpedes no solo habitan todos los rincones del planeta, desde los frios polos hasta las

cdlidas y himedas selvas tropicales, sino que también estdn presentes en medios acudticos
diversos como el mar abierto, sistemaslacustres, esteros, entre otros. Seles considera el grpe

mides grande de organismas de todo el planeta. A nivel nacional, segin el Sistema Integrado de [
Biodiversidad (51iB) se han registrado cercade 3,93 Pespedes de artrdpodos (Moreno, Andrade y '
Ruiz-Contreras, 2016). Entre esta enorme diversidad de especies podemos encontrar desde
artropodos de vidalibre, con distinte tipe de alimentacién (carnivoros, herbivoros, saprofitos,
detritivoros, carrofieros), hasta algunos parasitos e, incluso se han identificado organismos
explotadores de otros parasitos (Renddn, 2010).

Hola! soy Coccinellidae
sp, me encanta mucho
explorar mi habitat ;les
gustaria acompafiarme en
esta aventura? [Vamos!

Hustracidn 1. Obiersda de: http s/fanim alesmascotas. com/

llustracion 8.28. Texto alusivo a la biodiversidad de los artropodos

Cuando cada grupo se organiza en la zona que le corresponde, se procede a establecer
las condiciones ambientales de la zona; cada grupo con ayuda de una aplicacién movil se
encarga de medir aspectos ambientales como lo son la temperatura, porcentaje de humedad

relativa, altitud y coordenadas.

Posteriormente, ya establecidas las condiciones ambientales con ayuda de una tabla
(Tabla 8.8) se procede a realizar una identificacion de las caracteristicas especificas que
presentan los diversos artropodos presentes en la zona del parque-bosque de la institucion

educativa.
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Tabla 8.8. Caracteristicas especificas de los diversos artropodos presentes en el parque-

ARTROPODO

2

bosque de la Institucion

CARACTERISTICA MORFOLOGICA

Tamaiin [
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ENCNENITA

CARACTERISTICAS
AMBIENTALES ¥

RELACIONES
Fresenel | Pregenci Ambienie Relaciim con
ade ade Qirn donde 3¢ oire organismo
aCual? y

LCual?

Para finalizar la dindmica de la salida de campo, con ayuda de los materiales de

colecta desarrollados en la sesion anterior y teniendo en cuenta las normas de bioseguridad,

se procede a colectar los cuatro diferentes artropodos que mas llamaron la atencién del

estudiantado. Antes de concluir la intervencidon de manera colectiva y posterior a la llegada

nuevamente al aula de clase, se realiza una reflexion del aprendizaje generado en la salida de

campo y se representa a traves de una red de relaciones ecoldgicas con base en los organismos

colectados.

Para terminar la intervencion de las salidas de campo, debemaos realizar un analisis en

el laboratorio acerca de las muestras biolégicas recolectadas, para ello mostramos en la

siguiente tabla los aspectos didacticos acerca de la tematica.

Tabla 8.9. Aspectos didacticos temética 4. ¢Cudles son las caracteristicas

morfoldgicas de un artrépodo?

Tipo de finalidad

Finalidad de aprendizaje

Actividades y estrategias

Conceptuales

Identificar las  principales  caracteristicas
morfolégicas de los artrépodos encontrados en el
parque-bosque.

Establecer las posibles relaciones ecolégicas entre
los organismos hallados en el parque-bosque.
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La fotografia y los artrépodos:
Se presenta un relato sobre el uso de la
fotografia como herramienta cientifica y su



Reconocer la importancia de los criterios de
bioseguridad al momento de manipular un
artropodo.

Reflexionar sobre el muestreo y la colecta de
organismos con relacién a la conservacion de
artropodos.

Procedimentales

Desarrollar habilidades en la elaboracion de
montajes y fotografias sobre artropodos y su
importancia como medios de conservacion
faunistica.

Adquirir destrezas en la elaboracién de cajas
entomolégicas artesanales con base en los
organismos colectados en el parque-bosque.

Generar habilidades en la ilustracién cientifica
sobre artropodos.

Actitudinales

Fomentar el interés por el estudio de los
artropodos en sus condiciones ambientales.

Valorar el rol que presentan los artrépodos en su
ambiente natural.

Desarrollar actitudes que permitan el fomento de
la curiosidad a partir de la manipulacién de
artropodos.

Fortalecer el trabajo en equipo como una
estrategia que conlleva a la obtencién de un
aprendizaje significativo.

Establecer la importancia del parque-bosque y de
las cajas entomoldgicas como escenarios Yy
herramientas educativas para su conservacion.

papel social para fortalecer la divulgacion
cientifica.

DESARROLLO:

Fase 1: Fotografia un artropodo.

- Se organiza al estudiantado por grupos de
trabajo, luego se les presenta los materiales
necesarios para la experiencia, seguidamente
se construye el montaje para tomar la
macrofotografia, finalmente se muestra las
partes que se debe fotografiar del artropodo.

- Con base a la fotografia realizada, se
identifica la morfologia del organismo y se
realiza una comparacién entre el artrépodo
fotografiado con otros artrépodos.

-Por otra parte, se realiza una pregunta para
conocer la postura del estudiantado frente a la
actividad realizada.

Fase 2: jConstruyendo la caja entomoldgica!
- Se describe la importancia de la caja
entomolégica para la observacion y
experimentacion de las ciencias biolégicas y
como ello promueve el respeto y la
conservacion de los organismos.

- Luego, se presenta los materiales y la
metodologia  para  realizar la  caja
entomoldgica (para el caso de los aracnidos se
conservan en alcohol) y como se debe realizar
la respectiva etiqueta.

- Seguidamente, con base a tres artropodos
seleccionados de la caja se le sefiala las partes
y su clasificacion taxonémica.

CIERRE:

Finalmente, a través de dos preguntas se
conoce el aprendizaje del estudiantado,
acerca de la experiencia y la relacion que
existe entre los artrdpodos y su ambiente.
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SURCOLOMEIANA AR y—

INSTITUCION EDUCATIVA NORMAL SUPERIOR DE NEIVA
AREA DE CIENCIAS NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL
Guia de trabajo N° 4.3. DESCRIBIENDO: ;CUALES SON LAS CARACTERISTICAS
MORFOLOGICAS DE UN ARTROPODO?

Nombres:

Fecha:

lustracion 8.29. Guia 4.3 "DESCRIBIENDO: ;CUALES SON LAS CARACTERISTICAS
MORFOLOGICAS DE UN ARTROPODO?”’

Para el desarrollo de esta tematica, diseflamos una guia didactica denominada
DESCRIBIENDO: ¢CUALES SON LAS CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS DE UN
ARTROPODO?, en donde abordamos aspectos a analizar después de la realizacion de la
practica de campo. Para iniciar, trabajamos la fotografia como una herramienta de
investigacion, en donde cada grupo de trabajo con ayuda de los docentes realiza el montaje
adecuado para llevar a cabo una sesion fotografica a los diferentes artropodos colectados en

la practica de campo.

+Como tomamos la fotografia?

®  Realiza tu caja de Iuz: En la parte interna de la caja, pega las hojas blancas de la
siguiente manera:

o Aiiade la Luz: Coloca las lamparas o linternas a los lados de la caja.

®  Prepara la cimara: Ajusta el lente macro en la lente de la camara del celular »
como se observa a continuacion: 4

llustracion 8.30. Montaje para macrofotografia en el aula
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Esta actividad enfocada sobre la macrofotografia, se desarrollar a partir de celulares
moviles con ayuda de un lente externo de bajo costo que puede conseguirse facilmente en
almacenes de cadena Posterior al ejercicio de la fotografia, el estudiantado ilustrar la
fotografia favorita de cada grupo, mediante un dibujo del artropodo especificando las partes
morfoldgicas que se han venido detallando de manera previa. Las fotografias se toman desde
el angulo dorsal, ventral y cabeza del organismo, con el objetivo de recolectar la mayor
cantidad de informacion para su andlisis, haciendo énfasis en el cuidado de los seres vivos y
su conservacion a través de medios como la fotografia, despertando el asombro y la

curiosidad

Posteriormente, en la guia se presenta una tabla (Tabla 8.10) en donde se ilustran
algunas fotografias de artrépodos en diferentes angulos con el fin de que el estudiantado las
relacione con las fotografias que realizd anteriormente y mencione las semejanzas y

diferencias que logran establecer.

Tabla 8.10. Fotografias de artropodos tomadas de www.entomopixel.com

Listado de fotografias Pega tu fotografia
Vista dorsal:

Vista ventral:

Vista de la cabeza:
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Finalmente, junto a los subgrupos de trabajo se construye una caja entomoldgica con
el fin de convertirla en un recurso educativo que promueva el respeto y la conservacion de
estos organismos en la institucion educativa Para terminar, cada grupo de trabajo se encarga
de la ilustracion de tres artropodos de los que han organizado en la caja entomoldgica y sobre

los cuales se encargan de sefialar su morfologia describen asi su clasificacion taxonémica.

Luego de presentar la descripcion general de la intervencion didactica acerca de las
salidas de campo, hacemos un andlisis sobre aspectos tedricos de la tematica. En este caso
destacamos la importancia de las salidas de campo en el desarrollo de habilidades cientificas
y su relacidn con contenido que se encuentra en los estandares basicos de competencia para
el area de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, tales como morfologia, taxonomia y
relaciones ecoldgicas. Amortegui, Gavidia y Garcia (2018) mencionan la importancia de
investigar, reflexionar y concretar especificamente sobre la naturaleza del Trabajo de Campo,
qué lo diferencia de otras estrategias de ensefianza-aprendizaje, cuél es su relacion con la
epistemologia de la Biologia como disciplina cientifica, como planificar su puesta en marcha
(antes, durante y después de su realizacion), qué tener en cuenta en una guia de campo y
finalmente, cuél es su contribucién a la construccion del conocimiento del profesorado de

Biologia.

Afadido a lo anterior, consideramos que las salidas de campo, son una propuesta
pedagogica que permite aprender haciendo y reflexionando, mediante un proceso que vincula
de forma inseparable la accién y la reflexidn, es una propuesta que se apoya en la pedagogia
constructivista (es decir, el constructivismo), donde los docentes y sus estudiantes construyen
preguntas sobre su entorno (natural social y cultural) y las responden a través de la accion

propia, (Arango, Chaves y Feinsinger, 2009).

Por otra parte, las actividades de dibujo realizadas en la intervencion didactica, tuvieron
el objetivo de destacar el dibujo cientifico, el cual es una técnica que permite expresar con
un lapiz lo que a un la tecnologia de la imagen no es capaz de precisar por la vision limitada
que posee de larealidad, la ilustracion cientifica permite reconocer a la naturaleza como parte
del entorno en el que se desarrolla la fauna y ha acompafado a al conocimiento cientifico,
(England, et al., 2010), en nuestro caso ademas como una manera de contemplar las

caracteristicas especificas en la morfologia de los artropodos
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Por otra parte, el objetivo principal de realizar practicas de laboratorio como parte del
desarrollo habilidades cientificas, es destacado por Ferndndez (2018), mencionan que el
objetivo principal de las investigaciones en los laboratorios en las instituciones educativas es
ayudar a la comprension procedimental de la ciencia, aprendiendo los procedimientos de la
ciencia en el transcurso de la resolucion de problemas, igualmente, en este caso a partir del

estudio de los organismos encontrados durante el desarrollo de la salida de campo.

Por otra parte, la implementacion de organismos en el aula permite el acercamiento real
al estudiantado a los contenidos por aprender, ademéas que fortalece la modificacion de
conductas negativas frente animales poco carisméaticos, como lo son los artrépodos,
(Rubiano, et al., 2019).

Por ultimo, cabe destacar que esta temética la hemos planteado como respuesta a los
resultados encontrados con la aplicacion del pretest, en especifico en categorias como
Trabajo de campo y en las subcategorias Desconocimiento (10 estudiantes-33,3% de la
poblacién) y Observacion (18 estudiantes-60,7%), en donde evidenciamos un amplio
desconocimiento por parte del estudiantado acerca de las maneras de proceder hacia el
estudio de los artropodos en ambientes naturales cercanos a la escuela. Se trata que los
estudiantes al acercarse a metodologias de aprendizaje por investigacion, tomen un papel mas
activo de su aprendizaje, formulen sus propias preguntas y desarrollen no solo contenidos

conceptuales, sino procedimentales y actitudinales (Dourado y Leite, 2013).

8.3.5 Tematica 5: ¢ Maduro y luego existo? Crecimiento y desarrollo en artropodos

Disefio de la intervencion

El contenido de ensefianza para esta tematica esta basado en el Crecimiento y
desarrollo que presenta este grupo faunistico; en la Tabla 8.11 exponemos las finalidades de

ensefianza que consideramos para el desarrollo de esta temaética.

Tabla 8.11. Aspectos didacticos tematica 5. Crecimiento y desarrollo

Tipo de finalidad Finalidad de aprendizaje Actividades y estrategias
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Conceptuales

Establecer  caracteristicas  morfolégicas y
fisiolégicas en el crecimiento y desarrollo de los
artropodos.

Identificar el proceso de metamorfosis como un
elemento adaptativo de los artrépodos ante los
ambientes en los que se encuentran.

Procedimentales

Fortalecer habilidades en la construccion de
modelos representativos sobre los procesos de
crecimiento y desarrollo de los artropodos y su
relacion con los ambientes en los que se
encuentran.

Crear habilidades argumentativas en el analisis de
situaciones de caracter socio cientifico que afecten
los procesos bioldgicos que llevan a cabo los
artrépodos.

Actitudinales

Respetar y valorar el trabajo en equipo con los
comparfieros en aras de la generacion de un
aprendizaje colaborativo.

Generar actitudes sobre el cuidado de los
ecosistemas como ambientes en los que crece y se
desarrollan los artrépodos.

Favorecer comportamientos sobre la conservacion
de la biodiversidad de la region.

INTRODUCCION:

Bichotransformacion:
Se presenta un video animado sobre la
transformacion oruga mariposa, el cual,
muestra todas sus fases.

DESARROLLO:

Fase 1: Bichotransformacion:

-Segin las fases ilustradas en el video
animado, el estudiantado debera realizar un
dibujo sobre las fases de la metamorfosis que
identifico. Ademés de describir a los
artropodos que conozcan que pasan por este
proceso.

Fase 2: Una vista al desarrollo de los
artrépodos:

- jHagdmoslo juntos!: En esta actividad el
estudiantado deberd dividirse en varios
grupos segun el artrépodo que representa la
metamorfosis y fase que le corresponda para
realizar un diagrama. Ante esto, deberan
ilustrar primeramente en la guia como harian
y que materiales usarian para dicho diagrama.

- El momento en el que ya estan todos los
diagramas listos, cada grupo debera llenar el
recuadro que aparece en la guia y tendran que
describir alli mismo lo que mas les gusto de
los diagramas hechos por los otros grupos,
ademas, de mencionar que materiales
emplearon.

Fase 3: analizando el impacto negativo que
sufren los artrépodos frente a la destruccion
de los humedales

-En esta parte de la guia se mostr6 una noticia
sobre el humedal el “Curibano” de la ciudad
de Neiva y las afectaciones que esta teniendo
Gltimamente. A partir de esta noticia el
estudiantado debera describir, ;,como creen
que se veran afectados los artrépodos y de
manera indirecta el crecimiento y desarrollo
de los individuos? Asi mismo, se les pide que
propongan una solucién para mitigar estas
problemaéticas.

CIERRE:
Finalmente, se hizo una reflexion sobre como

les pareci6 esta actividad y sobre lo que se
trato en la misma.
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[lustracion 8.31. Guia 5 “¢MADURO Y LUEGO EXISTO? CRECIMIENTO Y
DESARROLLO EN ARTROPODOS”

Para el desarrollo de esta tematica, diseflamos una guia didactica denominada
¢MADURO Y LUEGO EXISTO? CRECIMIENTO Y DESARROLLO EN ARTROPODOS (Anexo X),

en donde inicialmente por medio una cancion infantil llamada “oruga a mariposa” (tomada

de: https://www.youtube.com/watch?v=RKUKDIFfaR4) indagamos sobre las concepciones

alternativas que presenta el estudiantado frente a las diferentes etapas de la metamorfosis del
lepidoptero Danaus plexippus, mejor conocido como mariposa Monarca. En esta sesion
entonces se reproduce la cancidon “Oruga a mariposa” que describe la metamorfosis que
desarrolla un lepiddptero a partir de la cual cada estudiante se encarga de ilustrar como se
imagina este proceso descrito en la cancién y postulan posibles artropodos que pasen por este
proceso bioldgico.

Consideramos la importancia de la musica en la educacion tal y como lo afirma
Willen (1987) quien plantea que la educacion musical, no la instruccion, despierta y
desarrolla las facultades humanas e igualmente, contribuye al desarrollo de la socializacion
del alumnado y lo prepara para el abordaje de futuros problemas; en nuestro caso se trata de

introducirlos al estudio sobre el crecimiento y desarrollo de los artropodos

Aunado a lo anterior, Villasefior (2002) demuestra que, gracias a la musica, nuestro alumnado
puede desarrollar aspectos como la sensibilidad, la motricidad, memoria, atencién,
concentracion, socializacién, pensamiento ldgico, aprender idiomas, aprender aritmética,
aprender ciencias y otras materias de distintas areas. En este sentido, son varios los beneficios
que la musica ha demostrado tener a lo largo de la historia de la educacion y el proceso de
ensefianza- aprendizaje (Linares, 2014), por ello aqui, en esta tematica en especifico, lo

hemos planteado como una herramienta para generar un ambiente de aprendizaje 6ptimo para
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el estudio de la ecologia de los Artropodos. Posterior a esta actividad, los estudiantes se
organizan en dos grupos de trabajo. Un grupo representa los organismos Holometabolos y el
otro grupo representa los organismos Hemimetabolos. Cada grupo construye una maqueta
que representa, con materiales reciclados traidos por el estudiantado desde sus casas, el
proceso bioldgico por el cual cada tipo relacionado con el crecimiento y desarrollo. Para
terminar con esta actividad, a manera de todo el grupo de clase, se realiza una socializacién
de cada una de las maquetas realizadas y se resalta la importancia de cada fase ilustrada en

este proceso de desarrollo de los artropodos.

Desde el punto de vista didactico, la elaboracion de maquetas permite que el
estudiante pueda integrar de una mejor manera sus aprendizajes al desarrollo de habilidades
manuales por medio de las cuales, en este caso, evidencia sus construcciones acerca del
proceso de crecimiento y desarrollo. En este aspecto, la metodologia de maquetas es una
metodologia activa, en la que convergen distintos estilos de aprendizaje; uno de ellos es el
aprendizaje por visualizacion, que permite aprender de hechos, objetos y procesos,

facilitando la construccion de un modelo complejo (Albarran et al., 2020).

Finalmente, por medio de una situacion problema concreta sobre el humedal ”El
Curibano” de la ciudad de Neiva (Tomada de https://www.uniminutoradio.com.co/humedal-
el-curibano-en-via-de-extincion-por-crecimiento-de-las-urbanizaciones-en-neiva/),
ilustramos como problematicas influenciadas por el ser humano afectan de manera directa el
crecimiento y desarrollo de diversos artropodos que habitan en diversos ecosistemas, en este
caso, un ambiente préximo a la realidad de los estudiantes y que ha sido ampliamente puesto

en la luz pablica en el municipio de Neiva.
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ANALIZANDO EL IMPACTO NEGATIVO QUE SUFREN LOS ARTROPODOS FRENTE A
LA DESTRUCCION DE LOS HUMEDALES

Humedal El Curibano en via de extincion por
crecimiento de las urbanizaciones en Neiva

NIMINUTO Neiva, Ju Nilmar /

antaron un ) T westi 1 periodistica que de Jlescubiertc falla
bientale t t

LSCIO Por A €3 A S U o € k 'Sy ODIE D de:

s www.uniminutoradio.com.co/humedal-el-curibano-en-via-de-extincion-por-crecimiento-de-las-
https:/www.uniminutoradio.com.co/humedal-el-curibano-en-via-de-extincion-por-crecimiento-de-la.
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lustracion 8.32. Noticia "Humedal el Curibano en via de extincion por crecimiento de las
urbanizaciones en Neiva

Esta problematica se relaciona con la conservacion de los artropodos y con base en
ella se motiva al estudiantado a generar actitudes y posturas criticas frente a esta situacion a
través de las siguientes preguntas: ¢COmo creen que se ven afectados los artrépodos y de
manera indirecta el crecimiento y desarrollo de los individuos, con la problematica expuesta
anteriormente?, ¢Qué harian para mitigar esta problematica? Y, por altimo, se plantea la

siguiente actividad: Describe en un parrafo ¢como te parecio la actividad realizada?

Con relacidn a la situacion problema anterior, segun Cornelisse y Sagasta, (2018) las
actitudes y comportamientos hacia los artropodos pueden ser distintas en los nifios de
diferentes culturas o de ubicaciones urbanas o rurales debido a las variaciones en sus
experiencias con artrépodos, en tal sentido pretendemos que los estudiantes de la Escuela
Normal Superior de Neiva, inicien el estudio sobre este grupo bioldgico desde su entorno
proximo y en este sentido, lo vinculen a situaciones de caracter social y cientifico, lo cual
para el caso del municipio de Neiva puede verse ampliamente reflejado en el rapido proceso
de urbanizacion de la ciudad y su impacto en la reduccion de ambientes naturales en los que

habitan variados grupos de seres vivos, entre ellos los artrépodos
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Por otra parte, Cardoso et al., (2011) manifiestan que la falta de conocimiento sobre
los artropodos, sus funciones en el ecosistema y la comprension de su estado de amenaza
puede generar una reduccion de actitudes que estan en pro de su conservacion. Ademas, de
que las actitudes hacia los invertebrados tienden a ser menos favorables debido a muchos
factores como la falta de familiaridad, el miedo y el desdén en general. Por tanto,
consideramos que se hace necesario un mayor esfuerzo para investigar la conexion entre el

conocimiento y las actitudes para proteger a los artropodos.

Por ultimo, el desarrollo de esta tematica ha sido basada en los resultados del
cuestionario pretest, en especifico a partir de los datos hallados en la categoria Crecimiento
y desarrollo, en particular en la subcategoria Reduccionista donde se ubicaron 21 estudiantes
(72,4% total de la poblacion), quienes manifestaron escasos conocimientos sobre el proceso

bioldgico del desarrollo de los diferentes artropodos.

8.3.6 Temética 6: Bichorelacionémonos ecolégicamente ¢inter o intraespecificamente?

Disefio de la intervencion

El contenido de ensefianza para esta tematica estuvo basado en Las Relaciones
Ecoldgicas que desarrollan los artropodos a nivel inter e intraespecifico; en la Tabla 8.12
exponemos las finalidades de ensefianza que consideramos para el desarrollo de esta tematica

Tabla 8.12. Aspectos didacticos de la Temética 6 sobre Relaciones ecol6gicas.

Tipo de finalidad Finalidad de aprendizaje Actividades y estrategias

INTRODUCCION:

Artrépodos en el cine ¢cémo los ves?

- . . L. Se realiza el analisis de un video que ilustra

Identificar los tipos de relaciones ecolégicas que L

presentan los artrépodos y su ambiente. una situacion en la que un grupo de
artropodos desarrollan un tipo de relacion

Establecer la importancia que tienen las relaciones ecologica.

Concentuales ecolégicas en la dinamica y equilibrio de los
P ecosistemas, las poblaciones y las comunidades.

DESARROLLO:
Construir el concepto de nicho ecoldgico a partir
de la comprension de las relaciones ecoldgicas

. ; e . Fase 1: Aprendamos sobre ¢como se
inter e intra especificas de los artropodos

relacionan los artrépodos?

-Se le asigna a cada estudiante un artropodo
que los representard.  Posteriormente
mediante un juego denominado “ecotelarafia”
se establece el tipo de relacién ecoldgica que
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Procedimentales

Crear habilidades argumentativas en el analisis de
situaciones de caracter socio cientifico que afecten
los procesos bioldgicos que llevan a cabo los
artropodos.

Adquirir destrezas en la construccién de modelos
representativos acerca de nichos ecoldgicos que
representan los artrépodos.

Desarrollar  habilidades de  observacion,
descripcién y toma de datos, relacionados con el
estudio de los artrépodos y sus relaciones
ecoldgicas.

Actitudinales

Generar actitudes en pro del cuidado de los
ecosistemas como ambientes en los que se llevan
a cabo las relaciones inter e intra especificas.

Fomentar la curiosidad sobre el estudio de los
artropodos y las relaciones ecolégicas que
establecen en los ecosistemas.

Generar posturas criticas acerca del impacto de las
problematicas ambientales de la region huilense
en la dindmica de las relaciones ecolégicas que
establecen los artrépodos.

éste tiene con los artrdpodos que representan
sus comparieros.

Fase 2: Construyendo un nicho ecol4gico

- En esta actividad, cada grupo debe realizar
un cubo y en las caras del cubo han de dibujar
al artrépodo correspondiente con  sus
caracteristicas propias de la especie, es decir,
su nombre cientifico, nombre comin, hébitat
y altura en la que se desarrollan, tipo de
relacion ecoldgica, entre otras.

Fase 3: { Medimos la capacidad de carga que
brinda nuestro entorno?

- En base a la actividad anterior, se debe
describir si todos los cubos lograron entrar a
la figura de capacidad de carga y qué
alternativas creen que tendrian los artrépodos
si necesitaran ingresar al ecosistema y la
capacidad de carga de éste se haya limitado.

Fase 4: Relaciones ecolégicas en vivo y en
directo

- Por grupos de trabajo se procede a observar
3 vivarios con el fin reconocer algunas de sus
relaciones ecolégicas en ambientes naturales
y especies reales.

CIERRE:

La extincién de las especies jun dafio a los
ecosistemas!

- Se analiza una situacion problema con el fin
de reconocer el papel fundamental que
cumplen los artropodos en los diversos
ecosistemas y fomentar su conservacion.
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INSTITUCION EDUCATIVA NORMAL SUPERIOR DE NEIVA
AREA DE CIENCIAS NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL

Guia de trabajo N° 6. BICHORELACIONEMONOS ECOLOGICAMENTE ;INTER O
INTRAESPECIFICAMENTE?

Nombre:

Iustracion 8.33. Guia 6 " BICHORELACIONEMONOS ECOLOGICAMENTE ¢ INTER O
INTRAESPECIFICAMENTE?”

Para el desarrollo de esta tematica, disefiamos una guia didactica titulada
BICHORELACIONEMONOS ECOLOGICAMENTE ¢INTER O
INTRAESPECIFICAMENTE?, en donde inicialmente indagabamos sobre las concepciones
alternativas que presentaba el estudiantado frente a las caracteristicas ecoldgicas que el cine
proyecta sobre los artropodos. De esta forma, ilustramos carteleras de peliculas que
visualizan a este grupo de organismos como animales poco carismaticos que deben ser
erradicados de los ecosistemas, peliculas que influyen en generar emociones y actitudes
negativas como miedo y asco a sobre estos seres vivos. Lo anterior, con el fin de que el
estudiantado analice las diferentes situaciones y discuta con sus comparieros y comparieras
las relaciones ecoldgicas que se establecen entre los individuos de una misma especie y entre

diferentes, con relacién a sus ecosistemas.
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lustracion 8.34. Tomadas de (A: https://www.clarovideo.com/mexico/vcard/home/El-rey-
escorpion/532803) (B: https://www.filmaffinity.com/es/film870136.html)  (C:
https://www.amazon.com/Empire-Ants-VHS-Joan-Collins/dp/B0000634A2) (D:
http://universodecienciaficcion.blogs)

Desde el punto de vista didactico, Ezquerra (2010) afirma que el lenguaje audiovisual
permite la expresion humana en varios canales a la vez (verbal, visual, textual, grafico,
musical, entre otros.), en nuestro caso en lo referido sobre las ideas del estudiantado acerca

de los artrépodos y sus posibles interacciones ecoldgicas.

De igual manera, nos permite contribuir de distintos modos en el estudiante, nivel
racional, emotivo, estético, afectivo, entre otros, facilitando que el alumnado pueda realizar
debates y discusiones desde diversas caracteristicas sobre el cine y su relacién con la biologia
de estos seres vivos. De este modo, disponemos de una riqueza comunicativa dificil de
alcanzar por otros medios. Estas caracteristicas explican por qué la gramatica filmica permite
que el mensaje audiovisual incida en el estudiantado un modo distinto a la manera en la que
afecta al discurso verbal o a la contemplacion de la realidad, generando en el receptor
percepciones, relaciones, sensaciones, sentimientos que no siempre son evidentes (Carmona,
1996).

Es por esto que, en nuestra investigacion, un elemento fundamental hacia la
conservacion de estos organismos por parte del estudiantado, ha sido la generacion de
emociones positivas y actitudes en pro del cuidado y valoracion de estos seres vivos. Partimos
de la idea de que, al lograr actitudes y comportamientos de este estilo, podremos favorecer
el aprendizaje sobre los contenidos conceptuales (explicaciones a sus caracteristicas
bioldgicas) y de la misma manera sobre los procedimentales (estrategias y habilidades en su

estudio en campo, por ejemplo, a través de la observacion y muestreo).

162



Posteriormente, se ubica el curso en mesa redonda con el fin de desarrollar la
actividad denominada “Ecotelarafia” que consiste en establecer diferentes relaciones
ecologicas entre diversos artropodos. Cada estudiante asumia el rol de un artrépodo y debia
establecer un posible tipo de relacion (llustracion 8.35) con los demas artropodos que
representan sus compafieros. Para ello, contaban con una tabla que representaba tres asuntos:
un color especifico de la lana segun el tipo de interaccion, la relacion ecoldgica en si y una

imagen alusiva a esta.

Rehcon ecobogica que
Colorde la lana representa Tlustracion de ka relacion

COMPETENCIA

DEPREDACION

PARASITISMO

CORTEJO

CUIDADO
PARENTAL

llustracion 8.35. Ecotelarafia

Segun Melo y Hernandez (2014), este tipo de actividades de representacion a nivel
cognitivo ayuda a desarrollar la habilidad para conservar las representaciones del entorno
aun cuando el estudiante se enfrente a estimulos que no ha reconocido. En nuestro caso,
pretendiamos que luego de ya estar introducida la tematica en la clase, aqui los estudiantes
empezaran a tomar decisiones y a generar procesos de argumentaciéon sobre el tipo de

relaciones que su individuo podia establecer con otros seres vivos, fueran o no de su misma
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especie. La idea era generar un pensamiento relacional, a manera de redes de relaciones,
sobre pasando asi el pensamiento reduccionista lineal sobre la biologia (Castro y Valbuena,
2018).

Posterior a esta actividad, cada estudiante elaboraba una maqueta en la que pudiese
representar un posible nicho ecoldgico del artropodo que le correspondio en la actividad de
la “Ecotelarafia”. Cada estudiante, en un cubo (llustracion 8.36), representaba, por ejemplo,
el habitat, la altitud, algun tipo de relacion ecoldgica que desarrolle y demas caracteristicas
que representen al artropodo y su ambiente. Una vez terminado el cubo se procedia a
relacionarlo con los demas cubos de los compafieros y comparieras de clase, con el fin de
crear una red de relaciones ecologicas que representara el rol y la importancia de cada uno

de los artrépodos tratados en clase.

lustracion 8.36. Ejemplo sobre la elaboracion de un cubo a manera de Nicho ecoldgico

Consideramos aqui muy importante que los estudiantes comprendan el concepto de
Nicho ecoldgico que es frecuentemente mal entendido y mal utilizado. A menudo se utiliza
vagamente para describir el tipo de lugar en el que vive un organismo, sin embargo, donde
vive un organismo es su habitat (Begon, Towsend & Harper, 2006). Un nicho no es un lugar
sino una idea: un resumen de las tolerancias y requisitos del organismo. En el caso escolar,
especificamente en la region del Huila, experiencias como las de Guevara et al., (2018) han
manifestado la importancia de estas representaciones como medio didactico que permite una
comprension mas compleja de la realidad ecoldgica de los artropodos, en concreto analizando

organismos del contexto propio de los estudiantes.
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1 Cémo realizario! ‘

En las medidas que crean pertinentes, elaborar el cubo basindose en la plantlla ilustrada a o S
continuacién &

[Materiales a usar!
- Cartulina - Regla — Pegamento - Tijeras - Colores

lustracion 8.37. ; Como realizamos el cubo que representa nuestro nicho ecoldgico?

Desde el punto de vista didactico, estas representaciones a manera de maquetas se
realizan con el fin de aplicar metodologias propias basadas en el “aprender haciendo” o hands
on activities, con el objetivo de alcanzar un aprendizaje significativo en cuanto al nicho
ecologico que representa el artrépodo. De esta manera, se considera que el uso y construccion
de maquetas o modelos tridimensionales constituye un recurso eficaz que desarrolla en los
alumnos capacidades dirigidas a la participacion efectiva en la configuracion de su entorno
y al sentido critico (Ortiz. 2014).

Posteriormente, realizamos una introduccion del concepto capacidad de carga “K”,
definida por como la condicidn de recursos a la que esta limitado un ecosistema para brindar
una estabilidad a las diferentes especies habitan en él (Begon, Townsend, & Harper, 2006).
Ademas de establecer la importancia que tiene en los ecosistemas y su relacion con las
dinamicas poblaciones; para ello, cada estudiante con su cubo se organiza alrededor del aula,
mientras que, en el suelo del centro del salon, las profesoras realizan una figura con cinta
papel que representara un ecosistema, justamente uno que sea muy cercano al contexto del
estudiantado. Cada estudiante coloca su cubo dentro de la figura, algunos de los cubos no
podran ingresar en la figura (llustracion 8.38), por lo tanto, realizamos la siguiente pregunta
con el fin de hacer un proceso de reflexion: ¢ Todos los cubos lograron ingresar a la figura?

¢Por qué? ;Qué alternativas creen que tendrian los artrépodos si necesitaran ingresar al
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ecosistema y la capacidad de carga de éste se haya limitado? (Perdomo, Valenzuela y
Amortegui. 2018).

l I E © Capacidad de carga

O()matusmos que habltan en el ecosistema

I ’Omwsmos que no lograron ingresar al
ecosistema debido a que se agotod la
capacidad de carga

llustracion 8.38. Actividad capacidad de carga

Para terminar esta sesion, se trabaja en esta clase con tres vivarios con organismos
vivos, donde creamos un habitat artificial para tres diferentes especies de artropodos la
Pseudhapalopus sp perteneciente a la familia Theraphosidae; Dichotomius sp perteneciente
a la familia Scarabaeidae y Danaus plexipus popularmente conocida como ‘“Mariposa
monarca” perteneciente a la familia Nymphalidae, donde de acuerdo a la especie de
artropodo utilizamos diferentes materiales como la arena de rio, hojas secas, tierra, piedras y
demés materiales encontrados en el ecosistema natural del artropodo. Con el fin de que el
estudiantado lograra reconocer algunas de las relaciones ecoldgicas vistas anteriormente con

organismos reales.

lustracion 8.39. Estudiantes trabajando con vivarios. Tomada de Guevara y Quiroga
(2017)
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De igual manera, a través de un dibujo se encargaban de representar la relacion
ecoldgica analizada en cada vivario, la describian y establecian su importancia en los
ecosistemas. Se implementd el dibujo ya que éste facilita la incorporacion de informacion
obtenida a través de procesos observacionales, en este caso mediante observaciones de
artropodos (Gomez Llombart & Gavidia Catalan, 2015). Este proceso es de gran importancia
ya que de esta manera se produce un cambio conceptual, pues el estudiante valorard sus
representaciones obtenidas mediante la visualizacion e intentara adaptarlas a la informacion

visual obtenida mediante las observaciones de los diversos vivarios.

Por dltimo, para culminar esta temética planteamos la siguiente pregunta con el fin

de que los estudiantes reflexionaran:

11. Loz artrdpodos cumplen un papel fundamental en nuestro planeta tierra. Partiendo de todo el
proceso que se havenido realizando para el reconodmiento e importanciade los mismos,
cuéntennos jcomo cambiaron sus perspectivas hacialos artrdpodos luego de todo lo que
hemos visto sobre ellos?, describan lo que consideren mas importante sobre ellos ¥ realicen
una reflexidn sobre como actuardn de aqui en adelante al ver un artrapodo.

llustracion 8.40. Apartado pregunta 11, guia 6

8.3.7 Tematica 7: Bichoconservacion: “ahora que los conocemos, debemos protegerlos”

Disefio de la intervencion

El contenido de ensefianza para esta tematica esta centrado en la Conservacion de este
grupo faunistico y en la Tabla 8.13 exponemos las finalidades de ensefianza que
consideramos para el desarrollo de esta tematica.

Tabla 8.13. Aspectos didacticos de la Tematica 7 sobre Conservacion.

Tipo de finalidad Finalidad de aprendizaje Actividades y estrategias
Comprender el papel bioldgico de los artropodos
en proteccion del medio ambiente. INTRODUCCION:
Analizar las posibles estrategias de conservacion o . ) )
Conceptuales que podamos tener en cuenta con los artrépodos. ¢ Qué esta sucediendo con los insectos a nivel
mundial?

Reconocer la importancia de la conservacion, s ¢ texto reflexi de |
prevencion y cuidado de los artropodos en los ~ >¢ Presenta un exto reriexivo acerca de fa
ecosistemas disminucién de insectos, publicado por la

organizacién de naciones unidas (ONU),
luego se indaga acerca de tasa poblacional de

Procedimentales Generar destrezas en el andlisis critico de
informacion de los medios de comunicacién sobre
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los artropodos para incentivar la conservacion de
artropodos.

Fortalecer habilidades en el disefio de estrategias
para la conservacion de artrépodos.

Proponer actividades en pro de la conservacion de
artropodos.

Generar destrezas y habilidad argumentativas
sobre los artrépodos y la importancia de su
conservacion para hablar en publico bajo
argumentos criticos y cientificos.

Comprender la importancia del Stand parar la
divulgacion del conocimiento  sobre los
artropodos.

Desarrollar la capacidad argumentativa frente a
los profesores, padres de familia y demas
comparieros.

Actitudinales

Fomentar el interés por la conservacion de
artropodos, respetando el héabitat donde se
encuentran.

Valorar el rol de los artropodos en el medio
ambiente y en la region.

Desarrollar actitudes amigables sobre el cuidado
de los ecosistemas.

Compartir el conocimiento acerca de los
artropodos a otras personas en pro de su
conservacion.

insectos y su relacion con los seres humanos.
Actividad realizada en grupos de estudiantes.

DESARROLLO:

¢Por qué son importantes los artrépodos?

A través de un texto donde se menciona
diferentes elementos acerca de la importancia
de artrépodos en el ecosistema y su papel
biolégico, luego se realiza una actividad
investigativa acerca de una noticia en la
region Surcolombiana con el fin de conocer el
nombre de la publicacién, autores, el
problema, lugar de estudio, grupo de
artropodos, importancia ecoldgica de los
grupos de artrépodos y un analisis critico, por
Gltimo, se realiza propuestas en pro de la
conservacion de artrépodos.  Actividad
realizada en grupo de estudiantes.

CIERRE:

Stand de los artrépodos

Cada grupo realiza un Stand acerca de los
artrépodos en donde desarrollaran su
creatividad en un titulo llamativo, ademas de
mencionar los artrépodos de interés, con la
descripciéon morfolégica y la importancia de
conservar este grupo de organismos, el cual
serd expuesto a la comunidad educativa en
general.

AREA DE CIENCIAS NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL

INSTITUCION EDUCATIVA NORMAL SUPERIOR DE NEIVA

Guia de trabajo N° 7: BICHOCONSERVACION: “4HORA QUE LOS CONOCEMOS,
DEBEMOS PROTEGERLOS”

Nombres:

Fecha:

Acn

Ilustracion 8.41. Guia7 " BICHOCONSERVACION: “AHORA QUE LOS CONOCEMOS,
DEBEMOS PROTEGERLOS™”
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Para el desarrollo de esta tematica, disefiamos una guia didactica titulada
BICHOCONSERVACION: ~ “AHORA QUE LOS CONOCEMOS, DEBEMOS
PROTEGERLOS ”, en donde inicialmente indagamos sobre las concepciones alternativas del
estudiantado a través de un fragmento que corresponde a una publicacion realizada por la
Organizacion de las Naciones Unidas (ONU) (llustracion 8.42), en el afio 2019 titulada
“0 QUE ESTA SUCEDIENDO CON LOS INSECTOS A NIVEL” MUNDIAL?” obtenida de.

https://www.unenvironment.org/es/noticias-y-reportajes/reportajes/la-desaparicion-de-los-

insectos-es-una-dura-advertencia-para-la solicitando al estudiantado que reflexione acerca de

los dafios y efectos que produce la disminucion de artrépodos en los ecosistemas, llamando
la atencion del alumnado sobre la situacion en el caso de Colombia, considerado como un

pais Megadiverso en el que para el afio 2019 segun la SiB se han reportado alrededor de

™

14.269 especies de artropodos.

N

Mucha gente piensa en los insectos como una molestia. No se dan cuenta de

e sin eflos estamaos condenados

Sl bien hay abundantes pruebas anecddticas de que cada vez hay menos

inseclos en &l planela, recienles esludios han comprobado que las

|n:|l|,n iones de estas especies van en franca disminucion

"Los inseclos constituyen aproximadamente la milad de ledes los
organismos vivas conocidos. Desempenan roles clave en la polinizacion, el
ciclo de nutr cNtes, 1as cacenas alimenticias «ll' AVOS Y Oros INSCCtivoros, Yy
son uno de los pilares de nuestros ecosistemas. Sin embargo, el uso
generalizado de inseclicidas, la lragmentlacion de los hdabilals v el cambic

chimatico supot "||ll|ll|T|[-|z~', amenazas | ara ellos Yy 5US |l"||v|.n iones estan

sufriencde un fuerte descenso’, alertéo un \ de ONU

Medio Ambiente en enero de 2019

Tomado de: ONU medio ambiente, https://www.unenvironment.org/es/noticias-y-

reportajes/reportajes/la-desaparicion-de-los-insectos-es-una-dura-advertencia-para-la
N

Ilustracion 8.42. Fragmento noticia “; QUE ESTA SUCEDIENDO CON LOS INSECTOS A
NIVEL” MUNDIAL?”

Posterior a esto, planteamos una actividad de lectura de 5 noticias (Tabla 8.14) todas
relacionadas con el papel de los artropodos en los diversos ecosistemas, dichas noticias
fueron tomadas de periddicos y revistas de amplia difusion nacional e internacional como:
(El Tiempo, El Espectador, BBC News y Revista Semana); con respecto a dichas noticias el

estudiantado se encarga de trabajar sobre una tabla (llustracion 8.43) donde realizan un
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andlisis critico de la noticia que le correspondi6 para posteriormente socializarla con sus

compafieros y comparfieras de clase.

Tabla 8.14. Noticias relacionadas con artrépodos y su conservacion

Noticia

Fuente

= ELTIEMPO QW suschisuE
10601k

Los insectos y arafias que hay en las zonas verdes y
parques de Bogota

Los chinches y los mosquitos son los més comunes, Tijeretas y crisopas, 155 menos abundantes,

https://www.eltiempo.com/bog
ota/especies-de-insectos-que-
hay-en-bogota-segun-jardin-
botanico-de-bogota-205020

a8 Suscribete E

EL, ESPECTADOR -

(=) opmnin Econornia Temologia Cultura Entretenirments Deportes Autos

Eepeciales

Inicio [ Medio Arnbiente §

Seis especies de aranas fueron
bautizadas en honor a Star
Wars

Medio Ambiente 17 mar. 2016 - 4:02p. m.
Por: Daniel Meza - Revista N+1

https://www.elespectador.com/
noticias/medio-ambiente/seis-
especies-de-aranas-fueron-
bautizadas-en-honor-a-star-

wars/

Principales ncticias

Por qué hay cada vez mas
cucarachas y moscas al

tiempo que se extinguenlas "
mariposas y las abejas Un "desastre humanitario™ 5 cifra:

Los 7 grandes desafios que
enfrentara Joe Biden cuando sea

que muestran el descontrol de la
pandemia de coronavirus en
EE.UU.

14 noviembre 2020

Matt McGrath

Corresponsal de medio ambiente Los "votantes muertos" de

Michigan que en realidad estan

11 fabrera 2019 vivos

https://www.bbc.com/mundo/n
oticias-47202654

Principales noticias

¢Por qué odiamos a las
avispas y amamos a las
abejas?

Los 7 grandes desaffos que
enfrentard Joe Biden cuando sea
presidente de Estados Unidos

Un “desastre humanitario®: 5 cifras
que muestran el descontrol de la
pandemia de coronavirus en
EE.UU.

Los "votantes muertos” de
Michigan que en realidad estén
vivos

No te lo pierdas

https://www.bbc.com/mundo/n
oticias-45574751
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SOSTENIBLE

MEDIO AMBIENTE

ESTENDENCIA:  Amezones

IMPACTO SOCIAL

Bolses Pléstices  Groenlan

NEGOCIOS

TENDENCIAS

OPINIGN

Ya inicio el Apocalipsis de los insectos

Un reciente estudio reveld que el numero de insectos esté disminuyendo en un 2,5% cada afio y que mas
del 40% de las especies se encuentra en peligro de extincion. El informe advierte que sin estos animales
no se podran alimentar a futuro 7.500 millones de personas.

Sabada, 14 de novi

» VIDEOS

Winerfs

 GALERiAS IMPRESA

Bocter

000

iembre de 2020 | Mewsletter | Iniciar sesiar

https://sostenibilidad.semana.c
om/medio-
ambiente/articulo/inicio-el-
apocalipsis-de-los-
insectos/47576

¥ autores

Nombre de la noticia

el estudio

Lugar donde se hizo

Artropodos

Problema

Importancia

artrépodos

ecologica de los

N\

N
‘ n'i

Andlisis critico

llustracién 8.43. Tabla andlisis critico de la noticia

Desde el punto de vista didactico, Gémez (2006) afirma que la prensa es considerada
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un medio didactico de facil acceso para utilizar en un aula de clase. Ademas de ello, permite
familiarizar al estudiantado en la comprensién del contexto en el que habita y relacionarlo
con las tematicas a abordar. Al utilizar la prensa en la clase se desarrollan también una serie
de habitos como la curiosidad, interpretacién lectora, ademas de reforzar su aspecto critico
frente a una situacion, en este caso los grandes impactos ambientales sobre los ecosistemas




donde habitan diversos artropodos, comenzando desde el contexto inmediato de los

estudiantes.

Finalmente, para dar fin a la intervencion didactica se desarrollé un stand de
artropodos donde se socializaron los diferentes trabajos realizados ante la comunidad
academica (profesorado, comparieros y padres de familia); tales como los saberes populares
encontrados, el multicaras taxonomico, la artropomaqueta, las macrofotografias, las cajas
entomoldgicas y el ciclo de la metamorfosis. Con todo esto, finalmente los estudiantes
realizan una breve reflexion de cémo fue el proceso durante la intervencion educativa y de
qué manera contribuy6 en su proceso de aprendizaje el haber trabajado con este grupo

faunistico.

Titulo del Stand
I Artrépodos utilizados : \\\

I Descripeion

Importancia de la conservacion de los

artropodos

lustracion 8.44. Tabla final "Stand de los artropodos”

Por dltimo, destacamos que esta tematica estuvo centrada en la proteccion de estos seres
Vivos Y sus ecosistemas, con base en los resultados hallados en el pre test, en concreto sobre
la categoria Conservacidn, en donde encontramos que ninguno de los estudiantes se ubicé en

la subcategoria Rol ecoldgico y conservacion.
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9. CONCLUSIONES

En el presente apartado plasmamos las principales conclusiones sobre nuestro proceso
de investigacion con respecto a los objetivos que nos planteamos desde su inicio. Ademas,
evidenciamos la necesidad de abordar este tipo de investigaciones en el contexto educativo

y las proyecciones que surgieron.

Durante nuestra investigacion nos hemos planteado como objetivo general establecer
la contribucion de la implementacion de artropodos como medio didactico al proceso de
ensefianza de las relaciones ecoldgicas inter e intraespecificas, con estudiantes de octavo
grado de la Institucion Educativa Escuela Normal Superior de Neiva y para lograr dicho
objetivo hemos decantado su desarrollo en cuatro objetivos especificos que estan
relacionados con las concepciones del estudiantado sobre los artrépodos y sus relaciones
ecoldgicas, las opiniones que presenta el profesorado del &rea de Ciencias Naturales y
Educacion Ambiental acerca de la ensefianza de la ecologia y el uso de los artrépodos como
medio didactico, el establecer el potencial didactico que tiene éste grupo faunistico y el

disefio de una secuencia didactica que involucre a los artropodos como medio didactico.

9.1 Sobre las concepciones del estudiantado acerca de los artropodos y sus
relaciones ecoldgicas

Frente a la primera categoria Ilamada Sensaciones que tenia como objetivo abordar
las concepciones que presenta el estudiantado frente a lo que piensan y sienten cuando
observan un artropodo, pudimos concluir que la principal subcategoria evidenciada
correspondia a Desagrado, mientras que las menos representativas eran Neutral y Agrado,
dado que el 96,77 % de la poblacion afirmaban que las imagenes de los artrépodos plasmadas
en el cuestionario les generaban principalmente desagrado, asco y miedo, a excepcion de la
imagen de la mariposa en donde sefialaban que era llamativa y les generaba curiosidad. Lo
anterior, llama la atencion en la necesidad de que el profesorado desarrolle actividades
practicas y de contacto directo con los seres vivos, en aras de poder enriquecer no solo sus
conocimientos, sino sus maneras de proceder y valorar esta biodiversidad; aqui hallamos que

el alumnado muy posiblemente no habia participado en intervenciones didacticas con la
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implementacion de la artropofauna a lo largo de su proceso educativo, por lo cual desconocia
la importancia de estos organismos dificultando la adquisicion de actitudes en pro de su

conservacion.

Con respecto a la categoria Relaciones ecoldgicas que tenia como objetivo abordar
lo que conoce el estudiantado acerca de las relaciones ecologicas, pudimos concluir que el
estudiantado se ubicaba mayoritariamente en la idea de Desconocimiento, ya que el 64,77%
de la poblacion total centraban sus ideas acerca de procesos botanicos y la relacion que tiene
la fauna con el ser humano, ademas, pudimos evidenciar que ningun estudiante reconocia
las caracteristicas de algunas relaciones ecoldgicas, ya que al momento de indagar frente a lo
que conocen acerca de estas, mencionaron que no conocian ninguno de estos asuntos
bioldgicos, es alli donde surge la necesidad de involucrar este contenido ecoldgico en el
desarrollo del curso de Ciencias naturales y Educacion Ambiental, dado que la tematica de
relaciones ecoldgicas pertenece segun los Estandares Basicos de Competencias para el area
de Ciencias Naturales y Educacién Ambiental propuestos por el Ministerio de Educacion
Nacional, para grado séptimo u octavo y por tanto su abordaje como contenido de

aprendizaje hasta el momento ha sido escaso.

Con base a la categoria Rol ecologico que tenia como objetivo evaluar las
concepciones iniciales del estudiantado sobre el rol que cumplen los artrépodos en un
ecosistema con organismos de su misma especie, donde la principal subcategoria evidenciada
es Sin Rol, pudimos concluir que el estudiantado se ubicaba mayoritariamente en la idea de
gue desconocen sus procesos bioldgicos y la interpretacion cercana a lo que corresponde al
nicho ecoldgico, es aqui donde evidenciamos la necesidad de abordar éste tipo de tematicas
en el &rea pues, el estudiantado menciona que los artropodos no presentan ningun rol en el
ecosistema y por ello se dificulta la adquisicion de actitudes en pro de su conservacion y

aumenta el desinterés por aprender y conocer sobre éste grupo faunistico.

Frente a la categoria Morfologia que tenia como objetivo abordar las concepciones
que presenta el estudiantado acerca de la morfologia de un insecto del orden Hymenoptera
plasmado en la guia, pudimos concluir que el estudiantado frente a la imagen reconoce o
relaciona Estructuras Genéricas, dado que el 72,41% de la poblacion sefialaron estructuras

generales morfologicas de algunos seres vivos, especificamente del dominio Eukarya y en
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algunos casos partes especificas de mamiferos; como por ejemplo, estdbmago, cadera, boca,
rodilla, entre otras. Por lo tanto, podemos inferir que lo anterior puede estar ocurriendo
debido a que el estudio y acercamiento de los estudiantes al “mundo” de los artropodos es
escaso, mientras que en general, sus conocimientos estan relacionados mas con organismos

denominados “carismaticos”.

Con respecto a la categoria Saberes Populares que tenia como objetivo abordar los
conocimientos que presenta el estudiantado acerca de los saberes populares relacionados con
los artrépodos, con el fin de conocer el uso y valor que le da la comunidad a este grupo de
organismos e indagar acerca de la relacion que encuentran en estos conocimientos ancestrales
con el estudio de la ciencia, pudimos concluir que la mayoria de la poblacion (64,28%)
manifestd que ni ellos ni sus padres, abuelos o vecinos tienen conocimientos acerca de
Saberes tradicionales relacionados con aracnidos, insectos, miridpodos o crustaceos, dado
que no solo el estudiantado si no la comunidad desconoce a éste grupo faunistico o lo
reconocian con otros nombres populares o0 comunes por ello se ve evidenciada la necesidad
de que el estudiantado tenga un acercamiento a este grupo faunistico con el fin de reconocerlo

COMO un organismo que pertenece a nuestro ecosistema y cumple una vital importancia.

Con base a la categoria Conservacion se proyectd una escena cinematogréafica de la
pelicula Bee movie donde se destacaba el rol y la conservacién de dichos organismos en su
ecosistema con el objetivo de que el estudiantado a través del cine evidenciara la importancia
de éste grupo faunistico en nuestro ecosistemay lo relacionara con su cotidianidad , pudimos
concluir que el cine es una excelente opcion frente al fomento de actitudes emocionales
positiva y colectiva que encaminen a los participantes a comprender la tematica y no solo
comprenderla en su terminologia sino que lograran relacionarla con su cotidianidad. Es aqui
donde nace la necesidad de abordar temaéticas y desarrollar nuevas metodologias que
permitan concientizar al estudiantado la importancia que tiene la biodiversidad frente al

adecuado funcionamiento de los ecosistemas

Con relacion a la categoria Cuidado Parental que tenia como objetivo evidenciar los
conocimientos que presenta el estudiantado acerca de las relaciones ecoldgicas intra
especificas en los artropodos, pudimos concluir que al ilustrar un artrépodo desarrollando

un cuidado parental, la mayoria del estudiantado lo relacion6 con Canibalismo poniendo en
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evidencia el escaso conocimiento que presenta frente a los artropodos y la importancia que
tienen las relaciones ecoldgicas entre miembros de una misma especie, ademas, se Vvio
evidenciado que la mayoria de las respuestas que daba el estudiantado estan ligadas a
concepciones empiricas y el impacto de la comunidad en las actitudes frente a este grupo

faunistico.

Con respecto a la categoria Trabajo de campo que tenia como objetivo evaluar los
conocimientos que presentaba el estudiantado acerca de las salidas de campo involucrando a
los artropodos como el principal medio didéctico, pudimos concluir que el estudiantado en
su mayoria carecen de conocimiento sobre los métodos y procedimientos que se utilizan en
las salidas de campo para el estudio de los organismos ya que éstos relacionan el trabajo de
campo con el proceso de observar algin organismo en su ambiente natural dejando a un lado
toda serie de métodos y procedimientos que pueden ponerse en préctica. Por lo cual se hace
necesario el desarrollo de trabajo de campo en la asignatura con el fin de que el alumnado
pueda interactuar con el entorno, experimentar y observar para asociar sus ideas con

conceptos cientificos a través de la experiencia.

Con base a la categoria Implementacion bioldgica que tenia como objetivo evaluar los
conocimientos que presenta el estudiantado frente al rol que asumen los artrépodos en su
ecosistema ,  pudimos concluir que la  mayoria del estudiantado presenta un
Desconocimiento pues, aunque reconocen que los artropodos son importantes en el
ecosistema pero desconoce su papel bioldgico en él, es por ello que se hace fundamental el
poner en practica tematicas relacionadas con éste grupo faunistico, pues, los artropodos
cumplen un papel fundamental en el ecosistema debido a su rol como indicadores biologicos
y es importante que el estudiantado y la comunidad en general dejen de observar a los
artropodos como simples individuos que habitan en un ecosistema y empiecen a darle un

valor bioldgico con el rol que cumplen en su habitat.

Por otro lado, con respecto a nuestra Gltima categoria Crecimiento y desarrollo que
tenia como objetivo evaluar los conocimientos que presenta el estudiantado acerca de la
metamorfosis que realizan los artropodos para su adecuado crecimiento y desarrollo,

pudimos concluir que la mayoria de la poblacion se representd con la subcategoria
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Reduccionista dado que reconocen que este proceso es importante, sin embargo, no
mencionan las implicaciones o describen las fases que hacen parte del proceso de crecimiento

y desarrollo.

Finalmente, se concluyd cuantitativamente a través del test de Fisher los valores de
significancia menores a 0,05 para cada categoria con relacion a las variables, por ejemplo,
para la categoria de sensaciones se encontraron los valores de significancia en, estrato
socioecondmico con un P-valor de 0,00001251, ¢tienes mascotas en tu vivienda? Con un P-
valor de 0,00000005623, ¢ Presentas gusto o afinidad con la asignatura ciencias naturales?
Con un P-valor de 0,0002309. Igualmente, para la categoria de Relaciones ecoldgicas se
encontré un valor de significancia con relacién a la variable, ¢tienes mascotas en tu
vivienda?, con un P-valor de 0,03036, Yy, por ultimo, para la categoria de Crecimiento y
desarrollo se encontr6 un valor de significancia con relacion a la variable, ¢tienes mascotas

en tu vivienda?, Con un P-valor de 0,0547.

9.2 Sobre las opiniones del profesorado del area de Ciencias Naturales y
Educacion Ambiental acerca de la ensefianza de la ecologia y el uso de los artropodos

como medio didactico.

A pesar de que el profesorado posee un significativo conocimiento acerca de la
diversidad de artrépodos, pero que sean limitadas las estrategias didacticas para la ensefianza
de este tipo de organismos se puede encontrar en qué no poseen los suficientes fundamentos
tedricos y préacticos sobre este tipo de invertebrados. Esto puede estar asociado a ideas o
concepciones alejadas a la naturaleza de los artrépodos que a pesar de su diversidad tienen
comportamientos, morfologias, e interacciones diferentes entre los distintos grupos, familias,
géneros y especies. Existen multiples investigaciones que sustentan las diferentes ideas
alejadas a la realidad Bioldgica en general, por ejemplo, en tematicas de evolucion Biologica,

tipos de reproduccion y otros conceptos basicos de Biologia que aumentan la brecha del
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desconocimiento de muchos organismos importantes en los diferentes ecosistemas de una

region en particular

Por otra parte, los docentes hacen mencion a las dificultades que se presentan al
momento de ensefiar sobre grupo de organismos, sin embargo, a causa de las escasas
estrategias didacticas se ven reflejadas este tipo de dificultades. Por ejemplo, muy poco se
menciona el trabajo practico y especialmente mencionan trabajo de laboratorio, donde
implica realizar procedimientos que pueden afectar la vida de los ejemplares. Pero, carecen
de ver las salidas de campo como una estrategia vital para suplir las dificultades que expone
el profesorado, dado que este tipo de estrategia en el contexto educativo resulta ser algo
innovador y cautivador para el estudiantado, donde se puede facilitar el conocimiento local
sobre los artropodos en contacto directo con el entorno natural. Distintos trabajos demuestran
que actividades en los entornos naturales de este mismo escenario educativo de la Escuela
Normal Superior de Neiva, tienen un potencial muy significativo en las finalidades de
aprendizaje conceptual, procedimental y actitudinal relacionado con la biodiversidad y las

interacciones de los diferentes componentes ecosistémicos.

Ademas, la falta de interés del estudiantado puede estar determinado por las actitudes
que puedan tener al estar en contacto con este tipo de organismos. Sin embargo, se ha
demostrado que con el trabajo practico en entornos naturales pueden incentivar a los y las
estudiantes a tener concepciones que promuevan la conservacion de especies denominadas
como impopulares o no carismaticas como murciélagos, arafias, esquizOmidos, serpientes,
entre otros. Es muy comun que, en el trabajo practico de las salidas de campo, se suela pensar
que el estudiantado no va estar en la disposicion para aprender sobre organismos no
carismaticos, igualmente, se ha demostrado que el disgusto o las aversiones hacia estos
animales no se ve influenciado por las actividades practicas y que la ganancia en temas de

conocimientos bioldgicos sobre organismos con las cochinillas resultar ser muy significativo.

Ahora, como lo mencionado por algunos docentes, al reconocer los artropodos como
recurso didactico permite el desarrollo de habilidades cientificas y méas en salidas de campo

donde el estudiantado tiene la posibilidad de adentrarse en ese escenario donde debe
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observar, estudiar, comparar, registrar datos y analizar todo lo experimentado en este tipo de
actividades. A raiz de esa falta de interés a causa de la percepcion que poseen sobre este tipo
de organismos, el estudiantado tiende a dar prioridad a la proteccion de especies exoticas que
a la biodiversidad local, puesto que dentro de los contenidos que se desarrollan en las
diferentes clases de Biologia por parte del profesorado, se suele hacer alusion a especies que
no estan presentes en nuestra region, sumado a contenidos de medios audiovisuales que

promueven mas ese tipo de ideales en el estudiantado.

A manera de sintesis se puede mencionar que el profesorado concepciones acordes a
la realidad sobre la diversidad de los artrépodos, sin embargo, se ven limitados en las
estrategias que pueden implementar para la ensefianza de la Biologia de los artropodos en
escenarios educativos. Ademas, que asociado a las escasas estrategias se relacionan con las
dificultades que mencionan acerca del uso de los artrépodos como recurso didactico, pasando
por alto actividades mas précticas, especialmente en entornos naturales con las que cuenta la

Escuela Normal Superior de Neiva.

9.3 Sobre el disefio de una secuencia didactica basada en los artrépodos para la

ensefianza de las relaciones ecologicas inter e intraespecificas.

Tomando como referencia las concepciones iniciales que presentaba el estudiantado
hemos desarrollado una secuencia didactica basada en la implementacion de los artrépodos
como medio didactico, consta de siete guias distribuidas en 12 sesiones de clase y una salida
de campo. Para el disefio de cada una de las guias, hemos tenido en cuenta una estructura
basica que contemple la fecha de trabajo, la organizacion de los grupos de trabajo, un titulo
Ilamativo sobre la tematica, las finalidades de aprendizaje desde aspectos conceptuales,
procedimentales y actitudinales, seguidamente una introduccion que pudiese contextualizar
y motivar a los estudiantes y al finalizar cada guia formulabamos algunas preguntas o

situaciones problemas que actuaban como evaluacion, reflexion y autoevaluacion.

Damos inicio a nuestra secuencia didactica con una tematica basada en los Saberes

populares denominada “Los bichosaberes ;qué relatos conoce mi comunidad sobre los
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artrépodos?” cuyas principales finalidades fueron identificar los diversos saberes populares
presentes en la comunidad acerca de los artropodos, ademas de establecer su importancia en
el contexto local y lograr relacionarlos con el conocimiento cientifico generando
explicaciones mas complejas acerca de este grupo faunistico desarrollando diversas
estrategias que les permitieran desarrollar habilidades de argumentacion a las diferentes
explicaciones cientificas que estaban relacionadas con los saberes populares expuestos,
ademas de adquirir destrezas al implementar entrevistas acerca del conocimiento popular

que presentaba la comunidad educativa.

Todo esto con el objetivo de que el estudiantado adquiera un valor hacia los saberes
ancestrales presentes en su comunidad como una caracteristica de la identidad de la poblacién
huilense ademés de comprender la ciencia como un proceso de construccion social en la que

pueden incluirse los saberes populares y el conocimiento cientifico.

Seguidamente, evaluamos las Sensaciones y actitudes que presenta el estudiantado
frente a este grupo faunistico con nuestra segunda guia denominada “Reaccionando a los
bicharracos ¢ qué sensaciones me producen los artropodos?” cuyas principales finalidades
fueron establecer las relaciones entre las caracteristicas morfoldgicas de los artropodos vy el
tipo de sensaciones que se generan sobre ellos y esto de qué manera influye en la importancia
gue obtienen estos organismos en los ecosistemas y a su vez la relevancia de su conservacion,
desarrollando diversas estrategias que les permitieran generar destrezas en la observacion y
descripcion de imagenes y montajes relacionados con artropodos ademas de adquirir
habilidades en el manejo y contacto directo con diversas especies de éste grupo faunistico.
Todo esto con el objetivo de Favorecer actitudes y comportamientos en el estudio directo
sobre estos organismos que permita la comprension de sus caracteristicas ecologicas y su

relacion con el desarrollo de las sociedades.

Posteriormente, para abordar la tematica relacionada con Taxonomia abordamos
nuestra tercera guia denominada “Dime cudntas patas tienes y te diré qué clase eres” cuyas
principales finalidades fueron identificar diferentes categorias taxondmicas de los artropodos

y la relacion con su morfologia y a su vez establecer relaciones entre la taxonomia de los
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artrépodos y su ambiente desarrollando diversas estrategias que permitieran generar
habilidades al laborar claves dicotémicas para el estudio y clasificacion de los artropodos que
favorezcan procesos de observacion generando de ésta manera criterios de similitud y
diferencias taxondmicas entre artropodos a través de la creacion y uso de actividades de lapiz
y papel. Con el fin de despertar comportamientos hacia la conservacion de los artrépodos a
partir de la valoracion de su diversidad.

Seguidamente, debido a la gran importancia que tienen actualmente las Practicas de
campo y dada su complejidad en nuestra investigacion, el presente contenido de ensefianza
para esta tematica, lo hemos divido en tres fases expuestas en tres guias denominadas
“Explorando mi parque-bosque ¢qué artropodos habitan en é1?” (Guias 1y 2) y “;Cuales
son las caracteristicas morfoldgicas de un artropodo?” (Guia 3), cuyas principales
finalidades eran reconocer la importancia de los criterios de bioseguridad al momento de
manipular un artrépodo ademas de reflexionar sobre el muestreo y la colecta de organismos
con relacion a la conservacion de artropodos desarrollando diversas estrategias que
permitieran desarrollar habilidades de observacion y clasificacion para la identificacion de
artropodos aplicando diferentes técnicas de colecta y muestreo ademés de generar habilidades
en cuanto a la elaboracion de montajes y fotografias sobre artropodos y su importancia como
medios de conservacion faunistica. Con el fin de fomentar el interés por el estudio de los
artropodos en sus condiciones ambientales y desarrollar actitudes que permitan el fomento
de la curiosidad a partir de la manipulacion de artropodos en las salidas de campo y esto a su
vez permita establecer la importancia del parque-bosque como escenario educativo y por

tanto de su constante conservacion.

Siguiendo nuestra intervencion, para abordar la temética relacionada con el
Crecimiento y desarrollo que presenta este grupo faunistico hemos desarrollado una guia
denominada “¢Maduro y luego existo? Crecimiento y desarrollo en artropodos” cuyas
principales finalidades fueron identificar el proceso de metamorfosis como un elemento
adaptativo de los artrépodos ante los ambientes en los que se encuentran desarrollando
diversas estrategias que permitan fortalecer habilidades en la construccion de modelos
representativos sobre los procesos de crecimiento y desarrollo de los artrépodos, creando

habilidades argumentativas en el analisis de situaciones de caracter socio cientifico que
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afecten los procesos biolégicos que llevan a cabo los artrépodos. Con el fin de generar
actitudes sobre el cuidado de los ecosistemas como ambientes en los que crece y se

desarrollan los artrépodos.

Posteriormente, para abordar la temética basada en Relaciones ecoldgicas que
desarrollan los artropodos a nivel inter e intraespecifico desarrollamos la guia denominada
“Bichorelacionémonos ecologicamente jinter o intraespecificamente?” que tenia como
principal finalidad identificar los tipos de relaciones ecologicas que presentan los artropodos
con el fin de establecer la importancia que tienen en la dindmica y equilibrio de los
ecosistemas, las poblaciones y las comunidades creando habilidades argumentativas en el
analisis de situaciones de caracter socio cientifico que afecten los procesos bioldgicos que
llevan a cabo los artrépodos con el fin de generar actitudes en pro del cuidado de los
ecosistemas como ambientes en los que se llevan a cabo las relaciones inter e intraespecificas
ademas de generar posturas criticas acerca del impacto de las problematicas ambientales de

la region huilense en la dindmica de las relaciones ecoldgicas que establecen los artrépodos.

Finalmente, para abordar la temética relacionada con la conservacion de este grupo
faunistico hemos desarrollado una guia denominada “Bichoconservacion: “ahora que 10s
conocemos, debemos protegerlos”” que tenia como principal finalidad comprender el papel
biolégico de los artrépodos en proteccion del medio ambiente y de esta forma lograr
reconocer la importancia de la conservacion, prevencion y cuidado de los artropodos en los
ecosistemas. Implementando diversas estrategias que fortalecer habilidades en el disefio de
estrategias para la conservacion de artropodos y a su vez generar destrezas y habilidades
argumentativas sobre los artropodos y la importancia de su conservacion para hablar en

publico bajo argumentos criticos y cientificos.
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10. PROYECCIONES

A manera de proyecciones consideramos a futuro que esta investigacion puede
complementarse a través de la aplicacion de las guias didacticas propuestas en nuestra
secuencia didactica, sistematizando la aplicacion de los resultados y a su vez esto permita
realizar una comparacion con diferentes Instituciones Educativas de nuestra region
destacando la importancia de abordar tematicas del area de Ciencias Naturales y Educacion
ambiental implementando los artrépodos como medio didactico y fomentando la importancia

de las salidas de campo en la adquisicion de un aprendizaje significativo.

Ademas, resaltamos la importancia de que en nuestro programa de formacion docente
se generen espacios de ensefianza y aprendizaje de organismos considerados como poco
carismaticos, los cuales se ven afectados actualmente por una gran variedad de problematicas
que afectan directamente su conservacion. Estos espacios se dan para llevar a cabo estrategias
y programas de conservacion en los que los futuros docentes de area de Ciencias Naturales y
Educacién Ambiental generen conciencia y se logre ver de manera positiva la
implementacién de este grupo faunistico como medio didactico para contribuir a la

conservacién de estos organismos en sus ecosistemas.

Por ultimo, se hace necesaria la importancia de llevar a cabo éste tipo de
investigaciones donde se involucran organismos vivos que popularmente son considerados
como poco carismaticos, los cuales se ven afectados actualmente frente a su conservacion a
otros contextos diferentes a nuestro Departamento (Huila) con el fin de lograr establecer una
comparacion frente a las concepciones que presenta este grupo faunistico dependiendo el
lugar donde se encuentren ya sea en un entorno rural o urbano, a nivel Nacional o

Internacional.
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11. DIVULGACION DEL CONOCIMIENTO

En este capitulo damos a conocer las diferentes producciones académicas derivadas del
desarrollo de nuestra investigacion, concretadas en la participacion como ponentes en
eventos regionales, nacionales e internacionales, el desarrollo de un taller educativo en un
evento nacional y la elaboracion de articulos cientificos sometidos a publicacion en revistas
indexadas, todo esto como un valioso aporte para la investigacion de la didactica de las

ciencias naturales.

11.1 LIV Congreso Nacional y V Congreso Internacional de Ciencias Bioldgicas

Este congreso fue organizado por la Universidad de Cérdoba, con el objetivo de
promover la docencia, investigacion y divulgacion en las Ciencias Bioldgicas, el cual se llevd
a cabo los dias 20, 21, 22, 23, 24 de mayo del 2019. En este evento participamos como
ponentes, a través del trabajo: “Ensefianza sobre relaciones ecoldogicas a través de
artropodos. Una revision documental y un problema de investigacion en la regién
Surcolombiana”, el cual fue aceptado como comunicacion oral el jueves 26 de marzo del
2019, en la linea tematica Ensefianza de las ciencias bioldgicas. La publicacién del resumen

en las memorias del evento puede encontrarse en Anexos.

11.2 XV Encuentro Departamental de Semilleros de Investigacion

Este congreso fue organizado por La Fundacion Red Colombiana de Semilleros de
Investigacion RedCOLSI, con el objetivo de Fomentar la investigacion formativa mediante
la interaccion de los semilleros de investigacion y su trabajo en red, para el afianzamiento de
las habilidades cientificas, a partir de la socializacion de experiencias de investigacion
desarrolladas por nifios y jovenes de educacion béasica, media y superior del departamento
del Huila que se encuentran vinculados a los semilleros de investigacion. El cual se llevo a
cabo los dias 30 y 31 de mayo del 2019. En este evento nos presentarnos como ponente, del

trabajo titulado: “Implementacion de artropodos como medio didactico en el proceso de
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ensefianza-aprendizaje sobre las relaciones ecoldgicas inter e intra especificas con
estudiantes de octavo grado de la Institucion Educativa Escuela Normal Superior de Neiva-
Huila”, el cual fue aceptado como comunicacion oral el martes 12 de mayo del 2019, en la
linea tematica Ciencias Humanas. Los certificados de participacion como ponentes pueden

encontrarse en Anexos.

11.3 IX Erebio RJ/ES Encontro Regional de Ensino de Biologia RJ/ES

Este congreso fue organizado por La Universidad Federal de Rio de Janeiro, con el
objetivo de reconstruir practicas en la ensefianza de la ciencia y la biologia. El cual se llevo
a cabo los dias 15,16 y 17 de julio del 2019. En este evento participamos como ponentes, a
través del trabajo titulado: “;Como podemos ensefiar sobre relaciones ecologicas a través
de artrépodos?: una revision documental y un problema de investigacion en la region
Surcolombiana”, el cual fue aceptado como comunicacion oral el lunes 3 de julio del 2019,
en la linea tematica de Educacion en ciencias, matematicas y tecnologia. El certificado de

participacion como ponente se encuentra en Anexos.

11.4'V Congreso Nacional y X Encuentro Nacional sobre Ensefianza de la Biologia
y la Educacion Ambiental

Este congreso fue organizado por la Universidad Pedagdgica Nacional de Colombia,
con el objetivo de socializar las producciones de docentes en formacion inicial y profesores-
investigadores, sobre las innovaciones, experiencias, reflexiones, propuestas e
investigaciones referentes a la Ensefianza de la Biologia; el cual se llevo a cabo los dias 9,
10y 11 de octubre del 2019. En este evento participamos como ponentes, a través del trabajo
titulado: “Relaciones ecologicas y artropodos. Una revision documental sobre su empleo
como medio didactico”, el cual fue aceptado como comunicacion oral el lunes 7 de
septiembre del 2019, en la linea temética Ciencias Humanas. De igual manera, en este mismo
evento participamos como talleristas, a través de la propuesta titulada “Pseudoescorpiones
como medio diddctico para la ensefianza de la ecologia”. El certificado de participacion

como ponente se encuentra en Anexos.

185



11.5 XXVI Congreso Internacional sobre Aprendizaje

Este congreso fue organizado por la Universidad de Valencia (Espafia), con el objetivo
de dialogar sobre los aspectos fundamentales inherentes a su campo de estudio, y establezcan
relaciones con los demas participantes, el cual se llevo a cabo los dias 13,14 y 15 de julio del
2020 de manera virtual. En este evento participamos como ponentes a traves del trabajo
titulado: “Opiniones y sensaciones que construye el estudiantado sobre los artrépodos:
aproximaciones desde la educacion secundaria de la region sur de Colombia”, el cual fue
aceptado como comunicacion oral el lunes 3 de febrero del 2020, en la linea tematica de
Educacién en ciencias, matematicas y tecnologia. La publicacion del resumen en las

memorias del evento puede encontrarse en Anexos.

11.6 VII Congreso Nacional de Investigacion en Educacion en Ciencias y
Tecnologia Educyt: “Retos y oportunidades contemporineas de la educacion en
Ciencias y Tecnologias en contextos socioculturales diversos”

Este congreso fue organizado por Asociacion Colombiana para la Investigacion en
Educacion en Ciencia y Tecnologia -Educyt- con el objetivo de contribuir al fortalecimiento
de redes de cooperacién en los campos de la educacién en ciencia y tecnologia, el cual se
llevé a cabo de manera virtual los dias 14, 15 y 16 de octubre del 2020. En este evento
participamos como ponentes a través del trabajo titulado: “;Qué conoce el estudiantado de
secundaria acerca de las relaciones ecoldgicas y la morfologia de los artropodos? un estudio
sobre las ideas previas en el sur de Colombia”, el cual fue aceptado como comunicacion oral
el martes 12 de mayo de 2020, en la linea tematica Educacion en Ciencia y Tecnologia y su
relacién con la sociedad. El certificado de participacion como ponente se encuentra en

Anexos.

11.7 IV Web Seminérios Interdisciplinares: Edi¢do Ciéncias Ambientais e |
Simposio On-line de Educagdo Ambiental da UNEMAT

Este congreso fue organizado por Universidad do Estado de Mato Grosso, con el

objetivo de brindar dialogos y llevar a cabo difusion cientifica a la sociedad, el cual se llevo
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a cabo de manera virtual los dias 11, 12, 13, 14 y 15 de enero del 2021. En este evento
participamos como ponentes, a través del trabajo titulado: “;Qué conoce el estudiantado de
secundaria acerca de las relaciones ecologicas y la morfologia de los artropodos? un estudio
sobre las ideas previas en el sur de Colombia”, el cual fue aceptado como comunicacion oral
el lunes 4 de enero del 2021, en la linea temética Educacion Ambiental. El certificado de

participacién como ponente se encuentra en Anexos.

11.8 VIII Encontro de Ensino de Biologia da Regional Nordeste (VII1 EREBIO-
NE) e o Il Simposio Cearense de Ensino de Biologia (11 SCEB)

Este congreso fue organizado por la Universidad Estadual do Ceara (CH- UECE), con
el objetivo de realizar un encuentro regional de ensefianza de la biologia, el cual se llevo a
cabo de manera virtual los dias 25, 26, 27, 28 de enero del 2021. En este evento participamos
como ponentes, a través del trabajo titulado: "¢Qué piensa el estudiantado sobre la
artropofauna? implicaciones didacticas para la ensefianza de las relaciones ecoldgicas en
el sur de Colombia”, el cual fue aceptado como comunicacion oral el lunes 30 de marzo de
2020, en la linea tematica: Ensefianza de la ciencia y la biologia y relaciones con la CTSA.

El certificado de participacion como ponente se encuentra en Anexos.

11.9 Articulos cientificos

En este apartado exponemos los distintos articulos cientificos producto de nuestro
proyecto de investigacion, tales como, dos en la Revista Bio-grafia: Escritos sobre la
biologiay su ensefianza (ISSN: 2619-3531) con los trabajos titulados “Relaciones ecoldgicas

y artrépodos. Una revision documental sobre su empleo como medio didactico” (el cual tiene

acceso libre en el siguiente URL: https://revistas.pedagogica.edu.co/index.php/bio-

grafia/article/view/11156) y “Pseudoescorpiones como medio didactico para la ensefianza de

la ecologia” (el cual tiene acceso libre en el siguiente URL:

https://revistas.pedagogica.edu.co/index.php/biografia/article/view/11236?articlesBySameAuthor
Page=2).
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Por otra parte, en la Revista Internacional de Educacion y Aprendizaje (ISSN: 2255-
453X), publicamos el articulo titulado “¢,Qué sensaciones y concepciones tiene el
estudiantado de Secundaria sobre los artropodos y su ecologia?: un estudio en el Sur de

Colombia”. La informacidn sobre su publicacion formal puede encontrarse en Anexos.

Igualmente, en la Revista Educyt (ISSN: 2215-8227), sera publicado el articulo titulado
“¢Qué conoce el estudiantado de secundaria acerca de las relaciones ecoldgicas y la
morfologia de los artropodos? un estudio sobre las ideas previas en el sur de Colombia”. La

informacion sobre su publicacion formal puede encontrarse en Anexos.

Por ultimo, en la Revista Interdisciplinar Sulear (ISSN: 2595-8569), sera publicado un
articulo titulado “; Conocen los estudiantes sobre la importancia ecoldgica de los artrépodos
en los ecosistemas? un estudio en el sur de Colombia”. La informacion sobre su publicacion

formal puede encontrarse en Anexos.
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13. ANEXOS

Anexo 1. Encuesta sociodemogréafica

%",

ENCUESTA SOCIODEMOGRAFICA
Dezde el zemillero de imvestigacion ENCIMA adscrito 2 la Facultad de Edocacion v del
Programa de Cienciaz MNaturales; Fisica, Quimica ¥ DBiclegia de la TUnmerzidad
Surcolombiana sa desarrolla la investizacion “Implementacion de arbrépodo: como medio
didactico en |=_ll proceso de ensefianza-aprendizaje de las relaciones ecologicas mier & infra
espacificas™ la cual tiene come propésite prineipal establecer la contribucidn de la
implementacién de artrdpodos come medio diddetico. Agradecemes tu amable colaboracidn
para contestar esta emcuesta, esta permutira describar =] perfil sociodemografice de la
poblacidn a estudiar para postericrmente realizar un respectivo andlizis. Te pedimos gue

contestes con la mavor sinceridad v elaridad poszibla.

1. Identifica agui tu génsro (marca con una x la opeidn que creas perfinente)

hlasculino Femenino Oro

2. ;Cuantos afios tienes?

Afios

3. Indica agui la comunz donde wives (marca con una x la opeidn gue creas pertinents)

1__ s 9.
2 6_ w__
i T
4 B

4. :En que bamoe vives actualmente?

(=]

Indica tu estrato socloecondmico (marca con una x la opeidn gque creas parfinenta)

1___ a__
2 5__
3 &

6. Con gmeén vives actualmenta? (marca con una x las opclones que creas pertinentes)

Padre _ Abuela _
Mzdra _ Abunela -
Hermanocs - Padrasiro -
Hermanzas - hadrasztra -
Ofro {;Cusl?)
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-,

. Imcluyeéndote, ;cuantas perzonas vrven actualmente conbigo? (marca con una x la
opcidn que creas perinenta)

FON U )

[= ]

Mizde b

3. ;Ademas de eztudiar gué ofra actividad realizas?

S MNombra TEES DE TUS ASIGNATURAS FAVORITAS v azenbe ;por qus son
tus favoritasz?

[ABIGHNATURAS FAVORITASR ESFAVORITA POROQUE. ..

10, Mombra TRES ASIGNATURAS QUE MAS SE TE DIFICULTAN v ezcnibe spor
queé =2 fe dificultan”

ASIGHATURAS QUE MAS SE 5E TE DIFICULTA PORQUE. ..
TE DIFICTULTAN

11. Cudl o cuales de las siguientes sstrategias de enzsfianza te gustaria que se wtilizaran

maz an la enzefianza de laz clenclas naturales
O Tecna O Sabhdas de campo O Laboratorios
[ Practica O Talleres O (hres

12. ; Qué ezperas de tu profezor durants laz clazsz de Clencias Naturales?
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Anexo 2. Entrevista docente

ENTREVISTA PARA DOCENTES

Ezta enfrevista indaga las concepoionas del profesorado v alzunas acciones gue dezamollan
en @ labor como docentes en el area de Clencizs MNanirales especificamente sobre lz
enzetiarza de los artropodos v #us relaciones ecologicas. Los datos recolectados aqui, pasarin
par un proceso de analiss v exts mfoomacion permitiva analizar los criterios del profesorado
del Zrez zcerca del wzo de los artvopodos como medio didactico. Ast mizma, los resultados
obtenidos de la enfrevists sersm exchisivaments sistematizados para en el marco de um
provecto de imvestizacian de la Lic. En Clencizs Naturales: Fizica, Quimics v Biclogia de la
Universidad Surcolombizns,

FECHA HORA

OBJETIVO

- Indagar sobre las opiniomes del profesorado del area de Cienciaz Natuwrales v
Educacion Ambiental acerca de s ensefianzs de s ecologia v el use de los artropodos como
medio didactico.

INFORMACION PERSONAL

Edad:

FORMACION ACADEMICA

;Cual &5 tu formacion academica’

Cuentanps soors tu experiencia laboral en 1a ensefianza de las Clencizs Naturales,
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R

GUION DE ENTREVISTA PARA DOCENTES

FEEGUNTA

ASPECTO INDAGAFR.

Diazde m perspectiva jCuales szom las
principales caractensticas biolomiczs de los
artropodas?

COROCINIENTO

En m opinion ;Cuales som lzs principales
relaciopes ecoldgicas en las que pusdsn
estar immersos los ertropados?

FELACICLIES

Ya en el campo educativo, de:de
expariencia docesmte Cuales som las
principales estratepias que emplesrias para
enzefiar ecologia v en ezpecial sobre

biologia de loz arrdpodoa?

ESTRATEGIAS

Diazde tu punto de vista ;Cuales zenan las
finzlidades de gue los estadiantes aprendan
zobre laz relaciones ecoldgicas v los
artropodas?

FINATIDADES

;Piensas gue los arropodos  pueden
emplearza como medio didactico parza la
enzefiarra-zprendizaje de las  Cilemcias
NaturalasT
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Diesde tu perspectrva, ;con=ideras que los
futuros decentez deben zprendar zobre lz
mmportancia de  los  artropodos, las
relaciones ecolégicas ¥ su ensefianza en la

escuala’

APRENDIZATE

iConzideras que esta mstitucion educativa
cuenta con los ambientes naturales para que
loz  estudiantsz aprendan sobre los
artrépodos v las relaciones ecologicas?

AMBIENTES

En tu perniode como docente, distingues
seudles som las principales dificultades para
ensefiar sobre artropodos ¥ relaciones

ecolégicasT

DIFICULTADES DEL AFRENDIZATE

A partir de tus cnterios jcomo evaluarias el
aprendizaje gue logran los estudiantes sobre

loz arfrépodos?

EVALUACION DEL APRENDIZATE
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Anexo 3. Pretest

X

“Curipsidades de pd ertorne™
Nombre o Prendonimo:

Curso: Fecha:

En el presente documento e presentarnos un cuestionario que consta dell preguntas shiertas gue nos
permitivan conocer tas conocimisntos previos acerca de los artropodos, relaciomes acologices, saberes
populares v las practicas de campo, en el marco de una Mvestizacion aducativa, lo cosl sera material ds
gran importancia para la sistemastizacion de resultados Aclaramos que este msmoments no tendrs
implicaciones evaluativas ¥ por tanto ta solicitamos contestar de manera clara v honesta,

L. En el siguiente cuadro dibuja un artropodo v axplica tu dibuje.
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S g FOIOMRIANE
MY

JUNLVIWVIIR

.

y A cootinuacion. te presentamos vanas indgenes. Codntunos qué sensackones tenes al
obeervaras, desenbe fu respuesta

1 (Ot comoces acerca de las relaciones ecoldgicas?

4. En L2 revisa Nature, se ha publicado un artioako gue afinna que una especie del (énero Psorthaipes
Basis endémica de Colombea, coonveerte a sus vecinas acafas prmens en incubadoms, luego en veldeulos
de trassponte y finatmence en comida; es decir, estas avispas masspulas el comportamicsso de ks arafias.
Dy acverdo com el epempho antersr (Que relacain ccokdgica conssderin gue se establece entre la srafia y la
avispa? [ Por que?

3. Una abeja reina virgen ded Género Zasisglossum Curtis, endénmca de los Andes, voedi o wa sitio doode
miles de abgjas machos comocidos come “zangancs™. Al s aparca con vanos de cllos en vueky, un
compottamiento conocklo camo el “vaele nupoal”. Luego. tras la copola, ks zdegunos mueren
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& La pelicula “Bee movie: La lussoraa de una sbeja”, muoestra Lo ippotancia de estos ooganismos en los
eoonistemin. JPor gud crees que es impootante la coosenacitn de eston e0es Vivos €n un pals coond

Colomba?

9. En la sigaente images se muestza un @dividuo de 12 especie Chazias gp (esoarpedm) ;Cudl comsaderas
g o la relacion ecoldgca que se¢ ohserva? [ Qué papel puede jugar esta relacida en los covaistemas”

10, Pedro y Lucia son dos estudsantes opitas apasionados por la zeclogia Bl rectoe del codegio donde
estadan les ha pedide que avengben calles y culntos annipodos se cacueatran oo ¢l parguee bosque de la
mstitecion. [ Qué crees que podrian hacer Pedro y Lucia para estudiar estos ooganismos en ¢l pargue
Boogae?
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-
S ] surcoLomsiana SN

L1, Segun Nanceal Geographic, o calemamicsso global esid penjudicando la especic Hetsragrion
meitratuee (Caballito del diablo o naoga culo) en los bosgques secos tropewcales del departamento del Huila.
U caraderas IMPOnanse COnservar estos of gasmos on los ecosestemas? © Por gut?

12 Lasiguente imagen mvocstra ol crecimiemo y desarrollo de dos lepoddpiesos. [0 comoces acerca de
este proceso” [ Consideras imporiante esie proosso y pos qud?

Anexo 4. Guia 1 sobre la tematica Saberes Populares

3

Frrmanzs de s Chansias Tidifra

SURCOLOMBIANA < *rreérases
INSTITUCION EDUCATIVA NORMAL SUPERIOR DE NEIVA

AREA DE CIENCIAS NATURALES Y EDUCACTION AMBIENTAL

Guia de trabajo N° 1: L8 BICHOSABERES ; QUE RELATOS CONOCE MI
COMUNIDAD SOBRE LOS ARTROPODOS?

Nombres:

Fecha:

BICHOAPRENDIZAJES
¢ Oué cancepios?
Tdentificar diversos saberes populares en la comunidad relacionados con estos seres vivos.

-Establecer la importancia de los saberes populares relacionados con artrépodes en el contexto
local.

-Eelacionar el saber ancestral v el conocimiento cientifice en la generacidn explicaciones mas

complejas sobre este grupo faunistice.
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¢ Qué procedimientos?
-Plasmar a través de narraciones, el saber local sobre estos organismos.

-Desarrollar habilidades en la argumentacién de explicaciones cientificas relacionadas con el
saber popular.

-Adquinir destrezas en la implementacidn de entrevistas acerca del conocimiento popular de la
comunidad educativa.

¢ Oué actitudes?

-Valorar los saberes ancestrales de la regién como una caracteristica de la identidad de la
poblacién huilense.

-Comprender la ciencia como un proceso de construccién social en la que pueden incluirse los
saberes ancestrales y el conocimiento cientifico.

-Favorecer el trabajo en grupo, el respeto v el debate con base en las ideas de mis compafieros.

-
Y,

LASTELEREDES SOCIALES

1. Porredes sociales como Facebook e Instagram suelen aparecer los conocidos “memes”,
algunos de ellos son relacionados con seres vives. Por ejemplo, el que se presenta a
continuacién tiene que ver con las conocidas “Polillas”.

o

== Una pol

ifla ne§ra
E= Una polilla negra
—= Una polilla negra

p— Ay dios! Se metié una polilla!
Alguien se va a morir!
Ay virgencita ayudame!

Ahora bien, cuéntenos qué relatos han escuchado y conocen sobre artrépodos
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2. Los saberes ancestrales, tradicionales v también conocidos como seberes papulares
deben tener un rol trascendental dentro dela construccidn dela identidad v dela gestidn
de coracimientos aftzrmatives, va que proviene justamente de costumbres, de una
sabidiria ancestral v de unas practicas histéricas de resistencia a la moderidad que
prevalece hoy en dia En este sentido, estos saberes han sido desprestigiados como saberes
de pueblos “atrasados”, “subdesarrellados” o “primarios”, ¥ en el mejor de los casos han
sido denominados como “folklore” (Crespo & Vila, 2014).

Delrelato contadopor el abuelo en clase sobre los seres vivos en la cosmogonia indigena,
cuentenos:

iQué creen cue pasarfa si una regidn
colombiana no contara con saberes
populares? ; Creen que estos influyen en el
desarrollo de una poblacién?

iCuefue lo que mas les llamod la atencién?

;Qué se puede hacer para que la poblacién
huilense valore los saberes ancestrales?

i Qué le preguntarian al abuelo sobre los
seres vivos v los artrépodos?

Imaginen que ustedes son cientificos y
deben comprobar st funciona o no, lo que
el abuelo nos dice sobre el organismo...
;Cémo lo harian?

BICHOENTREVISTANDO A MI COMUNIDAD EDUCATIVA

jHola! Soy Pamphobeteus sp, frecuento

mucho en las zonas montafiosas de la ciudad )
de Neiva y el resto del Huila... He escuchado

que existen bastantes saberes populares sobre ]
artropodos... ;Me ayudas a investigar un

poco acerca de algunos de ellos?

-
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Tlustracidn 1. Obtenida de (Amat-Garcia, Andrade-C, & Amat-Garcia, 2007)

Con tu grupo detrabajo, realicen una entrevista a tres personas que se encuentren dentro
del colegio; esta sera grabada mediante un wideo que durard mézimo 5 minutos por
persona entrevistada La tematica en la que se centrara la entrevista seran los saberes
populares cque conozca la comunidad educativa acerca del argrdpede que les haya

cotrespondido.

iQué podrian preguntar? Escribe a continuacién posibles preguntas que les harfan al
entrevistado:

1

En el signiente cuadre registren las ideas, opiniones Y los saberes que les hayan contado

las personas entrevistadas

Uso tradicional del Explicacio
Artrépodo sotra 11:-1 o Valor en la comunidad xp c’a!:mn
organismo cientifica

... ¢Como diligenciamos el cuadro?

¥ En el recuadro  se sradicienal del erganisme ~ escriban de qué manera se

implementaba el artrépodo en el saber popular que te menciond el entrevistado por
ejemplo, infusidn, iomas, baflos, compresa, eic.

En el recuadro “Vealdoren Ju comunidad deberan mencionar el valor tiene el saber popular
mencionado por el entrevistado en el colegio.

En el recuadro “Explicacion cientifica” pueden actuar como investigadores v tratar de
dar una explicacidn al suceso planteado por el entrevistado.

EICHORELACIONES- LO POPULAR Y LO BIOLOGICO

Tna particulanidad que presentan los ardrdpodos ez que tienen bastantesmitos ¥ ereencias
gue las personas han wansmitide de generacion en gemergcion, el dia de hoy
hablaremos sobre alguno de ellos, por ejemplo, la Mantis religiosa que pertenece a la
familia Manfidae, presenta un mito muy representative que consiste en que cuando las
vacas o caballos se comen accidentalmente una de ellas, éstos mueren “porgue les estalla

la panza ™.
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A pesar de que es una creencia generlizada, esta no posee una explicacion cientifica.
Lasmantis pertenecen ala clase Insectay suelen ser predadas por una amplia variedad de
mamiferos, aves v reptiles como parte natural de su dieta, sin embargo ninguno de estos
resulta perjudicado por la ingesta de estos organismos.

Una posible explicacién cientifica a esta hinchazdén de los mamiferos herbivoros como
vacas y caballos puede estar relacionada con una produccidn excesiva de gas metano
causado por la fermentacién de las hierbas que consumen. 51 el ganadero observa alguna
Mantis donde sus animales estan pastando y luego alguna vaca cae enferma o muerta, es
muy facil deducir que la mantis sea sefialada como la causante de dicha muerte (Aranda,
2013).
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Aunquela mayoria de Jus persenas les teme
« las Mantis, igualmente las respeta porque
son un excelente centrel biolégico de
insectos considerados como dafilnos o
peligrosos para los cultivos. Esta, suele ser
de color verde o pardo y se camufla muy
bien entre las plantas de su habitat y acecha
pacientemente a sus presas; ademas, usan

sus patas delanteras para atrapar a su presa

(] con unos reflejos tan vertiginosos que resulta

dificil vetlo a simple vista (National Geographic, 2010).
BICHOEXPRESANDO LO APRENDIDO

Junto atu grupo de trabajo, creen un nuevo saber popular con el artrépode que mas les
llame la atencién, dibujenlo en el primer recuadro y expliquenlo en la parte inferior del
mismo. Posteriormente, en el siguiente recuadro denle una posible explicacion cientifica
al saber popular que han planteado, definiendo posibles caracteristicas biolégicas que le
den unaimportancia al artrépodo que eligieron.

1.

2.

BICHOREFLEXIONANDO

Es importante que, en cada clase realicemos una evaluacién del aprendizaje que hemos
lograde, por tante, explicanos:

iQue aprendieron?

i Qué impotrtancia consideran que tienen los saberes populares en nuestra regidn del
Huila?
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Anexo 5. Guia 2 sobre la tematica Sensaciones

SURCOLOMBIANA
INSTITUCION EDUCATIVA NORMAL SUPERIOR DE NEIVA
AREA DE CIENCIAS NATURALES ¥ EDUCACION AMBIENTAL

Guia de trabajo N° 2: REACCIONANDO A LOS BICHARRACOS ; QUE
SENSACIONES ME PRODUCEN LOS ARTROPODOS?

Nombres;

Fecha:

APRENDIENDO SOBRE SENSACIONES!
+Jué conceptos?

v Identificar larelacidn entre los artrépodos ¥ el desarrollo social delas comunidades
humanas v en concreto dela ciudad de Meiva

v Establecer relaciones entre las caracteristicas morfoldgicas delos artrédpodos v el tipo de
sensaciones cue se generan sobre ellos,

v Comprender la importancia de estos organismos en los ecosistemas v por tanto la
relevancia de su conservacidn,

iué procedimientos?

v Generar destrezas en la observacidn v descripoidn deimégenes ¥ montajes relacionados

con attrépodos.

¥ Fortalecer habilidades en el andlisis argsumentative de secuencias cinematograficas
relacionadas con los artropodes v su papel en los ecosistemas.

¥ Adauirir habilidades en el manejo ¥ contacto directe con diversos artrépodos.
;Jué actitudes?

v" Establecer posturas criticas sobre las sensaciones que generan los artrdpodos v el
desconocimiente desu valor ecoldgico,

v Favorecer actitudes ¥ comportamientos en el estudie directo sobre estos organismos que
permita la comprensidn de sus caracter{sticas ecoldgicas ¥ su relacidn con el desarrollo
delas sociedades.

Generar la adquisicidn de actitudes, valotaciones ¥ sensaciones positivas con relacidn al
estudio delos artrépodos en la regién huilense.
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LOS ARTROPODOS EN LA HISTORIA HUMANA

Loz arfrdpodos han acompafiado todala existencia dela humanidad v a su vez han influenciade
la mente humana, desde la prehistoria hasta la actualidad, sus mitos, levendas v fabulas, la
presencia de entomofagia, es decir, el consume de insectos ¥ otros artrdpodos por los seres
humanos en diversas culfiras v el maximo grado de influencia representade por las fobias, &l
sindrome de Ekbom (deline deinfestacion o parasitosis imaginana) v algunos casos de delinum

tremens (delinos tembloroses) (Fernandez, 2016)

{ACERCA DE LOS ARTROPOVIDEOS!

1. En el video lamado “el clenmpids mascoia gigante se arvestve por todo su duefio”, se obaervd
un ciempies del génere Scalopesdra, caminando por el cuerpo deun hombre. & través de dibujos
de emajis vio emoticones exprésennos sus medgeciones al momento de ver el video ¥ luego

expliquennos sus emoticones,

2. “Bichas, unc caventure en miniature”, Es una pelicula animada, producida v distribuida
por Walt Disney Pictures v Pizar Animation Studio. e observd la amimecién de diferentes
arfrapodes (mariposas, arafias, hormigas, escarabajos, entre otros). Qué semsaciones les
producen los bichos? Cuéntenos que diferencias observan entre loz bichos del trailer ¥ los que

conocen de su entorno.
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BICHO TRAILER BICHO REALIDAD

3. Lapelicula “La memia” estainspirada en un legendario guerrero egipcio, los hechos de Bl rey
Escorpion, en la famosa ciudad de Gomorra. Su malévolo dingente, Memnon, esta decidido a
acabar con todala gente némada del desierto. Las pocas tribus que quedan, que por naturaleza
nunca fueron aliadas, sélo tienen una opcidn, unirse. El video muestra diferentes escenas con
artrépades ;Que apinan acerca del papel que les dan alos artrépodos en esta pelicula?

EN MI ENTORNO ;COMO ACTUO SIME ENCUENTRO ESTOS ORGANISMOS?

Un phylum de artropodos
es el de los miridpodos:
algunas especies pueden
tener mas de 300 pares de

patas. Normalmente miden
de 3 a3 cm. Pero pueden
llegar a medir enalgunas

especies hasta 30 cm.

ALAANS ,'(‘

A 4

‘(ﬂﬂ"lf‘fﬂfh‘
.. ‘
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4. Algunas especies de miridpedes se alimentan de materia organica, por lo cual, se estan
implementando estos organismos en algunos paises para el manejo de desechas argdnicoes. En
un pais como Colombia se desechan al afio cerca de once millones de toneladas de residuos
organicos. Estos organismos podrian con#ribuir al manejo de basuras v a su vez ayudar al control
de enfermedadesy a la descontaminacion del suelo. En un pais mega diverso como el nuestro = -
podemos encontramos facilmente estos organismos.

Figuras obtenidas de (Martinez y Romero, 2016)

Cuéntennos ; Qué piensan de estos organismos? ; Qué harian al encontrarse con alguno deellos?

5. Los ciempiés son depredadares generalistas que se alimentan dealgunos invertebrades v hasta
de mamiferss pequefios ¥y son un grupoe potencialmente importante para los estudios ecoldgicos,
puesto que su diversidad muestra correlacién con caracteristicas del habatat, v pueden servir como
indicetdores de cambios en el gmbiente Pezé a su importancia, la seciedad insiste en hacetlos ver
como “desagradables” | Oué actividad propondrian en su institucién para cambiar kes epiniones T -

¥ sensaciones negativas frente a este grupoe de organismos? ' (i

(JQUE SENSACTION TENEMOS AL TOCAR UNO DE ESTOS ANIMALEJOS? 4

Conociende un bicharraco. Completen el siguiente cuadro, de acuerdo con las caracteristicas

que conocieron de los organismos.

Caracteristicas Dibujos Descripoidn
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7. Describa mis emociones. [ Jué sintieron al momento de manipular el atrépodo?

8. Sehre los artrépodes en clase. Cuéntennos jCual fue su favento? Denoslos argumentos v las
razomnes,

BICHOREFLEXIONANDO
Esimpottante que, en cada clase realicemos una evaluacidn del aprendizaje que hemos logrado,

pot tanto, abordemos laz siguientes preguntas.

9 Eealicen una reflexidn scbre sus aprendizajes ;Crees que cambiaste la cemcepeidn inicial
acerca de estos erganismos? Explicanos fius mizenes.

10, Teniendo en cuenta que Colombia es un pads megeadiversa, para ustedes, ; Oué importancic
tiene que las personas posean una pestzrg positive frente a estos organismos?
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Anexo 6. Guia 3 sobre la tematica Taxonomia

SURCOLOMBIANA
INSTITUCION EDUCATIVA NORMAL SUPERIOR DE NEIVA
AREA DE CIENCIAS NATURALES ¥ EDUCACION AMBIENTAL
(Guia de trabajo N° 3 DIME CUANTAS PATAS TIENES Y TE DIRE QUE CLASE ERES

Nombres:

Fecha:

{APRENDIENDO SOBRE BICHOTAXONOMIA!

s Jué conceptos?

-Reconocer la clasificacidn como un proceso de identidad de las comunidades humanas.
- Tdentificar diferentes categorias tazondmicas de los artrépodes v larelacién con su morfologia
- Establecer relaciones entre la taxonomia de log artrépodos, su ambiente ¥ adaptaciones.

sQue procedimientos?

- Generar criterios de similitud v diferencias tasondmicas entre artropodos a través dela creacidén v

uso de actividades de lapiz v papel.

- Deszarrollar habilidades en la construccidon de modelos artesanales sobre caracteristicas de los

artrépodos.

- Elaborar claves dicotémicas para el estudic v clasificacién de los artrépodos que favorezcan

procezos de observacidn,

- Desarrollar habilidades de pensamiento cientifico enfocadas hacia la observacion v clasificacion.

+Que actitudes?

-Fawerecer actitudes en pro del trabajo en equipo v el aprendizaje colaborativo.

- Despertar comportamientos hacia la conservacidn delos artropodos a partir de la valoracidn de su

diversidad.

-Reconocer el papel dela observacidn defendmenos v su clasificacidn como procese de construccidn

del conooimiento cientifico ¥ bieldgico.

o~ g N e
_— ‘M‘ h‘f“ ’,
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CLASIFIQUEMOS LOS ARTROPODOS -

Lahistoria del estudio del conocimiento del ser humano sobre los artrépodos en general, tiene unas &7
etapas de diferentes duraciones: la pritera v mas larga corresponde al delas observaciones sobre el
compeortamiento v la vida social de los artrépodos, que generaron importantes practicas no sélo de
cuidadospreventivos ante los riesgos deenfermedades ocasionadas por el veneno de algunes de ellos,
sine a la elaboracidn de saberes gastrencmices alrededor del valor alimenticio o bien al uso de
algunos de ellos o sus productos como medicinas v en la elaboracidn de mifelogics. Un ejemplo de
particular interes sobre la utitidad que le dieron al conocuniento de los artrédpodos fue el empleo de
la cera de abejas sin aguiydn, las Melipowing (abundantes en Amenca prehispanica desde Mésico hasta
Argentina) en la #demica de cera perdida tan empleada en la orfebreria (Sotomayor, 2010)

1. Con base en el video de los Simpsons, “La esceptica Lisa”, jCdmo puede Lisa, a partir de las
caracteristicas que observd, comprobar que el £és1l que hallé correspondia a un ser vivo y no a un

“angel™?

EL MULTICARAS TAXONOMICO

El Phylum Arthropoda es un grupo de origen muy antiguo v con gran éxito evelutive, posee una
extracrdinaria abundancia v alta diversidad de especies (75%: del total delas descritas en el munda),

dentro de esta gran vanedad encontramos 4 grupes representatives: los frsectes, Ardenidos,
Miridpodos y Crustdcees (Gutiérrez-Velazquez & Eeyes-Castillo, 2014).

-
2. Parala siguiente actividad, nos organizaremos en los grupos establecidos anteniormente con el fin ! *
de elaborar un “multicaras” cue resalte la diversidad de Artrépodos enfocandonos en sus cuatro

clases.

Jué necesitamos para realizar nuestro “Multicaras”?

- Tres pliegos de cattdn paja o cartulina, colbdn, cinta transparente, silicona liquida, tijeras, lapiz,
regla, tuve de PV C o palo deescoba, imagenes delas diferentes clases de attrépodos facilitadas por
los docentes.

sComo lo construimos?

PROCEDIMIENT O ILUSTRACION F &

Realiza el moldz de u cueho: En los diferentes pliegos de [ W
cartdn paja o cartulina, dibuja el molde.
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Armea fus cuhos: Siguiendo el moelde que realizaron
anteriormente, recotta v procede a unirleos. Eealiza el
mismo procedimiento con cada uno de los pliegos de
cartén paja o cartulina. No olvides abrir los agujeros de
la parte superior e injerior del cubo.

Adhiere las imdgenes: Posteriormente, adhiere cada una
delas secciones enlos 3 diferentes cubos, sin implementar
laz caras dela parte infenor v supenor donde se encuentran
los agujeros, realiza este mismo proceso con cadauna de
las imagenes de tal manera que en cada cubo quede una
patrte de cada claze de artrépodo. Es decir, en un cubo
estaran las partes superiores, en otro, las partes infenores y
en otro, las partes medias.

Unelos cuheos: Finalmente, en el palo de escoba o tuve de
PV C, inserta los cubos con cuidade por la parte en la que
se encuentran los agujeros. Sella con la cinta o stlicona de
tal manera que no se bajen pero st puedan girar.

3

3. i Qué grupos de artrdpodos implementaron en el “Multicaras™? &

4. ;Oué diferencias motfolégicas presentaban cadaune de los grupos construidos en el “Multicaras™?

CONSTRUFYAMOS NUESTRA ARTROPODOMAQUETA -

Loz artrépadas varian en aspectos morfoldgicos v también en tamafas, por ejemplo, las especies de
crusidceas tienen en comin que su cuerpo estarecubierto por un capargzdn que lo protege ¥ que se
modifica a medida que crece v se desarrolla Los crustaceos tienen diferentes tamafios, algunos
oscilan entre 3 v 4 centimetros, 12 v 13 centimetros, 13 v 25 centimetros. Los insecias, v en general
lamayotia de attrépodos, son organismos de “pequefic” tamafio.
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5. Empleando los materiales reciclables que trajeron de sus casas, vamos a realizar un modele a
escala, lo mas detallado posible deun artrépode. En la siguiente tabla planteen que matenales les
pueden servir para cada una de las partes del artrépodo que les ha correspondide:

Artrépodo:
Aspectos morfologicos Material reciclable a emplear
Cabeza
Patas

Dos

Antenas
Téraz
Abdomen
Aparato bucal
Otro ; Coal?
6. Taestando listo nues;ra artrépodemadqueta, sitienla en el centro del salén ¥ observen los modelos

realizados por los otros grupos de compafieros. Postenor a ello, realicen una desenpeidn en la
siguiente tabla:

Grupol Grupo2 Grupo 3 Grupod Grupo 5

Lo

MR Artrépodo
R

i Que materiales
emplearon?

iQue eslo mas
llatnative?
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CONSTRUYAMOS CLAVES DICOTOMICAS

La clave dicotémica consiste en un medele ¢ esguema que permite la determinacidn de distintos
individuos, através dela comparacién de distintos carecteres morfaldgicas. Estan constituidas por
una serie de aspectos confrapuesios y relacianadas demodo tal que, eligiendo une delos dos caminos
planteados, se transita por las distintas series de opciones hastalograr la determinacidn del organismo,
en nuestro caso, de los Arrdpodos.  El hecho de que la clave sea dicotdmica mmplica dque,
independientemente del caracter que se considere, siempre habran vias diferentes, debiéndose elegir

una de ellas ya que no es posible que un ejemplar cumpla con las dos alternativas a la vez (Vilches,
et 1, 2012}

7. iSe imaginan aprender a clasificar al Phylim mas diverso del planeta? A través de claves
dicotémicas clasificaremaos dif erentes artrépodos denuestraregidn huilense. Para ello, vamos a armar
el “rompecabezas” en el respective pliego de cartdn entregado por las docentes.

APLICANDO NUESTROS CONOCIMIENTOS

8. Con base en los organismos facilitados por las docentes, empleen sus claves dicotdmicas v hallen
laz caracteristicas de dichoindividuo en el laberinte. jCudl fue la ruta que emplearon?, describan el
trabajo realizado.

9. Imaginen que van caminando por el parque bosque de la institucién ¥ encuentran un crganismo
con las siguientes caracteristicas:

Se desplaza a través de saltos
Fosee tres pares de patas
Fresenia dos pares de alas
Pagee exassquelato

Deacuerdocon lo descrito anteriormente, cuéntenos ja qué Clase v Ordaxn pertenece este organismo?,
v jcomo seria el ambiente donde habita?

10, ;Cémo les parecieron las actividades? jQué fue lo que mas les llamé la atencién?
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Anexo 7. Guia 4.1 sobre la tematica practicas de campo

SURCOLOMBIANA “ARTREF0007 —  Fames o s it \
f
INSTITUCTION EDUCATIVA NORMAL SUPERIOR DE NEIVA
AREA DE CIENCIAS NATURALES Y EDUCACTION AMBIENTAL
Guia de trabajo IN° 4.1: EXPLORANDO MI PARQUE-BOSQUE ; QUE ARTROPODOS
HABITAN FEN EL?
Nomhbres:
Fecha:
APRENDIZAJES -
¢ Qué conceptas ? f‘ !

¥ Identificarlas principales caracter{sticas morfolégicas de los artrapodos encontradas en el
pargque-hosgue.

¥ Establecer las posibles relaciones ecoldgicas entre los organismos hallados en el parque-
bosgque.

¥ Reconocer la importancia de los criterios de hioseguridad al momento de manipular un
artrépodo.

¥ Reflexionar sobre el muestreo v la colecta de organismaos conrelacidn ala conservacidn de
artripodos.

¢ Qué procedimientos?
¥ Desarrollar habilidades de observacién y clasificacién paralaidentificacién de artrépodos.

¥ Construir distintostipos de instrumentos de colectay muestreo de artrépodosen el parque-
bosque de la institucidn.
¥’ -Generar destrezas en la manipulacién adecuada de algunos grupos de artrépodos.

¢ Qué actitudes?

San ¥ Fomentar el interés por el estudio de los artrépodos en sus condiciones ambientales.
oy ¥ Valorar el rol que presentan los artrépodos en su ambiente natural.

i ‘ ¥ Desarrollar actitudes que permitan el fomento de la curiosidad a partir del estudio de los
artrépodos.
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¥ Fortalecer el trabajo en equipo coma una estrategia que conlleva a la ohtencidn de un
aprendizaje significativo,

Establecer actitudes en pro dela conservacidn del parque-hosgue como escenario educatvo,
Generar comportarmientos sobre el cuidado de la salud con relacion al manejo de los
artropodos.

SNEN

LOS ARTROPODOS ¥ EL SER HUMANG

Loz artrdpados ocupan un lugar fundamental en el planeta Tietra, yva que intervienen en miiltiples
ciclos bialdgicos v enlaregulacion ecoldgicade lo s ecasistanas. &lgunos, tienen importancia desde
diferentes puntos de wistay unos pocos de ellos, juegan un papel preponderante cotno tran st sores
de agentes patdgenos, bactenas, virus, pardsitos ¥ hongos (Garcla, 201350, Sin embargo, desde queel
ser humano ha podido documentar su existencia, también ha mamfestado su interds por estudiarios,
aunguenuestro conociriento sobre este grupo aun se considerareductdo. Un aspecto fundamental
en el estudio delos artrdpodos ezpoder observarlos con detalle, puesto que la mayoria son pequefios
¥ sus caracterizticas distintivas no son apreciadas adecuadamente sin la ayuda de un microscopio
(Marquez, 2005).

[AHORA §§, EMPECEMOS!

1. Para comenzar, en los grupos correspondientes de trabajo realicen un dibujo del parque-hosgue
jodmo seloimaginan?, jquéorganismos consideran que se encuentran alli? plasmenlo en el siguiente
recuadro.

ACTIVIDAD EN EL AULA

2. En el saldn se hallan distribuidos varios globos, de los cuales cuelgan algunas fotografias de
artrdpodos que contienen imnformacion sobre sus caracteristicas. Con base en la observacidn que
hagan, diligencien el siguiente cuadro:
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Wenenoso  Presencia At biente Pelos  Humero Coloracidn  Aparato Descripcion (3P or qué lo consideran venenoso/no

(si'na) de aguijon depatas bucal wehenoso?)

INO TOCAR Y NOQ COGER LO QUE NO CONOZCO!

Los artrdpedoshan desarrollado la produccicn de wveneno core mecanismo de defensa en algunos
casos o como un resultado secundano parapoder capturar suspresas. El veneno ez un productn gque
proviene de elzmentos quimicos que son transformados ¥ almacenados con multiples fines En
nuestro pais, loz inzectos que se pueden considerar venenosos son mas ebundantes de 1o que
suponemos ¥ desde el punto dewistamédico, stempre han ocupado un lugar rouy importante en sahid
pihlica, porserlacausade méas de 20,000 accidentes al afio, con unamortalidad del 10% (Garcia,
2015).

- ¢ Oué tener en cuenig pare manipular un arrépodo ?

Altrabajar en contacto directo con antmales venenosos existen algunos faderes de Hesge que deben
sertomados en cuenta Para ejecutar las labores de manera segura v eficiente se requiere conocer la
hinlogia de estos animales, espedalmente su comportatients bajo condiciones de cautivenio. Sin
embargo, debe indicarse que el veneno de estos animales no hasido disefiado porlanaturalezapara
afectar al ser hutnano, va que éste no es una presapara ellos los aecidantes resultan de la invesidn
queloz humanos hacen del Adbitegt de estos animales. Cuando el accidents ocurre deberecurnrse a
un tratamientomédico que, paraimpedirmayores dafios en el organismo, recomiendael uso de sueros
antivenenos (Angelino et al, 2012).

PREPARANDO LA SALIDA

En laproxima clase se realizarduna salidade campo paracelectarartrépados en el parque-bosgue
del colegio. 5in embargn, antes deben conocer los matenales v técnicas de recolecoidn para estudiar
aestosorganismos Paracolectar artropodosesnecesano aplicaruna gran cantidad detécnicas debido
ala sbundanciade especies v variedad dehdbitos que presentan. Las #demicas utilizadas cominments
corresponden a objetivos especificos de cadatipo de estudio, no obstante, se pueden dividir en
técnicas de colecta directas v técnicas de colecta indirectas.
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jConstriuyamos nuestras técnicas!

-Trwampas de caida:

Con esta técnica se pueden recolectar varios
artrépodosque habitan en elsuelo o enla hojarasca.
Estos organismos pueden ser: hormigas, ciempiés,
escarabaos, arafias, escorpiones, cucarachas, entre
otros.

Muateriales:

-Pala, Pinceles, Atrayente {(opcional), Bolsas de
seguridad o frascos plasticos, Vasos desechables,
>+ Finzas de punta fina, grandes y pequefias

-Blisqueda manual:

Esta técnica permite encontrar individuos que
habitan bajo Zus recas, ¢ i cortera de los
drbeles. Se  pueden capturar termitas,
hormigas, pseudoescorpiones, entre otros.

Materiales|

-Bolsas de sequnidad o frascos para muestras
de orina, pinzas, pinceles, pica, hojas blancas.

g .

- ~Jama e red entomologica:

Es uno de los principales instrumentos para
la captura de artrépodes veladores tales
como mariposas, caballitos del diablo,
moscas, abejas, avispas, entre otros.

Muateriales:
U

ho PVC, tela tipo tul, alambre, hilo|

FINALIZANDO LA PREPARACION DE LA SALIDA

s respuesta.

3. Sobrelaactividad realizadaen clase, cuéntenos jCémo les parecid la experiencia? Describan su
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4. Pablo v su familia se encontraban realizando un paseo porlos terrenos de su finca De repente el
padre de Pablo ebservé un fruto muy apetitoso e inmediatamente se fue arecogerlo. Sin embargo, d
hacerlo sintid un fuerte pinchaze en su mano, pues, al lado del fruto se encontrabaun escorpidn.
iué le recomendarian al padre de Pablo que deberia hacer en este caso?

Anexo 8. Guia 4.2 sobre la tematica practicas de campo

SURCOLOMBIANA

INSTITUCION EDUCATIVA NORMAL SUPERIOR DE NEIVA
AREA DE CIENCIAS NATURALES ¥ EDUCACION AMEBIENTAL
Guia detrahajo N° 4.2: EXPLORANDO MI PARQUE-BOSQUE ; QUE ARTROPODOS
HABITAN EN EL?
Nombhbres:

Fecha:

APRENDIZAJES
£ Qud concepitas?

v" Identificar las caracteristicas morfoldgicas de los artrdépodes encontrades en el
pargque-bozgue.

v" Establecer las posibles relaciones ecoldgicas entre los organismeos hallados en el
paroue-bosoue.

v Reconccer la importancia de los criterics de bicsegunidad al momento de
manipular un artropodo.

v Reflexionar sobre el muestreo ¥ la colecta de organismos con relacidn a la
conservacion de artrdpodos.
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¢ Qué pracedimicntos?

v Aplicar diferentes técnicas de colecta ¥ muestreo de artrépodos, previamente
disefiadas, en el parque-bosque de lamstitucién,

v Adeuinr destrezas en la deseripeidn de ambientes naturales de manera general.

v Faworecer destrezas en la toma de datos i sifi en el parque-bosque.

v Generar destrezas en la manipulacidn adecuada de algunos grupos de artrépodos.

v Desarrollar habilidades de observacidn de organismos en campo.

¢ Qué actitiides?

v Fomentar el interés por el estudio de los artrépodos en sus condiciones
amnbientales.

v Apreciar la manipulacidn delos organismos como una manera de acercarse ala
produccidn de conocimiento bioldgico.

v Walorar el rol que presentan los artrépodos en su ambiente natural.

v Desarrollar actitudes que permitan el fomento de la cunosidad a partir de la
manipulacién de artrépodos.

v Fortalecer el trabajo en equipo como una estrategia que conlleva ala obtencidn de
un aprendizaje significativo.

v Establecer laimportancia del parque-bosque como escenario educative ¥ por tantg

de su constante conservacion.

EXPLORANDO ARTROPODOS EN SU AMBIENTE NATURAL

Los artrdpadas no s6lo habitan todos los nncones del planeta, desde los frios polos hasta las
calidaz v himedas selvas tropicales, sino que también estan presentes en mediog acuatcons

diversos como el mar abierto, sistemaslacustres, esteros, entre otros Se les considera el grpe
mices grande de arganismos de todo el planeta. A nivel nactonal, segin el Sisterna Integrado de
Biondiversidad {51B) se han regstrado cercade 3. 93 0 espedes de artrdpodos (Moreno, Andradey
Ruiz-Contreras, 2016). Entre esta enorme diversidad de especies podemos encontrar desde
artrapodos de widalibre, con distinte tipe de afimentacion (carnivoros, herhivoros, saprofitos,
detritivoros, carrofieros), hasta algunos pardsitos e, incluso se han identificado organismos
explotadores de otros parasitos (Rendan, 20107

Hola! Boy Coccinellidas
zp, me encanta mucho
explorar mi habitat ;les
gustaria acompafiarme en
esta aventura? Vamos!

Hustracion 1. Obtersida de: hitp s.ffammalesmascotas. comy

Antes deiniciar el recorrido esimportante quejunto atu gruopo detrabajo conozoan cémo
se llevard a cabo la salida. El grupo en general estard dividido en 4 sub-grupos, v cada
uno de ellos estardliderado poruna profesora, la cual estard acompafiandolos durante
todala salidade campo atendiendo cualgquier duda o situacion que se presente. Estaremos
distribuidos de la siguiente manera:
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#* Sub-grupo 1. Zonaboscosa; Sub-grupo 2: Zona allegada ala quebrada, Sub-
grupo 3. Zona seca v Sub-grupo 4: Zona cercana al colegio.

Esimportantetener en cuentalosmatenalesque cada sub-grupo vaarequertr durante
la practica:

¥ Técnicas ¥ trampas realizadas en clase; Hidratacidn, Linternas de luz roja,
Lépiz;, Teléfono celular ¥ 10 frascos de muestra de onna

Ahora si, (MANGOS A LA OBRA!

1. Para comenzar, vamos a establecer las condiciones ambientales que presenta nuesto
parque-bosque, paraeste proceso implementaremos un teléfono de celular por grupo de
trabajo, emplearemos una epficacidn mdévif que nos facilitard el proceso paralatomade
los siguientes datos:

Temperatire % Humeded: Altitud: Coorderncdis:

2. Junto atu grupo detrabgo, redicen un Bstade de algunos artrdpedes que encuentren en el recorndo, desarrollen una observacin muy detalladade
sus caracteristicas morfoldgicas v especifiquenlas en el siguiente recuadro:

CARACTERISTICAS
CARACTERISTICA MORFOLOGICA AMBIENTALES ¥
ARTROPODO ] . i RELACIONES”
Namero | Aparato | Presenca | Namero Presencia | Presencia Otro Ambhiente Relacion con
Coloracion | Tamafio de patas _Lbucal “de Alas | de Alas de de . Cual? donde se oiro organismo
depafas| hueal ——— | 7 | antenas | Apguijén — encuentra LCual?

)

[

4=

[

e

[E]

|ea

=1
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iBICHOATRAPANDO!

3. A continuacidn, pondremos en practica las #denicas de calectr que tratamos la clase
anterior v ks nosmias de seguridad e instrumentos que hemosrealizado. Junto a tu Sub-
grupo wan arealizar la colecta de los 4 artrdpodes que mas les llamaron la atencion.
Fecuerden que estos organismos serdn analizadosen las sigmentes actividades, porlo
tanto, debemos tener mucha precascidn al momento de colectarlos.

¢ Cémo hacario ?

Una vez realizada la colecta, con mucha precavcdn introducimos los diferentes
artropodos en los frascosde onna v sellamos muy bien, finalmente rotularemos los
frascos conlas condiciones ambientales respectivas, el nombre comun del artrdpodo,
fecha, zona ¥ las iniciales de los respectivos integrantes del grupo.

4 Durante el recorndn, jencontraron etras arganismas? joudes? joqué reladdn creen que
puedan tener con los artrépedos?

5. iPara qué creen que realizamos la colecta de estos organismos?

{REFLEXIONANDO SOBRE LO APRENDIDO!

6. iCué les parecid esta experiencia? jles gustaria repetirla? jPor qué?

7. Junto atu grupo de trahajo, realizaun dibgo a manera de uhared de relaciones con base
et los organismos que encontraron en la salide de carrpo. Fecuerda darle nombre a cada
una de las refacianas.
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Anexo 9. Guia 4.3 sobre la tematica practicas de campo

SURCOLOMBIANA

INSTITUCION EDUCATIVA NORMAL SUPERIOR DE NEIVA
AREA DE CIENCIAS NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL
Guia de trahajo N° 4.3. DESCRIBIENDO: ; CUALES SON LAS CARACTERISTICAS
MORFOLOGICAS DE UN ARTROPODO?
Nombres:

Fecha:

(APRENDIENDO SOBRE MORFOLOGIAL
 Qué conceptos?

¥ Identificar las principales caracteristicas morfolagicas de los artrdpodos encontrados en
el parque-hosque.

v" Establecer las posibles relaciones ecoldgicas entre los organismos hallados en el
pargque-bosque.

v Beconocer la importancia de les criterios de bicseguridad al momento de
manipular un artrépodo.

v Beflexionar sobre el muestree v la colecta de organismos con relacidn a la
conservacidn de artrdpodos.

¢ Quid pracedimientos?

¥ Desarrollar hahilidades en la elaboracidn de montaes v fotografias sobre artrdpodos
suimpottancia cotno medios de conservacidn faundstica

¥ Adguirir destrezas enla elaboracidn de cajas entomoldgicas artesanales con base en los
organismaos colectados en el parque-hosque.

¥ Generar hahilidades enlailustracidn cientificasobre artrépodos.

¢ Onéd actitudas ?

¥ Fomentar el interés por el estudic de los artrépodos en sus condiciones
ambientales.

¥ Walorar el rol que presentan los artrépodos en su ambiente natural.

v Desarrollar actitudes que permitan el fomento de la curiosidad a partir de la
manipulacién de artrépodos.

¥ Fortalecer el trabajo en equipe como una estrategia que conlleva ala obtencidn de
un aprendizaje significativoe.

¥ Establecer la importancia del parque-bosque v de las cajas entomeldgicas como
escenarios v herramientas educativas para su conservacidn.
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;FGTQGRA?iAUNARTRGPGDm ' . ’

1-,*; A qﬁ:]ﬂn la actualidad, la fetografie constituye una poderosa herramienta de investigacion v .‘: N
Wt divulgacion cientifica que aportaala construccion de condiciones socioculturales v favorecen su
deszarrollo; por otrapatte, las aplicaciones dela fotografia han permitido investigar la naturedem
v generar algunag iniciativas parala comunicacidn social dela cienaa v la divedgacion cientificn

(Galvez, 2018). Paralasiguiente actividad realizaremos la macrofotografia de un artrapodo.

& Jué necesitamos para fotografiar un artropodo?
- Celular o tahlet

- Lente de zoom para celular
- Caja de cartdn
- 5 hojas hlancas tamafio carta
\ - Pegante (Colbdn)
e - Lamparas o linternas de luz blanca

& Como tomamos la fotografia?

2 »  Reaflizgtuceaiade luz: Enlaparteinternadelacaja pegalashojasblancas delasiguiente
N e manera;

o o Afiade Il Luz: Colocalas lamparas o linternas alos lados de la caja. \
W 1& o Preparala camare: Sjustael lente macro en lalente de la camara del celular '
como se observa a continuacidn:
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I ¢ Qué pademas fotografiar del artripodo ?

Vista de la cabenade una
hormiga

o Vista dorsal de una arafia | Vista ventrad de un escarabajo

1. En el siguiente cuadmo, dibujen el artrdpade que fotografiaron v seflalen las partes que
identificaron:
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? 2. Te presentamos las siguientes fotografias de artrdpodos Mencionalas semejanzas y
% diferencias que encuentras con el artrépodo que fotografiaste anteriormente.

]

Listado de fotografias Pega tu fotografia
Vista dersad:

Vista ventral

Vista de la cadeza.
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3. La macrafetografic, esunatécnicade fotografia que permite tener en gran famiafio algo que

244

>

’ normalmente es muy pequefio a simple vista, Cuéntenos. jComo les parecid la expenencia? \L
."i
RE
Y o
(CONSTRUYENDO UNA CAJA ENTOMOLOGICA!
Trahoje en ko Cilencia con resios de organismos: Las Ciencias Bieldgicas se |
caracterizan por utilizar fx observacion y la experimentacion para la construccidn de
conocimiento. En la ensefianza de estas ciencias se seflala el valor deunabiologia escolar, '
que en sintonia con la clencia, realiza trabajes prdefices de lahoraterio y campa e
(ncluyendo observaciones, disecciones v diferentes tipos de experimentaciones con los "
animales) gue pramueven el respeta, la conservacian de lIp vive v el no sufnimiento de o
los diferentes tipos de organismos gue constituyen los ecosistemas (Grilli, 2017 Es por A
elle que aqui construiremos nuestra propla cdgfe entamealdgica, de tal manera que se ;-
conwvierta en un recurse educative que disminuya el impacto del muestreo en el pardgue- "y
bosque. .
¢ Qué necesitamos para construir una caja entomologica?: ¢ 43
- Artropodos colectados previamente en la salida. ’ A
- Alfileres entomoldgicos de diferentes tamafio (Omm-1mm) ' 4
- Alcohol 97% ‘- 4
- Frascos de vidrio transparentes
- Icopor 4
- Caa :
- Pincel v
5
bl
¢ Como Construimosla caja entomologica?: |
Organizamos los individuos: Seleccionamos los insectos y miridpodes que no hayan perdido
partes en el proceso para limpiarlos de manera cuidadosa con un pincel.
Organizamoes la caje: Colocamos el icoporen la caja. Luego, hacemos un bosguejo de dénde se E
ubicara cada organismo (fes alados deben tener lus alas abiertas). Finalmente, de manera i
cuidadosa inserten los alfileres tal como se observa en la siguiente imagen: S
’ﬁ
)
v
»,
-
X 4
-, Paraelcaso de los ardcnidos: Estos organismos suelen descomp onersemuy rapido, portanto losg' T
~ conservaremos en tarros de vidrio con alcohol. ‘
o« _



Efiguetamos los organismos: En un papel de 5xz2cm, colocardn la siguiente informacidn:
- Lugar de lacolecta
- Fecha
- Clasificacian taxancmica (Fila y Orden)
- Mombres v apellidos de los integrantes del grupo que realizaron el montaje.

4, Dubujen tres atrépodos que hayan organizade en la caja entomoldgica, sefialen sus
partes ¥ describan su clasificacidn taxondmica.

ARTROPODO 1 ARTROPODO 2 ARTROPODO 3

iTERMINANDO NUESTRO ARTROPOTRABAJO!

5. La cafa entomoldgica permite la ebservacion de artrépodos que se encuentran en el
pargque bosgque de nuestra institucidn, Cuéntenos ;Cémo les parecid la experiencial

fi. Con base entodala sadidiede campe que hemosrealizado, jqué reladian consideran que tienen
los organismos que observamos, describimos v colectamos, entre s v el parque-bosque? Dibugen
el ecosistema donde encontraron los artrdpodes v luego expliquenos qué relacidn creen que
sostienen estos seres wivos entre ellos v con el ambiente en el que se encuentran.
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Anexo 10. Guia 5 sobre la tematica Crecimiento y Desarrollo
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MSTITUCTON EDUCATIVA NORMAL SUPERIDR DE NEIVA
AREA DE CIENCIAS NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL

Guia detrahajo N° 5: ;MADUROY LUEGOEXISTO? CRECIMIENTO Y DESARROLLO
EN ARTROPODOS
Nombhres:

Fecha:

APRENDIZAJES
¢ Oné cancepitos?

v Establecer caracteristicas morfoldgicas ¥ fisioldgicas en el crecimiento v desarrollo de los

artrépodos,
v Identificar el proceso demetamorfosis como un elemento adaptativo de los artrépodos ante

los ambientes en los que se encuentran.
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¢ O procedimiernios?

¥ Fortalecer habilidades en la construceidn de modelos representativos sobre los procesos de

crecimiento v desarrolle de los atrdpodos ¥ su relacidn con los ambientes en los que se
encuentra.

v" Crear habilidades argumentativas en el analisiz desituaciones de caracter socio cientifico que
afecten los procesos bioldgicos que llevan a cabo los artrépodos.

¢ Oué actifudes?

¥" Fespetar y valorar el trabajo en equipo con los compafieros en aras de la generacidn de un

aprendizaje colaborativo.
¥ Generar actitudes sobre el cuidade delos ecosistemas como ambientes en los que crece ¥ se

desarrollan los artrépodos.

Favorecer comportamientos sobre la conservacidn de la biodiversidad de laregidn.

BICHOTRANSFORMACION

1. En la cancidn infantil “Omiga amariposa”, se describe la metamorfosis deun lepidéptero, la cual

consta de cinco etapas. En el siguiente cuadro dibujen las etapas de su metamorfosis que pudieron
1dentificar ¥ zu respective orden de desarrollo.
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2. Lametamorfosis es un proceso natural que presentan diferentes erganismos ;Cudles artrépodos
han escuchade que pasan por este proceso bioldgico?

;ONAVISTA AL DESARROLLODE LOS ARTROPODOS!

La metametrfosts de los artrépodos presenta dos modelos, ef hemimetdbala, o crecimiento gradual,

en gue las ninfas son muy similares a los adultos, v el helemetibole, con transfonmaciones bruscas,
en que las larvas son considerablemente diferentes respecto alos adultos, v en los que hay una fase
intermedia, pupal, entre la larva v el adulto.

® Huevo ¢

Esguemea 1. Crecimiento y desarrollo de un
organismo holometabolo. Obtenido de:
hitp: Hamivales. vip/cormo-nacen-1o s-0Ygani syos-
holowmetabolos /

Esquema 2. Crecimiento y desarrollo de un

organismo hemimetabolo. Obtenido de:
hitps: fanimales. vipiireproduc cion-cucarachas

248



(HAGAMOSLO JUNTOS!

3. Para llevar a cabo esta actividad, el salédn se distribuird en dos grandes grupos: Holomernibolos v
Hemimetdholas. Posteriormente, cadauno de ellos se dividird en 4 subgrupos. 4 cadauno de ellos
lez correspondera un organismo representativo de dicha metamorfosis, del cual realizaran un
diagrama que represente de manera lamativa los diferentes estadios de desarrolle del individuo v
ademas el ambiente en el que esto sucede.

& Oud matarialzs necasitamos?

- Colbén

- Tijeras

- Plastilina

- Cartulina

- Espuma

- Periddico

- Temperas

- Botellas

- papel

- Y otros matenales reciclables que encuentren en casa

¢ Coma lo harian?

Plasmen en el siguiente recuadro el dibujo de un bosquejo ilustrative del diagrama que
crearan, establezcan claramente el esquema que implementardn, el nombre de cada fasze, el
nombre del organismo (tener en cuentala clasificacion tazondmica vista en la claze anterior)
¥ todo aquelle que crean que debe inclur,
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4. Observen los diagramas realizados por los demas grupos v llenen la siguiente tabla

Diagrama

Grupo 1

Grupo 2

Grupo 3

Grupo 4

Grupo 5

JCémo lo
hicieron?

JQue es lo mas
llamative?

ANALIZANDOEL IMPACTO NEGATIVO QUE SUFREN LOS ARTROPODOS FRENTE A

LA DESTRUCCION DE LOS HUMEDALES

Por Maber Tabalets

Humedal El Curibano en via de extincion por
crecimiento de las urbanizaciones en Neiva

Escrito por Juan Carios Rodriguez, Wilmar Andrés Guznin Giron y Andrés Vanegas Cories, obtenido de:

hitps: AAwww. uniminutoradio. ¢ ov. cofhurmedal-el- curi bamo-en-via-de-extincion-poy- crecimiento- de-las-

wrbanizaciones-en-neiva/
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En el oriente de MNeiva las masivas construcciones en el humedal El “Curibans” estén afectando
su ecoststema. El nivel del agua ha dismunuido sigmficativamente, 3in embargo, los gerentes de
las entidades ambientales dicen que ya han impuesto medidas en contra delas constructoras, pero la
concejala Leyla Eincén afirma que la realidad es otra debide a que éstas siguen construyendo.

Los problemas causades al humedal son preccupantes, pues hasta incendios se han propagado
causandole graves problemas a muchas especies que habitan alli. Las masivas construcciones han
sidouna delas principales causas por las que al dia de hoy el humedal esta a punto de secarse, puesto
que sehan constnudo desdebombas de servicio publico, conuntos restdenciales, centros comerciales
¥ hasta clinicas.

SOCIALICEMOS NUESTRAS ARTROPOMAQUETAS

1. Teniendo en cuenta que en el humedal El Curibano habitan v se desarrollan diferentes tipos
de artrépodos como X33EE i Cdmo creen que seven afectadozlos artrépodos ¥ de manera
indirecta el crecimiente v desarrolle de los individuos?

2. iQue harlan para mitigar esta problematica? A

3. Describe en un parrafo jcomo te parecid la actividad realizada?

Anexo 11. Guia 6.1 sobre la temética Relaciones ecologicas

£ N

SURCOLOMBIANA “ARTR675555 — Samms s i
INSTITUCION EDUCATIVA NORMAL SUPERIOR DE NEIVA
AREA DE CIENCIAS NATURALES ¥ EDUCACION AMBIENTAL

Guia de trabajo N° 6. BICHORELACIONEMONOS ECOLOGICAMENTE (INTER O
INTRAESPECIFICAMENTE?

Mombre:

Fecha:
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{APRENDIENDO SOBRE RELACIONES!

¢ Qud canceplas ?

¥ Identificar los tipos de relaciones ecoldgicas que presentan los artrdpodos v su amhiente.
¥ Establecerlaimportanciaquetienen las relaciones ecoldgicas enla dinamicay equilibdo de
lns ecosistemas, las poblaciones v las comunidades.
¥ Construir el concepto de nicho ecoldgico a partir de la comprension de las relaciones
ecoldgicas inter e intra especificas de los artrépodos.
¢ Qud pracedimientas?
¥ Crearhahilidades argumentativasen el analisis de situaciones de cardcter socio cientifico que
afecten loz procesos hioldgicos que llevan a cabo los artrapodos.
¥ Adguirirdestrezasen laconstruccion de modelosrepresentativos acerca denichos ecoldgicos
que representan los artripodos.
¥ Desarrollar hahilidades de ohservacidn, descripoion ¥ toma de datos, relacionados con el
estudio de los artrdpodos v 2us relaciones ecoldgicas.
¢ Qi actitudes?
¥ Generar actitudes en pro del cuidado delos ecosisternas como ambientes en los que se llevan
acabo laz relaciones inter e intra especificas.
¥ Fomentar la curiosidad sobre el estudio de los artrapodos ¥ 1as relaciones ecoldgicas que
establecen en los ecosistemas.
¥ Generar posturas criticas acerca del impacta de las problematicas ambientales de laregidn

huilense en la dindmica de las relaciones ecoldgicas que establecen los artrapodos.

ARTROPODOS EN EL CINE ;COMO LOS VES?

El cine y latelevisidn han retratado alos artrépedes como personajes populares o como “monstuos”
a ser exterminados (Costa-Neto, 2002). Las caracteristicas de los artrépodos en las peliculas
generalmente no proyectan una imaegen peositive de los artrépodos, al contrario, los consideran
asesinas y males (Mertins, 1986). Sin embargo, La“maldad” artropoda puede medirse en términos
de cempetencia por los recurses vegetales v animales, a esto puede sumarse los cenflictes
accidentales como las fobias, transmision de enfermedades, envenenariento o alergias (todo esto
denivado de compartir nicho). Ningin quelicero, colmillo, glandulavenenosao pelo urticante ha sido
disefiado o evolucionado para envenenar o molestar al ser humano (Melic, 2003).
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1. Apartir del wideo quewieron sohre las mantisreliginsas jpor qué creen que la mantis macho
se somete a que lahembra lo decapite mientras se encuentran en el proceso de reproduccidn?

APRENDAMOS SOBRE ; COMO SE RELACIONAN LOS ARFROPODOS?

Se puede mendonar quelas relaciones ecoldgicas son las diversas formasen quelos seres wivos en
general interaciian entre ellos v el medio dondehabitan. Esta constante interaccidn durante largns
periodos detiempo hapenmtido quelos seres vivos desarrollen diversos tipos de edkplacianes para
sobreviviry garantizar la permanenciade suz descendientes. Actualmente se puede mencionar que
existen dos tipos de relaciones ecoldgicas: Las relaciones interespecificas v las relaciones
intreeespecificas Planka (1 982), comenta que las relaciones intraespecificas a menudo pueden actuar
incrementando la variedad de recurses v hdbitats utlizados por unapeblecian. Por el contrario, la
competencid interaspecfica iende a restringir la gama de habitats v recursos que una pohladidn
utiliza, dado que las distintas especiesnormalmente estdn capacitadas para explotar distintos tipos de
h#hitats ¥ recurses, esto quiere decir que, las relaciones interespecificas se refieren alas relaciones
entre diferentes espediesy las relaciones intrasspecificas a las relaciones entre especies semejantes.

Imdagenes ! y 2. Tomadas por Grupo de investigacidn BEA en colaboracidn con Maria Daniela
Pulido Osorio: https. finstagram. comidrinchbea Pigshid=1c4m I xdn2 8d4k

LA ECOTELARANA: TEJIENDO RELACIONES ECOLOGICAS

A cadaestudiantepresenteenla actividadsele asignaun artrdpodo (algunos deellostienen especies
semejantes), cadauno, debepegarlaimagen del artrépodo que representen en su pecho, esto con
el fin de que el resto del estudiantado logre visualizar v conocerlo.

A partir de lo anterior, responde:

2. ;Qué artrépodo te correspondid?
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3. Del resto de artrdpodos que representan tus compafieros j Con cudles, tu artrapodo podia

relactonarse ecoldgcamente? Completa la stguiente tabla:

Artropodo

que &Jué conoces de
representa tu este artropodo’?

compafiero

&Qué relacion tiene
este artropodo con el
quea tite
correspondia?

Este tipo de relacion ; Influye
positiva o negativamente en la
conservacion de éstas especies?

Para ta
artropodo

Para el artropodo
de tu compafiero

Antes de iniciar con la actividad es importante que tengas en cuenta lo siguiente:

Existen diferentes colores de lana, cada color representa un tipo de relacidén ecoldgica:

Color de la lana

Relacion ecologica que
representa

COMPETENCIA

DEPREDACION
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PARASITISMO

CORTEJO

CUIDADO PARENTAL
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Ya aclarado lo anterior, se procede a formar un circulo ¥ se dainicio ala actividad.

La actividad consiste en lanzar los diversos rollos de lana entre los estudiantes que conforman el
circulo, el estudiante que lance el rollo de lana, menciona el tipo de relacidn que el artrépodo que
representapuedatener con el artrdpodo del compafiero que recibelalana v asi sucesivamente hasta
que todoslosestudiantes que conforman el circulopaseny recibanlalana. 51algin estudiante desea
lanzar dos o mas rollos de lana de diferentes colores a un mismo o diferente estudiante, puede hacero
siempre ¥ cuando explique el tipo de relacion.

fustracién 2. Ejemplo de la Ecotelarafia

4. ;i Qué podras concluir sobre la ecotelarafia que construimos en el aula?

Anexo 12. Guia 6.2 sobre la temética Relaciones ecoldgicas

B

£

NIVERSIDAD . £ - L
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INSTITUCION EDUCATIVA NORMAL SUPERIOR DE NEIVA
AREA DE CIENCIAS NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL

Guia de trabajo N° 6. BICHORELACIONEMONOS ECOLOGICAMENTE ;INTER O
INTRAESPECIFICAMENTE?

Mombres:

Fecha:
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CONSTRUYENDO UN NICHO ECOLOGICO

En estaactividad, cada gmupo deberealizarun cuboy en las caras del cubo han de dibujar al artrdpodo
correspondiente con sus caracteristicas propias dela especie, es decir, su nombre cientifico, nombre
comun, habitat v altura en la que se desarrollan, tipo de relacion ecoldgica, entre otras.

jComa reafizerio!

En las medidas que crean pertinentes, elaborar el cubo basandose en la plantilla ilustrada a
continuacion:

‘-’_ N,
T~ 7
[ Mettzriales a usar!

- Cartulina — Regla — Pegamento - Tijeras - Colores

5. Antes de comenzar atrabajar, describan en el siguienterecuadro lo que dibwardn en las caras
del cubao.

Hahitat en  Altitud en Tipo de
el que se la que se Relacion Otra
desarrollan desarrollan  ecolagica

Nombre Nombre
Artropod
opoco comin Cientifico
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jHagan su mejor esfuerzol

Una vez terminados los cubos relacionaremos nuevamente a los arttrdpodos.

SMEDIMOS LA CAPACIDAD DE CARGA QUE BRINDA NUESTRO ENTORNO?

La capacidad de carga ecoligica o de un ecosistemg es el crecumiento limite mazimo de una
poblacion biologica que puede sop ortar el armbierte enun periodo determnado, sin que haya efectos
negativos paraesapohlacidn, ni parael ambiente Este tamafio umbral mésimo de individiaas de una
pohlacidn gue el ambiente puede soportar, depende delos recgrsas disponiblescomo agua, alitmentns,
espacio, entre otros. Cuando la capacidad de carga ecosistémica es sobrepasada o excedida, los
individuos se ven obligados aunade estas tres alternativas cambiar de habitos, mrgree-a un drea con
mayor cantidad derecursos o dismuinuir el tamafio delapoblacidn conlamuertede muchos individuos
{Perdomo, 2016).

Cada estudiante con su cubo se organiza alrededor del aula, en el suelo del centro del zaldn las
profeszoras realizan una figuracon cintapapel. Posteriomente, cuando las profesoras den aviso cada
uno pasard a dejar su cubo dentro de la figura,

i. Conbasealaanterior actividad, ;Todoslos cuboslograroningresar ala figura? j For qué?

T, iué aternabivas creen quetendrian los artrdpodos st necesttaran ingresar al ecosistemay la
capacidad de carga de éste se haya lumitado?

[RELACIONES ECOLOGICAS EN VIVO ¥ EN DIRECTO!

A continuacon, entre todos veremos diferentes artrdpodos que se encuentran en 3 vivarios para
reconocer algunas de sus relaciones ecologicas Los Vivarios estan disefiados con materiales
naturales para crear un efecto mas natura v para que su manternmiento seael minimo posible, no por
comodidad, sino paraque los seres vivos que albergan estas instalacones completen su ciclo wital sin
problema alguno ya que ciertos vivanos estan especificamente dizefiados para mantener especies
vegetales v animales muy delicadas {Vivano MNatura, 20113
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8. A partir de lo observado completen la siguiente tabla:

Dibujo Descripcion Tipo de relacidn

LA EXTINCION DE LAS ESPECIES ;UN DANGO A LOS ECOSISTEMAS!

En la tierra, en los mares, en el cielo, el impacto del ser humano en la naturalezaes
devastador. Es lo que dice un nuevo informe de la Organizacidn de las Maciones Unidas
{ONU) sobre el estado delabiodiversidad del planeta La destruccidn de lanaturalera se estd
dandn auna velordad nunca antes wistay nuestra necesidad de s alimento s ¥ energia son
loz principales impulsores paragque un milldn de especies animales ¥ vegetales ahora estén
en peligro de extincidn (Revisia semana sosterible, 26 de abril de 2020). A partir del reporte

de la ONU publicado porlarevista Semana, jcomo creen que el avance delaindustria la
tecniologia v el deszarrollo urbano puede afectar las relaciones ecoldgicas de los artropodos en
los ecosistemas?

10, Realicen unareflexidn sobre lo que les parecid mas imp ortante v mas interesante de la clase
de relaciones ecoldgicas.
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11 Los artropodos cumplen un papel fundamental en nuestro planeta tierra. Partiendo de todo el
proceso gque se havenido realizando para el reconocimiento eimportanciade los mismos,
cuéntennos jcomo cambiaron sus perspectivas hacialos artrdpodosluego de todo 1o que
hemos wisto sobre ellos?, describan lo que conaderen mas importante sobre ellos ¥ realicen
una reflexiin sobre como actuaran de agui en adelante al wer un artrdpodo.

Anexo 13. Guia 7 sobre la teméatica Conservacién

4 o
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INSTITUCION EDUCATIVA NORMAL SUPERIOR DE NEIVA

AREA DE CIENCIAS NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL

Guia de trabajo N° 7: BICHOCONSERVACION: “4dHORA QUE LOS CONOCEMOS,
DEBEMOS PROTEGERLOS”

Nombres:

Fecha:

APRENDIZAJES
¢ Quié canceptos?
- Comprender el papel bioldgico delos artropodosen proteccidn del medio ambiente.

- Analizarlas posibles estrategias de conservacitn que podamos tener en cuenta conlos
artrépodos.

- Reconocer laimportanciade la conservacidn, prevencién v cuidado delos artrépodos enlos
ecosistemas.

¢ Qué pracedimientos?

- Generar destrezas en el anélisis critico deinformacién delos medios de comunicacion sobre
los artrépodos paraincentivar la conservacidn de artrépodos.

- Fortalecer habilidades en el disefio de estrategiasparala conservacion de artrépodos.

- Proponer actividades en pro dela conservacidn de artrdpodas,

- Generar destreras v habilidad argumentativaz sobre los artrdpodos ¥ laimportanciade su
conservarion parahablar en piblico bgo argumentos criticozy clentificos.

S
N
:\\

SN

- Comprender laimportancia del Stand pararla divolgacion del conocirmento sobrelos
artrapodos.

- Desarrallar la capacidad argumentativa frente alos profesores, padres de familia v demés
compafieros.
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- Fomentar el interés por la conservacidn de artrdpodos, respetando el hdbitat donde se

EflCUEntrarL
- Valorar el rol delos artrdpodosen el medio ambientes v enlaregion.
- Desarrollar actitudes amigables sobre el cuidado de los ecosistemas ';g

- Compartir el conocimiento acerca deloz artropodos a otras personas enpro de su

CONSErvacion.

;QUE ESTA SUCEDIENDO CON LOS INSECTOS A NIVEL MUNDIAL?

El siguiente fragmento, corresponde aunapublicacdn realizadaporla Organizacion de

las Nactones Unidas (ONU), en el afio 2019.

Mucha gente piensa en los insectos como una molestia. No se dan cuenta de

que sin ellos estamos condenados

Si bien hay abundantes pruebas anecdéticas de que cada vez hay menos
insectos en el planeta, recientes estudios han comprobado que las

poblaciones de estas especies van en franca disminucion

"Los insectos constituyen aproximadamente la mitad de todos los

ciclo de nutrientes, las cadenas alimenticias de aves y otros insectivoros, y

son uno de los pilares de nuestros ecosistemas. Sin embargo, el uso

generalizado de insecticidas, la fragmentacion de los habitats y el cambio
climatico suponen multiples amenazas para ellos, y sus poblaciones estan
sufriendo un fuerte descenso’, alertd un e I previsiones de ONU
Medio Ambiente en enero de 2019

Tomado de: ONU medio ambiente. http s:/fwww unenvironment. orgfesioticias-y-
reportajesireportagesfla-desaparicion-de-los-insectos-es-una-dura-advertencia-para-la

1. Conbaseen el anterior profounciatmiento internacional j Creen que en Colombia
lapoblacion deinsectos hadisminuido? jCudes consideran que pueden ser las causaspara
esto?

i
{
1
2. Como ciudadanos huilenses jComo creen gque la desaparicidn de los insectos
puede afectarnos en laregion huilense? .

~
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(POR QUE SON IMPORTANTES LOS ARTROPODOS?
silguna ver has sido sorprendido por unaabea que aterrizaen una flor?, j Alguna vez
han obzervado una erefic en ty casa? O por issectes quesalen cuando levantan unaroca? Estos
artropodos, estan realizando impertantes reles pora el medio ambiente. Los artropodos son
importantes parael ecosisternay los humanos demuchas formas, por ejemplo, seor alimernt de
otros organismos mas grandes, comtrefan plagas, realizan roles ecoldgicos, tienen usos

hiatecnalagicas, entremuchas otras dindmicas (Medio ambiente, 2016).

3. Paraconocer acercade laimportanciade los artrdpodas, el grupo de trabajo, realizara
lalecturadenoticiaacercadel papel delosartrdpodos v deacuerdo aello, completen la sigquiente

tabla v luego de maneracolectiva comparten sus conocimientos con el resto del curso.

Nomibie de Ig noticica
¥ autores

Lugar donde se hizo
el estudio

Artrapadas

Probhlemica

Tmipartancic
ecoldgica de los
artrapodos

Andfisis critico
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4 Deacuerdo alas noticias analizadas ¥ conociendo laimportancia ecoldgica de los artmipodos
JOuéproponenparalaproteccidin de estosorganismos en el parque hosquede su escuelay regidn

huilense?

Pargue Bosgue Ragidn

iSTAND DE LOS ARTROPODOS!

5. Es muy imnportante 1a diadgacidn de canocimientos, es decir compartir conuna cotunidad o
pliblico nuestros conocitmentns de clemela sobre un tema especifico. Para nuestro caso
construiremos el “Stand de las artrépodos” donde socializaremos nuestros diferentes trabajos
redlizadosantelacomunidad académicalpro fesoresy demds compafieros); tales comolos saberes
populares encontrados, el multicaras taxondmicos, la artropomagueta, las macrofotografias, las
cajas entomoldgicas v el ciclo de la metamorfosis. Para la organizacidn de la informacidn,

completen la siguiente tabla

Tizrdo del Stand

Artrapodos utilizados

Descripcion
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Importancia de e conservacion de los
artrapadas

fi. Loz artropodos considerados interaccionan directamente con el medio ambiente v en especial
conlas familias cumpliendo diferentespapeles bioldmcos yusosparael serhumano, demosirando
desde diferentes perspectivas laimportanciade estos organismos en el planeta De acuerdo alas
actividades realizadas durante estos meses acerca de estos organismos. jQJué eslo quemas te

Nlatmo la atencidn de los artrdpodos?

TF.iComo les parecieron las actividadesrealizadas conlas docentes sobre los artropodos?

3. Describan por qué consideran que el trabajo v el aprendizajelogrado durante estos meses sobre
= losartrépodos, suecologiay supapel enlosecosistemas, sonimpottantes paralaregién huilenses

~

v nuestras familia
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ASOCIACION COLOMBIANA
DE CIENCIAS BIOLOGICAS

Hace constar que el trabajo titulado

ACCB-0003 ENSENANZA SOBRE RELACIONES ECOLOGICAS A TRAVES g -
DE ARTROPODOS. UNA REVISION DOCUMENTAL Y UN PROBLEMA ,
DE INVESTIGACION EN LA REGION SURCOLOMBIANA

Por los investigadores:

Paola Andrea Berjan Bahamon, Ingrid Tatiana Rubiano Cardona, Ledy Tatiana
Reyes Valderrama, Elias Francisco Amértegui, Julio César Gonzélez

Fue presentado en el marco del LIV CONGRESO NACIONAL &
V INTERNACIONAL DE CIENCIAS BIOLOGICAS, realizado en el Centro de
Convenciones de Monteria, del 20 - 24 de mayo 2019. o

Ly
1904 i U =
]esﬁsvh/g() T/ %

llesteros Correa, PhD.
Presiderite del Congreso

Anexo 14. LIV Congreso Nacional y VV Congreso Internacional de Ciencias Bioldgicas
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Anexo 15. XV Encuentro Departamental de Semilleros de Investigacion

(B} certificado $BEMBIO

(RE)CONSTRUINDO PRATICAS DE ESPERANCA
NO ENSING DI CIENCIAS E IIOLOGIA

Certificamos que o trabalho intitulado ;COMO ENSENAR RELACIONES ECOLOGICAS USANDO

ARTRQPODOS?: UNA REVISION DOCUMENTAL Y UN PROBLEMA DE INVESTIGACION EN LA
REGION SURCOLOMBIANA de autoria de Elias Francisco Amdrtegui Cederio; Paola Andrea Berjan
Bahamon; Ingrid Tatiana Rubiano Cardona; Ledy Tatiana Reyes Valderrama; Julio César Gonzalez

Gomez foi apresentado no IX EREBIO RJ/ES - Encontro Regional de Ensino de Biologia RJ/ES,

realizado no Colégio de Aplicagdo da UFRJ e Colégio Estadual Ignacio Azevec »s dias 15,
1€ A 17 Ada lvidlaa Ada N1

‘\'{ww F‘K:v\.abw e (3—0»%)
Mari garida Gomes
Faculdade de Educagao - UFR]
Diretora da Regional 2 - SBEnBio

& .. A=
G fowe  (50) n U o @‘: seeDuC

UFR)

Anexo 16. IX Erebio RJ/ES Encontro Regional de Ensino de Biologia RJ/ES
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L X ENCUENTRO NACIONAL
DE INVESTIGACION EN ENSENANZA DE EXPERIENCIAS EN ENSENANZA DE LA
DE LA BIOLOGIA BIOLOGIA Y LA EDUCACION AMBIENTAL

LA ENSENANZA DE LA BIOLOGIA Y LA EDUCACION AMBIENTAL: PERSPECTIVAS
CONTEMPORANEAS, HACIA LA CONSTRUCCION DE UNA IDENTIDAD LATINOAMERICANA.

V CONGRESO NACIONAL

Certifica que la ponencia
Pseudoescorpiones como medio diddctico para la ensefianza de la ecologia.

COnN qQuUtoria de:  Juio césar Gonzalez Goémez Ingrid Tatiana Rubiano Cardona
Paocla Andrea Berjan Bahamon Ledy Tatiana Reyes Valderrama
Elias Francisco Amoértegul Cedefo

Se presento en el evento académico, realizado en la ciudad de Bogotd, Colombia, durante los dias 9, 10y 11 de octubre

del 2019.
Diana éacheco Calderén Carmen Helena Moreno Duran
Directcra del Departamento de Bologia Coordinadiora Proyecte Currcular Licenciatura en Bicloga
Jreversidad Pedagipca Nadons! niversidad Dstreal Frandisco José de Caldas

@ aenna - i
ek AT
W i S

® B 8 0% u®e o &

Anexo 17. V Congreso Nacional y X Encuentro Nacional sobre Ensefianza de la Biologia y
la Educacion Ambiental
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| X ENCUENTRO NACIONAL
DE INVESTIGACION EN ENSENANZA | DE EXPERIENCIAS EN ENSENANZA DE LA
DE LA BIOLOGIA BIOLOGIA Y LA EDUCACION AMBIENTAL

LA ENSENANZA DE LA BIOLOGIA Y LA EDUCACION AMBIENTAL: PERSPECTIVAS
CONTEMPORANEAS, HACIA LA CONSTRUCCION DE UNA IDENTIDAD LATINOAMERICANA.

V CONGRESO NACIONAL

Certifica que la ponencia
Relaciones ecolégicas y artrépodos. Una revisién documental sobre su empleo como medio
diddctico.

con OU(Oflb de_' Ingrid Tatiana Rublano Cardona Paola Andrea Berjan Bahamon
Ledy Tatiana Reyes Valderrama Julio César Gonzdlez Gémez
Elias Francisco Amértegul Cedeho

Se presentd en el evento académico, realizado en la ciudad de Bogotd, Colombia, durante los dias 9, 10y 11 de octubre

del 2019.
Diana l%acheco Calderon Carmen Helena Moreno Duran
Directors del Departamento de Biologis Coordinasions Proyecs Curricular Licenciatura en Biologis

Universidad Pedagdgca Neciona rwversdad Disurital Frandisco José de Caldas

I’:
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Anexo 18. V Congreso Nacional y X Encuentro Nacional sobre Ensefianza de la Biologia y
la Educacion Ambiental
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° Aprendizaje / @
\

CERTIFICATE \/
OF PRESENTATION \

N

This certifies that

N/

/
/N
AVAN

\V4

>/
-

Paola Andrea Berjan Bahamén

of Universidad Surcolombiana virtually presentedthe paper * Opiniones y sensaciones que
construye el estudiantado sobre los artrdpodos: Aproximaciones desde la educacion secundaria
de la regién sur de Colombia" (coauthors Ledy Tatiana Reyes Valderrama, Julio Cesar Gonzalez
Gomez, Elias Francisco Amartegui) at the virtual editionof Twenty-seventh International
Conference on Learning at the University of Valencia and Polytechnic University of Valencia,
Valencia, Spain, 13 to 15 July 2020. We thank them for their valued contribution. The annual
conference is an integral component of The Leamer Research Netwark.

Founded in 1989, The Learner Research Metwork is brought together around a
common concern for learning in all its sites, formal and informal, and at all levels, from
early childhood, to schools, colleges and universities, and adult, community and

workplace education.

LN/
NAVAVAN

Anexo 19. XXVI Congreso Internacional sobre Aprendizaje

>

ASOCIACION COLOMBIANA PARA LA INVESTIGACION

Educ.t EN EDUCACION EN CIENCIAS Y TECNOLOGIA

N .
v Te ol

Certifica que:

El trabajo titulado “; QUE CONOCE EL ESTUDIANTADO DE SECUNDARIA ACERCA DE LAS
RELACIONES ECOLOGICAS Y LA MORFOLOGIA DE LOS ARTROPODOS? UN ESTUDIO
SOBRE LAS IDEAS PREVIAS EN EL SUR DE COLOMBIA" de los autores INGRID TATIANA
RUBIANO CARDONA, PAOLA ANDREA BERJAN BAHAMON, LEDY TATIANA REYES
VALDERRAMA, JULIO CESAR GONZALEZ GOMEZ, ELIAS FRANCISCO AMORTEGUI
CEDENO, fue presentado en la modalidad de ponencia en el EJE 2 con codigo E2CTS06, en el

marco del VIl CONGRESO NACIONAL DE INVESTIGACION EN EDUCACION EN CIENCIAS Y 5
TECNOLOGIA “Retos y oportunidades contempora de la ed iéon en Ciencias y 3
Tecnologias en contextos socioculturales diversos®, realizado en la Modalidad virtual, los dias 5
14, 15y 16 de octubre de 2020 Monteria, Cordoba- Colombia. 13
;

Se expide en Monteria, Cérdoba a los 16 dias del mes de octubre de 2020. 3

El%g?%e%ﬁ&'g za

Cooardinadora Academica del Longreso

% e 0 2 98 8 () v mng

L3 rvvis sane i SURCOLOMBANA
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Anexo 20. VII Congreso Nacional de Investigacion en Educacion en Ciencias y Tecnologia
Educyt: “Retos y oportunidades contemporaneas de la educacion en Ciencias y Tecnologias
en contextos socioculturales diversos”

BZ761.5.03269724514716023518 em hip.teva faespe ong hridocumentos

AR5 Governo do Estado de Mato Grosso

= Secretaria de Estado de Ciéncia e Tecnologia
Universidade do Estado de Mato Grosso

Certificamos %e o trabalho O QUE PENSAM OS ESTUDANTES DE ENSINO
FUNDAMENTAL DO SUL DA COLOMBIA SOBRE OS ARTROPODES E SEU PAPEL

NO ECOSSISTEMAS? de autoria de Paola Andrea Berjan Bahamon, Ledy Tatiana
Reyes Valderrama, Ingrid Tatiana Rubiano_Cardona, Julio César Gonzilez Gémez e
EL FRANCISCO ORTEGUI CEDENO, foi apresentado no IV Web Seminarios
Interdisciplinares: Edi¢ao Ciéncias Ambientais e I Simpésio On-line de Educacao
Ambiental da UNEMAT, na modalidade oral no dia 15/01/2021.

Caceres-MT, 18 de janeiro de 2021

/Y
| ~ 2
¢ 2D NoaIa f (l = Aan
Prof. Me. Vi iveira Henrique Prof”. Dra. Leonarda Grillo Naves
Coorderudor Pré-Retors de Extensio e Cutura

Departamento de Pedagogia
== Faculdade de Educagao e Linguagem
Campus Universitdrio “Jane Vanini” -Cdceres -MT

)

Anexo 21. IV Web Seminérios Interdisciplinares: Edi¢do Ciéncias Ambientais e | Simpdsio
On-line de Educacdo Ambiental da UNEMAT
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AVALIAGCAO DO TRABALHO

Prozadoja) PAOLA ANDREA BERJAN BAHAMOM, informamos que sou frabalho
intitulade " OUE PIENSA EL ESTUDIANTADD SOBRE LA ARTROPOFALUMAT
MPLICACIONES DIDACTICAS PARA LA ENSENANZA DE LAS RELACIOMES
ECOLOGICAS EN EL SUR DE COLOMBIA ", foi avaliado e considerado “Mecessita
Corre¢in™ pela comizsdo clentifica do VIl ENCONTRO NACIONAL DE ENSING DE
BIOLOGIA - ENEBIO

Vill ENCONTRO REGIONAL NORDESTE DE ENSING DE BIOLOGLA ~ EREBIO-NE
Il SIMPOSI0 CEARENSE DE ENSING DE BIOLOGIA - SCER.

Caso a comissdo tenha deixade algum comentario, ele encontra-se abaixo:

"O= resuliados sfo apresentados junto a discussdes: retratar isso no tiulo da
socHo. Figuras 2 e 3 estio fora das normas. As figuras ndo s8o citadas no texto. H&
espagos duplicados entre palavras ao longo do texte. Rewisar o formato das
referéncias, pois algumas estio fora das normas da ABNT e falta padronizacio na
mangira como se apresentam. As referéncias PARAMO e ODUM ndo aparece no
texto. O estuds & interessante ¢ pode contribuir para a drea, no entanta, & preciso
claborar ¢ comunicar, de maneira clara, objetiva ¢ num capitule final as
conclusdes a que o foi possivel chegar. E preciso gque haja uma conclusdo geral
da pesgquisa ¢ que esieja relacionada com uma questio, que também deve se
apresentar de maneira clara ¢ objetiva na introducdo do trabalho.™

Modalidade: Relatos de Pesquisa Académica [R.P.A)

Area: AT 01: Ensino de Ciéncias e Biologia ¢ Relagies CTSA

Titwle: (OUE PIENSA EL ESTUDANTADO SOBRE LA ARTROPOFALUMAT
IMPLICACIONES DIDACTICAS PARA LA ENSENANZA DE LAS RELACIONES
ECOLOGICAS EN EL SUR DE COLOMEIA.

Autores: PAOLA ANDREA BERJAN BAHAMON.

Atenciosamente,
Comizsio Cientifica do Vil ENCONTRO MACIONMAL DE ENSING DE BIOLOGIA -

|- e e s

Anexo 22. Encontro de Ensino de Biologia da Regional Nordeste (VIII EREBIO-NE) e o 1l
Simposio Cearense de Ensino de Biologia (11 SCEB)
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Big-gvafis. Escritos sabre ia Bologla i su Ensefianzs. ISSM 2027-1034
Edicidn Extraordnania. p.p. 1722 - 1734
Memorias del X Enouentro Macional de Experendias en Ensefianza de la Biologia
¥ la Educacian Ambiental. ' Congreso Macional de Investigacién en Ensefianza de
Ia Biologia.
9, 10 11 de oclubre de 20160

RELACIONE S ECOLOGICAS Y ARTROPODDS. UNA REVISION
COCUMENTAL S$OBRE SU EMPLEQ COMO MEDIO DIDACTICO.

ECOLOGICAL RELATIONSHIP 2 AMD ARTHROPOD 5. A DOCUMENTARY
REVIEW OF ITS EMPLOYMENT A% & DIDACTICAL MEDIUM.

Ingrid Taliana Rubiano Cardona ™
Paala Andrea Berjan Bahamon®
Ledy Tafiana Reyes Valderrama
Julio César Gonzdler-Gémez
Elias Franceoo Amartegui Cedefo®

Resumen

Lo= arfrdpodes, debido a sus caracieristices modoltgicas, suslen ser considerados
por estudfianies y profesores como animales pooo carmmalioos, percibidos
socimlmente con fobiz, desagrado y asco promoviendo b generacian de
concepciones allermalivas sobre esips y por lo general son asumidos como plagas
que deben ser erradicadas y no conservadas. Sin embarga, consideramos gue en
el marco de la ensefanza de la biologia y el imbaje de campo, esios ogansmos
ampliamente diversaos & nivel mundial, pueden ser también empleados como medio
diddiction para &l favorecimienio de aprendizajes concepluales, procedimentales y
sobre todo, actitudinales, en aras de la comprensitn de su importancia ecoldgica, 2
dindmica de los ecosisienas y por lanbo su necesara conservacien. Presentamos
aqui una propuesia de imvestigacitn educaiiva que parie de una melodologia mixta,
prospectiva y longiludinal. En concrelo nos referimes a b consinuccién de una
revision documental en bases de dalos y revislas especalizadas. Asi, empleando
el Re=umen Analifico Educaivo, hemos sistemalizado 31 publicaciones. Mostramaos
la= principales tendencias halladas, los problemas de nvestigacion, bas pespedivas

Eshufants del Frograma oo Lonciahra an Cioncas Mahraies y Eduracidn Ambaonial.
Universidad Surcsiombiana. Semdienn ENCINA infananhiancs 0 7fgmal com
# Eshufante del Programa oo Lionciahra on Cioncas Mabwraies y Bduracitn Ambiontal.
Univarsidad Sucoiombiang. Semillero EMCINA 378 RilL
1 Eshafants del Frograma oo Lmonciahra on Cincas Maboraks y Educacddn Ambaenial.
Universidad Surcniombiana. Semilkern ENCING govialanansesvademmaiSgmal.oom
* Girupo di Inwestigaridn Einiogia y Eoningia da Arindpodns (BEA) Comoracidn Hulbur y Linfvarsidad
il Toiima. gonzaiaapnmasd0yiiomail oom
* Docsie da Plania Taamgo Complols. Frograma de Licendatra on Chncias Mah mies y Educaciin
Ambanial. Undersidad Surcodombiana. Direcine Samillero ENCINA-Erscfarnza de ks Clenciaes
Maturalis. gias amoioguiffieon odu oo

1722

Anexo 23. Articulo cientifico publicado en la revista Bio-grafia escritos sobre la Biologia y
su Ensefianza
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Big-graifis. Escritos sobre la Blologh i su Ensefianza. ISSN 2027-1034
Edicidn Extraordinaria. pp. 1977 - 1885
Memorias del X Enouentro Nacional de Experiencas en Ensefianza de la Biologia
¥ la Educacian Ambiental. V Congreso Nacional de Investigacion en Ensefianza de
Ia Biologia.
9, 10 y 11 de odubre de 2016,

PSEUDOE SCORPIONE S COMO MEDIO DIDACTICO PARA LA ENSERANZA
DE LA ECOLODGIA.

PEEUDODSCORPIONE A% A DIDACTIC TOOL TO TEACHING ECOLOGY.

Julio César Gonzalez-Gimesz
Ingrid Taliana Rubiano Cardona?
Pavla Andrea Berjan Bahaman?
Ledy Tatiana Reyes Valderrama *
Eliz= Francisco Amoriegui Cededin®

Resumsen

Los arfropodos, debido a =us caracteristicas marfolégicas, suelen ser consideradas
por estudfianies y profesores como animales poco carsmatioos,  percibidos
socilmente con fobiz, dessgrado y asco promowiendo b generadon de
concepciones allermalivas sobre esics y por lo peneral son asumidos como plages
que deben ser erradicadas y no conservadas. Sin embaergo, consideramos que, en
el marco de la ensefanea de la biologia v e iabajo de campo, esics organsmos
amplamenie diversas a nivel mundial, peeden ser también empleados como medio
didéction para el favorecmienio de aprendicajes concepluales, procedimentales y
sobre foda, actitudnales, en aras de la comprension de su importancia ecolagica, la
dindmica de los ecosisteras v por lanlo = necesaria conservacion. Pam el caso
de esie |=ler, proponemos en concreln el esiudic de tna especa de
pseudoescorpion  (FafElemaoides AIWGESorn como medio ddacico para &
ensefianza-aprendizaje de algunas relaciones inler e intraespecificas, algunas de
sus posibles oienlaciones educativas y posibles proyecdones de trabajo en el avla
de daszes y en el medio natural.

.
t
2
i
i
&
]

Grupo o Invastigariin Eiologia y Enningia g Arindpodns (BEA) Coporacitin Huilur y Uiniversidad
ol Toiima. gonzaiezgnmazdiomail oofm
& Univarsidad Sorooinmbiana. Gl i TEbgmaile
¥ Universdad Surockambana ancreaberian 27 omal oo
* Univarsidad Surcolombiana. ledytalanasyssademrsEgmal com
* Docsie da Planta Tempo Compleis. Programa do Licencialra en Chncies Mahrmies y Educacidn
Ambanial. Undersidad Surcolombiana. Direcinr Semillero ENCINA-Ersstanza oo ks Concias
Maburaks. aias amonoguifiscn odu oo
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Anexo 24. Articulo cientifico publicado en la revista Bio-grafia escritos sobre la Biologia y
su Ensefianza
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ﬁ REVISTA INTERDISCIPLIMNAR

UEMG SUL EAR

CARTA DE ACEITE

Declara para os devidos fins que o artigo inttulade JCOMOCEN LOS
ESTUDIANTES SOBRE LA IMPORTANCLA ECOLOGICA DE LOS ARTROPODOS
EN LOS ECOSISTEMAS? UN ESTUDIO EN EL SUR DE COLOMBIA de autaria de
Ingnd Tatiana Rubianc Cardena, Pacla Andrea Berjan Bahaman, Ledy Tatiana
Reyes Valderrama, Julic Cesar Gonzdles e Elias Francisco Amdrteguil Cedefio
fai avaliado & aceito para publicagio no dossé tematico Educacio Ambuentad,
Eoologia de Saberes & Bern VWver: didiogos e entrecruzamentos om
publicacia prevista para o nimero 8 da revista, margo de 2021,

Belo Harizonte, Minas Gerais
16 de margo de 2021,

Rodriga Cerqueira do Nascdmento Barba
Professor do Ensina Superior - Departamento de Ciéncias Biclogicas
Universidade do Estado de Minas Gerais
Organizador do dossié tematico
MASP 1490397-5

Flaviatn intarckecoplin: Sutr | 55N 2505-8560| Balo Horieonts [MG)

Anexo 25. Articulo cientifico publicado en la revista interdisciplinar SULEAR
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° TheLearner

Letter of Acceptance
February 3, 2020

Dear Paola Andrea Berjin Bahamon,

On behalf of the Review Committee for the Twenty-seventh International Conference on Learning, 13-15 July 2020 at University
of Valendia, Valencia, Spain, this letter confirms your presentation proposal “Opiniones Y Sensaciones Que Construye El
Estudiantado Sobre Los Artrépodos: Aproximaciones Desde La Educacion Secundaria De La Region Sur De C.olcmgia" has been

accepted. We belicve that your presentation and participation in general discussions will make a signiﬂcant contribution to the
conference.

The annual conference is an integral component of The Learner Research Network. Founded in 1989, The Learner Rescarch
Network is brought together around a common concern for learning in all its sites, formal and informal, and at all levels, from early
childhood, to schools, colleges and universities, and adult, community and workplace education.

You can find regularly updated information about the conference on our website: https://sobreaprendizaje.com/congreso-2020
Should you require Further information or have any questions, please visit the Knowledge Base: Ettps:”sobrt:lprcndiz:ljc.com.fayudaf

contacto
We do hope you will be able to attend this important and timely event.

Yours Sincerely,

Z y/ lr/?
.
/Y
> i
Dr. William Cope
President, Common Ground Research Networks, USA
=

Professor, Dieg Policy, Organization & Leadership, College of

Feuratinn. Tlniversite of Tlinnde Tlrhana-Chamnaion. 1794

Anexo 26. Carta aceptacion the Twenty-sevench International Conference on Learning
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