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RESUMEN

Se evalud la diversidad de orden colebpteros en dos zonas verdes de la
Universidad Surcolombiana, realizando seis muestreos en un periodo de tiempo
de cinco meses, en dos jornadas (diurnas y nocturnas). Se establecieron siete
zonas en la sede Central y una en Salud. Empleando métodos de captura directa

(manual), trampas Pitfall y red de golpe.

Se colectaron 946 individuos, agrupados en 21 familias. Las familias
Chrysomelidae y Nitidulidae, fueron las mas generalistas pues se encontraron en
todos los sitios de muestreos. Las familias mas abundantes fueron Endomuchydae
Y Nitidulidae teniendo fuerte presencia en teatro (0.74%). Bosque (0.93%), y
Chrysomelidae (0,90%) en Salud. Las zonas con mayor diversidad dada por
Shannon fueron bosque (3,04), café y letras (2,63), economia (3,36), el nUmero
de Hill que representa la cantidad de morfoespecies mas abundantes por zonas
fueron de 1,35 en teatro, 1,22 en ingenieria y 1,14 en jardines.

Las familias de coledpteros encontradas en la Universidad Surcolombiana
comprenden el 16% de las 130 familias descritas en Colombia (Bouchard et al.,
2011). Consecuente a esto segun el indice de Shannon se encontré que la
diversidad es media, debido a esto es de vital importancia la creacion de planes de
gestion ambiental para la conservacion de estas zonas de vida y de las especies

de faunay flora que se encuentran asociadas a estas.

Palabras Clave: Coledpteros, Diversidad, abundancia.



ABSTRACT

The diversity of Coleoptera order in two green areas of the Universidad
Surcolombiana evaluated, making six samples in a time period of five months, over
two days (day and night). Seven zones in Central and Health headquarters were

established. Using direct capture (manual), and network Pitfall traps shut.

946 individuals, grouped into 21 families were collected. The families
Chrysomelidae and Nitidulidae, were the more general practitioners since they met
at all sampling sites. The most abundant families were Endomuchydae and
Nitidulidae having strong presence in theatre (0.74%). Forest (0.93%), and
Chrysomelidae (0.90%) in health. Areas with greater diversity given by Shannon
were coffee, forest (3.04), economy (3.36), and letters (2.63) the number of Hill that
represents the amount of most abundant morphospecies areas were 1.35 in

theatre, 1.22 in engineering and 1.14 in gardens.

The families of beetles found in the university Surcolombiana comprise 16% of the
130 families described in Colombia (Bouchard et al. 2011), still vitally important to
create environmental management plans for the conservation of these areas of life

and species of fauna and flora that are associated with these.

Keywords: Coleoptera, diversity, abundance



1. INTRODUCCION

Colombia es uno de los paises del mundo mas rico en especies, se refleja en su
grata diversidad de insectos, son los animales mas abundantes que han
colonizado la tierra, invadiendo practicamente todos los ambientes terrestres y
acuaticos existentes. Aunque se esta todavia lejos de conocer el nimero real de
los insectos en el pais, se conoce aproximadamente 30.000 especies, que
corresponde tan sélo al 3% de todas las especies registradas en el mundo. El
namero estimado de especies puede superar la cifra 60.000 especies, esto es
aproximadamente el 30% de las especies presentes en toda la region neotropical.
Muchos grupos de insectos estan sin conocer en el pais y actualmente se
describen especies nuevas para la ciencia con cierta regularidad (Andrade y
Gonzalo, 2000).

En este mismo sentido los coledpteros comprenden el grupo mas diversificado, a
nivel mundial se conocen alrededor de 358.000 especies descritas, lo cual
corresponde a aproximadamente 40% del total de insectos y 30% de animales
(Costa, 2000). Debido a que existe mucha diversidad de insectos y en especial
del orden coledptera siendo uno de los mas abundantes, el estudio de este y su
identificacion de nuevas morfoespecies es de mucha importancia ya que permite
conocer las caracteristicas de sus diferentes especies, evolucion paisajistica,

formas de vida y la extincibn de muchas especies en el pais de Colombia.

A partir de su funcién en el ecosistema, se contribuye a conocer el estado en que
se encuentra el entorno en donde habitan enfocado a la funcion biolégica y
ecologica ejercida por estos, su habito carrofiero y copréfago hace que los
cadaveres y el estiércol se reintegren al ecosistema, siendo los encargados del
reciclaje de la materia organica y por ende al enriguecimiento del suelo logrando
asi ejercer una mejor nutricion en los demas seres vivos que se benefician

indirectamente de ellos.



Otra forma de contribuir al estado del ecosistema es realizando estudios puntuales
gue permitan comprender la complejidad y la diversidad de este orden en cuanto a
familias presentes en una zona de estudio, lo cual permite verificar su
importancia dentro de la funcion efectiva que cumplen en un ecosistema, conocer
el estado de conservacion y contribuir en la aplicacion de modelos ecolégicos y al
mismo tiempo determinar la influencia del hombre sobre los ecosistemas
utilizandolos como herramienta esencial para la evaluacion de los habitats usados

como bioindicadores ecoldgicos (Bustamante-Sanchez et al., 2004).

Por tal razon se ha tomado la iniciativa de que en la Universidad Surcolombiana
se desarrolle el proyecto de investigacién acerca del estudio de diversidad del
orden coleodptero en las sedes Central y Salud de la ciudad de Neiva, el cual se
basé en tres grandes etapas: la primera etapa fue el reconocimiento e
identificacion de las &reas presentes en el alma mater y estudio bibliografico; la
segunda fue el desarrollo metodoldgico mediante la realizacién de muestreos con
sus respectivas técnicas de coleccidon de individuos y la sistematizacion de datos
obtenidos en la fase de campo y fase de identificacion hasta el nivel taxonémico
mas detallado posible en el laboratorio de la Facultad de Ciencias Exactas de la
Universidad Surcolombiana (Gasca, 2005). Y como componente educativo se

elaborara un catalogo ilustrativo y explicativo para la comunidad educativa.

1.1 PLANTEAMIENTO EL PROBLEMA

A nivel mundial se conocen alrededor de 358.000 especies de coledpteros que
corresponden al 40% del total de insectos y 30% de animales (Costa, 2000),
agrupados en 165 familias (Lawrence y Newton, 1995). Estimaciones realizadas
por Amat et al. (1999) para Colombia calculan que el pais puede contener cerca
de 320.000 especies, esto corresponde al 89,4 % de las presentes en el mundo.

En este sentido, es importante sefalar que los coleopteros se han logrado



establecer en una gran variedad de nichos que van desde el interior o exterior de
hojas y tallos, hasta acuaticos, rastreros o subterraneos, por lo que se constituye
en un grupo que puede reflejar la estabilidad del ecosistema (Kremen et al.,1993;
Oliver y Beattie, 1992). Tanto es asi, que el Instituto de Investigacion de Recursos
Biologicos Alexander von Humboldt ha establecido un método para el desarrollo
de inventarios de biodiversidad mediante la caracterizacion de grupos focales, y
dentro de estos, los coledpteros han sido seleccionados como un grupo
bioindicador (Villareal et al., 2006). Sin embargo, los mismos autores argumentan

gue en Colombia el conocimiento del grupo se encuentra en un nivel pristino.

Este desconocimiento de los coledpteros es mas evidente en el Huila, puesto que
para el presente estudio no se encontraron publicaciones sobre el tema. La
anterior situacion, es en si misma, y a las luces de lo planteado por EI Humboldt,
no sélo una gran falencia en el conocimiento de la diversidad bioldgica regional,
sino que también, por ese camino se estaria desconociendo un aspecto clave de
andlisis en estudios de estabilidad de los ecosistemas. En concordancia, los
estudios de la diversidad de coledpteros pueden contribuir con informacion valida
para tomar determinaciones en la gestion ambiental tanto de areas protegidas

como de parques municipales o zonas verdes al interior de las poblaciones.

El sistema de gestion ambiental de la USCO (2015) tiene entre su politica la
generacion de una cultura de sostenibilidad que incluye la proteccion del medio
ambiente, y dentro de sus responsabilidades esta el propender por la proteccién
de zonas verdes, con un programa especifico de proteccion de flora y fauna; es
evidente entonces, y en concordancia con lo expuesto en el parrafo anterior que la
gestion ambiental de las zonas verdes de la USCO carece de informacion
concreta en términos de diversidad biologica que contribuya al planteamiento de

planes de manejo adecuados para dichas zonas.



De lo anterior se infiere, que investigaciones de la diversidad biologica de las
zonas verdes de la USCO puede generar una mayor posibilidad de éxito en su
conservacion. Ademas el programa Licenciatura en Ciencias Naturales fisica,
quimica y biologia de la USCO, ha establecido en su mision que sus estudiantes
generen conocimiento tanto del area especifica como en lo pedagdgico, como

hecho vinculante entre lo cientifico, social, y cultural.

A partir de las anteriores consideraciones, basadas en la funcionalidad ecolégica
de los coledpteros, el amplio desconocimiento de su diversidad en la region, las
implicaciones en términos de gestion ambiental que tiene la falta de informacion
de la diversidad en las zonas verdes de la USCO y la mision del programa de
Licenciatura en Ciencias Naturales fisica, quimica y biologia, se considera
oportuno realizar una investigacion a partir del siguiente interrogante: ¢Cual es la
diversidad del Orden coledptera presente en las sedes Central y Salud de la

Universidad Surcolombiana en Neiva Huila?

1.2. OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

e Estimar la diversidad del orden coledptera presente en las sedes Central
y Salud de la Universidad Surcolombiana, Neiva (Huila).

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Determinar el nivel taxonémico mas bajo posible de los especimenes
colectados.

e Determinar la diversidad en los individuos del orden coledptera
presentes en las sedes Central y Salud.

e Generar un catalogo divulgativo de las familias encontradas en las
sedes Central y Salud.



1.3 JUSTIFICACION

El desconocimiento de la diversidad del orden cole6ptera, asi mismo, por ser uno
de los grupos mas abundantes del mundo y del pais de Colombia (Bar, 2010). Por
otro lado al ser una clase de insectos bioindicadores en cada uno de los
ecosistemas donde se encuentran (Bustamante-Sanchez et al., 2004) y al haber
pocas investigaciones frente a la abundancia de este orden, en efecto, facilita el

estudio de su diversidad a nivel local.

Es importante sefalar que los estudios de coledpteros tienen amplia aplicacién en
la evaluacion de ecosistema al ser empleados como bioindicadores ecoldgicos
(Bustamante-Sanchez et al., 2004); por esa razon, este trabajo es relevante para
la comunidad cientifica universitaria, regional ya que a partir de los resultados
generados se podra determinar el estado de conservacion de las zonas
estudiadas y en consecuencia establecer un plan de gestion ambiental de las

mismas.

De acuerdo a los hallazgos hechos por la Contraloria General de la Nacion,
relacionados con la aplicacién del mandato sobre la necesidad de definir politicas
ambientales estructuradas al interior de las instituciones, el Comité
Interdisciplinario para la Implementacion de Politicas Ambientales en la
Universidad Surcolombiana, a través del Sistema de Gestion Ambiental (SGA), por
medio del Grupo de Investigacion y Pedagogia en Biodiversidad (GIPB) y el
semillero de investigacion INVUSCO, pertenecientes al programa de Licenciatura
en Ciencias Naturales: Fisica, Quimica y Biologia, se han dado a la tarea de
implementar mecanismos para estimar la disponibilidad de los recursos naturales

en las distintas sedes del alma mater.

De la misma forma la presente iniciativa del Estado Colombiano responde a la

necesidad de contar con un registro del componente faunistico de las areas



ocupadas por la sede Neiva de la USCO, incluyendo al orden coleéptero. En este
sentido, los resultados que se obtengan, seran un aporte mas para que la
Universidad promueva la generacion de conciencia y proyeccién ambiental en la
region sur de Colombia, tal como lo ha manifestado en su politica ambiental como
entidad estatal de educacion superior. Asi mismo, podra responder a los

requerimientos hechos por la Contraloria sobre estos elementos.

Desde el punto de vista como docentes, sabemos que la conservacion de la
biodiversidad es un desafio para la comunidad educativa, y que se requieren mas
trabajos, que promuevan conocimientos y valores apropiados frente a los recursos
naturales. De alli, que el catalogo divulgativo, busque acercar a estudiantes,
profesores y publico en general, al conocimiento, importancia y utilidad de los
Coledpteros (Insecta: Coleoptera). Estableciéndose como una opcion, en el
proceso de ensefianza- aprendizaje de la biologia, al combinar la investigacion

biologica y pedagdgica alrededor de las universidades y escuelas.

Aungue se abordara un problema en un ecosistema con alta intervencién humana
y contaminacibn ambiental, su desarrollo permitird plantear proyectos de
investigaciébn en ecosistema de gran importancia regional, que contribuird a
establecer estrategias de gestion y conservacién en habitats silvestres para
mantener el equilibrio ecolégico y minimizar el dafio causado por el calentamiento

global.

2. MARCO REFERENCIAL

El hombre siempre le ha interesado conocer la diversidad del mundo que lo
rodea, no solo para satisfacer su curiosidad, sino también para aprovechar sus
recursos y defenderse de algunos peligros representativos para la humanidad.
Debido a esto empezaron a reconocer con nombres los organismos vivientes de

su entorno, asi como los diferentes ambientes a que éstos estaban asociados.



Con el paso del tiempo los conocimientos han ido aumentando gradualmente
tanto en cantidad como en calidad, conforme el desarrollo cultural, cientifico y
tecnoldgico le ha ido ofreciendo al hombre mas y mejores técnicas, y herramientas
para la investigacion lo que le ha permitido lograr un impresionante conocimiento

sobre la diversidad de su mundo y aun del espacio exterior.

Entre lo mucho que se sabe hoy dia de la biodiversidad, est& el hecho de que ésta
alcanza su méaxima expresion en las condiciones del tropico humedo, lo cual ha
sido motivo para que tanto los investigadores de todo el mundo hayan dedicado un
gran esfuerzo para descifrar la complejidad del ambiente tropical, tanto por su
conocimiento mismo como por los multiples aspectos econémicos que éste

entrafia (Monge, et al. 2001).

Hay varias definiciones de biodiversidad o (diversidad biologica), sin embargo
todas concuerdan en que este concepto es algo mas que el simple nimero de
especies (Pedroni, 2002). Los sefiores Pedroni y Jiménez, (2002) definen la
biodiversidad como la totalidad de los genes, las especies y los ecosistemas de

una region.

La amenaza a la diversidad biol6gica del mundo es el cambio global, o la
transformacién de la tierra como ecosistema, que la creciente poblacion humana
estd causando la deforestacién, transformacion o degradacion de
aproximadamente la mitad de los bosques del mundo (Allen, 1999). El proceso de
apropiacion de todos los recursos del planeta por parte del hombre no solo deja
facilmente adivinar el efecto que el crecimiento de la poblacion mundial puede
tener sobre los ecosistemas y diversidad bioldégica del mundo, sino que deja
emerger importantes dudas sobre el futuro mismo de la humanidad en el planeta
(Cohen, 1996; Wri Uicn y Pnuma 1992).

Para estudiar la biodiversidad, se puede considerar y separar en diferentes

niveles, como lo local y regional, llegando mas alla de los listados de especies, y



poder asociar las medidas de diversidad alfa, beta y gamma.

La diversidad alfa: es la riqueza de especies de una comunidad determinada y que
se considera homogénea por lo tanto es a nivel “local” (Villarreal et al., 2004). En

la investigacion a desarrollar se propone que sea nivel de una unidad de paisaje.

La diversidad beta: es la medida del grado de cambio o reemplazo en la
composicién de especies entre las comunidades que se encuentran en un area
mayor. La diversidad gamma: es la riqueza total de existentes en un area mayor,

que podria se muestra area de estudio. (Villarreal H, et al., 2004).

Uno de los campos de la biologia en los cuales hay un gran vacio de conocimiento
es la entomologia, que es la ciencia encargada del estudio de los insectos
(Gonzalez, 2004). Ya que este grupo no solo son diversos del planeta sino
increiblemente abundantes, hasta la fecha se desconoce el nUmero de especies
de insectos descritos en el mundo, pero hay estimaciones que varian desde
890,000 hasta mas de un millon de especies, se ha calculado que por cada ser
humano en la Tierra, existen 200 millones de insectos. Pueden ser herbivoros,
carnivoros, carrofieros o incluso establecen eficientes relaciones de comensalismo

y parasitismo (Brusca y Brusca, 2002).

Los colebpteros son uno de los grupos de insectos mas diversos en cuanto a
forma, coloracién, tamafio y habitat, por lo que en todo el mundo muchos
naturistas y cientificos se han dedicado a coleccionarlos, identificarlos y estudiar

sus habitos y distribucion durante los dltimos 200 afios.

En el mundo se conocen aproximadamente 400.000 especies coledpteros
constituyendo el 25% de los insectos reportados y lo cual corresponde a
aproximadamente 40% del total de insectos y 30% de animales (Costa, 2000).
Estan agrupados en 165 familias a nivel mundial (Lawrence y Newton, 1995). Para

Latinoamérica se conocen 129 familias; 6,704 géneros y 72,479 especies (Costa,



2000), se considera el orden con mayor numero de especies del reino animal. De
diminutos a grandes, pueden medir entre 0.25-170mm de longitud, tiene el
protdrax mas grande que el mesotérax y piezas bucales masticadoras, son

insectos holometabolos o con metamorfosis completa (Wolf, 2006).

La primera clasificacion sistematica de los coledpteros es la de Linneo, quien
asignd el termino koleopteros, el que deriva de koleos=vaina, pteron=ala, y
significa: “alas envainadas”. Por lo tanto el caracter principal del orden lo
constituye el primer par de alas denominada élitros, en forma tal, que en reposo,
cubren por completo el segundo par, de naturaleza membranosa, como si fueran

verdaderos estuches o vainas (Esther, 2010).

Es posible hallarlos en ambientes terrestres como acuaticos, en la vegetacion
desde el dosel hasta las raices de los arboles, en galerias, hojas, cortezas, tejidos
internos de las plantas, en el suelo, rocas, madera seca, troncos en
descomposicion y en el agua, tanto en la superficie como sumergidos, e incluso,

en materia animal en descomposicion (Wolf, 2006).
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Figura 1. Plan corporal vista dorsal de Cole6pteros. Novoa, (2009).



Tiene importancia econdémica, ecologica, médica y cultural, respecto a la primera
gue suele ser la de mayor interés para el ser humano, se debe reconocer que los
coledpteros tiene un impacto importante en la economia al alimentase de plantas
que usamos en nuestra nutricién. La importancia ecologica es posiblemente la
mayor a todas, y también es probable que la existencia de este grupo sea
fundamental en el funcionamiento de los ecosistemas, debido el elevado nimero
de especies que existe y a la abundancia relativamente alta que muchos de estas
pueden presentar, como degradadores de materia vegetal y animal, y como

depredadores de otras especies dafinas (Marquez, 2004).

Los insectos y especificamente los colebpteros, por su gran abundancia y
diversidad ecoldgica, constituyen buenos indicadores de la biodiversidad de un
territorio (Morrone y Ruggiero, 2001; Yeates et al., 2002), y por estar asociados
con las formaciones vegetales donde actian como depredadores, herbivoros,
polinizadores y/o descomponedores de materia organica, presentan rangos de
distribucion restringidos (Jerez, 2000; Solervicens, 1995). Sin embargo, estudios
sobre la distribucion de coledpteros en Chile y particularmente en la Region del
Biobio, son muy pocos, de modo que en términos de conservacion, estos insectos
deberian ser clasificados como inadecuadamente conocidos (Arroyo, 2002;
Elgueta, 2000).

La ciencia ha avanzado considerablemente en el conocimiento de la
biodiversidad de los coledpteros ya que las nuevas técnicas y herramienta para la
investigacion, les han facilitado mucho a los cientificos la labor para el
reconocimiento de este orden. Sabemos que el continente de américa y mas
especificamente en américa latina representa el territorio con mayor biodiversidad
del mundo; Todos la gran mayoria de los paises posen caracteristicas unicas que
posibilitan una gran cantidad de especies: muchos de ellos estan en los tropicos,
donde las condiciones para la biodiversidad son mayores sus paisajes ofrecen una
gran diversidad de ambientes, suelos y climas. Debié a esto la ciencia se ha visto

en la necesidad de afianzar mas en las investigaciones de toda la biodiversidad.



Con lo que corresponde a la biodiversidad del orden coleéptero se han realizado

varios estudios en diferentes paises (Muerza, 2010),

De la misma manera en Colombia, en los Ultimos afios la investigaciones sobre la
biodiversidad de coledpteros ha aumentado considerablemente esto ha sido de
gran importancia para la economia del pais. Uno de los estudios realizados es el
de la especie Digitonthophagus gazella (Coleéptera: Scarabaeidae): distribucion
en América y dos nuevos registros para Colombia (Rivera y Wolff, 2007), ya que
esta especie hace parte de los coledpteros coprofagos que son biodegradadores.
Otro de los trabajos que se han desarrollado en Colombia y de gran importancia
para la economia el pais es el de Un Latridiido (Coleoptera: Latridiidae), esta
especie se alimenta de hongos que se hallan en bodegas, graneros y productos
almacenados. Ninguna de estas especies es responsable de dafios directos a los

alimentos; se alimentan exclusivamente de hongos (Hinton, 1941).

Clasificacion De Vulnerabilidad

La Convencién sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de
Fauna y Flora Silvestres (CITES): Es un acuerdo internacional concertado entre
los gobiernos. Tiene por finalidad velar por que el comercio internacional de
especimenes de animales y plantas silvestres no constituye una amenaza para su

supervivencia.

La CITES se redacté como resultado de una resoluciéon aprobada en una reunién
de los miembros de la UICN (Unién Mundial para la Naturaleza), celebrada en
1963. El texto de la Convencion fue finalmente acordado en una reunion de
representantes de 80 paises celebrada en Washington DC. Actualmente cuenta
con 178 paises como partes o estados miembros (CITES, 2013).Con el tiempo, se
crea la Ley 17 de 1981 donde Colombia aprueba la "Convencion sobre el
Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres —

CITES", suscrita en Washington, el 03 de marzo de 1973, la cual tiene como



finalidad evitar que el comercio internacional se constituya en una amenaza para

la supervivencia de la fauna y flora silvestres. (Suarez, 2006)

Los principios fundamentales del tratado establecen que las especies sean
incluidas en varios apéndices en base a los diferentes niveles de amenaza que
resultan del comercio internacional y detalla los niveles apropiados de regulacion
de comercio. Los cuatro apéndices de la Convencion forman el fundamento para
la instrumentacion del tratado; los Apéndices, I, Il, y lll establecen diferentes
niveles de restriccion del comercio para las especies incluidas en cada uno de
éstos; el Apéndice IV establece las disposiciones para el otorgamiento de los
permisos que se requieren para autorizar el comercio internacional de las especies

incluidas en los apéndices I, Il o lll.

Resolucién 383 de 2010 del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial: Se declaran las especies silvestres que se encuentran amenazadas en
el territorio nacional colombiano, teniendo en cuenta articulos de la constitucion
politica de Colombia, tales como: 8°, 79 y 80 de la Constitucion Politica sefialan
que es deber del Estado proteger la diversidad e integridad del ambiente,
conservar las areas de especial importancia ecolégica. Asi mismo se encuentra el
Decreto Ley 2811 de 1974 — Cddigo Nacional de los Recursos Naturales
Renovables y de Proteccién al Medio Ambiente. La Ley 99 de 1993, dispone que
corresponda al Ministerio del Medio Ambiente, hoy Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial, adoptar las medidas necesarias para asegurar la
proteccion de las especies de fauna y flora silvestres, tomar las previsiones que
sean del caso para defender las especies en extincion o en peligro de serlo y

expedir los certificados CITES.

En el ambito internacional la Union Internacional para la Conservacion de la
Naturaleza - UICN, ha liderado el desarrollo de la categorizacion sobre especies
amenazadas utilizando para ello diferentes criterios cientificos y técnicos, asi

como informacién directa y sistematica, que permitan definir el grado de



amenaza. De la misma manera se encuentra consignada la Resolucion 584 del
26 de junio de 2002 este Ministerio declar6 las especies silvestres que se
encuentran amenazadas en el territorio nacional, con fundamento en la
informacion consignada en la serie "Libros rojos de especies amenazadas de
Colombia”. La Resolucion 584 de 2002 fue modificada por el Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, a través de la Resolucion 572 del 4 de
mayo de 2005, con el propésito de adicionar el listado de especies silvestres
amenazadas (Sanclemente, 2010).

Libro Rojo de los Invertebrados Terrestres de Colombia: este libro es el inventario
mas completo del estado de conservacion de especies de animales, creado en el
afo 2007. Los criterios incorporados en la propuesta fueron de facil comprension y
aplicacion por parte de los especialistas: Peligro Critico (CR), En Peligro (EN),
Vulnerables (VU) y Casi Amenazadas (NT) (Andrade, Amat. 2007). Lista Roja de
Especies Amenazadas de la Union Internacional para la Conservacion de la
Naturaleza- UICN: creada en 1963, es la principal autoridad mundial en este
tépico, Muchos gobiernos y organizaciones crean sus propias listas
rojas regionales basadas muy usualmente en la elaborada por la UICN, en la que
clasifican a las especies de su regién que se encuentran bajo amenaza (Instituto
Alexander Von Humboldt, 2010).

3. ESTADO DEL ARTE

Los coledpteros conforman un orden muy diverso al presentar mas de 400 mil
especies descritas en 166 familias (Lawrence y Newton, 1995); en igual proporcion
se encuentra ampliamente distribuido en todos los ecosistemas y roles troficos
(Crowson, 1981). Debido a su impresionante especiacion, los coledpteros han sido
objeto de intensos estudios. Durante los ultimos afios se han venido publicando en

América Latina y en Colombia importantes aportes al estudio de los coledpteros.
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4. METODOLOGIA

En la presente investigacion el desarrollo metodologico para la coleccion de
coledpteros, se basa fundamentalmente en el trabajo de campo, asi como de una
revision bibliografica. El estudio se realizard de una forma descriptiva,
considerando datos cualitativos (observacion directa) y cuantitativos (recopilacion
de datos descriptivos y la utilizacion de técnicas). De acuerdo con la secuencia
del estudio pueden definirse las siguientes fases Inductiva, Recoleccion de

informacion, Sistematizacion, analisis de datos y divulgacion del a informacion.

4.1. AREA DE ESTUDIO

Neiva, esta situada al norte del Departamento del Huila en una planicie sobre la
margen derecha del Rio Magdalena, cuya zona de vida segun el sistema de
Holdridge es el bosque seco tropical (bs-T); la altura promedio de la ciudad es 442
m.s.n.m y segun registros de la fundacion el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y
Adecuacién de Tierras (HIMAT), la temperatura promedio es 27,5 °C y la
precipitacion total anual 1.300 mm.

Debido a la proximidad de la ciudad con la linea del ecuador no existen
estaciones, al igual que en todo el pais, por lo cual el clima depende en su
totalidad de la altura. Neiva es una de las ciudades mas calientes del pais, aunque
sea bordeada por el rio mas importante, es una ciudad muy seca y en horas de la
tarde puede llegar hasta los 38°C; la temperatura en la noche puede descender

hasta unos 20°C.

El estudio se llevé a cabo en las sedes Central y de Salud de la Universidad
Surcolombiana, Neiva (Departamento del Huila, Colombia) (figura 2). La sede
Central se encuentra ubicada en la Comuna uno, parte noroccidental del area
urbana sobre la margen del Rio Magdalena, entre las cuencas del Rio Las Ceibas

y la Quebrada Mampuesto.

La Universidad Surcolombiana se encuentra ubicada en el area urbana de la



ciudad de Neiva Huila, el bosque de la universidad Surcolombiana es de tipo
seco tropical, conservando plantas con hojas de tipo compuesta y foliolos
pequefios, altura de doseles que oscila entre 15-25 metros y gran diversidad de

artropodos.

La sede Salud esta conformado por cinco bloques (edificios) y poca vegetacion; se
ubica en la Comuna 4, la mas urbanizada de la ciudad, convirtiéndola asi en un
area sometida permanentemente a fuerte presion antrOpica y contaminacion

ambiental.

HUILA

Figura 2. Localizacion de la Universidad Surcolombiana en la ciudad de Neiva

4.2. DESCRIPCION DE MUESTREOS

La obtencién de ejemplares se realiz6 durante el los meses de junio y diciembre
del afio 2014, se dividieron en dos etapas para la efectividad de las técnicas
usadas, considerando en la primera etapa el empleo de la técnica pitfall (6
muestreos) y la segunda con técnicas de observacion directa (captura manual) y

red de golpe (6 muestreos), estos muestreos fueron intercalados cada 15 dias.

Para establecer la diversidad de las morfoespecies de los cole6pteros en cada
una de las sedes y sus respectivas zonas, se establecieron 20 puntos de muestro
por zona, al azar, con un transepto en zigzag (figura 3). Con el propésito de
abarca un area representativa para la recoleccion del material bilégico, cada uno

de estos distanciados a 5 metros entre si.
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Figura 3. Transeptos de las trampas pitfall

El material recolectado se organizé en bolsas plasticas diferenciadas por zona,
técnica, y el niamero del muestreo, estas se etiquetaron con la fecha, lugar,
colector, zona de muestreo, y se utilizd la mezcla de scheerpeltz para la
conservacion, estas se llevaron al laboratorio de biologia de la Universidad
Surcolombiana sede Central, para su determinacion taxonOmica. Dentro del
campus de la sede Central se definieron siete zonas de muestreo (café y letras,

construcciones, bosque, economia, ingenieria, jardines y teatro), y la sede salud

Teatro: esta zona esta ubicada en noroccidente de la Universidad Surcolombiana
sede central en la parte de atras de la pista de atletismo, poca vegetacién solo a
un lado del transepto y se localiza en esta parte el vivero y se presenta flujo del

carro recolector.

Economia: este sector se encuentre entre los bloques de ingenieria y el bloque de
administracion, presenta arboles de altura promedio de 5-8 metros, no hay

presencia de vegetacion baja dejando al descubierto el suelo.

Café y letras: ubicado en la suroccidente de la universidad Surcolombiana,
presenta un bosque de galeria con arboles de una altura de 2 metros a 8 metros
de altura con presencia de hierba que cubren el suelo, esta area rodea la

biblioteca y en €l se encuentra la cafeteria “café y letras”.

Ingenieria: esta zona de muestreo comprende un tipo de vegetacion ornamental
introducida para decoracion, vegetacion que no se encuentra en otras zonas. El

area de estudio comprendié el jardin dentro de la facultad de ingenieria, los



jardines aledafos a este y los de la facultad de educacion fisica.

Jardines sede central y sede salud: son todas las zonas verdes decorativas de

la universidad que se encuentran en los alrededores de las construcciones, son

arbustos de altura promedio de 0.50 metros a 1.50 metros.

Bosque: presenta una vegetacion diferente al del resto de la universidad, se
encuentra un bosque seco tropical, una laguna en medio de este, tanto arboles de

3 metros hasta 10 metros de altura con presencia de hierbas y arbusto. Alrededor

de este hay fuerte presencia de factores antropogénicos.

ZONIFICACION SEDE CENTRAL UNIVERSIDAD SURCOLOMBIANA
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Figura 4. Ubicacion zona de muestreo Universidad Surcolombiana, sede central
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Figura 5. Ubicacion zona de muestreo Universidad Surcolombiana, sede Salud.




4.2.1 TECNICAS DE COLECTA

Para la colecta de los coledpteros existen cuatro técnicas principales; cada una
de ellas presenta especificaciones que varian de acuerdo al tipo de coledpteros, al

tiempo, al sitio y a la fecha de colecta (Gasca, 2005).

Técnica de pitfall con cebo: Las trampas se ubicaran a ras del suelo un total 20
trampas, fabricadas con vasos plasticos con un didmetro de 20 cm y una altura
de 14 cm. cada uno vaso contiene agua y una solucién persevante de alcohol
etilico al 70 %, jabén en un volumen aproximado a las 3/4 partes de la capacidad
del recipiente y el cebo que esta conformado de excremento de humano. Cada
uno de los recipientes estuvo separado por una distancia de cinco metros y
ubicados de acuerdo a la figura 3 (mirar en la parte de arriba) Pasadas 24 horas
se recogen los recipientes y el contenido se organiz6 de acuerdo a la descripcién

echa en el item anterior. (Villarreal et al., 2004).

Figura 6. Técnica de trampas pitfall.

Red De Golpe: Se emple6 un tiempo de 20 minutos, 10 para vegetacion alta (0.5



m a 5 m de altura) y 10 para vegetacion baja (0 m a 0.5 m de altura). Esta técnica
consiste en sacudir vigorosamente, en diez ocasiones, dos arboles o arbustos por
punto de muestro seleccionado al azar, y debajo de esta la red de golpe (tela
blanca de 1 m? con el fin de recoger los ejemplares que caen, estos son
recolectados con ayuda del aspirador bucal y organizados respectivamente (Pere
et al., 2004).

Figura 7. Técnica agitacion de follaje.

Colecta directa: Consiste en situar visualmente y capturar los ejemplares en cada
punto de muestreo y la previa anotacion de datos de campo relacionando
microhabitat, altura sobre el suelo, patron de coloracion (dado que una vez se
conservan en alcohol estas tienden a perderla). El tiempo que se utilizd para esta
técnica fue de 10 minutos con un radio de 3 metros alrededor de cada punto de
muestreo. La captura de los ejemplares se hizo con ayuda de aspiradores bucales,
pinzas y pinceles segun el tamafo de los ejemplares (menores de 10 mm).

Dentro de un sector del bosque de la sede Central y con abundante hojarasca se
seleccion6 aleatoriamente un area de 1m?y se procedi6 a revisar minuciosamente

su contenido en jornadas diurnas y nocturnas (Villarreal et al., 2004).



Figura 8. Técnica recolecta directa.

4.3 TRABAJO DE LABORATORIO

Separacion del material: Las muestras recolectadas fueron separadas en el
Laboratorio de Biologia de la Universidad Surcolombiana. Los especimenes
conservados se rotularon con datos de colecta (lugar, fecha, colector, zona,
técnica, niumero de muestreo) que fueron apoyados por observaciones en la

libreta de campo.

Determinacion taxondmica: La determinacion taxonomica se realiz6 usando
estereoscopio y empleando las claves de Clarke y Warwick, 2001, Crowson,
1981 y Martinez, 2005.

4.4 ANALISIS DE DATOS

Se cred6 una base de datos con la informaciéon de los individuos colectados,

incluyendo area de estudio, fecha, técnica de captura, orden, familia, morfoespecie



y abundancia.

Con base en los datos registrados sobre la abundancia de los seis muestreos
ejecutados, se realiza la curva de acumulacion de familias combinando todos los
métodos de captura para cada una de las zonas de muestreadas, empleando
segun (Villareal et al, 2004), los estimador Chao 1, ACE, Jack y Cole

Rarefraction, utilizando el software EstimateS® versién 9.1.0

Para evaluar la diversidad se emplearan diferentes indices que ayudan a reducir la
informacion en un solo valor, permitiendo hacer comparaciones; en esta

investigacion se aplicaran los indices de diversidad alfa y beta.

La diversidad alfa: es la riqueza de especies de una comunidad determinada y
que se considera homogénea por lo tanto es a nivel “local” (Villarreal et al., 2004).
En la investigacion a desarrollar se propone que sea nivel de una unidad de
paisaje. Existen varios métodos para calcular la diversidad a nivel local o alfa, los

gue se van a utilizar en este analisis de datos son:

Curva de acumulacién de familias: En una curva de colecta de especies, la
incorporacion de nuevas especies al inventario se relaciona con alguna medida del
esfuerzo de muestreo. Cuanto mayor sea este esfuerzo, mayor sera el nimero de
especies colectadas (Jiménez-Valverde y Hortal, 2003). Por tanto el estimador no
paramétrico de diversidad CHAO 1 se basa en las abundancias de especies y
estima el nimero de especies esperadas en funcion del nimero de especies
representadas por un individuo (singletons) y el numero de especies

representadas por dos individuos en las muestras (doubletons) (Espinosa, 2003).

Debido a que algunas especies pueden estar representadas por pocos individuos
en una muestra (especies raras), comparado con especies mas comunes que
pueden estar representadas por muchos individuos, este estimador se basa en la

presencia de las primeras y se representa como:



S est=S_obs+ F"2/2G

Dénde S_est es el niumero de especies estimadas, S_obs el niumero de especies
observadas, F representa el nimero de singletons y G el nimero de doubletons
(Espinosa, 2003).

Eficacia del muestreo: se utiliza la informacion de los estimadores para conocer
qgué porcentaje de las especies esperadas hemos colectado en el muestreo y asi

definir si la informacion generada puede ser utilizada para la eficacia del muestreo.

Eficacia del muestreo = (especies observadas/ especies esperadas)*100.
Especies observadas: Son las morfoespeices obtenidas en el muestreo.

Especies esperadas: Son las especies que se indicas en los estimadores de
diversidad

indice de Simpson:

Este indice se define como un indice de dominancia al tener en cuenta las
especies que mejor estan representadas (dominan). El indice de Simpson
muestra la probabilidad de que dos individuos sacados al azar de una muestra
correspondan a la misma especie (Villarreal et al. 2004). Este indice toma en
cuenta la representatividad de las especies con mayor valor de importancia sin

evaluar la contribucién del resto de las especies (Moreno, 2001).
A=Y (n ?/N *)=X pi*

Dénde pi se denomina la abundancia proporcional de la especie i, es decir, el
namero de individuos de la especie i dividido entre el nimero total de individuos

de la muestra (Villareal et al., 2004).

indice de Shannon — Wiener: El indice de Shannon - Wiener tiene sus bases en
la teoria informatica y expresa la uniformidad de los valores de importancia a

través de todas las especies de la muestra. Mide el grado promedio de



incertidumbre en predecir a que especie pertenecera un individuo escogido al azar
de una coleccién (Moreno, 2001). Este indice asume que los individuos se toman
al azar y que todas las especies se encuentran representadas en la muestra.
Puede tomar valores entre cero cuando hay una sola especie y el logaritmo de S
cuando todas las especies estan representadas por el mismo numero de
individuos. Se puede ver influenciado por las especies mas abundantes (Villareal

et al., 2004). Se representa:

H == pi Inpi

En la cual pi se representa igual como en el calculo del indice de Simpson.

La diversidad beta: Es la medida del grado de cambio o reemplazo en la
composicién de especies entre las comunidades que se encuentran en un area

mayor. (Villarreal et al., 2004).

Coeficiente de similitud de Jaccard: Es un método cualitativo que indica qué tan
semejantes son dos muestras considerando solamente la composicion de
especies, relacionando el nimero de especies compartidas con el numero total de
especies exclusivas. Este indicador de diversidad se utiliz6 para contrastar las

muestras en las dos sedes de la Universidad Surcolombiana (Central y Salud).

El indice da igual valor a todas las especies omitiendo su abundancia y por lo

tanto da importancia incluso a las especies mas raras (Villareal, 2004).

Se representa: J=c/(at+b+c)
Donde

a = numero de especies presentes en el sitio A
b = nimero de especies presentes en el sitio B

C = numero de especies presentes en ambos sitios A y B (especies compartidas).



El rango del indice va desde cero cuando no hay especies compartidas hasta uno

en el caso de que los sitios compartan las mismas especies.

3.5 ELABORACION DEL CATALOGO DIVULGATIVO DE LAS
MORFOESPECIES ENCONTRADAS EN LAS SEDES CENTRAL Y SALUD.

Se elaborara un catalogo divulgativo de las familias encontradas en el estudio
realizado en la Universidad Surcolombiana, en el catalogo se encontrara el
nombre comun y el nombre cientifico, al lado izquierdo la fotografia de la familia, al
lado derecho la descripcién y en la parte inferior la funcion biologica, la categoria

de amenaza de la familia y el sitio de avistamiento.

NOMBRE COMUN
NOMBRE CIENTIFICIO

FOTOGRACIA DE LA DESCRIPCION
MORFOESPECIE

- DISTRIBUCION
GEOGRAFICA

- CATEGORIA DE
AMENAZA

-SITIOS DE
AVISTAMIENTO (USCO)

Figura 9. Estructura del catalogo.



5. RESULTADOS Y DISCUSION

5.1 IDENTIFICACION TAXONOMICA Y COMPOSICION DE LAS
COMUNIDADES DE COLEOPTEROS PRESENTES EN LAS SEDES
CENTRAL Y SALUD DE LA UNIVERSIDAD SURCOLOMBIANA.

El estudio realizado en la Universidad Surcolombiana, establecié los primeros
datos de diversidad del orden coledptero presentes en las zonas designadas para
los muestreos llevados a cabo. Se encontré que estos lugares albergan el 16% de
las 130 familias de coledpteros reportadas para Colombia (Bouchard et al., 2011),
esto corresponde a 946 individuos agrupados en 21 familias (tabla 1 y 2). De estas
familias una no se logro identificar debido a la falta de claves taxondémicas y de
colecciones disponibles en la region para hacer la corroboracion necesaria, por
esto se dejo con el nombre “no identificado” para efectos de los analisis

estadisticos.

Se observdé que las familias Chrysomelidae y Nitidulidae fueron las mas
generalistas pues se encontraron en todos los sitios de muestreos; esto es
concordante con lo reportado por varios autores, quienes indican que los
Chrysomelidos y Nitiduilidos son coledpteros fitéfagos, muy diversos y abundantes
que cumplen funciones naturales relacionadas con procesos biologicos y
ecologicos como la regulaciéon de malezas. Ademas es importante sefialar que la
familia Chrysomelidae es uno de los grupos con mayor rigueza dentro del orden
coledptera con mas de 35000 especies descritas, en consecuencia es un grupo
considerado con potencial indicador de biodiversidad y como un taxén para el
monitoreo de cambios en areas naturales (Banda et al., 2015; Ordbnez et al.,
2014; Anaya y Burgos, 2004). Caso contrario sucede con la familia Meloidae que
solo se registro en el Bosque, esta situacion puede estar asociada a que en dicho
ecosistema pueden estar algunas o todas las familias floristicas que brindan las
condiciones necesarias para su desarrollo como es el caso de las familias

Amaranthaceae, Asteraceae, Fabaceae y Solanaceas (Selandery Fasulo, 2013).



Tabla 1. Familias del orden Coledptero, registrados en los 7 sitios de muestreos: Café y Letras
(CyL), Bosque (Bos), Fa. Economia (Econo), Fa. Salud (Sal), Fa. Ingenieria (Ing), Jardin (Jard) y

Teatro (Tea) en la dos sedes de la Universidad Surcolombiana en Neiva.

FAMILIA CyL Bos Econo Sal Ing Jard Teat
Anobiidae X X

Brentidae X

Carabidae X X

Cebrionidae CF. X

Cerambycidae X X
Chrysomelidae X X X X X X X
Coccinelidae CF. X X X
Cucujidae X

Curculionidae X X X X X
Elateridae X X X
Endomuchydae CF. X X X X X X
Erotylidae X

Hydrophilidae X X

Histeridae X X X X X
Licydae X X X
Meloidae X

Nitidulidae X X X X X X X
NO IDENTIFICADO X X X X
Scarabaeidae X X X X X X
Scolytidae X X X X X
Trogositidae X X X

La mayor riqueza en familias registradas se presento en la sede central en el area
de Bosque (Bos) seguida de Café y Letras (CyL), esta riqueza puede estar
asociada a una mejor oferta de microhabitats de dichos lugares que pueden ser

aprovechados para refugio, forrajeo y reproduccién. Luego se encuentra la



facultad de salud (sal), el Jardin (jard), el Teatro (tea) y la facultad de Economia
(eco), pero en salud se registr6 mayor cantidad de individuos durante los
muestreos. También es evidente que la facultad de Ingenieria (ing) presento la
menor cantidad de familias e individuos registrados, lo que puede estar asociado a

la poca diversidad vegetal que se encuentra en la facultad (Figura 10).

La comunidad de coledpteros encontrada en seis zonas (ingenieria, café y letras,
economia, bosque, jardines), de la sede central y en la sede de salud en las
cuales se llevaron a cabo los respectivos muestreos, exhibe familias fitofagas que
cumplen un papel fundamental porque contribuyen al reciclaje de las materias
vegetales vivas 0 muertas y por consiguiente al mantenimiento de los ecosistemas
(San Vicente, 2005), siendo estas las mas diversas Cerambycidae, Curculionidae
y Scarabaeidae, y las familias necréfagas la cuales se alimentan pequefios

cadaveres de invertebrados; Dermestidae y Nitidulidae.
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Figura 10. Riqueza y abundancia observadas de las familias de coledpteros en los sitios de

muestreo en la sede Central y sede Salud de la Universidad Surcolombiana.



La familia Hydrophilidae que se encuentra en aguas sin corriente tales como

pozas, orillas de lagunas y charcos o en lugares humedos, se alimentan de

materia organica en descomposicion principalmente de origen vegetal (Hulbert y

Villalobos-Figueroa, 1982), esto justifica su ubicacion en las zonas de café y letras

y bosque donde se encuentra presencia de agua y donde fueron encontrados.

Tabla 2. Abundancia relativa de las familias de coledpteros registrados en los 7 sitios de

muestreos: Café y Letras (CyL), Bosque (Bos), Fa. Economia (Econo), Fa. Salud (Sal), Fa.

Ingenieria (Ing), Jardin (Jard) y Teatro (Tea) en la dos sedes de la Universidad Surcolombiana en

Neiva.

TAXON CyL Bos Econo Sal Ing Jard  Teat
Anobiidae 1% 0% 3% 0% 0% 0% 0%
Brentidae 0% 1% 0% 0% 0% 0% 0%
Carabidae 6% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Cebrionidae cf. 0% 5% 0% 0% 0% 0% 0%
Cerambycidae 0% 5% 0% 0% 0% 0% 1%
Chrysomelidae 25% 9% 14% 13% 63% 45% 1%
Coccinelidae cf. 0% 4% 0% 9% 0% 16% 0%
Cucujidae 0% 2% 0% 0% 0% 0% 0%
Curculionidae 7% 0% 6% 1% 0% 5% 0%
Elateridae 0% 1% 0% 1% 0% 0% 1%
Endomichydae cf. 4% 7% 27% 6% 0% 1% 57%
Erotylidae 0% 2% 0% 0% 0% 0% 0%
Hydrophilidae 4% 6% 0% 0% 0% 0% 0%
Histeridae 2% 5% 5% 0% 0% 0% 2%
Licydae 8% 3% 0% 0% 0% 16% 0%
Meloidae 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Nitidulidae 31% 26%  25% 11%  22% 6%  31%
No identificado 2% 4% 0% 51% 0% 4% 0%
Scarabaeidae 11% 11% 18% 2% 15% 0% 5%



Scolytidae 0% 5% 2% 0% 0% 6% 3%
Trogositidae 1% 2% 0% 4% 0% 0% 0%

5.2. DIVERSIDAD EN LOS INDIVIDUOS DEL ORDEN COLEOPTERA
PRESENTES EN LAS SEDES CENTRAL Y SALUD DE LA UNIVERSIDAD
SURCOLOMBIANA.

Mediante el programa estadistico past, se determinaron el indice de diversidad
Shannon-Wiener (H) y el de dominancia-diversidad de Simpson (D, I-D), (Figura
11). Es importante sefalar que el indice Shannon-Wiener cuenta con valores que
pueden estar entre 1 y 5, entendiendo que un resultado de 2 o inferior se
considera de baja diversidad mientras que un resultado superior a 3 ya es
considerado de alta diversidad, Shannon-Wiener valora la riqueza y equidad
penalizando la dominancia; de otra parte el indice de Simpson analiza la
probabilidad de que una especie pueda ser encontrada dos veces 0 mas en un
ecosistema, en consecuencia la dominancia (D) obtiene valores entre 0 y 1 en los
cuales 0 implica que no hay dominancia y 1 que hay dominancia absoluta por
parte de alguna especie; para el caso de diversidad de Simpson (1-D) los valores
también se encuentran entre 0 y 1, y entre menos diversa es la comunidad
estudiada el resultado sera mas cercano a cero, y entre mas diversa es el
resultado del indice tiende a 1. Es claro que éstos dos ultimos indices son
antagonistas (Moreno, 2001; Villareal, et al. 2004).

En el indice de Shannon-Wiener que combina la variable de nimero de especies y
abundancia relativa, queda asociada la equitatividad (J) que expresa entre un
rango de 0 a 1 que tan igualmente distribuidos estan los individuos entre los
diferentes grupos taxondémicos estudiados, que para este caso son las familias;
por tanto, es posible que una comunidad con alta rigueza sea muy equitativa o

poco equitativa dependiendo de la presencia o no de grupos dominantes; también



es posible que una comunidad poco diversa pueda ser muy equitativa en la
medida que los individuos encontrados representen de manera igualitaria a los

pocos grupos taxondmicos hallados (Golicher, 2008) meter humboldit.
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Figura 11. indices de Shannon-Wiener y de Simpson para las familias de coledpteros

presentes en las sedes Central y Salud de la Universidad Surcolombiana.

De acuerdo a lo anterior y como se observa en la figura 11, en términos del indice
de Shannon-Wiener la diversidad en familias de coledpteros en las diferentes
zonas de estudio de la USCO es relativamente baja, lo que puede estar
influenciado por el nivel de identificacién taxonémico alcanzado. Sin embargo. La
equitabilidad derivada del mismo, sefala que las comunidades de coledpteros en
los sitios de estudio son relativamente equilibradas en su composicién, lo que
sugiere, que los diferentes individuos muestreados estan distribuidos de manera
similar entre las diferentes familias identificadas, de lo cual, se podria deducir que
las zonas muestreadas mostrarian mayor diversidad al lograr una identificacion

taxonémica a nivel de género o morfoespecies.

Dos excepciones a lo anterior se presentan en Ingenieria y en Teatro. En

Ingenieria se encontraron la menor cantidad de familias y de individuos (ver figura



10) que se ve reflejado en el indice Shannon-Wiener mas bajo de todos los sitios
muestreados; en consecuencia, es probable que en Ingenieria la diversidad
ecosistémica sea baja, pero que sus condiciones ambientales tiendan a la
homogeneidad como lo sefiala la equitabilidad que es la tercera mas alta. En
Teatro la situacion también es particular, se obtiene el indice Shannon-Wiener
mas bajo de todos, junto con la equitabilidad mas baja de todos los sitios, aspecto
que indicaria que Teatro ademas de contar con poca diversidad en coledpteros,
dicha comunidad esta poco equilibrada, de manera especial por la familia

Endomychidae (ver tabla 2).
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Figura 12. indices de Simpson y Dominancia de las familias de coledpteros en las sedes

Central y Salud de la Universidad Surcolombiana.

De manera paralela las relaciones mostradas por Shannon-Wiener y la
equitabilidad, son corroboradas por los indices de diversidad de Simpson y
Dominancia. En este sentido Simpson muestra que los lugares Bosque, Café y
Letras y Economia son respectivamente los de mayor diversidad, mientras que los
sitios denominados Ingenieria y Teatro resultan como los menos diversos (ver
figura 12).



Por otro lado, se realizé un analisis comparativo de la diversidad presente en las
distintas zonas de estudio, por medio de un rango de similitud generado a partir
del estimador de Jacard que toma las variables de presencia ausencia de las
familias omitiendo la abundancia de los individuos (ver tabla 2). Es asi que se
obtiene el analisis cluster que se muestra en la figura 13, en el cual se evidencian
tres agrupaciones Economia y Teatro con un 60% de similitud, Jardin y Salud con

un 58% de similitud y Bosque con Café y Letras con el 55% de similitud.

Tabla 3. Valores del estimador de Jacard para las familias de coledpteros

presentes en diferentes zonas de la Universidad Surcolombiana.

0 CyL BOS ECONO SAL ING JARD TEAT
CYL 1| 0,52381 0,53846| 0,53333 0,25 0,42857 0,33333
BOS 0,52381 1| 0,33333 0,55 0,15 0,4 0,4
ECONO 0,53846| 0,33333 1 0,58333 0,375 0,45455 0,6
SAL 0,53333 0,55 0,58333 1 0,27273 0,58333 0,58333
ING 0,25 0,15 0,375 0,27273 1| 0,22222 0,375
JARD 0,42857 0,4| 0,45455 0,58333 0,22222 1 0,33333
TEAT 0,33333 0,4 0,6 0,58333 0,375 0,33333 1

Es importante resaltar que las tres agrupaciones resultan disimiles entre si (ver
figura 13), lo que sefala que las comunidades de coledpteros alli presentes
aunque compartan familias (ver tablas 1 y 2). También se observa con absoluta
claridad que el sitio correspondiente a la Facultad de Ingenieria presenta una
comunidad de coledpteros bien particular y diferente a los demas con una similitud
del 25% con respecto a los otros seis lugares de estudio, esta situacion corrobora
la singularidad expresada en Shannon-Wiener, la Equitabilidad, por Simpson y la

Dominancia.
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Figura 13. Analisis cluster para las familias de coledpteros presentes en las siete zonas de

estudio de la Universidad Surcolombiana.

En una curva de acumulacién de familias, en la medida que se incorporaron
nuevas familias al inventario se establecio la relacion con del esfuerzo de
muestreo. Entonces cuanto mayor fue el esfuerzo, mayor el nimero de familias
colectadas. Al principio, se colectan las familias mas comunes, y asi el inventario
aumenta rapidamente y en consecuencia la pendiente de la curva es mas
pronunciada (ver figura 13). A medida que se prosiguié con el muestreo las
familias raras, son las que hacen crecer el inventario, por lo que la pendiente de la
curva descendid6 como lo establece estudios relacionados con biodiversidad
(Jiménez y Hortal, 2003).



25

20
15 —S(est)

== ACE Mean
10 #=Chao 1 Mean
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Figura 14. Curva de acumulacion de especies total para la sede salud

El calculo de la acumulacion de familias se realiz6 con por EstimateS Version
9.1.0 para los seis sitios de muestreo. Segun el calculo estimado representado en
la figura 14, los estimadores de Chao 1 y Ace, determin6é que en el muestreo se
debieron haber observado 22 familias. Sin embargo, el estimador Cole Rarefaction
estimo 21 familias, igual nUmero que las observadas lo que indica que el esfuerzo
de muestreo es significativo para el estudio realizado (Moreno, 2001, Villareal et
al 2004)

5.4 CATALOGO DIVULGATIVO DE LAS MORFOESPECIES

Se ha elaborado un catalogo divulgativo de las familias encontradas en el estudio
realizado en la Universidad Surcolombiana, en el catalogo se encontrara el
nombre comun y el nombre cientifico, al lado izquierdo la fotografia de la familia, al
lado derecho la descripcion y en la parte inferior la funcion biolégica, la categoria
de amenaza de la familia y el sitio de avistamiento, el cual se entregara en medio

magnético.



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Los numerosos individuos de coledpteros colectados asi como su diversidad
relacionada con 21 familias reflejan la importancia de los relictos de bosques
estudiados en la Universidad Surcolombiana. Dentro de éstos, los indices
aplicados sefalaron las zonas denominadas Café y Letras, El Bosque, Economia
y Salud como las de mayor diversidad, lo que se constituye en informacién
relevante para que a partir de estos datos se puedan hacer otras investigaciones
de caracter floristico y a la par visibilizar su importancia para que la oficina de
gestion ambiental y otras dependencias de la universidad emprendan acciones

tendientes a su conservacion.

En el presente estudio la familia Chrysomelidae se encontré en todas las zonas
de muestro, lo cual puede estar asociado a la capacidad de adaptacién al habitat y
alimento disponible, tolerancia a las modificaciones de su ambiente y su gran

diversidad de especies.

En la identificacion taxondmica del orden coledptera se presenté gran dificultad
para llegar a género y especie, se logré con certeza hasta el nivel de familia,
debido en gran parte a la escases de claves taxonémicas y expertos que puedan
corroborar la identificacion de los organismos. Cabe resaltar que el presente
estudio es uno de los primeros en evaluar la diversidad y taxonomia del orden
coledptera en el Departamento del Huila, es decir, que todavia hay mucho para

trabajar en ese sentido.

El catalogo divulgativo de las familias del orden coledptera encontradas en las
sedes Central y Salud de la Universidad Surcolombiana se constituye en un
material de consulta para los estudiantes del programa de Licenciatura Ciencias
Naturales: Biologia, Fisica y Quimica, para otras universidades e instituciones

educativas.
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ANEXOS

Anexo 1: Lista de morfoespecies y numero de individuos colectados en la sede

central de la Universidad Surcolombiana.

NUMERO DE FAMILIA SUBFAMILIA GENERO ESPECIE IND

EJEMPLAR

1 Nitidulidae Cucujoidea Stelidota Stelidota coenosa 126

2 Nitidulidae Cucujoidea Stelidota Spl 48

3 Scarabaidae Aphoniidae Ataenius Ataenius picinus 27

4 Anobidae Anobbinae Stegobium S. Paneceum 4

5 Scarabaeidae Aphodiinae Aphodius Aphodius fucosus 29

6 Dermestidae 1

7 Chrysomelidae Galerucinae Altica 19

8 Carabidae Harpatus 6

9 Chrysomelidae Chrysomelinae Orsodacne 8

10 Hydrophilidae Hydrophilus Hydrophilus 1
Aterrimus

11 Carabidae Trechinae Bembidion Bembidion hastii 5

12 Cucujidae Laemophloeus 1

13 Endomychidae 94

14 Histeridae Saprininae Hypocacculus

22
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15
16
17
18
19
20
21
22
23

24
25
26

Scolytidae
Carabaidae
Curculionidae
Tenebrionidae
Trogossitidae
Staphilinidae
Scarabaidae
Cerambycidae
Chrysomelidae

Endomuchydae cf.
Lycidae
Scarabaidae

Brachininae
Bagoinae

Paederinae

Cerambycinae
Galerucinae

Lycoperdininae
Erotinae
Aphoniidae

Xyleborus
Bagous
Pinophilus
Ontophagus

Aulocophora

Eros
Aphodine dung

Xileborus affinis
Bellicosus dufour

Omophoita
Abbreviata
Achuarmych Sp.

Eros humeralis
Phodius granarius

Continuaciéon Anexo 1: Lista de morfoespecies y nimero de individuos colectados en

la sede central de la Universidad Surcolombiana.

NUMERO DE FAMILIA

EJEMPLAR

29

30
31

32
33
34

35

36
37
38
39
40
41
42
43

44

45

Scarabaidae
Carabidae
Coccinelidae

Curculionidae
Scarabaidae
Brentidae

Erotylidae

Meloidae
Chrysomelidae
Lycidae
Scarabaidae
Chrysomelidae
Cerambycidae
Chrysomelidae
Chrysomelidae

Chrysomelidae

Chrysomelidae

SUBFAMILIA

Carabinae

Erotinae

Chrysomelinae
Lamiinae

Chrysomelinae

Chrysomelinae

GENERO

Macraspis
Calosoma

Diplotaxis

Hegithus
Rufipennis

Bonibotarus
Cetoniinae
Calligrapha
Monochamus

Plagiodera

Leptinotarsa

ESPECIE

Macraspis chrysis
Calosoma sayi

Brenthus
rufiventrus
Clavicornis

Cotinis arthelemyi
Calligrapha alni

Plagiodera
Versicolora
Leptinotarsa
Decemlineata

31
16

18

IND

20

o

11
31

11
10

14




Anexo 2. Lista de morfoespecies y numero de individuos colectados en la sede

salud de la universidad Surcolombiana.

NUMERO FAMILIA SUBFAMILIA GENERO ESPECIES IND
DE
EJEMPLAR

Nitidulidae Cucujoidea Stelidota Stelidota coenosa 21
2 Nitidulidae _Cucujoidea Stelidota Spl 4
5 Scarabaeidae  Aphodiinae Aphodius Aphodius 4

Fucosus
7 Chrysomelidae Galerucinae Altica 3
13 Endomychidae 10
17 Curculionidae  Bagoinae Bagous 2
18 Tenebrionidae 3
19 Trogossitidae 10
23 Chrysomelidae Galerucinae Aulocophora  Omophoita 10
Abbreviata

25 Lycidae Erotinae Eros Eros humeralis 17
28 Elateridae 3
31 Coccinelidae 21
37 Chrysomelidae 9
40 Chrysomelidae Chrysomelinae Calligrapha Calligrapha alni 3
45 Chrysomelidae 4
46 Hysteridae Tryoanaeinae  Tryoanaeinae 1
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Anexo 3: lista de morfoespecies en la zona de café y letras.

caféyletras cantidad familia Subfamilia genero especie

1 34 Nitidulidae Cucujoidea Stelidota Stelidota Coenosa
2 11 Nitidulidae Cucujoidea Stelidota Spl

3 2 Scarabaidae Aphoniidae Ataenius

4 1 Anobidae Anobbinae Stegobium S. Paneceum

5 16 Scarabaeidae Aphodiinae Aphodius Aphodius Fucosus
7 5 Chrysomelidae Galerucinae Altica

8 5 Carabidae

11 4 Carabidae Trechinae Bembidion Bembidion Hastii
13 4 Endomychidae

14 4 Histeridae Saprininae Hypocacculus

17 10 Curculionidae Bagoinae

18 2 Tenebrionidae

19 2 Trogossitidae

20 6 Staphilinidae Paederinae Pinophilus

23 29 Chrysomelidae Galerucinae Aulocophora

25 4 Lycidae Erotinae Eros

27 6 Hydrophilidae

32 1 Curculionidae

37 2 Chrysomelidae

38 13 Lycidae Erotinae Bonibotarus

43 2 Chrysomelidae Chrysomelinae Plagiodera

44 1 Chrysomelidae Chrysomelinae Leptinotarsa

45 2 Chrysomelidae
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Anexo 4: lista de morfoespecies en la zona de bosque

Bosque cantidad familia Subfamilia genero especie

1 41 Nitidulidae Cucujoidea Stelidota Stelidota Coenosa

2 Nitidulidae Cucujoidea Stelidota

3 4 Scarabaidae Aphoniidae Ataenius

5 10 Scarabaeidae Aphodiinae Aphodius Aphodius Fucosus

6 1 Dermestidae

7 5 Chrysomelidae Galerucinae Altica

8 1 Carabidae Harpatus

10 1 Hidrophilidae Hydrophilus Hydrophilus Aterrimus
12 1 Cucujidae Laemophloeus Laemophloeus Fasciatus
13 12 Endomychidae

14 11 Histeridae Saprininae Hypocacculus

15 10 Scolytidae Xyleborus

16 1 Carabaidae Brachininae Bellicosus Dufour,1820
17 17 Curculionidae Bagoinae Bagous

18 2 Tenebrionidae

19 4 Trogossitidae

20 4 Staphilinidae Paederinae Pinophilus

21 2 Scarabaidae Ontophagus
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Continuacion Anexo 4: lista de morfoespecies en la zona de bosque

Bosque cantidad familia

25
27
28
29
30
31
32
34
35
36
37
38
39
41
42

-h@NI—‘(ﬂI\JNCDOOI\JNIS

L
o

Lycidae
Hydrophilidae
Elateridae
Scarabaidae
Carabidae
Coccinelidae
Curculionidae
Brentidae
Erotylidae
Meloidae
Chrysomelidae
Lycidae
Scarabaidae
Cerambycidae

Chrysomelidae

Subfamilia

Erotinae

Carabinae

Erotinae

Lamiinae

genero

Eros

Macraspis

Calosoma

Brenthus

Hegithus Rufipennis

Bonibotarus
Cetoniinae

Monochamus

especie

Eros humeralis

Macraspis chrysis

Calosoma sayi

Brenthus rufiventrus

Clavicornis

Cotinis arthelemyi




Anexo 5: lista de morfoespecies en la zona de economia

ECONOMIA CANTIDAD FAMILIA SUBFAMILIA GENERO ESPECIE

1 8 Nitidulidae Cucujoidea Stelidota Stelidota Coenosa
2 14 Nitidulidae Cucujoidea Stelidota

3 14 Scarabaidae Aphoniidae Ataenius Ataenius Picinus

4 Anobidae Anobbinae Stegobium S. Paneceum

7 5 Chrysomelidae Galerucinae Altica

9 Chrysomelidae Chrysomelinae Orsodacne

13 12 Endomychidae

14 4 Histeridae Saprininae Hypocacculus

15 2 Scolytidae Xyleborus Xileborus Affinis
17 4 Curculionidae  Bagoinae Bagous

21 2 Scarabaidae Ontophagus

24 7 Endomuchydae Lycoperdininae Achuarmychus Sp.
40 2 Chrysomelidae Chrysomelinae Calligrapha Calligrapha Alni
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Anexo 6: lista de morfoespecies zona de ingenieria

INGENIEREIA CANTIDAD  FAMILIA SUBFAMILIA°  GENERO  ESPECIE

1 3 Nitidulidae Cucujoidea Stelidota Stelidota coenosa
2 3 Nitidulidae Cucujoidea Stelidota

3 4 Scarabaidae Aphoniidae Ataenius

7 7 Chrysomelidae Galerucinae Altica

9 3 Chrysomelidae Chrysomelinae Orsodacne

37 1 Chrysomelidae

40 6 Chrysomelidae Chrysomelinae Calligrapha Calligrapha alni

Anexo 7: lista de morfoespecies zona jardines

JARDINES  CANTIDAD  FAMILIA SUBFAMILIA GENERO ESPECIE

1 S Nitidulidae Cucujoidea Stelidota Stelidota coenosa
3 2 Endomychidae

15 5 Scolytidae Xyleborus Xileborus affinis

17 4 Curculionidae  Bagoinae Bagous

23 10 Chrysomelidae Galerucinae Aulocophora Omophoita abbreviata
25 3 Lycidae Erotinae Eros Eros humeralis

31 12 Coccinelidae

37 4 Chrysomelidae

38 12 Lycidae Erotinae Bonibotarus

40 3 Chrysomelidae Chrysomelinae Calligrapha Calligrapha alni

44 Chrysomelidae Chrysomelinae Leptinotarsa
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45

12

Chrysomelidae

Anexo 8: lista de morfo especies zona teatro

TEATRO CANTIDAD FAMILIA SUBFAMILIA GENERO ESPECIE

1 35 Nitidulidae Cucujoidea Stelidota Stelidota coenosa

2 12 Nitidulidae Cucujoidea Stelidota

3 3 Scarabaidae Aphoniidae Ataenius

5 3 Scarabaeidae  Aphodiinae Aphodius Aphodius fucosus

7 1 Chrysomelidae Galerucinae Altica

13 64 Endomychidae

14 3 Histeridae Saprininae Hypocacculus

15 4 Scolytidae Xyleborus Xileborus affinis

22 2 Cerambycidae = Cerambycinae

24 24 Endomuchydae Lycoperdininae Achuarmychus Sp.

26 2 Scarabaidae Aphoniidae Aphodine Phodius granarius
Dung

28 1 Elateridae Chalcolepidius limbatus
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Anexo 8: lista de morfo especies sede salud

FC. SALUD CANTIDAD FAMILIA SUBFAMILIA GENERO ESPECIE

1 21 Nitidulidae Cucujoidea Stelidota Stelidota coenosa
2 Nitidulidae Cucujoidea Stelidota

5 Scarabaeidae Aphodiinae Aphodius Aphodius fucosus
7 Chrysomelidae = Galerucinae Altica

13 10 Endomychidae

15 Scolytidae Xyleborus Xileborus affinis
17 Curculionidae Bagoinae Bagous

18 3 Tenebrionidae Erotinae Eros

19 10 Trogossitidae

23 10 Chrysomelidae = Galerucinae Aulocophora Omophoita abbreviata
25 17 Lycidae Erotinae Eros Eros humeralis

28 3 Elateridae

31 21 Coccinelidae

37 9 Chrysomelidae

40 3 Chrysomelidae = Chrysomelinae  Calligrapha Calligrapha alni
45 4 Chrysomelidae

46 1 Hysteridae Tryoanaeinae Tryoanaeinae
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PRESENTACION

Los coledpteros comprenden el grupo mas diversificado y se conocen
aproximadamente 360.000 especies descritas hasta hoy; siendo estos
el 25% de todas los formas de vida conocida. Debido a que existe
mucha diversidad de insectos y en especial del orden coledptero
siendo uno de los mas abundantes.

Debido a la falta de conocimiento sobre el registro de la clase
coledptera en la Universidad Surcolombiana, Neiva Huila(Colombia),
surgid la necesidad de realizar un registro de esta clase insectos, cuyo
objetivo es proponer un catdlogo para la comunidad universitaria y
grupos de investigacion cientifica interesados en este tema.

A continuacién podras encontrar las diferentes familias de la clase
coledptera registradas en la universidad Surcolombiana, sede central y
salud, Neiva.

En el presente catdlogo podras ver de manera precisa el nombre
cientifico de la familia, sus caracteristicas generales, la distribuciéon
geografica, localizacion del area de estudio y el estado de conservacion
poblacional de acuerdo a la resolucion 383/2010 (MAVDT), Libro rojo
de invertebrados y CITES.
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FAMILIA NITIDULIDAE

Gorgojo de la savia del maiz o Frutas secas
(Latreille, 1802)

DISTRIBUCION Se encuentra en
Europa, Africa, Asia, Australia, Estados
Unidos, Meéxico, Brasil, Argentina,
Nicaragua, Honduras, Colombia, Chile.

CATEGORIA DE AMENAZA:

Preocupacion Menor (LC)

SITIOS DE MUESTREQ: Bosque, Café
y letras, Ingenieria, jardines

y Salud,

Descripcién: Forman una familia muy variable
en cuanto a forma del cuerpo, tamafio y
coloraciéon. La mayoria son pequefios,
menores de 12 mm. Muchas veces son
ovaladitos o alargados, algunos presentan alas
cortas o muy cortas. Las antenas presentan
una maza de tres segmentos, algunos tienen
el dltimo segmento de la maza de la antena
con un anillos.

Funcién Ecolégica: La mayoria de las
especies se encuentran sobre material
vegetal en descomposicion, jugo
fermentando, hongos cadaveres de
animales, flores y algunas especies se
consideran plagas de el cultivo de maiz.




FAMILIA SCARABAIDAE

Escarabajo
(Latreille, 1802)

DISTRIBUCION : Se Encuentra
América, Austria, Africa, Asia Oriental.
CATEGORIA DE AMENAZA:

Preocupacién Menor (LC)
SITIOS DE MUESTREO: Bosque,
Economia, Café y letras,, Ingenieria.

Descripcién: son una de las mas grandes
familia de coledpteros con casi 30.000
especies descritas. Su tamafio oscila entre 2
y 180 mm, y algunas de sus especies se
cuentan entre los insectos actuales mas
voluminosos. Se caracterizan por tener las
antenas lameladas, formadas por once
artejos, de los cuales los tres ultimos forman
una maza laminar. Sus patas son de tipo
caminador, excavador y su formula tarsal es
5-5-5. El color puede ser negro, azul, verde,
pardo, amarillo o rojo, a veces iridiscente,
metalico, brillante o contrastado con marcas
oscuras. Su alimentacion se basa en
materia en descomposicion .

Funcién  Ecoldgica: Esta familia de
coledpteros son de habitos muy variados ya
que unos, se alimentan de materias fecales
(coprofagos), otros de madera en
descomposicién, y muchos otros de flores u
hojas etc.




FAMILIA ANOBIDAE
Cucarrones Carcomas

Fleming, 1821

DISTRIBUCION : Se Encuentra Africa,
India, Meéxico, Chile, Ecuador |,
Colombia y Zonas Tropicales.

CATEGORIA DE AMENAZA:

Preocupacién Menor (LC)
SITIOS DE MUESTREO: Bosque,
Economia, Café y letras y Teatro.

Descripcidn. son una familia de pequefios
coleépteros. Se conocen unas 1.800
géneros distribuidas por todo el mundo. El
tamafio de los andbidos oscila entre 1,5 y
9 mm de longitud y son
predominantemente  marrones, pardo-
rojizos o negruzcos. las antenas pueden
ser filiformes, aserradas o pectinadas con
11 segmentos; los ojos son grandes. Las
patas son delgadas y en algunos casos
pueden plegarse y ocultarse en surcos en
la parte inferior del cuerpo; Férmula tarsal
5-5-5.

Funcién Ecolégica : Son coledpteros
polifagos estos son considerados una plaga
ya que perforan la madera tanto en estado
natural como puesta en obra, pueden
producir graves destrozos en vigas,
artesonados, retablos, muebles, e incluso en
libros.




FAMILIA CHRYSOMELIDAE
Escarabajo tortuga

Latreille, 1802

DISTRIBUCION : Se Encuentra,
ameérica , Centroamérica y el caribe.
CATEGORIA DE AMENAZA:
Preocupacion Menor (LC)

SITIOS DE MUESTREOQO: Bosque.

Descripcién: La forma del cuerpo es
extremadamente variable, pero con frecuencia
son glabros y provistos de colores brillantes.
Antenas usualmente filiformes, raramente
dilatadas en el apice en forma de maza, nunca
insertadas en prominencias y casi nunca
sobrepasando la mitad del cuerpo. La cabeza
estd provista con frecuencia de hoyos o
prominencias; puede ser rostriforme, pero el
rostro nunca es mas largo que ancho, formula
torzal 5-5-5 pero el pendltimo es muy
pequefio y poco aparente, con lo que parece
gue tengan solo cuatro.

Funcion Ecolégica: se alimentan de todo
tipo de tejidos vegetales y algunos son temibles
plagas para la agricultura, de gran importancia
econdmica.




FAMILIA CARABIDAE
Escarabajos de tierra

Latreille, 180
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DISTRIBUCION : Se Encuentra en
Noruega. América, Europa, Africa.
CATEGORIA DE AMENAZA:

Preocupacion Menor (LC)
SITIOS DE AVISTAMIENTO: Bosque,

Economia,
salud .

ingenieria, Café y letras, f de

Descripcién son una de las grandes familia de
coleopteros, Su tamafo varia desde 2 a 60
mm. Muchas especies son negras o pardas,
aunque son frecuentes las coloraciones con
brillo metdlico (verde, dorado, cobrizo, bronce).
Las antenas son en general filiformes, las
mandibulas son poderosas y las patas son
fuertes y corredoras. Los élitros suelen tener
costillas, estrias, cadenetas o0 puntos,
alineados longitudinalmente; acostumbran a
estar imbricados y las alas membranosas
acortadas, por lo que muchas especies no
vuelan. Esta  familia es depredador a
cazando principalmente  otros insectos,
lombrices y caracoles.

Funcién biolégica: Los cardbidos son un
importante eslabon en las cadenas tréficas,
siendo depredados por rapaces diurnas y
nocturnas, sapos, topos,




FAMILIA HIDROPHILIDAE
Barrenderos acuaticos

Latreille, 1802

DISTRIBUCION : Se Encuentra en
américa, neurotica, neotropical.
CATEGORIA DE AMENAZA:

Preocupacion Menor (LC)
SITIOS DE MUSTREO: Bosque, Café y
letras,

Descripcidn Los hidrofilidos son una familia
de coleépteros de tamafio comprendido
entre 1 y 50 mm, con unas 2.800 especies
descritas. Su principal caracteristica
morfolégica son los palpos maxilares mucho
mas largos que las antenas. Algunos tienen
las patas posteriores transformados en
remos. Algunos tienen el metasternum
terminado por una espina muy fuerte. Casi
siempre son de coloracién oscura, a veces
con dibujos café claro o amarillo

Funcion Biolégica: La mayoria de las
especies Los hidrofilidos generalmente se
encuentran en aguas sin corriente tales
como pozas, orillas de lagunas y charcos o
en lugares himedos. Algunos habitan los
pequefios espacios entre las rocas o la
arena a la orilla de los rios o lagunas.
Muchos pueden tolerar aguas salobres o
contaminadas. Los adultos se alimentan de
algas o materia organica en descomposicion
principalmente de origen vegetal.




FAMILIA CUCUJIDAE

Escarabajos Planos
Latreille, 1802

DISTRIBUCION : Se Encuentra en América,
Asia, Europa, Noruega .

CATEGORIA DE AMENAZA: Preocupacion
Menor (LC)

SITIOS DE MUSTREOQO: Bosque.

Descripcién __: son una familia de

coledpteros. Tienen los cuerpos alargados
que van desde los 6 A 25 mm de longitud.
La mayoria son de color marrén, mientras
que otros son de color negro, rojo O
amarillo. Las cabezas son de forma
triangular, con antenas filiformes Y grandes
mandibulas . el pronoto es mas estrecho
gue la cabeza. Formula torzal 5-5-5 en las
hembras o 5-5-4 en todos los machos.

Funcién biolégica: Esta a familia se
encuentra en todo el mundo bajo la corteza
de los arboles vivos o muertos.




FAMILIA CURCULIONIDAE

Gorgojos o Picudos
Latreille, 1802

DISTRIBUCION : Se Encuentra en
América, Asia, Europa, Noruega .
CATEGORIA DE AV S\VAVAW
Preocupacion Menor (LC)

SITIOS DE MUSTREO : Bosque,
Economia,

Jardines .

ingenieria, Café y letras.

Descripcion La familia Curculionidae es
considerada uno de los grupos mas
abundantes de organismos, tamafio de 1 a
50 mm, se caracterizar por la cabeza
estirada en forma de pico y las antenas
acodadas. El protérax del insecto adulto es
de colores variados y algo brillantes; la
cabeza termina en escamas blancas; el
abdomen es de varios colores con escamas
bastante brillantes.

Funcién Biolégica : Esta familia es
reportadas en todos los ecosistemas
terrestres. Son fit6fagos (se nutren con
alimentos vegetales. Se consideran una
plaga que se encuentra en los alimentos
almacenados y nocivas para plantas .




FAMILIA HISTERIDAE
Escarabajos payaso

Gyllenhal, 1808

DISTRIBUCION : Se Encuentra en
América, Asia, Europa, Noruega .
CATEGORIA [B] = AMENAZA:
Preocupacién Menor (LC)

SITIOS DE MUESTREO: Bosque,
Economia, ingenieria, Café y letras, f de

salud .

Descripcidon _Los histéridos (Histeridae) son
una familia de coleépteros polifagos con unas
3700 especies descritas. Su tamafio oscila
entre 1 y 15 mm. Tienen el cuerpo corto y
compacto, con tegumento muy duro. Su color
es predominantemente negro, a veces con
manchas rojas o amarillas. La cabeza esta
retraida en el protérax. Las antenas son
cortas, acodadas y provistas de una maza
terminal formada por la dilatacién de los tres
ultimos artejos. Los élitros son mas cortos que
el abdomen, dejando al descubierto el pigidio.
Las patas son cortas, robustas y espinosas
con una Formula tarsal 5-5-5 o 5-5-4.; las alas
estan bien desarrolladas. Antenas con 8 a 11
segmentos y una maza de 1 o 3 segmentos.

Funcion Biol6gica : es una familia de
coledpteros polifagos  se alimentacion de
materiales vegetales en descomposicion,
carrofia y estiércol, ayudan a Ila
descomposicién de la materia organica.




FAMILIA SCOLYTIDAE
Escoltados, Barrenillos

Latreille, 1807

DISTRIBUCION : Se Encuentra en
Latinoamérica, Asia, Europa, Africa .
CATEGORIA D)= AMENAZA:

Preocupacion Menor (LC)

SITIOS DE MUESTREO: Bosque,
Economia, Jardines, f de salud,
Teatro.

Descripcién : son coleépteros pequefios,
algo cilindricos, café oscuro o negro.
Miden en general de 1 a 6 mm presentar
el margen basal de los élitros liso, sin
granulaciones, escutelo bien
desarrollado, cabeza oculta por el
pronoto y tibias desprovistas de
denticiones en su cara externa.

Funcién Bioldgica : son coledpteros
polifagos , muchas de ellas son graves
plagas para los arboles ya que las larvas
se desarrollan bajo la corteza de los
mismos.



FAMILIA TROGOSSITIDAE
Gorgojo siameés de los granos

Latreille, 1802

DISTRIBUCION : Se Encuentra Africa,
Asia, Australia, Sudamérica, Estados Unidos,
Brasil, Jamaica.

CATEGORIA DE AMENAZA:
Preocupacion Menor (LC)

SITIOS DE MUESTREQO: Bosque, f de
salud. Cy .

Descripcién _El adulto es de cuerpo
alargado, oblongo, ligeramente aplanado, de
color negro o negruzco, de 6 a 11 mm de
longitud, antenas cortas, mandibulas
prominentes, protérax mas ancho que largo
cubierto de finas punctuaciones, con los
angulos frontales proyectados en forma de
diente, separado de los élitros por un
estrangulamiento o cintura angosta. Los
élitros cubren todo el abdomen, son
estriados, con dos filas de punctuaciones
entre cada estria. Las antenas con 11 o
raramente 10 segmentos y una maza de 3
segmentos. Las inserciones antenales estan
cubiertas. Férmula tarsal 5-5-5.

Funcion Ecoldgica : Viven en vegetacion
asociados con flores, o en madera en
descomposicion o asociadas con hongos, en
material de plantas secas o en productos
vegetales almacenados, como cereales.
Consumen material vegetal en
descomposicién, o comuUnmente madera
podrida.




FAMILIA STAPHILINIDAE
Juetazo, Fuetazo, Latigazo

Latreille, 1802

DISTRIBUCION : Se Encuentra
Centroamérica y Suramérica.
CATEGORIA _DE __AMENAZA:
Preocupacion Menor (LC)

SITIOS DE MUESTREO: Bosque,
fde salud. Cy .

Descripcion La familia Staphilinidae poseen un
tamafio entre 0.5 mm a 50 mm de longitud, la
mayoria mide 2 y 10 mm, las antenas contienen 11
o raramente 3 a 10 segmentos, filiforme o
claviforme, las inserciones de las antenas son
expuestas o cubiertas. Porcidn visible de la procoxa
transversa a proyectandose por debajo del
prosterno con el trocantin cubierto o al menos
parcialmente expuesto. Férmula tarsal 5-5-5 o 4-5-5
0 4-4-4 0 4-4-5. NUmero de vientritos 6 o 7, sin .
Longitud del cuerpo 0.5-40 mm. Cuerpo variable
pero generalmente alargados; Elitros casi siempre
truncados, generalmente exponiendo 3 0o mas
tergitos, pero algunas veces s6lo uno. Membrana
abdominal generalmente con un patron de
microescleritos.

Funcion Biolégica : los estafilinidos ocupan una
gran diversidad de habitats: hojarasca, turba,
hongos, corteza de  arboles, carrofa,
madrigueras de mamiferos, nidos de aves;
Tienen un importante papel en los ecosistemas,
tanto actuando como presas, como manteniendo
el equilibrio de poblaciones de otros insectos, a
los que depredan.




FAMILIA CERAMBYCIDAE
Escarabajos longicornios

Latreille, 1802

DISTRIBUCION _: Se Encuentra
Sudameérica, América central y africa.
CATEGORIA DE AMENAZA:
Preocupacion Menor (LC)

SITIOS DE MUESTREO: Bosque, f de
salud. Cy I

Descripcion __Familia cerambycidae son
coledpteros de 3 mm hasta mas de 120 mm
de longitud, de largas antenas, con
generalmente 11 artejos, ojos reniformes,
fuertes mandibulas y palpos maxilares con
cuatro segmentos Yy labiales de tres. Patas
bien desarrolladas con formula talsal 5-5-5 y
desarrollan su vida siempre sobre vegetales
o0 productos derivados de ellos. El cuerpo
puede presentar una coloracion vistosa e
inclusive metalica.

Funcién Ecoldgica : Las larvas de esta
familia son mayoritariamente xil6fagas, es
decir, se alimentan de madera y para ello
perforan troncos Yy maderos, siendo
importantes agentes recicladores en los
ecosistemas  forestales.  Algunos  se
consideran plagas como la carcoma o
capricornio doméstico , ya que dafia
muebles y vigas de madera.




FAMILIA LYCIDAE
Escarabajos alado

Laporte, 1836

DISTRIBUCION : Se Encuentra
Sudamérica, América central , Europa .
CATEGORIA DE AMENAZA:
Preocupacion Menor (LC)

SITIOS DE_MUESTREO: Bosque,
jardines, Cyl.

Descripcidn: Familia de coledpteros con
antenas con 11 segmentos y con inserciones
antenales cercanas, filiforme ,  serriforme,
pectiniforme o flabelada. Inserciones antenales
expuestas. Porcion visible de la procoxa,
mesocoxas contiguas a separadas por menos
de 0.4 veces el ancho coxal, con la parte lateral
de la cavidad mesocoxal abierta. Férmula tarsal
5-5-5. Numero de ventritos 7 u 8, sin ventritos
connados. Longitud del cuerpo 4.5-20 mm, de
cuerpo suave, pubescentes, frecuentemente de
colores llamativos, generalmente con carinas y
una red de celdas en los élitros y algunas veces
el pronoto. Tarsos generalmente con lébulos en
los segmentos 1 a4 02 ad4.

Funcién Bioldgica : Esta familia se
encuentra en arbustos se alimentan de
néctar y de mielada. Son dificiimente
aceptados por los insectivoros a causa de
segregar un liquido de olor muy fuerte que los
hace incomestibles




FAMILIA ELATERIDAE
Elateros, Cascarudos O Saltapericos

Leach, 1815

DISTRIBUCION : Se Encuentra

América.

CATEGORIA DE AMENAZA:

Preocupacion Menor (LC)
SITIOS DE _MUESTREO:

Bosque,

salud, Teatro.

Descripciéon: La familia Elateridae se
caracteriza por la libre articulacion entre
protérax y mesotérax, antenas con 11
segmentos, filiforme, serriforme,
pectiniforme o flabelada. Férmula tarsal 5-5-
5. Nimero de ventritos 5 con 4 o raramente
3 connados. Longitud del cuerpo 2.5-55 mm.
Alargados, delgados. Glabros a setosos.
Proesterno generalmente muy largo vy
frecuentemente extendido bajo la cabeza
como una barbilla.

Funciéon _Ecoldgica: Son coledpteros
tipicamente nocturnos y fitéfagos, algunos
son depredadores de insectos esternorincos
de cuerpo suave (i.e. cdccidos, pulgones),
pero muchos se alimentan de frutas
maduras o caidas, néctar, polen, partes
florales.




FAMILIA COCCINELIDAE
Mariquita, catita, vaquita de San Antonio

Latreille, 1807

DISTRIBUCION : Se Encuentra en
Espafia, Puerto  Rico, Republica
Dominicana, Ecuador, El Salvador,
Colombia, Venezuela, Bolivia, Perd,
Paraguay, Honduras, Costa Rica Yy
Nicaragua.

CATEGORIA DE AMENAZA:
Preocupacion Menor (LC)

SITIOS DE MUESTREO: Bosque,
jardines, Cy .

Descripcién: La familia Coccinelidae en
los adultos son insectos de tamafio medio a
pequefio, variando desde 2 mm hasta 6-7
mm. Es caracteristica su forma convexa,
con una formula tarsal de 4-4-4 y antenas
de forma clavata formadas por 8 a 11
segmentos cortas. La cabeza esta
parcialmente oculta por el pronoto.
Presentan en estado adulto colores vistosos,
metalicos, muchas veces con manchas
caracteristicas aunque ciertas especies son
oscuras y con los élitros recubiertos de
pelos muy finos.

Funcién Ecolégica : Esta familia de
coledpteros son depredadoras naturales de
los afidos (pulgones), cocos, pulgas, acaros
y cochinillas que son plagas para la
agricultura.




FAMILIA MELOIDAE

Meloidos y aceiteras

Gyllenhaal, 1810
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DISTRIBUCION Se Encuentra
Costa Rica , Guatemala, argentina, chile,
peninsula ibérica, Colombia.

CATEGORIA DE AMENAZA:
Preocupacion Menor (LC)
SITIOS DE _MUESTREO:
salud, Teatro.

Bosque,

Descripcion: Esta familia contiene antenas
con 11 segmentos, filiforme , moniliforme o
serriforme, Inserciones antenales expuestas.
Porcién visible de la procoxa proyectandose por
debajo del prosterno con el trocantin cubierto o
al menos parcialmente expuesto. Cavidad
procoxal externamente abierta e internamente
abierta. Férmula tarsal 5-5-4. Numero de
ventritos 6,. Longitud del cuerpo 7-25 mm.
Alargados, delgados o robustos, pubescentes o
glabros, de cuerpo blando, frecuentemente de
colores llamativos. Cabeza declinada vy
abruptamente constrefiida posteriormente
formando un cuello angosto. Lados del protorax
redondeados, sin margenes afilados. Ufas
tarsales simples o pectinadas, con un proceso en
forma de navaja que sale de la base de cada
ufia.

Funcién Ecoldgica: Los Meloidos, son un
grupo de coledpteros raramente depredados
por vertebrados e invertebrados, debido a
gue poseen una sustancia muy téxica y
especial llamada cantaridina Como
excelentes polinizadores que son, conviene
contar con su presencia y fomentar con ellos
la propia biodiversidad en nuestro
agroecosistema.




FAMILIA ENDOMUCHYDAE
Escarabajos hermosos hongos

Leach, 1815

Descripcién: Los adultos de esta familia
Endomuchydae varian en tamafio desde 1 a
18 mm, en morfologia, poseen de 1 o 2
pares de surcos longitudinales, Férmula
tarsal 3-3-3 0 4-4-4. Con sutura
frontoclipeal. ausencia de surcos antenales;
Antenas generalmente de 11 con una maza
antenal de 1 a 3 segmentos. Ausencia de
lineas subcoxales en el primer ventrito
abdominal.

Funcién Ecolégica : la mayoria de esta familia
de coledpteros se encuentran bajo la
corteza de los arboles muertos con cierre

DISTRIBUCION :_Se Encuentra asociada a los cuerpos fructiferos de hongos
Neotropico, Africa, Ecuatorial, macroscopicos o en la hojarasca, pero
Sudamérica Y El Sudeste Asiatico. algunos se encuentran comuinmente en
CATEGOR_[A DE AMENAZA: muchos otros habitats, como los agujeros de
Preocupacién Menor (LC) los arboles; unos cuantos habitan
SITIOS DE MUESTREO: Bosque, hormigueros de termitas . Algunas especies
Salud, Teatro. C Y L, Jardines, son plagas que afectan a las productos

Economia. almacenados. .



FAMILIA BRENTIDAE
Gorgojos de pico recto

Billberg, 1820

DISTRIBUCION : Se Encuentra,
Africa, Ecuatorial, Sudamérica ,
Europa.

CATEGORIA DE AMENAZA:
Preocupacion Menor (LC)

SITIOS DE MUESTREOQO: Bosque.

Descripcion La familia Brentidae posee
un Cuerpo con longitudes de 1.5-40 mm.
forma alargado y estrecho, antenas con 9y
11 segmentos moniliformes, rectas, robustas
y sin maza y presencia de I6bulos
orbiculares que le confieren una morfologia
cefalica caracteristica, la cabeza nunca se
curva hacia abajo y hacia el térax, sin
embargo el rostro o pico puede ser algo
curvado hacia abajo después de la insercion
de las antenas. Formula tarsal 5-5-5 pero
con tarsémero 4 reducido y tapado por la
base de los I6bulos. Nimero de ventritos 5 o
raramente 4, con 2 connados. Tienen un
color uniforme, pardo-rojizo.

Funciéon Ecoldgica : coledpteros polifago
habitan en los bosque y la mayoria se
encuentran bajo la corteza de los arboles
recién caidos, habitualmente en la base de
Quercineas, bajo las cortezas, entre los
detritus vegetales procedentes de los
hormigueros.



FAMILIA EROTYLIDAE

Escarabajos de los hongos

Latreille, 1802

DISTRIBUCION : Se Encuentra,
Brasil, Peru, Bolivia Colombia.
CATEGORIA DE AMENAZA:
Preocupacion Menor (LC)

SITIOS DE MUESTREQO: Bosque.

Descripcidn Sus tamafios van desde 1,5 mm
hasta 30 mm y sus formas pueden ser desde
alargadas, casi cilindricas o aplanadas, hasta casi
circulares con el dorso muy convexo. Se
diferencian especies con actividad diurna, rapidas,
que tienen colores brillantes y ojos con facetas
finas, de otras que por el contrario son nocturnas,
son mucho mas lentas, su coloracion es mas
opaca, y tienen ojos gruesamente facetados; La
superficie del cuerpo en casi todos los erotilidos
esta cubierta de pequefios poros para atraer a la
pareja o quizds para repeler enemigos, Ojos
compuestos son laterales, antenas siempre con 11
artejos, Tarsos siempre con 5 tarsémeros, el
cuarto suele ser reducido y en vista ventral suele
estar oculto por una expansién del tercero, el
apical es el mas largo con dos garras simples.

Funcién Ecolégica : Son coledpteros polifagos se
encuentran en los hongos o en madera en
descomposicion, los adultos y las larvas de muchas
especies se alimentan de hongos (micofagia), pero
también existen especies que se alimentan de
otros tejidos vegetales .



