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acorde a los planteamientos elaborados por los docentes en formacion.

Este estudio se enmarca en un enfoque cualitativo, empleando el método de anélisis de
contenido, haciendo una revision documental de las producciones de los estudiantes con apoyo del
software Atlas Ti 7.0, como fuentes de informacion se emplearon los microdisefios curriculares de
Didéactica | y 1, y las producciones escritas tales como tres entregas para cada Unidad Didactica
(UD) y la entrega final de las Intervenciones de Aula, durante el primer semestre del 2016. En total
se analizaron 3 Unidades para el seminario de Didactica | y 12 Informes de Intervencion para
Didactica Il.

ABSTRACT: (Maximo 250 palabras)

The research project was developed inside the Surcolombiana University (Neiva-Huila) from
the Didactic Units designed by the students of Didactics I, and the Classroom Interventions
constructed in Didactics Il, during the semester 2016- 1. This research sought to characterize and
establish the contributions that have different academic spaces during the initial training of teachers
of natural sciences to the construction of the Teacher's Professional Knowledge. After having the
informed consent of the future teachers and the professors of the academic spaces, we proceeded to
systematize the students' constructions, analyzing the discourse of each case, from the perspective of
the Didactic Content Knowledge and the different categories that compose it, and they are
distributed in an autonomous way, according to the approaches elaborated by the teachers in
formation.

This study is framed in a qualitative approach, using the method of content analysis, making a
documentary review of student productions with support of the Atlas Ti 7.0 software, as information
sources were used the curricular microdesign of Didactics | and I, and the written productions such
as three deliveries for each Didactic Unit (UD) and the final delivery of the Classroom Interventions,

during the first semester of 2016. In total, 3 Units were analyzed for the Didactic | seminar and 12

Intervention Reports for Didactics II.
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RESUMEN

El proyecto de investigacion “Caracterizacion de los procesos formativos al
interior de los espacios académicos de didactica | y didactica Il desde la perspectiva de
la construccién del conocimiento profesional del profesor de ciencias, en los
estudiantes del programa curricular de Licenciatura en Ciencias Naturales: Fisica,
Quimica y Biologia de la Universidad Surcolombiana” fue desarrollado al interior de
la Universidad Surcolombiana (Neiva-Huila) a partir de las Unidades Didacticas
disefiadas por los estudiantes de Did4ctica I, y las Intervenciones de Aula construidas
en Didéctica Il, durante el semestre 2016-1. Esta indagacion buscaba caracterizar y
establecer los aportes que tienen diferentes espacios académicos durante la formacién
inicial de docentes de ciencias naturales a la construccion del Conocimiento
Profesional del Profesor. Después de contar con el consentimiento informado de los
futuros docentes y de los profesores titulares de los espacios académicos, se procedid
a sistematizar las construcciones de los estudiantes, analizando el discurso de cada
caso, desde las perspectiva del Conocimiento Didactico de Contenido y las diferentes
categorias que lo componen, y se distribuyen de manera autbnoma, acorde a los
planteamientos elaborados por los docentes en formacion.

Este estudio se enmarca en un enfoque cualitativo, empleando el método de
analisis de contenido, haciendo una revision documental de las producciones de los
estudiantes co apoyo del software Atlas Ti 7.0, como fuentes de informacion se
emplearon los microdisefios curriculares de Didactica | y 1, y las producciones escritas
tales como tres entregas para cada Unidad Didactica (UD) y la entrega final de las
Intervenciones de Aula, durante el primer semestre del 2016. En total se analizaron 3
Unidades para el seminario de Didactica | y 12 Informes de Intervenciéon para Didactica
.

PALABRAS CLAVES: Conocimiento profesional del profesor, ciencias

naturales, formacién inicial.
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ABSTRACT

The research project "Characterization of the formative processes within the
academic spaces of didactic | and didactic Il from the perspective of the construction
of professional knowledge of the science teacher, in the students of the curricular
program of Bachelor of Natural Sciences: Physics, Chemistry and Biology of the
Surcolombiana University "was developed inside the Surcolombiana University
(Neiva-Huila) from the Didactic Units designed by the students of Didactics I, and the
Classroom Interventions constructed in Didactics Il, during the semester 2016- 1. This
research sought to characterize and establish the contributions that have different
academic spaces during the initial training of teachers of natural sciences to the
construction of the Teacher's Professional Knowledge. After having the informed
consent of the future teachers and the professors of the academic spaces, we proceeded
to systematize the students' constructions, analyzing the discourse of each case, from
the perspective of the Didactic Content Knowledge and the different categories that
compose it, and they are distributed in an autonomous way, according to the approaches
elaborated by the teachers in formation.

This study is framed in a qualitative approach, using the method of content
analysis, making a documentary review of student productions with support of the
Atlas Ti 7.0 software, as information sources were used the curricular microdesign of
Didactics I and 11, and the written productions such as three deliveries for each Didactic
Unit (UD) and the final delivery of the Classroom Interventions, during the first
semester of 2016. In total, 3 Units were analyzed for the Didactic | seminar and 12

Intervention Reports for Didactics I1.

KEYWORDS: Professional knowledge of the teacher, natural sciences, initial

training.
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INTRODUCCION

El desarrollo de nuevas investigaciones en la linea de la formacion docente
presenta un crecimiento lento pero constante a nivel nacional, basado en el interés de
hacer un cambio en la concepcion errdnea que aun persiste en las diferentes instancias
y dependencias que controlan y rigen la educacién en el pais, donde se cree que para
ser docente se hace necesario Unicamente el saber disciplinar, dejando de lado otros
factores de relevancia que participan en este proceso, obviando que la educacion es el
cimiento de toda sociedad en busca de un desarrollo equilibrado y estable; bajo esta
condicion se hace pertinente realizar investigaciones que busquen solucionar dicha
problematica, dando inicio por los lugares (ciudades o departamentos) en donde aun
estas tematicas son de menor importancia pero que pueden generar un impacto positivo
a nivel nacional, tal como los es el departamento del Huila.

La busqueda de antecedentes bajo la linea de la investigacion que se centra en la
formacion docente es incipiente en el departamento del Huila, motivo por el cual se
realizd la presente investigacion con el objetivo de caracterizar la construccion del
conocimiento profesional del profesor de ciencias en el marco de los espacios
académicos de Didactica | y Didactica Il, en la Licenciatura en Ciencias Naturales:
Fisica, Quimica y Biologia de la Universidad Surcolombiana. Dicha investigacion se
desarroll6 dentro del grupo de investigacion Conocimiento Profesional del Profesor de
Ciencias de la Universidad Surcolombiana.

Los resultados arrojados por esta, muestran una movilizacion actitudinal y
contextual por parte de los futuros docentes frente al desarrollo de sus précticas
profesionales, lo cual se puede evidenciar en 8 categorias como estrategias de
ensefianza, finalidades de ensefianza, contenidos de la materia, reflexion, rol docente
estudiante, aprendizaje del estudiante, evaluacion y curriculo, que se lograron
establecer durante el andlisis de la informacion obtenida por cada mes de observacion
de las practicas pedagdgicas de los mismos; al igual, se evidencia una mayor incidencia
en sus posturas autoreflexiva y critica, lo que les permitian una mejor autorregulacion

€n estos procesos.

18



En este documento se podré encontrar los siguientes apartados: El planteamiento
del problema de investigacion, los antecedentes en torno al desarrollo de
investigaciones que se centren o asemejen a la problematica de la presente;
posteriormente encontraremos la fundamentacion teorica en donde se abordan las
diferentes tematicas que se rigen bajo el concepto de la construccién del conocimiento
profesional del profesor por diferentes autores, considerados autoridades en el tema.
De igual forma se encontraran los objetivos, justificacién y metodologia en donde se
describe de manera explicita los procesos llevados a cabo, el enfoque metodologico, el
método de andlisis e instrumentos de recoleccion de la informacion.

Seguidamente se presentaran los resultados y anélisis donde se muestran las
categorias establecidas previamente. De esta manera se evidencian los resultados que
arrojaron cada una de las categorias en dos grandes secciones, el disefio y aplicacion
de unidades didacticas y el disefio y desarrollo de secuencias de clase; terminado este
apartado se hace un espacio de retroalimentacion hacia el programa de Licenciatura en
ciencias naturales: Fisica, Quimica y biologia como aporte a su mejora como el Gnico
programa de formacién de profesorado de Ciencias Naturales en el Departamento del
Huila.

Finalmente el presente documento termina con la presentacion de las
conclusiones a las que se lograron llegar partiendo de los resultados encontrados y el
proceso de analisis que se llevd a cabo en este, denotando informacidn substancial con
un aporte esencial a la futuras investigaciones que se rijan bajo esta linea; como al

mismo tiempo el apartado de recomendaciones y referencias.
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1 PROBLEMA DE INVESTIGACION

En los ultimos afios la profesion docente se ha subestimado social vy
epistemoldgicamente al considerarse que para ensefiar basta con tener dominio del
conocimiento disciplinar a profundidad, dejando de lado el hecho de que como
profesionales de la educacion, los docentes poseen un conocimiento particular que
ademas de incluir lo disciplinar (en este caso ya sea lo bioldgico, lo fisico o lo quimico),
incluye aspectos didacticos y pedagogicos, 1o que les posibilita ensefiar adecuadamente
(Valbuena, 2007), diferente a como lo pueden realizar los profesionales de otras areas
(Bromme, 1988). Debido a lo anterior, actualmente se estan realizando diversas
investigaciones que llevan a mejorar esta situacion; como resultado de dichos estudios
se plantea la importancia de investigar en el ambito de la formacion docente los
procesos que promueven la construccion de dicho conocimiento y su vinculacion en la
formacion inicial de maestros (Tardif, 2004).

Existe una gran diversidad de investigaciones acerca del Conocimiento del
Profesor de Ciencias, el cual en términos generales, se constituye a partir de cuatro
grandes componentes: el conocimiento del contexto, el conocimiento de la materia que
se ensefia, el conocimiento pedagdgico y el Conocimiento Didactico del Contenido, o
Conocimiento Pedagdgico del Contenido dependiendo de los autores (Shulman 1986,
1987; Bromme, 1988; Grossman, 1990; Carlsen, 1999; Magnusson, Krajcik y Borko,
1999; Gess-Newsome, 1999; Perafan, 2005, Abell, 2008, Park y Oliver, 2008; Berry,
Loughran y Van Driel, 2008; Nilsson, 2008; Rollnick et al, 2008; Park &Chen, 2012;
Gess-Newsome, 2015).

Las fuentes del conocimiento profesional docente son diversas, lo cual hace
necesario que el profesor se haga consciente de su existencia con miras a la
construccion de un conocimiento integrado. Para el caso concreto de la formacion
inicial de docentes no basta con que los formadores ensefien a los estudiantes futuros
profesores los diferentes saberes académicos que componen el Conocimiento del
Profesor de Ciencias Naturales de una forma desarticulada a manera de yuxtaposicion,
pretendiendo que cuando ejerzan la profesion los integren como producto de la
necesidad en la practica. Por el contrario, se trata de hacer explicita durante el proceso
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de la formacion inicial, la existencia de ese conocimiento profesional que identifica a
los profesores, y que los distingue de disciplinas especificas, como es el caso de los
docentes de Ciencias Naturales.

Desde el enfoque del profesor investigador, es importante que el futuro profesor
sea capaz de cuestionar y reestructurar sus teorias implicitas y las rutinas aprendidas
en su experiencia como estudiante y que sea ademas de ser un profesional auténomo,
critico, investigador un profesional reflexivo sobre su propia préactica (Garcia, 2006).
La reflexion en y sobre la practica de la ensefianza permite al profesor en formacion
analizar su conducta en clase, contrastarla con sus conocimientos y concepciones y en
un proceso de retroaccion, redefinir sus conocimientos, estrategias de ensefianza y
ponerlas en practica (Mellado y Gonzales, 2000).

En lo referente a la Universidad Surcolombiana (USCO) y particularmente al
Proyecto Curricular de Licenciatura en Ciencias Naturales: Fisica, Quimica y Biologia

(13

de la Facultad de Educacion, cuya mision es “...la formaciéon de Educadores con
sentido humanista e integral, competentes para ejercer la docencia en el area de
Ciencias Naturales y Educacién Ambiental en los Niveles de Educacién Basica y
Media del Sistema Educativo Colombiano” y que ademas tiene como uno de sus
propositos “Promover el andlisis, critica y construccion de modelos pedagégicos con
el fin de contribuir al desarrollo pedagdgico de la ensefianza de las Ciencias Naturales
como también su integracion con los propoésitos culturales y sociales del entorno, es
decir, de los conocimientos, saberes y practicas que requieran para su aplicacion los
académicos, los estudiantes y las comunidades locales, regionales y nacionales”, es
responsabilidad del Proyecto Curricular producir conocimiento pedagdgico y
didactico; para el caso de la investigacion que se esta proponiendo, resulta pertinente
sistematizar los procesos formativos de los docentes y derivar de ello conocimiento
que aporte al mejoramiento en la formacion del profesorado y a la construccién del
Conocimiento Profesional y en consecuencia la identidad profesional docente. En este
sentido la investigacidn que se propone resulta coherente y pertinente, en tanto pretende
identificar y analizar las actividades de integracion formativas que contribuyen a la
construccion del Conocimiento Profesional del Profesor de Ciencias (CPPC), que

precisamente es el que diferencia a este profesor de otros profesionales y de los
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profesores de otras disciplinas. Desde esta perspectiva, se puede concretar problema de
investigacion mediante la siguiente pregunta:

A la vez se pretende aportar alternativas para mejorar las metodologias del
Programa y la cualificacion curricular en lo relacionado con los contenidos de
ensefianza de los futuros docentes y las estrategias de ensefianza empleadas en los
espacios de Didactica | (Sexto semestre) y Didactica Il (Séptimo semestre). Desde
esta perspectiva, se puede concretar problema de investigacion mediante la siguiente
pregunta: ¢(Como contribuyen las actividades de integracion de los seminarios de
Didéctica | y Didactica Il a la construccion del Conocimiento Profesional del Profesor
de Ciencias en los estudiantes del Programa Curricular de Licenciatura en Ciencias
Naturales de la Universidad Surcolombiana?

Lo anterior estd relacionado con el hecho de que la educacion en ciencias
naturales y la educacion bésica para el caso colombiano, presenta falencias en los
curriculos y planes de estudio de las licenciaturas lo cual genera la necesidad de incluir
temaéticas relacionadas con la naturaleza de las ciencias en los curriculos de formacion
inicial y continuada de los educadores, la influencia de las creencias y concepciones
de los docentes al momento de ensefiar ciencias, la escasa presencia de espacios
dedicados a la formacién en didéctica de las ciencias y actitudes desfavorables hacia
la ciencias y su ensefianza (Obregoso, Vallejo y Valbuena, 2010). Por otra parte, la
formacion investigativa en ciencias naturales y su ensefianza resultan insuficientes, lo
cual se hace evidente en el escaso numero de investigaciones relacionadas con la
ensefianza de las ciencias en los niveles de educacién primaria para el caso colombiana,
generandose una considerable brecha con lo que se reporta anualmente en estos mismos
ambitos para niveles como la secundaria. Con relacion al contexto regional, es
fundamental que los docentes en formacion se empoderen de un Conocimiento
Profesional diferenciado, de tal forma que les permita identificar problemas
socialmente relevantes, plantear estrategias de solucién desde su conocimiento
pedagdgico y didactico, que respondan a las necesidades contextuales y regionales de

la ciudad de Neiva, el Departamento del Huila y la sociedad colombiana.
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2 ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION

La mayoria de las investigaciones con profesores de Biologia estan referidas al
Conocimiento Bioldgico que presentan los docentes, en especial con respecto a los
contenidos conceptuales y a la estructura sustantiva. En menor proporcion, las
investigaciones abarcan el conocimiento pedagogico del contenido. En cuanto a este
ultimo, tan s6lo en cuatro estudios (Carlsen, 1993; Gess-Newsome, y Lederman, 1995;
Veal y Kubasko, 2003; y Valbuena, 2007), se hace explicito dicho conocimiento. En
los otros casos, se hace de manera implicita, al establecer relaciones entre el
Conocimiento Bioldgico de los docentes y su incidencia en la ensefianza.

Para el caso de la investigacion de Park y Chen (2012) se centran en explorar la
naturaleza de cinco componentes del Pedagogical Content Knowledge en cuatro
docentes de Biologia de educacion secundaria, fundamentalmente en las relaciones que
alli se generan. Los estudios se han centrado en los denominados profesores
experimentados y noveles, pero no se encuentran investigaciones particularmente en la
formacion inicial de profesores. Para el caso de la formacion inicial se resaltan los
trabajos realizados en el contexto colombiano por parte de Valbuena (2007), Bernal
(2007), Amdrtegui y Correa (2012), Amortegui (2011) y Valbuena et al (2009).

Para el caso de las investigaciones en profesores de Quimica, Abell (2008b)
plantea que los estudios se han centrado en su mayoria desde los afios 80°s en el
conocimiento de la materia (Gabel, 1987 Citado en Abell, 2008b) que tienen los
maestros sobre aspectos relacionados con los modelos atomicos, entre otros. Ademas
se han realizado estudios con profesores de educacion basica en Espafia y Reino Unido
(Ryan, Sanchez y Onorbe, 1989 Citado en Abell, 2008b) sobre la comprensién de los
maestros acerca de la conservacion de la masa. Los estudios de los profesores han
mostrado una pobre comprension en Quimica.

De la misma manera similares estudios se han llevado en Suecia, India y Emiratos
Arabes Unidos. Para el caso de profesores de Quimica los estudios han estado
centrados en docentes en ejercicio fundamentalmente en educacion secundaria, tal
como lo muestra el trabajo de Park y Oliver (2008) con maestros de Estados Unidos,

quienes muestran la importancia de la reflexion en la accion y sobre la accion, la
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eficacia y el impacto del Conocimiento Pedagdgico del Contenido en la préctica
profesional.

Otros estudios centrados en el Conocimiento Pedagogico del Contenido en
Quimica han sido los trabajos de Rollnick et al (2008) y Padilla et al (2008). Los
primeros realizaron estudios de caso en Sudéafrica con profesores de secundaria acerca
de la ensefianza de la sustancia y el equilibrio quimico, encontrando una fuerte relacion
entre la practica docente, el conocimiento de la materia y la influencia del
Conocimiento Pedagogico del Contenido en la ensefianza de las ciencias. Los segundos
estudiaron a cuatro docentes universitarios de Quimica General sobre la Cantidad de
Sustancia, con el fin de indagar la forma en la que los docentes estructuraban su
conocimiento base. En consecuencia se hallaron cuatro perfiles construidos con base
en el porcentaje de tiempo empleado en cada uno de los perfiles, los cuales mostraron
las formas en las que cada profesor conceptualiz6 su ensefianza sobre la Cantidad de
Sustancia.

Para el caso de los estudios en profesores de Fisica, se han centrado en el dominio
de estos en el contenido fisico, en su mayoria en docentes en educacion béasica en todo
el mundo, centrados en temas como circuitos eléctricos, mezcla de gases, movimiento,
luz, temperatura, gravedad, energia y fuerza; a pesar de esto, la comprensién de los
docentes sobre la estructura de la disciplina y su relacion con otros conceptos y
conocimientos es aun un campo de estudio inexplorado (Abell, 2008b).

Para el caso de profesores de ciencias naturales en educacién basica, los estudios
desde la perspectiva del Conocimiento Profesional también son escasos tanto a nivel
colombiano como internacional (Martinez y Molina, 2009). En términos globales Abell
(2008a) plantea que después de 20 afios de investigacion sobre el Conocimiento de los
Profesores y particularmente sobre el Pedagogical Content Knowledge, aun queda una
gran cantidad de investigaciones por realizar. En general, existe un consenso en el vacio
de la formacion ideal de profesores en los programas de educacion en ciencias.

En lo referente a la Universidad Surcolombiana (USCO) vy particularmente al
Proyecto Curricular de Licenciatura en Ciencias Naturales: Fisica, Quimica, Biologia
de la Facultad de Educacion, es responsabilidad del Proyecto Curricular producir
conocimiento pedagdgico y didactico; para el caso de la investigacion que se esta
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proponiendo, resulta pertinente sistematizar los procesos formativos de los docentes y
derivar de ello conocimiento que aporte al mejoramiento en la formacion del
profesorado y a la construccion del Conocimiento Profesional y en consecuencia la
identidad profesional docente.

En este sentido la investigacion que se propone resulta coherente y pertinente, en
tanto pretende identificar y analizar los elementos formativos que contribuyen a la
construccién del Conocimiento Profesional del Profesor de Ciencias (CPPC), que
precisamente es el que diferencia a este profesor de otros profesionales y de los
profesores de otras disciplinas. De igual forma fortalece esta linea de investigacion que
se hace joven para el programa de formacion de maestros de ciencias naturales, ya que
anivel local a la fecha solo se destacan los trabajos de Amértegui et al. (2015), teniendo
como poblacién objeto, a los futuros docentes que cursaban los espacios académicos
de Préactica Pedagdgica | y Practica Pedagogica |1, asi mismo. Con este proyecto, se
desea entonces seguir recorriendo el camino del CDC y su desarrollo en el contexto
regional, permitiendo favorecer cambios en paradigmas de la formacion docente,
cualificar procesos y favorecer la valoracién del arte del maestros, para una regiéon que
demanda docentes innovadores, con sentido de pertenencia y que se apropien del
entorno para la ensefianza de los recursos bioldgicos, su buen uso y la sostenibilidad
ambiental y cultural.

Es fundamental que los docentes en formacion se empoderen de un
Conocimiento Profesional diferenciado, de tal forma que les permita identificar
problemas socialmente relevantes, plantear estrategias de solucion desde su
conocimiento pedagdgico y didactico, que respondan a las necesidades contextuales y
regionales de la ciudad de Neiva, el Departamento del Huila y la sociedad colombiana;

a continuacion se mencionan algunas problematicas.
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3 FUNDAMENTO TEORICO

3.1 Conocimiento Profesional del Profesor:

De la misma manera como profesionales de la medicina, u otros campos, tienen
un conocimiento particular sobre su disciplina, los profesores cuentan con un
conocimiento particular. De acuerdo a Tardif (2004), el trabajo docente se diferencia
de otros trabajos ya que:

-Su objeto es heterogéneo y estd conformado por sujetos humanos e
interacciones humanas.

- Sus objetivos son ambiguos, amplios, ambiciosos y a largo plazo.

- Implica relaciones complejas.

- Su producto es intangible e inmaterial, ya que el proceso de aprender a ser
maestro es simultdneo con la produccion (ensefiar, es decir, hacer aprender), con lo
cual es dificil separar al trabajador del resultado. Es decir que es dificil observar al

profesor fuera de su lugar de produccién.

Por otra parte, el trabajo docente representa una actividad profesional compleja
y de alto nivel que exige conocimientos y competencias en varios campos: cultura
general y conocimientos disciplinares; psicopedagogia y didactica; conocimiento de
los alumnos, de su ambiente familiar y sociocultural; conocimiento de las dificultades
de aprendizaje, del sistema escolar y de sus finalidades; conocimiento de las diversas
materias del programa, las nuevas tecnologias de la comunicacion e informacion;
habilidades en la gestion de clase y las relaciones humanas, entre otros (Tardif &
Lessard, 2014).

Teniendo presente la complejidad, tanto conceptual como contextual de la
ensefianza, para el caso del Conocimiento Profesional del Profesor es dificil de notificar
los componentes que lo integran y su estructura. Las investigaciones fundamentalmente
diferencian como componentes cuatro grandes componentes (Valbuena, 2007; Abell,
2008):
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- El conocimiento de los contenidos, del objeto 0 materia de ensefianza, que en
este trabajo se denominaré conocimiento del contenido disciplinar.

- El conocimiento pedagdgico.

- El conocimiento necesario para ensefiar un saber en particular, denominado

- Conocimiento Didactico del Contenido (CDC).

- El conocimiento del contexto.

A continuacién se mostrard las propuestas de algunos autores sobre el

Conocimiento Profesional del Profesor.

3.2 Laimportancia del Conocimiento Pedag6gico del Contenido: La propuesta
de Shulman

Bajo el ambito norteamericano y anglosajon se atribuye a Lee S. Shulman ser el
pionero de la linea de investigacion sobre el Conocimiento Profesional docente. A
partir de sus primeros estudios con profesores de inglés, Biologia, Matematicas y
Sociales de California, utilizando entrevistas, biografias y observaciones, identifico
tres componentes del conocimiento del profesor:

- El conocimiento disciplinar.

- El Conocimiento Pedagdgico del Contenido (PCK).

- El conocimiento curricular.

En este apartado cabe aclarar que desde la mayoria de la literatura consultada y
en el a&mbito hispano-americano, se ha planteado la equivalencia del PCK al
Conocimiento Didactico del Contenido (CDC), no como una simple traduccion, sino
mas bien desde la correspondencia del marco teorico de la Didactica de las Ciencias,
pues lo que denomina Shulman como PCK, corresponde en nuestro contexto a una
diversidad de elementos de orden més didactico que pedagogico.

Como parte del CDC, Shulman da especial importancia al conocimiento de las
ideas de los alumnos, al igual que a las estrategias metodoldgicas para facilitar el
aprendizaje en los estudiantes. Por otro lado, el conocimiento curricular se refiere a los
programas de ensefianza y de los materiales y ayudas para ensefiar, como lo son

software, textos, material visual, de laboratorio, entre otros. De acuerdo a Gess-
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Newsome (1999), lo més relevante de la aportacion de Shulman, es haber incluido el
CDC como un importante cuerpo de conocimientos, fundamental para la ensefianza de

un saber particular.

3.3 El'metaconocimiento como integrador de saberes: La propuesta de Bromme

Por su parte, Bromme (1988) define el Conocimiento Profesional docente como
el conocimiento que los profesores usan en su préctica cotidiana, en donde es de vital
importancia acercar los conocimientos teoricos de las disciplinas, a los conocimientos
practicos escolares. Para este autor, los conocimientos tedricos no derivan de manera
tan directa y simplemente en aplicaciones o en el conocimiento practico, sino que
requiere de una serie de transformaciones que no pueden ser emprendidas por un
profesional aislado de un contexto particular.

El profesor requiere un conocimiento tal que le permita interrelacionar, e integrar
los conocimientos cientificos y los cotidianos. De igual manera, necesita integrar los
conocimientos psicopedagogicos, y su experiencia profesional, para lograr la
transformacion de la estructura I6gica disciplinar de los conocimientos tedricos que
esté ensefiando. El profesor requiere del conocimiento sobre el proceso de comprension
de los alumnos: como aprenden, qué obstaculos tienen en el aprendizaje, sus
dificultades y errores.

Los conocimientos sobre la Didactica especifica de la disciplina son
indispensables para establecer la secuenciacion de contenidos de ensefianza y ademas
para determinar la forma de presentar dichos contenidos. De la misma manera, se
requieren para definir el grado de profundidad de las diferentes tematicas, para evaluar
las dificultades de las tareas y para poder integrar los conceptos de la disciplina que se

ensefa, con los conocimientos, experiencias y expectativas de los alumnos.
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3.4 EIl Conocimiento Didactico del Contenido como dominio integrador de
conocimientos: La propuesta de Grossman

Pamela Grossman en 1990, a partir de sus investigaciones con profesores de
inglés, plantea una propuesta acerca del Conocimiento Profesional del Profesor,
identificando cuatro componentes (Valbuena, 2007):

- El conocimiento del contenido de referencia, es decir, el conocimiento
disciplinar.

- El conocimiento pedagdgico general.

- El conocimiento del contexto.

- EI Conocimiento Didactico del Contenido (CDC).

Todos estos componentes se encuentran interrelacionados entre si, especialmente
alrededor del CDC. EI conocimiento que los profesores tengan acerca de los contenidos
de la disciplina y su estructura, influye en la manera como han de presentarse los
contenidos a los estudiantes durante el momento de la ensefianza.

En el componente del conocimiento pedagogico general se incluye, ademas delas
caracteristicas de los alumnos y del aprendizaje, la gestion y organizacion del aula de
clase, el curriculum y las estrategias de ensefianza, también se incluyen otros aspectos
como el conocimiento y las creencias sobre los propdsitos de la ensefianza y los
sistemas de evaluacion de los aprendizajes. Con respecto al conocimiento curricular y
las estrategias de ensefianza, hay un solapamiento entre los componentes del
conocimiento pedagdgico y el CDC. No obstante, en el dominio del CDC se hace
referencia a contenidos y actividades de ensefianza especificos de un contenido en
particular. Grossman (1990) plantea que el CDC es el componente que mayor
incidencia tiene en las acciones de ensefianza en el aula de clase, ademaés resalta la
importancia de conocer las concepciones y los intereses de los alumnos para la
definicion y estructuracion de los contenidos curriculares y de las estrategias de
ensefianza. En este sentido, el tnico componente que se relaciona con los otros tres es
el CDC, a través de interrelaciones en doble via (Ver Figura 1). Por otra parte, los
conocimientos disciplinar, pedagdgico general y contextual, no se interrelacionan de
manera directa entre si, solamente lo hacen con el CDC. Cabe resaltar que bajo la

propuesta de esta autora, no se relacionan los conocimientos contextual y pedagadgico.
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CONOCIMIENTO DEL CONOCIMIENTO PEDAGOGICO GENERAL
CONTENIDO DISCIPLINAR

Estudiantes y Gestion de la | Curriculum Otros
Estructura Contenido Estructura Aprendizaje clase. v ensefianza
Sintactica Sustantiva

! !

PEDAGOGICAL CONTENT EKNOWLEDGE (PCK)

Concepciones v propositos de la ensefianza de la disciplina.

Conocimiento del Conocimiento Conocimiento de
aprendizaje de los Curricular estrategias de
alumnos ensefianza

!

CONOCIMIENTO DEL CONTEXTO

Estudiantes

Comumdad ‘ Barrio | Escuela

Figura 1 Enfoque de Grossman acerca del Conocimiento Profesional del Profesor [PCK equivale a
CDC]. Tomado de Valbuena (2007:37).

3.5 El Conocimiento Didactico del Contenido como integracion de otros

conocimientos: La propuesta de Carlsen

Desde la perspectiva de William Carlsen (1999), se identifican e integran los
siguientes conocimientos: general pedagdgico, disciplinar, el CDC, del contexto
general educativo y del contexto especifico educativo (Ver Figura 2). En contraste con
otras perspectivas mostradas anteriormente, en esta se considera que los componentes
del conocimiento profesional docente no pueden existir independiente y aisladamente
sin tener ningun tipo de relacion, sino que por el contrario, cobran sentido Unicamente
dentro de un sistema. Esto, especialmente es valido para el caso del CDC, el cual
solamente es posible como producto de la integracion de los otros conocimientos.

Dadas las caracteristicas integradoras, esta propuesta tiene una perspectiva mas
compleja. Al respecto, es de destacar que relaciona el conocimiento contextual (general

y especifico),
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Conocimiento Pedagdgico General Conocimiento Disciplinar

Estudiantes Gestion de Curriculum Estructura Estructura Naturaleza
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aprendizaje ensefianza la ciencia de la ciencia| v tecnologia

~ ~

Pedagogical Content Knowledge (PCK)

Concepciones Curriculum Estrategias de ensefianza Propositos de
erroneas de los especifico de especificas de un la ensefianza de
alumnos ciencia topico. 1a ciencia.

Conocimiente acerca del Contexto Especifice
El aula de clase: Los estudiantes en particular

Conocimiente acerca del Contexto Educative General
Estado ¥ Nacion; Barrio; La Escuela; Los estudiantes en general

Figura 2 Enfoque de Carlsen (1993) acerca del Conocimiento Profesional del Profesor [PCK equivale
a CDC]. Tomado de Valbuena (2007: 38).

3.6 La importancia de las concepciones del profesor en la construccién de su
Conocimiento Profesional: La propuesta de Magnusson, Krajcik y Borko
Magnusson, Krajcik y Borko (1999) adaptan la propuesta de Grossman (1990),

enfatizando en la ensefianza de la ciencia. En consecuencia, en lo que respecta al CDC
focalizan las actividades de ensefianza y los contenidos curriculares a las
particularidades de la ciencia. Ademas incorporan un aspecto innovador en las
propuestas del Conocimiento Profesional del Profesor, y es el referirse, en el caso de
los dominios y componentes, no solamente al conocimiento como tal, sino a las
concepciones que tienen los profesores, incluso llegandolas a considerar bajo el mismo
nivel de importancia.

Desde esta perspectiva el Conocimiento Profesional de los profesores no
solamente tiene como fuentes lo académico, sino que ademas cuenta con la fuente
propia del saber personal, que obedece a las ideas que tienen los docentes acerca de
cada uno de los componentes del Conocimiento Profesional, es decir las concepciones

que se encuentran relacionadas con las experiencias y los intereses de cada quien.
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3.7 La importancia de las finalidades de la educacién, y de la evaluacion, en la
construccion del Conocimiento Profesional: La propuesta de Morine-
Dershimer y Kent
Al igual que en los enfoques antes mencionado, el CDC es el componente central

alrededor del cual se integran los otros tipos de conocimientos. Esta propuesta

comparte con la propuesta de Carlsen (1999), el hecho de discriminar dos tipos de
conocimientos contextuales: uno general educativo, y otro especifico mas cercano al

CDC.

Cabe resaltar en este enfoque, que se asigna un lugar destacado a las finalidades
tanto de la educacién como de la evaluacion. Estos son elementos que influyen en los
conocimientos curricular, pedagogico generales, y en el CDC. Esta propuesta se
estructura de una manera méas dindmica, al establecer mas interrelaciones entre los

diferentes tipos de conocimientos.

3.8 EIl Conocimiento Profesional como teoria-practica: La propuesta del

Proyecto Curricular IRES

Desde la perspectiva del Conocimiento Profesional como teoria-practica, dicho
conocimiento se caracteriza por ser practico, integrador, profesionalizado, complejo,
tentativo, evolutivo y procesual. Porlan et al., (2001) plantea que para construir el
conocimiento practico profesional se debe tener en cuenta un complejo proceso de
interacciones entre saberes tanto internos, como saberes externos de diferente
procedencia, problemas de aula, obstaculos, intereses, fendmenos de la realidad
escolar, entre otros.

Con respecto a lo anterior, Porlan et al., (1996), afirma que las fuentes y saberes
que confluyen en el contexto de la practica docente y que se integran en el
Conocimiento Profesional son:

e -Fuente Académica:

- Saberes Metadisciplinares

- Saberes Disciplinares.

- Saberes disciplinares aplicados: Didacticas especificas.
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¢ Fuente de Experiencias Profesionales:

- Saberes rutinarios.

- Saberes técnicos.

- Saberes y creencias personales / Teorias implicitas.
- Saberes curriculares.

e Fuente de Creencias Ideoldgicas.

Porlan y Rivero (1998) establecen cuatro componentes especificos del
conocimiento profesional (Ver Figura 3), los cuales reconocen dos grandes
dimensiones: una epistemoldgica que responde a la dicotomia entre razén y experiencia
y la dimension psicoldgica, que se organiza frente a la dicotomia explicito-tacito, estos
componentes especificos son los saberes académicos, los saberes basados en la

experiencia, las rutinas y guiones y por ltimo las teorias implicitas:

Explicito Tactico
= E ]
£ —* RACIONAL — SABER TEORIAS ==
™ IMPLICITAS ==
[ ] ACADENMICO ; [~
= (Enciclopédica) = i
==
£ —» EXPERIENCIA —» =
= PEINCIPIOS Y RUTINAS Y
CEEENCIAS GUIONES
(Estereotipados) (Mecanicos)

= SABEF. ACADEMICO TEOFIAS
£ — RACIONAL —= {Elsborado]) IMPLICITAS o
= =5
2 =
= TEORIAS PRACTICAS =
£ — EXPERIENCIA —* s =5
'.E PRINCIPIOS ¥ RUTINAS ¥ ]

CREENCIAS GUIOKES —

{Auténomos) {DHveasificados)

FUENTES COMPONENTES

Figura 3 Fuentes y componentes del conocimiento profesional. Tomado de Porlan y Rivero (1998)
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3.9 Conocimiento Profesional del Profesor de Biologia (CPPB). El
Conocimiento Didéactico del Contenido Biolégico (CDCB) como nucleo
integrador: La propuesta de Valbuena
Teniendo en cuenta los referentes anteriores como Bromme, Magnusson, Krajcik

y Borko, Morine-Dershimer y Kent, y Barnett y Hodson, Grossman, Shulman y

fundamentalmente el grupo IRES, Valbuena (2007) presenta la propuesta denominada

Conocimiento Profesional del Profesor de Biologia. Para el caso del profesor de

Biologia, se plantean dos conocimientos que conforman su conocimiento profesional:

el Conocimiento Bioldgico (CB) y el Conocimiento Didactico del Contenido Biol6gico

(CDCB).

Ademas de los anteriores, se pueden reconocer los siguientes conocimientos: El
Conocimiento de los Contenidos, que es el Conocimiento del Contenido Disciplinar,
para este caso Conocimiento Bioldgico (CB); ElI Conocimiento Pedagdgico; El
conocimiento necesario para ensefiar un saber en particular, denominado Conocimiento
Didactico del Contenido Bioldgico (CDCB) vy por ultimo el Conocimiento del
Contexto.

En este sentido se considera al CDCB, el elemento central e integrador de los
diferentes constituyentes del CPPC. Tal y como lo plantea Gess-Newsome (1999) al
referirse a los enfoques transformadores, el Conocimiento Profesional no resulta de la
mera yuxtaposicion de los diversos saberes del profesor, sino que demanda de un

complejo sistema de interrelaciones entre los diferentes componentes.

3.10 EI modelo pentagonal del Conocimiento del Profesor y la importancia de la
reflexion-accion como nucleo: La propuesta de Park y Chen.

Teniendo como base el trabajo de Park & Oliver (2008), Park & Chen (2012)
proponen que el Conocimiento Pedagdgico del Contenido se compone de cinco
elementos: las orientaciones sobre la ensefianza de las ciencias, el conocimiento de la
comprension de los estudiantes, el conocimiento de las estrategias de ensefianza y las
representaciones, el conocimiento sobre el curriculo de ciencias y por ultimo el
conocimiento sobre la evaluacion del aprendizaje de las ciencias, todos ellos

potenciados por la reflexion en y sobre la accion docente (Ver Figura 4).
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Figura 4 Modelo pentagonal del Conocimiento Didactico del Contenido [PCK equivale a CDC].
Traducido de Park & Chen (2012:4)

A través de un estudio sobre cuatro profesores de Biologia que trataban el tema
de fotosintesis y herencia en secundaria que laboraban en el mismo colegio
norteamericano guiados por el mismo curriculo, este estudio se centra en la integracion
de los componentes del PCK y en tal sentido proponen que existen cinco aspectos
principales sobre dicha integracion:

- La integracion de los componentes fue idiosincratico y especifico del topico.

- El conocimiento sobre la comprension de los estudiantes y el conocimiento de
las estrategias de ensefianza y representaciones fue central en la integracion.

- El conocimiento sobre el curriculo de ciencias y el conocimiento sobre la
evaluacion del aprendizaje ha tenido la mayor limitante de conexién con los otros
componentes.

- El conocimiento sobre la evaluacion de los aprendizajes suele estar mas
frecuentemente conectado con el conocimiento sobre la comprension de los estudiantes

y el conocimiento de las estrategias de ensefianza que con los otros componentes.
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- Las orientaciones didacticas sobre la ensefianza de las ciencias orientd el
conocimiento sobre las estrategias de ensefianza y las representaciones inhibiendo su
conexioén con otros componentes.

Para estos autores, el Conocimiento Pedagogico del Contenido es definido como
un dominio especial del conocimiento producido por la transformacion de otros
dominios de conocimiento para la creacion de oportunidades de aprendizaje efectivo,
ademas esta influenciado y al mismo tiempo influencia otros conocimientos. En tal
sentido, el conocimiento del contenido y el conocimiento pedagogico estan
inevitablemente involucrados en el PCK; de igual forma el Conocimiento del
Contenido, el Conocimiento Pedagdgico, el PCK y el Conocimiento del Contexto estan
conceptualizados como conocimientos discretos y conocimientos dominios para la

ensefianza, lo cual no implica que se organicen como categorias aisladas.

3.11 Los amplificadores y filtros en el Conocimiento del Profesor: La nueva

propuesta de Gess-Newsome

En el compilado realizado por Berry, Friedrichsen & Loughran (2015) titulado
Re-examining Pedagogical Content Knowledge in Science Education, Gess-Newsome
(2015) propone un nuevo modelo del conocimiento del profesor (Ver Figura 5).

Esta propuesta es resultado de la Cumbre del PCK llevada a cabo en octubre del
2012 en Colorado, USA, con la participacion de 22 de los mas reconocidos
investigadores en ensefianza de las ciencias a nivel mundial, provenientes en especifico

de siete paises.
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Bases del Conocimiento Profesional del Profesor

Conocimiento Evaluativo Conocimiento Pedagégico  Conocimientode Contenido Conacimientode los Conacimiento Curricular

Estudiantes

Conocimientos Profesionales especificos tema

El conocimiento de las estrategias de ensefianza, representacionesde contenido, la
comprensién del estudiante, practicas de cienciasy habitos de la mente.

Amplificadores y filtros: creencias de maestros,

orientaciones, conocimientos previos y de contexto

Prictica en el Aula

PCK, PCK & S Conocimiento
personal, Contexto de Aula
habilidades y divulgacion. (Curriculo, etc.)

Amplificadoresy filtros: creencias de los estudiantes,
conocimientos previos y comportamientos

Resultados de los Estudiantes

f

Figura 5 Modelo del Conocimiento y habilidades Profesionales del Profesor incluyendo el
Conocimiento Didactico del Contenido y las influencias sobre las practicas y finalidades del sal6n de
clase [PCK equivale a CDC]. Traducido de Gess-Newsome (2015: 31)

Este modelo permite identificar el rol general del conocimiento del profesor y
sitta el PCK al interior del modelo, incluyendo toda la complejidad de la ensefianza y
el aprendizaje. En este sentido se proponen dos grandes tipos de conocimientos, el
Conocimiento Profesional del Profesor Base (TPKB) y el Conocimiento Profesional
del Topico Especifico (TSPK); éste, permite explicitar que el contenido para la
ensefianza ocurre a un nivel Especifico (fuerza, movimiento) y no a un nivel disciplinar
(Fisica, Quimica), también es claro que este conocimiento combina el conocimiento
del contenido, la pedagogia y el contexto, por dltimo es reconocido como un
conocimiento publico o propio de la profesion que le permite asumir un rol normativo;
ambos son ausentes del contexto.

Este modelo reconocer el conocimiento del profesor, sus habilidades y la

practica. Estas ideas Yy orientaciones actuan como amplificadores o filtros en el
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aprendizaje de los profesores y como mediador de sus acciones. Es en el contexto del
salon de clases en el que se puede examinar el PCK. Unicamente para este modelo, el
PCK es entendido como un conocimiento para planificar y llevar a cabo la ensefianza
de un tépico especifico y también como una Habilidad cuando se involucra el acto de
ensefianza.

En este modelo se incluyen los resultados de los estudiantes; ademas el
aprendizaje de los estudiantes no es producto automatico de la ensefianza, los
amplificadores y filtros de los estudiantes también tienen impacto en los resultados de
los objetivos alcanzados. Este modelo es recursivo y dinamico. Tanto los resultados de
los estudiantes como las practicas de clase tienen la habilidad de contribuir al TSKB y
TSPK. Estos lazos de retroalimentacion resaltan la complejidad de la ensefianza y
aprendizaje y proveen puntos de apoyo para el desarrollo del conocimiento del profesor
y sus habilidades.

Es de destacar que bajo esta propuesta aparecen los términos de Amplificador y
Filtro. Para entender estos conceptos se parte del hecho de considerar al docente como
un agente libre que tiene la oportunidad de abrazar, rechazar, o modificar nuevos
conocimientos, habilidades y practicas. Basado en las concepciones y sus puntos de
vista acerca de las metas de la escolarizacion, la orientacién de las estrategias de
ensefianza que privilegia o la organizacion del contenido que prefiere, los profesores
pueden aprender un nuevo conocimiento Yy su aplicacion en diversas aulas de clase.
Por ejemplo, un profesor que considera que ensefiar es transmitir puede rechazar las
estrategias de cambio conceptual que consideran la importancia de lo que los
estudiantes saben en aras de orientar la educacion para poner en juego dicha
comprension. En este caso, las concepciones del docente pueden actuar como filtro.
Mientras que el profesor puede aprender los pasos involucrados en las practicas de
cambio conceptual, puede rechazarlos. En otro caso, un profesor puede influenciar
entusiasmadamente sobre el curriculo con estrategias sobre naturaleza de la ciencia.
En tal sentido, un docente puede activamente buscar formas de disefiar e integrar
simultaneamente ideas nucleares, précticas de ingenieria y ciencia y conceptos
transversales. Aqui el compromiso por ensefiar la naturaleza de la ciencia puede actuar

como un amplificador para un cambio en la practica. De igual forma, compromisos del
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docente, tales como la motivacion, desmotivacion, eficacia o toma de riesgos puede
también influenciar lo que el profesor aprende y selecciona para implementar en la
practica.

En conclusion, los compromisos y conocimientos influencian el aprendizaje y

actian como un amplificador o filtro entre conocimiento y préctica.

3.12 Concepciones en el marco del Conocimiento Profesional del Profesor

Dado que el objeto de esta investigacion esta relacionado con las concepciones
que tienen futuros docentes sobre Practicas de Campo, es fundamental establecer su
importancia en el marco del Conocimiento Profesional del Profesor.

De acuerdo a Porlan y Rivero (1998), dentro del Conocimiento del Profesor las
concepciones se refieren tanto a saberes académicos como a saberes experienciales.
Los primeros son aquellos que tienen los profesores que pueden estar relacionados con
el curriculo o las Ciencias de la Educacién, fundamentalmente generados en la
formacion inicial, de alli la importancia de analizar los procesos formativos de los
futuros docentes que hacen parte de esta investigacion; los segundos saberes son de
naturaleza explicita y organizada, relacionados con los procesos de ensefianza-
aprendizaje (aprendizaje de los alumnos, metodologia, evaluacién, fines educativos,
entre otros).

Porlan, Rivero y Martin (1997), realizan una revisiébn acerca de las
investigaciones sobre las concepciones en el marco del Conocimiento del Profesor.
Estos autores plantean como primera tendencia en las investigaciones, una Perspectiva
constructivista, en la cual las concepciones son consideradas como “herramientas” para
poder interpretar la realidad y conducirse a través de ella y “barreras” que impiden
adoptar perspectivas y cursos de accion diferentes. Las concepciones pueden
evolucionar a través de un proceso de restructuracion que puede 0 no ser consciente,
basado en la interaccion con otras ideas y experiencias de los sujetos, de alli la
importancia de la discusion y socializacion que se llevo a cabo durante el desarrollo
del taller en el presente estudio.

Dicha evolucién puede favorecerse y acelerarse con base en procesos de

investigacion dirigidos, seleccionando problemas relevantes, favoreciendo la toma de
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conciencia de ideas buscando el contraste riguroso con otros puntos de vista, con otras
formas de actuar y tomando decisiones que han surgido de diversos procesos de
reflexion.

Los cambios de las concepciones pueden afectar el conocimiento personal
dependiendo de la cantidad de concepciones implicadas y la complejidad de las

mismas.
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4 OBJETIVOS

4.1 Objetivo General

Caracterizar las actividades de integracion al interior de los espacios académicos
de Didactica | (disefio aplicacion Unidades Didacticas) y Didactica Il (Disefio
Aplicacion de Clases) desde la perspectiva de la construccion del Conocimiento
Profesional del Profesor de Ciencias en los estudiantes del Programa Curricular de
Licenciatura en Ciencias Naturales: Fisica, Quimica, Biologia, de la Universidad

Surcolombiana.

4.2 Objetivos Especificos

. Caracterizar los espacios académicos de Didactica | y Didctica Il.

. Analizar la estructura de las actividades de integracion en los espacios
académicos de Didactica | y Didéctica II.

. Sistematizar los trabajos de integracion y aplicacion en los espacios académicos
de Didéctica | y Didactica .

. Establecer el aporte de los trabajos de integracion y aplicacion a la construccion
del Conocimiento Profesional del Profesor de Ciencias.

. Proponer sugerencias a las actividades de integracion y aplicacion en los

espacios académicos de Didactica | y Didactica Il.
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5 METODOLOGIA

La presente investigaciobn se enmarca en una investigacion de enfoque
cualitativo. De acuerdo a Alvarez y Jurgenson (2003), la investigacion cualitativa
considera un disefio de la investigacion de manera flexible, en donde el investigador ve
el escenario y a las personas desde una perspectiva holistica, en este caso los futuros
profesores de Ciencias Naturales, ademas dichas personas, los escenarios o los grupos
no son reducidos a variables, sino que son considerados como un todo. Ademas,
interacttan con los informantes de forma natural y no intrusivo.

Por su parte, Flick (2004) afirma que los rasgos esenciales de la investigacion
cualitativa sobre la eleccion correcta y métodos y teorias apropiados, el reconocimiento
y el analisis de perspectivas diferentes, las reflexiones de los investigadores sobre su
investigacion como parte del proceso de produccion del conocimiento y la variedad de
enfoques y métodos.

En este sentido, es de vital importancia las reflexiones y recomendaciones que se
deriven del desarrollo de esta investigacion con relacion a los aportes formativos
encontrados en la sistematizacion de las actividades de integracion, pues permitiran
establecer recomendaciones para el mejoramiento de la dindmica curricular y la
formacion de los docentes de Ciencias Naturales. Para el caso de esta investigacion, el
trabajo se desarrolld en tres fases: contextualizacidn, recoleccion- sistematizacion de
la informacidn y andlisis de resultados. La primera consta de la definicion del problema
e identificacién de objetivos, la construccion de las categorias e instrumentos de
investigacion. La segunda consiste en la recoleccion y sistematizacion de la
informacién (productos de los estudiantes), aplicacion de cuestionarios, entrevistas y
analisis de los microdisefios. La tercera consiste en las conclusiones y sugerencias.

En cuanto al método, tuvimos en cuenta el anélisis de contenido, el cual segln
Bardin (1977), es un proceso doble de identificacion y representacion del contenido de
un texto o documento (para este caso los resultados de los instrumentos aplicados),
proceso que trasciende las nociones convencionales del contenido como objeto de
estudio. El contenido de un enunciado es un fenémeno multiforme producto de la

combinacion de cuatro factores basicos: contenido substancial, perspectiva situacional,
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actitud del hablante hacia la realidad y actitud del oyente hacia esa misma realidad
(Pinto y Géalvez, 1996).

El procedimiento para el analisis de contenido tiene en cuenta los siguientes
aspectos de acuerdo a Amortegui y Correa (2012): Primero se identifican las fuentes
de informacidn, luego se ubican las unidades de informacion (Ul) de cada fuente, las
cuales corresponden a afirmaciones textuales que ofrecen informacion con sentido y
significado propio para la investigacion, posteriormente se les asigna un codigo.

Luego las Ul se sistematizan, esta sistematizacion de los datos la hemos realizado
con el Software Atlas.Ti 7.0 a través de la licencia que hemos adquirido con rubros del
presente proyecto.

En concreto hemos realizado un analisis documental, de acuerdo con lo planteado
por Finol de Navarro y Nava de Villalobos (1996), esta es una actividad realizada para
solucionar un problema a partir de una revision sistematica de documentos escritos.
(Ver Figura 7). En este caso las caracteristicas de las producciones de los futuros
docentes al interior de los espacios académicos Didactica | y Didactica Il. Para Finol
de Navarro y Nava de Villalobos (1996), la investigacion documental se trata de un
tipo de trabajo, que utiliza el pensar reflexivo, el pensamiento Idgico, el analisis y la
sintesis, lo que permite desarrollar la capacidad creadora y de cuestionamiento propia
del ser humano.

El grupo objeto de estudio consisti en 26 estudiantes con edades entre 20 y 25
afios, pertenecientes a estratos socio-econdémicos 1 y 2 que cursaron el espacio
académico de Didactica | durante el segundo semestre del 2015; de ellos continuamos
con 12 estudiantes que cursaron el espacio académico de Didactica Il durante el primer
semestre del 2016. Para todos los casos empleamos el respectivo consentimiento
informado (Anexo 01 y 02 - consentimiento de estudiantes y de profesor).

Para el caso de Didactica I, las Unidades Didéacticas seleccionadas para sus
analisis, corresponden a tres grupos de trabajo, Grupo 1 (G1) ensefianza del ADN,
Grupo 2 (G2) ensefianza de los estados de la materia y Grupo 3 (G3) ensefianza del
ciclo del agua. Estas fueron posteriormente aplicadas en estudiantes de educacion
bésica secundaria (alumnos entre 11 y 16 afios) de alguna institucion educativa oficial

de la ciudad de Neiva. La aplicacion y la auto-reflexion de los docentes en formacion
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sobre el proceso de aula ejecutado, son elementos que se usaron en el andlisis del
proceso formativo y los aportes que esta actividad hace a la construccion del
conocimiento profesional del profesor de ciencias.

Para el seminario de Didactica Il, el grupo estuvo conformado por 12 docentes
en formacién. Estos se convocaron y los que voluntariamente accedieron participar del
proyecto, firmaron el respectivo consentimiento informado. Los estudiantes-docentes
dieron aval para acceder a la produccion académica que consolidaron durante el
segundo semestre de 2015, en donde planearon una clase entre 2 y 3 horas de
intervencion, en torno a la ensefianza de distintos temas de las ciencias naturales, todas
en instituciones educativas oficiales del municipio de Neiva. Las tematicas abordadas
en los 12 documentos analizados, corresponden a los siguientes casos:

E1: Ensefianza de la Replicacion del ADN

E2: Ensefianza del Enlace Quimico

E3: Ensefianza de Variedad de Especies

E4: Ensefianza de la Excrecion

E5: Ensefianza de la Respiracion en los Reinos de la Naturaleza

E6: Ensefianza del Sistema Digestivo

E7: Ensefianza del Sistema Muscular

E8: Ensefianza del Origen de la Vida

E9: Ensefianza de las Teorias de la Evolucion

E10: Ensefianza de la Estequiometria y de los Buffers

E11: Ensefianza de los Ecosistemas

E12: Ensefianza de la Excrecién
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6 DESCRIPCION DE LOS COMPONENTES BASICOS

6.1 Componente Bésico Didactica |

El curso se fundamenta en que la Didactica de las Ciencias Naturales como
contenido formativo de los maestros no se construye exclusivamente desde la teoria.
En consecuencia, se buscaré establecer fuertes relaciones entre los referentes tedricos
y la préactica; para ello, buena parte del abordaje del Seminario estara centrado en el
disefio y aplicacion de una Unidad Didactica para la ensefianza de un contenido
especifico, lo cual implicara entre otras actividades: la revision de textos escolares, la
seleccién y organizacién de contenidos de ensefianza, el analisis de videograbaciones
y actividades de ensefianza, y la revision historica-epistemolégica de los conceptos
bioldgicos, fisicos y/o quimicos implicados.

El curso se orienta ademas bajo las siguientes preguntas: ;Qué debe saber un
maestro de Ciencias Naturales?, ;Qué debe saber hacer un maestro de Ciencias
Naturales?, ;Qué debe ser un maestro de ciencias naturales?, ;De qué se ocupa la
Didéactica?, ¢Cudles son las principales lineas de investigacion en didactica de las
ciencias?, ¢Qué es la unidad didactica?, ¢(Cual es su finalidad a nivel didactico?,
¢Cuales son los elementos que la componen?, ;Cual es la importancia del trabajo
practico en la elaboracién de cada una de las estructuras de la unidad didactica?, ;Qué
importancia presentan estos conceptos estructurantes en el proceso de ensefianza
aprendizaje?, ¢Cuales son las semejanzas y diferencias entre los tipos de
conocimiento?, ¢Qué implicaciones tiene la transposicién didactica? ;Existe la
transposicion didactica?, (Qué es el método, las técnicas, las metodologias y
estrategias? Y por ultimo ¢ Cudles son los principales métodos utilizados en la historia?.

Por otra parte el curso pretende desarrollar procesos de reflexion y metacognicion
sobre la didactica que posibilite a los participantes una mayor comprensién de su propia
practica pedagogica dentro del marco curricular institucional donde se iran a
desenvolverse; Iniciar a los participantes en algunos principios y procedimientos de la
investigacion curricular.; adquirir algunas herramientas aplicables al diagndéstico y
evaluacion del curriculum. Y actualizar al futuro licenciado en materia de disposiciones

legales sobre reglamento de Practica Docente, lineamientos curriculares del Area de
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Ciencias Naturales, Estandares de Calidad de la Educacion, Técnicas de Evaluacion,

Estatuto Docente y aspectos tan particulares como: Précticas de Laboratorio, Salidas

de Campo, Dificultades en el aprendizaje de la Quimica, la Biologia y la Fisica y

actividades complementarias del Area. Adicionalmente

se realizan actividades y

talleres en clase, revision de libros de texto, seleccion y organizacién de contenidos

de ensefianza, analisis de clases de Ciencias Naturales, que favorezcan el desarrollo

del trabajo final que sera la elaboracion de una unidad didactica integradora de todos

los componentes del semestre. Por ultimo, en la siguiente tabla se muestran las

unidades tematicas y su asignacion de horas de trabajo:

Tabla 1 Unidades teméticas del componente bésico Didactica I.

DEDICACION DEL

ESTUDIANTE (horas) HORAS
No. NOMBRE DE LAS UNIDADES TEMATICAS ) b) Trabajo = TOTALES
a) Trabajo )
) Independient (a+b)
Presencial
e
La Didactica de las Ciencias Naturales como una
1 o ) 8 10 18
disciplina autbnoma.
2 Estructuracion de unidades didacticas 12 20 32
El significado educativo de las Ciencias Naturales
3 . o 8 10 18
(escolar, cotidiano, cientifico)
Enfoques didacticos en la ensefianza de las Ciencias
4 6 10 16
naturales
5  Elaprendizaje de las Ciencias Naturales 4 5 9
6  Transposicion didactica 4 10 14
7  Contenidos de ensefianza y conceptos estructurantes 4 8 12
o Aspectos histéricos y epistemoldgicos de las Ciencias A . 1
Naturales y sus implicaciones en la ensefianza
La evaluacién de los aprendizajes en Ciencias
9 6 8 14
Naturales
TOTAL 56 88 144
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El trabajo del disefio y aplicacion de las unidades didacticas se organiza de la
siguiente manera (Amortegui y Gavidia, 2017):

Tabla 2 Elementos Basicos para el disefio y aplicacién de unidades

Entrega Elementos a tener en cuenta
NO
1 - Titulo de la Unidad Did4ctica.

- Objetivos formativos.

- Objetivos de la Unidad didactica.

- Justificacion.

- Contexto de la problematica (previamente han seleccionado una institucion

educativa y un grado en particular).

2 - Revision de libros de texto (al menos 3 editoriales que aborden la tematica a
ensefar seleccionada).
- Revision de articulos/ponencias acerca de la ensefianza de la tematica escogida
(en bases de datos y revistas en educacion en ciencias naturales).
- Revision de Lineamientos Curriculares y Estandares de Competencias para el
area de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental (pertinencia de la tematica
escogida con relacion al grado seleccionado).
- Elaboracién del marco tedrico (epistemoldgico, disciplinar y didactico).
- Disefio de un cuestionario de indagacion de ideas previas del alumnado acerca de

la tematica de ensenanza.

3 - Planificacién de la Unidad Didéctica (Contenidos, finalidades y secuencia de
ensefianza, rol docente-alumno, estrategias, actividades, recursos y evaluacion del
aprendizaje).

- Unidad Didactica (version para el alumnado).

- Contempla la version final del documento formativo. Ademas tiene en cuenta
una reflexion profunda sobre los hallazgos encontrados posterior a la aplicacion de
la Unidad Didactica con los alumnos.

- Resultados y analisis.
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- Conclusiones y recomendaciones.

- Bibliografia.
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6.2 Componente Basico Didactica Il

Este curso versa sobre el abordaje tedrico- practico desde las diferentes
estrategias de ensefianza y aprendizaje de la ensefianza de las Ciencias Naturales
contrastando las diferentes propuestas segun las investigaciones actuales en didactica
de las Ciencias y desde las didacticas especificas, mediante actividades practicas por
parte del estudiante que conlleven a poder responder diferentes interrogantes que se
presentan a la hora de intervenir en el aula con el uso de recursos didacticos que
posibiliten el aprendizaje. Preguntas como: ;cémo organizar las actividades en un ciclo
de aprendizaje correspondiente a una secuencia didactica o un plan de aula? ;Qué
variables/criterios tener en cuenta para ello? ;Qué relacion hay entre los contenidos,
actividades y finalidad? ¢Qué sucede durante la clase? ;Como reflexionar sobre la
practica pedagdgica en el aula? ;Qué aportan los estandares de competencia a la
secuenciacion didactica en el aula? Son interrogantes orientadores que guiardn el

desarrollo del curso.

Tabla 3 Competencias Bésicas de Didactica Il

COMPETENCIAS GENERALES

La actividad docente del futuro educador se caracterizara por una

vision critica sobre la naturaleza de la ciencia, su evolucion y sus

INTERPRETATIVA

relaciones con la sociedad, con lo cual podra construir modelos

didacticos coherentes con la realidad para contextualizar el

conocimiento cientifico con los fendmenos del mundo natural,

El futuro educador fundamentara su actividad docente, a partir de

las investigaciones actuales de la Didactica y desde las didacticas

SABER

especificas en la construccion de modelos pedagdégicos y didacticos

ARGUMENTATIVA

para ejercer su rol de facilitador de reconstruccion de los modelos

mentales de sus estudiantes en el aprendizaje de las Ciencias

Naturales.

El futuro educador podra llevar a la practica, propuestas disefiadas

PROPOSITIVA  de implementacion de la ensefianza integrada en las Ciencias

Naturales.
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El futuro educador abordard probleméticas de la ensefianza y aprendizaje de las Ciencias

HACER Naturales, con estudio y reflexion, adecuando al contexto y experimentando los conocimientos

adquiridos en su formacion académica para ejercer la docencia en ésta area.

SER

El espiritu investigativo del futuro educador le permitiré enfatizar en el desarrollo de la
aboriosidad y sensibilidad, de tal manera que mediante actividades de investigacién y docencia,

nbios acordes con acordes a las tendencias didacticas actuales en las Ciencias Naturales.
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Las unidades tematicas y su respectiva intensidad de horas son las siguientes:

Tabla 4 Unidades Tematicas del componente basico didactica Il

NOMBRE DE LAS DEDICACION DEL ESTUDIANTE
UNIDADES TEMATICAS (Horas) HORAS
N a) Trabajo b) Trabajo TOTALES
presencial independiente
1 La ensefiabilidad de las ciencias 12 12 24
naturales.
2 La ensefianza integrada de las 12 18 30
ciencias naturales como
estrategia de ensefianza
3 Anélisis de los estandares 8 12 20
curriculares para ciencias
naturales y educacion ambiental
en el sistema educativo
colombiano.
4 Principales enfoques en la 12 18 30
ensefianza de las ciencias
naturales.
5 La evaluacion. 4 4 8
6 TICS para el aprendizaje de las 4 4 8
ciencias naturales.
7 Planeacion, aplicacion y 8 8 16

reflexion de un ciclo de
aprendizaje para el acto

educativo.

TOTAL 64 80 144
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7 RESULTADOS Y DISCUSION

En este apartado presentamos los resultados de la investigacion en dos grandes
aspectos, primero abordamos el espacio académico de Didéactica I, teniendo en cuenta
el microdisefio curricular y las respectivas entregas concernientes al disefio y aplicacion
de unidades didacticas por pequefios grupos de trabajo; en el segundo apartado,
presentamos el espacio académico Didactica Il, analizamos su microdisefio curricular
y mostramos la sistematizacion de los casos que hemos tomado sobre el disefio y
aplicacion de la secuencia de clases.

Es de recordar que nos hemos centrado en realizar un analisis documental sobre
la produccion escrita de los futuros docentes. A la par, vamos evidenciando la
sistematizacion de los datos a través de las redes construidas mediante el software
Atlas.Ti 7.0, mostramos algunas evidencias textuales que las soportan y por Gltimo
realizamos un analisis desde la formacion docente, el Conocimiento Profesional del

Profesor y la Didactica de las Ciencias Naturales.

7.1 Componente Especifico Didactica |

7.1.1 Microdisefio curricular

Frente a este primer espacio académico destacamos seis grandes categorias que
surgieron de la sistematizacion: CONOCIMIENTO DE LA MATERIA, REFLEXION
DOCENTE, EVALUACION, CONOCIMIENTO DIDACTICO-PEDAGOGICO,
ELEMENTOS CURRICULARES Y FINALIDADES (Ver Figura 6).

lﬁ FINALIDADES {1-4} I [ﬁ ELEMENTOS CURRICULARES {1-T} ]

€% COMOCIMIENTO DIDACTICO-

is assosjated with is associatet with
%% MICRODISENIC CURRICULAR is associated with
- .
PECAGOGICO {1-11}

¥ CONOCIMIENTO DE LA is associated with
DIDACTICA | {1-T}

s?ﬂ{h is N'h

Figura 6 Categorias en el Microdisefio de Didactica .
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7.1.1.1 Conocimiento de la Materia

En lo que refiere a esta categoria, pudimos encontrar 8 diferentes tendencias las
cuales fueron identificadas en el Microdisefio de Didactica I. A continuacion
resaltamos algunas evidencias que consideramos las mas relevantes con relacion a la
formacion docente y que contribuyen a la construccion del Conocimiento Profesional
del Profesor. Enfatizamos especialmente en: revision histérica-epistemologica,
conocimiento cientifico, cotidiano y escolar, y conocimiento biolégico, quimico y fisico
(Ver Figura 7):

Y% MICRODISENIO CURRICULAR
DIDACTICA | {1-7}

.

is associgted with

is part of is part of

is part of

Figura 7 Categoria Conocimiento de la materia, Microdisefio Didactica I.

7.1.1.1.1 Revision Historica — epistemologica

C1:1: [haciendo referencia a la definicion de unidades tematicas] ... Aspectos
historicos y epistemologicos de las Ciencias Naturales y sus implicaciones en la
ensefianza...”
7.1.1.1.2 Conocimiento cientifico, cotidiano y escolar

C1:2: [Haciendo referencia al objetivo general del curso] “...y demas actividades
centradas en las relaciones existentes entre el conocimiento cientifico (bioldgico,

quimico y fisico), el cotidiano y el escolar...”

Para esta primera tendencia resaltamos que el espacio formativo de Didactica I,

permite desarrollar una de los puntos claves que contribuyen al conocimiento
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profesional del profesor (conocimiento de la materia que se ensefia) y que esta
acompariado de 3 grandes componentes, como lo son: el conocimiento del contexto, el
conocimiento pedagogico y el Conocimiento Didéactico del contenido (Shulman 1986,
1987; Bromme, 1988; Grossman, 1990; Carlsen, 1999; Magnusson, Krajcik & Borko,
1999; Gess-Newsome, 1999; Perafan, 2005, Abell, 2008, Park & Oliver, 2008; Berry,
Loughran & Van Driel, 2008; Nilsson, 2008; Rollnick et al, 2008); ademas, de que se
puede evidenciar en los argumentos aportados por Aduriz-Bravo et al. (2006), respecto
a la importancia de la epistemologia en la formacion del profesorado de Ciencias
Naturales. Asi pues, diversos autores han reconocido dicha importancia del
metaconocimiento sobre el propio contenido a ensefiar a la hora de mejorar las practicas
del profesorado de Ciencias Naturales. (Driver et al., 1996; Duschl, 1997; Mellado,
1997; Acevedo, 2000). Una buena parte de esa componente es aportada por la
epistemologia y otra por la historia de la ciencia.

En la tarea de ensefiar ciencias, los contenidos epistemoldgicos pueden
fundamentar y dar estructura a las iméagenes de ciencia que se consideran actualmente
contenidos valiosos para la educacién del "ciudadano cientificamente alfabetizado".
Ademas de que en la préctica profesional del profesorado de ciencias naturales es capaz
de aumentar la significatividad del aprendizaje de los contenidos cientificos en los
estudiantes. En este sentido, existen actualmente gran cantidad de propuestas préacticas
que se valen de contenidos epistemologicos e histdricos en el curriculo de ciencias y
en la planeacion diaria del profesor, con resultados muy prometedores, que originan en
los estudiantes cambios conceptuales, procedimentales y actitudinales. (Nussbaum,
1989; Gil- Pérez, 1993).

7.1.1.2 Reflexién Docente

Con relacién a esta categoria pudimos evidenciar 3 tendencias sobre las cuales el
Microdisefio de Didactica | contempla la reflexion docente (Ver Figura 8). Para este
caso nos referimos a: reflexion y la metacognicion, y la formacion didactica tanto como

pedagdgica.

54



% MICRODISERND CURRICULAR
DIDACTICA | {1-7}

~

is associgted with

is part art of
is part of

Figura 8 Categoria reflexion docente, Microdisefio Didctica I.

7.1.1.2.1 Reflexion y la metacognicién

C2:1: [haciendo referencia a los objetivos especificos del curso] “...Desarrollar
procesos de reflexion y metacognicién sobre la didactica que posibilite a los
participantes una mayor comprension de su propia practica pedagogica dentro del
marco curricular institucional donde se iran a desenvolverse...”

Consideramos que es importante resaltar en este Microdisefio, la reflexion
docente de los futuros maestros, aplicada especialmente en desarrollar el proceso de la
metacognicion, siempre y cuando se refiera a la capacidad que poseen las personas para
reflexionar sobre sus procesos de pensamiento y la forma en que aprenden; logrando
conocer y regular los propios procesos mentales basicos que intervienen en su
cognicion. En este caso, hablamos propiamente de la reflexion en su primer
acercamiento y funcion de ese rol como docente.

Esta capacidad, se caracteriza ademas, por un alto nivel de conciencia y de
control voluntario, ya que permite gestionar otros procesos cognitivos mas simples.

Asi mismo, Marcelo (1995) y Garcia (2006), argumentan que es necesario que la
formacion del profesorado incluya en su curriculum el objetivo de formar profesionales
reflexivos de su propia practica, dotados de conocimientos y destrezas que le permitan

llevar a cabo esta funcion.
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7.1.1.3 Evaluacion
En lo que respecta a esta categoria, pudimos determinar 9 tendencias (ver figura

9), de las cuales exaltamos: Evaluar aprendizaje de los alumnos y la autoevaluacion.
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Figura 9 Categoria evaluacién, Microdisefio Didéactica I.

7.1.1.3.1 Evaluar aprendizaje de los alumnos
C3:1: [haciendo referencia a la presentacion concreta del curso] “...el analisis de

actividades de ensefianza, la evaluacion del aprendizaje de los alumnos...”

7.1.1.3.2 Autoevaluacion
C3:2: [haciendo referencia a la evaluacion del aprendizaje] “...En la fase
intermedia del proceso formativo, los estudiantes realizaran, por escrito, una

autoevaluacion de su desempefio tanto en el trabajo individual como grupal...”

Aqui destacamos que la evaluacién juega un papel determinante en el futuro
docente, que no solo va a ensefiar una tematica, sino que también debera aprender a
distinguir diferentes estrategias que permitan evaluar a sus estudiantes de manera
positiva, dejando a un lado los juicios de valor y que ademas sea la propicia para
determinar el nivel aprendido de sus alumnos. Si retomamos lo planteado por el
Ministerio de Educacion Nacional de Colombia en cuanto a la importancia de la
evaluacion, podemos observar que es tomada como una de las herramientas educativas

mas poderosas para promover el aprendizaje efectivo, siempre y cuando se utilice de
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manera adecuada. Ademas la evaluacion como elemento regular del trabajo en el aula,
debe estar enfocada en ayudar a que los profesores hagan uso de esta como parte de la
ensefianza y del aprendizaje, de tal modo que aumente los logros de los estudiantes,
comparta las metas de aprendizaje, reconozcan los estandares a los que se estan

dirigiendo y asi mismo involucre a los educandos en la autoevaluacion.

7.1.1.4 Conocimiento Didactico-Pedagbgico

Para esta categoria, fue posible identificar en el Microdisefio de Didactica I, 10
grandes tendencias, de las cuales hacemos hincapié en: Ensefianza — Aprendizaje,
formacion integral de futuros docentes y relacionar la teoria con la practica. (Ver figura
10).
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Figura 10 Categoria conocimiento didactico-pedagégico, Microdisefio Didactica |.

7.1.1.4.1 Ensefianza — aprendizaje

C4:1: [haciendo referencia a la sintesis del seminario] “...Es asi como el
seminario permitira el abordaje sobre la estructura de la ensefianza y el aprendizaje
de las ciencias naturales dentro de la dindmica de conocimientos y los saberes previos

que el estudiante posee...”
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7.1.1.4.2 Formacién integral futuros docentes

C4:3: [haciendo referencia a la justificacion del seminario] ““...demanda de un
complejo sistema de interrelaciones entre los diferentes componentes, de alli la
importancia del disefio de una Unidad Didactica que posibilite la formacién integral de

los futuros docentes de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental...”

7.1.1.4.3 Relacionar Teoria - Préactica
C4:7: [haciendo referencia a la presentaciéon concreta del curso] “...En
consecuencia, se buscar establecer fuertes relaciones entre los referentes tedricos y la

practica...”

En relacion al contexto regional, es fundamental que los docentes en formacion
se empoderen de un Conocimiento Profesional diferenciado, de tal forma que les
permita identificar problemas socialmente relevantes, plantear estrategias de solucién
desde su conocimiento pedagdgico y didactico, que a su vez pueda responder a las
necesidades contextuales y regionales de la sociedad colombiana. Es asi como Shulman
constituye uno de los aportes méas grandes en cuanto al conocimiento didactico, con el
famoso CDC, un concepto propuesto inicialmente por él en 1983 y que se considera
clave para la investigacion y la mejora de la practica docente del profesorado (Bolivar,
2005).

El CDC empez6 a utilizarse como marco teérico en la formacion del profesorado
de ciencias en EE.UU. poco tiempo después de su formulacion inicial y actualmente,
casi un cuarto de siglo después, se continta considerando muy util y con una elevada
capacidad de uso potencial en la investigacion del desarrollo profesional docente
(Abell, 2008).

Sucede entonces, que el CDC se usa en didactica de las ciencias, por un lado,
como modelo para describir y explicar el modo en que los profesores en formacion
inicial y principiantes, aprenden a interpretar y transformar el contenido de un tema en
significados comprensibles para un grupo de estudiantes en el aula. Por otro lado,
aunqgue el CDC parece ser idiosincrasico de cada profesor, varias investigaciones sobre

el CDC de profesores de ciencias defienden la posibilidad de hacer algunas
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generalizaciones potencialmente dtiles para la formacion de otros profesores de
ciencias (Garritz, 2010). De alli radica su importancia en reconocerlo como elemento
clave en el desarrollo del seminario de Didactica I, que contribuye indudablemente en
la formacidn de los futuros docentes, 0 como dice Grossman (1990), es el componente

gue mayor incidencia tiene en las acciones de ensefianza en el aula de clase.

7.1.1.5 Elementos Curriculares
En esta categoria nos referimos en particular a 5 elementos que contempla el
Microdisefio de Didactica | (Ver Figura 11). Aqui tomamos en especifico: las

estrategias metodoldgicas y los lineamientos de Ciencias Naturales.
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Figura 11 Categoria elementos curriculares, Microdisefio Didactica I.

7.1.1.5.1 Estrategias metodolégicas MEN

C5:1: [haciendo referencia a la sintesis del seminario] “...El fundamento
conceptual de esta experiencia académica es el acercamiento de los futuros
profesionales de la educacion en el area de las Ciencias Naturales, hacia estrategias

metodologicas y tedrico précticas para lograr aprendizaje significativo...”
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7.1.1.5.2 Lineamientos de Ciencias Naturales

C5:2: [haciendo referencia a los objetivos especificos del seminario]
“...actualizar al futuro licenciado en materia de disposiciones legales sobre reglamento
de Practica Docente, lineamientos curriculares del Area de Ciencias Naturales,

Estandares de Calidad de la Educacion...”

Aqui, podemos observar que el seminario de Didactica I, deja claro la
importancia que tiene los elementos curriculares en el desarrollo de las clases tanto
para el docente en formacion, como en el desempefio de su rol o funcién. Para Martinez
y Valbuena (2013) citado por Rivera (2016), los docentes en la gestion del curriculo
realizan un trabajo colectivo en el que organizan los programas escolares de ensefianza
(de los diferentes grados de escolaridad), teniendo como criterio de dicha organizacion
las necesidades de los nifios, acorde con sus desarrollos académicos (contenidos
abordados en la vida escolar particular de las diferentes cohortes de estudiantes); en
este sentido consideramos fundamental que el Microdisefio de didactica | corresponde
con un curriculo basado en competencias: Saber (argumentar, interpretar, proponer),

Hacer y Ser.

7.1.1.6 Finalidades
Con relacidn a esta categoria, logramos identificar 3 grandes subcategorias que
hacen referencia a las finalidades: procedimentales, conceptuales y actitudinales (Ver

figura 12). A continuacién detallamos cada una de estas con sus respectivas tendencias.
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Figura 12 Categoria finalidades, Microdisefio Didactica I.

Las finalidades educativas de la ensefianza de cualquier materia son una
condicion necesaria para dar sentido al proceso de aprendizaje. Estas finalidades
derivan tanto de la teoria del curriculo como de las creencias que se tengan sobre la
propia materia ya sean de tipo ideoldgicas, epistemoldgicas, socioldgicas, psicolégicas,
entre otras. Por lo tanto, cualquier propuesta para educar en ciencias debe comenzar
con una declaracién explicita de las finalidades que se pretenden; y de los logros a
alcanzar, con el fin de poder responder en este caso al: ¢para qué ensefiar ciencias?; tal
y como lo afirma Acevedo (2004).

Asi mismo, es importante no olvidar que estas finalidades exigen siempre nuevos
contenidos, métodos de ensefianza y formas de evaluacion, lo que debera tener su
correspondiente repercusién en la formacion inicial y en ejercicio del profesorado de
ciencias. En este sentido, podemos ver que de acuerdo a lo mencionado, el espacio
formativo de didactica | contribuye indudablemente a que el futuro maestro siempre

identifique los objetivos y los logros que quiere alcanzar con cada temaética.

7.1.1.6.1 Finalidades Procedimentales
En la sistematizacion de esta subcategoria, encontramos 13 tendencias
pertenecientes a procesos meramente procedimentales. Dentro de las cuales

destacamos: disefiar y aplicar unidad didactica, y por ultimo planear (Ver figura 13).
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Figura 13 Categoria finalidades procedimentales, Microdisefio Didactica .

7.1.1.6.1.1 Disefiar y aplicar Unidad Didactica
C6:1:1 [haciendo referencia a la presentacion concreta del curso] “...para ello,
buena parte del abordaje del Seminario estara centrado en el disefio y aplicacion de una

Unidad Didactica para la ensefianza de un contenido especifico...”

7.1.1.6.1.2 Planear
C6:1:3 [haciendo referencia a la presentacion concreta del curso] “...Este
componente practico se efectuara sobre la base de la preparacién de cada clase o

actividad docente, a la luz de la teoria del aprendizaje significativo...”

El Microdisefio de Didéctica |, deja ver que lo primordial en este caso fue planear
y desarrollar una unidad didactica para la ensefianza de determinados temas. Aqui se
enfatiza en que el futuro profesor, debe estructurar paso a paso las actividades que les

permitiran a sus estudiantes el desarrollo de las diferentes competencias.

62



7.1.1.6.2 Finalidades Conceptuales
Para esta subcategoria, identificamos 8 tendencias pertenecientes a procesos
exclusivamente conceptuales. Dentro de las cuales resaltamos: aportar en la

construccién del CPP y el aprendizaje significativo (Ver figura 14).
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Figura 14 Categoria finalidades conceptuales, Microdisefio Didactica I.

7.1.1.6.2.1 Aportar en la construccion del CPP
C6:2:1 [haciendo referencia a la justificacion del seminario] ““...La idea central
es aportarle al futuro docente la construccion de su Conocimiento Profesional

docente....”

7.1.1.6.2.2 Aprendizaje significativo

C6:2:2 [haciendo referencia a la sintesis del seminario] “...El fundamento
conceptual de esta experiencia académica es el acercamiento de los futuros
profesionales de la educacién en el area de las Ciencias Naturales, hacia estrategias
metodologicas y teorico practicas para lograr aprendizaje significativo y sustentable de

los conceptos mas importantes del drea como tal....”

Esta es una de las mas importantes, ya que el futuro maestro de acuerdo a lo

aprendido en el seminario de didactica I, debe estar en condiciones de determinar los
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conceptos a desarrollar segin el nivel del alumnado y ademéas de saber escoger los
referentes bibliogréaficos que le ayudaran en la ensefianza y aprendizaje de su materia.

7.1.1.6.3 Finalidades Actitudinales

En lo que refiere a esta subcategoria, encontramos 5 tendencias que corresponde
a procesos actitudinales. Dentro de las cuales exaltamos: fomentar la investigacion
curricular, potencialidades y falencias, y fortalecer cualidades pedagdgicas - didacticas.
(Ver figura 15).
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Figura 15 Categoria finalidades actitudinales, Microdisefio Did4ctica .

7.1.1.6.3.1 Fomentar la investigacidn curricular
C6:3:1 [haciendo referencia a los objetivos especificos del seminario] “...Iniciar

a los participantes en algunos principios y procedimientos de la investigacion

curricular...”

7.1.1.6.3.2 Fortalecer cualidades pedagdgicas y didacticas
C6:3:3 [haciendo referencia a la metodologia del trabajo] ... Durante el semestre

se realizaran diversas actividades que permitan a los docentes en formacién fortalecer

sus cualidades pedagogicas y didacticas a través lecturas...”

Ahora bien, las finalidades actitudinales estan directamente relacionadas con el

“saber-ser” o ‘“saber-actuar” frente a una situacion determinada. Por esta razon son
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elementos extremadamente Utiles para el desempefio profesional y sin las cuales
muchos de nuestros conocimientos no podrian ser aprovechados.

Una de las ventajas que posee el docente al tener en cuenta sus finalidades
actitudinales es poder determinar sus principales potencialidades y falencias, en la
medida en que puede reflexionar, mejorar sus estrategias de ensefianza y sus teorias
implicitas.

En este sentido y frente a las finalidades a realizar en didactica I, destacamos
fundamental y de manera positiva que el Programa de Licenciatura en Ciencias
Naturales: Fisica, Quimica y Biologia se acerca a un modelo de formacién docente
como investigador. El tipo de actividades que se llevan bajo este modelo permite la
reflexion en y sobre la practica de la ensefianza; ademas permite al profesor en
formacion analizar su conducta en clase, contrastarla con sus conocimientos y
concepciones y por ultimo en un proceso de retroaccion, redefinir sus conocimientos y

estrategias de ensefianza para ponerlas en practica (Mellado y Gonzalez, 2000).
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7.1.2 Disefio de unidades didacticas

7.1.2.1 Grupo 1: enseflanza-aprendizaje del ADN

7.1.2.1.1 Primera entrega

Para la primera entrega de este grupo, mostramos (Ver Figura 16) las 4 categorias
encontradas: OBJETIVOS FORMATIVOS, CURRICULO, APRENDIZAJE vy
FINALIDADES DE ENSENANZA.
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Y
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Figura 16 Categorias de la primera entrega G1.

7.1.2.1.1.1 Objetivos Formativos
En esta categoria evidenciamos 4 tendencias (Ver Figura 17) concebidas por el

G1 como objetivos, hacemos énfasis en la tendencia: Aplicar aprendizaje.
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Is part of

-#; facilitar una clase {1-1} “# OBIETIVOS FORMATIVOS [0-5) # aplicar aprendizaje {1-1}

4 fortalecer método ensefiarza {1-1

# aplicar pedagogias {1-1}

Figura 17 Categoria Objetivos Formativos, Primera Entrega G1.
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7.1.2.1.1.1.1 Aplicar aprendizaje
G1QU:1:8 “Aplicar el aprendizaje de conceptos basicos del ADN desde un

punto de vista bioldgico, fisico y quimico con ayudas pedagogicas. ”

7.1.2.1.1.2 Curriculo
Esta categoria esta integrada para esta entrega por una sola tendencia itinerario

curricular (Ver Figura 18).
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Figura 18 Categoria Curriculo, Primera Entrega G1.

7.1.2.1.1.2.1 ltinerario curricular
G1QU:1:12 “El ADN en 4° de bachillerato en el itinerario de Ciencias
Naturales exhibe una explicacion curricular de contenidos relacionados a la

ensefianza de conceptos basicos. ”

7.1.2.1.1.3 Aprendizaje
Registramos para esta categoria cuatro tendencias (Ver Figura 19) y

evidenciamos en el planteamiento del G1, que esta categoria tiene relacion directa con
la categoria DIFICULTADES DE APRENDIZAJE, destacamos principalmente las

tendencias Desarrollo bioldgico y estratos socioecondémicos.
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Figura 19 Categoria Aprendizaje, Primera Entrega G1.

7.1.2.1.1.3.1 Desarrollo bioldgico
G1QU:1:22 “En la etapa de desarrollo bioldgico conocida como adolescencia
media, son estudiantes activos, participativos, se encuentran en el periodo del

desarrollo y definicion de su identidad...”

7.1.2.1.1.3.2 Estratos socio-econémicos
G1QU:1:24 “La poblacion son estudiantes de noveno grado de secundaria de
la Institucion Educativa Maria Cristina Arango, el contexto en el que se encuentran

esta determinado por estratos socioeconomicos entre 1y 2...”

7.1.2.1.1.4 Finalidades de Ensefianza
En esta categoria encontramos tres subcategorias (Ver Figura 20)

CONCEPTUALES, PROCEDIMENTALES y ACTITUDINALES, destacamos entonces
una tendencia de cada una conocer concepto ADN, elaborar mapas/modelos y
potencias aprendizaje.
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[‘% interés aprendizaje significativa {1-1} ]

Figura 20 Categoria Finalidades de Ensefianza, Primera Entrega G1.

7.1.2.1.1.4.1 Conceptuales

e Conocer conceptos ADN

G1QU:1:6 “Conocer los principales conceptos del ADN y su articulacion en

leyes, teorias y modelos. ”

7.1.2.1.1.4.2 Procedimentales

e Elaborar mapas/modelos

G1QU:1:15 “Potenciar un aprendizaje mas dinamico, donde se reflexione sobre
las posibilidades didacticas, como lo son, la elaboracion de mapas conceptuales y

)

construccion de modelos.’

7.1.2.1.1.4.3 Actitudinales

e Potenciar aprendizaje

G1QU:1:18 “Potenciar un aprendizaje mas dinamico, donde se reflexione sobre
las posibilidades didacticas, como lo son, la elaboracion de mapas conceptuales y

)

construccion de modelos.’
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7.1.2.1.1.5 Dificultades de Aprendizaje
Esta es otra categoria con una sola tendencia (Ver Figura 21), hacemos un analisis

para problemas sociales.

“# APREMDIZAJE {0-5}

is part of

# problemas sociales {1-1}

Figura 21 Categoria Dificultades de Aprendizaje, Primera Entrega G1.

7.1.2.1.1.5.1 Problemas sociales
G1QU:1:17 “sin embargo la serie de dificultades que algunos de ellos pueden
afrontar ocasiona problemas familiares, académicos y sociales; son jovenes que en

)

algunos casos deben trabajar y responder por un hogar.’

Para esta primera entrega, los futuros docentes trascienden la concepcién de que
los alumnos aprenden con el mero hecho de percibir el objeto de aprendizaje, o
solamente a partir de la explicacion del profesor (Valbuena, 2007); aqui es fundamental
entonces que el aprendizaje demanda motivacion por parte de los alumnos
(preferiblemente  intrinseca), constante  autorregulacién,  autorreflexion,
autoevaluacion, auto superacién de los obstaculos, protagonismo, y apropiacion de los
objetivos de formacién, en donde ademas intervienen otros agentes tales como la
familia, y en general los intereses, gustos y elementos idiosincraticos de los estudiantes.
Este tipo de concepciones también se mantienen al momento de cursar los espacios de

practicas pedagdgicas al finalizar la formacion inicial docente (Amortegui et al., 2015).
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7.1.2.1.2 Segunda entrega

En la segunda entrega identificamos cinco (5) categorias (ver figura 22), tales
como OBJETIVOS FORMATIVOS, APRENDIZAJE, CONTENIDO DE LA MATERIA,
FINALIDADES DE ENSENANZA y CURRICULO.

“# OBIETIVOS FORMATIVOS {0-7}

is part of

‘% APRENDIZAJE {0-6}

Y% CURRICULD {0-3}

Figura 22 Categorias de la segunda entrega G1.

[ﬁ FINALIDADES DE ENSEFIANZA {0-4} ]

7.1.2.1.2.1 Objetivos Formativos
En esta categoria agrupamos cinco tendencias (Ver Figura 23), dentro de las

cuales hacemos énfasis en aplicar aprendizaje y aplicar pedagogias.

t{& EMSEFAMZA DEL ADM {0-5} ]

is part of

is part of is part of

“# aplicar aprendizaje {1-1} “# OBJETIVOS FORMATIVOS {0-6} # revision bibliografica {1-1}

# fortalecer método ensefanza {1-1}

% revision de antecedentes {1-1}

“# aplicar pedagoagias {1-1}

Figura 23 Categoria Objetivos Formativos, Segunda Entrega G1.

7.1.2.1.2.1.1 Aplicar aprendizaje
G1QU:2:7 “Aplicar el aprendizaje de conceptos basicos del ADN desde un

punto de vista bioldgico, fisico y quimico. ”
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7.1.2.1.2.1.2 Aplicar pedagogias
G1QU:2:15 “Aplicar el aprendizaje de conceptos béasicos del ADN desde un
punto de vista bioldgico, fisico y quimico con ayudas pedagogicas que permitan

facilitar y/o dinamizar una clase.”

7.1.2.1.2.2 Aprendizaje
En esta categoria agrupamos cuatro tendencias (Ver Figura 24), destacando una

especial relacion de esta categoria con DIFICULTADES DE APRENDIZAJE, de las

tendencias agrupadas hacemos énfasis en desarrollo bioldgico y operaciones formales.

[ﬁ’ EMSENANZA DEL ADM {0-5} J

is part of

is part of is associated with

‘4 APRENDIZAJE {0-6} D% "N #: DIFICULTADES DE APRENDIZAJE {0-4}

“# desarrollo biologico {1-1}

< part of

“# edad del alumnado {1-1}

& estratos socio-econdmicos {1-1}

“# operaciones formales {1-1}

Figura 24 Categoria Aprendizaje, Segunda Entrega G1.

7.1.2.1.2.2.1 Desarrollo biolégico
G1QU:2:12 “En la etapa de desarrollo biolégico conocida como adolescencia
media, son estudiantes activos, participativos, se encuentran en el periodo del

desarrollo y definicion de su identidad, agudizan sus sentidos”

7.1.2.1.2.3 Dificultades de Aprendizaje
En esta categoria agrupamos tres tendencias (Ver Figura 25), hacemos énfasis en

falta de laboratorios y problemas sociales.

72



4 APRENDIZAJE [0-6}

is associgted with

is part of is part of

‘% falta de laboratorios {1-1} ‘4 DIFICULTADES DE APRENDIZAJE {0-4} # problemas sociales {1-1}

“# falta herramientas {1-1}

Figura 25 Categoria Dificultades de Aprendizaje, Segunda Entrega G1

7.1.2.1.2.3.1 Falta de laboratorios

G1QU:2:6 “Esta tematica ha sido un poco estigmatizada ya que es comin la
falta de herramientas didacticas y de laboratorios que permitan garantizar un
aprendizaje significativo sobre la importancia de conocer caracteristicas que se
pueden heredar y despertar el interés y curiosidad por la investigacion cientifica. ”

7.1.2.1.2.3.2 Problemas sociales
G1QU:2:28 “sin embargo la serie de dificultades que algunos de ellos pueden
afrontar ocasiona problemas familiares, académicos y sociales; son jovenes que en

algunos casos deben trabajar y responder por un hogar.”

7.1.2.1.2.4 Finalidades de Ensefianza
Esta categoria agrupa siete tendencias (Ver Figura 26), distribuidas en tres

subcategorias ACTITUDINALES, CONCEPTUALES y PROCEDIMENTALES.

73



t& ENSERANZA DEL ADN {05} J

[22 reflexionar sobre posibilidades {1-1} ] Y [iﬁ’elaborarmapasfmodelns{1-1}]
< pait of is associjted with Lt of
Spato
% interés y curiosidad {1-1} P P
part of
r
&S ncrnuw.[ﬁ FINALIDADES DE ENSENANZA (04 ].—45 Partol (5% PROCEDIMENTALES {0-2} I
[ﬁ potenciar aprendizaje {1-1} ] s part of s part of
— s part of 1 — _—
[.gfg P T e ] |‘{§ CONCEPTUALES {0-3} | ‘lﬁ andlisis v ian {1-1} ]
Y
s palrt of

[ﬁ conocer conceptos ADM {1-1} ]

Figura 26 Categorias Dificultades de Aprendizaje, Segunda Entrega G1.

7.1.2.1.2.4.1 Conceptual
De esta subcategoria destacamos la tendencia andlisis y argumentacion.

e Analisis y argumentacion

G1QU:2:20 “desarrollan mayores capacidades de analisis y argumentacion lo

que les permite ser mas analiticos a la hora de aplicar sus conocimientos, etc.”

7.1.2.1.2.4.2 Procedimental
De esta subcategoria destacamos la tendencias elaborar mapas/modelos.

e Elaborar mapas/modelos

G1QU:2:25 “como lo son, la elaboracién de mapas conceptuales y

)

construccion de modelos.’

7.1.2.1.2.4.3 Actitudinal
De esta subcategoria destacamos la tendencia interés y curiosidad y reflexionar
sobre posibilidades.

e Interésy curiosidad

G1QU:2:27 “despertar el interés y curiosidad por la investigacion cientifica.”
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e Reflexionar sobre posibilidades

G1QU:2:29 “donde se reflexione sobre las posibilidades didacticas, como lo

son, la elaboracién de mapas conceptuales y construccion de modelos. ”

7.1.2.1.2.5 Curriculo
En esta categoria solo se agrupd una tendencia como se puede ver en la Figura

27. Hacemos énfasis estandares de competencias.

[i& EMSEMANZA DEL ADN {0-5} J

s part of

[ﬁ’ CURRICULO {0-2} J‘.&{ﬁ’ Estindares de competencias {1 -1}]

Figura 27 Categoria Curriculo, Segunda Entrega G1

7.1.2.1.2.5.1 Estandares de competencias

G1QU:2:13“El estudio del ADN se encuentra dentro del plan curricular de los
estdndares basicos de competencia en Ciencias Naturales establecidos por el
Ministerio de Educacion Nacional (MEN) donde se desglosan todos los contenidos que
relacionan con la ensefianza-aprendizaje de los conceptos basicos y su interaccion con

el entorno vivo”

7.1.2.1.2.6 Contenido de la Materia
Esta categoria cuenta con dos tendencias (Ver Figura 28), de las cuales a

continuacion presentamos algunas evidencias textuales, epistemologia ADN y

Caracteristicas ADN.
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tﬁ EMSEFIAMZA DEL ADM {0-5} ]

s pdrt of

o CONTENIDO DE LA MATERA 031

s part art of

Figura 28 Categoria Contenido de la Materia, Segunda Entrega G1.

7.1.2.1.2.6.1 Epistemologia del ADN

G1QU:2:32 “En 1869 un bidlogo suizo Johann Friedrich Miesscher, utilizo
primero alcohol caliente y luego una pepsina enzimatica, que separa la membrana
celular y el citoplasma de la célula, el cientifico queria aislar el nucleo celular,
concretamente en los ndcleos de las células del pus obtenidas de los vendajes
quirargicos desechados y en la esperma del salmon, sometio a este material a una
fuerza centrifuga para aislar a los nucleos del resto y luego sometié solo a los nucleos
a un analisis quimico.

De esta manera Miescher identifico a un nuevo grupo de substancias celulares
a las que denomino nucleinas, observo la presencia de fosforo, luego Richard Altmann

las identifico como acidos y les dio el nombre de &cidos nucleicos”

7.1.2.1.2.6.2 Caracteristicas ADN

G1QU:2:33 “El ADN se halla en el nucleo de cada una de las células de nuestro
cuerpo. En el interior de dicho nucleo, el ADN forma 46 filamentos cromosémicos
diferenciados (0 cromosomas), que suelen aparecer en forma de 23 pares. Cada
cromosoma se halla compuesto de multiples genes, cada uno de los cuales, a su vez, es
responsable de una funcion o bien de una caracteristica bioldgica especifica. Para
transmitir sus mensajes o instrucciones a las celulas, el ADN emplea ARN (&cido

ribonucleico), el cual actiia como un “teléfono”.
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7.1.2.1.3 Tercera entrega

En la tercera y ultima entrega del Grupo 1, se identificaron siete categorias (Ver
Figura 29), ESTRATEGIAS, APRENDIZAJE, CONTENIDOS DE LA MATERIA,
FINALIDADES DE ENSENANZA, CONTEXTO, ENSENANZA y CURRICULO.

“# OBJETIVOS FORMATIVOS {0-10}

is associgted with

i ted with = i ted with -
&% ESTRATEGIAS (0-25} i_ 5 assocatec Wl ,f{%ENSENANZA DEL ADM {0-8} J\_ 5 assocatec Wl » (% CURRICULO 0-2} I

e gssaciated with
[‘iﬁ FINALIDADES DE ENSENANZA {0-4} ] K& CONTEXTO {0-4}

is part

‘% APRENDIZAJE {0-11}

is associjted with ciated with

Figura 29 Categorias de la tercera entrega G1.

7.1.2.1.3.1 Objetivos Formativos
En la tercera entrega, esta categoria agrupd nueve tendencias (Ver Figura 30),

destacamos principalmente las tendencias facilitar una clase, fortalecer método

ensefianza, enriquecer formacion docente y mejorar ensefianza.

[ﬁENSENANZA DEL ADM {0-5} ]

is associgted with

“#; revision bibliografica {4-2} & revision de antecedentes {1-1}

¥ mejorar ensefianza {1-1}

‘# potenciar aprendizaje {1-1}

“# aplicar aprendizaje {1-1}

“# destrezas de clase {1-1} “# enriquecer formacion docente {1-1}

# fortalecer método ensefianza {1-1)

“#: facilitar una clase {1-1}

Figura 30 Categoria Objetivos Formativo, Tercer Entrega G1.
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7.1.2.1.3.1.1 Enriquecer formacién docente
G1QU:3:2 “Enriquecer nuestra formacion como futuros docentes en el area de

las Ciencias Naturales mediante el disefio y aplicacion de esta Unidad Didéctica. ”

7.1.2.1.3.1.2 Mejorar ensefianza
G1QU:3:5 “mejorar la ensefianza con pedagogias y metodologias que faciliten
el aprendizaje de los educandos y es dirigida a estudiantes de la Institucion Educativa

Maria Cristina Arango durante el segundo semestre 2015-2”

7.1.2.1.3.1.3 Fortalecer método ensefianza
G1QU:3:7 “Fortalecer los métodos de ensefianza del ADN al momento de

desarrollar una clase”

7.1.2.1.3.2 Estrategias
En esta categoria se agrupan 25 tendencias (Ver Figura 31), de las cuales haces

especial énfasis en practica de laboratorio, internet, analisis de esquemas/imagenes,

dibujo y formulacion preguntas.
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[ﬁ ENSEFANZA DEL ADM {0-T} J

ﬁtrabajo en grupa {%-2

2% casa {1-1)

¥% preguntas 8-1} 2% seleccion miltiple {1-1}

Y% analizar textos {6-1} Is associgted with pa ¥ videos {1-1)
tﬁelaborar conclusiones {6-1} s part of
\__n_s\pir}_u‘_‘* e part of ?% linea del tiempo [1-1}
tﬁ analisis esquemas/imagenes {3-1} ' s part of
— is part of

is part of

Wsopa de letras {1-1}
part of

[ﬁ’ elaborar mapas/modelos [1-1}J

% verdadero-falsa {1-1}

¥% ejercicio {1-1}

tﬁ socializar clase anterior {4-1}

is part of
is part
tﬁ’ explicacion docente [4-1}]

7% internet (4-2}

%% socializacion (3-1}

[g& revision bibliografica (4-2)

[ﬁfﬁrmulacibn de preguntas {1 -1}]

¥% sencilla 241}

R4 dibujos (3-1] % tablero {2-1) 2% libro universitario {1-1)

[jﬁ practica de labaratorio [3-1}]

Figura 31 Categoria Estrategias, Tercera Entrega G1

7.1.2.1.3.2.1 Préctica de laboratorio
Practica de laboratorio: extraccion del ADN
¢,De dénde crees que podemos extraer ADN del cuerpo humano?
Se busca que ellos por medio de la préctica de laboratorio debatan y argumenten
sus ideas acerca de los procesos que realiza el ADN, cuéles son los compuestos que se

relacionan en cada proceso, establezcan diferencias.

7.1.2.1.3.2.2 Internet
Actividad 1. Estructura y Funcion del ADN
El ADN se encuentra constituido por nucledtidos, es decir, moléculas organicas
compuestas a su vez por una base nitrogenada, un azucar (la desoxirribosa) y un grupo
fosfato. La informacidn genética en el ADN posibilita la sintesis del ARN, y este a su
vez la sintesis de proteinas, que se constituyen como los productos de expresion de la
informacion genética. Estas proteinas pueden tener una funcion estructural o

enzimatica. Si tienen una funcion estructural formaran parte de alguna de las
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estructuras de la céelula, como por ejemplo la membrana plasmética, la envoltura
nuclear, las mitocondrias, etc. Ahora bien, si poseen una funcién enzimatica, habran
de catalizar reacciones quimicas especificas en las células.

1) Busca en la web y en el material bibliografico informacion sobre la

estructura del ADN y que luego respondan:

7.1.2.1.3.2.3 Anélisis esquemas/imagenes

Pirimidinas Purinas
% i I 9
H=C
H%fc-§'l‘ 3 \%/C\EH Hc/ls.%/c‘hi Hc/i\c/c\im
HC C HC y~-C H WO 2
Citosina (C) Timina (T) Adenina (A) Guanina (G)
1
? Base
0'—9—0—TCH2
0 “'l{&m?\?r_" AzGcar Nucledtido
Fosfato | Y| (desoxiribosa)

s—C"H

Figura 32 Estructura de un nucleétido

Fuente: http://www.ibt.unam.mx/computo/pdfs/met/secuenciacion_acidos nucleicos.pdf

Busca informacién sobre la funcion del ADN y en el material bibliografico de
referencia, y completa la siguiente mama conceptual empleando conectores: es,

duplicacidn, transcripcion, traduccion, formado, contiene, sintesis.

7.1.2.1.3.2.4 Dibujos
Analiza Lo Que Ves
A partir del video anterior, ilustra mediante dibujos cada uno de los procesos

(duplicacién, transcripcion y traduccion) llevados a cabo por el ADN.
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7.1.2.1.3.3 Contenido de la Materia
En esta categoria se agrupan cinco tendencias (Ver Figura 33), presentamos

algunas evidencias textuales para epistemologia ADN, Relacion ADN-enfermedades y

funciones vitales.

[g& ENSENANZA DEL ADN {0-7} J

k
is part of

iﬁ T pom— i is part of T is part of
is part
is part of

Figura 33 Categoria Contenido de la Materia, Tercer Entrega G1.

7.1.2.1.3.3.1 Epistemologia ADN
Sabias Que...

El término genética fue introducido en 1906 por William Bateson...

7.1.2.1.3.3.2 Relacion ADN-enfermedades
G1QU:3:17 “Comprendan la importancia e influencia del ADN y los genes para
las enfermedades transmitidas de los padres a sus hijos”

7.1.2.1.3.3.3 Funciones Vitales
G1QU:3:21 “Analiceny comprendan la informacion suministrada basandola en

sus funciones vitales”

7.1.2.1.3.4 Aprendizaje
En esta categoria se agrupan nueve tendencias (Ver Figura 34), asi mismo guarda

relacion directa con la categoria DIFICULTADES DE APRENDIZAJE. Destacamos las

tendencias ambiente de confianza, ideas previas y motivacion.
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2% ENSENANZA DEL ADN {0-8}

is associgted with

“# falta de laboratorios {1-1}

is part of is part of is part of

‘#; falta herramientas {1-1}

“#; trabajo en grupo {9-2} "% APRENDIZAJE {0-11} # DIFICULTADES DE APRENDIZAJE {0-3}

# ambiente de confianza {5-1} # desarrollo bioldgico {1-1}

& operaciones formales {1-1}

# ideas previas {5-1}

‘4 edad del alumnado {1-1}

“#: internet {4-2]

“# maotivacion {4-1}
“# aprendizaje estudiante-padres {1-1}

Figura 34 Categoria Aprendizaje, Tercera Entrega G1.

7.1.2.1.3.4.1 Ambiente de confianza
G1QU:3:28 “Se dara un grato saludo de bienvenida y presentacion de nosotros
como futuros docentes a los estudiantes del grado 8-01, y les motivaremos al desarrollo

ameno de la clase, y asi mismo ellos estén de la mejor manera para empezar la clase. ”

7.1.2.1.3.4.2 Ideas previas
Indagando Los Saberes Previos
La actividad a realizar con los estudiantes de noveno grado para analizar y

conocer los saberes previos sobre el ADN se realizara de la siguiente manera...

7.1.2.1.3.4.3 Motivacion

Hoy Conoceras Un Nuevo Mundo ... El Mundo Del Adn, La Ciencia Y La Vida,
Para Descubrirlo Te Presentamos A... Rosalind Franklin

Rosalind Elsie Franklin nacié en Londres el 25 de julio de 1920, hija de un
banquero judio obtuvo un titulo universitario, en fisica, quimica y matematicas, en el
Newnham College, el colegio mayor femenino de la Universidad de Cambridge.

Gracias a sus descubrimientos se conoce la estructura de doble hélice del ADN.

7.1.2.1.3.5 Dificultades de aprendizaje
En esta categoria se agruparon dos tendencias, destacamos falta de laboratorios.
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7.1.2.1.3.5.1 Falta de laboratorios
G1QU:3:21 “Esta temética ha sido un poco estigmatizada ya que es comun la
falta de herramientas didacticas y de laboratorios que permitan garantizar un

aprendizaje significativo”

7.1.2.1.3.6 Finalidades de Ensefianza
En esta categoria, se vuelven a presentar tres subcategorias (Ver Figura 35),

Actitudinales, Procedimentales y Actitudinales.

9% ENSERIANZA DEL ADN 0-7}
interés y curiosidad {3-1 E
ﬁmm:\em:\arﬂf\} ﬁ H 3 ﬂep\stemo\cgla ADN{7-2}
Is aszocigted with
part of Is part of Is pafit of

7% cuidado salon {1-1}
is part of
itof ; ftof ot
p— is part of 5 ACTITUDINAL (0.5) Jp—“FT (% ANALIDADES DE ENSERANZA 04} | PO 3% CONCEPTUALES 03] J— 2™ £ conacer conceptos ADN (-1}

Is part of

s parte

[’ﬁf reflexionar sobre posibilidades {1-1} ] ispgtof Is part of

ﬁ demostracion experimental {1-1}
Is part of
Is part of
2} experimento {1-1}

part of ¥% manejo microoscopio {1-1}

ﬁ participacion {1-1}

7% PROCEDIMENTALES {0-8}

\Z}f manipulacion en clase {1-1}

[ﬁi argumentacion {7-1} ] [ﬁ manipulacidn en el laboratario {6-1} ]

ﬁ comprensian lectora {3-1}

Figura 35 Categoria Finalidades de Ensefianza, Tercera Entrega G1.

7.1.2.1.3.6.1 Conceptual
En esta subcategoria se agruparon dos tendencias, hacemos especial énfasis en
conocer concepto ADN.

e Conocer conceptos ADN

G1QU:3:18 “Establecer la relacién entre el proceso de extraccion y

propiedades fisicoquimicas del ADN.”
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7.1.2.1.3.6.2 Procedimental
En esta subcategoria se agruparon siete tendencias, hacemos especial énfasis en
argumentacion, demostracion experimental y comprension lectora.

e Argumentacion

G1QU:3:15 “desarrollan mayores capacidades de analisis y argumentacion lo
que les permite ser mas analiticos a la hora de aplicar sus conocimientos, etc.”

e Demostracion experimental

Actividad 5. ¢ Quieres ver tu propio ADN sin necesidad de microscopio?
1. Extraccion del ADN de las células epiteliales de nuestras mejillas.
Esta actividad es una forma practica de mostrar a los estudiantes que los seres
humanos tenemos ADN. En este experimento sencillo, los materiales se pondran a
disposicion del estudiante para que ellos mismos piensen como empezar el experimento
e imaginen como se vera el ADN despues del experimento. Después con ayuda de los
maestros comenzaremos la ejecucion del experimento.

e Comprension lectora

G1QU:3:38 “se les dejara una lectura como tarea y se felicitara por el

compromiso que tuvieron con la actividad. ”

7.1.2.1.3.6.3 Actitudinal
En esta subcategoria se agruparon siete tendencias, hacemos especial énfasis en
interés y curiosidad, concienciar y participacion.

e Interésy curiosidad

G1QU:3:11 “y despertar el interés hacia la investigacion cientifica y encontrar
el ¢por que? De muchas cuestiones que surgen a partir de diferentes situaciones que

se viven diariamente ”
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e Concienciar

G1QU:3:35 “Concienciar al alumnado de la importancia de la duplicacién del
ADN, para la supervivencia de la especie, y para la transmision equitativa de la
informacion, de padres a hijos.”

e Participacion

G1QU:3:16 “Establecer actividades donde se permita desarrollar aspectos

actitudinales como la participacion, creatividad y trabajo en equipo.”

7.1.2.1.3.7 Contexto
En esta categoria para la tercera entrega se agruparon tres tendencias (Ver Figura

36). Presentamos evidencias textuales para la tendencia problemas sociales.

[ﬁ’ EMSERAMZA DEL ADM {0-T} ]

is associgted with

tﬁ’ institucion educativa {2-1} }Lﬁm’p"ﬁ COMTEXTO {0-4} Iq&{ﬁ estratos socio-econdmicos {1 -1}]
Y

s part of

[ﬁ’ problemas sociales {1 —1}J

Figura 36 Categoria Contexto, Tercera Entrega G1.

7.1.2.1.3.7.1 Problemas sociales
G1QU:3:38 “sin embargo la serie de dificultades que algunos de ellos pueden
afrontar ocasiona problemas familiares, académicos y sociales; son jovenes que en

algunos casos deben trabajar y responder por un hogar.”

7.1.2.1.3.8 Ensefianza
Para esta categoria encontramos dos relaciones particulares (Ver Figura 37),

con las categorias ROL DOCENTE-ESTUDIANTE y MODELO DIDACTICO.
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tﬁ’ENSEﬂAN?_A DEL ADN {0-T} J

[ﬁ’ constructivismo {4-1} ]

is associjted with
15 associgted with

[ﬁ ROL DOCENTE-ESTUDIANTE {0-3} }L’“"f,[ﬁ ENSENANZA {0-3] ].ﬁ{ﬁ MODELO DIDACTICO {0-2} ]
—

is associgted with 154

[ﬁ’ estudiante activo (3-1} ]

[ﬁ’ profesar guia {5-1} ]

Figura 37 Categoria Ensefianza, Tercera Entrega G1

7.1.2.1.3.8.1 Modelo didactico
De esta categoria destacamos su Unica tendencia (Ver Figura 37).

e Constructivismo

G1QU:3:33 “Se establecera el modelo constructivista en donde se tendra en
cuenta las ideas previas de los estudiantes, partiendo desde sus saberes cotidianos y

de sus experiencias para poder promover un mejor aprendizaje de los estudiantes. ”

7.1.2.1.3.8.2 Rol docente-estudiante
En esta categoria se registraron dos tendencias (Ver Figura 37), de las cuales
presentamos a continuacion algunas evidencias textuales.

e Profesor guia

G1QU:3:34 “Los profesores seran los guias de la clase en donde desarrollara
la clase junto con sus estudiantes a través de preguntas y respuestas. ”

e Estudiante activo

G1QU:3:35 “Los estudiantes tendran el rol principal ya que de sus respuestas

dependera la clase.”
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7.1.2.1.3.9 Curriculo
En esta categoria se registré una Unica tendencia (Ver Figura 38).

[i? EMSEMAMNZA DEL ADM {0-3} J

s associgted with

[ﬁ&cur&m’cum{ﬁ-z}J

is associgted with

Eﬁ’ Estandares de competencias {1 -‘I}]

Figura 38 Categoria Curriculo, Tercera Entrega G1.

7.1.2.1.3.9.1 Estandares de competencias

G1QU:3:9 “El estudio del ADN se encuentra dentro del plan curricular de los
estandares basicos de competencia en Ciencias Naturales establecidos por el
Ministerio de Educacion Nacional (MEN) donde se desglosan todos los contenidos que
relacionan con la ensefianza-aprendizaje de los conceptos basicos y su interaccion con
el entorno vivo.”

Después de las tres entregas del G1, es notable el avance en definicion de
estrategias de ensefianza y el reconocimiento de elementos y factores que pueden
incidir en el aprendizaje de los estudiantes. Demostrando un nivel espontaneista, que
de acuerdo con Martinez y Valbuena (2013), es un nivel en el que los profesores dan
prevalencia a los deseos de los estudiantes, esperando que se sientan bien. Este tipo de
profesores, consideran que los contenidos van surgiendo de las actividades que realizan
sus estudiantes, y se parte exclusivamente de la cotidianidad de ellos. Estas posturas,
son enriquecedoras para los estudiantes vinculados a la ejecucion de la unidad
didactica, como a los docentes en formacidn, puesto que reconocen la importancia que
representa para los procesos formativos, relacionar el conocimiento cientifico con el
conocimiento cotidiano, las creencias, el conocimiento experiencial y las expectativas
de los estudiantes (Valbuena, 2007).
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7.1.2.2 Grupo 2: enseflanza-aprendizaje sobre los estados de la materia

7.1.2.2.1 Primera entrega

Para la primera entrega, se reconocieron cuatro categorias (Ver Figura 39),
FINALIDADES DE ENSENANZA, OBJETIVOS FORMATIVOS, ENSENNZA y
APRENDIZAJE.

“# OBIETIVOS FORMATIVOS {0-5}

h

is associgted with

Y

is associated with _ [2% ENSEFANZA ESTADOS DE LA is assaciated with
] B - l MATERIA {0-4} |

3

% APRENDIZAJE {0-4

[ﬁ FINALIDADES DE EMSEFANZA [0-47

is associgted with

Y

|ﬁ EMSENAMZA {0-3} I

Figura 39 Categoria de la Primera Entrega G2.

7.1.2.2.1.1 Objetivos Formativos
En esta categoria se agrupan cuatro tendencias (Ver Figura 40), hacemos especial

énfasis en fortalecer estrategias ensefianza, adquirir experiencia docente y planificar

ensefianza-aprendizaje.

% ENSENANZA ESTADOS DE LA
MATERIA {0-4}

is associgted with

is part of

“# implementar unidad didactica {1-1}

‘& fortalecer estrategias ensefianza {1-1} “# OBJETIVOS FORMATIVOS {0-5}

“# adguirir experiencia docente {1-1} # planificar ensefanza-aprendizaje [1-1}

Figura 40 Categoria Objetivos Formativos, Primera Entrega G2

7.1.2.2.1.1.1 Fortalecer estrategias ensefianza
G2QU:1:3 “fortaleceremos aquellas estrategias de ensefianza que hemos estado

tratando durante la carrera”
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7.1.2.2.1.1.2 Adquirir experiencia docente
G2QU:1:4 “Ademas nos servird como una primera practica para futuras

experiencias en las cuales nos desempefiaremos como docentes. ”

7.1.2.2.1.1.3 Planificar ensefianza-aprendizaje
G2QU:1:5 “planificar determinados elementos que intervengan en el proceso

de ensefianza aprendizaje ”

7.1.2.2.1.2 Ensefianza
Esta categoria agrupa dos tendencias (Ver Figura 41), presentamos una

evidencia de cada una.

¥4 EMSEFAMZA ESTADOS DE LA
MATERIA {0-4]

is associgted with

[ﬁ’ transformacion ensefianza (-1} }ﬂ.[ﬁ’ ENSERIANTA [0-3} ]‘ﬂ{ﬁ’ ensefianza tradicional (1-1} ]

Figura 41 Categoria Ensefianza, Primera Entrega G2.

7.1.2.2.1.2.1 Transformacién ensefianza
G2QU:1:18 “docentes es necesario cambiar un poco el enfoque conductista que

se maneja y ver mas alla de unos simples estandares que se plantean. ”

7.1.2.2.1.2.2 Ensefianza tradicional
G2QU:1:21 “un cambio metodoldgico de una clase tradicional que durante

afos se viene implementando ”

7.1.2.2.1.3 Finalidades de Ensefianza
En esta categoria se registran las subcategorias ACTITUDINALES,

CONCEPTUALES y PROCEDIMENTALES (Ver Figura 42).
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MATERIA (D3}

|‘§fg participacion y respeto {1-1} I [iﬁ? resolucién de problemas {1 —1}]

iz associgted with
s part of s part of

Y
- t of tof - rtof
[ resover inquietudes cientificas (11} %'ﬁmnumm&smq S part o [ FinauiDADES DE EnsEranza o4 ) “Palol %% PROCEDIMENTALES (0-2}

s part of s part of

transformar calidad de vida {1-1
[ﬁf { }] [&% concerTuaLEs 03 S Patel (G analizar conceptos (1-1]

s pdrt of

lgﬁ’ clarificar conceptos {5-1} I

Figura 42 Categoria Finalidades de Ensefianza, Primera Entrega G2.

7.1.2.2.1.3.1 Conceptual
En esta subcategoria se registraron dos tendencias, presentamos evidencia para
clarificar conceptos.

e Clarificar conceptos

G2QU:1:17 “Buscando que los estudiantes tengan mayor claridad sobre la
importancia y los conceptos que tienen los estados fisicos de la materia en nuestras
vidas cotidianas, proporcionando mayor conocimiento a los estudiantes sobre este

tema.”

7.1.2.2.1.3.2 Procedimental
En esta subcategoria se presentd solamente una tendencia, se presenta una
evidencia textual para esta.

e Resolucién de problemas

G2QU:1:38 “mostrando como alternativas viables la resolucion de problemas
7.1.2.2.1.3.3 Actitudinal
En esta subcategoria se registran tres tendencias, hacemos énfasis para participar

y respeto.

e Participacion y respeto
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G2QU:1:8 “Incentivar la participacion, respeto y buena convivencia dentro

del aula de clase y fuera de la misma”

7.1.2.2.1.4 Aprendizaje
Para esta categoria se establece relacion la categoria DIFICULTADES DE

APRENDIZAJE (Ver Figura 43). Mostramos evidencias de las tendencias edad del

alumnado y reconocer al estudiante.

% ENSENANZA ESTADOS DE LA
MATERIA {04}

"# deficiencia académica estudiantil {1-1}

is associgted with
is pdrt of

is part of is part of is part of

#; edad del alumnado {1-1} ‘# APRENDIZAJE {04 *# DIFICULTADES DE *# conocimiento vago {1-1}

is part of Is pgrt of

‘& complejidad cientffica {1-1}

“# reconocer al estudiante {1-1}

Figura 43 Categoria Aprendizaje, Primera Entrega G2.

7.1.2.2.1.4.1 Edad del alumnado
G2QU:1:22 “Siguiendo los parametros curriculares, esta unidad sera
desarrollada con nifios de cuarto grado, en donde encontramos una edad promedio

entre9all.”

7.1.2.2.1.4.2 Reconocer al estudiante
G2QU:1:15 “Reconocer a cada estudiante como un ser capaz de integrar sus

conocimientos previos con la nueva informacion que proporcionaremos en ellos.”

7.1.2.2.1.5 Dificultades de aprendizaje
De esta categoria con tres tendencias, hacemos énfasis para complejidad

cientifica y deficiencia academica estudiantil.
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7.1.2.2.1.5.1 Complejidad cientifica
G2QU:1:25 “principios teoricos de fisica y quimica la cual son &reas de mayor

complejidad, que en cursos superiores, observaran con mayor profundizacion. ”

7.1.2.2.1.5.2 Deficiencia académica estudiantil
G2QU:1:28 “se cuestiona a diario por cada falla académica que se observa en

los educandos”

Consideramos fundamental este tipo de concepciones identificadas en el G2,
puesto que de acuerdo a Valbuena (2007), en nuestros futuros docentes se puede
apreciar un nivel de referencia “ideal” en la progresion de las ideas de los docentes en
formacion sobre la ensefianza, en la medida que sobrepasan los postulados
tradicionales en los que se concibe a los alumnos como agentes pasivos y tabulas rasas;
a diferencia de esto, aqui cobran gran importancia los alumnos en la organizacion y

evaluacion de los contenidos y las actividades de ensefianza.

7.1.2.2.2 Segunda entrega

En esta entrega, se encontraron seis categorias (Ver Figura 44), OBJETIVOS
FORMATIVOS, FINALIDADES DE ENSENANZA, APRENDIZAJE, ENSENANZA,
CONTENIDO DE LA MATERIA y CURRICULO.

“#; OBJETIVOS FORMATIVOS {0-T}

k

is associgted with

Y

% EMSENANZA ESTADOS DE LA
MATERIA {0-6}

L

- ted with
[35’;2 FINALIDADES DE ENSENANZA [0-4) ]_ 1% associated wi

ted with
" is associated wi » (7% CURRICULD (0-2)

with i acsocidted with i assagiated with

Y

Figura 44 Categorias de la Segunda Entrega G2.

% APRENDIZAJE {0-5}

92



7.1.2.2.2.1 Objetivos Formativos
En esta categoria se agrupan seis tendencias (Ver Figura 45), destacamos

adquirir experiencia docente y implementar unidad didactica.

€% ENSENANZA ESTADOS DE LA
MATERIA {0-6}

is associgted with

is part of

‘& fortalecer estrategias enseranza (2-1) * DBIETIVOS FORMATIVOS {0-7} ‘® implementar unidad didactica {1-1]

“# adquirir experiencia docente {2-1} “# revision antecedentes {1-1}

@ revision bibliografica {1-1)

“# planificar ensefanza-aprendizaje {1-1}

Figura 45 Categoria Objetivos Formativos, Segunda Entrega G2.

7.1.2.2.2.1.1 Adquirir experiencia docente
G2QU:2:3 “buscando asi mas experiencia de tipo profesional que nos servira

en un futuro cercano en nuestra labor como docentes. ”

7.1.2.2.2.1.2 Implementar unidad didactica
G2QU:2:5 “Como estudiantes de licenciatura en ciencias naturales, enfocados
en el manejo de la didactica, se pretende desarrollar la implementacion de una unidad

didactica como herramienta”

7.1.2.2.2.2 Finalidades de Ensefianza
Nuevamente se registran las tres subcategorias (Ver Figura 46),

ACTITUDINALES, CONCEPTUALES y PROCEDIMENTALES.
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[‘Zﬁ’ construccion de conceptos {1-1} ]

Figura 46 Categoria Finalidades de Ensefianza, Segunda Entrega G2.

7.1.2.2.2.2.1 Conceptuales
En esta subcategoria agrupamos dos tendencias, destacamos construccion de
conceptos.

e Construccién de conceptos

G2QU:2:36 “En cada uno de los antecedentes se puede observar que la
problematica a solucionar es la concepcidn referente al caracter material de todos los
cuerpos y la materia inerte, no es especificamente el objetivo que tienen cada uno de
los trabajos pero de manera general nos permiten destacar la importancia que se le
da a la hora de la construccion de un concepto por medio de distintas actividades
didacticas. Seguido de la construccion del concepto de materia se pretende entender
el comportamiento de la materia por medio de sus estados de agregacion, de este
modo, generar en los estudiantes por medio de un esquema metodolégico el

aprendizaje de los tres estados de la materia los cuales son liquido, gaseoso y sélido. ”
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7.1.2.2.2.2.2 Procedimentales
Para esta subcategoria se agrupan dos tendencias, hacemos énfasis en aplicar a
la vida cotidiana.

e Aplicar en la vida cotidiana

G2QU:2:48 “Esta temética es necesaria para explicar el funcionamiento de
muchas situaciones que vivimos a diario y como se compone cada objeto que nos rodea
ya sea en forma solida (balon de futbol), liquida (jugo), gas (O2 que respiramos) o

plasma (fuego o lava).”

7.1.2.2.2.2.3 Actitudinales
En esta ultima subcategoria se hallan tres tendencias, resaltamos transformar
calidad de vida.

e Transformar calidad de vida

G2QU:2:51 “que el estudio de las ciencias naturales permite a los estudiantes
adquirir capacidades para resolver inquietudes relacionadas con los procesos fisicos,
quimicos, bioldgicos y ambientales los cuales constituyen las formas de vida a la que
pertenecemos, y se soporta en el método cientifico, en pro de la transformacion

creativa y sostenible de su calidad de vida.”

7.1.2.2.2.3 Aprendizaje
En esta categoria se registraron tres tendencias (Ver Figura 47) y una relacién

directa con la categoria DIFICULTADES DE APRENDIZAJE. Presentamos evidencia

para la tendencia ideas previas.
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“#: ideas previas {1-1}

# reconocer al estudiante {1-13

Figura 47 Categoria Aprendizaje, Segunda Entrega G2.

7.1.2.2.2.3.1 Ideas previas
G2QU:2:26 “quienes tendran un conocimiento previo sobre el tema, que servira
para el desarrollo de unos conceptos més claros, que con una guia de parte nuestra,

ellos crearan.”

7.1.2.2.2.4 Dificultades de aprendizaje
Para esta categoria se registrd una unica tendencia.

7.1.2.2.2.4.1 Deficiencia académica estudiantil
G2QU:2:32 “durante afios se viene implementando y que se cuestiona a diario
por cada falla académica que se observa en los educandos ”
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7.1.2.2.2.5 Ensefanza
En esta categoria agrupamos dos tendencias (Ver Figura 48), destacamos

transformacion ensefianza.

% ENSENANZA ESTADOS DE LA
MATERIA {0-6}

is associgted with

(R ensefianza tradicional {1-1} }Lﬁﬂf.[ﬁ’ ENSERIANZA (0-3] ].%‘ifg transformacion ensefianza {1-1} |

Figura 48 Categoria Ensefianza, Segunda Entrega G2.

7.1.2.2.2.5.1 Transformacion ensefianza

G2QU:2:35 “por eso que como docentes es necesario cambiar un poco el
enfoque conductista que se maneja y ver mas alla de unos simples estandares que se
plantean, por el cual se llegaria a generar un mejor desarrollo de cada clase y a su

vez en la formacion de los estudiantes”’

7.1.2.2.2.6 Contenidos de la Materia
Para esta categoria se identificaron dos tendencias (Ver Figura 49), presentamos

evidencia textual para:

MATERIA {0-6}
A

%% ENSEFIANZA ESTADOS DE LA ]

is associgted with

is part of is part of

Figura 49 Categoria Contenido de la Materia, Segunda Entrega G2.

7.1.2.2.2.6.1 Epistemologia estados de la materia

G2QU:2:60 “Para determinar lo que hoy se conoce sobre los estados de la
materia, nos remontamos a la antigua Grecia hace unos 2400 afios algunos filésofos
se plantearon interrogantes sobre la constitucion de la materia, dentro de estos
filosofos se encuentra Democrito y sus atomos. Donde pensaba que “la materia estaba

compuesta por pequefas particulas tan pequefias, que no era posible verlas, a las cual
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las llamo datomos” (Rojas 2006). Después de ésta postulacion aparece Aristoteles con
algo de inconformismo con respecto al vacio que planteaba Demacrito y por esta razén

planted que la materia estaba formada por 4 elementos: tierra, aire, agua y fuego.”

7.1.2.2.2.7 Curriculo
Esa categoria vuelve a presentar una unica tendencia (Ver Figura 50).

2% EMSENANZA ESTADOS DE LA
MATERIA {0-5

is associfted with

tﬁ’ CURRICULD {@2}]

s part of

[ﬁ’ transformacion curricular {1-13 J

Figura 50 Categoria Curriculo, Segunda Entrega G2.

7.1.2.2.2.7.1 Transformacién curricular

G2QU:2:18 ‘“‘se requiere construir un curriculo que origine transformaciones
durante el proceso de formacion de los estudiantes, mostrando como alternativas
viables la resolucion de problemas, un cambio metodoldgico de una clase tradicional

que durante afios se viene”

En esta segunda entrega, los contenidos y las estrategias que afianzan los
docentes en formacion son acordes a las nuevas necesidades en la ensefianza de la
quimica dentro de las ciencias, pues desde los afios setenta el enfoque de la ensefianza
de la quimica, se ha potenciado hacia los aspectos conceptuales de la quimica, poniendo
énfasis en los principios quimicos (estructura atdbmica y molecular, termoquimica,
equilibrio quimico, etc.) mas que en las propiedades y reacciones concretas y en los

procesos que conducen al conocimiento cientifico (Caamafio, 2003). En la ensefianza
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de estos contenidos propios de la quimica, como materia y sus expresiones en la

naturaleza, se han identificado que las principales dificultades de aprendizaje estan

dadas por la dificultad para diferenciar dicotomias como la de mezcla y compuesto, y

elemento con sustancia pura.

7.1.2.2.3 Tercera entrega

Para la ultima entrega del Grupo 2, se identificaron nueve Categorias (Ver Figura
51), ESTRATEGIAS, OBJETIVOS FORMATIVOS, CONTEXTO, ENSENANZA,
APRENDIZAJE, FINALIDADES DE ENSENANZA, EVALUACION, CONTENIDOS

DE LA MATERIA y CURRICULO.

# OBJETIVOS FORMATIVOS {09}

%% ESTRATEGIAS {0-17}
is associdted with is associat ith
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% CURRICULO (0-2)

Figura 51 Categorias de la Tercera Entrega G2.

7.1.2.2.3.1 Objetivos Formativos

ted with

“# APREMDIZAJE {0-8)

> {3& ENSERANZA {0-6} |

is associatesWith

Esta categoria agrupa ocho tendencias (Ver Figura 52), hacemos especial énfasis

en planificar ensefianza-aprendizaje, estrategias didacticas y adquirir experiencia-

docente.
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“# implementar unidad did3ctica {1-1}

Figura 52 Categoria Objetivos Formativos, Tercera Entrega G3.

7.1.2.2.3.1.1 Adquirir experiencia docente
G2QU:3:8 “buscando asi méas experiencia de tipo profesional que nos servira

en un futuro cercano en nuestra labor como docentes. ”

7.1.2.2.3.1.2 Estrategias didacticas
G2QU:3:10 “que nos permiten explicar mediante diferentes actividades los

estados de la materia y la importancia que tienen en nuestro entorno. ”

7.1.2.2.3.1.3 Planificar ensefianza-aprendizaje

G2QU:3:18 “Como estudiantes de licenciatura en ciencias naturales, enfocados
en el manejo de la didactica, se pretende desarrollar la implementacion de una unidad
didactica como herramienta que nos ayude a planificar determinados elementos que

intervengan en el proceso de ensefianza-aprendizaje.”

7.1.2.2.3.2 Estrategias
Esta categoria agrupa un total de 16 tendencias (Ver Figura 53), mostramos

evidencias textuales de algunas.
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Figura 53 Categoria Estrategias, Tercera Entrega G2.

7.1.2.2.3.2.1 Preguntas
G2QU:3:55 “Determina qué propiedad de la materia (dureza, elasticidad,

fragilidad, transparencia y opacidad) corresponde a cada imagen:”

Figura 54 representacién de los propiedades de la materia (dureza, elasticidad, fragilidad y
transparencia)

7.1.2.2.3.2.2 Uso de videos
Clase 2:
G2QU:3:36 “Saludo. Se presenta un video de introduccién sobre los estados de
la materia y posteriormente se realiza un taller para afianzar la teoria aprendida
anteriormente para que los estudiantes construyan su conocimiento. Esta actividad se

apoya aclarando las dudas. ”

101



7.1.2.2.3.2.3 Dibujo
G2QU:3:41 “2. ¢En qué se diferencian los estados solido, liquido y

gaseoso? Dibujalos o escribe alguna explicacién para ello.”

7.1.2.2.3.2.4 Elaborar conclusiones
G2QU:3:43 “Conclusiones y socializacion de las actividades a realizar la

siguiente clase. (15 min).”

7.1.2.2.3.3 Contexto
En esta categoria se agrupan tres tendencias (Ver Figura 55), destacamos

estratos S.E. y problemas sociales.
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Figura 55 Categoria Contexto, Tercera Entrega G2.

7.1.2.2.3.3.1 Estrato S-E

G2QU:3:48 “La mayoria de los estudiantes pertenecen al estrato
socioecondmico 1y 2, este factor influye directamente en el comportamiento y atencion
de los alumnos en una clase determinada porque las condiciones a las que estan
expuestos en muchas ocasiones incide en la labor académica a la cual estan sujetos a

cumplir.”
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7.1.2.2.3.3.2 Problemas sociales
G2QU:3:53 “Es sencillo entender que estos jovenes encuentran en el desarrollo
educativo una manera de salir de su estado de desventaja hacia las nuevas

oportunidades, las cuales brindan un mejoramiento de su calidad de vida. ”

7.1.2.2.3.4 Ensefianza
En esta categoria se agruparon dos tendencias, asi mismo se establece relacion

directa con la categoria ROL DOCENTE-ESTUDIANTE (Ver Figura 56). Hacemos

énfasis en la tendencia ensefianza tradicional.
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Figura 56 Categoria Ensefianza, Tercera Entrega G2.

7.1.2.2.3.4.1 Ensefianza tradicional
G2QU:3:44 “un cambio metodoldgico de una clase tradicional que durante

anos se viene implementando”

7.1.2.2.3.5 Rol docente-estudiante
En esta categoria se registraron dos tendencias. Destacamos la tendencia

estudiante construye.

7.1.2.2.3.5.1 Estudiante construye
G2QU:3:27 “El docente debera guiar y apoyar al estudiante a construir su
conocimiento, explicando la tematica de una manera clara y concisa por medio teoria

y practica.”
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7.1.2.2.3.6 Aprendizaje
En esta categoria se agrupan cuatro tendencias (Ver Figura 57) y se establece

una relacion con la categoria DIFICULTADES DE APRENDIZAJE.
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% edad del alumnado {1-1}

Figura 57 Categoria Aprendizaje y Dificultades de Aprendizaje, Tercera Entrega G2.

7.1.2.2.3.6.1 Ideas previas

G2QU:3:55 “En casa, Juanita se queja de un fuerte dolor de estomago y le pide
a su mama algo para calmar ese dolor. Maria, su mam4, preocupada por ella decide
prepararle una infusion de manzanilla, para lo cual pone una olla con agua a hervir y
posteriormente afiade la manzanilla. ; Qué se observa cuando se pone a hervir el agua

en una estufa?”

7.1.2.2.3.6.2 Edad del alumnado

G2QU:3:11 “Siguiendo los parametros curriculares, esta unidad didactica sera
desarrollada con nifios de grado séptimo, que oscilan en edades de 11 a 13 afios, ”
7.1.2.2.3.6.3 Intereses

G2QU:3:29 “quienes se encuentran en una etapa en la cual el individuo es algo
susceptible a los factores externos que inciden en su diario vivir ya que estan
diariamente recibiendo informacion académica que en muy pocas ocasiones es tomada
con gran importancia, debido a que sus intereses estan centrados otro tipos de

actividades, debido a que su rol es mas de tipo social que intelectual. ”
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7.1.2.2.3.7 Dificultades de aprendizaje
Para esta categoria registran dos tendencias.

7.1.2.2.3.7.1 Complejidad cientifica
G2QU:3:39 “Ademas el abordar este tema, ayuda a solidificar principios
tedricos de fisica y quimica la cual son areas de mayor complejidad, que en cursos

superiores, observaran con mayor profundizacion. ”

7.1.2.2.3.8 Finalidades de Ensefianza
En esta categoria se agrupan las tres subcategorias CONCEPTUALES,

PROCEDIMENTALES y ACTITUDINALES (Ver Figura 58).
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Figura 58 Categoria Finalidades de Ensefianza, Tercera Entrega G2.

7.1.2.2.3.8.1 Conceptual
En esta subcategoria se agrupan seis tendencias, enfatizamos en:

e Construccion de conceptos

G2QU:3:60 “y posteriormente se realiza un taller para afianzar la teoria
aprendida anteriormente para que los estudiantes construyan su conocimiento. Esta

actividad se apoya aclarando las dudas. ”
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7.1.2.2.3.8.2 Procedimental
En esta subcategoria se agrupan cinco tendencias, enfatizamos en:

e Observacion

G2QU:3:30 “Liguido, solido y gas, vamos a estudiar
Primera actividad
Observa el video y responde las siguientes preguntas con base en el video”

e Demostrar propiedades

G2QU:3:56 “Realizar una experiencia practica para demostrar las propiedades

fisicas que presentan ciertos materiales. ”

7.1.2.2.3.8.3 Actitudinal
En esta subcategoria se registraron cuatro tendencias, se presentan evidencias
para:

e Convivencia

G2QU:3:25 “Incentivar la participacion, respeto y buena convivencia dentro
del aula de clase y fuera de la misma.”

e Participacion

G2QU:3:26 “Generar mecanismos de participacion donde haya una

interaccion entre estudiantes-practicantes. ”

7.1.2.2.3.9 Evaluacion
En esta categoria se agrupan dos tendencias (Ver Figura 59). Destacamos algunos

elementos de la tendencia nota.
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Figura 59 Categoria Evaluacidn, Tercera Entrega G2.

7.1.2.2.3.9.1 Nota
G2QU:3:37 “La evaluacion se manejara de una forma distinta, cada clase se
realizara una actividad que tendra una nota y al final todas las actividades conforman

una sola nota de evaluacion.”

7.1.2.2.3.10 Contenido de la Materia
En esta categoria se agruparon dos tendencias (Ver Figura 60), mostramos

algunas evidencias textuales para caracteristicas de la materia y epistemologia estados

de la materia.
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Figura 60 Categoria Contenido de la Materia, Tercera Entrega G2.
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7.1.2.2.3.10.1 Caracteristicas de la materia

G2QU:3:56 “La materia se presenta en cuatro estados: solido liquido, gaseoso
y plasma, siendo este altimo dificil de observar. La materia, tiene unas propiedades
generales que nos permiten conocerla: estd formada por particulas, tiene inercia,
extension y tiene temperatura. El estado gaseoso se origina bajo ciertas condiciones
de temperatura y presion, donde las moléculas interaccionan débilmente entre si, sin
formar enlaces moleculares, tomando la forma el volumen del recipiente que las
contiene; las particulas se mueven de forma desordenada, con choques entre ellas y
con las paredes del recipiente que los contiene. Esto explica las propiedades de
expansibilidad y comprensibilidad que presentan los gases: sus particulas se mueven
libremente, de modo que ocupan todo el espacio disponible. La comprensibilidad tiene
un limite, si se reduce mucho el volumen en que se encuentra a un gas este pasara a

estado liquido.”

7.1.2.2.3.10.2 Epistemologia estados de la materia

G2QU:3:61 “Epistemoldgicamente, para determinar lo que hoy se conoce sobre
los estados de la materia, nos remontamos a la antigua Grecia hace unos 2400 afios
algunos fildsofos se plantearon interrogantes sobre la constitucion de la materia,
dentro de estos filosofos se encuentra Demacrito y sus atomos. Donde pensaba que
“la materia estaba compuesta por pequerias particulas tan pequerias, que no era
posible verlas, a las cual las llamo atomos” (Rojas 2006). Después de ésta postulacion
aparece Aristoteles con algo de inconformismo con respecto al vacio que planteaba
Demacrito y por esta razén plante6 que la materia estaba formada por 4 elementos:
tierra, aire, agua y fuego. Entre finales del siglo XVIII y principios del siglo XIX
aparece Jhon Dalton y fundamenta por medio de diferentes experimentos, una teoria
de la materia basada en algunos principios como: la materia estd formada por
particulas y entre ellas el vacio, “las particulas que forman una sustancia son iguales
entre si y diferentes a los de otra sustancia; todas las particulas se atraen entre si y las
particulas se encuentran en continuo movimiento” (Hill, 1999). Y es de acuerdo a estos
principios donde se plantean las diferentes caracteristicas de los estados de la materia,

argumentandolos con experimentos que demuestran estas hipétesis. Estos principios
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muestran una gran influencia en la quimica, que es una ciencia que demuestra la gran

aplicabilidad y estudio sobre los estados. ”

7.1.2.2.3.11 Curriculo
Para esta categoria, se mantiene una Unica tendencia (Ver Figura 61).
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Figura 61 Categoria Curriculo, Tercera Entrega G2.

7.1.2.2.3.11.1 Transformacion curricular

G2QU:3:50 “El profesor de ciencias naturales ha de saber que para mejor
aprendizaje de sus estudiantes, asi como una mejor ensefianza dentro y fuera del aula,
se requiere construir un curriculo que origine transformaciones durante el proceso de

formacion de los estudiantes... ”

En este grupo fue notable el progreso en torno a la vinculacion de diferentes
estrategias para la ensefianza de los contenidos programados, entablando una relacion
entre las estrategias y el aprendizaje de los estudiantes. Esta postura, corresponde al
nivel Instruccional-Cientificista-NIC, propuesto por Martinez y Valbuena (2013),
citado por Rivera (2016), al considerar que los maestros que estan en este nivel, son
profesores que consideran que lo esencial en la clase de ciencias es desarrollar en los
estudiantes las habilidades que caracterizan a los sujetos que trabajan en esta area,

buscando la formacion de pequefios cientificos.
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De igual forma, es evidente y significativo el reconocimiento que hacen estos
docentes en formacion, sobre las dificultades de aprendizaje que se presentan en el
aula, demostrando una concepcion hacia el cambio de la escuela, como los plantean
Porlan et al., (2010), en donde afirman, que a pesar de saber que muchos estudiantes
no alcanzan las metas educativas, nos quedamos con el hecho de que logre superar las
pruebas estandarizadas, olvidando la existencia de notables dificultades, como el bajo
nivel de lectura, la incapacidad de llevar la matematica a situaciones cotidianas, y
reconocer la relacion entre fendmenos de la escuela y de la vida cotidiana. Mas aun en
las ciencias naturales, en donde los conceptos son de naturaleza abstracta, el caracter
no observable de muchos contenidos, como el abordado por el G2, dificulta su
aprendizaje, y la tendencia en las instituciones de abordar la ciencia aislada de los
procesos de la vida cotidiana.

Muy seguramente para estos docentes, el reconocimiento de las concepciones del
estudiantado y las necesidades contextuales de la comunidad educativa, seran prioridad
en su ejercicio de aula. Sin embargo ese cambio conceptual, sera una evolucion gradual,
debido a todos los posibles obstaculos que puedan aparecer en la formacion de los
profesores (Mellado, 2001).

Debido a lo anterior como parte de ese conocimiento profesional de los docentes
en formacion, integrado por el conocimiento del contenido o materia que se ensefia
junto a otros tipos de conocimientos, para este caso en particular quimica, se debe
atender recomendaciones de algunos estudiosos en el tema, respecto a la secuenciacion
de los contenidos, actividad que se vuelve esencial para poder planificar y desarrollar
un proceso de aula, en el cual se limiten las dificultades. De acuerdo a Caamario (2003),
para secuenciar los contenidos hay que realizar previamente una seleccion adecuada de
los mismos, teniendo en cuenta su importancia en la estructura Idgica de la disciplina,
su potencial explicativo, su nivel de complejidad y su relevancia funcional y social.
Autores como Del Carmen y Pedrinaci (1997), y Caamafio, (2003), conciben como
importante y esencial una acertada secuenciacién de los contenidos en el aprendizaje
de las ciencias, situacion que se ha venido agudizando al encontrar en la actualidad
diversos criterios de secuenciacion en cada nivel o etapa de la educacion secundaria,

proceso que deberia ser responsabilidad de los equipos de profesores (Caamario, 2003),
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pero que se ha vuelto la tarea anual de las editoriales y casas que publican una
diversidad de secuenciaciones en los libros de texto y en los proyectos curriculares.

7.1.2.3 Grupo 3: ensefianza-aprendizaje sobre el ciclo del agua

7.1.2.3.1 Primera entrega
Para esta primera entrega del G3, se identificaron dos categorias (Ver Figura 62),
APRENDIZAJE y FINALIDADES DE ENSENANZA.
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Figura 62 Categorias de la Primera Entrega G3.

7.1.2.3.1.1 Finalidades de Ensefianza
En esta categoria se identificaron dos subcategorias (Ver Figura 63),

FINALIDADES ACTITUDINALES y FINALIDADES CONCEPTUTALES.
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Figura 63 Categoria Finalidades de Ensefianza, Primera Entrega G3.
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7.1.2.3.1.2 Conceptual
En este subcategoria, se agruparon cuatro tendencias, destacamos conocer ciclo.

7.1.2.3.1.2.1 Conocer ciclo
G3QU:1:9 “dar a conocer la importancia que tiene el ciclo del agua en los

procesos de desarrollo de la vida en nuestro planeta. ”

7.1.2.3.1.3 Actitudinal
En esta subcategoria, se agruparon siete tendencias, mostramos evidencias

particularmente para fomentar cuidado y valorar el agua.

7.1.2.3.1.3.1 Fomentar cuidado
G3QU:1:12 Fomentando de una u otra forma a el cuidado, comprension e

interés de lo mencionado con anterioridad.
7.1.2.3.1.3.2 Valorar el agua

G3QU:1:13Valorar la importancia del agua en la vida cotidiana, asi como su

influencia en diversas actividades de los seres vivos y en el medio ambiente.
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7.1.2.3.1.4 Aprendizaje
En la Figura 55, se puede apreciar la Unica tendencia de esta categoria.

7.1.2.3.1.4.1 Edad del alumnado
G3QU:1:19 “Esta unidad didactica esta orientada a los alumnos de séptimo
grado de determinada institucion de la ciudad de Neiva- Huila, que comprende a

1

jovenes entre las edades de 12 a 14 afios.’

7.1.2.3.2 Segunda entrega

En la segunda entrega, se reconocieron siete Categorias (Ver Figura 64),
ENSENANZA, OBJETIVOS FORMATIVOS, ESTRATEGIAS, APRENDIZAJE,
CONTENIDO DE LA MATERIA, FINALIDADES DE ENSENANZA y CONTEXTO.
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Figura 64 Categorias de la Segunda Entrega G3.

7.1.2.3.2.1 Objetivos Formativos
En esta categoria se agruparon tres tendencias (Ver Figura 65), hacemos énfasis

en adquirir conocimiento didactico.
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Figura 65 Categoria Objetivos Formativos, Segunda Entrega G3

7.1.2.3.2.1.1 Adquirir conocimiento didactico

G3QU:2:4 “Asi es que se va adquiriendo un conocimiento mas apropiado para
la ensefianza y el aprendizaje significativo de los estudiantes, ya sea a nivel del aula o
en las salidas de campo realizadas al momento de implementar las unidades

didacticas.”

7.1.2.3.2.2 Ensefianza
Esta categoria agrup6 dos tendencias, y acorde a lo planteado por el Grupo 3, se

reconoce relacion con la Categoria ROL DOCENTE-ESTUDIANTE y MODELO
DIDACTICO (Ver Figura 66).
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Figura 66 Categorias Ensefianza, Modelo Didactico y Rol Docente-Estudiante, Segunda Entrega G3.
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7.1.2.3.2.2.1 Reconstruir conceptos
G3QU:2:17 “Aprender ciencias es reconstruir concepciones. ”

7.1.2.3.2.3 Rol docente-estudiante
En esta categoria encontramos una tendencia.

7.1.2.3.2.3.1 Profesor guia

G3QU:2:21 “El profesor debe guiar las investigaciones de los alumnos, la
evaluacion es formativa como control del aprendizaje y las actividades de aprendizaje
deben adaptarse constantemente. La relacién es multidireccional. Alumno — alumno,

maestro — alumno y maestro — grupo. ”

7.1.2.3.2.4 Modelo didactico
En esta categoria, se agrupan dos tendencias.

7.1.2.3.2.4.1 Naturaleza

G3QU:2:27 “Para disefiar las perspectiva pedagdgica se tiene en cuenta los
modelos pedagdgicos los cuales son construcciones mentales, estos son adecuados
para que los docentes implementan criterios para pensar y justificar su préactica,
basandose en teorias pedagdgicas que tienden a poner énfasis en los procedimientos
didacticos. Por tal motivo para nuestra practica pedagdgica, en el papel de docentes
practicantes de ciencias naturales, comprendemos que las acciones que realizamos en
el aula, tienen que ser coherentes con las concepciones y con el saber tedrico-

practico.”

7.1.2.3.2.4.2 Constructivismo

G3QU:2:37 “Por tal motivo consideramos adecuado implementar el modelo
pedag0gico constructivista ya que este nos resulta conveniente y coherente con las
bases epistemologicas, pedagogicas de los lineamientos curriculares para el area de

ciencias naturales y educacion ambiental.”
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7.1.2.3.2.5 Aprendizaje
En esta categoria se identificaron tres tendencias (Ver Figura 67), hacemos

énfasis en ideas previas y edad del alumnado.
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Figura 67 Categoria Aprendizaje, Segunda Entrega G3.

7.1.2.3.2.5.1 Ideas previas
G3QU:2:38 “La accion debe partir de las ideas previas de los alumnos, debe
permitir las fases: exploracion, reestructuracion, aplicacién, cambio conceptual,

trabajo en grupos pequefios, el trabajo de constrastacion experimental. ”

7.1.2.3.2.5.2 Edad del alumnado
G3QU:2:42 “Esta unidad didactica esta orientada a los alumnos de séptimo
grado de determinada institucion de la ciudad de Neiva- Huila, que comprende a

jévenes entre las edades de 12 a 14 afios.”

7.1.2.3.2.6 Contenido de la Materia
En esta categoria agrupamos dos tendencias (Ver Figura 68). Mostramos a

continuacion algunas evidencias textuales de cada una.
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['i‘fz ENSERIANZA CICLO DEL AGUA {0-T} ]

Is associgted with

o CONTENDO DE L WATERA 031

/fm,/ art of

Figura 68 Categoria Contenido de la Materia, Segunda Entrega G3.

7.1.2.3.2.6.1 Caracteristicas del agua

G3QU:2:46 “Por esta razon es necesario empezar por tener claro que el agua,
ademéds de ser un recurso natural no renovable, es también de suma importancia para
los seres vivos (hombres, animales y plantas), quienes estan constituidos
aproximadamente por el 72% de agua en su peso corporal. Ahora bien, se ha
comprobado que el agua es fuente de vida y que todos los seres vivos dependemos
indudablemente de ella, pues es la que da el inicio primordial de la vida, ademas de
ser utilizada como medio de disolucién, transporte interno de los elementos y para el

desarrollo vital de los organismos. ”

7.1.2.3.2.6.2 Epistemologia del agua

G3QU:2:58 “El ciclo hidrolégico o también denominado ciclo del agua, fue
conocido atreves de su funcionamiento basico hace mas de tres siglos segin (Llamas,
1976), en donde mentes tan preclaras como Aristételes, Leonardo Da Vinci, Descartes
0 Kepler lo observaron y lo entendieron de una manera distinta a como hoy en dia es
percibido. Del mismo modo los valores cuantitativos de los componentes principales
del ciclo hidroldgico fueron ya evaluados hace mas de cuarenta afios atras y las

estimaciones principales apenas han variado desde entonces. ”
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7.1.2.3.2.7 Finalidades de Ensefianza
En este caso se reconocieron nuevamente solo las subcategorias

ACTITUDINALES y CONCEPTUALES (Ver Figura 69).

[ﬁENSENANM\CLOnELAGUA:DJ} ]

ﬁﬁcomprender impartangia {2-1}

% contribuir a a sociedad {1-1} I % generar concienda (2-) |

is assaciyted with

¥ identificar funciones [1-1]

s part of

B partof [2& FINALIDADES DE ENSERANZA 0-3} ]

15 part of

-

ﬁaplicarconceptos {1-1}

ﬂ reflexionar efectos {1-1}

% mejorar uso racional {1-1}

% fomentar concepto {1-1} 25 conocer o 11

[iﬁ reduir interferencias humanas {1-1} ]

Figura 69 Categoria Finalidades de Ensefianza, Segunda Entrega G3.

7.1.2.3.2.7.1 Actitudinales
Para esta subcategoria, se reconocen ocho tendencias, hacemos énfasis en
generar conciencia, reflexionar efectos y mejorar uso racional.

e Generar conciencia

G3QU:2:17 “Con esta unidad se intentara concientizar y abordar temas de gran
interés, al tratar de dar a conocer la importancia que tiene el ciclo del agua en los
procesos de desarrollo de la vida en nuestro planeta. ”

e Reflexionar efectos

G3QU:2:18 “Reflexionar acerca de los efectos de la contaminacion del agua en
el planeta.”

e Mejorar uso racional

G3QU:2:19 “Es necesario resaltar, que este es un tema que nos afecta a todos
y que si se empieza a estudiar con seriedad en alumnos desde temprana edad, muy

posiblemente aportaremos al mejoramiento del uso racional del agua, y se cambiara
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la idea errénea que por mucho tiempo se ha tenido. Logrando conservar dicho recurso

indispensable para la vida en un ahora y en un futuro.”

7.1.2.3.2.7.2 Conceptual
Para esta subcategoria, se identificaron cinco tendencias, hacemos énfasis en
identificar concepciones.

e ldentificar funciones
G3QU:2:7 “ldentificar algunas funciones biolégicas derivadas de las

propiedades fisico-quimicas del agua.”

7.1.2.3.2.7.3 Contexto

En esta categoria s6lo se ubica una tendencia (Ver Figura 70).

[ﬁ& ENSERANZA CICLO DEL AGUA {07 ]

is associjted with

|22 CONTEXTO {0-2} I

'
s part af

fi% deterioro rios {1 -1}]

Figura 70 Categoria Contexto, Segunda Entrega G3.

e Deterioro rios

G3QU:2:27 “Un ejemplo muy cercano a nuestras vidas se puede observar aqui
en la ciudad de Neiva; en la cual se ve un gran deterioro en las principales fuentes
hidricas entre ellas esta el Rio Las Ceibas, La Toma, Rio de Loro; los cuales han tenido
una disminucion drastica en su cauce y caudal; debido a factores tales como desechos
solidos, interrupcion del cauce, aguas negras; todo esto influye de forma directa junto

al cambio climético afectando el ciclo natural del agua”
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Consideramos de fundamental importancia que los futuros docentes identifiquen
que no es suficiente ensefiar y aprender conceptos, teorias y leyes, o destrezas y
habilidades del trabajo cientifico, sino que tal como plantean Castro & Valbuena
(2007), el aprendizaje debe posibilitar a los estudiantes tener una mejor comprension
de lo que ocurre en el contexto cientifico, de tal forma que incida notablemente en el
desarrollo de actitudes positivas hacia lo vivo; lo cual debe ir acompariado del adecuado
manejo y cuidado de los recursos naturales (Valbuena, 2007), agregamos ademas,
situacion fundamental desde la perspectiva de la sostenibilidad y los problemas
ambientales del planeta (Vilches & Gil, 2011).

7.1.2.33 Tercera entrega

Para la tercera entrega del G3, se identificaron ocho categorias (Ver Figura 71),
ESTRATEGIAS, EVALUACION DEL APRENDIZAJE, APRENDIZAJE, ENSENANZA,
OBJETIVOS FORMATIVOS, FINALIDADES DE ENSENANZA, CONTENIDO DE LA
MATERIA y CONTEXTO.

|‘§}’ CONTEXTO {0-3} il - 5 associated with ¢, APREMDIZAJE {0-8}
2% ESTRATEGIAS {0-16} Y

is associgted with is associate T is associgted with
ciated with

r
Is associated with [‘% ENSERANZA CICLO DEL AGUA {0-8} },M 9% ENSERIANZA (0-7}
.

iz associated wit
is associgted with

% OBJETIVOS FORMATIVOS [0-6]

r
[ﬁ EVALUACION DEL APRENDIZAJE (0-10} ]_%te"_‘”l.[ﬁ’ FINALIDADES DE ENSERANZA {0-5} ]

Figura 71 Categorias de la Tercera Entrega G3.

7.1.2.3.3.1 Objetivos Formativos
En esta categoria se agrupan cinco tendencias (Ver Figura 72), hacemos énfasis

en desarrollo integral y construccién herramientas pedagégicas.
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[ﬁ ENSERANZA CICLO DEL AGUA {0-8} ]

is associgted with

Is part of “# construccion herramientas

pedagaogicas {1-1}

4 revision antecedentes {2-1} “# OBJETIVOS FORMATIVCS {0-8}

“#; revision bibliografica {1-1} “# desarrollo integral {1-1}

% adquirir conocimiento diddctico {1-1)

Figura 72 Categoria Objetivos Formativos, Tercera Entrega G3.

7.1.2.3.3.1.1 Desarrollo integral
G3QU:3:3 “Disefiar una unidad didactica que fomente el conocimiento y

desarrollo integral del estudiante y del futuro docente...”

7.1.2.3.3.1.2 Construccion herramientas pedagogicas
G3QU:3:6 “...1a construccion de herramientas pedagdgicas que fortalezcan los

procesos de ensefianza-aprendizaje ”

7.1.2.3.3.2 Estrategias
En esta categoria se agrupan 15 tendencias (Ver Figura 73), presentamos

evidencias textuales de practica de laboratorio, situaciones problema y analizar texto.
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[ﬁ EMSENANZA CICLO DEL AGUA {0-8} ]
A

is associgted with

[‘2’2 retroalimentacion y conclusiones {7-1} ] [ﬁ’ comparar resultados {1-1}]

s part of is part of
is part of ‘ﬁ’trabajos sencillos {1-1}

Y
. tof
[ﬁﬁ practica de laboratorio {54}%[% ESTRATEGIAS {0-16] I

is part af

is part of

[ﬁ’ socializar clase anterior [5-1}]

is part of KA % internet {3-1}
B
2% preguntas 3-1}

% sopa de letras {3-1}

tﬁ’ situaciones problema [5-1}]

|‘% analizar textos {4-1} I
¥ trabajo en grupo {4-1}

2% guia de trabajo {3-1}
2% uso de videos {4-1

Figura 73 Categoria Estrategias, Tercera Entrega G3.

[;% socializar respuestas {4-2}]

7.1.2.3.3.2.1 Préctica de laboratorio
G3QU:3:28 “incentivar cada dia a los estudiantes a que despiertes sus dudas y
curiosidades se realizara una practica de laboratorio, en donde trabajaran en grupos

de tres estudiantes, los cuales conformaran a libertad propia de cada alumno.”

7.1.2.3.3.2.2 Situaciones problema

G3QU:3:45 “.QUE OCURRIRIA CON LOS 0OSOS POLARES SI SE
DERRITIERA EL HIELO DEL ARTICO?... En las Gltimas décadas, los 0sos polares se
han convertido en los iconos mas representativos de la lucha contra el cambio
climatico en la Tierra. El Artico, region del mundo donde habitan, es la ubicacion
donde més réapidamente estad aumentando la temperatura media anual, lo cual se
traduce en un deshielo cada vez mas veloz que amenaza seriamente la supervivencia
de estos formidables animales. Pero... jte has preguntado qué le ocurriria a los 0sos
polares en caso de cumplirse los peores vaticinios respecto al derretimiento del hielo

artico?”
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7.1.2.3.3.2.3 Analizar texto
G3QU:3:32 “Analizar de manera interpretativa el texto: “que ocurriria con 10s

0S0S polares si se derritiera el hielo”

7.1.2.3.3.3 Ensefianza
En esta categoria se agruparon dos tendencias, y se establece relacion con las

categorias LIBROS DE TEXTO, MODELO DIDACTICO y ROL
DOCENTE.ESTUDIANTE (Ver Figura 74), hacemos énfasis para ideas previas.

[ﬁENSEﬂANzAcmLoDELAGUA[D-&}] e ——"
naturaleza {3-

is associgted with s pdt of
Y
- it of . itef =
3% ideas previas (112} p— P2 (% enserianza - Bparo % MODELO DIDACTICO [0-3] fpato 7% constructivismo (5-1)
is part of Y
m profesor guia {2-1}
ﬁ’ reconstruir conceptos {1-1} Is part of is part of
of
i associated with % ROL DOCENTE-ESTUDIANTE (04} """ f% cctiniiante-activa {1-1)

2% analisis de imagenes {3-1) ¥% LIEROS DE TEXTO {0-5}

is associated wi
is associat

[‘ﬁ Exploremos I Naturaleza 8 {1-1}]

9% ausencia del tema {1-1]

2% actividades {1-1]

5 part of

¥% genera inquistudes {1-1]

ith

fs assah e':h'\'l\tshassn ted with

i5 astagiated with

% contenido {11}

2% titulo {1-1}

Figura 74 Categorias Ensefianza, Libros de Texto, Modelo Didactico y Rol Docente-Estudiante,
Tercera Entrega G3.

7.1.2.3.3.3.1 Ideas previas
G3QU:3:21 “pretender que los y las estudiantes se aproximen progresivamente

al conocimiento cientifico, tomando como punto de partida su conocimiento “natural”.
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7.1.2.3.3.4 Libros de texto
En esta categoria, se agruparon siete tendencias, hacemos énfasis en analisis de

imagenes.

7.1.2.3.3.4.1 Analisis de imagenes

G3QU:3:26 “Con respecto a las ilustraciones que se observan en cada libro, se
analiza que es importante la implementacion de imégenes, mapas regionales,
esquemas conceptuales, graficas y tablas, que generen un ambiente agradable y de
motivacion al alumno, las cuales contienen colores llamativos y su tamafio es el
apropiado para su mejor interpretacion. Por ello es que se encontro en estos libros
gran variedad de imégenes de diversos tamarfios %2 de hoja, ¥ hoja y hasta de hojas
completas con ilustraciones de los ecosistemas estudiados y de fotografias que reflejan

el estado social y biologico de la actualidad. ”

7.1.2.3.3.5 Rol docente-estudiante
Para esta categoria se agruparon tres tendencias, se destaca profesor guia.

7.1.2.3.3.5.1 Profesor guia

G3QU:3:31 “El rol del docente es ser un guia, quien orienta el aprendizaje”

7.1.2.3.3.5.2 Estudiante activo
G3QU:3:32 mientras que el estudiante tiene como rol principal dar respuesta a
esas dudas a partir de sus propios conocimientos y a través de las actividades

propuestas.

7.1.2.3.3.6 Modelo didactico
Para esta categoria se identificaron 2 tendencias.

7.1.2.3.3.6.1 Naturaleza
G3QU:3:40 “Modelo constructivista, en donde se le entrega al alumno
herramientas que permite construir y modificar sus propios métodos para resolver

situaciones problema.”
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7.1.2.3.3.6.2 Constructivismo
G3QU:3:45 “Modelo constructivista basado en la ensefianza y el aprendizaje

didactico y experimental. ”

7.1.2.3.3.7 Aprendizaje
En esta categoria, se agruparon cuatro tendencias (Ver Figura 75), se hace énfasis

en, aprendizaje significativo.

[i& EMNSERANZA CICLO DEL AGUA {0-8} ]

is associgted with

is part of is part of

# interés {1-1}

% APREMDIZAJE {0-8}

“# ambiente de confianza {8-1}

# edad del alumnado {2-1}

#: aprendizaje significativo {1-1}

Figura 75 Categoria Aprendizaje, Tercera Entrega G3.

7.1.2.3.3.7.1 Aprendizaje significativo
G3QU:3:52 “Podemos evidenciar mediante estas investigaciones que para un

aprendizaje significativo de los alumnos hay que tener en cuenta muchos factores”

7.1.2.3.3.8 Finalidades de Aprendizaje
Para esta categoria se agruparon 22 tendencias, en 3 subcategorias (Ver Figura

76), ACTITUDINALES, CONCEPTUALES y PROCEDIMENTALES. Mostramos

algunas evidencias textuales para casa caso.

125



[;?szNSENANzAUCLODELAGUA:D-S} ]

5 observacién (3-2) I

[ﬁ generar dudas-curiosidad {2-1} ] [’{2 generar conciencia {3-1} ]

is associgted with

Is part of

7% fomentar cuidado {2-1}

[’i}’hrtalecer pensamiento critico {1-1} ]

Is part of

Is part of

Is part

Is part of

[’i} contribuir 3 |a sociedad {1-1}]

%% reflexionar efectos {1-1}

[‘{2 reducir interferencias humanas {1-1} ]

’& construir conceptos {6-1} I

7% congcer ciclo {6-1} '/'QWQ‘/

Is parjof

ﬁmmprender importancia 4-1}

is part of

9% CONCEPTUALES {0-0

s part of

ﬁanahzar

9% PROCEDIMENTALES {0-5}

‘i&‘demostraciéneupenmental -1}

s part g

kpartot ﬁ crear modelos {1-1}

s part of

ﬁ elaboracion de maquetas {1-1}

is part of ’i}’aphcar canceptos {1-1}

part of

7% fomentar concepto {1-1}

%% identificar funciones {1-1}

formas aharro {2-1}

% identificar estados (3-1}

Figura 76 Categoria Finalidades de Ensefianza, Tercera Entrega G3.

7.1.2.3.3.8.1 Conceptual

En esta subcategoria encontramos ocho tendencias, hacemos énfasis en

identificar estados.

Identificar estados

G3QU:3:10 “Realizar actividad para reconocer los procesos del ciclo del agua

y socializacion de la pregunta dispuesta alli (20 minutos). ”

7.1.2.3.3.8.2 Procedimental

En esta subcategoria encontramos cuatro tendencias, hacemos énfasis en

observacion y demostracion experimental.

Observacion

G3QU:3:13 “Teniendo en cuenta la experiencia realizada y lo observado

durante esta, se realizara una socializacion de lo visto y lo comprendido por cada

grupo de trabajo.”

e Demostracion experimental

G3QU:3:16 “Demostrar mediante un experimento el proceso del ciclo del agua

utilizando material reciclable.”
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7.1.2.3.3.8.3 Actitudinal
En esta subcategoria encontramos diez tendencias, hacemos énfasis en favorecer
autonomia y contribuir a la sociedad.

e Favorecer autonomia

G3QU:3:20 “incentivar cada dia a los estudiantes a que despiertes sus dudas y
curiosidades se realizara una practica de laboratorio, en donde trabajaran en grupos
de tres estudiantes, los cuales conformaran a libertad propia de cada alumno.”

e Contribuir a la sociedad

G3QU:3:24 “contribuir a la formacion de los hombres y mujeres miembros

activos de una sociedad. ”

7.1.2.3.3.9 Evaluacién del Aprendizaje
En esta categoria se agrupan ocho tendencias (Ver Figura 77), hacemos énfasis

con evidencia textual para autoevaluacion, participacion e interés y constante.

[ﬁ? ENSERANZA CICLO DEL AGUA {0-8) ]

is associjted with

s part of

: it of
% EVALUACION DEL APRENDIZAJE {0-10} 5 par o % constante {1-1}

[ﬁ autoevaluacion {3-1}

[ﬁ’ Rochiiangs et e ] [gi’ asistencia a clase {1-1} ]

[gi’ participacian e interés{d-ﬂ] 7% evaluacis ita (1-1] ]
evaluacion escrita {1-

[ﬁ observacion (3-2) ] [‘g}’ seleccion multiple [3-1) ]

Figura 77 Categoria Evaluacion del Aprendizaje, Tercera Entrega G3.

7.1.2.3.3.9.1 Autoevaluacion

G3QU:3:67 “Ahora se trata de autoevaluar el trabajo que has realizado durante
esta secuencia de actividades. No te preocupes si esta bien o mal, lo importante es que
tu te des cuenta de tu aprendizaje. Esto te ayudara a corregir errores y mejorar tus

logros:”
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Tabla 5 Autoevaluacion de trabajo

La mayoria de Ocasional

Competencias Siempre Pocas veces

veces mente

Participé responsablemente

Realicé las tareas en el tiempo indicado

Aporté ideas, fuentes de consulta, mis

puntos de vista, etc. al grupo

Cuidé los materiales de trabajo

Escucheé y valoré el trabajo de mis

compafieros y comparieras

7.1.2.3.3.9.2 Participacion e interés
G3QU:3:54 “Se evaluara teniendo en

estudiante y segun sus respuestas atreves de

7.1.2.3.3.9.3 Constante

cuenta la participacion en clase de cada

la interpretacion del documento. ”

G3QU:3:65 “Se realizara a lo largo de toda la clase, teniendo en cuenta la guia

desarrollada”

7.1.2.3.3.10Contexto

Para esta categoria se identifico solamente una tendencia (Ver Figura 78).
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XTO {0-3} I

h
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tﬁ' institucian educativa {1-1} j

Figura 78 Categoria Contexto, Tercera Entrega G3.
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7.1.2.3.3.10.1 Institucion educativa
G3QU:3:19 “Centro de Practica: Institucion Educativa Maria Cristina

Arango de Pastrana Jornada: Mafiana - Grado: 7”

7.1.2.3.3.11Contenido de la Materia
En esta categoria se agrupan dos tendencias (Ver Figura 79), hacemos énfasis

para cada una.

[ﬁ’ EMSERANZA CICLO DEL AGUA {0-8) ]

is associgted with

‘ﬁ i s part of Eﬁ I s part of ‘ﬁ i

Figura 79 Categoria Contenido de la Materia, Tercera Entrega G3.

7.1.2.3.3.11.1 Caracteristicas del agua

G3QU:3:61 “Asi, que siendo uno de los elementos mas importantes de la
naturaleza, se considera que el ciclo que ella genera en el planeta es fundamental para
mantener el equilibrio en los diferentes ecosistemas y de la propia vida; donde gracias
a su caida a la tierra en forma de lluvia, fluye por la superficie terrestre creando las
distintas fuentes hidricas (arroyos, rios, lagunas, etc.), quienes se encuentran en
constante movimiento de acuerdo a la topografia por donde se deslizan. En si, el ciclo
del agua termina donde empez0, es decir, con la transpiracién de agua de plantas que
habitan los bosques y la evaporacion del agua del suelo y de los rios que conforman

la cuenca hidrografica. (Prieto, 2004).”

7.1.2.3.3.11.2 Epistemologia del agua

G3QU:3:82 “Hasta el siglo XVIII se creyd que el agua era un elemento, fue el
quimico ingles Cavendish 17783 quien sintetizé agua a partir de una combustion de
aire e hidrogeno. Sin embargo los resultados de este experimento no fueron
interpretados hasta afios mas tarde, cuando Lavoisier propuso que el agua no era un

elemento sino un compuesto formado por oxigeno y por hidrogeno (Aguirre P., 2007).”
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En esta tercera entrega, se pudo apreciar la consolidacion de diferentes elementos
por parte de los futuros docentes. Desde la perspectiva del Conocimiento Profesional
del Profesor, esto se hace importante, ya que los futuros docentes reconocen su
desarrollo profesional como un proceso, el cual demanda elementos previos (su
formacion sobre el conocimiento de la materia), pero también aspectos a largo plazo
(su futuro quehacer docente), de tal medida que sus saberes se configuran en las fuentes
académicas y experienciales (Tardif, 2004; Berry, Friedrichsen & Loughran, 2015),
concibiendo que no basta con que el profesor domine académicamente el conocimiento

que pretende ensefiar.

Por otra parte, estos resultados reflejan los planteamientos de Barnett y Hodson
(2001) quienes consideran que no basta con que el docente adquiera competencias para
aplicar los referentes tedricos sino requiere, ademas, poseer un conocimiento tal que lo
capacite para tomar decisiones en contextos educativos particulares, por lo que en la
formacion inicial del profesorado es importante que se propicien espacios para que los
futuros docentes vivencien los ambientes escolares, en este caso, a través del disefio de
unidades didacticas para la ensefianza de las ciencias naturales en educacién bésica

secundaria.

Asi mismo, estos resultados son un notable avance para el departamento del
Huila, demostrando progresos significativos en las concepciones de los docentes en
formacion a la luz de algunos trabajos como el de Torrente, Guevara y Amortegui
(2014), quienes evidenciaron notables problemas en la consolidacion y articulacién de
los componentes del PCK — CDC en el aula, por parte de los docentes en formacion,
considerando para esa fecha en contraste con este estudio, que solo se requeria saber 0
tener un conocimiento cientifico para ensefiar, dejando de lado los aspectos
pedagdgicos para licenciados en pedagogia Unicamente. Ahora entonces, se registran
concepciones mas estructuradas y cercanas a las ideales, demostrando que cada docente
en sus diferentes etapas de formacion, consolida un conocimiento de referencia, unico

y que lo caracterizara en su ejercicio profesional.
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Como ejercicio formativo, consideramos que el disefio y aplicacion de unidades
didacticas para la ensefianza de tematicas cientificas, permite como actividad
constructivista dirigida, tal como plantean Rivero, Martin del Pozo, Solis, Azcarate, y
Porlan (2017), que el futuro docente movilice su conocimiento sobre la ensefianza
desde perspectivas didacticas transmisionistas, hacia enfoques més centrados en el
alumno, y la investigacion escolar. De igual forma consideramos que el disefio de las
unidades didéacticas, permitié sobre pasar la yuxtaposicion de componentes del CDC
que son mas evidentes en la primera entrega para los 3 grupos de trabajo, componentes
que en el ejercicio docente se integran como producto de los problemas profesionales
docentes; destacamos asi, que para la tercera entrega se hace evidentes las relaciones
entre los componentes, por ejemplo de la Ensefianza con el Aprendizaje, las Finalidades
de Ensefianza y la Evaluacion del aprendizaje, o la relacion Contexto y Aprendizaje.
Para el caso de esta ultima relacion, estudios como el de Gess-Newsome et al., (2017)
han mostrado la correlacion entre situaciones del contexto, pues asuntos como el
tiempo de clase, la carga docente o las interrupciones escolares, pueden potenciar o

disminuir las caracteristicas del aprendizaje del alumnado.

Ademas, se trata de hacer explicito durante el proceso de la formacion inicial, la
existencia de ese conocimiento profesional que identifica a los profesores, y que los
distingue de disciplinas especificas, como es el caso de los docentes de Ciencias
Naturales. Asi, en el &mbito de la formacién docente, es importante investigar ademas
de las concepciones de futuros docentes, los procesos formativos que promueven la
construccién del Conocimiento Profesional (Garcia, 2006). Por otra parte, para Henze
y Van Driel (2015), justamente las investigaciones sobre el CDC deben intentar
capturar su complejidad de la mayor forma posible, el profesor debe expresarlo de
manera tacita (de forma escrita u oral), ser consciente de él y tener la habilidad de

articularlo.

Para Van Driel, Berry y Meirink (2014) existen dos grupos de estudios sobre el
CDC, en el primero se investiga “tal cual” se presenta en la practica docente, mientras
que en el segundo se estudia el “desarrollo” del mismos a través del uso de diversas

intervenciones especificas; en esta agrupacion consideramos que hemos podido
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sistematizar los datos de la construccion del Conocimiento del Profesor de los futuros
docentes. Es decir, parece fundamental ahora que la investigacion sobre el profesorado,
que se ha centrado en describir sus concepciones, vire hacia la dindmica de su cambio
(Porlan et al., 2010).

Refiriéndonos especificamente a las entregas, destacamos que para la primer
entrega, los futuros docentes trascienden la concepcion de que los alumnos aprenden
con el mero hecho de percibir el objeto de aprendizaje, o solamente a partir de la
explicacion del profesor (Valbuena, 2007); reconocen que el aprendizaje demanda
motivacién por parte de los alumnos (preferiblemente intrinseca), constante
autorregulacion, autorreflexion, autoevaluacion, auto superacién de los obstéaculos,
protagonismo, y apropiacion de los objetivos de formacion, en donde ademas
intervienen otros agentes tales como la familia, y en general los intereses, gustos y

elementos idiosincraticos de los estudiantes.

El reconocimiento del contexto de los estudiantes con quienes se aplicarian las
Unidades, se hace comun en el discurso de los docentes en formacion, argumentando
la importancia para recabar concepciones y revisar propuestas curriculares. Este
elemento ha sido identificado como parte de ese Conocimiento Profesional del
Profesor, para Grossman (1990) el conocimiento del contexto junto con el
conocimiento del contenido de referencia o conocimiento disciplinar, el conocimiento
pedagogico general que tiene todo profesor y el Conocimiento Didactico del Contenido
(CDC), conforman ese conocimiento especifico y de referencia de cada profesor.

De igual manera, las caracteristicas personales de cada docente, el entorno
sociocultural y el contexto educativo en el cual desempefiara su labor, aportan
notablemente al Conocimiento Profesional del Profesor de Ciencias (Barnett y Hodson,
2001). De igual forma, las concepciones de estos futuros docentes apuntan a superar el
modelo hegemonico de la ensefianza por transmision, que sigue impregnando los
esquemas de accion de los profesores en ejercicio, la cultura de las instituciones

educativas y los estereotipos sociales sobre la escuela (Porlan et al, 2010).
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Cuando revisamos los planteamientos sobre ensefianza, aprendizaje y las posibles
dificultades del proceso escolar, consideramos fundamental que las concepciones de
nuestros futuros docentes, corresponden a un nivel de referencia “ideal”, de acuerdo
con Valbuena (2007), es un proceso progresivo en la medida que sobrepasan los
postulados tradicionales en los que se concibe a los alumnos como agentes pasivos y
tabulas rasas; a diferencia de esto, aqui cobran gran importancia los alumnos en la
organizacion y evaluacion de los contenidos y las actividades de ensefianza, ademas la
metodologia de ensefianza contempla muy especialmente las ideas de los estudiantes,
por ello se realizan actividades para su deteccion, activaciéon, confrontacion y
reestructuracién. Los avances para los 3 grupos son muy significativos, redefinieron
tendencias que se movilizaron hacia un nivel idoneo, demostrando no sélo progresion
al interior de nuestra investigacion, sino que de igual manera son avances importantes
para las concepciones sobre ensefianza y aprendizaje de las ciencias naturales en
futuros docentes del Huila, pues aproximaciones como las de Torrente, Guevara y
Amortegui (2014) mostraban concepciones mas desde perspectivas tradicionales en
estudiantes-profesores que cursaban sus primeros espacios de Didactica de las Ciencias

Naturales.

Esta concepcion de los futuros docentes, se considera mas estructurada y
compleja, puesto que establecen como finalidad en la ensefianza en las ciencias, el
desarrollo de actitudes y emociones en el estudiantado que le permita apropiarse del
conocimiento y aplicarlo en su comunidad. Para Jiménez (2003) el aprendizaje de las
ciencias no puede ser concebido s6lo en términos cognitivos; hay que contar con el
desarrollo afectivo, es decir, debemos tener en cuenta no sélo lo que los alumnos y
alumnas piensan, sino también lo que sienten. La educacién debe proponerse un
desarrollo completo y arménico de las personas, que incluya por ejemplo un
pensamiento critico que capacite para formarse opiniones propias, tomar opciones o

adoptar decisiones en relacion con cuestiones cientificas o técnicas.

Con lo anterior, consideramos importante que desde los programas de formacion,
los futuros docentes tomen conciencia de que pueden ser vulnerables emocionalmente.

Autores como Mellado (2003), Rosa-Silva y Lorencini (2009) (como se citd en
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Borrachero, 2015) es importante que el docente en formacion llegue a comprender las
emociones de sus estudiantes a través del ejercicio de la franqueza y flexibilidad

emocional, permitiéndole mirar su historia dentro de la de sus alumnos.

Por otro lado, las estrategias propuestas por los docentes en formacidn, permiten
reconocer avances importantes, como es el uso de los Trabajos Préacticos en la
ensefianza de la Biologia, eje central de las 3 Unidades Didacticas. Para Castro y
Valbuena (2007), el trabajo en campo es muy importante en la Biologia, asi como en
su ensefianza. Este tipo de actividades, implican la exploracion de entornos naturales
préximos a las instituciones educativas, o la realizacion de salidas pedagdgicas a
lugares fuera de la ciudad, favoreciendo el uso del conocimiento cotidiano y del

contexto, y su articulacion respectiva al CDC.

Consideramos entonces fundamental que los futuros docentes identifiquen que
no es suficiente ensefiar y aprender conceptos, teorias y leyes, o destrezas y habilidades
del trabajo cientifico, sino que ademas el aprendizaje debe posibilitar a los estudiantes
tener una mejor comprension de lo que ocurre en el contexto cientifico, incidiendo
notablemente en el desarrollo de actitudes positivas hacia lo vivo; desarrollando
concepciones hacia el adecuado manejo y cuidado de los recursos naturales (Valbuena,
2007), una perspectiva necesaria y apremiante para la sociedad, cuando hablamos de
una educacion para la sostenibilidad y de respuesta a los problemas ambientales del
planeta (Vilches y Gil, 2011).

Los resultados anteriores, reflejan una progresion importante en el proceso
formativo de futuros docentes de ciencias naturales para el Departamento del Huila.
Puesto que proponen el desarrollo de actitudes integradoras, que permitan en el
estudiantado no s6lo cumplir con aspectos cognitivos, sino que ademas promuevan el
desarrollo del componente procedimental y actitudinal. Los profesionales de la
educacion deben autogenerar emociones positivas hacia la ensefianza de las ciencias,
pues tienen una enorme responsabilidad en crear habilidades emocionales de sus
alumnos/as, tanto, a través del ejemplo en el trato directo, como de la utilizacion de la
inteligencia emocional en las clases de ciencias, contribuyendo asi a crear un clima

institucional emocionalmente saludable (Borrachero, 2015). Es importante que
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desarrolle un control emocional, asi como habilidades y estrategias metacognitivas,
favoreciendo la reflexion y la autorregulacion de lo que el profesor siente y hace en su
practica diaria en el aula y sobre el aprendizaje que realizan sus alumnos. Este tipo de
concepciones y planteamientos cuando han sido bien desarrollados al interior de estos
espacios académicos de Didactica, se han evidenciado al momento de cursar las
practicas pedagogicas (Amortegui et al., 2015) que en la Licenciatura se realizan al

finalizar el programa académico.

Finalmente desde la perspectiva del Conocimiento Profesional del Profesor,
consideramos importante que los futuros docentes reconozcan su desarrollo profesional
como un proceso, el cual demanda elementos previos (su formacion sobre el
conocimiento de la materia), pero también aspectos a largo plazo (su futuro quehacer
docente), de tal medida que sus saberes se configuran en las fuentes académicas y
experienciales (Tardif, 2004; Gess-Newsome, 2015) concibiendo que no basta con que

el profesor domine académicamente el conocimiento que pretende ensefiar.
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7.2 Componente Especifico Didactica 11

7.2.1 Microdisefio curricular

Para este Microdisefio curricular de didactica Il encontramos 6 grandes
categorias que surgen de la sistematizacion las cuales son: FINALIDADES,
REFLEXION DOCENTE, ELEMENTOS CURRICULARES, CONOCIMIENTO DE LA
MATERIA, CONOCIMIENTO PEDAGOGICO-DIDACTICO, EVALUACION (Ver
figura 80).

[ﬁfg FINALIDADES {047 ]
o~

tiﬁ' REFLEXION DOCENTE {0-6} is associjted with
ciated with is associate T
L

2% MICRODISERIO CURRICULAR
DIDACTICA. 11 {0-6}

3

i associjted with
[ﬁ ELEMENTOS CURRICULARES {0-6} ] [‘gﬁ' COMOCIMIENTO DIDACTICO-PEDAGOGICO {0-9} ]

r
[ﬁ% CONOCIMIENTO DE L& MATERIA {0-8} ]

Figura 80 Categorias Microdisefio Curricular de Didactica Il

7.2.1.1 Finalidades
Con relacién a las finalidades de ensefianza encontramos en la sistematizacion

del Microdisefio curricular de didactica Il, tres grandes subcategorias,
CONCEPTUALES, PROCEDIMENTALES Y ACTITUDINALES en el cual se pueden
observar en la figura 81.
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Figura 81 Categoria Finalidades en el Microdisefio Curricular de Didéactica Il

En cada una de estas subcategorias encontramos tendencias que explican a que
se relacionan, ademas contribuyen al conocimiento profesional del profesor de

ciencias.
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Figura 82 Subcategorias Finalidades Conceptuales

CI:1:1 [Haciendo referencia a la presentacion del curso] “...ser competente para
manejar las estrategias didacticas, para organizar los conceptos estructurales y los
principios generales comunes a los campos de la fisica, la quimica y la biologia, para

entender los contextos sociales y culturales del estudiante con el propdsito de
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reconstruir con sus estudiantes modelos que de una visién integradora del mundo
natural...”

Cl:1:12 [Haciendo referencia a la presentacion del curso] “...Este curso le
permitira al futuro educador en Ciencias Naturales, estar capacitado y ser competente
para manejar las estrategias didacticas, para organizar los conceptos estructurales y

)

los principios generales comunes a los campos de la fisica, la quimica y la biologia...’

De acuerdo a Tardif (2004) bajo estos modelos en la formacion inicial de
profesores, se potencia el hecho de que los profesores se reconozcan como sujetos de
conocimiento docente y en esa idea se requiere que los estudiantes-profesores activen
sus concepciones, intereses y experiencias. Por su parte, Valbuena (2007) y Garcia
(2006), consideran que bajo estos modelos el Conocimiento Profesional se entiende
como un proceso de interrelacion e integracion de diversos saberes para la resolucion
de problemas de la practica docente y la toma de decisiones en contextos escolares
particulares.

Ahora encontramos la subcategoria de las FINALIDADES ACTITUDINALES
(Ver Figura 83).

Cl:1:3 [Haciendo referencia a la presentacion del curso] “...que se busque en
cada una de las sesiones la participacién de manera activa de los y las estudiantes, a
través de preguntas de analisis, en un dialogo socratico, debates, situaciones
problema, talleres, lecturas, mesa redondas, foro de videos que relacionan la tematica

’

con su entorno y sobre la cual pueden actuar..’
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Figura 83 Subcategoria Finalidades Actitudinales.

En esta subcategoria resalta las actitudes que debe tener un docente frente a la
ensefianza-aprendizaje. Es ideal los saberes basados en la experiencia, se refieren al
grupo de ideas que los profesores desarrollan durante sus préacticas; estos saberes se
hacen evidentes en los momentos de programacion, evaluacion y durante las
situaciones de diagndstico de los conflictos del aula.

El tipo de actividades que se llevan bajo este modelo permite la reflexion en y
sobre la practica de la ensefianza y ademas permite al profesor en formacion analizar
su conducta en clase, contrastarla con sus conocimientos y concepciones y en un
proceso de retroaccion, redefinir sus conocimientos, estrategias de ensefianza y
ponerlas en practica (Mellado y Gonzélez, 2000).

Para las FINALIDADES PROCEDIMENTALES (Ver Figura 84), presentamos las

siguientes evidencias
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Figura 84 Subcategoria Finalidades Procedimentales.

Cl:1:3 [Haciendo referencia a la presentacién del curso] *“...Trabajo
colaborativo para planear una secuencia didactica y aplicarla en el aula...”

Cl1:1:3 [Haciendo referencia a la presentacion del curso] “...Escogencia del
estandar y acciones de pensamiento para el ciclo de aprendizaje que se va a

realizar...”

Para cada una de estas finalidades ensefianza tiene diferentes esquemas, guiones
y acciones que permiten abordar la finalidad. Estas rutinas estan organizadas en el
ambito de lo concreto y vinculados a contextos muy particulares. Segin Amortegui et
al., (2015), para el caso concreto de la formacion inicial de docentes no basta con que
los formadores ensefien a los estudiantes (futuros profesores) los diferentes saberes
académicos que componen el Conocimiento del Profesor de Ciencias Naturales tales
como, microbiologia, quimica organica, ecologia, termodinamica, entre otros, de una
forma desarticulada a manera de yuxtaposicion, pretendiendo que cuando ejerzan la
profesion los integren como producto de la necesidad en la practica. Finalmente,
consideramos que estas finalidades favorecen la construccion del Conocimiento
Profesional del Profesor y en especifico sobre el Conocimiento Didéactico del
Contenido, ya que las finalidades del Microdisefio curricular de didactica I reflejan los
distintos componentes del mismo, que para Park y Chen (2012) corresponden a:
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- La integracion de los componentes fue idiosincratico y
especifico del tpico.

- El conocimiento sobre la comprension de los estudiantes y el
conocimiento de las estrategias de ensefianza y representaciones fue central
en la integracion.

- El conocimiento sobre el curriculo de ciencias y el conocimiento
sobre la evaluacién del aprendizaje ha tenido la mayor limitante de
conexion con los otros componentes.

- El conocimiento sobre la evaluacion de los aprendizajes suele
estar mas frecuentemente conectado con el conocimiento sobre la
comprension de los estudiantes y el conocimiento de las estrategias de
ensefianza que con los otros componentes.

- Las orientaciones didacticas sobre la ensefianza de las ciencias
orientd el conocimiento sobre las estrategias de ensefianza y las

representaciones inhibiendo su conexion con otros componentes.

7.2.1.1.1.1 Elementos Curriculares
En esta categoria nos referimos a los principales enfoques en la ensefianza de las

ciencias naturales (sus caracteristicas, ventajas y desventajas), se identificaron cinco
tendencias (Ver Figura 85).
Cl1:1:13 [Haciendo referencia a la presentacion del curso] “...TICS para el

’

aprendizaje de las ciencias naturales...’
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Figura 85 Categoria Elementos Curriculares del Microdisefio de Didactica Il.
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Segun Martinez y Valbuena (2013), citado por Rivera (2016) los docentes en la
gestion del curriculo realizan un trabajo colectivo en el que organizan los programas
escolares de ensefianza (de los diferentes grados de escolaridad), teniendo como
criterio de dicha organizacion las necesidades de los nifios, acorde con sus desarrollos
academicos (contenidos abordados en la vida escolar particular de las diferentes
cohortes de estudiantes); en este sentido consideramos fundamental que el Microdisefio
CURRICULAR DE DIDACTICA Il aportan conocimiento a los futuros docentes, sus
caracteristicas, sus finalidades, ventajas, alcances que corresponde a un curriculo

basado en competencias: Saber (argumentar, interpretar, proponer), Hacer y Ser.

7.2.1.1.1.2 Conocimiento Didactico-Pedagogico
En esta categoria se pueden visualizar siete tendencias importantes (Ver Figura

86) en cuanto el desarrollo de la ensefianza que busca un aprendizaje sea significativo
en el curso. En el cuales encontramos modelos pedagdgicos- didacticos, competencias
pedagbgicas-didacticas, contexto social y cultura, visién critica, didactica de las

ciencias, teoria-practica y ensefianza-aprendizaje.
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Figura 86 Categoria Conocimiento Didactico-Pedagdgico del Microdisefio de didactica Il.
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Conjunto de saberes o elementos que le permite al maestro trasformar el
conocimiento cientifico en un conocimiento de aula, mediante transformaciones

autonomas como las planteadas por trasposicion didactica.

7.2.1.1.1.3 Conocimiento de la materia
Esta categoria se presenta como un elemento esencial y previo a su labor de

ensefiar, se debe de tener conocimiento del contenido, el maestro no solo necesita
conocer o comprender si no sabe el para qué y el que. El conocimiento de los profesores
puede estar compuesto por multiples relaciones como personalidad, experiencias
previas, condiciones contextuales, valores entre otros. De esta manera si identificaron
siete tendencias para esta categoria (Ver Figura 87), destacamos algunas evidencias

textuales.
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Figura 87 Categoria Conocimiento de la Materia en el Microdisefio de Didactica Il.

Cl:1:15 [Haciendo referencia a la presentacion del curso] “...Andlisis de los
estandares curriculares para ciencias naturales y educacion ambiental en el sistema

’

educativo colombiano...’

Valbuena (2007) identifica tres fuentes del Conocimiento Profesional del
Profesor, los conocimientos académicos (Conocimiento de la Ciencia, la Biologia, la
Pedagogia y Didactica General, la Didactica de la Biologia y el Conocimiento
Metadisciplinar), el contexto (Conocimiento del contexto educativo general, el
contexto especifico, el Conocimiento Didactico del Contenido Bioldgico, el
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Conocimiento de la Biologia escolar, las estrategias metodologicas para la ensefianza
de la Biologia, la evaluacion de los aprendizajes, las finalidades de la ensefianza de la
Biologia, el Conocimiento de las concepciones de los alumnos acerca de la Biologia,
los contenidos bioldgicos por ensefiar y las dificultades en la ensefianza-aprendizaje de
la Biologia) y la fuente experiencial acerca de la ciencia, la Biologia, la Pedagogia y
Didéactica de la Biologia. EI conocimiento que los profesores tengan acerca de los
contenidos de la disciplina y su estructura, influye en la manera cémo han de

presentarse los contenidos a los estudiantes durante el momento de la ensefianza.

7.2.1.1.1.4 Evaluacion
Esta categoria podemos encontrar los criterios de evaluacion, en donde se puede

dar cuenta que es una evaluacion formativa donde el profesor contribuye al éxito del
estudiante a través del programa de estudio, dando seguimiento al cumplimiento de los
objetivos desarrollando los contenidos, utilizando los medios que se ponen a
disposicion para el aprendizaje del alumno, pero si éste no asume con responsabilidad
el plan de estudio, su éxito no estd asegurado a pesar del trabajo del profesor. Se

evidenciaron cuatro tendencias (Ver Figura 88).
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Figura 88 Categoria Evaluacion del Microdisefio de Didactica Il.

7.2.1.1.1.4.1 Trabajo independiente
Cl:1:28 [Haciendo referencia a la presentacion del curso] “...Trabajo
independiente: es el espacio mas importante en el que individual o colectivamente el

estudiante realiza una practica de los conocimientos adquiridos alrededor de un
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proyecto o tema especifico orientado hacia la solucion y/o elaboracion de alternativas

1

frente a una problematica previamente definida...’

7.2.1.1.1.4.2 Trabajo final

Cl:1:29 [Haciendo referencia a la presentacion del curso] “ ...Planeacion,
aplicacion y reflexion de una secuencia didactica en la ensefianza de las ciencias
naturales, consiste en plasmar en un escrito todo lo que se va desarrollando en el
trascurso del curso de Didactica Il para la planeacion, aplicacion y reflexion del ciclo

)

de aprendizaje de una secuencia didactica en el aula...’

7.2.1.1.1.5 Reflexion docente
Esta categoria permite vivenciar las unidades de los docentes en formacion, en el

cual son los productos que han venido trabajando durante el semestre. Sus
concepciones y experiencias propias permiten que el docente sea més critico y
reflexivo, construyendo asi el conocimiento profesional de referencia al interior de los
espacios de formacion. Se identificaron tres tendencias en esta categoria (Ver Figura
89).

% MICRODISENO CURRICULAR
DIDACTICA |l {0-6}

is associdted with

Figura 89 Categoria de Reflexion Docente del Microdisefio de Didéctica Il

C1:1:29 [Haciendo referencia a la presentacion del curso] “...;Coémo organizar
las actividades en un ciclo de aprendizaje correspondiente a una secuencia didactica

i3

o un plan de aula?...
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Segun Tardif (2004), las reformas curriculares de programas de formacion
buscan la integracion y equilibrio entre los cursos de conocimientos referidos a la
ensefianza, y los saberes desarrollados por los profesores en sus practicas cotidianas,
en nuestro caso, las primeras que se desarrollan en su formacién inicial como docentes
del Departamento del Huila; resalta que la préactica docente constituye el espacio donde
se movilizan los saberes de las ciencias de la educacion en general y los saberes

pedagdgicos en particular.

7.2.2 Disefio y aplicacidn de secuencias de clase

7.2.2.1 Caso 1. Ensefianza replicacion del adn
Podemos resaltar que el futuro docente reconoce 6 grandes categorias:

APRENDIZAJE, EVALUACION, ROL DOCENTE- ESTUDIANTE,
ESTRATEGIAS DE ENSENANZA, DIFICULTADES DE ENSENANZA-
APRENDIZAJE y FINALIDADES DE ENSENANZA (Ver figura 90).
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b
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r
[ﬁ ROL DOCENTE-ESTUDIANTE {3-8} ] |ﬁ ESTRATEGIAS DE | (&% cmETIVOS (2-2; I

Figura 90 Categorias para la Ensefianza replicacion del ADN Caso 1.

Para este caso enfatizaremos en:

7.2.2.1.1 Aprendizaje, Rol Docente —Estudiante y Dificultades de E-A.

Respecto a la categoria Aprendizaje, destacamos inicialmente que el futuro
docente la reconoce como parte inmersa del proceso de ensefianza-aprendizaje, que a
su vez esta asociado con los procesos educativos y la metodologia didactica; ademas
se encuentra directamente relacionada con la evaluacion (Ver figura 91). Lo anterior se

reafirma, cuando el docente en formacion reconoce en cuanto a:
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7.2.2.1.1.1 Aprendizaje
C1:1: [Haciendo referencia a una de las conclusiones] “...El aprendizaje de los

alumnos con respecto al tema de ADN fue significativo, pues a pesar de no poseer
conocimientos previos del tema al finalizar las 3 secciones de clase tenian claro la
participacion de cada una de las palabras claves en el ADN y en el proceso de

duplicacion...”
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Figura 91 Categorias Aprendizaje, Evaluacién y Rol Docente-Estudiante del Caso 1.

Con estos argumentos podemos observar que para este caso 1, el maestro en
formacion relaciona el aprendizaje no solo con lo anterior mencionado, sino también
con las ideas previas de los estudiantes. Estas ideas previas que presentan en el aula de
clase, son un referente primordial para la formacion docente, ya que a partir de ellas se
puede construir poco a poco un conocimiento mas estructurado que sera trabajado en
conjunto con sus educandos; o como bien lo dijo alguna vez Ausubel, la importancia
de elegir los conocimientos previos sirve como punto de partida para la instruccion.
(Ausubel et al., 1983).

Por tal motivo, el papel protagonico del maestro en formacion, de acuerdo a
Valbuena (2007), corresponde a un nivel de referencia “ideal” en la progresion de las
ideas de los futuros docentes sobre la ensefianza de la Biologia, en la medida que
sobrepasan los postulados tradicionales en donde se concebia al estudiante como

agente pasivo y tabla rasa; sin embargo, hoy en dia sabemos que los alumnos mantienen
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un conjunto diverso de ideas previas o preconcepciones sobre los contenidos
cientificos y se reconocen unanimemente como factores claves, que a su vez deben
asimilarse como condicion necesaria (aunque no suficiente) para un aprendizaje
significativo de las ciencias. (Campanario y Otero, 2000).

Aqui por el contrario cobran gran importancia los alumnos en la organizacion y
evaluacion de los contenidos y las actividades de ensefianza, ademas la metodologia de
ensefianza contempla muy especialmente las ideas de los estudiantes, por ello se
realizan actividades para su deteccion, activacion, confrontacion y reestructuracion. Es
de resaltar que estos resultados muestran un enriquecimiento en las concepciones sobre
ensefianza y aprendizaje de las ciencias naturales en futuros docentes del Huila, pues
aproximaciones como las de Torrente, Guevara y Amortegui (2014) mostraban

concepciones mas desde perspectivas tradicionales.

7.2.2.1.2 Evaluacion

Mostramos algunas evidencias en relacion a esta categoria.

C2:1: [Haciendo referencia a la secuencia de clases] “...La evaluacion se
realizara teniendo en cuenta el comportamiento actitudinal y el desarrollo del trabajo
de produccion realizado en equipo...”

En lo referente a la evaluacion, podemos afirmar que este futuro docente no
recurrio a documentos con preguntas abiertas o cerradas con el fin de solo calificar lo
aprendido, si no que tuvo en cuenta distintos elementos actitudinales y procedimentales
que desarrollaron sus estudiantes frente a las actividades propuesta en clase. Dejando

ver que se transforma lo que hasta ahora la educacién tradicional ha impuesto.

7.2.2.1.3 Dificultades de Ensefianza-Aprendizaje
Frente a Dificultades de ensefianza-aprendizaje (Ver Figura 92), el futuro docente

afirma que:
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7.2.2.1.3.1 Problematicas sociales
C1:2: [Haciendo referencia al contexto institucional del alumnado] “... las

distintas problematicas sociales a las que se enfrentan los nifios, entre las que se
destacan los casos de agresividad, el maltrato intrafamiliar y algunos casos de drogas,
que son factores primordiales a tener en cuenta en el desarrollo y aprendizaje de sus

conocimientos...”

Aqui, el futuro docente hace hincapié en problematicas que acogen no solo a la
asignatura de Ciencias Naturales en cuanto a contenidos conceptuales, sino también a
la institucion en general, que esta directamente relacionada con las problematicas
sociales que se evidencian a menudo en los estudiantes. Segun Barbera (2003),
el marco social y familiar que envuelve al alumno ejerce un papel muy importante en

la vida académica de los estudiantes, tanto directa como indirectamente.

L% ENSERIANZA REPLICACION DEL
ADN {1-6}

is part of

s 92 af

is cause of
is cause of

Figura 92 Categoria Dificultades de E-A del ADN Caso 1.

is associated with

Son numerosos los estudios que demuestran las repercusiones de los factores
familiares y sociales (clase social, nivel econémico y cultural) en los resultados
educativos, influyendo intensamente en el funcionamiento cognitivo del nifio, en su
motivacion y en consecuencia, en su rendimiento educativo. Lo cierto es que,
independientemente del conjunto de factores que influyen, en la actualidad el fracaso

escolar ha traspasado el &ambito meramente educativo para convertirse en un problema
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social que preocupa a economistas, politicos y, como no, a ciudadanos y educadores.
Sumado a esto, registra 7 tendencias relacionadas con las dificultades que presentaron
sus educandos a la hora de desarrollar su secuencia didactica, y encontramos que las
concepciones erréneas, la confusion de los procesos y el tema abstracto son una de las
que usualmente tienen los profesores de ciencias naturales. Esto se debe en gran parte

a que es una disciplina en la cual no todos sus procesos pueden verse a simple vista.

7.2.2.2 Caso 2. Ensefianza enlace quimico
Este futuro docente reconoce también 6 grandes categorias: APRENDIZAJE,

ROL DOCENTE- ESTUDIANTE, ESTRATEGIAS DE ENSENANZA, EVALUACION,
FINALIDADES DE ENSENANZA y DIFICULTADES DE ENSENANZA-
APRENDIZAJE, e incluso agrega una ademas que se refiere a los objetivos

propiamente de la materia y temética a desarrollar (Ver Figura 93).

£% OBIETIVOS {1-5}
s pPart of f

[ﬁ ROL DOCENTE-ESTUDIANTE {12-10} I s part of lﬁ EMSERNAMZA ENLACE QUIMICO s part of 2% FINALIDADES DE ENSERANZA
[5-6 * 'l {4-5}

3 .

0 s part of is associgted with

r

is associated with -

Figura 93 Categorias para la Ensefianza Enlace Quimico Caso 2.

iz associated with

Para este caso mostraremos especificamente:

7.2.2.2.1 Estrategias de Ensefianza

En cuanto a esta categoria, identificamos que el futuro docente desarrollé muchas
estrategias para llevar a cabo sus clases, pero fueron las socializaciones, los
experimentos y las ideas previas sus principales tendencias (Ver Figura 94). Lo anterior

se reafirma, cuando el docente en formacion reconoce:
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7.2.2.2.1.1 Socializaciones
C3:1: [Haciendo referencia a la secuencia de la clase] “...habra una

socializacion del experimento y una explicacion por parte del profesor en formacion

de como los enlaces quimicos esté en todos los materiales de nuestro alrededor...”

7.2.2.2.1.2 EXxperimentos
C3:2: [Haciendo referencia a la secuencia de la clase] “...Este sencillo

experimento, tiene como principal objetivo comprobar que las estructuras
microscopicas Yy el tipo de enlace que tenga las sustancias, determina la caracteristica

’

macroscopica u observable de la materia...’

7.2.2.2.1.3 Ideas previas
C3:3: [Haciendo referencia a la presentacion del documento] “...para reconocer

las dificultades de ensefianza y la indagacion de las ideas previas de los estudiantes

sobre el tema de enlace quimico...”
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Figura 94 Categoria Estrategias de Ensefianza Caso 2.
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Si bien se sabe que las estrategias juegan un papel importante a la hora de
desarrollar las clases, también es importante recordar que no todas funcionan de la
misma manera y con la misma efectividad para atrapar la atencion de los alumnos. Es
destacable en este futuro docente, ver como emplea diferentes elementos que conllevan
a clases innovadoras y muy dindmicas, donde se puede observar el trabajo en grupo, el
uso de los espacios en su alrededor y la tecnologia como herramienta didéctica para el
desarrollo de su tema; que en otras palabras significaria la esencia de un gran maestro.
Si nos enfocamos en las ideas previas, nos referimos a aquellas estrategias que van
dirigidas a activar los conocimientos previos de los alumnos o incluso a generarlos
cuando no existan. En este grupo y segn Diaz y Hernandez (2002), podemos incluir
también a aquellas otras que se concentran en el esclarecimiento de las intenciones
educativas que el profesor pretende lograr al término del ciclo o situacion educativa.
La activacion del conocimiento previo puede entonces servir al profesor en un doble
sentido: para conocer lo que saben sus alumnos y para utilizar tal conocimiento como
base para promover nuevos aprendizajes.

Asi mismo, las investigaciones educativas realizadas en los Gltimos veinte afios
sobre la ensefianza de las ciencias, ha emanado la necesidad de considerar tanto la
experiencia de los alumnos como sus concepciones o ideas previas en torno a los
fendmenos de la naturaleza, como puntos de partida para la generacion de estrategias
de ensefianza; inclusive se ha puesto de manifiesto la concepcion constructivista que,

entre otras cosas, privilegia las actividades experimentales (Garcia y Calixto, 1999).

7.2.2.3 Caso 3. Ensefianza de la variedad de especies
De la misma forma que los casos anteriores, para este futuro docente también se

reconocieron 6 grandes categorias: APRENDIZAJE, EVALUACION, FINALIDADES
DE ENSENANZA, ROL DOCENTE- ESTUDIANTE, ESTRATEGIAS DE
ENSENANZA, y DIFICULTADES DE ENSENANZA-APRENDIZAJE (Ver figura 95).
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Figura 95 Categorias para la Ensefianza de la Variedad de Especies Caso 3.

Para este caso en particular enfatizamos en:

7.2.2.3.1 Aprendizaje

Para comenzar, destacamos que para la categoria de Aprendizaje, el docente en
formacion la reconoce como uno de los elementos fundamentales que se deben
considerar en la ensefianza y aprendizaje de la variedad de especies.

Se establecio una relacion mutua con la EVALUACION, y de sus 4 tendencias se
consideraron primordiales: el objetivo de aprendizaje y el constructivismo (Ver figura

96). Lo anterior se reafirma, cuando argumenta:

7.2.2.3.1.1 Objetivo de aprendizaje
C1:1 [Haciendo referencia a la planeacion del ciclo de aprendizaje]

“...Comprender porque existe la variedad de especies en nuestro contexto desde el

punto de vista evolutivo y biodiverso...

7.2.2.3.1.2 Constructivismo
C1:3 [Haciendo referencia al contexto institucional] “...La modalidad de grado

de los estudiantes es presencial y su modelo pedagdgico es el constructivismo y el

)

aprendizaje significativo...’
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Figura 96 Categorias Aprendizaje y Evaluacion Caso 3.

Una condicion necesaria para que el proceso ensefianza-aprendizaje se de en
forma adecuada es que el alumno se encuentre motivado por lo que aprende. Algo que
el maestro en formacion debe tener muy en cuenta a la hora de planear cualquier
actividad para sus estudiantes. Aqui podemos observar que este docente establece un
objetivo de aprendizaje, claro y definido, atendiendo a los criterios de funcionamiento
que responden a las preguntas claves como lo son la planeacion, realizacion y
evaluacion de los procesos, encaminados hacia la orientacion de lo que busca ensefiar
y de lo que quiere que sus educandos aprendan. El papel del profesor al desarrollar los
objetivos de aprendizaje, sigue siendo igualmente importante, que buscar las
actividades para explicar su tematica, dado que ahora €él debe trabajar en forma
multidisciplinaria para generar casos que sean retadores y motivadores para el alumno,
ademas de que debe asegurarse que el proceso se estd dando en forma adecuada y se
logren cumplir con los objetivos propuestos de la materia.

Pero a su vez, el aprendizaje también lo relaciona con un modelo constructivista,
donde la idea central es que el aprendizaje se construya, a partir de la elaboracion de
nuevos conocimientos que surgen como base de ensefianzas anteriores (Requena,
2008).
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7.2.2.4 Caso 4. Ensefianza excrecion
Resaltamos para este caso que el futuro docente reconoce 6 grandes categorias:

APRENDIZAJE, EVALUACION, ROL DOCENTE- ESTUDIANTE, FINALIDADES
DE ENSENANZA, ESTRATEGIAS DE ENSENANZA y DIFICULTADES DE
ENSENANZA-APRENDIZAJE (Ver figura 97).
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Figura 97 Categorias para la Ensefianza de la Excrecion Caso 4.

Para este caso, detallamos en: Rol docente-Estudiante.

7.2.2.4.1 Rol Docente- Estudiante

El docente en formacidn destaca 16 tendencias para esta categoria, dentro de las
cuales acentuamos en: Cambiar la educacion desde el aula, Realizar investigacion
educativa y la relacion docente-estudiante (Ver figura 98). Esto se observa cuando
especifica:

7.2.2.4.1.1 Cambiar la educacién desde el aula
C3:5: [Haciendo referencia a la reflexion de clases] “...creo que esto va mds

all4, debo comprometerme a cambiar la educacion desde mi aula, desde mis

estudiantes...”

7.2.2.4.1.2 Relacion docente-estudiante
C3:16: [Haciendo referencia a la secuencia de clases] “...el tiempo para cada

una de ellas, la manera como se iban a abordar en el aula de clase y la participacion

del maestro y estudiante en este proceso formativo....”"
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Figura 98 Categoria Rol Docente-Estudiante Caso 4.

Hoy en dia, se tiene mas claro el papel que juega el maestro dentro del aula de
clase, y su importancia a la hora de establecer contacto con sus estudiantes, por lo que
para este futuro maestro es fundamental tener en cuenta ademas de las multiples tareas
que se realizan en estos espacios formativos, la relacion que existe entre el docente y
el estudiante. De hecho en los ultimos tiempos, se ha observado con mayor
detenimiento las relaciones y como conviene que estas sean desarrolladas de formas
seguras y afectuosas; ya que se ha comprobado, que generan lazos que se van
fortaleciendo diariamente, con la guia del maestro y la seguridad emocional que éste
les pueda brindar.

El docente juega entonces un papel esencial en la vida de los estudiantes, al
respecto Ringness (citado por Zuniga, 1997) argumenta que “el maestro es quien
establece el clima emocional a traves de sus actitudes y la forma en que conduzca las
actividades”; pues mas que ser el encargado de facilitar el aprendizaje, debe convertirse
en ejemplo a seguir de sus alumnos y poseer las suficientes capacidades para atender
las distintas necesidades que surjan en estos espacios académicos. Ese ambiente
emocional que se genera en las aulas, producto de las interacciones personales, puede
marcar pautas positivas en pro de la participacién mas fluida del estudiantado, asi como
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la demostracion de una amplia gama de sentimientos. Para lograr este cometido,
conviene que los docentes establezcan una relacion de empatia, donde el afecto, la
confianza, el respeto, el dialogo y la comprension estén siempre presentes, con el fin

de crear un ambiente positivo basado en el afecto y la autoridad (Artavia, 2005).

7.2.2.5 Caso 5. Ensefianza respiracion en los reinos de la naturaleza
Para este caso se reconocieron 6 grandes categorias: APRENDIZAJE,

EVALUACION, ROL DOCENTE- ESTUDIANTE, FINALIDADES DE ENSENANZA,
ESTRATEGIAS DE ENSENANZA y DIFICULTADES DE ENSENANZA-
APRENDIZAJE (Ver figura 99).
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Figura 99 Categorias para la Ensefianza de la Respiracion de los reinos de la naturaleza Caso 5.

Resaltamos:

7.2.2.5.1 Finalidades de Ensefianza

Para esta categoria, se reconocieron tres grandes subcategorias: Actitudinales,
Procedimentales y Conceptuales. Ademas, se identifica que la evaluacion juega un
papel esencial no solo con el aprendizaje sino también en las finalidades cuando

establece una relacion conjunta (Ver figura 100).
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Figura 100 Categoria Finalidades de Ensefianza Caso 5.

7.2.2.5.2 Finalidades de Ensefianza Actitudinales
El futuro maestro identifica 7 tendencias para esta subcategoria, dentro de las
cuales hacemos hincapié en: Reconocer diferentes puntos de vista (Ver figura 101).

Esto se ve reflejado cuando expone:

7.2.2.5.2.1 Reconocer diferentes puntos de vista
C4:1:4 [Haciendo referencia a los contenidos actitudinales] “...reconozco otros

puntos de vista, los comparo con los mios y puedo modificar lo que pienso ante

argumentos mds solidos. ...”"
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Figura 101 Subcategoria Finalidades de Ensefianza Actitudinales Caso 5.

Hay una serie de factores que influyen en las relaciones interpersonales, los mas
importante son la personalidad, las funciones cognitivas, el deseo y el estado afectivo.

Mas alla de que el vivir en grupo sea una ventaja evolutiva, el hombre como individuo
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necesita desde un principio de las relaciones interpersonales. La mayoria de las alegrias
y de las penas de los humanos, provienen de sus relaciones interpersonales y la
necesidad de relacionarse, que se ha demostrado como una de las necesidades basicas
del hombre como una via importante para recobrar el bienestar. Por lo tanto, vivir en
grupo Yy relacionarse con los semejantes no es solo ventajoso, Sino que es necesario
(Unibertsitatea, 2013).

Ademas, si las relaciones se establecen sobre la base de actitudes positivas, como
la cooperacién, la acogida, la participacion, la autonomia y sobre la base del dialogo,
de la valoracién positiva de los demas y de si mismo, asi como de la confianza, el clima
del aula serd positivo y gratificante; por lo tanto la gran tarea que como docentes
tenemos en nuestras instituciones escolares es “educar al alumno(a) para la sana
convivencia”. Una educacion centrada en interrelaciones que promuevan la
convivencia serena, pacifica y agradable con todos y, en especial, con sus familiares y
con quienes se convive permanentemente (Colmenares y Maldonado, 2016). Ante
esto, una educacion de calidad también debe hacerse cargo de la formacion de los
estudiantes, por lo que resulta importante para este futuro docente empaparse de los
beneficios que reporta el clima de relaciones interpersonales sobre la convivencia y el

aprendizaje en el aula.

7.2.2.6 Caso 6. Ensefianza del sistema digestivo
Podemos destacar que para esta entrega, los futuros docentes reconocieron 5

grandes categorias (Ver Figura 102) ENSENANZA, FINALIDADES DE ENSENANZA,
ESTRATEGIAS DE ENSENANZA, DIFICULTADES, Y ROL DOCENTE-
ESTUDIANTE.
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Figura 102 Categorias para la Ensefianza del Sistema Digestivo Caso 6.

Consideramos para este caso: Finalidades de ensefianza Conceptuales.

EMNSERNAMZA DEL SISTEMA
DIGESTIVO {0-5}

]

is part of
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nutrientes {1-1}
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[excrecién de compomentes {1-1} ]

Figura 103 Subcategoria Finalidades Conceptuales para el Caso 6.

ClI: 1:4 [Haciendo referencia al contexto del alumnado] “...La funcion principal

del sistema digestivo es convertir el alimento en moléculas pequefias y hacerlas pasar

al interior del organismo. En su camino a lo largo del tracto digestivo, los alimentos

sufren fragmentacion. Los productos resultantes de la degradacion de los alimentos
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son absorbidos a través de la pared del intestino delgado hasta la sangre, el cual los
transportard a los tejidos del organismo para su utilizacién o almacenamiento. Los
residuos no digeridos de los alimentos son eliminados como heces...”

Para Valbuena (2007), la ensefianza de la Biologia persigue un aprendizaje
significativo y el desarrollo de capacidades metacognitivas en los alumnos. La
metodologia de ensefianza contempla muy especialmente las ideas de los alumnos, por
ello se realizan actividades para su deteccion, activacion, confrontacion y
reestructuracion. Las actividades de ensefianza son tanto tedricas como préacticas, estan
interrelacionadas y responden a situaciones motivantes (se hace referencia a la
motivacion intrinseca), intrigantes, contextualizadas y significativas para los alumnos

(cercanas a sus intereses, a su vida cotidiana, y a sus experiencias).

7.2.2.7 Caso 7. Ensefianza del sistema muscular
Podemos destacar que para esta entrega, los futuros docentes reconocieron 5

grandes categorias: ENSENANZA, FINALIDADES DE ENSENANZA, ESTRATEGIAS
DE ENSENANZA, DIFICULTADES, Y ROL DOCENTE-ESTUDIANTE (Ver Figura
104).

€% ENSENANZA DEL SISTEMA | s part of [ ESTRATEGIAS DE EMSEFIANZA {0-
MUSCULAR {2-5} )

[‘22 DIFICULTADES DE E.A {0-2} ]

s part

s part of

[ﬁ ROL D-OCEMTE-ESTUDIANTE {0-2} ]

[ FINALIDADES DE EMSEMANZA [0- ]
5%

3

s pa
s rt of

[‘g‘% PROCEDIMENTALES {0-3} ]

[Eracmuoivaiss 04 )

Figura 104 Categorias para la Ensefianza del Sistema Muscular Caso 7.
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7.2.2.7.1 Dificultades de Aprendizaje
Es esta categoria identificamos siete tendencias (Ver Figura 105), y presentamos

algunas evidencias textuales:

EMNSEFRIANZA DEL SISTEMA
MUSCULAR {0-6}

= part of

DIFICULTADES {1-8
= part of

f_//ﬂ‘t/c_f/-—v
confundern {1-1}

incoheremcia {3-1}

inseguridad {1-1}
argumenta {4-2}

indisciplina {1-13 interes {8-2}

relaciona {5-2}

Figura 105 Categoria Dificultades de Aprendizaje para el Caso 7

En este caso, el docente considera que dentro de las principales dificultades
posibles en la ensefianza-aprendizaje del sistema muscular, esta la falta de relacionar
conceptos por parte de los estudiantes y sus propias experiencias. Asi mismo manifiesta
la poca capacidad de argumentar de algunos, por tal motivo tiende a confundirse y sin
justificar sus ideas, prefieren mantener al margen del proceso educativo. Esta
valoracion que hace el profesor, es indispensable, ya que conocer las dificultades de
los estudiantes durante las intervenciones de aula, permite redefinir actividades,
estrategias de ensefianza y evaluar de manera holistica las condiciones que estan
permitiendo o afectando el aprendizaje. Segun Amdrtegui et al., (2015), los docentes
en formacion tienden a valorar los aspectos personales y afectivos del estudiantado,
dado que las ideas previas y concepciones que se forjan en el marco social y
familiar que envuelve al alumno, ejerce un papel muy importante en la vida
academica de los mismos, influyendo en el funcionamiento cognitivo y de motivacion,
por tanto, es importante conocer algunas caracteristicas no solo cognitivas, sino

sociales del alumnado.
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De igual forma, estas dificultades planteadas por el futuro docente, no son ajenas
a la luz de la teoria de la didactica de las ciencias, dado que como considera Jiménez
(2003), el aprendizaje de las ciencias no puede ser concebido sélo en términos
cognitivos; se debe contar con el desarrollo afectivo, es decir, debemos tener en cuenta
no sélo lo que los alumnos y alumnas piensan, sino también lo que sienten. En atencién
a esto, autores como Mellado (2003) y Borrachero (2015) plantean que es importante
que el docente en formacion llegue a comprender las emociones de sus estudiantes a
través del ejercicio de la franqueza y flexibilidad emocional, permitiéndole mirar su

historia dentro de la de sus alumnos.

7.2.2.8 Caso 8. Ensefianza origen de la vida
Para el caso de la ensefianza del origen de la vida, encontramos 5 grandes

categorias, FINALIDADES, EVALUACION, ESTRATEGIAS DE ENSENANZA,
DIFICULTADES DE ENSERANZA Y ROL DOCENTE-ESTUDIANTE (Ver Figura
106).

¥% EMNSEFANZA DEL ORIGEM DE LA

VIDA {0-5}

[‘gfg ROL DOCENTE-ESTUDIAMTE {0-7} ]

s partof [g&' ESTRATEGIAS DE ENSENANZA (08} ]

[‘gfg DIFICULTADES DE E {0-2} ]

5 pa 5 part of art of

['gfg ACTITUDINALES {0-4} ] [ﬁ COMCEPTUAL {0-3} ] [ﬁ PROCEDIMEMNTALES {0-4} ]

Figura 106 Categorias para la Ensefianza del Origen de la Vida Caso 8.

7.2.2.8.1 Evaluacion

En esta categoria se agrupan tres tendencias (Ver Figura 107).
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'ﬁ’ taller {2-2} I

Figura 107 Categoria de Evaluacion para el Caso 8

CI: 1:19 [Haciendo referencia al contexto del alumnado] “...lo que se quiere
evaluar es el conocimiento adquirido por lo estudiantes y esto a su vez puede ser una

>

evaluacion para el docente, que permite medir el trabajo del docente...’

La evaluacion para el docente en formacion es més formativa que sumatoria
Teniendo en cuenta una de las aportaciones del CDC, que tienen relacion con el
conocimiento y concepciones de la evaluacion de los aprendizajes de la Ciencia,
destaca que el Conocimiento Profesional del profesor, le debe permitir discriminar los
contenidos claves a evaluar de acuerdo con las finalidades de la ensefianza de la Ciencia
en general y de un topico en particular, en lo que concierne a las dimensiones tanto
conceptuales como de procedimientos, valores y actitudes (Sanchez y Valcarcel, 1993,
Pro Bueno, 1999; Sanmarti, 2000).

7.2.2.9 Caso 9. Ensefianza de teorias de evolucion
Para este caso también encontramos 5 grades categorias, en el cual el tema que

se trato fue la ensefianza de teorias de la evolucion (Ver Figura 108), ESTRATEGIAS
DE ENSENANZA, ROL DOCENTE-ESTUDIANTE, FINALIDADES DE
ENSENANZA, EVALUACION y DIFICULTADES DE APRENDIZAJE.
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Figura 108 Categorias para la Ensefianza de las Teoria de Evolucién Caso 9.

Hacemos hincapié en la Subcategoria Finalidades Procedimentales, que agrupa

cuatro tendencias (Ver Figura 109).

£% EMNSEMNANZA DE TEORIAS DE
EVOLUCION {0-5}

is part of

[ﬁ FINALIDADES DE E.A {03} ]

is palh aof

[ﬁ PROCEDIMEMNTALES {0-5}
=

Figura 109 Subcategoria Finalidades Procedimentales para el Caso 9

Cl: 1:2 [Haciendo referencia al contexto del alumnado] “...ldentifica y
diferencia conceptos basicos de Evolucion como: adaptacion, seleccion natural...”

Para obtener un aprendizaje significativo el docente en formacion considera unos
contenidos procedimentales que debe adquirir el estudiante en su proceso de
ensefianza, es impdrtate que cuando se le pregunte al estudiante de razon que argumente
que describa ademas que tome iniciativa propia de indagar. Segun Valbuena (2007)

dichos contenidos son fundamentalmente conceptuales y hacen referencia a
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definiciones y hechos, la mayoria de las veces de una forma inconexa entre unos y
otros, lo cual afirma el mismo autor que se refiere a preparar a los estudiantes para

responder correctamente las evaluaciones.

7.2.2.10 Caso 10. Ensefianza de estequiometria y de los buffer
En este caso identificamos siete categorias principales (Ver Figura 110),

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA, DIFICULTADES DE APRENDIZAJE, RELACION
DOCENTE - ESTUDIANTE, REFLEXION, FINALIDADES DE ENSENANZA,
APRENDIZAJE y EVALUACION.

2% APREMDIZAJE {0-8}

ALUACIORN {0

= s part of ¥ ENSEMNANZA ESTEQUIOMETRIA - ] s part of

—/Sp"’”'/

J
art of

[‘ﬁ’ FINALIDADES DE ENSEFANZA (0-5) ]

[‘i% RELACIOMN DOCEMTE-ESTUDIANTE {0-17} ] % REFLEXION (0-8]

Figura 110 Categorias para la Ensefianza de la Estequiometria — Buffer, Caso 10.

7.2.2.10.1.1Estrategias de Ensefianza
En esta categoria se agruparon 31 tendencias, que fueron identificadas en las

producciones de los docentes en formacion (Ver Figura 111). Hacemos especial énfasis

en ecuaciones quimicas, ideas previas y juegos.

7.2.2.10.1.1.1 Ecuaciones quimicas

C10.1:95 [Haciendo referencia a la planeacion de clase] “realizar una lectura y
posterior escritura de la ecuacion quimicay su interpretacion, seguidamente resolver
el ejercicio e interpretarlos literalmente, para esta actividad los estudiantes tendran

’

un tiempo total de 20 minutos.’
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Figura 111 . Categoria Estrategias de Ensefianza, Caso 10
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7.2.2.10.1.1.2 Ideas previas

C10.1:41 [Haciendo referencia al cuestionario de caracterizacion] “Para
conocer e identificar los conocimientos previos de los estudiantes sobre el tema, se
llevé a cabo una encuesta con una serie de preguntas del mismo y los temas

relacionados...”

7.2.2.10.1.1.3 Juegos.

C10.1:28 [Haciendo referencia a la encuesta de caracterizacion] “los estudiantes
tomaron las practicas de laboratorio como la opcion de mayor relevancia para ellos,
con un total de quince estudiantes, seguido de los juegos, talleres, clases tedricas,

exposiciones, y por ultimo otras... ”

Las anteriores estrategias, se pueden agrupar desde dos perspectivas acorde con
lo evidenciado en el estudio de Rivero y Hamed (2013), una tradicional, que concibe
la actividad o estrategia como una situacion de refuerzo, comprobacion y aclaracion de
la teoria impartida, que se rige por la programacion de contenidos y es simultanea a la
exposicion que hace el profesor con antelacion. Por otro lado, una perspectiva mas
asociada a la investigacion que propone una actividad posibilitadora y encargada de la
construccion del conocimiento, de manera dindmica e interactiva entre el docente, el
estudiante y las distintas fuentes. En esta Ultima, se registran diversas actividades que
responden a numerosos factores, como los problemas de interés para el estudiante,
fomentando asi su aprendizaje con experiencias practicas (practicas, juegos, etc.), que

se vuelven esenciales para lograr un conocimiento significativo.
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7.2.2.11 Caso 11. Ensefanza de ecosistemas
En este caso, logramos identificar ocho grandes categorias (Ver Figura 112),

CONTENIDOS DE ENSENANZA, FINALIDADES DE ENSENANZA, ESTRATEGIAS
DE ENSENANZA, DIFICULTADES DE ENSENANZA, RELACION DOCENTE-
ESTUDIANTE, REFLEXION, EVALUACION y APRENDIZAJE.

[3’:2 APRENDIZAJE ESTUDIANTE {0-12} ]

is pdrt of
is part of
Y
Is part of > (£ ENSERANZA ECOSISTEMAS (03] = spatol {X% REFLEXION 05
is part of art of

is parfbf

[ﬁ FINALIDADES DE ENSEFIANZA {0-5} ]

|‘& RELACIOM DOCENTE-ESTUDIANTE {0-11} |

Figura 112 Categorias sobre la Ensefianza de Ecosistemas, Caso 11.
Enfatizando en:
7.2.2.11.1 Relacion Docente-Estudiante

En esta categoria se agrupan 10 tendencias (Ver Figura 113), mostramos

evidencia para buena comunicacién y respeto otras opiniones.
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[‘gﬁ’ conacer el contexto del grupo {2-2} ] [3’& estudiante protagonista {2-1}]

[ifz contextualizar institucion [2-1} ] tg’f;g trabajo activo {2.1}]

Figura 113 Categoria Relacion Docente-Estudiante, Caso 11.
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7.2.2.11.1.1Buena comunicacion
C11.1:155 [Haciendo referencia al diario de clases] “Considero que el hecho de

haber logrado una buena comunicacion y relacion, tanto con los estudiantes como con

la profesora fue de vital importancia para que la clase fuese productiva y completa. ”

Las posturas asumidas y adquiridas en el aula de clase por el docente en
formacion, juegan un papel crucial en el desempefio y desarrollo de la misma, creando
asi un ambiente socio-intelectual en el cual se puedan gestar constructivamente nuevos
conocimientos, partiendo de unos previos y al mismo tiempo reconociendo a este no
como un problema, sino como ideas potenciales la cuales pueden ser moldeadas y
mejoradas. Montecinos (2003) habla que el docente debe asumir un rol en el que se
conviertan en lideres y guias en una comunidad de aprendizaje transversalizando la
investigacion en este proceso. En este sentido, observamos que el docente crea posturas
en las que reconoce al estudiante como un ser intelectual, respetando sus conocimientos
y propiciando un ambiente de respeto hacia sus comparfieros con el que crean de manera

grupal un nuevo concepto del tema de la clase.

7.2.2.12 Caso 12. Ensefianza de la excrecion
Este ultimo caso abord6 la ensefianza de la excrecién como tematica central, en

el documento otorgado por el docente en formacién, se reconocieron 8 grandes
categorias (Ver Figura 114), DIFICULTADES DE APRENDIZAJE, RELACION
DOCENTE-ESTUDIANTE, CONTENIDOS DE ENSENANZA,REFLEXION,
FINALIDADES DE ENSENANZA, ESTRATEGIAS DE ENSENANZA, APRENDIZAJE
ESTUDIANTE y EVALUACION.
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Figura 114 Categorias sobre Ensefianza de la Excrecion, Caso 12.

Para este caso, detallamos en la categoria: Evaluacion.
En esta categoria, se registraron 6 tendencias (Ver Figura 115), presentamos

algunas evidencias para trabajo en grupo y justificar situaciones.
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8 *
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Figura 115 Categoria Evaluacion, Caso 12.

7.2.2.12.1 Trabajo en grupo
C12.1:126 [Haciendo referencia a la clase] “finalizado este punto los ubique en
grupos de 4 personas donde utilice de igual manera que la clase anterior la
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enumeracion de los nifios (de 1 a 4) formando asi 9 grupos, 8 grupos de 4 estudiantes
y un grupo de 5 estudiantes, organizados en todo el salén. ”

7.2.2.12.2 Justificar situaciones
C12.1:46 [Haciendo referencia a la clase] “justifico la importancia del agua en
el sostenimiento de la vida. Teniendo en cuenta que, al haber un exceso de agua, esta

de una u otra forma debe ser desechada en forma de iones. ”

El docente en formacidn, plantea para esta categoria, diferentes estrategias y
métodos para evaluar el proceso educativo con sus estudiantes, planteando actividades
como talleres en clase, el trabajo en grupo y valorar la participacion en clase. Segln
Amortegui y Correa (2012) las concepciones de tipos de evaluacion pueden estar
relacionadas con la formacion en la adolescencia y en la nifiez de los futuros docentes,
donde la mayoria de veces han sido calificadas mediante evaluaciones escritas
estrictamente. De acuerdo con Valbuena (2007), lo ideal es que los docentes en
formacion consideren que el proceso de evaluacién es formativo, a manera de
seguimiento y retroalimentacion del aprendizaje, siendo una evaluacion propia de un
modelo constructivista, reconociendo de este modo los posibles errores y las
dificultades en el desarrollo de capacidades meta cognitivas.

Se esperara entonces que todo docente en formacién en el momento final de su
proceso formativo, para nuestro caso al interior de la licenciatura al terminar la Préctica
Pedagogica, tenga la concepcion de una evaluacion continua, puesto que segun
Valbuena (2007), la evaluacion continua debe estar presente a lo largo del proceso
formativo, y como parte consustancial de la ensefianza y del aprendizaje, ya que
pretende identificar y reflexionar sobre las dificultades y avances en el proceso de
ensefianza-aprendizaje, y en el mismo sentido, busca autorregular dicho proceso para
su mejora.

De esta manera se puede usar definiciones de Evaluacion, como la que hace
Séenz (2009), en donde afirma que evaluar implica siempre un proceso de
razonamiento basado en las evidencias recogidas, por esta razon, es muy importante

definir claramente cudles son las bases en las que estan sustentadas estas evidencias:
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qué se ha elegido evaluar y como sera recogida la informacién. Por su parte Valbuena
(2007), advierte que los docentes no deben considerar la evaluacion de los aprendizajes
como una actividad que se realiza al final del proceso de ensefianza-aprendizaje, pues
esto puede pretender fundamentalmente que los alumnos reproduzcan lo que el
profesor les ha explicado.

Por otro lado Coll (1986), plantea que el profesor debe tener un saber
psicopedagdgico el cual le brinde elementos para la seleccion y secuenciacion de
contenidos, la planificacion, la formulacién de objetivos y la evaluacion de los
aprendizajes, sin embargo, evaluar no es solo medir el grado de conocimiento mediante
una nota, sino que también un proceso en el cual se tiene en cuenta la parte actitudinal,
factor que se puede evidenciar mediante la motivacién y participacién, a la hora de

evaluar el conocimiento del estudiante.
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8 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En este apartado mostramos finalmente las principales conclusiones que hemos
podido construir durante todo el proceso investigativo; nos referimos especificamente
sobre 5 elementos: Unidades Didéacticas, Microdisefios, Planeaciones de Clase, Accion
docente y Proyecciones.

eEn relacion a la Unidades Didéacticas, podemos decir que esta actividad
formativa planteada en el curriculo de formacion del profesorado de ciencias naturales
de la Universidad Surcolombiana, les ha permitido ser criticos y reflexivos sobre su
propia formacion profesional, partiendo de sus concepciones y experiencias junto con
la de sus maestros-compafieros, procedentes del saber académico y del saber
experiencial, permitiendo asi la construccién de un Conocimiento Profesional del
Profesor propio y epistemologicamente particular y diferenciado. Esta actividad
formativa que hemos sistematizado es potente siempre y cuando se oriente de una
manera constructivista, critica y metarreflexiva que permita la movilizacion, la
activacion y el cambio del profesorado. En los tres grupos, se logro establecer un
progreso significativo en sus concepciones, partiendo desde visiones tradicionalistas
para el abordar las tematicas seleccionadas, hacia procesos constructivistas en la tercera
entrega. Valoramos en los tres grupos, el uso de diferentes estrategias de ensefianza
para el abordaje de las ciencias naturales, dado que las tematicas de naturaleza
diferente, se permitian ser complementarias una a la otra en el proceso de analisis.

En los docentes en formacion se reconoce, el trabajo en equipo como eje
transversalizador de la actividad formativa, dado que favorecié un progreso en cada
una de las entregas, permitiendo la concepcion de nuevas finalidades de ensefianza, la
dimensién de relaciones mas horizontales entre el docente y el estudiante, y la
definicion de metodologicas mas constructivistas en la evaluacion y su articulacion con
las finalidades de ensefianza y las dificultades de aprendizaje.

Para el caso de los futuros docentes que en un segundo momento, cursaron el
seminario de Didactica Il, es significativo ver como la mayoria, plantearon
intervenciones de aula, desde su voluntad e interés, planteando entonces no solo la

posibilidad de intervenir una problematica y/o necesidad, sino ademas aportar desde la

174



investigacion educativa, una nueva posibilidad en el proceso de ensefianza y
aprendizaje, de los conceptos abordados.

De igual forma, es interesante ver, como los estudiantes-docentes, expresan
concepciones mas elaboradas sobre su proceso formativo y su desarrollo profesional a
futuro, reconociendo la dignificacién de la carrera docente, la importancia de investigar
en el aula, y la posibilidad de articular el contexto en la didactica de las ciencias
naturales. Todos estos elementos, permiten entonces reconocer una construccion
autonoma y consciente de un conocimiento de referencia propio y distinto, al de los
demaés colegas docentes. En este espacio formativo, se pudo apreciar mejor esto, dado
que aca se trabajo en el aula de manera individual y propendiendo la reflexion personal
a través del diario de clases.

eFrente a la Metodologia, consideramos en primera instancia la gran
potencialidad de realizar el estudio desde la perspectiva cualitativa, pues nos permitio
tomar los casos desde una perspectiva holistica, en este caso los futuros profesores de
Ciencias Naturales, sin caer en el reduccionismo de tratarlos como variables sino como
un todo. Sobre la seleccion de los casos fue fundamental la participacion autonoma y
abierta de los sujetos, al punto de poder tener la mejor disposicion de los mismos para
la recoleccion de la informacion. En uno de los casos la vinculacion al estudio fue tan
fuerte, que se convirtio en uno de los co-investigadores del estudio, principalmente en
la auto-observacion y el analisis del de sus propios datos, es decir, sus planificaciones
de clase, su entrevista inicial y final y en especifico su accién docente y la reflexion
sobre la misma en y sobre la practica profesional. Esto ratifica la importancia de
mantener este tipo de actividades y estrategias durante el proceso formativo para todos
los practicantes. Por otra parte, destacamos que el guion de la entrevista semi-
estructurada, el formato de observacién de las clases y el formato de reflexion semanal,
permitieron explicitar gran diversidad de elementos relacionados con la construccion
del Conocimiento Profesional del Profesor, sus componentes, sus relaciones, sus

interacciones y las caracteristicas particulares de cada uno de los casos analizados.

175



Por ultimo destacamos la importancia del uso del Software Atlas Ti 7.0 en la
sistematizacion del gran volumen de informacién recolectada durante los 4 meses de
campo, Yy la conveniencia del programa en la organizacion del material para su posterior
analisis de informacion, la construccién de las categorias, subcategorias y tendencias,
sus relaciones y frecuencia durante la investigacion.

¢ En cuanto a los Microdisefios, destacamos fundamentalmente la emergencia de
las categorias reflexion, finalidades, evaluacion del practicante, elementos
curriculares, naturaleza y componentes del cpp. De estas resaltamos que se refieren
principalmente a modelos de formacion del profesorado de Ciencias Naturales de
perspectiva practica o enfoque reflexivo, de perspectiva de reflexion en la practica para
la reconstruccion social, y enfoque alternativo, en donde se trabaja en pro de la
integracion entre la teoria y la préctica con el fin de reflexionar y encontrar soluciones
a los problemas suscitados en la realidad escolar; aqui se permite la reflexién en 'y
sobre la practica de la ensefianza en las instituciones educativas del Departamento del
Huila, y ademés permite al profesor en formacion analizar su conducta en clase,
contrastarla con sus conocimientos y concepciones y en un proceso de retroaccion,
redefinir sus conocimientos, estrategias de ensefianza y ponerlas en practica. El
Programa de Licenciatura en Ciencias Naturales potencia el hecho de que los
profesores se reconozcan como sujetos de conocimiento docente y en esa idea se
requiere que los estudiantes-profesores activen sus concepciones, intereses y
experiencias.

eTeniendo en cuenta que es de vital importancia las reflexiones y
recomendaciones que se derivan del desarrollo de esta investigacion con relacién a los
aportes formativos encontrados en la sistematizacion de las Unidades Didacticas y de
las Intervenciones de Aula, pues permiten establecer recomendaciones para el
mejoramiento de la dindmica curricular y la formacion de los docentes de Ciencias
Naturales, es fundamental, en primera medida fortalecer las estrategias que permitan al
profesorado en formacidn hacer explicita la reflexion en y sobre la practica docente,
reconociendo diferentes elementos propios de la didactica de las ciencias, identificando
diferentes estrategias y metodologias para la ensefianza, la evaluacion y le permitan

aportar a la consolidacion de soluciones a las dificultades de aprendizaje que ya se han

176



diagnostica en las aulas, y el un dia podra vivenciar en u experiencia docente. De esta
manera, entonces se pueden incluir en los Microdisefios de los Componentes
Especificos de Didactica I y 11, elementos como la reflexion en y sobre la practica, de
las pequenias intervenciones que se hagan en los seminarios y que le permitan al docente
en formacidn, sistematizar sus experiencias y tomar planes de accién en pro de la
educacién y la ensefianza de las ciencias naturales.

¢ Consideramos de fundamental proyeccion, seguir fortaleciendo la realizacién
de los articulos de préctica pedagogica, pues son producto de las reflexiones realizadas
por los futuros docentes y ademas permiten desarrollar estrategias que los lleven a
reconocerse como sujetos de conocimiento profesional como profesores y actores
sociales.

Desarrollar y llevar a cabo espacios de socializacion en los cuales cada futuro
docente pueda evidenciar y mostrar a sus comparieros colegas, a los demas practicantes
y al coordinador de préactica, las fortalezas y también las debilidades que va
encontrando en su desarrollo como profesor de Ciencias Naturales.

Por ultimo destacamos la necesidad de fortalecer desde la perspectiva académica,
seminarios especificos que aborden con mayor detalle la evaluacion de aprendizaje de
las Ciencias Naturales, la reflexion docente, la atencion a necesidades educativas
especiales, el desarrollo de material educativo de bajo costo, la educacion ambiental y
su ensefianza y en especial la ensefianza de la epistemologia tanto de las Ciencias

Naturales como de las especificidades de la Fisica, la Quimica y la Biologia.
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10 ANEXOS

Anexo 1 Formato de consentimiento informado

FACULTAD DE EDUCACION

PROGRAMA DE LICENCIATURA EN CIENCIAS NATURALES: FiSICA, QUIMICA Y
BIOLOGIA

INVESTIGACION: Caracterizacién de los procesos formativos al interior de los espacios
académicos de Didéactica | y Didéctica Il desde la perspectiva de la construccion del
Conocimiento Profesional del Profesor de Ciencias, en los estudiantes del Programa
Curricular de Licenciatura en Ciencias Naturales: Fisica, Quimica y Biologia de la
Universidad Surcolombiana.

FORMULARIO DE CONSENTIMIENTO INFORMADO

El presente proyecto tiene como objetivo abordar la formacién inicial docente en nuestra
Universidad Surcolombiana, particularmente desde el Conocimiento Profesional del
Profesor

Por tanto, de manera formal le solicitamos su consentimiento para hacer una revision del

microdisefo curricular del seminario de Didactica Il que actualmente tiene a su cargq Lc':s
resultados seran exclusivamente de caracter investigativo, por lo tanto no implicaran
consecuencias académicas o evaluativas y se dara debido reconocimiento vy
agradecimiento por su participacion.

De igual forma si en algin momento surgen inquietudes o dudas sobre el proyecto, puede
ponerse en contacto con los investigadores y responsables del proyecto: Edinsson
Bahamon, Jennifer Castrillon, Jonathan Andrés Mosquera y Elias Francisco Amértegui, al
correo bahamon12@gmail.com o al nimero de teléfono 3114958541.

Si esta de acuerdo con lo anteriormente planteado, le solicitamos amablemente firmar
este documento como manifestacion de su consentimiento para la revision del material

Director del proyecto

Firma del participante

Fecha N{A’m.)/j No V//é‘ Fecha
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Anexo 2 Formato de consentimiento informado Estudiante 1

FACULTAD DE EDUCACION

PROGRAMA DE LICENCIATURA EN CIENCIAS NATURALES: FiSICA, QUIMICA Y
BIOLOGIA

INVESTIGACION: Caracterizacion de los procesos formativos al interior de los espacios
académicos de Didéctica | y Didéctica Il desde la perspectiva de la construccion del
Conocimiento Profesional del Profesor de Ciencias, en los estudiantes del Programa
Curricular de Licenciatura en Ciencias Naturales: Fisica, Quimica y Biologia de la
Universidad Surcolombiana.

FORMULARIO DE CONSENTIMIENTO FUNDAMENTADO

El presente proyecto de investigacion requiere una fase inicial, en donde es indispensable
la participacion de futuros profesores de Ciencias Naturales de la Universidad
Surcolombiana. En este contexto lo invitamos a participar de manera voluntaria mediante
el desarrollo de dicho proyecto a través de la entrega de algunas de sus producciones
escritas durante el semestre. Con esta investigacién esperamos aportar elementos para
enriquecer la formacion didactica en el programa, siendo un estudio pionero en el
Departamento del Huila y particularmente en la ciudad de Neiva.

Sus respuestas seran confidenciales y en los resultados de la investigacion utilizaremos
un seudénimo, y su uso sera exclusivamente de caracter investigativo, por tanto no
implicara consecuencias académicas o evaluativas. En todo momento se dara el
reconocimiento y agradecimiento de su participacion. Si usted tiene preguntas sobre el
proyecto, puede ponerse en contacto con Edinsson Bahamon, Jennifer Castrillon,
Jonathan Mosquera. y Elias Francisco Amoértegui investigadores del proyecto, al correo
bahamon12@gmail.com o al teléfono 31 14958541.

Si esta de atuerdo con lo anteriormente planteado, le solicitamos firmar este documento
como manifestacion de su consentimiento para participar de manera voluntaria aportando
la informacién solicitada para el estudio.

&1&% 1.0%FS - 283130

Firma del participante Director del proyecto

Fecha o©/-~o© '}‘/'Lo/@, Fecha
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Anexo 3 Formato de consentimiento informado Estudiante 2

FACULTAD DE EDUCACION

PROGRAMA DE LICENCIATURA EN CIENCIAS NATURALES: FiSICA, QUIMICA Y
BIOLOGIA

INVESTIGACION: Caracterizacion de los procesos formativos al interior de los espacios
académicos de Didéctica | y Didactica Il desde la perspectiva de la construccion del
Conocimiento Profesional del Profesor de Ciencias, en los estudiantes del Programa
Curricular de Licenciatura en Ciencias Naturales: Fisica, Quimica y Biologia de la
Universidad Surcolombiana.

FORMULARIO DE CONSENTIMIENTO FUNDAMENTADO

El presente proyecto de investigacién requiere una fase inicial, en donde es indispensable
la participacién de futuros profesores de Ciencias Naturales de la Universidad
Surcolombiana. En este contexto lo invitamos a participar de manera voluntaria mediante
el desarrollo de dicho proyecto a través de la entrega de algunas de sus producciones
escritas durante el semestre. Con esta investigacion esperamos aportar elementos para
enriquecer la formacién didactica en el programa, siendo un estudio pionero en el
Departamento del Huila 'y particularmente en la ciudad de Neiva.

Sus respuestas seran confidenciales y en los resultados de la investigacion utilizaremos
un seudénimo, y su uso sera exclusivamente de caracter investigativo, por tanto no
implicara consecuencias académicas o evaluativas. En todo momento se dara el
reconocimiento y agradecimiento de su participacion. Si usted tiene preguntas sobre el
proyecto, puede ponerse en contacto con Edinsson Bahamon, Jennifer Castrillon,
Jonathan Mosquera. y Elias Francisco Amortegui investigadores del proyecto, al correo

bahamon12@gmail.com o al teléfono 3114958541.

. P L3 . . s =
Si esta de acuerdo con lo anteriormente planteado, le solicitamos firmar este documento
como manifestacion de su consentimiento para participar de manera voluntaria aportando

la informacion solicitada para el estudio.

Wy

Firma del participante Director del proyecto
Fecha Fecha
Ol ~ 04~ 20/b
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Anexo 4 Formato de consentimiento informado Estudiante 3

FACULTAD DE EDUCACION

PROGRAMA DE LICENCIATURA EN CIENCIAS NATURALES: FiSICA, QUIMICA Y
BIOLOGIA

INVESTIGACION: Caracterizacién de los procesos formativos al interior de los espacios
académicos de Didactica | y Didéctica Il desde la perspectiva de la construccion del
Conocimiento Profesional del Profesor de Ciencias, en los estudiantes del Programa
Curricular de Licenciatura en Ciencias Naturales: Fisica, Quimica y Biologia de la
Universidad Surcolombiana.

FORMULARIO DE CONSENTIMIENTO FUNDAMENTADO

cial, en donde es indispensable

El presente proyecto de investigacién requiere una fase ini
la Universidad

la participacién de futuros profesores de Ciencias Naturales de
Surcolombiana. En este contexto lo invitamos a participar de manera voluntaria mediante
el desarrollo de dicho proyecto a través de la entrega de algunas de sus producciones
escritas durante el semestre. Con esta investigacion esperamos aportar elementos para
enriquecer la formacién didactica en el programa, siendo un estudio pionero en el
Departamento del Huila y particularmente en la ciudad de Neiva.

Sus respuestas seran confidenciales y en los resultados de la investigacion utilizaremos
un seudénimo, y su uso sera exclusivamente de caracter investigativo, por tanto no
implicara consecuencias académicas o evaluativas. En todo momento se dara el
reconocimiento y agradecimiento de su participacion. Si usted tiene preguntas sobre el
proyecto, puede ponerse en contacto con Edinsson Bahamon, Jennifer Castrillon,
Jonathan Mosquera. y Elias Francisco Amortegui investigadores del proyecto, al correo

bahamon12@gmail.com o al teléfono 3114958541.

. v . \ i
Si esta de acuerdo con lo anteriormente planteado, le solicitamos firm
como manifestacion de su consentimiento para participar de manera vo

la informacién solicitada para el estudio.

Fi irma/del particip\ante Director del proyecto

Fecha 4 / 04 / 2046 Fecha

ar este documento
luntaria aportando

190



Anexo 5 Formato de consentimiento informado Estudiante 4

FACULTAD DE EDUCACION

PROGRAMA DE LICENCIATURA EN CIENCIAS NATURALES: FiSICA, QUIMICA Y
BIOLOGIA

INVESTIGACION: Caracterizacion de los procesos formativos al interior de los espacios
académicos de Didéctica | y Didactica Il desde la perspectiva de la construccion del
Conocimiento Profesional del Profesor de Ciencias, en los estudiantes del Programa
Curricular de Licenciatura en Ciencias Naturales: Fisica, Quimica y Biologia de la
Universidad Surcolombiana.

FORMULARIO DE CONSENTIMIENTO FUNDAMENTADO

de es indispensabie

El presente proyecto de investigacion requiere una fase inicial, en don
la Universidad

la participacion de futuros profesores de Ciencias Naturales de
Surcolombiana. En este contexto lo invitamos a participar de manera voluntaria mediante
el desarrollo de dicho proyecto a través de la entrega de algunas de sus producciones
escritas durante el semestre. Con esta investigacion esperamos aportar elementos para
enriquecer la formacién didactica en el programa, siendo un estudio pionero en el
Departamento del Huila y particularmente en la ciudad de Neiva.

Sus respuestas seran confidenciales y en los resultados de la investigacion utilizaremos
un seudénimo, y su uso sera exclusivamente de caracter investigativo, por tanto no
implicara consecuencias académicas o evaluativas. En todo momento se dara el
reconocimiento y agradecimiento de su participacion. Si usted tiene preguntas sobre el
proyecto, puede ponerseé en contacto con Edinsson Bahamon, Jennifer Castrillon,
Jonathan Mosquera. y Elias Francisco Amértegui investigadores del proyecto, al correo

bahamon12@gmail.com o al teléfono 3114958541.

. « : ' e :
Si est4 de acuerdo con lo anteriormente planteado, le solicitamos firmar
como manifestacién de su consentimiento para participar de manera voluntaria aportando

la informaci6n solicitada para el estudio.

este documento

for Jobotisrn/ublo
J

Firma del participante Director del proyecto

Fecha ou-o4- 20! ‘6 Fecha
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Anexo 6 Formato de consentimiento informado Estudiante 5

FACULTAD DE EDUCACION

PROGRAMA DE LICENCIATURA EN CIENCIAS NATURALES: FiSICA, QUIMICA Y
BIOLOGIA

INVESTIGACION: Caracterizacion de los procesos formativos al interior de los espacios
académicos de Didéactica | y Didéctica Il desde la perspectiva de la construccion del
Conocimiento Profesional del Profesor de Ciencias, en los estudiantes del Programa
Curricular de Licenciatura en Ciencias Naturales: Fisica, Quimica y Biologia de la
Universidad Surcolombiana.

FORMULARIO DE CONSENTIMIENTO FUNDAMENTADO

El presente proyecto de investigacion requiere una fase inicial, en donde es indispensable
la participacion de futuros profesores de Ciencias Naturales de la Universidad
Surcolombiana. En este contexto lo invitamos a participar de manera voluntaria mediante
el desarrollo de dicho proyecto a través de la entrega de algunas de sus producciones
escritas durante el semestre. Con esta investigacion esperamos aportar elementos para
enriquecer la formacién didactica en el programa, siendo un estudio pionero en el
Departamento del Huila y particularmente en la ciudad de Neiva.

Sus respuestas seran confidenciales y en los resultados de la investigacion utilizaremos
un seudénimo, y su uso serd exclusivamente de caracter investigativo, por tanto no
implicara consecuencias académicas o evaluativas. En todo momento se dara el
reconocimiento y agradecimiento de su participacion. Si usted tiene preguntas sobre el
proyecto, puede ponerse en contacto con Edinsson Bahamon, Jennifer Castrillon,
Jonathan Mosquera. y Elias Francisco Amédrtegui investigadores del proyecto, al correo

bahamon12@gmail.com o al teléfono 3114958541.

Si esta de atuerdo con lo anteriormente planteado, le solicitamos firmar este documento
como manifestacién de su consentimiento para participar de manera voluntaria aportando

la informacién solicitada para el estudio.

M2 amila ropllo -

Firma del participante Director del proyecto

Fecha c4 - ¢4 ~ 201k Fecha
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Anexo 7 Formato de consentimiento informado Estudiante 6

FACULTAD DE EDUCACION

PROGRAMA DE LICENCIATURA EN CIENCIiAS NATURALES: FISICA, QUIMICA Y
BIOLOGIA

INVESTIGACION: Caracterizacién de los procesos formativos al interior de los espacios
académicos de Didactica | y Didéctica Il desde la perspectiva de la construccion del
Conocimiento Profesional del Profesor de Ciencias, en los estudiantes del Programa
Curricular de Licenciatura en Ciencias Naturales: Fisica, Quimica y Biologia de la
Universidad Surcolombiana.

FORMULARIO DE CONSENTIMIENTO FUNDAMENTADO

El presente proyecto de investigacién requiere una fase inicial, en donde es indispensable
la participacién de futuros profesores de Ciencias Naturales de la Universidad
Surcolombiana. En este contexto lo invitamos a participar de manera voluntaria mediante
el desarrollo de dicho proyecto a través de la entrega de algunas de sus producciones
escritas durante el semestre. Con esta investigacién esperamos aportar elementos para
enriquecer la formacion didactica en el programa, siendo un estudio pionero en el
Departamento del Huila y particularmente en la ciudad de Neiva.

Sus respuestas seran confidenciales y en los resultados de la investigacion utilizaremos
un seudénimo, y su uso sera exclusivamente de caracter investigativo, por tanto no
implicara consecuencias académicas o evaluativas. En todo momento se dara el
reconocimiento y agradecimiento de su participacién. Si usted tiene preguntas sobre el
proyecto, puede ponerse en contacto con Edinsson Bahamon, Jennifer Castrillon,
Jonathan Mosquera. y Elias Francisco Amortegui investigadores del proyecto, al correo

bahamon12@gmail.com o al teléfono 3114958541.

. . b N vk 5
Si esta de acuerdo con lo anteriormente planteado, le solicitamos firmar este documento
como manifestacién de su consentimiento para participar de manera voluntaria aportando

la informacion solicitada para el estudio.

» ‘
i |
Tt é‘f.‘“’] é/g__

Comr i e

Firma del participante Director del proyecto

Fecha p[~-0Y-201L Fecha

193



Anexo 8 Formato de consentimiento informado Estudiante 7

FACULTAD DE EDUCACION

PROGRAMA DE LICENCIATURA EN CIENCIAS NATURALES: FiSICA, QUIMICA Y
BIOLOGIA

INVESTIGACION: Caracterizacion de los procesos formativos al interior de los espacios
académicos de Didactica | y Didéctica Il desde la perspectiva de la construccion del
Conocimiento Profesional del Profesor de Ciencias, en los estudiantes del Programa
Curricular de Licenciatura en Ciencias Naturales: Fisica, Quimica y Biologia de la

Universidad Surcolombiana.
FORMULARIO DE CONSENTIMIENTO FUNDAMENTADO

El presente proyecto de investigacién requiere una fase inicial, en donde es indispensable
la participacion de futuros profesores de Ciencias Naturales de la Universidad
Surcolombiana. En este contexto lo invitamos a participar de manera voluntaria mediante
el desarrollo de dicho proyecto a través de la entrega de algunas de sus producciones
escritas durante el semestre. Con esta investigacién esperamos aportar elementos para
enriquecer la formacion didactica en el programa, siendo un estudio pionero en el
Departamento del Huila y particularmente en la ciudad de Neiva.

Sus respuestas seran confidenciales y en los resultados de la investigacion utilizaremos
un seudénimo, y su uso sera exclusivamente de caracter investigativo, por tanto no
implicard consecuencias académicas o evaluativas. En todo momento se dara el
reconocimiento y agradecimiento de su participacion. Si usted tiene preguntas sobre el
proyecto, puede ponerse en contacto con Edinsson Bahamon, Jennifer Castrillon,
Jonathan Mosquera. y Elias Francisco Amértegui investigadores del proyecto, al correo

bahamon12@gmail.com o al teléfono 3114958541.

o * . ‘s %
Si esta de acuerdo con lo anteriormente planteado, le solicitamos firmar este documento
como manifestacion de su consentimiento para participar de manera voluntaria aportando
la informacidn solicitada para el estudio.

Dhany JorZ | %—

Firma del participante Director del proyecto

Fecha 04/0t/1016 Fecha
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Anexo 9 Formato de consentimiento informado Estudiante 8

FACULTAD DE EDUCACION

PROGRAMA DE LICENCIATURA EN CIENCIAS NATURALES: FiSICA, QUIMICA Y
BIOLOGIA

INVESTIGACION: Caracterizacién de los procesos formativos al interior de los espacios
académicos de Didéctica | y Didéctica Il desde la perspectiva de la construccion del
Conocimiento Profesional del Profesor de Ciencias, en los estudiantes del Programa
Curricular de Licenciatura en Ciencias Naturales: Fisica, Quimica y Biologia de la
Universidad Surcolombiana.

FORMULARIO DE CONSENTIMIENTO FUNDAMENTADO

El presente proyecto de investigacién requiere una fase inicial, en donde es indispensable
la participacion de futuros profesores de Ciencias Naturales de la Universidad
Surcolombiana. En este contexto lo invitamos a participar de manera voluntaria mediante
el desarrollo de dicho proyecto a través de la entrega de algunas de sus producciones
escritas durante el semestre. Con esta investigacion esperamos aportar elementos para
enriquecer la formacion didactica en el programa, siendo un estudio pionero en el
Departamento del Huila y particularmente en la ciudad de Neiva.

Sus respuestas seran confidenciales y en los resultados de la investigacion utilizaremos
un seuddnimo, y su uso sera exclusivamente de caracter investigativo, por tanto no
implicard consecuencias académicas o evaluativas. En todo momento se dara el
reconocimiento y agradecimiento de su participacion. Si usted tiene preguntas sobre el
proyecto, puede ponerse en contacto con Edinsson Bahamon, Jennifer Castrillon,
Jonathan Mosquera. y Elias Francisco Amértegui investigadores del proyecto, al correo
bahamon12@gmail.com o al teléfono 3114958541,

13
Si esta de acuerdo con lo anteriormente planteado, le solicitamos firmar este documento
como manifestacion de su consentimiento para participar de manera voluntaria aportando
la informacién solicitada para el estudio.

u‘)Q.n.-\:{:‘«'.( Casteldiin AY\M | %

Firma del participante Director del proyecto

Fecha Q4- 04~ 2<A6 Fecha
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Anexo 10 Formato de consentimiento informado Estudiante 9

RIS e e & o f

FACULTAD DE EDUCACION

MA DE LICENCIATURA EN CIENCIAS NATURALES: FISICA, QUIMICA Y
BIOLOGIA

PROGRA

INVESTIGACION: Caracterizacién de los procesos formativos al interior de los espacios
académicos de Didéctica | y Didactica Il desde la perspectiva de la construccion del
Conocimiento Profesional del Profesor de Ciencias, en los estudiantes del Programa
Curricular de Licenciatura en Ciencias Naturales: Fisica, Quimica y Biologia de la

Universidad Surcolombiana.

FORMULARIO DE CONSENTIMIENTO FUNDAMENTADO

El presente proyecto de investigacién requiere una fase inicial, en donde es indispensable
la participacion de futuros profesores de Ciencias Naturales de la Universidad
Surcolombiana. En este contexto lo invitamos a participar de manera voluntaria mediante
el desarrollo de dicho proyecto a través de la entrega de algunas de sus producciones
escritas durante el semestre. Con esta investigacion esperamos aportar elementos para
enriquecer la formacién didactica en el programa, siendo un estudio pionero en el
Departamento del Huila y particularmente en la ciudad de Neiva.

Sus respuestas seran confidenciales y en los resultados de la investigacion utilizaremos
un seuddénimo, y su uso sera exclusivamente de caracter investigativo, por tanto no
implicara consecuencias académicas 0 evaluativas. En todo momento se dara el
reconocimiento y agradecimiento de su participacion. Si usted tiene preguntas sobre el
proyecto, puede ponerse en contacto con Edinsson Bahamon, Jennifer Castrillon,
Jonathan Mosquera. y Elias Francisco Amértegui investigadores del proyecto, al correo
bahamon12@gmail.com o al teléfono 3114958541.

; * . + o ;
Si esta de acuerdo con lo anteriormente planteado, le solicitamos firmar este documento
como manifestacion de su consentimiento para participar de manera voluntaria aportando
la informacion solicitada para el estudio.

Firma del participante Director del proyecto

Fecha 0 /o4 /20(¢ Bt
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Anexo 11 Formato de consentimiento informado Estudiante 10

FACULTAD DE EDUCACION

PROGRAMA DE LICENCIATURA EN CIENCIAS NATURALES: FISICA, QUIMICA Y
BIOLOGIA

INVESTIGACION: Caracterizacién de los procesos formativos al interior de los espacios
académicos de Didéctica | y Didactica Il desde la perspectiva de la construccion del
Conocimiento Profesional del Profesor de Ciencias, en los estudiantes del Programa
Curricular de Licenciatura en Ciencias Naturales: Fisica, Quimica y Biologia de la
Universidad Surcolombiana.

FORMULARIO DE CONSENTIMIENTO FUNDAMENTADO

El presente proyecto de investigacion requiere una fase inicial, en donde es indispensable
la participacion de futuros profesores de Ciencias Naturales de la Universidad
Surcolombiana. En este contexto lo invitamos a participar de manera voluntaria mediante
el desarrollo de dicho proyecto a través de la entrega de algunas de sus producciones
escritas durante el semestre. Con esta investigacion esperamos aportar elementos para
enriquecer la formacién didactica en el programa, siendo un estudio pionero en el
Departamento del Huila y particularmente en la ciudad de Neiva.

Sus respuestas seran confidenciales y en los resultados de la investigacion utilizaremos
un seudénimo, y Su uso sera exclusivamente de caracter investigativo, por tanto no
implicara consecuencias académicas o evaluativas. En todo momento se dara el
reconocimiento y agradecimiento de su participacion. Si usted tiene preguntas sobre el
proyecto, puede ponerse én contacto con Edinsson Bahamon, Jennifer Castrillon,
Jonathan Mosquera. y Elias Francisco Amoértegui investigadores del proyecto, al correo

bahamon12@gmail.com o al teléfono 3114958541.

Si esta de atuerdo con lo anteriormente planteado, le solicitamos firmar este documento
como manifestacién de su consentimiento para participar de manera voluntaria aportando
la informacién solicitada para el estudio.

Criztean fdl e 50634 €.

Firma del participante Director del proyecto

Fecha O4/04/10/6 ~ Fecha
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Anexo 12 Formato de consentimiento informado Estudiante 11

FACULTAD DE EDUCACION

PROGRAMA DE LICENCIATURA EN CIENCIAS NATURALES: FiSICA, QUIMICA Y
BIOLOGIA

INVESTIGACION: Caracterizacion de los procesos formativos al interior de los espacios
académicos de Didéctica | y Didactica Il desde la perspectiva de la construccion del
Conocimiento Profesional del Profesor de Ciencias, en los estudiantes del Programa
Curricular de Licenciatura en Ciencias Naturales: Fisica, Quimica y Biologia de la
Universidad Surcolombiana.

FORMULARIO DE CONSENTIMIENTO FUNDAMENTADO

El presente proyecto de investigacion requiere una fase inicial, en donde es indispensable
la participacion de futuros profesores de Ciencias Naturales de la Universidad
Surcolombiana. En este contexto lo invitamos a participar de manera voluntaria mediante
el desarrollo de dicho proyecto a través de la entrega de algunas de sus producciones
escritas durante el semestre. Con esta investigaciéon esperamos aportar elementos para
enriquecer la formacion didactica en el programa, siendo un estudio pionero en el
Departamento del Huila y particularmente en la ciudad de Neiva.

Sus respuestas seran confidenciales y en los resultados de la investigacion utilizaremos
un seudénimo, y su uso sera exclusivamente de caracter investigativo, por tanto no
implicard consecuencias académicas o evaluativas. En todo momento se dara el
reconocimiento y agradecimiento de su participacion. Si usted tiene preguntas sobre el
proyecto, puede ponerse en contacto con Edinsson Bahamon, Jennifer Castrillon,
Jonathan Mosquera. y Elias Francisco Amortegui investigadores del proyecto, al correo

bahamon12@gmail.com o al teléfono 3114958541

; : . : -
Si esta de acuerdo con lo anteriormente planteado, le solicitamos firmar este documento
como manifestacién de su consentimiento para participar de manera voluntaria aportando

la informacién solicitada para el estudio.
\,el’cl:\} lx\d\q\% Viveioy \“’0\0\

Firma del parficipante Director del proyecto

Fecha 9594~ 2016 Fecha
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Anexo 13 Formato de consentimiento informado Estudiante 12
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FACULTAD DE EDUCACION

PROGRAMA DE LICENCIATURA EN CIENCIAS NATURALES: FISICA, QUIMICA Y
BIOLOGIA

INVESTIGACION: Caracterizacién de los procesos formativos al interior de los espacios
académicos de Didéctica | y Didactica Il desde la perspectiva de la construccion del
Conocimiento Profesional del Profesor de Ciencias, en los estudiantes del Programa
Curricular de Licenciatura en Ciencias Naturales: Fisica, Quimica y Biologia de la

Universidad Surcolombiana.

FORMULARIO DE CONSENTIMIENTO FUNDAMENTADO

s indispensable
la Universidad
mediante

El presente proyecto de investigacion requiere una fase inicial, en donde e
la participacién de futuros profesores de Ciencias Naturales de

Surcolombiana. En este contexto lo invitamos a participar de manera voluntaria
el desarrollo de dicho proyecto a través de la entrega de algunas de sus producciones
escritas durante el semestre. Con esta investigacion esperamos aportar elementos para
enriquecer la formacién didactica en el programa, siendo un estudio pionero en el

Departamento del Huila y particularmente en la ciudad de Neiva.

Sus respuestas seran confidenciales y en los resultados de la investigacion utilizaremos
un seudénimo, y su uso sera exclusivamente de caracter investigativo, por tanto no
implicara consecuencias académicas o evaluativas. En todo momento se dara el
reconocimiento y agradecimiento de su participacién. Si usted tiene preguntas sobre el
proyecto, puede ponerse éen contacto con Edinsson Bahamon, Jennifer Castrillon,
Jonathan Mosquera. y Elias Francisco Amortegui investigadores del proyecto, al correo

bahamon12@gmail.com o al teléfono 3114958541.

on lo anteriormente planteado, le solicitamos firmar este documento

Si esta de aeuerdo ¢
nera voluntaria aportando

como manifestacién de su consentimiento para participar de ma

la informacién solicitada para el estudio.

Raven Janesea Rido T
Firma del participante Director del proyecto
Fecha O 04— 2016 Fecha
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Anexo 14 Formato de consentimiento informado Estudiante 13

FACULTAD DE EDUCACION

PROGRAMA DE LICENCIATURA EN CIENCIAS NATURALES: FiSICA, QUIMICA Y
BIOLOGIA

INVESTIGACION: Caracterizacion de los procesos formativos al interior de los espacios
académicos de Didéctica | y Didéctica Il desde la perspectiva de la construccion del
Conocimiento Profesional del Profesor de Ciencias, en los estudiantes del Programa
Curricular de Licenciatura en Ciencias Naturales: Fisica, Quimica y Biologia de la
Universidad Surcolombiana.

FORMULARIO DE CONSENTIMIENTO FUNDAMENTADO

El presente proyecto de investigacién requiere una fase inicial, en donde es indispensable
la participacién de futuros profesores de Ciencias Naturales de la Universidad
Surcolombiana. En este contexto lo invitamos a participar de manera voluntaria mediante
el desarrollo de dicho proyecto a través de la entrega de algunas de sus producciones
escritas durante el semestre. Con esta investigacién esperamos aportar elementos para
enriquecer la formacién didactica en el programa, siendo un estudio pionero en el
Departamento del Huila y particularmente en la ciudad de Neiva.

Sus respuestas seran confidenciales y en los resultados de la investigacion utilizaremos
un seudénimo, y su uso sera exclusivamente de caracter investigativo, por tanto no
implicard consecuencias académicas o evaluativas. En todo momento se dara el
reconocimiento y agradecimiento de su participacion. Si usted tiene preguntas sobre el
proyecto, puede ponerse en contacto con Edinsson Bahamon, Jennifer Caslrillon,
Jonathan Mosquera. y Elias Francisco Amértegui investigadores del proyecto, al correo

bahamon12@gmail.com o al teléfono 3114958541,

Si est4 de acuerdo con lo anteriormente planteado, le solicitamos firmar este documento
como manifestacién de su consentimiento para participar de manera voluntaria aportando
la informaci6n solicitada para el estudio.

WL{% Mol =

Firma del participante Director del proyecto
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Anexo 15 Formato de consentimiento informado Estudiante 14

FACULTAD DE EDUCACION

PROGRAMA DE LICENCIATURA EN CIENCIAS NATURALES: FiSICA, QUIMICA Y
BIOLOGIA

INVESTIGACION: Caracterizacién de los procesos formativos al interior de los espacios
académicos de Didéctica | y Didéctica Il desde la perspectiva de la construccion del
Conocimiento Profesional del Profesor de Ciencias, en los estudiantes del Programa
Curricular de Licenciatura en Ciencias Naturales: Fisica, Quimica y Biologia de la
Universidad Surcolombiana. '

FORMULARIO DE CONSENTIMIENTO FUNDAMENTADO

El presente proyecto de investigacién requiere una fase inicial, en donde es indispensable
la participacién de futuros profesores de Ciencias Naturales de la Universidad
Surcolombiana. En este contexto lo invitamos a participar de manera voluntaria mediante
el desarrollo de dicho proyecto a través de la entrega de algunas de sus producciones
escritas durante el semestre. Con esta investigacion esperamos aportar elementos para
enriquecer la formacién didactica en el programa, siendo un estudio pionero en el
\ Departamento del Huila y particularmente en la ciudad de Neiva.

Sus respuestas seran confidenciales y en los resultados de la investigacion utilizaremos
un seudénimo, y su uso sera exclusivamente de caracter investigativo, por tanto no
implicara consecuencias académicas o evaluativas. En todo momento se dara el
reconocimiento y agradecimiento de su participacion. Si usted tiene preguntas sobre el
proyecto, puede ponerse en contacto con Edinsson Bahamon, Jennifer Castrillon,
Jonathan Mosquera. y Elias Francisco Amértegui investigadores del proyecto, al correo
bahamon12@gmail.com o al teléfono 3114958541.

5 + 3 ! & s 3
Si esta de acuerdo con lo anteriormente planteado, le solicitamos firmar este documento
como manifestacion de su consentimiento para participar de manera voluntaria aportando
la informacién solicitada para el estudio.

- e

fon celily Adrudey Guemvo

Firma del participante Director del proyecto
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