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gue se alimentan exclusivamente de sangre.

ABSTRACT: (Maximo 250 palabras)

We present preliminary results of the research design and implement a teaching unit for teaching
chiropteran concept developed within the Program Bachelor of Science: Physics, Chemistry, Biology
Surcolombiana University (Neiva, Huila); for this case we refer particularly to the views of students about the
bats. We collect information through questionnaires, surveys and classroom observations to a group of
eighth grade consisting of 38 students aged between 13 and 16 years. From the results of the questionnaire
at the beginning of the learning process stress that their views on the vast majority are fed everyday
knowledge as very high percentage shows ignorance of what really are the bats defining these as being the
devil (Vampires) not They can go in the day, who are blind, they defecate through your mouth and feed
exclusive y on blood.
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La caracterizacion se llevd a cabo desde un enfoque cualitativo, a partir del método de
analisis de contenido, teniendo en cuenta un sistema de categorias para el analisis de
Trabajos préacticos en la ensefianza de la Biologia y empleando como técnicas de
recoleccion de informacion el cuestionario, la unidad didactica y la observacion
participante.
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CONTENIDOS

Se presenta el planteamiento del problema y justificacion, especificamente desde las
concepciones de los estudiantes sobre el concepto de quirdptero. Luego se presentan los
objetivos de la investigacion. Posteriormente se presentan los antecedentes y el Marco
tedrico en donde se tiene en cuenta las investigaciones realizadas a favor de la conservacion
de la quiropterofauna. Luego se expone la Metodologia, con respecto al enfoque en el que

7



se desarrollan las fases de investigacion, el método e instrumentos de recoleccion de la
informacién. Luego se presenta los Resultados de la investigacion y su  Analisis.
Finalmente el trabajo muestra los apartados de Conclusiones, Bibliografia y Anexos.

METODOLOGIA

La investigacion estuvo disefiada bajo un enfoque cualitativo, donde los personajes no se
reducen a variables si no que se consideran de manera integral, se emple6 el método de
andlisis de contenido que se considera como un proceso de codificacion de contenido de un
texto proporcionado por los participantes, y finalmente las técnicas de recoleccion de
informacion utilizadas fueron la observacion participante y un cuestionario que se aplico
tanto al inicio como al final del proceso formativo.

La metodologia se desarrollé guiada bajo seis fases que fueron la fase preliminar que
consistio en la eleccion y orientacidn de los estudiantes, la fase de analisis de informacion,
luego la fase de la encuesta que nos permitid reconocer aspectos personales de los
estudiantes, la fase de disefio y aplicacion de la Unidad Didactica, la sistematizacion de la
informacion en diferentes categorias y Subcategorias y por Gltimo la fase de las
conclusiones.

CONCLUSIONES

Partiendo desde el punto de vista de las concepciones de los estudiantes sobre los
quirdpteros, encontramos que en el cuestionario inicial los mitos y saberes populares eran la
base para el concepto que ellos tenian a la hora de definir a estos organismos, llegando al
punto de darles atribuciones sobre naturales, tales como llamarlos como seres del demonio
y asociandolos a los vampiros que posiblemente han visto en las peliculas y series de
television.

Por otra parte, en el tema de la alimentacion de los quirGpteros que era una de las
dificultades mas grandes al momento inicial, ya que los estudiantes referenciaban la sangre
y algunas frutas como pomorroso y mango como Unica fuente de alimentacion para estos
organismos, a diferencia del cuestionario final en donde los estudiante logran reconocer
toda la variedad de dietas alimenticias de los quirdpteros tales como frutas, insectos, polen,
peces, ranas, otros murciélagos y sangre, ademas de asociarlas a diferentes aspectos
morfologicos como lo eran la forma del craneo y a dentadura, lo que demuestra el impacto
favorable que tuvo el desarrollo de actividades en clase y la observacion de videos.

Desde conservacion de los quirépteros evidenciamos que los estudiantes en el inicio del
proceso formativo presentaban actitudes muy negativas hacia este grupo de organismos,
esto debido a que desconocian el papel biolégico que tienen estos organismos en el
ecosistema, sin embargo en el cuestionario final los estudiantes mostraron muchas actitudes
en pro de la conservacion de los quirdpteros esto en parte es favorecido por el desarrollo de
actividades en clase como la proyeccion de videos y la elaboracion de carteles en los cuales
los mismos estudiantes promovian la conservacion de estos organismos.



Frente a los diferentes temas abarcados en el desarrollo de la Unidad Didactica, tenemos la
historia y epistemologia del concepto vampiro, la alimentacion, el papel bioldgico, la
morfologia, la ecolocalizacién y la evolucion de los quirdpteros, esta ultima permitié que
los estudiantes superaran algunas dificultades a la hora de diferenciar grupos taxonémicos
ya que la momento inicial ubicaban a los quirdpteros dentro del grupo de las aves, situacion
que fue superada al finalizar el proceso, permitiéndole a los estudiantes adquirir
conocimientos para ubicar a este grupo de organismos en el grupo de los mamiferos,
también se desmintié el mito de que los murciélagos son ratones voladores, esto fue
evidenciado durante el desarrollo de la tematica final en donde los estudiantes
comprendieron que los roedores y los quirdpteros tuvieron origenes evolutivos diferentes.

Con relacion al disefio y aplicacion de las secuencias de clase, estas fueron estructuradas
bajo el formato de planeacion de la Licenciatura en Ciencias Naturales: Fisica, Quimica y
Biologia en el cual se explicitaron los contenidos y finalidades de ensefianza y las
diferentes actividades como videos, carteles, debates y salidas de campo. Estas secuencias
de clase fueron favorables para la investigacion ya que permitieron que los estudiantes
tuvieran una motivacion para el aprendizaje de la quiropterofauna, ademas de una
reconstruccion favorable de los conceptos que se dieron gracias a los videos vistos en clase,
a los carteles hechos por los estudiantes y la préactica de campo realizada por cada uno de
ellos.

Frente al tema del disefio y aplicacion de la practica de campo hay que resaltar que le
permitid al estudiantado desarrollar técnicas de investigacion, tales como la toma de datos,
el disefio de rutas de observacion, ademas de permitirles conocer la diversidad de
quirdpteros presente en sus respectivos barrios y asi poder generar sentido de pertenencia
por estos organismos y por otra parte crear conciencia ambiental hacia la conservacién vy el
cuidado de este grupo faunistico.

La presente investigacion aporto aspectos importantes a mi formaciéon como docente, ya
que permitié usar herramientas Didacticas para el desarrollo de una tematica en especial, en
este caso la ensefianza de la quiropterofauna. Cabe resaltar que estas estrategias Didacticas
deben ser parte de nuestro desarrollo como profesionales y usarlas durante la vida laboral y
asi contribuir de gran manera a superar varias de la dificultades de la ensefianza de la
Ciencias Naturales, en especial el desinterés y la desinformacion por parte de los
estudiantes de la ciudad de Neiva hacia la conservacion de la flora y fauna de la regién.
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INTRODUCCION

El presente trabajo tuvo como objetivo el disefio y aplicacion de una Unidad Didéactica para
la ensefianza-aprendizaje de la quiropterofauna en estudiantes de octavo grado de la
Institucion Educativa Técnico Superior de la ciudad de Neiva, los cuales rondaban en
edades entre los 13 y 15 afios. Este trabajo se desarroll6 al interior del Grupo de
Investigacion Conocimiento Profesional del Profesor de Ciencias (CPPC) y el semillero
ENCINA, adscritos al programa de Licenciatura en Ciencias Naturales: Fisica, Quimica y
Biologia de la Universidad Surcolombiana, este a su vez permitid contribuir a la
conservacion de los quirdpteros, los cuales presentan una serie de mitos que han generado
cierto rechazo por parte de la comunidad y que dificultan el disefio de planes de

conservacion.

Metodoldgicamente, el trabajo de investigacion lo abordamos desde un enfoque cualitativo,
donde se emplearon métodos del conocimiento tedrico y practico que permitieron disefiar
las diferentes sesiones de clase las cuales incentivaron el aprendizaje del estudiantado, con
base en cuestionarios, observacion de videos, elaboracion de carteles, ademas de
observaciones participantes (grabaciones en video) previamente estructuradas para cada
tematica cuya informacién cualitativa posibilit6 argumentar y conocer la aceptacion del

proyecto.

Con el fin de conocer las distintas concepciones de los estudiantes se disefié y aplico un
cuestionario inicial el cual nos permitié observar que los mitos que rodean a los quirdpteros
alimentaban en gran medida el concepto y las actitudes que ellos tienen hacia el grupo de
los quirdpteros, las cuales eran una dificultad en el inicio de la Unidad Didactica, sin
embargo estas fueron superadas permitiendo el acercamiento hacia el conocimiento
cientifico por parte de los estudiantes. Al finalizar el proceso formativo se aplicé un
cuestionario final en el cual las concepciones de los estudiantes mostraron un cambio
favorable, lo que nos permite concluir que la Unidad Didactica fue de gran impacto para los
estudiantes y que las diferentes estrategias utilizadas para el desarrollo de esta favorecieron

la Ensefianza-Aprendizaje de la quiropterofauna.
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1. ANTECEDENTES

A continuacion presentamos una revision de estudios educativos a nivel internacional,
nacional y regional, relacionados sobre educacion en quiropterofauna, sobre los cuales
identificamos sus principales objetivos de estudio, metodologias aplicadas y sus mas
relevantes resultados; para lo anterior realizamos una blsqueda en bases de datos
especializadas de acceso libre tales como Scielo y Redalyc; y por otra parte consultamos

investigaciones que circulan de manera libre por la web.

1.1 Internacional

El conocimiento popular respecto a los quirdpteros ha llevado a la masiva caseria de estos,
ya que muchos piensan que “chupan” sangre, que transmiten la rabia, que son ciegos y

muchos otros mitos que rodean a este grupo faunistico.

Con el fin de dar a conocer lo que verdaderamente son los quirépteros se han realizado
trabajos dirigidos a la ensefianza de estos. A nivel global se pueden mencionar trabajos
como el realizado en Cuba, especificamente en la isla de Matanzas donde el grupo ECOBIT
y la Sociedad Espeleoldgica de Cuba cre6 un software educativo llamado Murciélagos de
Cuba concebido para nifios y jovenes, el material tributa referencias sobre 34 especies de
quirdpteros reportadas en el pais. La propuesta multimedia cuenta con importantes
herramientas de ensefianza medioambiental y se hizo extensiva a circulos a instituciones
que pueden contribuir a la preservacién de la biodiversidad. (Agencia Cubana de Noticias
2015)

Del mismo modo a nivel de Latinoamérica se registra un trabajo realizado en México D.F
por Matias (2014), que titula Programa de la Unidad Ensefianza Aprendizaje: Ecologia
reproductiva de murciélagos. Dicho trabajo se desarrollé por medio de exposiciones del
profesor seguidas de unas lecturas por parte de los estudiantes y finalmente unas consultas

bibliograficas, para complementar la teoria se realizaron practicas de laboratorio y salidas
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de campo donde se realizo captura de algunas especies de murciélagos que habitan en el

estado de Chiapas.

Cruz (2007) desarrolla un trabajo Ilamado Entre la noche y la incomprension. Murciélagos,
donde el objetivo era erradicar los mitos y contribuir al conocimiento bioldgico del grupo
faunistico de los murciélagos, se llevd a cabo en el plantel 2 “Erasmo Castellanos Quinto”
de la Escuela Nacional Preparatoria de la Universidad Nacional Autonoma de México
(UNAM), a través de talleres semanales sobre conocimiento de murciélagos, salidas de
campo, generacion de materiales y platicas de divulgacion, colecciones museogréaficas que
llevaron a la conclusion exitosa del trabajo donde los estudiantes comunicaban a otros
estudiantes sobre la importancia ecolégica que tienen este grupo faunistico y su relacién

directa o indirecta con el hombre. (Ver Tabla 1).

Prokop & Tunnicliffe (2008) realizan un trabajo llamado “Disgusting” Animals: Primary
School Children’s Attitudes and Myths of Bats and Spiders (Animales “repugnantes’:
Actitudes y mitos de mdrcielos y arafian en nifios de escuela primaria) donde el objetivo del
trabajo era identificar las actitudes negativas que mostraban una poblacion de 196
estudiantes en edades entre 10 y 16 afios hacia animales salvajes en espacial las arafias y los
murciélagos. Se realizaron una serie de cuestionarios donde se evidencidé que los nifios (en
especial las nifias) mostraban una actitud negativa hacia las arafias, lo curioso es que en
cuanto a conservacion las arafias no eran tan amenazadas como en el caso de los

murciélagos.

En el afio 2009 Prokop et al realiz6 un trabajo el cual llam6 Vampires Are Still Alive:
Slovakian Students’ Attitudes toward Bats (L0oS vampiros aun estan vivos: actitudes de
estudiantes eslovacos hacia los murciélagos), el estudio fue realizado en una poblacion de
236 estudiantes de primer afio (159 mujeres y 77 hombres) en edades entre 18 y 24 afios a
los cuales se les aplic6 una serie de cuestionarios los que determinaron que sus
concepciones sobre los murciélagos estaban alimentados por los mitos y series de
television, ademas también demostrd que los estudiantes mas conscientes de la biologia

mostraron actitudes mas favorables hacia la conservacion de los murciélagos.
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Tabla 1. Antecedentes de estudios de quiropterofauna a nivel internacional
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1.2 Nacional

Galeano & Giraldo (2012) realizaron un trabajo nombrado Educacion ambiental como
estrategia para la conservacion de quiropterofauna en el municipio de Chipata-Santander
que se desarroll6 en el Instituto técnico agropecuario “AGATA” por medio de charlas que
se programaron de forma individual a los grados: cuarto y quinto con una participacion
activa de ellos quienes contaron sus ideas previas, creencias y demas conocimientos al
respecto. Posterior a esto se dio una explicacion de los aspectos generales de los
murciélagos y finalmente se realizdé un taller para comprobar las ideas previas de los
estudiantes y los nuevos conceptos aprendidos en el desarrollo de la charla y los aportes de

los comparieros de clase.

Con el fin de conservar la quiropterofauna se han realizado trabajos como los de Possos &
Martin (2011), Experiencias significativas desde el estudio de quirdpteros en el municipio
de Tocancipa como una motivacion para conocer y valorar la diversidad, el surgimiento de
dicha propuesta nace de un pequefio grupo de investigacion conformado por 14 estudiantes
de los distintos grado de secundaria, este grupo se hizo llamar asi mismo como
INDUCIENCIAS vy para llevar a cabo este trabajo de investigacion se propuso una
metodologia en la que la observacion fue parte fundamental para el reconocimiento de los
Quirdpteros y sus relaciones con el medio. Se llevaron a cabo seis salidas de campo, las
primeras de reconocimiento de las zonas donde posiblemente se hallarian murciélagos y las

demas para su observacion y registro.

Se obtuvieron grandes resultados como la plena identificacion de lugares donde habitan
Quirdpteros, en el municipio de Tocancipa, ademas, gracias a esta propuesta pedagogica de
investigacion se reafirm6 la importancia del aprendizaje significativo por medio de
metodologias de investigacion que pueden desarrollarse fuera del aula de clases y esto es

evidenciable desde el desarrollo meta-cognitivo de los estudiantes. (Ver Tabla 2).
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1.3 Regional

A nivel regional se registra un solo trabajo realizado por Rincon y Revelo (2002) llamado
Myotis nigricans (Chiroptera; Vespertilionidos) de los salones de la Universidad
Surcolombiana, que es una caracterizacion e inventario de una especie en particular de
quirdpteros, siendo una debilidad del trabajo la falta del componente educativo y méas adin
el de la conservacion de estos organismos. Como se observa en los antecedentes son muy
pocos los trabajos de ensefianza de quirdpteros que se han realizado a nivel regional, lo cual

resalta la importancia de este estudio.

Por dltimo, Valbuena, Correa & Amortegui (2012) realizaron un estado del arte sobre la
ensefianza de la Biologia donde concluyen que las investigaciones en la Didactica de la
Biologia en los dltimos afios muestran una tendencia mayoritaria de trabajos que
corresponden a las areas relacionadas con fisiologia y botanica, muy pocos sobre este grupo
particular de organismos, situacion que corresponde con los hallazgos del estudio de Rivas
(2014), quien realiz6 un estado del arte de los trabajos de grado llevados a cabo al interior
del Programa de Licenciatura en Ciencias Naturales durante el periodo 2006-2013,

reportando que las investigaciones sobre Quiropterofauna son casi nulas.
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2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

A continuacion presentamos algunos aspectos que nos permitieron construir el problema
de investigacion relacionado con la conservacion y ensefianza de este grupo faunistico de
los quirdpteros, teniendo en cuenta su importancia bioldgica, el conocimiento popular y los
mitos que han sido creados por la cultura , la falta de identidad hacia su flora y fauna por
parte de la poblacion del departamento del Huila, su diversidad y la importancia de la

ensefianza y aprendizaje de la biologia y en particular de este grupo de organismos.

En primera medida, los quirdpteros son uno de los grupos mas importantes y abundantes en
la region neotropical, ya que representan aproximadamente el 50% de la fauna de los
mamiferos. En Colombia, los quirépteros son el orden mas diverso, seguido por los
roedores, y con 178 especies es el segundo pais con mayor diversidad de especies en el
mundo y primero en Ameérica (Neuweiler, 1998).

Ademas, los murciélagos desempefian un papel primordial en la dindmica de los
ecosistemas tropicales, al incluir especies en todos los niveles tréficos y al establecer
relaciones muy estrechas con especies vegetales importantes tanto en la economia del

hombre como en el mantenimiento de los ecosistemas (Gaona, Osiris & Medellin. 2001)

A pesar de su importancia y del incremento de estudios en este grupo, ain hay muchos
aspectos de su biologia y diversidad regional que son desconocidos y esto dificulta la

elaboracion de planes para su conservacién (Fenton, 1997).

Biologicamente podemos diferenciar dos grandes grupos de quirépteros los
megaquirdpteros y los microquiropteros, los primeros son conocidos asi por su gran tamafio
y habitan en las zonas tropicales y subtropicales de Asia, Africa y Oceania, los
microquirdpteros por el contrario se encuentran alrededor de todo el mundo excepto en los

polos.

Los microquirOpteros tienen una dieta variada que va desde insectos, polen, néctar y

semillas. Los murciélagos son los principales depredadores de insectos nocturnos y en
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consecuencia regulan las poblaciones. Un gran numero de insectos que componen el menu
de los murciélagos, como polillas, escarabajos y mosquitos, son plagas de cultivos y
vectores de enfermedades tanto de humanos como de animales. A su vez, este control que
ejercen los murciélagos sobre los insectos disminuye la cantidad de insecticidas necesarios

para su control.

Aunqgue no se han encontrado registros de especias endémicas del Huila se cuenta con que
existen 198 especies en el pais (7 endémicas), mas de un tercio de ellas en Antioquia.

Colombia es el segundo en cantidad: Posee el 16% del total, cerca de 1.250 reportados.

Por otra parte, el conocimiento popular destacamos que a pesar de la importancia bioldgica
en el ecosistema, los murciélagos tienen “mala fama” debido a los mitos que los
envuelven. Las falsas historias que rondan alrededor de ellos generan concepciones
alternativas frente a su fisiologia, comportamiento, alimentacion entre otros, que no son
faciles de argumentar desde el punto de vista cientifico; lo anterior se refleja en el siguiente

fragmento extraido de la obra literaria Bocas del tiempo

“...El conde Dracula le dio mala fama. Aunque Batman hizo lo posible por mejorarles la
imagen, el murciélago sigue provocando mas terror que gratitud. Pero el simbolo del reino
de las tinieblas no atraviesa la noche en busca de pescuezos humanos. En realidad, el
murciélago nos hace el favor de combatir la malaria cazando mil mosquitos por hora 'y
tiene la gentileza de devorar los insectos que matan las plantas. A pesar de nuestras
calumnias, este eficiente pesticida no nos enferma de cancer ni nos cobra nada por sus

servicios... ” (Galeano, 2000)

La cultura ha crecentado todos estos mitos como por ejemplo, que los murciélagos son
ciegos, cuando en realidad tiene ojos desarrollados y buena vision. A partir del arquetipico
del conde Dréacula de la novela de Bram Stoker, se cree que todos se alimentan de sangre
cuando solo tres especies en todo el mundo lo hacen, todos este conocimiento cotidiano

eclipsa al conocimiento cientifico detras de lo que de verdad son los quirdpteros.
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Por otra parte, frente a la conservacion de las especies, una de las grandes falencias de la
sociedad es la falta de identidad con su territorio, ya que pocos conocen su region en
aspectos de flora y fauna; de acuerdo a Guarnizo, Puentes & Amortegui (2014), en algunas
de las instituciones educativas del Departamento del Huila existen dificultades de
aprendizaje que incluyen la falta de conocimiento acerca de qué es diversidad, qué es
variedad y abundancia; ademas, existen debilidades en aspectos procedimentales como lo
son la falta de habilidades y destrezas para la toma de datos, pese a que existen
instituciones educativas con espacios de bosques dentro de las mismas que permitirian

desarrollar este tipo de aprendizajes.

Con relacién a la ensefianza de la Biologia, es fundamental favorecer el trabajo cientifico
en cuanto a la observacion, manipulacién y medicion de los seres vivos, en este caso sobre
el grupo de los quirdpteros y por otra parte fortalecer el aprendizaje actitudinal en el
estudiantado, creando en ellos un sentido de pertenencia y de identidad con la region y las
especies de quirdpteros que habitan en esta. Cabe resaltar que autores como Banet (2000)
afirman que una de las dificultades de aprendizaje de los estudiantes sobre esta disciplina
consiste en considerar que muchas de las especies mutan exclusivamente para adaptarse al
medio, por ejemplo varios estudiantes consideran que los quirGpteros son organismos
ciegos y responden adaptativamente a la ausencia de luz y ademas excretan por la boca

como una respuesta al comportamiento de reposo.

Con respecto a los Estandares Basicos de Competencias en Ciencias Naturales y Ciencias
Sociales establecidos por el Ministerio de Educacion Nacional, para el grado octavo se
establece que el estudiante debe explicar condiciones de cambio y conservacion en diversos
sistemas teniendo en cuenta la transferencia y el transporte de energia y su interaccién con
la materia, lo que a la hora de realizar la accion docente se evidencia una gran debilidad a la
hora de comprender el concepto de conservacion y ain mas aplicarlo a la vida cotidiana,

particularmente en este grupo de organismos como lo son los murciélagos.

Ademas, Jiménez (2003) afirma que una de las dificultades en el aprendizaje de la

biologia es la identificacion de animales comunes del entorno, por ejemplo la gran mayoria

26



de la poblacion desconoce la gran diversidad de quiropteros que habitan la region del
Departamento del Huila. Cabe destacar que trabajos como los de Vargas et al (2014) han
mostrado la gran dificultad de algunos estudiantes del Municipio de Neiva para identificar
grandes grupos taxonomicos, por ejemplo asumen que los murciélagos pertenecen al grupo

de las aves.

Frente a la estrategia de ensefianza que hemos concebido para nuestro estudio cabe destacar
que el Trabajo Practico y la formacion del profesorado en la ensefianza de las Ciencias han
venido constituyéndose en una faceta muy valorada por los investigadores (Rodrigo et al,
1999; Caamafio, 2003). Especificamente las Practicas de Campo (PC) se consideran
importantes en la formacion inicial de profesores de Ciencias (Dourado, 2006), al
concebirse como una estrategia de ensefianza que permite relacionar la teoria con la
practica y favorecer el aprendizaje de diversos contenidos, constituyendo ademas una

fuente de informacion directa, ejemplos y experiencias.

Con base en lo anterior, es importante resaltar que en nuestra investigacion tuvimos en
cuenta el trabajo de campo como apoyo al contenido procedimental de captura, observacion
y actitudinalmente a la conservacion de este grupo de mamiferos, ya que como plantean
Amortegui & Correa (2012) el trabajo de campo es parte significativa del aprendizaje de la
Biologia, pues permite construir teoria desde la préctica, acercar a los estudiantes al trabajo

cientifico y permite reconocer la diversidad de sistemas vivientes del entorno.

Finalmente planteamos la siguiente pregunta de investigacion ¢Cémo favorecer la
ensefianza-aprendizaje de la Quiropterofauna a través del disefio y aplicacién de una unidad
didactica en estudiantes de octavo grado de la Institucion Educativa Técnico Superior de

Neiva en el periodo 2015-A?
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3. OBJETIVOS

3.1 GENERAL

e Favorecer la ensefianza-aprendizaje de la Quiropterofauna a traves de una unidad
didactica dirigida a estudiantes de octavo grado de la institucion educativa técnico

superior de Neiva en el periodo 2015

3.2 ESPECIFICOS.

e Sistematizar las concepciones de los estudiantes sobre Quiropterofauna.
e Construir el fundamento didactico del disefio y aplicacién de la unidad didactica.
e Establecer el aporte de la unidad didactica en la progresion de las concepciones de

los estudiantes sobre quiropteros.
e Realizar una retroalimentacion del desarrollo de la unidad didactica con base en las

fortalezas y debilidades identificadas durante su aplicacion.
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4. JUSTIFICACION

Actualmente el registro de estudios en el Departamento del Huila en quiropterofauna son
muy pocos, razén por la cual esta investigacion tiene un gran impacto pues se constituye en
un gran paso a la conservacion de los quiropteros, que permita generar conciencia en la
importancia que tienen estos organismos para el medio ambiente y su relacion con el

hombre.

A nivel bioldgico es importante evitar la destruccion del habitat de los quirdpteros, ya que
esto genera un desplazamiento de poblaciones haciendo que estos organismos entren en
nuestros hogares buscando un refugio. Esta investigacion crea una estrategia para difundir
el conocimiento cientifico y dar a conocer el verdadero papel biol6gico de los murciélagos

y asi poder desarrollar métodos seguros para su conservacion.

Por otra parte, la Universidad Surcolombiana es la Gnica institucién formadora de maestros
de ciencias naturales del Departamento del Huila y la méas grande del sur del pais y tiene
como misién la formacion integral de ciudadanos profesionales a través de la asimilacion,
produccién, aplicacion y difusién del conocimiento cientifico, humanistico, tecnoldgico,
artistico y cultural, con proyeccion social nacional e internacional, por lo que esta
investigacion basada en la conservacion de la quiropterofauna destaca la vision de la
universidad consolidando el liderazgo en los procesos de formacion integral y critica de
profesionales en la generacion de conocimientos mediante la investigacion y en la
formacion de investigadores, que promuevan los procesos de apropiacion, produccién y

aplicacion de los conocimientos, en la construccion de una sociedad democrética.

Este tipo de trabajo, basado en la conservacion biologica de los quirépteros acopla sus
objetivos a la mision de la Facultad de Educacién, donde se estipula la formacion de
educadores con un sentido humanista e integral; en las diferentes areas del conocimiento,
la produccion y consolidacion de nuevos saberes como es el pedagdgico; Para el
mejoramiento de la educacion como factor fundamental del desarrollo integral, equitativo y
sostenible de la region Surcolombiana. Este proyecto también se relaciona con la vision de
la Facultad de Educacion que tiene como propdsito ser reconocida por el liderazgo
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profesional, pedagdgico y humano de sus egresados. Este liderazgo se basara en la
excelencia académica, desarrollo de la investigacion y los postgrados. De esta manera con
la investigacion de la creacion de una estrategia didactica para la ensefianza de la

quiropterofauna estaremos innovando en el campo de la investigacion a nivel educativo.

En cuanto al Programa de Licenciatura en Ciencias Naturales: Fisica, Quimica y Biologia
de la Facultad de Educacion de la Universidad Surcolombiana tiene como Mision la
formacion de Educadores con sentido humanista e integral, competentes para ejercer la
docencia en el area de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental en los Niveles de
Educacion Bésica y Media del Sistema Educativo Colombiano, como también mediadores,
orientadores, dinamizadores e innovadores de los procesos pedagdgicos inherentes a la
actividad docente en Ciencias Naturales, ademas el programa debe generar conocimiento
tanto en el area especifica como en el campo pedagodgico, con el proposito de vincular al
estudiante con los procesos de desarrollo social, cientifico, tecnol6gico y cultural, en este
sentido es primordial la generacion de investigaciones de este tipo donde contribuya a

conservacion de los organismos vivos.

Por ultimo, el Semillero de Investigacion ENCINA tiene como misién el fomentar la
investigacion en los futuros docentes del departamento, siendo de resaltar que esta
investigacion se construyo desde el semillero, lo que alimenta cada dia mas la proyeccion

educativa que tienen este para el Departamento del Huila.

Para el Instituto Técnico Superior, el registrar el primer trabajo en conservacién de
murciélagos de la ciudad, le da una gran proyeccion social y académica la cual busca dentro
de su mision y su vision, ademas de un reconocimiento a nivel regional como una de las

mejores instituciones publicas del Departamento del Huila.

Cabe resaltar que aparte de todo lo mencionado anteriormente, los estudiantes de la
Institucion Educativa Técnico Superior de Neiva, adquirieron mayor conciencia con la
conservacion de la fauna, en especial la quiropterofauna, con esto se crea un sentido de

pertenencia y de identidad con el Departamento, la ciudad y con el centro educativo.
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5. MARCO TEORICO

Para la realizacion del proyecto de investigacion es pertinente hacer una revision de
algunos referentes tedricos como es el caso de la ensefianza-aprendizaje de la Biologia y la
creacion de Unidades Didacticas como herramienta del aula de clase, ademés porque las
sesiones fueron enmarcadas por preguntas problematizadoras con el fin de indagar las
concepciones de los estudiantes; asi mismo tuvimos en cuenta el trabajo practico y

particularmente la practica de campo.
5.1 ENSENANZA-APRENDIZAJE DE LA BIOLOGIA

Para el lenguaje cotidiano, ciencia y cultura pertenecen a dos mundos muy distintos. Sin
embargo, queremos llamar la atencién sobre sus conexiones, y concretamente en dos
aspectos: primero, en que seria deseable que los conocimientos cientificos se considerasen
parte de la cultura general y segundo, en que tomando la cultura en la forma en que ha sido
definida por la antropologia moderna, la ciencia es, ademé&s de otras cosas, una forma de

cultura.

En cuanto a la inclusion de la ciencia en la cultura general, ya se ha mencionado que las
ciencias, al contrario de lo que ocurre con las humanidades y las artes, ya que como lo
plantea Jiménez (2003), estas no son contempladas como patrimonio cultural de toda la
poblacién y que seria conveniente favorecer en clase la idea de que los conocimientos

cientificos son también parte de la cultura

Como plantea Castro (2005), la ensefianza por transmision ha sido reevaluada décadas
atras, debido a lo poco significativo que resulta para el estudiante oir y copiar lo que el
maestro dice y hace. Se ha demostrado que aprender no es s6lo memorizar y que actuar no
es repetir; el aprendizaje implica unas estrategias para conocer, y también unas condiciones

para hacer de lo cotidiano un problema de conocimiento.

Hoy la ensefianza debe estar basada en el propio quehacer del estudiante, pero no como un

individuo aislado, sino colectivo. Es necesario, ademas, que los grupos llenen de
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significado lo que hacen: se trata aqui de una practica participativa y no de una préactica sin

conciencia.

Para Jiménez (2003) el desarrollo de la biologia y otros campos de estudio conduce a una
gran especializacion. Segun que una persona se dedique a la fisiologia vegetal, a la ecologia
marina 0 a la biologia celular, sus preguntas serdn diferentes. Sin embargo podemos
recapitular algunas cuestiones que, a lo largo de la historia de la biologia, han sido objeto
de controversia. Conocer las respuestas distintas -0 incluso contradictorias- que se han dado
y los obstaculos que han debido superarse para construir determinadas teorias o conceptos,
puede resultar util para entender las dificultades que tienen los estudiantes. Algunas de

estas preguntas son:

e ;Qué es la vida? O, con mas precision, ¢en qué se diferencia lo vivo de lo
inanimado?

e ;Cual es el origen de la vida? Es decir, ¢ Como aparecio el ser vivo?

e (Cudl es el origen de las especies? Es decir, ;Como se ha generado la diversidad
bioldgica?

e ;Qué confiere a cada organismo su identidad especifica y su identidad individual?,
en otras palabras, ¢por qué de los huevos de perdiz salen perdices, y porgque cada
gato no es exacto a ningun otro?

e ;COmo tiene lugar el desarrollo? Es decir, ;Qué mecanismos son responsables de

transformar en unas semanas un huevo en un pollito?

Los conceptos juegan, como indica Mayr (1998), un papel fundamental en la formacion de las
teorias bioldgicas, mientras que en las ciencias fisicas quizas este papel corresponda a las
leyes. En cada campo de la biologia hay una serie de conceptos especificos, por ejemplo
poblacidn, especie, seleccion, adaptacion, célula, codon, mutacion, antigeno, clonacion, y el

desarrollo de algunos de ellos ha resultado crucial en la construccion de las respectivas teorias.
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En resumen, la biologia comparte con otras ciencias el hecho de plantear preguntas sobre el
mundo natural y tratar de elegir la respuesta mas adecuada entre varias posibles, teniendo en

cuenta los datos disponibles.

Si nos referimos al aprendizaje de conceptos de biologia, hay muchos, por ejemplo ser vivo,
animal o célula, que no requieren el cambio conceptual profundo que se denomina
intercambio o reestructuracion, sino mas bien de una diferenciacién, extension o ampliacion

de las ideas previas, la cual es Ilamada captura conceptual.

La ensefianza de la Biologia promueve conocimientos conceptuales sobre las caracteristicas,
causas y consecuencias de fendmenos biologicos de interés educativo general, ademas
favorece el aprendizaje de determinadas destrezas manuales y habilidades de investigacion,
como una manera de contribuir al desarrollo de las capacidades intelectuales de los estudiantes
y a que comprendan mejor la naturaleza de la ciencia y el trabajo cientifico desde una

perspectiva de gran relevancia formativa.

Desde el punto de vista conceptual, la Biologia debe proporcionar a los estudiantes unos
conocimientos elementales, pero a la vez suficientes para reconocer y la unidad y diversidad
de los seres vivos, comprender los aspectos basicos de su estructura y funcionamiento e

identificar las relaciones que los seres vivos establecen con el medio ambiente en el que viven.

Como disciplina experimental, el estudio de los fendmenos bioldgicos en aulas de secundaria
permite que los estudiantes pongan en practica y como consecuencia de ello, aprendan
determinadas estrategias que les aproximen a los métodos de trabajo que caracterizan la
investigacion cientifica; circunstancia que confiere un valor formativo afadido al aprendizaje
conceptual, al permitir que los estudiantes comprendan mejor la naturaleza de la ciencia y del
conocimiento cientifico, el caracter provisional de las teorias cientificas y la importancia del

trabajo en equipo (Banet 2000).
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5.2 UNIDAD DIDACTICA

Para Sanmarti (2000) disefiar una unidad didactica para llevarla a la practica, es decidir qué se
va a ensefiar y como, es la actividad mas importante que Illevamos a cabo los ensefiantes, ya

que de ella concretamos y ponemos en practica nuestras ideas e intenciones educativas.

Sanmarti (2011) plantea que todo ensefiante tiene que tomar decisiones a la hora de disefiar
unidades didacticas y propone una reflexidn acerca de este proceso de toma de decisiones a
partir de la reflexion de cada uno de los criterios que implicita o explicitamente, los profesores

aplicamos.

o Criterios para la definicion de finalidades/objetivos

e Criterios para la seleccion de contenidos

e Criterios para organizar y secuenciar los contenidos

e Criterios para la seleccidn y secuenciacion de actividades

o Criterios para la seleccidn y secuenciacién de las actividades de evaluacion

e Criterios para la organizacién y gestion del aula

Para Amortegui y Correa (2012) en la formacién del profesorado es esencial que los sujetos
reflexionen sobre sus propias practicas con relacion a la ensefianza de las ciencias. Los

trabajos practicos deben integrarse a otras actividades como las unidades didacticas.

De acuerdo a Sanchez y Valcarcel (1993), uno de los objetivos del analisis cientifico en el
presente modelo de planificacidn es la estructuracion del contenido de las unidades didacticas,
mediante la explicitacion de los esquemas conceptuales que se pretenden que adquieran los
estudiantes, esta es una actividad desarrollada a lo largo de la unidad didactica, puesto que el
aprendizaje de estas estructuras solo es posible ampliando el significado de los conceptos
implicados. El profesor debe comprender que la seleccion de unos contenidos u otros no es
irrelevante, ya que va a definir, entre otros aspectos, la duracién, la amplitud y la complejidad

de lo que va a ensefiar.
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El reconocimiento de los tipos de metodologias y estrategias de aprendizaje utilizadas por los
profesores, en la elaboracion del plan de clases, segun los relatos manifestados por los
docentes del &rea de quimica de la institucion Educativa la Asuncion. Permiten dar cuanta de
las pocas actividades que realizan los docentes en sus clases; lo cual ha hecho posible
recopilar una cantidad considerable de informacion, para realizar un estudio ordenado de las
teméaticas y las actividades necesarias en la implementacion de la unidad, donde se
establecieron unas dimensiones y tematicas de analisis que nos ayudaron en la descripcion e

interpretacion de los resultados.

Las Unidades Didacticas y su contribucion en el aprendizaje significativo de conceptos, captan
una tematica de actualidad e importancia practica; lo que ha generado desafios para la
iniciativa, la innovacion y, en suma, la actividad creativa de profesores y estudiantes. Lo cual
genera un estimulo en el pensamiento de los estudiantes, favoreciendo asi el desarrollo del

aprendizaje en los estudiantes (Quintanilla, Merino & Daza. 2010).

Para Sanmarti (2000), el disefio de unidades didacticas se presenta como problematico por
cuanto nos plantea un gran reto a la comunidad docente. Por un lado no es facil para el
profesorado el disefio de unidades didacticas adecuadas a sus objetivos de ensefianza, puesto
que le exigen una explicitacion y revision, ademas del tiempo (revisar y adaptar exige mas
tiempo que reproducir). A veces enormes demandas situacionales (aqui y ahora) inherentes al
dia a dia de cada ensefiante, hace que los profesores olviden la importancia que tiene, en
nuestra labor como docentes, la planificacion detallada de las unidades didacticas como

anticipacion y concrecion de las ideas.

A medida que se van tomando decisiones acerca de los contenidos a ensefiar y de las
actividades a realizar en una unidad didactica concreta se van precisando mas sus objetivos
especificos. Generalmente, para la definicion de estos objetivos especificos influyen, ademas
de las ideas-matriz, los valores e intereses de todo el ensefiante, ciertos referentes como las
orientaciones ministeriales y los acuerdos en la relacion al proyecto educativo y curricular del
centro, asi como los antecedentes del grupo-clase en cuanto a intereses, niveles de desarrollo,

habitos y conocimientos previos.
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Los objetivos de una unidad didactica deberian ser pocos y basicos, estar en consonancia con
el tiempo previsto de ensefianza. Las grandes listas de objetivos no sirven para nada ya que ni
priorizan ni se pueden cumplir. Ademas, especialmente con respecto a los objetivos
relacionados con contenidos de tipo procedimental y actitudinal, se acostumbran a citar
muchos objetivos que de hecho no se ensefian, sino que se consideran ya conocidos por los
estudiantes. Por ejemplo, muchas veces se escribe que un objetivo es que el alumno se capaz
de leer graficos cuando no se realiza ninguna actividad con tal finalidad y, en cambio si se
incluye alguna actividad en la que los alumnos deben aplicar dicho conocimiento ( y, por ello,

se supone gue ya lo han aprendido).
5.3 TRABAJO DE CAMPO

El Trabajo Préctico y la formacion del profesorado en la ensefianza de las Ciencias han venido
constituyéndose en una faceta muy valorada entre los profesores, no obstante los estudios
realizados sobre la incidencia de estas actividades son escasos (Rodrigo et al, 1999). Ahora
bien, las Practicas de Campo son un aspecto muy valorado en la formacién inicial de
profesores de Ciencias (Morcillo et al, 1998, Caamafio, 2003; Dourado, 2003), al concebirse
como una estrategia de ensefianza que permite relacionar la teoria con la practica y favorecer
el aprendizaje de diversos contenidos, constituyendo ademéas una fuente de informacion

directa, ejemplos y experiencias contextualizadas.

Es importante analizar el papel de las Précticas de Campo en los programas curriculares de
formacion de docentes en Ciencias; sin embargo es de destacar que existen pocas
investigaciones sobre la incidencia de dichas actividades en la formacion de profesores de
Biologia y mucho menos sobre su aporte a la construccion del Conocimiento Profesional. De
los pocos estudios, se abarca en mayor proporcion las practicas de laboratorio. En el Proyecto
Curricular de Licenciatura en Biologia se realizan PC para cada semestre, considerandose
importantes en la integracién de sus espacios académicos; sin embargo no se han realizado
trabajos que permitan su caracterizacion, analisis y sistematizacion, de tal manera que se dé
cuenta de las inquietudes que existen sobre su pertinencia, su aporte a la formacion docente, a

la integracion de los espacios académicos de los diversos semestres, su secuencia, entre otros.
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Desde la perspectiva de Gil y Valdés (1996), el trabajo de campo se acerca a un tipo de
finalidad de Resolver problemas, dado que no se centra exclusivamente en la realizacion de
los procedimientos experimentales, sino ademas, incluye aspectos de la actividad cientifica, y
permite a los estudiantes tomar decisiones que les permitan transformar y solucionar
problemas dentro de un contexto especifico, en este caso es de resaltar que dichos problemas
se encuentran enmarcados en la formacion de docentes de Biologia. Segun Puentes (2008),
este tipo de finalidades le permitan al estudiante a partir de su conocimiento cotidiano y de sus

intereses y/o necesidades proponer y solucionar situaciones problemas.

La guia de campo es s6lo un instrumento de trabajo que debe orientar en forma clara la
actividad individual y grupal de los estudiantes, por lo tanto es vital que su disefio responda a
un plan ordenado de labores escolares. Esto no debe reemplazar al maestro, por el contrario,
debe conformar un plan conjunto, que lo involucre como orientador en la busqueda de
conocimientos, adquisicion de habilidades y destrezas. Sin embargo es necesario que incluyan
todos los aspectos necesarios para una buena Préctica de Campo, la ubicacion espacio-
temporal, los objetivos, los materiales y equipos, procedimientos, indicadores de evaluacion,

textos de consulta, anexos, entre otros (Alarcon y Pifieros, 1989).

Segun Amoértegui & Valbuena (2009) Con relacién al Conocimiento Profesional del Profesor
y la construccion del Conocimiento Didactico del Contenido Bioldgico, es fundamental que
los docentes conciban una ensefianza de la Biologia que persiga un aprendizaje significativo y
el desarrollo de capacidades metacognitivas en los alumnos, teniendo en cuenta una ensefianza
que contempla muy especialmente las ideas de los alumnos; por ello se realizan actividades

para su deteccion, activacién, confrontacién y reestructuracion.

Para Amortegui & Rodriguez (2012) Desde la ensefianza no es suficiente que profesor posea
dominio de un conocimiento disciplinar, sino que ademas se requiere de un conocimiento que
le posibilite escoger y organizar los contenidos, asi mismo de transformarlos en relacion con el
contexto en el cual se quiere ensefiar. En este sentido, propongo el desarrollo de una propuesta
que en consecuencia toma importancia la comprension de las practicas de campo en relacion

con el aprendizaje de la biodiversidad. Por lo tanto enfatizamos de una manera mas profunda,
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la realizacion de la propuesta es muy relevante respecto al Proyecto Curricular de Licenciatura
en Biologia, ya que como lo plantea es necesario aproximarnos a espacios distintos, creando
asi un acercamiento al disefio de précticas de campo, ya que posibilita el fortalecimiento de

procesos de aprendizaje en relacion con la ensefianza de la Biologia.

De acuerdo con Alarcon y Pifieros (1989) las visitas al campo son uno de los medios al cual
recurren los docentes como un recurso motivador, con la pretension de que el alumno observe,
asimile, correlacione, reconozca, aplique y vivencie los temas tratados en clase. Por lo tanto,
es asi que el estudiante genera un aprendizaje significativo en relacidn con el tema de estudio,
para este caso, el tema a tratar es la biodiversidad, segun los autores, el estimular ciertas
habilidades posibilitan al estudiante una toma de decisiones respecto a su entorno.

De acuerdo con Pedrinaci et al. (1994). aprender Biologia en el campo, permite observar los
fendmenos naturales directamente, aplicando los conceptos trabajados en el aula a partir de
modelos de la realidad; se pretende generar actitudes, procedimientos y conceptos
bioecoldgicos que faciliten la comprension e interpretacion del medio natural. No se trata de
aprender biologia de campo, sino de aprender biologia en el campo. En este sentido Del
Carmen (2000) establece que las practicas de campo son uno de los recursos pedagdgicos mas
reales, concretos y sensibles, que relacionan la teoria con sus vivencias, ya que el alumno
distingue y evalta con mas claridad acerca de una diversidad de cosas y de sus significado
social, amplia sus intereses y aumenta la calidad de sus recursos debido a las experiencias que
proporcionan las salidas. Siendo asi, que el uso de éste recurso mejoraria la comprension y el

aprendizaje de los estudiantes, enfatizando asi a estudiantes de bésica secundaria.

Segun Dourado, (2006) los objetivos asignados a las practicas de campo pueden ser
semejantes a los laboratorios. Principalmente permiten que el alumno sea colocado con el
objeto de estudio, asi pueden surgir objetivos centrados en aspectos particulares como la
recoleccion de materiales y la utilizacion de instrumentos cientificos tipicos de campo. Por lo
tanto, la integracion de trabajos de laboratorios y practicas de campo constituyen al estudiante
una mejor comprension en torno a temas especificos. Al implementar las estrategias de TL y

PC, en relacion con esta Ultima, se posibilitaria que el estudiante amplié su conocimiento y
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mejore sus habilidades en campo. Por otra parte, segun Valbuena y Castro, (2007) el trabajo
de campo es muy significativo en la Biologia y su ensefianza. Numerosas estrategias
didacticas han sido efectuadas para poder llevar a cabo dicha actividad, las cuales involucran
la exploracién de entornos naturales proximos a las instituciones educativas a la realizacion de
salidas pedagdgicas fuera de la ciudad. Es asi que el trabajo de campo constituye una
estrategia didactica, no es solamente implementada a las disciplinas de las ciencias facticas,
sino también a la pedagogia, para asi llevar a cabo el proceso de ensefianza. Segin Puentes
(2008) un trabajo de campo cuya finalidad se centra en el desarrollo de habilidades es aquel
que se basa en el seguimiento de protocolos, en donde el estudiante manipula de manera habil
técnicas, métodos y materiales sin situarlos dentro de un contexto o problemas especificos. La
idea es que cada una de las habilidades se ubique dentro de un contexto y un problema
especifico con el fin de que el estudiante les encuentre un sentido y aprenda cuando y en
donde emplearlas. Es alli donde los protocolos cumplen una funcién importante para la
recoleccion de informacién, respecto al tema a tratar, siendo estos indispensables para la
realizacion de las practicas de campo, dado de que se tendria mas claro para donde se llevaria

la investigacion.

En cuanto a la ensefianza por cambio conceptual, el Trabajo Préctico permite diagnosticar las
concepciones del alumnado y crear oportunidades para el cambio conceptual, primero el
estudiante explicita lo que ya sabe, el trabajo le crea un conflicto cognitivo y un cambio
conceptual. En éste sentido, la ensefianza por investigacion, el Trabajo Practico debera
desencadenar la vivencia de la verdadera racionalidad que opera entre la instancia logica y la
instancia empirica; partiendo de la vida cotidiana del alumnado. Es por eso que el objetivo
aqui es construir conceptos, competencias y valores, en donde el docente asume el papel de
problematizador de saberes y organizador de procesos de aprendizaje, cuyo papel de alumnado
es activo en la investigacion critica que finalmente es evaluado integralmente en conceptos,

capacidades y actitudes
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5.4 CONCEPCIONES

Segun, Perales (2000), desde hace unos afios la investigacion educativa viene descubriendo de
como los estudiantes tienen explicaciones sobre fendmenos biologicos, que difieren de los
aceptados desde el punto de vista cientifico. Estas concepciones se pueden formar de manera
espontanea, como consecuencia de sus percepciones sobre fenémenos naturales (las plantas se
alimentan basicamente de agua); pueden tener como referencia una cultura popular muy
arraigada en la sociedad; o se origina a través de ciertas analogias que establecen los
estudiantes para explicar los procesos biologicos. En otros casos se propician en el ambito
educativo (cuando profesores y/o libros de texto, en un intento de simplificar, nos referimos a
la respiracion como un proceso que consiste en tomar oxigeno y eliminar el dioxido de

carbono)

Los conocimientos de los estudiantes ¢son obstaculos o puntos de partida para el
aprendizaje? Se han desarrollado estudios que tratan de destacar las implicaciones educativas
que se derivan de considerar los conocimientos de los estudiantes como punto de partida para

nuevos aprendizajes.

La naturaleza de las concepciones como sistemas de ideas y su relacion con otros aspectos de
la estructura cognitiva de los sujetos como sus caracteristicas de experiencias no solo en el
ambito escolar, sino también familiar, las vivencias, los gustos, los intereses, las proyecciones
a futuro, los ideales, sus ideas previas, entre otra cantidad de elementos, hace de ellas aspectos
muy dificiles de encasillar en una definicidn, pues trazar limites entre las concepciones, las
ideas alternativas, las ideas previas, las nociones, las representaciones, o sencillamente una
descripcion, es bastante complejo y demanda un gran trabajo (Amortegui, 2011; Amortegui &
Correa, 2012).

Por otra parte, dichas concepciones pueden ser consideradas como “Herramientas” para poder
interpretar la realidad y conducirse a través de ella y “barreras” que impiden adoptar
perspectivas y cursos de accion diferentes. Las concepciones pueden evolucionar a través de

un proceso de restructuracion que puede o0 no ser consciente, basado en la interaccion con
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otras ideas y experiencias de los sujetos, de alli la importancia de la discusion y socializacién

que se llevo a cabo durante el desarrollo del taller en el presente estudio.

De acuerdo a Porlan, Rivero y Martin (1997), la evolucion de las concepciones puede
favorecerse y acelerarse con base en procesos de investigacion dirigidos, seleccionando
problemas relevantes, favoreciendo la toma de conciencia de ideas buscando el contraste
riguroso con otros puntos de vista, con otras formas de actuar y tomando decisiones que han

surgido de diversos procesos de reflexion.

Los cambios de las concepciones pueden afectar el conocimiento personal dependiendo de la

cantidad de concepciones implicadas y la complejidad de las mismas.

Dentro de la Perspectiva sistémica y compleja, las concepciones son entendidas como
“sistemas en evolucion”, los cuales pueden ser descritos y analizados desde los elementos que
los constituyen y al cambio que experimentan a través del tiempo. Desde este punto de vista y
de acuerdo a Garcia (1994), las concepciones de profesores y estudiantes son consideradas
como Sistemas de ideas en evolucién. En este sentido las concepciones atienden a un grado de
complejidad que van desde lo mas simple (reduccionista) a lo mas complejo (menos

reduccionista).

Continuando con Porlan, Rivero y Martin (1997), y Porlan, Rivero y Martin del Pozo (2000)
cabe resaltar que una misma persona puede presentar diferentes niveles de desarrollo para
aspectos diversos de su vida cotidiana; sin embargo, esta complejidad no implica la
imposibilidad de establecer interacciones entre las concepciones. En términos generales, las
concepciones originadas en un contexto particular que provocan un aumento en su grado de
complejidad no se transfieren de manera automatica y mecanica a otros contextos y problemas

de la misma clase, pero si pueden influir en ellos.

Por ultimo las concepciones desde la Perspectiva critica, presentan una relacion intima con
intereses y conocimientos, segun lo cual, las concepciones mas alla de ser “herramientas” u

“obstaculos” tienen un trasfondo permeado por intereses particulares como individuos, grupo
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de edad, sexo, raza, grupo profesional y clase social, lo cual implica que las concepciones

estan ligadas a los fines y valores, la toma de decisiones y acciones.

Desde la perspectiva de Morine-Dershimer & Kent (1999) las concepciones generalmente
estan arraigadas, se encuentran en el marco de lo afectivo y personal y ademas como plantea
Porlan (1997) son resistentes al cambio y en algunos casos contradictorias (Gallego y Pérez,
2003), ademas las concepciones participan como filtros e impactan en la forma en la que el
conocimiento es usado y organizado; ademas son fuerte previsores del comportamiento y en
algunos casos refuerzan acciones; tanto conocimiento y concepciones toman juego en la

préctica.

Por otra parte en el marco de la Didactica de las Ciencias, autores como Rodrigo (1994) y
Pozo y Rodrigo (2001) estdn fuertemente arraigadas en la medida que son coherentes,
flexibles y funcionales y, posibilitan explicaciones causales a fendmenos fisicos. Al igual que
las rutinas, son resistentes al cambio y consecuentemente, pueden constituir obstaculos para la

transformacion.

5.5 QUIROPTEROFAUNA

Segln Lopez et al (2003) los mamiferos constituyen uno de los grupos mas grandes del reino
animal, comprende los topos, murciélagos, roedores, gatos, monos, ballenas, caballos, ciervos,
el hombre y otras formas vivientes, ademas de un gran nimero de especies y ordenes extintos.
El nombre de la clase mamiferos se refiere a las glandulas mamarias de las hembras que
suministran leche para alimentar a las crias. Los cuidados paternales estan altamente

desarrollados en esta clase y alcanza su punto culminante en el hombre.

Se hallan mamiferos en toda clase de habitats, desde las regiones polares hasta los tropicos y

desde el mar hasta los bosques mas densos y desiertos mas secos.

Los mamiferos presentan caracteristicas especiales que los diferencian de las demas clases,

aunque esto no indique que algunas estén presentes en otro grupo de organismos.
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1. Cuerpo generalmente cubierto de pelo (escaso en algunos) que se muda peridédicamente;

piel con numerosas glandulas (sebéceas, sudoriparas, olorosas y mamarias)

2. Craneos con dos condilos occipitales; cada mitad de la mandibula inferior esta formada por

un solo hueso (dentario)
3. La lengua suele ser movil; ojos con parpados mdviles, oidos con pabelldn carnoso externo.

4. Columna vertebral con cinco regiones bien diferenciadas: cervical, tordcica, lumbar, sacra y

caudal.

5. Cuatro extremidades (los cetaceos y sirénidos carecen de extremidades traseras); cada pie
con 5 (o0 menos) dedos y adaptado distintamente a andar, corres, trepar, excavar, nadar o volar;

dedos con ufias cdérneas, garras o pezufias, y a menudo cojinetes carnosos.

6. Corazon formado por 4 cdmaras completamente separadas (2 auriculas y 2 ventriculos
separados); solo persiste el arco adrtico izquierdo; glébulos rojos sin nucleo.

7. Respiracion solo por pulmones-, laringe con cuerdas vocales (excepto en las jirafas); un

diafragma muscular completo separa los pulmones y el corazén de la cavidad abdominal.

8. doce pares de nervios craneales; encéfalo muy desarrollado, tanto el cerebro como el

cerebelo grandes, el cerebro posee cuerpo calloso desarrollado y neopalio dilatado.
9. Homeotermos.

10. Los machos con érgano copulador (pene); testiculos generalmente en un escroto externo
en el abdomen; fecundacion interna, sin cascara, y retenidos en el Gtero (oviducto modificado)

de la hembra.

El orden de los quirdpteros (Chiroptera). Murciélagos, mamiferos voladores, tamario pequefio,
patas anteriores y dedos segundo a quinto muy alargados, soportan una delgada membrana
tegumentaria para el vuelo, o ala, que incluye las patas posteriores (y la cola en algunos); solo

el primer dedo (en los murciélagos frugivoros también el segundo) de la pata anterior con
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garra; pies posteriores pequefios, con garras afiladas y curvas; dientes afilados; en mayor parte

nocturnos; capaces de un verdadero vuelo; por todo el mundo 16 familias en 2 subordenes.

Suborden 1. Megaquiropteros (megachiroptera). Murciélagos frugivoros o zorros voladores.
Duermen en el dia sobre las ramas de los arboles, colgando con la cabeza hacia abajo y alas
plegadas alrededor del cuerpo; se alimentan de frutos, algunas veces dafian las plantaciones de
frutales. La especie mas grande pterous giganteus mide de largo 30 cm y de envergadura 1.5

m; una familia, 38 géneros y 154 especies.

Suborden 2. Microquirdpteros (microchiroptera). Murciélagos insectivoros, polinizadores,
hematofagos. Se cuelgan por las garras posteriores con la cabeza hacia abajo, durante el dia,
en las grietas de las rocas y de los arboles; algunos gregarios y otros solitarios, buscan
alimento en la noche se alimentan de insectos voladores y algunas especies tropicales se

alimentan de frutos y néctar, 15 familias recientes, 135 géneros y 713 especies.

Segun Bernal et al (2015) los murciélagos se caracterizan por ser los Unicos mamiferos
voladores. El tamafio varia segun la especie, desde una envergadura de 12 cm y apenas 2 g de

peso, hasta 2 metros y casi 2 Kg en las mas grandes.

A lo largo de su historia evolutiva, los murciélagos experimentaron un notable alargamiento
de los huesos, especialmente los dedos de las manos. Este alargamiento de huesos da el apoyo
estructural para una doble membrana de piel (patagio), asi como el punto de union de los
musculos, tendones y vasos sanguineos necesarios para mover el ala. La membrana alar es fina
y elastica, esta formada por dos capas de piel mas una pequefia cantidad de tejido conectivo
por donde pasan los vasos sanguineos y nervios. Esta membrana usualmente es de color
oscuro, aunque en algunas especies puede tener algo de blanco en los extremos, o bien ser

completamente blanca o amarilla.

Las especies que vuelan rapido para capturar insectos durante el vuelo tienen alas largas y
angostas (como las golondrinas). Mientras que los murciélagos que se alimentan de pequefios
vertebrados, insectos posados en hojas, frutas, néctar o sangre tienen alas cortas y anchas para

volar lentamente y largas distancias. El uropatagio es una membrana ubicada entre las piernas.
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La cola es variada, en algunas especies es muy larga pero en otras puede ser corta o estar
ausente (Ver Imagen 1).

Propatagio
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Dedo pulgar

Dedo indice
Dedo medio
Falanges del dedo medio

S A

Dedo anular

o

Membrana alar

=

Dedo mefique

. Plagiopatagio

N

Calcdneo

w

Uropatagio

Imagen 1. Morfologia de los quirdpteros

Los murciélagos habitan en el planeta desde hace unos 60 millones de afios, mientras que el
registro fosil mas antiguo del humano data de tan solo unos 200.000 afios. Como lo
evidencian los fosiles encontrados, los murciélagos de hoy son muy parecidos a los que

volaban hace millones de afios en el cielo nocturno.

La forma general de la cabeza es muy variada (Ver Imagen 2). Algunos tienen hocicos muy
alargados, mientras que en otros las cabezas son anchas y cortas. Esta diferencia de formas
estd relacionada con el tipo de alimentacion de cada especie. Por ejemplo, los que se
alimentan de néctar tienen hocicos largos y puntiagudos para poder introducirlos en las

flores; en cambio los que comen fruta tienen cara mas cortas y anchas para poder morderla.
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Los murciélagos del orden microchiroptera tienen orejas bien desarrolladas, que van desde
las que apenas se extienden a la altura del pelo, hasta las enormes cuya longitud es igual al
tamafio del cuerpo. Los murciélagos de la familia Phyllostomidae tienen una estructura
Ilamada hoja nasal que se extiende hacia arriba desde la nariz; su tamafio y forma varian

sustancialmente entre las especies.

Imagen 2. Morfologia de la cabeza de los quirdpteros con relacién a su alimentacién

Poseen la ecolocalizacion que segun Eckert (1998) es el mecanismo auditivo altamente
refinado de algunos mamiferos y aves, ha permitido la evolucion de formas verdaderamente
notables de orientacidn acustica, en las que el animal emite pulsos de alta frecuencia y usa
los ecos de retorno para detectar la direccion, distancia, magnitud y textura de los objetos
en su entorno. Este uso de tipo de sonar de las sefiales auditivas esta desarrollado en mayor
medida en dos grupos de mamiferos: los murciélagos microquirdpteros y algunos cetaceos.
Entre las aves, solo dos géneros el Salanga asiatico Collocalia y el guacharo sudamericano

steatornis usan la ecolocalizacion.
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Los murciélagos insectivoros capturan a un insecto en tres fases de orientacion acustica. La
fase de “crucero” que tiene lugar durante el vuelo directo, consiste en pulsos de sonido
separados por periodos de al menos 50 ms. Cada pulso de sonido es emitido en frecuencia
modulada (FM) recorriendo en sentido descendente un espectro de frecuencia de entre 100
y 20 kHz, (puesto que los seres humanos no pueden oir sonidos por encima de los 20 kHz,
estos sonidos se denominan ultrasonidos). La segunda fase empieza cuando el murciélago
detecta su presa. En esta fase, los pulsos se emiten a intervalos méas cortos. La tercera y
ultima fase consiste en una emision a modo de zumbido en la que los intervalos se hacen
aln mas cortos, la duracién de cada pulso disminuye hasta 0.5 ms aproximadamente y se
reduce la frecuencia de sonidos. Finalmente el murciélago atrapa al insecto con sus alas

guiéndolo hasta la boca.

Segun Hickman (2001), los oidos externos de murciélagos son grandes, como las
trompetas, y su forma varia dependiendo la especie. Menos se sabe acerca del oido interno
de los murciélagos, pero es evidente que es capaz de recibir los sonidos ultrasonicos
emitidos. Los bidlogos creen navegacion de los murciélagos es tan refinada que un
murciélago construye una imagen mental de su entorno a partir del analisis del eco, que se

acerca a la resolucién de un imagen visual de los ojos de los animales diurnos.

En cuanto a su evolucion, Torres & Guevara (2010) La taxonomia actual no solo buscar
clasificar a los organismos con base en sus caracteristicas morfoldgicas, ecologicas,
moleculares, entre otras, sino también busca que esta ordenacion refleje la filogenia de las
especies y asi determinar su historia evolutiva. La evoluciéon y clasificacion de los
quirdpteros ha sido un tema de gran interés debido a que este grupo posee una enorme
rigueza de especies, una gran diversidad ecoldgica y una distribucién cosmopolita.
Inicialmente los murciélagos fueron clasificados taxonOmicamente con base en sus
caracteristicas morfologicas mas evidentes. No obstante el desarrollo de diversos métodos
en las Gltimas décadas, tales como los analisis de diferencias en su constitucion proteica,
métodos inmunoldgicos, analisis de diferencias cromosémicas, secuenciacion del ADN
para algunos marcadores moleculares, datos de hibridacion del ADN y microsatélites, han

permitido complementar y cotejar diferentes conjuntos de datos moleculares con los
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morfologicos. Esto ha resultado en la obtencion de un gran numero de propuestas
filogenéticas (en algunos casos muy disimiles) a diferentes niveles taxondémicos, lo cual ha
originado la formulacién de diversas hipétesis para explicarlas. A pesar de ello, estos
métodos han permitido un enorme avance para desentrafar el origen y posterior evolucion

de los quirdpteros, aunque aun existen diversas incognitas en varios grupos.

Dilucidar las relaciones filogenéticas entre los diferentes grupos de murciélagos e incluso
entre especies no ha sido tarea facil, mas ain si tomamos en cuenta que la mayoria de los
estudios se han enfocado en las relaciones interespecificas en la familia Phyllostomidae,
(murciélagos con hoja nasal restringidos al continente americano) la més diversa en la
region neotropical, relegando a segundo término a las restantes familias (Jones et al., 2002).
Esto se ha debido principalmente a que los filostdbmidos han llamado la atencion de una
gran cantidad de investigadores por la gran diversidad morfoldgica, alimentaria, conductual
y reproductiva que exhiben, asi como por la ocupacion de diferentes nichos, representando
un grupo ideal para analisis filogenéticos y descubrimiento de patrones evolutivos. De
hecho, en esta familia se han realizado hipotesis filogenéticas basadas la relacién entre la
morfologia y la dieta asumiendo, con cierta evidencia, que las diferencias morfoldgicas a
nivel de la estructura craneal y dentaria estan intimamente ligadas a la reparticién de los

recursos.

La necesidad de analizar conjuntamente tanto la in formacion que surge de la genética
como de la morfologia, ha dado interesantes resultados, y con base en esto se ha propuesto
el siguiente panorama: la division en dos Subordenes, que en vez de denominarse Mega y
Microchiroptera, se conocen como Y inpterochiroptera (megachiroptera) y Yangochiroptera
(microchiroptera) los cuales se distinguen morfolégicamente con base en diferencias en
los maxilares. En este caso, el nuevo suborden Yinpterochiroptera incluye a la familia
Pteropodidae (zorros voladores) y algunas familias de Microchiroptera: Rhinolophidae
(murciélagos de herradura), Megadermatidae (falsos vampiros), Rhinopomatidae
(murciélagos cola de raton) y Craseonycteridae (murciélagos hocico de cerdo). El otro
suborden (Yangochiroptera) incluye al grueso de los microquirdpteros.
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Pteropodidae
LI Cynopterus
Nycti
100°) 100" Rhinolophus Iﬂhlnoloptidao
1 Hipposideros
98/100/100/100 100* (————— Megaderma I“egﬂdefmaﬂdae Rhinolophoidea
100° '——————— Macroderma
- Craseonycteris Craseonycteridae
90/99/100/100 Rhinopoma Rhinopomatidae
100* Emballonura
100* 100* Rhynchonycteris Emballonuridae | roides
99/97/100/100 Taphozous
Nycteris Nycteridae
8478100300 Artibeus
100* Anoura Phyllostomidae
100° Tonatia
100* D 5
__100° | A Mormoopidae
100*
L Noctitio Noctllionldse |\ o ctlionoidea
100* Furipterus Furipteridae
- Thyroptera Thyropteridae
78/771100/1 76/77/95/88 Mystacina Mystacinidae
Myzopoda Myzopodidae
100* Antrozous
63/61/04/01 100* [_—: Rhogeessa Vespertilionidae
100 L Myotis
—mo‘{— Tadarida Iuolossldaa Vespertilionoidea
100° Eumop
Natalus Natalidae

A nivel molecular, Teeling et al (2005) encontraron altos valores de soporte de las ramas
(bootstrap) empleando analisis filogenéticos de Maxima Verosimilitud (probabilidad de los
datos dado un modelo evolutivo) para apoyar la separacion de estos dos subdrdenes (Ver
Imagen 3). Sin embargo, esta parafilia (grupo que incluye a la especie ancestral y s6lo a
algunos de sus descendientes) de los microquirpteros es controvertida debido a que si se
acepta esta nueva clasificacion implicaria cambios en las hipdtesis sobre el origen del
sistema de ecolocalizacion de los murciélagos. No se apoyaria un simple origen de la

ecolocalizacion laringeal, sino que se propondrian dos explicaciones alternativas:

1) que este habria evolucionado dos veces en el orden Chiroptera, una vez en el suborden
Yangochiroptera y otra en los microquirépteros ubicados en el suborden

Yinpterochiroptera.

2) que la ecolocalizacion laringeal tuvo un origen unico en el orden Chiroptera y se perdié

posteriormente en la familia Pteropodidae, quienes no lo presentan.

Pteropus
100* II Ro

Grupo externo
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Imagen 3. Cladograma de diferentes géneros de murciélagos

Esta claro que en el futuro las lineas de investigacion estarian enfocadas a una comparacion
de diferentes conjuntos de caracteres que permitan comprender mejor las relaciones

filogenéticas y los patrones de cambio en este diverso e interesante orden de mamiferos.
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6. METODOLOGIA

A continuacién presentamos la metodologia desarrollada en este trabajo de investigacion
donde cabe resaltar el area de estudio para conocer un poco mas sobre la zona de trabajo y
su problematica, el alcance de estudio donde se explicita la ensefianza de la
quiropterofauna, el tipo de enfoque de la investigacion el cual fue cualitativo, a partir del
método de andlisis de contenido, las técnicas de recoleccion de informacion utilizadas
fueron la observacion participante y el cuestionario que fue validado por expertos en la

Biologia y su ensefianza y finalmente se presenta las 4 fases en las que se dividio el trabajo.
6.1 AREA DE ESTUDIO

Al sur de la region Andina, se encuentra el Departamento del Huila, con una extension de
tierra que comprende los 19.900 km2, y que corresponde tan sélo el 1,8% de la superficie
total del territorio nacional, cuenta actualmente con 37 municipios, 4 corregimientos
oficiales, 120 inspecciones de policia, asi como también, de un sinnimero de caserios y

sitios poblados.

En la parte norte del departamento se encuentra la ciudad de Neiva, capital del
departamento y esta ubicada entre la cordillera Central y Oriental, en una planicie sobre la
margen oriental del rio Magdalena, en el valle del mismo nombre, cruzada por el rio Las
Ceibas y el rio del Oro. Su extension territorial de 1533 km?, su altura de 442 metros sobre

el nivel del mar y su temperatura promedio de 27.7 °C.

Al norte del casco urbano de la ciudad, encontramos la Institucion Educativa Tecnico
Superior de Neiva, ubicada mas exactamente en la Av. La Toma Cr2 con 65 afios de
brindar a la comunidad Neivana una excelente gestion académica, se caracteriza por la
maravillosa labor del cuerpo docente, quienes a través de diferentes proyectos contribuyen
a la formacion de los jovenes en aspectos de la vida cotidiana que son muy importantes
para el desarrollo integral de ellos ademas de graduar bachilleres técnicos de alta calidad y

con grandes valores.
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6.2 ENFOQUE DE LA INVESTIGACION

Para el caso particular de nuestra investigacion, el enfoque planteado es de tipo cualitativo,
que de acuerdo con Alvarez y Jurgenson (2003) se considera como un disefio de la
investigacion de manera flexible, en donde el investigador ve el escenario y a las personas
desde una perspectiva holistica, en este caso los estudiantes de octavo grado de la
Institucion Educativa Técnico Superior de Neiva, Huila, ademas, dichas personas no son

reducidos a variables, sino que son considerados como un todo.

De acuerdo con Amdrtegui (2011), los investigadores cualitativos son sensibles a los
efectos que ellos mismos causan sobre las personas que son objeto de estudio, estos
interacttan con los informantes de forma natural y no instructiva. Este tipo de investigacion
realiza a través de un prolongado contacto con el campo, ademas el papel de los
investigadores alcanza una vision holistica del contexto objeto de estudio. Una de las tareas
fundamentales consiste en explicar las formas en que las personas comprenden, narran,

actlan, manejan sus situaciones cotidianas y particulares.

Para los procesos de investigacion a lo largo de la historia de la ciencia, han surgido tres
enfoques que permiten aproximaciones al conocimiento: el enfoque cualitativo, el

cuantitativo y el mixto.

Para el caso de nuestra investigacion, nos hemos centrado en un enfoque cualitativo el cual
tiene la caracteristica principal de recolectar los datos sin necesidad de que haya una
medicion numeérica, de tal manera que se utiliza en primera instancia para descubrir y
refinar preguntas de investigacion. Asi mismo, se recogen perspectivas y puntos de vista
obtenidos de los participantes (para el caso de nuestra investigacion los estudiantes de
octavo grado de la Institucion Educativa Técnico Superior de Neiva) a través de

experiencias bien sea de manera individual o colectiva.

Ademas las investigaciones de tipo cualitativo se basan en un proceso en el que se explora

y se describe para luego poder generar perspectivas teoricas, siendo practicas interpretativas
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que plasman al mundo en documentos, grabaciones o simplemente observaciones.
(Hernéndez, Fernadndez & Baptista, 2006).

La investigacion con un enfoque cualitativo comienza con un planteamiento del problema
el cual debe tener unos objetivos claros, y unas preguntas de investigacion, cuyos
elementos estan basados en la viabilidad del estudio y la evaluacion de las deficiencias en
el conocimiento, para esto es importante definir el ambiente o contexto de muestra inicial
Ccuya accion esta vinculada a proponer la muestra inicial y su inmersién en el campo, el cual
necesariamente debe llevar 3 procesos que son: inductivo, Interpretativo o repetitivo y

recurrente.

La inmersion en el campo implica una recoleccion de datos iniciales mediante la
observacion directa para la descripcién del ambiente mediante anotaciones de datos de
campo que se registra generalmente en una bitacora o diario, comenzando asi a una

recoleccion de datos.

La mayor parte de los andlisis se realizan con palabras, de alli parte la importancia de
indagar explicitamente las concepciones de los estudiantes de la Institucion Educativa, no
solo desde lo declarativo y textual, sino desde lo vivencial, desde sus practicas cotidianas.

(Amortegui y Correa, 2009).

Los rasgos esenciales de la investigacidn cualitativa sobre la eleccién correcta de métodos y
teorias apropiados, el reconocimiento y el andlisis de perspectivas diferentes, las
reflexiones de los investigadores sobre su investigacion como parte del proceso de

produccion del conocimiento y la variedad de enfoques y métodos (Flick, 2004).

La investigacion cualitativa, especificamente en educacién, es naturalista, de tal manera que
comprende el proceso de los fendmenos, el estudio desde dentro en su ambiente natural.
Para Latinoamerica, la investigacion educativa se caracteriza por, unos conceptos
sensibilizadores y no definidores, datos cualitativos a través de estudios de caso, técnicas de

observacién participante y entrevista informal o semi-estructurada. (Gémez, 1996).
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6.3 METODO DE LA INVESTIGACION

Es importante definir el método de la investigacion ya que este es importante para llevar de
manera amena el desarrollo metodoldgico sin perder claridad y precision en la formulacion
consecuente del problema, los objetivos y el desarrollo metodoldgico. Es asi como
Ilegamos a hablar del método de andlisis de contenido en investigacion, segin Bardin
(1987) el analisis de contenido es un conjunto de instrumentos metodologicos, aplicados a
lo que él denomina como «discursos» (contenidos y continentes) extremadamente
diversificados. El factor comin de estas técnicas multiples y multiplicadas -desde el célculo
de frecuencias suministradoras de datos cifrados hasta la extraccion de estructuras que se
traducen en modelos- es una hermenéutica controlada, basada en la deduccion: «la

inferencia».

En tanto que esfuerzo de interpretacion, el analisis de contenido se mueve entre dos polos:
el del rigor de la objetividad y el de la fecundidad de la subjetividad. Disculpa y acredita en
el Investigador esa atraccion por lo oculto, lo latente, lo no aparente, lo potencial inédito, lo

«no dicho», encerrado en todo mensaje.

Esta metodologia pretende sustituir las dimensiones interpretacioncitas y subjetivas del
estudio de documentos o de comunicaciones por unos procedimientos cada vez mas
estandarizados que intentan objetivar y convertir en datos los contenidos de determinados
documentos 0 comunicaciones para que puedan ser analizados y tratados de forma
mecanica. El andlisis de contenido se presentd, en un primer momento, como reaccion
contra el subjetivismo de los andlisis clasicos y como consecuencia de la multiplicacion de

informaciones

El anélisis de contenido guarda cierta relacion con los procedimientos de andlisis de
lenguaje que se utilizan en diversas disciplinas cientificas. S6lo puede entenderse de una
forma completa si lo situamos en el contexto de un disefio de investigacion, ya que implica
la verificacion de hipotesis, hacer inferencias sobre las caracteristicas del texto, las causas o

antecedentes del mensaje y los efectos de la comunicacién (Pérez Serrano, 1984).
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Para Pinto y Galvez (1996) el contenido de un enunciado es un fendmeno que es
considerado multiforme y que es producto de la combinacion de 4 factores basicos:
contenido substancial, perspectiva situacional, actitud del hablante encaminado hacia la

realidad y actitud por parte del oyente hacia esa misma realidad.

El método de andlisis de contenido es un método para estudiar y analizar las
comunicaciones de una forma sistematica, objetiva y cuantitativa a fin de medir variables.
Trata de analizar y estudiar con detalle el contenido de una comunicacién escrita, oral y
visual. El texto escrito o grabado presenta una serie de ventajas para su analisis, ya que
puede ser compartido por otros investigadores. Este método tiene 4 caracteristicas:
Objetividad, sistematicidad, contenido manifiesto, capacidad de generalizacion (Pérez,
1994).

Segln Pérez (1994), la objetividad supone el empleo de procedimientos de analisis que
pueden ser producidos por otros investigadores, de modo que los resultados obtenidos sean
susceptibles de verificacion. Las unidades de mensaje que han sido fragmentadas, las

categorias, entre otras, deben definirse bien con claridad y precision.

De manera mucho mas general podriamos considerar el método de andlisis de contenido
como la busqueda del significado de un mensaje el cual puede ser por ejemplo un punto de
vista 0 una historia de vida; pero de manera mas extensa este método se puede definir como
una técnica indirecta que analiza la realidad a través de documentos que se van creando,
teniendo la caracteristica de combinar la observacion y el analisis documental. Es por ello,
que dicho método se emplea cuando se ve la necesidad de codificar las respuestas obtenidas

de una encuesta o una entrevista u observar las posturas en textos (Lopez, 2002).
6.4 TECNICAS DE RECOLECCION DE INFORMACION

Se tuvo en cuenta el método de anélisis de contenido, es un proceso doble identificacion y
representacion del contenido de un texto o documento (para este caso los resultados de los
instrumentos aplicados), proceso que trasciende las nociones convencionales del contenido
como objeto de estudio (Bardin, 1977).
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Marshall y Rossman (1989) definen la observacion como el proceso de describir
sistematicamente una serie de eventos, comportamientos en un contexto social elegido para
ser estudiado. Las observaciones facultan al observador a describir situaciones existentes
usando los cinco sentidos, proporcionando una "fotografia escrita” de la situacion en
estudio (Erlandson et al 1993). Demunck y Sobo (1998) describen la observacion
participante como el primer método usado por los antrop6logos al hacer trabajo de campo.
El trabajo de campo involucra una mirada activa, una memoria cada vez mejor, entrevistas
informales, escribir notas de campo detalladas, vy, tal vez lo mas importante, paciencia. La
observacién participante es el proceso que faculta a los investigadores a aprender acerca de
las actividades de las personas en estudio en el escenario natural a través de la observacion
y participando en sus actividades. Provee el contexto para desarrollar directrices de
muestreo y guias de entrevistas (Dewalt 2002). Schensul & Lecompte (1999) definen la
observacién participante como el proceso de aprendizaje que se desarrolla al involucrarse
en el dia a dia y en las actividades de rutina de los participantes en el escenario del
investigador. Bernard (1994) se suma a esta interpretacion, indicando que la observacion
participante requiere del manejo de una cierta cantidad de engafio e impresion. Advierte
que la mayoria de los antropdlogos necesitan mantener un sentido de la objetividad a traves
de la distancia. Define la observacion participante como el proceso para establecer relacién
con una comunidad y aprender a actuar al punto de mezclarse con la comunidad de forma
que sus miembros actlen de forma natural, y luego salirse de la comunidad del escenario o
de la comunidad para sumergirse en los datos para comprender lo que esta ocurriendo y ser

capaz de escribir acerca de ello.

La Observacion participante es el proceso por el cual se facultan los investigadores a
aprender acerca de todas y cada una de las actividades de las personas en estudio en un
escenario natural a través de la observacion y participacion en sus actividades por parte de
los estudiantes Dewalt (2002) citado en Kawulich (2005).

Dicha observacion permite realizar una triangulacion entre lo que se escribe y lo que se
hace, agregando ademas, lo que se dice. La observacion también aumenta la comprension

del contexto social, fisico y econémico del lugar de estudio; las relaciones entre las
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personas, sus contextos, sus ideas, sus normas y eventos, y los comportamientos y
actividades de las personas, lo que hacen, la frecuencia con lo que lo hacen y con quién lo
hacen (Paramo y Duque, 2008).

La observacion participante se divide en 3 fases: la observacion descriptiva en donde el
investigador entra en campo; la fase localizada en donde el investigador se centra en los
procesos y problemas mas esenciales de investigacion y la fase selectiva en donde el

investigador se centra en encontrar datos adicionales y ejemplos (Flick, 2004).

La observacion participante se hizo principalmente durante la video-grabacion de 6
sesiones de clase entre el 6 de abril hasta el 8 de mayo, en un espacio de 3 horas semanales,
donde se hicieron orientaciones a estudiantes de octavo grado grado en temas sobre:
epistemologia del concepto “vampiro”, Biodiversidad, Morfologia de quirdpteros,
Taxonomia, papel bioldgico, alimentacién y ecolocalizacion las cuales luego fueron
transcritas para su respectivo analisis, el cual fue enriquecido propiamente por estas

observaciones.

Respecto a la herramienta de Cuestionarios, segun Arribas (2004) es un instrumento para la
recoleccion de informacion, disefiado para cuantificarla y universalizarla, ya que antes de
proceder a medir algo debemos tener una idea muy clara de lo que queremos decir o sea
definir el constructo, ademas, el cuestionario es la técnica de recogida de datos mas
empleada en investigacion, no solo porque es menos costosa, sino porque permite Ilegar a
un mayor namero de participantes y facilita el anélisis, aunque no esta demas mencionar

gue puede tener otras limitaciones que pueden restar valor a la investigacion.

Respecto a la herramienta de Cuestionarios, segun Arribas (2004) es un instrumento para la
recoleccion de informacion, disefiado para cuantificarla y universalizarla, ya que antes de
proceder a medir algo debemos tener una idea muy clara de lo que queremos decir o sea
definir el constructo, ademas, el cuestionario es la técnica de recogida de datos mas
empleada en investigacion, no solo porque es menos costosa, sino porque permite llegar a
un mayor namero de participantes y facilita el analisis, aunque no esta demas mencionar

gue puede tener otras limitaciones que pueden restar valor a la investigacion.
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Para el caso de nuestra investigacion, el cuestionario inicial consto de 11 preguntadas que
fueron validadas por expertos y que buscaban indagar las concepciones que tenian los
estudiantes de octavo grado de la Institucion Educativa Técnico Superior de Neiva sobre la

quiropterofauna. (Ver anexo 1)

La validacion del cuestionario que fue utilizado para nuestra investigacion fue y fue

aplicado con base en la revision de expertos y siguié la siguiente ruta:

FORMULACION INICIAL DEL CUESTIONARIO

(—

VALIDACION POR EXPERTOS

(—

APLICAION DEL CUESTIONARIO INICIAL

(—

APLICACION CUESTIONARIO FINAL

AL INICIAR EL PROCESO AL FINALIZAR EL PROCESO
FORMATIVO FORMATIVO

»

Figura 1. Proceso de anélisis de cuestionario

Para sistematizar las concepciones encontradas a través de la aplicacion de cada una de las
herramientas, se utilizaron las unidades de Informacion propuestas por Amortegui & Correa
(2012), en las cuales cada estudiante estd representado por la letra E y el numero
correspondiente a cada uno, seguido por la fuente de informacién utilizada, para esta
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investigacion se utilizaron 2 cuestionarios, las observaciones de las clases y la Unidad
Didactica para cada uno esta: Cl (Cuestionario Inicial), CF (Cuestionario Final), O
(Observaciones), UD (Unidad Didactica), seguido de la unidad de informacién que para
este caso es la respuesta de los estudiantes frente a una pregunta compilada en la

herramienta aplicada.

Al incorporar programas para analisis de datos, aumenta la calidad de la investigacion
educativa, puesto que fortalece la coherencia y el rigor de los procedimientos analiticos
(Weitzman, 2000; Seale, 1999). Principalmente, se reconocen como ventajas la rapidez que
otorga a procesos mecénicos como: segmentacion, recuperacion y codificacion de

informacion (Amezcua y Gélvez, 2002).

Metodo6logos, como Valles (2002), establecen claras ventajas y desafios del analisis
cualitativo asistido por computador, como por ejemplo: el ahorro de tiempo. Al respecto
Flick (2007) destaca la velocidad en la gestion, busqueda y exposicién de los datos y
codigos. Esto representa una tremenda ventaja cuando el investigador se enfrenta a grandes

cantidades de datos y permite reflexionar sobre el actuar de algunos investigadores.
6.5 FASES DE LA INVESTIGACION

El desarrollo de este proyecto se realiz6 en seis fases:

6.5.1 Fase 1. Disefio de marco teorico e instrumentos

Se realizo consultas bibliograficas en la web, libros y entrevistas como instrumentos de
recoleccion de informacién las cuales nos permitieron establecer pautas para la elaboracion
conceptual de la problematica planteada anteriormente e igualmente conocer los métodos y
programas que ensefian a desarrollar proyectos basados en software educativos para la

ensefianza — aprendizaje del concepto quirdptero.

6.5.2 Fase 2. AnAlisis de la informacién
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Se seleccionod estrategias metodoldgicas, estableciendo los materiales con los cuales se
trabajd, realizando un plan de actividades como son: Interpretacion y analisis de la
informacion tedrica, elaboracidn, revision y ajustes de los instrumentos (encuestas,
cuestionarios, observacion participante, entrevistas a maestros y estudiantes), a partir de alli
se analizaron los datos obtenidos y con ello realizar la estructura de las encuestas que se
realizaron a los estudiantes de octavo grado, que nos permitié definir los mddulos,

informacion y las précticas interactivas que se observaron en el software educativo.
6.5.3 Fase 3. Encuesta

En la Institucion Educativa Técnico Superior, se entrd en contacto con los estudiantes de
grado décimo, se realizd la observacion pertinente y posterior a ello se aplicé una encuesta
diagndstica, teniendo en cuenta el formato de préctica pedagdgica del programa de
Licenciatura en Ciencias Naturales: Fisica, Quimica y Biologia (ver anexo A).
Seguidamente la informacion recolectada se organizo, se analizo y se estudio, permitiendo
asi emitir conclusiones acordes a la pregunta, abordando acciones tales como: recoleccién
de la informacién, observacién y recopilacion de datos en el aula de clases, aplicacion de
encuestas a estudiantes y docentes, organizacion, analisis y sistematizacion de la

informacion, elaboracion de conclusiones.

La encuesta estuvo dirigida a estudiantes de octavo grado teniendo en cuenta la
informacion analizada en las fases anteriores con el fin de conocer las dificultades que se
podrian presentar en la realizacion del proyecto, analizar esta informacion y emplear los

métodos que permitieran la aceptacion del estudiantado.
6.5.4 Fase 4. Disefio y aplicacion de la unidad didactica

En esta etapa se disefid todo el material con el que si iba a trabajar, es decir la unidad
didactica. Esta constaba de 6 sesiones de clase en donde se abarcaron temas tales como
epistemologia del concepto vampiro, alimentacion, papel ecoldgico, morfologia,
comportamiento, captura entre otros. Se utilizaron herramientas audiovisuales, como es el
caso de videos sobre la tematica tratada.
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Toda la aplicacion de la unidad didactica se realizd por parejas y estas mismas trabajaron

durante todo el proyecto.
6.5.5 Fase 5. Sistematizacion de la informacion

Durante la investigacion, se les realizd a los estudiantes un cuestionario inicial, cuyo
objetivo era abordar las concepciones acerca de la tematica que era quiropterofauna.
Seguidamente se registrd los datos de una forma ordenada, clara y precisa, se realizaron
informes semanales en los cuales se pudo analizar y observar los avances hasta tener
consolidada toda la informacion del desarrollo del proyecto. Igualmente se tuvo en cuenta
para el analisis de datos, los “pantallazos” — resultados de cada estudiante que arrojaba el
videojuego. Estos datos se analizaron a través de la herramienta de sistematizacion ATLAS
Ti.

6.5.6 Fase 6. Conclusiones

Finalizado la sistematizacion de la informacién recolectada durante las ocho sesiones de
clase que se aplicd y ejecut6 la unidad didactica, se procedid a realizar las conclusiones
finales basados en los resultados que se obtuvo de los estudiantes de octavo grado sobre la

ensefianza — aprendizaje de la Quiropterofauna.
6.6 CARACTERIZACION DE LA POBLACION

Antes de iniciar la practica pedagdgica, se realizd una encuesta con el fin de conocer las
dificultades, limitaciones, virtudes y opinién que presentan algunos estudiantes hacia
algunas asignaturas, la relacion que tienen con sus profesores y compafieros, y su

perspectiva hacia el area de ciencias naturales.

Edad de los estudiantes
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Edad de los estudiantes

m 13 afios
M 14 afios
m 15 afios
M 16 afios

m 17 afios

Figura 2. Edad de los estudiantes

De los 39 estudiantes encuestados en el grado 804, tan solo 10 estudiantes tiene 13 afios, 10
estudiantes tienen la edad de 14 afios la cual es la edad normal para cursar el presente
grado. De los 39 estudiantes 8 corresponde a la de 15 afios, 11 estudiantes a 16 afios y tan
solo 1 a 17 afios de edad. Segun la edad y de acuerdo al grado que cursan se puede observar
que la gran mayoria de los estudiantes estan retrasados en su grado académico, tan solo dos
de ellos estan en la edad adecuada para cursar el grado noveno, dicha edad corresponde a
13y 14 afos.

Ademas de estudiar ¢qué otra actividad realizas?

M jugar futbol

M ver tv

i estar en el pc

M estudiar extra
clase

H nada
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Figura 3. Respuestas a la pregunta ;Ademas de estudiar que otras actividades realizas?

De los estudiantes encuestados, 9 estudiantes se dedican a realizar actividades externas a las
escolares las cuales corresponde a realizar deporte (futbol), algunos de ellos (4 estudiantes)
se dedican solo a ver television, mientras que 5 estudiantes dicen que su actividad es
permanecer frente al computador. Sin embargo 2 estudiantes fuera de sus actividades
escolares se dedican a estudiar en algunas instituciones como el Sena'y 2 dicen no realizar

ninguna actividad fuera del colegio.

Al preguntar a los estudiantes si tenian buena relacion con sus comparieros de clase todos

aseguraron tener buenas relaciones personales y ninguna dificultad en su convivencia.

¢ Qué profesion te gustaria desempefar en el futuro?

M ing industrial
1,5% M ing civil
M ing ambiental
B ing de petroleos
m disefiador grafico

m enfermera

psicologo
ing de sistemas

futbolista

Figura 4. Respuestas a la pregunta ;Qué profesion te gustaria desempefiar en el futuro?

Nombra tres asignaturas que mas te guste y escribe porque son tus favoritas
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W dinujo tecnico
W informatica
[l ed. Fisica
B musica
M sociales
79 B espafiol
M ciencias naturales

Hingles
[Imatematicas

M religion

Figura 5. Nombra tres asignaturas que mas te gusten y escribe porque son tus favoritas

De los 39 estudiantes encuestados, al 49% tienen como materia preferida educacion fisica
debido a que es una asignatura deportiva y recreativa, sin embargo matematicas y ciencias
naturales tiene un gran porcentaje en cuanto a los estudiantes que las tienen como su
materia favorita y la razon es que en estas asignaturas aprenden a entender como funciona

el mundo que los rodea.

Cual o cuales de las siguientes estrategias de ensefianza te gustaria que se utilizaran mas en

la ensefianza de las ciencias naturales

M teoria
M juegos
[ practica

M talleres

Figura 6. Estrategias a utilizar en ciencias naturales
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De los estudiantes encuestados, a 13 de ellos les gusta mas realizar trabajo como talleres o
actividades donde sean ellos los autores o participes de ellos, ya que se mantienen
entretenidos, a 10 de ellos les gusta més una clase tedrica que y a 22 les gustaria realizar
practicas en las clases de ciencias naturales, mientras que tan solo 8 les gustaria que se
realizaran juegos en las clases. Cabe abarcar que algunas estudiantes marcaron mas de una

estrategia de ensefianza.

Te sientes mejor trabajando

W grupal
M individual

Figura 7. Tipo de trabajo que le gusta

De los 39 estudiantes encuestados, 22 de ellos dicen estar mas comodos trabajando en
equipo, debido a que asi se pueden compartir ideas y trabajar con mas rapidez, mientras que

2 de ellos dicen trabajar mejor de manera individual.

¢ Qué esperas de tu profesor de ciencias naturales?
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M traiga cosas nuevas

H que tenga un buen
dominio de lo que
ensefia

M que sea buena
persona

M sea didactico

Figura 8. Respuestas a la pregunta ¢,qué esperas del profesor?

De los 39 estudiantes encuestados, 8 de ellos esperan que el profesor este bien formado en
valores y que sea una buena persona; 5 estudiantes esperan que el profesor de ciencias
naturales lleve cosas nuevas e innovadoras, 4 estudiantes piensan que el profesor debe
tener un dominio total de lo que va a ensefiar, y 2 estudiantes esperan que el profesor sea

didactico a la hora de ensefiar.

¢ Qué pregunta relevante quisieras que se te resolvieran en la clase de ciencias naturales?

M ninguna
Hno se
W las que surgan durante

la clase

M no respondio

Figura 9. Interés en la clase de Ciencias Naturales
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De los 39 estudiantes encuestados el 36% no respondié la pregunta, el 27% de ellos
considera que no hay ninguna pregunta de interés, el 23% no sabe que quisiera saber o que
pregunta tiene en el area de ciencias naturales y un 14% quiere que le respondan las

preguntas que surjan durante la clase.
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7. RESULTADOS Y ANALISIS

El presente capitulo muestra los hallazgos relacionados en primera medida con la
validacion del cuestionario inicial, seguido de la aplicacion de éste al inicio del proceso
formativo; posteriormente se evidencian los resultados del disefio y aplicacion de la unidad
didactica en el marco de secuencias de clase y por ultimo la aplicacién del cuestionario
final y la comparacion de las concepciones de los estudiantes al finalizar el proceso

formativo.
7.1 VALIDACION DEL CUESTIONARIO

Con el objetivo de conocer las concepciones que tienen los estudiantes del grado octavo de
la Institucion Educativa Técnico Superior de Neiva, acerca de la quiropterofauna , se
desarroll6 un cuestionario, el cual corresponde en su mayoria al instrumento elaborado por
Gonzaélez, Blanco & Martinez (1989). Sin embargo, recurrimos a la validacion de expertos
planteada por Hernandez, Fernandez & Baptista (2005). Para el presente trabajo, el
cuestionario fue analizado por dos expertos con amplia trayectoria en docencia e
investigacion; Monica Alexandra Correa Sanchez, Licenciada en Biologia y Magister en
Educacién de la Universidad Pedagogica Nacional, Docente de planta de la Institucion
Educativa Distrital Luis Lopez de Meza y Adriana Carolina Lizarazo Bernal, Licenciada
en Biologia, Especialista en Ensefianza de la Biologia de la Universidad Pedagogica
Nacional y candidata a Magister en Administracion Educativa.

Los expertos aportaron informacion pertinente, con el fin de mejorar el cuestionario para
que éste cumpla con el nivel de la audiencia y con el proposito y objetivos del estudio.
Entre las recomendaciones que propusieron los expertos sobre el cuestionario, estuvo en
manejar una mejor claridad de las preguntas, como también en la relevancia de las mismas,
si el nimero de preguntas es adecuado, el cambio de preguntas o eliminacion de algunas de

ellas, el uso apropiado de las palabras o modificaciones en el formato del cuestionario.
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Dichas recomendaciones se tuvieron en cuenta en la modificacion del cuestionario, a partir
de estas aportaciones se elabor6 un segundo documento, en el que se introdujeron algunas

modificaciones (Ver Tabla 3).
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Indaga . . na a
. . Claridad Lenguaje Redaccion Imagenes
concepciones
o o .
T T o Comentarios
. © o © © o 'g
Si No © s - = 3 S .S
a [} © [} © i =3
= S o 3 o 3 o o
s | € = @ < ] o =X
© ) o 5] (=} 5] Q ©
(W] o 2 < 2 < < 5
Pregunta 1 ¢Qué sabes acerca de los murciélagos?
Experto 1 X X X X
Experto 2 X X X X
Pregunta 2 ¢A qué clase de animales pertenecen los murciélagos? éPor qué?
Experto 1 X X X X ¢Los estudiantes diferencian el concepto CLASE?
Antes de preguntar a qué clase de animales pertenecen, los
Experto 2 X X X X murciélagos, preguntar si ¢son seres vivos? ;jPor qué? y ¢qué
clase de ser vivo es un murciélago?
Pregunta 2 ) . - :
g- . ¢A qué grupo de animales pertenecen los murciélagos? ;Por qué?
modificada
Pregunta 3 ¢Crees que estos organismos son importantes para nuestros ecosistemas? ¢Por qué?
Experto 1 X X X ¢Qué puede interpretar el estudiante por: nuestros ecosistemas?
Experto 2 X X X X
Pregunta 3 | . . . . .
e éCrees que estos organismos son importantes para el ecosistema? éPor qué?
modificada
¢Qué mitos conoces acerca de este tipo de organismos? ¢Estas de acuerdo
Pregunta 4
con ellos?
La pregunta puede dar lugar a mucha ambigiiedad ya que los
Experto 1 X X X X estudiantes pueden no tener claro el concepto de mito. Podria
redactarse mejor o dar opciones de respuesta.
Experto 2 X X X X
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Pregunta 5 ¢De qué se alimentan los murciélagos?
Experto 1 X
Experto 2 X X X X
Pregunta 6 ¢Qué harias si un murciélago entra en tu casa?
Experto 1 X X X X
Experto 2 X X X X
Pregunta 7 é¢Qué sucederia si a ti te muerde un murciélago?
Experto 1 X X X X
Experto 2 X X X X
Pregunta 8 ¢Has atrapado alguna vez un murciélago? ¢Como lo atrapaste?
Experto 1 X X X X
Experto 2 X X X X
Pregunta 8 | La pregunta 8 no requiere ser modificada, ya que ambos expertos consideran que ésta es clara, indaga concepciones, y que
modificada contiene un lenguaje y una redaccién adecuada.
Pregunta 9 Imaginate que eres un investigador de murciélagos, que métodos emplearias para observarlos.
¢Qué se quiere dar a entender con la palabra métodos? Debe ser
Experto 1 X X X X mas clara la pregunta.
Experto 2 X X X X
Pregunta 9 . . iy L~ ,
modificada Suponga que usted es un investigador de murciélagos, ¢ COmo haria para capturarlos y observarlos?

Pregunta 10

¢Qué te gustaria saber acerca de los murciélagos?

Experto 1

X X X X
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Experto 2 X X X X

Pregunta 10 | La pregunta 10 no requiere ser modificada, ya que ambos expertos consideran que ésta es clara, indaga concepciones, y que
modificada contiene un lenguaje, una redaccion e imagenes adecuadas.

Pregunta 11 Realice un dibujo de un murciélago y seiale sus partes.

Experto 1 X X X X

Experto 2 X X X X

Pregunta 11 | La pregunta 11 no requiere ser modificada, ya que ambos expertos consideran que ésta es clara, indaga concepciones, y que
modificada contiene un lenguaje, una redaccién e imagenes adecuadas.

Tabla 1. Matriz de validacion de preguntas para indagacién de concepciones sobre trabajo préactico de campo en el contexto educativo y su
contribucion a la formacion docente
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7.2 CONCEPCIONES CUESTIONARIO INICIAL

Presentamos los hallazgos de las principales tendencias de las concepciones del
estudiantado establecidas en el software, ademas mostramos evidencias textuales y un
analisis desde el campo de la Didactica de las Ciencias Naturales y la ensefianza de la
Biologia.

En primera medida se establecieron 9 subcategorias frente a la Quiropterofauna: Captura,
Interés, Mitos, Comportamiento, Papel bioldgico, Alimentacién, Enfermedad, Concepto y
Actitud (Ver Figura 10).

[?% QUIROPTEROFAUN
A118}
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0-54 % COMPORTAMIENT
009}

Figura 10. Concepciones iniciales sobre quiropterofauna

Refiriéndose a la categoria principal podemos deducir que los estudiantes conocen de
manera empirica y cotidiana cierta informacion sobre los quirdpteros que de cierta manera

les brinda un conocimiento poco cientifico sobre este tipo de organismos.
7.2.1 CAPTURA

Al momento de hablar de como capturar un murciélago 14 estudiantes (48% de la
poblacién) afirman que para capturar a un murciélago deben primero conocer su habitad,
usar gafas de vision nocturnas para poder verlos y aplicarles una inyeccién para dormirlos y

poder verlos (Ver Figura 11).
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Figura 11. Concepciones de quiropterofauna desde el método de captura

QU. 12:8 [Haciendo referencia a como capturar un murciélago]”
Con varios materiales como unas gafas de vision nocturna y una

red.”

QU. 29:8 [Haciendo referencia a como capturar un murciélago]” con

una inyeccion para dormirlo y que se deje ver”

Aqui podemos inferir que los estudiantes desconocen métodos para capturar de los
murciélagos en campo Y esto puede estar relacionado con el hecho del escaso aprendizaje
procedimental que tienen los estudiantes en cuanto a practicas de campo ya que como
plantean Amortegui & Correa (2012) el trabajo de campo es parte significativa del
aprendizaje de la Biologia, pues permite construir teoria desde la préactica, acercar a los
estudiantes al trabajo cientifico y permite reconocer la diversidad de sistemas vivientes del
entorno y a pesar de esto; cabe resaltar que estas salidas son de las estrategias menos

empleadas por los docentes.



Uno de los principales objetivos de la biologia en la escuela es la conservacion de las
especies, sin embargo hay que resaltar que las tendencias como balon, con una droga,
tirando piedras e inyeccién se alejan de la conservacion y atentan contra la supervivencia
de los quirdpteros, esto puede ser causado por la carga que poseen los estudiantes con

respecto a la cultura cotidiana frente a este grupo de organismos.

Por otro lado tendencias como malla, gafas de vision nocturna, trampa de fruta, alumbrar y
red de mariposas se acercan mas a la conservacion y proteccion de los quirdpteros y actian

de tal manera que no sean perjudicados.
7.2.2 INTERES

Al momento de indagar el interés sobre los quirdpteros, 30 estudiantes (75% de la
poblacién) indican querer saber sobre como ven, ;como vuelan?, ;que comen?, ¢COmo
nacen?, ¢Donde viven? Y hasta ¢(Por qué solo salen de noche?, pero solamente 7
estudiantes no presentan ningun interés por estos organismos argumentando que nos les

gustan (Ver Figura 12)

£*3 QU’.‘RO?TEROFAU-‘\.‘A|
. {2-9}

!

N 2% nada (3-1}
T [¥% INTERESES (0-12}])
- _,—

‘& donde viven {1-1} — / A \\t\_\ = —— . |ﬁ como nacen? !'1'31"

|@ comunicacion {1-E}]

ﬁ% gue comen? {1-1}

/ \ SIS

f1.71

Figura 12. Concepciones de quiropterofauna desde el interés de los estudiantes.
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QU. 10:6 [Haciendo referencia a que le gustaria conocer sobre un
murciélago] ” Donde habitan, que comen, como se reproducen, como

nacen, que contienen.”

QU. 10:10 [Haciendo referencia a que le gustaria conocer sobre un
murciélago] ” Que a ellos porque les fastidia la luz y que pasa si

muerde a una persona.”

Al ser los quirdpteros un animal de habitos nocturnos crea gran tipo de misterios, y estos
mismos generan en el estudiantado ciertos intereses de los cuales ya algunos creen saber la

respuesta que han adquirido por ciertas creencias de tipo cotidiano.

En término del interés por los quirdpteros, nos lleva a decir que este grupo de organismos
no se abarca desde el aprendizaje del colegio, ya que la ensefianza de la Biologia en los
centros educativos se queda solo en hablar de los mamiferos y no se resalta la importancia

de esta especie en particular.

Lo anterior fue importante porque nos permitio crear y disefiar la salida de campo donde los

estudiantes interactuaron con estos organismos.
7.23MITO

Aqui, siete estudiantes (24% de la poblacion) se refieren a los murciélagos desde el
conocimiento popular o “mitos” y alli afirman que estos son seres que provienen de los
muertos como el chupa cabras o Dracula, que chupan sangre, que si muerden se

convierten en un vampiro y que ademas pueden causar rabia (Ver Figura 13).
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Figura 13. Concepciones sobre Quiropterofauna desde el mito

QU.9:4 [Haciendo referencia a los mitos que conoce acerca de los
murciélagos] " Que cuando los murciélagos muerden a alguien se

convierte en vampiro, y que algun murciélago es Dracula’.

Es de destacar que teniendo en cuenta que segin Amortegui (2011) las concepciones se
construyen como sistemas de ideas que provienen de distintas fuentes (académico, social,
politico, familiar, cotidiano), en este caso se resalta un marcado conocimiento cotidiano
popular del estudiantado sobre el tema, el cual de acuerdo a Garcia (1998) es poco
formalizado, se aleja del conocimiento cientifico, pero le permite a los estudiantes actuar
frente a situaciones de la vida cotidiana. Esta situacion se ha podido sistematizar en varios
grupos de estudiantes, por ejemplo el trabajo de Galeano & Giraldo (2012), donde algunos
estudiantes de Chipatd Santander (Colombia) manifiestan que los murciélagos son
“animales del demonio, que chupan sangre, que excretan por la boca, que transmiten
rabia y que son animales muy malos” situacion similar que ocurre con los estudiantes

neivanos.

Lo anterior es fundamental en la generacion de un conocimiento escolar sobre este grupo de
organismos, en la medida que el aprendizaje de los estudiantes estard mediado no solo por

el conocimiento cientifico sobre la biologia de estos seres vivos, sino que sera nutrido del
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conocimiento popular del estudiantado, particularmente desde el abordaje de la
compatibilidad de Garcia (1998), en donde plantea que desde una perspectiva
constructivista de la ensefianza-aprendizaje de las ciencias naturales, el conocimiento que
se construye en la escuela, en este caso sobre Quiropterofauna, no obedece exclusivamente
al conocimiento bioldgico, sino a la integracion de éste con el saber popular cotidiano de
los estudiantes, lo cual serd potenciado desde las actividades propuestas en la unidad

didactica.
7.2.4 PAPEL BIOLOGICO

En esta tendencia ocho estudiantes (27% de la poblacion) ilustran ideas sobre el papel
biolégico de este grupo de organismos, ya que afirman que los murciélagos son
importantes porque ayudan al equilibrio del ecosistema controlando las plagas, dispersando

semillas y ademas son limpiadores porque se comen las frutas podridas (Ver Figura 14).
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Figura 14. Concepciones acerca del papel bioldgico de los murciélagos.

QU.6:3 [Haciendo referencia a si son importantes los murciélagos]
"No porque nunca he escuchado que digan algo importante sobre

’

ellos y ademas son muy feos.”.
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QU. 18:3 [Haciendo referencia a si son importantes los
murciélagos] "Todo animal que este sobre la faz de la tierra es

>

importante porque tiene una funcion.’

Es importante destacar que muy pocos estudiantes reconocen el papel biolégico de este
grupo de organismos, entendido como su Nicho Ecoldgico, es decir, el rol de la especie en
el ecosistema (Begon, Harper y Twosend, 1998); lo anterior reafirma varias dificultades del
aprendizaje de la Biologia, ya que autores como Banet (2000), Jiménez (2003) y Valbuena
& Castro (2007) argumentan que los estudiantes suelen tener problemas a la hora de valorar
la gran diversidad bioldgica, conservar los recursos naturales y fomentar actitudes en pro
del cuidado del medio ambiente; lo anterior juega un papel fundamental en una ciudad
como Neiva, que afronta problematicas ambientales tan importantes como la construccién
de hidroeléctricas y por ende el desplazamiento de comunidades biologicas, el deterioro de
la cuenca del Rio la Ceiba, el Oro, el manejo de residuos sélidos, entre otros (Guarnizo,
Puentes & Amdrtegui, 2014).

7.2.5 COMPORTAMIENTO

Aqui 28 estudiantes (70 % de la poblacién) se refiere al comportamiento de los murciélagos
como hébitos de vida nocturna, que defecan por la boca, que viven en cuevas, que duermen

colgados y que solo cazan de noche (ver figura 15)
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Figura 15. Concepciones acerca del comportamiento de los murciélagos.



QU.9:1 [Haciendo referencia al comportamiento de los
murciélagos] "que es un animal que vive pegado y colgado al techo

’

de la cueva.”.

QU.2:1 [Haciendo referencia al comportamiento de los
murciélagos] "pues que solo salen de noche y duermen colgados en

las ramas de los drboles”

Se evidencia en las respuestas de los estudiantes el amplio desconocimiento en las
particularidades etolégicas del grupo de organismos, entre ellas, por ejemplo, segln Slebi
(2007) entran en el estado de hibernacion con mas rapidez y facilidad que cualquier otro

mamifero.

Los latidos de su corazén disminuyen de 180 a 3 por minuto y sus movimientos
respiratorios pasan de 8 por segundo en actividad a 8 por minuto en reposo. Si han
acumulado suficiente grasa, como generalmente hacen desde principios de otofio al
comenzar a prepararse para la hibernacion, puede sobrevivir durante muchos meses a

temperaturas frias, sin necesidad de alimentarse durante ese periodo (Eckert, 1998).

Segun Bernal et al (2015) desde una perspectiva social, los murciélagos tienden a vivir en
grupos o colonias, dependiendo de la especie, aunque algunos pocos son solitarios. Los

grupos pequefios de murciélagos podrian no estar emparentados.

La mayoria de los murciélagos utiliza diferentes recursos como refugio, tales como troncos
huecos, cuevas, arboles caidos, hojas de platanillas enrolladas y edificaciones humanas.

Algunos tienen la capacidad de modificar elementos en el ambiente para crear su refugio.
7.2.6 ALIMENTACION

Esta es una de las tendencias mayoritarias, ya que 22 estudiantes (75% de la poblacién)
afirma que los murciélagos se alimentan de fruta, sangre, insectos, otros animales muy

pequefios y peces (Ver Figura 16).
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Figura 16. Concepciones sobre la alimentacion de los murciélagos.

QU.6:3 [Haciendo referencia a la alimentacion de los

murciélagos] ".se alimentan de sangre humana”

QU.6:4 [Haciendo referencia a si son importantes los murciélagos] "

Que se alimentan de fruta de mango y pomorroso.”

Aqui cabe resaltar que la gran mayoria de los estudiantes afirman que los murciélagos se
alimentan de frutas como el “Pomorroso” y “Mango”, podemos inferir esto a que dichas
plantas son de una alta abundancia en la ciudad de Neiva ya que son empleados en su gran
mayoria para arborizar comunas generalmente de estratos socio-economicos bajos, de
donde provienen la gran mayoria de los estudiantes sujetos de nuestra investigacion, y por
otra parte a que en el marco de la vida cotidiana de los estudiantes, ellos suelen observar a
los murciélagos descansando en estos tipos de arboles. Otro grupo muy reducido incluyen
en la dieta de los quiropteros los insectos, los peces e incluso algunos afirman que son
herbivoros ya que “se alimentan de hojas” 'y por Gltimo una minoria entiende que al ser
animales mamiferos se alimentan de leche, lo que nos lleva a inferir que aungue en algunas
situaciones identifiquen a los murciélagos como mamiferos no son capaces de deducir que

por pertenecer a este grupo deben consumir leche en su etapa juvenil.
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Cabe destacar el hecho de que a pesar que los reconozcan como vampiros, no lo hacen en
términos bioldgicos como consumidores de sangre sino mas desde la perspectiva cultural
asociada a comportamiento que ha sido alimentado por la cultura cotidiana y la ficcidn

generada por las peliculas.
7.2.7 ENFERMEDAD

Aqui ocho estudiantes (27% de la poblacion) infieren que si los llegara a morder un
murciélago se infectarian con una bacteria que los enfermaria, deberian ir al médico y hasta

podria morir (ver figura 17).
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Figura 17. Concepciones de quiropterofauna desde la enfermedad que producen.

QU. 9:7 [Haciendo referencia a la que sucederia si lo muerde un
murciélago]” Pues me voy directo a urgencias porque los

murciélagos tienen enfermedades e infecciones. ”

Aqui podemos inferir que los mitos han alimentado gran parte de estas concepciones puesto

que las peliculas han mostrado que al ser mordido por un murciélago el individuo se
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transforma en vampiro y en el peor de los casos hasta muere. Podemos observar una clara

tendencia hacia que estos organismos poseen en su saliva una bacteria que podria enfermar

e incluso causar la rabia y como podemos ver en autores como Fenton (1997)

las

poblaciones naturales de murciélagos tiene una incidencia muy baja, 0,5 a 1% de trasmitir

la rabia en lineas generales. Nunca va a haber muertes masivas de murciélagos por rabia,

siendo mamiferos notablemente altruistas entre miembros de la misma colonia.

7.2.8 CONCEPTO

7.2.8.1 Desde lo cotidiano

Frente a la definicion conceptual del grupo, seis

estudiantes (20% de la poblacion)

explicitan que los murciélagos son animalitos comunes y corrientes que pertenecen a las

aves pero que son asquerosos y ademas tienen dedos muy largos (Ver Figura 18).
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Figura 18. Concepciones sobre Quiropterofauna desde el conocimiento cotidiano

QU. 18:3

[Haciendo referencia a lo que saben Sobre los

murciélagos] "son aves vertebradas que salen a cazar de noche”

Aqui habria que destacar los escasos conocimientos cientificos de los estudiantes frente al

grupo, su morfologia, su fisiologia, su ecologia, su evolucidn entre otros, ya que identifican

a los quirdpteros dentro del grupo de las aves, manifestando que son “aves nocturnas” e

identificando exclusivamente sus dedos largos, teniendo dificultad en la identificacién de
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sus estructuras morfoldgicas y sus caracteristicas fisiologicas propias de la clase
Mammalia, ya que trabajos como los de Vargas et al (2014) han mostrado la gran
dificultad de algunos estudiantes de la ciudad de Neiva para identificar grandes grupos
taxonémicos, por ejemplo asumen que los murciélagos son aves. Por otra parte, autores
como Banet (2000) afirman que una de las dificultades de aprendizaje de los estudiantes
sobre la disciplina bioldgica, consiste en considerar que muchas de las especies mutan
exclusivamente para adaptarse al medio, en este caso, los estudiantes consideran que los
quirdpteros son ciegos, principalmente como una consecuencia adaptativa a la ausencia de
luz, ademas excretan por la boca como una respuesta al comportamiento de reposo y esto
los lleva a desconocer en gran medida su papel ecoldgico afirmando ellos que son seres
malos y que no tienen importancia en el mantenimiento de los ecosistemas, ideas que

pueden encontrarse en Eckert (1998).
7.2.8.2 Desde lo cientifico

Por otra parte, cinco estudiantes (17% de la poblacion) afirman que los murciélagos son el
unico mamifero que puede volar, que pertenece al grupo de los quirdpteros y que ademas
son vertebrados (Ver Figura 19).
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Figura 19. Concepciones sobre Quiropterofauna desde el conocimiento cientifico
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QU. 6:2 [Haciendo referencia a lo que saben Sobre los
murciélagos] "Son mamiferos porque se alimentan de sangre de la

murciélaga. ”

QU.3:2[Haciendo referencia a lo que saben Sobre los
murciélagos] “Mamiferos porque las hembras alimentas a las

’

crias.’

Aqui podemos destacar que un grupo muy reducido de estudiantes reconocen al menos
algunas caracteristicas del grupo de los quirdpteros, sin embargo inferimos que sus
afirmaciones son apenas declarativas, ya que no argumentan en gran medida las
implicaciones de dichas caracteristicas, apenas se reducen a nombrarlas. La gran mayoria
de los estudiantes logran identificar a los murciélagos dentro del grupo de los mamiferos, a
pesar de esto a la hora de argumentar no logran dar explicacion del por qué pertenecen a
dicho grupo, por ejemplo caracteristicas tales como la presencia de glandulas mamarias, el
cuerpo cubierto de pelo y que son animales viviparos (Exceptuando al ornitorrinco que es
oviviparo). Muchos incluso afirman que son solo animales vertebrados siendo muy poco

especificos y mostrando gran debilidad para reconocer caracteristicas que identifican el

grupo.
729 ACTITUD
7.2.9.1 Libres

Frente a la actitud de dejarlos libres siete estudiantes (24% de la poblacion) afirman que si
un murciélagos entrara en sus casa le abririan la ventana para que salga por si mismo, que

lo soltaria, que no haria nada que solo lo observaria 0 me desmayaria (Ver Figura 20).
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Figura 20. Concepciones de quiropterofauna desde la actitud de dejarlos libres

QU. 15:3 [Haciendo referencia a la actitud que tomaria frente a un
murciélago]” Lo dejaria porque no le haria dafio a nadie y ademés

es un ser vivo”’

Aqui cabe destacar que menos de la mitad de los estudiantes toman una posicién de no
perjudicar a un murciélago en caso de que este entrara en su casa ya que aunque
desconocen parte del papel bioldgico y la importancia de estos al ambiente asumen que

deberian dejarlos libres por el solo hecho de ser vivos.

Podemos inferir que sus concepciones frente a un murciélago son relativamente cotidianas

ya que este conocimiento prevalece sobre el conocimiento cientifico como lo afirma

7.2.9.2 Perjudican
Frente a la actitud de perjudicar a los quiropteros ocho (27% de la poblacion) explicitan que
si un murciélago entrara en su casa le tiro un balén, una piedra o le pego con un palo hasta

matarlo (Ver Figura 21).
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Figura 21. Concepciones de quiropterofauna desde la actitud de perjudicarlos

QU. 1:4 [Haciendo referencia a la actitud que tomaria frente a un
murciélago]” Cogeria una bandera blanca o algo para que se

estrellara.”

Autores como Banet (2000), Jiménez (2003) y Valbuena & Castro (2007) argumentan que
los estudiantes suelen tener problemas a la hora de valorar la gran diversidad biolégica,
conservar los recursos naturales y fomentar actitudes en pro del cuidado del medio
ambiente; esto es causado a que la mayor parte del grupo de estudiante desconoce el papel
bioldgico de los murciélagos y toman una posicion que perjudica a estos seres. Esta actitud
también puede estar alimentada por los mitos que rodean a estos seres como lo demuestran
trabajos como el de Galeano & Giraldo (2012), donde algunos estudiantes de Chipata
Santander (Colombia) manifiestan que los murciélagos son “animales del demonio, que
chupan sangre, que excretan por la boca, que transmiten rabia y que son animales muy

malos” situacion similar que ocurre con los estudiantes neivanos.

Para finalizar el cuestionario inicial los estudiantes realizaron un dibujo en donde debian

representar un murciélago y el entorno natural en el que posiblemente se podria encontrar.

Los dibujos evidenciaron que los estudiantes no reconocen caracteristicas morfoldgicas
propias de los murciélagos, ya que solo reconocen algunas estructuras generales como los
ojos, la nariz, las orejas y la boca o simplemente no sefialan ninguna estructura

morfologica.
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Imagen 5. Dibujo realizado por estudiante E5
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Imagen 6. Dibujo realizado por estudiante E19

A parte de la dificultad que tienen para reconocer las estructuras morfologicas, los
estudiantes también mostraron una dificultad a la hora de reconocer a estos organismos
como una comunidad o poblacién, ya que en todos los dibujos realizados los murciélagos
estaban solos, ademéas de que solo en algunos casos el estudiantado referencié en sus

dibujos el habitat, pero este se limitaba solo a arboles.
7.3 DISENO Y APLICACION DE LA UNIDAD DIDACTICA

A continuacion presentamos los resultados de la estructuracion y la aplicacion de la unidad
didactica, teniendo en cuenta los contenidos de ensefianza, las finalidades de aprendizaje,
las estrategias de ensefianza, la evaluacion de los aprendizajes y la secuencia de la misma
asi como la sistematizacion de su aplicacion, a partir de cada una de las tematicas

elaboradas.

Para esto mostramos primero las caracteristicas de cada tematica, luego las principales
actividades, estrategias y contenidos de ensefianza y por ultimo las tendencias halladas en
cada sesidn de clase. Cabe resaltar que antes de aplicar la unidad didactica, elaboramos la
respectiva planificacion de clases teniendo en cuenta el formato de préctica pedagdgica del

Programa de Licenciatura en Ciencias Naturales: Fisica, Quimica, Biologia (Ver Anexo A).
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Imagen 7. Portada de la Unidad didactica
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7.4 Tema 1: ¢ Por qué son asi los vampiros?

El contenido de ensefianza para esta tematica fue en particular la epistemologia del
concepto “vampiro”; por otra parte las finalidades conceptuales de esta temaética eran
“Establecer las condiciones sociales del surgimiento historico del concepto “vampiro”,

“Relacionar explicaciones cientificas a las caracteristicas de algunos murciélagos con las de los

’

“vampiros” Yy “Construir un concepto de “vampiro” desde la historia y epistemologia.”; el
objetivo procedimental era “favorecer el debate en los estudiantes” Y ‘“promover el trabajo en
equipo como forma de interaccion entre los estudiantes” y finalmente el objetivo actitudinal era

“Favorecer la discusion en torno al concepto “vampiro” desde el saber popular.”

Para el desarrollo de la clase se realizaron unas preguntas problematizadoras que fueron
¢ Qué son los vampiros?, ¢Por qué se relaciona los murciélagos con los vampiros?, ¢Qué

enfermedades crees que pueden estar relacionadas con los vampiros?

Esta tematica (Ver Imagen 8, 9 y 10) estuvo abordada inicialmente desde el concepto de
“vampiro” que la cultura general ha creado, para esto se les proyect6 a los estudiantes un
video que previamente fue editado y que consistia en una secuencia de fragmentos de series
animadas y peliculas donde se ve al vampiro como alguien que se alimenta de sangre,
luego de esto se procedia a realizar una lectura que se llamaba ¢vampiros en Valaquia?
disefiada por el Profesor Agustin Aduriz Bravo, que relata como nacié posiblemente el
concepto vampiro, lo cual nos lleva hace 600 afios atras a Europa donde una enfermedad
Ilamada porfiria eritropoyética congénita aquejaba a varios habitantes de Valaquia y
Transilvania, territorios que hoy pertenecen a Rumania, esta enfermedad causaba
deformacion en los dientes, delgadez, palidez y generaba una especie de alergia al sol y
como no se podia dar el nombre de la enfermedad los habitantes los comenzaron a llamar

“vampiro”. Luego de realizar la lectura los estudiantes debian responder las siguientes

6« I3

preguntas “;Qué es un vampiro?”, “jcrees que los vampiros tienen alguna relacion con los
murciélagos? ”. Por ultimo se les presentd una diapositiva (Ver Figura 11) que consistia en una
serie de imagenes de personas enfermas con porfiria y el tipico vampiro de la mitologia, ellos

debian completar una tabla con las similitudes que encontraran entre los dos grupos de imagenes.
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ACTIVIDADES

TEMATICA N°1: {Por gué sen asi los vampires?

1. observa el sigutente video
2. Responde [as siguientes preguntas

2.1. ;Qué es un vampiro?

2.2. ;por qué crees que los vampiros son como son?

2_3. ;crees que los vampiros tienen alguna relacion con los murciélagos?

3. Realiza la sigutente lectura

LVAMPIROS EN VALAQUIA?

Seguramente alguna vez viste peliculas de vampires. jQué miedo danl La imagen
mas conocida de los vampiros es la de unos hombres palidos y siniestros con
dientes largos v afilados. Vestidos con largas capas negras, salen por las noches
a beber la sangre de la gente; eso los hace eternamente jovenes.

Habitan en castillos gubres. Despiertos de noche, duermen de dia en ataldes,
vya que no soportan 1a luz solar. Rehdyen del ajo y de las rosas, y pueden
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Imagen 8. Actividades de la tematica 1
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transformarse en murciélagos. Sus cazadores los matan clavandoles una estaca
en el corazon.

Por ejemplo, el tipo de vampiros que describimos agui, difundido por el cine y 1a
television, surgio en el centro de Europa hace unos 600 afios. En particular, los
antiguos habitantes de Valaquia vy Transilvania, dos territorios de la Rumania
actual, creyeron en la existencia de vampiros durante siglos. De las cercanias de
la ciudad de Bistrita, en Transilvania, proviene el célebre conde Dracula, un
personaje literario creado por el escritor ingles Bram Stoker, inspirado en una
persona real: el principe Viad Tepes, famoso por su crueldad, quien llegd a ser
soberano de Valaquia.

sPorqué, en ofras épocas, tanta gente relatd historias de vampiros? ;Y por qué
no hay hoy en dia quien describa seriamente un encuentro con un vampiro?

&Y sl los vampiros realmente existieran?

David Colphin, un afamado bioguimico canadiense, postuld en 1985 que los
vampiros podrian haber existido. Pero Dolphin aclard que no eran seres
tenebrosos sino personas reales que padecian una enfermedad muy rara. Tal
enfermedad se conoce hoy como mal de Ginther, en recuerdo del médico que la
describid con detalle. Su nombre cientifico es algo mas largo y complejo: porfiria
eritropoyética congénita. Dolphin sefiala que los sintomas mas comunes de esa
porfiria se parecen muchisimo a los rasgos adjudicados a los vampiros miticos.
Revisemos algunas de esas semejanzas:

Delgadez y palidez. La porfiria provoca anemia; es decir, l1a sangre tiene menos
glébulos rojos de lo normal. Esto hace que algunas personas anémicas sean
demacradas y palidas, tal como los vampiros clasicos.

Pdnico a la luz solar. La porfiria provoca actinismo: quienes la padecen no
pueden tomar sol, ya que su luz les provoca graves quemaduras en la piel, con
Glceras gue sangran. Por ello, los porfiricos suelen salir solo de noche o bien se
visten con ropas largas y oscuras... jcomo el conde Draculal

Grandes colmillos. La porfiria esta acompafiada de la aparicion de
complicaciones en los dientes, las encias y los labios, complicacionas que causan
gue los dientes se vean anormalmente largos y puntiagudos, como los tipicos
colmillos de los vampiros cinematograficos.

Estas semejanzas. entre otros argumentos basados en las caracteristicas de la
enfermedad, condujeron a Dolphin a conjeturar que las abundantes narraciones de
encuentros con vampiros en Valaguia tendrian su origen en una especie de
“epidemia” de porfiria en esa region.

Pero cuidado: Dolphin no afirma que los vampiros miticos existieran, sino que la
gente de otras épocas, que desconocia la porfiria como enfermedad, estaba
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Imagen 9. Segunda parte de la Tematica 1
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convencida de gue quienes la padecfan no eran humanos, sino seres
sobrenaturales, guiados por intenciones Malévolas.

Unrasgo importante de las porfirias es que son hereditarias. Esto significa que,
para padecer alguna clase de porfiria, tanto el papd como la mama del paciente
porfirico tienen que ser portadores de la enfermedad, aungue en ellos no se
manifiesten sus sintomas. Sucede que en los cromosomas de las células de los
padres hay un gen con “defectos”. Podria decirse que ese gen no tiene las
instrucciones apropiadas para gue el cuerpo ensamble correctamente la
hemoglobina

AR ESON SNSRI

Luego de haber realizado la lectura de svampiros en
Valaguia? responde [as siquientes preguntas.

1. o Qué es un vampiro?

2. Explica la relacion entre los vampiros, la enfermedad y su asociacion con los
murciélagos

i Muy bien!, ahora observa las imdgenesy completa la tabla con las similitudes que
encuentres entre [asimdgenes que aparecen alli

i
Personas enfermas Vampiros

¢ Qe aprendiste hoy?
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Imagen 10. Tercera parte de la tematica 1
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A continuacion presentamos los principales resultados obtenidos en la primera parte de la
Temadtica 1, estos datos fueron sistematizados y representados en tres categorias, ¢Qué es

un vampiro?, ¢Por qué son asi los vampiros?, ¢tiene alguna relacion?
¢QUE ES UN VAMPIRO?

La primera parte de la Tematica 1 consistia en observar un video que contenia fragmentos
de series como “Conde péatula”, y peliculas como “Crepusculo”, “Van Helsing, cazador de
vampiros” y “Hotel Transilvania” ( Ver Imagen 11) que posiblemente han sido vistas por la
mayor parte de los estudiantes del curso, permitiendo iniciar la clase al poner de manifiesto
la representacion que se tienen comunmente de los “vampiros” como los seres que se

convierten en murciélagos, salen solo de noche y chupan sangre.

Consideramos lo anterior fundamental ya que como afirman Moratal L, et al., (2010) el
cine puede utilizarse como estrategia de ensefianza en todos los niveles del sistema
educativo, donde el docente debe ejercer un papel como mediador, transformador de la
ficcion en contenidos de aprendizaje. El desafio es promover preguntas y respuestas
pertinentes, de modo que los alumnos lo vivan como una experiencia que estimule su deseo
de construir nuevos conocimientos. El cine, “tiene su propio lenguaje y es necesario acercar

al alumno al mundo de lo visual, ensefiarles a observar y a decodificar una imagen.

Autores como Petit (2012) afirman que ademas de facilitar el aprendizaje de conceptos, el
uso del cine, méas en concreto el de ciencia ficcidn en el aula de clase, hace que este recurso
tenga un caracter motivador y que aungue no esta suficientemente explotado constituye una
buena herramienta como recurso didactico alternativo a las clases “convencionales” de las

asignaturas de ciencias
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Imagen 11. Fragmento del video mostrado en la tematica 1

En esta categoria (Ver Figura 22) se deduce que los estudiantes basan sus definiciones en el

“vampiro” de las peliculas y las historias mitoldgicas ya que en mayor porcentaje los

estudiantes definen a un vampiro como un ser de la noche que es inmortal, puede volar y

gue son una combinacion entre hombre y murciélago ademas de otras atribuciones sobre

humanas.
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Figura 22. Respuestas de los estudiantes a la pregunta ¢ Qué es un vampiro?
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QU. 6:1 [Haciendo referencia a la pregunta ¢Qué es un vampiro?]
”Los vampiros son seres que en persona son muy hermosos, pero
que cuando van a cazar se convierten en monstruos y para poder

volar se convierten en murciélagos”

QU. 8:1 [Haciendo referencia a la pregunta ¢Qué es un vampiro?]
”"Un vampiro es la combinaciéon entre un ser humano con los
murciélagos y salen por las noches a beber la sangre de la gente y

los hacen jovenes™

Las ideas sobre “vampiro” son muy similares entre el grupo de estudiantes, estas estain muy
alimentadas por la mitologia, peliculas y demas historias que rondan en torno a los
vampiros, su comportamiento, alimentacion y hasta de como matarlos. Todas las
definiciones enunciaban que eran monstruos que ya estaban muertos y que necesitaban

chupar sangre para poder mantenerse jovenes y asi poder ser inmortales.

Durante la clase se prendia siempre que se formaran espacios de discusion, en esta parte de
la Temaética se explota este objetivo con la pregunta: con relacion al video ¢qué es un

vampiro?

E18. [Haciendo referencia a la pregunta realizada en clase, con
relacién al video ¢Qué es un vampiro?]” Son muertos vivientes y
deben alimentarse de la sangre de los vivos. Un vampiro esta
clinicamente muerto, su corazon no late, no respira, su piel esta fria

y no envejece.”
¢POR QUE SON ASI LOS VAMPIROS?

En esta categoria (Ver Figura 23) se puede evidenciar como los estudiantes reconocen a los
vampiros por su forma fisica y su comportamiento, afirmando que a estos les hicieron una
maldicion, que son hermosos en persona, duermen de dia, y que solo atacan a los seres

humanos ya que sin la sangre de ellos se mueren.
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Figura 23. Respuestas de los estudiantes a la pregunta ¢ por qué son asi los vampiros?

QU. 3:2 [Haciendo referencia a la pregunta ¢Por qué son asi los

vampiros?] ”Porque ellos necesitan alimento, y ese alimento es la

sangre de humanos para vivir y la utilizan para reencarnar y revivir

a su conde Dracula y poder mantenerse jovenes.”

QU. 5:2 [Haciendo referencia a la pregunta ¢Por qué son asi los

vampiros?] “ellos son palidos porgue solo salen de noche ya que no

pueden salir de dia porque se mueren quemados.”

Los estudiantes asocian la morfologia de un vampiro a fendmenos sobrenaturales tales

como una maldicion, a que son muertos vivientes, que su piel es fria y palida debido a que

no pueden salir de dia. Se sigue remarcando la gran influencia de las peliculas en las

concepciones alternativas de los estudiantes, ya que estas se construyen en base a lo

cotidiano.

¢ TIENEN ALGUNA RELACION?

En esta categoria (Ver Figura 24) se puede observar que los estudiantes asumen que los

vampiros y los murciélagos tienen una relaciéon muy cercana entre ellos, afirmando que los

vampiros se convierten en murciélagos para poder volar, que ambos tienen garras y
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colmillos y que comparten una fuerza muy grande para cazar y recalcando que ambos son

seres chupasangre.
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Figura 24. Respuestas de los estudiantes a la pregunta ¢tiene alguna relacion los vampiros

y los murciélagos?

QU. 3:2 [Haciendo referencia a la pregunta ¢crees que los vampiros
tienen alguna relacion con los murciélagos?] ”Si, porque tienen

caracteristicas iguales y habitan en un mismo mundo.”

E6. [Haciendo referencia a la pregunta realizada en clase ¢por qué
crees que los vampiros tienen alguna relacion con los murciélagos?]
” Porque ellos tienen también la forma de un murciélago y ademas

se convierte en murciélago para poder volar. ”

Los estudiantes manifiestan que los vampiros y los murciélagos estan relacionados muy
estrechamente, ya que en las peliculas se puede evidenciar como estos seres se convierten
en murciélagos para poder volar, sin mencionar sus caracteristicas fisicas muy similares
con las de este grupo faunistico tales como sus colmillos, garras y la forma en la que
duermen de cabeza, es claro que la television por cable, el alquiler de peliculas, el

visionado en linea y otras opciones disponibles a través de Internet, hacen que el cine hoy
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dia sea parte de la cotidianidad para muchas personas, el problema radica en que estas
peliculas con frecuencia presentan una imagen de ciencia que nada o poco se corresponde

con la realidad creando algunas ideas erréneas.

Estas ideas poco a poco se van imbuyendo en concepciones personales convirtiéndose en
preconcepciones dificiles de reemplazar desde una perspectiva cientifica. A menudo esas
ideas redundantes han sido divulgadas y popularizadas por el cine, al que la exageracion de
la realidad y el distanciamiento con la misma, le importa poco si con ello se logra la
espectacularidad y el ensimismamiento del espectador. Las preconcepciones que se poseen
pueden provenir de la cultura entre otros origenes (Pozo y Gomez, 1998) y una de las
fuentes culturales de la sociedad de la comunicacion es el cine; por tanto, el cine se
convierte en una fuente de informacién. Los datos que se ofrecen a través de la imagen
proyectada suelen presentar grandes dosis de errores y, lamentablemente, el espectador
acaba creyendo reales las ideas promulgadas por el medio cinematografico, al verlas
reiteradamente. La atraccion que el formato audiovisual suscita y la gran difusion del
mercado del cine impacta en todos los sectores de la sociedad pueden ser la causa de esa

asuncion (Martinez-Salanova, 2002; Amar, 2003).
¢ VAMPIROS EN VALAQUIA?

Luego de ver fragmentos de algunas peliculas y series donde se presentaba al vampiro
como el ser mitologico que se ha creado a través de la historia, los estudiantes leyeron el
documento Ilamado Vampiros en Valaquia en el que se explicaba el origen cientifico de los
vampiros, que fue el nombre que se les dio a las personas que poseian una enfermedad
Ilamada porfiria eritropoyetica congénita. A continuacion se presenta una sistematizacion
de las respuestas que dieron los estudiantes a una serie de preguntas después de leer el

documento.

Luego de sistematizar los resultados obtenidos de la segunda parte de la unidad 1 se
dividieron en dos sub categorias ¢Qué es un vampiro? Y ¢hay relacion murciélago-

vampiro?
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¢QUE ES UN VAMPIRO?

En esta categoria (Ver Figura 25) se puede observar como las concepciones de los
estudiantes tienen un gran cambio, ya que ahora definen a los vampiros como seres
mitolGgicos que no eran Mas que personas que poseian una enfermedad llamada porfiria

eritropoyetica congénita que causaba algunas deformaciones corporales.
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Figura 25. Respuestas de los estudiantes a la pregunta ¢Qué es un vampiro?

QU. 11:6 [Haciendo referencia a la pregunta ¢Qué es un vampiro?]
”Son seres humanos con una enfermedad Ilamado porfiria eritropoyetica
que da mucho sintomas muy similares a los de los vampiros de las

peliculas.”

QU. 15:6 [Haciendo referencia a la pregunta ¢Qué es un vampiro?]
”La porfiria genera transformaciones en sus dientes largos y puntiagudos
como los vampiros y murciélagos, delgadez y palidez, provoca anemia es

decir la sangre tiene menos glébulos rojos. Por eso su palidez es parecida

’

a los vampiros.’

Las concepciones de los estudiantes empiezan a enriquecerse por parte del conocimiento
cientifico, lo anterior es favorecido por los espacios de reflexion, discusion, explicitacion y
debate de las concepciones de los estudiantes y la contrastacion de estas, entre sus ideas
iniciales y aquellos argumentos que provienen de la ciencia, desde los planteamientos de
Rodrigo & Arnay (1997), los estudiantes complejizan su pensamiento desde un
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conocimiento popular hasta un conocimiento abordando en la clase de ciencias naturales y
el conocimiento popular que poseian los estudiantes producto de su vida cotidiana, que le
permitiera construir un conocimiento escolar sobre los murciélagos, entendido como un
conocimiento epistemoldgico particular (Garcia, 1998). Esto con el fin de construir

modelos adaptados a la realidad.

Durante la clase los estudiantes ademas de escribir sus ideas también las expresan
verbalmente, de tal manera que nos permite poder inferir que hay algo méas de aprendizaje o
de efectividad en la secuencia de clase, ademéas metodolégicamente nos permite triangular
datos (lo que el alumnado escribe y lo que habla), generando que podamos tener mayor
certeza al momento de indagar y sistematizar sus concepciones, ya que como ha planteado

Amodrtegui & Correa (2012), estas suelen ser dificiles de hacer explicitas.

En este caso las actividades de la Tematica 1 nos han permitido generar un espacio de
debate sobre ¢ Por qué estas personas enfermas eran palidas? (Ver Figura 26) que fue una
pregunta que surgio durante la clase luego de que ellos leyeran sobre los sintomas que
causaba la porfiria eritropoyetica en las personas, obteniendo respuestas apoyadas en un
conocimiento cientifico y dando explicaciones bioldgicas y fisiologicas, refiriéndose a esta
palidez como una consecuencia de la falta de glébulos rojos en la sangre produciendo

anemia.

?% ;POR QUE ESTAS
PERSOMNAS
ENFERMAS ERAN
PALIDAS? {0-2)

x *
ra e
¥ falta de globulos ¥% anemia {1-1}
rojos {1-1}

Figura 26. ¢ Por que estas personas enfermas eran palidas?
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QU. 15:6 [Haciendo referencia a la pregunta realizada en clase ¢Por
qué esas personas enfermas eran palidas?]  ” Pues eran palidos

porque le faltaban muchos gl6ébulos rojos y esto les daba anemia y por eso

>

es que dicen que se alimentan de sangre.’
¢HAY RELACION MURCIELAGO-VAMPIRO?

En esta categoria (Ver Figura 27) se observa que los estudiantes entienden que los vampiros
y los murciélagos no tienen ninguna relacion, afirmando que los primeros son seres

mitolégicos mientras que los segundos son seres vivos reales.

% ;HAY RELACION
VAMPIRO-MURCIELA
GO? {0-5}

-~

no hay relacion == -
ﬁ’{l_l} / B3

Y% Mo, los vampiros
son un mito {1-1} ﬁ 50N S8res vivas ¥
reales {4-1}

¥
|ﬁ’ seres vivientes {].-].}|

Figura 27. Respuestas de los estudiantes a la pregunta ¢tiene alguna relacion los vampiros

y los murciélagos?

QU. 6:7 [Haciendo referencia a la pregunta ¢crees que los vampiros
tienen alguna relacién con los murciélagos?] “Los vampiros son
creado por mitos, la enfermedad fue una que exista hace varios siglos y los

murciélagos nada porque son seres reales.”

Al momento final de la Tematica 1, es decir, luego de la lectura y la observacion de los
videos, los estudiantes, comprendieron los motivos biologicos que dieron origen a los
miticos “Vampiros” y ya logran identificar que los murciélagos son seres vivos y que esa
relacién que nos han mostrado las peliculas no existe, que los vampiros no se convierten en

murciélagos para poder volar porque los primeros son solo cultura popular.
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7.5 Tematica 2: Y cuando a los murciélagos les da hambre ¢Qué comen?

El contenido de ensefianza para esta tematica fue la alimentacion de los quiropteros; por
otra parte las finalidades conceptuales de esta tematica eran ‘“‘conocer todas las fuentes
alimenticias de los quirépteros”, “diferencias algunas caracteristicas que estan ligadas al tipo de
alimento que consumen y que permiten diferenciar una especie de otra”, el objetivo procedimental
era “favorecer el debate en los estudiantes” Yy “promover el trabajo en equipo como forma de
interaccion entre los estudiantes” 'y finalmente el objetivo actitudinal era “favorecer la discusion

en torno al tipo de alimentacion que tienen las diferentes especies de quirdpteros”

Para el desarrollo de la clase se realizaron unas preguntas problematizadoras que fueron
¢De qué se alimentan los murciélagos?, ¢sera que todos los murciélagos se alimentan de

sangre?

Esta temaética (Ver Imagen 12) estuvo abordada inicialmente desde el tipo de alimentacion
que tienen los murciélagos ya que por los grandes mitos que existen sobre este grupo de
organismos se cree que todos son “chupa sangre”. La primera pregunta de esta tematica era
“sde qué crees ti que se alimentan los murciélagos?” esto con el fin de indagar las ideas
previas que tenian los estudiantes sobre el tipo de alimentacion de los quirdpteros, seguido
de esto se socializd la primera pregunta, luego se les proyecté un video llamado
“murciélagos, amos de la noche” con el objetivo de que los estudiantes conocieran la gran
variedad alimenticia que tienen los murciélagos, en el video se observaba claramente que
hay especies de murciélagos que son, frugivoros, polinizadores, insectivoros, pescadores y

solamente tres especies son hematofagas.

La siguiente parte de la temética se basaba en el video anterior, y luego de ver el video
debian responder a la pregunta “luego de ver el video ahora responde, ¢ de qué se alimentan
los quiropteros?” esto con el objetivo de saber como cambiaron las concepciones de los
estudiantes luego de ver el video que se les presentd. Y para finalizar debian resolver la
ultima pregunta que decia “basdandote en el video nombra y explica algunas caracteristicas
que le permiten a los murciélagos tener una dieta tan variada”, por Ultimo respondian la

3

pregunta de “;qué aprendiste hoy? Para indagar lo aprendido en clase.
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TEMATICA N 2: Y cuandva lus murcie[:ijus les da hambre . & Gué comen?

Continuemos con nuestra aventura! 4
continuacién les enseflaremos de qué nos
altmentamos cuando nos da hambre.

iAdelante!

1. Con base a lo qué has escuchado y hasvisto en tu vida cotidiana responde [a sigutente
pregunta.

1.1 ;De qué se alimentan los murciélagos?

2. observa el sigutente video “Murciélagos Amos de La Noche™

e

jFrteresante verdadl, seguro que no sabins
qué tenamos und altmentacion muy varada.
_Ahora contiusmos respondionds mds
preguntas.

3. luego de verelvideo y conocer mds sobre (a
alimentacion de los murciélagos, completa las siguientes
SIUACIONES

3.1 ;De qué sz alimentan los quirdpteros?

3.2 Basdndote en el video nombra y explica algunas caracteristicas que les permiten a los
murciélagos tener una dieta tan vanada.

FQué aprendiste Aoy?

(0000000 (C(

N N N N N N N N Nr N N v

Imagen 12. Actividades correspondientes a la tematica 2
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A continuacion se presentan los principales resultados obtenidos en la unidad 2, estos datos
fueron sistematizados y representados en tres categorias, ¢De qué se alimenta un

murciélago?, ¢De qué se alimenta un quiroptero? y caracteristicas morfoldgicas.
¢DE QUE SE ALIMENTAN LOS MURCIELAGOS?

En esta categoria (Ver Figura 28) se puede evidenciar como los estudiantes solo relacionan

la dieta de los murciélagos con sangre, frutas podridas y pomorroso.

$% ;DE QUE SE
ALIMENTAN LOS
MURCIELAGOS?
0-3}

#% sangre {19-2} l % Pomorroso {2-1}

Frutas Dafadas

i7-1}

Figura 28. Respuestas de los estudiantes a la pregunta ¢De qué se alimentan los

Murciélagos?

Como hemos venido mencionando antes los saberes populares han alimentado mucho las
ideas de los estudiantes y en esta categoria no es la excepcion, la concepcion de que los
murciélagos se alimentan de pomorroso (Syzigium malasense) es debido a que la gran
mayoria del grupo de estudiantes son de estratos socio-econdémicos 1 y 2 donde es muy
comun ver este arbol adornando las cuadras de los barrios y a su vez ver a estos animales
reposando sobre ellos durante el dia, de hecho, llama la atencién que a pesar de que
especies como Artibeus lituratus y Artibeus planirostris suelen alimentarse del pomorroso
(Syzigium malasense) tan solo dos estudiantes hagan referencia a este alimento; a diferencia
de la sangre como Unico nutriente en su dieta, fundamentalmente por el saber popular como
se ha mencionado anteriormente. Cabe resaltar que segin Hernandez & Camacho (2006)

de las 178 especies de murciélagos en Colombia reportados por la Universidad de
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Antioquia en 2006 solo tres especies son hematdfagas el Desmodous rotundense,
Diamemous youngi y Dyphylla ecaudata pero su dieta se limita a sangre de bovinos y
caballos que generalmente se crian y mantienen en otras regiones del pais como los Ilanos
orientales y las sabanas de Santander. ElI Departamento del Huila se destaca por ser una
region agricola ya que como lo describe Manrique (2014), las hidroeléctricas como el
Quimbo han hecho que se pierdan cerca de 16.500 cabezas de ganados.

Durante la clase se dio lugar a un pequefio debate sobre la dieta de los murciélagos en la
que la primera pregunta fue ¢sera que hay unos que son herbivoros? (Ver Figura 29),
donde la mayor parte del grupo afirmaban que si, que este grupo de organismos incluian en
su dieta varias clases de plantas, pero surgia una dificultad a la hora de especificar las
plantas de las que se alimentaban y siendo una gran minoria los que respondieron que no

hay murciélagos herbivoros.

S (SERA QUE HAY
UNOS QUE SON
HEREfVOROST {0-3}

% No, yo nunca he
visto que coman
plantas {1-1}

¥ si, porgue se
alimentan de
plantas {1-1} ‘ﬁ’ 5i, hay unos que

se alimentan de

pasto {1-1}

Figura 29. ;Sera que hay murciélagos herbivoros?

Esta actividad de debate fue establecida dado que este puede favorecer en el aprendizaje de
las ciencias naturales ya que como lo plantea Jiménez et al (2003) el debate colectivo y el
contraste de ideas favorecen la evolucion del conocimiento. Cabe resaltar que hasta la
actualidad no se reportan murciélagos que sean herbivoros ya que autores como Bernal et al
(2015) afirman que los murciélagos tienen habitos alimenticios muy variados los cuales
responden a la variedad morfologica y fisioldgica que exhibe este grupo. En general se
presentan seis tipos de dietas: insectivoros, frugivoros, nectarivoros, carnivoros, ictiofagos

y hemato6fagos, lo que nos lleva a inferir que tal vez los estudiantes tal vez confundian a
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estos murciélagos con los que son polinizadores, ya que estos pasan la mayor parte del
tiempo entre las plantas alimentandose del néctar de las flores.

Otra pregunta que alimenté el debate fue ¢sera que hay murciélagos carnivoros?, a lo que
todos los estudiantes contestaron que no, como se pudo evidenciar anteriormente los

estudiantes incluyen en la dieta de los murciélagos la sangre y algunas frutas.
VIDEO: MURCIELAGOS AMOS DE LA NOCHE

En este video (Ver Imagen 13) los estudiantes pudieron tener una vision mas amplia de la
dieta alimenticia de los quirdpteros y su gran variedad en la que se incluyen frutas,

pequefios vertebrados, insectos, néctar, murciélagos méas pequefios y peces.

Imagen 13. Fragmentos del video “murci¢lagos. Amos de la noche”
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El video fue descargado de la red y editado. Durante la proyeccion de este (Ver Imagen 14
y 15) se evidenci6 total atencion del grupo de estudiantes y posterior participacion en los

debates gque iban surgiendo a medida que la clase avanzaba.

.
\

Imagen 14. Docente proyectando el video en clase.

Imagen 15. Estudiantes observando el video “Murciélagos. Amos de la noche”
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A continuacion se presenta una sistematizacion de las afirmaciones que los estudiantes
dieron a la pregunta ¢de qué se alimenta un murciélago?, Después de ver el video

anteriormente mencionado.
¢DE QUE SE ALIMENTAN LOS QUIROPTEROS?

En esta categoria (Ver Figura 30) se evidencia como los estudiantes identifican la gran
variedad alimenticia de los quirdpteros, y se puede observar una gran diferencias con las

respuestas que obtenidas antes de ver el video.

ﬁ’ :DE QUE 5E
ALMENTAN LOS

QUIROPTERDS? -~
_f/—‘-’ 10-8} EE
T [R¥ Leche 21)

\\\
% sanore {19-2 — . // ‘\ == \

% Insectos {10-1} T -
/

% Ranas {10-1}
¥'% Otros murciélagos
% Frutas {9-1} 013

Figura 30. Respuestas de los estudiantes a la pregunta ¢De qué se alimentan los

Murciélagos? Después de ver el video.

QU. 3:2 [Haciendo referencia a la pregunta ;de qué se alimentan los
murciélagos?] “Ranas, peces, insectos y otros murciélagos mas

pequernios”

Luego de ver el video los estudiantes logran identificar la amplia variedad de dietas
alimenticias de los murciélagos entre ellas las que plantea Bernal et al (2015) frutas, peces,
néctar, insectos, sangre y hasta omnivoros, presentando respuestas mucho mas amplias e
incluso comprendiendo que por el hecho de ser un animal mamifero, en su etapa juvenil se
alimenta de leche materna; esto es muy favorable ya que como lo plantean Florez & Gaitéan
(2015) y Guarnizo, Puentes & Amortegui (2015), los estudiantes en educacion secundaria
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del Departamento del Huila presentan dificultades en la identificacion de la diversidad
bioldgica de su region, principalmente por el poco reconocimiento de caracteristicas de los
grandes grupos de organismos y han mostrado grandes dificultades para diferenciar un ave

de un murciélago.

Otro analisis que podemos hacer es el impacto que tiene el uso de los videos en clase, pues
permite que los estudiantes se interesen en el tema y puedan hacer una construccion mayor
de todos los conocimientos adquiridos durante la clase, ya que segun Pérez et al (2007), el
uso de videos didacticos en la ensefianza de la Biologia logra un aprendizaje de
procedimientos, de conceptos y se utilizan para el estudio de casos y la creacion de debates.

Los estudiantes logran reconocer que los animales que se alimentan de insectos se les
denomina insectivoros, que los que se alimentan de frutas se les conoce como frugivoros y
que los que se alimentan de carne se les denomina como carnivoros, pero presentan
dificultad a la hora de identificar como se les conoce a los animales que se alimentan de
sangre (Ver figura 31) afirmando que son “sangrivoros” esto se pudo evidenciar durante

los espacios de debate que se formaban a medida que la clase avanzaba.

% ;COMO SE LES
DEMOMIMA & LOS
AMIMALES QUE SE
ALIMEMNTAM DE
SANGRE? 0-2}

N

/ N

|ﬁ’ Sangrfunrns{l-l}| |ﬁ Vampiros{l-l}|

Figura 31. ;Como se les denomina a los animales que se alimentan de sangre?

E12. [Haciendo referencia a la pregunta realizada en clase ; Como se
le denomina a los murciélagos que se alimentan de sangre?] "Se les

denomina sangrivoros”
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Segun Jiménez (2001) algunos docentes y estudiantes de primaria y secundaria presentan
dificultades a la hora de reconocer caracteristicas ecolégicas (nicho ecoldgico y habitos
alimenticios) y etoldgicas de especies de animales diferentes y mas aln cuando estas no son
vistas muy comunmente por los estudiantes y maestros, siendo un ejemplo claro los

murciélagos.

7.6 Teméatica 3: ¢ Como son los quirdpteros?

Los contenidos de ensefianza para esta tematica fue aspectos morfolégicos de los
quirdpteros; por otra parte las finalidades conceptuales de esta tematica eran “conocer

I ENT

aspectos morfologicos que me permitan reconocer un quiréptero ”, “conocer parametros de la
morfologia que me permitan diferenciar una especie de quirdpteros de otra”, el objetivo
procedimental era “favorecer el debate en los estudiantes en torno a algunas caracteristicas que se
observaron en clase” y “promover el trabajo en equipo como forma de interaccion entre los

estudiantes” 'y finalmente el objetivo actitudinal era “concientizar a los estudiantes de que estos

organismos también son animales complejos gque necesitan proteccion”

Para el desarrollo de la clase se realizaron unas preguntas problematizadoras que fueron

¢,Como son los quirdpteros?, ¢son todos los murcielagos iguales?

En esta tematica (Ver Imagen 16) se llevd a cabo alrededor de la morfologia de los
quirdpteros, en la que la primera actividad consistio en proyectarles a los estudiantes tres
imagenes de algunas especies de quirdpteros (Demosdous rotundus, Molossus molossus y
Anoura sp.), entre las cuales fuesen facilmente observables sus diferencias morfoldgicas;
posteriormente, el alumnado diligenciaba en una tabla diversos parametros con los cuales
consideraban que podrian diferenciar estas tres especies de murciélagos, pero los
parametros fueron elegidos por ellos mismos basandose en las iméagenes ya mencionadas.
Luego de esto por medio de un parrafo los estudiantes explicaron por qué eligieron estos

parametros para diferenciar a las tres especies.

La segunda actividad de clase consistio en diligenciar la misma tabla anteriormente
mencionada, con la diferencia que esta vez los parametros ya estaban establecidos en la
guia (Ver Imagen 17) esto con el objetivo de contrastar con los pardmetros que
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anteriormente ellos seleccionaron. Luego de finalizar esta actividad el docente explico a
través de diapositivas todos los aspectos morfoldgicos de los quirdpteros haciendo énfasis
en las diferencias entre especies. Para finalizar respondieron a las preguntas “¢Por qué son
importantes estas caracteristicas para los murciélagos?” “;Qué ocurriria si a un
murciélago le faltara alguna extremidad?, explica tu respuesta con un ejemplo” y la dltima
pregunta que esté incluida en todas las guias “;quée aprendiste hoy? ”, toda la actividad fue
socializada.
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Ahora observa escucha atentamente la explicacion
del profesor sobre la morfologia de los quirdpteros.

Luego de escuchar al profesor responde [as siguientes preguntas.

1. ;Por qué son importantes estas caracteristicas para [os murciélagos?

2. ;Qué ocurniria st a un murciélago (e faltara alguna extremidad?, explica tu respuesta
con un efemplo
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Imagen 17. Segunda parte de la Temética 3
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Imagen 18. Especies de murciélagos mostrados en clase

La clase iniciaba con una retroalimentacion de la Tematica anterior, luego se plante6 una
pregunta a los estudiantes, en la cual debia relacionar las caracteristicas morfologicas con la
dieta de cada uno de los murciélagos mostrados en clase, donde se logro sistematizar varias
de las intervenciones de tipo oral que se obtuvieron durante la clase.

Para la primera imagen (Demosdous rotundus), los estudiantes afirmaron que esta especie
se alimentaba de sangre ya que como habian visto en el video de la clase anterior sus
incisivos estaban modificados a lo que ellos definieron como “tiene los colmillos adelante”
(Ver Figura 32).
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Figura 32. ;De qué se alimenta la primera especie (Desmodous rotundus)?

Cuando se les preguntaba por la dieta de la segunda especie (Anoura sp.) los estudiantes
afirmaban que este era pescador ya que sus orejas eran muy grandes, pero otra parte del
grupo dedujo que esta especie pertenecia a los nectarivoros ya que se alimentaban de polen

porque su cabeza era alargada (Ver Figura 33).

¥% :DE QUE SE
ALMENTA LA
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Figura 33. ¢ De qué se alimentaba la segunda especie (Anoura sp)?

La ultima imagen que se les presento pertenecia a un Molossus molossus los estudiantes
basandose en la forma del rostro afirmaban que este murciélago se alimentaba de frutas, ya
que su cara era muy pequefia o se alimentaba de insectos ya que tenia orejas grandes que le

facilitaban la audicién de estos pequefios animales (Ver Figura 34).
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Figura 34. Respuestas obtenidas a la pregunta ¢ De qué se alimentan la tercera especie
(Molossus molossus)?

Este pequefio debate en clase nos ayuda a inferir que los estudiantes han comprendido la
dietan tan amplia que poseen este grupo de organismos, ademas que basandose en
caracteristicas morfoldgicas principalmente de la cabeza de cada especie de murciélago
observado en clase logran identificar su dieta, concluyendo que el video de la clase anterior
“Murci¢lagos. Amos de la noche” fue de gran impacto para ellos, generando asi un
aprendizaje significativo de dicho tema y comprendiendo en gran medida que la morfologia

de estos organismos va estrechamente relacionada con la dieta de los mismos.

A continuacién presentamos los principales resultados escritos obtenidos en la unidad 3,
estos datos fueron sistematizados y representados en tres categorias, Parametros para
identificar, ¢por qué son importantes estas caracteristicas? y ¢y si les faltara una

caracteristica?
PARAMETROS PARA IDENTIFICARLOS

En esta categoria (Ver Figura 35), se observa como los estudiantes asumen las
caracteristicas morfolégicas como la manera de identificar las diferentes especies de

quirdpteros.
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Figura 35. Parametros dados por los estudiantes para identificar morfolégicamente a los

quirépteros.

Los estudiantes en su mayoria logran diferenciar las tres especies de murciélagos
Desmodous rotundus, Molossus molossus y carollia sp, que se tomaron como ejemplo en la
clase, por medio de las caracteristicas morfoldgicas tales como: las orejas, la nariz, el
tamano, la forma de la boca, sus dientes, etc, (Ver Imagen 19 y 20) es de resaltar que esto
es favorable dado que permite empezar a que los estudiantes identifiquen caracteristicas del
concepto especie, claro reconociendo que requiere mas abordaje. El estudio permite
sobrepasar dificultades como las mostradas por Guevara & Amortegui (2013) sobre el

aprendizaje del concepto especie en estudiantes de la ciudad de Neiva.
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Imagen 19. Tabla de parametros morfolégicos diligenciada por los estudiantes E21 y E15
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Imagen 20. Tabla de parametros morfoldgicos diligenciada por los estudiantes E5 y E4

Esto nos lleva a poder decir que los estudiantes comprenden que hay diferentes especies de

quirdpteros y que sus caracteristicas morfoldgicas cambian en cada una de estas, como lo

describe Hickman (2001), el Molossus molossus presenta sus dientes incisivos rectos y

cortos ya que se alimenta de insectos, mientras que el Desmodous rotundus al ser un

hematdfago sus incisivos estan modificados de una manera larga y puntuda para poder

perforar la piel y asi poder lamer la sangre del animal del cual se alimentan, en cuanto a los

murciélagos pertenecientes al género Anoura (Ver Imagen 21) que son nectarivoros poseen

un craneo mas alargado para poder albergar su larga lengua con la que capturan el polen de

las flores de las que se alimenta.
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Imagen 21. Diversidad morfoldgica de los murciélagos segun sus habitos alimenticios.
Arriba de izquierda a derecha: Carnivoro, piscivoro y hematéfago.

Debajo de izquierda a derecha: Nectarivoro , frugivoro e insectivoro

Para finalizar este apartado se realizé una socilaizacion de las respuestas que los estudiantes
debatieron al interior de cada pequefio grupo de trabajo. (Ver Imagen 22)

Imagen 22. Socializacion de la primera parte de la guia 3
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Luego de la socializacion se dio una explicacion de la morfologia de los quiropteros por
parte del docente (Ver Imagen 23), en la que se abarcaron temas como el esqueleto, el
craneo, las alas, el tamafio y un poco de historia evolutiva esto con el objetivo de afianzar
conocimientos sobre este tema. Cabe resaltar que la actividad fue efectiva dado que
permitio otorgar a los estudiantes de criterios a través de los cuales pudiesen identificar

diversidad de especies de murciélagos.

MORFOLOGIA DE LOS
QUIROPTERO

=

Imagen 23. Presentacion utilizada en la explicacion del docente.
¢POR QUE SON IMPORTANTES ESTAS CARACTERISTICAS?

En esta categoria (Ver Figura 36) se evidencia que el alumnado reconoce la relacion
organismo-ambiente y ademas les permite reconocer las adaptaciones como un mecanismo
para mantenerse en un ambiente segin unas condiciones y recursos especificos ya que
trabajos como los de Suarez & Amortegui (2013) afirman que parte del estudiantado de
secundaria en Neiva presentan deficiencias al momento de identificar la relacion ambiente

y organismo.
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Figura 36. Respuestas de los estudiantes a la pregunta ¢por qué son importantes estas

caracteristicas para los murciélagos?

QU. 4:8 [Haciendo referencia a la pregunta ¢por qué son importantes

estas caracteristicas para los murciélagos?] ” Porque gracias a sus

caracteristicas

murciélagos. ”

Si analizamos las respuestas de los estudiantes podemos concluir que a diferencia del
cuestionario inicial donde los elementos sobre morfologia o taxonomia de este grupo de
mamiferos era ausente (Ver Imagen 24 y 25), aqui los estudiantes comprenden que las
caracteristicas morfoldgicas de los quir6pteros son importantes ya que por medio de estas
se puede diferenciar entre las especies de quiropteros con caracteristicas muy especificas de
cada especie, por ejemplo los murciélagos pertenecientes a la familia de los Phyllostomidae

presentan una hoja nasal que solo ellos poseen y que los diferencian de las demas especies.

Bernal et al (2015)

podemos

diferenciar
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Imagen 24. Dibujo realizado en el cuestionario inicial por estudiante E9.

4 4 {2 S P R £ E RN | R N e R R e Ve L A e
11. Realice un dibujo de un murciélago y sehale sus partes.

Imagen 25. Dibujo realizado en el cuestionario inicial por el estudiante E21

Como mencionamos anteriormente, en estas imagenes se aprecia claramente que en el
cuestionario inicial los aspectos morfoldgicos que reconocen los estudiantes son limitados
ya que solo sefialan los ojos, los colmillos, las alas y las patas o en la mayoria de los casos
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son ausentes, caso contrario a lo que sucede durante el desarrollo de la tematica 3, donde
los estudiantes logran reconocer varios aspectos relevantes de la morfologia tales como la
forma del craneo, el tamafio de las orejas, la forma de la nariz y lo mas importante es que
reconocen que estas caracteristicas estan relacionadas con la variedad alimenticia de los

quirépteros.

La morfologia de los murciélagos también nos ayuda a conocer la dieta de las diferentes
especies de murciélagos, ya que la forma de la cabeza y de sus dientes nos da indicaciones
sobre su alimentacion, por ejemplo: Los murciélagos polinizadores tiene lalengua y
cabeza mas larga en relacion a la medida corporal de todos los mamiferos. Con su lengua
larga y estrecha puede llegar al fondo de muchas flores con receptaculo cénico y alargado,
y le ayuda a polinizar y alimentarse. Cuando retracta la lengua, se enrolla dentro su caja
torécica, mientras que los insectivoros y frugivoros poseen una cabeza mucho méas pequefia
y corta y unas alas con mayor habilidad para poder cazar las presas en pleno vuelo (Aguirre
et al. 2009).

¢Y SI LES FALTARA UNA CARACTERISTICA?

En esta categoria (Ver Figura 37) podemos deducir que los estudiantes al conocer la
importancia de toda la morfologia de los quirdpteros, afirman que sin una de estas

caracteristicas estos no podrian adaptarse, ni cazar ni sobrevivir.

% ;¥ SILES FALTARA
UMA )
CARACTERISTICA?

e —7| 04 —.

-— T % capacidades muy

no podrian cazar o -
ﬁ{Z-l} / / \ \\\ limitadas {1-1}

¥ no podrian %% Mo podria
sobrevivir {2-1} adaptarse {4-1}

% Mo tendria % no se alimentarian
estabilidad {1-1} -1}

Figura 37. ;Qué pasaria si les faltara alguna caracteristica a los quirdpteros?
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QU. 4:8 [Haciendo referencia a la pregunta (Qué pasaria si les
faltara alguna caracteristica a los quirdpteros?] “No podrian cazar,

por ejemplo si no tuvieran su olfato, no podrian detectar las presas”

La mayoria de los estudiantes coinciden en que si los quirdpteros no tuvieran alguna de
estas caracteristicas morfoldgicas no podrian sobrevivir, ni cazar y aparte de esto tendrian
capacidades muy limitadas y como consecuencia su dieta se reduciria bastante, ya que
como se ha mencionado antes, estas extremidades que han desarrollado es lo que permite
que los quirdpteros tengan una dieta tan variada. Es evidente que el estudiantado reconoce
conceptos de adaptacion, esto es favorable ya que permite la solucion a ciertos problemas
de la Ensefianza de la Biologia, y mas especificamente a los temas de Ecologia y Evolucién
como los que enuncian autores como Aguilar (2012) con respecto a esta tematica “los
estudiantes al egresar de la ensefianza obligatoria, lo hace con una idea deformada y poco
estimulante acerca del ambiente, tienen una imagen estereotipada y vaga de lo que es la

’

ecologia y los procesos adaptativos y evolutivos de los organismos”.
7.7 Tematica 4: ¢ Son importantes los chimbilas?

El contenido de ensefianza para esta tematica fue aspectos de la morfologia que permiten
diferenciar las diferentes especies de quirdpteros; por otra parte las finalidades conceptuales
de esta tematica eran “entender y comprender el papel biolégico que cumplen los murciélagos”
el objetivo procedimental era “favorecer el debate en los estudiantes en torno a la importancia de
los murciélagos en los ecosistemas”y “promover el trabajo en equipo como forma de interaccion
entre los estudiantes” y finalmente el objetivo actitudinal era “concientizar a los estudiantes de la

importancia y el papel biolégico que cumplen estos organismos en el ecosistema”

Para el desarrollo de la clase se realizaron unas preguntas problematizadoras que fueron
¢son importantes los murciélagos?, ¢Como pueden relacionarse los murciélagos con el

hombre?

Esta tematica (Ver Imagen 26) abord6 las funciones bioldgicas que cumplen los
murciélagos y los beneficios que estos nos traen, y para comenzar se respondieron las dos

primeras preguntas de la guia del dia “¢consideras tu que los quirdpteros son importantes?
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¢Por qué?”, “¢Qué papel ecoldgico cumplen los quirépteros?” para indagar las ideas
previas que tenian los estudiantes sobre la importancia y el papel ecolégico que tienen los

murciélagos.

Luego de esto los estudiantes vieron un video que se llamaba “el super murciélago “(Ver
Imagen 27) donde la idea principal del video era hacer una asimilacion entre el superhéroe
de Batman con los beneficios y el papel ecoldgico que cumplen los murciélagos, el video

muestra como un murciélago puede ser un héroe en un contexto bioldgico.

Para finalizar la primera parte de la tematica se respondieron y socializaron las preguntas
“Segun el papel ecologico de los murciélagos ¢Como crees ti que es la relacion hombre-
murciélago?”, “Que ocurriria si por alguna razén los murciélagos dejaran de existir.
Explica tu respuesta con un ejemplo.” Esto con el fin de obtener nuevas concepciones a

cerca del tema de la clase.

Para la segunda parte de la clase se realizaron carteles que fueron pegados por el colegio
donde la idea principal era difundir la informacién del papel importante que cumplen los
murciélagos en el ecosistema y cual es el beneficio de su relacion con el hombre (Ver

Imagen 28).

Para finalizar los estudiantes respondieron la pregunta que estaba presente en cada tematica

que era “;qué aprendiste hoy? "y se socializo con el resto del grupo.
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TEMATICA N°4: :Somes importantes los chimbilds?

[Porgue Mo Mos CONOCEN, 1t OCASIONSS
[PSTIAN QU 10 SOMOS INpOrtantas.
A contimuacion vas a descubrir el gran papel
que cumplimos)!

1.1 ;consideras tu gue los quirdpteros son importantes? ; Por qué?

1.2. :Qué papel ecoltgico cumplen los quirdpteros?

cEnserio crees que soy un superhéroe?
observa el video y te vasa dar cuenta que el
verdadero superfiéroe es mucho mds pequefio
que yo, y mucho mds eficiente y [o mejor es
mds facil de ver]

2. observa el siguiente video “el siper Murciélago”

2.1 Segiin el papel ecoltgico de los murciélagos ; Cémo crees ti que es la relacion hombre-
murciélago?

2.2 Que ocurmiria si por alguna raz6n los murciélagos dejaran de existir. Explica tu
respuesta con un efemplo.

(e«
(00 (

Mo Nr Mo Nor Mo Nor N Mo Nr Mo Nor Ao Nor Aor Aor

Imagen 26. Actividades correspondientes a la temética 4
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Cave Nectar Bat "9 Large Flying Fox
(Eonycteris spelaea) (Pteropus vampyrus)

Egyptian Fruit Bat Mexican Long-Tongued Bat
(Rousettus aegyptiacus) (Choeronycteris mexicana)

Imagen 27. Fragmentos del video “el super murciélago”
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Imagen 28. Carteles realizados por los estudiantes.

A continuacion presentamos los principales resultados obtenidos en la unidad 4, estos datos
fueron sistematizados y representados en cuatro categorias, ¢son importantes los

quirdpteros?, ¢ Cudl es su papel bioldgico?, relacion murciélago-hombre.
¢SON IMPORTANTES LOS QUIROPTEROS?

En esta categoria (Ver Figura 38), podemos observar como los estudiantes le dan una
importancia a los murciélagos solo porque se alimenta de insectos o basicamente afirmando

que todos los animales son importantes.
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Figura 38. ;Son importantes los quiropteros?

QU. 5:7 [Haciendo referencia a la pregunta ¢consideras importantes
a los quirdpteros para el ecosistema?] ”si, porque se alimentan de

insectos y de frutos dafiados. ”

Los estudiantes le dan una importancia a los quiropteros, pero esta se basa en que se
alimentan de frutas dafiadas, cazan insectos y de manera muy general que todos los
animales son importantes, esto nos lleva a concluir los estudiantes mantienen sus ideas
sobre la diversidad alimenticia de los murciélagos y por ende la diversidad de los mismos y
por otra parte, a diferencia del cuestionario inicial aqui ya reconocen que son importantes,
lo cual segin Castro & Valbuena (2007), Valbuena (2007) son un propoésito en el
aprendizaje de la Biologia.

¢ CUAL ES SU PAPEL BIOLOGICO?

En esta categoria (Ver Figura 39) podemos notar que los estudiantes, a diferencia del
cuestionario inicial, reconocen parte del papel biolégico de este grupo de mamiferos,

particularmente su importancia como controladores bioldgicos.
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Figura 39. Papel bioldgico de los murciélagos

QU. 6:2 [Haciendo referencia a la pregunta ¢Cudl consideras que es
el papel ecologico de los murciélagos?] “Ellos limpian el medio

ambiente ya que se alimentan de frutos dafiados. ”

La mayoria de estudiantes reconocen un aspecto especifico del papel bioldgico de este
grupo de organismos, principalmente el de control bioldgico, en parte porgue se han hecho

bastante énfasis previamente en la relacion que tiene la morfologia y las dietas alimenticias.

Consideramos fundamental este tipo de concepciones del estudiantado, pues permite
acercarse al concepto de Nicho Ecolédgico entendido como la funcion que una especie
desempefia en un ecosistema, definida por sus relaciones con otras especies y por su forma
de alimentacion (Sanchez & Pontes, 2010); ademas, esto puede servir de fundamento para
que sus actitudes y comportamientos sobre estos organismos se puedan modificar hacia
posturas mas conservacionistas y ecoldgicas, que les permitan mantenerlos como parte de

los ambientes de la ciudad de Neiva y su region.
RELACION MURCIELAGO-HOMBRE

En esta categoria (Ver Figura 40) se puede concluir que los estudiantes reconocen mas a
fondo la cantidad de beneficios que tienen los quirdpteros, luego de ver el video llamado
“El super murciélago” en el cual haciendo una analogia con “Batman”, se explica todas
las funciones que cumplen este grupo faunistico en el ecosistema y su amplia relacién con

el hombre.
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Figura 40. Relacién murciélago-hombre

QU. 7:12 [Haciendo referencia a la pregunta (Cémo consideras la
relaciébn hombre-murciélago?] “Ellos controlan plagas, ya que se

comen a los insectos”

QU. 7:2 [Haciendo referencia a la pregunta ;Cémo consideras la
relacién hombre-murciélago?] “Ellos al alimentarse de frutas en su

popo esparcen semillas”™

podemos observar que los estudiantes ya no se refieren exclusivamente a la caza de
insectos, sino que aluden a esto como un control de plagas; aqui el alumnado es en parte
consciente que por ejemplo un solo murciélago puede alimentarse de mas de mil mosquitos
y polillas en una noche y ademas comprenden el beneficio que trae esto para el ser humano
ya que esto los convierte en controladores de plagas naturales y evitando asi el uso de

insecticidas que pueden ser perjudiciales para el medio ambiente y para la salud.

Los estudiantes también se refieren a la funcion de polinizadores nocturnos pues hay
especies como los del genero Anoura que se alimentan de néctar y luego se desplazan a otra
flor y el polen que queda pegado a ellos entra en contacto con las anteras de la siguiente
flor a la que llega asegurando la reproduccion de algunas plantas y asi la produccion de

algunos frutos exoticos como el melocoton y el durazno, ademéas de su funcion de
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dispersores de semillas por parte de las especies frugivoras quienes en su materia fecal

contienen semillas que ayudan a la reparacion de un ecosistema dando vida a otros arboles.

QU. 7:6 [Haciendo referencia a la pregunta ;(Cémo consideras la
relacion hombre-murciélago?] “Hay unos que son polinizadores

nocturnos’”

Los estudiantes también logran reconocer la funcion favorable que tiene la saliva del
murciélago vampiro (Desmodous rotundus) en pacientes que han sufrido derrame cerebral
dato que enuncia el video I'm Batman y que ratifican autores como Alagén (2001)
enunciando que en la saliva de los murciélagos hematofagos hay un quimico llamado
desmoteplase que se esta usando en pacientes que sufren de derrame cerebral para destruir
los coagulos de sangre y los estudiantes lo reconocen como una funcién favorable de los

quirdpteros.

DISENO Y APLICACION DE LA PRACTICA DE CAMPO

A continuacion realizamos una descripcion didactica sobre la Préactica de Campo que
hemos disefiado para que el alumnado la lleve a cabo; para esto retomamos las categorias
propuestas por Puentes (2008) y retomadas por Amortegui (2011) y Amértegui & Correa
(2012).

El contenido de ensefianza para esta salida de campo fue que los estudiantes conocieran y
observaran los murciélagos mas comunes que encuentran en los barrios de cada uno de
ellos; por otra parte las finalidades conceptuales de esta salida fueron “conocer los
murciélagos que habitan en mi barrio”, el objetivo procedimental era “Observar a los
murcielagos en su habitat natural.” 'y “Fortalecer habilidades en la observacion de
quirdpteros y aplicarlas en la primera salida de campo.” y finalmente el objetivo
actitudinal era “trabajar en equipo con mi familia y establecer actitudes hacia la

conservacion de los murciélagos que habitan en mi barrio”
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Esta salida de campo se concibe desde un Enfoque constructivista ya que por una parte
permite que el estudiante se familiarice con el objeto de estudio, en este caso los
murciélagos, pero ademas basandonos en Puentes (2008), se clasifica la salida de campo
como un investigacion dirigida debido a que como maestros estamos guiando a los
estudiantes en las diferentes actividades a desarrollar, sin embargo son ellos los que deben
plantearse y resolver problemas, lo que permite el desarrollo de habilidades y destrezas

sobre el trabajo cientifico, en este caso el trabajo particular con el grupo de quirdpteros.

En cuanto a la Relacion teoria practica, la salida de campo no fue concebida como la
corroboracion de la teoria como suele hacerse, si no desde el Descubrimiento de la teoria a
partir de la practica ya que teniendo para nuestro caso, esperabamos que con los resultados
de la salida de campo que reportaba el alumnado, se desarrollaran luego los elementos

tedricos en clase.

Por otra parte, en cuanto a las Finalidades, la salida de campo estaba disefiada para el
desarrollo de habilidades, particularmente la observacion y la toma de datos que a la larga
permitieran el cambio de actitudes y practicas hacia la conservacion de estos animales;
ademas corresponde a finalidades de tipo resolucion de problemas ya que se les planteaba a
los estudiantes por ejemplo establecer una ruta para la observacion de murciélagos dentro

de su comunidad, por lo que la toma de decisiones era un elemento decisivo alli.

Con relacion a los aspectos epistemoldgicos de la Biologia y particularmente con el objeto
de estudio, lo vivo, esta practica de campo permite a los estudiantes comprender desde una
vision holistica que éste esta representado no por sus partes, en este caso morfologia, sino
por el todo, y es el estudio de las relaciones que se dan entre estos constituyentes lo que
hace posible el conocer dicho objeto, es decir los quirdpteros en su relacion con su
ambiente (Sanchez, 2007), en este caso, queriamos favorecer en el estudiantado la idea de
que los murciélagos comparten el mismo ambiente con los habitantes de la ciudad, en
especifico en el barrio donde ellos y sus familias viven. Esto corresponde a enfoques como
el conflicto cognitivo, el descubrimiento y el de investigacion, ya que a partir de
problemas, se busca entender y atender a los seres vivos en su complejidad. Por Gltimo
frente a la produccién de conocimiento bioldgico, la practica de campo les permite al
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alumnado estudiar los quiropteros no solo desde su importancia bioldgica, sino desde su
relacion con la sociedad y la cultura (Valbuena, 2007).

Por otra parte, con relacion a la Clase de Trabajo Practico es de destacar que en esta
primera salida existen varios problemas, entre ellos un problema abierto que es disefiar la
ruta de observacion de los murciélagos dentro de su localidad y otros problemas cerrados

como la identificacion de caracteristicas morfoldgicas en los organismos observados.

Finalmente, con relacion a la Evaluacion del aprendizaje, esta se realizO desde una
perspectiva constructivista, ya que por una parte hubo un rol activo del estudiante al
proponer cuestionamientos con base al trabajo de campo y ademas la reflexion de los
estudiantes sobre su propio progreso de aprendizaje. En ese sentido, el proceso evaluativo
contempla otro significado, ya que se convierte en un proceso de crecimiento mutuo, que
permite no solo evidenciar la existencia de cambios en los estudiantes, sino que permite
también evaluar el proceso en general, desde la planeacion hasta la socializacién del trabajo
realizado, de manera que las fortalezas y las dificultades que se presentan durante el
proceso se convierten en insumos para replantear futuros trabajos. En esta evaluacion se
privilegia el conocimiento y el cambio no solo conceptual, sino actitudinal frente a un

problema determinado.

Cabe resaltar que esta salida de campo la realiz6 cada estudiante en sus respectivos barrios
donde residen. La primera parte de la guia de la Practica de campo (Ver Imagen 29)
consistia en escoger una zona del barrio con gran cantidad de arboles, hacer un plano del

sector y trazar la ruta por la que se desplazaron.

Luego de esto, se procedia a realizar la ruta establecida y tomar nota de todos los
murciélagos que observaron en este espacio, tanto los que vieron en vuelo, como los que
observaron posados sobre los arboles. Seguido a esto los estudiantes realizaron una tabla
donde sistematizaron los datos obtenidos en la caminata, estableciendo cuantos murcielagos
observaron, que caracteristicas vieron en ellos y en qué estado los encontraron (Volando o

reposados en los arboles).
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Para terminar esta parte de la guia de campo realizaron un escrito donde debian explicar
todo lo que hicieron durante la caminata, esto con el objetivo de obtener una reflexion por

parte de los estudiantes con respecto a la conservacion de los murciélagos.

Finalmente se resolvio la pregunta ¢Qué aprendiste hoy? La cual se socializ6 en la clase

siguiente.
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RESULTADOS DE LA GUIA DE CAMPO

A continuacion presentamos resultados obtenidos en la salida de campo que se realizé al

finalizar la Unidad Didactica.

En primera medida presentamos algunos de los planos realizados por los estudiantes con las
respectivas rutas que ellos eligieron, donde se evidencia que la mayor parte del grupo eligio

zonas del barrio con gran cantidad arboles como los parques o algunas zonas abiertas del

barrio.

Imagen 30. Dibujo realizado por estudiante E18

Imagen 31. Dibujo realizado por estudiante E29
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Imagen 32. Dibujo realizado por estudiante E6

Podemos inferir que los estudiantes asumen que los murciélagos se encuentran en las zonas
donde hay gran cantidad de arboles, ademas que son muy oscuras, como observamos en el
primer dibujo (Ver Imagen 30), siendo coherentes con sus habitos nocturnos y dieta
alimenticia; podemos notar que el estudiante traza una ruta con base al parque que tiene
ubicado cerca a su casa, primero hace un recorrido por una calle, luego rodea el parque y

finalmente se introduce en éste, abarcando una zona bastante amplia.

E9. [Haciendo referencia a la pregunta ¢(COémo estaban los
murciélagos que observe durante la caminata?] “Habian muchos

murciélagos volando, pero no pude ver ninguno reposando”

Podemos observar que el estudiante al momento de tomar nota de lo que observo, describe
que encontrd0 murciélagos reposando y esto se debe en parte a que autores como Cruz
(2007) sostienen que los murciélagos son animales que tienen la mayor actividad durante la
noche y la madrugada, dejando sus refugios al caer el atardecer y volviendo a ellos en las

primeras horas de la mafiana.

En el segundo dibujo (Ver Imagen 31) podemos observar que el estudiante al trazar la ruta

de observacion no solo toma en cuenta las zonas con vegetacién, como los parques o
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“montes”, sino que también abarcd un terreno mas despejado como lo fue una cancha de

futbol.

Por ultimo, el tercer plano (Ver Imagen 32) nos muestra una zona que no se ve en los
anteriores, como lo es la quebrada, asumimos que cerca del lugar de residencia de este
estudiante se encontraba esta fuente hidrica, por lo tanto fue una muy buena idea que él

decidiera hacer su trayectoria incluyendo este ecosistema acuético.

E31. [Haciendo referencia a la pregunta ;Como estaban los
murciélagos que observe durante la caminata?] “Todos los

murciélagos que vi, estaban volando en circulo”

El estudiante describe entre sus apuntes tomados a la hora de hacer la caminata, que todos
los murciélagos que pudo observar estaban volando, ademas que lo hacian en forma
circular, y autores como Hernandez & Romero (2012) afirma que cuando vuela, el
murciélago gira y describe circulos en el aire, sin una sola pausa. Es capaz de cruzar entre
miles de hojas sin tocar una sola. Esto demuestra que los estudiantes son capaces de
reconocer el comportamiento de los murciélagos y no solo se limitan a decir que los vieron

volando.

Ahora presentaremos algunas de las tablas elaboradas por los estudiantes, las cuales

disefiaron ellos mismos para tomar los datos que obtuvieron durante la Practica de Campo.

Imagen 33. Tabla disefiada por el estudiante E18
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En la primera tabla (Ver Imagen 33) podemos observar que el estudiante presenta ciertas
habilidades para sistematizar algunos datos obtenidos, separandolos en cuatro columnas,
Namero de murciélago, color, como estaba y caracteristicas, respectivamente. El
estudiante observa cuatro murciélagos durante la caminata de los cuales afirma que tres son
de color negro y uno de una combinacion entre café y gris. Efectivamente podemos ver que
manifiesta que todos los murciélagos estaban volando pues como lo afirmamos
anteriormente, durante la noche es su mayor actividad. Por dltimo en la columna de
caracteristicas se observa que este reconoce aspectos morfologicos tales como las orejas y
las alas, ademas que afirma que hay uno que es frugivoro esto se puede deber a que tal vez

este murciélago estaba volando cerca de un arbol de pomorroso o de mango.

Puentes (2008) propone que una de las finalidades de los trabajos practicos en la ensefianza
de la Biologia es desarrollar habilidades, en este caso la toma de datos, la observacion de

quirdpteros y ademas de una planificacion de la ruta por la cual iban a realizar la caminata.

Imagen 34. Tabla diligenciada por el estudiante E22
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En esta tabla (Ver Imagen 34) podemos observar que el estudiante sistematiza los datos en
una tabla, la cual disefi¢ utilizando cuatro columnas nimero, como los vi, de qué color y

caracteristicas, respectivamente.

El estudiante afirma haber visto cinco murciélagos durante la caminata, de los cuales dos
eran de color negro, dos eran de color café-negro y uno de color café, también manifiesta
haber visto a todos los murciélagos volando, sin embargo hace hincapié en que el segundo
estaba volando cerca de un arbol de mango. La descripcion que hace de las caracteristicas

observadas es mucho mas detallada que las de la tabla anterior.

E22. [Haciendo referencia a las caracteristicas de los murciélagos
observados en la caminata] “me pareci6 verle la piel que tiene en la

nariz y era muy pequeno’”’

El estudiante dentro de las caracteristicas observadas, afirma haber visto la “piel que tiene
en la nariz”, refiriéndose a lo que puede ser la hoja nasal que es una caracteristica
representativa de la familia Phyllostomidae, ya que si miramos la tabla podemos observar
que este murciélago es el que volaba cerca de un arbol de mango y autores como Kunz &
Fenton (2003), enuncian que los murciélagos pertenecientes a esta familia son en su

mayoria insectivoros y frugivoros.

Después de la salida de campo los estudiantes realizaron un escrito donde describieron todo
lo que hicieron durante la caminata, en su mayoria afirmaron que miraban mucho hacia
arriba y hacia los arboles, también varios estudiantes enunciaron que fueron acompafados

de uno de sus padres.

E19. [Haciendo referencia al texto que explica la descripcién de la
salida de campo] “Sali acompariada de mi papd, hice el recorrido y
mientras tanto iba mirando hacia los arboles y cada vez que veia un
murciélago mi papa lo escribia y yo le decia que pusiera en la tabla,
yo le decia el color y las deméas cosas. Cuando pasamos por el

parque donde hay muchos arboles pudimos ver varios murciélagos
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volando, los escribimos en la tabla y después de que hicimos el

recorrido nos fuimos para la casa”

Como podemos observar, el estudiante va acompafiado de su padre, esto es favorable ya
que cumple con uno de los objetivos del trabajo de campo que era trabajar en equipo con
mi familia y adquirir actitudes de conservacion hacia los murciélagos que habitan en mi
barrio. También podemos concluir que los estudiantes son capaces de transmitir gran parte
del conocimiento que han adquirido en clase a sus padres, favoreciendo esto a la

conservacion y la concientizacion sobre la importancia ecoldgica de los quirdpteros.

Podemos destacar también que los estudiantes presentan habilidades para describir las
caracteristicas morfoldgicas de los quirdpteros que pudieron observar, y esto se evidencia
en el texto realizado por el estudiante anteriormente referenciado, ya que como €l afirma
aunque el padre tomaba nota, era él quien describia las principales caracteristicas
morfoldgicas de los murciélagos observados lo que indica que el desarrollo de la Unidad

Didactica fue mucho impacto para ellos.
¢QUE APRENDISTE HOY?

En esta categoria (Ver Figura 41) hemos sistematizado las respuestas a la pregunta ¢qué
aprendiste hoy?, en la que podemos observar que los estudiantes referencian en su mayoria
que aprendieron a observar murciélagos y que tan solo en un pequefio recorrido que
hicieron por el barrio pudieron conocer un poco la diversidad de estos organismos, ademas

de referenciar también el desarrollo de habilidades como la toma de datos.
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Figura 41. Respuestas de los estudiantes a la pregunta ¢qué aprendiste hoy?

ES5. [Haciendo referencia a la pregunta ¢qué aprendiste hoy?] “en la

’

salida aprendi a observar murciélagos y a tomar datos de ellos’

E12. [Haciendo referencia a la pregunta ¢qué aprendiste hoy?]
“Aprendi que en mi barrio hay muchos murciélagos y que estan en

todas partes del barrio”

Los estudiantes en su mayoria afirman que en la préactica de campo aprendieron a observar
murciélagos, ademas de conocer la gran diversidad que hay en solo un sector reducido del
barrio donde viven, esto les dara un sentido de pertenencia y conciencia ambiental sobre la
conservacion de este grupo de organismos. Autores como Jiménez (2003) describen que
estas experiencias son actividades practicas destinadas a obtener una familiarizacion
perceptiva con los fendmenos del mundo fisico, quimico y biologico, dentro de este Gltimo

entra la observacion de organismos vivos en el laboratorio o en campo.

Consideramos que los alumnos deben realizar desde el principio trabajos practicos, en el
transcurso de los cuales aprenderan procedimientos y técnicas de investigacion y en este
caso los estudiantes manifiestan que aprendieron a hacer salidas de campo y a realizar
tablas para la toma de datos mostrando asi un fortalecimiento en las habilidades de

observacion y de investigacion.
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7.8 Tematica 5: Si los murciélagos son “ciegos”, ;Cémo ven en la oscuridad?

El contenido de ensefianza para esta tematica fue la ecolocalizacion que poseen los
quirdpteros; por otra parte las finalidades conceptuales de esta tematica eran ‘“entender,
comprender y analizar la ecolocalizacion que utilizan los murciélagos ” , el objetivo procedimental
era “favorecer el debate en los estudiantes en torno a como logran desplazarse los murciélagos en
la oscuridad 'y “promover el trabajo en equipo como forma de interaccion entre los estudiantes”

y finalmente el objetivo actitudinal era “desmentir el mito de que los murciélagos son ciegos”

Para el desarrollo de la clase se realizaron unas preguntas problematizadoras que fueron

¢los murciélagos son ciegos?, ¢Como pueden desplazarse los murciélagos en la noche?

Con el fin de conocer lo que los estudiantes tienen como concepcion de ecolocalizaciéon y
de como la usan los murciélagos se resolvieron las siguientes preguntas “;Qué entiendes
por ecolocalizacion? ”, “;como crees tu que funciona la ecolocalizacion? ”, “A parte de los
murciélagos conoces algun otro animal que utilice la ecolocalizacién para desplazarse”

luego de esto se socializo la actividad en el salon de clases (Ver Imagen 35).

Seguido de esto tenian que leer un documento que es una breve resefia histérica de como
descubren la ecolocalizacion de los murciélagos y de como emiten sonidos de muy baja

frecuencia que no podemos escuchar (Ver Imagen 36).

Luego de la lectura se socializaron algunas conclusiones, y se resolvieron las siguientes
preguntas “Realiza un dibujo al respaldo de la hoja donde expliques como funciona la
ecolocalizacion”, “¢la ecolocacion le ayuda al murciélago en algo méas que en el
desplazamiento?” esto con el objetivo de desmentir el mito de que los murciélagos son

ciegos, ya que ellos ven muy bien y que utilizan la ecolocalizacion para desplazarse.

Para finalizar los estudiantes respondieron la pregunta que estaba presente en cada tematica

que era “;qué aprendiste hoy? "'y se socializo con el resto del grupo.
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Con base en lo aprendido en el recorndo de
esta aventura, responde [as siguientes
CUESHIONES.

1. :Qué entiendes por ecolocalizacion?

1.1. ;como crees tii que funciona la ecolocalizacion?

1.3 A parte de los murciélagos conoces algiin otro animal que utilice la ecolocalizacion

para desplazarse

2. Realiza la siguiente Lectura “Histora de la Ecolocalizacion”

Hay muchas clases de murciélagos con vision escasa que sin embargo, vuelan muy bien por
la noche, evitan obsticulos v atrapan insectos a velocidades tan rapidas como de dos presas
por segundo. Estos animales se orientan por medio de la emision de pulsos ultrasonicos
(osea, sonidos a frecuencias tan elevadas que no son audibles para el ser humano) v de la
deteccion de los ecos reflejados por los  objetos que los  rodean.

En 1793 el naturalista italiano Lazaro Spallanzani (1729-1799) aporto la primera evidencia
que indicaba que “los murciélagos veian por los oidos”. Spallanzani tapé la cabeza de los
murciélagos v notd que se desorientaban v chocaban con las paredes. Sin embargo, cuando
los murciélagos estaban ciegos revelaban una orientacidn normal durants el vuelo v
mantenian su capacidad para atrapar insectos. Por medio de un disefic experimental
ingenioso Spallanzani tapd los oidos de los murciélagos con tubos de bronce huecos o con
tubos llenos de cera. Los murciglagos con tubos llenos de cera se desorientaban, pero los
que tenian tubos huecos (por los que podria pasar el sonido) volaban en forma normal.
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Imagen 35. Primera parte de la Tematica 5
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Spallanzani llegd a la conclusion correcta de que los oidos eran necesarios para el vuelo
orientado en la oscuridad, no asi los ojos.

Aunque Charles Jurine (1751-1819) confirmé los resultados de Spallanzani en 1794, éstos
s¢ desestimaron v quedaron en el olvide. El “problema del murciélago de Spallanzani™ no
tuvo explicacion hasta 1938, cuando Donald Griffin usé los detectores de ultrasonido recién
desarrollados para demostrar que los murciélagos emitian ultrasonidos a frecuencias
elevadas que oscilaban entre 30 v 100 KHz Luego Griffin confirmd los experimentos de
Spallanzani v demostrd que los murciélagos se orientan por medio de los ecos de sus gritos
ultrasdnicos.

El grito del murciélago seria ensordecedor para el ser humano si su energia sonora fuera
detectada por sus oidos. A pesar de la infensidad de estos gritos, los ecos que detectan los
murcieélagos son muy débiles. Durante la ecolocalizacion el murciélago debe detectar v
orientarse de acuerdo con ecos débiles que llegan 20mseg después de la emision de un grito
potencialmente ensordecedor.

Muchos murciélagos pueden localizar insectos del tamario de un mosquito v mosca de la
fruta v atraparlos a alta velocidad.

No solo los murciélagos pueden ecolocalizar. Los Guacharos y los delfines también
emplean pulsos de sonido para ecolocalizar y ademds para comunicarse.

LY

. Luego de Realizar (a lectura, observa el video “E Cﬂ&?ﬁ&fﬁiﬂ}r

Ly

.1 Responde las sigutentes situaciones

3.1.1 Realiza un dibujo alrespaldo de [a hoja donde expliques como funciona la

ecolocalizacién.

3.1.2 ;la ecolocacion le ayuda al murciélago en algo mds que en el desplazamignto?

dQué aprendiste hoy?
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Imagen 36. Segunda parte de la Tematica 5
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A continuacion presentamos los principales resultados obtenidos en la unidad 5, estos datos
fueron sistematizados y representados en cuatro categorias, ¢qué entiendes por
ecolocalizacion?, ¢(Coémo funciona la ecolocalizacion?, otros animales que usan la

ecolocalizacion, ¢para que sirve la ecolocalizacion?
¢QUE ENTIENDES POR ECOLOCALIZACION?

En esta categoria (Ver Figura 42) encontramos ideas previas sobre lo que los estudiantes
entienden por ecolocalizacion ya que esta fue la primera pregunta que resolvieron sin
ninguna lectura previa. Entre las respuestas se encontré que entienden la ecolocalizacion

como un don, un chillido o un grito que emite el murciélago.

% ;QUE ENTIENDES
POR

ECOLOCALIZACIONT?
ﬂ 06} "‘\__‘
7% Chillido de los / \ T _
murciélagos {3-1} == .
|ﬁ’ ultrasonidos {1-1}|
% frecuencias % medio para

elevadas {1-1} localizarse {1-1}

Figura 42. ; Qué entiendes por ecolocalizacién?

QU. 1:1 [Haciendo referencia a la pregunta (Qué entiende por
ecolocalizacion?] ”Son ultrasonidos en forma de chillido que

utilizan los murciélagos. ”

Muchos mitos populares hablan que los murciélagos son ciegos, sin embargo tienen el
sentido de vision bien desarrollado y para orientarse en su vuelo nocturno usan la
ecolocalizacion. Los estudiantes afirman que es un chillido o un grito y esto lleva a decir

que confunden el chillido caracteristico de estos animales con la ecolocalizacion. También
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interpretan la ecolocalizacion como un “Don” y desconocen que esta tuvo un proceso
evolutivo, ya que segun Eckert (1998) la aparicion evolutiva de la orientacion por ondas
sonoras estuvo acompafada de cambios en la morfologia interna del oido tales como el
desarrollo de una cdclea mas especializada, ya que los primeros fésiles de murciélagos

encontrados no presentaban una coclea bien desarrollada.
¢COMO FUNCIONA LA ECOLOCALIZACION?

En esta categoria (Ver Figura 43) se observa como después de la lectura llamada “historia
de la ecolocalizacion” los estudiantes interpretan de una forma mas cientifica el

funcionamiento de la ecolocalizacion, incluso usando términos como “sonidos que rebotan”

¥ ;COMO
FUMCIONA LA
ECOLOCALIZACION
7104} ~
/ / \ ?% lo persiben por el
- = — = oido f1-1}
¥% ondas sonoras
-1}
ﬁ sonido que rebota fﬁ' funciona solo por
{7-1} la noche {1-1}

Figura 43. ; Como funciona la ecolocalizacion?

QU. 1:1 [Haciendo referencia a la pregunta ;Cémo funciona la
ecolocalizacion?] “Son ondas sonoras que rebotan en la presa para

saber donde esta.”

La lectura fue favorable para el aprendizaje de los estudiantes, ya que estos lograron
comprender el funcionamiento de la ecolocalizacion y la definen con términos mas

cientificos a diferencia de la anterior pregunta donde usaron términos mas cotidianos.
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Los estudiantes definen la ecolocalizaciébn como ondas sonoras que rebotan y que son
percibidas por el oido, esto se ajusta a la definicion que da Guerrero et al (2004)
los murciélagos usan la ecolocalizacion para orientarse y determinar el tamario, velocidad y
direccion de sus presas. Ellos producen sonidos ultrasénicos desde la laringe, emitidos por
la nariz o por la boca, aunque no se conoce con exactitud el mecanismo de produccion. Sus

sonidos para la ecolocalizacion se sittan en la banda 20-100 kHz.

OTROS ANIMALES CON ECOLOCALIZACION

En esta categoria (Ver Figura 44) podemos concluir que la mayoria de los estudiantes
conocen a otros animales que usan la ecolocalizacion, tales como el delfin, la ballena, el
buho ya que estos suelen ser mas reconocidos como “amigables”. Esto es muy favorable ya

que se empieza a romper la idea generalizada del alumnado sobre los murciélagos.

% OTROS ANIMALES
CON .
ECOLOCALIZACION

/ % el guacharo [3-1}

\

Figura 44. Otros animales que usan ecolocalizacion

QU. 5:3 [Haciendo referencia a la pregunta ¢conoces otro animal

que use la ecolocalizacion?] “El tiburon, el baho y la ballena”
En el grupo de las aves los estudiantes nombran dos especies con ecolocalizacion, el

guacharo y el buho lo que es cierto ya que como lo enuncia Trujillo (2004) los bahos
(orden Estrigiformes) y los guacharos (orden Caprimulgiformes) junto a algunos vencejos
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del género Aerodramus (Orden Apodiformes), presentan la particularidad de ser las Unicas

aves capaces de ecolocalizar.

Los delfines han desarrollado un sistema de sonar muy sensible (Ver Imagen 37) para poder
navegar en el océano, ya que las caracteristicas del agua pueden dificultar la visibilidad del
delfin. Las utilidades del sonar son diversas, desde encontrar una presa a evitar obstaculos y
depredadores, asi como para navegar. Cuando un delfin produce un clic espera a que el eco
vuelva antes de producir un nuevo clic. El sonido parte del animal a gran velocidad, el
agua conduce el sonido entre 4 y 5 veces mas rapido que el aire, rebota en el objeto y
vuelve al delfin proporcionandole la informacion del objeto. Este sonido es producido
debajo del espiraculo y atraviesa a través del meldn la frente del delfin que proyecta el

sonido hacia delante.

Sacos de aire

Melon

Ecolocalizacion

Oido interno

Imagen 37. Ecolocalizacion en delfines.

Y por ultimo los estudiantes mencionan a la ballena como otro animal capaz de usar la
ecolocalizacién y tal y como lo afirma Jiménez (2002) los cetaceos, al igual que otros
vertebrados y algunos invertebrados, como por ejemplo las polillas (orden Lepidoptera),
han desarrollado a lo largo de su evolucion un sofisticado sistema sensorial denominado
ecolocalizacion, consistente en la emision de ondas sonoras en el agua que el animal

termina recogiendo en forma de ecos y analizdndolos en el cerebro.
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La mayoria de las Ilamadas vulgarmente “ballenas con dientes" (suborden Odontoceti)
presentan  ecolocalizacion;  principalmente orcas y calderones, marsopas
(familiaPhocoenidae), cachalotes  (familia Physeteriidae), narvales y  belugas
(familia Monodontidae) y algunas de las Ilamadas “ballenas con barbas"
(suborden Mysticeti), como los rorcuales (familia Balaenopteridae), presentan este sistema

sensorial.

Solo dos estudiantes afirman no conocer ninguno, esto indica que la lectura que se realizo
en clase fue muy favorable para la gran mayoria del curso; la lectura es una herramienta
extraordinaria de trabajo intelectual ya que pone en accién las funciones mentales

agilizando la inteligencia.
¢PARA QUE SIRVE LA ECOLOCALIZACION?

En esta categoria (Ver Figura 45) encontramos que los estudiantes logran comprender todos

los usos que le dan los animales a la ecolocalizacion y no solo sirve para desplazarse.

$% ;PARA QUE SIRVE
LA

ECOLOCALIZACION?

p— b2 —

- / o \
/ / \ . Y% manera de

moverse {2-1}
¥% tamafio de la
presa {5-1} == ==
/ \ % Saber si esta en

#% conocer distancias peligra {3-11
i5-1}

£6 Ebiliar el alimento |ﬁ comunicacian {3.1}|

Figura 45. ;Para qué sirve la ecolocalizacion?

QU. 9:4 [Haciendo referencia a la pregunta ;Qué otras aplicaciones
tiene la ecolocalizacion?] ”Sirve también para medir distancias y

saber en donde esta su presa y también saber si es venenosa o0 no”
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Como se puede evidenciar en la figura anterior los estudiantes no solo se limitan a decir que
la ecolocalizacion les sirve a los animales que la desarrollaron para desplazarse, también
mencionan varios usos para esta, tales como detectar la ubicacion y el tamafio de las presas
ya que hay varios tipos de murciélagos (Noctilio leporinus) que se alimentan de pequefios
anfibios y pueden saber el tamafio de su presa y ademas saber si esta es venenosa, cabe
resaltar que autores como Bermudez & Longhi (2015) afirman que uno de los objetivos de
la ensefianza de la Ecologia es que el estudiantado reconozca las capacidades adaptativas
que permiten a las especies vivir en distintos ambientes, ser diurnas o nocturnas y tener
diferentes dietas. Esto es favorable ya que les permite a los estudiantes identificar la
importancia de las relaciones entre organismos, relaciones interespecificas particularmente,
como la predacion y autores como Begon & Harper (2006) reconocen la importancia de las

relaciones ecoldgicas en la comprension de la dinamica de los ecosistemas.

Los estudiantes también mencionan dentro de las aplicaciones de la ecolocalizacion la
capacidad para medir distancias, ya que los murciélagos al momento en las ondas llegan de
vuelta a su oido pueden conocer la distancia exacta en que esta dicho objeto, puede ser una

fruta o algin obstéculo.

7.9 Tematica 6: ¢ Los murciélagos son ratones voladores?

El contenido de ensefianza para esta tematica fue el origen evolutivo de los quirdpteros;
por otra parte las finalidades conceptuales de esta temética eran “entender, comprender y
analizar el proceso evolutivo que tuvo que ocurrir para el desarrollo evolutivo de los quirépteros” ,
el objetivo procedimental era “favorecer el debate en los estudiantes en torno a de donde provenian
evolutivamente los murciélagos” y “promover el trabajo en equipo como forma de interaccion
entre los estudiantes” y finalmente el objetivo actitudinal era “crear conciencia de que los
murciélagos y los roedores tuvieron procesos evolutivos diferentes” y “ generar actitudes de

conservacion hacia los quiropteros”

Para el desarrollo de la clase se realizaron unas preguntas problematizadoras que fueron
¢los murciélagos son ratones voladores?, ¢sera que los ratones y los murciélagos son

parientes cercanos evolutivamente hablando?
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Con el fin de indagar las ideas previas que tenian los muchachos sobre la evolucion de los
murciélagos se realizaron las siguientes preguntas “¢Qué animales del pasado tenian
caracteristicas similares a los murciélagos?”, “¢sera que anteriormente habian animales
que podian volar?”, “;si las aves pueden volar y los murciélagos también, entonces vienen
del mismo antepasado?” 10 que permitid que se creara un espacio de discusion entre los

estudiantes.

Seguido de esto debian resolver la primera parte de la guia (Ver Imagen 38) que consistia
en dos actividades, la primera era resolver la pregunta ¢ Evolutivamente hablando, de donde
crees tu que vienen los murciélagos, y la segunda era realizar un gréafico en el cual ellos
explicaran el proceso evolutivo que tuvieron los murciélagos hasta llegar a ser como hoy
son, siguiente a esto se realiz6 una socializacion y se sacaron algunas conclusiones de esta

parte de la guia.

Luego de resolver la primera parte, se procedi6 a realizar una lectura llamada ““¢,De donde
provienen los murciélagos?” donde se hacia una explicacion breve del posible origen
evolutivo de los quirdpteros y enfocandose en descifrar que evoluciond primero, si la
ecolocalizacién o la capacidad de volar, ademéas de hacer un repaso por la historia de los
fosiles encontrados y haciendo hincapié en que estos mamiferos alados no tienen ninguna
relacién con los roedores y mucho menos con las aves, asi ambos organismos tengan la

capacidad de volar, tuvieron procesos evolutivos diferentes.

Con el objetivo de saber qué conclusiones sacaron los estudiantes de la lectura, se
resolvieron dos preguntas (Ver Imagen 39), “jcrees que los murciélagos y las aves tienen
parientes en comun?’’y “;por qué no se debe considerar a los murciélagos como “ratones

voladores”?”.

Para finalizar los estudiantes respondieron la pregunta que estaba presente en cada tematica

que era “;qué aprendiste hoy? "'y se socializo con el resto del grupo.
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(000 ((
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Temdtica 6: ¢ wuS Tnurclelages Son ratones veladores? /

Vamos a adentrarnos en el mundo de la
evolucién y nos enteraremos de donde
venimos los murciélagos.
Responde las siguientes situaciones

1. ; de donde crees tu que vienen los murcielagos?

1.2 Medante un grafico explica como los murcielagos mediante la histona llegaron a ser lo
que hoy conocemos.

2. Reaslza la sigutente Lectura.

Aunque los murciélagos parecen haber evolucionado en el continente norteamericano, en
Europa v Asia (al menos hasta que se descubran fosiles mas antipuos en otro sitio), su
soberbia capacidad de vuelo supuso un pasaporte para colonizar todo el mundo. El estrecho
que separaba a las Américas no fue obstaculo para ellos, como no lo fueron los océanos,
mares ni montafias. Volando llegaron a toda partes excepto la Antartida, a tal extremo que
s una de las tres Unicas categorias de mamiferos no indigenas —yv por tanto placentarias—
que vivian va en Australia antes de la llegada de los europeos (las otras son el Hombre v &l
dingo).

El éxtto evolutive de los quiropteros ("manos con alas") es tal que se trata de uno de los
grupos de mamiferos de mavor diversidad biologica: el 20% de las especies de mamiferos
son murciglagos.

Y, durante siglos, los zoodlogos v bidlogos se preguntaron el porqué de la wictoria de
nuestros amigos alados.

La capacidad de volar es una respuesta obvia: ningim mamifero logrd nunca el vuelo
motorizado excepto el murciélago. Esta caracteristica le permitio explotar desde el
principio clertos recursos que estaban vedados a los mamiferos de a pie. Los msectos de
alta altitud son un ejemplo muy claro. Pero este convencimiento no nos ayvuda a
comprender cuales fueron los origenss evolutivos de estos animales es decir, cdmo
lograron transformarse en lo que son partiendo de un animal terrestre.

Mo Nr Mo N Mo Nor Mo Nor Mo Nor N Nor N N \or

Imagen 38. Primera parte de la Tematica 6
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Los murcigélagos siempre parecen haber sido como sus congeneres actuales: animales
pequetios, ligeros v fragiles. Esto explica la escasez de fosiles que siempre aquejo a la
paleontologia. Pero hace exactamente un afio, Nancy B. Simmons, Jefa del Departamento
de Zoologia de Vertebrados v Curadora del Departamento de Mamalogia de la Universidad
de California en Berkeley, recibid de Bonnie Finney dos fosiles de Q. finneyi (v los bautizo
en homenaje a esta ultima). Este tatarabuslo de todos los ratones con alas ha echado una
nueva luz sobre los origenes de los murciglagos.

Y aqui llegamos a la cuestidn que planteibamos antes, la pregunta similar a la del hueve-
gallina o la del pulgar-cerebro. Todos estamos de acuerdo en que el vuelo sumade a la
ecolocalizacién convirfieron al murcigélago en lo que es y le permitieron prosperar ¥
diversificarse en un gradoe inédito para los demas mamiferos. Pero jcual de los dos
evoluciond primero? ;Por qué ningin otro mamifero es capaz de volar ni de ecolocalizar?

"Ya en los 90 teniamos tres teorias en carrera”, explica la doctora Stmmons. "Una de ellas
dice que los antepasados del murciélago desarrollaron el vuelo verdadero para mejorar su
movilidad v minimizar el tiempo v el gasto de energia necesarios para alimentarse. Mas
tarde aparecio la ecolocalizacion para facilitar aln mas la captura de la presa, cuando hacia
va tiempo que cazaban en el aire. La teoria contraria supone que log| protomurciélagos
planeadores va poseian la capacidad de cazar mediante sonar; entonces, desarrollaron el
vielo para incrementar la maniobrabilidad y stmplificar el retorno a la rama alta de donde
partian. La tercera teoria manfiene que el wuelo v la ecolocalizacion evolucionaron
simultineamente, v se apova en el hecho de que es energeticamente dispendioso para un
murciélago emitir sonidos de alta frecuencia cuando esti quieto. En cambio, durante el
vuelo el costo de energia es despreciable, porque los mismos musculos que baten las alas
producen &l flyjo de aire necesario para las vocalizaciones de alta frecuencia®. Como se ve,
esta ltima teoria es muy ldgica v clertamente parecida a la nuestra en cuanto a la evolucion
paralela pulgar-cerebro.

Luego de las explicacion del profesor, responde las siguientes cuestiones.

2.1 gerees tu que los murcielagos y las aves tienen algun pariente en comun?

2.2 ; porqué crees tu que no se debe considerar a los murcielagos como "Ratones Con alas™

Mo N Nor Nor N Ao N Mo N N Nar Nor N N Ao

Imagen 39. Segunda parte de la Tematica 6
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A continuacion presentamos los resultados obtenidos en la Tematica 6 la cual se abordd
desde el concepto de la evolucion de los quirdpteros. Los datos fueron sistematizados en
tres categorias ¢De donde vienen los quirdpteros?, ¢los quirdpteros no tienen alguna

relacion con las aves? y ¢ los quirdpteros son roedores con alas?
¢DE DONDE VIENEN LOS QUIROPTEROS?

En esta categoria (Ver Figura 46) los estudiantes afirman que los quirOpteros son
descendientes evolutivos de los dinosaurios, las aves, los roedores y los reptiles.

¥ :DE DONDE
VIENEN LOS
QUIROPTEROST

-6}~ —
,-""—/’ = _"“"“‘"«-_._._"‘

— I

/ /__ ==\ \ﬁj‘ne los dinosaurios

|§§’ De los ratones {8-1}| =1}

¥% De los dinosaurios |ﬁ’ De los reptiles {5'1}|
que vuelan {5-1}

Figura 46. ¢ De ddnde vienen los quirépteros?

QU.1:8 [Haciendo referencia a la pregunta ¢Evolutivamente
hablando, de donde crees tu que vienen los quirdpteros?] “Ellos

vienen de los dinosaurios que volaban”

Como se puede observar las mayores tendencias indican que los estudiantes consideran que
los quirdpteros son descendientes evolutivos de los dinosaurios voladores, las aves y los
roedores, 1o que nos lleva a inferir que para los estudiantes, el hecho de poder volar y su
gran parecido fisico a los roedores, hace que ellos asuman que provienen de estos
organismos. Esto se debe en gran medida a la poca importancia que se le da al tema de la
evolucion en las Instituciones educativas, como lo sefiala Cook (2009), la evolucién no ha

sido resaltada en los curriculos de ciencias de manera proporcional a la importancia que
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tiene, los temas evolutivos ocupan espacios curriculares restringidos y aislados, tales como
un inciso o un capitulo de los programas de estudio en educacién bésica. Por su parte, los
contenidos relacionados con la biologia de los organismos cominmente se presentan sin la

historia evolutiva que los explica.

Por otra parte tenemos a un pequefio grupo de estudiantes que afirman que los quirépteros
tienen un origen Teoldgico (creados por Dios), autores como Smith (2010) sefialan que la
presencia e influencia de valores e ideas religiosas tanto en estudiantes como en profesores es otro

factor que dificulta la ensefianza-aprendizaje de la evolucion.

Cabe resaltar que tradicionalmente se ha considerado a los quiropteros como un grupo
monofilético, esto es que provienen de un ancestro en comun, probablemente de un
mamifero arboricola de habitos nocturnos caracterizados por producir ultrasonidos como
mecanismo de comunicacién. Sin embargo, varios autores como Jones & Genoways (1999)
cuestionaron dicho origen a partir de estudios morfolégicos que evidenciaban una relacién
mas estrecha de los megaquiropteros con los primates y dermopteros (Ver Imagen 40) o
mas conocido como lIémur volador, que con los microquirdpteros. Esto implicaria un caso
notable de paralelismo entre los mega y microquirpteros. Esto es favorable en la
ensefianza de la evolucion ya que como plantea (Aduriz-Bravo, 2012) esta forma de ver las
teorias es especialmente adecuada en el caso de la “teoria de la evolucion” ya que, en lugar
de una teoria formal unificada, lo que encontramos son numerosos modelos, cada uno de
los cuales pretende dar cuenta de algun aspecto particular del complejo proceso de cambio

evolutivo.

Imagen 40. Lémur volador (Dermdptero)
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Sin embargo, hacia los ultimos afios, otros trabajos como el de Teeling et al. (2005) han
demostrado que la rama representativa del suborden megachiroptera divergio
posteriormente de la formacion del linaje de Icaronycteris index (Ver Imagen 41), el
murciélago mas antiguo conocido que proliferé durante el periodo Eoceno (Hace entre 50 y
53 m.a.), proponiendo que los megaquiropteros y microquirdpteros evolucionaron a partir
de dos diferentes grupos ancestrales de mamiferos no voladores lo que supone un origen

difilético.

Imagen 41. Fosil de Icaronycteris index

Podemos observar que existe un nimero de incdgnitas y controversias acerca del origen y
la filogenia de los murciélagos. Para su resolucidn es necesario establecer que caracteres
pueden tener mayor peso o determinar cuéles son los mas adecuados para la realizacion de

las comparaciones.

¢LOS QUIROPTEROS TIENEN ALGUNA RELACION EVOLUTIVA CON LAS
AVES?

Al terminar la primera parte de la Tematica 6, los estudiantes tuvieron la oportunidad de
realizar una lectura que abordd el tema de la evolucién de los quirdpteros desde la

perspectiva las similitudes morfoldgicas con otros organismos, aclarando asi de gran
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manera que los murciélagos no tienen relacion alguna con las aves y mucho menos con los

roedores.

En esta categoria (Ver Figura 47), se observa como los estudiantes le asignan un ancestro
evolutivo diferente a las aves que a los quirdpteros y afirman que no tienen ninguna

relacion evolutiva con ellas.

2% ;105
QUIRGPTERDS SE
RELACIONAN
EVOLUTIVAMENTE
COM LAS AVES? {0-1}

i

¥
2% Mo, porque {0-5}
las aves no son Py == % evolucionaron
mamiferos {&-1} \ diferente {4-1}
€% las aves tienen
plumas {5-1} |ﬁ no se parecen {4-1}|

Figura 47. Respuestas de los estudiantes a la pregunta ¢ 10s quirdpteros se relacionan

evolutivamente con las aves?

QU.2:10 [Haciendo referencia a la pregunta ¢los quirdpteros se
relacionan evolutivamente con las aves?] ”No porque las aves no son

mamiferos ”

QU.2:3 [Haciendo referencia a la pregunta ¢los quiropteros se
relacionan evolutivamente con las aves?] ”No porque las aves tienen

plumas y los murciélagos no”

Los estudiantes argumentan que los quiropteros y las aves no tienen una relacion evolutiva,
ademas son capaces de diferenciar las aves de los mamiferos, que era una dificultad que se
presentd en el cuestionario inicial, en donde los estudiantes afirmaban que los murciélagos

pertenecian al grupo de las aves ya que estos también tenian la capacidad de volar, lo que

161



nos lleva a concluir que al poner en discusion el conocimiento cotidiano que poseian al
iniciar la Unidad Didactica con el conocimiento cientifico adquirido durante el desarrollo de
esta y a traves de observacion de videos, realizacion de lecturas, etc, se logra una

construccién del conocimiento escolar.

¢LOS QUIROPTEROS SON ROEDORES CON ALAS?

En esta categoria (Ver Figura 48) se observa que los estudiantes comprenden que no es
correcto llamar a los quirépteros como “roedores con alas”, afirmando que son

evolutivamente muy diferentes, ademas que los roedores no tienen la capacidad de volar.

;LOS
QUIROPTEROS
SOM RATONES
COM ALAST [0-5)

% no son roedores % no tienen nada en

613 / . \ comun {5-1}

¥ son ¥% no tienen pariente
evolutivamente mu en camun {5-1}
y diferentes {6-1} ﬁ los ratones no

tienen alas {5-1}

Figura 48. Respuestas de los estudiantes a la pregunta ¢los quirdpteros son roedores con

alas?

QU.3:25 [Haciendo referencia a la pregunta ¢consideras que esta
bien llamar a los quirdpteros como ‘“ratones voladores”?] “No

porque los ratones evolucionaron diferente que los murciélagos ”

QU.3:14 [Haciendo referencia a la pregunta ¢consideras que esta
bien llamar a los quirdpteros como ‘“ratones voladores™?] ”No
porgue los ratones no tienen alas y ademas no tienen un pariente en

comun”
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Al final de la Temaética 6 los estudiantes logran comprender que el orden Rodentia, y el
orden de los quirdpteros tuvieron origenes evolutivos diferentes, como lo menciona Krisch
(2000) hace unos 90 millones de afios, el antecesor de ambos comenzo a diferenciarse en

los dos grupos de animales que hoy dia conocemos como murciélagos y ratones.

Al iniciar el proceso de la Unidad Didactica los estudiantes presentaron dificultades para
diferenciar unos organismos de otros, incluso trabajos como los de Vargas et al (2014) han
mostrado la gran dificultad de algunos estudiantes de la ciudad de Neiva para identificar
grandes grupos taxondmicos y esto en gran medida se debe a que este grupo de organismos
no se abarca desde el aprendizaje del colegio, ya que la ensefianza de la Biologia en los
centros educativos se toma como ejemplo principalmente mamiferos de gran tamafio y no
se resalta la importancia de esta especie en particular; sin embargo, la situacion es diferente
al finalizar el proceso formativo, donde los estudiantes logran identificar claramente lo que
hace diferente a los ratones de los murciélagos y se apoyan en argumentaciones que

abarcan desde la morfologia hasta procesos de evolucion de estos organismos.

Autores como Gonzales & Meinardi (2013) afirman que el modelo de evolucién sigue
ocupando un lugar central en la biologia, principalmente por ser la Unica explicacion de la
adaptacion y, desde esta perspectiva, su ensefianza constituye una prioridad. No es posible
comprender el origen de la diversidad biolégica y de la adaptaciéon sin el modelo de
evolucidn. Esto es fundamental ya que la idea de esta Ultima Tematica era la conservacion
de la especie y tratar de modificar sus actitudes y comportamientos sobre la valoracion de
este grupo de mamiferos y de la biodiversidad en general, lo cual segin Valbuena (2007) es

un objetivo de aprendizaje de la Biologia.
7.10 CONCEPCIONES CUESTIONARIO FINAL

Presentamos los hallazgos de las principales tendencias de las concepciones del
estudiantado obtenidas en el cuestionario final, ademas mostramos evidencias textuales,
haciendo comparaciones con el cuestionario inicial y también un analisis desde el campo de

la Didactica de las Ciencias Naturales y la ensefianza de la Biologia.
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En primera medida los resultados fueron sistematizados en ocho categorias que son
alimentacion, papel bioldgico, concepto, mitos, interés, actitud, observacion y ¢a qué

grupo pertenecen? (Ver Figura 49).

|~g§ QUIROPTEROS {03}|

- \ﬁﬁ"“-—— .
% ALIMENTACION — . __ % ;A QUE GRUPO
05} / \ PERTEMENCEN? {0-2}
¥% PAPEL BIOLOGICO
06}
—
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% INTERES {0-5} o {%_BSS;ERWGON

Figura 49. Categorias obtenidas del cuestionario final

Refiriéndonos a la categoria principal podemos concluir que los estudiantes han adquirido
una serie de conocimientos cientificos que les permiten poner en conflicto sus concepciones

alternativas, generando en ellos un aprendizaje significativo.
ALIMENTACION

En esta categoria (Ver Figura 50) los estudiantes logran reconocer la dieta tan variada que
presentan los quirdpteros, en comparacion al cuestionario inicial donde solo reconocian
algunas frutas como el pomorroso y la sangre como principal fuente de alimento para estos

organismos.
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Figura 50. Concepciones finales sobre la alimentacion de los quirdpteros

En el cuestionario inicial los estudiantes se limitaban a decir solo un tipo de alimentacién o
como maximo dos, a diferencia de lo que ocurre en el cuestionario final donde la mayoria de
los estudiantes reconocen entre siete y ocho formas de alimentacion de los quirdpteros, ya
que justamente a que una de las tematicas de la Unidad Didactica estuvo centrada en la
diversidad de fuentes alimenticias de este grupo de organismos, lo que causdé un mayor
impacto en esta progresion de las concepciones del alumnado, por ejemplo el estudio de la
morfologia de los organismos pudo intervenir en que los estudiantes pudieran destacar las

formas tan variadas de las estructuras dentales debido a su respectiva dieta alimenticia.

A continuacién mostramos la progresion de las concepciones de un estudiante, desde una

perspectiva reduccionista a una mas amplia de la alimentacion de este grupo de mamiferos.

QU.3:16 [Haciendo referencia a la pregunta ¢de qué se alimentan los

murciélagos? En el cuestionario inicial] “de frutas y sangre”

QU.3:16 [Haciendo referencia a la pregunta ¢ de qué se alimentan los

murciélagos? En el cuestionario final] “se alimentan de frutas,

insectos, peces, ranas polen y ademas de leche porgue son

mamiferos”
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Presentamos comparaciones entre las concepciones del cuestionario inicial y el cuestionario
final (Ver Tabla 4), en donde podemos observar que los estudiantes tuvieron un aprendizaje
significativo ademas de un enriquecimiento de las concepciones en torno a la alimentacion

de los quirdpteros.

FRUTAS E26 E4. E5. E9. E12. E13. E20F22ES6, E7, E8, E9, E16,
INSECTOS 5, E7,E28 E20F228 %59, £6, E15, E16,
VEGETALES E_4_E3:£ - S

PECES EilE‘1";3“E22 E'zc_)E-_SL;OESElz E16, E19,
LECHE Ev16I;;2“ E3 \E'EZE;.“El"zv.vEls. E16. E22.
OTROS MURCIELAGOS o Ez;E-;zjgnEEMElZ E24, E25,
RANAS S \E_ive,_lga;,ééaf’@z1E12. E13.
SANGRE E1E6E12 E26 E3, E8, E10, E15, E22

Tabla 4. Comparacion de las concepciones de la categoria Alimentacién

Al inicio del proceso formativo la tendencia mayoritaria era frutas, como principal fuente
de alimento para los quirdpteros, sin embargo al final del proceso todas las tendencias
tienen un aumento significativo del nimero de estudiantes, por ejemplo el 25 % (10
estudiantes) reconocen a las ranas dentro de la dieta alimenticia de estos organismos, adn
cuando al inicio ningun estudiante referenciaba esta fuente de alimento, ademés la
tendencia de vegetales en donde los estudiantes afirmaban que los murciélagos eran
herbivoros al final del desarrollo de la Unidad Didactica desaparece, ya que como
evidenciamos anteriormente no hay registro que indiquen que haya murciélagos herbivoros.

Cabe destacar que la tendencia frutas se mantiene ya que en parte es la que mas facilmente
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reconocen en su vida cotidiana, pues todas la tardes pueden obsérvalos volar cerca de los
arboles de pomorroso y mango.

Otro aspecto para analizar es que en el cuestionario inicial solo el 7% (3 estudiantes)
reconocen la leche como fuente alimenticia de los quirdpteros, sin embargo si miramos al
momento final del cuestionario, podemos observar que el 17% (7 estudiantes) reconocen
este alimento como parte del desarrollo de las crias, ademas de ser una caracteristica que
diferencia a los mamiferos de cualquier otro grupo de organismos, lo cual es fundamental
ya que autores como Banet (2000) y Jiménez (2003) han evidenciado las dificultades de los
estudiantes de secundaria para identificar diversos grupos de organismos, las cuales al
parecer son superadas en gran medida por las actividades aplicadas en la Unidad Didactica,
tales como el uso de videos que daban explicacion a la dieta de los quirépteros y en gran
parte haciendo énfasis en la leche como principal alimento en sus primeras semanas de

vida, lo que a su vez los ubica dentro del grupo de los mamiferos.

En el cuestionario inicial ningun estudiante incluyd a otros murciélagos mas pequefios
dentro de la gran variedad de dietas alimenticias de los quirdpteros, pero en el momento
final del proceso formativo el 23 % (9 estudiantes) reconocen esta fuente de alimento, lo
que nos lleva a inferir que al finalizar el desarrollo de todas las Tematicas los estudiantes
son capaces de reconocer relaciones interespecificas como el canibalismo que es definido
por Lopez et al. (2006) como el acto o la practica de alimentarse de organismos de la

misma especie.

Por dltimo hay que agregar que la tendencia sangre la referencian 7 estudiantes en el
cuestionario final y ademas identifican que el nimero de especies hematofagas es muy bajo

(solo tres especies) con relacion al total de las especies del pais.

QU.3:8 [Haciendo referencia a la pregunta ¢de qué se alimentan los

murciélagos? En el cuestionario final] “se alimentan de frutas,

insectos y solo tres especies se alimentan de sangre”

167



PAPEL BIOLOGICO

En esta categoria (Ver Figura 51) los estudiantes reconocen de gran manera todos los
beneficios ambientales que cumplen los quiropteros y comprenden la relacién que tienen

con el ecosistema.
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Figura 51. Concepciones finales sobre el papel biol6gico de los quirdpteros

En el cuestionario inicial los estudiantes reconocian la importancia de los quirdpteros, sin
embargo era de manera general, afirmando que eran importantes por el hecho de ser seres
vivos o simplemente porque todos los animales cumplen una funcién en el ecosistema, cosa
contraria sucede en el cuestionario final donde el estudiantado es capaz de identificar las
funciones especificas que cumplen los murcielagos en el ecosistema e ademas de reconocer
los beneficios que le trae al hombre la presencia de estos organismos, como lo es el hecho
de controlar plagas naturalmente y evitando asi el uso de insecticidas que son

contaminantes.

QU.6:9 [Haciendo referencia a la pregunta ¢crees que los
murciélagos son importantes para el ecosistema? En el cuestionario
inicial] “Si son importantes ya que es un ser vivo por lo tanto

cumple una funcion”
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QU.6:9 [Haciendo referencia a la pregunta ¢crees que los

murciélagos son importantes para el ecosistema? En el cuestionario

final] “Si son importantes ya que los murciélagos son polinizadores

y ademas controlan plagas ya que comen muchos insectos durante la

noche”

Los estudiantes enuncian dentro del papel ecoldgico de los murciélagos algunos beneficios

para la salud, lo que nos lleva a inferir que ellos reconocen que si los murciélagos no

controlaran las plagas naturalmente, abundarian las enfermedades transmitidas por algunos

vectores como los zancudos, ademas que el uso de insecticidas puede ser perjudicial para la

salud de los seres humanaos.

En la Tabla 5 podemos observar como las concepciones de los estudiantes en torno al papel

ecologico de los murciélagos se modifican a favor de estos, permitiendo asi la

conservacion de los mismos.

NO SON IMPORTANTES

IMPORTANTES

CONTROLAN PLAGAS

BERPERIRES DE

POLINIZADORES

BENBBICIOS PARA LA

LIMPIADORES

E4, E9, E13

\— —emeeniee oy

E2, E15

\— vy

E4, E31

\— e mmeaieey

E19

\T sy

A U4

E9, E13, E24, E31

E15 B FB2BEERIO. EL2.
£21FR0EEAL2. E18. E19.
20, E31, Ex, €27, E18,
£3, E6, £9, E10, 24, E32

\ " TEET ey

E4, E5, E15, E28

Tabla 5. Comparacion de las concepciones de la categoria al papel ecologico

En el cuestionario inicial podemos observar que hay tres estudiantes que consideran que los

quirépteros no son importantes para el ecosistema y otros dos estudiantes que no

argumentan su respuesta limitdndose solo a enunciar que son importantes, finalmente al

169



terminar el proceso de la Unidad Didactica estas dos tendencias desaparecen ya que los
estudiantes pueden reconocer todos los beneficios que estos organismos le brindan al

ecosistema.

Cabe resaltar que al finalizar el proceso formativo el 23 % (9 estudiantes) identifican la
funcion de polinizadores que tienen algunos murciélagos que se alimentan de néctar
durante la noche y el 15 % de los estudiantes reconocen los beneficios para la salud como
parte del papel ecoldgico, esto es favorable ya que ninguna de las dos tendencias fue
enunciada en el cuestionario inicial lo que evidencia que la Tematica 4 donde se trat6 este
tema, ademas de los videos mostrados en clase, fueron de gran impacto para los estudiantes
favoreciendo el proceso de aprendizaje de los mismos, ya que autores como Choi y
Johnson, (2007) enuncian que el uso de videos mejora el aprendizaje de habilidades
complejas al exponer a los estudiantes a eventos que no pueden ser facilmente demostrados
de otra manera, ademas permite a los estudiantes observar objetos y escenas reales, ver
secuencias en movimiento y desde la perspectiva de los estudiantes, el video puede ser un

medio mas eficaz que el texto, al mejorar la motivacion en el aprendizaje de los procesos.

Los estudiantes consideran que la funcion de controladores de plagas y de dispersores de
semillas son las mas importantes, pues estas son las dos tendencias mayoritarias del
cuestionario final con el 25 % (10 estudiantes) y el 23% (9 estudiantes) respectivamente, lo
que nos hace inferir que los estudiantes al finalizar el proceso de ensefianza son mas
especificos en sus respuestas y no se limitan a decir que los quiropteros son importantes por
el solo hecho de ser seres vivos, sino que también son capaces de comprender estas dos
como relaciones ecoldgicas. Autores como Rivarosa (2010), afirman que para la formacion
didactica, particularmente en Ecologia, cobra valor la construccion de modelos que reflejen
las multiples interacciones que se establecen entre los componentes bidticos y abioticos de
los sistemas naturales del planeta. En este sentido, los modelos ecoldgicos intentan explicar
como funciona la vida en el mundo natural buscando descripciones generales de los
diferentes procesos o fendmenos observables, estableciendo argumentos que permitan

predecir, de un modo preciso y sencillo, el resultado de dichos procesos o fendmenos.
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Finalmente cabe resaltar que la tendencia limpiadores la cual es enunciada por 4
estudiantes nos lleva a deducir que las concepciones de estos se acercan al concepto de
nicho ecoldgico y ademas aportan a que las actitudes y practicas de estos estudiantes sean
mas favorables sobre la conservacion de los murciélagos, lo cual segin Valbuena (2007)

es una finalidad de aprendizaje fundamental de la Biologia.
ACTITUD

En esta categoria (Ver Figura 52) se observa que los estudiantes presentan una actitud méas

favorable hacia la conservacion de los quirdpteros en caso de que estos entraran en su casa.
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Figura 52. Concepciones finales sobre la actitud en torno a los quirdpteros

Al iniciar el proceso formativo los estudiantes presentaban una actitud negativa y
perjudicial hacia los posibles murciélagos que entraran en sus hogares, afirmando que los
matarian o que los sacarian con una escoba, caso contrario ocurre en el cuestionario final en
donde la actitud del alumnado esta siempre a favor de la conservacion de estos organismos

y de intentar sacarlos de sus hogares sin causarles dafio alguno.

QU.5:2 [Haciendo referencia a la pregunta ¢(Qué harias si un

murciélago entra en tu casa? En el cuestionario inicial] “cojo una

escoba y lo mato”
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QU.5:2 [Haciendo referencia a la pregunta ¢(Qué harias si un

murciélago entra en tu casa? En el cuestionario final] “abro la

ventana de mi casa y lo dejo salir sin molestarlo”

Se puede evidenciar una construccion del conocimiento en el sentido de la conservacion de
las especies y los demaés seres bioticos, esto desde el punto de vista ecoldgico es favorable
ya que Para Bermudez y De Longhi (2008) es necesario fomentar una aproximacion
sucesiva a las actitudes cientificas y, especificamente, el interés por la conservacion del
entorno natural, los ecosistemas y la biodiversidad; solidaridad con los demas seres vivos y
proteccion de otras formas de vida: cuidado de especies amenazadas, mantenimiento de

habitat y tolerancia con especies que pueden resultarnos molestas.

A continuacién presentamos una comparacion (Ver Tabla 6) entre las concepciones

iniciales y las finales en torno a las actitudes de los estudiantes frente a los quirdpteros.

(3 estudiantes)

MATARLO
E2, E15, E18
(4 estudiantes) ( 0 estudiantes)
ESCOBA
E2, E9, E13, E21
ABRIR LA VENTANA E5, E22 El, E3, E10, E12, E23
NO MATARLO (0 estudiante) E25FB2%F8ERL1. E14. E15. E21. E24.
(2 Estudiantes) s !
DEJARLO SALIR E21FH2E7, E9, E13, E14, E16, E19,

E7,E12
(0 Estudiantes)

(O 7

NO MOLESTARLO E20E3, E6, E9, E11, E12, E15, E19,

\ P e ey

NO COGERLO (0 estudiante) E3, E8, E21, E24

Tabla 6. Comparacion de las concepciones entorno a las actitudes hacia los quiropteros

Podemos observar que las tendencias matarlo y escoba, en las cuales las actitudes son
negativas y que perjudican a los quirdpteros desaparecen en el cuestionario final, ademas
las tendencias abrir la ventana y dejarlo salir que eran una de las mas beneficiosas en el

cuestionario inicial, presentaron un aumento significativo del 12% (5 estudiantes) y 25 %
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(10 estudiantes) respectivamente, lo que muestra que el desarrollo de los objetivos
Actitudinales de la Unidad Didactica fueron de gran impacto y construyeron en ellos una
serie de capacidades que les permiten enfrentar situaciones como la de un murciélago que

entra en sus hogares y poder actuar de una manera que no perjudique a estos organismos.

Hay que resaltar que aunque los estudiantes al iniciar el proceso formativo no presentaban
muchas actitudes en pro del cuidado de las especies, en el cuestionario final la tendencia
mayoritaria es no matarlos con un 28% (11 estudiantes), y eso va muy relacionado con que
los estudiantes al finalizar el proceso de aprendizaje ya identifican los beneficios
ambientales que nos brindan los quirépteros lo que permite que ellos se concienticen de la
importancia de la conservacion de estos organismos y de los demas seres vivos que hacen
parte de un ecosistema y esto se debe en gran medida a que durante el desarrollo de la
Unidad Didactica los estudiantes tuvieron la oportunidad de observar videos como el 7'm
Batman en el cual se hacia una similitud entre este superhéroe y los beneficios ambientales
de los murciélagos, creando en ellos actitudes de conservacion en pro de la
quiropterofauna, lo cual es favorable ya que Segun el Ministerio de Educacion Nacional
(2002) en Colombia, para conservar el ambiente, es necesario que los docentes presenten
modelos dindmicos, que tengan una clara relacion con la realidad y con las necesidades de

la sociedad.

CONCEPTO

En esta categoria (Ver Figura 53) podemos observar como la definicion de quiroptero que
tienen los estudiantes se acerca cada vez mas al conocimiento cientifico, ya que son

capaces de ubicarlos dentro del grupo de los mamiferos.
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Figura 53. Concepciones finales sobre el concepto de murciélago

Los estudiantes al iniciar el proceso formativo presentaban cierta debilidad a la hora de
reconocer grupos taxonémicos, incluso incluian a los murciélagos dentro del grupo de las
aves, situacion contraria ocurre al finalizar el proceso de aprendizaje donde los estudiantes
comprenden que los murciélagos pertenecen al grupo de los mamiferos y son mas

especificos a la hora de decir que es el inico mamifero con la capacidad de volar.

QU.1:15 [Haciendo referencia a la pregunta ;Qué sabes a cerca de

los murciélagos? En el cuestionario inicial] “que son aves muy

pequenias, feos y que salen de noche”

QU.1:15 [Haciendo referencia a la pregunta ;Qué sabes a cerca de

los murciélagos? En el cuestionario final] “que son quirdpteros y

que es el Gnico mamifero capaz de volar y también que usan la

ecolocalizacion”

Los estudiantes presentan definiciones basadas en un conocimiento cientifico, a diferencia
del cuestionario inicial en donde el concepto estaba muy alimentado por el conocimiento
popular, y esto los llevaba incluso a definir a los quirépteros como animales feos y

asquerosos, ademas de atribuirle ciertas caracteristicas sobrenaturales y demoniacas.

En la tabla 7 podemos observar el cambio en las concepciones y la comparacién entre el

momento inicial y el final en torno al concepto de quirdptero.
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AVES NOCTURNAS El, E4, E5, E9, E13

ASQUEROSOS I\E'4“E;I£15“, S I

UNICO MAMIFERO VOLADOR I‘E'4"‘“"""“’ \E_ﬁ'ZJ_E;E“:]i‘; .l‘E;;,EElEB-m. E23,
QUIROPTEROS \E—lg'““'““"/ \E—z_;]_l;éz“é,S;_E;,E% El4, E17, E19,

Tabla 7. Comparacion de las concepciones entorno al concepto

Las concepciones mayoritarias en el cuestionario inicial eran aves nocturnas y asquerosos
las cuales desaparecen en el cuestionario final, lo que nos lleva a inferir que las
concepciones alternativas del estudiantado, las cuales eran alimentadas por un
conocimiento popular, son transformadas en concepciones apoyadas en un conocimiento
cientifico el cual adquirieron durante el desarrollo de las tematicas de la Unidad DidActica,
autores como Vosniadou (1994) enuncian esto como un cambio conceptual ya que supone

una interaccién entre la nueva informacién y las ideas que se tenian.

En el cuestionario final encontramos que la mayor tendencia es Unico mamifero volador
con un 64% (15 estudiantes), lo que es favorable ya que esta es una caracteristica que
diferencia a los quirdpteros de todos los demas mamiferos del planeta. La siguiente
categoria con mayor numero de estudiantes es quirdptero con el 30% (12 estudiantes), lo
que demuestra que el estudiantado posee un lenguaje mas cientifico, ya que al iniciar el

proceso formativo llamaban a estos organismos como “chimbilas”.

Por ultimo la categoria del cuestionario final que no fue enunciada en el momento inicial es
no son vampiros con un 12% (5 estudiantes), lo que nos ayuda a concluir que los
estudiantes se empiezan a desprender de una serie de mitos y saberes populares que rodean
a los murcielagos y que de ahora en adelante podran diferenciar que los vampiros

presentados en las peliculas y series no son mas que ficcion.

Hay que destacar que el cuestionario final se aplico luego de 7 meses de aplicada la Unidad

Didactica, pero pese a esto, los resultados que mostramos son muy valiosos y muestran el
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impacto del trabajo en el estudiantado y que pese a que varios autores como Amartegui,
Correa & Valbuena (2010), plantean que justamente las concepciones son dificiles de
modificar, las actividades de activacion, discusion y contrastacion de estas en el salon de

clases fue efectivo.
A QUE GRUPO PERTENECEN?

En esta categoria (Ver Figura 54) podemos evidenciar como los estudiantes tienen muy
claro que los quirdpteros pertenecen al grupo de los mamiferos, ademéas de conocer las

razones bioldgicas por las cuales pertenecen a este grupo.
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Figura 54. Concepciones finales acerca del grupo de los mamiferos

Los estudiantes logran identificar a los quirdpteros dentro de los mamiferos y referencias
ciertas caracteristicas que definen a este grupo como lo es el hecho de poseer glandulas

mamarias.

QU.2:7 [Haciendo referencia a la pregunta (A qué grupo pertenecen

a los murciélagos? En el cuestionario inicial] “pertenecen a las

aves”
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QU.2:7 [Haciendo referencia a la pregunta ¢A qué grupo pertenecen

a los murciélagos? En el cuestionario final] “pertenecen a los

mamiferos, ya que tienen glandulas mamarias y toman leche cuando

estan bebes”

Los estudiantes reconocen caracteristicas de los mamiferos tales como la presencia de pelo
y glandulas mamarias, esto se acerca a la definicion de mamiferos segun Kalman &
Lundblad (2007) en la que enuncian que son una clase de vertebrados amniotas
homeotermos (de “sangre cliente””) que poseen glandulas mamarias productoras de leche
con las que alientan a sus crias, con su cuerpo cubierto por pelo y la mayoria son viviparos,
lo que nos lleva a inferir que las clases sobre morfologia de los quirépteros fueron de
mucho impacto para ellos, generando una construccion de conocimiento a partir de una
serie de actividades como comparacion entre especies y diferenciacion de aspectos
morfolégicos que hacen que los murciélagos pertenezcan al grupo faunistico de los

mamiferos.

A continuacion presentamos la tabla 8 en la que encontramos la comparacion entre las

concepciones iniciales y finales del grupo al que pertenecen los quirdpteros.

(9 estudiantes)

AVES
E22R0.5 EBIE19, E20
] 0 estudiant o
MANRRGIANDULAS (0 estudiantes) E28F2263EES. ESL HRE 1928 1225,
TOMAN LECHE E20FB2E5ERT, EAd, #1014, E17, E18,
. (Y Estudiantes)
TIENEN PELO (0 estudiante)

E32E5, E9, E10, E12, E15, E16, E21,

Tabla 8. Comparacion de las concepciones iniciales y finales del grupo de los quiropteros

La tendencia mas importante en el cuestionario inicial era que los murciélagos por el hecho
de volar perecian al grupo de las aves, ya que estudios ya mencionados nos indicaban que
los estudiantes presentaban dificultades para diferenciar grupos taxondémicos, sin embargo

al final del proceso formativo los estudiantes identifican claramente a los quirdpteros en el
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grupo de los mamiferos, ademas sus respuestas son argumentadas con conocimiento
cientifico sobre el tema, teniendo la capacidad de definir caracteristicas especificas de este

grupo taxonémico.

La tendencia mayoritaria en el cuestionario final fue tienen glandulas mamarias que
corresponde a un 44% (17 estudiantes), lo que hay resaltar es que no solo identifican que
poseen glandulas mamarias sino también su ubicacion, es decir referencian que estas se
encuentran en las axilas, ya que segun Ramos (2011), los quirdpteros presentan glandulas
axiales las cuales estan ubicadas en los costados de las alas para que sus crias puedan ser

alimentadas mientras estas se encuentran de cabeza.

QU.2:21 [Haciendo referencia a la pregunta (A qué grupo

pertenecen a los murciélagos? En el cuestionario final] “los

murciélagos son mamiferos que tienen glandulas mamarias en las

axilas para que las creas tomen leche de cabeza”

Por ultimo hay que resaltar que también aparecen dos tendencias en el cuestionario final
que son, toman leche con un 34% (13 estudiantes) y tienen pelo que corresponde a un
23% (9 estudiantes), lo que nos ayuda a concluir que los estudiantes adquirieron el
conocimiento suficiente para poder diferenciar el grupo taxonémico de los mamiferos de

cualquier otro grupo, lo que permite superar las dificultades del cuestionario inicial.
MITOS

En esta categoria (Ver Figura 55) podemos deducir que los estudiantes conocen los mitos
que rodean a los murciélagos pero la diferencia esta en que logran reconocer que no son

reales, ademas de enunciar que no estan de acuerdo con estos.
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Figura 55. Concepciones finales sobre los mitos que rodean a los murciélagos

Al momento inicial eran muchos los mitos en los cuales los estudiantes se apoyaban para
dar una explicacion sobre varios aspectos como la alimentacion, la morfologia y hasta el
comportamiento de los murciélagos, por ejemplo enunciaban que eran seres del demonio o
que tenian una maldicion por el hecho de ser un organismo de habitos nocturnos, sin
embargo al finalizar el desarrollo de las Tematicas el alumnado posee ciertos
conocimientos cientificos que le permiten no solo poder darles una explicacion ldgica a
estos saberes populares sino también tener la capacidad de argumentar por qué no estan de

acuerdo con estos mitos.

A continuacion mostramos la progresion de las concepciones de un estudiante, desde una

perspectiva reduccionista a una mas amplia de la alimentacion de este grupo de mamiferos.

QU.3:9 [Haciendo referencia a la pregunta ;Qué mitos conoces
acerca de los murciélagos? ¢Estas de acuerdo con ellos? En el

cuestionario inicial] “que defecan por la boca y que son vampiros”

QU.3:9 [Haciendo referencia a la pregunta ;Qué mitos conoces
acerca de los murciélagos? ;Estas de acuerdo con ellos? En el

cuestionario inicial] “que son vampiros y que chupan sangre pero no
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estoy de acuerdo con ellos ya que los vampiros eran personas

enfermas de porfiria”

Se evidencia una gran diferencia entre las respuestas de los estudiantes en los diferentes
momentos del proceso, por ejemplo en el momento inicial el estudiantado reconoce una
serie de mitos con los cuales estd de acuerdo, ademas como se ha venido mencionando,
estos alimentaban de gran manera su concepto sobre los quiropteros hasta el punto de no
valorar su conservacion, sin embargo en el momento final el estudiante sigue reconociendo
los mitos pues estos viviran siempre entre la cultura popular, pero ahora es capaz de
comprender el origen cientifico de estos saberes populares, un ejemplo muy claro es el
argumento del estudiante E12 cuando argumentan que no estd de acuerdo con que los

murciélagos sean vampiros ya que estos eran personas enfermas de porfiria.

A continuacion presentamos una comparacion (Ver Tabla 9) entre las concepciones

iniciales y las finales en torno a los mitos que rodean a los quirdpteros.

VAMPIROS E2, E5, E10, E12, E15, E18  EEll, BAG;4:96,628, EQ3E12, E13, E15, E16,

DRACULA E3, E6, E15, E19
CHUPAN CABRAS El, E11
SON CIEGOS El, E3, E8, E11, E13, E14, E18, E23, E25

ESTOY DE ACUERDO EboFEnR3. x4 EE258 ERS,

\~ ——smmsnieoo 7 \—— ——mmeaeeey

NO ESTOY DE ACUERDO Eb3 B 3REY FES/ EXB TR B3 E21. E22,

Tabla 9. Comparacidn de las concepciones en torno a los mitos que rodean a los

quirdpteros

La tendencia vampiro presenta un aumento, ya que al iniciar el proceso formativo 6
estudiantes referenciaban esto como uno de los mitos mas fuertes que rodea a los

quirdpteros, sin embargo al finalizar el desarrollo de la UD, esta tendencia aumenta al 38%
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(15 estudiantes). Haciendo un analisis méas profundo también podemos observar que la
tendencia Dréacula, desaparece al finalizar el proceso formativo, lo que nos lleva a inferir
que los estudiantes reconocen el mito de los vampiros, pero ahora poseen una serie de
conocimientos adquiridos durante el desarrollo de la Tematica 1 y mas especificamente con
la lectura de Vampiros en Valaquia, que les permite dar una explicacion bioldgica a este
fendmeno e identificar a los vampiros como un mito originado a partir de la enfermedad
Porfiria Eritropoyética y diferenciarlos del personaje de Dracula de las series de television

y las peliculas.

Otra tendencia que aumentd fue son ciegos con un 23% (9 estudiantes), esto nos ayuda a
concluir que los estudiantes identifican el mito, pero entienden gue estos no son ciegos sino
que poseen un sistema de ecolocalizacién que les permite orientarse durante el vuelo
nocturno. Sin duda, la tendencia que presenta un mayor aumento y que nos presenta una
construccion del conocimiento es la tendencia no estoy de acuerdo con un 64% (25
estudiantes), esto es favorable ya que aunque los estudiantes reconocen varios de los mitos
que envuelven al grupo faunistico de los quirdpteros, enuncian que no estan de acuerdo con

estos.

Cabe resaltar que el cambio conceptual que tuvieron los estudiantes, les permite a ellos
transmitir a sus padres, hermanos y demas compafieros del colegio todo ese conocimiento
adquirido durante el proceso formativo, lo cual seria favorable para la conservacion de los
quirdpteros, ya que autores como Prokop & Tunnicliffe (2008) afirman que la distribucion
de las concepciones alternativas en torno a los murciélagos es desconsiderada de la edad, es

decir que estas no varian a medida que las personas van creciendo.

OBSERVACION

En esta categoria (Ver Figura 56) se puede observar como la salida de campo que
realizaron los estudiantes fue de gran impacto para ellos, permitiéndoles desarrollar

habilidades como la toma de datos.
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Figura 56. Concepciones finales sobre técnicas de observacion para murciélagos

Los estudiantes afirman que para observar murciélagos, es necesario hacer salidas de
campo, disefiar tabla de datos y otras técnicas de investigacion, lo que demuestra que la
salida de campo que realizaron en sus respectivos barrios fue de gran impacto para ellos

permitiendo que desarrollaran habilidades para la toma de datos.

QU.7:13 [Haciendo referencia a la pregunta ¢si fueras un
investigador, como capturarias y observarias un murciélago? En el

cuestionario inicial] “usaria gafas de vision nocturna”

QU.7:13 [Haciendo referencia a la pregunta ¢si fueras un
investigador, como capturarias y observarias un murciélago? En el

cuestionario final] “haciendo salidas de campo y los que observe

ponerlos en una tabla de datos™

Los estudiantes comprenden la importancia de las salidas de campo ya que esto les permite
interactuar y conocer mas de la diversidad de quiropteros que hay en su barrio, creando en

ellos una conciencia en pro de la conservacion de estos organismos.

A continuacion presentamos la comparacion de las concepciones iniciales de los

estudiantes con las adquiridas durante el desarrollo del proceso formativo (Ver Tabla 10).
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Tabla 10. Comparacidn de las concepciones en torno a la observacion

En el momento inicial las dos categorias que mas referenciaron los estudiantes fueron Red
de mariposas y trampa de frutas las cuales no son utilizadas para la captura ni para la
observacion de quiropteros, sin embargo los estudiantes al finalizar el proceso formativo
son capaces de diferenciar algunas técnicas de observacion que ellos utilizaron cuando
realizaron la practica de campo en sus respectivos lugares de residencia, esto demuestra que
la salida de campo les permitio a ellos adquirir y desarrollar algunas técnicas que favorecen

la toma de datos y la observacion de los quirdpteros.

En el momento final destacan las categorias hacer salidas de campo correspondiente a un
32% (12 estudiantes) y redes de niebla con un 25% (10 estudiantes), lo que hay que
resaltar es que aunque los estudiantes no tuvieron contacto con las redes de niebla, las
conocieron tedricamente en clase, lo que les permite a ellos poder referenciar esta técnica
de observacién y captura de murciélagos. En el cuestionario inicial pudimos evidenciar
dificultades a la hora de referenciar métodos de captura que son superadas de gran manera
en cuestionario final, esto es favorable ya que autores como Amortegui (2011) enuncian
que las dificultades de aprendizaje detectadas a través de la aplicacion del cuestionario,
pueden ser sobrellevadas a través de estrategias que vinculen de manera activa a los
estudiantes que les permita reestructurar sus ideas, las salidas de campo y las sesiones de
clase, las cuales se realizaron muy dinamicas, fueron las estrategias que mas se aplicaron

para que los estudiantes cumplieran un papel activo y estos se sintieran interesados por
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querer aprender y asi sus concepciones tuvieran mejores justificaciones a la hora de indagar

sobre alguna pregunta.
INTERES

En esta categoria (Ver Figura 57) evidenciamos que los intereses de los estudiantes sobre
los quirdpteros se centran en conocer mas acerca de ellos a diferencia del cuestionario final

en donde el interés de ellos se basaban en saber si los mitos eran reales o no.

(%% QUIROPTEROS [0-8)|

-— = -"""FJ / \ ‘H-“-w.‘_ -
% aprender a o o ‘E‘“\

conservarlos {15-1; % saber mas sobre la
/ \ ecolocalizacian {a-1}

¥% como sacarlos de
la casa sin
lastimarlos {10-1}

conocer mas sobre
ellos {12-1}

Figura 56. Concepciones finales sobre el interés de los estudiantes en torno a los

quirdpteros

Los estudiantes referencian intereses mucho mas conservacionistas en torno a los
murciélagos, afirmando que les gustaria conocerlos mas, ademas de aprender a
conservarlos, lo que demuestra que los estudiantes adquirieron durante el desarrollo de la

Unidad Didactica actitudes en pro de la conservacion de estos organismos.

QU.9:7 [Haciendo referencia a la pregunta ¢Qué te gustaria conocer

acerca de los murciélagos? En el cuestionario inicial] “que si ellos

son ciegos como hacen para ver y que pasaria si muerden a una

persona’”
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QU.9:7 [Haciendo referencia a la pregunta ¢Qué te gustaria conocer

acerca de los murciélagos? En el cuestionario final] “quisiera saber

mas sobre ellos y ast aprender a conservarlos y cuidarlos”

Podemos evidenciar una construccion de los intereses en torno a los murciélagos por parte
de los estudiantes, esto nos ayuda a inferir que los intereses que presentaban al comienzo de
la Unidad Didactica fueron resueltos en su gran mayoria permitiendo que ellos conocieran

mas acerca de este grupo faunistico y desarrollando actitudes de conservacion.

A continuacion presentamos las comparaciones entre las concepciones iniciales y finales de

los estudiantes en torno al interés que presentan hacia los quirdpteros (Ver Tabla 11).

,DONDE VIVEN? (4 estudiantes)

E2, E15, E18

(4 estudiantes) (0 estudiantes)
;COMO VEN?

E2, E9, E13, E21
:QUE COMEN? E5, E22
BORENRTZRRLOS (0 estudiante) E15FB1BAEES, E34 FH25 FH27 FH31

) 0 Estudiantes s !

SOBRICERLNAS ( ) E20F52B,/EBY, E39, E13, E16, E17,
CRasASIGsos DE (O Estudiantes) E20E62B8, E9, E15, E16, E19, E20,
EABEROMISRBIRIN (0 estudiante) E3, E7, E11, E30, E31, E34

Tabla 11. Comparacion de las concepciones en torno al interés de los estudiantes

En el momento inicial podemos evidenciar que los intereses de los estudiantes giraban en
torno a resolver las dudas sobre los mitos que rodean a los quirdpteros, como consecuencia
surgieron tendencias como ¢donde viven?, ¢Cémo ven? y ¢Qué comen?, ya que las
concepciones alternativas les hacian pensar que estos organismos eran ciegos, que Se
alimentaban Unicamente de sangre y de algunas frutas como mango y pomorroso, ademas
de que vivian en cuevas y lo asociaban mucho con poderes sobrenaturales y misticos. Sin

embargo al final del proceso formativo donde ya estos mitos estaban claros y desmentidos
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les era mucho mas sencillo plantearse intereses basados en lo aprendido durante la Unidad
Didactica.

Durante el desarrollo del proceso formativo se plantearon varias tematicas en donde el
estudiantado interactué y desarrollé ciertas capacidades, siendo de mayor impacto para
ellos las clases donde se abordé el tema de los mitos, la alimentacion y la ecolocalizacion,
ya que esto les permitio aclarar y desmentir varios de los mitos, por ejemplo que la
alimentacion no solo se basaba en sangre y frutas, sino que a diferencia de lo que creian
presentaban una variedad de dietas alimenticias, ademas desmintieron el mito de que los
murciélagos son ciegos conociendo a profundidad el funcionamiento de la ecolocalizacion.
Una de las actividades de mayor impacto fue el disefio de carteles por parte de los
estudiantes, donde explicaron la importancia de la conservacion de los quiropteros y su
papel bioldgico en los ecosistemas, les permiti6 no solo la retroalimentacion de los
diferentes conocimientos adquiridos durante el proceso de formacién, sino también
favorecio la transmision de estos a los demas estudiantes de la Institucion Educativa
Técnico Superior, ademas que la salida de campo que realizaron favorecio también en el

desarrollo de actitudes hacia la conservacion de estos organismos.

Al momento final se presentaron tendencias como  aprender a conservarlos
correspondientes a un 39% (15 estudiantes), conocer mas sobre ellos con un 31% (12
estudiantes), como sacarlos de la casa sin lastimarlos con un 26% (10 estudiantes) y por
ultimo saber mas sobre la ecolocalizacion correspondiente a un 15% (6 estudiantes), esto
demuestra que tanto las concepciones como los intereses de los estudiantes se modificaron
hacia el conocimiento cientifico, ademas de favorecer al conservacion, también identifican
la gran variedad de murciélagos que habitan en sus respectivos barrios. El desarrollo de la
Unidad Didactica permitio en parte el desarrollo de estas actitudes, las cuales ademas han
perdurado después de cuatro meses de no tener intervencion con el alumnado, mostrando
que pese a que Amortegui & Correa (2012) explican la naturaleza de las concepciones

como téacticas, implicitas y fuertes al cambio, lo que demuestra que el proceso formativo

186



fue muy efectivo y favorecio la progresion de estas hacia perspectivas mas de referencia en
el aprendizaje de la Biologia.

Cabe resaltar que la ensefianza de la conservacion es justamente una de las principales
finalidades de la Ensefianza de la Biologia, ya que lo que busca es lograr que el alumnado
no solo aprenda conceptos o destrezas del trabajo cientifico, sino que estas le permitan
analizar y tomar decisiones sobre la conservacion de los recursos naturales, la flora y la
fauna contribuyendo de esta manera a la disminucion de los dafios antrdpicos, lo cual es de
gran importancia en el Departamento del Huila que se ha sido azotado por diferentes dafios
ambientales causado por la elaboracién de hidroeléctricas como el Quimbo que han
debilitado de gran forma los diferentes ecosistemas de la regidn, ademas de la perturbacién
de la principal fuente hidrica del Departamento que es el Rio Magdalena, ademas de la
destruccion de varios hébitats de los animales que habitaban esta parte de la region
causando un desplazamiento de estas especies y en el peor de los casos la caza

indiscriminada de algunos organismos.
REPRESENTACION GRAFICA DE UN MURCIELAGO

Finalmente los estudiantes debian representar graficamente un murciélago con sus partes,

ademas de indicar su respectivo habitat.
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Imagen 43. Dibujo realizado por estudiante E5
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Imagen 44. Dibujo realizado por el estudiante E19

En el cuestionario final se observa como los dibujos de los estudiantes presentan ciertos
cambios a diferencia del inicial, en primera medida logran referenciar caracteristicas
morfoldgicas propias de los quirdpteros tales como el trago, el uropatagio, la hoja nasal e
incluso los estudiantes comprenden que las alas de estos organismos son sus manos
modificadas evolutivamente, y esto se evidencia en la Imagen 43 en donde el estudiante E9
sefiala los dedos en la extremidad superior del murciélago.

Otro aspecto que cabe resaltar es que en los dibujos del cuestionario final se observa como
los estudiantes representaron a otros murciélagos acompariado al dibujo principal (Ver
Imagen 43 y 44), que era una dificultad que se presento en el cuestionario inicial, es decir
en su mayoria comprenden que estos organismos no estan solos sino que comparten e

interacttan con otros organismos de la misma o diferente especie.

Por ultimo los estudiantes representan el habitat de los murciélagos, con la diferencia que
en el cuestionario final no solo se limitan a los arboles, sino que también representan las
cuevas como un lugar donde se encuentran los murciélagos, ademas de que en el tercer

dibujo el estudiante representa una relacion entre las cuevas y los arboles frutales.

189



8. CONCLUSIONES

Teniendo en cuenta la elaboracion de esta investigacion pudimos estructurar las siguientes

conclusiones teniendo en cuenta los objetivos propuestos al inicio del estudio:

Partiendo desde el punto de vista de las concepciones de los estudiantes sobre los
quirdpteros, encontramos que en el cuestionario inicial los mitos y saberes populares eran la
base para el concepto que ellos tenian a la hora de definir a estos organismos, llegando al
punto de darles atribuciones sobre naturales, tales como llamarlos seres del demonio y
asociandolos a los vampiros que posiblemente han visto en las peliculas y series de
television, dificultad que fue superada a través de una serie de lecturas, videos y sesiones de
clase permitiendo a los estudiantes generar un concepto mas acercado hacia el

conocimiento cientifico.

Por otra parte, en el tema de la alimentacién de los quiropteros que era una de las
dificultades mas grandes al momento inicial, ya que los estudiantes referenciaban la sangre
y algunas frutas como pomorroso y mango como Unica fuente de alimentacion para estos
organismos, a diferencia del cuestionario final en donde los estudiante logran reconocer
toda la variedad de dietas alimenticias de los quirdpteros tales como frutas, insectos, polen,
peces, ranas, otros murciélagos y sangre, ademas de asociarlas a diferentes aspectos
morfolégicos como lo eran la forma del craneo y a dentadura, lo que demuestra el impacto

favorable que tuvo el desarrollo de actividades en clase y la observacion de videos.

En el cuestionario inicial pudimos observar como el interés de los estudiantes giraban en
torno a aclarar conceptos y ciertos mitos en torno a los murciélagos tales como su
alimentacion, su sistema excretos, su habitat, sin embargo al finalizar el proceso formativo
se evidencio que el estudiantado presentaba un interés por el querer saber mas sobre
estrategias de conservacion, sobre como proteger a estos organismos e incluso al hecho de
coémo sacarlos de sus hogares sin lastimarlos, lo que demuestra que la Unidad Didactica fue

de gran impacto para los estudiantes en el aprendizaje de la quiropterofauna.

Con relacion a la morfologia de los quirdpteros los estudiantes en el cuestionario inicial
presentaron dificultades para el reconocimiento e identificacion de ciertas estructuras

morfologicas, ya que solo lograron reconocer algunos aspectos morfolégicos basicos y que
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no eran propios de estos organismos, tales como los ojos, la nariz, las orejas y la boca e
incluso las alas, sin embargo al momento final el alumnado reconoce que incluso dentro del
grupo de los quirdpteros hay diferencias morfologicas que diferencian unas especies de

otras, ademas de reconocer caracteristicas propias de estos organismos como la hoja nasal.

Desde conservacion de los quirépteros evidenciamos que los estudiantes en el inicio del
proceso formativo presentaban actitudes muy negativas hacia este grupo de organismos,
esto debido a que desconocian el papel biolégico que tienen estos organismos en el
ecosistema, sin embargo en el cuestionario final los estudiantes mostraron muchas actitudes
en pro de la conservacion de los quirdpteros esto en parte es favorecido por el desarrollo de
actividades en clase como la proyeccion de videos y la elaboracion de carteles en los cuales

los mismos estudiantes promovian la conservacion de estos organismos.

Respecto al disefio de la Unidad Didactica esta se estructur6 desde una perspectiva
constructivista y con un enfoque cualitativo el cual tiene la caracteristica principal de
recolectar los datos sin necesidad de que haya una medicién numérica, de tal manera que se
utiliza en primera instancia para descubrir y refinar preguntas de investigacion, ademas del
método de andlisis de contenido que nos permitié estudiar y analizar las con detalle el
contenido de una comunicacion escrita, oral y visual y esto favorecié a la indagacién de

concepciones previas y el desarrollo y construccion de estas.

Frente a los diferentes temas abordados en el desarrollo de la Unidad Didéctica, tenemos la
historia y epistemologia del concepto vampiro, la alimentacion, el papel biolégico, la
morfologia, la ecolocalizacion y la evolucion de los quirdpteros, esta Ultima permitio que
los estudiantes superaran algunas dificultades a la hora de diferenciar grupos taxonémicos
ya que la momento inicial ubicaban a los quirépteros dentro del grupo de las aves, situacion
que fue superada al finalizar el proceso, permitiéndole a los estudiantes adquirir
conocimientos para ubicar a este grupo de organismos en el grupo de los mamiferos,
también se desmintio el mito de que los murciélagos son ratones voladores, esto fue
evidenciado durante el desarrollo de la tematica final en donde los estudiantes

comprendieron que los roedores y los quirdpteros tuvieron origenes evolutivos diferentes.
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Con relacion al disefio y aplicacion de las secuencias de clase, estas fueron estructuradas
bajo el formato de planeacion de la Licenciatura en Ciencias Naturales: Fisica, Quimica y
Biologia en el cual se explicitaron los contenidos y finalidades de ensefianza y las
diferentes actividades como videos, carteles, debates y salidas de campo. Estas secuencias
de clase fueron favorables para la investigacion ya que permitieron que los estudiantes
tuvieran una motivacion para el aprendizaje de la quiropterofauna, ademas de una
reconstruccion favorable de los conceptos que se dieron gracias a los videos vistos en clase,
a los carteles hechos por los estudiantes y la practica de campo realizada por cada uno de

ellos.

Frente al tema del disefio y aplicacion de la practica de campo hay que resaltar que le
permitio al estudiantado desarrollar técnicas de investigacion, tales como la toma de datos,
el disefio de rutas de observacion, ademas de permitirles conocer la diversidad de
quirdpteros presente en sus respectivos barrios y asi poder generar sentido de pertenencia
por estos organismos y por otra parte crear conciencia ambiental hacia la conservacién vy el

cuidado de este grupo faunistico.

La presente investigacion aport6 aspectos importantes a mi formacion como docente, ya
que permitio usar herramientas Didacticas para el desarrollo de una temaética en especial, en
este caso la ensefianza de la quiropterofauna. Cabe resaltar que estas estrategias Didacticas
deben ser parte de nuestro desarrollo como profesionales y usarlas durante la vida laboral y
asi contribuir de gran manera a superar varias de la dificultades de la ensefianza de la
Ciencias Naturales, en especial el desinterés y la desinformacién por parte de los

estudiantes de la ciudad de Neiva hacia la conservacion de la flora y fauna de la region.
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9. RECOMENDACIONES Y PROYECCIONES

De acuerdo a los resultados obtenidos en esta investigacion es importante seguir
construyendo estrategias Didacticas que permitan la ensefianza de la conservacion de los
quirdpteros lo cual genera ciertas actitudes favorables en los estudiantes de bachillerato y
esto a su vez favorecerd la creacion de planes de conservacion para estos organismos muy

poco conocidos para gran parte de la comunidad.

Es posible mejorar la Unidad Didactica agregando varias tematicas como reproduccion,
ciclo de vida e incluso llevando quirdpteros vivos al aula de clase para que los estudiantes
puedan interactuar con estos organismos y asi permitir un proceso cognitivo mucho mas

favorable.

Hay que resaltar la importancia de que las Instituciones Educativas permitan el desarrollo
de salidas de campo dentro de las mismas, ya que esto fue una de las dificultades mas
grande que se nos presento durante el desarrollo del proyecto, ademéas de permitir la
creacion de sentido de pertenencia por los organismos vivos del alma mater, las salidas de
campo también favorecen a la ensefianza de la Biologia desde una perspectiva mas

constructivista, permitiendo asi la interaccion de los estudiantes con organismos vivos.
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ANEXO A

Cuestionario para indagar concepciones

CION EDyq

@e“\‘/\%,/\ 4”&?

/.\\ INSTITUCION EDUCATIVA TECNICO SUPERIOR
N CUESTIONARIO DE IDEAS PREVIAS SOBRE QUIROPTEROS
Mo syrs

Nombre o seudénimo:

Curso:

A continuacién se encontraran una serie de preguntas las cuales te solicitamos
responder de manera honesta y clara. Los resultados arrojados por el siguiente
cuestionario serviran para el analisis de sus conocimientos previos sobre algunos
aspectos de los murciélagos. Ten en cuenta que el cuestionario no tiene ninguna
implicacién en los procesos evaluativos y calificativos del curso.

1. ¢ Qué sabes acerca de los murciélagos?

2. ¢ A qué clase de animales pertenecen los murciélagos? ¢ Por qué?

3. ¢ Crees que estos organismos son importantes para nuestros ecosistemas?
¢ Por qué?

4. ¢ Qué mitos conoces acerca de este tipo de organismos? ¢ Estas de acuerdo
con ellos?

5. ¢De qué se alimentan los murciélagos?
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6. ¢ Qué harias si un murciélago entra en tu casa?

7. ¢ Qué sucederia si a ti te muerde un murciélago?

8. ¢ has atrapado alguna vez un murciélago? ¢ Como lo atrapaste?

9. Imaginate que tu eres un investigador de murciélagos, ¢ qué métodos
emplearias para observarlos?

10. ¢ Qué te gustaria saber acerca de los murciélagos?

11. realiza un dibujo de un murciélago y sefiale sus partes.
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PLANIFICACION DE CLASES PARA PROYECTO DE GRADO (PLAN DE CLASE)

Nombre del practicante: Santiago Rivera Losada

Centro de Practica: Técnico Superior

Nombre del asesor: Elias Francisco Amortegui
Nivel de practica:
Estandar: Identifico condiciones de cambio y de equilibrio en los seres vivos y en los ecosistemas

Cddigo: 20112105313

Jornada: mafana

Grado: 804
Nombre del cooperador: Camilo Armando Rodriguez

Criteri | Contenido de | Modelo didéactico | Finalidades de | Secuencia de cada | Actividad Rol Recursos y | Evaluacion
ensefianza (situacion y | ensefianza clase (Introduccién, | es y | docente y | bibliografia
preguntas (competencia) desarrollo y cierre) | tiempos estudiante
problema) S
N° S
1 Constructivista: Clase 1:
HISTORIA Y | Situaciones Conceptuales: Rol del
EPISTEMOLOG | problematizador INICIO: docente: | Lectura  de
A DE LA | as. Establecer las 5 min emisor Vampiros en | Los
RELACION condiciones Se aplicara una pasivo Yy | Valaquia contenido
QUIROPTERO sociales del | primera situaciéon guia (Aduriz- s seran
S-VAMPIROS La clase se | surgimiento problematizadora durante Bravo) evaluados
desarrollara  a | histérico de la | (Video de la clase. a través
través de la | palabra secuencias Videos de | de una
pregunta “vampiro”. populares sobre Rol  del | secuencias serie de
problematizador vampiros) y se estudiant | populares de | preguntas
a Relacionar realizara un e: activo | vampiros) , que
explicaciones cuestionario para en el favorecer
¢Qué son los | cientificas a las | indagar las ideas momento an
vampiros? caracteristicas | previas que de espacios
de algunos | tienen sobre los desarroll de
SPor qué se | murciélagos vampiros y todos ar los debate.




relaciona los
murciélagos con
los vampiros?

¢Que
enfermedades
crees que
pueden estar
relacionadas

con los
vampiros?

con las de los
“vampiros”

Construir ~ un
concepto  de

“vampiro”
desde la
historia y

epistemologia.

Actitudinales:

Favorecer la
discusibn  en
torno al
concepto
“vampiro”
desde el saber
popular.

los mitos que los
rodean.

DESARROLLO:

Comenzaria con
la discusion de lo
gue respondieron
en la primera
situacion
problematizadora
y posteriormente
se organizan en
parejas para
realizar la lectura
de vampiros en
Valaquia del
profesor Aduriz-
Bravo para
abarcar el tema
de la
epistemologia
del concepto
vampiro, que
nace de una
enfermedad
llamada porfiria
eritropoyetica
gue inicio en
algunas ciudades
de Rumania
especificamente
en Valagquia vy
Transilvania y

10 min

30 min

10 min

talleres y
pasivo en
el
momento
que el
docente
explica la
teoria.




ALIMENTACION
DE LOS
MURCIELAGOS

constructivista
preguntas
problematizador
as

cDe qué se
alimentan los
murciélagos?

¢Jsera que todos

Objetivos

conceptuales:

Conocer todas
las fuentes
alimenticias de
los quirdpteros.

Diferencias
algunas

caracteristicas

que generaba
algunas de las
caracteristicas
gue se le otorgan
a estos
personajes.

Cierre:

Se les aplicara
un  cuestionario
final para asi
poder contrastar
sus ideas previas
con lo aprendido
en clase.

Clase 2:
INICIO:

Esta tematica
esta  abordada
inicialmente

desde el tipo de
alimentaciéon que
tienen los
murciélagos vya
que por los
grandes  mitos
que existen
sobre este grupo
de organismos

5
minutos

10
minutos

Rol del
docente:
emisor
pasivo y
guia en
el
momento
del
escrito.

Video :

Murciélagos

amos de
noche.

la




los murciélagos
se alimentan de
sangre?

que estan
ligadas al tipo
de alimento
que consumen
y que permiten
diferenciar una
especie de otra

Objetivos
procedimentale
s:

favorecer el
debate en los
estudiantes

promover el

trabajo en
equipo como
forma de
interaccion

entre los

estudiantes

Objetivos
Actitudinales:

favorecer la
discusion  en
torno al tipo de
alimentacion
gue tienen las
diferentes
especies de

se cree que
todos son “chupa
sangre”.

DESARROLLO:

Se les entregara
la guia a los
estudiantes

guienes deberan
resolver la
primera pregunta
gue es ¢de qué
crees tu que se

alimentan los
murciélagos?,

esto con el
objetivo de
indagar las
concepciones

gue tienen los

estudiantes
sobre el tema de
la clase.

Seguido a esto
se socializara la
primera

pregunta, con la
participacion de

los grupos
formados para
trabajar.

5
minutos

12
minutos

Rol del
estudiant
e: activo
durante
la mayor
parte de
la clase
pero

pasivo a
la hora
de

observar
el video.




quirépteros

Luego, el
docente

practicante
proyectara un
video llamado
“Murciélagos
amos de la
noche” que
contiene una

explicacibn muy
amplia de lo que
es la dieta
alimenticia de los
quirépteros el
cual les dara las
bases para
responder la
segunda  parte
del cuestionario.

Al  finalizar el
video, los
estudiantes
deberan
responder a las
dos dltimas
preguntas de la
guia que son ¢de
gué se alimentan
los quir6pteros?
Y basandose en
video nombra y
explica algunas
caracteristicas

10
minutos

10
minutos

20
minutos




morfolégicas que
le ayudan a los
quirépteros a
tener una dieta
tan variada, esta
pregunta se
realiza con el
objetivo de ir
introduciendo a
los estudiantes
en la siguiente
tematica.

CIERRE:

Los estudiantes
resuelven la
pregunta ¢Qué

aprendiste hoy?,
se socializa con
el grupo y se
despide a los
estudiantes.

5
minutos
Constructivista Conceptuales: | Clase 1
situaciones Rol del | Video:
MORFOLOGIA | problematizador | Definir las | INICIO: docente; | Murciélagos,
DE LOS | as caracteristicas 5 emisor grandes
MURCIELAGOS morfolégicas En esta clase se | minutos | pasivo y | incomprendid
La clase se | que poseen los | abarcara el tema guia en|OS
desarrollara  a | murciélagos. de la morfologia el
través de varias y caracteristicas momento




preguntas

¢, Qué
caracteristicas
morfoldgicas

tienen los
murciélagos?
¢;,Como se
adaptaron los
murciélagos  al
ambiente?

¢Por qué

pueden volar los
murciélagos?

¢Que
estructuras
morfologicas les
permite
alimentarse?

Conocer y
diferenciar las
caracteristicas
con las cuales
se puede
diferenciar una
especie de
otra.

Procedimental
es:

Favorecer el
debate en
torno a la
morfologia de
los
murciélagos.

Identificacion
de algunas
caracteristicas
morfoldgicas
por medio de
la observacion
de  muestras
en fresco.

qgue posen los
murciélagos y
gue ayuda a
diferenciar una
especie de otra
ademas de
permitirles la
supervivencia en
el ambiente.

DESARROLLO:
Primero como
sera una
constante en
cada clase se
aplicara una
prueba para
conocer las
concepciones

gue tiene los

estudiantes con
respecto a la
morfologia de los
murciélagos.

Se les entregara
un dibujo de un
murciélago  sin
nombres de sus
partes y se les
proyectara un
video llamado
“‘murciélagos,

10
minutos

del
escrito.

Rol del
estudiant
e: activo
durante
la mayor
parte de
la clase.




grandes
incomprendidos”
el objetivo de la
actividad es que
a medida que
van viendo el
video puedan ir
identificando las
partes en la
imagen que se
les entrego.

Esta actividad
sera socializada
graficando en el
tablero un
murciélago  con
todas las partes
que los
estudiantes
pudieron
identificar en el
video.

Posterior a esto
se realizara una
explicaciébn  por
parte del docente
practicante

donde se
abarque toda la
morfologia de los
murciélagos y las
ventajas y

15
minutos

20
minutos

30
minutos




desventajas que

le trae al
organismo
poseer estas
partes.

Luego los
estudiantes
realizaran un
escrito
explicando la

funcion de cada
una de estas
partes que ellos
sefialaron y la
importancia  de
esta para la
supervivencia del
organismo.

CIERRE:

Cada grupo de
estudiantes
debera hacer
una conclusién
del tema para
socializar con el
grupo vy luego
despedida y
cierre de la clase

25
minutos

5
minutos




PAPEL
ECOLOGICO
DE LOS
QUIROPTERO
S

Constructivista
Preguntas
problematizador
as

éSon
importantes los
murciélagos?

¢,Como pueden
relacionarse los
murciélagos con
el hombre?

Conceptuales:

Entender y
comprender el
papel bioldgico

que cumplen
los
murciélagos.

Procedimental
es:

Favorecer el
debate en los
estudiantes en
torno a la
importancia de
los
murciélagos en
los
ecosistemas.

Promover el
trabajo en
equipo como
forma de
interaccion

entre los

estudiantes

Actitudinales:

Concientizar a

Clase 2

INICIO:

En esta tematica
se abordaran las

funciones

biol6gicas  que
cumplen los
murciélagos y los
beneficios  que

estos nos traen
DESARROLLO:

Se les entregara
a los estudiantes
la guia y deben
responder las
dos primeras
preguntas de la
esta unidad que
son ¢consideras

tu que los
quirépteros  son
importantes?
SPor  qué? y
¢Qué papel
ecoldgico
cumplen los
quirépteros?,
siempre el

objetivo de esta
parte de la guia

5
minutos

10
minutos

Rol del
docente:
emisor
pasivo y
guia en
el
momento
del
escrito.

Rol del
estudiant
e: activo
durante
la mayor
parte de
la clase.

Video:

Super
Murciélago




los estudiantes

de la
importancia 'y
el papel

biol6gico que
cumplen estos
organismos en
el ecosistema

es indagar
concepciones
alternativas que
poseen los
estudiantes.

Luego de
responder las
preguntas se

procederd a una
socializacion de
las preguntas,

creando asi
espacios de
discusion.

Seguido a esto
se proyectara un
video llamado “El

sUper
murciélago” que
hace una

explicacibn  de
manera animada
de los beneficios
ecoldgicos que
tienen los
quirépteros y los
hace en forma de
comparacion el
super héroe de
Batman, que es
muy conocido
por la gran parte

5
minutos

8
minutos




del grupo de
estudiantes.

Para finalizar la
primera parte de
la tematica se
respondieron y
socializaron las
preguntas:

Segun el papel
ecoldgico de los

murciélagos
., Coémo crees ta
que es la

relacion hombre-
murciélago? y
que ocurriria si
por alguna razén
los murciélagos
dejaran de
existir. Explica tu
respuesta con un
ejemplo. Esto
con el fin de
obtener nuevas
concepciones a
cerca del tema
de la clase.

En la segunda
parte de la clase
se elaboraran
carteles por parte
de los

10
minutos

45
minutos




estudiantes

donde se
explique el papel
biol6gico de los
murciélagos, los
cuales seran
pegados en el

colegio con el
objetivo de
difundiré la

informaciéon vista
en clase.

CIERRE:
Los estudiantes
pegan los
carteles y
responden a la
pregunta  ¢qué
aprendiste hoy?, | 10
se socializard y | minutos
se despedira a
los estudiantes.
Conceptuales: | Clase 1:
II;?ZOLOCALIZACION Constructivista
Preguntas Entender, INICIO: Rol ~del|
problematizador comprender 'y dO(?ente: '
as analizar la | La tematica se a | S eMISOT 1 .y ascubriendo
ecolocalizacién | bordo con el | minutos | PaSVo 'y |
¢Los que utilizan los | objetivo de glu'a €N | ecolocalizacion

murciélagos son

murciélagos.

conocer un poco




ciegos?

¢Cémo pueden
desplazarse los
murciélagos en
la noche?

Procedimental
es:

Favorecer el
debate en los
estudiantes en
torno a como
logran
desplazarse
los
murciélagos en
la oscuridad.

Promover el

trabajo en
equipo como
forma de
interaccion

entre los

estudiantes.
Actitudinales:

Desmentir el
mito de que los
murciélagos
son ciegos.

mas sobre el
funcionamiento
de la
ecolocalizacién
en los
quirépteros.

DESARROLLO:

Se les entregara
la guia los
estudiantes  los
cuales deben
comenzar
resolviendo la
tres primeras
preguntas de la
guia, ¢ Qué
entiendes por
ecolocalizacion?,
jcomo crees ta
gue funciona la
ecolocalizacion?,
A parte de los
murciélagos
conoces  algun
otro animal que
utilice la
ecolocalizacion
para
desplazarse,
esto como se ha
mencionado
siempre con el

15
minutos

momento
del
escrito.

Rol del
estudiant
e: activo
durante
la mayor
parte de
la clase.




objetivo de
indagar ideas
previas.

Seguido de esto
se hard una
socializacion de
las  preguntas,
permitiendo  asi
la discusion y la
argumentacion
de cada |las
respuestas que
daran los
estudiantes.

Luego de esto
los estudiantes
haran una lectura
llamada

“descubriendo la
ecolocalizaciéon”,
gue cuenta como
Donald Griffin

descubre la
ecolocalizacion
en los
murciélagos
haciendo una
serie de

experimentos.

Con base en la
lectura los

10
minutos

10
minutos




estudiantes
deben responder
las siguientes
dos  preguntas
las cuales
consisten en
hacer un dibujo
de como
funciona la
ecolocalizacion y
ca parte del
desplazamiento
para que mas
usa el
murciélago la
ecolocalizacion
0s murciélagos?
, estas preguntas
seran
socializadas en
clase.

CIERRE

Por dltimo los
estudiantes
deberan
responder la
pregunta ¢Qué
aprendiste hoy?,
luego de
socializarla  se
les dara la
despedida a los

10
minutos

5
minutos




EVOLUCION
DE LOS
MURCIELAGO

Constructivista
Preguntas
problematizador
as

¢ Los
murciélagos son
ratones
voladores?

.Serd que los

ratones y los
murciélagos son
parientes
cercanos
evolutivamente
hablando?

Conceptuales:
entender,
comprender 'y
analizar el
proceso
evolutivo que
tuvo que
ocurrir para
que

aparecieran los
quirépteros

procedimentale
s:

favorecer el
debate en los
estudiantes en
torno a de
donde
provenian
evolutivamente
los
murciélagos

promover el
trabajo en
equipo como
forma de

estudiantes.

Clase 2:
INICIO:

La clase
comenzara con
una
retroalimentacion
de la tematica
anterior 'y se
formularan una
serie de
preguntas

problematizadora
s que abordaran
durante la clase.

DESARROLLO:

Se les entregara
la guia a los
estudiantes y
deberan resolver
la primera
pregunta que es,
¢éevolutivamente
hablando, de
donde crees que
vienen los
murciélagos?, vy
luego de esta
pregunta

deberan

5
minutos

10
minutos

Rol del
docente:
emisor
pasivo y
guia en
el
momento
del
escrito.

Rol del
estudiant
e: activo
durante
la mayor
parte de
la clase.

Lectura:
Evolucién
los
murciélagos

de




interaccion
entre los
estudiantes
Actitudinales

crear
conciencia de
que los

murciélagos no
son similares a
los roedores

representar  su
respuesta de una
manera  grafica
explicando a
través de dibujos
como llegaron
los murciélagos a
ser lo que son,
cabe aclarar que
sera una
representacion

muy béasica ya
que este tema

requiere un
abordaje mas
amplio. La
actividad se

socializara con el
grupo.

Seguido de esto
los estudiantes
deben realizar
una lectura
donde se explica
un poco el
proceso evolutivo
de los
murciélagos a
nivel historico,
contextualizandol
0S un poco mas
sobre si son 0 no
“ratones

10
minutos




voladores”

Luego de la
lectura deben
responder las
dos dltimas
preguntas  que
son ¢crees que
las aves y los

murciélagos

tienen un
pariente en
comun? Y
;crees que

deberian seguir
lamando a los
murciélagos
como  ‘“ratones
voladores”?. Esto
con el objetivo de
poner en
conflicto sus
ideas previas con
los
conocimientos
adquiridos
durante la clase.
La actividad ser&a
socializada.

Por ultimo se
respondera la
pregunta ¢Qué
aprendiste hoy?

10
minutos

5
minutos




La cual sera
socializada en el

grupo.
CIERRE:

Se daran unas
conclusiones

finales de todas
las unidades
tratadas en las
clases y se
despedira a los
estudiantes.

5
minutos




