GESTION SERVICIOS BIBLIOTECARIOS
G .
é%. CARTA DE AUTORIZACION
CODIGO AP-BIB-FO-06 |VERSION‘ 1 \ VIGENCIA \ 2014 PAGINA 1de1

Neiva, 08 de Julio de 2020

Sefiores

CENTRO DE INFORMACION Y DOCUMENTACION
UNIVERSIDAD SURCOLOMBIANA

Ciudad

El suscrito:

José Ricardo Ramirez Pobre, con C.C. No. 83.256.273, de Paicol autor de la tesis y/o trabajo de
grado titulado EL APRENDIZAJE COOPERATIVO. UNA ESTRATEGIA DINAMIZADORA EN LA COMPRENSION DE
LOS PRODUCTOS NOTABLES CON ESTUDIANTES DEL GRADO OCTAVO DE LA I.E. MISAEL PASTRANA BORRERO
DEL MUNICIPIO DE LA PLATA HUILA presentado y aprobado en el afio 2020 como requisito para optar al
titulo de MAGISTER EN EDUCACION; autorizo al CENTRO DE INFORMACION Y
DOCUMENTACION de la Universidad Surcolombiana para que con fines académicos, muestre al
pais y el exterior la produccion intelectual de la Universidad Surcolombiana, a través de la visibilidad
de su contenido de la siguiente manera:

e Los usuarios puedan consultar el contenido de este trabajo de grado en los sitios web que
administra la Universidad, en bases de datos, repositorio digital, catalogos y en otros sitios web,
redes y sistemas de informacién nacionales e internacionales “open access” y en las redes de
informacién con las cuales tenga convenio la Institucion.

¢ Permita la consulta, la reproduccion y préstamo a los usuarios interesados en el contenido de este
trabajo, para todos los usos que tengan finalidad académica, ya sea en formato Cd-Rom o digital
desde internet, intranet, etc., y en general para cualquier formato conocido o por conocer, dentro de
los términos establecidos en la Ley 23 de 1982, Ley 44 de 1993, Decision Andina 351 de 1993,
Decreto 460 de 1995 y demas normas generales sobre la materia.

° Contintio conservando los correspondientes derechos sin modificacién o restriccion alguna;
puesto que de acuerdo con la legislacion colombiana aplicable, el presente es un acuerdo juridico
gue en ningun caso conlleva la enajenacién del derecho de autor y sus conexos.

De conformidad con lo establecido en el articulo 30 de la Ley 23 de 1982 y el articulo 11 de la
Decision Andina 351 de 1993, “Los derechos morales sobre el trabajo son propiedad de los autores” ,
los cuales son irrenunciables, imprescriptibles, inembargables e inalienables.

EL AUTOR/ESTUDIANTE:

~ GG

~

La version vigente y controlada de este documento, solo podra ser consultada a través del sitio web Institucional www.usco.edu.co, link
Sistema Gestion de Calidad. La copia o impresion diferente a la publicada, seré considerada como documento no controlado y su uso
indebido no es de responsabilidad de la Universidad Surcolombiana.



http://www.usco.edu.co/

DESCRIPCION DE LA TESIS Y/O TRABAJOS DE GRADO

1de3

AP-BIB-FO-07 \ 2014

TITULO COMPLETO DEL TRABAJO: EL APRENDIZAJE COOPERATIVO. UNA ESTRATEGIA DINAMIZADORA EN LA

COMPRENSION DE LOS PRODUCTOS NOTABLES CON ESTUDIANTES DEL GRADO OCTAVO DE LA I.E. MISAEL
PASTRANA BORRERO DEL MUNICIPIO DE LA PLATA HUILA

AUTOR O AUTORES:

Ramirez Pobre José Ricardo
ASESOR (ES):

Penagos Mauricio

PARA OPTAR AL TiITULO DE: MAGISTER EN EDUCACION

FACULTAD: DE EDUCACION

PROGRAMA O POSGRADO: MAESTRIA EN EDUCACION

CIUDAD: Neiva ANO DE PRESENTACION: 2020 NUMERO DE PAGINAS: 144
TIPO DE ILUSTRACIONES (Marcar con una X):

Diagramas X Fotografias X Grabaciones en discos llustraciones en general Grabados Laminas
Litografias Mapas X _Musica impresa Planos Retratos Sin ilustraciones Tablas o Cuadros X

SOFTWARE requerido y/o especializado para la lectura del documento:

La version vigente y controlada de este documento, solo podra ser consultada a través del sitio web Institucional www.usco.edu.co, link
Sistema Gestién de Calidad. La copia o impresién diferente a la publicada, sera considerada como documento no controlado y su uso
indebido no es de responsabilidad de la Universidad Surcolombiana.



http://www.usco.edu.co/

GESTION SERVICIOS BIBLIOTECARIOS
k| . v y %
53 DESCRIPCION DE LA TESIS Y/O TRABAJOS DE GRADO ) W
AP-BIB-FO-07 |VERSION \ 1 \ VIGENCIA \ 2014 PAGINA 2de3
MATERIAL ANEXO:

PREMIO O DISTINCION (En caso de ser LAUREADAS o Meritoria):

PALABRAS CLAVES EN ESPANOL E INGLES:

Espafiol Inglés
1. aprendizaje cooperativo cooperative learning
2. meétodo cuasi-experimental guasi-experimental method
3. productos notables remarkable products
4. prueba “t de Student’ “Student's t-test”

5. método tradicional de ensefianza traditional teaching method

RESUMEN DEL CONTENIDO: (Méaximo 250 palabras)

Se presentan los resultados de una investigacion de implementar el aprendizaje
cooperativo para el desarrollo del objeto matematico “productos notables”, en la asignatura
Algebra, con estudiantes de grado octavo de educacion basica secundaria. Se utiliza una
metodologia cualitativa de tipo cuasi-experimental, para lo cual se trabaja con dos grupos
(testigo o de control y el grupo de estudio o experimental) del mismo grado, que fueron
seleccionados después de implementar de una prueba diagndstica o pre test. En el grupo
testigo, se mantuvo el método tradicional de ensefianza y en el grupo de estudio se
implemento el aprendizaje cooperativo. Posteriormente en ambos grupos se aplican dos
tipos de cuestionarios: el primero de caracter social, el segundo una prueba para indagar
sobre los avances académicos logrados en relacion con el objeto matematico. A los
resultados que arrojo la investigacion fue aplicada la prueba “t de Student”, la cual permitié
concluir que la nueva metodologia favorece la comprension de los productos notables.

Estos resultados motivan la pertinencia de extender el aprendizaje cooperativo en otras
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areas ya que se logra crear en los estudiantes un ambiente de trabajo en equipo que

dinamiza el aprendizaje y mejora el rendimiento académico.

ABSTRACT: (Maximo 250 palabras)

This thesis aims to show the outcomes of a research by implementing cooperative learning
in order to develop the mathematical object "remarkable products” used in the Algebra
subject with eighth grade students. Hence, a qualitative quasi-experimental methodology is
used and it represented by working with two groups (control and the experimental group)
from the same grades, which were selected after implementing a diagnostic test or pre-test.
Thus, traditional teaching method was maintained in the control group, and the cooperative

learning was implemented in the experimental group.

Afterward, Two types of questionnaires were applied in both groups, the first one was about
social nature, and the second one was a test to inquire about the academic progress

achieved in relation to the mathematical object.

Finally, the “Student's t-test” was applied to the outcomes from the research, which allowed
us to conclude that the new methodology encourages the understanding of "remarkable
products”. These outcomes motivate the importance of spreading cooperative learning in
other subjects, since it is achievable to create in students a teamwork environment, which

stimulates learning skills and improves academic performance.
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Introduccion

En el trasegar como docente de educacion basica, he podido precisar que los educandos
alcanzan las competencias matematicas cuando son capaces de abordar con determinacién
diferentes tareas que conlleven a la puesta en préactica y la utilizacion de lo aprendido. Sin
embargo, cada vez se observa con mayor premura, el ausentismo y la desmotivacion de los
educandos en una de las areas mas importantes para la vida como son las matematicas. Una
razon puede ser la complejidad de los métodos utilizados para su ensefianza, maxime si es
abordada segun la metodologia tradicional, con escasa implementacion de las TIC y otras
herramientas didacticas que faciliten el proceso.

Por lo anterior, el autor de la presente investigacion considera importante que se
implementen estrategias innovadoras que permitan realizar actividades nuevas y creativas que
permitan afianzar el alcance de las competencias matematicas. Asi las cosas, se plantea estudiar
si el Aprendizaje Cooperativo es una metodologia pertinente para la apropiacion del objeto
matematico Productos Notables en los educandos del grado octavo.

Para analizar esta propuesta, se desarrollé el presente trabajo de investigacion con los
estudiantes de dos grupos del grado octavo de la Institucion Educativa Misael Pastrana Borrero
del municipio de La Plata (Huila), enfocando el trabajo en la apropiacion particular del tema:
“Productos Notables”, propio de las matematicas de este grado.

La metodologia utilizada es de tipo cualitativo en la cual se tiene una poblacion de setenta (70)
educandos, correspondientes a dos (2) cursos del grado octavo de ensefianza bésica secundaria.

Uno de los grupos se tomé como grupo testigo, en el que se mantuvo la implementacion del



método tradicional de ensefianza y el otro grupo es llamado grupo de estudio o experimental,
cuyos integrantes fueron los expuestos a la variable independiente del experimento y a los que se
les aplicd dos tipos de cuestionarios:

e El primero de carécter social, con el que se busca identificar algunos rasgos propios del
educando, como es su edad, preferencias, estrato, entre otros, para obtener una informacion
base a cerca de las caracteristicas del estudiante.

e El segundo cuestionario es una prueba de conocimientos matematicos sobre los productos
notables y posteriormente se implementd en este grupo, la estrategia del aprendizaje
cooperativo con el fin de motivar el aprendizaje en los educandos.

El andlisis de los datos y de los resultados permitié concluir que la hipétesis es vélida: la
estrategia del aprendizaje cooperativo permite mantener la motivacion por el aprendizaje de las

matematicas y favorece que los estudiantes mejoren su aprendizaje.



Planteamiento del problema

Por todo lo expuesto anteriormente, se partié de la pregunta de investigacion: ¢Seré posible
a partir de la teoria del Aprendizaje Cooperativo aportar desde la ensefianza al
aprendizaje significativo del tema “productos notables” de los estudiantes?

Después de analizar por varios afios como docente de matematicas el desempefio académico
de los estudiantes del grado octavo, particularmente en los temas de los Productos Notables en la
Institucion Educativa Misael Pastrana Borrero del municipio de La Plata (Huila) y preocupado
por los resultados académicos que obtienen y el nivel de competencias que alcanzan en la
asignatura de algebra cuando se trabaja el tema mencionado, ademas, como resultado del didlogo
recurrente con estudiantes, padres de familia (o acudientes) y colegas, se opt6 por realizar una
investigacion sobre esta problemaética sentida en el plantel. Es asi como surge la idea de
implementar la metodologia Aprendizaje Cooperativo para abordar el proceso de aprendizaje los
temas de Los Productos Notables.

El autor considera que la metodologia propuesta resulta innovadora en la Institucién, ya que
esta por encima de los parametros de la educacion tradicional, en la cual el profesor es el actor
principal en la clase y los alumnos son receptores de informacion, que ha de ser memorizada, no
interiorizada ni asimilada, para luego ser repetida al pie de la letra. Por otro lado, los Gnicos
recursos empleados para el aprendizaje son: la explicacion del Docente, el tablero y el texto. Con
el Aprendizaje Cooperativo se procura el trabajo en equipos seleccionados cuidadosamente, de
manera que en cada uno de ellos sus integrantes aporten de manera dinamica, segun sus
habilidades, al progreso académico del grupo y por ende el progreso individual. Esta
metodologia les permite a los estudiantes trabajar por el beneficio de todo el grupo y alcanzar

metas comunes, a partir de la interaccion, discusion y puesta en comun, segun acuerdo entre



ellos, permitiendo aprender de la experiencia. Por su parte el docente, sirve de guia al ofrecer
una asesoria activa de los grupos. En tal sentido acertadamente afirmaba Commenius (1592-
1670), que los estudiantes se beneficiarian tanto de ensefiar a otros estudiantes como de ser

ensefiados por ellos.

La presente investigacion es coherente con la linea investigativa de la Maestria en
Educacion de la Universidad Surcolombiana, puesto que se relaciona directamente con la
pedagogia critica y didactica alternativa, ya que explora una disciplina académica, como es el
algebra, y de paso integra una vision cualitativa frente una didactica especifica y vital en la

formacion escolar, con un caracter holistico y epistémico fundamental.

Antecedentes del Problema

En el contexto nacional, y aludiendo a la prueba Saber 11° que presentaron los estudiantes el
07 de octubre del afio 2018, el ICFES publicd que en matematicas el Colegio Bilinglie Diana
Oese de Cali en Valle del Cauca, obtuvo el mayor promedio en matematicas con 92,78. En el
ambito regional para el mismo resultado de 2018, se tiene que en el Departamento del Huila, en
matematicas el mejor resultado fue el de la Institucion Educativa Aspaen Gimnasio La Fragua de
Neiva, que obtuvo 89,38 y el promedio mas bajo fue para la Institucion Educativa La Cabafia —
Morelia de Saladoblanco con 56,74. En el caso del municipio de La Plata, el mejor resultado en
matematicas fue para el Colegio Evita Rosso con 81,87 y el menor resultado lo obtuvo la I.E. Yu

Luucx Pishau con un puntaje de 52,63. La I.E. Misael Pastrana Borrero obtuvo 74,61 puntos.



En el municipio de La Plata, los resultados histdricos de los puntajes obtenidos en la prueba
Saber 11 no son muy favorables, y no se han logrado satisfacer las expectativas institucionales
pese a la implementacion de estrategias pedagogicas diversas, como el Programa Todos a
Aprender (PTA). Los resultados en el area de matematicas obtenidos en las Pruebas de Estado
en la Institucion Educativa donde se desarrollaré el proyecto de investigacion son bajos (14,77
puntos menos) frente al resultado de la Institucion con el mejor resultado de la regidn, pese a que
dentro de las politicas de Estado se le ha dado a las Instituciones Educativas la autonomia
curricular para desarrollar su propio Proyecto Educativo Institucional con la Ley 115 “Ley
General de Educacion”, lo anterior pone de manifiesto que existe ain una enorme brecha entre
los esfuerzos implementados y las competencias que deberian alcanzar los jovenes a esta edad de

escolarizacion.

Figura 1. Puntuacién obtenida en la Prueba Saber 11 en la |.E. Misael Pastrana

I.E. MISAEL PASTRANA BORRERO

INSTITUCION INDICE DE INDICE DE INDICE DE INDICE DE INDICE
EDUCATIVA MATEMATICAS CIENCIAS SOCIALES Y LECTURA CRITICA TOTAL
NATURALES CIUDADANAS

MISAEL PASTRANA 0,702 0,6925 0,6876 0,6962 0,6686 0,6926
2014
MISAEL PASTRANA 0, 7015 0,6893 0,6948 0,6886 0,6554  0,6906
2015
MISAEL PASTRANA 0, 7169 0,7003 0,7035 0,7024 0,6609 0,7023
2016
MISAEL PASTRANA 0 7363 0,717 0,7165 0,7205 0,6635 0,718

2017

El autor de la investigacion considera que en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la
matematica, se hace necesario un cambio en las metodologias que deben implementarse de
manera que estas se encaminen mas a favorecer significativamente el aprendizaje, lo cual
indudablemente repercute en mejores resultados. En tal sentido, se hace necesario implementar

un método de ensefianza significativo para que el proceso de aprendizaje mejore y el tema objeto



de estudio en esta investigacion sea aprehendido por los estudiantes. La Prueba Saber noveno y
once, se basa en la capacidad que tienen los estudiantes para emplear los conceptos matematicos,
en este caso el tema “Productos Notables” y las estructuras matematicas para la interpretacion y
solucion de problemas del contexto y de la vida diaria. De acuerdo con el Icfes, en la Prueba
Saber “...se evalua el significado de los conceptos matematicos y su practica, relacionada esta
ultima con la matematizacion que segun Freudenthal (1968) es la actividad de organizar la
disciplina a partir de la realidad o de la matematica misma... que le exige al estudiante
simbolizar, formular, cuantificar, validar, representar, generalizar, entre otros...” Los siguientes
son ejemplos de ejercicios tipo Prueba Saber donde se involucra el tema objeto de estudio en la
presente investigacion y demuestra la importancia que tiene la apropiacién por parte de los
estudiantes de dicho tema y por ende una metodologia que sea eficaz para el desarrollo de

competencias de los Productos Notables:

PRUEBAS SABER NOVENO 9°

RESPONDE LA PREGUNTA 2 DE ACUERDO CON LA SIGUIENTE INFORMACION

Observa la secuencia de circulos que se muestra a continuacion.

O QOO OOOQO e

Posicion 1 Posicion 2 Posicion 3




2. {Cual es la expresion que permite caloular el nimero de drculos correspondiente a la posicidn n?

A n
B. n+1
C.n(n-1)
O.n+(n-1)
Competencia Comunicacidn, representacian y modelacian.
Componente Numérico-variacional
Afirmacion Reconoce el lenguaje algebraico como forma de representar procesos inductivos.

Nivel de desempefio | 4
Respuesta correcta | D

Benjumea, R. Pinto, M. (2017). Guia de orientaci6n saber 9. Recuperado de
https://www.icfes.gov.co/documents/20143/1353827/Guia+de+orientacion+saber+9+2017.pdf/fdf4696

0-c1d4-96b2-ef0d-78b4c885bfcc

» Un profesor de matematicas les pide a sus estudiantes solucionar la siguiente
ecuacion:
(x+2)(x+3)=5(x+3)

Maria, Nelson y Oscar siguen, cada uno, estos procedimientos:

Maria Nelson Oscar
x> +5x+6=>5x+15 (x+3)[(x+2)-5]=0 2x+5=5x+3
x*+5x—-5x=15-6 (x+3)(x—3)=0 2x —5x=3-5
x2=9 —3x = -2
v — 9

¢,Cudl o cudles de los estudiantes desarrollaron un procedimiento correcto para
solucionar la ecuacién?

A. Solo Maria y Oscar.
B. Solo Maria y Nelson.
C. Solamente Oscar.
D. Solamente Nelson.
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https://www.icfes.gov.co/documents/20143/1353827/Guia+de+orientacion+saber+9+2017.pdf/fdf46960-c1d4-96b2-ef0d-78b4c885bfcc
https://www.icfes.gov.co/documents/20143/1353827/Guia+de+orientacion+saber+9+2017.pdf/fdf46960-c1d4-96b2-ef0d-78b4c885bfcc

» Para hallar todos los valores de x para los cuales se tiene que
(x —1)2 - (=2)2 =0, una persona efectia el siguiente procedimiento, el cual
contiene un error:

e Pasol. (x—1)?=(-2)2.

e Paso2. (x—1)2=,/(-2).
e Paso3. x—1=2.

e Paso4.x=3.

¢En qué paso del procedimiento esta el error?

A. En el paso 2, porque solo se puede calcular raices de numeros positivos y x — 1
puede ser negativo.

B. En el paso 3, porque falta tener en cuenta el caso en el que x — 1sea un numero
negativo.

C. En el paso 2, porque solo puede obtenerse raices cuadradas de niUmeros positivos
y —2 es un namero negativo.

D. En el paso 3, porque la raiz y la potencia cuadrada se anulan, por tanto, el lado
derecho de la igualdad debe ser —2 .
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» En la figura se muestra una sucesion de cuadrados, cuyos lados estan en
centimetros.

Figura

Las areas de los cuadrados de a figura se especifican en la tabla.

Posicion 1 2 3 4

Area(cm?) | 9 | 25| 49 | 81




Tabla
La expresion que representa el area del cuadrado en términos de la posicion n es

A. 2n+1)2
B. (2" + 1)
C. (3+2M32
D. (3 + 2n)2.

Tomado Prueba Saber 11 Matematicas. 2019-1. 12 Sesion. Pagina 4.

Queda claro que en los anteriores ejercicios se evidencia que en las Pruebas Saber noveno y
once del Icfes incluyen el tema de Los Productos Notables, por lo tanto, requiere de la
apropiacion de estos conceptos y los pone a prueba en el manejo de situaciones problema en el
que el estudiante debe generalizar propiedades, identificar patrones y expresarlos
algebraicamente, asi como interpretar el lenguaje simbdlico. Es decir, deben aprender a
interpretar lo que esta escrito matematicamente en palabras sencillas (comunicacion
matematica), por supuesto también cuenta la capacidad que tenga el estudiante para hacer los
calculos pertinentes y coherentes (argumentacion matematica) y resolver el problema de manera
eficaz (resolucidon de problemas). En tal sentido, con la implementacion del aprendizaje
cooperativo, el investigador persigue que los estudiantes de la Institucién Educativa Misael
Pastrana Borrero del municipio de La Plata adquieran las competencias matematicas antes

relacionadas entre paréntesis en el aprendizaje de los Productos Notables.



Problema de investigacion

La presente investigacion surge de un diagndstico institucional y el resultado del anlisis en
torno a un tema particular del pensamiento algebraico, como son los productos notables. El autor
considera que esto se debe a el escaso nivel de competencia matematicas alcanzado por los
estudiantes, que se refleja en una gran preocupacion por el escaso dominio de conceptos basicos
en matematicas, el desinterés, la apatia en el cumplimiento de compromisos y el poco apoyo del

ndcleo familiar con labores extra clase de los escolares.

De igual manera, prevalece el ambiente escolar y practicas de aulas centradas en la
transmision de conocimientos, propias del modelo de educacion tradicional, en el cual el papel
del estudiante se ubica en la recepcion de la informacion antes que en la construccion de su
propio conocimiento y el desarrollo de sus habilidades. Esto sesga la motivacion del estudiante
para aprehender matematicas, visualizar sus aplicaciones en la realidad y la importancia de esta

disciplina para el desarrollo de la ciencia y la tecnologia.

En la Institucién Educativa Misael Pastrana Borrero se percibe un bajo rendimiento
académico en la asignatura de algebra por parte de los estudiantes. Caracterizado por un alto
indice de reprobacion, lidera en gran medida el fracaso escolar afio tras afio, como se registra en
las tablas a continuacion donde se consigna el registro periddico y anual para los afios 2016,

2017 y 2018 de la institucion en la que se desarrollara la propuesta.



Tabla 1. Numero de estudiantes aprobados y reprobados en el 2018

ESTUDIANTES GRADO OCTAVO ANO 2018

GRUPO NUMERO DE ESTUDIANTES APROBADOS REPROBADOS

801A 27 21 6
802A 29 27 2
803A 27 17 10
804A 27 21 5
TOTAL 110 86 23

Tabla 2. NUmero de estudiantes aprobados y reprobados en el 2017

ESTUDIANTES GRADO OCTAVO ANO 2017

GRUPO NUMERO DE ESTUDIANTES APROBADOS REPROBADOS

801C 32 24 8

801A 29 15 14
802A 31 20 11
803A 29 16 13

TOTAL 121 75 46




Tabla 3. Numero de estudiantes aprobados y reprobados en el 2016

ESTUDIANTES GRADO OCTAVO ANO 2016

GRUPO NUMERO DE ESTUDIANTES APROBADOS REPROBADOS

801C 31 27 4
801A 33 22 11
802A 34 19 15
803A 35 31 4
TOTAL 133 99 34

Seglin Mosquera (2003), los Lineamientos Curriculares para el Area de Matematicas
emanados del Ministerio de Educacién Nacional (MEN), indican que el desarrollo de habilidades
de los pensamientos es el eje transversal en la formacion matemética de los escolares deben ser

tenidas en cuenta en los procesos curriculares y pedagdgicos de las Instituciones Educativas.

Descripcion del problema

En 2015 el Gobierno Nacional decreta que la educacién colombiana tiene un propésito
claro: lograr que Colombia sea el pais més educado de America Latina. En pleno proceso de paz,
los problemas de la educacién se posicionan en el centro del debate sobre los lineamientos y
necesidades para lograr una educacion integral. Por otro lado, una prioridad de la politica actual
de cobertura, es la cualificacion de los docentes, cuyo logro repercute en las aulas, preparando al
estudiante eficazmente para la vida, la solucion de problemas y conflictos que debe afrontar en la

cotidianidad. Muchos docentes de matematicas, en su labor escolar se preguntan: ; Como hacer



para que a los estudiantes les resulte atrayente la matematica? ;Como desmitificar aquello de que
las matemaéticas son dificiles? ;Cémo mejorar los resultados de las pruebas censales que realiza
el Estado pues se sabe que este es un indicador que mide el desempefio de las Instituciones? Esto
es un verdadero reto, pues el educador de matematicas, en su desempefio en el aula de clases
evidencia la apatia y pereza de los estudiantes.

Desde su experiencia profesional, el investigador observa con preocupacion que los
educandos poco participan en la clase de matematicas y que en muchas ocasiones se presentan
sin materiales para la clase, ni actividades extra clase. No hay un verdadero compromiso de la
mayoria de los padres de familia para apoyar los procesos escolares, de manera que son
frecuentes los problemas de desempefios académicos y los bajos resultados. Esta situacion se
discute en asambleas pedagdgicas, reuniones de padres, asi como en reuniones informales de
maestros. Ademas, no existen propuestas claras o estrategias institucionales que permitan dar
solucién a estos problemas.

La actividad matemaética en las aulas genera en muchos estudiantes angustia e incluso apatia
cuando se les pregunta o se les invita a participar en clase para poner en evidencia lo que han
aprendido se muestran asustados, inseguros, se justifican cuando dicen que no entienden y no
hacen ningun intento por encontrar solucion a la dificultad. Por otro lado, se debe tener en
cuenta también el desorden de los estudiantes en la sistematizacion de los apuntes de clase y en
el desarrollo de las actividades, entre otras.

Cuando los estudiantes llegan al grado octavo, es notoria la escasa fundamentacion en las
operaciones matematicas basicas: sumar, restar, multiplicar y dividir es perceptible. En ocasiones
los docentes del area antes que buscar soluciones, buscan culpables. Debido a lo anterior, se hace

imperioso buscar estrategias para mejorar la ensefianza de la matematica en todo nivel, iniciando



desde la base. Se debe fortalecer la motivacion con el fin de atraer al estudiante. Por ello se busca
responder si el Aprendizaje Cooperativo es una estrategia que dinamiza la comprension de las
matematicas en los estudiantes del grado octavo de la IE Misael Pastrana Borrero del municipio

de La Plata (Huila), particularmente cuando se estudia el tema Productos Notables.

Formulacion del problema

En concordancia con la situacion diagnostica institucional relacionada con los resultados
académicos en la asignatura de matematicas del grado octavo, los resultados en las pruebas
censales saber de los grados de noveno y once, las necesidades de formacion y las expectativas

en general, se plantea la siguiente pregunta de investigacion:

¢ Qué efecto se puede observar al implementar el Aprendizaje Cooperativo como estrategia
para mejorar de manera significativa el proceso de ensefianza-aprendizaje y el desarrollo de
competencias del objeto matematico Productos Notables con los estudiantes del grado octavo de

la I.E. Misael Pastrana Borrero del municipio de La Plata (Huila)?



Justificacion

A la manera de ver del investigador, gracias a la experiencia lograda a través de més de diez
afos de experiencia, en el area de matematicas, y las reflexiones hechas de las lecturas de
investigaciones sobre el tema, nace la necesidad por conocer si el Aprendizaje Cooperativo como
estrategia dinamizadora resulta efectivo para el desarrollo de competencias del tema Productos
notables, que se estudia o se ensefia en el grado octavo en la asignatura de Algebra. Se busca a la
vez refutar el paradigma de que las matematicas son dificiles, al introducir el acompafiamiento
de los procesos didacticos y ludicos y el trabajo en equipo, con el prop6sito de conseguir un
aprendizaje significativo en los estudiantes. En tal sentido el desarrollo de esta propuesta,
permite realizar un aporte al mejoramiento de la calidad educativa de los estudiantes del colegio
Misael Pastrana Borrero del Municipio de La Plata (Huila). El autor esta seguro que posibilita la
reflexion sobre el quehacer docente para apoyar esa exigente tarea de mejorar y cuestionar las
practicas de aula. Por supuesto, se requiere replantear algunas practicas y estrategias para ayudar
a los estudiantes a ser competentes en matematicas. El Proyecto de Investigacion se justifica

desde tres esferas:

1. En lo tedrico: Psicologos, matematicos, pedagogos, didactas entre otros, han tratado el
problema de la desmotivacién en el area de matematicas y han publicado reflexiones tedricas
para disefiar soluciones, enfoques, modelos y métodos para abordar el problema del porqué a los

estudiantes poco les gusta la matematica o no la comprenden.



Los principales exponentes que se tendran en cuenta en el presente trabajo seran Brousseau,
Chevallard, Vergnaud y Gascon. En lo concerniente con el aprendizaje cooperativo, se destaca

Jonhson, D y Jonhson, R (1987), Dewey, Kohn (1992), Kagan y Stevens.

2. En lo préctico: un aporte al favorecimiento del pensamiento algebraico, es pertinente
desde el punto de vista curricular planteado desde los Estandares Basicos de Competencias como
desde los Lineamientos del MEN. Si se logra con la aplicacion de la propuesta, que los
estudiantes les den un significado propio a las matemaéticas con respecto a su uso y utilidad a
partir de situaciones ludicas, acciones didacticas y una mediacion de las TIC, esto facilitara la
comprension del mundo que lo rodea y su formacion personal asciende a un nivel cultural, digno
de las necesidades cambiantes de la sociedad, sumado a la habilidad por desarrollar los

problemas cotidianos.

3. En el contexto de la educacion matematica en el Municipio de la Plata (Huila), a nivel
urbano, teniendo en cuenta que en el ambiente educativo nacional e internacional, los curriculos
han introducido estandares educativos y las competencias basicas, especificas, generales,
laborales y ciudadanas como una meta necesaria que se debe alcanzar, justifica la necesidad el
educar con calidad, para que los jovenes sean competentes y puedan configurar su proyecto de
vida. Desde el panorama educativo actual del pais, es necesario estructurar propuestas que
propendan por la innovacion desde una fundamentacion clara, apostandole a una pedagogia que
integre la motivacion por el estudio de las matematicas, en particular del algebra, fundada en el
trabajo en equipo y la significacion del aprendizaje, como una posibilidad real que se vivencie en

el aula y a su vez, genere espacios de reflexion conjunta.



El aprendizaje cooperativo, a pesar de no ser una teoria nueva, el autor considera que, podria
ser una estrategia que mejore los procesos de aprendizaje por su misma naturaleza:
interdependencia social, teorias de aprendizaje cognitivo y constructivista; de igual manera, se
justifica el presente trabajo por su enfoque humanista, natural, la interactividad de las
actividades. La participacion y la contribucion es absolutamente fundamental para la
consecucion, éxito y resultado final de los propoésitos trazados. La estrategia metodolégica por lo
tanto propende el trabajo desde principios de cooperacion desde una perspectiva analitica con

actitudes sociales.



Objetivos

Objetivo General

Determinar los efectos del Aprendizaje Cooperativo, como estrategia dinamizadora para la
comprension del tema “Productos Notables” con los estudiantes del grado octavo de la I.E.

Misael Pastrana Borrero del municipio de La Plata (Huila).

Objetivos Especificos

v Diagnosticar mediante la aplicacion de un pre test el nivel de apropiacion del
conocimiento algebraico basico de los estudiantes de octavo grado de IE Misael Pastrana

Borrero.

v Identificar las principales dificultades del proceso de aprendizaje sobre el tema Productos

Notables de los estudiantes.

v Comparar los resultados académicos obtenidos mediante la aplicacion de la metodologia

tradicional y mediante el Aprendizaje Cooperativo.

v Concluir sobre el impacto de la implementacion de la estrategia Aprendizaje Cooperativo

en el proceso de ensefianza aprendizaje de los productos notables.



Marco Referencial

Estado del Arte

Cifuentes (2014), en su trabajo “Estrategias para el aprendizaje cooperativo de las
matematicas en alumnos de educacion basica”, considera que es una estrategia que promueve la
participacion de trabajo en equipo entre los estudiantes. El propoésito de su investigacion es
fomentar e implementar estrategias y conseguir que los estudiantes se ayuden mutuamente para
alcanzar sus objetivos. EI mismo académico considera que existen diferentes conceptos del
aprendizaje cooperativo, sin embargo, se trata de un estudio basado en los estudiantes que
utilizan grupos de trabajo. Se hace necesario seleccionar de forma intencional, grupos que les
permitan a los estudiantes trabajar en conjunto en la aplicacion de las actividades que el profesor
asigna para optimizar o maximizar su propio aprendizaje y el de los otros miembros.

En cuanto a la ltdica del aprendizaje de las matematicas, Cruz (2013) en su investigacion
“Matematica Divertida: Una Estrategia para la Ensenanza de la Matematica en la educacion
bésica”, pone en evidencia que la aplicacion de juegos didacticos y el aprendizaje cooperativo en
la ensefianza de las matematicas en el nivel basico se deben tener en cuenta al momento de
aplicar las actividades, seleccionar los recursos y la evaluacion. El investigador aporta estrategias
de como forma grupos cooperativos eficientes, los roles de cada miembro del grupo y las
responsabilidades que tienen los docentes dentro de la formacion y desarrollo del trabajo grupal.

En el trabajo de Fernandez (2013): “Aprendizaje del algebra mediante el trabajo
cooperativo” se evidencia que el trabajo cooperativo es una herramienta idonea para mejorar los

resultados académicos de los alumnos de educacidon secundaria en el &rea de matematicas.



Garcia (2012), en su trabajo: “El aprendizaje cooperativo de las matematicas en el siglo
XXI”, presenta el objetivo principal consistente en estudiar el desarrollo del aprendizaje
cooperativo de las matematicas a través de las redes sociales, investiga las ventajas del
aprendizaje cooperativo, por ser una de las metodologias mas relevantes en la actualidad en el
mundo laboral, que es la meta a alcanzar por los estudiantes.

Patricia Poveda Serra (2007) en su tesis doctoral define la cooperacion como una
situacion social en la que los objetivos de los individuos estan estrechamente vinculados, ya que
existen una correlacion positiva con respecto a su consecucion, de tal manera que un individuo
puede alcanzar sus objetivos si y sélo si los demas alcanzan los suyo. Afirma que el aprendizaje
cooperativo se produce en las situaciones de interaccion en las que las metas de cada individuo
estan en funcion de las metas de los demas y la consecucion de los objetivos individuales esta
fuertemente ligada a la consecucion de los objetivos de los demas miembros del grupo.

Poveda (2007) considera que, en una situacion de Aprendizaje Cooperativo, cada
miembro del grupo se preocupa no solo del propio rendimiento sino también del de sus
compafieros. El sujeto considera que sus aportes son esenciales para que los deméas puedan seguir
avanzando en su tarea, de la misma forma que el trabajo del resto del grupo es fundamental para
el mismo. En una estructura cooperativa los alumnos trabajan y aprenden juntos, se apoyan, se
enriquecen, se complementan, ademas todos tienen el mismo derecho y obligacion de participar
en las tareas a desarrollar.

Por otro lado, Robert Slavin (1999) en su trabajo “Grupo de estudio sobre aprendizaje
cooperativo aprendizaje cooperativo: teoria, investigacion y practica”, en las aulas cooperativas
se espera que los escolares se ayuden, que discutan con sus comparieros, que evalten lo que

saben los demas y los ayuden a superar sus problemas de comprension. El trabajo cooperativo



raramente sustituye la ensefianza del docente, pero reemplaza, el trabajo, el estudio y la
ejercitacion individuales. Cuando los alumnos estan organizados de la manera adecuada en
grupos cooperativos, trabajan con sus compafieros y se facilitan que los demés lleguen a dominar
lo que estan aprendiendo. Esta metodologia no es una idea novedosa en la educacion, pero hasta
hace muy poco solo lo usaban unos pocos docentes para propdsitos muy limitados, como ciertos
proyectos o informes grupales ocasionales. Las investigaciones realizadas en los Gltimos veinte
afios han identificado métodos de aprendizaje cooperativo que pueden usarse con eficacia en
todos los grados y para ensefiar todo tipo de contenidos, desde matematica hasta lengua o
ciencias y desde habilidades elementales hasta resolucion de problemas complejos.

El aprendizaje cooperativo se esta implementando cada vez mas como método principal
para organizar el trabajo del aula. Existen muchas razones para que esta forma de educacion se
convierta en la corriente dominante de la préctica escolar, una de ellas son los notables resultados
de investigacion que demuestra las ventajas de este tipo de aprendizaje para aumentar el logro de
los alumnos, asi como también para mejorar sus relaciones intergrupales, la aceptacion de los
nifios con dificultades académicas y la autoestima. Otra razon es la comprobacion de que los
alumnos necesitan aprender a pensar, a resolver problemas y a integrar y aplicar sus
conocimientos y sus habilidades, y la creciente comprension de que el aprendizaje cooperativo es

un excelente medio para conseguirlo.



Marco Conceptual

Educando

En la presente investigacion se asume la definicion dada por lafrancesco (2011) quien
considera al educando como ““un sujeto agente activo de su propio desarrollo, constructor de su
propio proyecto de vida y de sus propios conocimientos, con aprendizajes autbnomo,
significativo y colaborativo; artifice de la construccién de su propia familia, su propia cultura y

de su propio futuro y devenir”.

Aprendizaje

Crispin et al (2011, citando a Torre Puente, 2007, p. 21) sefiala que el aprendizaje es un
proceso intrapersonal e interpersonal de caracter social, cultural y disciplinar, que esta anclado
contextualmente y no puede entenderse sino dentro del sistema interactivo de los elementos que
lo producen. Es, ademas, un proceso social de interaccion, que gira alrededor de una tarea o un
contenido particular. Por ejemplo, en la interaccidn entre profesores y estudiantes y entre
alumnos, ambos aprenden discutiendo en conjunto, de esta forma ocurre un intercambio de ideas,
de contrastes y de puntos de vista, que permite perfilar un nuevo conocimiento. Asimismo, se
adquieren nuevas formas de aprender, de convivir, de respetar y de ser.

Entre tanto, Suazo (2007), considera el aprendizaje como la adquisicién de informacién o
conocimientos. Para que esta adquisicion ocurra deberan estimularse los sistemas sensoriales,
activando sistemas de memoria, sea esta declarativa, que se refiere a los hechos o

acontecimientos, 0 memoria de procedimiento, que incluye a las conductas y habilidades.



Suazo considera que esta definicion deja al concepto como un proceso ciego y mecanico,
y es solo hasta la década de los 80’s que comienza a ser modificado por un cambio de paradigma
y, desde una concepcion estatica del aprendizaje se avanza hacia un modelo que considera al
aprendizaje como una construccion que se produce de la interaccion del sujeto y la experiencia o
informacion, ampliandose el concepto de aprendizaje desde lo cognoscitivo a lo afectivo y

efectivo.

Aprendizaje Cooperativo

El Aprendizaje Cooperativo es un método de aprendizaje que se fundamenta en el trabajo en
equipo, en el cual se organizan actividades para realizarlas en grupos pequefios que no se pueden
realizar sino es colaborando entre los mismos compafieros. En general, los equipos pueden ser
homogéneos o heterogéneos. El fin Gltimo se trata que aprendan lo que el profesor les ensefia y
que contribuyan a que el resto también lo haga. Es una prioridad buscar el éxito del equipo
anteponiendo el propio.

Gavilan (2004), arguye que, aungue los primeros estudios sobre cooperacién se remontan al
siglo XX, el aprendizaje cooperativo es un método que se ha utilizado desde mucho antes.

En el informe sobre nuevas metodologias de la Universidad Politécnica de Madrid (2008) se
presenta a Prieto (2007), quien define que los estudiantes han de aprender a trabajar de forma
autébnoma, a colaborar con otros y a competir. Por su parte, para Cifuentes (2012), es una
estrategia que promueve la participacion colaborativa entre los estudiantes. Aportando a la
ensefianza en la educacion basica, una serie de estrategias que permiten obtener un mayor grado

de motivacion y atencion de los estudiantes lo que conlleva a un mejor aprendizaje.



Para Serrano & Calvo (1994), los métodos de aprendizaje cooperativo son estrategias
sistematizadas de instruccion que presentan dos caracteristicas generales: la division del grupo de
clase en pequefios grupos heterogéneos que sean representativos de la poblacion general del aula
y la creacion de sistemas de interdependencia positiva mediante estructuras de tarea y
recompensa especificas.

Las propuestas educativas de Dewey, Lewin, Eliade y Freinet son ejemplos de cooperacion
entre pares como férmula educativa. Algunas de las condiciones del aprendizaje cooperativo en
orden a adecuarse a sus propios principios basicos y a los objetivos del enfoque multicultural en
educacion son:

1.- Planificar con claridad el trabajo a realizar. La tarea debe estar delimitada con precision,
asi como la participacion exigida y el resultado logrado por cada miembro del grupo (Johnson &
Johnson, 1993).

2.- Seleccionar las técnicas de acuerdo con la edad, caracteristicas de los participantes,
objetivos del programa, experiencia y formacion del docente, materiales e infraestructura
disponible (Pag., 1994).

3.- Delegacion de responsabilidad por parte del educador. EI grupo asume parte de dicha
responsabilidad en la planificacion, ejecucion y valoracion de la tarea.

4.- Apoyarse en la complementariedad de roles — facilitador, armonizador, secretario, etc.-
entre los miembros del grupo para alcanzar los fines comunes asumiendo responsabilidades
individuales y favorecer, asi la igualdad de estatus (Slavin, 1990).

5.- Evaluacion compartida: el equipo valora lo aportado por el individuo, la clase evalta al

equipo y el profesor cada produccion individual.



Por otro lado, afirma Slavin (1980) en cualquier estructura de aprendizaje, entendida como
el conjunto de elementos interrelacionados que se dan en el seno del aula en el proceso de
ensefianza y aprendizaje. Se pueden distinguir tres estructuras basicas distintas:

- La estructura de la actividad.

- La estructura de la recompensa

- La estructura de la autoridad.

Una estructura de aprendizaje cooperativa en relacion a otra individualista o competitiva esta
determinada sobre todo por los cambios que se dan dentro de su estructura de la recompensa,
cuyo aspecto mas importante es la estructura de recompensa interpersonal, que se refiere a las
consecuencias que para un alumno individual tiene el comportamiento o el rendimiento de sus
comparieros.

Esta estructura de recompensa interpersonal, pues, es distinta en funcion que la estructura
general de aprendizaje en el aula sea cooperativa, competitiva o individualista. En un contexto
multicultural es fundamental propiciar las relaciones interpersonales que favorezcan el
conocimiento y proximidad entre los estudiantes de los diversos grupos culturales, como base
para una comunicacion eficaz y construccion de un contexto intercultural.

Segln Johnson & Johnson (1978) se ha de tener presente que en una estructura de
aprendizaje cooperativo no es s6lo su estructura de recompensa lo que varia pasando de la
competitividad a la cooperacion sino que ésta, a su vez, genera otros cambios practicamente
inevitables, tanto en la estructura de la actividad que de ser primariamente individual, con
frecuentes clases magistrales, pasa a favorecer explicitamente las interacciones de los alumnos
en pequefios grupos, como en la estructura de la autoridad favoreciendo la autonomia de los

alumnos frente al poder practicamente absoluto del profesor.



Slavin (1998), citado por Echeita y Martin, 1990, p. 57, enuncia que en la estructura de
aprendizaje podemos considerar tres subestructuras, cuyas caracteristicas se correlacionan con la

estructura de aprendizaje cooperativo:

La estructura de la actividad hace referencia a la:

= Utilizacion frecuente del trabajo en grupos reducidos o equipos;

* El nimero de componentes de cada equipo esta relacionado con su experiencia a la hora
de trabajar de forma cooperativa: cuanta mas experiencia tengan, mas elevado puede ser
el nimero de alumnos que forman un equipo.

= Composicion de los equipos hay que procurar que sea heterogénea. En cierto modo,
cada equipo debe reproducir el grupo clase debe ser un grupo clase en pequefio, con
todas sus caracteristicas.

= El docente puede en caso de conveniencia intervenir en la distribucion de los
estudiantes en los distintos equipos. Esto no significa, claro esta, que no deba tener en
cuenta las preferencias y las "incompatibilidades"” que puedan darse entre los escolares.
Pero dificilmente se asegura la heterogeneidad de los componentes de los equipos si
éstos son "escogidos" por los mismos alumnos.

= El trabajo cooperativo es algo méas que la suma de pequefios trabajos individuales de los
miembros de un equipo. Si se usan estos equipos para que los estudiantes desarrollen
algunas labores como (un trabajo escrito, un mural, una presentacion oral.) debe
asegurarse que el planteamiento del trabajo se haga entre todos, que se distribuyan las
responsabilidades, que todos y cada uno de los miembros del equipo tengan algo que

hacer, y algo que sea relevante y segun las posibilidades de cada uno, de forma que el



equipo no consiga su objetivo si cada uno de sus miembros no aporta su parte. No se
trata que uno, o unos pocos, haga el trabajo y que los demas lo subscriban.

No se trata de sustituir el trabajo individual, realizado por cada estudiante en su
escritorio, en solitario, por el trabajo de grupo, sino que debe substituirse el trabajo
individual en solitario por el trabajo individual y personalizado realizado de forma
cooperativa dentro de un equipo.

De todas formas, los equipos cooperativos no se utilizan sélo para "hacer" o "producir"
algo, sino también, y de forma habitual, para "aprender" juntos, de forma cooperativa,
ayudandose, haciéndose preguntas, intercambiandose informacion, etc. Entre las
actividades que hay que realizar dentro de la clase, en el seno de los grupos, debe
incluirse también aquellas dedicadas méas propiamente al estudio.

En cuanto a la duracién de los equipos, no hay establecida ninguna norma estricta.
Depende, por ejemplo, de las posibles "incompatibilidades™ que puedan surgir entre dos
0 mas miembros del mismo equipo, y que no se habian podido prever. En este caso,

evidentemente, habra que introducir cambios.

Los estudiantes deben tener la oportunidad de conocerse, de trabajar juntos un tiempo

suficientemente largo. Se trata, por lo tanto, de equipos estables, en el sentido que no cambian

cada dos por tres. Los jovenes no deben confundir el equipo con su grupo de amigos; deben

entender que se trata de un equipo de trabajo y no siempre, en la vida, los comparieros de trabajo

seran, ademas, sus amigos.

La estructura de la actividad debe ser variada, no s6lo porque los estudiantes se
desmotivan de trabajar siempre de la misma forma sino porque no siempre ni para todo

lo que se hace en el aula, es adecuado el trabajo en equipo. Mas bien hay que alternar el



trabajo en gran grupo (por ejemplo, para la introduccion y presentacion de nuevos
contenidos, para poner en comun el trabajo hecho en los equipos, etc.) y el trabajo en
equipos reducidos (para "hacer" o "aprender" algo), con el trabajo individual (entendido
aqui como el trabajo que debe hacer cada alumno individualmente, sin que pueda
ampararse o esconderse tras lo que hacen sus comparfieros de equipo; por ejemplo,

algunas actividades de evaluacion).

La estructura de la recompensa

= Los equipos no compiten entre si para quedar primeros en el ranking de la clase, ni los
estudiantes compiten entre si dentro de un mismo equipo. Més bien todo lo contrario:
los miembros de un mismo equipo deben ayudarse para superarse a si mismos,
individualmente y en grupo, para conseguir su objetivo comun: que el equipo consiga
superarse a si mismo porque cada uno de sus miembros ha logrado aprender mas de lo
que sabia inicialmente. Asimismo, en el grupo clase, todos los equipos tienen que
ayudarse para conseguir igualmente un objetivo comln a todos ellos: que todos los
integrantes del grupo hayan progresado en su aprendizaje, cada cual segun sus
posibilidades. En este caso, si se cree oportuno, puede establecerse alguna recompensa
para todo el grupo clase.

» Laadaptacion del curriculo comun contenidos, objetivos didacticos, actividades de
aprendizaje y de evaluacion a las caracteristicas individuales, lo que supondria la
personalizacion del proceso de ensefianza y aprendizaje, es algo esencial para que pueda

darse una estructura de recompensa como la que estamos describiendo.



Asi pues, la cooperacion y la personalizacion del proceso de ensefianza y aprendizaje son
dos aspectos complementarios: no puede haber cooperacion sin personalizacion, y la cooperacion
entre los educandos de un mismo equipo facilita y, en cierta medida, posibilita la
personalizacion: sin el concurso de los comparieros dificilmente el profesor puede atender de

forma personalizada a todos sus estudiantes, en grupos heterogéneos.

La estructura de la autoridad

= Laestructura de la autoridad debe caracterizarse por el papel protagonista que debe
tomar el estudiante, individualmente, como equipo y como grupo clase.

= En la medida de lo posible, el grupo clase debe tener voz y voto a la hora de determinar
qué estudiar y como evaluar, a partir, claro esta, del curriculo establecido para un nivel
0 etapa determinado. Igualmente, cada equipo debe tener la posibilidad de concretar
algunos contenidos, objetivos, actividades... que no han de coincidir, necesariamente,
dentro de un marco comun, con los contenidos, objetivos, actividades... de los demés
equipos.

Finalmente, a nivel individual, cada alumno debe tener la oportunidad de concretar, de
acuerdo con el profesor y contando con la ayuda de éste y la de sus compafieros de equipo, lo
que se ve capaz de conseguir.

= El papel mas participativo y relevante del estudiante también debe darse en la gestion de la
clase (determinacion de las normas, resolucion de los conflictos.). El grupo clase,
constituido en asamblea, comparte la autoridad con el profesor: frente a posibles conflictos,
se determinan de forma consensuada las normas y las sanciones para quienes no las

cumplan.



El profesor se convierte muchas veces en el hombre "bueno” que ejerce de "mediador” entre

el grupo clase y el sancionado o los sancionados.

Marco Teérico

Son numerosos los tedricos y las investigaciones que han encontrado en el aprendizaje
cooperativo la respuesta a gran parte de las problemaéticas propias de la educacion. La préctica
del aprendizaje cooperativo no es un hecho nuevo. Ovejero (1990) recuerda que Commenius,
pedagogo del siglo XVII (1592-1670), creia firmemente que los estudiantes se beneficiarian
tanto de ensefiar a otros estudiantes como de ser ensefiados por ellos. En el siglo XV1I1, Joseph
Lancaster y Andrew Bell utilizaron en Inglaterra los grupos de aprendizaje cooperativo que mas
tarde exportaron a Estados Unidos.

Los pioneros de este modelo, son Francis Parker, John Dewey, Morton, Cohen, Jonhson y
Jonhson, Edwards, Slavin, Kagan, Stevens y Stanne, quienes desde hace décadas vienen
reconstruyendo la propuesta de acuerdo con el contexto y proposito perseguido, bajo el sustento
pedagdgico que posee. Entre sus postulados se encuentra:

e Lateoria de la interdependencia social de los hermanos Jonhson: marcada por la interaccion
de los miembros y la facilitacion de los procesos.

e Lateoria genética de Piaget: en donde se promueve la cooperacion como una instancia vital
en la busqueda del conocimiento, la operacionalizacion mental que sucede durante la
interaccion del sujeto con el mundo material y social.

e Lateoria Sociocultural de Vygotsky: el desarrollo humano esta sujeto a procesos historicos,

culturales y sociales mas que a procesos naturales o bioldgicos.



e Lateoria de las inteligencias multiples de Gardner: en donde se sostiene que el ser humano
tiene al menos, ocho inteligencias diferentes; que tienen una localizacion, un sistema
simbdlico, una evolucion y puede ser observable.

e Lateoria del aprendizaje significativo de Ausubel: como el proceso a través del cual una
nueva informacidn se relaciona de manera no arbitraria y sustantiva con la estructura
cognitiva de la persona que aprende.

e Lateoria de la psicologia humanista de Rogers: la cual aporta tres elementos fundamentales
al aprendizaje cooperativo como es la diversidad, la dimension afectiva del aprendizaje y el
clima del aula.

El aprendizaje cooperativo involucra ejercitacion y asesoria continua, instigando la
reestructuracion cognitiva para gque alcance una significacion.

Kagan (1999), resalta que el enfoque natural del Aprendizaje Cooperativo propicia el uso y
participacion en las préacticas. En palabras de Jhonson y Cols (1999), puede considerarse el
aprendizaje cooperativo como una suma de actividades grupales, organizadas de manera que
faciliten la retroalimentacion permanente, pero cada educando es responsable de su propio
aprendizaje, a la vez que motiva y apoya el aprendizaje de los demas. Afinando lo anterior, el
Aprendizaje Cooperativo es un método de aprendizaje basado en el trabajo en equipo. El trabajo
conjunto se realiza para el logro de objetivos comunes. Zafiartu (2000) considera que este tipo de
aprendizaje requiere alta preparacion por parte del docente. De igual manera Kagan (1994)
sostiene que se refiere a una serie de estrategias instruccionales que incluyen la interaccion
cooperativa de estudiante a estudiante, como una parte integral del proceso.

En las definiciones antes presentadas, los autores destacan la interaccién que tiene lugar

entre los estudiantes para el logro de objetivos previstos. Para ello el equipo necesita el



conocimiento y el trabajo de todos los integrantes. En el Aprendizaje Cooperativo el rol del
docente se caracteriza por una postura de guia o0 mediador en la esfera cognitiva, afectiva y social
de los participantes.

De igual manera, requiere tomar decisiones previo al encuentro del aula, especificar los
objetivos y preparar los materiales necesarios. En cuanto a la estructuracién de la tarea y la
interdependencia para acordar responsabilidades, asi como la reflexion de las acciones
realizadas.

Si se quiere analizar si el Aprendizaje Cooperativo contribuye a mejorar el desarrollo de
competencias académico del tema “Productos Notables”, “seria preciso remitirse a perspectivas
motivacionales, de cohesion social, cognitivas y evolutivas, tratadas en varios trabajos (véase
e.g., Slavin, 1990, 1995b)”.

Para ofrecer una “instruccion eficaz” a los estudiantes en una clase, es necesario organizar
los grupos dentro del salon de clase, de manera que se integre estudiantes con habilidades para el
area con otros que no las tengan. Previas organizacion, para obtener grupos heterogéneos se
pueden utilizar variables como las calificaciones obtenidas por los estudiantes, “el rendimiento
en test actitudinales y el rendimiento en medidas tan variadas como el razonamiento de nivel
superior, la creacion de nuevas ideas Yy la transferencia del aprendizaje (e.g., Johnson, & Johnson,

1994; Slavin, 1983)”.

John Carroll 1963 (citado en Slavin, 1984, 1987a) propone cinco elementos que
contribuyen a la eficacia de la instruccion (basada en el aprendizaje cooperativo). Los tres
primeros, las aptitudes, la habilidad para entender la ensefianza y la perseverancia, son los
elementos mas dificiles de cambiar, pues son caracteristicas del estudiante. Los dos elementos

restantes son, la calidad de la instruccion y la cantidad de tiempo de ensefianza, estos son



alterables, porque estan bajo el control del profesor. “Precisamente el Modelo de Slavin parte de
estos elementos alterables e incluye cuatro componentes:

1. Lacalidad de la instruccién o grado en que la presentacion de los conceptos y habilidades
facilita el aprendizaje significativo y el grado en que el profesor ofrece respuestas.

2. El nivel de instruccion apropiado o grado en que el profesor asegura que los estudiantes
estan preparados para aprender una nueva leccion.

3. El estimulo o grado en que el profesor asegura la motivacion de los estudiantes para
trabajar en las tareas y para aprender los contenidos.

4. El tiempo o grado en que los estudiantes disponen del suficiente tiempo para aprender los
contenidos tratados.

La variable tiempo se divide, a su vez, en dos categorias: el tiempo dedicado a la
instruccion, cuyo control esta en el profesor, y el tiempo invertido en el aprendizaje activo del
estudiante, cuyo control esta en el alumno. Slavin (1984) considera que, el desarrollo de una
instruccion eficaz depende de que estos cuatro elementos sean adecuados, no basta que s6lo uno
de ellos sea efectivo si los restantes son débiles. De hecho, puesto que la relacion entre los
elementos y el rendimiento escolar es multiplicativa, si uno de los elementos es cero, el
rendimiento es cero. De ahi que sea mas recomendable conseguir un nivel moderado en los
cuatro elementos, que uno excelente en uno sélo de ellos (Slavin, 1987a, p. 99). A menudo se
observa que la ensefianza programada es fuerte en uno de los elementos (adaptacion al nivel del
estudiante) pero débil en los otros tres. (Slavin, 1987b).

Otro caso se da cuando los agrupamientos homogeéneos son en funcion del rendimiento.
Estos son fuertes en la adaptacion al nivel del estudiante, pero débiles en el incentivo (e.g.,

expectativas bajas sobre el potencial académico de los estudiantes por parte del profesor y de los



propios estudiantes) y, como consecuencia también, en el tiempo dedicado al estudio, razones
por las que tampoco han mostrado beneficios importantes en el rendimiento”.

Las razones que apoyan el uso del Aprendizaje Cooperativo como alternativa valida para
organizar la ensefianza provienen, en parte, de la satisfaccion de los elementos sobre la
ensefianza eficaz. Slavin (1984), argumenta que:

1. El criterio de la calidad de la instruccion puede aplicarse plenamente al Aprendizaje
Cooperativo, puesto que atiende los aspectos destacados por Slavin para el logro de una
ensefianza de calidad. Por un lado, satisface aspectos relacionados con la presentacién de las
lecciones, dado que en muchos métodos de Aprendizaje Cooperativo es el profesor quien sigue
explicando los contenidos bajo estudio y, en todos, es quien planea tareas que garantizan que el
estudiante encuentre sentido a los nuevos contenidos. Por otro, satisface sobradamente aspectos
relacionados con la cantidad de ensefianza directa y la evaluacion continua, pues libera al
profesor para realizarlas y admite la colaboracion de los estudiantes en estas funciones
tradicionalmente asignadas solo al profesor (véase también Creemers, & Sheerens, 1997 para una
revision sobre la importancia de la evaluacion en el logro de niveles superiores de aprendizaje).

2. El criterio del nivel apropiado de instruccion es quiza el problema mas dificil de
satisfacer para la organizacion escolar, y de ahi que hayan surgido, como antes se veia, varias
formas de agrupamiento. Algunos métodos de Aprendizaje Cooperativo representan una forma
efectiva de acomodacion a las diferencias individuales al liberar tiempo al profesor para
dedicarlo a la ensefianza de grupos con niveles similares de conocimiento u homogeéneos (véase
e.g., Slavin, Leavey, & Madden, 1984; Slavin, Madden, & Leavey, 1984).

3. Respecto al estimulo, el Aprendizaje Cooperativo es un método que asegura la motivacion

extrinseca del alumno a través de diversos tipos de incentivos externos como premios,



calificaciones o diplomas, tanto a nivel individual como a nivel grupal (véase también
O'Donnell, 1996, para un estudio sobre los efectos positivos de los incentivos explicitos en la
motivacion). Ademas, también asegura la motivacién intrinseca, ampliamente estudiada desde
las perspectivas motivacionales, pudiéndose pensar que los métodos de Aprendizaje Cooperativo
son atractivos en si mismos (Sharan, & Shachar, 1988).

Para Johnson et al., 1995, (pp. 59.), la interaccion entre los miembros del equipo, el trabajo
para alcanzar un objetivo comdn y el mismo sistema de recompensas empleado por los métodos
de Aprendizaje Cooperativo generan en los alumnos incentivos internos tales como el deseo de
aumentar su rendimiento para contribuir al éxito del grupo, el interés por ayudar a los
comparieros mas retrasados o la curiosidad intelectual. También la posibilidad de crear
relaciones estables y perdurables que ofrecen estos métodos pueden generar en los alumnos el
interés por trabajar arduamente.

4. El tiempo dedicado al aprendizaje, tanto el dedicado como el invertido, parece ser
atendido mas facilmente desde estructuras cooperativas que desde otro tipo de estructuras. De
acuerdo a Johnson, & Johnson, (1994) estudios han mostrado que el Aprendizaje Cooperativo
favorece que el estudiante dedique méas tiempo y mas intensidad a las tareas frente a otras
estructuras. Una razon que puede explicar este efecto reside en que el Aprendizaje Cooperativo
promueve la atencion a la tarea y la motivacion y éstas son variables que se han encontrado
relacionadas con el tiempo dedicado al aprendizaje (e.g., Slavin, 1990).

Los siguientes son algunos métodos de Aprendizaje Cooperativo utilizados para la
ensefianza de las matematicas:

»  Aprender Juntos (Learning Together; Johnson, & Johnson, 1994). El profesor ensefia la

leccion a toda la clase, como en los métodos tradicionales, y deja tiempo para el trabajo en



equipo. El objetivo es que todos los miembros del equipo dominen la leccion presentada y
ayuden a sus compaieros en el aprendizaje de la misma. Aunque la tarea es grupal...tiene un
gran inconveniente, y es que no permite conocer la contribucion de cada miembro al grupo, con
lo que ello significa en el detrimento de la responsabilidad individual.

»  Grupo de Investigacion (Investigation Group; Sharan, & Sharan, 1992). El aprendizaje
Cooperativo es un método aplicable a variedad de materias y de gran utilidad para especializar
a los alumnos en una tarea. Los alumnos forman equipos de 2-6 miembros. Por lo general el
profesor no da la clase como en los métodos tradicionales. Sus principales funciones son
facilitar recursos y supervisar el trabajo de los grupos de investigacion, asi como entrenar y
modelar habilidades de comunicacion. La tarea es grupal y consiste en hacer un informe grupal
sobre un tema. Cada equipo, segln sus intereses 0 conocimientos previos, elige un tema de una
unidad que debe estudiar toda la clase. Para asegurar la responsabilidad individual, cada tema
se subdivide en tantas partes como miembros tiene el equipo y cada miembro ha de responder
por ella.

Al final, todos los miembros del equipo han de coordinarse para llevar a cabo las distintas
actividades que el proyecto de investigacién exige: buscar informacion, evaluarla, sintetizarla,
preparar el informe final del grupo y presentar dicho informe al resto de la clase. En este método
han sido probadas recompensas de varios tipos, desde grupales (i.e. calidad del informe y de la
presentacion) hasta individuales (i.e. examen individual sobre los contenidos expuestos por todos
los equipos). Los autores de esta técnica rechazan los sistemas de recompensa tangibles y
abogan por no dar nada, excepto la oportunidad de continuar trabajando en este tipo de grupos,
confiando en el atractivo de los métodos de Aprendizaje Cooperativo en si mismos (Sharan, &

Shachar, 1988).



> El Método Jigsaw (Aronson, Stephan, Sikes, Blaney, & Snapp, 1978). Es aplicable a
variedad de materias y de especializacion en una tarea. En el Jigsaw, los estudiantes trabajan en
equipos heterogéneos de seis miembros. El profesor no ofrece clases, sino que divide el tema que
quiere ensefar en seis partes, cada una de ellas Unica e imprescindible para comprender el tema,
y de escribir el material de cada parte. La tarea es individual. Cada uno recibe una parte del tema,
“como una pieza de un rompecabezas jigsaw y ha de juntarla con las partes que tienen sus
comparieros para aprender el cuadro completo” (Aronson, & Bridgeman, 1979, p. 441). El
educando debe estudiar individualmente su parte, discutirla dentro de su grupo de expertos y
después ensefarla al resto de su equipo. La recompensa es individual en funcion a la valoracion
de cada estudiante en un examen sobre el tema completo.
»  Slavin (1986) propone el método mejorado Jigsaw II; para reducir los inconvenientes del
método anterior, como la dificultad para preparar el material de cada parte, e incluso, en
determinados casos, la imposibilidad para dividir el tema o el que los estudiantes se conviertan
en expertos de una sola parte del tema. En este método, los estudiantes trabajan en equipos de
4-5 personas. El profesor prepara el tema, pudiendo cortar textos, afiadir informacion o escribir
material nuevo, segn necesite. La tarea es grupal. Todos leen el tema completo, pero a cada
miembro del equipo se le proporciona un subtema sobre el que debe ser experto. Los
estudiantes discuten los subtemas en “grupos de expertos”, y luego regresan a sus equipos para
ensefiar su parte. La recompensa con este método mejorado es grupal, basado en la suma de las
puntuaciones obtenidas por los miembros del equipo en un examen individual sobre el tema
completo.
»  Equipos de Rendimiento (Student Teams-Achievement Division, STAD; Slavin, 1978a),

este método es aplicable a una variedad de areas. Los estudiantes son asignados a equipos



heterogéneos de 4-5 miembros. Las funciones del profesor y las caracteristicas de la tarea son
similares a las descritas en el método de Johnson y Johnson (1994), con la diferencia de que
cada uno posee su material de trabajo. La recompensa es grupal, dependiendo del grado en que
cada miembro del equipo haya mejorado su calificacion respecto a la anterior calificacién en un
examen individual. De este modo, independientemente de que los alumnos hubieran recibido
una puntuacién alta o baja en su anterior examen, tienen la posibilidad de contribuir por igual a
la puntuacion de su equipo.

»  Torneo de equipos (Teams-Games-Toumaments, TGT; DeVries, & Edwards, 1973, 1974,
DeVries, Edwards, & Slavin, 1978). Este método es en esencia igual al STAD, con la
diferencia que el examen individual y la nota del equipo se substituyen por un sistema de
torneos académicos. Estos consisten basicamente en responder a preguntas, escritas en fichas
dentro de una caja, sobre la leccion presentada por el profesor y trabajada por cada estudiante
en sus correspondientes equipos. Concretamente, cada educando juega en una mesa de torneo
contra estudiantes de otros equipos, pero del mismo nivel, tomando como referencia una
evaluacion anterior. Aquél que gana mas puntos dentro de una mesa recibe 6 puntos, el
siguiente 4 y el siguiente 2. De tal modo que cada estudiante, sea del nivel que sea, tiene la
oportunidad de contribuir con una puntuacion maxima a la puntuacién de su equipo.

Para llevar a cabo los siguientes torneos, los tres estudiantes que han sacado mejores
puntuaciones forman una mesa de torneo, los siguientes tres forman otra y asi sucesivamente. La
recompensa es grupal en base al nUmero de puntos que cada miembro consigue en el torneo. En
sus origenes esta técnica surgio en el area de las matematicas, pero posteriormente, gracias a su
flexibilidad, al igual que el STAD, ha sido empleada en diversas areas como ortografia o

ciencias.



»  Equipos de Ensefianza Individualizada Asistida (Team-Assisted Individualization, TAI;
Slavin, Leavey et al., 1984); es un método especifico para ensefiar matematicas en los primeros
ciclos. Los alumnos son divididos en equipos de 4-5 miembros, compuestos por parejas o trios
pertenecientes a grupos de ensefianza de distintos niveles de habilidad matematica, con base a
una evaluacion previa. Asi, por ejemplo, un equipo puede estar formado por dos alumnos de
bajo nivel y dos de alto nivel. El profesor ensefia a cada grupo, en lugar de a la clase entera,
empleando una ensefianza directa de habilidades matematicas. Mientras el profesor ensefia a
un grupo, el resto de los estudiantes por parejas, contintan trabajando en su material de trabajo
adecuado a su nivel y grado, compuesto por distintas unidades.

Cuando un educando tiene dudas en un ejercicio, intenta resolverlas bien con su compafiero
0 con otros miembros de su equipo de otros niveles, antes de acudir al profesor. Asi, éste dispone
de més tiempo para ensefiar en los grupos. La recompensa es grupal de acuerdo a las
puntuaciones obtenidas por los miembros del grupo en un examen individual, y al nimero medio
de unidades realizadas por el equipo cada semana. Este método, que combina el uso de los
equipos cooperativos con la ensefianza individualizada en matematicas, surgio para ofrecer las
ventajas de la ensefianza individualizada o programada.

Por lo expuesto anteriormente se concluye que los métodos de Aprendizaje Cooperativo
tienen efectos positivos en el rendimiento académico (y en otras variables como la productividad
y las actitudes hacia el aprendizaje) en comparacion con otros métodos de ensefianza
tradicionales. En algunos de estos estudios, no obstante, unos métodos muestran mayores efectos
que otros. Por ejemplo, el estudio de Newmann y Thompson (1987), uno de los pocos realizados
en secundaria, revisa 27 trabajos y cinco métodos: STAD, TGT, Jigsaw, Aprender Juntos y

Grupo de Investigacion. Encuentran que el 68% de las 37 comparaciones realizadas mostraban



que el Aprendizaje Cooperativo favorece mas el rendimiento que otras formas de ensefianza
tradicional. EI método con mejores resultados fue el STAD, y el que menos el Jigsaw, quiza
debido, segun los autores, a su falta de elementos necesarios. Ademas, aunque los estudios
emplearon més el aprendizaje cooperativo en ciencias, los mejores resultados se observaron en
matematicas y en lenguaje.

El meta-andlisis més reciente (Johnson et al., 2000), realizado sobre 158 trabajos publicados
entre 1970 y 1999, revela que los ocho métodos de Aprendizaje Cooperativo citados
anteriormente dieron lugar a un rendimiento mayor que los competitivos o individualistas.
Concretamente, Aprender Juntos, Estructuras de Controversia, TGT y Grupo de Investigacion
son los métodos con mayor tamarfio del efecto, aunque los otros cuatro (i.e., Jigsaw, STAD, TAI
y CIRC) también dieron lugar a ganancias importantes en el rendimiento frente a los métodos
tradicionales.

Una investigacion de Slavin (1983) concluyé que, en comparacion con métodos
tradicionales, el Aprendizaje Cooperativo potencia el rendimiento cuando emplea una estructura
de recompensa grupal basada en el aprendizaje individual, y un efecto nulo de los métodos de
Aprendizaje Cooperativo que emplean una recompensa grupal basada en el rendimiento del
grupo junto a una tarea de estudio mediante equipos. No basta, al parecer, con métodos de
Aprendizaje Cooperativo que incluyan recompensas grupales basadas en el rendimiento del
grupo y en una tarea comun que resuelven entre todos, sino que hace falta incluir también la
responsabilidad individual esto es, asegurar que cada individuo haga su mejor esfuerzo y que
todos ayuden en este empefio.

La segunda categoria de investigaciones que se pretende mostrar son los que comparan

métodos de Aprendizaje Cooperativo entre si. Cohen (1994), hace un aporte de interés



decidiendo cambiar el foco de atencion de aspectos como la recompensa y la responsabilidad
individual, hacia la importancia de la interaccion en el logro de los objetivos educativos y los
factores que afectan a dicha interaccion, especialmente el tipo de tarea. EI mismo académico
considera que existen dos variables que afectan a la tarea. Una, si se trata de una tarea grupal que
solo puede ser acometida exitosamente en grupo, o bien se trata de una tarea que puede realizarse
de forma individual. Dos, si se trata de una tarea que tiene respuestas directas y correctas, o, por
el contrario, de una tarea que exige solucionar “problemas mal estructurados”, donde la respuesta
correcta es dificil de alcanzar, si es que existe. Cohen revisa estudios generalmente realizados en
el aula de clase y sélo compara métodos cooperativos entre si.

A continuacion, se presentan algunos aspectos de interés para comprender los mecanismos
del Aprendizaje Cooperativo:

1. Si el objetivo es que los estudiantes desarrollen el pensamiento conceptual, de alto nivel, es
necesario que el profesor ayude y estimule a los educandos durante la realizacion de la tarea. La
investigacién muestra que los estudiantes tienden a trabajar en el nivel méas concreto (p. 7).

2. El efecto de la interdependencia tanto de objetivos como de recursos esta mediado por la
cantidad y tipo de interaccion. La interdependencia por si sola no asegura la participacion en el
grupo. A su vez, la interaccion depende de la tarea y la recompensa grupal no siempre es
necesaria, sobre todo si la tarea, es lo suficientemente dificil e interesante como para que sea
necesaria la participacion de todo el grupo para lograr un buen resultado (Slavin, 1995b ofrece
una postura contraria).

3. Respecto a la tarea y a su estructuracion, parece que los extremos se tocan, esto es, tanto la
excesiva como la falta de estructuracion dan lugar a que los estudiantes se queden en un nivel

concreto y pobre de interaccidn, sin atreverse a pensar por si mismos y a entrar en discusiones e



intercambios mas ricos (p. 22). Este hecho puede explicar que el Grupo de Investigacién tenga
mejores resultados cuando se evalla a los estudiantes con preguntas dificiles, que el STAD,
cuyo éxito aparece en tareas que sélo exigen adquirir informacion y memorizar la exposicion
del profesor.

Finalmente, Cohen afirma que los beneficios académicos ocurren para los estudiantes de
bajo rendimiento con independencia de la dificultad de la tarea, mientras que para los de alto y
medio rendimiento sélo ocurren si tienen la oportunidad de ofrecer explicaciones y si la tarea no
es muy dificil. En este caso, pueden adoptar explicaciones propias de etapas inferiores a su edad
(p. 11). Por su parte, Slavin (1995b) sefiala que la mayor critica a los métodos de Aprendizaje
Cooperativo proviene de quienes trabajan con estudiantes superdotados. Sin embargo, este autor
no encuentra datos suficientes en la investigacion realizada hasta hoy para dudar de los
beneficios del Aprendizaje Cooperativo en esta poblacion.

Springer, Stanne y Donovan (1999) compararon investigaciones sobre los efectos del trabajo
de pequerfios grupos, ya sea en Aprendizaje Cooperativo o en aprendizaje colaborativo. Revisan
un total de 39 estudios relacionados con el aprendizaje en pequefios grupos de estudiantes
universitarios de ciencias, matematicas, ingenieria y tecnologia. Uno de los resultados
interesantes de este estudio fue que no hubo diferencias significativas en el rendimiento de los
estudiantes que trabajaron en pequefios grupos en Aprendizaje Cooperativo, aprendizaje
colaborativo o una mezcla de ambos. Los investigadores concluyen que cualquier método que
mantenga a los estudiantes envueltos activamente en el aprendizaje, tiene efectos positivos. No
obstante, agregan que es necesario seguir avanzando en la comprension de los elementos que

hacen efectivo el aprendizaje en pequefios grupos. (Aprendizaje Cooperativo: Bases tedricas y



hallazgos empiricos que explican su eficacia, Edurne Goikoetxea y Gema Pascual Universidad

de Deusto).

El aprendizaje Cooperativo

Joan Rue, (1991) resalta que El Aprendizaje Cooperativo es un término genérico usado para
referirse a un grupo de procedimientos de ensefianza que parten de la organizacion de la clase en
pequefios grupos mixtos y heterogéneos donde los escolares trabajan conjuntamente de forma
coordinada entre si para resolver tareas académicas y profundizar en su propio aprendizaje.
Aguella situacion de aprendizaje en las que los objetivos de los participantes se hallan
estrechamente vinculados, de tal manera que cada uno de ellos solo puede alcanzar sus objetivos
si y solo si los demas consiguen alcanzar los suyos.

El aprendizaje cooperativo se compone de cinco elementos basicos a saber, segin Johnson y
Johnson (1994, 2002):

e Lainterdependencia positiva

La interaccion cara a cara

La responsabilidad individual y grupal

Las habilidades sociales

La autoevaluacion del grupo

Gavilan (2004) afirma que la ensefianza aprendizaje de las matematicas requiere una
metodologia que impulse tanto la autonomia como la cooperacion.

Velasco y Dominguez (2009) tras una investigacion realizada en el area de matematicas con
estudiantes de ingenieria técnica informatica de sistemas concluyen que los estudiantes pueden

tener més éxito que el propio profesor en hacer entender algunos conceptos a sus compafieros y



los conceptos aprendidos de forma autbnoma permanecen durante méas tiempo que los que han
sido simplemente memorizados. Aporta a la ensefianza de las matematicas en la Educacion
Bésica una serie de estrategias que nos permiten obtener un mayor grado de motivacion y
atencion por ende mejor aprendizaje. También nos permite dentro del salon de clases, crear
grupos que trabajan juntos como un equipo para resolver problemas, completar tareas y alcanzar
objetivos en comun. Dentro de los grupos cooperativos se puede encontrar niveles de igualdad y
responsabilidad que nos permiten tener un mejor desempefio de las actividades. Pujolas (2008)
presenta el trabajo cooperativo como una forma de hacer, de ensefiar, que requiere cambiar
estructuras de pensamiento, y la estructura fundamental del proceso de ensefianza aprendizaje, en
donde se plantea una serie de claves que hacen que este modelo se esté desarrollando y aplicando
en muchas zonas del mundo. Segun Artzt y Newman (1997), los factores que deben tenerse en
cuenta al momento de crear ambientes cooperativos son:

* Los miembros del grupo deben sentirse parte de un equipo y tener una meta en comun.

* Deben entender que el problema/actividad a resolver es comdn para todos.

* Deben tener en cuenta que el fracaso o el éxito es del grupo no de un individuo.

* Todos los miembros del grupo deben plantear soluciones y discutir el problema.

* Deben estar claros (todos los miembros del grupo) que el trabajo de cada miembro

individual afecta a todo el grupo.

Formacion de Grupos Cooperativos

Para lograr ambientes cooperativos es preciso que los grupos funcionen de manera integral,
que cada miembro pueda suplir las necesidades, individualmente y en su grupo de trabajo. Si se
conocen las habilidades, caracteristicas y aptitudes de cada individuo, entonces se tienen grupos

heterogéneos, que permiten mejores resultados, ya que cada estudiante puede dar o recibir ayuda



de otro miembro del grupo, y la dificultad que presenta este tipo de asociacién es que se debe
conocer las destrezas, habilidades de cada estudiante participante.

Otro tipo de asociacion es la de libre eleccion o al azar donde cada individuo selecciona su
par o el maestro selecciona los estudiantes de manera aleatoria. La dificultad de este tipo de
asociacion es que cuando los estudiantes eligen sus compafieros, normalmente eligen a sus
amigos o pares muy parecidos a ellos. Por lo tanto, la mayoria de los grupos formados son
homogéneos y a veces quedan estudiantes marginados. Aunque los estudiantes se sienten a gusto

trabajando asi, pueden llevar a indisciplina.

Roles dentro de los Grupos Cooperativos

Cada miembro en los grupos tiene un rol, que asigna de manera interconectada y rotativa.
Segun Johnson et all (1992), los roles son:

» Compendiador: se encarga de resumir las principales conclusiones o respuestas generadas
por el grupo.

« Inspector: se asegura que todos los miembros puedan decir explicitamente como llegaron a
las conclusiones o respuestas.

* Entrenador: corrige los errores de las explicaciones o resimenes de los otros miembros.

* Narrador: pide a los integrantes del grupo que relacionen los nuevos conceptos y
estrategias con el material aprendido previamente.

« Investigador-Mensajero: consigue los materiales que el grupo necesita. Se comunica con
los otros grupos y con el profesor.

* Registrador: escribe las decisiones del grupo y edita el reporte del trabajo.

» Animador: refuerza las contribuciones de los miembros.



* Observador: cuida que el grupo esté colaborando de manera adecuada.

De acuerdo al tamafio del grupo, un alumno puede asumir uno a mas funciones.

El docente debe tener en cuenta que la cantidad de miembros en los grupos afecta la
habilidad productiva del mismo. Segin Davidson (1990), los grupos ideales son de 3 a 4
integrantes. El trabajo en parejas es efectivo, pero no en grupos cooperativos ya que tienen
limitada interactividad y estan afectados por la inasistencia de cualquiera de los miembros y si

tiene muchos estudiantes es muy dificil que trabajen cooperativamente.

Las Actividades Cooperativas

Deben estar disefiadas teniendo en cuenta los siguientes factores:

* Especificar con claridad los propdsitos del curso y la leccion en particular.

« Tomar decisiones respecto a la forma en que se ubicara a los alumnos en grupos de
aprendizaje previamente a que se produzca la ensefianza.

* Explicar con claridad a los estudiantes la tarea y la estructura de la meta.

* Monitorear la efectividad de los grupos de aprendizaje cooperativo e intervenir para
promover asistencia en las tareas, responder preguntas, ensefiar habilidades e incrementar las
habilidades interpersonales del grupo.

« Evaluar el nivel del logro de los estudiantes y el grado de cooperacién dentro del grupo.
Dentro del aprendizaje cooperativo hay una diversidad de técnicas que se pueden utilizar en el
proceso de ensefianza/aprendizaje. Segun Johnson y Johnson, 1975, la técnica de aprendiendo
juntos (Learning Together) “es uno de 1os métodos de aprendizaje cooperativo que mas cerca se

encuentra de la cooperacion pura”.



Al desarrollar actividades cooperativas es importante tener en cuenta el material que se
entrega a los estudiantes. Este debe contener:

* Los roles: Debe estar clara cada funcion de los miembros. Cuales son sus
responsabilidades para con el grupo

* Las normas de trabajo, como debe manejarse el grupo dentro del aula. Como deben
interactuar fuera de sus grupos, tanto con el docente como con los demés grupos que conforman
el aula.

« Las competencias y propoésitos a desarrollar: Lo que se quiere lograr con la actividad, los
contenidos y destrezas que se desean alcanzar con los estudiantes con la actividad.

* Los recursos, que materiales van usar para llegar a su meta u objetivo.

* La actividad a desarrollar, las preguntas a contestar, los ejercicios a realizar, la lectura a

analizar, etc.

Reto del Docente frente al Aprendizaje Cooperativo

La meta que plantea el trabajo cooperativo a los docentes, es la resolucién de problemas
relacionales. El docente no solo debe implementar el tiempo que demanda las acciones de tareas
individuales, sino también el relacionado con la interaccion grupal y la intervencion docente, por
lo cual debe prever y planificar su tarea detalladamente a fin de ofrecer un marco adecuado para
el trabajo de los alumnos.

El aprendizaje cooperativo como estrategia metodoldgica en la ensefianza, permite a los
docentes darse cuenta de la importancia de la interaccion que se da entre el educando y los
contenidos o materiales de aprendizaje y también plantear diversas estrategias cognitivas para
orientar dicha interaccion eficazmente. Son importantes también las interacciones que establece

el estudiante con las personas que lo rodean, como el docente y los compafieros de clases. Asi



mismo, el profesor debe anticiparse también, en la medida de lo posible, a los problemas que
pudieran se puedan presentar inadecuados del grupo para ofrecer soluciones ajustadas a las

demandas particulares de ese equipo de trabajo.

Eficacia del Aprendizaje Cooperativo

Al no poder desarrollar la tarea por si solo, el educando intercambia conocimientos,
informaciones, procedimientos, recursos y materiales para llevarla a término. Pero alin mas,
acude en ayuda reciproca, ya que su aportacion es indispensable para que todos y cada uno de los
miembros logren el objetivo propuesto. Los estudiantes mas adelantados en conocimientos,
pueden encontrar una dimensidn solidaria a su propio esfuerzo en tanto se enriquecen a si mismo
colaborando con los alumnos que tienen mayores dificultades. La discusion, el debate, la
discusion de ideas, ayudan a los alumnos a interpretar y revisar sus puntos de vista.

La busqueda del éxito grupal puede ser una consecuencia de la propuesta escolar o por la
interaccion generada dentro del mismo equipo de trabajo, de manera tal que se manifieste la
responsabilidad del grupo. El incentivo puede tomar forma de aprobaciones, calificaciones,
diplomas, u otro tipo de reconocimientos. Estos reconocimientos son importantes porque
implican una gratificacion a la vez que propician la continuidad de cooperacion entre los

miembros del equipo.

De acuerdo con los estandares basicos de competencias, “el aprendizaje por competencias es
un aprendizaje significativo y comprensivo...Las competencias matematicas no se alcanzan por

generacidn espontanea, sino que requieren de ambientes de aprendizaje enriquecidos por



situaciones problema significativas y comprensivas, que posibilitan avanzar a niveles de

competencias mas y mas complejos. (p. 49)

La expresion ser matematicamente competente esta relacionada con el saber qué, el saber
que hacer y el saber como, cuando y por qué hacerlo. Por tanto, la precision del sentido de estas
expresiones implica una nocion de competencia estrechamente ligada tanto al hacer como al
comprender. Si bien es cierto que la sociedad reclama y valora el saber en accion o saber
procedimental, también es cierto que la posibilidad de la accion reflexiva con caracter flexible,
adaptable y generalizable exige estar acompafiada de comprender qué se hace y por qué se hace y
de las disposiciones y actitudes necesarias para querer hacerlo, sentirse bien haciéndolo y

percibir las ocasiones de hacerlo. (p. 50)

Los cinco procesos generales que se contemplaron en los Lineamientos Curriculares de
Matematicas son: formular y resolver problemas; modelar procesos y fendmenos de la realidad;

comunicar; razonar, y formular comparar y ejercitar procedimientos y algoritmos. (p. 51)

La formulacion, tratamiento y resolucion de problemas

Las situaciones problema proporcionan el contexto inmediato en donde el quehacer
matematico cobra sentido, en la medida en que las situaciones que se aborden estén ligadas a
experiencias cotidianas y, por ende, sean mas significativas para los alumnos. Estos problemas
pueden surgir del mundo cotidiano cercano o lejano, pero también de otras ciencias y de las

mismas matematicas, convirtiendose en ricas redes de interconexion e interdisciplinariedad.



La modelacion

Un modelo puede entenderse como un sistema figurativo mental, grafico o tridimensional
que reproduce o representa la realidad en forma esquematica para hacerla mas comprensible. Es
una construccion o artefacto material o mental, un sistema que puede usarse como referencia
para lo que se trata de comprender; una imagen analdgica que permite volver cercana y concreta

una idea o0 un concepto para su apropiacion y manejo. (p. 52)

La comunicacion
A pesar de que suele repetirse lo contrario, las matematicas no son un lenguaje, pero ellas
pueden construirse, refinarse y comunicarse a través de diferentes lenguajes con los que se

expresan y representan, se leen y se escriben, se hablan y se escuchan.

El razonamiento

El desarrollo del razonamiento l6gico empieza en los primeros grados apoyado en los
contextos y materiales fisicos que permiten percibir regularidades y relaciones; hacer
predicciones y conjeturas; justificar o refutar esas conjeturas; dar explicaciones coherentes;
proponer interpretaciones y respuestas posibles y adoptarlas o rechazarlas con argumentos y

razones. (p. 54)

La formulacion, comparacion y ejercitacion de procedimientos
Este proceso implica comprometer a los estudiantes en la construccion y ejecucion segura 'y
rapida de procedimientos mecénicos o de rutina, también llamados “algoritmos”, procurando que

la practica necesaria para aumentar la velocidad y precision de su ejecucion no oscurezca la



comprension de su caracter de herramientas eficaces y Utiles en unas situaciones y no en otras y
que, por lo tanto, pueden modificarse, ampliarse y adecuarse a situaciones nuevas, 0 aun

hacerse obsoletas y ser sustituidas por otras. (p. 55)

Los cinco tipos de pensamiento matematico

Las competencias matematicas involucran los distintos procesos descritos anteriormente...,
ser matematicamente competente requiere ser diestro, eficaz y eficiente en el desarrollo de cada
uno de esos procesos generales, en los cuales cada estudiante va pasando por distintos niveles de
competencia. Ademas de relacionarse con esos cinco procesos, ser matematicamente
competente se concreta de manera especifica en el pensamiento l6gico y el pensamiento
matematico, el cual se subdivide en los cinco tipos de pensamiento propuestos en los
Lineamientos Curriculares: el numérico, el espacial, el métrico o de medida, el aleatorio o

probabilistico y el variacional.

El pensamiento numeérico y los sistemas numéricos

Los Lineamientos Curriculares de Matematicas plantean el desarrollo de los procesos
curriculares y la organizacion de actividades centradas en la comprension del uso y de los
significados de los nimeros y de la numeracion; la comprension del sentido y significado de las
operaciones y de las relaciones entre nimeros, y el desarrollo de diferentes técnicas de calculo y

estimacion. (p. 58)



El pensamiento espacial y los sistemas geométricos
Entendido como el conjunto de los procesos cognitivos mediante los cuales se construyen y
se manipulan las representaciones mentales de los objetos del espacio, las relaciones entre ellos,

sus transformaciones, y sus diversas traducciones o representaciones materiales. (p. 61)

El pensamiento métrico y los sistemas de métricos o de medidas
Los conceptos y procedimientos propios de este pensamiento hacen referencia a la
comprension general que tiene una persona sobre magnitudes y las cantidades, su medicion y el

uso flexible de los sistemas métricos o de medidas en diferentes situaciones. (p. 63)

El pensamiento aleatorio y los sistemas de datos
Este tipo de pensamiento, llamado también probabilistico o estocéstico, ayuda a tomar
decisiones en situaciones de incertidumbre, de azar, de riesgo o de ambigtiedad por falta de

informacion confiable, en las que no es posible predecir con seguridad lo que va a pasar. (p. 64)

El pensamiento variacional y los sistemas algebraicos y analiticos

Este tipo de pensamiento tiene que ver con el reconocimiento, la percepcién, la
identificacion y la caracterizacion de la variacion y el cambio en diferentes contextos, asi como
con su descripcion, modelacion y representacion en distintos sistemas o registros simbélicos, ya

sean verbales, iconicos, graficos o algebraicos. (p. 66)



Disefio Metodoldgico

La presente investigacion busca hacer un aporte en educacién matemaética en el nivel de
béasica secundaria, particularmente en el tema de Los Productos Notables. A propdsito de que los
disefios metodoldgicos de cardcter mixtos han venido tomando fuerza Gltimamente, se ha
adoptado este tipo de metodologia para la presente investigacion.

Hernandez, Fernandez y Baptista (2004) aseguran que “La investigacion cuantitativa ofrece
la posibilidad de generalizar los resultados mas ampliamente, otorga control sobre los fenémenos
y un punto de vista de conteo y magnitudes de éstos. Asimismo, que brindan una gran
posibilidad de réplica y un enfoque sobre puntos especificos de tales fendmenos, ademas de que
facilitan la comparacién entre estudios similares. Por su parte, la investigacion cualitativa da
profundidad a los datos, la dispersion, la riqueza interpretativa, la contextualizacion del ambiente
0 entorno, los detalles y las experiencias tnicas, a la vez que aporta un punto de vista “fresco,
natural y holistico” de los fenémenos, asi como flexibilidad” ... (p.21)

Los mismos autores afirman que... “El modelo mixto representa el mas alto grado de
integracion o combinacidn entre los enfoques cualitativo y cuantitativo. Ambos se entremezclan
o combinan en todo el proceso de investigacion, o al menos, en la mayoria de sus etapas.
Requiere de un manejo completo de los dos enfoques y una mentalidad abierta. Agrega
complejidad al disefio de estudio; pero contempla todas las ventajas de cada uno de los
enfoques”. (p.24)

La presente investigacion se trata de un estudio en la cual se resalta el aprendizaje
cooperativo como estrategia posible y eficaz para el aprendizaje del objeto matematico

“Productos Notables”, con estudiantes del grado octavo de la Institucién Educativa Misael



Pastrana Borrero del municipio de La Plata (H). Si bien es cierto, la cualificacion del proceso, la
descripcion de los procedimientos y las percepciones de los estudiantes son vitales para el
alcance del objetivo principal, los resultados evaluativos plasmados en cifras generadas por la
efectividad de la estrategia, determinard la eficacia o no de los procedimientos adelantados. De
alli que la cuantificacién y descripcién de la dindmica se realice de una manera alterna.

Dentro de los instrumentos disefiados para sacar adelante este estudio, se elaboré la presente
una prueba inicial o pre test, que es un cuestionario escrito que se aplica a los estudiantes del
grado octavo (8°) de ambos grupos y atendiendo a los resultados obtenidos, uno de los grupos
sera llamado “grupo experimental” el otro “grupo de control”. El primero sera el grupo donde se
implementara la estrategia de Aprendizaje Cooperativo, mientras que en el segundo se seguira
aplicando la educacion tradicional. El pre test permite de manera muy facil conocer los
conocimientos previos (preconceptos) que tienen los estudiantes en relacion con el tema objeto
de estudio y consiste de una prueba de seleccion multiple con Unica respuesta tipo prueba saber,
que consta de 16 preguntas con cuatro (4) opciones de respuesta de las cuales solo una es
correcta (ver anexo 2), dicha prueba fue disefiada por el autor de la investigacion y validados por

la Doctora Mercy Lili Pefia Morales y el Magister Alexander Paredes Martinez.

Poblacion y Muestra

La poblacion la constituyen 35 estudiantes del grupo estudio o experimental y 35 estudiantes
del grupo testigo de dos grados octavo de la Institucién Educativa Misael Pastrana Borrero. No
se determind la muestra representativa ya que se considera una poblacion baja para lo cual el

estudio se aplicara al 100% de la misma, se realizaron 3 clases por cada tema donde se incluyen



las orientaciones del docente, el trabajo en grupo de afianzamiento del tema y la evaluacion

escrita.

Fuentes de informacion

Primarias. - Lo constituyen los resultados académicos de la evaluacion del area de
matematicas del grado octavo de la I.E. de los tres ultimos afios (2016, 2017 y 2018), los datos
que se adquirieron al aplicar el cuestionario y la evaluacion final que se aplicara a los
estudiantes.

Secundarias. - La informacidn se obtuvo a partir de la revision en diferentes fuentes como
textos, libros, articulos, paginas web, otros trabajos de investigacion, etc., en donde se abordé la

problemaética y la tematica definida en la investigacion.

Instrumentos

En la presente investigacion se asume lo propuesto por lafrancesco (2013), quien argumenta
que entre los instrumentos de medicion méas recomendados para la recopilacion de la
informacion en la investigacion pedagdgica formativa se encuentran los cuestionarios. En razén
a esto, se aplico un cuestionario a cada estudiante en donde se aborda aspectos sociales,
demograficos, econdmicos y familiares para conocer detalles particulares que se constituyen en
un punto de partida para entender algunos aspectos de su desempefio. El cuestionario mide el
grado de satisfaccion en la estrategia implementada, no solo con interés estadistico, sino también

para comprobar el alcance de los objetivos trazados.



Posteriormente se aplicd, una prueba grupal y una prueba individual de conocimientos (ver
anexo 3). Con el fin de evaluar al educando y el contexto en el que se produjo la tarea
desarrollada, con el propdsito de observar si la implementacion del aprendizaje cooperativo
favorece la comprension del tema productos notables. Preguntas abiertas y cerradas fueron parte
del trabajo adelantado en la encuesta dirigida a los estudiantes, donde elementos motivacionales,
experiencia en el trabajo grupal, aprendizajes, nivel de esfuerzo, grado de interés, habilidades
adquiridas, comprension del trabajo, y propuestas de trabajo (ver anexo 3), fueron parte de la
presente investigacion.

De igual manera se aplicd una encuesta (ver anexo 4) para recoger opiniones de los docentes
de la Institucion Educativa Misael Pastrana Borrero de La Plata (Huila) y de docentes de otras
Instituciones que han orientado matemaéticas en el grado octavo, con el fin de identificar los
aspectos favorables y las dificultades que se presentan en el proceso de ensefianza-aprendizaje del
tema de “Productos Notables”.

Los instrumentos utilizados por el investigador de esta tesis fueron validados por medio de la
técnica “juicio de expertos”. En ella participaron la Doctora Mercy Lili Pefia Morales y el Profesor
Alexander Paredes Martinez, magister en la ensefianza de las ciencias exactas y naturales, Magister
Mauricio Penagos, ambos docentes de matematicas de la Universidad Surcolombiana. A los
mencionados profesionales se les entregd los instrumentos para que analizaran su fiabilidad e
hicieran las observaciones que consideraran pertinentes. Las mismas fueron tenidas en cuenta por
el maestrante quien hizo los ajustes necesarios antes de aplicar los instrumentos a la poblacién

objetivo.



Delimitacion geografica de la investigacion

La presente investigacion se desarrolld en la Institucion Educativa Misael Pastrana Borrero,

ubicada en el municipio de La Plata, al suroccidente del departamento del Huila.

Figura 2. Ubicacion espacial de la investigacion
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Definicion de hipotesis

Hipotesis nula: La estrategia Aprendizaje Cooperativo no favorece la comprension del
objeto matematico “Productos Notables” en el octavo grado de la I.LE. Misael Pastrana Borrero
del municipio de La Plata (Huila).

Hipdtesis Alternativa: La estrategia Aprendizaje Cooperativo favorece la comprension del
objeto matematico “Productos Notables™ en el octavo grado de la I.E. Misael Pastrana Borrero

del municipio de La Plata — Huila.

Procesamiento de los datos y analisis de la informaciéon

Para la organizacion y el anélisis de los datos se utilizo el paquete estadistico SPSS 15.0
para el calculo de las frecuencias con los resultados fueron elaborados los histogramas para
graficar los datos de las encuestas y las pruebas realizadas tanto al grupo estudio como al testigo.
Se realiza los siguientes analisis: Descriptivos con medidas de tendencia central con analisis
univariados y bivariados que facilitaron conocer la forma en que se distribuyen las hipdtesis en el
estudio.

Para determinar si existid diferencias en cada estrategia (Método tradicional de ensefianza y
aprendizaje cooperativo) en funcion de las resultados demogréaficos y académicos (ensefianza

aprendizaje de productos notables) se implementd la prueba t de Student.



Procedimiento

La presente investigacion se desarrolld en 4 fases:

> Primera fase. Identificacion de la situacion problematica, elaboracion del anteproyecto y
presentacion del mismo para su revision y aprobacion por parte de los actores involucrados
en el proceso (Asesor, Jurado). En el anteproyecto se identifica el titulo del trabajo,
planteamiento del problema, justificacion y objetivos, marcos de referencia y propuesta
metodoldgica.

» Segunda fase. Aplicacion de los instrumentos de la investigacion frente a la poblacion de
estudio constituida por los 70 estudiantes de dos cursos de octavo grado del Colegio Misael
Pastrana Borrero, el primero, compuesto por 35 estudiantes (grupo de estudio) con el cual se
trabajaron las estrategias de aprendizaje colaborativo y el segundo grupo también de 35
estudiantes (grupo testigo) para comparar los efectos del estudio.

» Tercera fase. Analisis e interpretacion de la informacion obtenida a partir de la aplicacién
de los cuestionarios aplicados (ver anexo 6 y 7) y las pruebas empleando procesos
estadisticos.

» Cuarta fase. Conclusiones y recomendaciones de la investigacion.



Analisis de resultados

Resultados de la encuesta

Teniendo en cuenta las respuestas recibidas al cuestionario por los 35 estudiantes del grado
octavo (8°); de cada grupo encuestado, los cuales eran grupo estudio (ver anexo 1) y testigo (ver
anexo 2), se precisd un comparativo para evaluar qué caracteristicas son heterogéneas y que
pueden ser un indicador para encontrar diferencias significativas en el objeto de estudio. Los
resultados de la encuesta se muestran en los anexos 7 y 8 para cada uno de los grupos
respectivamente. La gréfica de la izquierda corresponde a la del grupo estudio y la grafica de la

derecha la del testigo. Se observé lo siguiente:

Figura 3. ;Qué edad tiene?
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Fuente: Autor
Como se puede apreciar en la figura 3, en la pregunta sobre la edad; no se observa diferencia
entre los grupos. Las edades se mantienen en el rango de los 13 a los 16 afios encontrando que la

edad de 14 afios la més representativa seguidas de las edades de 15, 16 y 13 respectivamente.



Figura 4. ;Cudl es su zona de residencia?
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Fuente: Autor (Elaboracion Propia)
Se observé que en el grupo testigo que toda la poblacion encuestada vive en la zona urbana

mientras que en el grupo estudio; el 70% de los encuestados reside en lo urbano y el 30%

restante en lo rural.

Figura 5. ¢Pertenece a alguna comunidad indigena?
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Fuente: Autor
En cuanto a su representatividad dentro de las comunidades indigenas; en la figura 5 se
identificd de acuerdo con las respuestas presentadas que ninguno de los encuestados en los dos

grupos pertenece a algun grupo identificado dentro de las comunidades indigenas de la zona.



Figura 6. ;Se encuentra repitiendo afio escolar?

No. Etudiantes

éSe encuentra usted repitiendo el afio
escolar?

r 100,00%

I 90,00%

- 80,00%

- 70,00%

r 60,00%

| 50,00% BN Frecuencia

- 40,009  =—=3% acumulado
- 30,00%

L 20,00%

I 10,00%

0,00%

No. estudiantes

éSe encuentra repitiendo afio escolar?

r 100,00%

- 90,00%

- 80,00%

- 70,00%

- B0,00%

- 50,00% N Frecuencia

I 40,00% == acumulado
- 30,00%

I 20,00%

10,00%

0,00%

Fuente: Autor

Segun el parametro de la repitencia del afio, la figura 13 permitié observar en los dos grupos

que hay una homogeneidad en las respuestas obtenidas dado que el mayor porcentaje de los

encuestados de cada grupo no esté repitiendo el afio, siendo esta del 90%.

Figura 7. ;Presenta algun tipo de dificultad de aprendizaje?
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Fuente: Autor

En la figura 7, se identificd que hay una parte de la poblacion encuestada que presenta

dificultades en el aprendizaje, siendo mas alta en el grupo estudio con un 40%, mientras que en

el grupo testigo el mismo indicador es menor del 20%. Este dato es importante tenerlo presente a




la hora de valorar las pruebas académicas sobre todo al inicio del estudio en comparacion entre

los grupos para verificar si se cumple con la heterogeneidad presentada en esta pregunta.

Un punto importante que seria necesario en esta pregunta es identificar qué tipo dificultad

presenta, para de esa manera poder concluir se el aprendizaje cooperativo es suficiente para

suplir dicha necesidad en el estudiantado.

Figura 8. ;Con quién vive?
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Fuente: Autor

Esta pregunta muestra una homogeneidad en la respuesta, como se aprecia en la figura 8, en

donde la mayor parte de los encuestados vive con ambos padres, es decir se cuenta con hogares

conformados tanto por papad como mama siendo un valor fundamental y una ventaja en la

formacion del estudiante.




Figura 9. ;Cuantos hermanos tienen?
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Segun la figura 9 existe heterogeneidad entre las respuestas frente al nimero de hermanos

que tienen los estudiantes encuestados, siendo el nimero dos hermanos el que mayormente se

presenta en cada grupo seguido por el nimero uno, tres y cuatro.

Figura 10. ¢ Pretende continuar con sus estudios superiores?
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De acuerdo a la figura 10, se concluye que es probable que los estudiantes una vez terminen
el bachillerato continuaran sus estudios superiores, con lo cual conseguiran una profesion y
mejorar su calidad de vida y la de su familia. En donde un 60% contestd que es seguro que
continuaré con ellos, mientras que menos del 10% esta seguro que no podra continuar
estudiando. Serd muy importante en futuras investigaciones identificar qué factores influyen en
la no continuidad de esos estudios por parte de esa poblacion.

Figura 11. Nivel de estudio de los padres
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Fuente: Autor
En cuanto al nivel de estudio de los padres, los estudiantes responden en los dos grupos que
maés del 30% han realizado sus estudios secundarios. En el grupo estudio el siguiente valor
representativo es el de sin estudios con un 25%. Hay que recordar que en este grupo existe un
porcentaje de la poblacion que proviene la zona rural, lo cual es un factor importante en el tema
de la posibilidad de estudiar. Si se observa el grupo testigo cuya poblacion reside totalmente en
la zona urbana, se tuvo un 30% de poblacion con estudios técnicos, un 24% que son

universitarios y menos del 15% son analfabetas; cifras que se pueden apreciar en la figura 11.



Figura 12. ; Cuanto tiempo presta atencién en clase?
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Fuente: Autor

La atencidn en clase no parece ser un factor determinante en el aprendizaje de los
estudiantes del grupo estudio, segtn se ve en la figura 12 mas del 50% de la poblacion
encuestada presta total atencion durante toda la clase y un 40% presta atencion durante los
primeros 30 min.

Caso contrario se presenta en el grupo testigo, donde se encontré que mas del 50% de los
estudiantes a los que se les preguntd; responden que prestan atencion solo los primeros 30
minutos y el 28% lo hace durante toda la clase, de igual manera se presenta una poblacién que

tan solo estan entre un rango de 10 a 20 minutos en total atencién a la clase.



Figura 13. Dedicacion al estudio de las matematicas
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En la figura 13, frente a la dedicacién de tiempo para el estudio de las matematicas fuera de
clase, se obtuvo que la mayoria de la poblacion dedica menos de media hora a estudiar las
matematicas para cada uno de los grupos, un porcentaje menor al 30% estudia solo media hora y

menos del 10% de la muestra dispone del estudio por un tiempo de una hora o0 mas.

Figura 14. ¢Cémo es su comportamiento y actitud frente al estudio?
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Para los dos grupos el comportamiento es el esperado, ubicandose en el caso del grupo de
estudio en un nivel entre excelente y bueno (con més del 50% y el 40% respectivamente). En el

grupo testigo se la categoria de bueno domina con mas del 60% y excelente con 20%.

Resultados de la prueba inicial o pre test

Teniendo las calificaciones obtenidas en la aplicacion del pre test (Ver anexo) por los 35

estudiantes del grado octavo (8°); del grupo experimental, se observé lo siguiente:

Tabla 4. Rango de frecuencia de las calificaciones del pre test aplicado al grupo experimental

Clase Frecuencia % Clase Frecuencia %

acumulado acumulado
0,0-09 23 65,70% 0,0-0,9 23 65,70%
1,0-19 10 28,60% 1,0-1,9 10 28,60%
2,0-29 1 2,85% 2,0-29 1 2,85%
3,0-39 1 2,85% 3,0-39 1 2,85%
40-49 0 0,00% 4,0-49 0 0,00%
50 0 0,00% 5 0 0,00%

Fuente: Autor
Se organizo la informacion en 6 rangos de calificacion para organizar de una manera mas
precisa los datos de las notas que obtuvieron los 35 estudiantes pertenecientes al grupo
experimental, a quienes se les aplica el pre test para medir los conocimientos previos frente al
tema de los productos notables aplicando la metodologia del aprendizaje colaborativo. La media

de las calificaciones fue de 1,03.



Figura 15. Calificaciones del pre test aplicado al grupo estudio o experimental
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Fuente: Autor

Segun la figura 15 se observa que la mayor concentracién de los estudiantes obtuvo una
calificacion insuficiente, representando el 65,7%. Es decir, 23 de 35 estudiantes su calificacion
se encontrd en un rango de 0,0 a 0,9.

El 28,6% equivale a 10 estudiantes cuya calificacion fue muy baja en donde el pre test se
concentré entre 1,0 a 1,9.

Tan solo un estudiante que equivale al 2,85% del estudio logro una calificacion aceptable
estando en el rango de 3,0 a 3,9.

Los resultados de las calificaciones permiten tener una claridad sobre el escaso nivel de
preconceptos que tienen los estudiantes con los cuales se va a trabajar en la aplicacion del

aprendizaje cooperativo.



Resultados de la prueba final

Teniendo las calificaciones obtenidas en la aplicacion de la prueba final (Ver anexo 3) por
los 35 estudiantes del grado octavo (8°) del grupo estudio o experimental, se realizé un estudio
comparativo calculando el promedio de las calificaciones del pre test para poder precisar si existe
una diferencia significativa entre la metodologia de aprendizaje cooperativo aplicado en el
proceso de aprendizaje del objeto matematico “productos notables” en el grado 8°, al inicio y al

final de la investigacion. Se observo lo siguiente:

Figura 16. Comparacion entre las calificaciones del grupo estudio pre test vs prueba final

Promedio grupo experimental pre test
vs prueba final

Fuente: Autor
La figura 16 muestra los resultados del promedio de las calificaciones del pretest y del

postest (la prueba o andlisis estadistica puede verse final del anexo 3). Se observa una diferencia



significativa en los resultados, ya que el promedio de calificaciones del pre test fue 1,03 mientras
que en la prueba final fue de 3,6.

Apoyado en lo anterior y teniendo en cuenta los resultados de la prueba estadistica (ver final
anexo 3), es posible concluir que la aplicacion de la metodologia de aprendizaje colaborativo

permite mejorar la comprension de los estudiantes en el tema de los productos notables.

Figura 17. Comparacion entre las calificaciones del grupo estudio prueba final vs grupo testigo

Promedio calificaciones grupo experimental prueba
final vs grupo testigo

Fuente: Autor
Si se comparan los promedios de todas las pruebas aplicadas en los dos grupos de la
investigacién (experimental y testigo), se puede apreciar segun la figura 17, que luego de
promediar las calificaciones se tiene que la aplicacion del aprendizaje cooperativo mejoro la
apropiacioén del conocimiento en los estudiantes, obteniéndose una calificacion promedio en la
prueba final de 3,60 siendo esta superior en 0,85 al compararla con la calificacion promedio del

grupo testigo que fue de 2,75.



Analisis de confiabilidad de los datos

Para determinar la confiabilidad del estudio se emplea el Alfa de Cronbach, el cual segun
Hoyt (2014) es un “indice de consistencia interna que toma valores entre 0y 1y que sirve para
comprobar si el instrumento que se estd evaluando recopila informacion defectuosa y por tanto
conduciria a conclusiones erradas o si se trata de un instrumento fiable que hace mediciones
estables y consistentes”. “El Alfa de Cronbach es por tanto un coeficiente de correlacion al
cuadrado que, a grandes rasgos, mide la homogeneidad de las preguntas promediando todas las
correlaciones entre todos los items para ver que, efectivamente, se parecen”.

Se concluye que entre més cerca esté el Alfa de Cronbach de la unidad (1), més confiable
serén los datos del estudio. Se puede establecer una buena confiabilidad a partir del valor del
indice de 0,8. Para el caso del presente trabajo el Alfa de Cronbach se calcul6 en 0,91, lo cual

permite generar tranquilidad para continuar con el andlisis de los datos.

Definicion de la hipotesis a elegir

Luego de describir los resultados a las pruebas aplicadas se procedié a determinar la prueba
“t de Student” con la cual se busco conocer si existia diferencia significativa en los resultados
encontrados y con ello definir cudl de las hipotesis se descartaba y cudl de ellas es la aceptada
para concluir la investigacion. De acuerdo a lo enunciado anteriormente se presenta los

resultados de la prueba aplicada, la cual fue la siguiente:



Tabla 5. Prueba t de Student

Prueba t para dos muestras suponiendo varianzas iguales

Variable 1  Variable 2

Media 2,75 3,60
Varianza 0,36 0,21
Observaciones 35 35
Varianza agrupada 0,29
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 68
Estadistico t 6,587
P(T<=t) una cola 3,9E-09
Valor critico de t (una cola) 1,668
P(T<=t) dos colas 7,8E-09
Valor critico de t (dos colas) 1,995

Fuente: Autor

Se aplico la prueba “t de Student” a las calificaciones de las dos pruebas aplicadas: (la del
grupo testigo y la del grupo experimental), validando el grado significancia de la implementacion
de la metodologia del aprendizaje cooperativo en la ensefianza de las matematicas de los
estudiantes de octavo grado de la Institucion Educativa Misael Pastrana Borrero del municipio de
La Plata, Huila, en el periodo lectivo 2019. De acuerdo, a los resultados se concluye que se
rechaza la hipdtesis nula y se acepta la hipotesis alternativa: es decir, que con el empleo de las
técnicas del aprendizaje cooperativo se mejora el aprendizaje de las matematicas del objeto

matematico “productos notables” en los estudiantes de octavo (8°) grado de la Institucion



Educativa Misael Pastrana Borrero. Esto se debe a que el estadistico t = (6,59) es mayor al valor
absoluto del valor critico de t (dos colas) (1,99). Se acepta esta prueba con una probabilidad de

error de 7,8E-9.

Resultados de las encuestas a docentes

De igual manera para dar confiabilidad al tema de investigacién, con el fin de identificar
los aspectos favorables y las dificultades que se presentan en el proceso de ensefianza-aprendizaje
del tema de “Productos Notables” en las instituciones del municipio; se realizé una encuesta (ver
anexo 4) a docentes de matematicas de otras instituciones educativas para tener un concepto del
proceso de ensefianza que ellos llevan con sus estudiantes. Se cont6 con la colaboracion de diez
(10) docentes de cinco (5) colegios del municipio de La Plata (Huila), dos (2) docentes por cada
colegio. Las instituciones participantes fueron: Instituto Técnico Agricola, Institucién Educativa
Luis Carlos Trujillo Polanco, Institucion Educativa San Sebastian, Institucion Educativa Misael
Pastrana Borrero y la Institucion Educativa Marillac a los que se les aplicd un instrumento que

arrojo los siguientes resultados (ver anexo 8):



Figura 18. Género

o B N W b~ 01 O
L

Masculino Femenino

Fuente: Autor
La figura 18 muestra la representatividad de género de los docentes participantes en la
encuesta, en donde se aprecia que seis (6) fueron mujeres y cuatro (4) hombres. Lo cual lleva a la
conclusion que el género femenino estd mas presente en la educacion y ensefianza de las

matematicas en el municipio de La Plata (Huila).

Figura 19. ¢ Cual es su nivel académico?

10 +

Especializacion Maestria

Fuente: Autor



En cuanto al nivel de estudio de los docentes encuestados, la figura 19 muestra que nueve
(9) cuentan con estudios de postgrado a nivel de especializacion correspondiendo al 90% de la

poblacion encuestada y tan solo uno (1) cuenta con maestria.

Figura 20. ¢ Cuantos afos tiene de experiencia docente?

> 10 afios 5a 10 afos

Fuente: Autor

La figura 20 muestra que el 70% de los docentes cuenta con mas de 10 afios de experiencia
docente vinculados a orientar aprendizajes en el area de las matematicas contando con una
adecuada experiencia para dicho proceso, el 30% restante se encuentra en un rango de entre 5y
10 afios de experiencia.

Este parametro permite ver que los docentes encuestados no cuentan con una edad avanzada,
que tal vez pueda convertirse en una barrera en cuanto a la necesidad de generar cambios en los
procesos de ensefianza-aprendizaje. Para los docentes de generaciones mas recientes pueden
tener una mayor aceptacion a este proceso de cambio y estdn mas propensos a la actualizacion y
estan mas estrechamente ligados a las tecnologias recientes que en la actualidad permiten tener

un sinnimero de herramientas para mejorar los procesos de aprendizaje en los estudiantes.



Figura 21. ;Qué materiales didacticos utiliza para facilitar el proceso de ensefianza y aprendizaje

de los productos notables?
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Fuente: Autor
En la figura 21 se evidencia que los procesos de ensefianza que llevan a cabo los docentes se
enmarcan en una metodologia tradicional, el uso del tablero y el desarrollo de ejercicios y la
generacion de conceptos tedricos. Los resultados muestran que ocho (08) docentes, lo que
equivale al 80%, siguen estos mecanismos de ensefianza y s6lo el 20% (es decir dos docentes)

hacen uso de herramientas tecnolégicas como es el GeoGebra.

Figura 22. ;Qué importancia les refiere la ensefianza de los productos notables a los estudiantes
de octavo (8°) grado?
En cuanto a la importancia del tema de los productos notables para los docentes; las

calificaciones obtenidas segun la figura 22.
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Fuente: Autor

Se observa que se le da poca importancia al tema en cuestién, dado que cuatro (4) docentes
respondieron que la importancia es baja, igual nimero de docentes dicen que la importancia es
media y tan solo dos (2) le brindan la verdadera importancia al tema que como todos los temas
de matematicas deben contar con una seriedad y precisién en su aprendizaje dado que las
matematicas son una asignatura que se usa de manera cotidiana en el mundo laboral, personal,
familiar, etc.
Figura 23. ;Qué propone para mejorar el proceso de ensefianza y aprendizaje del tema productos
notables en los estudiantes de octavo (8°) grado?

La percepcion de los docentes se registra en la figura 23. El resultado se concreta en
propuestas desde el trabajo en equipo, el aprendizaje basado en proyectos, el reconocimiento de
aprendizajes previos, el uso de las TIC, las exposiciones y la motivacion que debe tener el

docente para llegar a realizar bien su trabajo.
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Fuente: Autor
De las mencionadas anteriormente; son el uso de las TIC las mayormente valoradas por el
personal docente siendo propuesta por cuatro (4) docentes encuestados, para dos (2) docentes; el
mismo educador debe llegar motivado a la clase para brindar un buen proceso de ensefianza y las

otras propuestas se dividen en cada docente faltante.

Figura 24. En una escala de 1 a 5 ;Cémo considera que es su dominio conceptual y

metodol6gico al momento de ensefiar los productos notables?
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Segun la figura 24, los docentes valoran muy bien su grado de dominio conceptual y
metodoldgico frente al tema de productos notables; dando una calificacion de 5y 4 para la
misma cantidad de docentes respectivamente, lo que permite indagar, qué tan receptivos seran

para adoptar nuevas metodologias de ensefianza.

Figura 25. En una escala de 1 a 5 ¢ Cuél es su opinidn sobre los conocimientos previos de los

estudiantes que ingresan a cursar el octavo (8°) grado?
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Fuente: Autor

La figura 25 muestra que el reconocimiento de aprendizajes previos en el estudiantado no es
bien valorado entre los docentes encuestados. Seis (6) docentes la dan una calificacion de 2
puntos, dos (2) docentes lo valora con una puntuacion de 3, para un docente solo vale 1 punto e

igualmente para un docente tiene una importancia y lo calificé con 4 puntos.



Figura 26. En una escala de 1 a 5 ;Como percibe el trabajo colaborativo de los estudiantes en el

aula de clase y la capacidad de preparacién para abordar los temas del grado?
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Fuente: Autor
El trabajo colaborativo en clase por parte de los estudiantes tiene una valoracion aceptable
para la mayoria de los docentes, en donde ocho (08) de ellos le valoré con 3 puntos, uno le dio

un punto y finalmente otro docente le calificé con 4 puntos.



Figura 27. En una escala de 1 a 5 ;Qué tanto implementa el trabajo en equipos?

Fuente: Autor
Las puntuaciones frente al uso de la didactica son buenas en general, cinco (5) docentes le
puntdan con 4, cuatro (4) docentes lo califican con 3 puntos y los Gltimos tres (3) docentes le

dieron un valor de 5.



Conclusiones

Con los resultados obtenidos a la hipotesis se concluye que se rechaza la hipotesis nula 'y se
acepta la hipotesis alternativa; es decir, que con el empleo de las técnicas del aprendizaje
colaborativo se mejora el aprendizaje de las matematicas del objeto matematico “productos
notables” en los estudiantes de octavo (8°) grado de la Institucién Educativa Misael Pastrana
Borrero. Esto se debe a que el estadistico t (6,59) es mayor al valor absoluto del valor critico de t
(dos colas) (1,99). Se acepta esta prueba con una probabilidad de error de 7,8E-9.

La presente investigacion permite concluir que las técnicas del aprendizaje cooperativo
implementadas para la ensefianza de la educacion secundaria son pertinentes para favorecer la
comprension del objeto matematico productos notables, en los estudiantes de la Institucion
Educativa Misael Pastrana Borrero del municipio de La Plata - Huila. Esto logré evidenciarse por
medio de los resultados estadisticos obtenidos con el grupo experimental frente a la obtenida en el
grupo testigo. Ademas el impacto frente a la implementacion de la metodologia “Aprendizaje
Cooperativo” en la Institucion Educativa es bastante significativo, pues se logra crear en los
estudiantes un ambiente mas atractivo en el aprendizaje de las matematicas que se ve reflejado en
el aumento del rendimiento académico de los estudiantes, por ende se sugiere que en la Institucion
se implemente esta metodologia no sélo en la matematica, sino en todas aquellas areas en las que
los educandos presentan mayores dificultades académicas.

Los estudiantes del grupo experimental presentaron una gran aceptacion a la metodologia
empleada del trabajo colaborativo, estando dispuestos a seguir utilizandola en otros momentos y
procesos de ensefianza dentro de la misma asignatura.

La prueba t Student aplicada a los resultados permite aceptar la hipotesis alternativa

rechazando la nula, lo que ratifica la importancia de usar metodologias como el aprendizaje



colaborativo en el aprendizaje de las ciencias basicas dentro de la etapa escolar. Lo anterior permite
asegurar que es posible integrar procesos creativos y dinamicos logrando capturar la atencién de
los estudiantes de hoy dia caracterizados por el empoderamiento frente a los trabajos desarrollados
de manera individual.

El uso del aprendizaje cooperativo es actualmente una necesidad de acuerdo a las nuevas
generaciones de la poblacion humana, pues cuando los estudiantes continten sus estudios o hagan
parte del mercado laboral se requerira del trabajo en equipo para lograr las metas propuestas, de
esta manera el trabajo individualizado es poco productivo, si se compara con los resultados que se
pueden obtener si se trabaja en grupo de forma eficiente.

La aplicacién de los preconceptos por parte de los estudiantes sigue presentando dificultad a
la hora de emplearlos en los temas objeto de estudio, en este caso los productos notables, pues
estos se olvidan con facilidad, ejemplo de ello es el manejo de las propiedades de la potenciacion,
las operaciones bésicas entre nimeros enteros, entre nimeros fraccionarios, entre nimeros
decimales, el area de figuras planas especialmente de cuadrados y rectangulos, contenidos que son
importantes para el desarrollo y aplicacion del tema anteriormente mencionado.

Ademas de ello, se presenta cierta apatia al trabajo en grupo pues los estudiantes que los
conforman no son los comparfieros con quienes suelen trabajar o tienen mayor comunicacién, sin

embargo, una vez se adaptan el trabajo en los grupos resulta ser muy eficiente.
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ANEXQOS

Anexo 1. Encuesta social

ENCUESTA SOCIAL A e
ESTUDIANTES DE GRADO == g
<

OCTAVODE LA I.E. >

MISAEL PASTRANA
BORRERO DEL

'\’égisg;éfoi'\' MUNICIPIO DE LA PLATA
(HUILA)
FEBRERO DE 2019 NSTITUCION
EDUCATIVA MISAEL
PASTRANA BORRERO
FECHA: / /

Dia Mes Afo

Objetivo: Recoger opiniones de los estudiantes de la Institucién Educativa Misael Pastrana
Borrero del Municipio de La Plata (Huila que cursan grado octavo y se disponen a estudiar el tema
de Productos Notables) La intencidn es obtener alguna informacion personal, familiar y de actitud,
referente a sus estudios.

Fuente: EI Autor de la investigacion

Estimado estudiante, el encuestador actualmente cursa la Maestria en Educacién en la Universidad
Surcolombiana de Neiva y esta desarrollando un proyecto de investigacidn sobre el Aprendizaje
Cooperativo como Estrategia Dinamizadora en la Ensefianza de los Productos Notables, que es
uno de los temas que se ensefia en el grado octavo que cursaran durante el presente afio lectivo
20109.

Antes de aplicar la encuesta, se le explicara brevemente el plan para relacionar su participacion en
el proyecto. En la seccidén de anexos se enumeran las personas (docentes, estudiantes y otros
expertos) que participaron de la investigacion. No se usaran citas directas ni se identificara
explicitamente a los participantes, como tampoco su opinién o respuestas. La encuesta puede ser
diligenciada en aproximadamente 20 minutos.



DESARROLLO DE LA ENCUESTA

Responda las siguientes preguntas marcando con una equis (X) en la casilla que considere
representa mejor su concepcion sobre lo que se indaga.

Las preguntas a continuacién hacen referencia principalmente a informacion personal, familiar y
de actitud.

1. Nombres y Apellidos
2. Edad (Anos)

13 14 15 16

3. Zona de residencia

Rural Urbana

4. Pertenece a una comunidad indigena

Si No

Si su respuesta es afirmativa, ¢ Cual es el nombre?

5. ¢Se encuentra repitiendo afio escolar?

Si No

6. ¢ Tiene algun tipo de dificultades de aprendizaje?

Si No

7. ¢Con quién vive?

Papéa Mama Ambos | Familiar Hogar Otro
Padres amigo

Hogar amigo: Hace referencia a los hogares de paso del bienestar familiar.

8. ¢Cuantos hermanos tiene?

0 1 2 3 4 5




9. Cuando termine el bachillerato, ¢usted pretende
(universitarios)?

Posiblemente | S6lo continuaré

Seguro U | no  seguiré | mis estudios si no
NO  SEQUITe | estudiando logro encontrar
estudiando trabajo

continuar con sus estudios superiores

Es muy posible | Estoy  seguro
que continGe | que continuaré
mis estudios mis estudios

10. ¢Cual es el nivel de estudios de sus padres?

Padre

) ) Secundarios | Técnico
Sin  estudios o

estudios primarios

Universitarios | Otros

Si su respuesta es otros, mencione cuél

Madre

) ) Secundarios | Técnico
Sin  estudios o

estudios primarios

Universitarios | Otros

Si su respuesta es otros, mencione cudl

11. ¢Cuénto tiempo cree que puede de prestar atencion en clases?

Hasta 30 minutos | De 10 a 20 minutos | 10 minutos 0

Toda la
clase

menos




12. ¢Cuanto tiempo le dedica a estudiar matematicas diariamente en casa?

2 horas | 1 hora | 30 minutos Menos de 30

Mas de 2 horas minutos o nada

13. ¢Cudl es su conducta, comportamiento y actitud, frente al estudio y sus deberes escolares?

Buena | Regular | Insuficiente
Excelente

Muchas Gracias por su participacion.



Anexo 2. Prueba Pre test

@ PRETEST A ESTUDIANTES DE W

GRADO OCTAVO
LA PLATA (HUILA)
INSTITUCION
AMAESTRIA EN FEBRERO DE 2019 EDUCATIVA MISAEL
EDUCACION PASTRANA BORRERO
NOMBRES Y APELLIDOS COD.

OBJETIVO: Identificar los conocimientos previos, de los estudiantes del Grade Octavo de la
Institucion Educativa Misael Pastrana Bomero de La Plata (Huila) proximos a estudiar €] tema
“Productos Motables™ (Afo escolar 20190

Fuente: E]l Autor de la investigacion

Eztimado estudiante, el encuestador actualments cursa la Maestria en Educacion de la Universidad
Surcolombisna de Welva ¥ estd desamrollando un proyecte de inwvestigacion sobre el Aprendizaje
Cooperativo come Estrategia Dinamizadora en la Ensefianza de los Productos Notzbles, que 3 uno
de los temas principales del Algebra, que estudiars en €l grado octavo.

Antes de aplicar esta prueba, gque lamaremos Pre Test, se le explica brevements el plan para
relacionar =u participecion en este proyvecto. En la seccidn de MMetedologia se va 2 enumerar las
perzonas [docentes, estmdiantes v ofros expertos) que participan en la investigacidn. Mo ze usaran
citaz directas, come tampoco se identificars explicitamente la opinidn de los entrevistades o
encuestados. La pruehba es de seleccion miltiple, con dnica respuesta se estima gue dura
aproximadaments 40 minutos.
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-m - _J.

el cubo de la suma de dos términos,
productos de la forma (x + allx + b,
el cuadrado de la swuma de dos
tErminos.

producto de la suma por la diferencia
de dos términos.

B.
C.
D.

B.
C.
D

Al
B. (
Lo
D. (

El area de la figura que se muesira es

D crm
Blom®
Seorm
18cm®
6o’
El wolurreers del siguiente

paralelepipedo rectangular es:

& T,
3 o
2o
15cmt
15cm™
SEorm "
32Zom®

Em cuanto a los productos notables se
pueds afirmar que:

Resultam de gensralizar
productos algebraicos.
Permiten enconirar wun cociente de
manera mas practica.
Ewitam realizar las
algebraicas.

Mimguna de las anterores.

algunos

divisiones

a = b)E
x -+ alilx 4+ b
a+ bila —b)
a = by

13. Cuando se factoriza el polinomio
x? — 3x% + 3x — 1 =& obtiene:

A, (x— 1!
B. (x+ 3)*
C. (x+ 1)
D. (x—3)

14. La =siguienmte figura representa un

k=

algebraica

-

ubo de lado (x + 131. La expresion
desarrollada que
orresponde a su volumen {x + 117

R

AL x
B. x
C. x
D. 3

(x4 1)

.-I+1
L o i

x x+ 1
VP4 Bxd+3x+ 1
x4+ x+x+3



A0,

A
B.

D
1.
A
BE.

C.
.

12.

El area de un cuadrado de lado

FJm — 1 88

Im 1

Samd 4+ Smr 4+ L
Sam® 4+ Smr 4+ 1
gmfﬂ—ﬁrﬁ:'ﬁ 1
G ® — Bt — 1
La Bxpresion (2 + w3 — {x — »)*

equivale a-

EELY

ol ¥

zZ — J.""'

2x? + gxy + Zy?

Cuando se junmtan en una sola pieza

los siguientes son los poliedros,
forman el producto nofable

——

15.

A
B.
.
D

16,

=™
B.
.
D

El sexto términe del desarmrolio
bimomial mediante el friangulo de
Pascal de {(x + »1%" es igual a:

B Ty
15ty
Gy
200 Fyr¥

El coeficiente del cuario término del
desamollo binomial de (a 4+ b)) es:

T
21
1
as

FIN DE LA PRUEBA

iIGRACIAS

POR su

PARTICIPACIOMN!



Anexo 3. Talleres, tema Productos Notables

CUADRADO DE LA SUMA
DE DOS TERMINOS ,
FEBRERO DE 2019 INSTITUCION
. LA PLATA TTLA EDUCATIVA MISAEL
MAESTRIA EN (HUILA) PASTRANA BORRERO
EDUCACION
ENTRENADOR GRADO CoD.___
INVESTIGADOR-MENSAJERO GRADO COD.___
COMPENDIADOR GRADO COD.__
NARRADOR GRADO COD.

abjetrvo: Comprender el concepto del Producto Motable: El cuadrado de |l swsma de dos
términos a treves de la geometria, kB aritmética v el algebra, trabsjando en grupos
coDperativos.

Construir en cartdn pajs, foamy o caruling de colores diferentes las figwrss gus componen
=l cuadrado de dos términos, ellas son:

- l l 1
— —4 cm—

— 10 cm —— -4 cm—

o ravoloy Beles i Rect ng ulos Cuadrado PeouesesfHo

1. aArmar un cusdrado con todss las figuras (Cuadrado kayor).

2. 35iellado del cuadrado mediano es “&". dCual es su Srea?

2. Sila altwura del rectangulo 25 “a" v la base es "B scudl es su Srea?

4. icudl es el area de los dos recténgulos?

5. 5iellado del cuadrado peguesio &5 B 4 Cual 25 su area?

&. sCudl esla expresicon algebraica que representa 2l lado del cuadrado mayor?

7. Wilizando la informacion del inciso 5, hallar el area del cuadrado manysor.

B. Escribir las regularidades gue encwsntran entre Ias figuras.

9. s5ilos lados de lzs figurss estan representados por las expresionss = e y. icual s =l
area del cuadrado mayor?

10, Reschver (x + 137,

Encornfranda las dreas de las Figuras geometricas, se
pusde hallar =1 drea del cuadmado e la suma de dos
tErminos, que es igual al cuadrado del primer T&rmino, mas
el doble producto del primer tErmino por 2l segundo. mds
el cuadrado del segundo.

Profescr Josd-Rormerle- Rt eg- .



B 7
CUADRADO DE LA SUMA i ‘
DE DOS TERMINOS e
FEBRERO DE 2019 INSTITUCION
) LA PLATA (HUILA) EDUCATIVA MISAEL
MAESTRIA EN PASTRANA BORRERO
EDUCACION
ENTRENADOR GRADO COoD.
INVESTIGADOR-MENSAJERO GRADO COoD.
COMPENDIADOR GRADO COoD.
NARRADOR GRADO CcOoD.
1. Halle el area de cada uno de los cuadradaos: 3. Lafarmula para hallar 2l 3res de un cuadrado

delado Les 4 = L%, por ejemplo, el drea del

a . b. cuzdrado de lzdo x+ 4 a5
— im?'*s VZ2x (x+4)° =x% 4+ 8x + 16, El drea de un
triamngulo rectangulo isdsceles equivale a la

mitad del area del cuadrado que lo contiene,
LxL _ I*

. d. == decir: 4 = - =7 -
2 . -
1.2rp Eﬂ Hallz el area de las siguientes figuras.
.

El cuadrado de |a suma de dos cantidades, es igual
al cuadrade de la primera cantidad mas el doble
producto las cantidades, mas =l cuadrado de la
segunda cantidad. En simbolos:

fa+Bb)%=a?+2ab+ b2

2. Desarrolle cada uno de los cuadrados Fam + 2

siguientes:
4. Escribir verdadera (W] o falso (F). En cazo de

a. {5:[:}_ + 31__-;:'2 que sea fal=z, haga |a correccion necesaria.

m TaNn+InE — in o n+a = 2m=&
b. {4mz+;r:,2 a [[Ea"+7a 1 = 9a 42 490

A b. é En+d : — ! an+4 BT14E
¢ (Za+10)’ Gromt) =Srpinstes

€ (3m** +2)° =9m*t +12mtt + 4

- o2
3 T }
d. {4‘1 +gb d. (5p* + 2g%)® = 25p** + 20p*q® + 4g°

Profesor._José Ricardo Roumlreg P



@ CUADRADO DE LA E (9§
D[FER];‘.NCIA DE DOS )
TERMINOS INSTITUCION
4 MARZO DE 2019 EDUCATIVA MISAEL
MAESTRIA EN
EDUCACION LAPLATA (HUILA) PASTRANA
BEOREEFO
ENTRENADOR GRADO COoD.
INVESTIGADOR-MENSAJERO GRADO COoD.
COMPENDIADOR GRADO COoD.
NARRADOR GRADO COoD._
El cuadrado de la diferencia de dos términos, 4. Calcule 2l area de las siguientes figuras.
g5 igual al cuadrado del primero menos el
doble producto del primero por el segundo, a.
mas el cuadrado del segundo. 1 a—b

(a— B2 = a?—2ab+ b2

1. Desarrolle los siguientes cuadrados:
a. (7x—8° b.

5 z Ew — 4p
b. Ii; m— 2?1}

c. (a™b¥ —a)*

o (a-D)

Guw — 4p

1 - z 5. Complete la tabla.
2. iS5e puede afirmar gue {:Iz}‘ — 'z—'m:]
. 1 - = b 2 ~ . m dela
esigual a [:;I“_}':l - Iiim}l iPor que? Pnimer Segundo _Cuadrado
= a—H E— diferencia de ks dos
Termino Termino F—-

3. Escriba el término que falta para

completar la igualdad.

a. (3—-bF=9+b7—][ ]

b. (dn—mif = ] + 16n% + m?
« (Bp—[ D*=9p%—12pg+4q°
d. ([ ]-5)%=64m® — 80m? + 25

Profesor. José Ricardo- Roumlireg P.
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CASO ?ﬁ'
ESPECLAL ;
CTLAD R A T
MAFSTRILA TR];I']:;EIZ:;;':ID INSTITUCTON
EN EDUCATIVA
EDUCACION MISAFL
I'”L""ljflg DE PASTRAMNA
Lo A BORRERO
(EIUTL A
NOMBRES:
COD: . , .
FECH.A:

El de=sarroliao ol

e — B+ o — e + BY + &

Ccuadrados ode e Trimnarmie
tiens=s una expresion caracteEnstica, por o owal
Ccomnstituye un prodouctos notable. For Lo Tantto:

— Xy — Bepe + e

. Cesarralle los siguientes cusdrado=s:

. [(=x — 30+ BT
. (S 4+ 2 + )~
. (8o — 2 4+ 30T
ol (dp — 2 + G)=

=. Fealice las siguisntes opaeraciones Srnktr=

ol rmies

. (de? — Sh + 337 4+ ((Ba® — =Zh0=

b. ([3a*+P 5 ag¥+l _ pax+2)~

Feorfegos  Foss FRicorcler— R ovsvelas e g




@ PRODUCTO DE LA SUMA

POR LA DIFERENCIA DE

DOS EXPRESIONES - )
MARZO DE 2019 INSTITUCION
EDUCACTON

ENTRENADOR GRADO COoD.
INVESTIGADOR-MENSAJERO GRADO COoD.
COMPENDIADOR GRADO COoD.
NARRADOR GRADO COD.

El producto de |z suma de dos cantidades,_g + b,
por la diferencia de las mismas cantidades, o0 — b,
constituye otro producto notable:

(a+ b)(a—b)=a®—b*

El producto de |z suma por la diferencia de dos
cantidasdes e=s igual a la diferencia de sus
cuadrados.

1. Calcule los siguientes productos

a. b

S

2. [Escriba dos términos tales que, al multiplicar
=u suma por su diferencia, == obtengz =l
polinomio indicado en |a tabla

Primmer Sepundo Suma por la diferenda

Término Término e

9t —pl
160 — 4
1
2.2
s

3. [Reslice los productos indicados
L3 _E} [E L ,,3}
a. {5 XYz 7ANT + 5X¥e

b. (gm: —HE} [:gm,: + nz)

4., Calcule los siguientes productos
1 a+z } {i a+I _ }
a. {4 m + 3 3 m 3
2 o+l } (E 2+l _ }
b. (2p**t+5)(3p 5

5. Halle el resultado de los productos entre
binomios

a. [(a+b)—5][la+ b))+ 5]

b. [(5n+ 2)+ m][(5n 4+ 2) — m]

Profesor. José Ricardo Romiveg P.



EEJ PRODUCTO DE

EXPRESIONES DE LA g ,
FORMA (x + a)(x + b)

P s sucana

MARZO DE 2019 INSTITUCION
MAESTRIA EN LA PLATA (HUILA) EDUCATIVA MISAEL
EDUCACION PASTRANA BORRERO
ENTRENADOR GRADO COD.
INVESTIGADOR-MENSAJERO GRADO COoD.
COMPENDIADOR GRADO COD.
NARRADOR GRADO («0)

El producto (x + a)i{x + b) esun polinomio
de la forma x° + 5x + P donde 5 es la suma
glgebraica de a v b v P es el producto
algebraico de a por b.

24+bx+ax+ab=x+{a+bix+ab

Sillamamoz S =a+ b v P = ab, podemos
escribir:

(x+a)x+b) =22 +5x+ P

1. Encuentre el area de los siguientes
rectangulos vy resuelva los siguientes
productos

T —4

d. (n* — 4)(n¥* 4 8)

e. (W & 5)(wiF — 1)

2. EscribaV sila expresion es verdadera o F
si es falsa. lustificar la respuesta
[desarrcllar el ejercicio)

a (k—x—2)=x*—8x—-2

b [+ THx+8) _ 2+ 1Ix+35

z 2

Profesor._José Ricardo Ramireg P.



@ CUBO DE DOS TERMINOS
MARZO DE 2019 INSTEROCION
o LA PLATA (HUILA) EDUCATIVA MISAEL
MAESTRIA EN PASTRANA BORRERO
EDUCACION
ENTRENADOR GRADO COD.
INVESTIGADOR-MENSAJERO GRADO COD.
COMPENDIADOR GRADO COD.
NARRADOR GRADO COD.

Objetivo: Comprendsr el concepto del
Producto Notable: El cubo de la suma d=
dos terminos 3 traves de Iz geometria, Ia
aritméatica y el 3igebra, trabasjando en
Srupos cooperativos.

Un cubo es un poliedro de seis caras
cuadradas. Por lo tanto, un cubo tambien
s un hexasdro ya que Tiens sSis caras.

ZComo construir un cubo de cartufina?

Pasos a seguir: 3. Doblen por todas las linsas de Is
1. Copiar esta plantillz del cubo en un plantilia. Montar el cubo antes d=
pap=l, cartulina o cartdn (20 cm de ponerie pegamento para tener clarc

donde va cada pestana.

lado).
----- .J.
4. PONgan psgamento en una o= las
pestanas y peguenia =n =1 luzar
2. Recorten Iz plantilla d=! cubo con correspondiente. Presionenla con los
unas tijeras. dedos para que gusde bien pegada.

Hag=n lo mismo con las otras.

Profesor. José Ricoardo Rawires P.



S. iY¥a tendran hecho el cubo!

Tomado de
https/ /artes uncomo.com/articulo/como-
hacer-un-cubo-de-cartulina-10887_htmi

Un prisma 3 un poliedro formado por dos
caras iguales y paralelas llamadas bases y
de diferentes caras laterales gque son

paralelogramos. Cependiende de |a bass
del prisma, este tendra mayor © menor
numero de caras.

Profesor. Josk Ricardo Ramiresy P.

¢COmo construir un prisma con base
rectangular?

Pasos a seguir:
1. Copiar esta plantilla del prisma con

base rectangular en un papel
cartulina o carton.

N—

2. Recorten |3 plantiliz del prisma con
unas tijeras.

e

3. Doblen por todas las lingas de Ia
plantilla. Montar el prisma antes de

ponerie pesgamento para tener claro
donde va cada pestana.



4. Pongan psgamento en una de las
pestanas y peguenis en el lugar
correspondiente. Presionenla con los
dedos para que quade bien pegada.
Hagan lo mismo con las otras.

5. Yatendran hecho su prisma con base
rectangular,

Repetir este proceso 3 veces,
Profesor. José Ricoardo Rawmires P.

Tomado de

hitps-/fartes uncomo.com/articula/como-
hacer-un-prisma-con-base-rectangular-
10883.html

¢COmo construir un prisma con base
cuadrada?

Pasos 3 seguir:
1. Copien esta plantilla del prisma con

base cuadrada n un papel, cartulina
0 carton.

7

2. Recorten |3 plantilia del prisma con
unas tijeras.

3. Doblen por todas las linsas de la
plantilla. Montar el prisma antes de
ponerle pegamento para tensr claro
donde va cada pestana.

4. Pongan psgamento en una de las
pestafas y peéguenia en &l lugar
correspondiente. Presionenla con los



dedos para gque guede bien pegada.
Hagan lo mismo con las otras.

va tendran hecho su prisma con base
cuadrada.

Repeatir este protesd 3 veces,

Repetir los pasos pars construir un
tubo, con medidas mas peguenas, el
lzdo debe zer equivalente al lado de=
lz base del prisma con cara cuadrada.

52 deben obtensr estas & figuras

ZeomEtricas.

1. Armar wun cubo con todas las figurss
[Cubo pdayor).

2. =i 8l lado del cubo mediano es “@"
i Cudl 25 su wolumen?

3. 5ila altura del prisma rectangular e
“8" v la base es “B" icusl es su
vilumen?

4. icual es el area de los 3 prismas
rectangulares?

5. 5i el lado del cubo pegueno es “b”
i Cual es su volumen?

6 ¢Cual 25 |3 expresion slgebraica que

Profeser. Joud Ricarde Ramdaeg P.

representa el lado del cubo mayor?

?I

9.

10

Utilizanda la informacion del punto 6,
hizllzr &l wolumen del cuba mayor,
Ezcribir  las  regularidades  gus
encuentran entre |z figuras.

S los lados de las figwras estan
representados por las expresionss
“m™ y “n". {Cudl es el area del cube
mayor?

« Resolver (m + 1%,

Encortrando los wolimenes de
las figuras geometricas, se
puede hallar el wolumen del cubo
de dos térmiros, que es igual al
cubo del primer término, mas el
triple producto del cuadrado
primer término por el segundo,
mds el triple producto del primer
térming por el cuvadrado del
segundo, mas el cubo del segundo
terming.




CUBO DE DOS TERMINOS
MARZO DE 2019

LA PLATA (HUILA) INSTITUCION
) EDUCATIVA MISAEL
MAESTRIA EN PASTRANA BORRERO
EDUCACION
ENTRENADOR GRADO CcOD.
INVESTIGADOR-MENSAJERO GRADO CcOoD.
COMPENDIADOR GRADO COD.
NARRADOR GRADO CcOoD.
1. Halle el cubo de cads uno de los términos de . (2x+ 4}’:!3
Iz tabla. d. {2“ _ Sﬂ-b:}a
Término Cubo del término
13‘1 4, Deszzarrolle los siguientss cubos.
Emzn 3
1 3
6y°x a. [pxi+t-Zy)
;:E b. (3ab®!— 4)3
2my+3 C. (3a%t¥ — 2p34HN)E

a (Zam+ 36
El cubo de la suma o diferencia de dos términos es 4
igual al cubo del primero més (menos) tres veces
&l cuzdrado del primero por &l segundo, mas tres
veces el primero por 2l cuadrado del segundo, mas
[menaos) el cubo del segundeo.

5. Halle el wolumen de cada uno de los cubos.

fa+tb)? =a®+3a’b+ 3ab® + b® > o ea
2. Escriba el térming gue falta en cada
expresion.
a (b —2a) =p12 —gh¥a —8Ba®+[ ] h.
b. (2x® — 2307 = Bx" +24xy* —8y* + (]
3. Desarrolle los siguientes cubos binomios
(p+q)° Txe4® - 2y

b. (3w —2g)*
Profesor_ José Ricardo- Ramiveg P



Anexo 3. Evaluaciones, tema Productos Notables

EVALUACION R
CUADRADO DE LA SUMA DE DOS
TERMINOS
FEBRERO DE 2019 INSTITUCION EDUCATIVA
MISAEL PASTRANA
MAESTRIA EN EDUCACION LA PLATA (HUILA) BORRERO
NOMBRES Y APELLIDOS GRADO COD.

EL PRIMER término del desarrolle ds
(x + 3} es:

2x
:.2
2x*
Gy

&l desarrollar un CUADRADD DE UM
BINOMID s= obtisne:

Un monomio

Un trinormic

Un binomio

un polinomic de cuatro términos

La mejor definicion de “PRODUCTO
MOTABLE™ es:

Un producto gue s= nota mucho

Una multiplicacidn gue tiene x~

Cuando == multiplican dos binomios

Una multiplicacion gue cumple ciertas
caracteristicas y gue s2 pusde caloular
mediante una regla

Responde las preguntas 4 y 5 d= acwerdo con
lz siguiente informacion

52 tiens un tablero de sjedrez, donde cads
cuadrito tiens lado =, como == muestra en la
figura.

Profesor. José Ricardo Rawdlres-P.

I By |

4. Hzlle wunz sxpresidn zlgebraica, gues
permita czloular el drea del tablero.

A, 10x*® + 30x + Sx*
B. S4x°
C. 4&6x°
D. 25x% +30x + 9x*

5. 3ix = 3 gm, entonces =l tablero tizne

un area de
B, r = Z34cm”
B. x = E7&6sm”
€. xr=11178cm*
D. x =3%8cm”

6. Emn la siguientz figura == muestra un
terreno cuadrado gue se quiers distribuir en
cuatre lotes como 58 muestra =n la figura.
Averigua cual es el &rea de todo el terrena si




Fb—a—

2

I 3 i
A, -x +;:_1.r+;_1.r
Lyt g Iy
B. -x +:|:_1.r+“_1.r
1L o4, 2 4 o
C -x +;:_1.r+;_1.r
D, lx+ixp+i
" s Y TIY
7. Encusntre 2l término gue faltz en I
solucidn del siguiente producto notakle
{In' _Ih}:-! - 1.:-!.1' +IE|'|
& EIu-I-ﬂ
B. x"x"

E IHNI in
D. 2x“x"

B, Encusnira el ERROR en |z siguisnts
EXpPresion

(3a" 4 Fa™t i = Ggin 4 43gn*E 4 4ogint

Profesor. _José Ricardo Ramives P.

A, Elszponente de la varizble a en el primer
término no es Zn, es nt

B. El exponente de |3 werishle & =n el
segundo término noesw + Zes2n + 2

€. El cosficents del tercer térming no es
49, es14

D. Elcosficients del primer término no es 9,
256

Resuslya los ejercicios 9y 10 de acwerdo con
lz sigwiente informacion
| — ] _|

9, Halle gl darea del cuadrado menaor

A 1Z2min® 4+ 12m'n? + 4
B. 3am*n®+ 2dmin' +4
C. dam*n' 4+ 1Zmin® + 4
0. 3am*n" + 24mn +4

10. Hzllz gl drea de |3 parte sombreada

A 13m*n® 4+ 32min’ + 12
B. 49m*n®+ 56min’ + 16
Co dam*n® 4+ 24mint + 4

0. —3am*n® — 24m n® — 4



EVALUACION
CUADERADO DE LA SUMA DE DOS

TEEMINOS
FEBRERO DE 2019 INSTITUCION EDUCATIVA
MISAFEL PASTRANA
MAESTRIA EN EDUCACION LA PLATA (HUILA) BORRERO
NOMERES Y APELLIDOS GRADO COD,
Resuslva los gjercicios 1 v 2 de acusrdo con A, Elcoeficiente del primer térming no &5

lz siguiente informacion

——— Sxy + 347 { B.

C.
.
Ixy ?:l.:—|
4,
1. 5iel lade de cada cuadrade == 2l que 32
muestra en la figura, hallz el érea del
cuadrada Mayor
A,
A 10x®y* + 1527y + 6x* B
B. 10x%y* +30x'y + ax* c.
C. 25x%y* +30xty + ox? D.
0. 25xy + 30x'y + 9x*
LN
2. Hszllz gl area de |3 parte sombreada
A, Fxfy® + 12x%y + 4xt
B. 25x7y" +30x"y - 4x*
C. —3x7yt — 12x7y — 42t
0. léax®y* + 185"y + Sx* o=

3. Enceentra =l ERROR =n I3 siguisnte
EXpresion

(Bp* + 2g7)F = 25p** + 10p*g® + 4q*

Profesor._José Ricardo Ramives P.

253, &= 10

El exponente de |la varizble p 2n el
szgundo tErmMing no es x, &5 2

El exponente de la varizble g 2n el
tercer término no =5 4, 85 2

El coeficiente del segundo t&rming no es
10, e=s 20

Emcuentra =l termino gue faltz en Iz
solucion del siguiente producto notakble

(3me*! +2)7 = 12m*+ + 4

gmie
Emie+
Emie s
Sm

En lz siguiente figura s= muestra umn
terrenc  cuadrado donds == pienss
construir wna viviends, las divisionss
estén dedas como se muestra, averigus
cuzl ez el Zrea de todo el terreno si

‘a y B=10
b [6] ab
alab|

FO——a—




B,

Profesor. José Ricardo- Ramives P.

—a’ + 4a+ 20

4 5

—a + Ba + 100
4 4

—a° + Ba + 20
Za’ + d4a+ 100

Hzlla 2l 2rza de |a siguiente figura si las
medidas de sus lados son las expresionss
gue alli se muestran

x4+ 49

'+ Tx+ 49
x* + 14x = 49
x* +14x = 14

La siguisntz  es la  construccion
geométrica para el producto notable

E.

el cubo de |z suma de dos términos.
productos de |z forma Cx + al (x + b1
el cuadrado de Iz suma de dos terminos.
producta de |13 suma por ls diferencia de
dos terminas.

Lz mejor definicion de “PRODUCTO
MOTABLE" es:

Un producto que 52 nota mucho

Una multiplicacién gue tiene x*

Cuandao s2 multiplican dos binomios

Una multiplicacion gue cumple ciertas
caracteristicas y que s= puede czloular
madiante una regla

&l desarrollar un CUADRA&DO DE UM
BINOMIO = obtisne:

Un monamio

Un trinomio

Un binomio

Un polinomic de cuatro tErmings

EL PRIMER teérminc del desarrclle ds
(x+ 31 as:

2x
x#
2x¥
S
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DE D05 TEFAINGS
MARZO DE 2019 INSTITUCION EDUCATIVA
. } . MISAFL PASTRANA
MAFESTRIA EN EDUCACION LAFLATA (HUILA) BOREERO
NOMBEES Y AFFLLIDOS CRADO COD,
1. La =expresion algebraica que mejor 4, [x+ ) —(x —y)* esigual a:
representa el area de la siguisnte figura
es: A. dxy
B. x*+y?
C. x*—y'
D. 2x% + 4xy + 2y*
5. [x—11 —1 esigual a:
— A x®
B. x'—x
A. (g + b)F =a® + 2ab + b* C. x*—2x
B. (a=b=a"+3a’h+ 3ab™ + b* D x*—2
C. [a— b} =a® — 2ab + b* _
D. (a—8)1" =a® — 3a°h + 3ab® — b* 6. Elarea de un cuadrado de lado 3m-1 es
. A Sm*+em+1
2. Hallar el area del cuadrado. .
B. Sm*+om—1
C. 9m* —ém+1
im -2 D. &m® —6m—1
. _ L 4 2 2
7. é5e pueds afirmar gue |:;;:' }‘-;m]l
AL Em*+12m+4 . s aE Ak .
N 2siguala | -x"y| —|-m]| ?iPorgua?
B. Gm*—12m +4 Ii*’ :I li‘ :I
C. 9m* —1Zm + 4 . . .
D. 9m® — 12m —4 A. 51, porgue el desarrollo binomial del
cugdrada de ls diferencia de dos
3. (3a'b*)(4a*E") esizual 3 términcs es igual al cuadrade del primer
término, menos el  cusdrado  del
A 120%B" segundo.
B. 12a*hL"
c. Ta'n® B. Mo, porgue 2l desarrollo binomial del
o. Tath® cusdrade de |z diferencia de dos

términes es igual al cuadrado del primer
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termino, mas el doble producto del 9. (3m*n® — 3m n*)
primera por el segundo, menos el
cusdrade del segunda.

A, Em"n'™ — 18m"n® + Gm*n"
C. 5i, porgue el desarrollo binomial del

cuzdrade de Iz diferencia de dos B. Sm'fn®® — 1Bm n® + omtnlt

termines es igual al cuadrade del primer

terming, mas el cuadrado del segundo. C. 9m"n'® — 18min® + Smin!
D. No, porgue =l desarrollo binomial del D, 9m"a'" + 18m"n" — Smin"

cugdrade de [z diferencia de dos
teérmincs 25 igual al cuadrado del primer

terming, menos el doble producto del 10 {:1 3 }"'-
primero por el segundo, mas el cuadrade 4 5
del ssgundo.
n i @
TR T LT
Caloular los siguientes productos 0 E 3 &
B. i EJ‘! + E
2p4d _ g w132 W8 432
8. (x bx ) c i6 JI"ﬂ +s€
A, 2xtFHE — 13V Lo gax TR nz 3 g
D- 'I_I‘\- - EJ‘! + ‘!_E

B. .::.-I'i--l-l'u —_ llel_uq-:-c a SEIH_U-:-C
C. 2x+® —12x™% 4 362001

D. I-I'i--l-l'u —_ E‘I L ] + lzx."\.--l

Profesor. José Ricardo Ramives P.



EVALTACTION
CUADEADD DE LA DIFERENCIA |
DE OS5 TERRMINDS r,

—
MARZO DE 201% INSTITUCION EDUCATIVA
MISAFL PASTRAMNA
AAFSTRIA EN EDUCACION LA PLATA (HUTLA) BORBERD
MOMEBEEES Y APELLIDOS CRADOD COIN,
1. Completar &l término gque falta en el A. 25m*n? + 40m®n - 16m®
desarralle dal siguiente products notable. B. 25mn— 40mn + 16m?
C. 10m?*n? — 40m?n + Bm?
. Tpmd _ Z 2
[[ ]_5:':=64mr|_anmd +35 D. Z5mm 40m FI-+1E¥|‘T|
A 32m? 5 La BEOrEsiGn algehbraica e mejar
B 1&5m? representa el drea de ks siguiente figura e
C. 8m?
o, 4m?

2. En el siguisnte producto motable corregir el

arrar o los arrares,

(x—110¥ = x4+ 22y - 121

A xP-22x 4111
B x®—121x 422

C. xf-2Zx-121 A, (a—-Bf=a®-2ab4bhd

o, x%—22x 4121 B, {a+5%=a+ 3+ 3ab? + &7
€. {a+BEf=a®42ab4+bhs

5. Aplica el products notable estudisdo y 0. {a-8%=a*-3a% + 3ab® - b?

reduce tErminos semejantes.
6. {(7a*h?(9a%k?] esiguala
Gr+1—(2x—4)F

A, G3a%h%
A, 4x7 - 10x 4+ 17 B. 63a5B6
B, —4x4 12x - 15 c. Tathb
€ 4x?-22x+15 D. Tabh®

o —4x®—10x 4+ 17
7. Reducir (x4 2707 —{x — 2¥1° —dxy e

4. Hallar el drea del cuadrado. igual a:
A.—dxy
Smn — 4m B. xy
C. —Bxy
O —Zxy

Profesor. José Ricardo Rambres-P.




{x —2)% — 2 esigual a:

xf—4x 4 4
g —dx 41
g =2x 41
¥ —2x 44

El drea de un cusdrado de lada 3m-1 e

Ami 4 Em 4+ 1
Qm’ + &m -1
Am? —Em 4+ 1
Gm? —Em -1

2

2
. ¢he puede afirmar que E.‘:i}" -- :IT'I-] L1

k|

igual a l:l-':t.'g}"‘f - Em]l? dPor guétd

Mo, porque el desarrallo binomial  del
cusdrado de la diferencia de dos términos e
igual al cusdrado del primer t&rmino, menos
el dable praducta del grimero por el
segundo, mas @l cuadrada del segunda.

%, porgue el desarmolle Binomial  del
cusdrado de la diferencia de dos términos et
igual al cuadradao del primer t&rming, menos
el cuadrado del sepundao.

Ma, porque &l desarralla binomisl  del
cusdrado de la diferencia de dos términos et
igual al cuadrada del primer términa, mdas el
dable products del primers por 2 segunda,

menas &l curadrado del segundo.

Profesor._José Ricardo- Ramdres P

%, porgue el desarrolle binomial  del
cusdrado de la diferencia de dos tdrminos e
igual al cuadrasda del primer términa, més el

cuadrado del segunda.



EVALUACION
El CUADRADO ?
DE UN
huEES;RIA TRINOMIO | nsTITUCION
_ EDUCATIVA
EDUCACION | MARZODE MISAEL
2019
PASTRANA
LA PLATA BORRERO
(HUILA)
NOMEBRE:
COD:
FECHA:

1. Halle el area del cuadrado mayor,
sabiendo gue su lado es el gue aparece
en la figura.

a b ¢

2. Resuelve los siguientes productos
notables

a. (x2—x+1)*?

b. (x + 3y + 4)*

c

(2x + 3y + z2)?

d. (x? +3x—5)?

EVALUACION
sJ CUADRADO ﬁ
DE UN
LLiEES;‘RIA TRINOMIO | yneTrTUCTION
EDUCATIVA
: MARZO DE
EDUCACION 2019 MISAFEL
= PASTRANA
LA PLATA BORRERO
(HUILA)
NOMERE:
COoD:
FECHA:

1. Halle el area del cuadrado mayor,
sabiendo gue su lado es el gue aparece
en la figura.

x y z

2. Resuelve los siguientes productos
notables

a. 4(m —n + mn)?
b. (4x? — 5y + 3)?
c. (2x +3y+z2)?

d. (2a® + 3b? + 3xy)?



@ EVALUACION PRODUCTO
DE LA SUMA POR LA e
DIFERENCIA DE DOS
EXPRESIONES
. i INSTITUCION
MAESTRIA EN FEBRERO DE 2019 EDUCATIVA MISAEL
EDUCACION PASTRANA BORRERO
LA PLATA (HUILA)
NOMEERES Y APELLIDOS GRADO COD.

1. Lzexpresion [[x — v} — 1[(x — v} + 1]

B, xP—2xy+yT—1
B. xf—y*—1

€. x?—2xy—9y*—1
D, x® 4+ 2xy —y* —1

2. La definicion que mejor representa al
producto rictables
la+blla—b)=a" — b es

A, El cwsdrado de lz diferenciz de dos
terminos, 25 igual &l cuadrado del
primero menos 2l doble producto del
primero por 2l segundo, mas el cuadrado
del ssgundo.

B. Eswnpolinomiodzlzformax® - 5x+ P
donde & ez la suma algsbraicade ay b y
P a3 el producto algebraico de a por b.

€. El products de I3 suma por la diferencis
de dos cantidades es igual a |z diferenciz
de sus cuadrados.

D. Elcuzdrado de la suma de dos términos,
23 igual al cuadrade del primero mas =
doble producto del primero por el
szgundo, més el cuadrado del ssgundao.

3. La expresion algsbraica que mejor
representz el area de la siguiente figura
25

Profesor. _José Ricardo-Ramives P.

a+b

4] B

A. [+ b)Y =a® + 2ab + b
B. [@a=b)'=@a"+ 3a”h+ 3ab® +5&*
C. [@a—b) =a® —2ab+ b*
D. (@+bla—bl=a*—b*

En los ejercicios 4 y 5 encuentra los
productos.

4. [(1&+mlila —ml
A, 32F —m?
B. 256 —m*

C. 256+ m®
o. 32 —m?

5. (iv.":‘ - 3.:1“](34:“ +:_1—|1-l.":‘:|

B. —w"z" +gg'"
T



@ EVALUACION PRODUCTO
DE LA SUMA POR LA
DIFERENCIA DE DOS
EXPRESIONES
. INSTITUCION
MAESTRIA EN FEBRERO DE 2019 EDUCATIVA MISAEL
EDUCACION PASTRANA BORRERO
LA PLATA (HUILA)
NOMERES Y APELLIDOS GEADO COD.

Em los ejercicios 1 y 2 encuentra los
productos,

1. (Bx¥~1 4 3xY+¥)(Bx¥"7 — Jx¥+E)
A, 16577 — gyiyed
B. S8x7V 7 4 gyt
€ 16xY "1 — gyt

O. S4x*¥ % — qypir=4

2. [(1— =) — 30001 — =} + 3]

A, xt—2x—8
B. —x*—5
c. x*—9

o. 1+x*—4a

En los ejercicios 3 y 4 encuentra &l primer y
zegundo término para que dé el resultado
indicado

3

Primer Segundo  Sema por b dilsrenca
de los dos tdrminos

Terming Termins

fA. Primer término 5m®", segundo térming
n

B. Primer término 5m*", segundo térming
n

C. Primer término 5m", s=zundo tErming
—nd

D. Primer término 5m", s=gundo tErmino

ﬂ:d

Profesov._José Ricardo-Rawmires P.

Primer Segundo Sema por b dileresda
Terming Terming

de los dos términos

A. Primer tdrmino - a™, segundo término
[
4
B. Frimer término % o™ segundo térming
4
C. Primer término Eﬂ“, segundo tarming 4

D. Frimer térmimﬁu' , segundo término 4

5. La expresion algebraica que mejor
representa el area de la siguisnts figura
=

a-b b

arb =

:

A [+ b)F =a® + 2ab+ b*
B. (a+ b} =g’ + 327k + Jab® + b*
C.lao+hlla—bl=a®—Db*
D. (o — b)* = a® — 2ab + B*



8]

MAESTRIA
EN
EDUCACION

EVALUACION
PFRODUCTO
DE
EXPRESIONES
DE LA FORMA
(x+a)(x+ B
ABRIL DE 2019

LAPLATA
(HUILA)

INSTITUCION
EDUCATIVA
MISAEL
PASTEANA
BOERERO

NOMBRES:

CoD:

FECHA:

Calcula directamente el producto de los
siguientes pares de binomios

(x—2)(x+3)
bh. (m—2)im+4)
.. (xv+2)(xy+5)
d. (x3vF+6)(x3yP —=7)
e. (2x+4)(2x—3)

8]

MAESTRIA
EN
EDUCACION

EVALUACION
PRODUCTO
DE
EXPRESIONES
DE LA FORMA
(x+a)(x+B)
ABFRIL DE 2019

LAPLATA
(HUILA)

INSTITUCION
EDUCATIVA
MISAEL
PASTRANA
BOERERO

N,

NOMBRES:

CoD:

FECHA:

Calcula directamente el producto de los

siguientes pares de binomios

a. (3a**!—-7)(3a**1 +8)

F

[z

=

m

Ga + 2) Ga+4]
(x+ 2a){x + 5a)
(3a+b)(3a+c)

0




[ﬂ EVALUACION w
PRODUCTO .
DE
.. | EXPRESIONES
M.-"..EESNI'RL’t DE LA FORMA | INSTITUCION
EDUCACTON | (EHaix+b) EDUCATIVA
ACION | AR DE 2019 | MISAFL
PASTRANA
LAPLATA BORRERO
(HUILA)

&
-
L J

NOMBRES:

CoD:
FECHA:

o

(er+3)(ox-

b. (x*y+5)(x*y +3)

c. (a"™™ +8)a"™* +a)
d. (m*n¥ —0,7)(m¥nY +0,8)
e. (a*tt +6)(a*tt 4 59)

I!I EVALUACION ﬁ
PRODUCTO .
DE
; EXPRESIONES
LHEESNTRH DELAFORMA | INSTITUCION
FDUCACTON | (XTalx+b) FDUCATIVA
AL | ABRIL DE 2012 MISAFL
PASTRANA
LAPLATA BORRERO
(HUILA)

C

MOMBRES:

COD:

FECHA:

a. (n®+1)(n*+12)

F

{1

3l

=1

o

-

SIS
(3y+1) (3_1_,; + %)

. (m*n® + 4)(m*n® - 5)

(2x +5)(2x + 1)




&

EVALUACION
CUBO DE UN BINOMIO

MARZO DE 2019

INSTITUCION

) , LA PLATA (HUILA) EDUCAT._[‘.-'A MISAFL
MAESTRIA EN EDUCACION PASTRANA BORRERO
NOMBRES Y APELLIDOS GRADO COD.

1. Hazlle el valumen del siguiente cubo

A I—'__x}""
B %x':}.l
2T 4w
C —x
(=3 }
¥
D, — Ty

2. El cubo de I3 siguiente figurs tiens uns
arista de medidz o — b. Este cubo ==
pueds descomponer en solidos como =2
muestra en |3 figura de la derecha.

I b

Encuentre 2l error en la expresion qus
represanta 2l wolurmen de |z figura

A [a=b " =n"+ 3a”h+ 3ab® + 57

B. [a=0bl"=npn"+ 3abk’ +30°b+ 5"

Profesor._José Ricardo-Ramives P

C.
D.

la+dlP=a"+ao'b+a’b+ab+
abk® + ah® + ab* + ab* + B¢

la+dl P =pn"+ao'b+a’b+a*b+
ab® + abh® + gb* + p

Caloule =l wolumen del siguiente cubo

f4x+?

F=12x" + Bdx¥ + 168y + 21

V = 64x™ + 336x" + 588x + 343
V= 64x" - Bdx” + 168x + 343
V= 12x" + Bdx + 168x + 21

5i al cubo de la izguisrda se |2 suprimean
lz=s figuras gque sparscen =n lz imagen d=
I3 derecha, su volumen es:

a'+ 3ah + Jab® + »*
a'l + 3a’b — 3ab® — "
a? — 3n*b + 3ab® — b*
al —3a’b + 3ab® + b°




5. Escribe los términos que faltan en |z

EXpresion
b A = gy # 108x %" + Z1A¥"
A, xty? oy 1BxtyT
E. I:I}..:I ¥ 3 },r.
C. x'y?* y 1Bx%y?
o. I:IF:I ¥ Tt },J-

6. Caloula el walumen del siguiente prisma

y

1 om

A, l5em

B. 13em?®
C. 96cm?
O, 32em?

7. EL TERCER terminc del desarrolls de
(x+ 5" a=

A, 125
B. x!

C. 15x*
D 7hx

£. Determine si gl siguiente ejercicio esta
bien solucionado, de lo  contrario
identifique cuales son los errores

[4p — 1q)" = bdpT — 144p°g — 108pg° — Gg°

Profesor. José Ricardo- Ramives P.

A,

C.

o

1p

&,
B.

C.

Ls respuesta es la que s= indic, pues al
solucionar el ejerocic resultan cuatro
términos con los signos que alli aparecen.

La respuesta MO es correcta, pues en este
dasarrolle binomial los signos aparecen
intercalados, por lo tanto el signo del
tercar térming debe ser positivo.

Lz respuesta es la gue se indica porgus
gparecen todos los términos con o s
respectiva parte literal.

La respuesta MO 5 COMmMects, pues en este
desarrolle binomial los signos aparecen
intercalados, por lo tanto =l signo del
tercer térming debe ser positive y el
cosficients del cuzrto término es 27.

&l desarrallar gl CUBD DE UM BINOMIO
s2 pbtiene:

Un monomio
Un trincmio
Un binomio
uUn palinemio

Hzllz el valor Mumérico de la siguiente

axpresidn (2 —7)" y x=—4
243

718

a7

1



EVALUACION
CUBO DE UN BINOMIO

MARZO DE 2019

INSTITUCION
LA PLATA (HUILA) EDUCATIVA MISAEL
MAESTRIA EN EDUCACION PASTRANA BORRERO
NOMBRES Y APELLIDOS GRADO COoD.

1. Hzll2 &l valumen del siguisnte cubo

alb

-

1E

A, —ath?
2T

B. — a"b’
TEQ

€. —atp
| 4

D, Zlgipt

-4

2. Los siguisntes son los poliedros qus
forman el producto notable

A, [@+h)*
B. [x+alix+ bl
C. [a-+hlla—h)
D. [z=h}"

Profesor._José Ricardo Ramires P.

3

omp

Caloule 2l volumen del siguiente cubo

,/~Sr+2

¥ =15x" + 30x* + 60x + &
¥ =125z + 60x° + 30x + &
¥ =125x" + 150x* + &0x + B
¥=75x"+Thx+30x+ 8

5i al cubo de la izguisrda se le suprimen
lz= figuras gue sparecen en la imagen ds
Iz derechs, su volumen es:

--Efﬂﬂj

A. a'—3a*h + 3ab® + "

B. a'+ 3a*bh+ 3ab® + 5"

C. a'+ 3a*bh — 3ab® —b"

0. a'—3a*b + 3ab® —b"*

5. Escribe los términos que faltan en la
SXpresicn

(x+3F =x"+ + + 27




A, 27x y Ox? A, [dp #3357 = 6ap” + Jbpiq + 10Epgt + 97
27x% y 27x

C. 9x* y 27x B. [4p+ 337 = 4ap” + 14dp*g + 10Bpg® + Gg°
o, &x* vy 1Bx

m

C. [dp + 33" = aap” + 144pig = 108pg* + 27g7
6. Caloula elvolumen del siguiente prisma
D (dp =+ 3507 = sap® + Zap®g + 10Bpg® + Z7g"

Sm 9, &l desarrcllar el CUBD DE UN BINOPIND
s2 pbtiene:

A, Un monomio
tm B. Un palinomiz
12m C. Untrinomic
O. Un binomio
A, 300m"
B. 48m' 10, Hzlle el walor Mumérico de la siguients
c. &0m? - . 1 _
o, 240m? SXPresicn [:: - t’u:} v x=5h
7. EL CUARTO término del desarrollo de A, —al
[a* — 4ol es: B. &l
c. —125
A, —1%g% o 125
E. —5‘1.12:'
c. a®
o. 48at

g Determine cudl de las opconss ds
respuesta sefialz (negrilla) los errores del
2jercicio

[1]! + '_'-lq_]:l = ﬁﬁF’ + jﬁpzq - lﬂﬂpqz . ']'I]'I

Profesov. José Ricardo Ramives P.



RESULTADOS CALIFICATIVOS A LA APLICACION DE PRUEBA FINAL

TABULACION DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS EN LA PRUEBA FINAL CON EL GRUPO
EXPERIMENTAL

Calificaciones

2 4,3 5 5 2,8 4,7 4,5
4,1 2 3,8 5 1,2 3,4 3
4,4 3,6 4,1 5 1,6 4 4

2 4,1 5 2,5 3 3 2
4,7 2 4,6 5 3 3 3

2 4,4 4,9 5 1,7 4 3,5
4,2 4,3 4,4 5 2,2 3 3

2 4,3 3,8 4,5 3 3 3

3 2,8 4,4 2,5 1,2 3,3 2,7

2 2 3,9 4 1 3,5 3,9
4,5 4,4 2 5 3,2 4 2,5
4,1 5 3,8 5 2 3 3
31 4,9 5 5 4 4,5 4,3
4,5 4,8 5 5 3 4,5 4
4,1 4,3 5 5 2,4 4,5 3,5
4,1 4,3 4,4 4,5 1,5 4,5 4,2

4 3,5 5 5 1,8 4 2,8

2 4,1 5 5 1,6 3 2,2
4,4 3,9 4,1 5 2 3,5 3,4

2 3,5 2 5 1,9 4,5 4
4,2 4,1 5 5 2,5 3,7 4,1

2 4,4 5 2 2,3 2 2
3,1 3,7 5 5 2,3 3 2,5
4,2 4,3 4,4 5 1,4 4,5 3,5

3 5 5 5 3,1 3,5 4

2 2,8 3,9 4 1,3 2 2
31 4,9 5 5 3,1 4 3,6
4,2 2,8 5 5 2 4 3,5

3 4,3 4,9 5 3 2 2

2 4,4 5 2 2 2 2
2,5 4,4 4,1 5 3 3,5 3,5

2 3,6 4,1 5 2 3,7 2,8
4,3 3,9 3,8 2 41 2,5 3,8
2,5 3,7 5 5 3,1 3,5 3,2

4 4,4 5 5 3 3,5 3,5

PROMEDIO 3,60




Anexo 4. Encuesta a docentes de matematicas de otras instituciones educativas

ENCUESTA A -
PROFESORES QUE HAN %@
ORIENTADO EL AREA DE >

MATEMATICAS EN EL
GRADO OCTAVO DE LA 1.
E. MISAEL PASTRANA

MAESTRIA EN BORRERO DEL
EDUCACION MUNICIPIO DE LA PLATA
(HUILA) INSTITUCION
EDUCATIVA MISAEL
FEBRERO DE 2019 PASTRANA BORRERO

FECHA: / /
Dia Mes Afio

Objetivo: Recoger opiniones de los Docentes de la Institucion Educativa Misael Pastrana Borrero
de La Plata (Huila) y de docentes de otras Instituciones que han orientado matematicas en el grado
octavo, con el fin de identificar los aspectos favorables y las dificultades que se presentan en el
proceso de ensefianza-aprendizaje del tema de “Productos Notables”.

Fuente: El autor de la investigacion.

Estimado profesor, el entrevistador actualmente cursa la Maestria en Educacion en la Universidad
Surcolombiana de Neiva y esta desarrollando un proyecto de investigacion sobre EI Aprendizaje
Cooperativo Como Estrategia Dinamizadora En La Ensefianza De Los Productos Notables
En Estudiantes De Grado Octavo De La Institucion Educativa Misael Pastrana Borrero De
La Plata (Huila). En tal sentido le interesa escuchar las recomendaciones y opiniones de los
académicos expertos en la materia.

A continuacion, se presenta el concepto de Aprendizaje Cooperativo:

El Aprendizaje Cooperativo es un método de aprendizaje que se fundamenta en el trabajo en
equipo, en el cual se organizan actividades para realizarlas en grupos pequefios que no se pueden
realizar sino es colaborando entre los mismos comparieros. En general, los equipos pueden ser
homogéneos o heterogeneos. El fin Gltimo se trata que aprendan lo que el profesor les ensefia y
que contribuyan a que el resto también lo haga. Es una prioridad buscar el éxito del equipo
anteponiendo el propio.

Una estructura de aprendizaje cooperativa en relacién a otra individualista o competitiva esta
determinada sobre todo por los cambios que se dan dentro de su estructura de la recompensa, cuyo



aspecto mas importante es la estructura de recompensa interpersonal, que se refiere a las
consecuencias que para un alumno individual tiene el comportamiento o el rendimiento de sus
compaferos. Esta estructura de recompensa interpersonal, pues, es distinta en funcion que la
estructura general de aprendizaje en el aula sea cooperativa, competitiva o individualista. En un
contexto multicultural se convierte en fundamental el propiciar las relaciones interpersonales que
propicien el conocimiento y acercamiento entre los diferentes alumnos pertenecientes a los
diversos grupos culturales, como base para una comunicacion eficaz y construccion de un contexto
intercultural. Slavin (1980).

Cada miembro en los grupos tiene un rol, que asigna de manera interconectada y rotativa. Segun
Johnson et all (1992), los roles son:

» Compendiador: se encarga de resumir las principales conclusiones o respuestas generadas por el
grupo.

« Inspector: se asegura que todos los miembros puedan decir explicitamente como llegaron a las
conclusiones o respuestas.

* Entrenador: corrige los errores de las explicaciones o resumenes de los otros miembros.

* Narrador: pide a los integrantes del grupo que relacionen los nuevos conceptos y estrategias con
el material aprendido previamente.

» Investigador-Mensajero: consigue los materiales que el grupo necesita. Se comunica con los otros
grupos y con el profesor.

* Registrador: escribe las decisiones del grupo y edita el reporte del trabajo.

» Animador: refuerza las contribuciones de los miembros.

* Observador: cuida que el grupo esté colaborando de manera adecuada.

De acuerdo al tamafio del grupo, un alumno puede asumir uno a mas funciones.

Para lograr ambientes cooperativos es preciso que los grupos funcionen de manera integral, que
cada miembro pueda suplir las necesidades, individualmente y en su grupo de trabajo. Si se
conocen las habilidades, caracteristicas y aptitudes de cada individuo se cuenta entonces con
grupos heterogéneos, que permiten mejores resultados, ya que cada estudiante puede dar o recibir
ayuda de otro miembro del grupo, y la dificultad que presenta este tipo de asociacion es que se
debe conocer las destrezas, habilidades de cada estudiante participante.

Antes de iniciar esta encuesta, se le explica brevemente el plan para relacionar su participacién en
la investigacion: en la seccion de anexos se enumeran todas las personas que participaron y
colaboraron. No se usaran citas directas ni se identificara nada explicito de lo que los entrevistados
0 encuestados opinen. Si usted no desea ser reconocido en la investigacion, puede hacérselo saber
al entrevistador en este momento.



DESARROLLO DE LA ENCUESTA

Género:

Masculino Femenino

¢ Cudl es su nivel académico?

Licenciado Especialista Magister Doctor

Afios de experiencia docente en la ensefianza de la matematica en grado octavo de béasica secundaria

Menos Entre 5 Mas
de 5 y 10 de 10

Seleccione con una equis (X) la opcion que segln su caso considere estar mas de acuerdo, en una
escala de 1 a5, donde 1 es la calificacion mas baja (significa estar en desacuerdo) y 5 la mas alta
(significa estar totalmente de acuerdo).

1. Con base en su experiencia, ,Como considera que es su dominio conceptual y metodoldgico al
momento de ensefiar los Productos Notables?

2. ¢Cual es su opinion sobre los conocimientos previos de los estudiantes que ingresan cursar el
grado octavo?

3. ;Como percibe usted el trabajo colaborativo de los estudiantes en el aula de clase y la capacidad
de preparacion para abordar los temas del grado?




4. ;Que tanto implementa usted el trabajo en equipos en el proceso de ensefianza y aprendizaje de
los Productos Notables?

Preguntas Abiertas

5. ¢ Qué materiales didacticos, (incluyendo software especializado) utiliza usted para facilitar el
proceso de ensefianza y aprendizaje de los Productos Notables?

6. ¢ Qué importancia le refiere a usted la ensefianza de Los Productos Notables a los estudiantes
de grado octavo?

7. ¢Qué propone usted (que pueda resultar novedoso) para mejorar el proceso de ensefianza y
aprendizaje del tema Productos Notables en los estudiantes de grado octavo?

Muchas Gracias por su participacion.



Anexo 5. Encuesta a estudiantes de grado octavo de la institucion educativa Misael Pastrana

Borrero del Municipio de La Plata Huila.

ENCUESTA A e
ESTUDIANTES DE GRADO Ba s
<
OCTAVO DE LA I. E. >

MISAEL PASTRANA
BORRERO DEL

'VE'ADiSCTARéfOiN MUNICIPIO DE LA PLATA
(HUILA)
FEBRERO DE 2019 INSTITUCION
EDUCATIVA MISAEL
PASTRANA BORRERO
FECHA: / /

Dia Mes Afo

Objetivo: Recoger opiniones de los estudiantes de la Institucién Educativa Misael Pastrana
Borrero del Municipio de La Plata (Huila que cursan grado octavo y se disponen a estudiar el tema
de Productos Notables) La intencidn es conocer su punto de vista respecto a la metodologia que
utilizan los docentes en los grados sexto y séptimo.

Fuente: El Autor de la investigacion

Estimado estudiante, el encuestador actualmente cursa la Maestria en Educacion en la Universidad
Surcolombiana de Neiva y esta desarrollando un proyecto de investigacion sobre el Aprendizaje
Cooperativo como Estrategia Dinamizadora en la Ensefianza de los Productos Notables, que es
uno de los temas que se ensefia en el grado octavo que cursaran durante el presente afio lectivo
2019.

A continuacion, se presenta el concepto de Aprendizaje Cooperativo:

El Aprendizaje Cooperativo es un método de aprendizaje que se fundamenta en el trabajo en
equipo, en el cual se organizan actividades para realizarlas en grupos pequefios que no se pueden
realizar sino es colaborando entre los mismos comparieros. En general, los equipos pueden ser
homogéneos o heterogeneos. El fin Gltimo se trata que aprendan lo que el profesor les ensefia y
que contribuyan a que el resto también lo haga. Es una prioridad buscar el éxito del equipo
anteponiendo el propio.



Una estructura de aprendizaje cooperativa en relacién a otra individualista o competitiva esta
determinada sobre todo por los cambios que se dan dentro de su estructura de la recompensa, cuyo
aspecto méas importante es la estructura de recompensa interpersonal, que se refiere a las
consecuencias que para un alumno individual tiene el comportamiento o el rendimiento de sus
compaferos. Esta estructura de recompensa interpersonal, pues, es distinta en funcion que la
estructura general de aprendizaje en el aula sea cooperativa, competitiva o individualista. En un
contexto multicultural se convierte en fundamental el propiciar las relaciones interpersonales que
propicien el conocimiento y acercamiento entre los diferentes alumnos pertenecientes a los
diversos grupos culturales, como base para una comunicacion eficaz y construccion de un contexto
intercultural. Slavin (1980).

Cada miembro en los grupos tiene un rol, que asigna de manera interconectada y rotativa. Segin
Johnson et all (1992), los roles son:

» Compendiador: se encarga de resumir las principales conclusiones o respuestas generadas por el
grupo.

* Inspector: se asegura que todos los miembros puedan decir explicitamente como llegaron a las
conclusiones o respuestas.

* Entrenador: corrige los errores de las explicaciones o resimenes de los otros miembros.

* Narrador: pide a los integrantes del grupo que relacionen los nuevos conceptos y estrategias con
el material aprendido previamente.

* Investigador-Mensajero: consigue los materiales que el grupo necesita. Se comunica con los otros
grupos y con el profesor.

* Registrador: escribe las decisiones del grupo y edita el reporte del trabajo.

» Animador: refuerza las contribuciones de los miembros.

* Observador: cuida que el grupo esté colaborando de manera adecuada.

De acuerdo al tamafio del grupo, un alumno puede asumir uno a mas funciones.

Para lograr ambientes cooperativos es preciso que los grupos funcionen de manera integral, que
cada miembro pueda suplir las necesidades, individualmente y en su grupo de trabajo. Si se
conocen las habilidades, caracteristicas y aptitudes de cada individuo se cuenta entonces con
grupos heterogéneos, que permiten mejores resultados, ya que cada estudiante puede dar o recibir
ayuda de otro miembro del grupo, y la dificultad que presenta este tipo de asociacion es que se
debe conocer las destrezas, habilidades de cada estudiante participante.

Antes de aplicar la encuesta, se le explicara brevemente el plan para relacionar su participacion en
el proyecto. En la seccidén de anexos se enumeran las personas (docentes, estudiantes y otros
expertos) que participaron de la investigacion. No se usaran citas directas ni se identificara
explicitamente a los participantes, como tampoco su opinién o respuestas. La encuesta puede ser
diligenciada en aproximadamente 30 minutos.



DESARROLLO DE LA ENCUESTA

Responda las siguientes preguntas marcando con una equis (X) en la casilla que considere
representa mejor su concepcion sobre lo que se indaga. La escala de valoracién es de 1 a 5, donde
cinco (5) corresponde a la mayor calificacion y uno (1) a la calificacion més baja.

Las preguntas a continuacion hacen referencia principalmente a los temas de matematicas
estudiados en grado séptimo.

1. ¢Como considera usted la importancia de trabajar en equipos para resolver actividades de
matematicas?

2. ¢Los docentes con los que estudid matematicas en grado séptimo han usado el aprendizaje
cooperativo como estrategia pedagdgica?

5 4 3 2 1

3. ¢Considera usted que las metodologias utilizadas por los Docentes de matematicas han
motivado en usted el gusto por el aprendizaje de los temas tratados y el interés de profundizar
en los mismos?

4. ¢Considera que los docentes utilizaron los suficientes recursos didacticos en el desarrollo de
sus clases?

5. ¢Sabe usted qué es un producto notable y que representa?

5 4 3 2 1




6. ¢Qué opinion le merece a usted que los problemas de matematicas trabajados en la clase
tengan relacion con el contexto?

5 4 3 2 1

7. ¢Como valora usted la implementacion del aprendizaje cooperativo (trabajo en equipos,
donde el rol de monitor se intercambia frecuentemente) para un mejor desempefio de los
estudiantes del grado?

5 4 3 2 1

8. ¢Cree que la implementacion de la estrategia de aprendizaje cooperativo seria una buena
opcidn para su aprendizaje de las matematicas?

5 4 3 2 1

9. Mencione algunos aspectos metodoldgicos que considera importantes para un buen
desarrollo de los temas que se estudian en la clase de matemaéticas de manera que se
fortalezca el aprendizaje de los mismos.




Muchas Gracias por su participacion.

Anexo 6. Fotos grupo experimental.
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Ramirez, J. (2019). Producto de la suma por la diferencia de dos expresiones. [llustracion]



Fotos grupo testigo
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Ramirez, J. (2019). Producto de la suma por la diferencia de dos expresiones. [llustracion]



Anexo 7. Tabulacion encuesta social grupo testigo

ite Encuestas

o Pregunta wlafalafalalalalala]2]2]2T2]212]2]2]2[2]3[3[3[3]3]3
112|3|4|5|6|7|8|9]0|1|2|3|4|5|6|7|8|9|0|1]2|3]|4|5|6|7|8|9]0|1|2]3]4]|5
RN AR AR RREE

2 | Edad (afios) 4\4lal6|alals|alelalale|s|alalalals|als|ale|s|e|alalalala|s|3]a|5]a]3

3| Zona de residencia 1lolol1]ola]ola]ofofala]ala]ala]2lo]ola]2le]2le]2lo]2lo]ol2]2l2]2]2]0

Pertenece a una olo|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|ofo|o|o|o|ololo|o|ofo|o|ofo]o|o|o]ololo]o

4 | comunidad indigena

Se encuentrarepitiendo | 141516 10(0|0|1]|0|0lolo|o|o|o|o|o|1|1]ololo]o]o]o]olololololo]o]o]o]o

5 | afio escolar

Tienealgintipode 145\ 11910/0|1]|1/0|ololo|1]0|o|1]|o|1]1]1]0]0|0|1]|0lol1]ol1]0]0]0]0]1]1

6 | dificultad de aprendizaje

7 | con quien vive 2(3 al3(2]3]2]al2]3]3[3]2]2[3]3|3]2|3]2|2]3(3]3(3[3]1]3]3]4]3]2

8 | Cuantos hermanos tiene 4|3 2|14(4|6|1|3 1 3|0 5 1 1 6 2 2141 51210

Cuando termine el

g | Pachillerato, pretende 4l3(2(2(3|4(3(3|4lalala|2|a|ala|a|ala|3|alalalala|3|alala|3|a]ala|3]|a

continuar con estudios

superiores

Cudl es el nivel de estudios | .| 15 | 516 15(0|0[0|2|2|5|2|2]0]2|5|2]|2|al2|0|3]5|2]|2]|2|5|0|0|5|ala|a|a

10 | de sus padres

Cuanto tiempo cree que

11 | puede prestar atenciénen |2(3(2|0(2(2]2(2(3|3(3|3|3(3|3|3(3|3(2(3|2(3|2|0(2|3(2(2|3|3|2|3|0(3]|2

clase

Cuanto tiempo dedica a

12 | estudiar matematicasen | 1|0|0|o|o|2]o|o|o|1]o|o|1|1]1|4|1]|1]1|0]0|0|0|0|0|0|0|0|1]|0|0|1|2]1]0

casa

Cuadl es su conducta,

13| comportamientoyactitud 1, 1\ 515151313 1351303|2(3(3(3/3(3(3(3|3[2]3]1|2]2]3]2/1]3]3]2]|2]2]2]2]2

frente al estudio y deberes

escolares




Anexo 8. Tabulacion encuesta social grupo experimental

Encuestas
Pregunta 1(al1]ala]1]al2]2]a2]2]2]2]212]2]212]2[3]3]3[3]3]3
112|3|4ls5|6|7|8|9lo|1]2|3]4|5|6|7|8|9]0|1]|2]3|4|5|6|7|8|9]|0]1|2]3]4]5
(11|11 ]1|1]|1|1|1|2|1]|t]1|2]|2|1|a]a|1|2]a|t|2|1|2]1|t]|1]1|1]1]1]1
Edad (afios) alalalelala|s|alelalale|s|alalalals|als|alels|e|a|alalala|s|3]als]als3
Zona de residencia 1(olo|1lo|1]ol1]olol1|2|1|1]2l1]|1]olol2|1|1]2|1]|1]ol1]0lo[1]2[1]1]1]0
Pertenece a una comunidad | | | o1 5 | {0 |o|0|0|o|o|o|o|olo]|o]o]|olo|olo|olo|ololololololololo]olo]o
indigena
Seencuentrarepltlendoano ololololololol1lololololololololol1!1
escolar

Tiene algun tipo de dificultad
de aprendizaje

Con quien vive 213(3(2|3(4(3|2|3(2(4/2|3|3|3|2|2|3|3

Cuantos hermanos tiene 4(3(2|2|1|2|4|/4|6(1(3|3[1|2|3|0]|0

Cuando termine el
bachillerato, pretende
continuar con estudios
superiores

Cual es el nivel de estudios
de sus padres

Cuanto tiempo cree que
puede prestar atencion en 2(312|0(2|12]22(3|3(3(3|3|3(3(3|3(3]2
clase

Cuanto tiempo dedica a
estudiar matematicas en 1/0/0(0|0|2|0|0|0O|1|0O|0O|1|2|1({4|21|1]|1
casa

Cuadl es su conducta,
comportamiento y actitud
frente al estudio y deberes
escolares




Anexo 9. Tabulacion encuesta a otros docentes

IE MISAEL IE LUIS C.
IE SAN SEBASTIAN PASTRANA IE MARILLAC TRUIJILLO IE ITA

Genero M M F F F M F F M F
Nivel académico ESP ESP ESP ESP ESP ESP ESP M.Sc. |ESP ESP

>10 >10 >10 >10 >10 5-10 |5-10 |5-10
Afos de experiencia docente >10 ANOS |ANOS |>10ANOS |ANOS |ANOS |ANOS [ANOS |ANOS |ANOS |ANOS
Dominio conceptual y metodoldgico 5 5 5 5 4 5 4 4 3 4
Conocimientos previos de los estudiantes 2 4 2 1 3 2 2 3 2 2
Trabajo colaborativo en clase 3 4 3 1 3 3 3 3 3 3
Implementacién de la didactica 5 3 4 3 4 4 3 4 4 3

GeoG Tradici | Tradici | Tradici | Tradici | Tradici | GeoGe | Tradici
Uso de material didactico Tradicional | ebra | Tradicional |onal onal onal onal onal bra onal
Importancia de los productos notables Baja Media | Media Media | Alta Media | Baja Alta Baja Baja
Propuesta para el mejoramiento de la Trabajo en Aprendizajes | Uso Uso Uso Motiv | Motiva | Exposici| Uso
ensefianza de productos notables equipo ABP previos TIC TIC TIC acién | cién ones TIC




