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RESUMEN DEL CONTENIDO: (Maximo 250 palabras)

Se presenta un proyecto interdisciplinario disefiado para potenciar las habilidades de
investigacion de los estudiantes a través de la aplicacion de la teoria del caos en un proyecto
de compostaje escolar. El proyecto se enfoca en el desarrollo de estrategias para evaluar el
componente investigativo de los estudiantes, adoptando enfoques innovadores como el
analisis de frecuencias de palabras, la generacion de nubes de palabras y la identificacion
de bigamas generales. La implementacion de esta metodologia ha dado lugar a la
formulacién de una estrategia didactica integral, orientada a motivar y fortalecer las
habilidades previamente mencionadas. Este enfoque pedagdgico capacita a los estudiantes
para abordar y resolver problematicas de la vida real. En este contexto especifico, se
destaca la contribucidon a la sostenibilidad ecoldgica al mitigar la cantidad de desechos
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organicos, aprovechandolos para aumentar la productividad agricola. En consecuencia, se
ha logrado resaltar la importancia y las caracteristicas distintivas del mundo del compostaje.
Se reconoce su naturaleza no lineal, la cual conduce a resultados sostenidos a medida que
se integran principios cadticos en la gestion de los desechos organicos. Este enfoque no
solo promueve la adquisicidon de conocimientos, sino que también fomenta una comprension
profunda de la interconexién entre la teoria del caos y la sostenibilidad, proporcionando a
los estudiantes herramientas valiosas para abordar los desafios del mundo real de manera
efectiva.

ABSTRACT: (Maximo 250 palabras)

An interdisciplinary project is presented, designed to enhance students' research skills
through the application of chaos theory in a school composting project. The project focuses
on developing strategies to assess students' research component, adopting innovative
approaches such as word frequency analysis, word cloud generation, and identification of
general themes. The implementation of this methodology has led to the formulation of a
comprehensive didactic strategy aimed at motivating and strengthening the aforementioned
skills. This pedagogical approach empowers students to address and solve real-life
problems. In this specific context, the contribution to ecological sustainability is highlighted
by mitigating the amount of organic waste, utilizing it to enhance agricultural productivity.
Consequently, the importance and distinctive characteristics of the composting world have
been emphasized. Its nonlinear nature is recognized, leading to sustained results as
chaotic principles are integrated into organic waste management. This approach not only
promotes knowledge acquisition but also fosters a deep understanding of the
interconnection between chaos theory and sustainability, providing students with valuable
tools to effectively address real-world challenges.
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RESUMEN ANALITICO DE INVESTIGACION (RAI)

Se presenta un proyecto interdisciplinario disefiado para potenciar las habilidades de
investigacion de los estudiantes a través de la aplicacion de la teoria del caos en un proyecto de
compostaje escolar. El proyecto se enfoca en el desarrollo de estrategias para evaluar el
componente investigativo de los estudiantes, adoptando enfoques innovadores como el analisis
de frecuencias de palabras, la generacion de nubes de palabras y la identificacion de bigamas
generales. La implementacion de esta metodologia ha dado lugar a la formulacién de una
estrategia didactica integral, orientada a motivar y fortalecer las habilidades previamente
mencionadas. Este enfoque pedagdgico capacita a los estudiantes para abordar y resolver
problematicas de la vida real. En este contexto especifico, se destaca la contribucion a la
sostenibilidad ecoldgica al mitigar la cantidad de desechos organicos, aprovechandolos para
aumentar la productividad agricola. En consecuencia, se ha logrado resaltar la importancia y las
caracteristicas distintivas del mundo del compostaje. Se reconoce su naturaleza no lineal, la cual
conduce a resultados sostenidos a medida que se integran principios cadticos en la gestion de los
desechos organicos. Este enfoque no solo promueve la adquisicion de conocimientos, sino que
también fomenta una comprension profunda de la interconexidon entre la teoria del caos y la
sostenibilidad, proporcionando a los estudiantes herramientas valiosas para abordar los desafios

del mundo real de manera efectiva.
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El presente trabajo de investigacion tiene por objeto presentar estrategia interdisciplinar para
el fortalecimiento de habilidades para la investigacion de las estudiantes del semillero Verde
Yuma del colegio Aspaen Yumana a través de la teoria del caos, aplicando un proyecto de
compostaje escolar. Dichas habilidades resultan esenciales en el desarrollo de aprendizaje
significativo en los estudiantes, por lo que este proceso permite caracterizar, organizar y evaluar
coherentemente el componente investigativo de las estudiantes, en este caso, el tipo de
aprendizaje y las inteligencias multiples desarrollando habilidades neuropsicoldgicas como el
trabajo en equipo, comunicacion y creatividad.

De esta manera, Marroquin, A.M., Ortiz, C.C. (2021) menciona que existen efectos que
Ilevan a que los estudiantes disminuyan sus proyecciones hacia la investigacion, como la falta de
interés, a la comunicacion y la distancia en algin momento de la historia, creando la necesidad
de proyectar una educacion de calidad fortaleciendo las habilidades investigativas en los
estudiantes.

Asi mismo, como estrategia para desarrollar dichas habilidades investigativas, se implementa
un proyecto de compostaje, que permite relacionar la teoria del caos al ser un sistema realmente
sensible a las condiciones iniciales y que refleja una autoorganizacion para adaptarse, con el
proposito de llegar a un objetivo. Por tanto, el compostaje es un proceso de transformacion y
aprovechamiento de los residuos organicos que implica relacionar varias areas de conocimientos
para llegar al objetivo principal, involucrando la interdisciplinariedad, teniendo en cuenta de que
la realidad de la naturaleza y la sociedad estan mostrandose en una mayor complejidad dificil de

comprender ya bajo una sola perspectiva disciplinaria (Calvo, C., Rodriguez, E. Maldonado, C.E.
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que a través de los sistemas cadticos fortalece las habilidades investigativas hacia un entorno de
aprendizaje innovador y significativo, donde tanto el educador como el educando pueden estar
inmersos en las adecuaciones de la nueva generacion tecnoldgica y practica para la resolucion de
problematicas de la vida cotidiana, en este caso, en el aprovechamiento de los residuos sélidos

organicos que general el entorno escolar, haciendo un ecosistema aprovechable y sustentable.

2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION

A continuacion, en la figura 1 se expone la problematica principal que sustenta el presente
proyecto de investigacion, donde se incluye el contexto integral, determinando las caracteristicas
y actores involucrados en la importancia de desarrollar habilidades para la investigacion a través

de un sistema cadtico al implementar un proyecto de compostaje escolar.

Figura 1 Sintesis de planteamiento del problema

Educacion

interdisciplinaria

Habilidades

investigativas

No linealidad

Teoria

del caos

Aprendizaje

Compostaje

significativo

Fuente: Propia
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2.1 Descripcion del Problema.

Teniendo en cuenta de que estamos inmersos en una sociedad con alto grado de problematicas
sociales y ambientales, no podemos enfocarnos en la educacion tradicional para resolverlos, es
inevitable hacerlo a traves de una disciplina, pues la relacion docente- estudiante fortalece el
hecho de que la educacion puede ser un elemento transformador, pero limitante; un factor de
cambio, pero disciplinante y normativo que obliga a relacionar varias areas de conocimiento para
llegar al objetivo principal, convirtiendo la educacion en un sistema dindmico que sucede
inevitablemente, ya sea con practicas culturales y sociales o desde la misma escuela, pero que
desde esta ultima debe ser enriquecedora y significativa (Maldonado, C.E, 2014).

Asi mismo, el sistema dindmico y complejo mencionado, involucra aquellos efectos caoticos
que, durante un proceso no lineal, pueden generar certezas hacia grandes cambios innovadores y
evolutivos en la realidad social, donde la educacion puede encaminar hacia la verdad del mundo
homogéneo y estable que nos rodea, en este caso, el presente proyecto de investigacién tiene un
enfoque interdisciplinar inmerso en un sistema caotico en el paradigma de la complejidad,
teniendo en cuenta la necesidad de empezar con la transformacion curricular de la educacion,
construyendo conocimientos de calidad hacia la resolucion de problematicas que interfieren en la
calidad de vida de cada estudiante (Colom, 2005).

De esta manera, el desarrollo de habilidades investigativas, es un proceso largo y complejo
que compete y relaciona a cada disciplina, hacia el desarrollo neuropsicopedagdgico en cada

estudiante, pues actualmente, uno de los grandes problemas de las nuevas generaciones, la falta
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investigativos, percibiendo un panorama abstracto por construir conocimiento, innovar y
solucionar problematicas cotidianas. Martinez, D., & Marquez, D. (2014) resalta la importancia
del desarrollo gradual de modos de actuacion, en la solucion de problemas teérico-practicos de
los &mbitos académico, laboral y el investigativo, teniendo como base los conocimientos
adquiridos a partir de las observaciones e incégnitas planteadas.

Teniendo en cuenta lo anterior, se busca construir una estrategia interdisciplinar que lleve al
fortalecimiento de habilidades investigativas como trabajo en equipo, comunicacién y
creatividad en estudiantes del Semillero Verde Yuma del Colegio Aspaen Yumana, permitiendo
que este grupo de estudiantes puedan adquirir un pensamiento critico, constructivo y
significativo para solucionar problematicas del entorno y al mismo tiempo, generar un aporte al
desarrollo social y econémico como resultado de los hechos no lineales que genera el proyecto
de compostaje escolar, al ser un proceso de transformacién y aprovechamiento sustentable de los
residuos orgéanicos que se producen en el entorno.

Debido al horario escolar extenso y la cantidad de zona verde donde se desarrollan las clases,
se presenta la problemaética del manejo de residuos so6lidos y la necesidad de acciones de
tratamiento y/o mitigacion de la cantidad de residuos organicos que se dirigen hacia los rellenos
sanitarios que hoy son fuente principal de contaminacion en el mundo, especificamente en el
Municipio de Neiva; siendo indispensable empezar a crear una cultura ambiental en las
estudiantes, donde al mismo tiempo logremos desarrollar la estrategia interdisciplinar para el
fortalecimiento de las habilidades investigativas, y que a través de fundamentos en la teoria del

caos como atractores extrafios, autoorganizacion, patrones emergentes que genera dicho proceso,
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mentalidad y empoderamiento a través de préacticas significativas hacia el entorno que las rodea.

Se planea el compostaje, como la estrategia interdisciplinar, ya que, el proceso que involucra
la transformacion y el aprovechamiento de los residuos organicos relaciona areas de
conocimiento como ciencias naturales, ciencias sociales, economia, microbiologia, inglés,
comunicacion y arte, que llevan a la no linealidad y que al autoorganizarse, tiene como objeto la
solucion de problematicas sociales que pueden afectar a largo plazo la calidad de vida de los
ecosistemas, debido a ensefianza desde estrategias vinculadas a medios de produccion de bajo
costo y de caracter conservacionista resultan de gran ayuda para generar el cambio en las
percepciones hacia lo abstracto y los minimos hébitos hacia el cuidado del medio ambiente
(Pérez, J., Vargas, JC y Franco, R.A., 2014).

Dentro de este orden de ideas, las estudiantes del Semillero de Investigacion Verde Yuma
requieren del fortalecimiento de las habilidades neuropsicopedagdgicas que involucran la
investigacion para contribuir a descubrir nuevos conocimientos de forma organizada y
significativa desde edades tempranas, con el fin de crear habitos conductuales, por lo que se debe
aprovechar las mismas necesidades de su entorno, como el manejo de residuos sélidos organicos
que se generan al tener servicios de primera necesidad (alimentacion), para implementar el
compostaje como una estrategia interdisciplinaria con sistemas ca6ticos de aprendizaje y
potencializacion del trabajo en equipo, la comunicacién y la creatividad para la resolucion de

problemas cotidianos de interés.
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2.2 Sistersatizaeion del Problema %F

En el siguiente apartado, se presentan la sistematizacion de las preguntas que nos
encaminaron a plantear el problema, teniendo en cuenta los objetivos centrales que encaminaron
a desarrollar el presente proyecto de investigacion. Estas preguntas se enfocaron en temas
centrales, como el desarrollo de habilidades para la investigacion, la interdisciplinariedad, la
teoria del caos y los patrones emergentes del mismo.

¢ Como se pueden aprovechar los residuos solidos organicos en el Colegio Aspaen Yumana?

¢Como se podria motivar al estudiante a interesarse en clasificar y aprovechar los residuos
solidos organicos a través del compostaje?

¢El compostaje contribuye al fortalecimiento de habilidades investigativas?

¢ Cual es el impacto del fortalecimiento de habilidades de investigacion basadas en la teoria
del caos en el desarrollo de competencias cientificas y ambientales en estudiantes involucrados
en un proyecto de compostaje escolar?

¢Cuales son los desafios y limitaciones al aplicar la teoria del caos en el desarrollo de un

proyecto de compostaje escolar y como pueden superarse?

2.3 Enunciacion del Problema

Teniendo en cuenta lo mencionado anteriormente, es de resaltar la importancia de analizar
mediante pruebas neuropsicopedagogicas las habilidades investigativas en estudiantes
integrantes del Semillero Verde Yuma que les permita adquirir un aprendizaje activo y
constructivo, como el trabajo en equipo, la comunicacion y la creatividad; fortaleciendo estas

mismas, a través de la teoria del caos y los patrones emergentes al implementar un proyecto de
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lleva a un andlisis interdisciplinario en el proceso de transformacion de los residuos sélidos
organicos generados en las instalaciones, al tratar las necesidades de primera necesidad como
alimentacion y aprovechamiento de los espacios ecologicos.

Problema Concreto: El Colegio Aspaen Yumana debe fortalecer las habilidades
investigativas de las estudiantes del semillero de investigacion Verde Yuma a través de la teoria
del caos, teniendo cuenta patrones emergentes al implementar el compostaje escolar como una
estrategia interdisciplinar.

Pregunta problema: ;Como fortalecer las habilidades de investigacion aplicando la teoria
del caos para analizar y comprender los patrones emergentes en el desarrollo de un proyecto de
compostaje escolar para con las estudiantes del semillero verde Yuma de colegio Aspaen

Yumang?
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A continuacidn, se presentan diferentes antecedentes relacionados con las habilidades
investigativas desde la interdisciplinariedad a través del compostaje a nivel regional, nacional e
internacional. Haciendo uso de diferentes revistas como Eureka, Ensefianza de las Ciencias, y
portales de busqueda especiales como Mendeley, Redalyc, Scielo y Google académico. Al
mismo tiempo, se presenta la justificacion, que logra sistematizar la importancia del desarrollo

del presente proyecto de investigacion.

Los antecedentes que se presentan cuentan con filtro de basqueda con palabra como
interdisciplinariedad, habilidades investigativas, teoria del caos, patrones emergentes y

compostaje.

En la figura 2 se evidencia los principales antecedentes que sintetizan el presente

proyecto de investigacion.
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3.1.1 Antecedentes Internacionales

Berido, 0. (2018) INTERNACIONALES

Orfigoza, A., Palacio, D.M., »MNACIONALES

Franky, A.M. (2021)

Weck, Narvaez y
Collazos {2021)

Calvo, » REGIOMNALES
c.,
Rodrigu
ez, E.
Maldona
do, C.E.
Lopez-

Habiidadzs
immstigativas a
través de la teoria

Puentes M.S. y
Garcia J.A (2021)

Castillo & Klpos, (2015)

En esta perspectiva, se encuentra mayor niamero de publicaciones, en total, se analizaron
9 articulos (Anexo 1), por ejemplo: Almenares, M., Marin, R., y Soto, MC (2017) realizaron una
revision bibliogréafica sobre el concepto de interdisciplinariedad, determinando que hay variedad
tedrica y literaria en torno a este término, pero el término mas comun integracion disciplinar para
solucionar problemas complejos. Asi mismo, la complejidad ha tenido impacto en el mundo de la
educacion del siglo XXI, donde es esencial involucrar al gobierno para transformar el sistema,
los centros educativos tienen funcion social de formar a los ciudadanos y de ofertar una

educacion con un estilo propio, los profesores son los facilitadores que dirigen el proceso en el
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proceso en busca de personas integras (Berrido, O., 2018).

lugar donde:sehace-efectivo el sistema completo / los estudiantes, donde*s:

Castillo & Kloos (2015) en su articulo, describe los fundamentos desde la
autoorganizacion, la adaptacion entre la accion y la percepcion; y el ensamblaje del cerebro y el
cuerpo para que sea un sistema mas rigidamente cableado, resaltando las diferencias entre
emergencia y autoorganizacion desde una perspectiva informacional y es analizado como dos
modelos, extraidos de la ecologia y la fisica estadistica, pueden ser aplicados en el estudio de
razonamiento y el aprendizaje. Teniendo en cuenta lo anterior, se resalta los sistemas
emergentes, como una organizacion de los sistemas funcionales que involucra los cambios
necesarios que surgen de cualquier campo o circunstancias cuando se intercambian elementos,

pero estos se enfocaron hacia un mismo objetivo (Molina, 2019).

Las habilidades investigativas se plantean como un eje transversal, Martinez, D., y
Marquez, D. (2014) afirman que las habilidades investigativas representan el dominio del
contenido de la formacion para la investigacion, desarrollando modos de actuacion en la solucion

de problemas que enfrenta hoy la sociedad.

Finalmente, Palancar, T., Lanfranco, J., Pellegrini, A., Gelati, P., Kienast, M., Gamboa,
Ml 'y Alvarez, C. (2021) menciona que el proceso de compostaje es una se visualiza como
simple, econémica, de facil implementacion y poco demandante de tiempo y espacio abarcando

varios temas de interés en la humanidad y la posible solucién para crear una cultura ambiental.
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7

En esta perspectiva se analizaron 6 articulos en total (Anexo 2), como ejemplo: Calvo, C.,

Rodriguez, E. Maldonado, C.E. Ldpez-Calva, J.M. (2020) mencionan la importancia de la
educacion en complejidad, pues aspectos como el lenguaje, la escritura, los procesos y la l6gica

organizativa deben relacionarse para contribuir a una educacion compleja.

Osieris, H; Sanchez, L. (2018) menciona la importancia de la interdisciplinariedad en el
aula, con dindmicas de integracion curricular, con el fin de potencializar los conocimientos
adquiridos y surgiendo la calidad de aprendizaje en cada uno. La complejidad de
interdisciplinariedad curricular, ha llevado a tener en cuenta la teoria del caos, como la dinamica

de los comportamientos sociales considerados altamente sensibles a sus condiciones iniciales

De esta manera, Mesa O.T. (2011) propone unas herramientas para desarrollar
habilidades investigativas, mediante el acompafiamiento de investigadores, para permitir a los
estudiantes identificar y fortalecer dichas habilidades neuropsicoldgicas, entendiendose como un

proceso transversal, maximizando la probabilidad de exito del futuro investigador.

Teniendo en cuenta lo anterior, el compostaje, se plantea como una estrategia pedagogica
para la ensefianza de la educacion ambiental de manera interdisciplinar, donde el interés por la
huerta escolar es la base para cambiar la mentalidad y empoderamiento hacia acciones propias en

beneficio del medio ambiente.
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En esta perspectiva se analizaron 6 articulos en total (Anexo 3), con escasez en temas de
compostaje escolar, como ejemplo: Bustos, N.M., Liz, Y.T. (2021) fortalecieron el desarrollo de
habilidades investigativas mediante estrategias pedagogicas que permitan los aprendizajes
significativos en los nifios y las nifias del grado transicion, logrando al mismo tiempo, una
concepcion metodologica de las docentes porque se reconoce que para adquirir nuevos
aprendizajes es de vital importancia tener en cuenta los saberes previos de los nifios y de las
nifas.

En cuanto a la teoria del caos, Weck, Narvaez, & Collazos (2021) disefiaron una
estrategia pedagogica en la practica educativa para fortalecer necesidades basicas en estudiantes
con discapacidad intelectual leve DIL, donde se concluye que los estudiantes con DIL se

instruyen en inteligencia emocional.
Como estrategia de fluidez ante los sistemas dinamicos donde se insertan para adquirir
mejores habilidades equilibrantes del caos propio de sus condiciones clinicas,

El enfoque STM para el desarrollo del pensamiento sistémico a través de la
interdisciplinariedad, donde se logré la aplicacion de un proyecto didactico interdisciplinar,
favorecio el aprendizaje del grupo experimental, pues mejoraron en los resultados de las
actividades realizadas a través de las TIC. La implementacion desde el enfoque STM y la
interdisciplinariedad desarrollo el pensamiento sistémico, se partié de ejemplos y luego lo

tedrico (Ortigoza A., Palacio D.M., Franky A.M., 2021).
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Actualmente, es importante en el sistema educativo colombiano la inclusion de estrategias de
ensefianza que estimulen las diferentes dimensiones del desarrollo del conocimiento, ya que se
encontrd que Ameérica Latina y el Caribe cuentan con grandes debilidades respecto al desarrollo
de habilidades, curriculos no actualizados para la época y por ende los estudiantes presenta un
desempefio muy pobre comparado con otras regiones. Es por tal razon que el Banco
Interamericano de Desarrollo lidera el programa habilidades del siglo XXI que busca fomentar
habilidades transversales que les permite crecer y prospera mas rapido, para alcanzar mayores
niveles de bienestar.

La institucion educativa, en su afan por comprender una variedad de fendmenos, ha
encontrado refugio y orientacion en el paradigma de la complejidad. Un ejemplo destacado de
esta aproximacién es la incorporacion de la teoria del caos, que se esfuerza por interpretar los
resultados de los fendmenos como la amalgama de diversos eventos, variables o situaciones
impredecibles que interactdan entre si, dando lugar a un estado de equilibrio. En este contexto,
nuestro proyecto de investigacion se centra en la implementacién de una compostera escolar
como medio para cultivar en las estudiantes habilidades de investigacion especificas, tales como
el trabajo en equipo, la creatividad y la comunicacién. La finalidad es fomentar un aprendizaje
integral que no solo abargue los conocimientos tedricos, sino que también promueva el

desarrollo de destrezas practicas y habilidades socioemocionales clave.
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en las escuelas no solo tiene beneficios ambientales, al reducir la cantidad de residuos que se
envian a los vertederos, sino que también ofrece una serie de oportunidades para el desarrollo de
habilidades que permitian generar destrezas para la vida, y es asi como el trabajo en equipo en un
proyecto educativo es crucial debido a su capacidad para fomentar la colaboracion,
complementariedad, resolucion de problemas, desarrollo de habilidades sociales y emocionales,
y empoderamiento de los estudiantes. Al promover esta habilidad, se crea un ambiente propicio
para el aprendizaje y la creacion de resultados exitosos, ya que esta fomenta la colaboracién
entre los miembros del proyecto, Esta competencia participativa permite aumentar la
productividad, la innovacién y la satisfaccion en el trabajo (Ayestaran (Coord.) 2005; Rousseau
et. al. 2006).

En cuanto a las habilidades de comunicacién, son esenciales para resolver conflictos de
manera efectiva. Esto incluye la capacidad de expresar preocupaciones de manera calmada y
respetuosa, escuchar las perspectivas de los demas, buscar soluciones satisfactorias y mantener la
comunicacion abierta durante el proceso de investigacion y la creatividad nos permite generar un
pensamiento divergente: aumentando la capacidad de pensar més alla de las soluciones
convencionales y explorar multiples posibilidades. Implica generar una amplia variedad de ideas
y enfoques, sin limitarse a una sola respuesta, y facilita la originalidad donde las estudiantes
tienen la capacidad de combinar y reconfigurar informacion y conceptos existentes de manera

innovadora.
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MAESTRIA

En el desarrollo del proyecto es necesario conocer algunos conceptos clave, ver figura 3.
que permitan entender como fortalecer las habilidades de investigacion aplicando la teoria del
caos para analizar y comprender los patrones emergentes en el desarrollo de un proyecto de
compostaje escolar.

Figura 3

Sintesis del Marco tedrico
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de compostajg
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4.1. Fundamentos de la teoria del caos

La teoria del caos es un campo de estudio en matematicas y fisica que se centra en
sistemas dinamicos no lineales y complejos. Fue desarrollada a partir de las investigaciones de
cientificos como Edward Lorenz, Benoit Mandelbrot y otros en la segunda mitad del siglo XX.
La teoria del caos sugiere que ciertos sistemas aparentemente aleatorios o cadticos pueden estar
gobernados por patrones subyacentes y estructuras deterministas. Diaz, E., (2006).

Sensibilidad a las condiciones iniciales: Un sistema cadtico es extremadamente sensible
a las condiciones iniciales. Esto significa que pequefias variaciones en las condiciones iniciales
pueden llevar a resultados drasticamente diferentes en el comportamiento a largo plazo del
sistema. Este fenémeno se conoce popularmente como el "efecto mariposa”, inspirado por la idea
de que el aleteo de una mariposa en un lugar podria desencadenar una cadena de eventos que

conduzca a un tornado en otro lugar. Mitchell (2009, citado por Diaz Mata, 2012, pag. 247)
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Atractores extrafos: Los sistemas cadticos tienden a exhibir atractores extrafios en su
espacio de fase. Estos atractores describen los patrones de comportamiento a largo plazo del
sistema y pueden tener formas geométricas complejas e impredecibles. Mitchell (2009, citado
por Diaz Mata, 2012, pag. 247)

No linealidad: Los sistemas cadticos son no lineales, lo que significa que no siguen
relaciones proporcionales directas entre causa y efecto. En cambio, las relaciones son complejas
y a menudo no lineales. Mitchell (2009, citado por Diaz Mata, 2012, pag. 247)

Determinismo e imprevisibilidad: Aunque los sistemas cadticos son deterministas en el
sentido de que sus leyes subyacentes son fijas, la sensibilidad a las condiciones iniciales y la
complejidad no lineal pueden hacer que el comportamiento futuro sea impredecible a largo

plazo. Mitchell (2009, citado por Diaz Mata, 2012, pag. 249)

4.2 Autoorganizacion en sistemas complejos

La autoorganizacidn en sistemas complejos es un fendbmeno que ocurre en diversas areas
de la ciencia, la naturaleza y la sociedad. Se refiere al proceso mediante el cual un sistema
complejo compuesto por multiples componentes interconectados y que interactlan entre si,
genera patrones o estructuras ordenadas sin la necesidad de una autoridad externa que lo controle
o coordine. En otras palabras, los patrones emergentes surgen de la interaccion entre las partes

del sistema sin una direccion o plan preestablecido. (Maldonado C. E., 2020, pag. 62).
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biologia, la fisica, la ecologia, la economia, la sociologia y la informética, entre otros. Algunos
ejemplos de sistemas

Caracteristicas clave de la autoorganizacion en sistemas complejos segun . (Maldonado
C. E., 2020, pag. 62).

Interaccion local: La autoorganizacion implica que los componentes individuales del
sistema interacttan entre si en un nivel local, sin que haya una autoridad central que dicte cémo
deben comportarse. Estas interacciones locales generan patrones y estructuras a nivel global.

Emergencia: Los patrones y estructuras emergentes son caracteristicas del sistema que no
pueden explicarse simplemente

Adaptabilidad: Los sistemas autoorganizados tienden a ser altamente adaptables a
cambios y perturbaciones externas

No linealidad: La dinamica de los sistemas autoorganizados suele ser no lineal,

4.3. Compostaje y Complejidad

El compostaje es un proceso natural de descomposicidn de materiales organicos, como restos
de comida, hojas, recortes de césped y otros residuos organicos, para producir compost. El
compost es un material organico rico en nutrientes y beneficioso para el suelo, que se utiliza

como enmienda para mejorar la estructura y la fertilidad del suelo.
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El proceso de compostaje implica la descomposicion bioldgica de la materia organica por
microorganismos, como bacterias, hongos y otros organismos descomponedores. Estos
microorganismos descomponen los materiales organicos en compuestos mas simples, como
humus, que es una sustancia rica en nutrientes y que mejora la calidad del suelo.lejidad
(Bohorquez Santana, 2019)

En cuanto a la relacién existente entre la teoria del caos, es un campo de estudio que se
ocupa de sistemas complejos y dindmicos gque son altamente sensibles a las condiciones iniciales.
En el contexto de un proyecto de compostaje escolar, se podria aplicar la teoria del caos para
examinar como los diferentes factores y variables afectan el proceso de compostaje y la calidad
del compost resultante.

La teoria del caos también puede permitir un analisis de la variabilidad en el proceso de
compostaje. Los estudiantes pueden investigar como pequefias variaciones en las condiciones
iniciales o en los factores ambientales pueden tener un impacto significativo en la
descomposicion y el tiempo requerido para obtener compost de calidad. Esto puede fomentar

habilidades de investigacion y anélisis de datos. Diaz, E.; (2006).

4.4 Educacion y complejidad

El hombre, comparte caracteristicas psicoldgicas, quimicas y bioldgicas con los demas
animales, pero, se diferencia de ellos por la posibilidad de determinar y predecir su conducta. Asi
mismo, al no disponer de un instinto que le asegure su supervivencia, debe crear estrategias para

adaptarse y transformar el medio que lo rodea, potencializando su herencia genética. Por lo
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proceso que se conoce como educacion.

Para Ledn, (2007), la educacion, se ha contextualizado segun las necesidades del hombre,
pues ha pasado de ser una educacién libre, vivencial y empirica, a una educacion en la escuela,
que busca adquirir la verdad, la justicia, la equidad, la excelencia, la creacion de valores y
principios, la prosperidad, el respeto hacia la diversidad y las diferencias culturales que se han
creado a lo largo de la historia las cuales son esenciales en el desarrollo social.

Por tal razdn, la educacion no solo adapta el individuo al medio, también transforma y
potencia lo que es natural e innato en él, con el objetivo de que evolucione y se desarrolle en
horizontes mas complejos, lejanos, desconocidos y contextualizados a su realidad y cultura.
Teniendo en cuenta que los profesionales encargados del proceso de ensefianza, se les exigen
diversas posturas éticas para desempefiar un rol de alta calidad, como la actualizacion
pedagogica y solidez en los temas pertinentes al area de conocimiento, relacionandolos
directamente con las realidades contextuales del estudiante y deméas comunidad social (Lopez,
2020).

La educacion se erige como el &mbito donde la interdisciplinariedad se convierte en la
piedra angular del aprendizaje, englobando disciplinas, ciencias, lenguajes, metodologias y
enfoques. Este enfoque integral esta disefiado para satisfacer las necesidades del individuo,
construyendo un pensamiento complejo que busca establecer conexiones entre todos los campos
del conocimiento. El proposito es orientar hacia la realizacion personal y mejorar la calidad de

vida de la sociedad en su conjunto, fomentando el desarrollo del equilibrio ambiental.
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significativa en la vida econdmica, medioambiental y social de la comunidad en la que se vive.
El objetivo es acercarse a la resolucion de problemas contemporaneos, abordando los desafios
complejos que enfrenta la sociedad. Para lograr esto, se hace necesario movilizar diversos
recursos personales, tales como conocimientos, actitudes, valores, experiencias y comprension
del entorno, para ofrecer soluciones efectivas.(Dominguez & Aleman, s. f.)

En este contexto, la educacion se convierte en un proceso dinamico que no solo abarca el
ambito académico, sino que también se extiende a condiciones cientificas, tecnolégicas,
politicas, econdmicas y éticas circundantes. La formacion integral busca no solo transmitir
informacion, sino también cultivar habilidades criticas y un sentido de responsabilidad hacia el
entorno y la sociedad. De esta manera, la educacion se posiciona como una herramienta clave
para abordar los desafios de la sociedad contemporanea y contribuir a la construccién de un
futuro mas equitativo y sostenible.

De esta manera, Maldonado (2014) menciona que, para poder trabajar el pensamiento
complejo desde la educacidn, se debe tener una estructura de mente abierta, alejada del
equilibrio, enfocandonos en atencién, concentracion, memoria, aprendizaje, participacion,
redaccién, oralidad y argumentacion, entonces, el aula de clase, seminario, taller o laboratorio
son vistos, como sistemas abiertos sensibles a los procesos, estructuras y dindmicas del entorno
aprendizaje.

Cuando se habla de pensamientos complejos debemos entender que el conocimiento

corresponde a una nueva posibilidad racional donde se pueda convertir el mundo en algo
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Morin (2010), plantea que las tres grandes teorias contemporaneas son: la teoria general
de sistemas, la teoria cibernética y la teoria de la informacion, las cuales permiten pensar en la no
linealidad del pensamiento complejo, usando como estrategia la recursividad de multiples

conocimientos para comprender que desde un conjunto de disciplinas, enfoques, metodologias y

lenguajes.

4.5. Interdisciplinariedad

La construccion del conocimiento, debe darse desde la cooperacion para construir
diversos saberes que no logran explicar los fendmenos complejos desde una sola disciplina, por
lo que se hace indispensable la integracion de saberes y las reacciones o efectos que se dan en la
multidisciplinariedad, la transversalidad y la multidimensionalidad, desde los distintos ambitos.
Por este motivo, dentro de esta situacion se hacen invisibles los conjuntos complejos de
interaccion entre las partes y el todo, partiendo del desafio educativo como la integracion del
conocimiento en cada una de las partes para una mejor comprension de la globalidad educativa.
(Pereira, Chaves 2020)

La primera caracteristica es el pensamiento divergente, que tiene en cuenta la variedad
de pensamiento y la creatividad de los integrantes de la escuela, comprendiendo que los
problemas no tienen una Unica solucién o verdad, conectandonos directamente con el
pensamiento critico visual aplicable para la vida real. Estas contribuciones se pueden aplicar a la

solucion de los diferentes problemas ambientales que se presentan hoy, pues a través del
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posible solucion, por ejemplo, del aprovechamiento de la produccién de residuos sélidos en las
instalaciones educativas.

La segunda caracteristica hace referencia a las competencias emocionales que debe tener
el estudiante frente al hecho de adquirir nuevos conocimientos, pues la neuroeducacion, apoya
esta idea al mencionar que todo empieza desde la curiosidad que despierta la innovacion en los
estudiantes, llevando atencion frente a un conocimiento que genera una serie de emociones
positivas para aprender. Asi mismo, se tiene en cuenta este aspecto al trabajo de investigacion
enfocado en fortalecer el aprendizaje activo, donde para el estudiante es importante hacer parte
del proceso de crear nuevos conocimientos, provocando emociones significativas en cada una de
las actividades que se propongan para un mismo objetivo.

La tercera se trata de transformar los formatos educativos en formatos artisticos, por
ejemplo, el docente debe dejar de verse como un transmisor o reproductor, conocimientos a
productores y transformadores de este hacia la sociedad. Por esto, la resolucion de problemas
permite que el estudiante se pueda desenvolver en un entorno social, adaptandose a las
necesidades especificas, que al mismo tiempo se fortalecen significativamente al aplicar el
aprendizaje activo, donde el estudiante es el propio protagonista de producir nuevos

conocimientos.
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se basa en la idea de aprovechar las tecnologias digitales y las herramientas de
comunicacion para mejorar y transformar la educacion. Algunos aspectos clave de la Educacién
4.0 incluyen:

Aprendizaje personalizado: La tecnologia permite adaptar el aprendizaje a las
necesidades individuales de los estudiantes. A través de plataformas en linea, aplicaciones y
herramientas digitales, los estudiantes pueden acceder a materiales de aprendizaje
personalizados, realizar un seguimiento de su progreso Yy recibir retroalimentacion adaptada a sus
necesidades especificas.

Acceso a informacion y recursos: La tecnologia digital brinda acceso inmediato a una
amplia gama de informacion y recursos educativos en linea. Los estudiantes pueden acceder a
libros electronicos, articulos académicos, videos educativos y otros materiales que enriquecen su
aprendizaje. Ademas, las plataformas en linea y las redes sociales pueden facilitar la
colaboracion entre estudiantes y docentes de todo el mundo.

Aprendizaje colaborativo y en red: La Educacion 4.0 fomenta la colaboracion entre
estudiantes y docentes, tanto a nivel local como global. Las herramientas digitales, como los
foros en linea, las videoconferencias y las redes sociales, permiten la participacion activa de los
estudiantes, el intercambio de ideas y la colaboracion en proyectos conjuntos. Esto fomenta el
desarrollo de habilidades sociales y de trabajo en equipo, y amplia las oportunidades de
aprendizaje mas alla del entorno tradicional del aula.

Aprendizaje basado en problemas y proyectos: La Educacion 4.0 se centra en el

aprendizaje practico y significativo. Los estudiantes son desafiados a resolver problemas reales y

Pagina 29 de 140



UNIVERSIDAD

SURCOLOMBIANA ~ \ 'S/

7

participaren proyeetos practicos que les permi%ﬁﬁ/aplicar sus conocimiento:

auténticos. La tecnologia digital facilita la creacion y el intercambio de proyectos, asi como la
colaboracion con expertos externos.

Desarrollo de habilidades del siglo XXI: La Educacion 4.0 se enfoca en el desarrollo de
habilidades y competencias relevantes para el siglo XXI. Esto incluye habilidades como el
pensamiento critico, la resolucion de problemas, la creatividad, la comunicacion efectiva, la
colaboracién y la alfabetizacion digital. La tecnologia se utiliza como una herramienta para
desarrollar estas habilidades y preparar a los estudiantes para enfrentar los desafios y

oportunidades del mundo actual.

4.7. Realidad Aumentada

La realidad aumentada (RA) es una tecnologia que combina el mundo real con elementos
virtuales generados por computadora. A través de dispositivos como smartphones, tablets, o
gafas especiales, los usuarios pueden ver e interactuar con el entorno real mejorado por
informacion digital superpuesta. Esto puede incluir imagenes, videos, texto u otros elementos

interactivos.(Orodelhy, 2019)

La educacion 4.0 se refiere a la evolucion de la educacién impulsada por la tecnologia en la
era digital. Involucra la integracién de tecnologias avanzadas, como inteligencia artificial,
aprendizaje automatico, internet de las cosas (1oT) y realidad aumentada para mejorar la

experiencia de aprendizaje. En el contexto de la educacion 4.0, la realidad aumentada puede ser
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informacion y el conocimiento.(Almenara & Puentes, 2020)

La teoria del caos, por otro lado, es un campo de estudio en matematicas que se ocupa de
sistemas dindmicos muy sensibles a las condiciones iniciales, (Maldonado, 2022)lo que lleva a
un comportamiento aparentemente impredecible y ca6tico. En el contexto educativo, la teoria del
caos no tiene una conexion directa con la realidad aumentada o la educacion 4.0, ya que se centra
en principios matematicos mas abstractos. Sin embargo, podria argumentarse que la teoria del
caos comparte ciertos paralelismos con la naturaleza dindmica y compleja de la educacion
contemporanea. En un entorno educativo en constante cambio, la integracion de tecnologias
como la realidad aumentada puede introducir elementos de complejidad y cambio no lineal que

reflejan algunos aspectos de la teoria del caos.

4.8. Neuropedagogia

La neuropedagogia tiene como objetivo establecer un puente entre la neurociencia y la
educacion, proporcionando a los educadores y profesionales de la educacion herramientas y
conocimientos basados en la comprension del funcionamiento del cerebro. Sin embargo, es
importante tener en cuenta que la neurociencia esta en constante evolucion y que aun existen
desafios en la aplicacion practica de estos conocimientos en el ambito educativo. Por lo tanto, la
neuropedagogia se considera una disciplina emergente y en desarrollo.

Algunos principios y conceptos clave de la neuropedagogia son:

Plasticidad cerebral,
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Avristizabal et al., 2016)

4.8.1 Herramientas neuro psicopedagdgicas

Existen varias herramientas neuropsicopedagdgicas que se utilizan en el campo de la
neuroeducacion y la psicopedagogia para evaluar, intervenir y mejorar el proceso de ensefianza y
aprendizaje. Como por ejemplo la evaluacion neuropsicolégica que se utilizan pruebas y
cuestionarios estandarizados para evaluar el funcionamiento cognitivo, emocional y conductual
de los estudiantes. Estas evaluaciones pueden ayudar a identificar fortalezas y debilidades en
diferentes areas, como la atencién, la memoria, las habilidades ejecutivas y el procesamiento
emocional.(Ruiz Aristizabal et al., 2016), estas herramientas fueron usadas en nuestro proceso de

caracterizacion.

4.9. Habilidades Investigativas

Las habilidades investigativas son conjuntos de competencias y capacidades que permiten
a una persona llevar a cabo investigaciones de manera efectiva y obtener resultados
significativos. Estas habilidades son fundamentales en diversos ambitos, como la academia, la
ciencia, la tecnologia, la medicina y muchos otros campos que requieren la generacion de
conocimiento y la solucién de problemas. Dominguez y Aleman (2008)

Algunas habilidades investigativas clave incluyen:

Pensamiento critico: La capacidad de analizar de manera objetiva, evaluar y sintetizar

informacion es fundamental en la investigacion. EI pensamiento critico implica cuestionar
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disponible. Dominguez y Aleman (2008)

Blsqueda y analisis de informacion: Saber como buscar y acceder a fuentes de
informacion relevantes es esencial para llevar a cabo una investigacién efectiva. Esto implica
habilidades para utilizar bases de datos, bibliotecas digitales y otras fuentes académicas, asi
como evaluar la calidad y confiabilidad de la informacion recopilada. (Dominguez y Aleméan - La
educacion como factor de desarrollo Education 2008 .)

Formulacidn de preguntas de investigacion: Las habilidades para formular preguntas
claras y especificas son fundamentales en la investigacion. Una buena pregunta de investigacion
es la base para el disefio y desarrollo de un estudio. (Dominguez y Aleméan - La educacién como
factor de desarrollo Education 2008 .)

Metodologia de investigacion: Comprender y aplicar adecuadamente métodos y técnicas
de investigacion es esencial. Esto incluye el disefio de estudios, la seleccion de muestras, la
recoleccion y andlisis de datos, y la interpretacion de resultados.

Comunicacién cientifica: La capacidad de comunicar de manera clara y efectiva los
resultados de una investigacion es crucial. Esto incluye la redaccion de informes, la presentacion
de resultados en conferencias o publicaciones cientificas, y la capacidad de transmitir
informacion compleja de manera accesible para diferentes audiencias.

Trabajo en equipo y colaboracion: Muchas investigaciones se llevan a cabo en equipos
multidisciplinarios. Las habilidades para trabajar en equipo, colaborar y aprovechar las fortalezas
individuales son fundamentales para el éxito de un proyecto de investigacion. (Dominguez y

Aleman - La educacion como factor de desarrollo Education 2008 .)
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obstaculos. La habilidad para identificar problemas, generar soluciones creativas y adaptarse a
los cambios es esencial para superar las dificultades y seguir avanzando en la investigacion.
Etica de la investigacion: La ética juega un papel fundamental en la investigacion. Las
habilidades para identificar y abordar cuestiones éticas, como el consentimiento informado, la
confidencialidad y la integridad cientifica, son esenciales para realizar investigaciones

responsables.

4.9.1 Habilidades para el trabajo en equipo

Las habilidades para el trabajo en equipo son fundamentales en el entorno laboral actual,
ya que muchas tareas y proyectos requieren la colaboracién y cooperacion de varias personas.
Algunas habilidades clave para el trabajo en equipo incluyen (Gonzalez, 2010).

Comunicacion efectiva: La comunicacion clara y abierta es esencial para el trabajo en
equipo. Esto implica la capacidad de expresar ideas y opiniones de manera articulada, escuchar
activamente a los demas, y tener empatia para comprender diferentes perspectivas.

Colaboracion: La colaboracion implica trabajar de manera conjunta y cooperativa con los
demas. Esto incluye compartir informacidn, conocimientos y recursos, y estar dispuesto a
contribuir al logro de los objetivos comunes del equipo (Gonzalez, 2010).

Flexibilidad y adaptabilidad: En un equipo de trabajo, es importante ser flexible y estar
abierto a cambios y nuevas ideas. La capacidad de adaptarse a diferentes situaciones, rolesy
responsabilidades es esencial para el éxito del equipo.

Resolucion de conflictos: Los conflictos pueden surgir en cualquier equipo. Las

habilidades para manejar y resolver conflictos de manera constructiva son fundamentales. Esto
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incluye larcapacidad de escuchar a todas las pqﬁ%'i nvolucradas, buscar s
satisfactorias y mantener el respeto y la cooperacion.

Liderazgo compartido: El trabajo en equipo no siempre implica un lider designado. En
muchos casos, se requiere un liderazgo compartido, donde cada miembro del equipo asume
responsabilidades y contribuye con su experiencia y habilidades.

Toma de decisiones en grupo: En el trabajo en equipo, es importante tomar decisiones de
manera conjunta. Esto implica involucrar a todos los miembros del equipo en el proceso de toma
de decisiones, considerar diferentes perspectivas y llegar a un consenso o acuerdo.

Confianza y apoyo mutuo: La confianza es un elemento fundamental en el trabajo en
equipo. Los miembros del equipo deben confiar en las habilidades y capacidades de los demas,
asi como brindar apoyo y motivacion mutua. (Gonzélez, 2010)

Responsabilidad y compromiso: Cada miembro del equipo debe asumir responsabilidad
por sus tareas y comprometerse con los objetivos y plazos del equipo. Esto implica cumplir con
las responsabilidades asignadas, cumplir con los acuerdos y contribuir activamente al éxito del

equipo.

4.9.2. Habilidades de comunicacién

Las habilidades de comunicacion son fundamentales en diversos aspectos de la vida, ya
sea en el ambito personal o profesional. Estas habilidades nos permiten transmitir informacién de
manera clara, efectiva y comprensible, asi como establecer y mantener relaciones saludables con
los demaés. Algunas habilidades de comunicacion clave incluyen:

Escucha activa: La escucha activa implica prestar atencion completa a la persona que esta

hablando, mostrando interés genuino y evitando distracciones. Esto incluye hacer preguntas,
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que se le esta prestando atencidn.(habilidades de comunicacion.2009.)

Expresion verbal y no verbal: La comunicacion no se limita solo a las palabras que
decimos, sino también a nuestras expresiones faciales, gestos, postura y tono de voz. Es
importante prestar atencion a nuestra comunicacién no verbal y asegurarnos de que sea coherente
con nuestro mensaje verbal. en cuanto la adaptabilidad en la comunicacion implica ajustar
nuestro estilo de comunicacion segun el contexto y las necesidades de las personas con las que
estamos interactuando. Esto implica ser consciente de las diferencias individuales y culturales, y

ajustar nuestro enfoque para asegurar una comunicacion efectiva.

En cuanto a la comunicacion escrita: Las habilidades de comunicacion escrita son
fundamentales en muchos aspectos de la vida profesional. Esto incluye la capacidad de redactar
correos electronicos claros y concisos, informes efectivos, propuestas persuasivas y otros
documentos escritos.

Comunicacién asertiva: La comunicacion asertiva implica expresar nuestras necesidades,
opiniones y sentimientos de manera clara y respetuosa, sin ser agresivos ni pasivos. Ser asertivo
en la comunicacion nos permite establecer limites saludables, defender nuestras ideas y expresar

nuestras emociones de manera adecuada.

4.9.3. Habilidades creativas

La creatividad es una habilidad fundamental que implica la capacidad de generar ideas

originales, resolver problemas de manera innovadora y pensar de manera flexible. La creatividad
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incluyendo el ambito profesional, la resolucién de problemas y el desarrollo personal.

Algunas caracteristicas y aspectos de la creatividad incluyen:

Pensamiento divergente: La creatividad se basa en la capacidad de pensar mas alla de las
soluciones convencionales y explorar multiples posibilidades. Implica generar una amplia
variedad de ideas y enfoques, sin limitarse a una sola respuesta.

Flexibilidad cognitiva: La creatividad implica la capacidad de cambiar de perspectiva,
adaptarse a nuevas situaciones y considerar diferentes enfoques y puntos de vista. Esto implica
superar las restricciones mentales y abrirse a nuevas formas de pensar.

Originalidad: La creatividad se caracteriza por la generacion de ideas nuevas, originales y
Unicas. Implica la capacidad de combinar y reconfigurar informacién y conceptos existentes de
manera innovadora.

Flujo de ideas: La creatividad se alimenta de un flujo constante de ideas. Esto implica
tener un ambiente propicio para la generacion de ideas, permitirse explorar libremente, tomar
riesgos y no tener miedo al fracaso.

Pensamiento critico: La creatividad esté estrechamente relacionada con el pensamiento
critico. Implica la capacidad de evaluar y analizar ideas, identificar problemas y oportunidades, y
tomar decisiones fundamentadas.

Curiosidad y apertura: La creatividad se ve impulsada por la curiosidad y la apertura a
nuevas experiencias. Implica la disposicién de explorar y aprender constantemente, estar abierto

a nuevas ideas y perspectivas, y cuestionar el status quo.
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problemas. Permite encontrar soluciones novedosas y efectivas, abordar desafios desde
diferentes angulos y encontrar enfoques innovadores para superar obstaculos.

Comunicacién y expresion: La creatividad implica la capacidad de comunicar y expresar
ideas y emociones de manera efectiva. Esto puede manifestarse a través de diferentes formas de

expresion, como el arte, la escritura, la masica, el disefio, entre otros

4,9.4 Inteligencias multiples

Las inteligencias multiples, propuesto por Howard Gardner, ofrece una perspectiva
innovadora en el ambito educativo al reconocer la diversidad de habilidades y talentos presentes
en cada individuo. Gardner identifica no solo la inteligencia académica tradicional, sino también
otras formas de inteligencia, como la musical, la kinestésica, la interpersonal, entre otras. Esta
teoria sugiere que la educacion debe adaptarse a las diversas formas en que los estudiantes
aprenden y destacan, fomentando un enfoque maés holistico e inclusivo. Al reconocer y cultivar
las Multiples inteligencias, los educadores pueden proporcionar experiencias de aprendizaje mas
personalizadas y motivadoras, permitiendo que cada estudiante desarrolle todo su potencial. Este
enfoque no solo promueve la adquisicién de conocimientos académicos, sino también el
desarrollo integral de habilidades y talentos Gnicos, preparando a los estudiantes para enfrentar
los desafios de un mundo cada vez més diverso y complejo.(INTELIGENCIAS MULTIPLES,

2011)
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4.10. Enfoques STEAMS

El enfoque STEAM (Ciencia, Tecnologia, Ingenieria, Arte y Matematicas, por sus siglas
en inglés) es un enfogque educativo que integra estas disciplinas en el curriculo escolar. A través
del enfoque STEAM, se busca fomentar la creatividad, el pensamiento critico, la resolucion de
problemas y la colaboracion, preparando a los estudiantes para enfrentar los desafios del siglo
XXI. Artmann S., M.; (2006)

Algunos aspectos clave del enfoque STEAM incluyen:

Integracion de disciplinas: EI enfoque STEAM promueve la integracion de
conocimientos y habilidades de ciencia, tecnologia, ingenieria, arte y matematicas. Se busca que
los estudiantes vean las conexiones entre estas disciplinas y comprendan como se aplican en el
mundo real.

Aprendizaje basado en proyectos: El enfoque STEAM fomenta el aprendizaje activo y
practico a través de proyectos y desafios. Los estudiantes trabajan en equipos, investigan,
disefian, experimentan y crean soluciones a problemas complejos, aplicando conceptos de
multiples disciplinas.

Pensamiento critico y resolucion de problemas: El enfoque STEAM promueve el
desarrollo del pensamiento critico y la capacidad de resolver problemas. Los estudiantes
aprenden a plantear preguntas, analizar informacion, identificar patrones, tomar decisiones

fundamentadas y buscar soluciones creativas.
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STEAM. Se fomenta la creatividad, la imaginacién y la expresion artistica como parte integral
del proceso de aprendizaje. Los estudiantes exploran y experimentan con diferentes formas de
expresion artistica, como el dibujo, la pintura, la musica, el teatro y la danza. Artmann S., M.;
(2006)

Colaboracion y comunicacion: El enfoque STEAM promueve el trabajo en equipo, la
colaboracion y la comunicacion efectiva. Los estudiantes aprenden a colaborar, escuchar y
valorar las ideas de los demas, compartiendo conocimientos y habilidades para alcanzar metas
comunes.

Aplicacion del aprendizaje en contextos reales: El enfoque STEAM busca conectar el
aprendizaje con situaciones y problemas del mundo real. Los estudiantes exploran como se
aplican los conocimientos y las habilidades STEAM en campos como la tecnologia, la

ingenieria, la arquitectura, la ciencia ambiental, entre otros. Artmann S., M.; 2006

5. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

5.1 Objetivo general
Fortalecer las habilidades de investigacion aplicando la teoria del caos en el desarrollo de
un proyecto de compostaje escolar con estudiantes del semillero Verde Yuma del colegio Aspaen

Yumana

5.2 Objetivos Especificos
1. Caracterizar las habilidades de investigacion de las estudiantes del semillero

Verde Yuma a través de herramientas de la neuro psicopedagogia.
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promueva el fortalecimiento de habilidades de investigacion en las estudiantes del semillero

Verde Yuma del colegio Aspaen Yumana a través del compostaje escolar.

3. Evaluar el impacto del enfoque basado en la teoria del caos en el fortalecimiento de
habilidades de investigacion de los estudiantes, en el contexto de la estrategia interdisciplinar del

compostaje escolar.

6. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

En el presente capitulo desarrollaremos los elementos metodoldgicos que se tendrén en
cuenta en nuestra investigacion, para alcanzar los objetivos planteados, primero de manera general
nos referimos al enfoque del estudio, y su respectivo disefio (enfatizando en cada uno las técnicas
de recoleccion de informacion), los paquetes informaticos empleados, posteriormente nos
referimos a las fuentes de informacion, el sistema de categorias de analisis que se construirany el
contexto del estudio.

6.1 Tipo y enfoque de la investigacion

Para los procesos de investigacion a lo largo de la historia, han surgido tres enfoques que
permiten aproximaciones al conocimiento: el enfoque cualitativo, el cuantitativo y el mixto.

Tanto los enfoques cuantitativos como cualitativos han sido provechosos, pero son los
multimodales que ayudan a afrontar la complejidad y los problemas de las ciencias ya que el uso
de un unico enfoque es insuficiente para responder o lidiar con dicha complejidad. Es por eso que
en esta investigacion encaminada a la creacion de una estrategia interdisciplinar para el
fortalecimiento de habilidades para la investigacion de las estudiantes del semillero verde yuma
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de desarrollar un trabajo investigativo, se vio la necesidad de llevar a cabo el proyecto con un
enfoque mixto, ya que permitié segun Henwood, (2004) incluir, extender, revisar e innovar en las
formas de conocimiento de las ciencias, ademas de contraponer al enfoque cualitativo con el
cuantitativo, ya que desde mucho antes se han tomado de forma independiente.

El enfoque mixto es un proceso sistematico, flexible, donde el investigador puede realizar
un trabajo Unico y disefio propio, ademas de recolectar informacion, interpretandola desde los
enfoques cuantitativo y cualitativo, permitiéndole ver a las personas implicadas en la investigacion
como un todo; cabe resaltar que segun Teddlie & Tashakkori (2003) la recoleccidn e interpretacion
de los datos desde estos modos no es asi de simple, sino que implica desde el planteamiento del
problema mezclar la légica deductiva e inductiva ademas de generar el reporte del estudio.

La investigacion cualitativa, especificamente en educacion, es naturalista, de tal manera
que comprende el proceso de los fendmenos, el estudio dentro en su ambiente natural; donde la
mayor parte de los anélisis se realizan con palabras, de alli parte la importancia de indagar
explicitamente las concepciones.

De acuerdo con Amortegui (2011) los investigadores cualitativos son sensibles a los
efectos que ellos mismos causan sobre las personas que son objeto de estudio, estos interactlan
con los informantes de forma natural y no instructiva. Este tipo de investigacion realiza a través
de un prolongado contacto con el campo, ademas el papel de los investigadores alcanza una vision
holistica del contexto objeto de estudio. Una de las tareas fundamentales consiste en explicar las
formas en que las personas comprenden, narran, actdan, manejan sus situaciones cotidianas y
particulares, por tal motivo nuestra investigacion es de tipo investigacion, accion, ya que esta nos
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medio de la practica diaria.

Por otra parte, como lo menciona Hernandez, Fernandez y Baptista (2006) un enfoque
cuantitativo busca medir fendmenos, utilizar estadisticas mediante un proceso secuencial,
deductivo y probatorio donde se pueden generar resultados contables, en este caso esta
investigacion apunta a ser experimental con disefio pre experimental, ya que solo se cuenta con
un grupo el cual es un semillero de investigacién; y al mismo tiempo es no experimental con
disefio longitudinal, ya que este nos permitird examinar cambios a través del tiempo, se
recolectaran datos, describir variables y analizar incidencias e interacciones en distintos momentos
de la investigacion.

Es decir que el enfoque multimodal es el mejor método que tiene un investigador para
combinar modos cuantitativos y cualitativos en su investigacion; Realmente cada estudio mixto
implica un trabajo Unico y un disefio propio, ciertamente resulta una tarea artesanal; sin embargo,
si podemos identificar modelos generales de disefios que combinan los métodos cuantitativo y
cualitativo, y que guian la construccion y el desarrollo del disefio particular (Herndndez Sampieri
y Mendoza, 2008). Asi, el investigador elige un disefio mixto general y luego desarrolla un disefio
especifico para su estudio.

6.2 Universo de estudio, poblacién y muestra

El universo de la investigacion se desarrolla en el departamento del Huila, el municipio de

Neiva, en el colegio Aspeen Yumana (ver figura 4) el cual hace parte de una red de colegios y

Pagina 43 de 140



é‘,«;‘)ﬂi“ﬂs\% A
o AN &
<7/ T\
L1 Tk

8

C

UNIVERSIDAD E?s.\‘.- ;
SURCOLOMBIANA ‘\\"/

caieg

55, Via # 8 - 108 Km 4, San Antonio, Neiva, Huila.

Esta institucion atiende un total de 275 estudiantes, de los cuales

135
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bésica primaria. Como poblacién se tomaron 11 estudiantes de los grados Séptimo, Octavo y
noveno de educacion secundaria y se encuentran en edades entre los 12 y 14 afios, todas de género
femenino. Este grupo de estudiantes debido a la conformacion voluntaria de un semillero de
investigacion

denominado por las mismas estudiantes como verde Yuma y que tiene como objetivo la

investigacion, accion participativa y representacion institucional a partir del trabajo desarrollado
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anterior y a manera de reconocimiento del aporte de estos estudiantes al desarrollo de esta tesis de
investigacion, en el anexo 4 se relacionan los nombres de las estudiantes participantes, con sus
respectivas edades y grado de escolaridad.

Esta poblacion es seleccionada debido a la flexibilidad de aprendizaje, adquieren
conocimiento desde una edad temprana sobre la importancia de gestionar los residuos de manera
sostenible. Esto contribuye al desarrollo de una conciencia ambiental que perdurara en sus vidas y
que al integrar la ciencia, tecnologia, ingenieria, arte y matematicas (STEM/STEAM) fortalece el
enfoque educativo integral y practico.

6.3 Estrategias Metodoldgicas

Para el planteamiento y desarrollo de este proyecto de investigacion se realizaran diferentes
actividades planificadas y organizadas en 3 fases, como podemos ver en la figura 1, de tal forma

que permitan alcanzar los objetivos propuestos en la investigacion.
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Fases de la metodologia

Caracterizacion y
diagnostico

/;E Z\/

Disefio de una
estrategia didactica.

FASE 3:
mplementacw

dela estrategla

estrategia
didactica.

Tal como lo plantea Hernandez, Fernandez, & Baptista (2006) “si el disefio esta concebido
cuidadosamente, sus resultados tendran mayores posibilidades de éxito”. Y como se sabe, la
precision, amplitud o profundidad de la informacion varia de acuerdo al disefio elegido.

6.3.1 Fase de articulacion institucional

Durante esta fase se desarrollaron una serie de socializaciones con la institucion con el
objetivo de realizar una articulacion del proyecto de investigacion, luego se realizé la
conformacidon del Semillero de Investigacion y se denominé Verde Yuman4, para luego disefiar la
intervencion con una presentacion (consultar anexo 6) y un formato de autorizacion para que los
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se disefio y aplicé un formato de autorizacién compromiso estudiante.

6.3.2. Caracterizacion de habilidades

En esta fase se desarroll6 todas las actividades referentes a diagnosticar de manera
apropiada las caracteristicas investigativas de los estudiantes objeto de estudio de esta

investigacion, tal como se visualiza en la figura 6

Figura SEQ Figura \* ARABIC 6

Herramientas (observacion y test) para el diagndstico

6.3.3. Estructuracion e implementacion de médulos
El objetivo de esta etapa es la creacion de una unidad didactica que, a lo largo de 4 sesiones
significativas, potencie las variables identificadas durante la fase de caracterizacion. Este
enfoque pedagdgico se desarrollard en un periodo total de 16 horas. Cada sesion se destacaré por
su objetivo principal, duracion, areas de conocimiento involucradas, los materiales necesarios
para su implementacion y una oportunidad para evaluar el aprendizaje, ya sea con una pregunta o

actividad de cierre. En la tabla 3 se presenta el contenido especifico de la unidad didactica
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Tabla dut: so1180084-2 3?/
Contenido de la estrategia didactica
Actividady  Titulode Habilidades
Semana Sesion Componente Desafio la sesion  Enfocadas
Despertando la
Curiosidad:
Creacion de "EcoPoster:
Motivacion y Poster Digital ~ jTransforma  Creatividad,
Semana Sesion Caracterizacion  con Realidad el Mundo Comunicacion,
1 1 de Habilidades =~ Aumentada Verde!" Investigacion
Variaciones a
las condiciones
de la pila de
compost en la
Basico y Técnico calculadorade "EcolLab:
con aplicacion compostajey  jConstruye un
Semana Sesion "Compost disefio de Mundo de Creatividad, Trabajo
2 2 Calculator™ minicompostera Compostaje!” en Equipo, Técnico
Experiencia de
Realidad "CompostAR: Desarrollo
Basico y Técnico Aumentada: iVive la Tecnoldgico,
Semana Sesion con Realidad Desarrollode  Experiencia ~ Comunicacion,
3 3 Aumentada App Tecnoldgical" Creatividad
Feria de
Resultados:
Stands con
Divulgacién Realidad "ECOEXpo:
institucional, Aumentada y iMuestra tu Comunicacion,
Semana Sesion regional, nacional socializacion de Investigacion Creatividad, Trabajo
4 4 0 internacional resultados al Mundo!" en Equipo

Para culminar, se procede a la elaboracion de un cronograma detallado para guiar el

desarrollo continuo del actual proyecto de investigacion (ver anexo 2). EI cronograma de la tabla

4 se configura con el proposito especifico de establecer una conexion clara y coherente con los

objetivos previamente establecidos. Este enfoque temporal no solo proporcionara una estructura
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seguimiento y la evaluacion periddica del progreso hacia el logro de nuestros objetivos.

Tabla 2

Cronograma en relacion con los objetivos

Proceso

Actividades

Objetivos

1. Articulacion
institucional

2. Caracterizacion de
habilidades

3. Estructuracion de
sesiones

4. Implementacion de
estrategia didactica

Acrticulacion del proyecto de investigacion
con el colegio Aspaen Yumana

Conformacion de las integrantes del
semillero Verde Yumana

Formato de autorizacion padres de familia

Formato de autorizacién compromiso
estudiante

Test de habilidades para la comunicacion

Test de habilidades de trabajo en equipo

Test de creatividad

Test de inteligencias multiples

Disefio de sesion "EcoPoster: jTransforma el
Mundo Verde!"

Disefio de sesion"EcoLab: jConstruye un
Mundo de Compostaje!™

Disefio de sesion "CompostAR: jVive la
Experiencia Tecnoldgica!"

Disefio de sesion "EcoExpo: jMuestra tu
Investigacion al Mundo!™

Aplicacion del test para habilidades de
comunicacion, trabajo en equipo, creatividad
e inteligencias multiples

Aplicacidn de sesion "EcoPoster:

i Transforma el Mundo Verde!"

Aplicacion de sesion"EcoLab: jConstruye un
Mundo de Compostaje!"

Aplicacion de sesiéon "CompostAR: jVive la
Experiencia Tecnoldgica!"

Caracterizar las
habilidades de
investigacion de las
estudiantes del
semillero Verde
Yuma a través de
herramientas de la
neuropsicopedagogia.

Estructurar una
estrategia didactica
que integre los
principios de la teoria
del caos y promueva
el fortalecimiento de
habilidades de
investigacion en las
estudiantes del
semillero Verde
Yuma del colegio
Aspaen Yumana a
través del compostaje
escolar.
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NIT: 891180084-2 Aplicacion de S:%?éyn "ECOExpo: iMuestrati o
9 Investigacién al Mundo!"
Sistematizar datos obtenidos del test de Evaluar el impacto
habilidades de comunicacion, trabajo en del enfoque basado
1 equipo, creatividad e inteligencias multiples o |3 teoria del caos
Sistematizar los datos obtenidos en la en el fortalecimiento
5. Analisis de 2  estrategia didactica de hab_l|ldi_iFIeS de
résultados Analizar d ~ 14 o de | investigacion de los
nalizar desempefio en el desarrollo de las estudiantes, en el

sesiones de la unidad didéactica en relacion
3 con lateoria del caos
Evidencia fotografica de los resultados
obtenidos en el desarrollo de la unidad
4  didactica.

contexto de la
estrategia
interdisciplinar del
compostaje escolar.

7. Informe técnico del andlisis de resultados

Para llevar a cabo el anélisis de los resultados en esta investigacion, se emple6 un sistema
experto de mineria de datos, junto con el método de arboles de decision, para validar la estrategia
de aprendizaje a partir de los datos recopilados en las diversas etapas del proceso.

Con el fin de estructurar de manera efectiva la investigacion, se dividio en tres fases
distintas: en primer lugar, la fase de caracterizacion; en segundo lugar, la fase de aplicacion de la
estrategia de aprendizaje; y finalmente, la tercera fase destinada a la evaluacion de la estrategia

implementada.

7.1 Fase de Caracterizacion

La investigacion tiene el potencial de realizar una caracterizacion detallada de las
habilidades de investigacion de las estudiantes del Semillero Verde Yuma mediante el empleo de

herramientas de la neuropsicopedagogia. Este enfoque puede abarcar la evaluacion de
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habilidadesrcognitivas, utilizando el test de ints i ‘ ncias multiples (con; (Ttar
como la evaluacién de competencias en comunicacion (consultar anexo 7) y trabajo en equipo
(consultar anexo 9).

Los resultados obtenidos podrian establecer una linea de base crucial para medir el
impacto de la estrategia didactica fundamentada en la teoria del caos.

Se consideraron variables iniciales de caracterizacion de las estudiantes, entre las cuales
se destaca la motivacion. Se evidencid un nivel bajo en este aspecto, ya que al ser opcional la
participacion en el grupo de investigacion sobre compostaje, las estudiantes recordaban que la
temaética no les resultaba especialmente interesante. Esta percepcidn condujo a que un nimero
reducido de estudiantes se inscriben, muchas de ellas ingresando al grupo debido a la escasez de
opciones disponibles.

En cuanto al trabajo en equipo, evidenciado que el 80% de las estudiantes contaban con
esta habilidad (consultar anexo 10), que no solo mejora la eficiencia en el desempefio de una
investigacion, sino que también enriquece la calidad y la amplitud de los resultados, al tiempo
que contribuye al crecimiento personal y profesional las investigadoras involucradas;
enriqueciendo el proceso de investigacion al aportar diferentes enfoques y puntos de vista al
problema en cuestién, la colaboracién brinda apoyo mutuo, permitiendo a los miembros del
equipo superar obstaculos y compartir la carga de trabajo. (Gonzalez, 2010)

También, se obtuvo que inicialmente el 50% de las estudiantes contaban con habilidades
de creatividad verbal (consultar anexo 12) que permite enriquecer la investigacion al aportar

originalidad, claridad y flexibilidad al proceso. Desde la formulacion de preguntas hasta la
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marcar la diferencia en la efectividad y el impacto de una investigacion. (Aguirre et al., 2007)

Por otra parte, al llevar a cabo el test de comunicacion inicial, se constata que todas las
estudiantes que forman parte del Semillero Verde Yuma poseen habilidades comunicativas
(consultar anexo 8). Este hallazgo guarda estrecha relacién con el contexto de la poblacién de
muestra, dado que la mayoria de las estudiantes han recibido educacién formal desde temprana
edad y han desarrollado habitos que les facilitan la comunicacion de manera asertiva.

En cuanto a los resultados arrojados del analisis estadistico preliminar de las inteligencias
maltiples ver figura 6 podemos observar dos inteligencias de mayor relevancia, como son la
inteligencia fisica cinestésica y la natural, con 63% de predominancia, respecto a las demas
inteligencias.

Es importante destacar que la inteligencia fisica cinestésica es una de las maltiples
inteligencias propuestas por Howard Gardner (2011) en su teoria de las inteligencias maltiples.
Esta teoria sugiere que la inteligencia no puede ser definida de manera unitaria, sino que se
manifiesta de diversas formas. La inteligencia fisica cinestésica se centra en la habilidad para
usar el cuerpo de manera habil y expresiva.

Las personas con una fuerte inteligencia fisica cinestésica suelen tener un alto grado de
conciencia corporal y coordinacion motora. Esto les permite realizar actividades fisicas y
habilidades motoras con facilidad, asi como también pueden ser sensibles a las expresiones
corporales de los demas. Estos individuos pueden aprender mejor a través del movimiento, la

manipulacion fisica y la experiencia practica.
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beneficioso para adaptar los métodos de ensefianza. Incorporar actividades practicas,
demostraciones fisicas y experiencias manipulativas que puede mejorar la comprension y
retencion del contenido

Por otro lado, la inteligencia naturalista, segun la interpretacion de la teoria de las
inteligencias multiples presentada en el libro "Inteligencias Multiples: La Teoria en la Practica"
Howard Gardner (2011) se define como la capacidad para percibir las relaciones que existen
entre diversas especies, asi como la habilidad para reconocer y establecer distinciones y
semejanzas. En nuestro grupo de investigacion, las estudiantes demuestran ser hébiles en
observar, identificar y clasificar, lo que nos permite determinar las estrategias méas efectivas en el

disefio de nuestra estrategia didactica.
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A partir de los resultados previamente expuestos, se evidencia la necesidad de
implementar una estrategia didactica adaptada a las singularidades de aprendizaje de cada
miembro del Semillero Verde Yuma. La aparicién de atractores extrafios en el desarrollo de
habilidades de aprendizaje y comportamiento de las estudiantes destaca la existencia de una no
linealidad intrinseca. Esta no linealidad se manifiesta al considerar diversas variables para
comprender el proceso de aprendizaje de cada individuo, donde se observan cambios repentinos
y no lineales en su comprension y habilidades. En consecuencia, la personalizacion de la

estrategia educativa se revela como un elemento esencial para abordar eficazmente la
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Verde Yuma (Gallego, s. f.)
Por otra parte, en cuanto a la caracterizacion de trabajo en equipo inicial, se obtuvo que el

80% de las estudiantes contaban con esta habilidad,

7.2. Fase de aplicacion de la estrategia de aprendizaje

Después de analizar los datos de caracterizacion de las estudiantes del Semillero Verde
Yuma, se procede a la elaboracion y aplicacion de una estrategia didactica. Esta estrategia tiene
como objetivo fortalecer diversas variables que contribuyan a un desempefio 6ptimo en la
investigacion sobre la problematica ambiental y social asociada al tratamiento de residuos
organicos generados en las instalaciones del Colegio Aspaen Yumana. (consultar anexo 15)

Inicialmente, se involucro a las directivas del Colegio Aspaen Yumana, estudiantes y
padres de familia, con el fin de socializar la propuesta del curso de implementacion de una
estrategia que permitiera que las estudiantes desarrollaran habilidades para la investigacion al
solucionar una problematica ambiental y social, como el tratamiento y aprovechamiento de los
residuos generados en el restaurante y en las areas verdes (consultar anexo 19). Dicho curso de
implementacion, tiene un foco de motivacion de la generacion tecnolégica actual: La realidad
aumentada.

La realidad aumentada (RA) ha demostrado ser un factor motivacional en el ambito
educativo debido a su capacidad para mejorar la experiencia de aprendizaje y hacerla mas
atractiva y participativa. Permitiendo a los estudiantes interactuar con contenidos digitales

tridimensionales superpuestos en el mundo real, en este caso acercandolas al proceso de
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7.2.1. Sesion 1: EcoPoster: jTransforma el Mundo Verde!

Comenzando con la primera sesion de la estrategia titulada "EcoPoster: jTransforma el
Mundo Verde!", el objetivo principal radica en reconocer y comprender en detalle las
caracteristicas distintivas que convierten al compostaje en una herramienta fundamental para la
gestién sostenible de residuos organicos. Durante esta fase, las estudiantes abordaron el
contenido, el cual abarcaba informacidn esencial sobre la importancia del compostaje y las
condiciones dptimas para su desarrollo.

En esta actividad, las estudiantes utilizaron la plataforma Mentimeter para plasmar sus
ideas principales, generando asi una representacion grafica con palabras clave (ver figura 7). Este
ejercicio no solo sentd las bases para la posterior creacion de un poster digital, sino que también
permitio a las estudiantes aplicar sus habilidades creativas, asi como fortalecer destrezas en
trabajo en equipo y comunicacion. Ademas, durante este proceso, interactuaron con el &mbito
tecnoldgico al utilizar una computadora, aplicaron principios artisticos en el disefio del material,
emplearon el lenguaje para plasmar sus ideas, se sumergieron en conceptos de ciencias naturales
al explorar la interaccion bioldgica en el proceso de compostaje, y abordaron aspectos de
educacién ambiental al considerar el impacto positivo generado por la socializacion del poster de
cada estudiante (ver anexo 16). En conjunto, esta experiencia no solo fortalecié su motivacion y
desempefio, sino que también las introdujo de manera cautivadora en el fascinante mundo del
compostaje.

Figura 8
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7.2.2. Sesion 2: “EcoLab - Construye un Mundo de Compostaje”

En la segunda sesion de la estrategia denominada "EcolLab - Construye un Mundo de
Compostaje”, el objetivo central es la aplicacion practica de los conceptos de compostaje,
haciendo uso de la tecnologia a través de una aplicacion que incluye una calculadora
especializada en este proceso. Durante esta sesion, se proporciona informacion detallada sobre
los beneficios asociados con la practica del compostaje, destacando la reduccién y eliminacion
de gases de efecto invernadero, la minimizacion de residuos organicos en vertederos sanitarios, y
el enriquecimiento del suelo con nutrientes que potencian la productividad agricola.

En la actividad propuesta, se introduce como herramienta principal una calculadora de

compostaje “compost calculator”. Esta herramienta permite a las estudiantes analizar los diversos
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coémo pequefias modificaciones en variables clave, como la cantidad de materiales, niveles de

componentes:desuna pila de compostaje. Asi

humedad, y proporciones de carbono y nitrogeno, pueden tener un impacto significativo en la
calidad del compost final (consultar anexo 17).

De esta manera, la estrategia contiene una sesion que relaciona los pequefios cambios en
la entrada de materiales con la cantidad de ingredientes o las condiciones ambientales pueden
tener impactos no proporcionales en la velocidad y calidad del compostaje, especificamente, los
atractores extrafios pueden manifestarse como patrones impredecibles que pueden influir en la
velocidad de descomposicion, la generacion de calor y la composicién final del compost

(Romanelli, 2006)

En la segunda parte de la sesion, se consideraron las caracteristicas obtenidas de cada
calculadora con el objetivo de aplicar de manera practica la aproximacion a los datos
recopilados. Para ello, se llevo a cabo la construccion de una minicompostera utilizando una
botella plastica y materiales organicos verdes (como hojarasca y ramas) y marrones (como
cascaras de frutas, papas, huevos, etc.). Este proceso implicé agregar capas proporcionales de
residuos vegetales, seguidas de capas de residuos generados en la cocina, repitiendo este ciclo
hasta llenar completamente la botella plastica (ver anexo 19).

Lo mencionado anteriormente nos brinda la oportunidad de establecer conexiones entre
diversas areas de conocimiento. La tecnologia se integra a través del uso de la aplicacion
"Compost Calculator”; las matematicas desempefian un papel clave al calcular las proporciones
de la mezcla, la humedad y la cantidad de carbono y nitrgeno, tanto en la aplicacion como en la
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configuracidn practica y significativa de la pila de compostaje casera.

El lenguaje cobra importancia en la socializacion y andlisis de las caracteristicas
resultantes del compost, actuando como un medio de comunicacion eficaz. Las ciencias naturales
se involucran al reconocer la transformacion bioldgica que experimenta el material utilizado en
el proceso. Por Gltimo, la educacion ambiental encuentra expresion en la capacidad de
aprovechar los residuos organicos para obtener beneficios agricolas. Este enfoque
interdisciplinario destaca como diversas disciplinas convergen para enriquecer y comprender de

manera integral el proceso de compostaje y sus implicaciones.

7.2.3. Sesion 3: “CompostAR - Vive la Experiencia Tecnolégica”

En el contexto del compostaje, la participacion de microorganismos emerge como un
factor critico que influye de manera significativa en la dindmica de este proceso. Con el
proposito de fomentar la investigacion sobre la funcion bioldgica de estos organismos en las
estudiantes, se introduce una practica de realidad aumentada. EIl objetivo es potenciar habilidades
tecnoldgicas que no solo contribuyan al interés por abordar problematicas de la vida real, sino
también despierten la curiosidad por explorar méas a fondo el complejo proceso de compostaje.

En la presente sesion, se presentan datos esclarecedores acerca de la notable contribucion
de la realidad aumentada al proceso de aprendizaje. Esto se manifiesta especialmente en la
capacidad de autoorganizacion, evidente en la identificacion del proceso de transformacion
llevado a cabo por micro y macroorganismos. De manera analoga, en el &mbito de la

programacion, la realidad aumentada exhibe una notoria capacidad de autoorganizacion al
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Este fenomeno refleja la capacidad intrinseca de la realidad aumentada para organizarse de
manera autobnoma en respuesta a condiciones dinamicas y cambiantes. Permitiendo la
superposicion de informacion digital, como graficos, modelos 3D o videos, sobre objetos del
mundo real. Este enfoque facilita la visualizacion de conceptos abstractos, logrando que la
informacion sea mas comprensible y memorable, como se destaca en el estudio proporcionado
(Object, s. f.)

Como parte de la actividad préactica, las estudiantes llevaron a cabo la creacion de figuras
que detallan los macro y microorganismos involucrados en el proceso de transformacion de la
materia organica. Estas figuras fueron construidas en 3D y presentadas en realidad aumentada
mediante el uso de codigos QR (consultar anexo 19). Este enfoque no solo fortalecio la
comprensién de los conceptos, sino que también permitié a las estudiantes experimentar de
manera interactiva con los elementos clave del compostaje, enriqueciendo asi su experiencia de
aprendizaje.

De esta manera, se enriquecieron las conexiones de areas de conocimiento adicionales
involucradas con matematicas, donde se tuvo en cuenta el volumen, angulo y planos en la
construccion de la figura en realidad aumentada.

Finalmente, se tiene en cuenta que la realidad aumentada también es altamente sensible a
las condiciones iniciales del entorno fisico, donde pequefios cambios en la iluminacion, la
disposicion de objetos o la posicidn del usuario pueden afectar significativamente la experiencia

de realidad aumentada, generando resultados no lineales (Almenara & Puentes, 2020)
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Para finalizar el desarrollo de las actividades de la estrategia de aprendizaje, se propone
de que las estudiantes logren socializar los resultados obtenidos, este proceso es esencial para
compartir el conocimiento generado durante el proyecto, publicando o presentando los hallazgos,
permite que la informacion sea accesible a la comunidad del Colegio Aspaen Yumana y demas
personas interesadas a nivel regional, nacional o internacional (consultar anexo 19).

De esta forma, las estudiantes del Semillero Verde Yuma llevaron a cabo la socializacion
de los resultados obtenidos durante la feria "Amigos del Medio Ambiente”, un evento disefiado
con el proposito de concientizar a la comunidad educativa acerca de la importancia de las
acciones que podemos implementar para mitigar el impacto negativo en el medio ambiente.
Ademas, las estudiantes participaron activamente en el Encuentro Regional de Semilleros de
Investigacion RedColsi-Nodo Huila, donde tuvieron la oportunidad de presentar sus hallazgos y
ser evaluadas por comunidades a nivel regional. Este compromiso y exposicion no solo destacan
la dedicacion del Semillero Verde Yuma hacia la divulgacién ambiental, sino que también
subrayan su contribucion a un didlogo mas amplio sobre précticas sostenibles en la region.

Se brinda a las estudiantes la oportunidad de poner en préactica y fortalecer habilidades
esenciales como la comunicacién, el trabajo en equipo y la creatividad. Estas habilidades,
adquiridas durante el desarrollo de su proyecto de investigacion, no solo se consolidan, sino que
también se aplican en un contexto practico y real. Este enfoque no solo contribuye a la formacion
integral de las estudiantes, si no que también refuerza la idea de que estas habilidades son
fundamentales para un aprendizaje significativo y para enfrentar con éxito desafios tanto

académicos como profesionales.
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Figura 9

Analisis multivariado radial correlacionando las variables en dos espacios temporales antes y
después

Implementacion del proyecto
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teoria del caos
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Tras realizar una caracterizacion inicial sobre las habilidades de trabajo en equipo, se
destaco que, en un primer momento, el 80% de las estudiantes ya poseen destrezas en esta area.
Posteriormente, tras la implementacién de la unidad didactica, se observo un incremento
significativo, llegando a confirmar que el 90% de las estudiantes demostraron habilidades
consolidadas para trabajar de manera colaborativa.

Asi mismo, en el analisis del test de creatividad verbal, se observo que las estudiantes
inicialmente se ubicaban en un nivel del 50%. Esta baja puntuacién se debia a su falta de
familiaridad con los conceptos clave del proceso de compostaje escolar y su desconocimiento del
proceso de transformacion de la materia organica. Sin embargo, tras la aplicacion de diversas
estrategias, que incluyeron la vivencia directa del proceso de compostaje, se logro elevar la

puntuacion al 90%. Este notable incremento se atribuye a que las estudiantes adquirieron un
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significado.

En tanto, la dimension motivacional juega un papel crucial en este contexto, ya que las
estudiantes inicialmente carecian de un interés significativo en el concepto de compostaje.
Estaban mayormente centradas en los aspectos desagradables y desfavorables asociados con la
descomposicion de la materia organica, lo que se tradujo en una escasa motivacion inicial,
situandose en un modesto 30%. Sin embargo, a medida que se desarrollo la estrategia didactica y
se introdujo la realidad aumentada, este panorama experimenté una transformacion notoria.
Gracias a estas herramientas, las estudiantes lograron elevar su nivel de motivacion hasta

alcanzar el 100%, demostrando un compromiso total con el tema del compostaje.

Por otra parte, en una primera evaluacion, se identifico que las estudiantes mostraban
limitaciones en su desempefio, dificultando la construccion de un enfoque interdisciplinario.
Aunque destacaban en areas especificas, otras les resultaban mas desafiantes, lo que impedia un
desarrollo armonioso de la interdisciplinariedad. Sin embargo, al implementar una estrategia
didactica disefiada cuidadosamente, se propicié un dialogo en el que las estudiantes interactuaron
y descubrieron puntos en comun. Este encuentro de ideas y habilidades compartidas sirvié como
base para su trabajo conjunto. Como resultado, la transicion fue notable: pasaron de poseer un
30% de habilidades interdisciplinarias a fortalecerse significativamente, alcanzando un
impresionante 80%. Este aumento refleja no solo la mejora individual en areas débiles, sino
también la efectividad de un enfoque estratégico que fomenta la colaboracion y la sinergia entre
disciplinas.
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en un profundo entendimiento del proceso, sino que también gener6 un impacto significativo en
el fortalecimiento de habilidades clave, como la investigacion, la creatividad y el trabajo en
equipo. Al abordar el compostaje como tema central, se introdujo a las estudiantes en un
contexto dindmico donde pequefios cambios podrian desencadenar modificaciones sustanciales,
una reflexidn en sintonia con la teoria del caos. Este enfoque no solo facilité la comprensién de
los principios del compostaje, sino que también catalizé el desarrollo de habilidades de
investigacion al fomentar la exploracion de relaciones causales y efectos dentro del sistema. La
creatividad florecio a medida que las estudiantes encontraron soluciones innovadoras para los
desafios del compostaje, y el trabajo en equipo se volvié esencial para optimizar los resultados.
En Gltima instancia, esta estrategia no solo elevd los niveles de conocimiento sobre compostaje,
sino que también potencié habilidades fundamentales, preparando a las estudiantes para enfrentar
de manera més integral los retos interdisciplinarios y promoviendo un aprendizaje mas profundo
y significativo.

Para realizar el analisis cualitativo de los datos recolectados en la investigacion se
implementd la técnica de arboles de decisién como método para aproximar funciones objetivo de
valor discreto, y asi establecer relaciones causa-efecto, encontrando leyes de comportamiento
para elaborar modelos muestrales. En este sentido, se us6 WEKA como sistema experto en
mineria de datos.

El andlisis correlacional realizado a través del software WEKA nos brinda una vision de

la interaccion entre las habilidades de investigacion, las inteligencias multiples y el nivel escolar
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se influyen mutuamente en nuestro contexto educativo.

Por tanto, el algoritmo J48 demostrd ser el mas efectivo en términos de la precision de
clasificacion de instancias, arrojando resultados prometedores. Esta eleccion sugiere que este
algoritmo es especialmente adecuado para analizar y comprender la complejidad de los datos
recopilados en nuestro estudio.

Por lo anterior, finalmente el algoritmo J48 nos genera un arbol de decision con los
siguientes parametros de analisis:

1. Variables de entrada: Todas

2. Variable de salida: De S_2

3. Técnica: ARBOLES DE DECISION

4. Algoritmo: J48

5. Confiabilidad: 99%

6. Arbol

Figura 10
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No obstante, en la siguiente figura 9 se muestra que las estudiantes que comenzaron con
niveles bajos y medios de desempefio experimentaron un notable aumento después de la
aplicacion de la estrategia didactica de realidad aumentada y compostaje. Este hallazgo propone
que el punto de partida de las estudiantes influye significativamente en la efectividad de la
intervencion educativa.

En detalle, las estudiantes que inicialmente presentaban un desemperio bajo evidenciaron
un crecimiento sustancial en sus niveles de desempefio. Este aumento podria atribuirse a la
capacidad de la estrategia didactica para abordar las deficiencias especificas de este grupo,
brindando un enfoque personalizado y adaptativo.

Asimismo, las estudiantes con niveles iniciales de desempefio medio también
experimentaron mejoras significativas. Esto indica que la estrategia no solo es efectiva para
cerrar brechas en el rendimiento, sino también para elevar el desempefio general, incluso en

estudiantes que ya se encontraban en un nivel intermedio.
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factor critico en la efectividad de la estrategia didactica de realidad aumentada y complejidad
implementada. Es evidente que las estudiantes con niveles mas bajos y medios son las que mas
se benefician de esta intervencion especifica.

Estos resultados resaltan la importancia de considerar la diversidad de habilidades y
conocimientos previos al disefiar intervenciones pedagdgicas. Ademas, sugieren que la estrategia
de realidad aumentada y compostaje es especialmente prometedora para cerrar brechas de
desempefio y elevar el rendimiento en contextos educativos diversos.

En este analisis, se examina el papel del trabajo en equipo inicial como factor
determinante en el rendimiento final, considerando la implementacion de la estrategia didactica
especifica en el test de creatividad. Se observé que las estudiantes con un nivel éptimo de trabajo
en equipo al inicio mantuvieron este nivel sin intervencion, mientras que aquellas que
participaron en la estrategia mostraron mejoras notables en sus resultados de creatividad.

Por lo anterior, el algoritmo J48 nos genera un arbol de decisién con los siguientes

parametros de analisis:

1. Variables de entrada:

2. Variable de salida: TRABAJO EN EQUIPO 2
3. Técnica: ARBOLES DE DECISION

4. Algoritmo: Random Tree

5. Confiabilidad: 90%

6. Arbol
Figura SEQ Figura \* ARABIC 11

correlacion entre trabajo en equipo, una de las estrategias utilizadas como lo es la creatividad
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Las estudiantes que comenzaron con niveles 6ptimos de trabajo en equipo mantuvieron
este estandar a lo largo del periodo de estudio. Esto sugiere una estabilidad en el desempefio del
trabajo en equipo cuando ya existe un nivel alto al inicio. Este grupo puede no experimentar
cambios significativos en su rendimiento sin intervenciones especificas.

Por tanto. Aquellas estudiantes que participaron en la estrategia didactica especifica para
el test de creatividad demostraron mejoras significativas en sus resultados. Las participantes que

inicialmente se encontraban en rangos de alto pasaron a niveles Gptimos, mientras que aquellas
en rangos medios experimentaron una mejora notable, alcanzando niveles favorables.

Asi mismo, se destaca la influencia positiva de la estrategia didactica en el desarrollo de
habilidades creativas, especialmente para aquellas con niveles iniciales de trabajo en equipo
medio. Esto recomienda que la estrategia no solo consolida los niveles existentes, sino que

también estimula el crecimiento en areas especificas, como la creatividad, incluso en estudiantes

con habilidades de trabajo en equipo moderadas.
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rendimiento final, pero la estrategia didactica tiene un impacto diferenciado en el desarrollo de

habilidades especificas, como la creatividad. Aquellas estudiantes que ya poseen habilidades de
trabajo en equipo dptimas pueden no experimentar cambios sustanciales, mientras que aquellas
con niveles iniciales moderados se benefician significativamente de la intervencion.

Por ultimo, al analizar las preguntas formuladas en la estrategia didactica durante las
sesiones uno y dos, las cuales indagaban sobre el impacto de los habitos de consumo de
alimentos en la generacién de residuos organicos y la potencial transformacion de la experiencia
de compostaje mediante realidad aumentada, respectivamente, hemos empleado el programa de
mineria de textos VVoyant. Este instrumento ha demostrado ser fundamental para evaluar las
respuestas de las estudiantes, proporcionando una comprensién mas profunda de los procesos
cognitivos involucrados. Voyant no solo permite medir la frecuencia de ciertas palabras o
patrones, si no que también facilita la interpretacion del contexto y la evaluacion de la calidad de
las respuestas. Es particularmente destacable su capacidad para resaltar la progresion en la
expresion de ideas y la mejora en la habilidad de comunicacion de las estudiantes.

Por tanto, los resultados derivados del analisis de las frecuencias de palabras, la nube de
palabras y los bigramas generales revelan un discernible nivel de conocimiento contextual, que
podemos identificar como conocimientos previos, arraigado en las experiencias de vida de
nuestros estudiantes en relacion con el compostaje. Este conocimiento previo se manifiesta de
manera destacada en términos como alimentos, organicos, residuos, consumo, habitos y

ambientes.
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fundamentada en un entendimiento significativo. Este punto de partida resulta especialmente
relevante, ya que brinda a nuestros educandos un incentivo adicional para abordar con mayor
interés el estudio y analisis del contexto, dada su familiaridad y competencia en la materia. La
existencia de este manejo del contexto constituye una fortaleza significativa que potencia la

efectividad del proceso educativo, tal y como se observa en la siguiente figura.

8.‘[0

habitos

,_._
<
V4

organicos

>3

alimentos; -

hab1tos 5

env. asesgenero

npn oL

significativo

so‘ﬁp;sal

LIL')[.‘L’.I \ﬁLl 2C
T,

11e1;0 S

Tras haber establecido una base robusta para la estrategia didactica, se evidencia una

compostaje

aleysoduroon

ambiente

notoria relevancia y enriquecimiento en la nube de palabras generada por el programa Voyant.
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aprender, residuos, proceso y conocimiento destacan de manera significativa. Estos resultados
reflejan la consolidacion de todos los elementos empleados en la estrategia, asi como la
comprension mas adecuada que han adquirido las estudiantes con respecto al proceso de

compostaje y la autoorganizacion de sistemas complejos, tal y como se observa en la siguiente

figura 13.
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7. CONCLUSIONES

En conclusion, el proyecto ha logrado cumplir con su objetivo fundamental: fortalecer las
habilidades de investigacion aplicando la teoria del caos en el desarrollo de un proyecto de
compostaje escolar, incorporando elementos clave como la autoorganizacion, atractores extrafios
y sistemas dindmicos. La participacion activa de los estudiantes del Semillero Verde Yuma del
Colegio Aspaen Yumana ha marcado una transformacion significativa en su enfoque hacia la
investigacion y el manejo sostenible de residuos organicos.

A través de la implementacion de la realidad aumentada, el proyecto no solo ha enriquecido la
experiencia de aprendizaje, sino que también ha proporcionado una plataforma innovadora para

explorar las complejidades del compostaje. La integracion de tecnologia y teoria del caos ha

Pagina 72 de 140



7 A
PO XN %‘;‘m‘
UNIVERSIDAD e 2

SURCOLOMBIANA ‘ ""/

S

«icontec

rados,

permitidorunacemprension mas profunda y hoﬁ%ﬁca de los procesos involti
asi las habilidades de investigacion de los estudiantes.

La auto organizacion observada en el proyecto refleja no solo la adaptabilidad de los
estudiantes ante los desafios, sino también su capacidad para encontrar soluciones creativas y
eficientes en la gestidn de residuos organicos. La presencia de atractores extrafios ha afiadido un
elemento de sorpresa y exploracién, incentivando el pensamiento critico y la curiosidad en el
Semillero Verde Yuma.

En ultima instancia, este proyecto no solo ha dejado una huella tangible en la implementacién
exitosa de un compostaje escolar, sino que también ha cultivado habilidades esenciales de
investigacion que perduraran en los estudiantes, equipandolas para abordar futuros desafios con
un enfoque informado y sostenible. La combinacion tnica de teoria del caos, realidad aumentada
y compostaje ha creado un entorno de aprendizaje dindmico y estimulante, sentando las bases
para una generacion de estudiantes comprometidos con la investigacion y la sostenibilidad
ambiental.

Este proyecto de investigacion representa un hito fundamental en el comienzo de un proceso
estratégico para la implementacién a nivel integral en toda la red de colegios Aspaen. Se centra
en el manejo eficiente de los desechos organicos provenientes de las areas verdes y cocinas de
las instalaciones educativas. La iniciativa incluye la instalacion de una compostera equipada con
tecnologia innovadora, como un software que posibilita la medicién precisa de la temperatura y
humedad, junto con la capacidad de inyectar oxigeno mediante turbinas alimentadas por energia

solar. Este enfoque integral y tecnologicamente avanzado se traduce en un proyecto de gran
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alcance, capaz degenerar resultados significatiyes'y sostenibles para la gestion deTe

organicos en el entorno escolar.
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Anexo 1 Antecedentes internacionales, Nacionales y regionales

Antecedentes internacionales

Titulo,
afo

autores 'y

Interdisciplinariedad:
la  necesidad de
unificar y aplicar un
concepto.

Almenares, M.,
Marin, R., & Soto,
MC (2017)

La complejidad en la
educacién del siglo
XXI.

Berrido, O. (2018)

y algunos

Objetivos

Revision
"interdisciplinariedad"

afines.

Reflexionar sobre el

impacto del paradigma

de la complejidad en el
mundo de la educacion
del siglo XXI

sistematica
sobre el concepto de

términos

Aspectos metodoldgicos

Para alcanzar el objetivo de este estudio se
obtuvo el método de la revision
integradora que examina, critica y sintetiza
literatura representativa sobre un tema de
forma integrada de tal manera que permita
identificar y comparar los principales
hallazgos publicados y se generen nuevas
perspectivas sobre este.

Demostrar el como la educacion, para ser
efectiva y eficiente, debe contemplar las
acciones que ejecutara sobre las variables
criticas que impactan el sistema educativo.
Tomando como marco de investigaciones
previas sobre el tema y culturas milenarias
que aln se expresan soterradamente en el
accionar del ser humano de este siglo

Principales hallazgos

Hay diversidad tedrica y literaria en
torno al término "interdisciplinariedad"
y como los autores e investigadores,
han demostrado diversas definiciones:
algunas semejantes, otras diferentes y
en muchas de ellas reiteradas, pero, a
partir de los elementos comunes
encontrados, para referirnos a la
interdisciplinariedad como un proceso
de integracion  disciplinar  para
solucionar problemas complejos.

Se mencionaron los siguientes puntos
criticos: El gobierno como lider del
sistema; las universidades como
responsables de la implementacion
certera de la funcion social de formar a
los ciudadanos y de ofertar una
educacion con un estilo propio; los
profesores como parte vital del sistema
por ser facilitadores que dirigen el
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La complejidad en la
educacion, en la
tecnologia, en los
agroecosistemas y en
la ecologia

Morales, A.
Rosales, C.
Guzméan, M. G,
Dominguez, C.
(2022)

A,
A,

&
E.

Titulo,
afio

autores vy

Complejidad-
educacién: un aporte
para las generaciones
futuras.

Goémez, F.T., &

Rubio, J. (2017)

SURCOLOMBIANA

NIT: 891180084-2

Desarrollar una vision

de varios enfoques de

la teoria de la
complejidad
Objetivos
Se  presenta  una
reflexion tedrica

aborda los aportes que

representan los
paradigmas y el
pensamiento

complejos, con el fin
de  enfrentar

los

PUNARIOS
g S,

MAESTRIA
S5

=
=

Este estudio ha sido del tipo bibliografico,
indagativo y juicioso. Fue necesario
consultar el criterio de varios autores,
estableciendo asi una estructura que diera
como resultado esta obra.

Aspectos metodolégicos

Desde un enfoque historico-culturalista, se
abordard la relacion  conocimiento
cientifico-educacion, para analizar 1dgicas
educativas  institucionales que han
expuesto, en los ultimos tiempos, los
limites de los paradigmas cientificos
simplificadores incapaces de resolver las

—A I;Neth—
eI lugar donde se hace

efectivo el sistema completo, vy
finalmente, los estudiantes, donde se
inicia y termina el proceso en busca de
profesionales que hagan de la nacién un
lugar productivo en el que se vive una
relacion basada en valores éticos.

Los estudiantes que reciben una
educacion basada en el pensamiento
complejo son predecibles a un
desempefio mejor. Existe la necesidad
de una auto organizacion orientada a la
construccion de un nuevo modelo de
pensamiento  tecnoldgico-colectivo,
basada en el amor. La complejidad en
la ecologia y su relacion del hombre
con la casa comun ensefia enfrentar
eventos recurrentes cada afio con
enfoque resiliente.

Principales hallazgos

El aula para este sujeto educativo debe
ser un aula compleja, que dé espacio a
todas estas cualidades dialécticas
mencionadas en el parrafo precedente.
Las Generaciones Futuras deben
aprender a sobrevivir, ese es el limite
del aprendizaje actual, razén por la cual
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Habilidades

Las
Investigativas Como
Eje Transversal De
La Formacion Para
La Investigacion

Martinez, D., &

Marquez, D. (2014)

Herramientas

metodoldgicas para
el desarrollo de
habilidades

investigativas en los
estudiantes: Una
praxis necesaria.

Rodriguez, A., Poso,
R., De la Cueva, R.,
& Barba, L. (2018)

SURCOLOMBIANA

desafios que demanda
la educacion actual
para las Generaciones
Futuras como el sujeto
educativo

Identificar los
fundamentos tedricos y
conceptuales que
permiten el estudio
formal de la formacion
y desarrollo de
habilidades

investigativas como eje
transversal de la
formacion para la
investigacion

Ofrecer herramientas
metodoldgicas para el
desarrollo de las
habilidades

investigativas en los
estudiantes.

Sustentado en la
indagacion cientifica
se analizaron las
teorias y estudios

existentes dentro del
contexto educativo.

=P

=X ;}n» 4
N ﬁ\

]

§

=
LRI
7% !
MAESTRIA K I5
S
S

%Eéd'radicciones y conflictos &n
“edticativo.

Ir314n0°

Q)

La busqueda de las fuentes teoricas se
realiz6 a partir de criterios tales como:
estudio de la tematica para las ciencias
sociales 'y humanisticas, nivel de
generalizacion de los resultados teorico-
metodoldgicos expuestos y profundidad en
el andlisis del estado del arte de la
problematica.

Se sistematiza que los autores han
expresado nuevas formas de
involucramiento de los estudiantes, para lo
cual han utilizado el diagrama de dos ejes.
Uno clasifica los enfoques para vincular la
docencia y la investigacion segun el grado
en que los estudiantes son tratados,
mientras que el segundo enfoque clasifica
los ejes de investigacién subrayando el
contenido o la investigacion de procesos y
problemas.

P

a no puede pensarse
proyeccion espacial ni temporal.

sin

Las habilidades investigativas
representan el dominio del contenido
de la formacién para la investigacion
(sistema de conocimientos, habilidades
y valores), permitiendo asi, la
asimilacion consciente del método
cientifico y el desarrollo gradual de
modos de actuacion, en la solucién de
problemas tedrico-practicos de los
ambitos académico, laboral y el
propiamente investigativo.

Es importante que los estudiantes
aprendan a investigar durante su
proceso de formacion y puedan
participar en proyectos de investigacion
donde puedan transferir lo aprendido a
nuevas situaciones y  proponga
soluciones a los problemas que enfrenta
hoy la humanidad y enfrentara en su
profesion
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1000

Syicomec

Titulo, autores y Objetivos Aspectos metodoldgicos Principales hallazgos
ano

Autoorganizacion y Fundamentar la idea Describe los fundamentos desde la Se discute la diferencia entre

emergencia de que la cognicion puede autoorganizacion, la adaptacion entre la emergencia y autoorganizacion desde
patrones de ser entendida como acciony lapercepcion;y el ensamblaje del una perspectiva informacional y es
conductas en el patrones de respuestas cerebroy el cuerpo para que seaun sistema analizado como dos modelos, extraidos
razonamiento y el dinamicos no mas rigido de la ecologia y la fisica estadistica,
aprendizaje desde la representacionales. pueden ser aplicados en el estudio de
perspectiva de los razonamiento y el aprendizaje.

sistemas dinamicos.

Castillo & Kloos
(2015)
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Sistemas nit:so1180084-2  Analisis acerca de los %‘%énar objetos o product dus , 0s sistefhas emergentes son de origen
Emergentes. “Una sistemas emergentes a en’ donde hay mucho que analizar al bioldgico, siempre han estado alli
forma de partir de la obra respecto, asi también poner en practica un constituidos de la manera mas perfecta
organizacion impresa de Steven método de creacidn de objetos a partir de 'y organizada y de forma similar
encubierta” Johnson algo mas que ideas adaptada por el hombre en su mismo

Molina (2019)

habitat, hablando de la urbe y sus
implicaciones en lo que se refiere a
grupos sociales, trafico vehicular,
desorden de desechos, y
desorganizacion global

Educacion Serealizd unaencuesta Se buscd indagar la importancia de la La educacién ambiental es el pilar
Ambiental, de 9 preguntas a los educacién ambiental y de la difusién de las fundamental para reducir la emisién de
Separacion en Origen  asistentes del curso de técnicas de compostaje y reciclado para residuos. El Estado debe promover las
y Compostaje de Extensién titulado lograr en la poblacion un cambio de actitud  préacticas de separacién en origen y de
Organicos como “Lombricultura y respecto del tratamiento y de laemision de inmovilizacion de los  residuos
Pilares en el Cuidado compostaje” en el sus residuos. organicos compostables en el hogar,
Ambiental. altimo de los 5 con ello se reduce el envio de residuos

encuentros. a los vertederos en un 80-90 %. Se
Palancar, T valora positivamente a la practica de
Lanfrar?cp, J_" compostaje que se visualiza como
Pellegrlr_u, A., Gelati, simple, econdémica, de  facil
P, Kienast, M., implementacién y poco demandante de
Gamboa, M, tiempo y espacio.
Alvarez, C. (2021)

Antecedentes internacionales

Titulo, autoresy  Objetivos Aspectos metodoldgicos Principales hallazgos

ano
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Necesidadessyisooss-2
posibilidades de
educacion en
complejidad

Calvo, C,,
Rodriguez, E.
Maldonado, C.E.
Lopez-Calva, J.M.
(2020)

La educacion
ambiental desde la
interdisciplinarieda
d en la educacién
basica secundaria

Osieris, H;
Sanchez, L. (2018)

Modelo
metodoldgico para
desarrollar
habilidades
investigativas en

SURCOLOMBIANA

Estudiar las bases
de las relaciones
entre educacion y
complejidad

El presente articulo
explica la relacion
que existe entre el
enfoque de Ciencia
Tecnologia y
Sociedad (CTS)
con la educacion
ambiental.
Profundiza sobre la
importancia del
trabajo
interdisciplinario
en el aula.

Disefiar un modelo
metodoldgico para
desarrollar
habilidades
investigativas en

e, G
C S s
£
=/ .
. Z
/&
S\ | /24
MAESTRIA
S5

«icontec

L%“s%extos presentan tanto Uriestado U
arte’del trabajo sobre complejidad y
educacioén como propuestas
innovadoras.

Analizar las posturas de varios autores
que en el contexto internacional
abordan la interdisciplinariedad y se
enfatiza en el sistema educativo
colombiano.

Se emple6 un disefio descriptivo,
fundamentado en la seleccion de
variables de modo que se pudiera
conocer las habilidades investigativas

C

150 9001

Syconiec

0s lengUajes, las estructuras, los
procesos y las instancias
organizativas merecen ser
repensadas de cara a estas
relaciones. Esto, con el fin de hacer

una educacién en complejidad.

Las dindmicas de integracion
curricular en la escuela
contemporanea son
transformaciones que ya se estan
movilizando como ejes de la
politica educativa tanto a escala
nacional como distrital, por lo
menos desde hace una década.
Estas dindmicas definitivamente
proponen, por lo menos, un
cuestionamiento al tipo de
conocimiento que se produce en
nuestras escuelas

Se brinda asistencia para ayudar en
la identificacion de nifios con
capacidad investigativa, siendo la
funcién basica el ayudar a
maximizar la probabilidad de éxito
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los estudiantesdess-2
la basica, mediay
media técnica.

Mesa O.T. (2011)

Potenciar
habilidades
investigativas a
través de proyectos
ambientales en
Sexto grado.

Institucion
Educativa Rural La
Aguililla de Puerto
Rico, Caqueta.

Marroquin A.M.,
Ortiz C.C. (2021)

Titulo, autores y
ano

SURCOLOMBIANA

los estudiantes de
Basica, Media 'y
Media Técnica

Fortalecer
habilidades
investigativas a
través de proyectos
ambientales en
estudiantes de
grado sexto de la
Institucion
Educativa rural La
Aguililla de Puerto
Rico, Caqueta

Objetivos

A % )
d%ﬂ%s estudiantes de la I.E.
Antonio José Bernal Londorio.

Se plantea una metodologia siguiendo
el enfoque mixto, que implica
recoleccion y analisis de datos
cuantitativos y cualitativos, su
Integracion y discusion conjunta, para
realizar inferencias producto de toda la
informacion recabada a partir de la
investigacion etnogréfica buscando
comprender los fendmenos sociales
desde la perspectiva de sus miembros

Aspectos metodologicos

150 9001
Spconiec

d nvestigador. Facilita la
iniciacion en la investigacion,
mediante el acompariamiento de
investigadores para permitir a los
estudiantes identificar y fortalecer

sus habilidades investigativas.

Los efectos que tiene la distancia 'y
la falta de comunicacién hacen que
los estudiantes disminuyan sus
proyecciones a la investigacion, ya
que por su lejania y trayecto es casi
obligatorio tener que trabajar para
obtener su diario vivir. Se
recomienda al Ministerio de
educacion, o entes afines, la
residencia escolar de forma
inmediata para una mayor
comodidad en los escolares, con el
fin de proyectar una educacion de
calidad.

Principales hallazgos
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La escuela-bajodes-2 Mostrar una
preceptos de la aproximacion de la
teoria del caos: Teoria del Caos al
Incertidumbre, universo social y
caos, complejidad, de la Escuela, a la
l6gica difusa y vez que pretende
bioaprendizajes ilustrar la
posibilidad de una
interpolacion de la
triada caos,
incertidumbre y
complejidad al
entendimiento de
los procesos
educativos y de
aprendizaje

150 9001
=E eaad va mas allé de la

percepcion determinista que
conlleva al estudiante a la verdad
de la realidad y multiples
relaciones de valores y principios
que lo conducen a un pensamiento
critico y significativo del
pensamiento complejo.

e RN

< S/4
E“|=

=) a
%\%ﬁlecer relaciones entre o5 T
conceptos de la Teoria del Caos y las
dindmicas de la Escuela. Se presentan
también principios cientificos tales
como el principio de incertidumbre y la
complejidad como opcidn para tratar las
realidades en el dia a dia de la
educacion, y por otra parte, que
permitan concebir la Escuela en el
marco de los aprendizajes ligados al
acto de vivir, al placer por aprender y a
la Tierra como nicho educativo vital.

Arboleda (2016)

Se reconocid que la huerta escolar

Estrategia

pedagdgica para la
ensefianza de la
educacion

ambiental y de la
tradicién  cultural
mediante el sistema
de compostaje en la
huerta escolar de
las instituciones
educativas en el

Implementar de
una huerta escolar
con sistema de
compostaje, como
elemento clave
para fortalecer el
proceso de
formacion de la
educacion
ambiental y el
rescate de la
tradicion cultural

El enfoque cualitativo permitio la
utilizacion en tanto instrumentos de

cuestionarios con preguntas abiertas (al
principio y final de la investigacién). La

muestra estuvo determinada por 24
estudiantes de los grados tercero de
primaria y decimo.

se tomd como un factor clave para
el rescate de la tradicion cultural
agricola, con la que se logra un
cambio de mentalidad y
empoderamiento, favoreciendo el
medio ambiente y a los seres
humanos a través de las buenas
practicas.
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Distrito niT: so11800gle2
Buenaventura.

Mendoza,
Hernandez, M. A.,
Ruiz Sinisterra, D.
M., & Moran
Rosero, E. M.
(2022).

Menos residuos
organicos a la

basura, mas
compostaje por
lombricultivo en la
universidad
pedagdgica
nacional. Una

estrategia para la
sustentabilidad
desde el aula.

Pérez, J., Vargas,
JC y Franco, RA
(2014).

SURCOLOMBIANA

en las instituciones
educativas Nifio
Jesus de Praga 'y
Raul Orejuela
Bueno en el
Distrito de
Buenaventura.

Formular una
estrategia de
saneamiento
ambiental para
tratar la
problematica
alrededor del
manejo de residuos
solidos orgénicos
generados en el
Departamento de
Quimica de la
Facultad de
Cienciay
Tecnologia de la
Universidad
Pedagdgica
Nacional

Se disefiaran herramientas que
contribuirdn a la mitigacion de la
contaminacion por residuos desde el
compostaje producido desde la

lombricultura, a partir de su aplicacién
y utilizacion por medio de la separacion

y reutilizacion de residuos solidos,

dirigida hacia la enculturacion entorno
al correcto manejo de residuos segun las

normas vigentes.

La ensefianza desde estrategias
vinculadas a medios de produccién
de bajo costo y de caracter
conservacionista resultan de gran
ayuda para generar el cambio en las
percepciones. La ensefianza de este
aspecto ambiental resulta cumbre
en la formacion inicial de
profesores de ciencias debido a su
formacion disciplinar, la cual
implica un continuo contacto con
estas problemaéticas que
posteriormente se veran reflejadas
en los salones de clase de los
colegios,
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Titulo, rauteresosy> Objetivos A%”ﬁ%c’tos metodoldgicos P

afio -

Acciones Disenfar estrategias ~ Se hacen actividades organizadas, Es importante trabajar desde las
interdisciplinarias  pedagogicas y relacionadas y jerarquizadas, que diferentes areas la

para la cultura didacticas desde las posibilitan el desarrollo de uno o varios  interdisciplinaridad con acciones
ambiental y diferentes areas del aprendizajes para el estudiante. Tales que lleven a generar conciencia
conservacion  del conocimiento de la  actividades deberan llevarse a cabo en sobre buenas practicas ambientales

medio ambiente en
la Institucion
Educativa Ricaurte

Institucién
Educativa Ricaurte,
que conlleven a
crear una cultura
ambiental en la

un tiempo determinado y con un nivel
de complejidad progresivo en tres fases:
inicio, desarrollo y cierre.

y las relaciones hombre-naturaleza.
La educacion ambiental es un eje
transversal del curriculo con una
propuesta propia y consolidada que
sea capaz de generar una nueva

Lopez, J.P. y comunidad cultura enmarcada en el desarrollo
Palma M.J. (2014) educativa. ecosostenible.

Antecedentes internacionales
Titulo, autoresy  Obijetivos Aspectos metodoldgicos Principales hallazgos

ano
La
interdisciplinaried

ad como medio
transformar  las
practicas
didacticas
enfocadas la

conservacion del

Generar estrategias

didacticas para
fortalecer los
procesos de

aprendizaje de los
estudiantes en el
area de ciencias
Naturales,

Utiliza la estrategia como herramienta

para la transformacion de nuestras
practicas didacticas, la estrategia utilizada
para la obtencion de unos fines

establecidos

La propuesta permite que los
estudiantes interactien con el
contexto de manera dindmica
desarrollando mayor interés en
fendbmenos  ambientales  que
busque contribuir desde su
accionar de manera positiva
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C

agua  remso1isobas-2 Matematicas y %Q/
Institucion Lenguaje en la v
Educativa La preservacion y
Mina del cuidado del aguaen
municipio de el aula multigrado
Teruel, Huila de la Institucion

. Educativa La Mina
Martinez, I,

Guzman, L.Y. y
Vargas Al.
(2018)

Estimulacion del
desarrollo
investigativo para
aprendizajes
significativos en

la primera
infancia en
contextos
diferentes Neiva,
Huila - Inza,
Cauca

Bustos, N.M., Liz,
Y.T. (2021)

Fortalecer el
desarrollo de
habilidades
investigativas
mediante
estrategias
pedaglgicas  que
permitan los

aprendizajes

significativos en los
nifiosy las nifias del
grado transicion de
la Institucién
Educativa  Angel
Maria Paredes sede
Calixto Leiva de la
ciudad de Neiva y

Promover de programas pedagogicos que,
de manera diferencial, respondan a las
necesidades e intereses de los nifios y de
las nifias, sus familias y el contexto;
investigador educativo y pedagdgico que
propenda por la formacién, promocion y
el bienestar del nifio en el contexto
educativo, familiar y comunitario;

—M—
............. )
orientaritiose a la conservacion del

agua

Se adquiere una concepcidn
metodologica de las docentes
porque Se reconoce que para
adquirir nuevos aprendizajes es de
vital importancia tener en cuenta
los saberes previos de los nifios y
de las nifias. Los nifios y las nifias
de transicién dentro de sus aulas de
clase no tienen motivacion por
conocer las cosas desconocidas
por ellos mismos porque reciben
clases tradicionales
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niT: s91180084-2 €] Instituto Técnico

Titulo, autores y
afo

El enfoque STM
para el desarrollo
del pensamiento
sistémico a través
de la
interdisciplinaried
ad.

Ortigoza A,
Palacio D.M,,
Franky A.M.
(2021)

Titulo, autores y
afo

Agropecuario Jiisa
Yat de la
comunidad  Santa
Rosa en Inza-Cauca

Objetivos

Desarrollar el
pensamiento

sisttmico en los
estudiantes de
grado noveno a
traveés de la

interdisciplinarieda
d desde la ciencia,
la tecnologia y la
matematica,

Objetivos

Aspectos metodolégicos

Para su caracterizacion y medicién del
desempefio en ciencias naturales vy
matematicas se aplicaron una pre-prueba,
test de inteligencias multiples, autoestima,
dominancia cerebral, cuestionario de
Estrategia de aprendizaje, estilos de
aprendizaje 'y un cuestionario de
caracterizacion. Para la evaluacion de la
estrategia con el grupo experimental se
aplicé una post-prueba y un cuestionario
de percepcion de aprendizaje.

Aspectos metodoldgicos

Principales hallazgos

Se concluyé que los escolares de
los dos grupos presentaban
dificultades en el aprendizaje de
las ciencias naturales y las
matematicas. La aplicacion de un
proyecto didactico interdisciplinar
favorecio el aprendizaje del grupo
experimental, pues mejoraron en
los resultados de las actividades
realizadas a través de las TIC. La
implementacion desde el enfoque
STM vy la interdisciplinariedad
desarrollo el pensamiento
sistémico, se partio de ejemplos y
luego lo tedrico.

Principales hallazgos
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La Secuenciaiisooss-2 Aportar desde la

Didactica,
Estrategia que
Facilita la
Implementacion
de los Proyectos
de Aulaen el
Nivel de
Preescolar, un
Acercamiento a la
Complejidad

Puentes M.S. y
Garcia J.A.
(2021)

Titulo, autores y
ano

complejidad a la
implementacion de
los PPA, con
estrategias que
faciliten vivenciar
la
interdisciplinarieda
d en los procesos
de ensefianza
aprendizaje, en un
curriculo no lineal
en el nivel de
preescolar de la
I.E. Maria Cristina
Arango de
Pastrana, sede Mi
Pequefio Mundo

Objetivos

Sejgstructura una guia metod
contiéne una secuencia didactica con el
propdsito de facilitar los procesos de
planeacion, sistematizacion,
implementacion, y evaluacion de los PPA
en la institucién educativa.

Aspectos metodolégicos

C

150 9001 4
«yicontec %N f . . y
e apfrea la sistematizacion de un

proyecto, sirviendo como
referencia y apoyo a las docentes
del nivel de preescolar, que
aplicaran el instrumento para la
implementacion de dicha
metodologia; esta guia se disefia
con el proposito de ser utilizada
en el desarrollo de proyectos de
aula, basados en el principio de
integralidad, facilitando la
produccion de conocimientos con
significado.

Principales hallazgos
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Estrategiar so11s0084-2 Disefiar una En%é proposito se traza una=>~ “SACtividades en casa, le sigue
pedagdgica desde estrategia metodologia de Investigacion Accion Inteligencia emocional, mas
la teoria del caos  pedagdgica desde Participativa, que convoca como Conducta desde la influencia,
en la practica la teoria del caos participantes por conveniencia a 4 Socializacion, Inteligencia
educativa para en la préctica estudiantes y 3 madres, con ellos se emocional desde los padres,
fortalecer educativa para desarrollan talleres, asi como se Regulacion de emociones desde

. fortalecer involucran instrumentos como la los padres, Habitos de
necesidades . . . . . .
L necesidades entrevista semiestructurada y autocuidado adquirido después de
béasicas en . L
béasicas en observacion. los talleres.

estudiantes con
discapacidad
intelectual leve

estudiantes con
discapacidad
intelectual leve
Weck, Narvaez, DIL de basica

& Collazos secundaria de la

(2021) I.E. José Hilario
Lopez
(Campoalegre-
Huila).
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Anexon2r: 891180084-2 J: F —
Cronograma de implementacion del proyecto
JULIO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE ENERO
Proceso Actividades S1 S2 S3 S4 S1 S2 S3 S4 S1 S2 S3 S4 S1 S2 S3 S4 S1 S2 S3 S4 S1 S2 S3 S4

Articulacion
del proyecto de
investigacion
con el colegio
Aspaen
Yumana
Conformacion
de las
integrantes del
semillero
Verde Yumana
Formato de
autorizacion
padres de
familia

Test de
habilidades
para la
comunicacion
Test de
habilidades de
trabajo en
equipo

Test de
creatividad

1. Articulacién
institucional

N

2.
Caracterizacion
de habilidades

N
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SURCOLOMBIANA

NIT: 891180084-2] €St de
4 inteligencias
maultiples
Disefio de
sesion
"EcoPoster:
i Transforma el
Mundo
Verde!"
Disefio de
sesion"EcoLab:
jConstruye un
Mundo de
3. 2 Compostaje!™
Estructuracion Disefio de
de sesiones sesion
"CompostAR:
iVive la
Experiencia
3 Tecnologica!™
Disefio de
sesion
"EcoExpo:
iMuestra tu
Investigacion
4 al Mundo!"
Aplicacion del
test para
habilidades de
comunicacion,
1 trabajoen

150 9001

Syaniec

4.
Implementacion
de estrategia
didactica
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NIT: 891180084-2QUIPO,
creatividad e
inteligencias
multiples
Aplicacion de
sesion
"EcoPoster:

i Transforma el
Mundo

2 Verde!"
Aplicacion de
sesién"EcoLab:
jConstruye un
Mundo de

3 Compostaje!"
Aplicacion de
sesion
"CompostAR:
iVive la
Experiencia

4 Tecnologica!™
Aplicacion de
sesion
"EcoExpo:
iMuestra tu
Investigacion

5 al Mundo!"
Sistematizar

5. Analisis de datos obtenidos
resultados del test de
1 habilidades de
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NIT: 891180084-COMUNICACION,
trabajo en
equipo,
creatividad e
inteligencias
multiples
Sistematizar
los datos
obtenidos en la
estrategia

2 didactica
Analizar
desempefio en
el desarrollo de
las sesiones de
la unidad
didacticaen
relacion a la

3 teoria del caos
Evidencia
fotografica de
los resultados
obtenidos en el
desarrollo de la

unidad
4 didactica.
Socializacién en
6. Divulgacion concurso
de la institucional
investigacion "amigos del

1 medio ambiente"
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NIT: 891180084-Sustentacion

Universidad

2 Surcolombiana
Divulgacion
digital App movil

3 ASPAEN NEIVA
Socializaciéon
Desafio de las
Ciencias
Exactas y
Naturales

4 Aspaen Yumana
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Anexo 3
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Carta de autorizacion a la Rectora del Colegio Aspaen Yumana

LUMIVERSIDAD

SURCOLOMBIANA

Keiva, 01 de marzo del 2023

Sehora:

Marcels Artumduaga Cmz
Pectora

Colegio Aspaen Yumana
Cindad

Cordial saludo.

HMosotras, Aura Tatisna Duran Tovar ¥ Claudia del Pilar Anli Pefa, estudisntes de 1a Maesiris
Estudios Interdisciplinarios de la Complejidsd de la Universidad Surcolombians, solicito ante usted
amforizacion para desarrollar em el Colegio Aspsen Yumana, la propuestas de imvestigacion
denominada “Reselucion De Problemas dmbientaier Derde La Compieiidad ¥ De Los Aprendizgjes
Actives 4 Travez De Un Semillere De Investipacion Escolar En El Colegio Aspagn Tumana De
Nehva- Huila™ con estudisntes de grado séptimo, octavo ¥ noveno que pertenecen al grupo de Mowus
Project

De acuerdo a lo anferior, para el desarrollo de la investizacion se recolectara informacion a traves de
Instrumentos como: Enfrevistss, herramientas didacticas, socializaciones v demas estrafegiss para
daesarrollar dicho proyecto. Vale la pena resaltar que 13 informacion se utilizars qnicamente con fines
educatvos & imvestigatives v se manejars la confidencialidsd de 1z misma. También, nos
comprometemos 2 dar a conoecer los resultados a la commnidad educativa ma vezr conchudo el
proyecto.

Agradecemos 1z atencion v al apoyo.

Atsntaments,
Ir‘ t —\—\..} .-"
ura _,rf'”"' gy P"Jl..ima__.
Aura Tatisna Daran Tovar Claudia del Pilar Auli Pefa
Universidsd Surcolombiana Universidad Surcolombians
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NIT: 891180084-2

Lista de estudiantes

Anexo 5

Estudiante Grado Edad
Ana Lucia Cardozo Tamayo 7 12
Isabella Sanchez Sanabria 7 12
Isabel Sofia Perdomo Quintero 7 12
Silvana Mejia Trujillo 7 12
Gabriela Rivera Salazar 7 12
Gabriela Mesa Castilla 9 13
Shantal Pefia Gutierrez 9 13
Sara Lucia Rodriguez. 9 13
Isabel Sofia Acosta Velasco. 9 14
Loren Victoria Perdomo Guzman 9 14
Maria Lupe Murcia Chavarro 9 14
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Consentimiento informado de padres de fa

UNIVERSIDAD ‘ !
SURCOLOMBIANA
Este Ooum debe ser

CCONSENTIMIENTO INFORMADO
padres o

Vlln.u por los. del estudiante del coleglo
mmmdmnmmhw-da:
de mnﬁ-
dmd-w-lm,n través del " oo
m-w w-lmahmamvdlﬁ

Ia inteligencia artificial (1A).y la realidad
W-M ummmvumm

Lo anterior, en ocasion a la ejecucion del proyecio "EcoScience 4.0 - Descubriendo el
Compostaje a través de la Realidad

Aumentada”

womummrmouuycmunuum
Cmiesta Q}l:"c’cfh’ - s do dad. deticado on G

IIGE lPaupom actuando en calidad de

t.:-

mmmuummnm-um
del m

"EcoScience 4.0 - el C anvésdela da, con
Iintensidad de dos (03) horas semanales en las Instalaciones del colegio Aspaen Yumana, es
M\duhdyw-uo.umvdmmummym*wamh

de mi Acudido

mumdwymdﬁh
mamamummm fotografias;

asl como de
los Derechos de Autor, bmmvnmmmmd.

propiedad Intelectual que tengan que ver con el derecho de imagen o produccion intelectual del

Para constancia de lo anterior, se firma el presente documento el dia. 3 () deimes deel afio
dos il veintirés (2023).
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UNIVERSIDAD
SURCOLOMBIANA

CONSENTIMIENTO INFORMADO
Esto documento debe ser dii los padres o del del colegio
;‘:""""’""‘ Wﬂﬂuummamammuwmum
s 5 cientificas -mmwh
o, a través del y
mh*w«'mdm .»nnmam.me.umo-mydm

tales comola artificial (1A).y la realidad
W(RA) las Ciencias bésicas y las Ciencias aplicadas.

Lo anterior, mmnhmum 4.0- el

qmlddwhlﬂnmmah' ruTnum-mmdedPlthulm

Yo, mng \Ryye ) g@g mayor de edad, identficado con C.C.
[R] CE. [ ] Pasaporte [ ] nimero_"SLZ02 S/, actuando en calidad de
representante legal mediante el

que la de mi
educativas del curso, 98
" 4.0 - el C a través de la Realidad Aumentada, con
intensidad de dos (03) horas semanales en las instalaciones del colegio Aspaen Yumana, es
mi voluntad y por ende, asumo voluntariamente los riesgos propios y naturales que conlleva la

de mi Acudido en el desarrolio de

alal para que haga el uso y tratamiento de los
malmmmmamﬂm.mmmm
andlogos a (Videos); asi como de
los Derechos de Autor, hlmmymmﬂmmm&
propiedad Intelectual que tengan que ver con el derecho de imagen o produccion intelectual del
resultado del proceso de formacién seleccionado.

UNIVERSIDAD

SURCOLOMBIANA

CONSENTIM|
Eto documanto debe ser IENTO INFORMADO

::"""""Nmn ""“"’:ounuhua-am:muw
desarmollar actividades
dencia, tecnologia e inno *Tu-mmm-m‘r««wu

m"Mmluhmdogh- tales
mwm- comola inteligencia artificial la
8umentada (RA), las Ciencias basicas y las Ci (IA)y la realidad

um‘mmaum 40 o

nmaun—wu’-—m-

ala para que haga el uso y tratamiento de los
mamumummmmm

procedimientos (Videos). asi como de
los Derechos de Autor, hMMymmwwm“

mumamm

de lo anterior, se firma el presente

Para | dia_ 26 () delmes de del aflo
dos mil veintitrés (2023).

Para constancia de lo anterior,
lircl oy se firma el presente documento el dia 2X_() deimes de_del afto

UNIVERSIDAD ) T h[ UNIVERSIDAD
SURCOLOMBIANA SURCOLOMBIANA
CONSENT‘"'E""’ INFORMADO eotca:uﬂmun_< 0 INFORMADO

- Este documento debe ser diligenciado por mmowumuw
mﬁm"-.upnwmmuamaunwammmdm
para .mmwh

s 'allemologlnam"w.” % ;:'mhsmuadmﬂﬂMwh piebsm
4 o, : el trabajo
calabofa“voem“m lhvea&ohmndonupmbmmysano th.Mn.mah;ﬂmuww-na:;Yh
mentada artificial realidad | como! artficial residad
o (RA). s Clencies bésicas yls Clomeon s i | aumentada (RA). tas Ciencias bésicas y las Clendas aplicades.
ocasion N ey
a;,mm.h“:'::lrwnmm ‘EcoScience 4.0 - Descubriendo el 3‘ Lo anterior, enw-:j:nwum 4.0- el /
Realidad Aumentada” ~ Compostaje a través Realidad
que adelanta las docentes Aura Tati Duran y Claudia del Pilar Auli pefia f" que adelanta las docentes Aura Tatiana Duran y Claudia del Plar Aull pefia © 3
3y Gora B mayor de edad, identificado con C.C. vo_ Yo guehiie Tup//é Gardose mayor de eded, sz ¢
[)ch[I:;t;m[]mmm;ﬁm_\hgsg . actuando en calidad de Ncg[)p.m(,/v 72 actuando en cal
mediante el representante legal de. ana ia
presente di qﬂk—- de mi a las jornadas presente
del curso, > . en vitud del  proyecto 50, 2
“EC 4.0 - D el C a través de la Realidad Aumentada, con <=

intensidad de dos (03) horas semanales en las instalaciones del colegio Aspaen Yumana, es
mi voluntad y por ende, mmvdummmbsdemuoﬂosy»mmq\nmh
participacion de mi Acudido en el i i do de

alal para que haga el uso y tratamiento de los
derechos de imagen del Estudiante acé relacionado, para incluilos sobre fotografias;
procedimientos analogos a la (Videos); asi como de
IquMdommMmmyangmwwm de
propiedad Intelectual que tengan que ver con el derecho d
resultado del proceso de formacion seleccionado. I

Para constancia de lo anterior, se fira el presente documento el dia_2:2() delmes degdel aio
dos mil veintitrés (2023).
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UNIVERSIDAD

N

CONSENTIMIENTO INFORMADO
Este documento det

Aspacn Yomane 2 e diigenciado por s padres o acudientes del estudiante del colegio
i) que participara en el desarrolio de un proyecto de investigacién en el cual
it r actividades de aprendizaje clentificas orientadas a despertar interés por la
t 00180 ién, a través del y i de habil
psm:L 1a Investigacion, e innovacion a través de la solucién de problemas y el trabajo
= en las talos comola intefigencia artficial (IA).y la realidad
umentada (RA), las Ciencias basicas y las Ciencias aplicadas.

Lo anterior, ©n ocasion a la ejecucion del proyecto "EcoScience 4.0 - Descubriendo el
de la Realidad Aumentada"
entes Aura Tatiana Duran y Claudia del Pilar Auli pefia *

Ccmgosh,_e a
que qelarglas
mayor de edad, identificado con C.C.

actuando en calidad de

representante legal de_ mediante el
presente que la de mi a las jomnadas
defeurso_ ST TV O en vitud del proyecto

"EcoScience 4.0 - Descubriendo el Compostaje a través de la Realidad Aumentada, con
intensidad de dos (03) horas semanales en las instalaciones del colegio Aspaen Yumana, es
mi voluntad y por ende, asumo voluntariamente los riesgos propios y naturales que conlleva la
participacién de mi Acudido en el desarrollo de estaformacion académica.

a la Uniy para que haga el uso y tratamiento de los
derechos de imagen del Estudiante acé relacionado, para incluirlos sobre fotografias;
procedimientos anélogos a la fotografia; producciones Audiovisuales (Videos); asi como de
los Derechos de Autor, los Derechos Conexos y en general todos aquellos derechos de
propiedad Intelectual que tengan que ver con el derecho de imagen o produccion intelectual del
resultado del proceso de formacion seleccionado.

Para constancia de lo anterior, se firma el presente documento el dLaB_(_) delmes de_del afio
dos mil veintitrés (2023).

Atentamente:

Anexo 6
Dia ogitivas de {)resentacién a los padres y junta directiva del Colegio Aspaen Yumané
) Lz a

& /\spacn

SURCOLOMBIANA

=

- YUMANA

SEMILERO:VERDE
YUMA

UNIVERSIDAD

- SURCOLOMBIANA

s CCONSENTIMIENTO INFORMADO
A.punv-.m-:. ser diigenciado por los padres o acudientes del estudiants del colegio
- Que participard en el desarrolio de un proyecto de investigacion en ol cusl

para desarroliar actividades de
ciencia, tecnologla e hnovmw i “chllma- u!hﬂy.dn a m‘:w por la

mmugw‘oxmnm.uuumumwﬂm
awm(m).u-cmé-mymmcﬁd--h it

Lo anterior, en ocasién a la del proyecio "EcoSclence - Descubriendo
Compostaje a través de la Realidad Aumentada” Y 3
Que adelanta las docentes Aura Tatiana Duran y Claudia del Pilar Aull pefia *

voLisvion Mlinc Cetanes, Gundir _ mayor o odad, denticado con C.C.
[ 1CE [ ] Pasaporte [ | nimero gaasaiza actuando en caidad de
representante legal de__T=c Q mediante el
presente que la i

dol curso_MOens  D-
" 4.0 -D el C a través de la Realidad Aumentada, con
intensidad de dos (03) horas semanales en las instalaciones del colegio Aspaen Yumana, es

mi voluntad y por ende, asumo voluntariamente los riesgos propios y naturales que conlleva la
participacién de mi Acudido en el desarrolio de estaformacién académica.

alal i para que haga el uso y tratamiento de los.
derechos de imagen del Estudiante acé relacionado, para induirlos sobre lowg-lh;
procedimientos andlogos a la i P i i (Videos); asi como
mmmmnr.mwmcmwymwnm-wmde
Mmmwualmmanquwmdmmmopdedﬂ

del proceso de

Para constancia de lo anterior, se firna el presente documento el dia 28 () delmes deJdel afio

dos mil veintitrés (2023).
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NIT: 891180084-2

28011123, 2332
2611123, 2332 HABILIDADES DE COMUNICACION

HABILIDADES DE COMUNICACION

4. Una compafiera nunca hace parte del trabajo y le toca a usted hacerlo y ya esta

. cansada de gue 230 pase; qué le dice?
HABILIDADES DE COMUNICACION

El siguiente test esta disefiado con el objetivo de i ificar las ¥ li Marca solo un dvalo.
frente al trabajo en equipo. R da las si segun lo i esla .
opcidn mas adecuada. . No le digo nada, sigo trabajando igual y algin dia dejo de hacerme con ella
Eindics ouen I peaguntn os. obligrtncin \ :,' Le grito que es una conchuda, que siempre soy yo la que hace todo, y que la praxima
busque a otra.
1. Correo”

__\.' Le digo en buen tono que estoy cansada de hacerme con ella, que debe mejorar o si
no hablamos con el profesor para buscar una solucidn.

2. Nombre completo *

5. Usted esta en clase y ve que una compafiera tiene su lapicero que se le habia
perdido...... entonces ;Qué hace?
Marca solo un dvalo.
3. Una compafiero del equipo llega al salon 30 minutos mas tarde. Debidoa  * 0 puntos S
su retraso no han podida avanzar en el ejercicio de la clase. Usted esta ./ No digo nada y simplemente na le vuelvo hablar.
enojada por la demora......;Usted qué hace? ) Armo un gran escandalo en el saldn.
Marca soio un Gvalo. (__) Asolas le dice gue ella tiene el lapicers que es suyo, que por favor se o devuelva.
:,' La =aluda como si nada y deja que se integre al equipo.
() Le dice que se han retrasado en el ejercicio de la clase que eso los tiene encjados. Y
le pide que para la préxima evite retrasarse. - . . N
. 6. Una compariera la esta llamando con un apedo gue NO te gusta ; Usted qué hace?
_ Le dice de forma enojada que es una conchuda y que hablara con la profesora para
sacarla del grupo. Marca solo un dvalo.
26M 23,2332 HABILIDADES DE COMUNICACION - .
./ Se siente molesta, pero le dice la verdad: * No me gusta gue me pongan apodos’
7. Usted esta en una larga fila que comprar comida para el descanso, llega otra nifia, y * —
se mete en |a fila delante de usted.... ;Qué hace? ) Se encja. y le dice : No me molestes! y le pone otro apodo
Marca solo un dvalo () Se queda callada y hace como si nada le hubiera dicho.
e grite diciendole que he llegado amtes, y que no s=a conchuda, que espers su e, 3 HASILIDADES B2 COMUNIEAZIEN
turno. 10. Usted estad en una clase y una compafiera con la que casi no se habla, se acercay *
Om o callada v dei s le hace pi Que no guiere der ;usted qué hace?
\___! Me quedo callada y dejo que se meta.
< Marca solo un dvalo.
' Le digo que por favor sea respetucsa y respeta la fila porque usted estaba antes que
ella. I Le digo que sus me i janynole d
I Le respondo aunque me siento incomoda.
I Meniego a hablarle y la ignoro.
8. Usted estd en un grupo haciendo un trabajo. propone una idea nueva para mejorar, *
=in embargo su compariera dice que estd mal, y que no sabe nada ;Qué hace?
. 11.  Se han burlado de su respuesta en clase Usted...... *
Marca solo un dvalo.
Marca solo un dvalo.
() Le hago entender gye todos proponemos ideas, sean corractas o erradas, y que nos i
podemos equivacar. . Siento que yo nunca me equiveco, y les grito que s callen.
— . ) ) Evito volver a dar mis opinienes, tengo vergiienza de quedar otra vez como una
' Me guedo callada, y nunca mas vuslve a proponer ideas. sonta
I Me enacjo con la persona, y le digo * Mejor hdgalo usted a ver si sabe mds” ¥ nole () Les digo que todos nos equivocamos y que a cualquiera le puede pasar.
wuelvo hablar.
HABILIDADES DE COMUMICACION 12.  Usted esta en un trabajo de equipeo en clase y ve gue un compariero de otro *
equipo se estd copiando....;que hace?
9. Usted esta viendo un video para la temética de la clase, de pronto una compariera * Marca solo un Gvalo.
se pone a hablar y no deja escuchar bien lo que dice el video ;Usted que hace? ) Lo hecho al agua con la profesora en voz alta para que todos se enteren
Marca solo un dvalo e digo en voz baja que por favor deje de copiarse.
o Dejo que se copie, sin embargo sé que estoy haciendo mal, y no me gusta la idea.
J Le digo que por favor haga silencio porque imerrumpe el video.

() Armo un escandalo, le grito diciéndale que cierre la boca y que no joda. FELICIDADES
C

JMole dige nada, aunque me disgusta gue no pueda escuchar.

i GAMASTE UNA INSIGNIA SE SUMARA ATU TRABAJO!

Pégina 1 de 140



UNIVERSIDAD

NIT: 891180084-2
Anexo 8

Respuestas de test de habil

PUINAR) 'Js

/

SURCOLOM BIANA % MAESTRIA

idades de comunicacion

Total de Tipo de
Cdédigo puntos comunicacion
E1l 28 Asertiva
E2 30 Asertiva
E3 29 Asertiva
E4 27 Asertiva
E5 28 Asertiva
E6 30 Asertiva
E7 30 Asertiva
ES 28 Asertiva
E9 30 Asertiva
E10 30 Asertiva
E11 27 Asertiva

Anexo 9

Test de habilidades de trabajo en equipo

2T, 1043 HABILDADES PARA TRABAID BN EQLIPO

HABILIDADES PARA TRABAJO EN EQUIPO

El siguients test estd disefizdo con el objstivo de identificar las actitudes y habilidades
fremte &l trabajo en equipo. Responda las siguientes pregunias solo con "SI o "NO" segin lo
considere

#* Indirz nua |2 neaminta as nhlinstaria

1

MNombre *

2 Consideras que puedes trabajar con perscnas cuyo punto de vista sea distintoal  *

tuyo?
Marca solo un dvalo.

sl
NO

iCrees que un buen equipe estd formado por personas con habilidades
contrapuestas?

Marca solo un dvalo.

sl
NO

iepa:iiines geoghe comamadHiTyge2ne DS XAIRGPEnNF ZH-EDAARZL pdLicked]
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IFHEE, 1043 HAEILIDADEE PARA TRAEAID EN EQLIPO

4. ;Te sientes comoda cuando trabajas con personas muy distintas a ti? *

Marca solo un avalo, ITHAGA, 1043 HABILIDADEES PARA TRABAID EN ECLIPO

8. ;Consideras que controlar el resultado de trabajo es responsabilidad de cada *

3l miembro del grupo?
HO Marca solo un dvale.
3l
. N
5. iConsideras que las personas nece
puede atender a esa necesidad?
Marcz solo un dvalo. 9. ;Consideras que un buen equipo de trabajo soporta y se adapta mejor a los *
cambios?
3l
MO Marca solo un dvalo.
5l
NO

6. :Entodo equipo de trabajo se requi
aporte las ideas?

Marca solo un dvalo. 10.  ;El miembro del grupo con més conecimientos debe ser el lider del grupa? *

- Marca solo un dvalo.

MO sl
ND

Seccién sin titulo

11. ;Consideas que los objetivos personales deben influir en los del equipo? *

7. ila solucion de los problemas en u
Marca solo un dvalo.

Marca solo un dvalo.
Sl

sl ND
NO

Seccion sin titulo
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12.

13.

14.

15.

UNIVERSIDAD
SURCOLOMBIANA ‘\&' W

: GPUNARID | SR,
;) 5 4 = 69
;ﬁi\g\

HABILIDADEE PARA TRAEAID EN EJLIPD

Si alguien te pide rectificar o subsanar un error ;lo haces sin problema? *

Mazrca solo un dvala.

Sl
HO

:Respaldas y apoyas a tus subordinades, aungue no tomen las mismas
decisiones que tl tomarias?

Mazrca solo un dvala.

Sl
HO

iE=scuchas las opiniones de los demds antes de tomar decisiones? *

Marca solo un dvalo.

gl
NO

iRespetas y defiendes la libertad de los demas aungue opinen lo contrario? *
Marca solo um dvalo.

Sl
NO
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27123, 1043 HABILIDADES PARA TRABAJO EN EQUIPO
16. ;Eres exigente y corriges, con respeto, aunque no te lo agradezcan? *
Marca solo un dvalo.
) St
__JNO

jFELICIDADES!

{GANASTE UNA INSIGNIA!
SE SUMARA A TU TRABAJO.

Anexo 10

Tabla de respuestas del test de trabajo en equipo

Muestra Puntaje Evaluacién
E1l 16 Favorable
E9 18 Favorable
E4 20 Favorable
E3 22 Optimo
ES 22 Optimo
E2 24 Optimo
E5 24 Optimo
E11 24 Optimo
E6 26 Optimo
E7 26 Optimo
E10 26 Optimo
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TEST CREATIVIDAD

Nombre: | Gado:

INSTRUCCIONES: A continuacion, se presentan 6 palabras. Con ellas invenia un cuento que

incluya todas las palabras. Debes escribir un inicio, el desarrollo de la historia y un final. Tienes 15

minutos para terminar la tarea. jRecoge una insignia!

COMPUESTOS ORGANICOS, COMPOSTALJE, ECOSISTEMA, HUERTA, ANIMALES (MACRO Y
MICRO) Y PLANTAS.

bl L b Bl bl L b

Anexo 12

Resultado test de creatividad

Resultado de

Muestra Fluidez Flexibilidad Originalidad creatividad
E1 3 ALTO 3 ALTO 4 SUPERIOR ALTO
E2 3 ALTO 3 ALTO 3 ALTO ALTO
E3 3 ALTO 4 SUPERIOR 4 SUPERIOR ALTO
E4 4 SUPERIOR 3 ALTO 3 ALTO ALTO
ES 3 ALTO 3 ALTO 2 MEDIO MEDIO
E6 2 MEDIO 2 MEDIO 2 MEDIO MEDIO
E7 3 ALTO 2 MEDIO 1 BAJO MEDIO
E8 4 SUPERIOR 2 MEDIO 2 MEDIO MEDIO
E9 3 ALTO 2 MEDIO 3 ALTO MEDIO
E10 4 SUPERIOR 2 MEDIO 3 ALTO MEDIO
E11 4 SUPERIOR 1 BAIO 3 ALTO MEDIO
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NTCGP
i 150 9001

«icontec B yicontec

TEST DE INTELIGENCIAS MULTIPLES

Completa el siguiente cuestionario marcando con un "SIEMPRE" aquella frase con la que
te

sientes identificado o que creas que te describe. Si no te identificas con la frase

marcala con un "NUNCA". Si algunas veces marca "EN OCASIONES".

iSuerte en el reto!

compostajeycomplejidad@gmail.com Cambiar de cuenta &

£8 No compartido

* Indica que la pregunta es obligatoria

SIEMPRE EM OCASIONES NUNCA

Disfruto clasificanda
cosas segln sus

caracteristicas ® O O

COMUNEE.

Log asuntos

ecoldgicos san @ o O

importantes para mi.

El senderismo y el

camping me @ O O

divierten.

Me gusta cuidar las

plantas. @ O O

Creo gue preservar

nuestros Parques

naturales ez @ O O
impartante

Colocar las cosas
dandele una

jerargquia u orden @ O O

tiene sentido para
mi.

Loz animales son

importantes en mi @ O O

vida.

Recicla los envases,

&l vidrio. el papel @ O O

€etc...
Me gusta la biclogia,

labotanica y la @ O O

zoologia.

Paso gran parte del
® @] O

tiempo al zire libre.
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Aprendo facilments
ritmos.

Me doy cuenta sila
musica suena mal o
esta desentonada.

Siempre he estade

imeresado en tocar
un instrumanto o &n
CAMtar en un grupo

musical o coro.

Me resulta facil
maverme segln un
ritmo concreto.

Soy conaciente de
les ruidos
ambientales (B La
lluwviz en los cristales.
el réfico en las
calles, etc...)

Recuerde lzs cosas
poniendales un ritmao

Me resulta dificil
conceniranme
mientras eacucha la
radic o la television

Me gustan varios
tipoa de musica.

Suelo canturrear o
tambarilear scbre la
mesa sin darme
cuenta.

We resuha facil
'Ecﬂldaf Canciones

liricas.

JO
(=

O

@]

7 A

SHEN
Samilmy: - |/
H | [ ]

| ]
S\
MAESTRIA
-

5100108
el

(T

b
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SIEMPRE EN OCASIONES

Guardo mis cosas
limpias y ardenadas.

O o @]

Las instruccicnes

paso a pasc Son una O O O

gran ayuda.

Reschrer problemas
es facil para mi.

Me sienta mal can la

gente que es O O O

descrganizada

Puedo realizar

calculos mentales O O O

rapidamente.

Lo= puzzles que
requisren
razonamiento son
divertides.

Mo puedo comenzar

un trabajo hasta qus
O O @]

todas mis dudas se
han resuelta.

La arganizacian me
ayuda a tener éxito. o O o

We gusta trabajar
caon las hojas de

caleulo o las bases O O O

de datos del
ordenador

Las cosas que hago

tienen que tener O O O

sentido para mi.
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Aprendo mejor en
grupe

No me importa, e
incluso me gusta dar
CONSEjos.

Estudiar en grupo es
beneficicac para mi.

We gusta COMVersar.

Me preccupo por los
demas.

Las tertulias de la
radio v la television
zon agradables.

Me gustan los
deportes de eguipo.

Tengo dos o mas
buenes amigos.

Los clubes v las
actividades
extraescaolares son
divertidas.

Presto atencion a los
asuntos sociales v a
SUS CEUSAS.

~

SIEMFPRE

o

O

EN OCASIONES

O
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SIEMPRE EN OCASIONES

Me gusta hacer

O @] O

manualidades.

Me cuesta estar

sentade mucho O O O

tiempo.

Me gustan los

deportes y loz O O O

jusges al aire libre.

Valora la
comunicacisn no

wverbal, (gestos, O o O

miradzs. lenguaje de
signos).

Un cuerpo en forma

&8 importante para O O O

una mente an farma

Laz habilidades
artisticas, (danza,

mime, alfareria, etc.) O O O

son divertidos
pazatiempos

Imito gestos y
movimientos

caracteristicos de O o O

oiras personas con
facilidad.

Me gusta desarmar

cosas y volverlas a O O O

ELuEld

Wivo un estilo de vida

activo. O o O

Aprendo haciende,

necesite tocarlo O O O

todo.
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Me gusta leer toda
clase de cosas.

Tomar apuntes me
ayuda a recordar y
comprender.

Me gusta
comunicarme con
Mis amigos a través
de cartas, emails o
mensajes

Me resulta facil
explicar mis ideas a
otros.

Tengo buena
rmemoria para los
lugares, fechas,
nombres, etc...

Pasatiempos comao
los crucigramas v las
sopas de letras son
divertidos.

Escribo por placer.

Me gusta jugar con
palabras comio los
znagramas, las
palabras
encadenadas, etc.

Me interesan los
idiomaa.

Me gusta participar
en los debates y en
las exposiciones en
publico.

= ac\"""“'c”

it} R A ST

Sl
A

~

SIEMPRE

O

. "
./
MAESTRIA
Ah

EM OCASIONES

O
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We gusta sabery

replantearme mis D D O

creencias morales.

Aprendo mejor

cuando el tema “toca D O O
mis sentimientos”.

La justicia es

importante para mi. O O O

Suelo aprender de
los errores y aciertos

que he tenido en mi D O O

vida

Puedo expresar

COMO mMe siento O O O

facilmenta.

Trabajar solo pusde

ser tan productivo

como trabajar en D O O
grupo

Antes de acepiar

hacer algo necesito

saber por qué tengo D O O
que hacerlo.

Cuando crec que

algo vale la pena me

esfuerzo al cien por D O O
cien.

WMe gusta participar

de las causas que i ) O
ayudan a otros.

We zfectan e

importan los

comentarios que los O O O

demas hagan de mi.

Pégina 10 de 140



UNIVERSIDAD

SURCOLOMBIANA

NIT: 8911800 SIEMPRE EN OCASIONES
Puedao imaginar
ideas en mi menta. O O O
Reordenar y cambiar
la decoracion de mi
cuarto es divertido O O O
para mi

Me resulta facil

interpretar y leer ] ] O

mapas y diagramas.

WMe gusta ver
peliculas,

dizpositivas y otras ] ] O
presentaciones
visuales.

Aprendo mas a

través de imagenes l:::l O D

que leyendo.

Los rompecabezas y
puzzles en fres

dimensicnes me O O D

divierten mucheo

Suelo dibujar en los

libres y cuadernos [:::l D O

zin darme cusnta.

Fintar y dibujar sen

cosas divertidas ) O O

para mi

Comprendo mejor

las cozzs a traves de ) O O

graficos y tablas.

Recuerdo |2z cosas

imaginandomelas [:::I l:::l D

vigsualmente.
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Anexo 14

Resultado test de inteligencias multiples

MUESTRA

INTELIGENCIA
NATURAL

INTELIGENCIA
MUSICA

INTELIGENCIA
LOGICO-
MATEMATICA

INTELIGENCIA
INTERPERSONAL

INTELIGENCIA
FiSICAY
CINESTESICA

INTELIGENCIA
LINGUISTICA

INTELIGENCIA
INTRAPERSONAL

INTELIGENCIA
VISO -
ESPACIAL

El

X

E2

E3

E4

ES

E6

E7

E8

E9

E10

E1ll

X [X X X
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COSCIENCEZ.0
DESCUBRIENDO EL
COMPOSTAJE A TRAVES
DE LA REALIDAD
AUMENTADA

Claudia del Pilar Auli Pefa
Aura Tatiana Duran Tovar

Neiva, Huila, Colombia
2023

INTRODUCCION

En un mundo en constante evolucion, la busqueda de soluciones
sostenibles y tecnolgicamente avanzadas para abordar los desafios
ambientales se ha convertido en una prioridad ineludible. El
compostaje, una practica ancestral de reciclaje de materia organica,
se ha revelado como una herramienta esencial para reducir la
generacion de residuos y enriquecer nuestros suelos. Pero, ;qué
sucede cuando un enfoque tradicional se combina con la innovacién
digital? En este emocionante viaje de descubrimiento, les
presentamos un contenido con actividades Unicas que fusiona el arte
milenario del compostaje con la revolucionaria tecnologia de la
realidad aumentada. En estas paginas, exploraremos cémo el
compostaje y la realidad aumentada convergen para transformar
nuestra percepcién de la gestion de residuos y la sostenibilidad
ambiental. Preparense para adentrarse en un mundo donde la
naturaleza se encuentra con la alta tecnologia, donde el pasado y el
futuro se entrelazan para forjar un presente mas verde y consciente.
iBienvenidos a la revolucién del compostaje con realidad aumentada!
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SESION 1
ECOPOSTER: iTRANSFORMA EL MUNDO VERDE!

* Objetivo: Reconocer y comprender en profundidad las distintivas
cualidades que hacen del compostaje una herramienta ‘
fundamental en la gestién sostenible de residuos orgénicos.

AREAS DE CONOCIMIENTO e

Tecnologia, arte, lenguaje, ciencias o
naturales y educacién ambiental. Duracién: 4 horas

ECOMPOSTAJE?

El compostaje es un proceso natural de descomposicién de materia
organica, como restos de alimentos y desechos de jardin, que se
transforma en un valioso fertilizante organico llamado “compost™. A
través de la accion de microorganismos y la evaluacién biolégica, estos
desechos se convierten en un recurso sostenible que enriquece el
suelo, mejora su estructura y nutre las plantas.

CONTENIDO

INTRODUCCION
EcoPoster: jTransforma el Mundo Verde
EcolLab - Construye un Mundo de Compostaje

CompostAR - Vive la Experiencia Tecnolégica....

EcoExpo - Muestra tu Investigacion al Mundo

Kontribuye a la reduccion de la
7 confaminacion ambiental!

Equilibrio de material

Humedad Oxigeno

Tiempo

Temperatura

pH
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,,_2 DESAFIA TUS HABILIDADES * PARA REFLEXIONAR,
RECURSOS: A éCual es el impacto de mis habitos de consumo de
g compeiador alimentos en la cantidad de residuos organicos que genero?

* Asegurese de revisar el contenido previo que se encuentra en el cédigo QR

Cuando se equilibran adecuadamente los
componentes verdes (ricos en nitrégeno) y
los componentes marrones (ricos en

la actividad microbiana y se evita la
putrefaccién o el estancamiento del proceso.

Escanea el S e®
cédigo QR :

1.Ingresa al navegador web y visita el sitio web menti.com.

2.Ingresa el cédigo proporcionado por el lider de la actividad en la
barra de Mentimeter.

3.Incluye al menos 5 palabras clave o términos relevantes del
contenido previamente revisado.

4.Analiza el resultado obtenido que proyectara el lider de la
actividad, que consta de una lluvia de ideas que te ayudara a crear
un péster que refleje el conocimiento adquirido.

]
“»‘ar \
i

IDESTACA LA IMPORTANCIA DEL COMPOSTAJE Y CREA UN POSTER DIGITAL;

1.Ingresa al navegador web y visita el sitio canva.com o en tu
paquete de microsoft PowerPoint

2.Construye un poster utilizando las palabras presentadas
(mentimenter) como resultados acerca de la importancia del
compostaje.

3.Socializa con el grupo tu resultado.
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SESION 2

ECOLAB - CONSTRUYE UN nunoo@»/g
DE COMPOSTAJE

* Objetivo: Aplicar los conceptos de compostaje mientras se utiliza la tecnologia,
explorando una aplicacion con calculadora de compostaje.
AREAS DE CONOCIMIENTO
Tecnologia, matematica, arte, lenguaje,
ciencias naturales y educacién ambiental.

CQUE BENEFICIOS TIENE EL COMPOSTAJE?

Disminuye Ia cantidad de desechos G
organicos en vertederos y relienos
sanitarios.

Duracién: 4 horas

e Es un fertilizante organico natural
< - que no dafia el medio ambiente ni

> o ™ contamina el agua subterranea.
=N p

Puede disminuir los costos de
Disminuye la produccién de

_ metano en vertederos, reduciendo
ﬁ gases de efecto invernadero.
A

!

Enriquece el suelo con nutrientes esenclales y
mejora su estructura, promoviendo el
crecimiento de plantas.

MAESTRIA

-' s
el

> S DESAFIA TUS HABILIDADES

RECURSOS:-

¢ Dispositivo mévil.

* Descarga en la tienda de aplicaciones de tu mévil COMPOST CALCULATOR.

* Botella plastica transparente de 5l cortada previamente la boquilla y con algunos

agujeros alrededesor, material orgénico verde (hojarasca y ramas) y marron (cascaras
de frutas, papa, huevo, ect)

éCémeo puedo petfencializar mi aprendizaje?
La tecnolgia es una herramienta clave para el aprendizaje efectivo
en la sociedad actual, empoderando a las personas para adquirir

conocimientos, comunicarse de manera efectiva y prosperar en el
mundo digital en constante cambio.

1. Una vez descargada la Calculadora de compostaje, ingresar al
icono CALCULADORA y analiza el Demo de la aplicacién.

2.Escanea el cédigo QR presentado a continuacién para repetir
el Demo que exhibe esta aplicacion.

IDISENA TU COMPOST EN LA
CALCULADORA DE COMPOSTAJE;

3.Despues de seleccionar los ingredientes que tendrds en las
compostera, empieza a variar las condiciones en humedad y

cantidad del material, teniendo en cuenta los cambios que

Escanea el
genera en el compost final.

cédigo QR

jCONSTRUYE TU MINICOMPOSTERA EN LA BOTELLA PLASTICA!

1. Una vez teniendo los materiales mencionados, toma la botella

plastica previamente preparada.

2.Agrega una cantidad proporcional de material verde y material
marrén, una capa de residuos vegetales y luego una de residuos
generados en la cocina, asi hasta llenar la botella plastica.

3.Espera un tiempo y obtienes el compost
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CGRANDES RESULTADOS A PARTIR DE
PEQUENOS CAMBIOS?

PARA REFLEXIONAR

£Como podria la realidad aumentada transformar la experiencia de compostaje al
proporcionar a los usuarios una visién en tiempo real de la descomposicién de los

materiales organicos en su pila de compost permitiéndoles visualizar la actividad

microbiana y aprender de manera interactiva sobre el proceso de descomposicién?

Efecto interaccién experimental: la accién conjunta
de dos variables, lejos de producir un simple efecto
sumativo, pueden generar un efecto
inesperadamente mayor (o menor). (Cazau 2020).

El compostaje pueden exhibir comportamientos no
lineales debido a la interaccién compleja de factores
como la temperatura, la humedad, la mezcla de
materiales, y los microorganismos involucrados.

=7 mejores practicas para lograr un compostaje eficiente y
producir compost de alta calidad. Estos algoritmos
podrian tomar en cuenta miltiples variables y condiciones
cambiantes a lo largo del tiempo, lo que se asemeja a la
sensibilidad a las condiciones iniciales en sistemas
caéticos.
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SESION 3 |
COMPOSTAR - VIVE LA EXPERIENCIA TECNOLOCICA

* Objetivo: Implementar la realidad aumentada para fomentar la
conciencia y la participacion en el proceso de compostaje.

AREAS DE CONOCIMIENTO
Tecnologia, matematica, geometria, arte, lenguaje,

ciencias naturales y educacién ambiental. Duracién: 4 horas

éla realidad aumentada en la innevacion
sostfenible?

La RA puede ayudar a visualizar datos ambientales en |~
tiempo real, lo que es fundamental para comprender y
abordar los desafios relacionados con la sostenibilidad.
Esto no solo facilita la comprension de problemas
ambientales, sino que también puede inspirar
soluciones innovadoras.

Mlgunes seres vives fransforman la materia o)ga'nita en
compost!

DESAFIA TUS HABILIDADES

RECURSOS:

* Ordenador.

¢ Internet.

* Dispositivo mévil

éQué me aporta la realidad aumentada?

La RA fomenta la colaboracion de un grupo, compartiendo
experiencias y conocimientos de una manera interactiva. 7
También, puede ayudar a visualizar conceptos abstractos y
complejos, haciéndolos mas tangibles y comprensibles,
interactuando con objetos virtuales, realizando simulaciones y
experimentos sin riesgos.

iDisefia un modelo en RA del organismo que

transforma la materia orgénica en compost!

1.Ingresa al navegador web y visita los sitios: TINKERCAD y
MYWEBAR
2.Escanea el cédigo QR que se presenta en el recuadro y sigue el
paso a paso para crear tu modelo de realidad aumentada.
3.El lider te facilitara la platilla de las figuras que transformaras en
3D con ayuda del sitio web TINKERCAD.
4.Una vez se haya realizado el paso a paso presentado
anteriormente, construye el cédigo QR de tu modelo 3D en Escanea el
realidad aumentada, con ayuda del sitio web MYWEBAR - cédigo QR

\,', g‘\ .

o

Disefiador de las figuras: Alvaro Javier Melo Gutierrez. Golden Alba S.AS. GZIDEN

men
()
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SESION 4

AIIEXﬂ UNA FOTO DEL CODICO QR EN M\ ECOEXPO - MUESTRA TU INVESTICACION AL
MINICOMPOSTERA © MUNDO
= \ PARTE 1

Feria de resultados con stands de realidad
aumentada. :
Presenta tu proyecto a la comunidad de tu
Colegio, utilizando la tecnologia de realidad
aumentada.

DEMUESTRA TUS HABILIDADES Y DEJA

UN RECUERDO ..

’ /1\.-& f
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PARTE 2 JCERRANDO EL CAPITULO CON VISION ¥ LOGROS!

Presentacién de |OS resultados en un evento En los capitulos anteriores, se ha destacado la relevancia del
compostaje como una estrategia fundamental para mitigar el

regional, nacional ointernacional. impacto generado por la produccién de residuos organicos. Esta
=1z s practica cobra aun mas importancia en el contexto actual, donde
Presenta tu proyecto utilizando la tecnOIOgla la generacion de estos residuos ejerce un notorio efecto
de realidad aumentada, perjudicial en nuestro entorno”ambiental. Se ha examinado
detenidamente cémo_pequefios cambios en nuestro enfoque
pueden conducir-a resultados significativos, mostrando asi el
potencial~de solucionar problematicas, ambientales de gran
envergadura;

u” k[cu[ﬂoo « A Simultaneamente, has explorado exitosamente.las dinamicas de

; la educacién 4.0, una revolucion que te ha incorporado de lieno en
el mundo tecnolégico. Especificamente, tu incursion en la realidad
aumentada demuestra tu adaptabilidad y compromiso con las
innovaciones educativas contemporaneas. Este viaje no solo
refuerza tu conexion con las.soluciones ambientales practicas,
sino que también resalta.tu participacion activa en la vanguardia
de la transformacion digital en el &mbito educativo.

[12)
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Anexo 16

Poster sobre el compostaje

=

Al

._APORTES DEL__,

COMPOSTAJE

P ~
Jo—

donde se utiliza

el compost
ol compon pode s i 4nJon
oo en o pradet y i g
o oo v pepere
o

“seponit” delos
resduos

COMPOSTAJE

residuos de
origen natwral

-

SURCOLOMBIANA

- LO PODEMOS USAR PARA

COMERCIALIZARLO Y OBTENER

s,

Que beneficios
nos brinda

Contribuye ol incremento
de materia orgdnica de

los suelos y por tanto a la
mejora de su fertiidod,

Qué humedad
Ocbe tener el
compost?
Humedod, % 30.60 Este.

ogua del compost.

seres vivos

paneles solares

N LA RECUPERACION DE
TERRENOS DEGRADADOS

PERMITE QUE EL HuMUS SE
COMBINE COM MOLECULAS
ORGAMICAS Y SECUESTRA

GANANCIAS

cARBONO.

¢QUE ES?

02

con este proceso
podemos restaura
el suelo, gracias al
abono que crea la
compostera

01

es el proceso en el
que los residuos
organicos se
tranforman en
abono

<

C

NTCGP
i 150 9001

«icontec B yicontec

CUANTO TIEMPO DURA

ol compost puede duar
entre 203 meses para
queestalistoy
proparadopora
‘ponetos en as plantas.

i

_ COMPOSTAJE S i

03

2
78\
G

necesitamos equlibrio
entre materiales ricos
en carbonoy
nitrogeno

composta)e

% compostsenecesita

s, material cascaras
% organico, hojas

Sacas, ramas ..

LAS CAPAS DE LA COMPOSTA

o4

para este proceso
necesitamos la ayuda
de macro y micro
organismos

0s

en este proceso utilizamos
una herramiena llamada
compostera que nos
ayuda a trasformar la
materia organica
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Caracteristicas del compost final en la calculadora de compostaje

7:20 o= ER Rt Y] 7:20 o= *OWP 4R 7:20 8 6 o-

A Mezcla optimiza... < A Mezcla optimiza... < f# Mezclao.. - '<ﬁ Mezclao IERS

[ZPiel Ajo s [ZPiel Ajo Caracteristicas

Caracteristicas estimadas mezcla 7, % . Z
= inicial ll (>  piel deajocon alguna piel de ajo con 5 estimadas mezcla
cabeza/bigastro 1 i

alguna inicial

0,06 kg/l ~ 2
CN 43,6 & cabeza/blgastro
= =12 LR
_ Peso total 200 kg fl; resuduo pifia procesada . 18% 464 52' 29K
para conserva/muxamiel L;Pma ﬂ Peso
®030kg/~ 120 k
N x%lgirge” 811,031 residuo pifia ~' total
Aapio ;»’; procesada para 6 |
Densidad ‘4,‘1; restos procesado de Conserva/muxam' .” Vo u.rnen 439,75
@ aparente 0,25 kg/L aplo/wllena medio
media Bo25k/1~ $0,30kg/...
& 9% 170 §| l Densidad
. glér(\j‘\izdad 40,1 % I(i:é?;tensncas estimadas mezcla [_‘Cascara De apargnte 0,27 kg/
A 4, Almendra media
pH medio 593 C ¥ cascara de 4
CN 43,6 s
Conductividad N almendra molida/ Hur:edad 206 ¢
onductivida !
$0,39kg/... meadia
eléctrica media 1a2msilem @ Peso total 200 kg & 15% 102'3"‘3|

" oo DN e

Anexo 18

Evaluacion De Las Preguntas De La Estrategias Didactica
PREGUNTA 1

1. ¢Cual es el impacto de mis habitos de consumo de alimentos en la cantidad de
residuos organicos que genero?

R1: El impacto de mis habitos de consumo de alimentos en la cantidad de residuos organicos
que género es significativo. En mi rutina diaria, consumo alimentos en diversas ocasiones, como
desayuno, lonchera, almuerzo, meriendas y cena. Ademas, utilizo un huevo en mis
preparaciones. Esta frecuencia en mi consumo de alimentos resulta en la generacion de una

cantidad considerable de residuos organicos. lamentablemente, estos residuos a menudo no se
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reciclan adecuadarente y terminan acumulénq%f“s%en basureros o inclu;o“
de agua como rios y yeguas. Por lo tanto, reconozco que mis habitos de consumo de alimentos
tienen un impacto negativo en el medio ambiente al generar una cantidad significativa de
residuos organicos mal gestionados.

R2: El impacto de mis habitos de consumo de alimentos en la cantidad de residuos organicos
que género es notable. Si bien optar por alimentos procesados y comida chatarra puede ser una
eleccidn conveniente en ocasiones, esto conlleva a la generacion de una cantidad significativa de
residuos de envases y envoltorios, los cuales a menudo son dificiles de reciclar o biodegradar. En
contraste, la eleccion de alimentos organicos y frescos generalmente implica menos envases y,
en consecuencia, una menor cantidad de residuos generados. Ademas, esta eleccion es méas
saludable tanto para mi como para el medio ambiente. Por lo tanto, es crucial considerar como
mis elecciones alimenticias impactan en la cantidad de residuos organicos que género y optar por
opciones mas sostenibles y saludables.

R3: El impacto de mis habitos de consumo de alimentos en la cantidad de residuos organicos
que género es significativo, y puede tener un efecto positivo en el medio ambiente. Cuando
incluyo alimentos como frutas o huevos en mi dieta, estoy contribuyendo a la generacion de
residuos organicos que son ideales para el proceso de compostaje. EI compostaje es una practica
ecoldgica que transforma estos desechos organicos en un valioso recurso que enrigquece el suelo
y promueve la salud de las plantas. Ademas, al participar en el compostaje, estoy reduciendo la
cantidad de residuos que terminan en vertederos y ayudando a disminuir la contaminacion

ambiental. En resumen, mis elecciones de alimentos pueden tener un impacto positivo al
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fomentar karcreagiénde compost y, en tltima ij%%ncia, contribuir a la presérvacion t
ambiente.

R4: Mis habitos de consumo de alimentos tienen tanto impactos positivos como negativos en
la cantidad de residuos organicos que género. Los aspectos positivos incluyen la posibilidad de
aprovechar los desechos organicos para la creacion de compost, lo que contribuye a la fertilidad
del suelo y al cuidado del medio ambiente. Por otro lado, los impactos negativos surgen cuando
el consumo en exceso, ya que el desperdicio de comida es perjudicial tanto para nuestra salud
como para el entorno. Generar una gran cantidad de residuos organicos sin una gestién adecuada
puede dar lugar a la acumulacion de basura y problemas ambientales. Por lo tanto, es importante
encontrar un equilibrio en mis habitos de consumo de alimentos para minimizar los impactos
negativos y aprovechar al maximo los beneficios de reducir, reutilizar y reciclar los residuos
organicos.

R5: El impacto de mis habitos de consumo de alimentos en la cantidad de residuos organicos
que género es significativo, ya que la generacion diaria de estos residuos es comun en la vida de
la mayoria de las personas. Sin embargo, hay una oportunidad de generar un impacto positivo a
través del compostaje. Al realizar el compostaje, transformamos estos residuos organicos en un
valioso recurso que enriquece el suelo y contribuye al cuidado del medio ambiente. En lugar de
que estos residuos terminen en la basura, el compostaje les da un proposito beneficioso. Por lo
tanto, mis habitos de consumo pueden influir en la cantidad de residuos organicos generados,

pero también pueden tener un impacto positivo al fomentar practicas sostenibles como el

compostaje.
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Seieg

rutina levantarme comer ir al colegio almorzar ir a mi casa cenar y dormir en el desayuno en el
almuerzo y la cena la verdad yo no tengo un impacto ya que comparandome con otras personas
y0 NO cOMO casi ni genero tanta cantidad de residuo organico

R7: Considero que comprar en exceso o desperdiciar alimentos contribuye a la generacion de
residuos organicos. Si compras mas de lo que puedes consumir y luego tiras alimentos no
utilizados, contribuiras a la acumulacion de residuos organicos.

R8: En mi dieta alimenticia los alimentos que mas consumimos en mi familia son las frutas y
verduras, que son alimentos perecederos, y estos tienden a generar mas residuos organicos que
los alimentos procesados y envasados. Por tal razdn optar por una dieta rica en alimentos frescos
y minimizar el consumo de alimentos altamente procesados puede reducir la cantidad de residuos
organicos.

R9: Es importante reconocer que consumo muchos alimentos naturales, pero también
altamente procesados que generar muchos desperdicios, pero gran parte del dia estoy en el
colegio donde participo del desayuno y almuerzo lo que considero es que también las sefioras de
cocina como preparan los alimentos pueden influir en la cantidad de residuos organicos. Si pelas
innecesariamente frutas y verduras, generaras mas residuos organicos. Ademas, los restos de
alimentos (cascaras, huesos, etc.) generados durante la preparacion también contribuyen a los
residuos organicos.

R10: En mi dieta alimenticia consumo alimentos organicos y envasados, Los envases de
alimentos, como las bandejas de poliestireno o las bolsas de plastico, son residuos que a menudo

se desechan junto con los residuos organicos y no se reciclan adecuadamente.
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Optar porzalimentos con menos envases y rép@ar cuando sea p05|b|e i

cantidad de residuos generados.

R11: Con mi familia solemos ir a mercar y mi mama suele comprar alimentos locales y de
temporada que los encontramos en la tienda olimpica, creo que estos alimentos tienden a generar
menos residuos, ya que estos productos a menudo tienen menos envases y viajan distancias mas
cortas desde la granja hasta tu mesa.

PREGUNTA 2

2. ¢Como podria la realidad aumentada transformar la experiencia de compostaje al
proporcionar a los usuarios una vision en tiempo real de la descomposicion de los materiales
organicos en su pila de compost permitiéndoles visualizar la actividad microbiana y aprender de
manera interactiva sobre el proceso de descomposicion

R1: La realidad aumentada podria revolucionar la experiencia de compostaje al proporcionar
a los usuarios una vision en tiempo real de la separacion de los materiales organicos en su pila de
compost. Esto les permitiria visualizar la actividad microbiana y aprender de manera interactiva
sobre el proceso de procesamiento. Esto podria motivar a mas personas, como estudiantes, a
participar en el compostaje. Al tener acceso a esta herramienta, podria adquirir y utilizar una
compostera, reduciendo asi la cantidad de residuos organicos que generan. Ademas, al
interactuar con la realidad aumentada para monitorear la evaluacion, se fomentaria un mayor
conocimiento sobre el proceso de compostaje y su importancia. En resumen, la realidad
aumentada podria ser una herramienta valiosa para educar y motivar a las personas a

involucrarse en el compostaje y reducir su huella de residuos organicos.
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aumentada, ya que esta tecnologia despertaria su curiosidad y les permitiria aprender el proceso

de manera detallada y paso a paso."

R3: La realidad aumentada tiene el potencial de transformar esa experiencia en algo
sumamente atractivo. Al permitirnos visualizar cada etapa, incluso a nivel microscépico, el
proceso tipico se convierte en una experiencia educativa y entretenida que captura la atencién de

las personas, haciéndola mucho mas interesante.

R4: "Al explorar y aprender mas sobre este tema a través de la realidad aumentada, las
personas pueden profundizar en su comprensién y, al hacerlo, es més probable que desarrollen
un interés genuino. Este interés no solo les permite adquirir conocimiento, sino también les
brinda la oportunidad de ensefiar a otros como funciona el proceso de compostaje y como
contribuye a la mejora del medio ambiente. La realidad aumentada puede servir como una
herramienta poderosa para fomentar la conciencia y la accion ambiental."

R5: "Esta experiencia Unica tiene el potencial de despertar un profundo interés en la temética,
ya que nos permite presenciar el proceso de compostaje en tiempo real. Esto hace que sea mas
impactante y facilita un entendimiento completo de la materia.”

R6: "Se podria emplear la tecnologia de vision 3D, complementada con otras caracteristicas
como el uso de lentes de realidad virtual y la incorporacion de olores en una sala disefiada en 3D.

Esto permitiria brindar una experiencia envolvente de realidad virtual que resultaria
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especialmente beneficiosa para personas que n&%ﬁén familiarizadas con €ltema, ya que

ofreceria una forma inmersiva y multisensorial de aprender."”

R7: Las personas podrian utilizar la inteligencia artificial para observar directamente los
cambios que ocurren, desde los primeros residuos que se mezclan, hasta el compost maduro, lo
que seria educativo y satisfactorio.

R8: podria mostrar graficamente cdmo los microorganismos trabajan para descomponer los
materiales organicos y la importancia de la vida microbiana en el proceso de descomposicion al
transformar los residuos en compost.

R9: La realidad aumentada en el compostaje podria proporcionar una forma més interactiva y
educativa de abordar este proceso, al mismo tiempo que aumenta la comprension de los usuarios
sobre la importancia de la descomposicion de materiales organicos.

R10: Las estudiantes podrian recibir explicaciones divertidas sobre como funcionan los
microorganismos, la importancia de la temperatura y la humedad, y como equilibrar el
compostaje.

R11: Es una herramienta valiosa para educar a las personas sobre la importancia del
compostaje y sus beneficios ambientales en nuestras casas y en el colegio, porque podriamos

aprender a aprovechar los residuos que generamos de una manera mas divertida e interesante

Pagina 17 de 140



UNIVERSIDAD

SURCOLOMBIANA

NIT: 891180084-2

Anexo 19

Evidencia fotogréfica

Sesién 1: EcoPoster: jTransforma

Caracterizacion y socializacion del proyecto_
' 8 el Mundo Verde.

Sesion 2: EcoLab - Construye un Mundo de Sesion 3: CompostAR Vive la
Compostaje - Experiencia Tecnologica
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Anexo SEQ Anexo \* ARABIC 21

Particinacidn en el Nindn Huiila

Anexo 22.
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