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Resumen Analitico De Investigacion (RAI)

Identidad por el territorio es un proyecto educativo complejo interdisciplinar desarrollado
en la institucién educativa el vergel durante los afios 2018-2019-2020-2021-2022 y 2023 que
busca resignificar el patrimonio natural y cultural del departamento del Huila, siendo este un
elemento (til para incorporar la teoria de la complejidad en las instituciones educativas ya que
permite ensefiar la evolucion del universo, la evolucién bioldgica y la historia de la cultura
humana. En el desarrollo de esta idea los estudiantes de la institucion educativa El Vergel
visitaron el patrimonio natural y cultural del Huila este espacio se convirtié en una herramienta
para desarrollar conocimientos relacionados con los tdpicos esenciales del conocimiento en el
fendmeno de ensefianza aprendizaje, que les permitié tener una mejor compresion de la
complejidad del universo y todos los procesos interdisciplinares que se deben desarrollar para una
apropiada formacion académica y humana. Como resultado del proyecto se desarroll6 un blog
informatico, un modelo ensefianza aprendizaje y producciones artisticas todo esto con la
intencion de dar una aproximacion a la evolucién del universo en general y destacar la
importancia de comprender como la teoria de la complejidad es indispensable en la educacion de

las futuras generaciones para la conservacion de los organismos biolégicos en al planeta tierra.
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1 Introduccion
Este proyecto es de cardcter complejo desarrollado en la Institucion Educativa EI Vergel
del municipio de Tarqui Huila, nace con la idea de dar solucion a la falta de motivacion de los
estudiantes y al aprovechamiento de los diversos escenarios culturales y naturales que existen en

nuestro territorio, tanto local como departamental y nacional.

A través de la teoria de la complejidad la interdisciplinariedad, el arte especificamente el
dibujo y el folclor, este proyecto se enfoca en realizar salidas pedagdgicas que le permitan a los
estudiantes relacionarse con el contexto y de esta manera llegar a diversos contenidos
academicos, explicado en un orden cronoldgico en un primer nivel se presenta la historia del
universo, para esto los estudiantes visitaron el municipio de Villavieja alli conocieron la historia
del universo en el escenario Astrosur dirigido por el profesor Javier Fernando Rua, quien con su
discurso e instrumentos astronémicos llevo a los estudiantes al fisico mundo de la astronomia y
la cosmologia, conociendo conceptos como la formacion del universo, la edad del universo, el

origen de los elementos quimicos y la evolucion estelar.

Como segundo eje los estudiantes conocieron la historia geoldgica del planeta tierra 'y
conceptos de la evolucion de las especies bioldgicas, para esto los estudiantes visitaron el
municipio de Villavieja y Paicol en el departamento del Huila y Popayan en el departamento del
Cauca en estos lugares, se relacionaron con la historia geologica y la evolucion de las especies

bioldgicas; en Villavieja se visito el museo paleontoldgico.
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Alli se trataron temas correspondientes a las eras geoldgicas de la tierra especificamente
a la era cenozoica, era de los mamiferos periodo mioceno medio, Villavieja es un ecosistema
estratégico debido a sus caracteristicas que lo hacen un destino Unico en el mundo, en la venta se
encuentra encontr el fosil de un mamifero simio Tatacoensis un espécimen Unico en la
evolucion de importancia para comprender la evolucién humana segun la Secretaria
Departamental De Cultura Y Turismo (2017) también se encontré un fosil de marsupial carnivoro
Ilamado Lycopsls Longirostrus de importancia bioldgica ya que es un animal extinto relacionado
con los canguros. De igual forma, el municipio de Paicol entreg6 conocimientos referentes a la
era mesozoica especificamente el periodo cretécico, en un lugar denominado la caja de agua de
este municipio, que alberga diversidad de murciélagos y un fésil de méas de 65 millones de afios,
Segln Garcia (2013) dato proporcionado por la empresa de operacion turistica que realizo el
acompafiamiento durante la estadia en el lugar. Te6ricamente se logré comprobar que

corresponde a una especia de equinodermo llamado anmonita.

Por otro lado, en Popayan se visito el museo de historia natural que posee especimenes de
animales trabajados con la técnica taxidermia, de las 4 eras geol6gica en el fantastico lugar que
tiene esta ciudad, donde se pueden evidenciar las diferentes especies que ain viven de cada era
desde la paleozoica a la cenozoica, cabe destacar que es de suprema importancia porque tiene

especimenes que ya desaparecieron, muchos de estos por el impacto humano en los ecosistemas.

Como un topico importante en el reconocimiento de la complejidad del universo y la
antropologia, se realizaron visitas a los municipios de San Agustin e Isnos alli los estudiantes
estuvieron en el museo arqueoldgico de san Agustin y museo arqueologico de Isnos. En estos

lugares los estudiantes se relacionaron con el conocimiento antropolégico de las diversas culturas
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que habitaron el alto magdalena antes de la invasion de los espafioles al territorio, es decir,
historia que corresponde a la preconquista espafiola, alli los estudiantes estuvieron en contacto
con monolitos y lugares sagrados, donde se evidencia la manera en que los antepasados

concebian el mundo y las diversas expresiones cientificas.

De esta salida pedagdgica se pudo inferir que los antiguos pobladores del alto magdalena
tenian conocimiento muy avanzados de los fendmenos fisicos, la guia turistica plante6 un
problema fisico y fue el siguiente: “existen dos estatuas que los arquedlogos reconocen como el
doble yo, una se encuentra en el parque arqueoldgico de San Agustin y otra en Isnos, se
encuentran a una distancia considerable en km las dos estatuas estan de frente y en medio se
encuentra otro lugar sagrado que es conocido como la chaquira” (Ver También planteo la
siguiente pregunta ¢como es posible que estas esculturas estén alineadas de esta manera? por los
conocimientos que se tienen de fisica se llegd a la conclusion que los indigenas tenian
conocimientos acerca de campos electromagnéticos y también de lo que hoy se conoce en
cinematica como vectores, que para entenderlos se debe entender el teorema de Pitagoras algo
que para esa eépoca tal vez los indigenas le tenian otro nombre ya que culturalmente este saber
pitagorico esta totalmente desconectado del saber precolombino es posible que el concepto

tuviera otro nombre.

También se realizaron visitas a los municipios de Popayan y Coconuco en el
departamento del Cauca, y a los municipios de Gigante, Nataga, La plata, El Pital, EI Agrado,
Garzon, Altamira y Tarqui en el departamento del Huila, este recorrido se realizd con el objetivo
de entender el impacto de la cultura espafiola sobre el territorio y sus estructuras arquitectonicas

mas simbolicas en este caso las iglesias y catedrales, en Popayan se visitaron museos que
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corresponden a proceres de la independencia y la casa museo del poeta Guillermo del Jesus
Valencia figura muy representativa para la historia de Colombia ya que formd una generacion de

hijos que fueron muy influyentes en la modernidad de nuestro pais.

De esta manera los estudiantes comprendieron el impacto de la colonizacion del territorio
y como la variacién de pensamiento cambio el ecosistema de manera radical, es decir, pasaron de
comprender la armonia que expresaron los pueblos precolombinos con los ecosistemas a la
desconexidn que formo el pensamiento colono en las gentes que hoy viven en estos territorios, se

evidencia el aislamiento del humano respecto al ecosistema.

Durante el desarrollo del proyecto se pudo evidenciar un eje transversal la apreciacion de
los diversos ecosistemas que componen cada una de las localidades visitadas, en donde se pudo
apreciar variables como la temperatura, la intensidad de radiacion solar que forjan la manera en
que evoluciono cada lugar especificamente, desde el bosque seco tropical en Villavieja al bosque
de niebla en San Agustin y el paramo pasando a Popayan, la apreciacion fractal estuvo presente
en cada uno de los escenarios, la observacion de aves y la determinacion de la temperatura a
través del micro bit, maquinas que los mismos estudiantes programaron para determinar la

variable de temperatura.

Otro punto, muy importante y muy significativo se realizé en el &mbito del arte, en el
folclor especificamente ya que el proyecto adquirié con recursos propios vestidos de sanjuanero
que se usan en las festividades del San Pedro en el Huila, y estan directamente relacionados con
el espectro electromagnético, es decir, una relacion directa entre ciencia y arte, los vestidos son 7,
6 para dos estudiantes de 3 categorias y uno para la presentadora del evento sampedrito

institucional EI Vergel, los trajes se encuentran en el orden del espectro visible, iniciando por el
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color violeta que hace referencia a la longitud de onda mas pequefia de manera consecutiva el

afiil, el azul, el verde el amarillo hasta llegar al rojo.

Las estudiantes de los grados inferiores usan las longitudes de onda mas cortas iniciando
por el violeta terminado con las estudiantes de los grados superiores y presentadora en el rojo que
es la longitud de onda mas larga en el espectro electromagnético visible, ademas cada vestido
tiene un espacio en los paneles que son desprendibles para que los mismos estudiantes tengan la
opcidn de remodelarlos anualmente y hacer un ejercicio desconectado que los incline hacia el

pensamiento computacional (Ver jError! No se encuentra el origen de la referencia.)

El proyecto se desarroll6 por fases, se implementaron 3 fases ver blog

https://danielbaldionm.wixsite.com/website en el cual se muestran los resultados de cada una de

las fases, el proyecto se hace implementando el concepto de cddigo abierto que permite que
cualquier institucion educativa que desee implementarlo lo sienta como propio y pueda
implementarlo, siempre y cuando siga las recomendaciones apropiadas para que no se cometan
errores sobre todo en la planeacién de las salidas pedagogicas por el territorio, que requiere
responsabilidad y orden (Ver jError! No se encuentra el origen de la referencia.). La ideaes
que el proyecto se siga implementando como experiencia significativa en las instituciones de la
secretaria de educacion departamental del Huila y sea esta entidad quien pueda regular y

conceder los respectivos permisos.
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2 Planteamiento del problema de investigacion

2.1 Descripcion del Problema

En el PEI de la institucion educativa el vergel de Tarqui no existe nada escrito relacionado
con el trabajo interdisciplinario, respecto al patrimonio cultural material e inmaterial toca algunos
aspectos de la cultura local y departamental que se relaciona con las expresiones folcldricas (san
pedrito). Este fendbmeno se da debido al curriculo disefiado para el departamento del Huila 'y la
forma disciplinar estructurada en los cerebros de generaciones de educadores que vienen
realizando las mismas practicas heredadas por las universidades. La ausencia de procesos
interdisciplinares impide la comunicacién entre profesores, provocando que las clases se
desarrollen de manera independiente perdiéndose la posibilidad de trabajar contenidos en comdn
y mas objetivos. Ocasionando que los estudiantes pierdan la posibilidad de desarrollar procesos
neuronales complejos, que les permita dimensionar la realidad a la que deberan enfrentarse

durante su existencia.

Los docentes de la institucion educativa EI Vergel, no planifican clases en relacion con el
patrimonio natural y cultural, el modelo que aplican es muy tradicional y mono disciplinar y con
procesos didacticos y actividades de aprendizaje llevado a cabo en las 4 paredes. Esto se genera
por las restricciones legales a las que los maestros se enfrentan en su profesion, lo que impiden
que los maestros tengan perspectivas educativas mas amplias a la hora de plantear las estrategias
didacticas. Como efecto los estudiantes se desmotivan con este tipo de trabajo, ya que es un
proceso rutinario, sin emociones, ni vivencias practicas; y se enfrentan a un escenario en donde
no aprenden, ya que no asocian el aprendizaje impartido por los profesores con la realidad del

universo.
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Los profesores no usan el patrimonio natural cultural muy frecuentemente como estrategia
de ensefianza; debido a los diferentes prerrequisitos que se necesitan a la hora de movilizar a los
estudiantes fuera de la institucion, otro factor es el prejuicio entre docentes de los riesgos que esta
actividad implica; provocando que los estudiantes no tengan la oportunidad de llevar a cabo
aprendizajes basados en la interdisciplinariedad del conocimiento; ya que no existe ninguna
relacién con el contexto que pueda servir como elemento asociativo para poder practicar y

relacionar la compleja realidad.

A los estudiantes les gusta aprender usando el patrimonio natural y la cultura. Tal
dificultad se presenta a la hora de coordinar las estrategias didacticas y estos espacios, que
requieren de una estricta organizacion; como es conocido para poder ensefiar en contexto debe
planearse bien la ejecucién de las diversas actividades, es por esto por lo que los maestros no
planean sus clases teniendo en cuenta el patrimonio natural y cultural y prefieren los libros de
texto. Una muestra de no educar en contexto son los resultados adversos de las Pruebas de
Estado, que demuestran que los estudiantes de la IE El Vergel poseen bajo rendimiento

académico.

Si los maestros no despiertan emociones, la relacion directa con la realidad contextual de
los estudiantes y el aprendizaje cimentado en la complejidad, es muy probable que el
conocimiento impartido no se aprenda. Es de vital importancia utilizar los escenarios
contextuales destacando el patrimonio y la cultura como un eje importante a la hora de ensefiar
contenidos que se puedan asociar a la vida cotidiana, que despierten la curiosidad y generen la

voluntad de aprender mas.
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Por lo tanto, el reconocimiento de la Identidad cultural del territorio se transforma en una
estrategia didactica para ensefiar en la Institucion Educativa El Vergel contenidos
interdisciplinares, teniendo un orden cronologico regido por las flechas del tiempo,
termodinamica, psicologica y cosmoldgica segun Hawking (1988) que le permite ver al
estudiante la manera en que se relacionan los diversos aprendizajes que ensefian los maestros en

la institucion.

2.2  Sistematizacion Del Problema
¢Es posible utilizar el patrimonio cultural y natural para ensefiar la historia del universo

del planeta tierra y la antropologia Huilense a través del contexto y los fractales?

¢Podré el patrimonio natural y cultural de los diversos ecosistemas estratégicos del Huila
servir como herramienta para transmitir ensefianzas a los estudiantes de la institucion educativa el

vergel de Tarqui Huila?

¢A través de las herramientas tecnoldgicas que se encuentran en los diversos lugares
donde existen patrimonios naturales y culturales del departamento del Huila se podra ensefar el

manejo de tecnologia a los estudiantes de la Institucion Educativa EI Vergel de Tarqui, Huila?

¢Seré posible que a través del patrimonio natural y cultural del Huila se pueda impulsar la
ensefianza de las ciencias naturales en los estudiantes de la institucién educativa E | Vergel de

Tarqui Huila?

¢Podré Identidad por el territorio a travées del reconocimiento del patrimonio natural y
cultural desarrollar el pensamiento de trabajo colectivo en los estudiantes de la Institucién

Educativa El Vergel de Tarqui Huila?
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¢Servird el proyecto identidad por el territorio para motivar el aprendizaje significativo en
los estudiantes de la institucion educativa el vergel de Tarqui, Huila, a través del reconocimiento

del patrimonio natural y cultural?

¢Lograran los estudiantes de la institucion educativa EI VVergel hacer una apreciacion

fractal de los diversos elementos del patrimonio natural y cultural?

¢Cuales seran los resultados de la aplicacion de un proceso de Az-Ez complejo, basado en

el reconocimiento del patrimonio material e inmaterial y de la identidad cultural?

2.3 Enunciacién del Problema

¢ Como resignificar el patrimonio natural y cultural del departamento del Huila, a traves
de procesos de aprendizaje-ensefianza complejos y situados en contextos, orientados a los

estudiantes de la institucion educativa EI VVergel de Tarqui?
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3 Antecedentes Y Justificacion
3.1 Antecedentes
3.1.1 Antecedentes internacionales
Yolanda Romero Padilla (2015) llevé a cabo la investigacion titulada “Metamorfosis de
una invencion turismo y clase creativa el caso de la costa del sol en el mediterraneo espaiiol”. El

problema abordado por la investigadora es

La creatividad y la innovacion son habilidades fundamentales que ejercen de motor
econdmico en la sociedad de la informacion y del conocimiento. de esta manera el patrimonio
cultural y natural se pueden aprovechar directamente si se aplica un turismo holistico, que no se
quede en los esquemas neoliberales y sea de uso publico, para educar una sociedad que lo
necesita debido a la manera en que evoluciona la cultura humana, y mas cuando los territorios
cuentan con espacios propicios para llegar a conocimientos basicos en el entendimiento del
universo las especies bioldgicas y las creaciones culturales humanas. Por lo general son las
ciudades son los focos de cultura con escenarios historicos que permiten a quien los visita tener
una experiencia placentera y al mismo tiempo aprender de los simbolos pragmaéticos que ofrecen
estos escenarios, sin embargo, es importante que las academias de conocimiento tales como
colegios y universidades sean directamente los responsables de desarrollar una cultura de viaje,
que les permita organizar a las personas que viajen tener responsabilidad con el patrimonio
cultural y natural, ya que las empresas operadoras de viajes solo tiene un objetivo obtener
ganancias monetarias, solo les interesa aumentar el patrimonio de sus empresas, es por esto que
es tan importante ver la oportunidad que hay en la exploracion de un turismo responsable y no
solo con el patrimonio, sino con las personas que habitan estos territorios que muchas veces son

maltratados por las politicas publicas que ofertan espacios sin tener en cuenta la capacidad de
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carga y los diversos tipos de contaminacion que generan las personas que visitan dichos lugares

(pp 21-28).
Esta investigacion plantea como objetivos generales:

* OG1. Contribuir al desarrollo del marco tedrico y conceptual en torno a la

evolucion de los destinos turisticos a partir de la aplicacion de la teoria de la
clase creativa (Florida, 2004) desde un enfoque centrado en las implicaciones
territoriales y las conexiones globales y locales (urbanas, econémicas, sociales

y turisticas).

* OG2. Comprobar a partir de los casos estudio aplicados en el Mediterraneo
espafol y las Islas Canarias, y concretamente en la Costa del Sol, en qué grado
los destinos turisticos litorales internacionales son entornos potenciales para la
presencia de profesionales integrantes de la clase creativa (Florida, 2004, 2008)
y determinar si sus motivaciones de ubicacion tienen relacién con caracteristicas

propias de los destinos turisticos internacionales.

Al tiempo los objetivos especificos son:

* OE1. Realizar una revision de la literatura sobre la teoria de la clase y la ciudad

creativas y su aplicacion en los trabajos y estudios sobre turismo y la evolucion
de los destinos turisticos en el Mediterraneo espariol.
* OE2. Relacionar la teoria de la clase y la ciudad creativas con los atributos

urbanos del mundo contemporaneo con el fin de analizar el habitat de la clase
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* OE3. Medir y analizar en qué grado los destinos turisticos litorales del
Mediterraneo espafiol y las Islas Canarias son entornos atractivos para la clase
creativa y evaluar su tendencia, a partir de la adaptacion y aplicacion a la realidad
del caso espariol y a escala local del indice sintético de creatividad de Florida.

* OE4. Analizar el comportamiento del indice de creatividad en un destino
turistico internacional (Malaga-Costa del Sol) respecto a la mayor aglomeracion
urbana existente en su contexto geografico proximo (Sevilla).

* OES. Profundizar desde una vision cualitativa (entrevistas) aplicada en el caso
de estudio de la Costa del Sol en (1) las motivaciones de localizacion de la clase
creativa y los aspectos més valorados en un destino turistico litoral internacional y
su contraste con los factores de ubicacion definidos por Florida; (2) la existencia
de factores de atraccion especificos en el caso de estudios relacionados con

su condicién de destino turistico; (3) la percepcion de pertenencia a la clase
creativa por parte de los actores.

Esta investigacion a nivel metodoldgico maneja dos partes:

La primera parte de la investigacion se inicia con una revision de la literatura sobre
las teorias relacionadas con la influencia de la creatividad en la configuracion

de territorios con una elevada vitalidad socioeconémica en un contexto de
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funcionamiento global de la economia y de la actual sociedad del conocimiento.
Se focaliza la atencion principalmente en la teoria de la clase creativa (Florida,
2004) y en la ciudad creativa (Landry y Bianchini, 1995; Florida, 2008), dos

contribuciones de la economia creativa (Howkings, 2001).

La segunda parte de la investigacion busca la aproximacion a la realidad a través de
métodos cuantitativos y de métodos cualitativos. Para ello se han desarrollado tres experimentos
en tres escalas territoriales diferentes. El primero se ha basado en la adaptacion y aplicacién a
escala local del indice de creatividad de Florida a los municipios de las provincias litorales del

Mediterraneo espafiol y las Islas Canarias, relacionandolos con el grado de desarrollo turistico.

El segundo experimento, también de tipo cuantitativo, examina de manera especifica el
comportamiento del indice de creatividad en un destino turistico internacional consolidado como
es la Costa del Sol en su contexto geografico préximo, realizando la comparacion
especificamente con la provincia de Sevilla. El tercer experimento, de tipo cualitativo, explora las
motivaciones de ubicacion de la clase creativa en el caso de estudio de la Costa del Sol a partir de
la realizacion de entrevistas de tipo semiestructuradas basadas en un guion a informantes del area

de estudio.

El autor plantea como conclusiones en esta tesis se ha introducido una nueva linea de
investigacion en la evolucion de los destinos turisticos litorales, a partir de la relacion entre el
desarrollo turistico y la teoria de la clase creativa. Se ha mantenido un enfoque centrado en el
destino turistico como territorio y, por tanto, en las implicaciones geograficas, urbanas,

econdmicas, sociales y turisticas, enmarcadas en las tendencias del mundo contemporaneo, cada
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vez mas global, urbano, concentrado y litoralizado. Esto ha permitido mostrar un nuevo estadio
posible en la evolucion de los destinos turisticos litorales consolidados mas alla del determinismo
o sectorialidad implicito en los modelos evolutivos con mayor repercusion politica o académica

(Ciclo de Vida del Destino Turistico, Periferias del Placer o reestructuracion).

Los objetivos generales son los que han guiado la investigacion, habiéndose dedicado los
bloques de marco teorico y de resultados de los experimentos a nutrirlos de manera especifica.
De esta manera, este capitulo de conclusiones revisa los objetivos generales y especificos
planteados en la introduccion, asi como la hipétesis inicial. Finalmente se comentan las

principales limitaciones que pueden dar lugar a futuras lineas de investigacion.

Respecto al balance critico, el referente aporta un escenario enorme de hipotesis y
objetivos donde platea el aprovechamiento de patrimonios naturales denominados destinos
turisticos litorales desde una perspectiva mas académica, es decir el autor pretende que en lugares
donde por lo general llegan personas con egos a realizar actividades de ocio, en algin momento
pueda generarse actividades mas académicas dado que esta clase de publico posee una cultura
ecoldgica més avanzada, permitiendo de esta manera la conservacion de este tipo de riquezas
culturales y naturales que pueden ser foco para el desarrollo de la creatividad de quienes los

visitan.

Se puede decir que un punto clave que puede dar un horizonte al proyecto “Identidad por
el Territorio” lo define este antecedente, teniendo en cuenta las siguientes razones la clase
creativa es un tipo de ser humano que utiliza la creatividad para desarrollar habilidades de

supervivencia, es un tipo de persona que intenta moldear el universo y la cultura humana a través
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de la creacidn de nuevos elementos que permiten el desarrollo sostenible de la sociedad como una

red compleja.

Los estudiantes de I.E EIl Vergel tendran que ser la clase creativa que utiliza el patrimonio
natural y cultural como una forma de aprendizaje que puede ser utilizado a su favor, fortaleciendo
el fendmeno de la creatividad, convirtiéndose en una herramienta compleja de ensefianza

aprendizaje y de supervivencia.

Por otro lado, Hortensia Moron Monje (2015) presenta la investigacién denominada
“cQué aporta la educacion patrimonial a la ensefianza de las ciencias experimentales?: “un
andlisis del patrimonio en los libros de texto de ciencias de la naturaleza de la ESO” Como

problema la autora dice:

Se trata de una investigacion en educacion, es decir, de una investigacion donde se
aplica el método cientifico al estudio de los problemas educativos, ya sean de indole
practica o tedrica. Aunque la propuesta de esta investigacion se encuentra inclinada
hacerlo a través de los libros de texto y lo postula como un trabajo novedoso que no
se ha visto en el campo académico de estudiantes de secundaria, en donde se
aprovecha el patrimonio cultural y natural para abordar temas referentes a la didactica
de las ciencias naturales, es decir herramientas que permiten a los maestros tener un
acercamiento a la epistemologia, es decir un escenario de origen del conocimiento en
topicos claves de la cultura cientifica como lo es la arqueologia, historia del arte,
etnologia y ecologia, escenarios que permiten una mejor comprension de conceptos

claves en la ensefianza de las ciencias naturales. (p.112)
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Sin embargo, la investigadora reconoce que en los Gltimos afios ha habido un crecimiento
exponencial con relacion al patrimonio y su ensefianza como se observa a través de la celebracion
de jornadas, congresos a nivel nacional e internacional, planes o programas, etc. Algunos de los
ultimos congresos celebrados sobre esta tematica son, por ejemplo: 1'y 11 Congreso Internacional
sobre Educacion Patrimonial, el I Congreso Internacional “El patrimonio Natural y Cultural como

motor de desarrollo: Investigacion e Innovacion”.

Esta investigacion es de significativa importancia ya que pretende ensefiar bajo el
contexto en que se generan los conocimientos es decir un aprendizaje enfocado en el patrimonio
que permiten profundizar los temas relacionados al conocimiento cientifico, aclarando que este
trabajo no se realiza en escenarios reales sino basado en el uso y desarrollo de textos con enfoque

patrimonial.

Como la autora menciona varias veces, las principales cuestiones que va a abordar acerca
del enfoque metodoldgico surgen en el contexto del Taller EDIPATRI en el Departamento
Didéctica de las Ciencias y Filosofia de la Universidad de Huelva, dentro del cual se estan
realizando diferentes tesis doctorales, en relacion con la educacion y el patrimonio. Es por ello,
que plantea una aproximacion hacia la metodologia desde un punto de vista jerarquico, en el que
primero hace una justificacion y sintesis de como se conecta el paradigma del caos a la naturaleza
del problema (apartado 3.2.3.1), para después describir la dimensién metodoldgica de este
paradigma (apartado 3.2.3.2). Es decir, justifica su perspectiva y adelanta el método de estudio,
los instrumentos y criterios que seran usados y descritos dentro del siguiente apartado dedicado al

disefio.
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La investigacion tiene como objetivo general “explorar como se entiende el patrimonio y
su didactica dentro de la DCE. Concretamente, se centra en un nivel educativo, en particular
como es la Ensefianza Secundaria Obligatoria (ESO) del sistema educativo espafiol” (p. 13). La
autora complementa: “el principal objetivo de esta investigacion es aproximarnos al concepto de
patrimonio y su implicacion educativa desde la DCE para una alfabetizacion cientifica. Para ello,
usamos como fuente de analisis de nuestro estudio, los libros de texto de CCNN de la ESO,
donde a partir de la interaccion del proceso de recogida y analisis de los datos nos ayudara a

desarrollar esta nueva conceptualizacion” (p.115).
A continuacion, describe los objetivos especificos de la siguiente manera:

e Conocer como aparece el concepto de patrimonio tratado en los libros de CCNN, es
decir: conceptualizacion (explicita e/o implicita), relacion con los contenidos/tipo de area
(Ciencias Naturales, Fisicay Quimica y Biologia y Geologia) y relacion con contenidos propios
de otras disciplinas relacionadas (como la Ed. Ambiental para el caso del patrimonio natural y los
contenidos socioculturales que trata NOS para el caso del patrimonio cientificotecnolédgico). Y

qué tipologias patrimoniales son las que predominan.

e Identificar la implicacion didactica del patrimonio dentro de los libros de texto de
CCNN para inferir las estrategias de E/A de los conocimientos cientificos desde NOS. Asi, el
primer objetivo pretende ver como aparece ese patrimonio recogido en relacion con aspectos
conceptuales (explicito/implicito, relacion con temas propios de la Ed. Ambiental y con NOS) y
este segundo objetivo pretende identificar qué tratamiento didactico recibe el patrimonio dentro

de los libros de texto para alcanzar una alfabetizacion cientifica.
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e Determinar en qué medida el contexto, en el que se inserta el patrimonio dentro de los
libros de texto, condiciona su tratamiento educativo. Como contexto podemos entender los
aspectos formales de los libros de texto: estructuracion de los contenidos (secciones que
configuran los libros de texto y las unidades did&cticas), secuenciacion, tipos de contenidos y
actividades, uso de las imagenes (tamafios, tipos y relacion con el texto escrito, principalmente).
Otros aspectos también a tener presente serian la frecuencia con la que aparecen los elementos

patrimoniales en los libros de texto, asi como el lugar, la seccion y distribucién que ocupan.

El enfoque de la metodologia trata de una investigacion cualitativa, por tratar de hechos
sociales (como es la educacion), también emplea técnicas y herramientas de caracter cuantitativo.
De otro lado, el disefio tiene que ser el medio para alcanzar los principales problemas de
investigacion planteados, las hipotesis derivadas de los mismos, asi como, los objetivos. Para
ello, es necesario el disefio y uso de una serie de instrumentos y técnicas que permitan llevarlos a
cabo. Asimismo, el disefio no estaria completo y no seria operativo sin la existencia de unas fases
de trabajo, que pauten las decisiones y actividades a realizar durante el proceso de la

investigacion (p.112).

La metodologia de la investigacién se da en 5 faces: Fase 0 denominada piloto o previa en
esta fase se selecciona la muestra y se organiza el material bibliografico que se va a usar, es decir
se eligen los libros de texto mas adecuados que tengan claridad del patrimonio cultural y natural

se establecen los criterios generales y especificos del analisis.

Fase 1 identificacion del patrimonio y su conceptualizacion en esta etapa de la

investigacion de refuerza o se enriquecen los criterios especificos de analisis, se identifica y
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cuantifican los elementos patrimoniales se analiza la conceptualizacion del patrimonio, primeras

relaciones patrimoniales con los contenidos de ciencia que se pretenden ensefiar.

Fase 2 relaciones educativas e identitarias del patrimonio, analisis de la categoria 1 (uso
de criterios especificos del patrimonio), analisis de la categoria 2 (estrategias de comunicacion
patrimonial), analisis de la categoria 3 (patrimonio e identidad), analisis de la categoria 4

(elementos ambientales).

Fase 3 valoracion contextual del patrimonio analisis de aspectos formales (secciones del

libro donde aparece el patrimonio: tipos de contenidos e imagenes)
Anaélisis de aspectos cuantitativos (nimero de veces frecuencia en que aparece).

Fase 4 compilacion valoracion final y presentacion sintesis de los andlisis anteriores

valoracion didactica final, presentacién de resultados.

En las conclusiones la autora afirma que la ensefianza de contenidos de ciencias naturales
se puede hacer a través del uso de material bibliografico que resignifique el patrimonio cultural

para de esta manera generar identidad por el patrimonio y aprendizaje cientifico.

Como balance critico este trabajo es interesante ya que aporta de manera significativa al
proyecto Identidad por el Territorio, pues de alguna manera se encuentran relacionados, ya que el
antecedente integra la riqueza cultural y natural del pueblo espafiol en el curriculo para la
ensefianza de las ciencias naturales; mientras que Identidad por el Territorio busca aprovechar los
escenario patrimoniales del Huila, para resignificarlos y ensefiar cultura cientifica e historia desde

el big bang hasta las creaciones culturales humanas del territorio Huilense.
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3.1.2 Antecedentes nacionales
Carlos Alfredo Quiroga Caicedo (2018) en su trabajo denominado “Diddctica del
patrimonio histérico-cultural, y su integracion en el aula en la IE Arturo Salazar Mejia del

municipio de Tamara departamento de Casanare ”, plantea el siguiente problema:

Ante la problematica detectada la investigacion nos impulsa a desarrollar el presente
trabajo de investigacion debido a que existe una insuficiente valoracion e
identificacion por el patrimonio historico en los estudiantes de tercero (3°), cuarto
(4°), y quinto (5°) de educacion bésica primaria, de la Institucion Educativa Arturo
Salazar Mejia sede San José vereda la Victoria, apreciandose en ellos un escaso

conocimiento de su patrimonio historico-cultural. (p.16)

La investigacion platea el siguiente objetivo general “Promover en los estudiantes de 3° a
5° de bésica primaria, de la Institucion Educativa Arturo Salazar Mejia, sede san José vereda la
Victoria del municipio de Tamara, estrategias de ensefianza-aprendizaje del patrimonio historico-

cultural” (p.19).
Los objetivos especificos de la investigacion son los siguientes:

Concientizar desde el aula a los diferentes actores de la comunidad educativa de la IE

Arturo Salazar Mejia, para promover su patrimonio historico cultural.

Implementar estrategias didacticas de ensefianza-aprendizaje que permitan articular;
saberes previos, conceptos, procedimientos, actitudes, y competencias; en los contenidos
propuestos dentro del aula, para potenciar en los estudiantes conocimientos mas profundos sobre

su patrimonio histérico cultural.
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Disefar y aplicar una unidad didactica (UD) y evaluar las estrategias de ensefianza

aprendizaje sobre didactica del patrimonio histérico-cultural.

La metodologia se construyo a partir de la investigacion-accion-participacion, tipo de
investigacion en el aula, porque a través de ella se permite a la institucion educativa
transformarse en centro de desarrollo profesional, que favorece la labor docente desde la
didactica, que ocupa un lugar importante en la innovacion didactica, para beneficiar a toda la

comunidad educativa.

Segun Ballestin & Fabregues (2018) la investigacion es cualitativa ya que subraya las
acciones de observacion, el razonamiento inductivo y el descubrimiento de nuevos conceptos,
dentro de una perspectiva holistica como técnica cualitativa de investigacion en ciencias sociales;
por su integracion sistemética del método cualitativo en un solo estudio con el fin de obtener una
“representacion” mas completa de la investigacion sobre patrimonio historico. Con el fin de
mezclar esta de una manera eficaz, el investigador primero tiene en cuenta todas las

caracteristicas pertinentes de la investigacion cualitativa.

Técnicas de recoleccion de informacion: Entrevistas, observaciones, encuestas, trabajo de
campo. Técnicas de analisis de informacién: triangulacién, confrontacién de fuentes Primarias y

secundarias.

Se tiene una metodologia que promueve una integracion del conocimiento patrimonial
historico, y permite los vinculos, por un lado, entre la investigacion y la docencia y, por otro,
entre, la comunidad Tamarefia y las diferentes instituciones. Esto permitird crear una conciencia
critica del entorno social, sintiendo la necesidad de rescatar el vinculo que existe entre el proceso

ensefianza-aprendizaje e investigacion y que lleve a estudiantes a tomar una nueva postura de
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como aprender, recrear y producir conocimiento de su patrimonio historico en este caso, en una

relacién directa con la familia, el barrio, el municipio y la region.

El enfoque desde la perspectiva metodologica de la investigacion-accion- participacion le
permitio al autor realizar aportes, que van mas alla de la mera presentacion de trabajos escritos.
La idea fue comenzar a trabajar la didactica del patrimonio de Tamara, muy vinculada a la
historia en ciencia social, de manera tal, que dé cuenta del interés por el desarrollo y uso de las
fuentes de informacidn, prestando especial atencion a los significados que la gente del municipio
da a los diferentes acontecimientos, las memorias y recuerdos de la gente viva sobre su pasado,
las emociones y tradiciones de Tamara. En este sentido las gentes hallaron en los relatos de los

lugarefios de este pueblo memorias patrimoniales, hechas de sencillez y sabiduria popular.

En esta investigacion los estudiantes de basica primaria de tercero a quinto y el docente se
vinculan con la comunidad a través de su participacion directa y despertando el interés en la
poblacion Tamarefia, después de que ésta se ve involucrada a través de la técnica de las
entrevistas con el aporte de sus testimonios como patrimonio intangible; ademas que aquellos
sectores nunca habian sido tomados en cuenta, en este momento se sienten protagonistas de la

historia local y de esta forma se lograra hacer aflorar este legado tan importante.

Por otra parte, al ir en la busqueda de ese patrimonio intangible no oficial, el estudiante se
acerca a la historia con el fin de rescatar aquella que no ha sido escrita y aunque no se encuentra
en sus libros de texto, asimilan que su historia hace parte de este. Es precisamente en este punto
que lleva a profesores y estudiantes a tender una relacion con la comunidad en donde realizaran
su trabajo de campo y a enfrentarse a una historia viva que subyace, la que tienen mas cerca suyo

y que le permitira crear su propia fuente, ademas de estrechar el vinculo entre la investigacion—
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estudiante-docente, en la construccién del conocimiento y el fortalecimiento del patrimonio

historico-cultural material e inmaterial.

Por ultimo, plantea como conclusiones: La tesis de trabajo investigativo permiti¢ detectar
una insuficiente valoracion e identificacion por el patrimonio historico en los estudiantes de
tercero (3°), cuarto (4°), y quinto (5°) de educacion basica primaria. Esta tesis permitio la
concientizacion en el aula a los diferentes actores de la comunidad educativa de la IE Arturo
Salazar Mejia, para promover mas eficazmente su patrimonio histérico cultural. Este estudio
logro del mismo modo desarrollar proyectos transversales de ensefianza aprendizaje aplicando
estandares y competencias, inmersos en los contenidos didacticos propuestos dentro del aula en
los estudiantes de 3° a 5° de primaria que potencien conocimientos de su patrimonio historico

cultural.

A través de esta investigacion se implementaron estrategias de ensefianza aprendizaje que
permitieron articular saberes previos, conceptos, procedimientos, actitudes, en la ensefianza
aprendizaje del patrimonio historico cultural en la Institucion Educativa Arturo Salazar Mejia. La
investigacion del mismo modo permiti6 el disefio y aplicacion de la unidad didactica (UD)
evaluando en el andlisis de resultados asertivamente las estrategias de ensefianza aprendizaje

sobre didactica del patrimonio histérico-cultural.

Esta investigacion permitié de manera colectiva a los estudiantes de la Institucion
Educativa Arturo Salazar Mejia, de los grados tercero (3°) a quinto (5°) el darse cuenta de donde
proceden, cuales fueron sus ancestros, su legado cultural, y el patrimonio material e inmaterial,

haciendoles sentir miembros activos de una sociedad que tiene en comun una maravillosa
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historia, el espacio material impoluto donde habitan, el lenguaje, las costumbres, los personajes

historicos que ahora admiran y que han hecho aportes a su grupo.

La investigacion logro desarrollar en los estudiantes aspectos de reflexion en torno a su
aprendizaje y de evaluacion de sus saberes. Estos presentaron cambios en torno a su proceso de
aprendizaje, destacandose el reconocimiento de la didactica del patrimonio cultural; y del uso de
los contenidos de la UD en particular como herramienta que permiten la reflexion sobre sus
saberes, en aspectos como; la autoevaluacion, la identificacion de elementos conceptuales y el
disefio de estrategias propias que incluyen; la verificacion, rectificacion y la revision evaluativa

de las estrategias.

Se recomienda crear una comunidad de aprendizaje sobre didactica del patrimonio con los

docentes del area de Ciencias sociales de la IE Arturo Salazar Mejia.

Se recomienda desarrollar un proceso de investigacion a profundidad sobre los obstaculos
epistemoldgicos, linguisticos y ontoldgicos que se originan en el proceso de ensefianza

aprendizaje sobre didactica patrimonial en la integracion del aula de clase.

Promover en el curriculo institucional La catedra Tamarefia, como un proceso de

fortalecimiento del patrimonio histérico del municipio.

En cuanto al balance critico se puede decir que esta investigacion intenta reconocer el
patrimonio como un recurso o elemento indispensable para la ensefianza de contenidos y vincular
este tipo de apreciacion patrimonial al curriculo que permita que los estudiantes tengan un
reconocimientos de elementos de la cultura y el paisaje, de esta manera Identidad por el territorio
usa los elementos del patrimonio natural y cultural para contar la historia del universo, de la

evolucion bioldgica del planeta tierra y sus especies y comprender la cultura humana.
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Otro trabajo importante que se ha encontrado como antecedente del reconocimiento del
patrimonio y que soporta la investigacion es el desarrollado por Claudia Marcela Arias Mejia
(2017) en su trabajo denominado “Disefio de maleta didactica Benkos Biohd para el aprendizaje
de los rasgos de identidad de San Basilio de Palenque como patrimonio cultural”’, donde plantea

el siguiente problema

En Colombia la proteccion del patrimonio cultural es una tarea que realiza el
Ministerio de Cultura a través de la Direccion de Patrimonio; como parte de las
politicas responsables del cuidado y la difusidn del patrimonio cultural nacional esta
dependencia viene desarrollando desde el 2010 diversas estrategias para la fomentar
el conocimiento, acceso y apropiacion del patrimonio cultural por parte de la
ciudadania; estos esfuerzos se enfocan en los contextos educativos formales a traves

del disefio de materiales didacticos y la capacitacion a docentes. (p.14)

En el mismo sentido el Ministerio de Educacion en su documento “Orientaciones
pedagdgicas para la educacion artistica en basica y media” resalta la posibilidad que se genera a
través de la ensefianza del arte de aproximar a los estudiantes al conocimiento y comprension de
valores, hechos, tradiciones y costumbres relevantes dentro de la identidad nacional, igualmente
destacan la importancia que tiene la apropiacion de la cultura y el patrimonio por parte de los
estudiantes en la generacién de valores sociales indispensables dentro de la convivencia
ciudadana. La gestion cultural, campo desde el cual se estudia la apropiacion y gestion del
patrimonio cultural, se puede definir com un fendmeno de comunicacion interactiva, que parte de
la experiencia de la vida cotidiana de las diferentes comunidades sociales, reales y virtuales, que

crea una representacion compartida de la realidad sociocultural y que se vale de herramientas
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creativas, dialdgicas, participativas y cooperativas para la produccion de constructos culturales

significativos para los individuos y las colectividades que configuran las diferentes comunidades.

La investigacion plantea el siguiente objetivo general: “Disefiar La maleta didactica
Benkos Bioho para la ensefianza del patrimonio cultural de San Basilio de Palenque dirigida a
estudiantes de secundaria cuya idoneidad didactica pueda ser demostrada mediante el juicio de
expertos de acuerdo con los criterios de Idoneidad epistémica, idoneidad cognitiva, idoneidad

afectiva e idoneidad mediacional” (p.15.).
Los objetivos especificos de la investigacion son:

e Identificar el grado de idoneidad epistémica de la maleta Benkos Bioh¢ a partir de
la contextualizacion de los conceptos y proposiciones relacionados con el
patrimonio cultural mediante planteamiento de situaciones asimilables por los
estudiantes.

e Determinar el nivel de idoneidad cognitiva de la maleta Benkos Bioho en la
ensefianza de las particularidades culturales de San Basilio de Palenque como
grupo social y patrimonio cultural de la humanidad desde sus expresiones rituales,
aspectos cosmogonicos y tradicion oral.

e Comprobar la idoneidad afectiva de la maleta Benkos Bioho a través del grado de
implicacion de los estudiantes con las actividades propuestas.

e Evaluar el nivel de idoneidad mediacional de la maleta Benkos Bioho referida a la

disponibilidad y adecuacidn de los recursos disefiados.

Pagina 35 de 250



SURCOLOMBIANA =/ %

’71 & icontec
NIT: 891180084-2 )%JTBT/ a diconteg

Destacando la metodologia en el reconocimiento del patrimonio aplicando un enfoque
exploratorio descriptivo, que gracias al uso de una encuesta de satisfaccion aplicada a 12 adultos
con conocimiento en el tema de gestion cultural, patrimonio cultural y/o ensefianza de ciencias
sociales, lenguaje y/o artes permitio identificar la idoneidad didactica de la maleta Benkos Biohd
para el aprendizaje del patrimonio cultural de San Basilio de Palenque con estudiantes de
secundaria; para la evaluacion se cont6 ademas con el concepto de miembros de la comunidad

palenquera.

La encuesta responde a la escala de Likert y fue estructurada a partir de cuatro variables:
idoneidad epistémica, idoneidad cognitiva, idoneidad afectiva e idoneidad mediacional; estas
categorias estan contempladas dentro del concepto de idoneidad didactica definida como “el

grado en que un proceso de estudio (o0 una parte de este) permite el logro de los fines pretendidos.

La autora arriba a las siguientes conclusiones el Foro Juvenil del Patrimonio Mundial
2016 celebrado en Estambul — Turquia inicid reconociendo la complejidad y la apremiante
necesidad de empezar a abordar el concepto de patrimonio de manera multidimensional y
holistica, se enfatizd en la importancia de concienciar a la comunidad en general sobre la
caracteristica multidimensional de los sitios patrimoniales como una prueba concreta del
reconocimiento histérico de civilizaciones que continuamente influyen e inspiran la cultura

universal.

Dentro de las recomendaciones que surgen del Foro es importante resaltar dos que tienen
total relacion con el presente proyecto, en primer lugar, tenemos la reflexion sobre el papel de la

educacion con respecto a este tema: Hace hincapié en la importancia de ampliar el alcance del
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programa educativo a jovenes de todas las edades sobre el tema del patrimonio multidimensional.

Es esencial crear conciencia sobre los diferentes estratos o capas de la historia y su significado.

Por lo tanto, recomendé que los Estados Parte introduzcan temas relacionados con el
patrimonio en los planes de estudios y programas educativos para la juventud en el tema de
Patrimonio Mundial. Los contenidos adecuados deberian, entre otros elementos, abarcar el
concepto de Patrimonio y sitios transfronterizos. Y en segundo lugar la referida a la gestion del

patrimonio como un derecho y como una oportunidad de desarrollo personal y social.

Recomienda vehementemente la participacion de los jovenes en el proceso de
conservacion y gestion del patrimonio en sus respectivos Estados Partes, para permitirles
desarrollar sus habilidades y adquirir conocimientos a través de la colaboracidn con expertos en
patrimonio. Esfuerzos como el anteriormente citado se encaminan a hacer de la cultura “un bien
aprehensible por todo el conjunto de la sociedad (Teixeira, 2006). EI mismo autor expone que
apremiante pensar politicas culturales mas democréticas, asi como formas de difusion mas
ecuanimes, es alli cuando las acciones educativas toman un papel protagénico para garantizar la
proteccion de los bienes culturales y la creacion de modelos y procesos selectivos que permitan la

participacion de diferentes sectores de la sociedad (Teixeira, 2006).

Como lo afirma Rodriguez Vallejo en el altimo siglo hemos puesto en grave peligro los
valores patrimoniales culturales alrededor de todo el planeta: las dos guerras mundiales dejaron
grandes zonas y pueblos histdricos destruidos, méas recientemente hemos sido testigos de la
pérdida de una gran parte de la riqueza patrimonial de Iraq debido a los bombardeos de la OTAN,
la guerra desatada por Estado Islamico ha borrado totalmente bienes patrimoniales como el

Templo de Baalshamin, el Templo de Bel y el Arco de Triunfo en Damasco, la Gran Mezquita
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(también Patrimonio cultural), construida en 715 en Alepo, solo por mencionar algunas, la
gravedad de estos hechos no solo esta en la desaparicion de las construcciones sino ademas en el

golpe mortal a los pueblos que son los guardianes de esta memoria.

Pero no solo las guerras, que a veces se nos hacen tan lejanas y ajenas, ponen en alto
riesgo al patrimonio, no podemos dejar de mencionar la acelerada urbanizacion, las diferencias
socioecondmicas, las migraciones, la contaminacion y el fuerte caracter neoliberal de fenémeno
Ilamado globalizacion, pero tal vez el enemigo mas grande del patrimonio es el desconocimiento

por parte de los ciudadanos comunes y corrientes.

Los resultados de la presente investigacion estan en consonancia con la definicion del
concepto de educacién patrimonial haciendo hincapié en su caracter interdisciplinar y su
flexibilidad en tanto que la propuesta de disefio se adapta no solo a diferentes espacios educativos
sino que es susceptible de utilizarse en espacios de educacion no formal, ademéas de tomar en
cuenta a formacion en valores ciudadanos asi como la articulacion de saberes cotidianos con las
particularidades del espacio patrimonial de Palenque de San Basilio, lo que permite que los
estudiantes se identifiquen con estos saberes. Vale la pena resaltar la definicion de Educacion

Patrimonial que nos presenta Texeira y que permite confirmar los hallazgos del presente estudio.

La educacion Patrimonial se configura como una praxis educativa y social que permite
elaborar acciones pedagdgicas privilegiando enfoques interdisciplinarios. Los bienes culturales
permiten la integracion de diferentes conocimientos que pretenden algo mas que un estudio del
pasado... Ademas, esta se equipara en muchos sentidos a la Educacion Ambiental. Ambas
enfatizan la formacion ciudadana, favoreciendo ademas el sentimiento de pertenencia y los lazos

afectivos entre los miembros de la comunidad (Teixeira, 2006).
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En cuanto al balance critico esta investigacion es un claro ejemplo de cémo se pueden
aprovechar los escenarios patrimoniales para el desarrollo de la didactica y facilitar el aprendizaje
en personas, muchas veces los escenarios pasan desapercibidos, debido a la manera tradicional en
que esta estructurada la educacion imposibilitando el desarrollo de nuevas practicas que permitan
que la educacion pueda evolucionar de una manera rebelde ante lo establecido tal y como lo
relata Carlos Eduardo Maldonado (2019) en su libro Educacion e Investigacion en Complejidad
en el capitulo nimero dos donde hace un recorrido por la historia de la educacion y enfatiza en

las formas de pensar alternas que indisciplinan la sociedad.

3.1.3 Antecedentes locales

Mayerly Jara Garcia y Dora Mireya Samboni Caicedo (2022) presentaron la investigacion
titulada “Fortalecimiento de la identidad cultural de los ciudadanos, a través de una experiencia
didactica basada en la interdisciplinariedad y la gamificacion en dos instituciones educativas en
el departamento del Huila”, en donde se plantea el siguiente problema “Una de las situaciones
gue en mayor medida se han podido evidenciar en los estudiantes del grado quinto de primaria de
la Sede Alto Corozal de la Institucion Educativa Jorge Villamil Ortega del municipio de Gigante,
asi como en los estudiantes del grado sexto de la Sede Puerto Quinchana de San Agustin, ambas
situadas en el departamento del Huila, es la pérdida de identidad cultural; que no sélo se
manifiesta en un total desconocimiento frente a aspectos como la historia y origen del territorio
en el que viven, los acontecimientos heroicos que en este han tenido lugar a lo largo del tiempo,
sus reservas naturales, sus celebraciones mas tradicionales, las piezas artisticas, literarias y

culturales que grandes artifices le han heredado a su comunidad; sino también en el desinterés por
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conocer y apropiarse de elementos que como los mencionados, hacen parte imprescindible de la

colectividad a la que pertenecen y que por lo tanto los definen” (p.13).

En efecto, los estudiantes en estudio han demostrado una enorme incapacidad de ilustrar a
turistas y viajeros sobre el origen y significado de invaluables piezas artisticas que componen al
municipio en el que habitan; asi como tampoco reconocen sus reservas naturales, los nombres y
creaciones de escritores, poetas, pintores, escultores que han dejado una imborrable huella y que

han marcado positivamente la historia de su comunidad.

Lo enunciado anteriormente genera como consecuencia la desvalorizacién de las
creaciones artisticas y culturales del territorio al que pertenecen: En el momento en que las
creaciones artisticas y culturales dejan de tener importancia para la comunidad a la que
pertenecen, estas entran en un estado tal de descuido que terminan dafidndose, perdiéndose y

olvidandose por completo.

Carencia de valores éticos y morales y mala convivencia: Al no haber un reconocimiento
y respeto por los valores que de generacién en generacion se han ido transmitiendo a lo largo de
la historia, se generaran reiterativos episodios de conflicto y ataques fisicos y psicoldgicos de
unos hacia otros. Bajos resultados en torno al &mbito académico y disciplinario: Cuando se
pierden los valores éticos y morales que rigen a una cultura, se pierde también el buen

comportamiento, asi como el hébito de estudio.

Pérdida total de la cultura: Al no tener una cultura sélidamente definida, es facil que una
cultura sea reemplazada o impuesta por fragmentos de otras culturas, llegando al punto de
desaparecer completamente. Pero lo peor y mas preocupante del caso, es que, de continuar esta

situacion, de no frenarse a tiempo esta problematica, los estudiantes y futuros ciudadanos se
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“formaran” si un sentido de lo que fueron, de lo que son y de lo que esperan ser a futuro. Es mas,
iran perdiendo completamente su sentido cultural; esto es el conocimiento de su historia, de sus
antepasados, pero también de su presente, porque llegaran al punto de no interesarles en absoluto
nada de lo que haga parte de su mundo contemporaneo. Asi mismo, dejaran de pensar, de
reflexionar y actuar en un panorama mas oscuro y cruel, pero real; se convertiran en seres
mecanicos, alienados, sin ejercicio de la razon, conformandose en ser solo copias de lo foraneo.

Esto dentro de un panorama colectivo.

A nivel municipal, se perdera el respeto por las figuras iconicas de la cultura, permitiendo
que multiples acciones, tanto humanas como ambientales aporten al paulatino deterioro de piezas
artisticas, culturales e histéricas que hacen parte de la identidad de los distintos pueblos. Es cierto
que fendmenos ambientales como la lluvia y los vientos excesivos atentan contra el bienestar de
piezas artisticas y culturales, como las esculturas que se sitan en los parques, al aire libre,
también lo es el hecho de que los seres humanos estan dotados de todos los recursos para

protegerlos de tal destino; y sin embargo no lo hacen.

Esta falta de identidad cultural, a nivel departamental generara mayores impactos, los
cuales, por su naturaleza podrian sintetizarse en la supremacia del beneficio econémico de
intereses distintos a los colombianos, sobre el amor por la cultura de las regiones, una realidad
que las élites han venido heredandole al proletariado, de ahi acciones como la tala de bosques y la

construccion de represas que generan impactos ambientales realmente negativos.

Donde se plantea el siguiente objetivo general “Contribuir al fortalecimiento de la
identidad cultural de los ciudadanos del departamento del Huila, a través de una experiencia

didactica basada en la interdisciplinariedad y la gamificacion dirigida a los estudiantes del grado
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5 sede Alto Corozal de la Institucion Educativa Jorge Villamil Ortega del municipio de Gigante y

grado 6 sede Puerto Quinchan de San Agustin” (pag.54). Con los siguientes objetivos especificos:

Identificar el estado del conocimiento historico y de la identidad cultural que poseen los
estudiantes del grado 4 y 5 de la Institucién Educativa Jorge Villamil Ortega del municipio de

Gigante y de 6 a 9 de la sede Puerto Quinchana de San Agustin en el Huila.

Estructurar una estrategia gamificada interdisciplinar, para la contextualizacion cultural
en los estudiantes del grado 4 y 5 de la institucion educativa Jorge Villamil Ortega, sede alto

Corozal del municipio de Gigante y de 6 a 9 de la sede Puerto Quinchana de San Agustin Huila.

Evaluar el impacto de la estrategia gamificada interdisciplinar en los estudiantes de los
grados 4y 5 de la sede Alto Corozal de la Institucion Educativa Jorge Villamil Ortega del

municipio de Gigante y de los estudiantes de 6 a 9 de la sede Puerto Quinchana de San Agustin.

Esté investigacion plantea la siguiente metodologia “Esta investigacion es de enfoque
cualitativo ya que por su disefio y alcance es de tipo etnografico basado en el uso de dispositivos
tecnoldgicos, pues se quiere potenciar la identidad cultural de las regiones de Gigante y San
Agustin, Huila, a través de la gamificacion” (pag. 55). Segin Jiménez-Dominguez (2000) los
métodos cualitativos parten del supuesto basico de que el mundo social esta construido de
significados y simbolos. De ahi que la intersubjetividad sea una pieza clave de la investigacion
cualitativa y punto de partida para captar reflexivamente los significados sociales. La realidad
social asi vista esta hecha de significados compartidos de manera intersubjetiva. El objetivo y lo
objetivo es el sentido intersubjetivo que se atribuye a una accion. La investigacion cualitativa

puede ser vista como el intento de obtener una comprension profunda de los significados y
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definiciones de la situacion tal como nos la presentan las personas, mas que la produccion de una

medida cuantitativa de sus caracteristicas o conducta.
Finalmente planteando las siguientes conclusiones:

1.El desarrollo de la presente investigacion permitié evidenciar que la carente identidad
cultural, es una problematica presente en los estudiantes de los grados 4° y 5° de la Sede Alto
Corozal de la Institucion Educativa Jorge Villamil Ortega de Gigante, asi como en los estudiantes
de los grados 6° a 9°, de la Institucion Educativa Puerto Quinchana, sede Puerto Quinchana,
situada en el municipio de San Agustin. Llegar a esta primera conclusién fue posible, luego de un
trabajo de indagacion en el que las docentes investigadoras disefiaron una entrevista directa,
mediante la cual plantearon a los estudiantes que hicieron parte de las mencionadas muestras
representativas, una serie de preguntas que giraron en torno al conocimiento sobre los elementos

del patrimonio natural, material e inmaterial del municipio en el que viven.

El resultado obtenido fue mas alentador en la muestra representativa de San Agustin que
en la de Gigante, tal vez, porque en ellos es significativa la diferencia de edades y nivel de
escolaridad. Mientras la muestra representativa de San Agustin pertenece al nivel secundaria; la
de Gigante cursa el nivel basico primaria. Pero, aun asi, realizar un analisis profundo de sus
respuestas permitio evidenciar que, en ambas muestras representativas, el nivel de conocimiento
de cada uno de estos patrimonios; y, por ende, el nivel de desarrollo de la identidad cultural en
cada muestra era insuficiente, y mas aun, si se tiene en cuenta que, en la mayoria de las preguntas
por ellos respondidas, ninguna de las muestras poblacionales evidenciaba un conocimiento en

mas del 50%.
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2.Los hallazgos generados en el diagndstico permitieron dar cuenta de la necesidad de
estructurar una estrategia gamificada interdisciplinar, mediante la cual fuera posible contribuir al
fortalecimiento de la identidad cultural de los ciudadanos del departamento del Huila, a través de
una experiencia didactica basada en la interdisciplinariedad y la gamificacion, la cual se realizo
con el apoyo de una cartilla digital interactiva, enfocada a brindar conocimiento sobre los
elementos mas destacados de cada municipio en torno al patrimonio natural, material e
inmaterial, cual, una vez implementada, permitié evidenciar que implementar herramientas y
recursos tecnologicos en los procesos de ensefianza que se relacionan con la identidad cultural es

aportarle a la calidad educativa.

A esta tesis se llego, luego de ver el interés de los estudiantes por participar en la clase,
cuando sabian que continuarian trabajado con la cartilla, su actitud, la forma tan sencilla en la que
trabajaban en equipo, apoyandose entre si cuando veian que los demés no sabian la respuesta a
una de las preguntas. Pero, sobre todo, al ver su evolucion, al saber que luego de demostrar pocos
conocimientos en torno a las teméticas abordadas, luego de la implementacion de la cartilla,
lograron un mayor conocimiento frente a aspectos que inicialmente desconocian y por los que no

sentian interés alguno.

Lo anterior permitié a las docentes investigadoras una reflexion profunda alrededor de tan
significativa experiencia didactica, la cual impact6 de manera importante sus discursos. Es asi
que los conceptos de pedagogia, didactica y potenciamiento de identidad cultural; como también
la resignificacion de las teorias que, en torno a ellos, al ser implementadas por las docentes, al

inicio de la investigacion en sus préacticas de ensefianza, sufrieron una importante transformacion,
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teniendo en cuenta que se encuentra intimamente relacionada con el auge de las tecnologias y su

efectiva aplicacion en los procesos de ensefianza.

En esencia develan que, en los recursos interactivos, como son las actividades propuestas
mediante Liveworkshets, Educaplay y Kahoot, integradas en la cartilla digital, permiten una
mayor activacion de los conocimientos previos, una mayor disposicion en los estudiantes frente a
las tematicas que se propone ensefiar y, por ende, una atencion mucho mas duradera, lo que a su

vez genera, aprendizajes realmente significativos, aprendizajes para la vida.

Por lo tanto, dicha reflexion conlleva a una resignificacion del curriculo, del plan de area
y de las tres acciones constitutivas de las précticas de ensefianza, especialmente de aquellas que
se enmarcan en el fortalecimiento de la identidad cultural, asi como en las areas de Lenguaje,

Matemaéticas, Ciencias Naturales, Ciencias Sociales, Musica y Arte.

Si se analiza un poco, es posible evidenciar que los contenidos que se orientan en las
diferentes asignaturas, especialmente en el area de Ciencias Sociales, no logran responder a las
necesidades educativas actuales, dentro de las que se destaca el fortalecimiento de la identidad
cultural. En efecto, en esta asignatura se desarrollan aspectos como la ubicacién geogréfica, la
floray la fauna de las diferentes regiones del mundo, no obstante, no se logra generar un
adecuado nivel de consciencia que les permita a los estudiantes apropiarse de los patrimonios que

componen su cultura, en parte, porque las didacticas empleadas tampoco son las adecuadas.

Asi que parte de generar procesos de ensefianza y aprendizaje en este y demas aspectos,
es preguntarse ¢Que didacticas son las mas pertinentes? De hecho, el desarrollo de este trabajo

permitié hallar que los recursos digitales, como los empleados mediante la cartilla, son una

Pagina 45 de 250



UNIVERSIDAD

SURCOLOMBIANA Ay =

’71 / & icontec
NIT: 891180084-2 )%JTBT/ a diconteg

180 9001

adecuada manera de lograr en los estudiantes la identidad cultural porque aportan interés y

motivacion frente a las diversas tematicas.

Esta resignificacion da cuenta de lo esencial de trabajar desde la interdisciplinariedad. En
efecto, la cartilla estuvo focalizada en una temaética puntual: la identidad cultural desde los tres
patrimonios culturales; sin embargo, en cada uno de ellos los estudiantes potenciaron varias areas
del saber de manera integrada. Por ejemplo, el Lenguaje estuvo presente en el momento en que
los estudiantes leian las indicaciones y textos presenten en la cartilla, y también cuando
analizaban los videos alli dispuestos, cuando socializaban las actividades y participaban de
manera oral y escrita; la Historia también estuvo presente en el patrimonio material e inmaterial,
cuando los estudiantes comprendian el origen de su regidn, de las piezas artisticas,

arquitectonicas y musicales de su municipio.

De manera similar sucedi6 con las Ciencias Sociales, que tuvieron especial protagonismo
en el patrimonio natural, con la ubicacion geogréfica, la division de los continentes, paises,
departamentos y municipios y con la hidrografia de la region, etc.; teniendo en cuenta que en la
ubicacion geogréfica los estudiantes conocieron la distancia entre un municipio y otro, que en el
patrimonio natural se aludi6 a la longitud del rio magdalena, también se trabajé Matematicas,

con las medidas de longitud.

Las Ciencias Naturales también tuvieron lugar en este patrimonio, puntualmente, en lo
que respecta a la presentacion de la flora, fauna y sitios naturales de la region. La musica y el arte
también estuvieron presentes, especialmente en el patrimonio inmaterial, en el que se aludio a los
compositores e instrumentos de la region, y las creaciones artisticas propias de cada uno de los
municipios.
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Por lo anterior, este estudio es el inicio de un arduo trabajo de transformacion del
curriculo, de los planes de areas, en donde cada asignatura sea desarrollada pedagogicamente de
manera interdisciplinar, es decir, de manera articulada con las demas y en apoyo de las
tecnologias. Es decir, se busca que tanto la planeacion pedagdgica, como la aplicacion de
didacticas y los procesos evaluativos que se aplican a los estudiantes, se medien con las
herramientas y recursos digitales. Esto permitira una mayor y mejor calidad en los procesos
educativos, considerando el inconmensurable mundo de posibilidades que las tecnologias hoy

pone a disposicién de la educacion.

Cabe aclarar que, asi como las tecnologias representan una novedosa y prometedora
forma de ensefar, potenciar y adquirir aprendizajes; entre otros aspectos, porque propicia en los
estudiantes un gran estimulo a la hora de aprender; también existen en ellas algunas debilidades,
como lo fue en el caso de la cartilla digital, su dependencia de la conectividad, lo que afect6 en
cuestion de tiempo el desarrollo de las diferentes actividades, pues al tener un internet
intermitente en las dos instituciones, se hizo necesario descargar cada una de las mismas,
ralentizando el trabajo en las distintas sesiones de clase. De ahi la importancia de responder a la
pregunta: ;De qué manera implementar tecnologias y recursos interactivos en un contexto
educativo de dificil conexion a internet?, lo cual puede ser un tépico de estudio para una préxima

investigacion.

Otro aspecto para destacar, respectivo a la implementacion de esta experiencia didactica,
que se encuentra soportada en la interdisciplinariedad y la gamificacion como ya se ha explicado,
permitié una mayor apropiacion de la identidad cultural de los estudiantes, al tiempo que abre

posibilidades para adelantar proyectos individuales o colectivos de emprendimiento. Con esto no

Pagina 47 de 250



UNIVERSIDAD

SURCOLOMBIANA Ay =

’71 / & icontec
NIT: 891180084-2 )%JTBT/ a diconteg

180 9001

solo se estaria potenciando la identidad cultural, también se les brindaria a los estudiantes

herramientas sanas de construccion y desarrollo social y econémico.

En este sentido, no se trata simplemente de que los estudiantes conozcan los aspectos
mas importantes de su cultura, sino que ademas estos sean el insumo para el desarrollo de una
cultura empresarial, como guias de los sitios relevantes de cada municipio y también en donde los
estudiantes vean la preparacion de sus platos tipicos, en la practica de la musica de su region, en
el aprovechamiento de los conocimientos artesanales y demas particularidades culturales, que

articulan una oportunidad para generar ingresos en sus familias.

3.Lo descrito anteriormente no se reflej6 solamente en el proceso de implementacion de la
cartilla digital, sino también en la evaluacion de la aplicacion, llevada a cabo con un grupo focal,
el cual estuvo orientado a identificar el impacto generado en los estudiantes por la cartilla, en
donde se generaron apreciaciones muy positivas por parte de los estudiantes de ambas muestras
representativas, quienes mas alla de decir que la cartilla habia sido excelente, se enfocaron en
hacer aportes relacionados con la identidad cultural, con los elementos culturales que mas se
destacan de los dos municipios, que fueron abordados en la cartilla y de los que ahora tenian total
conocimiento, demostrando asi que la cartilla habia cumplido con el propésito de fortalecer ese
aspecto en ellos. Y lo mejor es que cada una de las muestras representativas daba cuenta no solo

del patrimonio cultural de su municipio, sino también del otro.

4. Asi que, efectivamente, la experiencia didactica que llevaron cabo los estudiantes de
ambas muestras representativas bajo la orientacion de las docentes investigadoras genero una

importante contribucion al fortalecimiento de la identidad cultural de los estudiantes. La
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realizacion de este trabajo de investigacion permitio evidenciar una serie de dificultades que en

torno a la apropiacion del patrimonio cultural en los estudiantes.

La autoras creen que, habiéndose evidenciado todas las falencias sobre el patrimonio
cultural, deberia en el curriculo de nuestras Instituciones Educativa producirse una
resignificacion de los contenidos del area de Ciencias Sociales y, sobre todo, prestar atencion a la
didactica; en el sentido de hacer que los procesos de aprendizaje-ensefianza sean mas eficientes y
perdurables, como un componente fundamental de la identidad cultural de los estudiantes de los

municipios de Gigante y San Agustin.

Como balance critico se puede decir que la identidad cultural es un factor de suprema
importancia a la hora de ensefiar, que puede ser foco de conocimientos ya que se aprovecha el
verdadero potencial de los estudiantes debido a los factores que genera el entorno en los procesos
de ensefianza aprendizaje que permite generar emociones facilitando el aprendizaje de los
estudiantes, el proyecto identidad por el territorio busca usar los escenarios del patrimonio natural

y cultural del departamento del Huila en busca de una propuesta de ensefianza integral.

Harol Augusto Vargas Quintero y Arbey Sanchez Rodriguez (2018) realizaron la
investigacién denominada “Diddctica en la ensefianza de la “‘fractalidad” en educacion basica
desde un modelo interdisciplinar MACTA con el siguiente problema: Es de vital importancia
para nuestros estudiantes tener un conocimiento acerca de la caracterizacion de figuras
geométricas en una, dos y tres dimensiones, las cuales pertenecen a la geometria euclidiana; de
forma paralela, se considera pertinente reconocer que existe otro tipo de geometria perteneciente
a las matematicas discretas, llamada geometria fractal. Dicha ciencia invita a estudiar la

naturaleza de forma diferente, comprender la armonia de sus constantes cambios con
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representaciones y modelos matematicos interdisciplinarios, los cuales nos permite llegar de

manera mas concreta a un conocimiento no incluido en nuestro sistema educativo.

Se observa que, en la mayoria de las programaciones, esta teoria fractal no ha sido
vinculada al sistema de la educacion basica y media como parte fundamental del conocimiento a
pesar de ser una de las ramas de la matematica, y que se han hecho grandes avances e
investigaciones desde hace décadas, incluso tiene diversos exponentes matematicos, fisicos,
bidlogos, artistas, entre otros, que han causado innovacion en avances tecnolégicos, tomando

como
Objeto de estudio la geometria fractal.

La investigacion plantea el siguiente objetivo general: Fortalecer el pensamiento

geométrico-métrico a través del disefio de una estrategia

didactica, basada en un enfoque interdisciplinar, para aplicar conceptos béasicos de la
teoria fractal con los docentes y estudiantes del grado 9° de la institucion Educativa Luis Carlos

Trujillo Polanco del Municipio de la Plata, Huila. (pagina64)
Donde presenta los siguientes objetivos especificos:

e Realizar un diagnostico a docentes de la Institucion Educativa Luis Carlos Trujillo de

La Plata (H), sobre el estado del conocimiento y aplicacion de la teoria fractal.

e Aplicar una estrategia didactica orientada a los estudiantes de grado 9° de la I.E Luis

Carlos Trujillo, basada en la teoria y la aplicacion de modelos fractales.

e Evaluar los resultados de la estrategia didactica implementada con los estudiantes de la
I.E Luis Carlos Trujillo Polanco.
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e Recomendar la inclusion de algunos temas correspondientes a la teoria fractal en las
programaciones curriculares de matematicas en el grado noveno en la Institucion Educativa Luis

Carlos Trujillo Polanco. (pagina64-65)

Presenta la siguiente metodologia: El tipo de investigacion es cualitativo y de caracter
experimental, donde se vincula a docentes y estudiantes del grado 9°, en la Institucién Educativa
Luis Carlos Trujillo Polanco del Municipio de la Plata-Huila, en donde a los estudiantes se les
mostrard, otra forma de ver la geometria, teniendo en cuenta los recursos del medio,
implementando el desarrollo de una secuencia didactica (\Ver anexo 8) y software libre
(GeoGebra) para comprender de manera préctica la geometria euclidiana vinculando la
fractalidad. Esta iniciativa se aplica pretendiendo fortalecer en los estudiantes el pensamiento

geométrico métrico. (Pag. 65)

Los autores concluyen de la siguiente manera: A la hora de presentar las conclusiones
optamos por responder los objetivos propuestos, a partir de la informacion obtenida en el anélisis
de los datos, los diarios de campo y evaluacion de los resultados obtenidos. Todos los
comentarios aqui expuestos se refieren exclusivamente a los docentes y estudiantes del grado

noveno de la institucion educativa Luis Carlos Trujillo Polanco del municipio de la Plata (H).

A partir de los anélisis de la experiencia realizada en la aplicacion y conocimientos de
conceptos basicos relacionados con la geometria fractal, se evidencio un alto nivel de
desconocimiento de la tematica por parte de los docentes de la Institucion Educativa Luis Carlos
Trujillo Polanco, donde sus ideas intuitivas acerca del tema propuesto estaban lejos de la

realidad.
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La mediacion de la estrategia interdisciplinar permitio a los estudiantes comprender
tematicas relacionadas del componente métrico geomeétrico (areas, perimetros) y explicar la
emergencia de aprendizajes pertenecientes al componente numeérico variacional (sucesiones y

series), a través de conceptos propios de la teoria fractal (similitud, infinitud y autosimilitud).

Este tipo de estrategia permite al estudiante desarrollar su creatividad mediante modelos
fractales representados en un software matematico (GeoGebra), estos bocetos se plasmaron en el
arte, mediante la técnica conocida como hiloramas. Teniendo como referencia los resultados
obtenidos en la aplicacién del proyecto de investigacion se sustenta que la ensefianza de la teoria

fractal se puede relacionar con conceptos basicos de la geometria euclidiana.

El proyecto de investigacion experimental, basado en la aplicacién de la secuencia
didactica; cuya estructura comprende temas de las matematicas discretas (fractales), abordados
desde distintas &reas del conocimiento y elaborada a través de competencias, evidencian
resultados positivos en las précticas de aula. Sin embargo, esto no es suficiente para afirmar la

apropiacion de tales aprendizajes en una sola practica.

De estos resultados se puede deducir que en la aplicacion de la secuencia didactica la
comunidad educativa evidencio en la teoria fractal una estrategia pedagdgica interesante para
fortalecer el proceso de ensefianza-aprendizaje en tematicas relacionadas con el pensamiento

métrico-geomeétrico.

En perspectiva general se observo claramente que los directivos docentes consideran en
unanime decision que la importancia en la ensefianza y aprendizaje de las matematicas mediando
procesos interdisciplinarios es fundamental para abordar procesos academicos y problemas

relacionados con el diario vivir.
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Disefar estrategias pedagdgicas desde diferentes areas del conocimiento, con el fin de
ilustrar a estudiantes y a docentes que el aprendizaje debe ser interdisciplinar, de esta forma se
hace mas practico y significativo, en pro de mejorar la calidad educativa en la I.E Luis Carlos
Trujillo Polanco de La Plata Huila se realiza la recomendacion pedagogica de aplicar secuencias

didacticas desde un enfoque interdisciplinar (pp. 167-168).

Como balance critico se puede decir; el trabajo de grado plantea metodol6gicamente un
ejercicio complejo en el grado noveno de la institucion educativa Luis Carlos Trujillo del
municipio de la plata en donde se aplic6 el trabajo con fractales desde los docentes y el grupo de
estudiantes, enfocado en el entendimiento de los fractales como estructuras que hacen parte de la
dinamica del universo y que son foco de aprendizaje de las nuevas generaciones explicando la
dimension fractal con los diferentes modelos de fractales que describen la naturaleza del universo
y que no es posible desarrollar con la teoria de matematicas euclidianas, algo similar a lo que se
plantea hacer con los ejercicios de apreciacion fractal en los diversos patrimonios naturales y

culturales del departamento del Huila en el proyecto identidad por el territorio.

3.2 Justificacion

La principal motivacion que me lleva a crear este proyecto es mi vida personal, al parecer
me aburria demasiado en las clases, ser un profesor que obedece un curriculo es patético y asi me
sentia, por esta razon decidi que lo manejaria pero a mi estilo, teniendo en cuenta las cosas que
me gustaban en mis tiempos de infante estudiante, vi la oportunidad de aprovechar el patrimonio
natural y cultural para hacer de la educacién una experiencia divertida facil para ensefiar y para

aprender, que le da a los estudiantes que participan tener los topicos esenciales de la historia del
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universo y no olvidar lo aprendido, al menos cuando observen una noche despejada puedan

recordar que venimos de lo infinitesimal y representamos una fraccion de ese todo creador.

El problema se aborda teniendo como referentes el diplomado en docencia para el turismo
que oferto la Secretaria de Educacion del Huila en el afio 2017 y el desarrollo del primer semestre
de la maestria estudios interdisciplinarios de la complejidad, con el objetivo de dinamizar la
educacion y motivar a los estudiantes al desarrollo de competencias basicas para la vida digna de

todo ser humano, el proyecto busca resignificar el patrimonio natural y cultural.

Asi mismo, la falta de motivacion por el aprendizaje de los estudiantes es un problema
que he observado desde que inicie mi labor como profesor desde el afio 2015, el proyecto
identidad por el territorio busca darle solucién; por lo cual en el 2018 nace el presente proyecto,
que pretende motivar al estudiantado de la Institucion Educativa EI Vergel para la busqueda y

apropiacion del conocimiento.

Es decir, que los bajos resultados de las pruebas ICFES en 2018 llevaron a la reflexion y
constante cuestionamientos ¢De qué manera implementar una educacién mas pertinente para
nuestros contextos municipales? ¢Si no es educacion universitaria qué es? ;Seré posible
independizar al estudiante de las pruebas ICFES a través del desarrollo de conocimientos
especificos del contexto y la cultura que le permita tener una vida adulta sana y econdmicamente
sostenible? O sea que el proyecto se desarrolla para solucionar problemas identificados en la
educacion de nuestros municipios; al tiempo busca ser un modelo que pueda usarse en todas las

instituciones del departamento del Huila.
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De otra parte, la investigacion esta fundamentada en la teoria de la complejidad la cual
busca integrar el conocimiento como un todo para resolver las principales problematicas que
enfrenta la humanidad en estos tiempos (Maldonado, 2021). Uno de los principales fendmenos
que aborda esta investigacion se enfoca en dar una perspectiva desde la realidad del universo para
entender la estructura y funcionamiento, desde lo infinitesimal a lo astronémico y la cultura

humana.

Identidad por el territorio busca realizar un aporte didactico que conlleve a la
transformacion de los procesos curriculares de la institucion educativa el vergel, fundamentados
en la resignificacion del patrimonio natural y cultural. Por ello el proyecto se desarrolla traveés, de
visitas pedagdgicas que realizaron los estudiantes a los ecosistemas estratégicos patrimonio
natural y cultural, que se encuentran en diversos lugares del departamento del Huila, esto les
permite a los estudiantes aprender conceptos basicos para comprender la teoria de la evolucion, la
evolucidn cultural del ser humano y de esta manera poder formarse como un personaje
competitivo a nivel humano. los estudiantes aplican diversos conceptos, por ejemplo, en cada una
de las actividades pedagdgicas que se desarrollaron. Manejan el concepto de complejidad,

interdisciplinaridad y fractales y a través del dibujo realizaron el proceso de apreciacion fractal.

El proyecto también implica un aporte metodoldgico a la ensefianza de la teoria de la
complejidad aplicada en una institucion del departamento del Huila El Vergel de la cual surge un
modelo piloto aplicable en cualquier institucion educativa. Esto permite la formacion de personas
sanas y con las capacidades de resolver problematicas de todos los aspectos de la vida,
permitiendo que los que se relacionan con el proyecto tengan una formacion integral, este

proyecto se desarrolla en el campo de la pedagogia desde la secretaria de educacién del
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departamento del Huila, donde se busca que sea un modelo de estrategias didacticas que permita
al estudiante tener un acercamiento con el conocimiento complejo que existe en el universo, en

la historia de la evolucion bioldgica y en la historia humana.

Si bien las Pruebas de Estado son elementos indispensables en la vida de todo estudiante,
se prevé que este proyecto puede mejorar la calificacion de los estudiantes, sin embargo, esta
dirigido a generar una educacion contextualizada para que €l o ella pueda ver herramientas de
otros escenarios culturales, apropiarlos y establecerlos en su vida diaria. De esta manera usarlas
para resolver los problemas que se le presenten en la vida, también, tiene un enfoque financiero,
es posible que algun estudiante quiera realizar una vida independiente a la academia y pueda a
usar el patrimonio natural y cultural como un elemento que fortalezca su economia propia, esto
en un posible escenario en que él o ella no tenga buenos resultados en las pruebas de estado o el

apoyo econdémico para poder cumplir sus suefios.

Por ello la ensefianza con la resignificacion del patrimonio natural y cultural como lo
plantea el proyecto Identidad por el territorio es una estrategia que le permitira al estudiante tener
clara las lineas de tiempo en que se dan los aprendizajes y la manera epistemoldgica en que se
desarrollaron. El proyecto Identidad por el territorio qué viene siendo una idea importante en un
momento de la historia social y academia donde los estudiantes, estan alejandose del

conocimiento precisamente por la forma en que los maestros entregan el saber.

Debido a las anteriores razones, se aprovecha el patrimonio natural y cultural del
departamento del Huila; ademas, teniendo en cuenta que el desarrollo turistico es una politica
publica del departamento del Huila, el proyecto lo usa como eje complejo e interdisciplinar

olvidando las cuestiones Neoliberales y con un enfoque de creatividad segin (Romero Padilla,
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2015) que permite al estudiantado reconocer la riqueza ecolodgica y cultural del departamento y
de esta manera acercarse al conocimiento astronomico, paleontoldgico, antropoldgico Y Natural
del Territorio, visitando ecosistemas estratégicos del contexto que permitan el conocimiento de
modelos que pueden ser apropiados y aplicados en la escena local y en sus vidas creando una

alternativa de desarrollo sostenible?.

Como se ha enunciado el proyecto se realiza porque es una manera de aplicar la
complejidad y la interdisciplinaridad en la educacion clasica que se desarrolla en las instituciones
del departamento del Huila es por esto por lo que la institucion educativa el vergel sera una
institucion piloto. El proyecto plantea un aprendizaje general basado en la interdisciplinaridad
como un medio, sin embargo, para comprender mejor la idea es importante conocer la historia
completa desde la estructura fundamental de la materia y todos los fendmenos complejos que se

han dado hasta nuestros tiempos.

De aqui que, Identidad por el territorio es un proyecto complejo interdisciplinar, que
busca solucionar problemas formativos de la sociedad que compone la Institucién Educativa El
Vergel; al tiempo que aborda varios de los Objetivos del Desarrollo Sostenible ODS, por
ejemplo: objetivo 3 Salud y bienestar, las salidas pedagdgicas estimulan la salud fisica y mental

de los estudiantes ¢Quién no se siente feliz y en movimiento en la visita a un lugar? Cualquiera.

1 Si tenemos en cuenta que entender el humano es comprender la evolucion del cerebro segiin (Maturana &
Varela, 2003) he tenido la oportunidad de conocer la teoria de la complejidad desde muchos escenarios, sin embargo,
no sabia que lo sabia hasta que conoci la maestria de estudios interdisciplinarios de la complejidad, siempre tuve una
fuerte relacion con la naturaleza que me ha permitido descifrar algunos patrones, a través de la epigenética heredada
por mis ancestros tal vez segin (Carlos Eduardo Maldonado, 2021) que me ha permitié comprender la manera en que
trabaja el universo y poder enfocar el proyecto a la resignificacion del patrimonio natural y cultural desde la
neurociencia, el aprendizaje significativo y la clase creativa enfocado en el proceso aprendizaje ensefianza de los
estudiantes de la Institucion Educativa EI Vergel.
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También aborda el objetivo el nimero 4 Educacion de calidad, el aprendizaje significativo
genera emocion en los estudiantes, sorprenderse es como el cerebro aprende. Objetivo nimero 5
Igualdad de género cualquier persona sin importar su género puede participar y expresar sus
capacidades cognitivas. Objetivo nimero 8 es una parte de los resultados del proyecto ya que la
poblacién estudiantil ha generado un alto grado de identidad por su region y en los lugares
visitados adquirié destrezas para desarrollar actividades de emprendimiento que hoy hacen parte

de sus vidas financieras.

Sin duda el proyecto aborda el objetivo numero 10 reduccién de las desigualdades ya que
los estudiantes que participan tienen la posibilidad de desarrollar una vida mas digna. El proyecto
cumple con el objetivo nimero 11 ciudades y comunidades sostenibles ya que proporciona
escenarios de aprendizajes de lugares que impulsan proyectos de desarrollo sostenible, ideas que
toda una generacién ha podido llevar a la comunidad del vergel, desde sistemas de turismo
integral, paneles solares de Villavieja y todos los equipos con los que se han trabajado en los

lugares visitados,

También, se ha evidenciado la forma en que la comunidad le esta dando un uso adecuado
a una de las maravillas naturales de El vergel Tarqui, conocido como Las Lajas. Se trata de un
lugar de caracteristicas naturales cuasi sagradas, sin estudio antropolégico posible patrimonio
cultural del Huila, este lugar se encuentra a la margen izquierda del rio Magdalena por este sector
se encuentran vestigios en rocas que dan indicios de que posiblemente pudo ser un lugar ritual se
puede decir que es guarda rasgos similares al lugar conocido como la lava patas del parque
arqueoldgico de San Agustin, sin embargo, no existe un estudio concreto que le dé la categoria.

Es muy interesante ver como la comunidad se ha unido para mantenerlo limpio y protegido
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debido a su importancia dentro de la comunidad (Ver blog

https://danielbaldionm.wixsite.com/website).

El objetivo nimero 13 es una de las prioridades del proyecto ya que como personas que
visitamos otros lugares se deja una huella climatica inevitablemente, sin embargo, el proyecto
hace especial énfasis en la educacion ambiental y la ética tratando de mitigar el impacto al

ambiente.

El objetivo 16 Paz, justicia e instituciones solidas, es finalmente lo mas importante para la
sociedad ya que permitira que en el futuro exista una sociedad mas avanzada a nivel humano y

ecosistémico.

Esté trabajo investigativo se desarrolla en la institucion educativa el vergel de Tarqui,
Huila, un colegio rural que pertenece a la secretaria de Educacion Departamental del Huila, un
lugar apropiado para investigar acerca de la complejidad y la didactica. Se desarrolla con
estudiantes de toda la institucion educativa EI Vergel de Tarqui. La mayoria de las salidas
pedagogicas se realizaron con profesores y estudiantes de secundaria de sexto a once y se hizo
una salida especifica con estudiantes de primaria de todas las sedes. Estas actividades se
implementaron en el periodo de tiempo que corresponde a los afios 2019-2020-2021-2022
aclarando que en el periodo de 2020 y 2021 algunas de las actividades del proyecto se

desarrollaron en relacion con la manera como la pandemia COVID 19 lo permitio.

El proyecto es muy viable y depende de la rigurosidad con que se aplique, el éxito
depende de la manera como el mediador educativo pueda relacionarse con los demas maestros y

al mismo tiempo vincularlos en el mundo de la complejidad, en el proceso de

Pagina 59 de 250


https://danielbaldionm.wixsite.com/website

SURCOLOMBIANA =/ %

’71 & icontec
NIT: 891180084-2 )%JTBT/ a diconteg

aprendizaje/ensefianza para pensar en una verdadera educacion interdisciplinar y asi mismo paso

a paso ir incorporando la idea a los procesos curriculares de la institucion.

De otra parte, se reconoce que el proyecto cuenta con el apoyo de experiencias
significativas Secretaria de Educacion Departamental del Huila, la rectoria de la I.E El Vergel y
el compromiso de algunos compafieros de trabajo ilusionados con una forma de ensefianza
indisciplinada. En este sentido el proyecto como modelo didactico, posiblemente puede ser
validado y ejecutado por otras instituciones educativas, que podran usarlo como una estrategia
gue permite a los estudiantes comprender la complejidad del universo, cémo evoluciond el
planeta y la cultura humana estableciendo una linea de tiempo y contextualizando los
aprendizajes que se desarrollan dentro de las instituciones sin un orden adecuado que le permita

al cerebro relacionarlos y aprenderlos de una manera mas sencilla.

En prospectiva, a corto plazo se platea la posibilidad de conseguir equipos tecnolégicos
que nos permitan tener una apreciacion mas directa de los escenarios a visitar, por ejemplo: Tener
a la mano un equipo multiparametros que nos permita tomar medidas de variables en el agua tales
como pH, conductividad y oxigeno disuelto, también seria importante tener un molinete que nos
permita dimensionar caudales de manera precisa, por otro lado, equipos que puedan ser usados
para la observacion astronémica, tales como telescopios, radio telescopios y otros equipos que se

puedan utilizar en los patrimonios naturales y culturales de Huila.

Posteriormente se pretende que una vez terminado el proyecto en fases siguientes se
trabaje de la siguiente manera: A mediano plazo el proyecto pretende elaborar un plan de accion

para el aprovechamiento de patrimonios naturales y culturales a nivel nacional y poder realizar
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las respectivas salidas pedagdgicas con estudiantes de la institucion educativa EI Vergel de

Tarqui Huila.

Sin embargo Como una visién de prospectiva el proyecto maneja una idea mas ambiciosa
con toque utopico pero probable: plantea el desarrollo de una idea Humanizada, algo que el
equipo de trabajo ha pensado denominar la Mula viajera, Es decir que exista la posibilidad de
equipar una tractomula con dos trailer que se puedan usar como salones en origami y el
proyecto tendria una evolucion inversa ya que para esta fase del proyecto seria un grupo de
maestro equipados quienes se movilizarian para llevar ciencia y cultura a lugares del
departamento o del pais en donde exista una poblacién estudiantil vulnerable a la que se le pueda

compartir el conocimiento y todos los equipos tecnoldgicos transportados (Ver

Anexo 9. Mula viajera).

A largo plazo asesorar a las diversas instituciones educativas del Huila y de Colombia que
deseen aplicar el modelo para la ensefianza de la complejidad del universo a través de los

patrimonios naturales y culturales del Huila.
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También, se pretende que en las instalaciones con las que se cuenta en la institucion
educativa El vergel, existen espacios que aln no tienen construcciones, lugar ideal para
desarrollar la construccién de algunas aulas que sirvan como laboratorios equipados de fisica,
biologia, quimica, programacion, robotica, idiomas, produccion audio visual y un espacio para el
desarrollo de biopreparados y biocontroladores teniendo en cuenta la cultura agraria de la zona, el
colegio cuenta con los espacios para hacer lo anterior y mas (Ver jError! No se encuentra el

origen de la referencia.)

Finalmente se puede decir que este proyecto permite al estudiante tener una comprension
general de la teoria del caos como un medio para comprender el universo y la verdadera forma en
que los fendmenos de la naturaleza afectan nuestra existencia desde un punto de vista mas
azaroso y con mayor grado de complejidad e imprevisibilidad realidad de la naturaleza segln
(James Gleick et al., 1987) permite tener una vision mas probabilistica de los fenémenos
naturales que nos rodean. Bajo la anterior perspectiva, el proyecto Identidad por el territorio
pretende formar una generacién de humanos que tenga un enfoque complejo e interdisciplinar
que les permita seguir contribuyendo a esta forma del entendimiento del universo y la cultura

Humana.

Pagina 62 de 250



UNIVERSIDAD

SURCOLOMBIANA

NIT: 891180084-2

4  Fundamentos Teoricos
4.1 Referente legal
El proyecto identidad por el territorio es una idea que se desarrolla en la educacion por lo
tanto las normas que lo definen como un proceso que se desarrolla con un objetivo social pensado
en la evolucidn cultural humana se puede decir que esta amparado por las siguientes leyes y

normas de la sociedad colombiana:

Constitucidon Nacional de 1991. Especialmente el capitulo 1 que trata sobre los derechos
fundamentales; y, los articulos 41y 67 a 72, sobre conceptos, derechos y deberes sobre la

educacion.

Ley 115 de 1994 (Ley General de Educacion). Es quizas la norma de mayor contenido
para orientar los procesos educativos y de prestacion del servicio en desarrollo de la Constitucién
Nacional. Define los fines de la educacion y el tipo de ser humano que es objeto de la educacién
colombiana; los objetivos de aprendizaje en cada uno de los niveles y ciclos de la educacion

formal, la educacién de adultos, y en general las pautas sobre los establecimientos educativos en
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relacién con el curriculo, el plan de estudios, el calendario escolar y el proyecto educativo

institucional, entre otros.

Decreto 1860 de 1994. Por el cual se reglamenta la Ley 115 de 1994, en los aspectos
pedagdgicos y organizativos. Describe las etapas a cumplir en el proceso de modificacion del
PEI, aspecto necesario para la articulacion del Modelo dentro del proceso de institucionalizacion.
Como es sabido, los estudiantes de los MEF adquieren iguales derechos académicos y
administrativos a los de los estudiantes del aula regular; y esta norma contiene las disposiciones
vigentes sobre curriculo, plan de estudios, diplomas y certificados académicos, manual de

convivencia, y estructura y contenido del PEI, entre otros.

Decreto 1075 de 2015. Decreto Reglamentario Unico del Sector Educacion. Por el cual se
establecen normas para el ofrecimiento de la educacion de adultos y se dictan otras disposiciones.
Esta es de obligatoria consulta por parte de los operadores de los Modelos Educativos Flexibles
de educacion bésica secundaria y media que admiten estudiantes adultos; en ella encuentran
orientaciones sobre plan de estudios, flexibilidad de horarios, modalidades del servicio

(escolarizado y semiescolarizado), institucionalizacion, entre otros.

Decreto 1290 de 2009. Evaluacion y promocion. Determina los componentes del sistema
institucional de evaluacion de los estudiantes, dentro de los cuales se cuentan las estrategias
flexibles que determinaran las pautas para la evaluacion, promocién, informes, y certificacion de

los estudiantes de los modelos. Este proceso se verifica con la articulacion al PEI.

4.2 Referente contextual e Institucional
El proyecto se desarrolla en la Institucién Educativa El Vergel del municipio de Tarqui

Huila Colombia, perteneciente a la Secretaria de Educacion del Departamento del Huila;
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reconocida legalmente mediante registro DANE N0.241791000065 Nit. 813.007.582-6 Decreto
1207 del 15 de octubre 2002 por la cual se organiza la institucion educativa y aprobacion de
estudios segun resolucion No. 2855 del 4 de abril del 2018 expedida por la secretaria de
educacion departamental del Huila, este lugar es un espacio apropiado para la investigacion de
fendmenos complejos la institucion cuenta con 9 sedes con un promedio de 600 estudiantes
anualmente cuenta con un grupo de 30 personas entre docentes, administrativos y directivos,
para ser mas especificos un administrativo dos directivos y 27 docentes, el proyecto Identidad por
el territorio esta dirigido a todas las sedes de la institucion especialmente a la sede el vergel que

es donde se encuentran las instalaciones de secundaria.

A continuacion, se presenta un compilado de imagenes tomadas de Google Maps que

referencia geogréaficamente el lugar donde se desarrolla la investigacion.

Figural
Ubicacion I.E El Vergel
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Fotos
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Fuente: (Google Maps, 2023)
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4.3 Referentes teoricos
4.3.1 Aproximacion a la teoria de la complejidad, interdisciplinariedad y No linealidad
La teoria de la complejidad es esencialmente importante a la hora de abordar problemas
que se relacionan con la evolucion del universo la evolucion bioldgica y la conservacion de las
especies bioldgicas de manera especial la vida humana, entender la teoria de la complejidad
permite desarrollar ideas creativas, que como tal el modelo de educacion establecido no podria
abordar debido a su forma disciplinar de educar el cerebro aunque la teoria de la complejidad
surgen de las ciencias exactas, dimensiona muy bien el trabajo de las demaés ciencias existentes
en donde se da la verdadera complejidad. Segin Maldonado (2019) las ciencias de la

complejidad:

...constituyen un conjunto de disciplinas, enfoques, metodologias y lenguajes que,
histéricamente, nacieron en el seno de la fisica, la quimica, la biologia, las
matematicas y la ciencia de la computacion. Sin embargo, de manera rapida y
consistente se han emparentado con las ciencias sociales y humanas reconociéndolas,
expresamente, como las de mayor complejidad conocida. Se tratan, notablemente, de
la termodinamica del no equilibrio, la ciencia del caos, la teoria de catastrofes, la
geometria fractal, la vida artificial, la ciencia de redes complejas y mas recientemente

las l6gicas no clasicas) (p.13).

El enfoque que ofrece Maldonado puede comprenderse como la conjuncion de teorias y
un grupo de disciplinas diversas, que se implementan para resolver una problematica sentida. En
cuanto a la interdisciplinaridad es asumida como un enfoque que busca integrar conocimientos,

métodos y enfoques de diferentes disciplinas para abordar de manera mas completa y holistica un
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problema o tema de estudio. Se trata de romper con los limites tradicionales entre las disciplinas

y fomentar la colaboracién y el dialogo entre distintas areas del conocimiento.

La complejidad desde mi punto de vista es la manera general en que funciona el universo
en su totalidad y la manera como desarrollo la secuencia desordenada y ordenada de fenGmenos
que da lugar a la historia del universo como se conoce, la teoria de la complejidad pretende
comprender la diversidad de comportamientos que se dan en el mismo universo dependiendo de
los sistemas de referencia que desafian un principio o ley general, sin embargo guardan relacion
con lo que se denomina en complejidad como leyes de potencia un factor comdn al parecer en
todo lo que se refiere al mismo universo, un ejemplo claro en la evolucion del universo es el
diagrama de Hertzsprumg- Rusell, en este diagrama se puede apreciar el orden en la vida de las

estrellas y la complejidad de la forma en que se desarrolla la vida de ellas.

Aunque las estrellas no sean sistemas bioldgicos, la complejidad se da en que los
organismos biolégicos directamente tienen comportamientos como los objetos astronémicos, y
consecuentemente la cultura desarrollada por los organismos bioldgicos “humanos” estéa
relacionada con el comportamiento del cddigo de potencia escrito en la evolucion de las estrellas
tal como se puede evidenciar en el diagrama H.R. de esta manera los términos patrimonio natural
y cultural no deberian definirse como dos conceptos separados puesto que al final una definicion
precisa que deberia manejar la UNESCO deberia ser dual, para definir este término desde la
complejidad pondria como ejemplo la luz, es onda y particula pero se define como luz
independientemente de su naturaleza dual, es decir que una vez refiriéndonos a patrimonio desde
la complejidad deberia denominarse patrimonio universal ya que el ser humano vendria siendo un

subproducto del universo, desde mi punto de vista el ser humano es la especie que mejor procesa
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la informacion de la naturaleza y ha desarrollado mejores sistemas de almacenamiento y

sistematizacion del patrimonio natural.

Por esta razon es tan indispensable el uso de la interdisciplinaridad en el proceso de
aprendizaje ensefianza de esta manera se podra comprender la complejidad del universo como
una totalidad de fenGmenos que aparentemente se encuentra desvinculados, sin embargo con la
forma en que las instituciones de educacion plantean el proceso de aprendizaje ensefianza se esta
guiando hacia un conocimiento monodisciplinar, en un plantel al final se tiene un grupo de
monosabios que imparten conocimientos sin un objetivo contundente, es por esta razon que las
disciplinas se separan provocando que el estudiante se desvincule del placer de comprende la

forma en que el universo esta estructurado y la manera en que funciona a distintas escalas.

planteo un ejemplo hipotético un médico que se formo en un tiempo en que la
interdisciplinaridad no tenia tanto peso como en este momento de la historia, recibe un paciente
con heridas traumaticas producto de un accidente, el medico realiza todos los debidos
procedimientos que se deben hacer para salvar la vida, el paciente entra en una etapa de mejoria 'y
recuperacion, sin embargo el paciente debe desplazarse del hospital donde estaba siendo atendido
para realizarsele un examen mas avanzado con una maquina que el hospital no tiene y de esta
manera dar un veredicto cuasi exacto de la condicion del paciente, desde el hospital se gestiona el
traslado del paciente y deciden hacerlo en avion para que el paciente llegue lo mas rapido posible,
el paciente aparentemente sale bien del hospital, el traslado en el avion inicia muy bien pero el

paciente muere en el viaje.

La interdisciplinaridad en educacion es un fendmeno que no se puede evitar mas en los

establecimiento educativos ya que el universo es complejo y en el vivimos inmersos, si el
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personal de salud no tiene formacion interdisciplinar, probablemente tomara decisiones
equivocadas que pueden terminar en una pérdida de energia innecesaria, el caso de la muerte del
paciente se debe a los fendmeno que se conoce como variacion de la presion atmosférica y al
cambios de sistemas de referencias estos conceptos que se desarrollan en el &ambito de la fisico-
quimica y que se relaciona directamente con la biologia, con relacion a la complejidad tomaria
peso el tema de el estudio de lo inesperado a través de simulacion de fendmenos que nos permita
tomar decisiones con una mayor probabilidad de asercion pienso que la interdisciplinaridad es

una necesidad social.

También, comprendo que la educacion se encuentra en evolucion y que dentro de los
direccionamientos del pais, el mundo y de las instituciones educativas existe un orden jerarquico
que toma decisiones asi no sean las méas apropiadas tal vez estan estancando el desarrollo de los
procesos interdisciplinares que tanto veneficio le pueden aportan a una sociedad con la necesidad

de comprender la teoria de la complejidad.

La No Linealidad es un fendmeno de la naturaleza asociado a la teoria de la complejidad,
al caos y a las matematicas, es un concepto nuevo en el en la academia moderna, sin embargo, no
quiere decir que sea algo nuevo para la cultura humana ya que es evidente que a través del arte es
usada desde los inicios de la humanidad, sin embargo, hoy en dia las matematicas intentan usarla

para resolver problemas complejos (Gonzales, 2009).

Para mi la no linealidad viene siendo una especie de cdodigo del universo basado en la
probabilidad que le permite a él desarrollar los fendmenos de la complejidad como la

autoorganizacion, y de esta manera desarrollar procesos de adaptacion, es decir la no linealidad
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permite el fendmeno de la evolucion en todos los sistemas, creando una fuerte dependencia con la

manera en que ocurrio la historia y como puede ocurrir.

En el caso del método cientifico los elementos de la No linealidad serian contundentes en
la solucion de problemas que corresponden a la teoria del caos y para resolverlos seria necesario
vincularlos de formas didacticas que no desarrollen el tedio por el conocimiento, personalmente
me he desarrollado con conocimiento lineales, con demostraciones que corresponden a escenarios
manipulados para obtener datos precisos, para estudiar el caos en su naturaleza no seria posible
estudiar el comportamiento de las variables de una manera precisa, sin embargo a pesar de que
me educaron en un modelo lineal en la escuela, en escenarios externos a ella recibi una formacion
folclérica de lo que puede ser la vida, nunca tan rigida, nunca tan planeada, pero siempre tan
interesante con su infinidad de problemas por resolver y situaciones en que estar, eso permite
incorporar en mi repertorio de conocimientos la posibilidad de investigar fendmenos caoticos en
el universo, utilizando como un eje fundamental la no linealidad, como en el caso de Identidad
por el territorio que quebrd la linealidad de la maestria estudios interdisciplinarios de la

complejidad en el caso del orden en que se desarrolla el seminario de tesis.

De los modelos interdisciplinares se podria inferir que son contextos o marcos de trabajo
que integrarian las diversas disciplinas para resolver a través de ellas problemas con
caracteristicas complejas, se puede resaltar que estos modelos promueven el trabajo en equipo
para incluir diversidad de puntos de vista y de esta forma permitir una comprension general y

holistica del sistema que se desee comprender.

Aunque es un tema antiguo y se da en el campo de las ciencias sociales, ciencias como la

biologia permite crear modelos interdisciplinares; cuando se pretende entender el tema de la
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evolucion bioldgica necesariamente debemos disponer de la geografia y entenderla en un
contexto historico, por ejemplo: si se quiere reconocer a Villavieja Huila como un punto
geografico importante, solo lo podemos reconocer por su impacto en la historia de la evolucién
bioldgica de las especies y comprender que en este lugar sobrevivié una fraccion de la historia de

la evolucion de las especies (Secretaria Departamental De Cultura Y Turismo, 2017).

Sin embargo, el desarrollo de este tipo de proyectos contribuyen a formacion de una teoria
de la complejidad unificada, es interesante apreciar la manera en que funciona el universo, pero,
es algo que no muchos seres humanos estan capacitados para comprender la manera en que se
puede tener una teoria de complejidad unificada, en el campo de la educacion se facilita elaborar
modelos didacticos que permita que los nuevos seres humanos tengan una posibilidad méas

avanzada de contribuir a una teoria de la complejidad general. Segun afirma Maldonado (2019):

He estado dedicando tiempo, con cierto nivel de sistematicidad, al desarrollo de una
teoria integral de la complejidad. Aunque la expresion es ambigua, en este contexto
debe ser interpretada, al menos por ahora, en un sentido amplio o indicativo y no
técnico. En esencia, se trata de explicar como y por qué los fendmenos adquieren
complejidad. Cabe sefialar que el hecho de que las cosas, los sistemas, la naturaleza 'y
el universo tiendan a volverse cada vez mas complejos no es; sin embargo, una
caracteristica de fatalidad, pero tampoco es un rasgo intrinsecamente beneficioso o
favorable. No siempre es necesario, deseable o0 positivo que las cosas se vuelvan
complejas. Sin embargo, cuando ocurre, asumimos la responsabilidad intelectual vy,

en ocasiones, la necesidad de explicar el surgimiento de la complejidad. (pp. 2-4)
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El autor aborda una complejidad de temas que van desde el origen del tiempo a la
formacion de los cerebros complejos de los seres humanos que habitan el planeta tierra, es
importante comprender los tdpicos que se dan en la linea de tiempo, el central es la complejidad
como ley general del universo que puede servir para comprender la forma en que el universo se
prepara para iniciar sus procesos termodinamicos que en si se dan en un orden para crear un caos
en la creacion de fuerzas fundamentales y particulas que finalmente termina siendo orden dando
como resultado la formacion de los primeros elementos quimicos en desorden que gracias a la
gravedad se las primeras protoestrellas a partir de elementos como el hidrogeno y el helio que en
un orden a partir de la fusion nuclear crean nuevos elementos quimicos quienes seran la base para
la formacion del sistema solar creado en el caos y finamente generando el escenario adecuado
para el planeta tierra que en sus primeros afios de existencia experimenta el caos para al final

establecer un orden que sera la base de la evolucion bioldgica.

4.3.2 Complejidad y sociedad

Basicamente el desarrollo de los procesos complejos se da en una curva tangencial entre
el caos y el orden, veamos la manera en que evoluciona la vida en el planeta, como lo define el
profesor Maldonado, la evolucion de las especies se da en la manera en que se presentan las
extinciones, es decir al final el caos es quien decide la manera en que se dara el nuevo orden, sin
el caos tal vez, los dinosaurios aun habitarian la tierra y el ser humano como especie estaria

estancado en la voluntad de la biologia.

Es el caos un eje esencial en la evolucion de los sistemas complejos, ahora podemos
abordar la manera en que se da la complejidad en la sociedad, como el ser humano es fruto del

caos seria muy razonable decir que los procesos de desarrollo social sean ca6ticos, podemos
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observar que los procesos fruto del pensamiento humano inician en un caos y terminan
autoorganizandose de acuerdo con la necesidad. Un punto que quizas es esencial es la manera

como los seres humanos pretenden manejar su propia extincion.

Al parecer nuestro presente es solo una capa, ya que en la historia de la geologia del
planeta tierra hay muchas capas, capa tras capas en las primeras capas existieron organismos que
permitieron la existencia de otros, su existencia no fue un motivo para frenar la existencia de
otros, ellos murieron dejando vivir. Pero ¢;Qué pasara con la proxima capa? ¢Existira otra capa?,
tal vez si, pero, no con huellas organicas, ya que el ser humano pretende ser la Gltima capa,
quebrando este orden, la vida de los seres humanos en el planeta tierra es tan impactante que no

habra posibilidad para otra capa, moriremos borrando la posibilidad de la existencia de otra capa.

Aunque este pensamiento fue solo de una versién, puede que la problemética no sea tan
catastrofica, la complejidad ayuda a pensar que la poesia de los organismos bioldgicos esté en
nuestras manos; por lo cual, tal vez las capas seguiran vivas en otros lugares del universo, con un

ser humano mas avanzado en la ética y sus practicas de vida.

Para comprender la relacion que existe entre todos los tépicos del universo un factor que
es considerado comun es la autopoiesis, que esta presente en la manera en que evolucionaron las
particulas fundamentales del modelo estandar de la fisica. Analégicamente las células utilizan
este mismo principio tan fundamental, ya sea en la formacion de tejidos o en los procesos
sinapticos desarrollado por todas las celulas que lo conforman (Astrocitos, Microglias, Glias

ceélula de Snell, células Schwann Y Neuronas).

Se puede decir que se trata de un topico clave desarrollado por el profesor Maturana, el

cual permitira detectar un principio de complejidad en el universo y en proyectos desarrollados, a
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pesar de que no es algo que se vea de manera comun es un proyecto necesario para la formacion
de personas; entonces, veamos cOmo se pueden establecer bases en un autor que fue el
responsable de incorporar en la academia el termino autopoiesis tan importante a la hora de

comprender la evolucion de los organismos bioldgicos.

Para comprender mejor la manera en que el principio de autopoiesis se debe percibir la
manera en gue se puede ejemplificar una forma mas amplia en que el origen del universo
desarrollo las particulas y las fuerzas elementales en la formacion de los sistemas complejos

como estrellas, galaxias y planetas.

Los atomos fruto de las estrellas se unen para formar sistemas biol6gicos autopoieticos
que a su vez influyen de manera directa en los comportamiento sociales de los cerebros humanos,
veamos a continuacién una cita textual que ayuda a desarrollar de manera correcta la idea
referente a la herencia en comportamiento que tiene el ser humano tanto de los primeros
momentos del universo como de la manera en que se comportan las células que al final afectan la

manera en que se comporta el cerebro humano. Segun Maturana & Varela (2009):

Ahora estamos en posicion de refinar nuestra comprensién sobre lo que implica decir
que un acto es cognoscitivo. Al reflexionar sobre el criterio que utilizamos para
afirmar que alguien posee conocimiento, notamos que estamos buscando una accién
efectiva en el ambito donde se espera una respuesta. En otras palabras, aguardamos
un comportamiento eficaz en algun contexto especifico que hemos sefialado al
formular la pregunta. De esta manera, dos observaciones del mismo individuo,
realizadas bajo condiciones idénticas pero enmarcadas en preguntas distintas, pueden

atribuir diferentes valores cognoscitivos a lo que se interpreta como la conducta del
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sujeto. Desde este punto de vista, toda interaccion de un organismo, toda conducta
observada, puede ser valorada por un observador como acto cognoscitivo (pp. 115-

117).

Consecuentemente y teniendo en cuenta la evolucion biologica se aborda la complejidad
de los procesos cognitivos en los organismos biologicos; por lo cual se mencionan los
organismos biologicos en general, ya que todos los organismos biologicos desarrollan procesos
cognitivos, sin embargo, el ser humano es el mas complejo a la hora de realizar este tipo de

fenémenos.

4.3.3 Complejidad, inteligencia emocional y educacion

Este tema es muy importante en el desarrollo de los proyectos interdisciplinarios, ya que
es la base del aprendizaje de los cerebros, es importante que ellos sientan el gusto por el
aprendizaje, personalmente no me gusta que me presionen para desarrollar procesos de
aprendizaje, ya que para mi es placentero el hecho de llegar a nuevas ideas ya sea por medio de
buenos profesores o por fendmenos de creatividad que se dan en mi cerebro, analicemos al

siguiente autor que permite mas claridad en este fenémeno. Segin Mendoza (2021):

Ahora bien, desde la complejidad e inteligencia emocional se contribuye a la
promocion en el rendimiento académico escolar de los nifios y jévenes en todos los
campos de formacion, desde esta modernidad, caracterizada por constantes avances
cientificos y una tendencia a la globalizacion econémica y cultural, donde los
individuos se ven enfrentados a un crecimiento exponencial social, sin contar con las
circunstancias atipicas que se puedan enfrentar, queda claro que adquirir habilidades

emocionales, sobre todo desde temprana edad, demandan un mejor y eficaz
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desempefio social, ademas de una adaptabilidad a los cambios que esto conlleva. Se
debe recordar que las colectividades hipermodernas buscan que sus poblaciones estén

satisfechas con sus vidas.

Dichas bondades combaten el desinterés que presentan muchos nifios y jovenes hacia
sus procesos educativos, causados por condiciones fisicas y psicoldgicas
desfavorables del contexto social y/o educacional, incidiendo en practicar “la ley del
minimo esfuerzo”, al sentirse conformes con solo recibir una valoracion basica en sus
desempefios; o en su defecto llegando a la desercion escolar fendmeno que afecta el

perfeccionamiento de los individuos y el de la colectividad. (pp. 482- 485)

Teniendo claro la importancia de las emociones a la hora de aprender se abre las posibles
problematicas que surgen en el rol docente durante la presentacion de ciertos temas que no son
faciles de transmitir por la dificultad que crea el contexto, inicia la carrera por la busqueda de
herramientas que permitan crear un escenario ideal de aprendizaje, en este caso como lo veremos

a continuacion. De acuerdo con Maldonado (2019)

Existe un creciente interés por la complejidad particularmente en la comunidad de
educadores, aunque también en todos aquellos vinculados con el mundo de la
educacion en el sentido mas amplio e incluyente. “Educacion en complejidad”,
“pedagogia de la complejidad” y “educacion y complejidad” son algunas de las
expresiones mas corrientes en el &mbito de las ciencias sociales y humanas en

general. (p. 11)

La complejidad es una necesidad para quienes trabajamos en la educacion de las nuevas

generaciones, debido a la forma en que estéa evolucionando culturalmente la sociedad, por esta
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razén cuando se aplica en instituciones educativas llama la atencion de los estudiantes, es un
fendmeno gustoso. Cuando se piensa en el curriculo que rige la educacion en Colombia, se
observa como algo tedioso, debido a la manera disciplinar que por generaciones se ha
desarrollado y los estudiantes, hacen este proceso de manera obligatoria, no por gusto sino por un

orden preestablecido que hace que el fendmeno sea tedioso. Segin Maldonado (2019):

Complejizar la educacion equivale a poner claramente sobre la mesa, a plena luz del
dia, el papel fundamental del juego, la imaginacion, la fantasia. En otras palabras, el
significado de las emergencias y la autoorganizacion. Por encima, desde luego, de los
programas y curriculos, siempre eminentemente secuenciales y lineales y que no

permiten ni admiten sorpresas, es decir, aprendizaje. (p. 23)

4.3.4 Complejidad, interdisciplinaridad y educacién

Asi como la interdisciplinaridad juega un papel importante, ahora veamos como es
posible que la complejidad y la interdisciplinaridad se relacionan con la educacién, que es un
fendmeno que se relaciona con la forma en que se disefian los curriculos los modelos y las
estrategias didacticos. Si bien el desarrollo de la ciencia que nos permite comprender el origen
del universo es contemporaneo a nuestros tiempos no se ha desarrollado un modelo didactico que
permita complejizar la educacién, ain en tiempos donde los profesores tienen la posibilidad de
usar todo este conocimiento desarrollado para ensefiar a las nuevas generaciones. Vemos una
reflexion muy importante que permite la complejizacién he interdisciplinaridad en los procesos

educativos. Segun explica Hawking (1998) en su libro Historia del tiempo:

Nos movemos en nuestro ambiente diario sin entender casi nada acerca del mundo.

Dedicamos poco tiempo a pensar en el mecanismo que genera la luz solar que hace

Pagina 77 de 250



UNIVERSIDAD

SURCOLOMBIANA =/

T &
/;TB?/ . icontes

NIT: 891180084-2

posible la vida, en la gravedad que nos ata a la Tierra y que de otra forma nos lanzaria
al espacio, o en los atomos de los que estamos constituidos y de cuya estabilidad
dependemos de manera fundamental. Excepto los nifios (que no saben lo suficiente
como para no preguntar las cuestiones importantes), pocos de nosotros dedicamos
tiempo a preguntarnos por queé la naturaleza es de la forma que es, de donde surgio el
€osSmos, 0 Si siempre estuvo aqui, si el tiempo correra en sentido contrario algln dia 'y
los efectos precederan a las causas, o si existen limites fundamentales acerca de lo
que los humanos pueden saber. Hay incluso nifios, y yo he conocido alguno que
quieren saber a qué se parece un agujero negro, o cual es el trozo méas pequefio de la
materia, o por qué recordamos el pasado y no el futuro, o cémo es que, si hubo caos

antes, existe, aparentemente, orden hoy, y, en definitiva, por qué hay un universo.

En nuestra sociedad aun sigue siendo normal para los padres y los maestros responder
a estas cuestiones con un encogimiento de hombros, o con una referencia a creencias
religiosas vagamente recordadas. Algunos se sienten incomodos con cuestiones de
este tipo, porque nos muestran vividamente las limitaciones del entendimiento

humano.

Pero gran parte de la filosofia y de la ciencia han estado guiadas por tales preguntas.
Un ndmero creciente de adultos desean preguntar este tipo de cuestiones, y,
ocasionalmente, reciben algunas respuestas asombrosas. Equidistantes de los &tomos
y de las estrellas, estamos extendiendo nuestros horizontes exploratorios para abarcar

tanto lo muy pequefio como lo muy grande (p. 7).
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Abordando este tipo de cuestiones la educacion puede ser mas sencilla ya que nos permite
entrar en una comprension general del cosmos y todos los procesos termodinamicos que en él se
generan y de esta manera poder derribar la barrera de los mitos que impiden una comprension
real de los fendmenos que se dan en las flechas del tiempo analicemos el siguiente fendmeno que

es muy comun en las sociedades de extrema espiritualidad. Segun el autor anteriormente citado:

....un conocido cientifico (algunos dicen que fue Bertrand Russell) daba una vez una
conferencia sobre astronomia, en ella describia como la Tierra giraba alrededor del
Sol y como éste, a su vez, giraba alrededor del centro de una vasta coleccién de
estrellas conocidas como nuestra galaxia. Al final de la charla, una simpética sefiora
ya de edad se levant6 y le dijo desde el fondo de la sala: «Lo que nos ha contado
usted no es méas que tonterias. EI mundo es en realidad una plataforma plana
sustentada por el caparazon de una tortuga gigante». El cientifico sonrié ampliamente
antes de replicarle, «;y en qué se apoya la tortuga?». «Usted es muy inteligente,
joven, muy inteligente -dijo la sefiora- jPero hay infinitas tortugas una debajo de otra!

(Hawking, 1998, p. 9).

Culturalmente podemos estar herrados en conocimientos y sobre todo cuando las
condiciones de conocimiento se dan en un contexto absurdo fuera de toda clase de l6gicas y no
I6gicas, sin embargo, este escenario es el ideal para establecer un debate serio con argumentos
concretos que desarrollen procesos cognitivos adecuados. Es por esto que es tan importante la
aplicacion de un proceso didactico que lo permita, el conocimiento ya esta la innovacion se da en
la manera en que se ensefia este conocimiento o se despierta en el ser las ganas de aprender.

Segun Hawking (2011):
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La mayor parte de la gente encontraria bastante ridicula la Imagen de nuestro
universo como una torre infinita de tortugas, pero ¢En qué nos basamos para creer
que lo conocemos mejor? ¢Que sabemos acerca del universo, y como hemos llegado
a saberlo ¢De ddonde surgio el universo, y a donde va? ; Tuvo el universo un principio,
y, si asi fue, que sucedid con anterioridad a él? ;Cuél es la naturaleza del tiempo?
¢Llegaré éste alguna vez a un final? Avances recientes de la fisica, posibles en parte
gracias a fantasticas nuevas tecnologias, sugieren respuestas a algunas de estas
preguntas que desde hace mucho tiempo nos preocupan. Algun dia estas respuestas
podréan parecernos tan obvias como el que la Tierra gire alrededor del Sol, o, quizas,
tan ridiculas como una torre de tortugas. Sélo el tiempo (cualquiera que sea su

significado) lo dira. (p. 9)

El autor menciona que la educacion debe dirigirse a toda clase de publicos, es muy
importante que el ser humana esté al tanto de los avances cientificos que a traves de modelos nos
permite comprender el funcionamiento del universo, el proyecto identidad por el territorio no se

hubiera concretado de no ser por el entendimiento del cosmos.

Sin embargo, a pesar de que se cuente con gran material bibliogréafico, ensefarlos se
convierte en una tarea de nivel elevado, no es sencillo ensefiar a una poblacion juvenil con un
pensamiento cultural tan arraigado a sus herencias espirituales, que establecen una barrera en el
proceso de ensefianza aprendizaje, por esta razon es importante generar desarrollos académicos
que permitan hacer el trabajo de una forma facil y emocionante para qué el aprendizaje sea

efectivo.
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Para comprender la manera en que se aborda el proyecto Identidad por el Territorio es
importante abordar un tema que esta relacionado a la forma en que se dan los acontecimientos en
el universo, es decir la secuencia ordenada en que evoluciona el universo y esta muy relacionado
a la manera en que podemos desarrollar las ideas a la hora de ensefiar, es mucho mas facil
aprender cuando se tiene claridad en la las flechas del tiempo, de esta manera los cerebros

aprenderan que la historia del universo a pesar del caos en su formacion guarda un orden.

Para entender mejor esta idea analicemos la manera en que Hawking (2011) en su libro
Historia del tiempo aborda la manera en que evoluciona el universo, asumido como un factor
importante para comprender el desarrollo del proyecto, el universo tiene una forma en que se dan
los acontecimientos, sin embargo, un claro ejemplo de la no linealidad del universo es el cerebro
humano que tiene la capacidad para hacer regresiones en el tiempo y comprender la manera en

que este ha evolucionado.

Un estudiante comprende mejor los fendmenos académicos si comprende la manera en
que suceden la acontecimientos en el universo, si uso un simil para demostrar esta afirmacion
seria lo siguiente, el orden en las ciudades le permite a un domiciliario encontrar una direccion
especifica, asi nunca haya estado en el lugar el orden le permite identificar el lugar y llegar para
entregar su encomienda o reclamar su encomienda, lo mismo ocurre con el conocimiento puede
que el estudiante no tenga idea del tipo de conocimiento que exista pero si comprende la manera
en que el universo evoluciono tendrd mayor probabilidad de llegar a ese conocimiento, que al
final es lo importante, es decir formar generaciones que tengan las habilidades para descifrar esos
espacios en blanco de la historia del universo. Segun Hawking (2011) este fendmeno se da de la

siguiente manera:
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El que con el tiempo aumente el desorden o la entropia es un ejemplo de lo que se
Ilama una flecha del tiempo, algo que distingue el pasado del futuro dando una
direccidn al tiempo. Hay al menos tres flechas del tiempo diferentes. Primeramente,
esta la flecha termodinamica, que es la direccion del tiempo en la que el desorden o la
entropia aumentan. Luego esta la flecha psicoldgica. Esta es la direccion en la que
nosotros sentimos que pasa el tiempo, la direccion en la que recordamos el pasado,
pero no el futuro. Finalmente, esta la flecha cosmoldgica. Esta es la direccion del

tiempo en la que el universo esta expandiéndose en vez de contrayéndose. (p.130)

En el capitulo 9 del libro Historia del tiempo denominado flechas del tiempo el autor le da
prioridad a la flecha de la termodinamica, se entiende que inicialmente la termodindmica es la
responsable de lo que se conoce del origen del universo (big bang). Veamos ahora como el autor
del libro Historia del tiempo aborda cada una por separado al final llegando a que las tres flechas

componen la complejidad del universo:

La flecha de la termodindmica. Supongamos que un sistema comienza en uno de
entre el pequefio nimero de estados ordenados. A medida que el tiempo pasa el
sistema evolucionara de acuerdo con las leyes de la ciencia y su estado cambiara. En
un tiempo posterior es mas probable que el sistema esté en un estado desordenado
que en uno ordenado, debido a que hay muchos mas estados desordenados. De este
modo, el desorden tendera a aumentar con el tiempo si el sistema estaba sujeto a una

condicidn inicial de orden elevado.

Imaginemos que las piezas del rompecabezas estan inicialmente en una caja en la

disposicion ordenada en la que forman una imagen. Si se agita la caja, las piezas
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adquiriran otro orden que sera, probablemente, una disposicion desordenada en la que
las piezas no forman una imagen propiamente dicha, simplemente porque hay
muchisimas mas disposiciones desordenadas. Algunos grupos de piezas pueden
todavia formar partes correctas de la imagen, pero cuanto mas se agite la caja tanto
mas probable sera que esos grupos se deshagan y que las piezas se hallen en un
estado completamente revuelto, en el cual no formen ningdn tipo de imagen. Por lo
tanto, el desorden de las piezas aumentara probablemente con el tiempo si las piezas
obedecen a la condicion inicial de comenzar con un orden elevado. ((Hawking, 1988,

p.131 -132).

La flecha del tiempo termodinamica permite tener una aproximacion al origen del
universo, basicamente la termodinamica es la que permite que el universo evolucione de la
manera en que lo hizo, con sus respectivas leyes determinadas por los quarks y los bosones que

bailan al ritmo de la termodindmica.

Por su contraparte la flecha del tiempo psicoldgica parece seguir un fendmeno de la
complejidad llamado la termodinamica del no equilibrio que se puede decir que va en contra de la
flecha del tiempo termodindmica y cosmoldgica. Un cerebro puede a través de la cosmologia ir al
inicio del universo y hacer un recorrido por toda la evolucion del universo hasta llegar al
momento en que inicia la evolucion bioldgica y hacer el recorrido hasta la época actual donde
vivimos y tener una prospectiva del futuro. Ahora bien, se puede observar como el autor le da

importancia a la flecha del tiempo psicoldgica:

Nuestro sentido subjetivo de la direccion del tiempo, la flecha psicologica del tiempo

estd determinado por tanto dentro de nuestro cerebro por la flecha termodindmica del
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tiempo. Exactamente igual que un ordenador, debemos recordar las cosas en el orden
en que la entropia aumenta. Esto hace que la segunda ley de la termodinamica sea,
casi trivial. EI desorden aumenta con el tiempo porque nosotros medimos el tiempo
en la direccion en la que el desorden crece. jNo se puede hacer una apuesta mas

segura que ésta!

Pero ¢por qué debe existir siquiera la flecha termodinamica del tiempo? o, en otras
palabras, ¢por qué debe estar el universo en un estado de orden elevado en un
extremo del tiempo, el extremo que llamamos el pasado? ¢Por qué no esta en un
estado de completo desorden en todo momento? Después de todo, esto podria parecer
mas probable. ;Y por qué la direccion del tiempo en la que el desorden aumenta es la

misma en la que el universo se expande? (p. 132-133)

La relacion entre las tres lineas del tiempo crea una descripcion compleja sobre la manera
en que interpretamos el universo, la fecha psicoldgica en un orden cronoldgico es la Gltima en
aparecer y aparece con la evolucion de los homos Sapiens que desarrollaron la habilidad para
interpretar la manera en que evoluciona el universo. Veamos como el autor aborda la flecha del

tiempo cosmoldgica:

En la teoria clasica de la relatividad general no se puede predecir como habria
comenzado el universo, debido a que todas las leyes conocidas de la ciencia habrian
fallado en la singularidad del big bang. El universo podria haber empezado en un
estado muy suave y ordenado. Esto habria conducido a unas flechas termodinamicay
cosmologica del tiempo bien definidas, como observamos. Pero igualmente podria

haber comenzado en un estado muy grumoso y desordenado. En ese caso, el universo
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estaria ya en un estado de desorden completo, de modo que el desorden no podria
aumentar con el tiempo. 0 bien permaneceria constante, en cuyo caso no habria flecha
termodinamica del tiempo bien definida, o bien disminuiria, en cuyo caso la flecha
termodinamica del tiempo sefialaria en direccion opuesta a la flecha cosmologica.
Ninguna de estas posibilidades esta de acuerdo con lo que observamos. Sin embargo,
como hemos visto, la relatividad general clasica predice su propia ruina. Cuando la
curvatura del espacio-tiempo se hace grande, los efectos gravitatorios cuanticos se
volveran importantes, y la teoria clasica dejara de constituir una buena descripcion
del universo. Debe emplearse una teoria cuantica de la gravedad para comprender

cémo comenzd el universo.

En una teoria cuantica de la gravedad, como vimos en el capitulo anterior, para
especificar el estado del universo habria que decir ain como se comportarian las
historias posibles del universo en el pasado en la frontera del espacio-tiempo. Esta
dificultad de tener que describir lo que no se sabe, ni se puede saber, podria evitarse
unicamente si las historias satisficieran la condicion de que no haya frontera: son
finitas en extension, pero no tienen fronteras, bordes o singularidades. En este caso, el
principio del tiempo seria un punto regular, suave, del espacio-tiempo, y el universo
habria comenzado su expansion en un estado muy suave y ordenado. No podria haber
sido completamente uniforme, porque ello violaria el principio de incertidumbre de la
teoria cuéntica. Tendria que haber habido pequefias fluctuaciones en la densidad y en

las velocidades de las particulas. La condicion de que no haya frontera, sin embargo,
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implicaria que estas fluctuaciones serian tan pequefias como fuese posible, con tal de

ser consistentes con el principio de incertidumbre.

El universo habria comenzado con un periodo de expansion exponencial o
«inflacionario», en el que habria aumentado su tamafio en un factor muy grande.
Durante esta expansion las fluctuaciones en la densidad habrian permanecido
pequerias al principio, pero posteriormente habrian empezado a crecer. Las regiones
en las que la densidad fuese ligeramente mas alta que la media habrian visto frenada
su expansion por la atraccion gravitatoria de la masa extra. Finalmente, tales regiones
dejarian de expandirse y se colapsarian para formar galaxias, estrellas y seres como
nosotros. El universo, al comienzo en un estado suave y ordenado, se volveria
grumoso y desordenado a medida que el tiempo pasase. Lo que explicaria la

existencia de la flecha termodinamica del tiempo. (Hawking, 198, p. 133-137)

La flecha del tiempo cosmoldgica desde un punto de vista personal es como un
contenedor donde se desarrolla la flecha del tiempo termodinamica y cosmoldgica, directamente
dependiente de la flecha del tiempo termodinamica ya que sin ella no existiria, un poco mas
independiente de la flecha del tiempo psicoldgica, sin embargo, dependiente pues la flecha del
tiempo psicologica es la que determina la existencia de la flecha del tiempo termodindmica y
cosmoldgica. Es decir que indirectamente todas dependen de todas, asi como la complejidad del
proyecto Identidad por el territorio depende de las tres flechas del tiempo para tener el valor que

tiene.

Este referente tedrico es fundamental para el soporte de la investigacion ya que permite

recrear en los cerebros de los estudiantes las habilidades necesarias para poder hacer una
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regresion mental en el tiempo habilidad que solo puede hacer la capacidad neuronal ya que en el
universo los fendmenos no se frenan y se desarrollan de manera continua, sin embargo el cerebro
humano tiene la capacidad de estudiar fendmenos que se den en las flechas del tiempo y
comprenderlos, inclusive a pesar de que no tiene recuerdos del futuro puede desarrollar o ha
desarrollado herramientas que permiten hacer una modelacion del futuro con datos del pasado tal
y como ocurre en la flecha del tiempo cosmoldgica que permite modelar el futuro del universo.
En educacién las flechas del tiempo le permiten al estudiante dimensionar la complejidad del

universo.

4.3.5 Interdisciplinariedad y aprendizaje-ensefianza

La interdisciplinariedad es un elemento muy importante para poder tener una concepcion
clara de estructura del universo, nos permite tener una vision amplia de todos los elementos que
conforman lo universal, es poco probable que el conocimiento se desarrolle en solitario sin tener
en cuenta las fracciones que conforman el todo, por eso es indispensable conocer las posibles

maneras en que estas fracciones interactian dando paso a lo complejo. Segun Garcia (2006)

Para fundamentar esta concepcion el autor toma como referencia una asercion hecha
por Einstein a principios del siglo XX y en la cual crey6 hasta su muerte: "El objetivo
supremo de un fisico es arribar a aquellas leyes elementales universales a partir de las
cuales el cosmos puede ser construido por pura deduccion”. Hoy sabemos que esta
utopia de Einstein es inalcanzable. La suposicidn que esta alli implicita es que el
Universo esta constituido de tal manera que las mismas leyes, las mismas formas de
organizacion, rigen en todos los dominios y en todas las escalas de fendmenos. La

ciencia de décadas recientes ha debido renunciar a dicha uniformidad llegando a una
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concepcion diferente del Universo, con dos caracteristicas fundamentales: EI mundo
fisico se presenta constituido por niveles de organizacion semi-autdbnomos y en cada

nivel rigen dindmicas especificas de cada uno de ellos, pero que interactdan entre si
(p. 73).

El universo es un sistema dindmico que presenta estructuras en diferentes escalas como se
puede apreciar la diferencia que existe entre lo astronomico y lo infinitesimal, son basicamente
dos formas del universo aparentemente separados pero que tienen una interaccion directa, de
igual manera ocurre con los seres bioldgicos que aparentan estar desconectadas de las bases del
universo, sin embargo al ser sistemas complejos creados por el universo guardan una relacion que
cos da la posibilidad de usar el pensamiento de la manera natural pensando como lo haria el
universo algo de lo que es imposible desarraigarse. Segin Maldonado (2019) en su libro

Educacion e investigacion en complejidad:

Estudia una tesis, dado que ya conocemos perfectamente lo que significa pensar
como los seres humanos —algo que ha constituido el objeto de numerosas ciencia
disciplinas incluyendo a la historia, la filosofia, la antropologia, la psicologia 'y la
sociologia, entre otras-, propone, ejemplifica, y discute la posibilidad de pensar de
otro modo. Este otro modo es como la naturaleza, no como una alternativa, sino como

la mejor posibilidad que pueda existir.

Este libro, sin embargo, no pretende entrar en temas aplicados, normativos o
propedéuticos acerca de como hacer para pensar como la naturaleza. Méas
sencillamente —y creo que, l0gica, epistemoldgica, cientifica o existencialmente no es

poco-, se trata de aportar indicios de lo que es y como es posible pensar como la
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naturaleza, y explora los fundamentos y algunas de las consecuencias de la tesis

enunciada.

Cinco argumentos sostienen la tesis. En primer lugar, se presenta y se discute cOmo
piensan y como han pensado los seres humanos. Los mejores ejemplos e ilustraciones
provienen justamente de la cultura misma; mas exactamente, la filosofia y diversas
ciencias y disciplinas. Sobre esta base, se aportan en el siguiente argumento los
mejores indicios conocidos de lo que significa pensar como la naturaleza. Un rasgo
comun al grupo de ocho indicios es que todos pertenecen a lo mejor de la historia de
la investigacion en los ultimos cincuenta afios. El tercer argumento presenta los
fundamentos del pensar como la naturaleza. Estos fundamentos encuentran su puerta
de entrada en la geometria de fractales desarrollada originariamente por B.
Mandelbrot. Ahora bien, los fractales constituyen una de las ciencias de la

complejidad. (pp. 223- 224).

Si el universo es complejo y los humanos somos complejos quiero saber si es verdad que
los estudiantes pueden hablar el leguaje de los fractales, como el proyecto consiste en resignificar
el patrimonio natural y cultural, utilizaremos los fractales para apreciar cada uno de los
patrimonios naturales y culturales que tiene el departamento del Huila y de esta manera
demostrar si los cerebros de los estudiantes de la Institucion Educativa El Vergel de Tarqui
pueden realmente pensar como la naturaleza, las condiciones de una institucion rural no limitaron
la forma creativa de mi cerebro, hay que decirlo aunque no se tienen las mejores condiciones y

los mejores equipos, por fortuna llegue a un lugar muy rico en expresiones artisticas y creativas
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que me dejaron con el asombro de que el cerebro humano es capaz de representar el patrimonio

natural y cultural con fractales.

Segun Mandelbrot (1982) bajo ningun concepto considero que el enfoque fractal sea la
panacea, Y el analisis de cada caso deberia juzgarse segun criterios basados en su propio campo,
es decir, en base sobre todo a su propia capacidad de organizacion, prediccion y explicacién, y no
como ejemplo de una estructura matematica. Como cada estudio se detiene un poco antes de
Ilegar a los aspectos verdaderamente técnicos, se ofrece al lector una lista de referencias para que
pueda proseguir un estudio detallado. A consecuencia de ello (parafraseando a d’Arcy
Thompson, 1917), este ensayo es un prefacio de principio a fin. Cualquier especialista que espere

mas quedara decepcionado.

La interdisciplinaridad en el proceso de ensefianza aprendizaje es una herramienta que le
permitiré tanto al maestro como al estudiante desarrollar un proceso dindmico que incida en el
flujo de informacion bidireccional, incrementando las capacidades tanto de maestro como
estudiante, permitiendo una evolucién acelerada del aprendizaje y el desarrollo del pensamiento

creativo.

Siendo evidencia para comprender que la existencia del universo es producto de
situaciones azarosas, es increible entender como la materia se estructura de una manera tan exacta
permitiendo la posibilidad de una materia discontinua capaz de ordenarse de tal forma que parece
que todo fuera producto de un orden establecido por un ser divino, pero, no... la naturaleza del

universo infinitesimal corresponde a un orden creado por las probabilidades (Prigogine, 1997).

Sin embargo la historia no termina en el universo infinitesimal, las estrellas tienen la

capacidad de formar nuevos elementos quimicos mas alla de los primeros 4 de la tabla periddica
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creados en el big bang y dan origen a un elemento quimico muy interesante llamado carbono con
caracteristicas muy particulares, formado a partir de la union del elemento berilio con el elemento
litio dando asi origen a un elemento con seis electrones y la capacidad de enlazarse con casi
cualquier elemento, con una propiedad muy interesante llamada tetravalencia (Sagan, 1980). Este
elemento finalmente es el responsable de la formacion de las primeras moléculas que en un
principio no representan nada pero que posteriormente a través de la termodinamica que toma su
papel creador nuevamente formando los primeros coacervados que segun (Alexander Oparin,

1923.)

Continuemos con la historia estas moléculas (coacervados) son los principales
componentes de la vida en el planeta tierra, esta organizacion da origen a un fenémeno de
autoorganizacion conocido como autopoiesis, que viene siendo la capacidad que poseen las
células para evolucionar, teniendo en cuenta las variaciones fisicoquimicas de su entorno
(Maturana & Varela, 2003). Desde ese fendmeno se puede entender cémo a partir de una
autoorganizacion derivan las primeras formas de vida procariotas arqueas, bacterias que son las
que finalmente conforman los organismos mas complejos como los estromatolitos colonias
bacterianas fotosintéticas, quienes son los responsables del oxigeno que hoy respiramos hasta los

organismos eucariotas autopoieticos que existieron y existen (Estudios 421, 2017).

El ser humano, segin Sagan (1980) es el universo explicando su existencia, entender la
autopoiesis permite entender la complejidad ya que es un fenomeno que al parecer se aplica en
todos las partes del espacio tiempo y la cultura o conocimiento humano, aunque el concepto nace

en al ambito de la biologia segun Maturana & Varela (2003) no solo se puede aplicar en ese
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contexto, por consiguiente en el eslabén de la evolucion bioldgica, la evolucion cultural y todas

las formas en que utiliza el cerebro para resolver los problemas socioculturales de la humanidad.

4.3.5.1 Procesos de aprendizaje-ensefianza interdisciplinarios

De otra parte, los procesos de aprendizaje-ensefianza son las actividades y métodos
utilizados para transmitir conocimientos, habilidades y valores a los estudiantes, estos procesos
implican la interaccion entre docentes y estudiantes el uso de estrategias didacticas, la evaluacion
del aprendizaje y la creacion de un ambiente propicio para el desarrollo de competencias

generales y especificas.

Los procesos de aprendizaje-ensefianza se emplean en diversos contextos educativos
como escuelas, colegios, universidades y centros de formacién. También pueden aplicarse en
entornos no formales, como talleres cursos en linea y programas de capacitacion laboral; en
resumen, se aprovechan en cualquier lugar donde se busque impartir conocimientos y promover

la adquisicion de diversos saberes.

Los procesos de ensefianza tienen como objetivo principal facilitar el aprendizaje de los
estudiantes, promoviendo la adquisicion de conocimientos, habilidades y aptitudes, también
busca fomentar el desarrollo de competencias, estimular el pensamiento critico, fortalecer la
autonomia y el trabajo en equipo y preparar a los estudiantes para afrontar los desafios del mundo

real.

Por otro lado, es de fundamental importancia dar una modelacion de ensefianza
interdisciplinar en las instituciones educativas del mundo, y de manera particular en nuestros
territorios, ya que nos enfrentamos a un problema en comun: la extincion humana, es por esto

que la investigacion en estos dos campos debe hacerse en la educacion que es el escenario
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adecuado para transmitir a las nuevas generaciones conocimientos que les permita afrontar un
futuro que puede tener muchos problemas para solucionar mas que los que se enfrentan hoy en

dia.

Como veremos a continuacion Hernandez, et al (2023) que describen de manera
congruente como se desarrolla el fendmeno de aprendizaje-ensefianza, se refiere a la interaccion
entre un profesor y un estudiante donde se trasmiten conocimientos habilidades y valores de
manera bidireccional. Se relaciona con la complejidad porque implica diferentes elementos, como
la diversidad de los estudiantes, los métodos de ensefianza, los recursos utilizados y las dinamicas

sociales, que pueden influir en la efectividad y la complejidad del proceso. Segtn Garcia (2006):

Las ciencias sociales se dividen en "disciplinas" que, segun los objetos estudiados,
forman conjuntos tedricos coherentes y separados. Entre estas disciplinas se cuentan
mas frecuentemente la antropologia, la economia, la ciencia politica y la sociologia
(se puede seguramente agregar otras, como la geografia). Por otra parte, hay

divergencia sobre la identidad de la Historia: ;Es o no una "ciencia social”? (p. 21)

Los procesos de ensefianza aprendizaje se relacionan con las ciencias sociales al
proporcionar herramientas y estrategias para comprender, analizar y reflexionar sobre los
fendmenos sociales, culturales politicos y econémicos que nos rodean. Ayudan a desarrollar
habilidades de investigacion pensamiento critico y analisis de datos en el contexto de las ciencias
sociales y también las ciencias naturales. En conclusion, los procesos aprendizaje-ensefianza,
basados en la complejidad, sirven para brindar una educacion de calidad y formar individuos
capaces y comprometidos con la resignificacion del patrimonio natural y cultural del

departamento del Huila y del universo.

Pagina 93 de 250



UNIVERSIDAD

SURCOLOMBIANA

NIT: 891180084-2

4.3.6 Interdisciplinariedad, identidad cultural y territorio

De esta manera sin la interdisciplinaridad no podria entenderse la identidad y el territorio,
La identidad es un fendbmeno desarrollado en el cerebro que le permite a las especies bioldgicas
sobrevivir, sin embargo, los seres humanos pueden generar procesos de identidad mas complejos
relacionados con la cultura y el territorio que le permite generar procesos de conservacion tanto
del contexto como de la especie. La identidad que se pretende con el desarrollo del proyecto se
refiere al desarrollo de una de tipo cultural un proceso muy importante para el avance social de
nuestra regién es decir que el propio ser humano se vera en la obligacion de reconocerlo por su
impacto en la misma cultura Huilense, ya que segun el MEN es una obligacién como ciudadanos
darle el valor que tiene el patrimonio natural y cultural del Huila y la nacién y a través del
respeto por estos recursos y de esta manera poder iniciar procesos de formacion objetivos con la

realidad de nuestro territorio y sus habitantes.

Segun (Hall & Gay, 1996) la identidad se ha venido construyendo a medida que las
civilizaciones han evolucionado; sin embargo es muy importante definir quien necesita la
identidad y como se puede usar, es probable que la identidad no se haya terminado de definir, tal
vez la identidad se deba a los espacios que han ocupado los seres humanos hasta el momento y el

tipo de pensamiento que han desarrollado.

De acuerdo con estudios que devienen de la sociologia y la antropologia, la identidad se
considera como un sistema conformado, entre otras dimensiones, por el patrimonio, lenguaje,
conocimientos, instituciones, practicas, industrias y valores que diferencian y reafirman a un
grupo humano frente a otro. Es evidente que las definiciones de identidad que se tienen en el

planeta varian de acuerdo con la posicion geografica en donde se desarrollo cierto pensamiento,
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con el avance de las tecnologias del desplazamiento, estos grupos culturales intentaron hacer que
su identidad ocupara un mayor espacio geografico, lo que implica un aumento proporcional en el

poder. Por ello se puede afirmar que:

La identidad solo es posible y puede manifestarse a partir del patrimonio cultural,
que existe de antemano y su existencia es independiente de su reconocimiento o
valoracion. Es la sociedad la que, a manera de agente activo, configura su patrimonio
cultural al establecer e identificar aquellos elementos que desea valorar y que asume como
propios y los que, de manera natural, se van convirtiendo en el referente de identidad

(Bakula, 2000: 169).

Razones por las cuales la identidad cultural se encuentra fuertemente anexada a los
procesos historicos y al devenir del patrimonio cultural. Es decir, que la identidad cultural
implica la constante afirmacion de la memoria, asumida como la capacidad de resignificar el
pasado y el patrimonio heredado; lo cual permitira proyectar el futuro. En términos de Cecilia
Crescencia Bakula (2000) “Dicha identidad implica, por lo tanto, que las personas o grupos de
personas se reconocen histéricamente en su propio entorno fisico y social y es ese constante
reconocimiento el que le da carécter activo a la identidad cultural (...) El patrimonio y la
identidad cultural no son elementos estaticos, sino entidades sujetas a permanentes cambios,
estan condicionadas por factores externos y por la continua retroalimentacion entre ambos”

(p.169).

Sin embargo, estas identidades culturales establecen fronteras culturales, que permite el
intercambio de ella como elementos del comercio en el mundo, que representan valores

financieros para una determinada cultura, los japoneses llegaron al Huila especificamente a
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180 9001

Villavieja ofreciendo y patrocinando la idea de one villa one product, esperando a que el lugar se
especializara en un solo enfoque financiero, pero la identidad Villaviejuna no lo permite debido a

sus factores epigenéticos.

Se puede decir que la identidad no es algo que se pueda forjar en las personas, es un tema
de herencia de dignidad, que si se restablece de la manera adecuada puede crear un escenario de

satisfaccion en las sociedades y al mismo tiempo se podran adquirir recursos financieros.

Destacando que es importante la identidad y que no se pierda, debido al fendémeno de la
globalizacion la identidad tiende a desaparecer en los ambientes locales, hoy en dia por el
desarrollo de las ciencias computacionales, la comunicacion se da a la velocidad de la luz,
€OoN0zCco personas que crecieron conmigo y hoy tiene un desarrollo diferente a la identidad del
Huila, con filosofias de la india especificamente y creen en los dioses Indios, a veces
conversamos acerca de realmente quienes fueron los que habitaron el territorio Huilense y
termino hablando de un grupo especifico llamado pijaos gente belicosa llegada del Darién
aparentemente ajena a esta regidn pero con un gran poder politico sobre el occidente del huila'y
sur del Tolima. Asi lo defini6é Juan Rodriguez Freile segun (Pizano & Peréz, 1859) en una
region llamada los 6rganos donde segiin Fray Pedro Simoén habitaba Lulumoy definido como
el dios de los indigenas Pijaos sus caracteristicas eran de tres cabezas seis brazos y seis piernas.
Una figura que los espafioles asociaron al satanismo, por lo cual la mayoria de los monolitos

agustinianos fueron destruidos.

De esta manera se pierde la identidad, lo que se conoce es muy poco ya que en el Huila
las politicas de gobierno se han enfocado en un turismo depredador en escenarios como San

Agustin. Olvidando espacios incluso de la misma talla en nuestra identidad Huilense que estan
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préximos a descubrirse ya que los Pijaos y los demas grupos, tuvieron un rol de caracteristicas
militares ocupando gran parte del territorio que se encuentra entre el rio Magdalena y el rio

Cuaca. Segun (Pizano & Peréz, 1859).

En el cronograma inicial de identidad por el territorio se planearon visitas a esos lugares
tan importantes en la historia del huila y de Colombia, por ejemplo se pensaba visitar el lugar
conocido como érganos escenario muy apropiado para comprender el genocidio pijao y al
mismo tiempo, el origen del conflicto en Colombia, este lugar pertenece al municipio de Neiva
departamento del Huila y que puede ser muy apropiado para que las instituciones educativas
puedan desarrollar actividades relacionadas con catedra de la paz, de la cual se trabaja muy poco
en los colegios y que puede contribuir de manera contundente en los procesos de identidad
asociados al patrimonio natural y cultural. Esto le permita dimensionar a los estudiantes el
contexto y desarrollar las habilidades o destrezas que les permita aprovecharlos de una manera

autosostenible en busqueda de un beneficio comun (Hall & Gay, 1996).

Por otro lado, Valarezo (2019) explica que el territorio se refiere geograficamente al lugar
de accion, trabajo, vivienda de una determinada especie que ha desarrollado habilidades para
sobrevivir y con el cual se desarrolla un vinculo solo descriptible por quien lo habita. Estos dos
elementos uno inmaterial y el otro fisico guardan una relacion que benefician a la especie que ha
evolucionado en relacion con los elementos del territorio, sin embargo no se puede definir el
territorio simplemente como el espacio geogréafico, sino también los diversos elementos que lo
componen llegando a un concepto de territorio mas avanzado definido como ecosistema, por esta
razon la identidad juega un papel crucial en su conservacion y de esta manera sobrevivir como

uno de los elementos de ese ecosistema.

Pagina 97 de 250



UNIVERSIDAD
A0

SURCOLOMBIANA

NIT: 891180084-2 ;7 B]

De manera concreta, Identidad por el Territorio es un proyecto educativo complejo he
interdisciplinar que busca solucionar problemas de la sociedad de la I.E El Vergel del municipio
de Tarqui Huila. A partir de procesos educativos complejos los estudiantes desarrollan
competencias que les permite desarrollar un alto grado de identidad por el patrimonio natural y
cultural en el departamento del Huila. El proyecto busca formar una generacion de estudiantes
con formas de pensamiento complejo capaces de resolver problemas de la vida para crear en si

mismos dignidad en su existencia que les permita desarrollar aportes sociales y cientificos.

Este proyecto toma validez compleja he interdisciplinar, debido a la manera en que
integra todas las disciplinas del conocimiento para contar la historia del universo, la evolucién

bioldgica del planeta tierra y la evolucién cultural humana en el territorio Huilense.

Por definicidn, para una persona con pensamiento complejo es complicado abordar la
educacion de la manera en que se encuentra establecida, como maestros es importante realizar
procesos de ensefianza interdisciplinar, lo que le permite tener la posibilidad de aprender mas y
no centrarse en una especialidad mondétona que le imposibilite seguir desarrollando las

habilidades neuronales tanto a estudiantes como a el mismo.

Por otro lado, se puede entender que el proyecto identidad por el territorio se realiz6 de
manera no lineal es decir que empez6 por un orden que esta fuera de la estandarizacion
establecida por las universidades de Colombia para abordar un trabajo de investigacion; sin
embargo la complejidad del cerebro del investigador le permitio comprender que este 6rgano es
una supercomputadora capaz de abordar procesos interdisciplinares no lineales generando un
conocimiento cientifico no matematico especificamente. Tal y como lo define Garcia (2006) en

su libro Sistemas complejos:
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En décadas recientes ha surgido una vasta literatura acerca de lo que se suele llamar,
a mi juicio erréneamente, "las ciencias de la complejidad”. Como es sabido, el
desarrollo explosivo de esta literatura se debe, en gran medida, a la introduccion de
computadoras de gran capacidad, extraordinariamente rapidas, que permiten atacar
problemas que estaban antes fuera del alcance de los métodos matematicos. La
variedad de problemas que fueron abordados, y la cantidad de resultados
espectaculares obtenidos, han permitido extender enormemente la comprension de los
procesos no-lineales, pero ello ha llevado también, lamentablemente, a lo que me he
permitido llamar "extrapolaciones matematicas ilegitimas y falacias correlacionadas".
Prevalece en la ciencia actual un cierto imperialismo de las computadoras que hace
aparecer como no-cientifico todo estudio de procesos no "modelables” a través de un
sistema de ecuaciones diferenciales no-lineales (o de otras modelizaciones mas

sofisticadas).

Hay, sin embargo, una caracteristica muy notable que ha emergido tanto a través del
estudio de sistemas dindmicos como del andlisis cualitativo de procesos no-lineales
que son reducibles a modelos matematicos. Progresivamente se ha puesto de
manifiesto que fendmenos de muy diversa naturaleza, que pertenecen al dominio de
diferentes disciplinas y que, desde el punto de vista de una descripcion puramente
fenomenoldgica, parecerian no tener nada en comun, presentan una gran similitud en
lo que respecta a su evolucion temporal. Tales fendmenos integran totalidades
(sistemas) cuyas transformaciones en el transcurso del tiempo responden a una ley

muy general: evolucidn no-lineal, con discontinuidades estructurales, que procede por
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sucesivas reorganizaciones. El principio de estratificacion y la no-linealidad de los
procesos evolutivos tienen antecedentes historicos (aunque sin esos nombres y sin esa
sistematizacion) en-disciplinas tan diversas como la Biologia; la Economia Politica

de Marx, la Teoria Psicoanalitica de Freud y la Epistemologia Genética de Piaget.
(p. 76)

Mas alla de la no linealidad, un factor importante en la interdisciplinaridad es la
epistemologia y también la observacion, la epistemologia permite abordar temas especificos del
conocimiento para estudiarlos de manera concreta y poder entender la forma en que se
originaron, la observacion juega un rol de importancia, ya que ese papel, lo desempefia una super
computadora (el cerebro). Analicemos una explicacion méas concreta de lo que se puede hacer con
la interdisciplinaridad, la epistemologia y el cerebro que al final permiten el desarrollo de ciencia

como lo define Garcia (2006) en su libro sistemas complejos:

En toda metodologia esta subyacente una cierta concepcién del conocimiento, aunque
rara vez se torna explicita y no siempre sea explicitable como una epistemologia
coherente. Es una experiencia frecuente, en proyectos de investigacion de
instituciones de diversos paises, verificar una clara discrepancia entre el llamado
"marco teodrico™ que precede como introduccion al proyecto, declaradamente
antiempirista, y la propuesta de trabajo en el proyecto mismo, muchas veces de un
empirismo primitivo. A este respecto, resulta asombroso tener que insistir, en no
pocas ocasiones, sobre la necesidad de diferenciar claramente entre “empirismo” y
"ciencia empirica”. Toda ciencia no puramente formal es empirica ... 0 no es ciencia.

Y es empirica en el doble sentido de tener como objetivo el dar cuenta de hechos o
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fendmenos empiricos, y de someterse al test de la experiencia para justificar la
validez de sus asertos. Pero esto no tiene que ver con el empirismo como posicion

epistemologica.

El marco conceptual y metodoldgico que estoy aqui presentando se basa
explicitamente en una epistemologia constructivista. El término "constructivismo”
estd aqui referido exclusivamente a la Epistemologia Genética, denominacion dada
por Jean Piaget a su teoria del conocimiento desarrollada en la Escuela de Ginebra.
Dicha teoria se basa en medio siglo de estudios psicogenéticos sobre la construccion
del conocimiento, complementados con analisis historico-criticos del desarrollo de
los conceptos y teorias cientificas. En la obra Psicogénesis e historia de la ciencia
(1982) hemos mostrado, con Piaget, que no obstante la enorme distancia que media
entre las conceptualizaciones y estructuraciones en el desarrollo cognoscitivo del nifio
y del adolescente, y los conceptos y es-tructuraciones l6gico-matematicas de las

teorias cientificas, los mecanismos de construccion son comunes. (pp. 76-79)

La epistemologia, en la labor como docente es supremamente importante ya que permite
contextualizar el conocimiento, un aprendizaje descontextualizado es un aprendizaje huérfano, es
decir cuando se establece el proceso de ensefianza aprendizaje, necesariamente se debe
empoderar del tema al estudiante, con conocimientos claros que le permitan almacenar la

informacion.

En el caso de la ensefianza de las ciencias naturales, es un fenOmeno muy interesante ya
que la ciencia se desarrolla en un tiempo de la linea de tiempo psicoldgica, es decir que el

desarrollo de la ciencia esta ligada a fenOmenos sociales politicos y culturales, por ejemplo si se
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pretende estudiar los modelos atomicos es necesario llevar al estudiante al contexto en que se
desarrollaron las ideas de esta manera el cerebro al tener una conexion con el tiempo psicologico

termodinamico y cosmolégico almacenara la informacion de manera adecuada.

Es decir, dentro del cerebro humano en su epigenética existe este orden que le permitira al
que quiere aprender tener una estrategia de aprendizaje que almacenara cuasi de forma

permanente llegando a la comprension general de la teoria de la complejidad.

4.3.6.1 Acercamiento al patrimonio cultural

Si bien todos los organismos biol6gicos que tiene un 6rgano neurolégico desarrollado son
mas avanzados, por su parte el ser humano ha desarrollado procesos externos al cerebro que le
permite tener un mayor almacenamiento de informacion, este fendémeno eleva el conocimiento de
los seres humanos. En este sentido, se infiere que existen muchas formas de almacenar
informacidn; uno de ellos son los contextos naturales y la produccién cultural, que con el devenir
del tiempo se transforma en los ricos patrimonios, los cuales permiten identificar a los distintos
grupos humanos o colectividades especificas. En lo que respecta a los distintos tipos de

patrimonio cultural la UNESCO (2014) los define de la siguiente manera:

Por patrimonio natural se entienden: i) los monumentos naturales constituidos por
formaciones fisicas y biolégicas que tengan un valor universal excepcional desde el
punto de vista estético o cientifico; ii) las formaciones geoldgicas y fisiograficas y las
zonas estrictamente delimitadas que constituyan el habitat de especies animales y
vegetales amenazadas, que tengan un valor universal excepcional desde el punto de

vista de la ciencia o de la conservacion; iii) los lugares naturales o las zonas naturales
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estrictamente delimitadas, que tengan un valor universal excepcional desde el punto

de vista de la ciencia, de la conservacion o de la belleza natural.

Por patrimonio cultural se entienden: i) los monumentos: obras arquitectonicas, de
escultura o de pintura monumentales, elementos o estructuras de caracter
arqueoldgico, inscripciones, cavernas y grupos de elementos, que tengan un valor
universal excepcional desde el punto de vista de la historia, del arte o de la ciencia; ii)
los conjuntos: grupos de construcciones, aisladas o reunidas, cuya arquitectura,
unidad e integracion en el paisaje les dé un valor universal excepcional desde el punto
de vista de la historia, del arte o de la ciencia; iii) los lugares: obras del hombre u
obras conjuntas del hombre y la naturaleza, asi como las zonas, incluidos los lugares
arqueoldgicos, que tengan un valor universal excepcional desde el punto de vista

historico, estético, etnoldgico o antropologico (p.4)

Estos dos recursos son indispensables a la hora de abordar el proyecto Identidad por el Territorio,
ya que son la base de un eje complejo que permite a los estudiantes usarlos en la tarea de
descubrir el origen y destino del universo en lo referente al patrimonio natural, con relacién al
patrimonio cultural se transforma en un ejemplo de la manera en que los seres humanos guardan
informacion, como ya se habia enunciado; pero, si el patrimonio cultural lo hace, la naturaleza
también ¢ Como es posible esto?; para ser mas claros el patrimonio natural es apreciado y
transformado por los seres humanos; por ejemplo la naturaleza en el orden del almacenamiento
de informacion puede elaborar moléculas que derivan de un cddigo en evolucion que contiene la
informacidn necesaria para curar y prevenir algunas enfermedades, como lo hacen algunos

organismos (unicelulares vegetales, fungis) este tipo de sustancias que ofrecen estos organismos
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bilogicos finalmente se transforman en patrimonio cultural debido a los avances desarrollados por
los humanos en el conocimiento del ADN que utilizan esta informacion del patrimonio natural y

la sintetizan en patrimonio cultural.

Segun Paul Ricoeur la cultura humana incluye: valores, instituciones e industrias, es decir
formas o manera de produccion. Por lo cual la cura para algunas enfermedades se puede
encontrar en el patrimonio cultural, asi la informacion la haya elaborado otro organismo. Con
esto se puede inferir que el patrimonio cultural es una biblioteca a la orden para ser decodificada

en beneficio de la cultura de los seres humanos.

Es una manera de encontrar las asociaciones entre el patrimonio natural y cultural y la
ampliacion de informacion para las futuras generaciones que habitaran el territorio, como el
desarrollo de una cura para la salud humana es elaborada por la naturaleza y descifrada por el
humano que establece una solucién a un problema y al mismo tiempo almacena informacion

compleja, relacionandose con el desarrollo de la economia de una sociedad.

Por esta razon el patrimonio natural y cultural toman un papel muy importante a la hora
de comprender la complejidad ya que esta teoria sugiere que el patrimonio natural y cultural son
sistemas complejos interconectados, donde los elementos individuales se relacionan entre si de
manera dindmica y emergente. Ambos tipos de patrimonio estan influenciados por mdaltiples

factores y exhiben propiedades emergentes que no pueden explicarse por las partes individuales.

4.3.6.2 Patrimonio Natural y Cultural, tipologia e importancia social
El patrimonio natural y cultural se convierte en una herramienta para poder desarrollar el
pensamiento complejo y fomentar el trabajo interdisciplinar en los centros educativos, cuando se

piensa en el legado del patrimonio natural y cultural imagino una regla de la complejidad que nos

Pagina 104 de 250



%] < )
UNIVERSIDAD %‘ -“fi—\ I/
SURCOLOMBIANA =/

NIT: 891180084-2 )";7775?/
permita analizar, estructuras complejas, ver mas alla de lo que la misma evidencia puede

ofrecernos.

Es interesante analizar el territorio, desde un punto de vista méas avanzado inicialmente la
filosofia nos ofrece esta herramienta conocida como geofilosofia, que permitird a una persona
que ha nacido en un territorio un pensamiento mas avanzado del territorio, como lo diria el
profesor Maldonado la epigenética que existe en los organismos bioldgicos de esta manera una
persona que es del Huila tendra mayor talento para analizar la manera en que se dieron o se daran

los fendmenos en el patrimonio natural y cultural.

Segln Deleuze & Guattari (1991) el sujeto y el objeto dan una mala aproximacién del
pensamiento. No es un hilo tensado entre un sujeto y un objeto, ni una revolucién de uno
alrededor de otro. Pensar se hace mas bien en la relacion entre el territorio y la tierra. Kant es
menos prisionero de lo que suele creer de las categorias de objeto y de sujeto, puesto que su idea
de revolucién copernicana pone el pensamiento directamente en relacion con la tierra; Husserl
exige un suelo para el pensamiento, que seria como la tierra en tanto que ni se mueve ni esta en
reposo, en tanto que intuicién originaria. Hemos visto no obstante que la tierra procede sin cesar
a un movimiento de destierro realizacion in situ a través del cual supera cualquier territorio: es

desterritorializante y desterritorializada.

Se confunde ella misma con el movimiento de los que abandonan en masa su propio
territorio, langostas que se ponen en marcha en fila, en el fondo del agua, peregrinos o caballeros
que cabalgan sobre una linea de fuga celeste. La tierra no es un elemento cualquiera entre los
demas, aun a todos los elementos en un mismo vinculo, pero utiliza uno a uno para

desterritorializar el territorio.

Pagina 105 de 250



UNIVERSIDAD

SURCOLOMBIANA Ay =

=23
NIT: 891180084-2 }Z/fﬁﬁ/

Los movimientos de desterritorializacion no son separables de los territorios que se abren
a otro lado ajeno, y los procesos de reterritorializacion no son separables de la tierra que vuelve a
proporcionar territorios. Se trata de dos componentes el territorio y la tierra, con dos zonas de
indiscernibilidad, la desterritorializacion (del territorio a la tierra) y la territorializacion (de la

tierra al territorio). No puede decirse cuél de ellos va primero.

Nos preguntamos en queé sentido Grecia es el territorio del filésofo o la tierra de la
filosofia. Los estados y las ciudades se han definido a menudo como territoriales sustituyendo por
un principio territorial el principio de las estirpes. Pero tal cosa es exacta: los grupos constituidos
en linajes pueden cambiar de territorio, tan solo se determinan efectivamente casdndose con un

territorio o con una residencia de un “linaje local.

Se puede entender que el sujeto es el individuo, el grupo social o la especie que han
evolucionado en un determinado territorio, es por eso, por lo que presenta una fuerte relacion

entre los filésofos y Grecia. Segin Lépez & Brambila (2007):

Los conceptos de este nuevo enfoque de las matematicas para producir conocimientos
de sociedades pasadas se han aplicado en varias ocasiones. El desarrollo de
Mesoamérica desde la Teoria de la Complejidad, como un proceso de bifurcaciones y
alternativas. Lopez Aguilar (2005), en su estudio del proceso espacial del Mezquital
durante la Colonia, aplica, de igual modo, algunas nociones de la geometria fractal
con el fin de explicar las transformaciones de la unidad altépetl. Por otro lado, a lo
largo de su trabajo sobre la unidad domestica (household) en la historia del Egipto

faradnico parte del concepto de autosimilaridad de la teoria de los fractales, con el
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objeto de explicar, desde la organizacion del trabajo, el funcionamiento y las

relaciones que se establecen entre los diferentes niveles del orden social.

Vislumbrar los diferentes niveles de la estructura politico territorial como fenémeno
de autosimilitud durante los periodos que cuentan con documentacion escrita invita a
indagar si también es util la propuesta de la geometria fractal para conocer la
organizacion territorial de periodos y de regiones donde la informacion escrita es
insuficiente. La pregunta que nos guio fue ¢cémo dar cuenta de las regularidades que
se presentan en las diferentes escalas territoriales, en sociedades que se estudian sélo
por los vestigios materiales? Para avanzar hacia esos caminos, en este trabajo
proponemos que a través de la dimension fractal se puede crear informacion que nos
acerque a una mejor comprension de la organizacion politico territorial de esos
grupos antiguos. A lo largo del primer apartado se exponen algunas ideas sobre la
organizacidn territorial del Centro Norte Después, en el segundo, presentamos un
gjercicio matematico en el que se obtuvo una dimensién fractal de Teotihuacan. Ante
la posibilidad de construir un dato arqueoldgico diferente, en la “Gltima parte se hacen

algunas propuestas sobre el trabajo arqueolégico. (pp. 95-94)

La arqueologia es un tema muy importante para la construccion de las sociedades del
futuro ya que permite comprender las formas de desarrollo social de los antepasados y de est4
manera poder establecer prospectivas para las nuevas generaciones, que permita establecer bases
para sociedades sanas psicoldgicamente y establecer una relacion entre las sociedades del pasado

y del futuro, de esta manera el patrimonio natural y cultural se transforma en la base del
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conocimiento y de la economia de nuestros descendientes, desarrollando en los cerebros de ellos

la identidad que les permita valorar el patrimonio de heredado de sus ancestros.

4.3.7 Didactica interdisciplinaria basada en el Patrimonio Natural y Cultural

La didactica es un factor muy importante en los procesos de ensefianza aprendizaje y es
mas interesante cuando se hace a nivel interdisciplinar y se puede apreciar la participacion de una
colectividad cuando un grupo de personas analizan un mismo fendmeno y se puede apreciar la

divergencia del analisis, algunos bromean otros son mas criticos y otro ven lo que nadie ve.

El patrimonio natural y cultural es un eje interdisciplinar y didactico que nos permite
comprender la cronologia de los factores historicos que se han desarrollado. Basicamente la
educacion utiliza este medio didactico para educar de manera indirecta para acercarnos a un

analisis mas técnico podemos detallar los siguientes argumentos. Segin Garcia (2009)

Unamuno observo gque la memoria es la base de la personalidad individual, asi como
la tradicidn es la base de la personalidad colectiva de un pueblo. La trascendencia
terminologica del patrimonio ha superado los bienes muebles e inmuebles, tanto
historicos como artisticos de las diferentes culturas de la sociedad. En las ultimas
décadas se han incorporado los bienes intangibles y el patrimonio cultural, que ha

sido protegido por la normativa legal europea y estatal.

Asi, se han catalogado: los monumentos artisticos y los sitios historicos y
arqueoldgicos, los conjuntos arquitectonicos e industriales, monumentos publicos y
zonas tipicas en la coleccion de bienes inmuebles del patrimonio cultural. Los
manuscritos y documentos histdricos, el legado audiovisual (grabaciones, peliculas y

fotografias), asi como las colecciones cientificas naturales.
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A este conjunto hay que afiadir las obras de arte y las manifestaciones de artesania

tradicional correspondiente al acervo popular han compuesto los bienes muebles del
patrimonio cultural. Estas figuras son catalogadas en el &mbito legal y universal por
Hoffman (2006), quien ademas promueve una revision sobre su realidad legislativa

en los diferentes estados del mundo.

Los bienes intangibles del patrimonio cultural conciernen a la lengua, las costumbres,
las religiones, la musica, las leyendas y los mitos. Los bienes del patrimonio natural
se refieren a aquellas formaciones de relieve cuya fauna y vegetacion se considere por
su interés cientifico o estético un bien para la humanidad. De esta manera se han
elaborado distintos tipos de figura natural en el patrimonio: reserva de la biosfera del

ambito planetario, reserva nacional y natural, monumentos naturales. (pp. 2-3).

Bésicamente el patrimonio es un recurso aprovechable de manera indirecta
constantemente, pero es mucho mas efectivo cuando se usa de manera directa, como lo hizo el
proyecto identidad por el territorio visitando las estructuras arquitectonicas méas emblematicas de
la cultura Huilense el patrimonio arquitecténico que se us6 como una estrategia didactica para
reconocer los fractales implicitos en las estructuras (iglesias y catedrales) que son simbdlicas de
la cultura colonizadora y al mismo tiempo se aprende de la histérica invasion espafiola a este
territorio y como este acontecimiento cambio por completo la manera de pensar de los que hoy

habitamos el territorio.

Esta actividad es un trabajo didactico interdisciplinar y usa el patrimonio cultural y

natural ya que cada iglesia es un pueblo, cada pueblo es un escenario natural que alberga lugares
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maravillosos por explorar especialmente atractivos relacionados con el agua como se puede

evidenciar en los resultados.

4.3.8 Evaluacion del aprendizaje interdisciplinario centrado en el Patrimonio Natural y

Cultural

cuando se piensa en la manera de evaluar los aprendizajes interdisciplinarios relacionado
al patrimonio natural y cultural, de ninguna manera seria posible hacerlo de manera, seria
infructifero evaluar los aprendizajes como lo hariamos en un salon de clases con contenidos

memoristico.

Cuando se realiza un aprendizaje en los lugares especificamente el maestro hace un fuerte
esfuerzo mental por organizar todas las actividades que debe realizar de manera previa para poder
tenerlos alli, sin embargo, el espacio se presta para analizar la forma en que ellos se relacionan
con el contexto en general, es decir el patrimonio natural y el cultural y las personas que lo

habitan.

Segun Ibarra et al (2019) las distintas perspectivas, desde lo individual hasta lo colectivo,
desde la mirada de un menor hasta la de un adulto, desde la perspectiva de un técnico hasta la de
un defensor de causas, desde un arquedlogo hasta un historiador, simplemente corroboran la
diversidad de enfoques que pueden aplicarse al estudio del patrimonio. Diversas disciplinas estan
vinculadas a este fenémeno, y, por ende, existen diversos métodos para abordarlo. Asi, el
patrimonio no solo se presenta como un concepto dindmico, sino también como un fenémeno
complejo y, como se analizara, que involucra maltiples disciplinas, siendo interdisciplinario y

multidisciplinario. Considerar el patrimonio como un fenémeno implica examinarlo no como un
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objeto bajo la jurisdiccidn exclusiva de una disciplina con un objeto de estudio y métodos

asociados, sino como un fendmeno que concierne a distintas disciplinas.

La evaluacion de este modelo consiste en una serie de resultados elaborados por los
estudiantes y maestro investigador, por parte de los estudiantes se tiene como evidencias, resefias
de viajes, pdf del fendmeno de los fractales uno muy avanzado del pensamiento humano que
permite tener una idea de las verdaderas formas que componen la naturaleza segun (Mandelbrot,
1982) y de esta manera realizar una apreciacion fractal de estos grandioso escenarios y elementos

del territorio.

Segun Ibarra, et al, (2019) asi como hay distintas miradas del patrimonio, hay diferentes
formas de representarlo: la fotografia, los planos, artefactos, colecciones literarias, composiciones
musicales, arte pictorico, entre otros, son distintas formas tienen que ver con la aproximacion
disciplinar que se otorgue al fendbmeno pues cada disciplina cuenta con su método, documentos y

fuentes para el intercambio del conocimiento.

El proyecto identidad por el territorio utiliza todos estos elementos para poder evaluar la
manera en que los estudiantes desarrollan aprendizajes relacionado con la evolucion del universo,
la evolucion humana y la evolucion de la cultura humana, debido al enfoque mixto del proyecto
que en un gran porcentaje es cualitativo se utilizan estos elementos tecnolégicos y artisticos para
demostrar la utilidad complejidad e interdisciplinar de este.

4.3.9 Identidad por el Territorio: una apuesta didactica para los procesos de
aprendizaje-ensefianza basados en la interdisciplinariedad

Identidad por el territorio es una propuesta didactica enfocada en estrategias

interdisciplinares, es un proyecto en busca de la formacion de seres humanos con pensamiento
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complejo, con habilidades concretas que conlleven a un escenario de educacién entretenido, es
decir llamativo para un publico moderno, con necesidad de desarrollar competencias basicas en la
supervivencia y que puedan contribuir a la conservacion de los organismos bioldgicos en el

planeta tierra.

En la dificil tarea de modelar una idea en educacion que le permita a las nuevas
generaciones tener comprender la manera probabilistica y caotica en que sucedid la historia del
universo y como los seres humanos somos parte de esta historia, sin embargo muy alejados de la
comprension de este maravilloso lugar en el cual por cuestiones del azar logramos evolucionar
como especie y desarrollar un cerebro capaz de comprender las dindmicas que se dieron para

nuestra aparicion en este lugar del cosmos.

Pero es muy desconsolante para uno como referente de una generacion poder percibir que
esta sociedad no logra entender la manera en que ha sucedido la historia, pienso que de eso se
trata la complejidad precisamente de comprender la historia de la formacion del universo, de la
evolucion bioldgica y de la evolucion cultural humana ya que no se tiene un dato concreto de la

historia de una civilizacién bioldgica con caracteristicas similares a la del homosapiens.

Cuando me refiero a la manera en que las nuevas generaciones pierden la posibilidad de
comprender las maravillas de este sistema desordenado y ordenado Ilamado cosmos, es
precisamente a la manera en que los gobiernos intentan formar a las nuevas generaciones
coaccionados por la necesidad de dominar una sociedad y que mejor manera de hacerlo que a
través de herramientas sistematicas que perturban el desarrollo normal de un cerebro, perdiéndose

la posibilidad de tener la inteligencia de enjambre en una sociedad enfocada en la evolucion de la

Pégina 112 de 250



SURCOLOMBIANA Ay =

’71 / & icontec
NIT: 891180084-2 )%JTBT/ a diconteg

180 9001

ética para la preservacion de todos y diversos ecosistemas que componen nuestra vivienda

Ilamada planeta tierra.

La idea de identidad por el territorio me surgio la primera vez que tuve la posibilidad de
observar la Via lactea, mirando fijamente la constelacion de Scorpion y dirigiendo mi mirada
hacia la constelacion de Sagitario comprendiendo que en ese lugar denominado como la Tetera
antiguamente por civilizaciones quizas mas avanzadas en conocimiento del cosmos con respecto
a la proporcion de sus habitantes ya que la mayor parte de su poblacion tenia una conexion con la
observacidn astronomica, hoy en dia se estima segn la UNESCO que menos del 5% de la
poblacion ha visto la Via lactea y a medida que aumenta la poblacién en el mundo este porcentaje

disminuye.

Por lo tanto, educar a las nuevas generaciones se transforma en una tarea compleja mucho
mas que la misma teoria de la complejidad, con la existencia de tantos distractores sociales
proporcionado por las elites dominantes que pretenden tener una sociedad mediocre para poder

manejar con mayor facilidad al homosapiens encaminandolo a una autodestruccion.

Estoy completamente convencido de mi labor como docente y la fuerte tarea que enfrento
a diario para hacer sentir a mis estudiantes el mismo placer cognitivo que senti cuando descubri
las maravillas de la historia del universo, por esta razon pensé en la importancia de poder
conectar a la sociedad humana del futuro con el patrimonio natural y cultural inicialmente
apoyandome de los recursos que tiene el departamento del Huila (Villavieja un lugar para
conocer la historia del cosmos-villavieja Paicol y Popayan significativos para aprender sobre la

evolucion bioldgica-San Agustin Isnos y todos los pueblos y ciudades del Huila indispensables
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en el conocimiento de la cultura humana- y todos los ecosistemas en generar como recursos

generadores de identidad)

El aprendizaje de la teoria de la complejidad realizado a traves de la resignificacion del
patrimonio natural y cultural del departamento del Huila a través de procesos interdisciplinares
que tienen como fin la formacion de un ser humano sano fisica y psicolégicamente con destrezas

y competencias apropiadas para crear una cultura de paz y desarrollo sostenible.

No quiere decir que este fendmeno pueda solo darse en el departamento del Huila es una
teoria aplicable a cualquier contexto, como seria de impresionante que identidad por el territorio
se extendiera tanto como el desarrollo cientifico-tecnoldgico y ético, es decir, poder llevar a un

grupo de estudiantes a la luna literalmente o a los confines del universo.

5 Objetivos de la investigacion
5.1 Objetivo general
Realizar un aporte didactico que conlleve a la transformacion de los procesos curriculares
de la Institucion Educativa El Vergel, fundamentados en la resignificacién del patrimonio natural

y cultural.

5.2 Objetivos Especificos
e Experimentar una serie de estrategia didacticas para que los estudiantes puedan
conocer la historia del universo, la evolucion biolégica y la cultura humana a
través de la complejidad del contexto, la interdisciplinaridad y la apreciacién
fractal.
e Evaluar los procesos de aprendizaje ensefianza de las estrategias didacticas

implementadas con los estudiantes de la Institucion Educativa El Vergel.
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e Disefiar un modelo didactico centrado en las estrategias didacticas que permitan su
convalidacion en la Institucion Educativa El vergel y su posterior aplicacion en

otras instituciones educativas del departamento del Huila.

6 Metodologia

6.1 Enfoque y tipo de la investigacion

El enfoque de esta investigacion es de modalidad mixta, presenta una corte cuasi
experimental y longitudinal, también, trabaja el tipo investigacion-accion. Es una investigacion
mixta porque hay aspectos cualitativo en un mayor porcentaje y cuantitativa a la hora de abordar
una actividad desarrollada por los estudiantes; especificamente, es cuasi experimental porque el
investigador intenta determinar si los estudiantes son capaces de comprender la complejidad del
universo entendiéndose que hacen parte del universo por otro lado el investigador intenta
comprender si los estudiantes son capaces de dibujar el lenguaje de la naturaleza los fractales, es
decir si somos formados por el universo y uno de los lenguajes de él son los fractales el
investigador quiere comprobar si la teoria es una realidad, es longitudinal ya que es un estudio
observacional que estima valores cuantitativos y cualitativos de varios grupos de personas

durante periodo de tiempos en afios.

Por ultimo, es investigacion accién ya que es una forma de indagacion introspectiva
colectiva emprendida por grupos de estudiantes en situaciones sociales. Se puede decir que es
correlacional evidencia una interrelacion de las variables de estudio. ya que la naturaleza o los
estados de las variables consideradas en esta investigacion no son numericas y numericas al

mismo tiempo.
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6.2 Universo de estudio, poblacion y muestra

Universo: NUmero total estudiantes de la IE EIl Vergel es de 600 estudiantes.

Poblacion: Numero total de estudiantes de los cursos para las actividades didacticas se

encuentra conformada por 300 estudiantes.

Muestra: Numero total de los estudiantes con los que realizo las actividades fueron 25

estudiantes.

El grupo de personas a las que involucra el proyecto comprende estudiantes de la
Institucion Educativa EI Vergel de Tarqui, Huila, desde el afio 2019 pasando por diferentes
fases, con una poblacion variada que va desde primaria a secundaria de 25 a 30 estudiantes por
salida pedagogica en este sentido se selecciond a los estudiantes de 600 estudiantes en cada fase
de acuerdo a los aprendizajes que van acorde con el plan de estudios de cada grado se con una

muestra total de 300 estudiantes para participar durante las 3 fases desde el 2019 hasta el 2022.

6.3 Estrategias Metodoldgicas, técnicas e instrumento de Investigacion

Estrategia No 1. Experimentacion de una serie de estrategia didacticas para que los
estudiantes puedan conocer la historia del universo, la evolucion biolégica y la cultura humana
a través de la complejidad del contexto, la interdisciplinaridad y la apreciacion fractal. Para esto
se tiene como fuente evidencias fotograficas tomadas en las salidas pedagdgicas realizadas
durante el periodo de ejecucion del proyecto, con la técnica toma de fotografias de los estudiantes
reconociendo el patrimonio natural y cultural del departamento del Huila. A partir, de explicacion

del fendbmeno de complejidad por parte del investigador.

Con la utilizacion de equipos tecnoldgicos como Camaras digitales, celulares y cdmara

Réflex Nikon d3500 como resultado se elabora un Blog informatico, donde se deposita la
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informacidn fotogréafica y analisis critico realizado por el investigador de cada uno de los

escenarios del patrimonio natural y cultural del departamento del Huila visitado.

Estrategia No 2. Evaluacion de los procesos de aprendizaje ensefianza de las estrategias
didacticas implementadas con los estudiantes de la institucion educativa El Vergel. Se realiza
con la observacion de elementos del ambiente relacionados al patrimonio natural y cultural del
departamento del Huila, historias, paisajes, aves, monolitos, catedrales, evolucion geoldgica
estampados. La técnica que se utilizo es la Apreciacion fractal y el pensamiento creativo
interdisciplinar. Para elaborarlos se utilizé Papel lapiz, pinturas, aplicaciones de dispositivos
inteligentes teniendo como producto Dibujos de apreciacion fractal de animales (aves, mamiferos
moluscos peces reptiles) monolitos, paisajes y catedrales. Resefias de viaje escritos realizados por
los estudiantes, también se programaron micro bit para determinar la variable de temperatura en

Villavieja Huila.

Estrategia No 3. Disefio de un modelo didactico centrado en las estrategias didacticas
que permitan su convalidacion en la institucion educativa El vergel y su posterior aplicacion en
otras instituciones educativas del departamento del Huila. Se plantea un Modelo de ensefianza
aprendizaje a través del uso del patrimonio natural y cultural que sirve como escenario practico
de ensefianza. Usando el pensamiento creativo y equipos. Se escribe una tesis de grado por el
titulo de maestria en estudios interdisciplinarios de la complejidad y se obtienen reconocimientos
por parte de la secretaria de educacion e institucional por los aportes del proyecto a la iniciacion

de la complejidad en la institucion educativa El Vergel.
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7 Analisis y discusion de resultados

7.1 Estrategias didacticas para el aprendizaje basado en el conocimiento de la historia del
universo, la evolucion bioldgica y la cultura humana a través de la complejidad del

contexto, la interdisciplinaridad y la apreciacion fractal
En el desarrollo del proyecto Identidad por el territorio se dio en tres fases, inicialmente
se pensé en una sola fase, sin embargo, se dio la posibilidad de implementar 3 que son las

siguientes, como se explica a continuacion.

FASE 1: La primera fase se desarroll6 en el afio 2019 con un total de 4 salidas (Primera

San Agustin 2019, Segunda Paicol 2019 y Tercera Villavieja 2019) y el sampedrito institucional.

FASE 2: la segunda fase se desarroll6 en los afios 2020 y 2021 con un total de 3 salidas
pedagogicas (Primera, Gigante-Nataga-La Plata-El Pital- EI Agrado- El Quimbo - Garz6n-
Altamira-Tarqui 2020. Segunda, Montafia de los 7 colores El VVergel Tarqui Huila 2021. Tercera,
San Agustin 2021) el nimero es bajo debido a la pandemia del COVID 19, que limit6 el acceso a
los lugares debido al cierre de los espacios publicos, sin embargo, también se realizd un concurso
de fotografia de algunos escenarios de importancia para los huilenses y el proyecto y también se

realizé la compra de un computador Dell y una cdmara réflex Nikon d3500.

FASE 3: En la fase 3 del proyecto se realizaron 5 salidas pedagdgicas (Primera humedal
san miguel el vergel 2022, Segunda San Agustin, Isnos 2022, Tercera Villavieja-Neiva
universidad surcolombiana 2022, Cuarta san Agustin 2022- Obando- Quinta Popayan 2022)
diversos escenarios del Huila y del Cauca. También se compraron 7 vestidos del sanjuanero que

representan el espectro electromagnético visible 2022.
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En total se realizan 9 salidas pedagdgicas ver blog

https://danielbaldionm.wixsite.com/website alli se encuentran depositadas las observaciones

realizadas por el investigador y algunos de los trabajos de los estudiantes o ver anexos, se espera
que la investigacion continte su desarrollo como proyecto transversal interdisciplinar en la
secretaria de educacion departamental de Huila, ya que es la entidad que puede direccionar el
desarrollo del proyecto responsablemente y otorgar los debidos permisos para las salidas

pedagdgicas.

7.1.1 La historia del universo

Fue un factor muy importante, en el reconocimiento del patrimonio astronémico (Villa
Vieja) para que de manera clara los estudiantes en este escenario puedan comprender que el
universo se formo a partir de una singularidad cuantica, de la que se originan las particulas
fundamentales Ilamadas Bosones, Quark y Leptones, cada una de ellas desempefia un papel
fundamental en la formacion de los protones neutrones, &tomos y las fuerzas fisicas existentes en
el universo. Estos fendbmenos dan origen a las primeras estrellas y agujeros negros que son los
responsables de la creacidn de galaxias y nuevos elementos quimicos (Gell-Mann, 1994). Para

reconocer la ruta que se realizo ver figura 2

Patrimonio Astrondémico y paleontoldgico cultural y natural Villavieja Huila

Pagina 119 de 250


https://danielbaldionm.wixsite.com/website

UNIVERSIDAD

SURCOLOMBIANA

NIT: 891180084-2

Figura 2
Ruta EIl Vergel- Neiva- Villa Vieja.
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Para el entendimiento del universo infinitesimal y astrondmico, los estudiantes visitaron
el municipio de Villavieja, recibieron conferencias en el Observatorio Astronémico Astrosur con
una catedra muy interesante orientada por Javier Fernando Rua Restrepo fundador y director del
observatorio, alli los estudiantes utilizaron los telescopios y otros equipos que les permitid
conectarse con el cosmos, observaron planetas y conocieron la dinamica del universo,
comprendieron la formacion del universo a través de la teoria del big bang y dimensionaron los
13.800°000,000 de afios desde su formacion (Sagan, 1980) también reconocieron que Villavieja

es un patrimonio de cielos oscuros declarado por la UNESCO.

En el proyecto identidad por el territorio siempre han surgido ideas, muchas a medida
que el proyecto avanza salen de todos los lugares, y de esta manera toma mas forma de proyecto
complejo, cuando los estudiantes realizaron visitas a los lugares del departamento del Huila

desarrollaron un ejercicio que al principio parecia simple y resulto muy complejo, uno como
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estudiante escucha las teorias de la complejidad y la interdisciplinaridad y personalmente me
Ilama la atencion como el profesor Maldonado aborda el tema de pensar como la naturaleza y me
surgia la duda si realmente un cerebro puede pensar como la naturaleza. El tema de los fractales
me provoca muchas preguntas, una de ellas fue la siguiente ¢sera posible por medio de esta
investigacion cuestionar si realmente el cerebro humano puede pensar como la naturaleza?
Tedricamente estoy convencido de que el ser humano es fruto del desarrollo complejo del

universo, sin embargo, como ser humano estoy aferrado a la idea de dudar de todo.

Por lo tanto, en la tarea de demostrar que identidad por el territorio es un proyecto

interdisciplinar y complejo plantee la siguiente situacion:

Es posible que el cerebro humano pueda reconocer estos fractales en los diversos
escenarios del patrimonio y representarlos en obras de arte, a través del fenémeno de apreciacién

fractal. Ver jError! No se encuentra el origen de la referencia..

Las actividades que tiene que ver con la historia del universo se relacionan con las clases
de fisica que oriento en la Institucion Educativa El Vergel, como maestro puede tener la idea de
ensefiar contenidos, pero si estos contenidos no estan contextualizados y con un origen
epistemoldgico, es dificil lograr que los estudiantes puedan comprender lo que él como profesor
dimensiona mejor, y cuando uno entrega los contenidos de manera general pues, los estudiantes
probablemente no valoren todo lo que las ciencias naturales han construido, a veces pienso que

ellos pueden llegar a dimensionar que el conocimiento del universo es algo que esta establecido.

Pero, no es asi, si bien en mi experiencia como profesor de ciencias constantemente me

hace redefinir la manera como voy desarrollando los aprendizajes en mis estudiantes, una de las
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grandes barreras que concibo es la forma disciplinar en que debemos hacer nuestra labor docente,

porque la historia de la fisica permite abordar de manera interdisciplinar muchos contenidos.

Por esta razon pensé en experimentar una manera en que la fisica se ensefiara a manera de
historia, donde los constructos mas primitivos son las bases de la complejidad que la estructuran

y cada vez evoluciona mas.

Si como maestro quiero ensefiar fisica de la manera tradicional pienso que he fracasado
como ser humano ya que estd muy avanzada y los maestros se deberian adaptar a la forma en que

ella evoluciona.

Es por esto por lo que surgia la necesidad de tener una catedra en un escenario que
permitiera organizar las lineas del tiempo de una manera que emocionara a la poblacion

estudiantil.

Si bien la comprension del big bang es un contenido moderno, para mi como profesor es
primordial que sea un contenido primario, pero también es primordial contar la historia de como

se lleg6 a ese concepto.

Villavieja Huila es el patrimonio ideal para aclarar la historia del universo, durante mis
afios de estudiante de pregrado tuve la oportunidad de conocer al profesor Javier Fernando Rua
aparte de compartir un factor comun en relacion a las ciencias naturales, somos buenos amigos, él
fue director del observatorio astronémico de Villavieja durante 20 afios y posteriormente fundo el
observatorio astronémico Astrosur, en este lugar hay un espacio apropiado para entender el
origen del universo, desde el big bang a los agujeros negros y posteriormente a la formacion de la

galaxia via lactea, el sistema solar y el planeta tierra especificamente.
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Este lugar cuenta con un genio de la astronomia y cosmologia con mas de 25 afios de
dedicacion, fue por esto que busque la manera de llevar a mis estudiantes a esta fabuloso lugar,
Villavieja es un lugar especial para el desarrollo de este tipo de experiencia ya que su posicion
geografica permite una observacion de los dos hemisferios el norte y el sur, es decir se puede ver
el tropico de cancer y el tropico de capricornio, aparte de esto las condiciones termodinamicas del

lugar crean las condiciones ideales para la observacion astrondémica.

La historia del universo se ha construido a través de la observacién y el desarrollo de la
tecnologia de esta manera se ha podido comprobar toda la teoria que describe el universo y la
forma en que evoluciona, Por esto es importante que los referentes tedricos sean los libros de
Cosmos de Carl Sagan y el libro el Historia del tiempo del Stephen Hawking los libros del
profesor Carlos Eduardo Maldonado el libro el Quark y el jaguar de Murray y finalmente el libro

el fin de las certidumbres de Ilia Prigogine.

Sin embargo, una de las cuestiones que me llama la atencion son las formas del cosmos,
formas que fueron descubiertas por el astronomo Edwin Hubble, quien fue el primer ser humano
en observar una galaxia y que sorpresa las galaxias son fractales lo mas curioso es que estas
figuras segun la historia ya se habian dibujado en mosaicos de antiguas civilizaciones. (Ver fotos
tomadas por Javier Fernando RuUa en villa vieja Huila, también, big bang, estrellas cuéasares
galaxias y otros astros elaborados por estudiantes de manera digital usando iméagenes de la red
asociadas al numero aureo y fractales relacionado con la evolucion del universo) (ver anexo 13
astrofotografias tomadas por Javier Fernando Rua y linea de tiempo de apreciacion fractal con

imagenes digitales de la red, modificadas por estudiantes de la I.E El VVergel, del universo,
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estrellas, galaxias, cuasares, sistema solar y agujero negro Sagitario A con fractales y numero

aureo)

La actividad para la comprensién de la historia del universo los estudiantes realizaron
actividades especificas una de manera tedrica en las instalaciones de la I.E El Vergel y la otra
practica en el Observatorio Astrondmico Astro sur. La primera consistio en teorizar en clase y de
forma epistemoldgica la forma en que se demostrd la teoria del big bang, partiendo de estos
conocimientos los estudiantes elaboraron frisos que representan la secuencia en las lineas del
tiempo de la manera en que sucedieron estos hechos y otras actividades relacionadas con la
evolucidn del universo, la segunda parte que se da en Villavieja Huila especificamente en el
observatorio astronémico astro sur, alli los estudiantes observaron de manera especifica por
primera vez en sus vidas la via lactea y entender la existencia del agujero negro Sagitario A
centro de la galaxia también observaron estructuras de espacio profundo que les permitio
comprobar la dimension del universo, ademas observaron constelaciones estrellas y planetas,
recibieron una catedra de un experto en didactica de la astronomia que les ensefi6 la forma mas
eficiente de aprovechar los espacios cotidianos para continuar en la practica y tener la posibilidad

de ser autodidacta.

7.1.2 Laevolucién biolégica

En la comprension de la evolucidn geologica del planeta los estudiantes visitaron el
Museo Geoldgico de Villavieja, alli los estudiantes recibieron una catedra por parte de un experto
en paleontologia y dimensionaron el tiempo geol6gico y lograron ver que Villa Vieja es un lugar

Unico para la ciencia, que alberga una historia que va de 20°000,000 millones de afios a
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57000.000 de afios atras a un periodo de la era cenozoica conocido como el mioceno medio

(Secretaria Departamental De Cultura Y Turismo, 2017).

También visitaron Paicol un lugar conocido como la caja de agua que alberga un fésil
ammonoidea que quedd sepultado en el tiempo hace 65°000.000 de afios finalizando la era
mesozoica en el periodo cretacico cuando el territorio Huilense estaba en el fondo del océano.

(Secretaria Departamental De Cultura Y Turismo, 2017). Ver figura 3
Paicol patrimonio natural y cultural del Huila

Figura 3
Ruta EIl Vergel- Paicol.
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Consecuentemente para mayor comprension de la manera en que evolucionaron las
especies en el planeta tierra los estudiantes visitaron el museo de historia natural de la ciudad de
Popayan, en este lugar los estudiantes conocieron como se dio el desarrollo de las especies
bioldgicas en las cuatro eras geologicas que ha presentado el planeta tierra precambrica,

paleozoica