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RESUMEN

Mediante la realizacion de la pasantia se elaboré el presente informe que tiene como principal
objetivo identificar el estado del arte en la familia Passifloraceae ya que a esta pertenecen los
frutales como la granadilla (Passiflora ligularis), curuba (P. tripartita var. mollisima), maracuyé (P.
edulis flavicarpa), cholupa (P. maliformis), y badea (P. quadrangularis) entre otros; todos ellos del
género Passiflora los cuales representan un alto potencial de desarrollo para el subsector
fruticola del departamento del Huila. Teniendo en cuenta su importancia, se establecié que para
lograr ser competitivos se hace necesario la creacion de un centro de investigacion que genere
desarrollo, mejoramiento de la productividad y competitividad para la region con base en los
temas priorizados en la agenda interna y en el acuerdo de competitividad del departamento del
Huila, sin embargo para lograr identificar el estado del arte se requiere de informacion
tecnoldgica la cual es un factor critico de éxito en cualquier proceso relacionado con los sistemas
productivos, investigacion, planificacion industrial, desarrollo, fabricacion, comercializacion y
gestion.

Para construir un estado del arte se debe utilizar una metodologia que basada en la recoleccion
de informacion presente resultados concretos y tendencias. Para el presente informe se utiliz6 la
planteada por la escuela espafiola utilizada para los estudios de vigilancia tecnolégica. Esta
metodologia es basicamente identificar los actores del tema, obtener de ellos la microcultura o
conocimiento del tema para poder definir los factores criticos de vigilancia FCV. De igual manera
se debe identificar las posibles fuentes de informacion de libre acceso puesto que esta
metodologia exige un amplio conocimiento en el manejo de bases de datos. Para realizar las
busquedas de informacion se debe establecer unas ecuaciones de busqueda para ingresarlas en
las fuentes de Internet, una vez recolectada y almacenada la informacion, se organiza en
“corpus” de tal forma que se pueda analizar mediante la utilizacion de software especializado.
Para este informe se utilizd Vantage Point®. Cuando se termina este proceso se recurre
nuevamente a los expertos en el tema para validar la informacion, si no se considera pertinente
se debe replantear los FCV y las ecuaciones de blsqueda. Los resultados obtenidos de este
proceso fueron significativos y contribuirdn a la identificacion de las principales lineas de
investigacion que tenga el centro especializado en pasifloras.

Dando respuesta a los objetivos planteados se encontré que el principal pais investigador en este
género es Colombia con 595 registros de publicaciones realizadas a 2006 seguido por Brasil con
115 registros, cabe resaltar que los siguientes paises en orden de importancia son Australia,
Estados Unidos, Nueva Zelanda y China.



El tipo de documento que mas se utiliza para las publicaciones es el articulo que registré 760
documentos el cual representa el 76.7% del total de las registros encontrados y con gran interés
las tesis registran 110 publicaciones correspondientes a tan solo el 10.2%.

Los afios en que mas se publicaron estudios de este género fueron 2002 y 2003 con 89
publicaciones cada uno, aunque la dinamica de las publicaciones revela que se pierde el interés
en este género en los siguientes 3 afios; sin embargo se encontrd que el primer registro data de
1923 y corresponde a un acta de parasitologia encontrado en el sistema de bibliotecas de la
Universidad Nacional de Colombia. Los principales centros de investigacion a nivel mundial sobre
este tema se encuentran en Colombia ubicandose en primer lugar la Universidad Nacional de
Colombia con 212 publicaciones seguido por CENICAFE con 135, en tercer lugar se encuentra
EMBRAPA de Brasil con 122 registros publicados hasta el 2006.

Lo mas importante de los resultados equivale al andlisis de la temética. En este andlisis se
encontr 1081 registros de documentos en investigacion y corresponden la los FCV: Passiflora
con 454 documentos los cuales representan el 42% del total de la produccion. Seguido se
encuentra el FCV maracuyé con 240 registros y equivalen al 22%. El término cultivo es tercero
con 134 registros representan el 12%. Al término granadilla se asocian 115 documentos los
cuales significan el 11% y muy seguido esta el FCV curuba con 100 registros que representan el
9% del total. A los FCV enfermedades, comercializacion y plagas se les encontré muy pocos
documentos asociados; con 23, 14 y 4 registros respectivamente los cuales suman el 4% del total

Los principales investigadores son Tamayo M., Pablo J. de origen colombiano quien realiza
investigacion con el centro de Investigaciones del Café — CENICAFE - con 25 registros que
representan el 21%, seguido de . Kamaldeep Dhawan, quien publica en la Revista Journal of
Pharmacy and Pharmacology, sin embargo en los documentos no se registra su nacionalidad y
Morales, Francisco, J. registran 14 publicaciones. Mauricio Castafio de BIOTEC registra 12
publicaciones, Nelson Bravo Otero registra 11, al igual que Chassagne, D. de Estados Unidos
quien publica en el journal “Journal of Agricultural and Food Chemistry”. Geo Coppens
d'Eeckenbrugge de nacionalidad francesa, trabaja con Bioversity International antes IPGRI los
cuales son agregados en CIAT Colombia, este autor ha realizado 9 importantes investigaciones
de la biodiversidad colombiana en el género Passiflora, en union con investigadores colombianos
y . Kitajima, E. W. de Brasil publica en Fitopatologia Brasileira.

Palabras clave: Passifloraceae, Passiflora, vigilancia tecnoldgica, estado del arte, frutales,
investigacion, Huila.



SUMMARY

By means of the accomplishment of the traineeship there was elaborated this reporting that has
as its main objective to identify the art condition in the Passifloraceae family because to this
belong fruit trees as granadilla (Passiflora ligularis), curuba (P. tripartita var. mollisima), maracuya
(P. edulis flavicarpa), cholupa (P. maliformis), and badea (P. quadrangularis) among others; all
these of the Passiflora genre which represent a high potential for development for the fruit
subsector of the department of the Huila. Taking into account its importance, was established that
to be competitive, is necesary the creation of a investigation center that will generate
development, improving productivity and competitiveness for the region with base in the topics
prioritized in the internal agenda and in the agreement of competitiveness of the department of the
Huila, nevertheless to manage to identify the art condition, technology information is required,
which is a critical success factor in any process related to production systems, research, industrial
planning, development, manufacture, marketing and management.

To build the art condition should be used a methodology based on the collection of information
which allows to concrete results and trends. For this report was used the methodology raised by
the Spanish school used for the studies of technological surveillance. This methodology is
basically the identification of the actors of the topic, to obtain of them the microculture or
knowledge of the topic to be able to define the critical factors of surveillance FCV. Similarly must
identify the possible sources of information freely accessible because this methodology requires
extensive knowledge in database management. To realize the searches of information will be set
up search equations to join the Internet source, once collected and stored information, is
organized in "corpus" so that it can be analyzed using specialized software. To this report was
used Vantage Point®. When this process is completed, it is necessary to appeal again to the
experts in the field to validate the information if it is not considered relevant should rethink the
FCV and the equations of search. The results obtained of this process were significant and they
will contribute to the identification of the main lines of investigation that has the specialized center
in pasifloras.

In response to the goals set was found that the leading researcher in this genre is Colombia with
595 records of publications realized to 2006 followed(continued) by Brazil with 115 records, it is
worth noting that the following countries in order of importance are Australia, United States, New
Zealand and China.

The type of document that more is used for publications is the article that registered 760
documents which represents 76.7 % of all registers and with great interest the thesis register 110
publications corresponding to only 10.2 %.
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The years in which more were published studies of this genre were 2002 and 2003 with 89
publications each one, though the dynamics of the publications reveals that the interest gets lost
in this genre in the following 3 years; but found that the first record dates from 1923 and
corresponds to a record of parasitology found in the library system at the National University of
Colombia.but found that the first record dates from 1923 and up to a record of parasitology found
in the library system at the National University of Colombia. The main centers of global research
on this topic are located in Colombia in the first place the National University of Colombia with 212
publications followed by Cenicafé with 135, third is EMBRAPA from Brazil with 122 records
published until 2006.

This analysis found 1081 records of documents in investigation and are the FCV: Passiflora with
454 documents which represent 42% of total production. Following is the FCV maracuya with 240
records and they are equivalent to 22 %. The term cultivo is third with 134 records and they
represent 12 %. With the term granadilla there are associated 115 documents which mean 11 %
and this is followed by the FCV curuba with 100 records that represent 9% of the total. To the
FCV enfermedades, comercializacion and plagas are found very few documents associated with
23, 14 and 4 records respectively which add 4% of the total.

The principal investigators are Tamayo M., Paul J. from Colombia who conducts research with the
Center for Research Coffee - Cenicafé — with 25 records that represent the 21%, followed by
Kamaldeep Dhawan, who publishes in the Magazine Journal of Pharmacy and Pharmacology,
however the documents do not register their nationality and Morales, Francisco J. recorded 14
publications. Mauricio Castafio of BIOTEC recorded 12 publications, Nelson Bravo Otero
recordered 11, like Chassagne, D. from USA who published in the journal "Journal of Agricultural
and Food Chemistry." Geo Coppens d'EECKENBRUGGE from France, works with Bioversity
International before IPGRI are aggregated into CIAT Colombia, this author has done 9 substantial
research of the Colombian biodiversity in the genre Passiflora, together with colombian
researchers, and Kitajima, E. W. from Brazil publishes in Fitopatologia Brasileira.

Key words: Passifloraceae, Passiflora, Technological Surveillance, state of the art, Fruit trees,
investigation, Huila
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CAPITULO |

INTRODUCCION GENERAL

1.1 INTRODUCCION

La importancia de contar con informacion oportuna, actual y pertinente en el campo de la
investigacion, es tal, que evita cometer errores que costarian mucho dinero y la pérdida de tiempo
innecesario para no hacer lo que ya esta hecho a fin de dar continuidad a proyectos de
investigacion ya iniciados. A medida que el desarrollo de la ciencia, la innovacion y la
investigacion se hacen importantes, es necesario solucionar dificultades en el acceso a la
informacion. Para lograr obtener ventajas sobre los competidores y estar atento a los cambios
que se presenten en el entorno se debe estar actualizado con informacion veraz, validada y
analizada que contribuya a la toma de decisiones para el desarrollo de la investigacion.

Teniendo en cuenta la adopcion de una metodologia establecida en los protocolos de Vigilancia
Tecnologica e Inteligencia Competitiva VT- IC, se procedio a reunir la mayor cantidad de
informacion relacionada con la familia Passifloraceae en especial la del género Passiflora, para
elaborar su Estado del Arte y de esta manera iniciar la toma de decisiones con un riesgo muy
reducido para la definicion de lineas de investigacion que conlleven a la creacion de un centro de
investigacion especializado en el desarrollo y mejoramiento de estas especies fruticolas
promisorias para el departamento del Huila. La informacion recolectada serd puesta a
disposicion de quien la solicite mediante su sistematizacion y administracion por medio de un
Centro de Documentacion, para que sirva como herramienta de consulta. El desarrollo de este
Estado del Arte contribuira a la identificacion de las areas teméticas y las lineas de accion que el
Centro una vez constituido desarrollara y tendra como principal objetivo buscar los mecanismos
para solucionar las problematicas que se identifiquen resultado de este estudio.



I.2. MARCO DE REFERENCIA

Para optimizar el uso y conservacion del género Passiflora, los paises andinos consideran
prioridad econdmica las investigaciones que se realicen en torno al desarrollo de estrategias
especificas para este fin. Sin embargo las limitaciones que los gobiernos imponen en cuanto al
apoyo de los centros emergentes para el desarrollo tecnoldgico de investigacion, desarrollo e
innovacion (I + D + 1) es muy bajo, debido principalmente a la falta de cultura y de vision. Se
hace necesario implementar mecanismos y estrategias que permitan acceder a recursos que
cubran las necesidades basicas y propendan por el mejoramiento de la competitividad.

Figura 1. Porcentaje del PIB invertido en ciencia y tecnologia, 2004.
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Fuente: Anuario Mundial de Competitividad IMD, 2006. Colombia; Calculo DNP-DDE (Actividades cientificas,
tecnoldgicas y de innovacion. Tomado del DNP, 2007. MADR - BPI - 2008.

Dada la tendencia mundial de incrementar las politicas para el fomento de la investigacion y la
innovacion, en Colombia se ha visto de afios atrds la evolucion con el apoyo de los entes
encargados de estas estrategias, la creacion de centros de excelencia, desarrollo tecnoldgico y
centros de gestion tecnoldgica en diversas areas. En vista que el Departamento del Huila cuenta
con un area importante en cultivos del género Passiflora como lo son la granadilla (Passiflora
ligularis), curuba (P. tripartita var. mollisima), maracuyd (P. edulis flavicarpa), cholupa (P.
maliformis), y badea (P. quadrangularis); se hace necesario la creacion de un centro
especializado en este género, que lidere y gestione el desarrollo, la innovacion y toda la



transferencia de tecnologia en esta area para hacerla mayor productiva. (Secretaria de
Agricultura'y Mineria del Huila. 2006).

Actualmente el Huila es el primer productor nacional de ésta fruta, con un area cosechada de
1.770 has y un rendimiento de 13.79 kg/ha. Aunque este cultivo viene presentando aumentos en
su produccion en los ultimos afios, es necesario realizar investigaciones que permitan mejorar la
produccion y calidad del fruto, pues el cultivo de pasifloras en el Huila representa el 47.54% del
valor total de la produccion de frutas del departamento del Huila y participa con el 3.1% del
Producto Interno Bruto Agropecuario del departamento, que se estimd para el afio 2006 en US
626.8 millones.

El cultivo de maracuya en el departamento ocupa el primer lugar en produccion a nivel nacional
con un area cosechada de 1.083 has y un rendimiento de 19.71 kg/ha, su produccion se dirige
principalmente al mercado de la industria y una pequefa cantidad a los mercados en fresco. Sin
embargo, en el Ultimo afio se reporta un incremento en el area total sembrada (1,20%), su
produccion presentd un descenso (3,2%), lo cual indica que el aumento del area sembrada no
estd relacionado con un aumento de la produccion. Esta situacion refleja la necesidad de
investigar en diferentes campos que permitan la creacion de nuevas tecnologias para hacer mas
productivo el cultivo y obtener mejor calidad de los productos (CEPASS HUILA, 2008).

Para llenar las expectativas y aunar los esfuerzos en beneficio de este sector, la documentacion
del centro y la elaboracion del Estado del Arte serian el primer paso para la identificacion de
todas las investigaciones y publicaciones realizadas para el mejoramiento de la productividad y
competitividad de esta familia.

Teniendo en cuenta que para desarrollar de manera oOptima la generacion de tecnologias con
base en el mejoramiento de la familia de las pasifloras, se debe tener en cuenta ciertos
parametros que identifiquen el que hacer de las investigaciones como:

Implementar una base genética amplia con material disponible para la region
Caracterizacion de los atributos de las pasifloras

Identificar el potencial de procesamiento y transformacion

Investigar los sistemas de produccion

Orientar los actores con sentido de cadena productiva

Identificar el potencial agroindustrial y de mercados

4 ¢4 8 4 4 4 7

Elaborar estudios de Mercadotecnia para capturar las demandas
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El primer paso para desarrollar todo lo anterior es evaluando el estado del arte de las
investigaciones, las instituciones y su desempefio para de esta manera retomar la informacion,
analizarla y poder tomar decisiones acertadas con menor riesgo en cuanto a la identificacion de
las lineas de investigacion del Centro de las pasifloras.



1.2.1 Descripcion de la familia Passifloraceae.

Taxonomia

Reino: Plantae
Division: Magnoliophyta
Clase: Magnoliopsida
Subclase: Dilleniidae

Superorden:  Violanae
Orden: Violales

Familia: Passifloraceae (Juss. Ex Kunth)

La familia Passifloraceae se ubica en el orden Violales (Judd et al., 2002) se divide en dos tribus,
Paropsieae y Passifloreae con cerca de 630 especies distribuidas en todo el mundo. Cuenta con
20 géneros reconocidos de los cuales actualmente 4 se encuentran en América (Ancistrothyrsus,
Dilkea, Mitostemma y Passiflora). Passiflora es el méas grande, comprende aproximadamente
525 especies, distribuidas principalmente en las zonas tropicales de América, desde las zonas
costeras hasta 3.800 m de paramos andinos (Hola-Nielsen et al., 1988). Solo 22 especies se
cultivan en el viejo mundo en las regiones tropicales y sub-tropicales de Asia sur oriental y en el
pacifico austral. Passiflora, el nombre dado a este género de plantas proviene del latin flos
passionis que significa literalmente flor del sufrimiento (pasion) en alusion a la Pasion de Cristo
ya que los primeros misioneros en América quisieron ver los instrumentos utilizados durante la
Pasion en las diferentes partes que conforman estas flores.

De acuerdo a Killip (1938), el género Passiflora fue descubierto por Carlos Linnaeus in 1753,
quien describié 24 especies en su Species Plantarum, luego el nimero se increment6 a 35 por
Lamarck, continuamente se desarrollan investigaciones de las cuales surgen nuevos
planteamientos y discusiones que reclasifican y agrupan algunos subgéneros modificando de
esta manera el nimero actual.

Segun datos recientes el género Passiflora tiene cerca de 525 especies y a su vez este tiene 22
subgéneros identificados por Killip (1938) y Escobar (1989) aunque segun Feuillet & McDuogal
(2004) solo reconocen 4 subgéneros: Astrophea, Decaloba, Deidamiodes y el sub - género
Passiflora, a su vez tiene 15 supersecciones, 31 secciones y 13 series. Existen nuevos estudios
que relacionan y constatan ciertas caracteristicas encontradas por los dos grupos de autores
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anteriores, sin embargo no se presentan nuevos agrupamientos de subgéneros y se trabaja
actualmente con las descripciones anteriores.

Las especies colombianas inventariadas es de 164 de las cuales 42 producen fruto comestible
y 9 son cultivadas comercialmente. (granadilla (Passiflora ligularis), maracuya (Passiflora edullis
f. flavicarpa), cholupa (Passiflora maliformis), gulupa (Passiflora edulis f edulis), curuba de
castilla (Passiflora tripartita var. mollisima), curuba india (Passiflora tarminiana), badea
(Passiflora quadrangularis), maractia (Passiflora alata), granadilla de Quijos o caucana
(Passiflora popenovii) ). La mayoria son endémicas con 58 especies, incluyendo 37 de
distribucion restringida en la parte andina y pertenecen a los subgéneros Tacsonia y Decaloba.
Segun criterios de la UICN, el 70% de las especies aparecen en peligro y 3 son consideradas
extintas. (Ocampo et al. 2007)

Botanica

Las plantas del género Passiflora son en su mayoria Arboles, arbustos o lianas, a veces
herbaceas; las lianas trepan mediante zarcillos axilares (son pedunculos florales estériles).
Presenta hojas alternas con estipulas (a veces caedizas) en general todas son simples,
palmadas o lobuladas. Flor hermafrodita, a veces unisexual, y entonces las plantas son monoicas
(salvo en el género Adenia); generalmente hipoginas (a veces de ovarios medios); céliz con 5
sepalos libres, a veces cortamente soldados en la base; corola con 5 pétalos libres que pueden
ser de colores brillantes o bien, cortamente soldados en la base.

Figura 2. Flor de curuba india (Passiflora tarminiana)

Fuente: Samboni, D. 2008



Entre la corola y la aparece una "corona" conspicua de gran diversidad de colores brillantes de
filamentos petaloideos, o0 estaminodios anchos; de 5 estambres que salen del gindforo, con
anteras grandes, radiadas y vistosas; gineceo supero, de tri- a penta carpelar, sin carpico.

El fruto de estas especies por lo general se presentan en forma de cépsula o baya, presentan
una carnosidad con semillas recubiertas de un arilo jugoso. Se ha encontrado en la literatura y en
el saber popular que se le atribuye a la gran mayoria de estas especies propiedades para usos
medicinales, sedantes, relajantes, tranquilizantes por su principio activo la passiflorina.

Fuente: CEPASS HUILA. 2008



1.2.2 Conceptos sobre Vigilancia Tecnolégica

La vigilancia es el esfuerzo sistematico y organizado por la empresa: de observacion, captacion,
andlisis, difusion precisa y recuperacion de informacion sobre los hechos del entorno econémico,
tecnoldgico, social o comercial, relevantes para la misma por poder implicar una oportunidad u
amenaza para esta basado en métodos legales. Requiere una actitud de atencion o alerta
individual. En definitiva la vigilancia filtra, interpreta y valoriza la informacion para permitir a sus
usuarios decidir y actuar mas eficazmente. La vigilancia posibilita el desarrollo y ejercicio de la
funcion de la inteligencia competitiva por generar valor agregado a la informacion obtenida y
generar difusion y comunicacion de la informacion dentro de la empresa (adaptado de Palop, F.
y Vicente, J.M 1999). De esta manera los cambios que se puedan presentar no conlleven
pérdidas para la empresa.

Dados los permanentes cambios del entorno y los rapidos avances cientificos, técnicos,
tecnoldgicos, politicos, comerciales y culturales que se dan en el mundo actual, la informacion
transformada en conocimiento se convierte en el eje fundamental para desarrollar la
competitividad y productividad de las industrias y los sectores estratégicos nacionales, regionales
y locales. Ahora bien, disponer de informacion apropiada, en el momento oportuno, permite tomar
decisiones de manera mas certera, adecuada y en el momento preciso. Un estudio de vigilancia
tecnologica permite a las organizaciones anticiparse a los cambios, prepararse para el futuro,
detectar amenazas, identificar la frontera del conocimiento y contar con informacion precisa para
orientar las decisiones. (Aguilera, A. etal 2008).

Es asi como la vigilancia debe generar informacion estratégica, la cual se puede relacionar en
los siguientes &mbitos:

¢ Vigilancia Tecnoldgica

¢ Vigilancia Cientifica

¢ Vigilancia Legislativa

¢ Vigilancia Comercial

e Vigilancia del Entorno

¢ Vigilancia de Tendencias
e Elaboracion de Escenarios

La vigilancia se apoya en los software especializados de andlisis cienciométrico ( Vantage Point
®, Goldfire) como una herramienta que permite procesar volimenes considerables de
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informacion que en otros contextos no seria posible realizar. Se basa en los factores de
investigacion y desarrollo tecnoldgico, el primero a través del analisis de publicaciones cientificas
de los diferentes actores — paises, instituciones y autores-, y el segundo a través del andlisis de
patentes. Para esto, es necesario identificar informacion cientifica y técnica con la cual es posible
vislumbrar la evolucién de las tematicas en cuanto a investigacion e innovacioén aplicada
(soluciones innovativas a problemas puntuales). Aunque la informacion de patentes es muy
importante no se considerd para el presente estudio, por lo tanto el software Golfire tampoco se
utilizo.

La consulta de informacion cientifica se realiza en bases de datos cientificas internacionales, ISI
WoS; ScienceDirect y; Scirus y en bases de datos cientificas latioamericanas, Redalyc y Scielo.
De ellas se descarga los registros que contengan informacion estrucutrada ya que no todos lo
tienen en las especializas y las no estructuradas a fin de obtener informacion confiable (Las no
estructuradas son como google, alta vista, kartoo, vivisimo, etc). La gran mayoria de ellas son de
acceso gratuito, sin embargo las mas especializadas tienen un acceso restringido, tales como ISI
WoS.

Actualmente la innovacion tecnoldgica es en las empresas una dindmica que permite estar alerta
a los factores de cambio en los entornos con el fin de incorporar nuevos procesos,
procedimientos o productos. Para innovar, a la empresa no le basta su propia experiencia; en el
origen de la innovacion se encuentra la identificacion de los factores de cambio (tales como
tendencias, escenarios, hechos portadores de futuro) la cual permite encontrar y seleccionar
informacion tecnoldgica, sobre la que hay que edificar explorando, encontrando y combinando,
porque las ideas y los conceptos nunca estan aislados, lo que permite crear nuevos productos, o
mejorar los ya existentes. Pero no solo se trata de innovacion; la informacion tecnoldgica es
actualmente un factor critico de éxito en cualquier proceso relacionado con los sistemas
productivos, investigacion, planificacion industrial, desarrollo, fabricacion, comercializacion y
gestion. (Adaptado de Abdn, G. 2008).

El nivel de desarrollo productivo de las empresas y de los centros de investigacion se encuentra
estrechamente relacionado con la capacidad de analisis el manejo y gestion de la informacion,
esta es una condicion indispensable para la competitividad. Las fuentes de informacion
tecnoldgica que habitualmente se utilizan son numerosas, sin embargo el entorno permite
interactuar con: contactos directos con otros tecnicos, cientificos, ingenieros, empresarios,
profesionales en un sector técnico dado. Son varias las fuentes de consulta que se pueden
utilizar a parte de la informacion tecnoldgica y cientifica, entre ellas se encuentra: exposiciones,
eventos, congresos, tesis académicas de postgrados, etc. proveen informacién que no se
encuentra disponible en la plataforma de Internet.
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Una de las fuentes de informacién méas importantes que es bastante desconocida y poco
consultada son las patentes. Con la revision de patentes se esta incluyendo un 90% de la
literatura sobre tecnologia que existe actualmente en el mundo (Aguilera 2008). Estos
documentos constituyen un instrumento de estimulo de nuevas ideas como respuesta a
problemas técnicos planteados, las patentes contienen informacion técnica que no se encuentra
en ningun otro tipo de publicacién. (Adaptado de Abon, G. 2008).

Estado del Arte

El estado del arte es un resumen que organiza y presenta la evolucion de un tema especifico, de
tal manera, que se establezca un marco general de referencia para analizar el tema con
profundidad en posteriores capitulos. Los estados del arte recogen literatura, bibliografia e
informaciones que permiten comprender el tema a tratar de mejor forma y en un contexto amplio.

Un estado del arte puede ser un documento en si mismo o parte de un documento. Por lo tanto,
la profundidad de la busqueda de la informacion para construir el estado del arte y los
correspondientes analisis de informacion dependen del alcance del documento para el cual se
elabore el estado del arte. Por consiguiente, un estado del arte que forme parte de un documento
no contendra detalles especificos en los aspectos que trata y en los analisis que presenta.
Mientras que, un documento que proponga un estado del arte y ese sea su objetivo principal,
deberda tener profundidad y focalizacion de la informacion recopilada y tendré la obligacion de
contener informacion detallada que permita conocer el tema a fondo. (Aguilera, A. 2008).

El proceso de elaboracion de un estado del arte no es un proceso definido y estandarizado. Este
depende tanto del tema y los objetivos que se persigue como del equipo humano que lo elabore.
Se deben definir claramente y de manera precisa el tema, el foco y los objetivos.

Elementos para elaborar un estado del arte

Un estado del arte debe elaborarse a partir de la busqueda, recopilacion, organizacion y
clasificacion de informacion pertinente y relevante para el tema en cuestion. Por lo tanto, la
elaboracion de estados del arte para proyectos de investigacion incluye la revision de literatura y
bibliografia de manera obligada como un requisito de manejo de la vigilancia tecnoldgica en las
diferentes fuentes de informacion:
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Cientifica (avances cientificos y articulos cientificos)
Tecnoldgica (avances tecnoldgicos)

Técnica (patentes)

Normativa

Politica

D N N N N NN

Cultural (opinién publica)

Una vez realizada esta etapa se procede a la validacion de la informacion por parte de expertos y
analistas conocedores del &rea de interés. Con los resultados obtenidos se realiza un reporte
basado en la inteligencia competitiva, dado que se debe generar un valor agregado como la
presentacion de las tendencias, mercados potenciales, innovaciones tecnoldgicas y principales
centros de investigacion.
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CAPITULO I |

PROCESO DE CAPTURA DE INFORMACION DE LA FAMILIA PASSIFLORACEAE

I .1. PROCESO DE CAPTURA DE LA INFORMACION

Para iniciar el proceso de captura de informacion fue necesario reunir a los actores de la cadena
de pasifloras como agremiaciones de productores, grupos asociativos, comercializadora
departamental de frutas del Huila “Frutas del Huila”, investigadores de los principales centros de
la region sur como Corpoica — Nataima, ICA, SENA, representante de la Universidad
Surcolombiana y Asohofrucol como principal gremio de los productores. El objetivo fue
conformar un equipo dispuesto a trabajar en el plan estratégico de negocios del centro, que
propenda por el mejoramiento  de la competitividad de este subsector encargado
especificamente de los cultivos de frutales de la familia Passifloraceae, mediante la realizacion de
varias jornadas de trabajo, talleres y agendas; para identificar con ellos la tematica y la
informacion en cuanto a procesos adelantados en investigacion, nombres de las posibles fuentes
de informacion, terminologia y la problematica actual de la familia Passifloraceae dada la
importancia y el potencial para el departamento del Huila.

Las cifras que respaldan la iniciativa de la creacion del centro especializado estan en funcion de
la produccion fruticola; a 2007 y afios anteriores la granadilla representd el primer lugar dentro de
los frutales, donde se implementaron 595 ha nuevas, alcanzando un é&rea total sembrada de
2.849 ha, un area cosechada de 2.105 ha y una produccion de 25.941 ton. Este producto se ha
posicionado como la mejor granadilla del pais lo que hace que la tendencia en los precios sea
favorable. Ademas de ser la fruta con mayor demanda en el mercado de exportacion. El cultivo
del maracuya increment6 en 253 ha nuevas, consolidando un &rea total sembrada de 1.580 ha,
area cosechada de 1.286 ha y una produccion 24.189 ton (SEDAM, 2007).

En general las frutas priorizadas en el departamento del Huila tuvieron un crecimiento positivo,
que obedece a la dinamica del Subsector Fruticola en el Departamento y al apoyo en la
ampliacion de la frontera agricola a través de organismos de cooperacion internacional
(Programa ADAMS) y a los instrumentos de la politica pablica (Créditos Asociativos, Alianzas
Productivas, entre otros) orientados en el marco de la Agenda Interna de Productividad y
Competitividad y el Acuerdo de Competitividad de la Cadena Productiva de frutas del
Departamento 2005-2010.
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Teniendo en cuenta el crecimiento actual y potencial de estas especies se hace necesario dar
solucion a problemas relevantes de la produccion, detectadas a través de diferentes técnicas de
diagndstico. Es por ello que el estado del arte contribuird a la toma de decisiones en la definicion
de las lineas de investigacion que tendra el centro.

13



I 1.2. HERRAMIENTAS DE TRABAJO

Las herramientas que se utilizaron para la elaboracion del presente estado del arte fueron
suministradas en parte por la Universidad Surcolombiana y en parte por la Secretaria Técnica de
la cadena productiva de frutales. Inicialmente se trabajé en las instalaciones de la Secretaria de
Agricultura y Mineria y una vez encontrados los mecanismos de logistica e infraestructura el
trabajo en su 80% se realiz6 en la USCO. Para poder adelantar el proceso de captura de
informacion las herramientas con la que se contaron fueron las siguientes: un computador de
mesa, acceso a internet, comunicaciones telefonicas, dispositivos de almacenamiento de
informacion, software especializado en bases de datos y analisis de informacion.

Como fortalecimiento para la capacidad de gestion de la informacion e investigacion, se logré
participar del seminario taller “Vigilancia tecnoldgica e Inteligencia Competitiva” dictado en la
ciudad de Neiva; canalizado por la oficina de Comité departamental de Ciencia y Tecnologia —
Huila CODECYT con el talento humano de Colciencias. Esta fue la principal herramienta para
poder conocer la metodologia que conlleva la elaboracion de un estudio de estado del arte y
vigilancia tecnoldgica. Cabe resaltar de manera importante el apoyo decidido del centro de
pasifloras, ya que por medio de ellos se logrd establecer comunicacién nuevamente con el asesor
especializado en temas de vigilancia tecnoldgica quien a su vez fue parte fundamental en el
asesoramiento para el desarrollo de este trabajo.

Con el objeto de fortalecer el recurso humano y profundizar en el tema, se logré participar
igualmente del I Congreso Internacional de gestidn tecnoldgica e innovacion, en la ciudad de
Bogot4, ofrecido por la U. Nacional.
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I 1.3. METODOLOGIA

El presente informe sobre el estado del arte fue desarrollado mediante un proceso de carécter
investigativo y analitico, que se estableci6 de acuerdo a una metodologia adaptada por
Colciencias (2006.) y basada en la Norma Espafiola UNE_166006=2006_EX llamada Gestion de
la Investigacion + Desarrollo e Innovacion (1+D+l): Sistema de Vigilancia Tecnolégica. Con el
esquema que se presenta a continuacion:

Figura 5. Diagrama para la elaboracion de la metodologia de VT- IC

1. Wentficacion oel Ema y
Formulans ayuda a
obieto de Viglanda g

¥
£ Igenficanin ¥ vabdaciin de
paiabras daves (microcultura),
SbIEMAs ¥ CTREMDS 08 SscCion

Redefincion?

Herramenias l
g8 BCoesn 3. lgentfhicacin de Feenbes de
Infigrmaciin B

¥
£ Bisgaeeda, recokootn y
orjanizecin deinformacdn 2

Herramentzs da ralamenio 5 Anskss de la pbrmacen

5, Vaklaotn 08 DS Mrslpdcs
20r expertos

ra
, N
7. nforme da VT : Fd

Adaptado de Colciencias 2006.

Expertos GPINAN
Expertos VALIDAN

" Resulaco de b

La metodologia se basa en la recoleccion de informacion de manera organizada que cumpla con
los objetivos propuestos. Se debe contar con un equipo de expertos que realicen en algunas
etapas la validacion de la informacion para correlacionar la pertinencia con tema a vigilar.

Partiendo de un dominio del tema; es decir creada la microcultura, se establecen los factores
criticos de vigilancia FCV. Los factores criticos de vigilancia son los términos, palabras clave o
sintagmas que cualifiquen el tema de estudio.
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I 1.3.1 Identificacion del tema de vigilancia

Esta etapa comprende el proceso de formulacion de objetivos y definicion del ambito de estudio
del informe, en este caso el &mbito de estudio fue la elaboracion del estado del arte para la
familia Passifloraceae, tomando como objetivos lo relacionado a las investigaciones que se hayan
realizado hasta la fecha a nivel nacional e internacional, en todas las tematicas como
mejoramiento genético, agroindustria, poscosecha, manejo fitosanitario, requerimientos hidricos,
empaques y embalajes etc. Gracias a los talleres y agendas que se construyeron con los
expertos del sector, se lograron definir los topicos mas relevantes y la microcultura suficiente
para desarrollar el proceso. (ver Anexo No. 1. Listado de asistencia a las agendas tecnoldgicas).

I 1.3.2 Identificacion y validacion de los Factores Criticos de Vigilancia FCV ‘s

Para la identificacion y validacion de los Factores Criticos de Vigilancia — FCV -se desarrollo el
gjercicio que consistié en identificar los temas concretos y los sub temas (cuestiones criticas de
vigilancia), debido a la gran cantidad de informacion existente en las diferentes fuentes de
conuslta. Para delimitar el seguimiento y las bdsquedas se realiz6 un agrupamiento de las
palabras clave que respondieran a las necesidades identificadas en la recoleccion de los datos
de interés con su respectiva validacion por los expertos. De los talleres con los expertos y actores
de la cadena de pasifloras se obtuvieron como resultado las  debilidades, oportunidades,
fortalezas y amenazas, consignadas posteriormente en el Plan estratégico del centro de
Passiflora, de donde se extrajo la informacién a la vez para los FCV como se muestra a
continuacion:

Tabla 1. Identificacion de los FCV’s y descriptores.

TEMAS SUBTEMAS DESCRIPTORES CONDICIONANTES PRIORIDAD
Qué paises son los mas Bajo qué
avanzados en este condiciones lo han Media
tema? hecho

Investigaciones en
mejoramiento

genético, Tener en cuenta
Passifloraceae poscosecha, ostcosocha
Qué areas estan mas empaques, manejo P . T
. . mejoramiento Alta
desarrolladas? fitosanitario, e
o, genético, riegos,
ecofisiologia de los . .
. manejo fitosanitario.
cultivos, mercados,
requerimientos
hidricos.
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Cudles son los Grupos ,
. . Busqueda solamente
principales centros de | especializados en el . Alta
. C para Colombia
investigacion? tema
En qué afio se han . ,
a . Afios de mayor Considerar solo los .
realizado mas . o " N Media
. investigacion (ltimos 8 afios.
publicaciones
Quiénes son los
mayores Nombres de autores Alta
investigadores

Adaptada de Palop y Vicente (2005).
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El proceso de captura de informacion se basé en la identificacion de las fuentes de informacion a
nivel nacional e internacional, con la definicion clara de los objetivos de la blusqueda, la cual se
apoya de una terminologia propia del lenguaje cientifico y técnico del tema como las palabras
clave, ecuaciones de busqueda obtenidas de la microcultura, como se vio anteriormente. Una
vez establecida las palabras clave o descriptores se hizo la revision de las posibles fuentes de
libre acceso. Y se clasificaron de acuerdo a su estructura y contenido como se relacionan a

Identificacion de Fuentes de Informacién

continuacion:

Tabla 2. Identificacion de fuentes de informacion.

IDENTIFICACION DE FUENTES DE INFORMACION
e GEEAEs | e | oo | e
NO ESTRUCTURADAS PATENTES ESTRUCTURADAS | LATINOAMERICANAS
- | Google - | Google patent - | Science Direct - | Scielo
- | Scholar google - | OPME - | Scirus - | Redalyc
- | Opti - | USPTO - | Scopus - | Publindex
- | Google pdf - | WIPO - | Latindex
| Kartoo - | EPOLINE - | Cindoc
- | Vivisimo

Adaptado de Vitec Huila 2008.




No solamente las bases de datos que se pueden consultar via web se consideran para este tipo
de estudios, fue necesario también establecer contacto con los principales centros de
investigacion del pais, las bibliotecas de universidades colombianas, memorias de congresos y el
sector en general, las cuales también tiene su orden dependiendo del tipo de informacion que
manejan, clasificandose de la siguiente manera:

Fuentes de informacion primaria: informacion que entregan los articulos, papers, bases de datos
Fuentes de informacion secundaria: noticias, periodicos, éstas por lo regular solo generan ruido o
son el resultado de procesos avanzados mucho antes de que sean publicadas.

I 1.3.4 Busqueda, recoleccion y organizacion de informacion

Una vez se establecieron los pardmetros y las palabras clave se comenzd con el proceso que
requiere de mayor disponibilidad de tiempo dentro de la metodologia planteada la cual consiste
en hacer consultas exhaustivas por cada una de las bases de datos a las cuales se obtuvieron
acceso. Al iniciar este estudio se enfocd hacia la obtencion de los registros bibliograficos mas no
hacia la obtencion de documentos como tal, debido a los inconvenientes con las licencias y
derechos de autor, sin embargo durante esta etapa se recolectaron los documentos de libre
consulta en archivos tipo pdf.

Otro método para recoleccion que se utilizé fue por medio de los contactos a los investigadores
de los principales centros, tal vez uno de los mas importantes fue la comunicacion con el Centro
Internacional de Agricultura Tropical CIAT, por medio de este centro se contacté al International
Plant Genetic Resources Institute IPGRI hoy llamado Bioversity International agregado de CIAT
de donde se obtuvo informacion valiosa ya que ellos cuentan con un acceso a una de las bases
de datos méas grandes del mundo especializada en investigacion del sector agricola llamada
CabDirect por la que se debe pagar una administracion anual muy elevada, sin embargo para
efectos académicos no se tuvo inconvenientes en hacer entrega de esta informacion bajo la
salvedad que solo seria utilizada para analisis del presente documento y no sea utilizada con
otros fines. De igual manera se aprovechd consultar informacion de literatura gris en las
bibliotecas de las universidades y los centros, es asi como se obtuvieron registros de la
Universidad Nacional sede Palmira y a su vez por medio del Sistema de Bibliotecas de la
Universidad Nacional SINAB a todas las sedes y Corpoica — Palmira. Terminada la etapa de
busqueda de informacion los registros obtenidos se recolectaron en un medio de
almacenamiento magnético.
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En resumen, de las universidades a las cuales se pudo obtener acceso a la informacion se
tienen: Universidad Nacional (sedes, Bogota, Palmira y Medellin), Andes, Jorge Tadeo Lozano, la
Salle, Narifio, Antioquia, Valle, Tecnolégica de Pereira, Tolima, Quindio, Magdalena, Llanos,
Caldas y Surcolombiana. Los principales centros fueron: Corpoica (sede Palmira, Nataima, La
Selva), Cenicafé, Biotec, CIAT, e IPGRI. La gran mayoria de la informacion obtenida de estos
centros se hizo via comunicacion telefonica y correos electrénicos, excepto IPGRI, Corpoica —
Palmira y UN — Palmira a los cuales visitaron fisicamente como se comenté anteriormente.

Para obtener informacion por medio de los metabuscadores fue necesario establecer los
parametros con base en los FCV. Las ecuaciones de busqueda fueron validadas por expertos
en el tema, dada la pertinencia de los investigadores de Corpoica — Nataima, director de la
pasantia y la secretaria técnica de la cadena de frutales se validaron las palabras con las que se
realizé el trabajo de blisqueda. A continuacion se relaciona la terminologia con las ecuaciones de
blsqueda.

Passifloraceae, Passiflora maliformis, P. granadilla (Passiflora ligularis), maracuya (Passiflora
edullis f. flavicarpa), cholupa (Passiflora maliformis), gulupa (Passiflora edulis f edulis), curuba
de castilla (Passiflora tripartita var. mollisima), curuba india (Passiflora tarminiana), badea
(Passiflora quadrangularis), maracua (Passiflora alata), granadilla de Quijos o caucana
(Passiflora popenovii), Fruit pasion, requerimientos hidricos en passiflora, mercados de
passiflora, estudios en empaques para pasifloras, mejoramiento genético en passiflora, grupos
de investigacion en pasifloras, frutales tropicales, etc. Debido a la asociacion de palabras,
algunas bases de datos toman la informacién que relaciona alguna de ellas, en su mayoria las
blsquedas arrojaban informacion de toda indole por lo cual es necesario hacer el anélisis y la
validacion de los resultados para observar la pertinencia y descartar los ruidos.

Para proceder al anlisis de los registros fue necesario organizar la informacion de tal forma que
las herramientas de procesamiento cienciométrico pudiese procesar los registros por medio de la
creacion de un “corpus”. El corpus es el documento o base de datos (tanto originales como
modificados) que contiene en su interior la informacion de interés y sobre el cual se realizan los
procesos de andlisis. Su construccion y disefio varian notablemente de acuerdo a la fuente de
informacion que se obtenga (Colciencias. 2006). Estas herramientas aceptan un tipo de archivo,
entre las cuales se optd por la organizacion por columnas en Excel. Terminado este trabajo se
puede obtener un primer resultado que consta del numero de registros encontrados, que para
nuestro estudio fue de 1557 bibliografias. Sin embargo hasta no realizar la validacion y el analisis
no se puede contar con todos ellos ya que se puede incurrir en error debido a que algunos
registros pueden encontrarse duplicados o no tener relacion pertinente con los FCV planteados.
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La organizacion de la informacion se hizo en Excel mediante un formato por columnas como se
presenta a continuacion:

Tabla 3. Ejemplo del formato para el corpus de informacion.

TIPO DE o PALABRAS PALABRAS
TITULO A
DOCUMENTO UTOR 1 AUTOR 2 ANO PAIS CLAVEL CLAVE 2 REVISTA INSTITUCION RESUMEN
The experiment was
carried out using yellow
Effect of passion fruits planted in
the volume polyethylene bags (50
of water cm height and 36 cm
and of soll Aralijo, D Engenharia e(\j/I:IT;ttee rt)h::fg:trstfﬁ
Revista mulch on o, 0. J.R.d.Sa& 2000 Brasil Agricola e
- d.A . 1.25,25,3.75and 5
the initial Ambiental . )
rowth of litres of water applied
gpassion twice a week, in the
fruit presence and absence
' of soil mulch with
Brachiaria decuments,
on plant growth ...
Plan de
negocios
para la . .
i Guzmén " I .
. produccion ] Galve; Creacion de Planificacion Universidad de los
Tesis Barguil, Rey, Luis 2006 Colombia
y ) empresas de mercadeo Andes
” Diana Eduardo
exportacion
de
maracuya

Este formato de corpus puede ser modificado en cuanto al aumento de nimero de columnas si
existen mas de un registro por documento como se muestra para “autor”. (Ver Anexo No. 2
Corpus de informacion).

1 1.3.5 Analisis de Informacion

Para el anélsis de la informacion fué necesario recurrir a software especializados como Vantage
Point ®. Esta es una herramienta de analisis cienciométrico que se basa en la captura de
informacion proveniente de articulos cientificos. Este tipo de software poseen un alto valor
economico, sin embargo hoy dia la importancia de la innovacion e investigacion permiten que los
centros de desarrollo emergentes cuenten con el acceso a estas herramientas bajo la
presentacion de modelos de unidades de vigilancia que propendan por el desarrollo de la | + D + |
implementado y apoyado por Colciencias . Es asi como se logrd obtener la licencia por parte de
Colciencias para acceder a este servicio de manera gratuita solo con el referente de ser un
documento de alto valor académico cuyo objeto no sustenta un valor comercial, esta ligado a un
gjercicio de vigilancia y genera conocimiento gracias a la gestion de la informacion.
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El manejo de VantagePoint ® para el andlisis de la informacion estuvo bajo la supervision del
asesor de Colciencias, contratado por la Corporacién Cepass para consultoria en la creacion de
la unidad de vigilancia. Cabe resaltar el apoyo de esta institucion y su asesor, ya que el manejo
del software requiere de un grado de conocimiento el cual se logr6 mediante una capacitacion
intensiva basados en la guia del usuario de Colciencias implementada en su prograna nacional
de prospectiva tecnoldgica e industrial 2006

El andlisis de la informacion se realiz6 mediante la elaboracion del corpus, procesado en el
software; y se presentaron resultados basados en la estadistica basica para indentificar las
tendencias y el estado actual de la investigacion como se observara en los resultados.

I 1.3.6 Validacion de resultados por expertos

El proceso de Andlisis de informacion esta unido al de validacion de los resultados por expertos,
puesto que se identifica la pertinencia de la informacion recolectada o se replantea una nueva
busqueda de informacién con nuevas ecuaciones para lograr mejores resultados. Para este
punto fue necesario reunir a los expertos y actores de la cadena de pasifloras con el fin de darles
a conocer la informacion recolectada. La reunion se realizo en las instalaciones del ICA regional
Huila a la cual asistieron los delegados de SENA, Asohofrucol, Universidad Surcolombiana,
agremiaciones de productores, director ejecutivo e investigadores de Corpoica — Nataima (Ver
Anexo No. 3. Listado de asistencia taller ICA); convocados por la secretaria técnica de la cadena
productiva de frutales. Una vez presentada la informacion se establecié la pertinencia
encontrada para los siguientes temas:

Caracterizacion y evaluacion de los RG y produccion de material vegetal
Manejo Fitosanitario

Manejo integrado de los cultivos

Postcosecha

B wWw N e

I 1.3.7 Informe de vigilancia y Difusion de resultados

Los informes de vigilancia se presentan de acuerdo a las necesidades del tema, para este
estudio se constituye el presente documento de informe de la pasantia supervisada para optar al
titulo de Ingeniera Agricola basado en los reglamentos de presentacion de la Universidad

21



Surcolombiana. La difusion de los resultados se sometera un articulo para la publicacion en la
revista de Ingenieria, a su vez se hard la socializacion de los resultados con el centro de

pasifloras, Secretaria de Agricultura y Mineria del Huila y la unidad de vigilancia tecnoldgica del
Huila.
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| 1.4. RESULTADOS

El andlisis realizado a la informacion bibliografica recolectada se basé en los FCV formulados,
validados inicialmente por los expertos, y ayudaron a priorizar los resultados de la siguiente
manera:

I 1.4.1 Dindmica de las publicaciones

La dindmica de las publicaciones cientificas refleja la importancia, el crecimiento y la evolucion
relativa que tienen los diferentes temas en el contexto investigativo. La dinamica de publicaciones
cientificas para la familia Passifloraceae se presenta en la Figura 6.

Se observa un intéres inicial a partir de 1923 cuando Paul Hauduroy publica su libro llamado
“Atlas de Parasitologia”. Esta referencia se identifico en el sistema de bibliotecas de la
Universidad Nacional de Colombia con la siguiente nota adicional “Lib. Octave Doin”. En el
periodo de 1959 a 1971 se produjeron 25 publicaciones, mostrando un interés significativo a
partir de estos afios. Se llega a un maximo de produccion en los afios 2002 y 2003 con 89
registros. Esto significaria muy probablemente la incursion de los frutos en nuevos mercados y la
importancia de mejorar los cultivos para responder a una demanda creciente, es de recordar que
durante este periodo varios cultivos de Antioquia sufrieron pérdidas significativas por causa de
Fussarium spp. Se hace imperativo a nivel nacional formar centros de investigacion
especializados y enfocados a la busqueda de soluciones para los problemas productivos,
fitosanitarios y de comercializacion de estos cultivos.

Se registrd una disminucion significativa de publicaciones en el afio 2006 (afio limite de
busqueda), cuando se registraron solo 22 investigaciones; siendo en los afios 2004 y 2005 de 64
y 62 publicaciones respectivamante.
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Figura 6. Numero de publicaciones por afios

Nimero de publicaciones
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Fuente: Referencias bibliograficas recolectadas hasta el afio 2006.

I 1.4.2 Tipo de documento

El total de registros es de 990, sin embargo cabe anotar que las bases de datos no
estructuradas no presentan informacion completa para elaborar el corpus, por lo que el
software para el andlisis se limita a tomar la informacion de aquellos campos completos,
modificando asi los resultados. Se analizd la informacion teniendo en cuenta el tipo de
documento de la publicacion, tal como se presenta en la figura 7.

Los articulos cientificos representan el mayor numero de publicaciones. Estos fueron
identificados basicamente en bases de datos estructuradas como Science Direct, Scirus,
Cielo, entre otras.

Sin lugar a dudas un tipo de documento que llama la atencion es el nimero de tesis
publicadas. Las tesis representan el 10,2% del total de publicaciones (110 documentos).
Profundizando se encontré que en su gran mayoria los temas obedecen a estudios de
mercado, planes estratégicos de negocios, manejo integrado de cultivos y estudios de
propiedades para almacenamiento.
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Figura 7. Tipo de documento

Comunicado téc 5; 0.5%

Acta 11;1.1%
Folletos 4; 0.4%

Libros/monogr 12; 1.2%

Seminarios 3; 0.3%

Reporie anual 34; 3.4% Otros 8; 0.8%
Boletin 52; 5.2%
Tesis 101; 10.2%

Articulos 760; 76.7%

Fuente: Documentos identificados hasta el afio 2006.

I 1.1.3.3 Principales paises investigadores

Los paises indican el grado de importancia de los cultivos de pasifloras en el desarrollo
econdmico del sector, como se puede observar en el Grafico 8. De acuerdo con los objetivos
de esta investigacion, el pais con mayor produccién en investigacion en pasifloras es
Colombia.

Paises como Venezuela, Australia, USA, Nueva Zelanda y China presentan resultados que
pueden ser interesantes a futuro y ayudan a la identificacion de competidores en temas como
mercados, variedades de material vegetal, niveles de produccion, rendimientos, sistemas de
produccion, entre otros. Esta informacion servira como marco para elaborar una
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profundizacion en el tema y no ser sorprendidos por nuevas investigaciones que dificulten
nuestra competitividad en los mercados de exportacion.

También se encontré que en conjunto, Asia, Costa Rica, Indonesia y Madagascar, registran
una publicacion “Indigenous fruit trees of Madagascar: potential components of agroforestry
systems to improve human nutrition and restore biological diversity” (ver anexo 2. corpus de

informacion).

Figura 8. Principales paises con produccion bibliogréfica.

Colombig; 535

Brasil 115

Venezuela, 25
Australia; 20
USA 17
Mugva Zelanda 12
China; “ 1
Indiz; @

Japon: 9
Alria, 9
Frarcia; {
Ecuador 5

Argenting; 4
Fil, 4

| Alemania; 3

| Chile 3

| Cubg; 3

| lsrael 3
ltalia; 3

Folanda; 2
Fer(; 2
Surirarn, 2

Paises

. . 600
Numero de publicaciones a 2006.

Fuente: Resultados de la informacion segun el corpus por paises.

Se debe resaltar la importancia del género Passiflora para los paises andinos ya que 3
paises lideran la produccion de investigacion en temas de desarrollo y competitividad.

26



I 1.4.4 Principales instituciones de investigacion

En este analisis se encontrd que 240 instituciones a nivel mundial han desarrollado
investigaciones en el genero Passifloraceae. Es de anotar que en Colombia
aproximadamente 40 centros académicos registran al menos una publicacion bajo las
palabras clave de maracuyd, granadilla, pasiflora y frutales. Entre estas entidades se
cuentan: 14 universidades, 20 centros de investigacion y 6 organizaciones varias
(profesionales, SENA, centros de desarrollo tecnoldgico y otros). Durante los Gltimos afios se
realiz6 un mayor nimero de investigaciones por el fuerte incremento de las areas cultivadas
y la incidencia de plagas y enfermedades transferidas entre departamentos (comercializacion
de material vegetal sin control); sin embargo para mantener la informacién actualizada se
debe realizar un seguimiento constante e incluir nuevas bisquedas.

Teniendo en cuenta que las busquedas de informacion se realizaron de forma exhaustiva
para el &mbito nacional, se observa que la principal institucion dedicada al mejoramiento y
desarrollo de las especies fruticolas del género pasiflora lo realiza la Universidad Nacional de
Colombia en sus diferentes sedes, que coinciden con las zonas geograficas de mayor
produccion de este género (Valle y Antioquia). Es de resaltar que en el afio 2006, en
Colombia, el Centro de Investigacion del Café — CENICAFE inicio un programa de
investigacion relacionado con la diversificacion sostenible de actividades en épocas fuera de
cosecha del café.

Los centros colombianos dedicados a la investigacion han encontrado en este género un
potencial econdémico ya que los frutos son apetecidos por los mercados internacionales, sin
embargo, las dificultades que se deben afrontar para ingresar a estos mercados requieren un
amplio conocimiento en el comportamiento de multiples variables. Tal vez debido a esto la
Asociacion Colombiana de Fitopatologia ASCOLFI propende por el mejoramiento y
descubrimiento de variedades que sean resistentes a ataques de plagas, virus y
enfermedades que deterioran la calidad y la competitividad de este subsector. Corpoica en
Colombia viene desarrollando una serie de estudios tendientes al mejoramiento y a la
resistencia de diferentes variedades de maracuya y granadilla.

Brasil ocupa el tercer lugar dentro de aquellos paises con los centros de investigacion mas
representativos. La EMBRAPA (Empresa Brasilelra de Pesquisa Agropecuaria) es el
Homologo de Corpoica en Colombia y tiene como principal objetivo desarrollar investigacion
en el sector agricola, es uno de los paises que presenta mas investigaciones en el tema del
maracuya.
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Figura 9. Principales instituciones de investigacion en Passifloraceae.

NUmero de registros por institucion

250+

10
Importancia de la institucion

Fuente: Informacion recolectada hasta el afio 2006.

I 1.4.5 Principales teméticas

En este analisis se encontrd 1081 registros de documentos en investigacion y corresponden
la los FCV: Passiflora con 454 documentos los cuales representan el 42% del total de la
produccion. Seguido se encuentra el FCV maracuya con 240 registros y equivalen al 22%. El
término cultivo es tercero con 134 registros representan el 12%. Al término granadilla se
asocian 115 documentos los cuales significan el 11% y muy seguido esta el FCV curuba con
100 registros que representan el 9% del total. A los FCV enfermedades, comercializacion y
plagas se les encontrd6 muy pocos documentos asociados; con 23, 14 y 4 registros
respectivamente los cuales suman el 4% del total.

Los temas de mayor produccion asociados al FCV Passiflora son:
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e Caracterizacion de endomicorriza arbuscular (MA) en el cultivo del maracuya Passiflora
edulis var flavicarpa en diferentes sistemas de manejo, estados de desarrollo y
condiciones sanitarias.

e Caracterizacion molecular, base solida para el mejoramiento genético de Passifloraceae
Juss.

e Characterization of Colletotrichum isolates from tamarillo, passiflora, and mango in
Colombia and identification of a unique species from the genus.

e Memorias de simposios de pasifloras.

Tomando como referencia el presente estado del arte, se tiene como principal aporte para la
creacion del centro, las lineas de investigacion y de direccionamiento estratégico, derivadas de
la recoleccion de informacion y que obedecen a la demanda de servicios de base tecnoldgica en
el Departamento del Huila:

1. Identificacion de la biodiversidad de las especies del género Passiflora para generar
investigacion en mejoramiento genético y producir plantulas comerciales libres de virus'y
de pureza genética controlada para mejorar la competitividad y la productividad.

2. Técnicas de manejo de follaje y tutorado, y su influencia sobre los procesos de
produccion a partir de la relacién sostenible ambientalmente.

3. Identificar las relaciones planta-agua-suelo-atmosfera en cultivos comerciales de
Passiflora para hacer uso eficiente de los recursos.

4. Manejo fitosanitario.de los cultivos.

5. Desarrollar tecnologia y conocimiento a partir de las propiedades de las frutas con fines
de transformacion agroindustrial con valor agregado y diversificacion de productos

6. Manejo postcosecha como principal indicador del aseguramiento de la calidad.

7. Desarrollo socio empresarial y fortalecimiento del recurso humano regional, especializado
en temas de investigacion en cultivos del género Passiflora.
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Figura 10. Principales resultados por FCV

Produccion de investigacion por palabras clave

23:2% 14:1% 41%

O 1Passiflora
| 2 Maracuya
= 3 Cultivo

O 4 Granadilla
454:42% H 5 curuba

H 6 enfemedades
7 Comercializacion

m 8 plagas

Fuente: informacidn recolectada a 2006.

Se puede evidenciar claramente que las 3 frutas del género Passiflora mas investigadas son
maracuyd, granadilla y curuba.

I .4.6 Principales autores

Segun los datos analizados se encontré que 1860 autores han publicado al menos un
registro asociado al género Passiflora a nivel mundial.

Los autores que se destacan por la produccién de documentos en investigacion en su gran
mayoria son de nacionalidad colombiana como se observa en la Figura 11. Principales
autores.

El mas importante es Tamayo M., Pablo J. de origen colombiano quien realiza investigacion

con el centro de Investigaciones del Café — CENICAFE - con 25 registros que representan el

21%, seguido de . Kamaldeep Dhawan, quien publica en la Revista Journal of Pharmacy and

Pharmacology, sin embargo en los documentos no se registra su nacionalidad. Y Morales,

Francisco, J. registran 14 publicaciones. Mauricio Castafio de BIOTEC registra 12
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publicaciones, Nelson Bravo Otero registra 11, al igual que Chassagne, D. de Estados
Unidos quien publica en el jornal “Journal of Agricultural and Food Chemistry”. Geo
Coppens d'Eeckenbrugge de nacionalidad francesa, trabaja con Bioversity International antes
IPGRI los cuales son agregados en CIAT Colombia, este autor ha realizado 9 importantes
investigaciones de la biodiversidad colombiana en el género Passiflora, en unién con
investigadores colombianos. y . Kitajima, E. W. de Brasil publica en Fitopatologia Brasileira.

Figura 11. Principales autores

Produccion por autores

10; 9%

12; 10%

1. Tamayo M., Pablo J. (Colombia,CENICAFE)

2. Kamaldeep Dhawan,(Journal of Pharmacy and Pharmacology)
3. Morales, Francisco José (Colombia, ASCOLFI)

4. Mauricio Castafio (Colombia, BIOTEC)

5. Bravo Otero, Nelson.(Colombia)

6. Varon de Agudelo, Francia (Colombia, BIOTEC)

7. Chassagne, D.(usaJournal of Agricultural and Food Chemistry)
8. Geo Coppens d'Eeckenbrugge (Francia, CIAT Colombia)

9. Kitajima, E. W. (Brasil, Fitopatologia Brasileira)

Fuente: informacion recolectada a 2006.
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| 1.5. CONCLUSIONES

Para la realizacion del presente informe fue necesario recolectar informacion
bibliografica sobre la produccion en investigacion de Passifloraceae. Se obtuvo
acceso a mas de 1500 registros a nivel mundial los cuales permitieron identificar
claramente el comportamiento y la dindmica de las publicaciones.

La informacion recolectada es una herramienta muy valiosa para cualquier tipo de
estudio a futuro relacionado con las areas tematicas que se identificaron, ya que se
ha avanzado en el estado del arte y se conoce cuales serian los posibles centros
aliados para nuevas investigaciones y los principales investigadores.

El andlisis realizado en este documento muestra una dinamica constante en las
investigaciones cientificas y su disponibilidad en bases de datos estructuradas y
especializadas.

Los resultados respaldan la importancia de continuar con la vigilancia tecnoldgica en
el tema. Por medio de esta, se logré avanzar en el estado del arte con un mayor
nimero de publicaciones y entidades a nivel mundial, se muestra estadisticamente
los afios de mayor publicacién, el tipo de documento, los principales autores y las
tematicas recurrentes.

La informacion base de este documento y el andlisis generado podran ser utilizados
para el desarrollo regional, ya que permiten establecer contactos con los expertos y
centros de investigacion mas avanzados en el tema.

Este ejercicio de investigacion fortalecio la capacidad operativa (Know How) del Sub-
Sector Fruticola del Departamento del Huila.

Gener6 Inteligencia Competitiva mediante la elaboracion del presente informe
especializado, que permite tomar decisiones para el desarrollo de la Investigacion
de este género en la region.
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| 1.6. RECOMENDACIONES

Debido a la gran cantidad de informacion que se logré recolectar y a su importancia
dado que el tiempo para lograr un tipo de estudio es significativo y sus costos
economicos son elevados, se debe considerar la continuidad profundizando en
temas prioritarios para darle un mayor valor agregado a la informacion.

Dado que un estudio de vigilancia tecnoldgica se basa en la frecuencia de las
consultas, es necesario mantener una constancia en las blsquedas para mantener
actualizada la informacion.

Una vez identificadas las tendencias y si se requiere profundizar en un tema en
particular es necesario identificar nuevamente FCV en el area determinada para
darle continuidad y vigencia.

Dada la importancia actual de este tipo de estudios para la toma de decisiones, se
recomienda hacer nuevas revisiones para el sector regional en temas especificos, de
alto potencial como la cholupa.
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Anexo No. 1. Listado de asistencia a las agendas tecnoldgicas para la creacion del centro de pasifloras del departamento del Huila.
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Anexo No. 2. Corpus de informacion bibliogréfica (ver medio magnético adjunto)



Anexo No. 3. Listado de asistencia taller ICA
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Anexo No. 4. Resultados de analisis de informacion (ver medio magnético adjunto)



Anexo No. 5. Bibliografia general recolectada (ver medio magnético adjunto)
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