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RESUMEN DEL CONTENIDO: (Maximo 250 palabras)

Colombia se identifica como un pais agricola donde la producciéon de alimentos es uno de
los pilares fundamentales en su economia. Cada afo, la agricultura se posiciona como una
de sus actividades mas significativas, representando el sostén econémico para gran parte
de la poblacion rural, razén por la que se considera importante implementar un
procedimiento que ayude significativamente al desarrollo de la agroindustria en la region.
La presente propuesta de disefio se desarrollara para la asociacién de productores
bioldgicos y trabajadores del bosque (ASPROBIT) en el municipio de Oporapa, ubicado en
la zona sur del departamento del Huila, conocida por su suelo fértil y clima privilegiado,
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donde la produccion de aguacate esta teniendo un crecimiento notable, sin embargo,
existe dificultad para la distribucion y venta de la fruta, la cual se ve afectada por varios
factores como lo son: la falta de buenas practicas agricolas de cosecha y postcosecha y
también la falta de instalaciones para el manejo y almacenamiento del producto. Se
presenta una propuesta de disefio de un centro de acopio de aguacate variedad Hass a
nivel de prefactibilidad que se encargue de recopilar, tratar, empaquetar y almacenar la
produccion, generando asi una relacion comercial directa entre los productores con
direccion al mercado nacional e internacional. La importancia del estudio radica en generar
una cultura colectiva acerca del adecuado tratamiento postcosecha de la produccion
agricola, generar ingresos y empleos que contribuyan a mantener la agricultura activa,
evitando asi la migracion de la poblacion rural al generar oportunidades de
emprendimiento. Los resultados de la investigacion mostraron que a partir de la realizacion
del reconocimiento predial y las encuestas realizadas a los productores asociados, el 95%
de los productores tienen proyecciones de expansion en sus predios, al querer pasar de 1
a 2 hectareas en produccion en los proximos 5 a 10 afos, por lo que se hizo necesario
disefiar una produccién estimada (940 ton*asociacion /afio aproximadamente) respecto a
la presentada actualmente (470 ton*asociacion/afio) con el fin de disefiar a nivel de
prefactibilidad un centro de acopio acorde a las necesidades actuales y futuras de la
asociacion ASPROBIT, asi mismo, a partir de las necesidades de confort del producto y la
normatividad expuesta por las diferentes autoridades como el Instituto Colombiano
Agropecuario (ICA) y El Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente (NSR
10), se logro disenar, calcular y evaluar un centro de acopio a nivel de prefactibilidad para
el municipio de Oporapa, Huila, a partir del disefio de seis planos donde se expresan los
disefios arquitectonicos y estructurales de la obra, y el calculo de tres presupuestos (obra
civil, obra e instalaciones eléctricas y equipos) a partir de tres contratos diferentes y
cotizaciones en linea y en campo. Los disefios y presupuestos a nivel de prefactibilidad
determinaron que el costo total necesario para la puesta en funcionamiento del centro de
acopio es de $1,986,193,314.54 pesos colombianos, sin embargo, para una futura
ejecucion de la obra se recomienda ajustar este costo a un disefno de factibilidad.

ABSTRACT: (Maximo 250 palabras)

Colombia is identified as an agricultural country where food production is one of the
fundamental pillars of its economy. Each year, agriculture is positioned as one of its most
significant activities, representing the economic support for much of the rural population,
which is why it is considered important to implement a procedure that significantly helps the
development of agribusiness in the region. This design proposal will be developed for the
association of biological producers and forest workers (ASPROBIT) in the municipality of
Oporapa, located in the southern part of the department of Huila, known for its fertile soil
and privileged climate, where avocado production is having a remarkable growth, however,
there is difficulty for the distribution and sale of the fruit, which is affected by several factors
such as; the lack of good agricultural practices for harvest and post-harvest and also the
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lack of facilities for the handling and storage of the product. A proposal is presented for the
design of a pre-feasibility level Hass avocado collection center to collect, process, package
and store the production, thus generating a direct commercial relationship between the
producers and the national and international markets. The importance of the study lies in
generating a collective culture about the proper post-harvest treatment of agricultural
production, generating income and jobs that contribute to keeping agriculture active, thus
avoiding the migration of the rural population by generating entrepreneurial opportunities.
The results of the research showed that, based on the farm reconnaissance and the
surveys conducted with the associated producers, 95% of the producers have projections
of expansion in their farms, wanting to expand from 1 to 2 hectares in production in the next
5 to 10 years, Therefore, it was necessary to design an estimated production (940
tons*association/year approximately) with respect to the current production (470
tons*association/year) in order to design a pre-feasibility level collection center according to
the current and future needs of the ASPROBIT association, Likewise, based on the comfort
needs of the product and the regulations set forth by the different authorities such as the
Colombian Agricultural Institute (ICA) and the Colombian Seismic Resistant Construction
Regulation (NSR 10), a pre-feasibility level storage center was designed, calculated and
evaluated for the municipality of Oporapa, Huila, Huila, from the design of six plans where
the architectural and structural designs of the work are expressed, and the calculation of
three budgets (civil work, work and electrical installations and equipment) from three
different contracts and quotes online and in the field. The designs and budgets at the
prefeasibility level determined that the total cost necessary to put the collection center into
operation is $1,986,193,314.54 Colombian pesos; however, for future execution of the
project, it is recommended that this cost be adjusted to a feasibility design.
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DISENO A NIVEL DE PREFACTIBILIDAD DE UN CENTRO DE
ACOPIO Y MANEJO DE POSTCOSECHA DE AGUACATE HASS
PARA LA ASOCIACION ASPROBIT EN EL MUNICIPIO DE
OPORAPA - HUILA

RESUMEN

Colombia se identifica como un pais agricola donde la produccion de alimentos es uno de los
pilares fundamentales en su economia. Cada afio, la agricultura se posiciona como una de sus
actividades mas significativas, representando el sostén econémico para gran parte de la
poblacién rural, razon por la que se considera importante implementar un procedimiento que
ayude significativamente al desarrollo de la agroindustria en la region. La presente propuesta
de disefio se desarrollara para la asociacion de productores bioldgicos y trabajadores del
bosque (ASPROBIT) en el municipio de Oporapa, ubicado en la zona sur del departamento
del Huila, conocida por su suelo fértil y clima privilegiado, donde la produccion de aguacate
esta teniendo un crecimiento notable, sin embargo, existe dificultad para la distribucion y
venta de la fruta, la cual se ve afectada por varios factores como lo son: la falta de buenas
préacticas agricolas de cosecha y postcosecha y también la falta de instalaciones para el
manejo y almacenamiento del producto. Se presenta una propuesta de disefio de un centro de
acopio de aguacate variedad Hass a nivel de prefactibilidad que se encargue de recopilar,
tratar, empaquetar y almacenar la produccién, generando asi una relacion comercial directa
entre los productores con direccion al mercado nacional e internacional. La importancia del
estudio radica en generar una cultura colectiva acerca del adecuado tratamiento postcosecha
de la produccién agricola, generar ingresos y empleos que contribuyan a mantener la
agricultura activa, evitando asi la migracion de la poblacion rural al generar oportunidades
de emprendimiento. Los resultados de la investigacion mostraron que a partir de la
realizacion del reconocimiento predial y las encuestas realizadas a los productores asociados,
el 95% de los productores tienen proyecciones de expansion en sus predios, al querer pasar
de 1 a 2 hectareas en produccién en los proximos 5 a 10 afios, por lo que se hizo necesario
disefiar una produccion estimada (940 ton*asociacion /afio aproximadamente) respecto a la
presentada actualmente (470 ton*asociacion/afio) con el fin de disefiar a nivel de
prefactibilidad un centro de acopio acorde a las necesidades actuales y futuras de la
asociacion ASPROBIT, asi mismo, a partir de las necesidades de confort del producto y la
normatividad expuesta por las diferentes autoridades como el Instituto Colombiano
Agropecuario (ICA) y El Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente (NSR
10), se logré disefar, calcular y evaluar un centro de acopio a nivel de prefactibilidad para el
municipio de Oporapa, Huila, a partir del disefio de seis planos donde se expresan los disefios
arquitectonicos y estructurales de la obra, y el calculo de tres presupuestos (obra civil, obra
e instalaciones eléctricas y equipos) a partir de tres contratos diferentes y cotizaciones en
linea y en campo. Los disefios y presupuestos a nivel de prefactibilidad determinaron que el
costo total necesario para la puesta en funcionamiento del centro de acopio es de
$1,986,193,314.54 pesos colombianos, sin embargo, para una futura ejecucion de la obra se
recomienda ajustar este costo a un disefio de factibilidad.

Palabras clave: Asociacion, aguacate Hass, centro de acopio, postcosecha, recopilar, tratar,
empaquetar, almacenar.



ABSTRACT

Colombia is identified as an agricultural country where food production is one of the
fundamental pillars of its economy. Each year, agriculture is positioned as one of its most
significant activities, representing the economic support for much of the rural population,
which is why it is considered important to implement a procedure that significantly helps the
development of agribusiness in the region. This design proposal will be developed for the
association of biological producers and forest workers (ASPROBIT) in the municipality of
Oporapa, located in the southern part of the department of Huila, known for its fertile soil
and privileged climate, where avocado production is having a remarkable growth, however,
there is difficulty for the distribution and sale of the fruit, which is affected by several factors
such as; the lack of good agricultural practices for harvest and post-harvest and also the lack
of facilities for the handling and storage of the product. A proposal is presented for the design
of a pre-feasibility level Hass avocado collection center to collect, process, package and store
the production, thus generating a direct commercial relationship between the producers and
the national and international markets. The importance of the study lies in generating a
collective culture about the proper post-harvest treatment of agricultural production,
generating income and jobs that contribute to keeping agriculture active, thus avoiding the
migration of the rural population by generating entrepreneurial opportunities. The results of
the research showed that, based on the farm reconnaissance and the surveys conducted with
the associated producers, 95% of the producers have projections of expansion in their farms,
wanting to expand from 1 to 2 hectares in production in the next 5 to 10 years, Therefore, it
was necessary to design an estimated production (940 tons*association/year approximately)
with respect to the current production (470 tons*association/year) in order to design a pre-
feasibility level collection center according to the current and future needs of the ASPROBIT
association, Likewise, based on the comfort needs of the product and the regulations set forth
by the different authorities such as the Colombian Agricultural Institute (ICA) and the
Colombian Seismic Resistant Construction Regulation (NSR 10), a pre-feasibility level
storage center was designed, calculated and evaluated for the municipality of Oporapa, Huila,
Huila, from the design of six plans where the architectural and structural designs of the work
are expressed, and the calculation of three budgets (civil work, work and electrical
installations and equipment) from three different contracts and quotes online and in the field.
The designs and budgets at the prefeasibility level determined that the total cost necessary to
put the collection center into operation is $1,986,193,314.54 Colombian pesos; however, for
future execution of the project, it is recommended that this cost be adjusted to a feasibility
design.

Keywords: Association, Hass avocado, collection center, postharvest, collect, treat, pack,
store.



INTRODUCCION

El aguacate Hass (Persea americana Mill. CV. Hass), es un fruto apetecido a nivel mundial
por las caracteristicas funcionales y sensoriales de su pulpa, posicionado como la variedad
de mayor demanda a nivel mundial (Escobar et al., 2019). El fruto de aguacate se consume
principalmente en fresco y para conservarlo se usa primordialmente el proceso de
refrigeracion (Beltran, 2003). El fruto es oval-periforme, de epidermis gruesa, lo que le da
mas resistencia al transporte, y rugoso, su color es verde, oscureciéndose en la madurez y
tomando un tono casi violaceo, presenta una pulpa verde-amarillenta, suave y practicamente
sin fibra tipo mantequilla (Bonales, 2021). De igual forma, es un fruto climatérico que no
produce etileno mientras estd adherido al arbol por lo que no madura en esta condicion
(Herrera et al., 2017), esto quiere decir que su proceso de maduracion continda después de
ser recolectado, por lo tanto, es un producto que implementando procesos Optimos de
almacenamiento puede durar mucho tiempo antes de ser consumido, de esta manera es un
producto perfecto para ser exportado.

La mayoria de las zonas productoras del aguacate en el mundo se encuentran lejanas de las
zonas de comercio, por lo que es importante retardar la maduracién entre la cosecha y el
arribo del fruto al punto de consumo (Tochihuitl et al., 2018). Por otro lado, la infraestructura
rural tiene un fuerte impacto en la productividad de los pequefios agricultores, el acceso a los
mercados y los costos de comercializacién, afectando su rentabilidad. Ademas de la
deficiente infraestructura vial, el acceso limitado a las instalaciones de almacenamiento y el
suministro de electricidad no confiable resultan en pérdidas posteriores a la cosecha
(Chacén, 2022).

Las cadenas productivas en el pais han venido aportando grandes beneficios al sector
agricola; en tanto han recibido méas impulso por parte del gobierno nacional, para no
desestimar la produccion de este sector como oferta exportable del pais. Asi, a través de los
emprendimientos asociativos solidarios se ha logrado generar mas oportunidades para la
internacionalizacion de los productos, como es el caso de cultivadores de aguacate de
variedad Hass, ubicado en el departamento del Tolima (Garzon, 2020).

La variedad "Hass", que, dadas sus excelentes caracteristicas de calidad, tanto en su
contenido nutricional, como en su presentacion y resistencia para el manejo comercial, ha
Ilegado a ser hoy en dia la variedad que mas se produce en el &mbito nacional, por ser muy
resistente al ataque de plagas y enfermedades. En el afio 2021, Colombia tuvo un crecimiento
de aproximadamente el 20% con relacién al afio 2020, exportando cerca de 99.000 toneladas
de aguacate Hass por un valor de US$ 206.593.509, con un total de 4.000 productores de
aguacate Hass, generando més de 16.200 empleos directos en las zonas productoras y mas
de 48 mil indirectos, quienes produjeron 155.310 toneladas de aguacate Hass, en un area
sembrada de 26.427 hectareas (Rodolfo, 2022).

Actualmente en Colombia, se exporta aguacate a mas de 36 destinos, siendo Paises Bajos,
Reino Unido, Esparia, Belgica y Francia el 89% de las exportaciones de la fruta colombiana
(Minagricultura, 2022). El aguacate Hass de exportacion requiere un manejo postcosecha
riguroso, de tal manera que se cumpla con los estandares internacionales de los paises
importadores (Gonzalez et al., 2020), por lo tanto, los centros de acopio deben contar con las
instalaciones optimas para cumplir con los requisitos de exportacion.



De acuerdo con estudios realizados por Corpoica, el Huila es el departamento con mayor
potencial para la expansion de las &reas sembradas con aguacate Hass, por encima de
departamentos como Antioquia, Tolima, Quindio, Risaralda y Caldas, en los que se registran
alrededor de 21.849 hectareas con capacidad para sembrar aguacate (Instituto Colombiano
Agropecuario - ICA, 2018).

Sin embargo, el departamento del Huila y la parte sur de Colombia no cuenta con centros de
acopio y manejo de postcosecha para aguacate Hass, a pesar de que se evidencia un notable
crecimiento en la produccion aproximadamente del 20% en el afio 2021 comparado con el
afio 2020 (Rodolfo, 2022). La falta de estos centros de acopio e industria en nuestra region
genera desventajas de competencia con otras regiones del pais lo cual afecta directamente la
rentabilidad de nuestro territorio.

Actualmente en el departamento del Huila, existe una alianza productiva entre Corporacion
Centro Provincial de Gestion Agroempresarial del Sur del Departamento del Huila
“AGROSUR ”y ASPROBIT, los cuales tienen aliados institucionales como lo son la alcaldia
municipal de Oporapa, la gobernacion del Huila y el aliado comercial “ISCOL
INVENTMENS SAS”, la cual ha sido formulada y hasta la fecha ejecutada por AGROSUR.
La organizacion ASPROBIT cuenta con 40 hectareas en produccion de aguacate Hass
distribuidas en las diferentes veredas del municipio de Oporapa. Sin embargo, como ya se
evidencio en la zona departamental, la asociacién no cuenta actualmente con un centro de
acopio donde se pueda tratar y almacenar la produccion final de aguacate, lo cual produce un
efecto negativo sobre la ventay el precio final del producto, ya que se ven obligados a vender
a intermediarios que lo compran muy bajo costo.

Debido a la situacion anterior, surge la necesidad de buscar alternativas y oportunidades que
ayuden a mitigar esta problematica, con esto nace la idea innovadora de disefiar un centro de
acopio que cumpla con las condiciones de recopilar, tratar, empacar y almacenar el fruto para
las 40 familias productoras pertenecientes a la asociacion ASPROBIT, con el fin de que el
producto no tenga que ser vendido a intermediarios sino exportado directamente, de igual
forma, con el disefio a nivel de prefactibilidad del centro de acopio se buscar aumentar las
condiciones de calidad y conservacion del producto final, lo cual involucra un aumento
econdémico para los productores.



MATERIALES Y METODOS
Zona de Estudio

El Municipio de Oporapa limita al Norte con el Municipio de la Argentina; por el sur, con el
Municipio de Elias; por el oriente, con el Municipio de Tarqui y por el occidente con el
Municipio de Saladoblanco, ver anexo 1. Esta ubicado sobre la vertiente oriental de la
cordillera Central en las estribaciones de la serrania de las minas, sus coordenadas
geograficas respecto al meridiano de GREENWICH son: 2°03” Latitud Norte y 75° 58”
Longitud Oeste (Ordofiez, 2000).

Para efectos de esta investigacion, se analizaron los 40 predios pertenecientes a la asociacion
ASPROBIT, los predios se distribuyen en 6 veredas (la Lajita, San roque, La esperanza,
Paraguay, el Roble y las Mercedes) del municipio de Oporapa en el departamento del Huila,
Ver anexo 2.

Disefio Experimental

En la figura 1, se presenta el camino investigativo realizado para la elaboracion de este
trabajo; como variables de entrada, se presenta la produccion total anual promedio de
aguacate Hass obtenida por los integrantes de la asociacion ASPROBIT en el municipio de
Oporapa, la recoleccién de la informacidn sobre la produccién y el rendimiento del cultivo
se realiz6 a partir de informacién suministrada por la gobernacion del Huila en su anuario
estadistico del afio 2012 y se cotejo con la informacion recolectada mediante entrevistas y
encuestas realizadas a cada uno de los productores, a partir de esta informaciéon se realizaron
diferentes métodos estadisticos y matematicos para la creacién del disefio arquitectdnico,
estructural, planos y presupuesto a nivel de prefactibilidad del centro de acopio.
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'
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FIGURA 1. disefio experimental.



Recoleccion de Informacion

Para la informacion general sobre la produccion de aguacate Hass en el departamento, se
consultaron diferentes bases de datos tales como los anuarios estadisticos del Huila, en donde
se pudo obtener informacion relevante desde el afio 2003 hasta el afio 2012, sin embargo,
esta informacion acerca de la produccion y el rendimiento del cultivo, solo sirvié como una
guia ya que no precisaba informacion a nivel municipal. Para la determinacion de la
produccion total de aguacate Hass obtenida por los 40 integrantes de la asociacion
ASPROBIT del municipio de Oporapa, se realizaron visitas a cada uno de los productores a
los cuales se les implemento una encuesta acerca de la densidad de siembra, produccion
actual por hectarea y planes futuros de expansion del cultivo en sus predios, ver anexo 3.

Disefio Arquitectonico

Lo primero que se considera en el disefio del centro de acopio son las instalaciones y equipos
que se van a requerir, asi como el tipo y cantidad de servicios, tanto para propositos
inmediatos como para cualquier futura expansion (FAO, 1987). El disefio arquitectonico del
centro de acopio se realiz6 mediante la metodologia llevada a cabo por (Chacon, 2022) bajo
los lineamientos expuestos por (FAO, 1987), quienes indican que las actividades del centro
de acopio y distribucion deben programarse sobre la base de la informacion de la produccién
agricola, incluido el volumen de las cosechas pico, asi como los volumenes de cosecha
diarios, semanales y anuales del producto a ser tratado. También se debe considerar los
voluimenes futuros que se manejaran (Yaptenco & Esguerra, 2012). El centro de acopio debe
contar con un recinto de recepcidn, una zona de procesamiento, un cuarto de preenfriamiento,
un cuarto de enfriamiento y una zona de cargue. Asi mismo, respecto a las consideraciones
normativas nacionales, el disefio arquitectdnico conté con la inclusién de las normas técnico
colombianas (NTC): NTC 1248 de 1994, NTC 1248-2 de 1996, NTC 1248-3 de 1996 y NTC
5209 de 2003; respecto al apartado de herramientas y software utilizados, se hizo uso del
programa AutoCAD 2023.

RECEPCION

Este es el lugar donde se almacenan temporalmente los productos recién llegados antes de la
preparacion al mercado. El area de recepcion debe estar nivelada con la plataforma del
camion para facilitar la descarga del producto. Ademas, en esta area se revisa, cuenta y pesa
el producto, el area debe contar con mesas y basculas para que los operarios puedan
desarrollar sus actividades. Las mesas deben ser de acero inoxidable y con bordes lisos y
redondos. También es necesario tener equipos para hacer la respectiva disposicion de
materiales extrafios o de frutas en mal estado.

Se propone disefiar una zona de recepcion con capacidad de almacenamiento diario, a partir
de los calculos de recepcion y proyecciones futuras. La zona debe tener capacidad para
disminuir la temperatura de entrada del producto (temperatura de campo) a temperatura
ambiente (aclimatacion) durante un periodo de tiempo de 24 horas antes de ser ingresado a
la zona de procesamiento (Corrales & Tlapa, 1999;Hass Avocado Board, 2022).



ZONA DE PROCESAMIENTO

Para el procesamiento del aguacate esta zona debe contar con areas especificas para lavado,
secado, encerado, calibrado y empacado del producto antes de ingresar a la zona de
preenfriamiento, este proceso suele llevarse a cabo a partir de la implementacion de maquinas
automatizadas guiadas por operarios.

CUARTO DE PREENFRIAMIENTO

Desde hace muchos afos el producto ha sido enfriado para ser almacenado simplemente en
el cuarto frio. Este método es generalmente suficiente para almacenar producto a una
temperatura baja, pero sélo funciona adecuadamente una vez que el fruto se ha enfriado, pero
no elimina el calor de campo a una velocidad suficientemente rapida para mantener la calidad
de los productos agricolas, que se caracterizan por ser altamente perecederos (Morales,
2012). Asi, el pre-enfriado apropiado reduce desperdicios, retarda pérdida de frescura y de
calidad pre-cosecha (Becker & Fricke, 2002).

Se propone disefiar un cuarto de preenfriamiento con capacidad de almacenamiento diario, a
partir de los célculos de recepcion y proyecciones futuras. El cuarto debe tener la capacidad
de disminuir la temperatura del producto a 10 °C durante un periodo de tiempo de 24 horas
antes de ser ingresado al cuarto de enfriamiento (Cerdas et al., 2006).

CUARTO DE ENFRIAMIENTO

El objetivo de refrigerar los productos alimenticios es mantener la calidad y prolongar el
tiempo de durabilidad antes de la venta, manteniendo la temperatura del producto en un punto
donde el deterioro metabolico y microbiolégico sea minimo. Mantener la temperatura
deseada o ideal es un factor crucial para proteger los alimentos perecederos de la pérdida de
calidad durante su almacenamiento y distribucién (USDA, 1995). La refrigeracion consiste
en la conservacién de los productos a bajas temperaturas, pero por encima de su temperatura
de congelaciéon (Morales, 2012), de acuerdo con Rodriguez et al., (2019), para el caso del
aguacate Hass, se recomiendan temperaturas de 5°C y humedades relativas generalmente
altas (90 %) con condiciones de almacenamiento menores a 28 dias.

Se propone disefiar un cuarto de enfriamiento con capacidad de almacenamiento semanal, a
partir de los célculos de recepcidn y proyecciones futuras, el cuarto debe tener la capacidad
de disminuir la temperatura del producto a 5°C durante un periodo de tiempo maximo de 7
dias antes de ser entregado a despacho.

Disefio estructural

Para el disefio estructural a nivel de prefactibilidad del centro de acopio se tuvo en cuenta
una construccion existente con numero de licencia 10687 del 07/04/2021 celebrado en el
municipio de Pitalito, la cual cumplia con caracteristicas estructurales muy similares a
nuestra construccion requerida, y que cumple con la normatividad descrita por las autoridades
pertinentes para el caso del pais, principalmente el reglamento colombiano de construccion
sismo resistente NSR-10 en sus titulos A (Requisitos generales de disefio y construccion
sismo resistente), B (Cargas) y C (Concreto estructural).



Presupuesto de obra

A partir del disefio propuesto en el presente estudio de prefactibilidad y con base en la licencia
de construccion LP-CGDSS-004 del 2014 ubicada en tecnoparque agroecologico Yamboro
del municipio de Pitalito, se procedié a calcular las cantidades de obra. Una vez obtenidos
los célculos se procedio a cotejar los diferentes contratos encontrados en la pagina del
SECOP | para determinar el presupuesto total de la obra; respecto al apartado de herramientas
y software utilizados, se hizo uso del programa Excel 2023.



RESULTADOS Y DISCUSION
Recoleccion de Informacion
DENSIDAD DE SIEMBRA

En la figura 2, se presentan los resultados obtenidos en la encuesta a cerca de la densidad de
siembra implementada por los 40 productores; 2 productores implementan una densidad de
277 arboles/ha, 3 productores implementan una densidad de 238 &rboles/ha, 29 productores
implementan una densidad de 204 arboles/ha, 3 productores implementan una densidad de
178 érboles/ha y 3 productores implementan una densidad de 156 arboles/ha; estas
densidades de siembra, aproxima en parte a los resultados en cuanto a la produccion total
obtenida por cada productor en la hectérea de tierra que tienen cultivada.
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FIGURA 2. densidad de siembra.

PRODUCCION ANUAL

En la figura 3, se presentan los resultados obtenidos de la encuesta realizada a los 40
productores pertenecientes a la asociacién en cuanto a la produccion total anual obtenida en
la hectarea de tierra cultivada, en el eje X se presenta la produccién anual en Ton/Ha y en el
eje Y se presenta al nimero de productores que obtienen resultados iguales a otros
compafieros de la asociacion.

El 10% de los asociados producen 9 ton/ha, el 30% de los asociados producen 10 ton/ha, el
5% de los asociados producen 11 ton/ha, el 27% de los asociados producen 12 ton/ha, el otro
5% de los asociados producen 13 ton/ha, el 3% de los asociados producen 14 ton/ha y
finalmente, el 8% de los asociados producen 15 ton/ha.
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FIGURA 3. produccion anual de la asociacion ASPROBIT de aguacate Hass

A partir de los datos obtenidos, se pudo determinar la cantidad anual producida por todos los
integrantes de la asociacion ASPROBIT, con un total de aguacate Hass de 470 ton/afio, sin
embargo, de acuerdo con Rodriguez et al., (2019) debido al proceso de maduracion rapida
del producto luego de cosechado y los planes de exportacion que tiene la asociacion, el acopio
del producto debe hacerse semanalmente.

Teniendo en cuenta los picos de produccion dados por el anuario estadistico, para los meses
de marzo, mayo y octubre se obtienen valores de 10,78%, 10,26% y 10,56% respectivamente,
los cuales indican que la produccion no es constante para cada mes durante todo el afio;
utilizando un factor de seguridad el cual proporciona una proteccion frente riesgos
imprevisibles como lo puede ser que en un mes las cosechas superen las producciones
anteriores, por lo tanto se asume un aumento del 10.78% al 20% sobre el mes de mayor
produccién (marzo), se tiene entonces que mensualmente la produccion maxima seria de 90
ton/mes, ver tabla 1.

TABLA 1. estimacion de la produccion total de la asociacion ASPROBIT.

PRODUCCION ANUAL DE LOS ASOCIADOS (TON)

Numero de productores Produccién anual (ton)
4 36
12 120
2 22
11 32
2 26
1 14
8 120

Produccién anual total 470

Producciéon Mensual con factor de correccién 90

Produccién Semanal 21

Produccién Diaria 3




En la figura 4, se presentan los resultados obtenidos de la encuesta realizada a los 40
productores pertenecientes a la asociacion en cuanto a las proyecciones de expansion agricola
que tienen a futuro con el fin de determinar en qué medida se deben sobre estimar los espacios
para el almacenamiento de la produccién en mediano y largo plazo.

Se pudo determinar que el 95% de los productores tienen proyecciones de expansion en sus
predios, al querer pasar de 1 a 2 hectareas en produccion en los proximos 5 a 10 afios, por lo
que se hace necesario aumentar una produccion estimada a la presentada actualmente, con el
fin de que la asociacion tenga la capacidad de recibir aproximadamente el doble de la
produccion actual en las instalaciones del centro de acopio.
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FIGURA 4. proyecciones de expansion agricola de los productores.

En la figura 5, se presentan los resultados obtenidos de la encuesta realizada a los 40
productores pertenecientes a la asociacion en cuanto a la necesidad de la creacion del centro
de acopio en el municipio. Los resultados arrojaron que el 92% de los asociados necesitan de
la creacion del centro de acopio debido a los diferentes problemas a los que estan siendo
sometidos durante el proceso de postcosecha del producto.
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FIGURA 5. viabilidad de la creacion del centro de acopio en el municipio de Oporapa.

En la figura 6, se presentan los resultados obtenidos de la encuesta realizada a los 40
productores pertenecientes a la asociacion en cuanto a la utilizacion del centro de acopio en
el municipio. Los resultados arrojaron nuevamente que el 92% de los asociados necesitan de
la implementacion del centro de acopio, correlacionando las respuestas a la pregunta
inmediatamente anterior sobre la creacion del centro.
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FIGURA 6. uso futuro por parde de los asociados del centro de acopio.
Disefio Arquitecténico

A partir del analisis de produccion actual generado por los asociados de ASPROBIT (470
ton/afo) y las proyecciones futuras esperadas (940 ton/afio aproximadamente) se determind
de acuerdo con lo dispuesto en las NTC (1248 de 1994, 1248-2 de 1996, 1248-3 de 1996 y
5209 de 2003) que los periodos de tiempo comprendido entre la cosecha de la fruta, recepcién
en bodega y su introduccidn en un recinto de prerefrigerado no sera mayor a 48 horas, por lo
cual, diariamente se debera tener una capacidad de recepcion de 6 ton/dia, una capacidad de
procesamiento de minimo 7000 piezas/h, una cuarto de pre enfriamiento y un cuarto de
enfriamiento con capacidad de 6 ton/dia y 42 ton/semana, respectivamente, y una zona de
despacho con capacidad minima de 42 ton/semana. En este sentido, el centro de acopio



cuenta con un area total para construir de 1253.85 m2 en un predio de 1408 m2, el cual esta
designado en un lugar estratégico del municipio de Oporapa (ver anexo 4), los cuales estan
distribuidos de la siguiente manera:

RECEPCION

Se propone realizar el descargue de los vehiculos del producto cosechado por los asociados
(zona de entrada y descargue), el pesaje del producto, la inspeccion y el registro de entrada,
ver anexo 4. La unidad de carga y pre almacenamiento en bodega propuesta son canastillas
plasticas de 0.6m x 0.4m x 0.25m (largo, ancho, alto) las cuales tienen una capacidad maxima
de almacenado de 25 kg y una capacidad maxima de apilamiento de 300 kg, ver anexo 5, y
para el producto y material extrafio resultante de la inspeccion se propone costales con
capacidad de 11 kg de almacenado.

La zona de recepcién tendrd un area de 42.71 m2 en donde se recibirdn maximo 6
toneladas/dia de producto proveniente de las fincas de los asociados, el producto sera retenido
por 24 horas en la cuales se hace el proceso de pesaje, aclimatacion e inspeccion de sanidad
mencionado anteriormente.

ZONA DE PROCESAMIENTO

En la zona de procesamiento se dispondra de una maquina modelo Bas-8000 con medidas de
25m de largo, 1.7m de alto y 1,7m de ancho (ver anexo 6) obtenida bajo cotizacion a la
empresa FSTSORT, la cual tiene una capacidad de procesamiento de 7500 piezas/h, consta
de un tanque de lavado de burbujas con elevador de rodillos, una maquina cepilladora con
rociadores de agua a alta presion, encerado y secador de aire caliente antes del clasificador,
una secadora de aire, una clasificadora electrénica de peso de dos carriles, un controlador
central y mesas de empaque en salidas; se espera que la maquina procesadora trabaje 4 horas
diarias y procese un total de 1.5 Ton/hora. Para la instalacion y operacion de la maquina se
tendra un espacio de 187.86 m2 en donde los operarios tendran la capacidad de trabajar
eficientemente con un espacio de labor idoneo para su transitabilidad y operacién, ver anexo
4,

CUARTO DE PREENFRIAMIENTO

El cuarto de Preenfriamiento tendré una capacidad de almacenamiento de 6 ton/dia, por lo
cual, se debera disponer de un minimo de 240 canastillas con medias de 0.6m x 0.4m x 0.25m
(largo, ancho, alto) ubicadas en un area total de 21.60 m2 (ver anexo 5), ademas, este cuarto
tendra la capacidad de disminuir la temperatura del producto hasta 10°C. El cuarto de
preenfriamiento propuesto fue cotizado a la empresa colombiana SEfrio (ver anexo 12).

CUARTO DE ENFRIAMIENTO

El cuarto de Enfriamiento tendra una capacidad de almacenamiento de 42 ton/semana, por lo
cual, se debera disponer de un minimo de 1680 canastillas con medias de 0.6m x 0.4m x
0.25m (largo, ancho, alto) ubicadas en un area total de 118.75 m2 (ver anexo 5) ademas, este
cuarto tendré la capacidad de disminuir la temperatura del producto hasta 5°C. El cuarto frio
propuesto fue cotizado a la empresa SEfrio (ver anexo 13).



ZONAS COMPLEMENTARIAS

Despacho: Se propone disefiar el despacho, pesaje, inspeccidn de sanidad y el registro
de salida del producto. La unidad de carga y post-almacenamiento en bodega propuesta son
canastillas plasticas de 0.6m x 0.4m x 0.25m (largo, ancho, alto). Esta zona tendra un area de
90.40 m2 en donde se despacharan méximo 42 toneladas/semanas provenientes del cuarto de
enfriamiento; asi mismo, se contara con una zona de maniobrabilidad y salida vehicular de
270.73 m2 (ver anexo 4).

Residuos: Se dispondra de una zona de recepcion de residuos provenientes de las
zonas de recepcion y procesamiento la cual contara con un area de 22.10 m2 en la cual se
podran almacenar un maximo de 6 ton/semana (ver anexo 4).

Vigilancia: Se dispondra de una zona designada para la vigilancia y proteccién del
centro de acopio la cual contara con un area construida de 16 m2 (ver anexo 4).

Parqueaderos: Se dispondra de una zona de parqueaderos tanto para el personal
operario y administrativo como para clientes y externos con un area construida de 103.44 m2
dividida en 7 parqueaderos para moto (1 parqueadero especial para personas con
discapacidad) y 4 parqueaderos para carro (1 parqueadero especial para personas con
discapacidad), ver anexo 4.

Zona administrativa y zonas comunes: para el area administrativa y zonas comunes
se dispondra de un espacio total de 118.40 m2 la cual estara dividida entre la zona de gerencia
(44.40 m2), bafios (15.15 m2) y, cuarto y vestidor de personal (45.51m2).

Zona verde: Finalmente, se dispondrd de una zona verde con funcion de
embellecimiento del centro de acopio la cual tendra un area total construida de 101.10 m2
construida mediante empradizacion (ver anexo 4).

Disefio Estructural
ZAPATAS

A partir de los planos generados, se pudo determinar que es necesaria la implementacion de
46 zapatas en concreto armado con medidas de 1.30 m de largo, 1.30 m de ancho y 0.40 m
de alto, en hormigon de F’c= 210 kg/m2 y aceros grado 60 espaciados cada 22 cm (ver anexo
8) sobre pozos de cimentacion en hormigén ciclopeo de 1.40 m de alto, 1.30 m de largo y
1.30 m de ancho.

VIGAS DE CIMENTACION

A partir de los planos generados, se pudo determinar que es necesaria la implementacién de
21 tipos de vigas las cuales varian en longitudes, sin embargo, el alto y ancho de todos los
tipos de vigas es de 0.4m y 0.4m, respectivamente, en hormigon de F’c= 210 kg/m2 y aceros
grado 60 espaciados cada 15 cm, ver anexo 8.

COLUMNAS

A partir de los planos generados, se pudo determinar que es necesaria la implementacion de
6 tipos de columnas las cuales varian en longitudes verticales (largo), sin embargo, el alto y



ancho de todos los tipos de columnas es de 0.3m y 0.3m, respectivamente, en hormigon de
F’c=210 kg/m2 y aceros grado 60 espaciados cada 10 y 20 cm, ver anexo 9.

VIGAS AEREAS

A partir de los planos generados, se pudo determinar que es necesaria la implementacion de
10 tipos de vigas aéreas las cuales varian en longitudes (largo), sin embargo, el alto y ancho
de todos los tipos de vigas aéreas es de 0.3m y 0.3m, respectivamente, en hormigén de F’c=
210 kg/m2 y aceros grado 60 espaciados cada 10 y 20 cm, ver anexo 9.

CUBIERTA

A partir de los planos generados, se pudo determinar que es necesaria la implementacion de
853.26 m2 de cubierta en teja termoacustica y 37.92 m de Caballete Ecoroof, sostenidos sobre
160,237 ml de cercha metélica de (0.25m por 0.25m) en tubo rectangular de 4”x1-1/2” calibre
18 y 762,198 ml de correa metalica en tubo rectangular de 4”x1-1/2” calibre 18, ver anexo
10.

Presupuesto de obra
OBRA CIVIL

A partir de los planos y calculos efectuados durante el disefio arquitectonico y estructural a
nivel de prefactibilidad en este trabajo de pasantia, se determinaron las cantidades, valores
unitarios y valores parciales para cada item descrito en la tabla 2, los valores unitarios se
obtuvieron a partir del analisis de los contratos LP-CGDSS-004 de 2014, LP 001 de 2023,
059 de 2023 y LP 003 de 2023, Pacheco (2023), Consorcio obras Pitalito (2023) y Alcaldia
de Isnos 2020), respectivamente, obtenidos mediante la plataforma SECOP |I.

Para efectos de esta investigacion el andlisis de las cantidades del item 12 (instalaciones
hidrosanitarias) se estimaron a partir de lo expresado en el contrato LP-CGDSS-004 de 2014,
el cual fue aproximado y actualizado al dimensionamiento de la obra expuesta en este trabajo
y costos del presente afio (2023), sin embargo, se recomienda para un futuro disefio a nivel
de factibilidad que este apartado sea calculado sin aproximaciones.

El subtotal de los costos directos de la obra civil fue de $990.281.528,76 pesos colombianos,
el subtotal de los costos indirectos (30% de los costos directos generados por el gasto de
Administracion, Imprevistos y Utilidad) fue de $297.084.458,63 pesos colombianos para
obtener un costo total de la obra civil de $1.287.365.987,38 pesos colombianos.

TABLA 2. Presupuesto de obra civil.

CIUDAD: OPORAPA, HUILA

CONSTRUCCION DE UN (1) CENTRO DE ACOPIO || 0CALIZACION:
Y MANEJO DE POSTCOSECHA DE AGUACATE | 50115 61:75°59°55.29"
HASS PARA LA ASOCIACION ASPROBIT EN EL ’
MUNICIPIO DE OPORAPA - HUILA FECHA: 26/10/2023

AREA (M2): 1407,51

ITE DESCRIPCION UN CANT VIUNITARIO VITOTAL




1,0

PRELIMINARES

o $
1,1 | Localizaciény replanteo M2 1757,71 1.956,00 3.438.080,76
Descapote y nivelacién a mano incluye $
1,2 retiro M3 175,771 4.689,00 824.190,22
2,0 | EXCAVACION Y RELLENOS
Excavacion manual de material $
2.1 conglomerado con retiro M3 559,06 48.661,00 27.204.300,90
. . . $
2,2 | Relleno en material seleccionado de sitio M3 11,71 38.485,00 450.480,47
Relleno y nivelacién importando recebo $
2.3 seleccionado Esp: 0,20 m M3 14513 143.727,00 20.859.111,01
Instalacion y posterior desmonte de
campamento provisional en estructura de $
24 madera y teja de zinc incluye todo lo UN 1,00 2.157.978,00 2.757.978,00
necesario para su instalacion
3,0 |CIMENTACION
Concreto ciclopeo (60% concreto de 2500 $
3.1 psi y 40% piedra media zanga) M3 109,08 455.893,00 49.728.352,55
. $
3,2 | Concreto 3000 psi para zapatas M3 31,10 934.724,00 29.066.177,50
Suministro e instalacion de acero de $
3,3 | refuerzo 60.000 psi 5/8" para parrilla en KG 1463,05 8.617,00 12.607.103,92
zapatas
Concreto 3000 psi para vigas de $
34 cimentacion M3 51,776915 934.724,00 48.397.125,10
Suministro e instalacion de acero de $
3,5 re_zfuerzo _69.000 psi para vigas de KG 7551,84052 8.617,00 65.074.209.76
cimentacion
: $
3,6 | Concreto 3000 psi para columnas M3 10,746 941.917,00 10.121.840,08
Suministro e instalacion de acero de $
3.7 refuerzo 60.000 psi para para columnas KG 3084,21748 8.617,00 26.576.702,03
. . ) $
3,8 | Concreto 3000 psi para vigas aereas M3 16,659 934.724,00 15.571.567,12
Suministro e instalacion de acero de $
3.9 refuerzo 60.000 psi para para vigas aéreas KG 2381,62982 8.617,00 20.522.504,16
Relleno con materiales de sitio mejorado $
3,10 con cemento M3 875 86.793,00 6.834.948,75
Solado de limpieza concreto 2.500 psi e= $
3,11 0,10 m M3 10,48455 406.926,00 4.266.435,99
40 | MAMPOSTERIA
. _ $
4,1 | Muro bloque de arcilla No. 5 e=0,12m M2 | 543,5094333 52.000,00 28.262.490 53
Suministro e instalacion de pafiete $
42 impermeabilizado 1:3 M2 | 1087,018867 28.401,00 30.872.422,83
50 |CUBIERTA
Suministro e instalacion de cubierta en teja
termoacustica (incluye todo lo necesario $
51 para su M2 853,2615 108.575,00 92.642.867,36
correcta ejecucion)
$
5,2 | Caballete Ecoroof Asa 36 UPVC 2mm Azul | ML 37,925 58.900,00 2.233.782.,50
5,3 | Canal aguas lluvias galvanizada x und (6m) | ML 116,02 99.500,00 3

11.543.990,00




$

5,4 | Correa metalica rect 4x1-1/2 ML 762,198 | $ 55.000,00 41.920.890,00
- $
5,5 | Cercha metalica rect 4x1-1/2 ML 160,237 | $ 165.000,00 26.439.105,00
6,0 | CIELORASO
Cielorraso en PVC incluye elementos de $
6,1 | fijacion omegas angulos, viguetas y M2 155,74 | $ 98.200,00
A AR . 15.293.668,00
tornilleria de fijacion I[&mina galvanizada
7.0 | P1SOS
Alistado en concreto 3000 psi + malla $
1.2 electrosoldada 6 mm 15x15 M2 1265,3998 | $ 81.977,00 103.733.679,40
Suministro e instalacién de Baldosin de $
7,3 | granito vibroprensado pulido/antideslizante | M2 154,5163 | $ 196.810,00 30.410.353.00
incluye varilla dilatadora e e
Instalacion de concreto base para piso de $
74 3900 psi e= 10cm, con acabado en cemento | M2 685,3363 | $ 90.000,00 61.680.267,00
afinado
Suministro e instalacion de empradizacion $
75 con cespeddn M3 9,75446 | $ 18.784,00 183.227.78
L $
7,6 | Guarda escoba en baldosin vibroprensado ML 376,36 | $ 55.425,00 20.859.753,00
8,0 |PINTURA
. $
8,1 | Estucoy vinilo 3 manos M2 | 1087,018867 | $ 32.300,00 35.110.709.39
9,0 | ENCHAPE
- ~ $
9,1 | Enchape de cerdmico para pared bafio M2 2965 $ 58.737,00 1.741.552,05
10,0 | CARPINTERIA METALICA
Suministro e instalacion de Persiana en $
10,1 Aluminio M2 17,6125 | $ 420.287,00 7.402.304,79
Suministro e instalacion de la UN $
102 Ventaneria en Aluminio y Vidrio 4 mm D 2|8 423.204,00 846.408,00
. . $
10,3 | Ventana corrediza 4 hojas M2 57| % 330.000,00 1.881.000,00
- $
10,4 | Puerta en vidrio templado 10 mm M2 38| % 165.948,17 630.603,03
Suministro e instalacion de Puerta Metalica | UN $
10.5 | Cold Rolled Calibre 20 D 5% 620.982,00 | 344 910,00
S $
10,6 | Tragaluz en aluminio vidrio M2 1119| $ 330.000,00 36.927.000,00
- $
10,7 | Puerta metalica enrrollable M2 33,0619 | $ 350.000,00 11.571.665,00
11,0 | CERRAMIENTO
Suministro e Instalacion de Malla
Eslabonada Cal. 10, h=2.0m, Diametro 3/4",
Romboide de 2", Angulo de 1-1/2"x1/8" $
111 Contorno Mddulo Cuadrado. Incluye M2 1202801 | $ 105.810,00 12.726.837,38
Anclajes y pintura en anticorrosivo y
esmalte para marcos.
. . . " UN $
11,2 | Tuberia Cerramiento Galvanizado 2" x 6m D 8| $ 84.371,00 674.968,00




Suministro e Instalacion puerta en Malla
Eslabonada Cal. 10, Didmetro 3/4",
Romboide de 2", Angulo de 1-1/2"x1/8"

11,3 | Contorno Modulo Cuadrado. Incluye M2 26,5005 | $ 200.000,00 $
. ; - ; 5.300.100,00
Anclajes y pintura en anticorrosivo y
esmalte para marcos, herrajes de fijacion y
apertura
114 Suministro e instalacion de concertina para ML 1899148 | $ 12.440 40 $
" | seguridad ! R 2.362.616,08
12,0 | INSTALACIONES HIDROSANITARIAS
L . , $
12,1 | Excavacién a todo factor en material comin | M3 2025 $ 48.661,00 9.853.852,61
. . . $
12,2 | Relleno en material seleccionado de sitio M3 2025 $ 38.485,00 7.793.212,50
Suministro e instalacion tuberia PVC
sanitaria corrugada tipo Suprafort, didmetro $
123 160 mm - 6", incluye accesorios, ML 0% 32.618,88 24.464.160,00
acondicionador, adhesivo y lubricante.
Suministro e instalacion concreto de 3000 $
124 psi para pozos de inspeccion M3 12\ % 479.699,50 5.756.394,00
Suministro e instalacion de marco y tapa en UN $
12,5 | hierro fundido didametro 60 cm, con sistema 6| $ 466.613,20
. D 2.799.679,20
antirrobo
12,6 | Punto de desaglie en PVC 2", 3"y 4" UN 3
' ' D 18| $ 79.900,00 1.438.200,00
. . N $
12,7 | Tuberia de desaglie en PVC 2 ML ol s 19.000,00 171.000,00
. - " $
12,8 | Tuberia de desagtie en PVC 3 ML 1635/ $ 26.000,00 4.251.000,00
. - " $
12,9 | Tuberia de desagiie en PVC 4 ML 1518/ $ 34.200,00 519.156,00
. N UN $
12,10 | accesorios en PVC 2 D 9l s 20.600,00 185.400,00
L " UN $
12,11 | Accesorios sifén en PVC 3 D ol g 24.800,00 595.200,00
. . UN $
12,12 | Rejilla de piso D 24| $ 11.200,00 268.800,00
Combo sanitario incluye tanque punta sal,
taza punta sal, asiento Univ. redo Bco, UN $
12,13 lavamanos punta sal blanco, conjunto D 4% 381.799,00 1.527.196,00
lavamanos Liz, accesorios PS #3 cromado
Subtotal costos directos $
990.281.528,76
. ., $
0,
Administracion 24% 237.667.566,90
. $
0,
Imprevisto 2% 19.805.630,58
- $
0,
Utilidad 4% 39.611.261,15
L $
0,
Subtotal costos indirectos 30% 297.084.458,63

COSTO TOTAL DE OBRA CIVIL

$

1.287.365.987,38




OBRA E INSTALACIONES ELECTRICAS

Para efectos de este trabajo de pasantia, el andlisis de las cantidades respecto a la obra e
instalacion eléctrica se estimaron a partir de lo expresado en el contrato LP-CGDSS-004 de
2014, el cual fue aproximado y actualizado al dimensionamiento de la obra expuesta en este
trabajo y costos del presente afio (2023), sin embargo, se recomienda para un futuro disefio
a nivel de factibilidad que este apartado sea calculado sin aproximaciones. El total de los
costos de la obra e instalacion eléctrica es de $154.403.641,66 pesos colombianos, ver tabla
3.

TABLA 3. presupuesto de obra e instalaciones eléctricas.

CIUDAD: OPORAPA, HUILA

OBRA E INSTALACIONES ELECTRICAS PARA )

UN (1) CENTRO DE ACOPIO Y MANEJO DE | LOCALIZACION:
POSTCOSECHA DE AGUACATE HASS PARA LA |2°1715.61;75°59755.29”
ASOCIACION ASPROBIT EN EL MUNICIPIO DE
OPORAPA - HUILA FECHA: 26/10/2023

AREA (M2): 1407,51
ITEM DESCRIPCION UN CANT.‘ V/UNITARIO VITOTAL
1,0 | OBRAE INSTALACIONES ELECTRICA

Suministro, transporte e instalacién de
transformador trifasico de 112,5 kVA
13200/208-120 V en estructura en H con
sus protecciones

1,1 UND 1 $21.160.158,66 $ 21.160.158,66

Suministro, transporte, hincado y
1,2 | aplomado de poste de concreto reforzado | UND 2 $ 1.101.350,00 $  2.202.700,00
de 12m 750 kgf

Suministro, transporte e instalacion de

1.3 estructura LA 202

UND 1 $  763.019,00 $ 763.019,00

Suministro, transporte e instalacién de
acometida principal en baja tensién, en
cable de Cu aislado THHN 3x1/0 + 2
AWG, incluye tuberia de PVC 2x4"

14 ML 30 $ 65.241,00 $ 1.957.230,00

Suministro, transporte e instalacién de
sistema de puesta a tierra en cable de Cu
desnudo 1/0 AWG unido con soldadura
exotérmica a 3 varillas de Cu-Cu de
5/8"x2.4my dos cajas de inspeccion de
concreto

15 UND 1 $  951.086,00 $ 951.086,00

Suministro, transporte e instalacion de
tablero de distribucion general en lamina
Cold Rolled cal 16 con pintura
electrostatica, incluye barraje,
accesorios, interruptor termomagnético
industrial graduable 70 KA - T5N 3 x
350 - 500A TMAX y demas
protecciones

1,6 UND 1 $ 6.718.894,00 $ 6.718.894,00

Excavacion de 0.4 x 0.6 para acometida

L7 principal en tuberia de PVC subterranea

ML 30 $ 3.940,00 $ 118.200,00




1,8

Suministro, transporte e instalacién de
camara de inspeccion CS274 de 70 x 70
x 80 segiin norma CODENSA

UND

$

236.630,00

$

473.260,00

1,9

Suministro, transporte e instalacién de
equipo contador electrénico trifasico de
medida semidirecta 3 * 254/440V
5(10)A CI 0.5, tablero de medida en
lamina Cold Rolled calibre 16 con
pintura electrostatica, de 4 puertas, con
visor para medidor y cubre tapa
antivandalica, acrilico en
compartimiento de TC's, instalado en
murete a la vista, incluye
transformadores de corriente 200/5A,
bloque de pruebas tipo cuchilla, barrajes
stickers de sefializacion y placas de
identificacion e interruptor
termomagnético industrial graduable 70
KA - T5N 3 x 350 - 800A TMAX

UND

$ 9.757.624,00

$

9.757.624,00

1,10

Suministro, transporte e instalacion
derivacién en Media tension en Cable de
Aluminio Aislado THW No.1/0

ML

100

225.528,00

22.552.800,00

1,11

suministros, montaje y puesta en
funcionamiento para salida interruptor
sencillo, 120 V, marca levinton o similar

UND

21

104.200,00

2.188.200,00

1,12

suministros, montaje y puesta en
funcionamiento para salida interruptor
doble, 120 V, marca levinton o similar

UND

30

108.800,00

3.264.000,00

1,13

suministro e instalacion de salidas para
tomacorriente doble con polo a tierra, L
15 A, 120V, (con tapa de nylon) marca
levitan o similar

UND

129

137.500,00

17.737.500,00

1,14

suministro e instalacion de salidas para
tomacorriente doble con polo a tierra, L
20 A, 120V, (con tapa de nylon) marca
levitan o similar

UND

57

169.450,00

9.658.650,00

1,15

suministro, instalacién de luminaria led
de 10W, 120V, incluye tuberia PVC de
1/2", caja metalica de 10 cm x 10 cm x
10 cm, suplemento para caja metalica y
accesorios, cable cobre aislado THHN
2x12+ 12T

UND

21

141.720,00

2.976.120,00

1,16

suministro, instalacién de luminaria led
redonda de 12W, 120V, incluye tuberia
PVC de 1/2", caja metalica de 10 cm x
10 cm x 10 cm, suplemento para caja
metalica y accesorios, cable cobre
aislado THHN 2x12+ 12T

UND

21

119.750,00

2.514.750,00




1,17

suministro, instalacion de luminaria led
redonda de 18W, 120V, incluye tuberia
PVC de 1/2", caja metalica de 10 cm x
10 cm x 10 c¢m, suplemento para caja
metalica y accesorios, cable cobre
aislado THHN 2x12+ 12T

UND 261

124.740,00

$ 32.557.140,00

1,18

suministro, instalacion de luminaria led
de 12W, 120V, incluye tuberia PVC de
1/2", caja metalica de 10 cm x 10 cm x
10 cm, suplemento para caja metalica y
accesorios, cable cobre aislado THHN
2x12+ 12T

UND 9

104.500,00

$ 940.500,00

1,19

suministro, instalacion de cinta led
blanca siliconada de 35W, 12V, incluye
adaptador de 35W, 120V

ML 55,5

28.300,00

$ 1.570.650,00

1,20

suministro e instalacion de caja de paso
eléctrica de 20cm x 25 cm x 10 cm con
chapa

UND 6

96.800,00

$ 580.800,00

1,21

Levantamiento y digitalizacion de planos
As-Built en medio fisico y digital

UND 1

1.361.000,00

1.361.000,00

1,22

Tramites y pagos ante el operador de red
por concepto de solicitud de
disponibilidad de energia y aprobacién
de disefios

UND 1

757.000,00

757.000,00

1,23

Pago al operador de red por concepto de
desconexion del circuito existente

UND 1

1.818.000,00

1.818.000,00

1,24

Pagos al operador de red por concepto de
revision y conexion de obra

UND 1

885.000,00

885.000,00

1,25

Suministro, transporte e instalacion de
placas con cédigos de Electrohuila
zunchadas al poste, incluye cinta band-it
y hebilla

UND 2

38.080,00

76.160,00

1,26

Levantamiento de informacion y
diligenciado de formatos para creacion
de cuentas nuevas

UND 2

44.750,00

89.500,00

1,27

Certificacion RETIE y RETILAP

UND 1

8.773.700,00

8.773.700,00

COSTO TOTAL OBRA E INSTALACIONES ELECTRICAS

$
154.403.641,66

EQUIPOS

Para efectos de este trabajo de pasantia, el analisis de las cantidades respecto a los equipos o
elementos necesarios para la operacion del centro de acopio se estimaron a partir de
cotizaciones en linea y centros de compras en el municipio de Pitalito, Huila, esto debido a
la poca oferta de estos equipos en el sitio de operacidn (Oporapa, Huila), El total de los costos
de para equipos fue calculado en $636,555,679.00 pesos colombianos sin tener en cuenta



trasporte a donde se debe desarrollar la construccion, la maquina procesadora y los cuartos
de preenfriamiento y enfriamiento si se entregan en la obra e instalados, ver tabla 4.

TABLA 4. presupuesto de equipos requeridos.

CIUDAD: OPORAPA,
EQUIPOS PARA UN (1) CENTRO DE ACOPIO Y HUILA i
MANEJO DE POSTQOSECHA DE AGUACATE HASS LOCALIZACION:
PARA LA ASOCIACION ASPROBIT EN EL MUNICIPIO | 2°1'15.61;75°59°55.29”
DE OPORAPA - HUILA FECHA: 26/10/2023
AREA (M2): 1407,51
ITEM DESCRIPCION | UND | CANT. | V/UNITARIO VITOTAL
1 EQUIPOS

Bascula de piso industrial bajo perfil $

L1 electronica UND 2 2,440,000.00 $ 4,880,000.00
L $

1.2 Cuarto de preenfriamiento UND 1 87.329.816.00 $ 87,329,816.00
N $

1.3 Cuarto de enfriamiento UND 1 192,684,800.00 $ 192,684,800.00
Maquina de procesamiento de aguacate $

14 | modelo Bas-8000 UND 1| 32720080000 &  327,220800.00
- . : $

15 Escritorio para oficina con archivador UND 2 1,244,000.00 $ 2,488,000.00
I - $

1.6 Escritorio para oficina con retorno UND 1 1,025,000.00 $ 1,925,000.00
. $

1.7 Mesa de juntas Wengue UND 1 3,275.163.00 $ 3,275,163.00
$

1.8 Mesa plegable banquetera UND 1 294.900.00 $ 294,900.00
Sillon ejecutivo oficina escritorio reclinable $

1.9 ergondémica UND 4 289,900.00 $ 1,159,600.00
. , $

1.10 | Silla Is6sceles UND 22 295.000.00 $ 6,490,000.00
. $

1.11 | Armario papelero UND 2 1,369,900.00 $ 2,739,800.00
Computador todo en uno hp Intel Celeron $

112 8gbr256gh ssd dd2005la UND 8| 12360000 ® 370980000
Impresora multifuncional hp Smart Tank $

1.13 530 UND 2 1,179.000.00 $ 2,358,000.00

COSTO TOTAL EQUIPOS
$
636,555,679.00




CONCLUSIONES

A partir de la realizacion del reconocimiento predial y las encuestas realizadas a los
productores asociados, se pudo determinar que el 95% de los productores tienen proyecciones
de expansion en sus predios, al querer pasar de 1 a 2 hectareas en produccion en los proximos
5 a 10 afos, por lo que se hizo necesario disefiar una produccion estimada (940
ton*asociacién /afio aproximadamente) respecto a la presentada actualmente (470
ton*asociacién/afio) con el fin de disefiar a nivel de prefactibilidad un centro de acopio acorde
a las necesidades actuales y futuras de la asociacion ASPROBIT.

Estimados los requerimientos de acopio de la asociacion, esta investigacion de pasantia a
partir de las necesidades de confort del producto y la normatividad expuesta por las diferentes
autoridades como el Instituto Colombiano Agropecuario (ICA) y EI Reglamento Colombiano
de Construccién Sismo Resistente (NSR 10), se logré disefiar, calcular y evaluar un centro
de acopio a nivel de prefactibilidad para el municipio de Oporapa, Huila, a partir del disefio
de seis planos donde se expresan los disefios arquitectonicos y estructurales de la obra, y el
calculo de tres presupuestos (obra civil, obra e instalaciones eléctricas y quipos) a partir de
cuatro contratos diferentes y cotizaciones en linea y en campo, y del cual se beneficiaran 50
productores aguacateros de la zona asociados a la asociacion ASPROBIT. Los disefios y
presupuestos a nivel de prefactibilidad determinaron que el costo total necesario para la
puesta en funcionamiento del centro de acopio es de $1,986,193,314.54 pesos colombianos.

El siguiente paso a seguir en el presente proyecto es el estudio de factibilidad y los disefios
detallados, en donde se debe incorporar estudio de suelos, estudio arquitectonico, estudio
estructural, presupuesto de obra y los costos para el tramite de licencia de construccion.
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ANEXO 2. Veredas proveedoras para la empresa ASPROVIT
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Universidad Surcolombiana sede Pitalito

Corporacion centro provincial de gestion agroempresarial del sur del departamento
del Huila

“Juan Camilo Patio Rozo”

Encueta sobre la produccion del cultivo de aguacate Hass a los 40 participes de la
asociacion ASPROBIT del municipio de oporapa.

Hola mi nombre es juan camilo patio rozo y soy estudiante de ingenieria agricola de la USCO
sede Pitalito y estoy desarrollando mi pasantia en Agrosur en donde estoy haciendo una
propuesta de un centro de acopio para la asociacion, donde requiero de la siguiente
informacion.

Nombres completos
Vereda y nombre de la finca
MSNM

Densidad de siembra (arboles / hectarea)
Produccion actual por hectarea
¢A futuro planea sembrar otra hectarea?
¢Cree usted necesario el centro de acopio?
¢Estaria dispuesto a utilizar el centro de acopio?

00N IOV U1 5 W N B

Esta encuesta es realizada con el fin de hacer un diagndstico de volumen de produccién de cada
participe de la asociacion con el fin de disefar un centro de acopio que recopile, trate, empaque y
almacene la produccion de 80 hectareas de aguacate Hass

Agradezco su atencion

c.C

A & HuilA
csemasincanas | CRECE

ANEXO 3. Encuesta realizada a los productores pertenecientes a la empresa ASPROVIT
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ANEXO 4. Planta Arquitectonica
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ANEXO 5. Despiece de Zonas




ANEXO 6. maquina procesadora BASS 8000
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ANEXO 7. disefio hipotético de cuarto de enfriamiento. Fuente de consulta: Guangzhou CRYO systems refrigeration
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ANEXO 8. planta de ejes y cimientos
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CENTRO DE ACOPIO Y
MANEJO DE POSTCOSECHA
DE AGUACATE HASS

ELABORO:

Juan Camilo Patio Rozo
Cad: 20171159119

CONTIENE:

1. Plano Estructural de un centro
de acopio y manejo de
postcosecha de aguacate llass
para la asociacién ASPROBIT en
el municipio de Oporapa, Huila.
2. Visla en planta superior de
vigas aereas de la estructura.

3. Despicce de vigas acreas.
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ANEXO 9. planta de vigas aéreas y despiece de las mismas
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ANEXO 10. planta de cubierta y despiece de columnas
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ANEXO 11. Plano Arquitecténico 2.



Sefrio

Soluciones Ecoldgicas &n Frio

|BOHN]
ELGIN
dm-—rm: no

G o5
ADVANSOR

CLIENTE Juan Camilo Patio Rozo
CONTACTD | Juan Camilo Patio Rozo
PROYECTO

Dos (2) Cuartos de refrigeracion para aguacate,

TELEFOND

315 BD53191 EMAN camilooo2201@gmail.com

CIUDAD Oporapa Huila

Cuartofric 1 6x3,6x25m

LARGO ANCHO ALTO
Il'l.'! Il'll Il'l.'!

Frigowall B0 rm
Puerta vaiven 2 x 2,20
lluminacion
Accesorios instal aisl

Unidad condensadora 5 HP
Evaporador media silueta

Tablero electrico para equipos

Kit de accesorios de frio y electrico

PRODUCTO

*

INVENTARID T FINAL PRODUCTO TIEMPO

Illll

ROTACION T INICIAL PRODUCTO
Mﬂil ["IZI

m ' I-:-

1B2.000
Linedl 1 5.55E.000 5.558.000
Lined 4 14E.000 SO2.000/
Glo 1 3 EGE.400 3.BE8.400

Linedl 1

Linedl 1 6.510.000 B.510.0:0:

Llrl:l 1 3.420.000 3420000
1

T (coPs/u) (COPS) TOTAL
Gastos de obra -,radmnn Gl 1 4.950.000 4.950.000
Manao de obra instalacidn aislamientos Glo 1 4.530.000 4530000
Mano de obra instalacién equipas Gl 1 6.240.000 6.540.000
Transportes aislamientos Gl 1 2.E30.000 2.B30.000
Transportes equipos Gl | 1 1.270.000 1. 270,000

TOTAL INGEMIERIA ¥ MONTAJE 20.120.000

SUB TOTAL| 73.386.400

IVA 13.943.416

TOTAL B7.329.816

ANEXO 12. cotizacion de cuarto de preenfriamiento.
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ELGIN

e r ' O ADVANSOR
Soluciones Ecoldgicas en Fria dmi‘[iﬁ:s =

CLIENTE Juan Camila Patio Rozo NIT

CONTACTD  Juan Camilo Patio Rozo TELEFOMO 315 BOS3191 EMAN |camilooo? 201@gmail_oom

PROYECTD  Dwos (2) Cuartos de refrigeracion para aguacatbe. CIUDAD Oporapa Huila

Cuarto frio 2 10x124x2,5m

LARGD ANCHO ALTO INVENTARID ROTACION T* INICIAL PRODUCTO T FINAL PRODUCTO TIEMPD
(m)  (m) | (m) (g} (keg/dia) ia " (k)
1000 | 1k40 2,50 Aguacate 42,000 £.000 10 5 4
Frigowall BD mm
Puerta vaiven 2 x 2,20

Iluminacian
SO0s instal ais|

Unidad condensadora 12 HP
Evaporador media silueta

Tablers electrico para equipos

Kit de accesorios de frio y electrico

DESCRIPCION [ UND [ CANT | (COPSfU) | |coPs) TOTAL
Gastos de obra y admon Glb 1 10.950.000 10950
Mano de obra instalacién aislamientos Glb 1 0. 750,000 g
Mano de obra instalacion eguipos Glb 1 10.700.000 10.700.
Transportes aislamientas Gib 1 2.830.000
Transportes equipos Glb 1 1.770.000 1.
' TOTAL INGENIERIA ¥ MONTAJE 35.500.000

SUBTOTAL| 161.920.000
VA 30.764.800

ANEXO 13. cotizacion de cuarto de enfriamiento.



