UNIVERSIDAD SURCOLOMBIANA
GESTION DE BIBLIOTECAS

CARTA DE AUTORIZACION

VERSION \n VIGENCIA

@ N ©f O el
icontec icontec TONEE
s0som | | mowoor | | s0sen |

e SACERESNRS  OSCERSNS

PAGINA

cODIGO AP-BIB-FO-06

Neiva, 23 de octubre del 2023

Sefiores

CENTRO DE INFORMACION Y DOCUMENTACION
UNIVERSIDAD SURCOLOMBIANA

Ciudad

El (Los) suscrito(s):

Norma Brillyth Benavides Lopez, con C.C. No. 1.030.650.591,
Maria Paula Gutiérrez Naranjo, con C.C. No. 1.004.074.321,
Autor(es) del trabajo de grado

Titulado Determinacién de los factores que afectan la apicultura en el area de influencia de la hidroeléctrica el
quimbo (CHEQ)

presentado y aprobado en el afio 2023 como requisito para optar al titulo de Ingeniero Agricola;

Autorizamos al CENTRO DE INFORMACION Y DOCUMENTACION de la Universidad Surcolombiana para que,
con fines académicos, muestre al pais y el exterior la produccion intelectual de la Universidad Surcolombiana, a
través de la visibilidad de su contenido de la siguiente manera:

e Los usuarios puedan consultar el contenido de este trabajo de grado en los sitios web que administra la
Universidad, en bases de datos, repositorio digital, catalogos y en otros sitios web, redes y sistemas de
informacion nacionales e internacionales “open access” y en las redes de informacion con las cuales tenga
convenio la Institucion.

e Permita la consulta, la reproduccién y préstamo a los usuarios interesados en el contenido de este trabajo,
para todos los usos que tengan finalidad académica, ya sea en formato Cd-Rom o digital desde internet,
intranet, etc., y en general para cualquier formato conocido o por conocer, dentro de los términos
establecidos en la Ley 23 de 1982, Ley 44 de 1993, Decisién Andina 351 de 1993, Decreto 460 de 1995 y
demas normas generales sobre la materia.

e Contintio conservando los correspondientes derechos sin modificacion o restriccion alguna; puesto que, de
acuerdo con la legislacién colombiana aplicable, el presente es un acuerdo juridico que en ningun caso
conlleva la enajenacion del derecho de autor y sus conexos.

De conformidad con lo establecido en el articulo 30 de la Ley 23 de 1982 y el articulo 11 de la Decisién Andina
351 de 1993, “Los derechos morales sobre el trabajo son propiedad de los autores”, los cuales son irrenunciables,
imprescriptibles, inembargables e inalienables.

EL AUTOR/ESTUDIANTE: EL AUTOR/ESTUDIANTE:

Firma: Mawfq ?Q Ula (f‘)\)‘\\ éwe‘l Firma: 66] ”bf + 6@)’\0[\)!0@8

Vigilada Mineducacion
La version vigente y controlada de este documento, solo podra ser consultada a través del sitio web Institucional www.usco.edu.co, link
Sistema Gestion de Calidad. La copia o impresién diferente a la publicada, sera considerada como documento no controlado y su uso
indebido no es de responsabilidad de la Universidad Surcolombiana.


http://www.usco.edu.co/

UNIVERSIDAD SURCOLOMBIANA
GESTION DE BIBLIOTECAS
DESCRIPCION DE LA TESIS Y/O TRABAJOS DE GRADO
AP-BIB-FO-07 IS 1 EEED 2014

CODIGO |

TITULO COMPLETO DEL TRABAJO: Determinacién de los factores que afectan la
apicultura en el area de influencia de la hidroeléctrica el Quimbo (CHEQ).

AUTOR O AUTORES:

Primero y Segundo Apellido Primero y Segundo Nombre

Benavides Lopez Norma Brillyth

Gutiérrez Naranjo Maria Paula

DIRECTOR Y CODIRECTOR TESIS:

Primero y Segundo Apellido Primero y Segundo Nombre
Barrera Bermeo Oscar Mauricio
ASESOR (ES):

Primero y Segundo Apellido Primero y Segundo Nombre

PARA OPTAR AL TiTULO DE: Ingeniero Agricola
FACULTAD: Ingenieria
PROGRAMA O POSGRADQO: Ingenieria Agricola

CIUDAD: Garzon ANO DE PRESENTACION: 2023 NUMERO DE PAGINAS: 89
TIPO DE ILUSTRACIONES (Marcar con una X):

Diagramas X Fotografias X Grabaciones en discos X llustraciones en general X
Grabados__ Laminas___ Litografias__ Mapas X Musica impresa____ Planos____
Retratos__ Sin ilustraciones____ Tablas o Cuadros X

Vigilada Mineducacion
La version vigente y controlada de este documento, solo podra ser consultada a través del sitio web Institucional www.usco.edu.co, link
Sistema Gestion de Calidad. La copia o impresion diferente a la publicada, sera considerada como documento no controlado y su uso
indebido no es de responsabilidad de la Universidad Surcolombiana.




DESCRIPCION DE LA TESIS Y/O TRABAJOS DE GRADO
AP-BIB-FO-07 IS 1 EEED 2014

CODIGO |

SOFTWARE requerido y/o especializado para la lectura del documento: PDF
MATERIAL ANEXO:
PREMIO O DISTINCION (En caso de ser LAUREADAS o Meritoria):

PALABRAS CLAVES EN ESPANOL E INGLES:
Espanol Inglés
. Apiarios Apiaries

. Cambio climatico Climate change

1
2
3. Agroquimicos Agrochemicals
4. Abejas Bees

5

. Hidroeléctrica Hydroelectric

RESUMEN DEL CONTENIDO: (Maximo 250 palabras)

Las abejas desempefian un papel fundamental como el grupo de polinizadores mas
predominante y econdmicamente importante en la mayoria de las regiones geograficas. En
los ultimos afos, las abejas meliferas han tenido un impacto a causa de enfermedades,
factores antrépicos: plaguicidas y cambio climatico, que va en aumento. Por tal razén, se
estudioé el impacto causado antes, durante y después de la construccion de la Central
Hidroeléctrica el Quimbo (CHEQ), y su area de influencia de los municipios de Altamira,
Garzon, El Agrado, Gigante, Tesalia y Paicol, sobre 18 apiarios; caracterizandose la flora y
fauna apicola en colaboracién con Asoapis y Socya (ENEL). Se analiz6 el uso excesivo de
agroquimicos Yy las condiciones climaticas locales de las estaciones meteorolégicas del
IDEAM durante un periodo de 26 afios (1997-2009 antes y 2010-2022 después del inicio
de la construccion). Se identificaron 11 especies de abejas (5 especies puras y 6 hibridos
producto de cruzamientos). En cuanto a la flora, se encontraron 104 especies vegetales
que poseen caracteristicas beneficiosas para las abejas, pertenecientes al bosque seco
tropical, predominante en la zona. Adicionalmente, se identifico afectaciones en 3 apiarios
(Garzon y Paicol), por cultivos de lulo, citricos y arroz, debido al uso excesivo de
agroquimicos neonicotinoides, organofosforados, triazoles, piretroides, carbamatos vy
glifosatos. Finalmente, al analizar la informacién climatolégica (temperatura vy
precipitaciones) y teniendo en cuenta la informacion limitada de estaciones disponibles, no
se puede concluir si hubo un impacto directo en el clima, ni establecer una conexién
directa de los efectos sobre las abejas.
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ABSTRACT: (Maximo 250 palabras)

Bees play a critical role as the most predominant and economically important group of
pollinators in most geographic regions. In recent years, honey bees have had an impact
due to diseases, anthropogenic factors: pesticides and climate change, which is increasing.
For this reason, the impact caused before, during and after the construction of the El
Quimbo Hydroelectric Power Plant (CHEQ), and its area of influence of the municipalities of
Altamira, Garzén, El Agrado, Gigante, Tesalia and Paicol, on 18 apiaries; characterizing the
beekeeping flora and fauna in collaboration with Asoapis and Socya (ENEL). The excessive
use of agrochemicals and local climatic conditions were analyzed at the IDEAM
meteorological stations over a period of 26 years (1997-2009 before and 2010-2022 after
the start of construction). 11 species of bees were identified (5 pure species and 6 hybrids
resulting from crosses). Regarding the flora, 104 plant species were found that have
beneficial characteristics for bees, belonging to the tropical dry forest, predominant in the
area. Additionally, damage was identified in 3 apiaries (Garzén and Paicol), due to lulo,
citrus and rice crops, due to the excessive use of agrochemicals neonicotinoids,
organophosphates, triazoles, pyrethroids, carbamates and glyphosates. Finally, when
analyzing the climatological information (temperature and precipitation) and taking into
account the limited information on available stations, it cannot be concluded whether there
was a direct impact on the climate, nor establish a direct connection of the effects on bees.
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DETERMINACION DE LOS FACTORES QUE AFECTAN LA
APICULTURA EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA
HIDROELECTRICA EL QUIMBO

RESUMEN

Las abejas desempefian un papel fundamental como el grupo de polinizadores méas predominante
y econdmicamente importante en la mayoria de las regiones geograficas. En los ultimos afios, las
abejas meliferas han tenido un impacto a causa de enfermedades, factores antropicos: plaguicidas
y cambio climatico, que va en aumento. Por tal razdn, se estudié el impacto causado antes, durante
y después de la construccion de la Central Hidroeléctrica el Quimbo (CHEQ), y su &rea de
influencia de los municipios de Altamira, Garzon, EI Agrado, Gigante, Tesalia y Paicol, sobre 18
apiarios; caracterizandose la flora y fauna apicola en colaboracion con Asoapis y Socya (ENEL).
Se analiz6 el uso excesivo de agrogquimicos y las condiciones climaticas locales de las estaciones
meteoroldgicas del IDEAM durante un periodo de 26 afios (1997-2009 antes y 2010-2022 después
del inicio de la construccidn). Se identificaron 11 especies de abejas (5 especies puras y 6 hibridos
producto de cruzamientos). En cuanto a la flora, se encontraron 104 especies vegetales que poseen
caracteristicas beneficiosas para las abejas, pertenecientes al bosque seco tropical, predominante
en la zona. Adicionalmente, se identificé afectaciones en 3 apiarios (Garzon y Paicol), por cultivos
de lulo, citricos y arroz, debido al uso excesivo de agroquimicos neonicotinoides,
organofosforados, triazoles, piretroides, carbamatos y glifosatos. Finalmente, al analizar la
informacién climatoldgica (temperatura y precipitaciones) y teniendo en cuenta la informacién
limitada de estaciones disponibles, no se puede concluir si hubo un impacto directo en el clima, ni
establecer una conexion directa de los efectos sobre las abejas.

Palabras clave: Apiarios, cambio climatico, agroquimicos, abejas, hidroeléctrica.

ABSTRACT

Bees play a critical role as the most predominant and economically important group of pollinators
in most geographic regions. In recent years, honey bees have had an impact due to diseases,
anthropogenic factors: pesticides and climate change, which is increasing. For this reason, the
impact caused before, during and after the construction of the EI Quimbo Hydroelectric Power
Plant (CHEQ), and its area of influence of the municipalities of Altamira, Garzén, ElI Agrado,
Gigante, Tesalia and Paicol, on 18 apiaries; characterizing the beekeeping flora and fauna in
collaboration with Asoapis and Socya (ENEL). The excessive use of agrochemicals and local
climatic conditions were analyzed at the IDEAM meteorological stations over a period of 26 years
(1997-2009 before and 2010-2022 after the start of construction). 11 species of bees were identified
(5 pure species and 6 hybrids resulting from crosses). Regarding the flora, 104 plant species were
found that have beneficial characteristics for bees, belonging to the tropical dry forest, predominant
in the area. Additionally, damage was identified in 3 apiaries (Garzon and Paicol), due to lulo,
citrus and rice crops, due to the excessive use of agrochemicals neonicotinoids, organophosphates,
triazoles, pyrethroids, carbamates and glyphosates. Finally, when analyzing the climatological
information (temperature and precipitation) and taking into account the limited information on
available stations, it cannot be concluded whether there was a direct impact on the climate, nor
establish a direct connection of the effects on bees.

Keywords: Apiaries, climate change, agrochemicals, bees, hydroelectric.



1. INTRODUCCION

La biodiversidad esta vinculada a los servicios ecosistémicos y constituye una herramienta
poderosa para alcanzar los objetivos del desarrollo sostenible (ODS) establecidos por la ONU
(Organizacion de las Naciones Unidas). A través de la biodiversidad, se obtienen diversos bienes
y servicios fundamentales para la humanidad. No obstante, su valor suele ser subestimado,
especialmente en lo que respecta a su contribucion al crecimiento econémico del pais. Por tanto,
resulta crucial reconocer y fortalecer la importancia de preservar y cuidar las diversas especies que
componen nuestra biodiversidad. Al hacerlo, no solo aseguramos su supervivencia, sino también
nuestro propio bienestar y el equilibrio del entorno que compartimos con ellas.

Segun registros de Fedeabejas en Colombia existen 7 168 apiarios, para un total de 158 000
colmenas en el pais, generando alrededor de 29 kilos de miel por colmena, obteniendo 7 000
toneladas de miel al afio; ademas, aumentd su produccion, presentando un crecimiento del sector
apicola del 7% comparado al afio 2021 (Rodriguez, 2023). En el &mbito regional, “El departamento
del Huila es un territorio fuerte en agricultura, por lo tanto, la apicultura es fundamental”
(Manchola, 2021). Por otro lado, la FAO (2009), ha identificado mas de 200 000 especies de flora
que dependen de més de 100 000 especies de polinizadores, teniendo en cuenta que
aproximadamente el 80% de estas plantas que florecen deben ser polinizadas principalmente por
insectos. Asimismo, se debe identificar y clasificar taxondmicamente las especies de flora que
tienen potencial apicola y determinar la composicién nutricional de la miel (Santacruz et al., 2016).
En tal sentido, las abejas son insectos que cumplen tareas especificas para mantener la reproduccién
y la supervivencia de las colonias, siendo altamente sociables; el aprendizaje y la memoria son
importantes para la busqueda de alimentos asociado con aroma, colores y recordar con precision
su fuente de alimentacion. No obstante, la poblacion de abejas se encuentra en estado critico y en
peligro debido a la debilidad de las colonias afectadas por malas practicas agricolas y el uso
desmedido de agroquimicos para lograr una buena cosecha gque no solo afecta a la flora existente,
sino también, el aire, el suelo, el agua e incluso estas polinizadoras. Segun estudios se ha
demostrado que el glifosato es uno de los principales componentes de los agroquimicos, que tiene
efectos subletales, en el proceso de desarrollo y el microbiota intestinal de la abeja mellifera (Farina
et al., 2019). En su habitat natural, las abejas pueden verse expuestas al glifosato, lo que puede
causar la muerte individual o afectar la salud de toda la colonia al transportarse a la colmena, como
muestra la figura 1.
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FIGURA 1. Exposicion de las abejas al glifosato. Tomado de Tan et al., 2022.



Al mismo tiempo; este afecta el comportamiento social, presentando interferencia con su vuelo
direccional, el apetito, el aprendizaje y la memoria, conduciendo una busqueda de alimentos fallida
y una amenaza a largo plazo para la salud y la supervivencia de las colonias (ver figura 2), (Tan et

al., 2022).
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FIGURA 2. Efectos del glifosato en las abejas. Tomado de Tan et al., 2022.

Maria Guiomar Nates Parra sefialé que, en América Latina, aproximadamente 10 500 colmenas
desaparecen anualmente debido al mal uso de agroguimicos como la clotianidina, imidacloprid y
tiametoxan, que contienen sustancias quimicas altamente nocivas para las abejas, estos
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agroquimicos se utilizan con el objetivo de aumentar la produccion de los cultivos (Suérez, 2017).
De igual manera, en el Quindio durante el 2021 se perdieron mas de 300 colmenas, arrojando una
cifra de mas de 15 millones de abejas muertas, provocado por el uso del fipronil, pesticida utilizado
para combatir plagas en los cultivos (Sepulveda, 2022). Asi mismo, Ruiz et al. (2018), demostrd
que el uso incontrolable de agroquimicos en los cultivos impacta en los procesos de polinizacion y
en la produccion.

El deterioro de las poblaciones de abejas no se debe Gnicamente a factores agricolas; también esta
estrechamente vinculado al cambio climatico, conllevando serias amenazas para la supervivencia,
desarrollo y salud general de estas importantes polinizadoras. EI cambio climatico representa un
factor adicional que agrava la problematica, afectando de manera negativa a las abejas y su vital
contribucion a la polinizacion. De acuerdo con el estudio realizado por Sanchez (2019), se sefiala
una notable disminucion del 41% en el nimero de insectos en la Gltima década, destacando las
abejas con un preocupante indice de mortalidad del 46%, resaltando que la extincion de los insectos
representa una amenaza real para el ecosistema, atribuyendo parte de esta problematica a la pérdida
de habitat ocasionada por el cambio climatico y la agricultura intensiva. Esta afirmacion es
reforzada por un informe de la Sociedad Latinoamericana de Investigacion en Abejas que revela
tasas alarmantes de pérdida de colmenas en América Latina. En este informe, Colombia comparte
el segundo lugar con Venezuela, registrando una mortalidad del 45%, mientras que Chile lidera
con un 53% (Solatina, 2017), como se ilustra en la Figura 3.

Pérdida de colmenas en Ameérica Latina
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FIGURA 3. Pérdida de colmenas en América Latina.
Fuente: Sociedad latinoamericana de investigacion en abejas (Solatina, 2017).



Por otro lado, esta también se debe a la pérdida de héabitat; el calor extremo representa una amenaza
a las especies florales, lo que constituye una menor reproduccion, supervivencia y desarrollo de las
abejas teniendo implicaciones en la polinizacion afectando el alto rendimiento de las plantas
causando un estrés en la busqueda de alimento y anidacion de las mismas (Walters et al., 2022).
Keeler et al, (2021) encontré evidencia sobre los cambios causados en la fenologia del suelo por
calentamiento y las sequias, disminuyendo la interaccion entre planta y polinizador. EI cambio
climatico se destaca como uno de los principales desafios para la humanidad en este siglo. Este
fendmeno afecta tanto a la flora melifera como a la fauna de abejas, generando impactos
socioecondémicos y sociales significativos. Por lo tanto, es necesario explorar alternativas que
contribuyan a mejorar la respuesta biolégica de las especies involucradas (Castellanos et al., 2016).

La construccion de la hidroeléctrica EI Quimbo en Colombia comenzé en el afio 2010 y la
operacion comercial de la central hidroeléctrica comenzo en septiembre de 2015 (ANLA, 2015).
Desde entonces, hay preocupaciones sobre los posibles impactos de la represa en la produccion
apicola y otros aspectos del medio ambiente. Segun el estudio realizado por CEAR en 2014, antes
de la construccion de la hidroeléctrica EI Quimbo, la produccion apicola en la zona era importante
y estaba compuesta por pequefios y medianos apicultores. El sector apicola era considerado una
fuente importante de ingresos y empleo en la regién, ya que la miel y otros productos derivados de
la apicultura eran vendidos en mercados locales y nacionales. Ademas, evidencio afectaciones en
la poblacion de abejas en la regidn, atribuido directamente a la reforestacion y a la reubicacion
forzada causada por la construccién de la hidroeléctrica. Esta situacion ha dejado a la comunidad
de apicultores, cuya subsistencia depende de estos recursos, en una situacion de resistencia. Lo mas
inquietante fue la respuesta de la empresa ante esta problematica, optando por préacticas
destructivas, como la quema de enjambres, lo que ha agravado el dafio tanto al equilibrio natural
como a la vida de los apicultores. (CEAR, 2014).

Posteriormente, el estudio de impacto ambiental de EMGESA confirmé que estas afectaciones se

debian a estos factores; se han perdido areas criticas para la produccién de miel, como los bosques
de cacao, bosques riberefios y rastrojos, incluyendo 818 hectareas de bosque mixto, 842 hectareas
de bosque riberefio, 8.2 hectareas de bosque secundario intervenido, 1161 hectareas de rastrojos
altos y 1314 hectéareas de rastrojos bajos. Ademas, 8552.9 hectareas de suelo han sido intervenidas,
afectando la conectividad en areas como rastrojos altos y bajos. Econdmicamente, la produccién
agropecuaria en el Area de Influencia Directa (AID) ha sufrido una pérdida total de $31,916
millones en pesos de 2007. Esto incluye una disminucion de $9,949 millones en ingresos netos
para el afio 2007. EI Agrado, el municipio mas afectado, ha sufrido una reduccién econémica de
$6,046 millones, seguido de Gigante con $2,300 millones y Garzon con $1,662 millones. Estos
impactos se han sumado a otros problemas ambientales, incluyendo la alteracion del ciclo
hidrolégico y la pérdida de habitats naturales y ecosistemas fluviales (EMGESA, 2008). Esta
situacion requiere una accion urgente para proteger tanto la produccion de miel como el equilibrio
ecologico y la subsistencia de las comunidades locales

En funcion de lo anterior, se deben realizar cambios significativos que ayuden a mitigar el deterioro
del ecosistema y ain maés la afectacion que trae consigo a las polinizadoras, implementando
medidas que aporten a nuestro planeta, contribuyendo al cuidado y conservacion del mismo. Por
tanto, nuestro objetivo fue: determinar los factores que afectan la poblacion de abejas en el area de
influencia de la Central Hidroeléctrica EI Quimbo, que abarca los municipios de ElI Agrado,
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Altamira, Garzén, Gigante, Paicol y Tesalia, realizandose la georreferenciacion de los apiarios en
esta zona, identificando la flora y fauna apicola, asi como la produccion agricola cercana a las
colmenas. Se analizaron dos de los principales factores que podrian estar afectando a esta poblacion
de polinizadoras: por un lado, el uso excesivo de agroquimicos y, por otro, las condiciones
climaticas especificas de la region.

2. MATERIALES Y METODOLOGIA

2.1. Fase 1.
Este proyecto se desarrollo en el departamento del Huila en distintas veredas de los municipios de
Altamira, Garzén, Agrado, Gigante, Tesalia y Paicol (Figura 4) que hacen parte de la zona de
influencia CHEQ, cubriendo diferentes zonas naturales, pisos térmicos (711 — 1423 metros sobre
el nivel del mar m.s.n.m.).

El Quimbo

FIGURA 4. Ubicacion CHEQ.
Fuente: Proyectoelquimboemgesa.com.co (2011)

2.2. Fase 2.
El proyecto fue presentado en el auditorio de la Universidad Surcolombiana, con la participacion
de 18 apicultores voluntarios de seis municipios de la zona de estudio (CHEQ). Durante la reunién,
se detallaron las metas, objetivos y el enfoque metodoldgico del estudio. La informacion recopilada
se documento en el formato 'instrumento de caracterizacion' (ver anexo 1), marcando asi un paso
crucial en nuestra investigacion.

2.3. Fase 3.
Se obtuvo la respectiva georreferenciacion de cada uno de los apiarios, utilizando coordenadas del
dispositivo GPS Garmin Etrex 22x. Estos datos fueron registrados en un mapa de reconocimiento
(Google Earth — MapSource).



2.4. Fase 4.

En las 18 visitas realizadas, se identificaron las especies de flora utilizando el inventario del bosque
seco tropical perteneciente al area de influencia CHEQ, suministrado por la fundacion Natura y la
aplicacion "PictureThis Plant Identifier" para obtener un reconocimiento preciso y para la
identificacion de la fauna apicola, cada uno de los apicultores participantes jugé un papel
fundamental. Gracias a su experiencia y conocimiento, pudieron reconocer las caracteristicas
distintivas de cada abeja y determinar con precision la especie que tenian. Esta informacion fue
plasmada en una cartilla en colaboracion con Asoapis y ENEL.

2.5. Fase 5.
Se llevaron a cabo evaluaciones especificas centradas en los riesgos relacionados con el uso de
agroquimicos. Estas evaluaciones se basaron en la interpretacion de los pictogramas (figuras 4 y
5), lanorma NFPA 704 (figura 6) y el decreto 1843 de 1991, Articulo 14, que define las categorias
toxicoldgicas (ver tabla 1).

E (o] C
EXPLOSIVO COMBURENTE CORROSIVO
Xn Xi
NOCIVO IRRITANTE

T T+
TOXICO MUY TOXICO
F F+

FACILMENTE EXTREMADAMENTE
INFLAMABLE INFLAMABLE

FIGURA 5. Pictogramas de seguridad.

Fuente: Nuevos pictogramas de peligro para la clasificacion, etiquetado y envasado de sustancias
quimicas. (PREVEEX, 2011)



< C > ’ <C> ‘E’ &
GHSOM GHS02 GHS03 GHS04 GHS05

Susfancias explosivas (EX) Serstancias inffanaiies (W) Sustancias comburantes (08 Gas bajo presidn (G2) Sustancias corrossivas (CH)

SOLPP

Toncicag aguda categoria 1, Tovecidad agua celegon 4 Canceripenn, mulagens (MU Dafing para ef medio
2.3(T (peligro al inhaar (04) ambigrite acudhico (EN)

FIGURA 6. Pictogramas de peligro.

Fuente: Nuevos pictogramas de peligro para la clasificacion, etiquetado y envasado de sustancias
quimicas. (PREVEEX, 2011).

Rojo
Con este color se
indican los riesgos
a la inflamacion

Azul
Con este color se
indican los riesgos
alasalud

Amarillo
Con este color se
indican los riesgos
a la inestabilidad

Blanco
En esta casilla se haran las indicaciones
especiales para algunos productos.
Como producto oxidante, reactivo, con
agua o asfixiante simple

FIGURA 7. Diamante del fuego.
Fuente: Norma NFPA 704.
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TABLA 1. Categorias toxicoldgicas.
Fuente: Ministerio de salud. Decreto nUmero 1843 de 1991.

] DENOMINACION
CATEGORIA TOXICOLOGICA COLOR
Ligeramente toxicos \Y

Medianamente toxicos 1l
Altamente toxicos 1l -

Extremadamente toxicos I \

2.6. Fase 6.
Finalmente, se evaluaron las condiciones climaticas de la zona de estudio durante un periodo de 26
afios; utilizando informacién de las estaciones meteoroldgicas del Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM) y considerando el historial climatico antes (1997-
2009) y después (2010- 2022) de la creacion de CHEQ. Para completar los datos faltantes en la
informacion recopilada en la base de datos del IDEAM, se aplico el método de la relacion
normalizada con las estaciones vecinas mediante la siguiente férmula:

1 NX NX Nx) ]
Po= =« |(=2) Py + (=Z) Py + - (=2) P
. n*[(Nl) 1+(N2) 2t <Nm m

Py: Dato perdido para el dia, mes o afio en la estacion X, Ny: Precipitacion media diaria, mensual
o0 anual en la estacion del faltante X, N;...N,,: Precipitacién media diaria mensual o anual en las
estaciones auxiliares (medias de todas las series histéricas), n: Numero de estaciones consideradas.
P,...P,,: Precipitacion registrada en las estaciones auxiliares del dia, del mes o afio en el que falta
el dato en la estacion X.

3. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. Informacidn de productores apicolas
Se extendi6 una invitacion a los apicultores del area de estudio para participar en el proyecto, y
aunque se invitdé a un namero mayor, finalmente 18 apicultores decidieron participar de manera
voluntaria (figura 8). La informacion preliminar recopilada de estos 18 participantes se presenta
detalladamente en la Tabla 2 del proyecto, que proporciona una vision general de su participacion.
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FIGURA 8. Presentacion del proyecto con los 18 apicultores.

Fuente: propia.

TABLA 2. Informacidn de apicultores.

Fuente: propia.

INFORMACION DE PRODUCTORES
: NOMBRE DE LA CANTIDAD | CANTIDAD :
CODIGO VEREDA FINCA MUNICIPIO DE DE ESTADO DE LOS APTARIOS GEORREFERENCIACION ASNM
APIARIOS | COLMENAS
Ag-01 Balseadero Cerritos Agrado 1 2 Buen estado N2°1430.04" - W 75°30'12.87" 737
Ag-02 Balseadero Cerritos Agrado 1 18 Buen estado N 02°14'59.6" - W 075°39'04.4" 767
Ag-03 Balseadero Cerritos Agrado 1 12 Buen estado N02°14'59,7" - W 072730'04,2" 764
Al-01 Llanos de la virgen | Llanos de la virgen Altamira 1 15 Buen estado N 02°09'23" - W 075°42'0,2" m
Al-02 Llanos de la virgen Villa Fatima Altamira 1 16 Buen estado N2°E24.51" - WT5°44'26.44" 733
Al-03 Llanos de la virgen Villa Fatima Altamira 1 30 Buen estado N 2° §20.66"- W 75°44'17.70" 768
Al- 04 Llanos de la virgen Villa Fatima Altamira 1 7 Buen estado N2° §'18.67" - W 75°44'19.76" 765
Ga-01 San Rafael San Rafael Garzén 1 16 Buen estado N2°11'4.9" - W 75°36'26.72" 983
Ga-02 Santa Lucia Lote retazos Garzon 1 3 Buena estado N2°11'6.91" - W 75730'36.66" 824
Ga-03 Agua blanca La colmena Garzén 1 11 Muerte de algunas colmenas N 2°12'4.80" - W 75°33'47.11" 1423
Gi-01 Rioloro Montea Gigante 1 2 Buen estado N 2°19'29.70" W 75°35'20.55" 814
Gi-02 Rioloro La calderon Gigante 1 16 Buen estado N 2°19'5.11" - W 75°36'12.77" 801
Te- 01 Bajo potrerillo La toma Tesalia 1 g Buen estado N 2°20'43.08" - W 75°45'6.25" 1047
Te-02 El bomhon El escobal Tesalia 1 4 Buen estado N 2°20'53.28" - W 75°44'17.29" 936
Te-03 El centro Benito Tesalia 1 4 Buen estado N 2°20'17.23"-W 75°43'30.81" 823
Pa-01 San Marcos Las brisas Paicol 1 14 Disminucion de 1a produccion y muerte de | N 2°24'30.86" - W 75°46'1.36" 1067
Pa- 02 La ovejera Villa Marleri Paicol 1 4 Buen estado N 2°26'41.52" - W 75°45'50.05" 905
Pa-03 El centro El éden Paicol 1 10 Perdida total del apiario N2°27'30.33" - W 75°45'20.14" 840

3.2. Georreferenciacion de los apiarios del area de estudio
Se cre6 un mapa detallado de la zona de estudio con las coordenadas precisas de cada apiario. Estos
datos se plasmaron utilizando Google Earth como se muestra en la figura 9 y MapSource (ver figura
10) obteniendo informacion geografica precisa.

12




2Gl-01

/ K
Vda. LLa Esmeralda <3I-02

AG-OZiAG—‘OIi
AG-01 7 Zuluaga
‘ 8VdaZErBalscadero.
M\xda. Agua’blanca _ J 1GA-03
02 Garzon

GA-
AL-01 /
AL-04 «AL-02
P

AL-03

'GA-01

m Earth Taiqui Tl N
PURLCE N s Z2 20 km

FIGURA 9. Georreferenciacion de los apiarios del area de influencia de la hidroeléctrica El

Quimbo (Google Earth). Escala 1:20.
Fuente: Propia
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FIGURA 10. Ubicacion de los apiarios del area de influencia de la hidroeléctrica EI Quimbo
(MapSource).

Fuente: Propia.
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3.3. Caracterizacion de fauna y flora apicola

En el segundo semestre del afio 2022, se caracterizaron las especies de fauna y flora apicola en los
18 apiarios de la zona de estudio, utilizadas como recurso para la alimentacién, sustento y
produccion de productos relacionados en las colmenas, fundamentales para el desarrollo de la cria
y la produccion de miel.

3.3.1. Fauna apicola

Se identificaron un total de 11 especies, de las cuales son 5 especies puras y 6 son hibridos
resultantes del cruce entre dos especies, (tabla 3 y ver anexo 2). Estas especies se distribuyen en
los municipios de Altamira, Garzon, ElI Agrado, Gigante, Tesalia y Paicol.

Ademas, los apicultores y la observacion directa permitieron determinar la presencia de
subespecies adicionales que presentan caracteristicas distintas en cuanto a productividad, distancia
de vuelo, agresividad, resistencia a enfermedades y nivel de enjambrazén. Se identificaron hibridos
generados a partir del cruzamiento de abejas meliferas con especies regionales, lo que resulto en
una mayor adaptacion a las condiciones locales.

TABLA 3. Inventario flora apicola del area de estudio.
Fuente: Propia.

ESPECIES APICOLAS
NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO

Abeja Africanizada Apis mellifera scutellata

Abeja Buckfast Apis mellifera Buckfast

Abeja Caucasica Apis mellifera caucasica

Abeja Italiana Apis mellifera ligustica

Abeja Angelita Tetragonisca angustula

Abeja Carniola Apis mellifera carnica

Hibrido de Andina con Buckfast No identificado
Hibrido de Italiana con Scutellata No identificado
Hibrido Caucasiana con Scutellata No identificado
Hibrido Carniola con Scutellata No identificado
Hibrido Abeja Europea con Africanizada No identificado

3.3.2. Flora apicola

En el proceso de inventario de especies de flora apicola en cada municipio, se identificaron en total
206 especies (consulte el anexo 3), utilizando el inventario del bosque seco tropical perteneciente
al area de influencia CHEQ, suministrado por la fundacion Natura y la aplicacion "PictureThis-
Plant Identifier" para obtener un reconocimiento preciso. Estas especies se eligieron en funcion de
sus cualidades apicolas y su abundancia en la zona. De estas, 104 especies se consideraron
representativas en toda la zona de estudio, debido a su presencia en varios municipios. Estas plantas
se dividen en dos categorias: las de cosecha, que son fuente de recursos para la produccion de miel,
y las de sostenimiento, que proporcionan sustento a las colmenas durante el resto del afio, como se
detalla en el anexo 6.

15



3.3.3. Cartilla inventario de flora y fauna apicola
Se cred una cartilla del inventario de fauna y flora apicola (ver Figura 11), elaborada en
colaboracion con la Asociacion de Apicultores (Asoapis) y la empresa Socya (ENEL), presentada
ante la comunidad educativa y los apicultores que formaron parte activa en el estudio, (ver Figura
12).

CARACTERIZACION DE LA FLORA
Y ESPECIES APICOLAS EN EL AREA
DE INFLUENCIA DE LA CENTRAL
HIDROELECTRICA EL QUIMBO

FIGURA 11. Portada de la cartilla inventario de especies de fauna y flora apicola del area de
estudio.
Fuente: Propia.

FIGURA 12. se ai e arti aa comunidad.
Fuente: Propia.
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3.4. Unidades productivas agricolas (agroquimicos)

Se encontraron afectaciones en 3 apiarios de los 18 visitados, ubicados en los municipios de Garzén
y Paicol, debido al uso excesivo de agroquimicos en cultivos de lulo, citricos y arroz (ver tabla 4).

Fuente: Propia.

TABLA 4. Apiarios afectados por agroquimicos.

Afectacién por S
Municipio Agroquimicos Cultivo p1ario Nivel de Afectacion
Afectado
Sl NO
Agrado X
Altamira X
Garzén X Lulo La Colmena Muerte de algunas colmenas
Gigante X
Disminucion en la produccion y muerte
Paicol Citricos | Las Brisas de abejas
X Arroz El Edén Perdida total del apiario
Tesalia X

Tras detectar en los apiarios "EI Edén", "Las Brisas" y "La Colmena" en los municipios de Paicol
y Garzén, por cultivos de arroz, citricos y lulo; se identificaron con los agricultores de la zona los
agroquimicos utilizados en estas unidades productivas. Como resultado de este proyecto, se
obtuvieron los siguientes datos (ver anexo 4). Clasificando los agroquimicos segun su pictograma
de peligro, pictograma de seguridad, diamante del fuego y clasificacion toxicol6gica
correspondiente. Los agroquimicos encontrados que afectan a las abejas son: los insecticidas
neonicotinoides, los insecticidas organofosforados, los fungicidas triazoles, los herbicidas
glifosato, los insecticidas piretroides y los carbamatos. Estudios han demostrado que estos

agroquimicos pueden ser toxicos para las abejas:

e Los insecticidas neonicotinoides, como el imidacloprid, clotianidina, thiamethoxam,

acetamiprid, nitenpyram, dinotefuran y thiacloprid, son conocidos por ser altamente toxicos
para las abejas y otros polinizadores (Jeschke et al., 2011).

Los insecticidas organofosforados, como el clorpirifos, diazinén, malation, clorfenvinfos y
fenthion, también han sido asociados con la mortalidad de abejas (Sanchez-Bayo & Goka,
2014).

Los fungicidas triazoles, como el propiconazol, tebuconazol y epoxiconazol, pueden afectar
el crecimiento y desarrollo de las larvas de abejas (Rondeau & Raine, 2022).

El herbicida glifosato, uno de los mas utilizados en el mundo, ha sido relacionado con la
pérdida de diversidad de plantas y la disminucion de las poblaciones de abejas (Farina et
al., 2019).

Los insecticidas piretroides, como la permetrina, deltametrina, bifentrina, esfenvalerato,
cipermetrina y lambda-cihalotrina, son ampliamente utilizados en la agricultura y la
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jardineria. Sin embargo, estudios han demostrado que estos agroquimicos pueden ser
toxicos para las abejas y otros polinizadores (Cresswell et al., 2012).

e Los carbamatos (CA) se clasifican en pesticidas e insecticidas; son disefiados para controlar
insectos y plagas, al interferir con la enzima acetilcolinesterasa en sus sistemas nerviosos.
Aunque son efectivos contra una variedad de plagas, también pueden afectar a
polinizadores cruciales como las abejas. La exposicion a estos pesticidas e insecticidas
puede perjudicar la funcién de las abejas en la polinizacion al afectar su vuelo y busqueda
de alimento (Moretto & Schlitt, 2023).

Segun los datos proporcionados en el anexo 4 y su clasificacion, los agroquimicos que son
altamente toxicos para las abejas en cada cultivo son:

3.4.1. CULTIVO DE ARROZ

= Clorpirigroz 480 EC: insecticida organofosforado altamente toxico para las abejas.
» Fiprofed: insecticida piretroide altamente toxico para las abejas.

= Propanil 500: herbicida altamente toxico para las abejas.

* Yudo 250 EC: insecticida piretroide altamente toxico para las abejas.

3.4.2. CULTIVO DE CITRICOS

» Methox 216 SC: insecticida organofosforado altamente toxico para las abejas.

= Imidacloprid: insecticida neonicotinoide altamente toxico para las abejas.

= Clorfenapyr del monte 240 SC: insecticida organofosforado altamente toxico para las
abejas.

= Gramoxone NF: herbicida altamente tdxico para las abejas.

= Abamectina: insecticida neonicotinoide altamente toxico para las abejas.

» Finale SL: herbicida altamente toxico para las abejas.

3.4.3. CULTIVO DE LULO

»= Methox 216 SC: insecticida organofosforado extremadamente téxico para las abejas.
= Sevin XLR SC: insecticida carbamato altamente toxico para las abejas.

» Fiprofed 200 SC: insecticida piretroide altamente tdxico para las abejas.

= Faster 24 SC: insecticida organofosforado extremadamente toxico para las abejas.

» Fulminator 600 EC: insecticida piretroide extremadamente toxico para las abejas.

= Yudo 50 EC: insecticida piretroide altamente toxico para las abejas.

= Gramoxone NF: herbicida altamente toxico para las abejas.

= Hostil 18 EC: insecticida neonicotinoide altamente tdxico para las abejas.

Es importante resaltar la Resolucién 740 de 2023 emitida por el Instituto Colombiano
Agropecuario (ICA) que establece una medida de suma importancia: la prohibicion inmediata del
uso de fipronil. Esta decision se ha tomado debido al impacto negativo que esta sustancia tiene en
las polinizadoras, resaltando asi la preocupacion por la conservacion y proteccion de estos
polinizadores en el ecosistema.
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3.5. Condiciones climaticas

Se utilizo un total de 3 estaciones para la recopilacion de datos de temperatura (ver tabla 5 y anexo
5), y se emplearon 10 estaciones para la obtencidn de datos de precipitacion (ver tabla 6 y anexo

6).

TABLA 5. Estaciones meteoroldgicas temperatura.
Fuente: Propia.

TEMPERATURA
CODIGO ESTACION MUNICIPIO
[21025030] ALTAMIRA EL GRIFO Altamira
[21055020] ESCUELA AGRICOLA LA PLATA La Plata
[21095010] JUNCAL EL AUT Palermo
TABLA 6. Estaciones meteoroldgicas precipitacion.
Fuente: Propia.
PRECIPITACION
CODIGO ESTACION MUNICIPIO
[21040020] ANTENA TV Agrado
[21060080] GARZON Garzon
[21060070] GIGANTE 2 Gigante
[21030050] GUADALUPE Altamira
[21050140] HATILLO EL Tesalia
[21030090] JAGUA LA Garzén
[21050150] PAEZ PAICOL RADIO Tesalia
[21060110] RIOLORO Gigante
[21050290] TESALIA 2 Tesalia
[21065040] ZULUAGA AUT Garzén

En el siguiente mapa se puede observar la localizacion de cada una de las estaciones utilizadas para
la obtencion de los datos (ver figura 13).
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FIGURA 13. Georreerenuacmn de las estaciones (Google Earth). Escala 1 40. Fuente: Propia.
Para determinar posibles variaciones en el clima en el area de influencia del CHEQ, se analizaron

los datos de temperatura y precipitacion. Los periodos que consideraremos son: antes (1997-2009)
y despues de la construccion (2010-2022).

Segun los datos obtenidos evidenciados en el anexo 5y 6, se obtuvieron las siguientes graficas:
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Altamira el Grifo [21025030] Escuela Agricola la Plata [21055020] Juncal el AUT [21095010]

FIGURA 14. Histérico de temperatura promedio anual 1997-2022.
Fuente: Propia.
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FIGURA 17. Hietograma de precipitacion promedio mensual estacion Gigante 2 desde 1997 al
2022,
Fuente: Propia.
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Fuente: Propia.
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FIGURA 19. Hietograma de precipitacion promedio mensual estacion Hatillo EL desde 1997 al
2022.
Fuente: Propia.
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FIGURA 20. Hietograma de precipitacion promedio mensual estacion Jagua LA desde 1997 al
2022,
Fuente: Propia.
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FIGURA 21. Hietograma de precipitacion promedio mensual estacion Paez Paicol Radio desde
1997 al 2022.
Fuente: Propia.
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FIGURA 22. Hietograma de precipitacion promedio mensual estacion Rioloro desde 1997 al
2022.
Fuente: Propia.
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FIGURA 23. Hietograma de precipitacion promedio mensual estacion Tesalia 2 desde 1997 al
2022.
Fuente: Propia.
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FIGURA 24. Hietograma de precipitacion promedio mensual estacion Zuluaga AUT desde 1997
al 2022.
Fuente: Propia.
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FIGURA 25. Promedio anual de precitacion de todas las estaciones.
Fuente: Propia.

El cambio climéatico es una realidad que ya esta teniendo un impacto significativo en nuestro
entorno. Se observan cambios notables en diversos aspectos climaticos, como las precipitaciones,
la velocidad del viento, la intensidad de las tormentas y la frecuencia de las sequias, debido a los
recursos hidroeléctricos. La falta de agua puede afectar la produccion de alimentos y tener un
impacto negativo en la seguridad alimentaria. En relacién con la agricultura y el medio ambiente,
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el cambio climético esté alterando los patrones de cultivo y afectando la disponibilidad de recursos
naturales, como el agua y el suelo. Ademas, esta provocando cambios en la distribucion de
especies, afectando la biodiversidad y generando desafios en la gestién de ecosistemas y areas
protegidas ellos (De Jong et al., 2021). Las hidroeléctricas actian como un regulador climatico, el
agua almacenada en el embalse tiene la capacidad de reducir las temperaturas en su &rea cercana.
Esta funcion de enfriamiento se deriva de su habilidad para absorber y disipar el calor del ambiente.
Sin embargo, esta variacion térmica cambia durante las horas nocturnas, cuando la represa libera
gradualmente el calor acumulado. Este fendbmeno puede tener consecuencias importantes para los
patrones climéticos locales y, por ende, para la vida silvestre y los ecosistemas que dependen de
ellos (De Jong et al., 2021).

Es importante comprender como la presencia de la hidroeléctrica EI Quimbo puede influir en las
condiciones climaticas y, por ende, en los ecosistemas cercanos. Segun los datos y las gréaficas
antes mencionadas se analizo la variacion en el clima utilizando los datos de temperatura de tres
estaciones (Altamira el Grifo, Escuela Agricola la Plata y Juncal el AUT) en dos periodos: 1997-
2010y 2015-2022.

3.5.1. Promedios Anuales de Temperatura

Antes de la construccién (1997-2010):

Altamira el Grifo: Promedio anual en torno a los 30-35°C.
Escuela Agricola la Plata: Promedio anual en torno a los 36-38°C.
Juncal el AUT: Promedio anual en torno a los 39-41°C.

Después del funcionamiento (2015-2022):

Altamira el Grifo: Promedio anual en torno a los 22-23°C.
Escuela Agricola la Plata: Promedio anual en torno a los 23-24°C.
Juncal el AUT: Promedio anual en torno a los 27-28°C.

3.5.2. Andlisis condiciones climéticas

En general, en las tres estaciones (Altamira el Grifo, Escuela Agricola la Plata y Juncal el AUT),
los datos indican que hubo una tendencia hacia temperaturas mas frescas después de la construccion
y funcionamiento de CHEQ. Debido a informacion incompleta y la falta de estaciones disponibles
proporcionadas por el IDEAM, se decidio trabajar con las estaciones "Escuela Agricola de La
Plata" y "El Juncal™" en Palermo, que, aunque eran mas completas en datos, presentaban un rango
amplio de distancia con respecto al area de influencia deseada, como se muestra en la figura 26.

En la figura 14, el coeficiente de determinacion R? mide la precision en relacion con la linea de
tendencia. Cuando el valor se acerca a 1, esto indica una mayor precision. Los valores obtenidos
son los siguientes:

Juncal el Aut: 0.9284 (92.84% de precision).

Altamira el Grifo: 0.9043 (90.43% de precision).
Escuela Agricola La Plata: 0.9016 (90.16% de precision).
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El valor R indica el ajuste de la linea de regresion a los datos continuos de cada estacion. En este
contexto, podemos notar que Juncal el Aut muestra el ajuste méas acertado, seguido de cerca por
Altamira el Grifo, y finalmente, Escuela Agricola La Plata.

Es importante tener en cuenta que las estaciones meteoroldgicas, como Juncal el Aut y Escuela
Agricola La Plata, estdn ubicadas en sitios y municipios diferentes, por ende, las mediciones de
distancia al area de influencia no se tomaron desde el mismo punto, si no a el punto mas cercano
del &rea de influencia de la hidroeléctrica. En el caso de la Estacion Juncal el Aut, la distancia al
area de influencia es de 51 km, mientras que para la Estacion Escuela Agricola La Plata, esta
distancia es de 25.4 km. Estas cifras revelan un amplio rango de distancia con respecto al area de
influencia deseada.
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FIGURA 26. Distancia de las estaciones al area de influencia de CHEQ (Google Earth). Escala
1:48.
Fuente: Propia.

En la elaboracion de la figura 15 hasta la 24, se calcularon los promedios mensuales de cada
estacion. Para una visualizacion mas clara y efectiva debido a la gran cantidad de datos y estaciones
disponibles, se decidio representar la informacion de manera consolidada en la figura 25,
obteniendo el promedio anual de todas las estaciones. Esta estrategia se adopt6 para realizar un
analisis detallado y organizado.

De acuerdo a los datos proporcionados, no se observa una tendencia significativa de aumento o
disminucion en la precipitacion a lo largo de los diferentes periodos en ninguna de las estaciones.
Ademas, en la figura 25, el coeficiente de determinacion (R2) muestra un valor de 0.3164, lo que
indica una relacion relativamente débil entre la variable independiente y la precipitacion. En otras
palabras, la linea de tendencia en el gréafico tiene una capacidad limitada para predecir o explicar
la variabilidad en la precipitacion observada. Concretamente, solo alrededor del 31.64% de esta
variabilidad puede ser explicada por la linea de tendencia utilizada en el analisis.

Segun la evaluacién detallada realizada por el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios
Ambientales (IDEAM) sobre la afectacion territorial de los fenomenos El Nifio y La Nifia, asi como
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un analisis de la confiabilidad de la prediccion climética basada en la presencia de estos eventos;
durante las décadas de 1990-2000, y en los afios 2002-2003, los fendmenos intensos de EI Nifio
dejaron a su paso sequias prolongadas y temperaturas extremadamente altas en la region de Huila
(IDEAM, 2007). Las fases de La Nifia, trajeron la amenaza de inundaciones y deslizamientos de
tierra en la década de 2010 y posiblemente en el periodo 2020-2021 (IDEAM, 2014; UNGRD,
2021).

Esta informacion se correlaciona directamente con los datos obtenidos de las estaciones
meteoroldgicas de Altamira el Grifo, la Escuela Agricola La Plata y Juncal el Aut plasmados en la
figura 14, segun los registros disponibles de los afios 1997 al 2003. Estos datos indican un
incremento significativo en las temperaturas en comparacion con otros afios, lo que resalta la
influencia directa de los eventos de El Nifio en las condiciones climaticas locales durante ese
periodo especifico. Contrario a la creencia comun de que La Nifia suele aumentar la frecuencia de
las lluvias, los datos obtenidos en la figura 25 no mostraron una variacion significativa en los
niveles de precipitacion en las areas evaluadas, esta se mantuvo dentro de los limites de lo que se
consideraria como frecuente para la region. Estos hallazgos sorprendentes sugieren que, a pesar de
las caracteristicas tipicas asociadas con La Nifia, como el aumento en las frecuencias de las lluvias,
en este caso especifico, no se evidencio un cambio significativo en los patrones pluviales. Por otro
lado, al examinar las temperaturas promedio durante los afios 2010 y 2020-2021, periodos
marcados por fases de La Nifia, se evidencidé una disminucion térmica. Esta reduccién en las
temperaturas durante las fases de La Nifia es un fenémeno esperado, ya que generalmente se
anticipa que las temperaturas sean mas bajas durante estas etapas del fendmeno climaético.

Es importante tener en cuenta las limitaciones del andlisis actual. La falta de estaciones disponibles
proporcionadas por el IDEAM ha llevado a trabajar con un conjunto limitado de datos. Ademas, la
relacién entre los fendmenos del Nifio y La Nifia y las variaciones climéticas es compleja. Para
establecer una relacion mas precisa, se requeriria un analisis mas detallado y una consideracion
exhaustiva de otros factores que puedan influir en las variaciones climaticas, como patrones
climaticos regionales, cambios en el uso del suelo, entre otros.

4. CONCLUSIONES

Se identificaron 18 sistemas de produccién apicola en el CHEQ de los municipios de Agrado 3,
Altamira 4, Gigante 2, Garzon 3, Tesalia 3 y Paicol 3, pertenecientes en su mayoria a la Asociacion
de Apicultores de Garzén (Asoapis); encontrandose cruces, 10 de la especie Apis mellifera entre
las que se encontrd la subespecie Apis mellifera scutellata, Apis mellifera caucasica, Apis mellifera
ligstica y Apis mellifera carnica; a su vez, una (1) del género Apinae, especie T. angustula,
subespecie Tetragonisca angustula, conocida cominmente como abeja angelita, utilizadas para la
produccion de miel. Ademas, se identificaron 206 especies de flora presente en la zona de ubicacion
de los diferentes apiarios relacionas con la actividad apicola distribuida en alturas que van desde
los 737 hasta los 1.427 m.s.n.m., la cual se relacionan con la vegetacion caracteristica de los
ecosistemas de Bosque Seco Tropical (BST) en la cual las temperaturas superan los 24°C.

Por medio de encuestas detalladas y un estudio exhaustivo realizado en cada apiario, se
identificaron impactos significativos derivados del uso de agroquimicos en los cultivos
circundantes. En Garzén y Paicol, tres apiarios especificos fueron gravemente afectados por esta
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problemaética. Tres apiarios en Garzén y Paicol fueron afectados por el uso de agroquimicos en
cultivos cercanos. "La Colmena™ sufrio pérdida de colmenas por el lulo; en "Las Brisas" los citricos
redujeron produccion y mataron abejas; "El Edén" sufrid destruccion total debido a exceso de
agroguimicos en el arroz. Estos agroquimicos, altamente toxicos, incluyeron insecticidas
organofosforados, piretroides y neonicotinoides, fungicidas triazoles, herbicidas glifosato y los
carbamatos. Es vital replantear practicas agricolas para resguardar la supervivencia de las abejas y
el equilibrio ecoldgico.

los fendbmenos El Nifio ha tenido impactos significativos, causando sequias y altas temperaturas en
las décadas de 1990-2000 y en 2002-2003. Sorprendentemente, las fases de La Nifia no aumentaron
significativamente la lluvia, pero si redujeron las temperaturas en los afios 2010 y 2020-2021. Estos
resultados resaltan la complejidad de estos fendmenos climaticos y resaltan la necesidad de
monitoreo continuo para entender mejor sus efectos en la region.

Dado el analisis de los datos climatolégicos y estaciones en el area de influencia de CHEQ), no se

puede concluir de manera definitiva si hubo un impacto directo en las condiciones climaticas de la
zona y afectacion en las abejas. Debido a la escasez de estaciones proporcionadas por el IDEAM,

especialmente en el seguimiento de temperaturas con solo tres estaciones, y la incompletitud de los
datos existentes, impiden verificar la precision de la informacion, se recomienda ampliar la red de
estaciones climéticas y mejorar la integridad de los datos para garantizar analisis mas precisos en
el futuro.
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6. ANEXOS

ls I SURCOLOMBIAMA

L
-
Wawa i

ANEXO 1. Formato instrumento de caracterizacion.

ACREDITADA DE

ALTA CALIDAD

FORMATOD F-01

DETERMIMACION DE LOS FACTORES QUE AFECTAN LA APICULTURA EN EL AREA DE
IMFLUEMCIA DE LA HIDROELECTRICA EL QUIMED

INSTRUMENTO DE CARACTERIZACKIN [ Cid -
INFORMACIIN PRELIMINAR _
1. DATOS GENERALES
Nombre y apellido [propietanio]
Cedula de Mirmero de contacio
Departamento Flunid pio
Vereda Bsocizcion
Nombre de la finca Area total de s fincs (Ha))
Tenenda de la tierra: Propia___ Arrendada_ Comodato
Formacion scademica: Primariz____ Secundariz__ Profesional_ Sin estudios
Cantidad de apiarics
1. iProducen o comercializan productos derivados de lacolmena? 5 Mo

5i su respuesta es Siindique: i Cudles?

2. iHaidentificado espedies de abejas? 5i Mo 5i su respuests es 5i indigue:
iCuzles?
3. éHay cultives slrededor o dentro de los apiarios? 5 Ma 5i su respuesta

&= 5iindigue: jludles?

4, jCual es |z extension coupada por bos apirios?

5. i0ue actividzdes sdicionales realiza?

6. ;iPrestan el servicio de alquiler de colmenas? 5 No

CONSENTIMIENTO INFORMADC:

Los encuestados son libres de responder o no este formulario, si deciden hacerlo 12 informadon sera
tratadz con toda reserva, segin la ley 1581 del 2012, El archivo de estudio &= propiedad de |a Universidad
Surcolombiana y EMEL Colombiz. Mo puede transmitirse, reproducirse o distribuirse sin awtorizacion

escrita y est=ra bajo la responsabilidad de las estudiantes del programa de ingenieriz agricols Norma

Brillyth Benavides Lopez, Mania Paula Gutigrrez Naranjo.

Firma de guien suministra la informacicn

aae

an

=
T’
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ANEXO 2. Inventario fauna apicola de la zona de influencia de CHEQ.
Las siguientes tablas e imagenes que se visualizaran de aqui en adelante fueron tomadas de
las cartillas impresas entregadas a los apicultores.

INVENTARIO FAUNA- MUNICIPIO DE AGRADO
e [ e | oo | e | oo ]

[ Abeja Africanizada ][ Apidae ][ Apis ][ A mellifera ][ ”“”;;‘ uf;:':_'lt‘:“' ]
|: Abeja Buckfast ][ Hibrido de absjas meliferas Apis melifera [ Apis Buckfast ]
{ Abeja Caucdsica ][ Apidas ][ Apis ][ A mellifera ][ 'q?:i:g':gi;ira ]
[ Abeja ltaliana ][ Apides ][ Apis ]{ i mallifera ][ Ami::::tfh ]
{ Hibride Andina con Buckfast ][ Hibrida de abejas meliferas Apis mallifara [ EStaEIEch::a en ]
[ Hibride taliana con scutallata ][ Hibrida de absjas meliferas Apis mellifera [ EEHEIE:D::E = ]

INVENTARIO FAUNA- MUNICIPIO DE ALTAMIRA

Mombre comdn Familia Espacia Subespecie

[ Abeja Africanizada ]I: Apidae ]I: Apis ][ A mellifera ][ -*F'E;u"i'lj:lc_llfera ]
[ Abeja ltaliana ]I: Apidas ][ Apis ][ A mellifera }[ &p";:ft:t?ra ]
[: Absja Caucdsica ][ Apidae ][ Apis ][ A mellifara ][ &E;J?:g:zra J
[ Hibrido [taliana con scutellata ][ Hibrido de sbejas meliferas Apis mellifera [ EE_‘E'.I;IIEIg::E = -J
[ Hibride caucasiana con scutsallata ][ Hibrido de sbejas meliferas Apis mellifera I EE':E'.'I:?:E::SE = J

INVENTARIO FAUNA- MUNICIPIO DE GARZON

[ Abeja Carniola ][ Apidae ][ ][ P ][ Agi= mellifera ]
camica
: : Apiz mellifara
[ Abeja Caucdsica ][ Apidaa ][ Apis ][ A mellifara ][ CAUCHEICE ]
[ Abeja Buckfast J Hibrido de ahejss meliferas Apis mellifara J[ Apis Buckfast ]
[ Hibrido Carniols con Scutellats ] Hibrido de shejas meliferas Apis mallifers ][ Ei't"::'le': dEsen ]
& ZOna
Descendancia de Buckfast + las i die sl ai S i i Establecidas en
[ eapecies wdstaniss J Hibrido de shejss meliferas Apis mellifers ][— la.zona ]
. A Mlif
[ Abeja Africanizeda ][- Apidee ][ Apis }[ A mellifera ][ 2::;,;,?3 ]
Hibrido Abeja Europes i e = - Estsblecidas en ]
[ con Africanizad ] Hibrido de shejss meliferas Apis mellifers ][ la zona




INVENTARIO FAUNA- MUNICIPIO DE GIGANTE

e T [ e e

[ Hibrido ltaliana con seutellata J[ Hibrido de abejas meliferas Apis mellifera I E5t3::'“3': dasen ]
B Zona

[ Hibrido caucasiana con seutellats J[ Hibrido de abejas meliferas Apis mellifera [ ESta::'E': dasen ]
B 7ona

INVENTARIO FAUNA- MUNICIPIO DE PAICOL

- i - ] AniE mellifera
Abeja Africanizada Apidas | Apis Amelifera || o iellata

Absgja Europes J

|
1

Apidse Apis & mellifera Agis mellifera J

b

e W ¥

Tetragonisca

Apidae angustula

T. engustula

[ ] | ]
Abeja taliana ][ Apidaa ] Apis ][ i ] ADI;QE:EZEH ]
[ I | I

E !

Absja Angelita }

INVENTARIO FAUNA- MUNICIPIO DE TESALIA

Hombre comin Familia Ezspecie Subsspacie

Apis mellifera ]
l anding

P

Absja andina ]‘ Hirido de absjas meliferas Apis mellifera

o

Abaja Caucdsica J[ Apidae ]l Apis ][ A mellifera ] AZEJE:L{:E |
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Nombre comun: Abeie Alricanizaca
Famiix AQicss

Género ApE

Especie: A mediers
Subespecie: Apis mellfers soutetsts
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Eq)ecl&»\ maifara
Subsaspecie: Apis malfera caucasica

. Nivel de agresividad: B agreapadad
. Distancio do vuslo: 27 km
.

Especie: A melfers
Subespecie: Aps melfers igustica
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Nombre comun: HErido o= Anana
con Buckfast
Famiia: Apicee
Género: ApE
A melfers
:NO Idantihcado
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Nombre comin: Camiots

Famiila: Anicee

Genaro: ADE

Espacie: A malrers

Subespecie: Apis meltera camica

Nombra comin: Hitrido caucasiars
oon soutedats
Famille: Apicae
Género: Apis
A melfecs
No idantihcaco

38



Nombre coman: Hbrdo camioia con

Familiec Apidae

e
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Nombre comar: Hbvioo abse Anding
con Buckrast

Familile Apidce

Género: Apis

Especie: A melfera

Subsspeacie: No laentifcado

Tetiad Fwertacc prnensl de Txis e soecee oo tare
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ANEXO 3. 104 especies de flora apicola representativa de la zona de CHEQ.

Las siguientes tablas e imagenes fueron tomadas de las cartillas impresas entregadas a los
apicultores.

INVENTARIO FLORA - MUNICIFIO DE EL AGRADO

Mombre comun Hombrs cientifico

GUsgimo " Guarurna uirmifolia
Marsauerilio " Croton Mavens L

Balzo " Oehrorma pyramidalk

Mataraton " Ghiricidia sepiun

Clavel de oro " Turmara subilata

e . ¥ g i
" b o LT O T

-

Pato estrala || F'"r"l\."l'.'El."\.".! [EryoeEs

Lijs Felres volubihs
Raspayucn " Chiloroleuson mangenss

Wainilka " Senna spactabills

Pifueta " Bramalis Karatas L

Venadilla " Eriggerion bonariensis
Colrmenilla blanca " Lantana peduncularis

Pringamaoss " Cridoscalus phylacanthug

Maoradita " Cuphea micrantha Kunth

Aruling " Commeling erecta
Paste micay " AOnopUE micay
Flor aniarilla " Handroanthis pulcherrirmus

Paste kikuyo " Pennigeturm Clandestinun

Chileo blanco " Parthenium hysterophorus
Luby silvestre o lulo de perro " Solanurm paaudoluld
Cedro rosada " Cecdreds adorata L
Haspanyucd " L hilan clewe o frangenss
Tachuelo " Zanthoaylurn rhoifoliur
SEFAnia " Serjania salZranniana Schitd

Mayita " Tillandsia utricuksta

Ll U || FRyIOSTECN S Suras

Caguanajo " Craton glabedus L

Batoncilla de ar " AEDIE PIUnNSaTs

S, — — — — — — — i — — — p—  — — i — — — p—  — — i — — — — — —— —  — p—
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Escobs " Sicka Beuta




INVENTARIO FLORA - MUNICIPIO DE ALTAMIR A

Mombre comidn Hombre cientifco

[ Caguanesn " Croton glabelius L ]
[ Hierba mora " Sadarum chanopodioidas ]
[ Carmipanilla azul " laequemantia pentanthos ]
[ Fiffrusls " Bromela Karatas L ]
[ Mataratdn " Gliricdia sapium ]
[ Guilerrmito || Trixis califarnica |
I_ Aruing Comimeling aracts

[ Caolmeanila blanca " Laritans pedunculars

Campanilla rmarsda Hibigows Bifurcatus Can
Campanilla | |porfices Carmes
[ ™ L H 5 ey L e
[ Sarjania " Seffania salzrmanniana Schitd

Ezcabillo blanco Waltheria indica

| Esroba " Sida acuta

e

Chillco rmarada " Fleischrmannia incarmats

Batancilla de oro " Agpilia phurisets

Mosguerilla " Croton Mavens L

Enamora mupenas " Pleracaulon alopecuraide

Dierite de ledn rojo " Emilia Tosberg

| J
[ ]
[ )
[ Flee de tune || Dnaseris purpures ]
| J
[ ]
[ ]

Lo gilvestre o lulo de para " Solamanm Py oo

Dormidera | Mirmosa pudica |
| Tachualo |

Zanthoaylum rhoifolium

Margarita naranja " Lycoseris colombEna ]

Wenadllo " Erigeran bonariensis ]

Pasto estralla | Alymchospora neraoss

Lija || Petrea volubilis |

Wanillo " S spechabilis

Haspdy Lt " Chilaroleusnn manganss

Comida de culebra o pepinillo " Maoamordica Charantia

Pl " Acatia farmes ans

Marangs " Cibrus Sifmensis

Lirmshn Tahiti " Citrug latifolia

|
[
|
|
|
( Moradita I Cuphes mricrantha Kunth
|
[
[
[
|
[
[

]
J
|
)
Verdolags || Partuleea aleraces L |
]
|
]
J

Allaca " Cheirmum carmpechianum




IH¥

TEMTARID FLORA - MUNICIPIO DE GARZON

Lirrdn paarito

Citrus aurantifala L

Balso

Ohehrorns Py amidake

Vairilko

Sening spaciabils

Rasmaicn

Chioroleuson rsngends

Duraznilla

iy farmosa

aivia

]

Salvia afficinalis

Mandaring

Citrus reticukata

Lirmdin Tahiti

Citrus latifolia

Maiz

ZaE mays

Moradita

tha Kunith

Cuphes micra

Darrmidera

Mirmass pudica

T ko

Zanthoxylurm rhaifeliun

Ceadro rosado

Cedrals odorata

Pasto estrela

Afynchospora neraoss

GUBMO Carinda

Inga spuria

Coped " Clusia alipticifolia Cualrec
FArUFmS " Cecropia peltata L
Liga " Pairaa volubilis
Guayaba " Peidium Guajava

Calé ardbigo

Coffes arabica

LA

angresgado

Croton gossypiil olius

Micarpuarilo

Croton fMavens L

-
S A NE0

Craton glabedus L

Eszoba

Sida atuta

Anlling

Commelira erecta

Campanils

||."'L"I es CElres

Flar de gasa

Vernonanthura patans

Samdn

CAMMASNSd Sl

SEfEnia

Safjania sal Fmannana Schitd

Margarita rastrera

Wedalia fruticosa Jaog

L

Albizia guachapela

e gy e, p—" c— —  p— — — — — p—  — —  p— | p— — — — — — — — i — —  — —  — j— —

Mamancilo

Melicotous bijugatus
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INVENTARIO FLORA - MUNICIFIO DE GIGANTE

Nombre comin,

cientifico

Caguanajo ” Croton glabellus L
Mosquerillo ” Croton flavens L
Tachuslk ” Zanthoeylum rhoifolium

Colmenilla morada

Lantana rugulos=

Geraniofucsia

Pelargonium hortorum

Cresta de gallo

Celoaia spicata

Claveldn

Zinmia angustifolia

Pasto estrella

Rhynchospora nerwosa

Gallito

Centrosema wirginianum

Diente de ledn rojo

Emilia fosbergii

Pringamosa

Cnidoscolus phyllacanthus

Pels

Acacia farmesiana

Flor da tuno

Onoseris purpures

Caolmenilla Roja

Lantana camara

Colmenilla blanca

Lantana peduncularis

Clavel de oro

Turmera subulata

Palo de agua

Ludwigia octowahis

Rosa amarilla

Rosal Landora

Lija

Petrea volubilis

hdirto

Myrtus communis

Cabunya blanca

Furcra=a andina

Respayuco

Chioroleucon mangense

Botdn blanco

Melochia parvifolia

Mataratdn

Gliricidia sepium

Guaysba

Psidium Guajava

Verdolaga roja

Portulaca cleracea

Mango

Mangifera indica

Orguidea

Cattleya trianae

Orquidesa amarilla

Eﬂa:hﬂgll:i'.': 5 chrysantha

Margarita naranja

Lycosaris colombiana

Limdim Tahitl " Citrus latifolia
Mamoncilke " Melicoccus bijugatus
Igus " Albizia guachapela

Palma de areca

Drypsis lutescens

Maranja agria

Citrus aurantium

Maranja " Citrus sinensis
Platano " Musa paradisiaca
Caracoli " Anacardium excelsum

Cachingo

Erythrina fuscalour

Bejuco de sapo

Marsdeniacondurango

Cacao || Theobroma cacao L
Cafeé arabigo ” Coffea arabica
Cadro negro || Juglans nectropica

Aguacate Papalillo o Lorena

Persea Americana Lauraceas

Yuca

Manihot esculenta
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INENTARIO FLORA- MUNICIPIO DE PAICOL

Botoncillo || Sphegneticola tricbats

Cacan || Thecbroma cacad L ]
Maiz || Zea mays ]
lgua || Albizia guachapele ]

Botdnblanco || Melochia parvifolia

Galvia || Salvia elegans

Colmerilla Banca

Lantana pedunculeris

Cresta de gallo

Celosia spicata

(Girasol sspero

Halianthus divaricatus

Lulo || Solanum quitoenss
Sangregado || Croton gossypiifolius
Balso || Ochroma pyramidale
Yarumao || Cecropia peltata L
Escobilla || Gida glabra
Blcaro || Erythring fusca
Platano || Musa paradisiaca
Caguanejo || Croton glabellus L
Cops || Clusia ellipticifolia Cuatrec
Moradita || Cuphea micrantha Kunth

Aguacate Papslillo o Lorena

Perses Americana Lauraceas

[
|
|
|
|
|
|
[
|
|
|
|
l
|
|
|
|
|
l
|
l
|
|
|
|
|

Colmenilla Roja || Larntana camars
Pasto estrells || Rhwnchospora nervosa
Mataratdn || Gliricidia sepium
Limidin Tahiti || Citrus latifolia
Darmidera || Mimioss pudica
Maranja || {Citrus sinensis
{Café arabigo || Coffea arabica

|
)
)
|
)
)
)
)
)
)
|
)
|
|
)
)
)
)
|
)
|
|
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INENTARIO FLORA- MUNICIPIO DE TESALIA

MHombre comin

MHombre cientifico

Azulina

|

Commealing erecta

Clavel de oro

|

Turnera subulata

Chilco blanco

Parthenium hysterophores

Guayahilla

|

Psidium guineanse

Campanilla morada

Hibiscus bifurcatus Cav

bosgquerillo

|

Croton flavens L

Malagueta brava

|

Xilopia aromatica

Garrucho ” Myreine guianensis
Caucho " Hevea brasiliensis
Flor de tigre ” Siparuna thecaphora

Mataratdn ” Gliricidia sepium

o silvestra

Clidamia hirta

Trompeta dorada

|

Allamanda cathartica

|

Igué Albizia guachapele
Dinde ” Maclura tinctoria
Sangregado " Croton goesypiifolius
hango ” Mangifera indica
Saman " Samanea saman

Jobo ” Spondias mombin

Escoba babosa

|

Sida rhombifolia

Moradits ” Cuphea micrantha Kunth
Dormidera ” Mimosa pudica
Braguiaria " Brachiaria humidicola

Yarumo ” Cecropia peltata L

Gussimo " Guazuma ulmifolia
Mamoncillo ” Melicocous bijugatus

Cacao ” Theobroma cacao L

Palma de areca

Crypeis lutenscens

Maranja Citrus sinensis
Mandarina " Citrus reficulata
Guayaba " Psidium gusisva
Pasto kikuyo " Pennisetum clandestinum
Raspayuco " Chiloroleucon mangense
Payande " Fithecellobium dulcs

Guamo cerindo

Inga spuria

pr e go— — | — — po— (— — — — f— — f— — f— — f— — — (— f— — — — — — f— — f— — | jo— (— po— p—

Platano

Muea paradisiaca
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Nombre comuan: Moscusrilo
Nombre clentitco: Croton Flavens L '
Familix Euphorbiacece

Nombre comun: Coguanso
Mombrs clantifioo: Croton Gebelz L @
Familla: Euphorbiocece

Nombre comin: Matoraton
. Nombre clentifice: Giricidia Sepium
Famills: F cbocene

Nombre comin: Moradita
@  Nombre dlentifico: Cuphes Micrantha
Familla: L ythrnceas

47



Nombre coman: Racpayuco
Nombre clentifico: Chicroleucon
Mangerse

Familix Fobocece

Nombro coman: Tachuslio
Nombre clentifco: Zanthorylum
Ovalifolum

Familia: Rutacene

Nombee comin: Pasto ectrele
Nombre clentifoo: Rhynchoeporm nervosa
Familla: Cyperncsos

Nombre coman: Azdina
Nombre clentihco: Commelna erects
Familia Commeinecese

48



Nombra coman: Cakmenila blarca
Nombre cientifice: Lantara padunculens .
Familiaxc Verbanoceos

Noembeo comanc Lija
Noembes clantifico: Petree Voioiz @
Familla: Verbeneceoe

Nombre comin: Necong
Nombra clentihioo: Citrus snensis
Familia: Qutocese

Nombre comun: Dormiders
@  Nombrs cientinco: Mimoes Pudice
Famnilia: Fabaceos

49



Nombre comin: igua
Nombre clenitifioo: Abaia Guachapele
Familla: Febaceoe

Nombre comdn: Mamoncilo
Nombre clentifioa: Mebicooous Bjugotus
Famiia: Ssprdocess

Nombra comun: Limon Tahet
Nombro clentifico: Citrus latifola
Familla: Rutaceos

Nombre coman: Cofe arabigo
Nombre clentifico: Coffen Arnbicn
Familia: Rubinceas

50



Nomibre comun: Escoba
Nombre clentifico: Sice acuta
Famniia: Mo'vaceoe

Nombre coman: Guayebe
Nombrs clentifico: Pediurm Guejowa
Famiftia Myrioceoe

Nombre coman: Sangragado
Nombre clentitco: Croton possypifolus
Familia: Euphorbioosne

Nombre coman: Clavel de oro
Nombra clentifca: Turnera cubudletn
Familix Tumeraceos

51
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Nombre comun: Platano
Nombre clentifico: Muze peradisaca
Familla: Musaceoe

Nombere comuan: Yarumo
Nombre clontifico: Cacropia Peitate | .
Familla: Urbcocese

Nombre comin: Serjorua
. Nombre clentifioo: Serjana

sabrmenmiens Schitd

Familia Sapindocece

Nombre comein: Cacao
Nombre clentifioo: Theobroma cacac | @
Familia: Mohoceos
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Nombre coman: Cadro rosada
Nombre clentifco: Cadrela Odorata
Familiac Meloceos

Nombre coman: Colmenila roja
Nombre clentifco: Lontana comar
Famill Verbenoceas

Nombre comin: Vaindlo
. Nombee clentifico: Senna spactabiis
Familla: Fobacese

Nombra comin: Sarman
@  Nombrockntince: Samenss Samon
Famiix Fobaceos

54



Nombre coman: Campanila morada
Nombre clentifoo: Hbsous bifurcatus Cav .
Famlla: Mahvoceos

Nombre comine Pela
Nombra clentifioo: Acocia famesiona .
Famila: Febooson

Nombre comain: Cresta de gallo
@ Nombro clentifice: Celoan Spicatn
Familix Amarenthacece

Nombra comun: Bctoncilo de oo
. Nombra clentifco: Aspilia Plurisetn
Familix Asteroceoe
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Nombre comun: Chilco blanco
Nombra clentifico: Parthenium
Hysterophonus

Familiac Acteracece

Nombre comun: Guamo cerndo
Nombra clentifice: inge spuna
Familia: Faboceas

Nombra comin: Dients de feon rojo
. Nombre clentifico: Emika fochergs
Famitiac Compositoe

MNombre comun: Lulosivestro luo de

perto
‘ Nombee clantifico: Solarum Pesudolulo
Familla: Solorocece

56



Nombre comunc Padna de arece
Nombre clentifioo: Dypas Lutescens
Familia: Arscocsos

Nombre coman: Posto Kkuyo
Nombre clentioo: Pennisetum
Clandestrum

Familiac Poecene

Nombre comun: Maz
Nombre clentifico: Zea mays
Famiix: Poocess

Nombee comun: Dinde
@  Nombes clantitico: Maciura Tinctoria
Familia: Moraceos

57



Nombre comin: Pirusie
Nombre clentifice: Bromeha
Korotos L

Familia: Eromelinceos

Nombre comun: Pringamosa
Nombre clentifice: Crsdoscokus
Phyllaconthus

Familia: Euphorbincesos

Nombre comwin: Boton blanco
. Nombre clentifca: Melocha Parvicia
Fomiliar Mo moeoe

Nombre comanc Venadilo
. Nombre clentifico: Erigeron Borenensis
Familla: Asteraceos
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Nombre comunc Sahaa
Nombre clentifioo: Savie elegans
Famiia: Lemioceas

Nombee comun: Flor de tuno
Nombre clentifico: Onosens purpures
Familla: Asteroceos

Nombre comuc Marganta nararga
. Nombre clentifoo: L ycoeeris colombiara
Famitx Compositas

Nombre comuan: Durazrillo
. Nombre clentihoo: Harpalyce Formosa
Famiia: Faboceos
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Nombre comuanc Cope

Nombre clontifico: Clusa eliptiafolia

Cuatrec

Familio: Cusocece

Nombra comunc Mondorre
Nombrs clentifoa: Citrus reticulsts
Familla: Lominceos

Nombre comun: Aguacate papelilo-Lorena
Nombra clentifco: Perses Amaricana
Laurocene

Familia: Lournceos

Nombre comure Camnpendla
Nombre clentifioc: ipomoea cames
Familix Corvolvuloceos
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Nombre comun: Mango
Nombre clentihoo: Mangdera indca
Familia Anacardinosos

Nombre comun: Escobilo blanca
Nombre clentihoo: Wathena ndica
Famita Molvaceoe

Nombra comurc Balso
@ Nombra cientifioo: Harpalyce Formosa
Famillz Mahveceoe

Nombre comun: Gussma
@ Nombrs cientinco: Cuaruma Umiclia
Famiia: Mohvecece
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Nombre comun: Grosol aspero
Nombre clentifica: Hellanthus Divercotus .
Familla: Asteroceos

Nombre coman: Hierbe mora
Nombre clentifico: Mangifera ndica .

Familix Anocardiaceoe

Nombre comun: Verdokga
Nombre clentifico: Portuleca olerncea L
Famiia: Fortulececeas

Nombrs comunc Verdolaga roja
@ Nombre clentifioo: Portulnce cleracen
Familla: Portulaceceoe
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Nombre comunc Bspuco de sapo
Nombra clentihoo: Marsdenia condurango .
Famifia: Apocynoceee

Nombre comunc lcbo
Nombre clentifico: Spondins Mombn .
Familia: Aracardiocess

Nombre comun: Escoba babosa
Nombre clentifioa: Sida rhornbifoke
Fam@ia: Mohvaceos

Nombee comun: Gallito
Nombre cloantifico: Guazume Umifola
Familia: Mahoceoe
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Nombre comune Clavelon
Nombrs clentifco: Zinnie angusticka
Famlla: Asteroceos

Nombre comin: Cadro negro
Nombra clentifce: Juglans Neatropica
Familla: juglandoceoe

Nombre comin: Uvo sivestre
Nombre clentinco: Ciderma Hirta
Familiac Melestornatacess

Nombre comunc Liman pajarito
& Nombre clentifco: Citrus aurontifole L
Fomflla: Rutaceos
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MNombre comunc Cachingo
Nombre clentitioo: Erythrina fusce Lowr
Familla: Fobacece

Nombre comunc Lulo
Nombre clentifico: Solerum Ouitoerse
Familia: Sclonocece

Nombre comin: Pasto micay
. Nombre clentifioo: Axonopus micay
Famiia: Pooaceos

Nombee comunc Flor de gasa
Nombrs clentifioo: Vernonanthura Patens
Familia: Asteraceas
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Nombre comuin: Colmenilla morade
Nombre clentitioo: Lontare rugdosa
Familla: Verbenoceoe

Nombre comun: Chiloo morado
Nombre clentifoo: Fleischmannia
Incamata

Famillac Asteroceoe

Nombre comean: Gorrucho
Nombre clentifica: Myrsne Guanensis
Familix Prirmuocecs

Nombre comun: Yuca
Nombre clentifico: Manhaot esculerta
Famnilix Euphorbiacene
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Nombrs comanc Guilermito
Nombre clentifico: Troes Caiforrice
Famila: Asteroceas

Nombere cominc Palo de agua
Nombre clentifioa: Ludwigia Octovalvis
Famiia: Cragrocene

Nombre comun: Malaguets brava
Nombre clentifco: Xylopea Aromatica
Familiac Anncreceee

Nombra comin: Cormida de
culebro-pepinilio

Nombre clentifice: Momcrcica Charantia
Famiia: Cucirbitacsas
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Nombre coman: Escobile
Nombre clentifico: Sida glabra
Famnilla: Malvaceos

Nombre comunc Payande

Nombrs clentifioo: Fithecelcbern
dulce

Familia: Faboceos

Nombre coman: Botoncilo
Nombre clentifice: Sphagneticols
Trilobata

Familiac Asterocece

Nombre comuin: Albace
Nombre clentifioo: Ocrnum
Campedchionum

Famlla: Lominceas
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Nombre coman: Far amarila
Nombre clentinoo: Handroarthus
Pukcherrimus

Famnlla Bignoniaceoa

Nombere comen: BEdcaro
Nombee clentifoo: Erythrine fusca
Famnilila Fobacoa

Nomibre comon: Campaniio and
. Nombre clentifhoo: laoquemontia
Fertanthos

Famillx Convohvwuiaosse

Nombre coman: Margarta ristrera
@ Nombra clentifco: Wedksils frticosa Jaog
Familx Compositaa
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Nombre comun: Rosa amerila

Familiac Rosaceos

Nombre comian: Gerano fucsn
Nombre clentifico: Prelargoneum
hortorum

Familla: Gernraceoe

Nombre comun: Eraquiana
. Nombee clentifioo: Brachiona Humidicola
Famila: Pooceos

Nombra comun: Mayito
@  Nombro cientinco: Tilsnduio Utnoudeta
Familiac Romeliscece
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Nombre coman: Cabuya blancs
Nombre clentifoo: Furcraes andine .
Famiix Agavoceos

Nombre comunc Trompsta dorads
Nombre clentifioo: Alemanda Cathartica .
Familia: Apocynoceoe

Nombre coman: Mo
. Nombre clentificac Myrtus Communis
Familic Myrincese

Nombere comun: Coracol
. Nombre clantifico: Anacardiumn Excelzumn
Fomilla: Anccardiacece
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Nombre comun: Zapate
Nombre clentifico: Ouareribee cordata
Familla: Mohocene

Nombre comine Neranga agna
Nombre clentifioa: Citrus aurantium
Familia: Butoceos

Nombre comun: Coucho
Nombre clentifoa: Hevee brasiferss
Familia: Euphorbiocese

Nombre comiin: Enamorn mueres
Nombre clentifioo: Pterocaulon
Alopecurcides

Familla: Asteracene
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Nombre comun: Guaynbila
@ Nombro clentifoo: Pricium Guinsense
Familiac Myrtoceos

Nomibre comunc Orquidea
Nombre clentinco: Cattleya Tronos .
Famnilia- Orchidoceas

Nombre comun: Orquides amaerila
. Nombre clentifco: Spathoglotts

Chrysartha

Famitta: Orchicocece

Nombra comur\ Flor de tigre
Nombre clentifoo: Sparuna Thacaphora .
Familia: Sparunacess

coman Cuaadia

Nombro
@ Nombroclentifco: Fhyiostachys surca
Famillla: Foacaas
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ANEXO 4. Clasificacion de Agroquimicos.

i . Clasificacion del N ) i
Tipo de coltive o Nombre de agroqusmics Imgrediente actvo Diamanie del Fuego
Applesd 25 5C Bmafarms ' -
Clorpirigros 480 EC Clorpizifios *".“ E
.
Yuda 250 EC Brepicomancl 1!’ .
Fiprofed 200 50 Figromil *L‘I .
Proparil 500 Amids clorcanifidy ﬂ’ﬂ
Arror
Hihicida
Arrarifed 3 WP Amarea 1!' "
Calidn 5C Tprodions, sopropy, caboxamids "!"
Mancoreh 73 WP Mancozeh -1!"-
Fngicida '
Haxacomaeole 71 W& Haxazinomy e
Carhendagie: Carbendarie 4!‘"'.
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Tipo de culivo | oot Al | nbee de agroquamics Fictesrama 8¢ | Bictograma de Beligro | Diamante del Fuegn
Virdadaro 600 WG . @ 1;’.
Fungicids- Insacticida

Tiarra de Dlimomeas Asopulis Ho thane Mo tiane AW,

s,
Fameopen 500 EC . ® A4 & ».

L B )
Clorfaapyr dal moms 240 5C Clochmapy Altanenis tixicos . @ .'i. &\ 43’.
Imidacloprid Meomicotincida, Cloromicotinida Alarento tixicos ® .\L. -:\a,\ "
Abamectiny Abam Altamenio tixicos . 1 l"
e - - X

Caxdong LEEC Abamecting Altamento txicos . ® ._"\"L:_. {a ""

A,
Fimale 51 Clofosinass & amozis Altnants toxicas . . <i}'/\' ‘Tf & &

Harbicids @
Gramoeone WE Paragmar Altamanio twicos . . T-i'-' ia'. 4’:-
Daikome M-25 WP NT Mancoash Modiznamanie ixicos . - | ] <'.a {J;,,f 1_!*:

Fagicids "
Masteroop 5C Sulate do cobms pentahidatads Altmento txizos . . @ !"' l 1}';

75




i . Clazificacian del . . . Picterrama de
Tipa de cultive 157 oquimica Nombre de agrequemics Izgrediens active Sernridad Pictograma de Pelizro | Diamamte del Fuego

Obarom 5C Spiromesin g’ "

Mlathox 216 EC Dlgacamil '

Saquin XIR 5C Casbasilo "i’:‘
Bioetil 13EC Abamecting Abnants tixicos ‘!""

Fiproded 200 5C Figromil Altaments ttxicos 1’_ o

secticid

Rafari 200 5C Fipromil Modianamants towicon {I’l'

Fastar 4 5C Clorzapir Extrapmadarants Toxico q‘_'-

Falminator 5 EC Cipermsirine profenofos Extemadaments Toxico 1?’-

Yudo 50 EC Lan=bdy cyhalotriz Altwments tixicos O!*-

Hurkicidy Gramoxoms MF Pragquat Altarnants tixizes &

Fangicida Calidan 5C Iprodions, cabandamine Modiznamente tiwicos ll'“
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ANEXO 5. Temperatura Promedio Mensual (1997-2022).

ESTACION ALTAMIRA ELGRIFD [21025030] | ESCUELA AGRICOLA LA PLATA [21055000] JUNCAL EL AUT [21095010]
MEZ VALOR VALOR VALDR
ENERD 33,30 36,03 38,71
FEBRERD 33,76 37,02 3501
MARZD 33,90 38,34 4120
ABRIL 3336 38,23 35,58
MAYD 3347 EER S 40,24
1997 JUNID M el 37,79 41 18
JULID 2 33,70 40,57
AGOSTO 33,20 3731 4152
SEFTIEMERE 35,11 3888 4332
OCTUBRE 3T A8 a0.44 437
HCVIEMERE 35,13 38,15 4116
DICIEM BRE TAE 38,17 42,70
ENERD 38,63 40,02 43,79
FEBRERD 3,38 41,71 4476
MARZD 35,73 38,60 4217
ABRIL 35,BE 40,21 471
MAYD 3,17 38,33 an s
1858 JUNID 33,37 3757 40 90
JULID 31 55 37,01 40,03
AGOSTO M2 38,64 4217
SEFTIEMBRE 3480 38,70 4131
OCTUBRE 3318 B0 42213
HCVIEMERE 3258 36,62 3532
DICIEMBRE .34 36,57 35,36
ENERD 33,61 36,28 3899
FEBRERD 3347 36,74 35,00
MARZD 33,801 37,28 35,98
ABRIL 33,35 36,55 3501
MAYD 33,20 36,31 35,51
1993 JUNID 33,38 36,81 40,10
JULID 31,03 38,40 40,53
AGOSTO 31 Ak 36,70 4171
SEFTIEMBRE 33,82 37,64 40,00
OCTUBRE 33,92 36,45 3857
HCVIEMERE 220 37,11 3512
DICIEMBRE 3312 36,65 3E323
ENERD 33,50 36,40 35320
FEBRERD 3392 36,43 35125
MARZID 3343 36,73 335N
ABRIL 33,20 36,54 32509
MAYD 32,83 37,08 g4
2000 JUNIZ 33 1E 36,40 404284
JULID 3B 37,03 LIE]
AGOSTO 3128 38,08 41408
SEFTIEMBRE 31 96 37,73 40487
OCTUBRE 33 50 36,68 41 087
HCVIEMBRE .37 3719 43077
GICIEM BRE 3397 3713 35,465
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ENERD 3552 36,37 4110
FEBRERD 1544 3728 4133
MARZD 33,06 EERS] 4031
ABRIL 1l 36,78 413
MAYD 3382 3642 40,73
2001 JUNID 377 335 4037
JULID i34 36.E7 44,18
AROETD 3143 36,24 4153
SEFTIEMEBRE 243 33,08 42,11
OCTUBRE 35,16 3823 4337
NOWIEMERE #43 3644 35,78
DICIEMBRE ELH 3,54 3857
ENERD A0 37,51 320
FEBRERD 35,66 333 4458
MARZD 33,05 38,28 44,71
AERIL ¥ 18 37,25 3539
MAYD 1343 1 kT
002 JURIZ 3,30 33,54 40,73
JULID i318 3780 4136
AEQSTO 343 36,84 4210
SEFTIEMERE # 11 383 4153
OCTUBRE 3347 38,27 35,53
NOWVIEMERE M AE 37,78 44,77
DIOEMBRE 5,11 8.3 44,18
ENERD 36,66 EER 40,51
FEBRERQ 33,08 38,37 4143
MARZD 23] 3832 40,50
ABRIL i3I8 iR 3557
MAYD 33,33 3818 .17
2003 JURIZ 33,00 745 .12
JULID 31,33 3617 40,12
AEOSTO 13,05 3837 4150
SEFTIEMERE 33,82 a4 4138
OLTUBRE 38 385 4140
HOVIEMBRE 236 37,53 40.73
DICIEMEBRE 1L 373 3551
EHERD .03 nn i
FEBRERD 6,18 38,57 3,18
MARZD 33,83 18,38 33,83
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ABRIL 33,63 37,52 33,53
RMAYD 31,84 38,00 3224
2004 JURID 32,20 36,52 32,20
JULID 31,13 37,28 3213
AGDETD 31,74 36,67 31,74
SEFTIEMBRE 33,33 38,28 3333
OCTUBRE 33,56 38,35 3356
HCWVIEM BRE 33,38 37,65 33.3B
DICIEMBRE 33,90 37,30 33,50
EHERD 34,55 37,3% 3455
FEBRERD 33,43 38,33 3343
MARIOD 34,30 38,04 3430
ABEIL 33,65 38,35 33,59
MAYD 33,88 37,73 33,28
2005 JURID 32,82 37,61 3222
JULID 31,43 37,28 143
AGDETD 33,141 38,25 33,11
SEFTIEMBRE 34,07 35,00 3307
OCTUBRE 33 BE 38,24 3356
HCWVIEM BRE 33,64 37,41 33,54
DICIEMBRE 3341 37.L7 3341
EHERD 33,86 37,2 3356
FEBRERD 34,55 37,24 3453
MARID 33,82 37,13 33,52
ABEIL 33,44 37,3% 33,44
MIAYD 32,64 38,00 3254
2006 JURID 3217 37,04 3247
JULID 31,83 365,45 3=
AGOETD 3L A8 37,89 324E
SEFTIEMBRE 34,28 38,23 3418
OCTUBRE 34,50 37,73 34,50
HOCWVIEM BEE 33 77 37,70 33.77
CICIEMBRE 34,21 37,30 3421
ENERD 35,61 37,43 3651
FEBRERD 35,72 38,15 35,72
MARID 34,65 37,83 3453
ABRIL 33,52 37,55 3352
RAAYD 33,63 37,70 33,53
2007 JUNID 31,14 37,20 3114
JULID 33,53 36,73 33,33
ASDETD 31,77 37,30 .77
SEFTIEMBRE 33,47 38,80 3347
OCTUBRE 34,56 38,60 3436
NOWVIEM BRE 32,13 37,63 3413
DICIEMBRE 33,44 37,40 3341
EHERD 34,53 37,40 3453
FEBRERD 34,31 38,05 3451
BMARTD 33,73 37,50 33,73
ABEIL 34,03 37,50 3403
RAAYD 32,36 37,75 3236
2002 JURID 32,83 37,2% 3223
JULID 31,32 36,20 3132
AGDETD 33,42 37,30 3342
SEFTIEMBRE 33,35 38,63 33,33
OCTUBRE 34,32 38,10 34352
HCWVIEM BRE 33 46 37,45 3346
DICIEMBRE 33,85 37,1 33,28
EHERD 34,07 36,50 34,07
FEEREROQ 3,04 37,58 3401
MARID 33,54 36,78 3321
ABRIL 33,92 37,08 33 2
MAYD 34,23 37,43 34,13
2008 JUNID 33,70 37,12 33,70
JULHD 33,38 3338
AGDETD 33,35 33.%3
SEFTIEMERE 3,31 33,51
OCTUBRE 35,27 39,32 3627
NOVIEMERE 3347 38,72 3347
DICIEMBRE 35,78 39,13 36,78
PROMEDID ESTACION 34,03 37,72 37.57
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TEMPERATURA 2010 - 2022

ESTACISH ALTAMIRA EL GRIFO [21025030] ESCUELA AGRICOLA LA PLATA [21055020] JUNCAL EL AUT [210850:10]
MES VALOR WALOR VALOR
ENERD 5 A0 23,66 28,23
FEBRERD 14,23 23,78 2898
MARTO 1360 28,38 2550
ABRIL I1,63 43,73 2531
MAYD 21,83 24,41 28,20
018 JUNMID 20,63 23,13 27351
JULID 14,50 23,18 25,70
AE05TO 21,40 22,51 27,24
SEFTIEMERE 21,83 23,44 2708
DCTUBRE 11,80 23,31 25,21
NOVIEMBRE 0,70 23,01 2530
DICIEM BRE 0,70 22,67 FEEN
ENEERD 2,70 23,43 25,71
FEERERD 21,70 23,08 26,73
MARZD 11,60 13,09 12,40
ABRIL iLib 313 1736
MAYD 11,20 2333 1751
2014 JUNID 11,20 22,76 1739
JULID 0,30 23,02 737
AGQSTD 170 1333 1201
SEFTIEMERE 170 2364 1734
OCTUBRE 10 23,04 1730
NOVIEMERE 11,30 23,26 723
DICIEMBRE 11,60 2338 1736
EMERD 21,80 23,34 16,53
FEBRERD 11,13 2337 17,08
WARZD 10,43 22,53 1748
ABRIL 1.7 23,14 17,79
MAYD 30,68 23,07 1243
2012 JUNID 10,38 23,63 15,37
JULID 20,80 22,73 18,39
AGQSTD I0,68 23,04 18,06
SEFTIEMBRE 1130 2402 17,59
OCTUBRE 70 24,07 17,08
NOVIEMERE 11,83 23,73 1730
DICIEMBRE 21,23 2253 16,59
ENERD 1143 2443 1817
FEBRERD 11,13 23,68 1851
WARZD 11,83 2344 1813
ABRIL 11,33 24,07 18,58
MAYD 11,40 22 E3 1207
2013 JUNID 11,03 23,30 12,30
JULID 30,20 22,50 1733
AGQETD 0,40 23,21 12321
SEFTIEMERE 11,60 23,50 1752
OCTUBRE 21,30 23 5% 1838
NOVIEMERE 11,23 23,30 18,58
DICIEMBRE 11,30 2337 1TAL
ENERD 1143 2347 1744
FEBRERD i 13 23,51 1757
WARZD 11,40 23,72 1527
ABRIL 11,33 24,04 1224
MAYD 11,03 23,55 1231
2014 JUNID 11,09 2333 12,30
JULID 20,30 2331 15,08
AGQETD 0,30 134 1837
SEFTIEMERE 11,73 23,58 16,24
OCTUBRE 1,13 24,32 16,76
NOVIEMERE 11,30 23,53 1738
DICIEMBRE 11,03 23,73 1713

80



ENERD 1140 23,65 16,53
FEBRERD 21,93 24,21 2570
MARZD 1,80 13,54 74
ABRIL 11,43 23,81 aTAT
MAYD 11,33 23,3 2740
2015 JUMID 10,60 22,81 2T 53
JULID 10,93 23 2 it ]
AGDSTO 11,83 4,24 18,37
SEFTIEMBRE 13,13 24,53 2524
DCTUBRE 1340 24,70 2213
NOVIEMBEE 12,63 24,21 74
DICIEMEBRE 13,83 24,13 28352
ENERD 14,02 23,58 18,12
FEBRERD 14,00 23,65 26,53
MARTD 12,93 23 0% 757
ABEIL 13,40 24,38 2803
MAYD 12,13 24,00 2733
2016 JUNID 1,10 23,27 27,71
JULID 11,00 22,73 a7 A3
AGDSTO 11,30 22,85 18,33
SEFTIEMBRE 1,20 23,40 aTE3
DCTUBRE 11,B0 24,0 722
HOVIEM BRE 11,93 23,33 25,08
DICIEMERE 12 IO 23,24 22323
ENERD 11,10 22,83 2638
FEBRERD 12,63 23,29 2703
MARID 1,40 23,43 2E.38
ABEIL 12,03 23,57 74
MAYD 11,40 23,58 2811
2017 JUNID 10,73 23,73 17,58
JULID 11,13 22 41 2548
AGDETD 11,73 23 8L 25,06
SEFTIEMBRE 1z,23 24,31 2820
DCTUBRE 1140 23,50 22 26
HOVIEM BRE 11,50 3,74 18,33
DICIEMERE 11,50 23,33 28,77
ENERD 11,33 23,03 2856
FEERERO 12,00 24,0 18,38
MARID 21,83 23,37 2754
ABRIL 0,30 23,13 218,01
MAYD 20,70 23,01 771
2018 JUNID 10,60 23,33 25,06
JULID 10,43 22,81 28 28
AGDETD 11,00 23,07 2533
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SEFTIEMBRE i,70 3,63 28,77
DOCTUBRE 21,93 24,44 2502
HOVIEMBRE 11,73 3,20 1542
DICIEMERE I1.00 3,47 25.14
ENERD 1,00 23,53 25.14
FEBRERO 13,13 4,00 25,33
MARZD 11,23 24,13 2513
ABRIL 21,33 23,38 25.11
MATD 11,43 3,47 218,31
2018 JUNIC 0,70 23,3% 2721
JULID 0,60 23,60 28,73
AZDETD 0,43 4,04 25,79
SEFTIEMBRE 2,00 24,21 30212
DOCTUBRE 11,83 23,31 2877
HOVIEMBRE ii,30 I3,64 28,07
DICIEMBRE 11,20 23,54 258,32
ENERD 1,30 23,54 2826
FEBRERO il.B0 24,05 28,38
WMARZD 11,40 24,17 2553
ABRIL 1,20 23,31 25.23
MATD 1,03 24,11 218,57
2020 JUNID 21,33 23,31 2773
JULID i1l 23,03 17539
AZDETD 1,13 3,31 28,53
SEFTIEMBRE 21,33 23,35 25,23
DOCTUBRE 11,33 24,15 254
HCVIEMIBRE 12,03 23,55 2739
DICIEMBRE 1,00 23,44 28,50
ENERD I1.40 3,30 1736
FEERERD 12,10 23,33 2217
MARID 1,13 22,83 2T AZ
ABRIL I1,00 3,33 1756
MAYD 21,23 23,45 2708
2021 JUNID 1,20 23,19 2723
JULID 0,33 22,62 1747
AGQETD 10,97 23,38 2528
SEFTIEMBRE 0,70 23,83 2501
DLCTUBRE Ii,B3 24,33 2703
HOCVIEMIBRE 11,43 23,27 2798
DICIEMEBRE 1,73 3,54 2541
ENERD 1,50 3,31 25,54
FEERERD 11,23 23,04 2526
WMARID 11,33 23,37 17,73
ABRIL Iz.i0 3,41 25,599
MAYD 21,33 23,68 2648
2023 JUNID 10,93 23,26 2726
JULID 0,30 22,51 1741
AGOSTD 21,33 22,2% 2570
SEFTIEMBRE 1143 3,43 17,53
DLCTUBRE 0,70 3,33 218,16
HOVIEMIBRE 1,30 23,33 2503
DICIEMERE 1,70 2,83 1831
PROMEDIO ESTADIGN 21,68 23,59 28,00
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ANEXO 6. Precipitacion (1997-2022).

ESTACON ANTERS TV [21040000] | GARTOM [2i080080] | GIGANTE I [XR0e60T] | GUADALILIPE [FOS050] | HATILLO EL (oS an] | IAGUA LA [03008G] | PAEE PAOL RADK [21050155] | RIOLOSD [Hhosid 0] ""f:"m“'
ME WALCE WALOR WALOR NWALDH WALOE WALOR WALIOR WALDR
ENERD 1350 1970 L0 180 1550 FEEN] 1re 0 Pt 11 H
FEBRERD 510 &0 o 250 g0 150 433
[Ty, 50 B 530 530 1900 710 Ti5
ARRIL BEn 1130 Lot &80 140 L 129
MAYD 14,0 4.0 1440 14,0 JLO P
s} JUNKD 141,09 w20 Mo 70 HL E1.1
LD 410 4310 moa 240 p 11 e .1
AGOETD 160 =50 510 230 B0 e
SEFTIEMEBRE b0 A0 41,0 3.0 £1.9
CLTUBKE 30 1190 350 11,0 2244 a4
HOWIEMBRE 40 4a.0 .0 1.0 a1d,1 £33
DICIEMBRE nn 100 0.0 B 434
ENERU 0 5L 8.0 3.0 BES
FEBRERD 530 B0 X T 5
WAAKT 1350 1E00 1180 T30 1336
ABRAIL LEFT) 580 TE0 1170 1336
MAYD 1560 B 1370 1724
g JUNK 1ED o L0 52
JAULID 1430 =50 B0
AGOETD 108D A00 Ho
SEPTIEMBRE a0 30 iTo
CLTUBKE 1270 1960 187 0 ]
HUWVIEMBRE pL ) 1730 43 P
DICIEMBRE 80 B0 1300 B0
ENERD 1440 110 e
FEBRERD 3360 1750 2505
MARRIC 1080 o0 733
ABRIL 1930 ELD 5.1
[T FETT] 166 0 ]
o] JUNK 11E0 Lo e a1
LD W HLU =
AGCETD 40 450
SEFTIEMEBRE 1090 1eb, 0
CLTUBKE Bl 400
HUVIEMBRE 1070 =10
DICIEMBRE 1810 A0
ERERD pTe] 1340
FEBRERD 1338 1800
WARKDT 130 00,0
ABRIL an o
Ry TB ET]
0 JUNK g
JAULID a0
AGIETD o BLO
SEPTIEMBAE b Fi] - ¥4
OLTUBKE 1230 105 0 Ak
HUWVIEMBRE (a0 1% 0 410
DICIEMBRE B0 6.0 BED
ENERU =30 L7110 §-14)
FEBEERDY 7o 1510 T80
MRRIC p T 145 0 %00 a0 =
ABRIL 110 132 0 1o a450 EL:
BASYD 1950 BE0 1900 1180 1547
= JUNK LY 36,0 Ao 330 30
AILID £10 b ] pLIE 470 £
AGCETD 30 180 a0 0 455
SEPTIEMEBRE Bn S0 -1k sS40 [ ]
CLTUBKE 170 8.0 5,0 164 0 16012 £4.9
HOVIEMBRE HED 1340 [ FE ] (1] 1135
DICIEMBRE 1880 150 B0 1930 30 L)
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ERERD 325 570 50 S 330 57,0 18
FEBRERD 158 £20 10 55 o 1450 500
[y 1378 1780 1L 25410 1%.0 1360 Hud
ABRIL 10 70 3.0 14,0 1%,0 2503
MAYD 1710 1510 1460 420 1140 1840 [
prony JUNIC 240 10 7.0 g0 1,00 LR B30
MO 140 50 E50 3n0 450 L2 300
AGIETD 1] 0 19,0 BED %0 4480 160
SEPTIEMBRE 240 420 45,0 130 370 0 2B
OCTUBKE 1550 10 L350 1100 [T 1370
HOVIEMBRE 410 E50 400 178 1.0 1830
DICIERERE 470 FET) 100 1E3.0 ] 1550
EMERD 0,0 BA0 10050 1600 BE0 0
FEBRERD 0,0 160 T8 1310 0 1380
WK 179,0 B 0 3100 41,0 1580
ABRIL 00 1230 1450 910 a0 20
MY 20 0 LA F1A0] ] 170
. JUNIG 1148 IS0 LA BEA 430 i
Lo 46,0 420 e 7.0 2400 120
AGIETD 350 20 50 a0 150 120
SEPTIEMBRE &0 ET) e BED S50 510
OCTUBKE 330 17400 1990 1140 450 0.0 K73
HOVIEMBRE 1880 £50 ELD 2330 &10 .0 s
DICIEMERE 118,0 £r0 1540 2550 o 10 19,2
ERERD 3000 180 T 2320 30 £4.4
FEBRERD S0 B EE03 1310 0 T8
[y 420 Tl B0 B0 05
ABRIL 303 1670 24400 W30 1554
MAYD 030 S0 51,0 £7.10 35
200 JUNID 50,0 T 30 18,0 559
MO S0 £4.3 0 L0
AGIETD 340 110 £0 0
SEPTIEMBRE A0 130 118 16
OCTUBKE £ L0 &0
NOVIERBRE 1540 50 A0
DICIERERE TA0 1580 55
EMERD 420 g0 1560 1545
FEREERD 1150 2800 1080 036
AR R 250 3340 1730 57,1
AERIL 1460 LR 1360
MY BES BE 1080
i JUNIG 33,3 180 140
AL FETC 10y X0
AGDETD 30 30 E S0 0
SEPTIEMBRE &10 T 410 [ £5 1)
OCTUBKE BRED 1350 &9 0 3L 9.0
HOVIEMBRE X0 £50 1630 2330 11,0
DICIEMERE 1580 1550 44,0 IEED
ERERD 1950 170 EE] FEFIT 1.0
FERRERD 1900 360 T 2100 19,0
WK ITED 8 50 e 13 M0
ABRIL 1990 FAED 1900 35,10 8.0
MAYD a0 EE0 a0 150 a0
2006 JUNID 1390 1450 450 0 1150
LD 1.0 1110 B3 B0 40
AGLETD 440 30 4200 11,0 50
SEPTIEMBRE 340 B EE03 510 410
OCTUBKE I6ED 1300 130 1340 1580
NOVIERBRE F=r] 1800 Ta0 30 B0
DiCiERBRE 1480 1550 1340 33,0 17,0
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ERERD 330 HO 580 EE
FEBRERD 513 0 1.0 56,1
WARERC 1530 Fa.0 1330 E56
ABRIL a5,0 1950 1840 2581
AT D D 151.0 1ELS
007 JUNKS 1340 1.0
LI 3.0 7.0
AGLETD 230 4810
SEFTIEMERE £E.0 01
OCTUBKE 1630 78,0
WOWIEMBRE ] 34,0
CUCIEMERE 3530 5.1
ERERD 1480 6
FEBRERD 1280 1563
WARRIC FIED 1583
ABRIL 935
MAAY D 3632
e JUNKS .0
LI 1355
AGLETD
SEFTIEMERE 0 3
OCTUBRE pE T 1610 XE 6
HOVIEMBRE 206 280
CC1EMEBRE 1300 1339
ERERD LEZ 13 13,3
FEBRERD 155 6
BARETC 2.6
ABRIL 1365
BAAY D E5.0
e JUNIK B35
LI = )
AGLETD 1240 t34
SEFTIEMEBRE B0 S8
OCTUBEE 1170 1918 a0 285 2
WOVIEMBRE 1610 1560 33,0 £33
CiCIEMBRE FTTETE] 36,0 580 4.5
FRORE DO ESTAOON 1572 39,1 EF, 1 1059 1553 BEE 1389 7.8 1938 1073
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ESTACION ANTENA TV [21040020) |GARZON [21060080]  |GIGANTE 2 [21060070] |GUADALUPE [21030050] [HATILLO EL [21050140] [1AGUALA[21030090]  [PAEZ PAICOL RADIO [21050150) [RICLORO [21060110]  [rEsauia 2 [210s0290)  |zuLuaca AUT [21065040]
MES VALDR VALDR VALOR VALOR VALOR VALOR VALOR VALOR VALOR VALDR
ENERD 62,0 10 150 10 [T 10 470 0,0 35,1 33,1
FEBRERD 56,0 420 115,0 70,0 370 340 84,0 19,0 B3,1 48,5
MARZD 55,0 520 10 58,0 780 330 550 22,0 60,5 60,1
ABAIL 2300 1670 153,0 1400 81,0 12,0 1210 13E,0 1928 2737
MAYD 5360 1730 15,0 152,0 13,0 110,0 13,0 91,0 2817 164.5
2010 JUNID B840 1180 109,0 1370 770 910 410 102,0 46,3 150,3
1uuo 3190 100,0 133,0 1040 17,0 820 2050 125,0 2805 171,1
AGOSTO 30,0 330 140 74,0 5,0 30 16,0 9.0 9.0 42,9
SEPTIEMBRE 55,0 510 330 33,0 106,0 £0,0 70 39,0 30,0 1222
OCTUBRE 640 740 11,0 1120 98,0 BLO 2160 72,0 155,2 61,6
NOVIEMERE 4040 1350 310,0 189,0 33,0 139,0 5000 256,0 4155 1352
DICIEMERE 1610 790 113,0 136,0 5,0 500 28,0 74,0 3358 145,2
ENERD 1180 300 260 19,0 380 450 1180 25,0 152.2 ES,0
FEBRERD 2550 107,0 1340 53,0 1LY 76,0 300,0 168,38 1818 103,3
MARZD 1100 1420 18,0 1310 280,0 14,0 1930 21E,0 280.1 140,3
ABAIL 2250 10,0 2610 180,0 2180 163,0 2880 52,0 2347 263,E
MAYD 3170 15,0 191,0 163,0 13,0 188,0 185,0 150,0 200.3 2353
JUNID 2550 150,0 137,0 25,0 1330 131,0 770 13E,0 34,0 2215
o 1uLID BL0 90,0 £10 1050 700 76,0 360 34,0 44,0 73,7
AGOSTO 19,0 300 10 40 [T 530 00 10,0 17.0 24,4
SEPTIEMBRE 30,0 430 2,0 BL0 240 430 67,0 17,0 32,0 53,5
OCTUBRE 1090 179,0 1270 35,0 B0 950 04,0 141,0 247,0 1292
NOVIEMERE 4170 165,0 250 1630 579,0 1850 365,0 197,0 503,0 210,1
DICIEMERE 3040 184,0 170,0 176,0 4330 3230 3010 2720 3740 1833
ENERD 3550 11,0 1340 2300 25,0 187,0 203,0 114,0 2950 1773
FEBRERD 1570 910 67,0 12,0 109,0 EL0 17,0 219,0 157,0 100,8
MARZD 1760 1110 160,0 15,0 173,0 820 1050 108,0 231,0 153,0
ABRIL 170 340 146,0 BE,0 20,0 85,0 166,0 39,0 220,0 109,0
MAYD 64,0 620 70 [ 00 430 18,0 45,0 8.0 Bd,1
01 JUNID 610 550 360 68,0 00 a0 60 18,0 22,0 57,1
1uUo 56,0 330 a0 61,0 210 60,0 20 10,0 230 B7.0
AGOSTO 13,0 640 330 70,0 5,0 290 120 330 16,0 62,7
SEPTIEMBRE 16,0 490 510 61,0 00 310 50 9.0 £.0 46,4
OCTUBRE 1520 510 107,0 2330 139,0 70 950 47,0 131,0 52,9
NOVIEMERE 1360 760 95,0 33,0 366,0 45,0 180,0 65,0 206,0 B30
DICIEMERE 070 176,0 930 1410 15,0 94,0 4230 ] 73,0 277,0 112,7
ENERD 8,0 460 510 30 1310 10 360 51,0 240 54,0
FEBRERD 1590 1980 1430 1400 2580 02,0 3000 1310 234.0 1164
MARZD 167,0 610 62,0 410 1400 120 1620 42,0 150,0 1119
ABRIL 470 350 17,0 EI] 70,0 610 1390 293 135.0 1431
MAYO B0 108,0 1230 10 890 103,0 03,0 1283 148,0 155,8
IUNID 0 63,0 420 730 70,0 50,0 80 430 47,0 £7.9
as o 1510 570 49,0 130,0 130 55,0 140 36,0 230 109.5
AGOSTO 710 450 1,0 1350 1100 350 40,0 80,0 52,0 5E,1
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SEPTIEMBRE BED 40,0 63,0 104,0 26,0 19,0 35,0 79,0 31,0 53,9
OCTUBRE E3,0 45,0 330 40,0 16,0 15,0 410 28,0 20,0 104.5
NOVIEMERE 3380 1340 2430 1220 1330 118.0 59,0 196,0 1310 1395
DICIEMERE 2680 310 410 107.0 3370 60,0 123,0 40,0 2410 1220
ENERD 1240 83,0 104,0 73,0 100,0 99,0 117,0 78,0 128,0 1599
FEBRERD 3080 105,0 B30 35,0 1100 1330 207,0 165,0 2040 B5,2
MARZID 3900 62,0 207,0 46,0 3170 148.0 3020 1215 4140 108,0
ABRIL £0.0 1050 76,0 1410 47.0 3.0 320 78,0 60,0 1199
MAYD 2010 94.0 95,0 146,0 710 E70 1210 1044 160,0 BE,2
013 JUNIO 730 91,0 690 103.0 310 JE0 10,0 67,4 40,0 97,6
JuLg L0 330 440 450 0.0 5L0 50 489 11.0 b3,2
AGOSTD B&0 230 510 1010 150 24,0 230 75,0 13,0 1014
SEPTIEMBRE 36,0 240 430 63,0 130 90 260 220 66,0 44,7
OCTUBRE 1350 1640 520 51,0 197.0 100,0 470 1150 1240 1135
NOVIEMBERE 2100 1260 720 1370 160,0 1240 2210 66,0 206,0 130,5
DICIEMERE 2600 780 1330 10 2620 120,0 2030 198,0 2220 1773
ENERD 750 590 160 26,0 1120 53,0 430 32,0 38.0 45,7
FEERERD 750 960 ELD 45,0 1240 520 85,0 114.0 720 1027
MARZD 2810 1950 B7.0 26,0 1650 108,0 330,0 1510 330,0 1736
ABRIL 710 85,0 360 67,0 0,0 76,0 210 59.0 14,0 63,4
MAYD 530 770 300 86,0 130 340 150 43.0 13,0 BE,3
JUNID 90,0 1140 700 1300 340 94,0 28,0 69,0 22,0 1357
013 JULID 66,0 480 50 B4,0 10,0 39,0 220 39,0 19,0 63,2
AGOSTO 48,0 14,0 130 54,0 0,0 19,0 16,0 12,0 4,0 314
SEPTIEMBRE 45,0 110 70 19,0 200 3.0 80 31.0 21,0 31,4
OCTUBRE 45,0 270 3T0 11,0 440 63,0 17,0 23.0 19,0 33,4
NOVIEMERE 164,0 1180 108,0 43,0 3100 B0 2130 1150 2920 114,7
DICIEMERE 0 10 160 30 120 100 0.0 6,0 0,0 ED
ENERD 1130 470 170 3.0 780 18,0 70,0 16,0 50,0 33,3
FEBRERD 210 20,0 210 42,0 200 L0 17,0 32,0 75,0 33,2
MARZID B4.0 93,0 117.0 93,0 53.0 33,0 85,0 50,0 1130 1195
ABRIL 1580 1370 BB.0 1140 1850 109.0 122,0 103,00 1160 1582
MAYD 117,0 110,0 130,0 1050 1030 127.0 1140 1330 1820 1835
2016 JUNIO 57,0 99,0 430 £7,1 63,0 52,0 46,0 40,0 56,0 1114
JuLg 710 570 630 1990 530 E9.0 29.0 56,0 BE,0 1407
AGOSTD a0 220 170 64,0 180 3L0 10 32.0 1E,0 43,9
SEPTIEMBRE 490 900 430 75,0 310 40,0 B0 52.0 1E.0 93,9
OCTUBRE 2120 1800 166,0 76,0 1340 70 1780 76,0 210,0 170.6
NOVIEMBERE MED 1350 1370 01,0 390 980 2310 1740 1920 190.4
DICIEMBRE 136.0 1330 60.0 4.0 3190 520 109.0 48,0 1750 1076
ENERD 1510 1550 210,0 161,0 2240 105,0 1550 181,00 2150 2149
FEBRERD 1560 240 1260 J80 2410 610 910 79.0 77.0 59,6
MARZID 3420 480 710 50,0 3450 1380 326,0 08,0 330.0 3125
ABRIL 1120 830 41,0 730 1350 BO.0 520 34.0 E9.0 1011
MAYD 2050 140,0 91,0 B40 1980 1040 02,0 11E,0 2270 1372
JUNID 1360 68,0 60,0 108,0 310 SB0 57,0 61,0 1060 105,89
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Lo 44,0 370 17.0 B0,0 0 33,0 4,0 21,0 26,0 65,0
AGOSTO 62,0 710 41,0 76,0 58,0 101,0 15,0 43,0 20,0 BO0.5
SEPTIEMBRE 350 380 4.0 B5,0 16,0 3.0 170 18.0 130 BL9
OCTUBRE 2100 240 109.0 174.0 117.0 730 300 750 Ed.0 99,0
NOVIEMERE 53710 2180 109.0 154.0 4710 1310 1880 16,0 235,0 1412
DICIEMBRE 2350 840 1320 14,0 1770 130,0 2290 112.0 196,0 1972
ENERD 1730 67.0 49,0 104,0 2180 78,0 74.0 71,0 31,0 BLE
FEBRERD 2020 67.0 61,0 1600 104,0 99,0 47.0 85,0 1130 30,9
MARZD 248,0 109,0 510 1210 14,0 1760 100.0 67,0 1580 75,6
ABRIL 180,0 970 161.0 100,0 1510 160.0 2180 1410 2790 1744
MAYD 970 116.0 3.0 94,0 110.0 97.0 103.0 310 BO.D 1135
2018 JUNID 1150 143.0 910 106.0 300 1310 440 1080 BE,0 1476
JULID 320 510 41,0 35,7 340 310 230 29.0 38,0 BD.6
AGOSTO 73,0 300 340 90,0 4,0 310 16,0 26,0 25,0 58,7
SEPTIEMBRE E6,0 45,0 330 31,0 350 45,0 710 25,0 62,0 48 B
OCTUBRE 3180 159,0 85,0 30,0 336,0 1380 2130 67,0 1910 166,9
NOVIEMEBRE 496,0 95,0 1270 176,0 3430 116,0 270,0 128,0 431,0 1194
DICIEMERE 69,0 120 30 15,0 360 26,0 510 21,0 66,0 24,0
ENERD 44,0 730 710 155.0 137.0 69,0 350 37.0 .0 653
FEBRERD 1730 83,0 480 16,0 1150 B6,0 1180 81,0 07,0 1308
MARID 340,0 130,0 BO0 1280 1490 110,0 139.0 137.0 2710 1466
AERIL 2480 83,0 163,0 4,0 1750 B5,0 189.0 114,0 186,0 2053
MAYD 226,0 130,0 115,0 1150 1910 1210 189.0 128.0 209.0 2078
2019 JUNIO 1080 1930 480 170,0 350 101,0 230 53,0 26,0 1519
JULID 67,0 58,0 510 EL0 180 40,0 0,0 23,0 210 76,6
AGOSTO 22,0 210 130 48,0 0,0 24,0 0,0 210 4.0 30,3
SEPTIEMBRE 510 130 36,0 61,0 110.0 40,0 30,0 67,0 31,0 395
OCTUBRE 1200 96.0 5.0 1190 1310 50,0 1.0 117.0 1210 B9.5
NOVIEMERE 3860 10,0 40 730 439.0 1310 1780 94,0 344.0 1145
DICIEMBRE 1380 7o 1380 1110 2100 41,0 1750 61,0 2170 1374
ENERD 1430 64,0 BE,0 1010 1110 149,0 103,0 74,0 33,0 735
FEBRERD 1610 34.0 69,0 29,0 189,0 120,0 136,0 1200 1170 B3,1
MARZD 2360 60.0 43,0 39,0 179,0 81,0 1120 89,0 2250 039
ABRIL 73,0 13,0 3.0 134,0 770 35,0 610 41,0 40,0 1082
MAYD 1540 940 B4.0 1230 1030 120,0 700 136.0 106,0 1101
2020 JUNID 45,0 23.0 76,0 1080 360 70,0 620 30,0 1010 1564
JULID 1080 920 8.0 1280 390 BE,0 350 63.0 39.0 Bb.4
AGOSTO 58,0 40 310 47,0 420 24,0 280 24,0 Bd4,0 40,0
SEPTIEMBRE 73,0 360 76,0 EE,0 310 45,0 180 39,0 17,0 67,3
OCTUBRE E3.0 38,0 46,0 £3,0 103.,0 45,0 62,0 59,0 91,0 35,4
NOVIEMERE 2130 820 205,0 E5,0 366,0 15,0 36,0 2310 280,0 1259
DICIEMBRE 2060 830 1090 63,0 740 60,0 140,0 1300 207,0 1409
ENERD 780 0.0 710 35,0 600 26,0 310 52,0 44,0 623
FEBREROD 710 920 127.0 1430 3950 160,0 187.0 1750 2430 1127
MARID 2560 206,0 226,0 190,0 47,0 2580 96,0 2120 2650 2646
ABRIL 1040 80,0 570 47,0 117.0 70,0 186,0 1070 1280 1078
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MAYD 161,0 157.0 176.0 1450 2020 2280 180,0 1360 2600 1913
un JUNIO 107,0 910 730 BE,0 66,0 1170 107,0 124 0 1490 1674
JULID 380 390 130 62,0 100 38,0 0,0 310 0 63,2
AGOSTO 1330 530 610 1760 86,0 58,0 50,0 590 420 1092
SEPTIEMBRE 36,0 430 330 49,0 290 45,0 200 33,0 35,0 1396
OCTUBRE 1280 920 E4D 52,0 2340 Bd,0 1320 1150 1300 1225
NOWIEMERE 79,0 970 7.0 BED 364,0 75,0 4890 235 0 4020 1335
CICIEMEBRE 1480 430 0 1840 1770 20 1910 910 1080 1005
ENERD 105,0 750 109.0 110 200,0 510 210,0 125 0 1420 B30
FEBRERD 2280 1930 1910 20 3110 168,0 03,0 3650 3550 2342
MARZD 316,0 106,0 115.0 1405 3360 1380 326,0 1630 2620 1581
ABRIL B0 60,0 510 69,3 690 420 75,0 36,0 g0 65,6
MAYD 580 1180 770 1132 1390 97,0 1130 1E5 0 1170 1563
JUNIO 1180 1620 58,0 417 2110 1310 1280 1010 Ed.0 1E2E
an JULID 85,0 990 E7D 1521 830 1430 940 264 0 730 1872
AGOSTO 380 470 430 B6.2 270 79,0 110 290 320 738
SEPTIEMBRE 600 870 59,0 55.8 2210 103,0 32,0 76,0 010 75,3
OCTUBRE 206,0 1ER0 156.0 1748 730 1780 3440 153 0 3560 1779
NOVIEMERE 1140 930 112.0 76.7 3250 1350 359,0 142 0 31E0 BG,E
CICIEMEBRE B30 350 430 1054 1190 52,0 95,0 490 1130 738
PROMEDIO ESTACION 1506 91,0 859 96,8 144.5 84,3 911 130.5 1117
AND | ANTENA TV [2104] GARZON [2106{ GIGANTE 2 [2108 GUADALUPE [2103 HATILLD EL [210 JAGUA LA [2103 PAEZ PAICOL RADID [21 RIOLORD [Z108] TESALIA 2 [210 ZULUAGA AUT [21065040] ARD _|PROMEDID DE ESTACIONES POR ARD
1997 05,3 £3,00 T B3.17 147 15,97 342 067 05,03 3106 a7 30,63
199 125,58 o0 8542 53,58 0500 5100 533 7304 43 018 1993 101,25
e 20208 1547 86,25 E358 TS 730,75 205,08 032 121 153 1993 146,95
2000 17 0442 3058 0533 H200 53,00 E358 32,08 258 4,18 2000 116,04
2001 132,15 BE,50 B3.75 BB.50 00,08 B1.TT 1542 4.5 ERg 8.0 2001 33,42
2002 9338 5167 52,08 30,00 05,08 BLTS 267 55,58 mes 7724 200z 57
2003 G 025 86,3 978 14,53 B4,75 %75 B33 383 41z 2003 55,37
201 B3 33,00 875 56,08 Bd2 33,67 B3 5842 52 53 2004 105,87
2005 136,17 35,00 0542 U542 G 50,00 7433 B4z W53 15,03 2005 120,05
200 131 32 73,50 BT 7358 50 T2d2 [G 143,08 Tl 2005 13757
2007 BT 33,08 54,08 Z&7 135 BT H3TS 5000 21 B2 2007 114,40
2003 145,55 130,92 96,33 106,33 147,00 103,17 154,42 0753 B7.96 12348 2003 128,28
2009 108,36 106,25 52,33 104,00 283 ghge 0,00 B2 8T 123,32 144,70 2003 103,03
200 196,47 B5.A7 105,32 10,25 133 £4.50 5758 6,97 16,24 118,12 2010 122,03
2 19,17 136,33 130,33 5,33 213,00 aEs 192,33 135,398 180,14 2,78 20m 18532
20 136,17 96,58 84.08 m,33 120,75 B9.75 122,67 B5. 03 13267 33,91 202 103,30
20013 47,08 417 88,00 9742 125,33 £2,33 124,42 76,96 106,00 03,58 2013 100,76
20 6,75 BR.67 86,33 7854 342 67 350 3,54 733 0753 2014 0767
205G B30 R0 46,83 50,00 03 54,58 B7.00 5743 7042 788 =015 ES.E0
R 108,92 34,08 7.0 .26 AT B33 BLTS BTAT 106,08 15,78 Bl 33,15
200 B 1350 .75 5 17500 W4z 1333 1508 136,50 133,00 2017 126,54
208 1 B2.58 .75 3,59 mY 5 00 7405 BT 350 2018 106,56
201 7.0 835 74,58 3,00 W 7.5 0555 B EEE 16,29 2013 105,85
2020 T 0.3 7158 T 1425 B 075 EG 3 x50 2020 36.12
2021 5 08 5,30 55,00 13,08 66,00 %75 56,58 9.1 5475 1122 ggg; Eg;‘;
02z [EES 525 318 5722 B 0375 533 HOET 70,06 7355 :
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