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RESUMEN DEL CONTENIDO: (Máximo 250 palabras) 
 

Este trabajo de grado expone el desarrollo de la práctica profesional en la corporación autónoma regional del 
alto magdalena (CAM) donde se presenta una problemática referente a la solicitud de concesión de aguas 
superficiales debido a que el 50.48 % de usuarios del recurso hídrico y/o solicitantes en el departamento del 
Huila no cumplen con las exigencias mínimas del ministerio de ambiente para otorgar el permiso de concesión 
las cuales consisten en allegar a la corporación de la jurisdicción correspondiente los planos y diseños de obras 
hidráulicas necesarias para el control, distribución y reparto del caudal de acuerdo a el decreto 1076 de mayo 
de 2015 Único Reglamento Del Sector Ambiental y el Plan de uso eficiente y ahorro de agua (PUEAA) según 
lo establecido en el decreto 1090 del 2018 . Es por esto, que surgió la necesidad de establecer como objetivos 
de esta práctica profesional el desarrollo de una herramienta de cálculo y diseño de una estructura de medición 
y control de caudal conformada por una canaleta Parshall, compuerta deslizante, limnimetro de medición y 
rejilla, permitiendo de este modo que la corporación utilice la herramienta para suministrar a los usuarios 
diseños tipo opcionales contribuyendo en el proceso de solicitud de concesión y legalización de aguas de acuerdo 
a los caudales asignados según las reglamentaciones de las corrientes hídricas. También fue objeto de este 
proyecto de grado la elaboración de formato PUEAA que es un conjunto de actividades, acciones y estrategias 
que los usuarios del recurso hídrico deben desarrollar para garantizar el uso eficiente y ahorro del agua, dicho 
lo anterior por medio de jornadas de visita a las comunidades y atención al usuario en instalaciones de la 
corporación se prestó apoyo técnico a los usuarios para el diligenciamiento del formato PUEAA 
correspondiente. También se realizó la evaluación de planos y diseños de obras hidráulicas de control de 
caudal presentados a la corporación como parte de la reglamentación de los usuarios de acuerdo a los 
parámetros establecidos en el decreto 1076 de 2015 revisando cálculos, escalas de los planos, ubicación de 
las obras de control, requisitos del diseñador, entre otros. Con el fin de determinar la viabilidad de la 
construcción de las obras hidráulicas de control de caudal. 
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ABSTRACT: (Máximo 250 palabras) 
 

APROBACION DE LA TESIS 

 

 
Nombre Presidente Jurado: Jackson Andrés Gil Hernández. 

 
 
 
     Firma: 
 

 

Nombre Jurado:  Jhon Jairo Vargas Hoyos. 

 

 Firma:  

 

 

Nombre Jurado: Nadia Brigitte Sanabria Méndez.  

 

Firma:  

This degree work exposes the development of professional practice in the regional autonomous corporation of 
Alto Magdalena (CAM) where a problem regarding the request for concession of surface waters is presented 
because 50.48% of users of the water resource and/or Applicants in the department of Huila do not meet the 
minimum requirements of the Ministry of the Environment to grant the concession permit, which consist of 
submitting to the corporation of the corresponding jurisdiction the plans and designs of hydraulic works 
necessary for the control, distribution and distribution of the flow according to decree 1076 of May 2015, Single 
Regulation of the Environmental Sector and the Plan for efficient use and saving of water (PUEAA) as 
established in decree 1090 of 2018. For this reason, the need arose to establish as objectives of this 
professional practice the development of a calculation and design tool for a flow measurement and control 
structure made up of a Parshall gutter, sliding gate, measurement limnimeter and grid, allowing In this way, the 
corporation uses the tool to provide users with optional type designs, contributing to the process of requesting 
a concession and legalization of Water according to the flows assigned according to the regulations of water 
currents. The elaboration of the PUEAA format, which is a set of activities, actions and strategies that users of 
the water resource must develop to guarantee the efficient use and saving of water, said the above through visit 
days, was also the object of this degree project. to the communities and customer service at the corporation's 
facilities, technical support was provided to the users for the completion of the corresponding PUEAA format. 
The evaluation of plans and designs of hydraulic flow control works presented to the corporation as part of the 
regulation of users was also carried out according to the parameters established in Decree 1076 of 2015, 
reviewing calculations, scales of the plans, location of control works, designer requirements, among others. In 
order to determine the viability of the construction of hydraulic flow control works. 
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Capítulo 1 

1.   Introducción 
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1.1  Antecedentes 

 

 



 

 

 
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1.2 Justificación 
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1.3 Objetivos 

 

 Objetivo general: 

 

1.3.2 Objetivos específicos  

 

 

 



1.4 Estructura del documento 
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Capítulo 2 

2.  Marco teórico 

2.1 canaleta Parshall  
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           ℎ𝑎 =  (
𝑄

𝑘
)1/𝑛 

  



 

𝑊𝑎 =  
2

3
 (𝐷 −  𝑊) +  𝑊

𝑣𝑎 =
𝑄

𝑊𝑎 ℎ𝑎

 

𝐸1 =
𝑣𝑎2

2𝑔
+ ℎ𝑎 + 𝑁
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𝐸2 =
𝑣22

2𝑔
+ ℎ2

𝑣2 =
𝑄

𝑊 ℎ2

𝐸 𝐸

ℎ
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ℎ𝑏 =  ℎ2  −  𝑁

𝑆 =
ℎ𝑏

ℎ𝑎
 

ℎ𝑏

ℎ𝑎



Aplicando la ecuación del resalto hidráulico: 

ℎ3

ℎ2
=  

1

2
(√1 + 8𝐹22 − 1)

𝐹22 =
𝑣22

ℎ2 𝑔

 

𝐹2= √
𝑣22

ℎ2 𝑔

 

ℎ3 =
ℎ2

2
(√1 + 8𝐹2

2 − 1)

ℎ4 = ℎ3 − (𝑁 − 𝐾)

𝑋 =  ℎ5  − ℎ4

𝐿 = 6 (ℎ3 − ℎ2) 

2.2 Compuerta  
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 

 
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𝐶𝑐 𝐶𝑣
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
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𝐶𝑣 = 0,960 + 0,0979 
𝑎

𝑦1

 



 

θ

Abertura = 16,36 cm

y1/ a 2,44

Recalcula (Cd)= 0,5537738

Abertura final (a)= 17,73 cm

Coe. Velocidad(Cv)= 1,0000428

Velocidad teorica (V2) = 2,48 m/ s

Velocidad Real (V2)= 2,48 m/ s

y2= 10,99 cm

Velocidad (V1)= 0,68 m/ s

Altura Compuerta (H)= 0,50 m

Altura Total (HT)= 0,90 m
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2.3 PUEAA 



 

 

2.4 Rejilla  

Para el diseño de la rejilla se debe adoptar la siguiente fórmula: 

 

𝐴𝑛 =
𝑎

𝑎 + 𝑏
(𝐵 ∗ 𝐿𝑟)

 

 

 
 

𝐷𝑜𝑛𝑑𝑒; 𝐴𝑛 = Á𝑟𝑒𝑎 𝑛𝑒𝑡𝑎 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑟𝑒𝑗𝑖𝑙𝑙𝑎; 𝑎 = 𝐸𝑠𝑝𝑎𝑐𝑖𝑜 𝑒𝑛𝑡𝑟𝑒 𝑏𝑎𝑟𝑟𝑜𝑡𝑒𝑠; 
 𝑏 = 𝐷𝑖á𝑚𝑒𝑡𝑟𝑜 𝑑𝑒 𝑙𝑎𝑠 𝑏𝑎𝑟𝑟𝑎𝑠; 𝐵 = 𝐴𝑛𝑐ℎ𝑜 
 𝐿𝑟 = 𝐿𝑜𝑛𝑔𝑖𝑡𝑢𝑑 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑟𝑒𝑗𝑖𝑙𝑙𝑎.  



 33 

 

 

β

𝛽

 tipos de forma rejillas 

FORMA A B C D E F G 

𝛽 2.42 1.83 1.67 1.035 0.92 0.76 1.79 

𝑘𝑚 = β ∗
𝑆

𝑏

1.33



𝛽

 

 

1. Coeficiente perdidas 

de      rejilla 

2.295 

   𝑄 
   𝑉𝑟 =    

   𝐴 

 

2. Velocidad efectiva 

de  flujo 

0.186 m/s 

 

 

 

3.Área neta de la rejilla 

0.0654 m2 

 

 

 

4.Long de la rejilla 

0.495 m 

 

 

 

5.Área total 

0.0654 m2 

 

 

 

6.Cantidad de orificios 

        11 

 

 7.Área neta recalculada 0.0660 m2 

 

 

 

8.Velocidad entre Barrotes 

 
0.184 m/s 
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Capítulo 3 

3.  Metodología 

 

 

 

9.Long final rejilla 

 
0.50 m 



3.1 programa de revisión y diseño de estructuras hidráulicas  
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http://repositoriousco.co:8080/jspui/handle/123456789/2828


3.1.1 Canaleta Parshall  
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3.1.2 Compuerta plana  
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3.1.3 Rejilla  
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3.2 PUEAA 
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3.3 Evaluación de obras hidráulicas  

 

 

 

 



 

 

Capítulo 4 

4.  Análisis de resultados 

4.1 Programa de Revisión y Diseño de Estructuras 

Hidráulicas  

 módulo para revisión ( ”) 
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4.1.1 Módulo de diseño  
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4.2 PUEAA 

4.3 Evaluación de obras hidráulicas  

. 

Propiertario del predio Dirección Corriente reglamentada PUEAA

Antonio Jose Villalba Vereda la Honda Quebrada la Honda Simplificado 

Antonio Rodriguez Zamora Vereda la Honda Quebrada la Honda Simplificado 

Daniel Cordoba Villalba Vereda el Guadual Quebrada la Honda Simplificado 

Antonio Jose Villalba Villalba Vereda la Honda Quebrada la Honda Simplificado 

Ignacio Antonio Ninco Trujillo Vereda Palmar Bajo Rio frio Simplificado 

Johana Paola Araujo Vereda San Isidro Quebrada la Caraguaja Simplificado 

Llilia Ines Rivera de Huergo Vereda Otás Quebrada Otás Simplificado 

Jose Alberto Tovar Hernandez Vereda Vilu Rio Pedernal No Simplificado 

Ernesto Cabrera Fernandez Vereda Vilu Rio Pedernal No Simplificado 

Carlos Arturo Tovar Hernandez Vereda Vilu Rio Pedernal No Simplificado 

Luz Beatriz Vargas Ortiz Vereda Otás Quebrada Otás No Simplificado 

Luis Heli Trujillo Vereda Otás Quebrada Otás No Simplificado 



 

4.4 Otras actividades realizadas en la practica  

 

 

 

 

 

Capítulo 5  

Ttitular concesion Predio Resolucion Obra de control presentada Concepto de viabilidad 

Stephany Alejandra  B. Acequia el churumbelo 2437 de 2018 Compuerta plana deslizante Viable 

Allendy Medina Borja El Jordan/El Cedro 3946 de 2021 Vertedero triangular Viable 

Licenio Minu Collazos La Frontera 3946 de 2021 Vertedero triangular Viable 

Luz Arcelia Castañeda Trujillo La Palmera 3946 de 2021 Vertedero triangular Viable 

Dagoberto Cañón Jiménez El tambor 1368 de 2018 Vertdero triangular Viable 

Jose Vicente Bahamon Medina Parcela no. 18 2335 de 2022 Compuerta plana deslizante Viable 

Urbano Gutiérrez Ninco Villa del prado 2619 de 2016 Micromedidor con tanque sedimentario Viable 

Norly Aldana García Santa rosa 3946 de 2021 Vertdero triangular Viable 
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5.  Conclusiones y recomendaciones 

5.1 Conclusiones 

 

 

 

 

5.2 Recomendaciones  

 

 

 



 

 

 

 

Anexos  
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A. Anexo: Carpeta “Evaluaciones de diseños” 

B. Anexo: Carpeta “PUEAA” 

C. Anexo:  Carpeta “Evidencias” 

 

D. Anexo:  Carpeta “complementos del documento” 

 

 

 

 

 

 

 

 

6. Bibliografía 





 61 

 

 



7. Anexos 
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 

 

 

 

 
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A continuación, encontraremos como ejemplo el diligenciamiento de 1 Formato 

PUEAA simplificado con el fin de sustentar el resultado obtenido. los 10 formatos 

PUEAA que se contemplaron en los objetivos específicos podrán revisarse en la 

carpeta “Anexos” del proyecto de grado.  

1. En la primera página del formato PUEAA simplificado se encuentra como 

primer ítem la información general del usuario propietario del predio. La cual 

se diligencia de acuerdo a los datos que este suministre. En caso de tener 

un apoderado se presenta el espacio para diligenciar los datos de igual 

manera. 
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Anexo módulo de revisión 

 

Programa Modulo de Revisión  
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Anexo resultados del diseño 
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