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1. RESUMEN DEL PROYECTO

El proyecto indago el potencial de restauracion ecoldgica en la microcuenca San Luis, en la cuenca
alta del Rio Pedernal, en el departamento del Huila, determinando su oferta ambiental, potencial
bidtico y potencial social; se definieron las variables capaces de mostrar las posibilidades reales
para desarrollar un proyecto piloto de restauracion ecoldgica y los metodos a utilizar,

considerando las condiciones biofisicas, economicas y sociales de la microcuenca.

Para el desarrollo de esta investigacion se involucré activamente a los propietarios de los predios
de interés para integrar su conocimiento tradicional en torno a las especies vegetales (usos y
potencialidades) para determinar el potencial bidtico, una vez se realizd esta primera etapa se
procedié a realizar la Evaluacion Rapida para la Restauracion Ecolégica — ERRE; para éste

ejercicio se realizaron trabajos de muestreo e identificacion de especies.

En los muestreos de campo y con informacion secundaria se determind in situ las variables que
conforman las asociaciones vegetales presentes en el area, y las especies de plantas realizando
trabajo de identificacion en el herbario de individuos de flora que fueron tomados en los predios
San Sebastian y Campomanez encontrando informacion de especies de bosque primario y bosque
secundario importantes al diagnéstico, base para la determinacion del potencial de restauracion

ecologica.

Se lograron caracterizar con claridad las condiciones fisicas y bioticas y deducir con ello que las
condiciones son apropiadas para impulsar los procesos ecoldgicos de la microcuenca apoyados en
la restauracion, sin embargo no se debe perder de vista que el territorio ha sufrido alta
fragmentacion de los bosques naturales en la parte baja y media, situacion que genera limitaciones
y dificultades, invitando a los actores relacionados a iniciar en el menor tiempo la implementacion
de las medidas propuestas relacionadas con la red de conectividad y los sistemas de produccion

sostenible.



Palabras clave: Restauracion ecoldgica, potencial de restauracion, ecosistema de referencia,

especies dinamizadoras, especies indicadoras, red de conectividad, microcuenca San Luis.



2. INTRODUCCION

Los recursos naturales renovables existentes en las cuencas hidrogréficas, en especial la
microcuenca San Luis son vitales para los seres vivos y el normal funcionamiento del ecosistema,
por hacer la parte alta de la microcuenca en estudio del Parque Natural Regional (PNR) Cerro
Banderas - Ojo Blanco, por proveer servicios ambientales agua para el consumo humano y la
actividad agropecuaria del municipio de Teruel. En cuanto a los usos del suelo en su mayoria
destinados a la produccién agropecuaria han generado procesos de deterioro ambiental y de la
calidad de vida de sus habitantes es necesario desarrollar un proyecto de restauracion ecoldgica

participativa.

El anélisis de informacion generada para las areas cercanas, el conocimiento de la comunidad, las
caracterizaciones de flora, caracterizacién predial y planificacion del (PNR) Cerro Banderas — Ojo
Blanco, permitieron realizar todo el proceso metodoldgico para la elaboracion de proyecto de

restauracion ecoldgica participativa. En éste estudio se generd informacion de linea base.

La situacion planteada determind el potencial de restauracion ecolégica, identificando la capacidad
que tiene el area de estudio para contrarrestar factores limitantes y tensionantes dentro de una
etapa sucesional hasta llegar a unas condiciones deseadas ambientalmente. En esta investigacion
se propone la recuperacion de la oferta ambiental de la microcuenca San Luis, para con ello
emprender un proceso de restauracion ecoldgica, lo que debe conllevar a manejar de manera
sostenible este territorio de gran importancia para la comunidad que lo habita y que debe buscar la

armonia entre sus modos de vida y los procesos ecolégicos que existen.



3. OBJETIVOS

3.1. Objetivo General

Determinar el potencial de restauracion ecoldgica participativa en la microcuenca San Luis, de la
cuenca alta del rio Pedernal; que permita proponer acciones para mejorar las condiciones
ambientales del territorio y generar un proyecto piloto en ésta area estratégica dada su localizacion

en el Parque Natural Regional Cerro Banderas — Ojo Blanco en el departamento del Huila.
3.2. Objetivos Especificos

¢ Identificar las condiciones biofisicas en especial las caracteristicas de la microcuenca San
Luis.

o Identificar las especies vegetales en las diferentes etapas de la sucesion dado su rol en la
restauracion ecoldgica del area con la participacion de la comunidad.

e Diseflar la red de conectividad para la restauracion de la microcuenca San Luis
proponiendo diferentes elementos que permitan la movilidad de las especies.

o Identificar las potencialidades de restauracion ecoldgica participativa de la microcuenca
San Luis teniendo en cuenta sus caracteristicas biofisicas, socioecondémicas y sus especies
vegetales.

e Formular un proyecto piloto de Restauracion Ecoldgica Participativa teniendo en cuenta
los resultados generados por la evaluacion rapida para la microcuenca San Luis en la cuenca alta

del rio Pedernal en el departamento del Huila.



4. JUSTIFICACION

El Plan de Manejo Ambiental (PMA) del Parque Natural Regional (PNR) Cerro Banderas — Ojo
Blanco , hace varios ejercicios de diagnostico de las condiciones biofisicas del area, las cuales se
evidencian en las caracteristicas edaficas, su climatologia, el recurso hidrico, sus especies animales
y vegetales. Esta informacion permite tener una aproximacion sobre las condiciones del (PNR);
sin embargo, no son suficientes para iniciar un proyecto piloto de restauracion ecoldgica en los
predios cercanos al &rea protegida, debido a que ésta contempla variables biofisicas,
socioecondmicas y culturales que deben ser estudiadas mediante la Evaluacion Répida para la

Restauracion Ecologica (ERRE).

Del mismo modo se busco determinar el potencial de restauracion ecolégica de la microcuenca
San Luis con el proposito de iniciar un proyecto piloto. El presente estudio determing el potencial
de restauracion ecoldgica entendido como la capacidad de un area determinada para contrarrestar
factores limitantes y tensionantes dentro de una etapa sucesional para llegar a unas condiciones

deseadas.

Teniendo en cuenta que la microcuenca San Luis se caracteriza por presentar una matriz cafetera,
existen trece (13) familias de las cuales el 92,3% se dedican a éste sistema de produccion, que
presenta factores de insostenibilidad los cuales inciden en la calidad ambiental del area tan
estratégica dada su localizacion dentro del PNR Cerro Banderas — Ojo Blanco; se hace necesario
de manera urgente proponer acciones que permitan mejorar la conectividad vegetal teniendo en
cuenta los escasos parches de bosques existentes con las rondas hidricas para mejorar la
sostenibilidad de los predios y de la Microcuenca, asi como iniciar acciones de restauracion que
puedan implementarse en el PNR. Es apremiante sefialar la linea base para en el corto plazo

implementar las medidas de restauracion propuestas en el presente estudio.



5. ANTECEDENTES

En 1988, se fundd la Sociedad Internacional para la Restauracion Ecoldgica (SER) cuya mision
es promover la restauracion ecoldgica como medio para la sostenibilidad de la diversidad de la
vida en la Tierra y restablecer una relacion ecologicamente saludable entre la naturaleza y la
cultura. La Red Colombiana de Restauracion Ecologica (REDCRE) fue creada oficialmente en
2006 por la Escuela de Restauracion Ecoldgica -ERE, adscrita a la Pontificia Universidad
Javeriana como una iniciativa nacional y en su proceso de creacion y consolidacion han participado
importantes actores del sector ambiental en Colombia (Secretaria Distrital de Ambiente, Jardin
Botanico de Bogota, Instituto Alexander von Humboldt, Fundacion Centro para la Investigacion
en Sistemas Sostenibles de Produccién Agropecuaria -CIPAV, Grupo de Restauracion Ecoldgica
Universidad Nacional - GREUNAL, Parques Nacionales Naturales, Ministerio de Ambiente, entre
otros.) y de la misma hacen parte representantes de diferentes regiones del pais, entre entidades

académicas, instituciones privadas y publicas.

El tema de la restauracion se ha fortalecido mediante el establecimiento de actos legislativos y
normativas que promueven el desarrollo de programas de restauracion y se han incluido en
programas Y planes de instituciones de caracter publico y privado. En el marco nacional, para la
formulacion de las politicas, planes y estrategias, el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible ha considerado directa o indirectamente el componente de restauracion. Igualmente, ha
financiado y apoyado cursos, congresos y simposios sobre restauracion; publicado diferentes
documentos tales como el Plan Estratégico para la Restauracion y el Establecimiento de Bosques
en Colombia (Plan Verde) en 1998, la Guia metodoldgica para la restauracion de ecosistemas a
partir del manejo de la vegetacion en 2003 (Garibello, 2003) y el Protocolo de restauracién de

coberturas vegetales afectadas por incendios forestales en 2006 (Rios & Arce, 2006).

Otra de las iniciativas a nivel nacional se realiza a través del Sistema Nacional de Parques
Nacionales Naturales, con la estrategia de Restauracion Ecol6gica Participativa (Parques
Nacionales Naturales de Colombia, 2006) que cuenta con lineamientos técnicos, metodolégicos,
sociales y juridicos para su implementacion y se fundamenta en la conservacion in situ de los
ecosistemas, los habitats naturales y el mantenimiento y recuperacion de poblaciones viables de

especies en su entorno natural. La conservacion in situ hace referencia a la preservacion,



restauracion, uso sostenible y conocimiento de la biodiversidad, en donde se reconoce la
restauracion como una dimension de la conservacion y sus objetivos se relacionan con la
preservacion o con el uso sostenible. Constituye una respuesta de manejo para las areas protegidas
del Sistema de Parques Nacionales Naturales desde 2006 y se enmarca en la politica de

participacion social en la conservacion.

El Instituto Alexander von Humboldt - IAvH ha participado en distintas experiencias de
restauracion ecoldgica en ecosistemas como paramo, en el marco del Proyecto Paramo Andino.
Actualmente el Instituto lidera el desarrollo de portafolios de restauracion de paramos, humedales
altoandinos y de bosque seco (Alexander Von Humboldt, 2013), y una guia de monitoreo a
gjercicios de restauracion (IAvH, 2015), todo con el fin de orientar la toma de decisiones por parte
de actores locales, regionales y nacionales para la recuperacion de areas degradadas en estos
ecosistemas. El IAvH también ha desarrollado las herramientas de manejo del paisaje en areas
afectadas por uso agropecuario y forestal en diferentes lugares del pais, y ha consolidado cinco
corredores bioldgicos que conectan los bosques subandinos del Parque Regional Natural Barbas-

Bremen y el Parque Regional Natural Cafion del Rio Barbas entre Quindio y Risaralda.

A partir de 2007, con la creacion del Parque Natural Regional Cerro Banderas — Ojo Blanco, en
un area de 24. 914 ha. en los municipios de Iquira, Teruel, Santa Maria y Palermo se inicia la
ejecucién del Plan de Manejo con sus objetivos de conservacion y zonificacién, donde incluye
todo lo relacionado a los programas y proyectos para la administracion y manejo futuro de la zona
de restauracion que atienden las necesidades restauracion que permitan solucionar la problematica
relacionada por las alteraciones presentadas (Corporacion Auténoma Regional del Alto Magdalena
& Corpracion Nacional de Investigacion y Fomento For, 2007). La declaratoria de ésta area

protegida incorpora la parte alta de la microcuenca de la quebrada San Luis.

El mismo plan de manejo hace varios ejercicios de diagndstico de las condiciones biofisicas del
area, las cuales se muestran en las caracteristicas del suelo, climatologia, recurso hidrico, especies
animales y vegetales. Esta informacidn permite tener una aproximacién sobre las condiciones del
Parque, sin embargo no son suficientes para emprender a trabajar en un proyecto piloto de
restauracion ecologica. Las familias han venido participando activamente dentro de las diferentes

acciones propuestas, conocen el plan de manejo y estan dispuestas a trabajar en la conservacion



del area. Las 500 familias presentes al interior del area protegida con las que se ha estado
trabajando tienen grandes expectativas en torno a ser participes de la ejecucion de proyectos que

les ayuden a mejorar las condiciones de vida y a conservar el ecosistema.

En el congreso de Restauracion Ecoldgica realizado en Bogoté en el afio 2009, se propuso la
urgencia de la vinculacién de las universidades e institutos de investigacion a indagar sobre
muchas de las preguntas que plantean los trabajos que en ésta materia se estan desarrollando en el
pais, se expresd la voluntad de investigadores de Espafia, Brasil y México de participar en

investigaciones.

En afio 2014, EI Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible viabilizé y aprobé el Proyecto
“Implementacion de Procesos de Restauracion Pasiva En 10.000 Hectareas Adquiridas para la
Conservacion en el Departamento del Huila”, para ser ejecutado por la Corporacion Auténoma
Regional del Alto Magdalena - CAM, con la cofinanciacion de la Presidencia de la Republica de
Colombia, el cual plantea como meta la proteccidn de areas estratégicas a través del aislamiento
de diez mil (10.000) hectareas de zonas de nacimientos, en ecosistemas asociados a las cuencas
que surten de agua a los 37 acueductos municipales y veredales del departamento del Huila. Dando
cumplimiento a las obligaciones adquiridas en los diferentes planes nacionales para la
recuperacion de la biodiversidad y sus servicios ecosistémicos. El proceso ya contaba con una
amplia experiencia en todo el territorio, pues la estrategia de aislamiento de las areas contaba con
varios afios de implementacion, sin que necesariamente se evaluara el estado de los predios y sus
ecosistemas, luego de intervenidos mediante este mecanismo (Corporacion Autonoma regional del
Alto Magdalena - CAM, 2014).

Los predios que han sido objeto de adquisicion por parte de los entes territoriales del departamento
y que por alguna razén aun se encontraban sometidos a factores tensionantes y limitantes para el
normal desarrollo de un proceso de sucesion natural, en este caso asociados al ingreso de ganado
y personas a las areas de reserva. En esas areas se adelanta un plan riguroso de monitoreo, con la
informacidn obtenida, se tendran los argumentos preliminares para redireccionar o acentuar la
estrategia implementada de manera que redunde en la efectividad de las acciones de restauracion

de las areas naturales del departamento del Huila, es un proyecto que se encuentra en ejecucion.



En 2017, el proyecto “Estudio y disefio de instrumentos de politica para el manejo y administracion
de las areas protegidas de caracter regional del departamento del Huila” se trazd6 como objetivo
definir un modelo de soporte para la toma de decisiones para las &reas protegidas regionales del
Huila. Como insumo para ese modelo de toma de decisiones en el presente documento se presentan
los resultados del andlisis de los cambios de coberturas en las areas protegidas regionales del Huila
como muestra de la problematica existente en estas areas y la priorizacion de zonas para la
implementacién de estrategias de conservacion (ONF Andina, 2016) . Este estudio incluyé al PNR
Cerro Banderas - Ojo Blanco.

En la actualidad se ejecuta el Plan de desarrollo Municipal 2016- 2019, que contiene el proyecto
Agua para mis nietos, tiene como meta fisica aumentar las areas de cobertura de bosque natural en
la parte alta de las cuencas hidrograficas y el PNR Cerro Banderas - Ojo Blanco, dando la
posibilidad de realizar acciones de restauracion ecoldgica participativa (Alcaldia Municipal de
Teruel (H), 2016).
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6. MARCO TEORICO

Todos los ecosistemas del planeta estan sometidos de una u otra forma a tensiones y disturbios de
diversa indole como la expansion de la frontera agropecuaria, configurando los paisajes rurales y
cuya conservacion de su biodiversidad asociada es un campo de trabajo emergente tanto a escala
nacional como internacional, entendiendo las diversas etapas de sucesion ecoldgica para
implementar la estrategia que se conoce como restauracion ecoldgica o sucesion asistida, que
consiste en asistir la recuperacion de un ecosistema que ha sido degradado de manera previa a fin
de restablecer su estructura y funcion ecosistémica y con la premisa de que no llega facilmente

hacia un estado “original”.

La restauracion ecoldgica, busca ser una respuesta de manejo encaminada a iniciar, orientar o
acelerar la recuperacion de la funcién, la estructura, la composicién de especies, y la sostenibilidad
de un ecosistema que ha sido degradado, dafiado o destruido, con el fin de mantener o mejorar los
procesos ecologicos (SER & Policy Working , 2004). En cuanto a la rehabilitacion como una
manera de restablecer la capacidad del ecosistema para continuar por si mismo su regeneracion
para que las areas se destinen a la preservacion. Esta realiza acciones como: Manejo de los
tensionantes, la adicion de especies, la regulacion de la velocidad de los procesos del ecosistema
y la entrada de energia (Brown & Lugo, 1994).

Por otro lado, una gestion eficaz basada en ecosistemas usualmente requiere que los ecosistemas
se manejen con una intervencién minimay que los esfuerzos para mantener la integridad ecoldgica
y reducir o eliminar las amenazas precedan a los esfuerzos de restauracion. Sin embargo, se
deberan restaurar los valores objeto de conservacion de un area protegida cuando se encuentren
amenazados o degradados. La resiliencia ecoldgica de cualquier ecosistema en un estado dado esta
indicada por la anchura y la profundidad de la "cubeta", es decir que le permita su recuperacion
después de generado al disturbio (Holling, 1974) . A continuacién se presentaran el desarrollo

tedrico de los principales conceptos a tener en cuenta en la presente investigacion.
6.1. Sucesion ecoldgica

La sucesion ecoldgica actia como marco conceptual dentro de cualquier proceso de restauracion

ecologica, en donde ademas de recuperar la estructura y funcion ecosistémica se busca restablecer
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la oferta de bienes y servicios ambientales; por lo general en la restauracion ecoldgica se
implementan herramientas de manejo de paisaje (HMP), que mejoran las posibilidades de
supervivencia de la biodiversidad a traves del aumento de la calidad en los habitats nativos para la
fauna, el aumento de la cobertura nativa y el incremento de la conectividad en los elementos del
paisaje rural para crear oportunidades de conservacion (Lozano, 2009). Esta estrategia implica un
conocimiento de la sucesion ecoldgica determinada por multiples factores bidticos y abioticos. Es
el proceso a través del cual se reemplazan las especies y las comunidades a través del tiempo y en
el espacio (Begon, Harper, & Townsend, 1999)

Se tienen tres procesos fundamentales que permiten su ocurrencia, el primero de ellos es la
facilitacion en donde las especies pioneras llegan a un determinado sitio y lo adecuan para otras
especies que son competitivamente superiores, el segundo proceso es la tolerancia en donde las
especies tardias logran establecerse junto a las especies pioneras gracias a que requieren pocos
recursos para sobrevivir y coexistir con las pioneras, el tercer proceso es la inhibicidn en donde las
especies tardias se logran establecer pero no alcanzan a llegar a su estado adulto debido a la
existencia de especies tempranas (Conell & Slatyer, 1977). Estudios adelantados por (Bello &
Katib, 1995) definieron cinco etapas sucesionales de la vegetacién subandina en Santa Rosa de

Cabal, Risaralda, identificando cambios estructurales en la medida en que avanza la sucesion.

Los limites fisicos de un ecosistema cambian en los diferentes estados sucesionales o con el estado
de su desarrollo de las diferentes especies. No obstante, es posible apreciar que ellos tienen un
origen, un crecimiento y un final. De igual manera, en la medida en que avanza la sucesion van
ganando en complejidad, sus especies y comunidades van siendo reemplazadas por otras hasta que
se alcanza el estado de autorregulacion determinada por multiples factores bidticos y abioticos. Es
el proceso a través del cual se reemplazan las especies y las comunidades a través del tiempo y en
el espacio (Begon, Harper, & Townsend, 1999). También, en la medida en que el ecosistema se
restaura disminuyen las salidas de materia y de energia hacia los ecosistemas vecinos, se generan
mejores condiciones microclimaticas, se mejora la regulacion hidrica y se disminuyen los procesos

erosivos.
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6.2. Restauracion ecoldgica

Se define como el proceso de asistir al recubrimiento de un ecosistema que ha sido degradado,
dafado o destruido, hasta conducirlo a un estado natural, equivalente al original previo a las
alteraciones ocurridas. (SER, 2004). El objetivo de este proceso es imitar la estructura, la funcion,
la diversidad y la dinamica del ecosistema original (Camargo, 2004). Las acciones estan
encaminadas a mejorar la diversidad bioldgica de los paisajes degradados, aumentar las
poblaciones y la distribucion de las especies raras 0 amenazadas, mejorar la conectividad del
paisaje, aumentar la disponibilidad de bienes y servicios ambientales, y contribuir al mejoramiento

del bienestar humano (Huera Ortega, 2016).

El proceso de restauracién es inducido por el hombre para recuperar las condiciones ambientales
(vegetacion, flora, fauna, clima, agua, suelo y microorganismos) de un ecosistema perturbado, el
cual debe contemplar la combinacién de multiples conocimientos cientificos sobre la ecologia y
la fisiologia de las especies vegetales, las caracteristicas edéficas, la dinamica de los nutrientes, la
historia ambiental de la localidad, el uso de suelo, el impacto de la transformacion del sistema en
las comunidades humanas que lo aprovechan y la importancia econdmica y social potencial de las
especies nativas, entre otros. El principal objetivo es generar como resultado un sistema altamente
diverso y similar, en cuanto a composicion y estructura, al original o las condiciones deseadas.
Este sistema debe ser autosustentable no solo en términos ecoldgicos, sino también sociales, al
constituir una fuente de recursos econémicos para las comunidades aledafias y al ser explotado por

estas de manera racional, garantizando asi su conservacion.

(Aronson, Le Floc”h, Ovalle, & Pontainer, 1993) sugieren dos tipos de restauracion: una orientada
al restablecimiento de un ecosistema histéricamente definido, con un cierto conjunto de especies,
Ilamada sensu stricto, y otra basada en el manejo de los tensionantes con la consecuente redireccion
del ecosistema alterado hacia un ecosistemas comparable con el original, donde se contempla la

recuperacion natural, llamada sensu lato.

Es de considerar que un ecosistema objeto de restauracion presenta cambios en sus grandes
componentes, (i.e. paisaje, ecosistemas, comunidades, poblaciones, especies y genes) (Noss,
1990), y estos se relacionan con los atributos de la biodiversidad (composicion, estructura y

funcidn), los cuales deben compararse con los criterios planteados de los objetivos y metas de
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restauracion (Noss, 1990), los criterios deben estar relacionado con el o los ecosistemas de
referencia; asi mismo debe tenerse en cuenta la linea base del proceso de restauracion (Choi
2004); (Ruiz - Jaen & Aide, 2005a).

6.3. Atributos de los ecosistemas restaurados

Un ecosistema se ha recuperado y restaurado cuando contiene suficientes recursos bidticos y
abioticos como para continuar los procesos sin ayuda adicional. Este ecosistema podra mantener
estructura y la funcidn si tiene la capacidad de recuperacion dentro de los limites normales de
estrés y alteracion ambiental de acuerdo a su nivel de resiliencia determinando la respuesta al
disturbio. También debe considerarse el nivel resistencia de los ecosistemas a los disturbios
dependiente del estado avance para la autorregulacion, para estados sucesionales mas avanzados
se tiene mayor resistencia (Beeby, 1993); (White & Jentsch, 2001). Dentro del contexto amplio
de interaccion con ecosistemas contiguos en términos de flujos bidticos y abioticos e interacciones

culturales.

Cuando se realizan procesos de restauracion que consideran atributos espaciales que construyen
conectividad a una escala de paisaje o0 a nivel regional, reestablecer conexion mejora la capacidad
generar flujos bioldgicos; como el movimiento de los animales, la dispersion de polen, lluvia de
semillas y la regulacion del ciclo hidrolégico (Bernet, 2006); (Crooks & Sanjayan, 2006). En
paisajes modificados, los atributos como el tamafio de un fragmento, la conectividad, el efecto de
borde y su relativa ubicacion en la matriz del paisaje son elementos que caracterizan la riqueza de

especies, abundancia y composicion (Gama V.F., Martensen, Ponzoni, Hirota, & Ribeiro, 2013).

Los atributos de los ecosistemas: estructura, composicién y funcion (Primack & Massardo , 2001).
Caracterizados en el paisaje a intervenir constituyen la linea base de la cual parte el proceso, de
la misma forma como se identifican las especies para la diferentes etapas sucesionales y la
escogencia de las que sirvan como herramientas para mejorar la estructura y composicion a través
de ensamblajes o conjuntos de especies, y la funcion a partir de grupos funcionales y las
interacciones entre organismos. Proceso que pueda ser analizado permanentemente para
determinar la velocidad y la trayectoria de acuerdo al ecosistema de referencia y a las condiciones

de los tratamientos seleccionados.
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Los nueve atributos que se indican a continuacion, proveen una base para determinar cuando se ha
logrado la restauracion. No es esencial la expresion total de todos estos atributos para demostrar
la restauracion. En cambio, s6lo se necesita que estos atributos demuestren una trayectoria
apropiada de desarrollo ecosistémico hacia la meta o la referencia deseada. Algunos atributos son
facilmente medibles. Otros se tendran que evaluar indirectamente, incluyendo la mayoria de las
funciones de un ecosistema, las cuales no se pueden medir sin recurrir a investigaciones que

excederian la capacidad y el presupuesto de la mayoria de los proyectos de restauracion.

e El ecosistema restaurado contiene un conjunto caracteristico de especies que habitan en el

ecosistema de referencia y que proveen una estructura apropiada de la comunidad.

e El ecosistema restaurado consta de especies autoctonas hasta el grado méaximo factible.
En ecosistemas culturales restaurados, se puede ser indulgente con especies exdticas domesticadas
y con especies ruderales, y arvenses que se supone que coevolucionaron con ellas. Las especies
ruderales son plantas que colonizan los sitios alterados; las especies arvenses tipicamente crecen

entre plantas de cultivo.

e Todos los grupos funcionales necesarios para el desarrollo y/o la estabilidad continua del
ecosistema restaurado se encuentran representados o, si no, los grupos faltantes tienen el potencial

de colonizar por medios naturales.

e El ambiente fisico del ecosistema restaurado tiene la capacidad de sostener poblaciones
reproductivas de las especies necesarias para la continua estabilidad o desarrollo a lo largo de la

trayectoria deseada.

e El ecosistema restaurado aparentemente funciona normalmente de acuerdo con su estado

ecologico de desarrollo y no hay sefiales de disfuncion.

e El ecosistema restaurado se ha integrado adecuadamente con la matriz ecoldgica o el

paisaje, con los cuales interactla a través de flujos e intercambios bidticos y abioticos.

e Se han eliminado o reducido, tanto como sea posible, las amenazas potenciales del paisaje

que lo rodea a la salud e integridad del ecosistema.
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e El ecosistema restaurado tiene suficiente capacidad de recuperacion como para aguantar
los acontecimientos estresantes periddicos y normales del ambiente local y que sirven para

mantener la integridad del ecosistema.

e El ecosistema restaurado es auto sostenible al mismo grado que su ecosistema de
referencia y tiene el potencial de persistir indefinidamente bajo las condiciones ambientales
existentes. No obstante, los aspectos de su biodiversidad, estructura y funcionamiento podrian
cambiar como parte del desarrollo normal del ecosistema y podrian fluctuar en respuesta a
acontecimientos normales y periddicos aislados de estrés y de alteracién de mayor trascendencia.
Como con cualquier ecosistema intacto, la composicion de las especies y otros atributos de un

ecosistema restaurado podrian evolucionar a medida que cambian las condiciones ambientales.

Es posible que otros atributos ganen importancia y se agreguen a esta lista, en la medida en que se
identifiguen como metas del proyecto de restauracion. Por ejemplo, una de las metas de
restauracion podria ser el suministro sostenible de bienes y servicios naturales especificos para el
beneficio social. En este contexto, el ecosistema restaurado sirve de capital natural para la
acumulacién de dichos bienes y servicios. Otra meta podria ser que el ecosistema restaurado
provea habitat para especies raras o para albergar un acervo genético diverso de ciertas especies.
Otras metas posibles podrian incluir la oferta de valores estéticos o la promocion de actividades
sociales importantes, tal como seria el fortalecimiento de una comunidad a través de la

participacion de los individuos en un proyecto de restauracion.
6.4. Ecosistema de referencia

Es un conjunto de areas en buen estado de conservacion que posee caracteristicas ambientales,
ecoldgicas y socioecondmicas similares (Ruiz - Jaen & Aide, 2005a); (Thorpe & Stanley, 2001) a
las areas que se van a restaurar y que pueden servir como un modelo para la planeacion de las
diferentes actividades y tratamientos de los sitios identificados y seleccionados. Dichos
ecosistemas pueden ser histéricamente conservados, pueden ser remanentes del ecosistema
historico (Choi , 2004) o descripciones ecoldgicas de ecosistemas previamente existentes (SER,
2004): (Clewell & Aronsn, 2013).
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Sirve de modelo para planear un proyecto de restauracion y mas adelante, para su evaluacion. En
su forma mas sencilla, la referencia es bien un sitio verdadero, su descripcion por escrito 0 ambos.
El problema con una referencia simple es que representa un solo estado o expresion de los atributos
de un ecosistema. La referencia seleccionada podria ser la manifestacion de uno de muchos estados
posibles de la gama historica de variacion de ese ecosistema. La referencia refleja una combinacion
en particular de acontecimientos aleatorios que ocurrieron durante el desarrollo de un ecosistema
(Camargo, 2004). La identificacion del ecosistema de referencia es muy importante para los
trabajos de restauracion, asi mismo se debe realizar la reconstruccion con la toma de informacion
de diferentes fuentes se puede tener una aproximacion a las condiciones anteriores a los disturbios

presentados en las areas que se quieren intervenir (SER, 2004); (Vargas O. , 2007).

De la misma manera, un ecosistema que pasa por la restauracion puede terminar en uno de una
gran variedad de estados posibles. Cualquier estado que se exprese se acepta como restauracion,
con tal que sea comparable con alguno de los estados posibles en que la referencia se pudiera haber
desarrollado. Por lo tanto, una sola referencia es una expresion inadecuada de la constelacion de
posibles estados y de la gama historica de variaciones expresadas por el ecosistema restaurado.
Por lo tanto, es mejor usar como referencia un agregado de mdltiples sitios de referencia
(Carmargo, 2007). Los proyectos deben caracterizar de manera adecuada las condiciones
iniciales y el (Ferraro & Pattanayak, 2006) ecosistema de referencia para poder medir los

resultados deben apoyarse en éstos dos elementos (Ruiz - Jaen & Aide, 2005a)

La funcion principal del ecosistema de referencia es servir como guia para orientar el proceso de
restauracion, definir de manera concreta las metas en un horizonte de tiempo, trazar objetivos
claros que establezcan la recuperacién, rehabilitacidon o recuperacion de uno o varios componentes
del ecosistema en general; ya que se conoce el rango de variacion de un factor o un componente
del sistema en condiciones de menores niveles de transformacion. Se generan diferentes
alternativas de identificacion y priorizaciéon de las areas objeto de restauracion y definir el marco
de andlisis de manera permanente después de haber implementado las técnicas y estrategias de
restauracion (Choi , 2004); (Thorpe & Stanley, 2001). Se aconseja establecer varios sitios en buen
estado de conservacion, ubicados en la misma zona de vida y tipo de suelo que la zona de
restauracion (Ruiz - Jaen & Aide, 2005a); y el encargado del proyecto tener claro que el objetivo

es mejorar los atributos del area, no necesariamente llegar a estados pristinos del sistema, lo posible
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es alcanzar un estado que suministre las demandas necesarias para la sostenibilidad
socioambiental. Conociendo la trayectoria del proceso de restauracion, con relacion a los criterios
del ecosistema de referencia y la implementacion de técnicas adaptativas para asegurar el éxito de
las medidas de restauracion ecoldgica adoptadas (Vargas O. , 2007). Es necesario tener un
conocimiento lo mas detallado posible del ecosistema de referencia, se puede acudir a las fuentes
de informacidn que permitan caracterizar lo mejor posible las diferentes variables a tener en cuenta

durante la ejecucion del proyecto de restauracion y son las siguientes:

Descripciones ecologicas, listas de especies y mapas del sitio del proyecto antes del dafio;
« [Fotografias historicas y recientes, tanto aéreas como terrestres;

« Remanentes del sitio que se ha de restaurar que indiquen las condiciones fisicas anteriores y la

biota;
« Descripciones ecologicas y listas de especies de ecosistemas similares e intactos;
« Especimenes de herbarios y museos;

« Versiones historicas e historias orales de personas familiarizadas con el sitio del proyecto antes

del dafo;

. Evidencias paleo ecoldgicas, p.ej., polen fosilizado, carbon, historia de los anillos de los

arboles y basureros de roedores.

El valor de la referencia aumenta con la cantidad de informacion que contenga, pero cada
inventario tendra limitaciones de tiempo y fondos. Como minimo, la linea base de un inventario
ecologico describe los atributos mas notables de un ambiente abidtico y los aspectos importantes
de la biodiversidad, tales como la composicion de especies y la estructura de la comunidad.
Ademas, identifica los acontecimientos periddicos normales de estrés que mantienen la integridad
del ecosistema. Las descripciones de la referencia para los ecosistemas culturales deberian
identificar las préacticas culturales que son criticas en la restauracion y posterior manejo del

ecosistema.

La descripcion de una referencia se complica por dos factores que se deben armonizar para

asegurar su calidad y utilidad. Primero, normalmente se selecciona un sitio de referencia con base
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en su bien desarrollada expresion de biodiversidad, mientras que un sitio en proceso de
restauracion tipicamente exhibe un estado ecoldgico anterior. En tal caso, la referencia debe ser
una interpolacion entre los dos estados que sugiera una fase de desarrollo anterior para fines de
planificacion y evaluacion del proyecto. La necesidad de interpretacion se reduce cuando la fase
de desarrollo en el sitio del proyecto de restauracion ha avanzado lo suficiente como para permitir
una comparacion directa con la referencia. Segundo, cuando la meta de la restauracion es un
ecosistema natural, casi todas las referencias disponibles habran sufrido algunos impactos adversos
causados por el hombre que no se deberian emular. Por lo tanto, es posible que la referencia
requiera interpretacion para quitar esas fuentes de cambios artificiales. Por estas razones, la
preparacion de la descripcion de una referencia, requiere experiencia y un conocimiento ecolégico

sofisticado.

Es fundamental que se registren por escrito las metas de un proyecto de restauracion para
determinar el nivel de detalle que se necesitard en la descripcion de la referencia. Para
restauraciones a nivel del paisaje y a gran escala, para las cuales solo se pueden prescribir metas
generales, la descripcion de la referencia podra ser igualmente general. En esos casos, las
fotografias aéreas pueden representar la fuente de informacion més importante para la preparacion
de la referencia. La restauracion a una escala mas fina podra requerir informacion muchisimo mas
detallada de la referencia, tal como datos que se coleccionan en el sitio en pequefias parcelas
(Camargo, 2004).

6.5. Evaluacién ecol6gicarapida

Es la identificaciébn e interpretacion de la informacién clave para formular acciones de
restauracion las condiciones del terreno, propoésitos de los actores dentro del contexto biofisico,
cultural, socioecondémico e institucional determina lo que es factible, lo que es necesario y lo que
es prioritario. Las acciones buscan incidir sobre una situacion de alteracion — regeneracion del
ecosistema, es fundamental reconocer adecuadamente cémo se produjo, como funciona y cémo

estd cambiando la situacion ecoldgica que se intenta manejar.

Lo ideal seria contar con estudios sobre la estructura y funcion de manera detalla en lo local y en
lo regional, sobre los efectos de las distintas perturbaciones y la dinamica sucesional, pero casi en

ninguno de los casos se tiene éste tipo de informacidn. Por ésta razon, la evaluacion ecoldgica
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rapida o REA, fue desarrollada por The Nature Conservacy (TNC), para poder adquirir y analizar
informacidn ecologica de manera eficiente y a bajo costo, basicamente es una evaluacion sinoptica
de un ecosistema. Es un método para adquirir de fuentes primarias y secundarias la informacion
suficiente y necesaria para soportar la toma de las decisiones que componen un proyecto piloto de
Restauracion Ecoldgica Participativa. La complejidad de los ecosistemas hace que no se cuente
con un unico método de evaluacion ecoldgica rapida y que estos se tengan que adaptar segun las

necesidades de cada evaluacion (TNC, 2013).
6.6. Especie exdtica

Una especie exotica de flora o fauna es aquella que se ha introducido a determinada region
biogeografica, una especie oriunda de alguna otra region y que alli no se encuentra de forma
natural. (IAvH, 2015), han sido introducidas por las actividades humanas relativamente recientes,
en una zona en la que no existia previamente. Ya que la restauracion ecoldgica de ecosistemas
naturales busca recuperar la mayor autenticidad historica posible, es deseable la reduccion o
eliminacion de especies exoticas en los sitios de los proyectos de restauracion. No obstante,
muchas veces existen limitaciones financieras y logisticas y es importante ser realista y pragmatico
al enfocarse en el control de las especies exoticas. En los paisajes culturales, las especies exéticas
son frecuentemente una parte integral del ecosistema, especialmente como parte de cultivos y
ganaderia; como ruderales y arvenses que supuestamente han coevolucionado con estas especies

domeésticas. Tales especies exoticas son aceptables en la restauracion cultural.

En los ecosistemas naturales, las especies exoticas invasoras comdnmente compiten con las
especies autoctonas y las reemplazan. Sin embargo, no todas las especies exdticas son dafiinas. De
hecho, algunas hasta cumplen con roles ecoldgicos previamente desempefiados por las especies
autdctonas que ya son escasas 0 que se han extinguido. En tales casos, la justificacion para
eliminarla podria ser débil. Algunas especies exoticas fueron introducidas por agentes humanos o
no humanos hace siglos y se han naturalizado, de modo que su exoticismo es discutible. Otras
especies han entrado y salido de la region a causa de fluctuaciones climaticas durante el periodo
Holoceno y dificilmente podrian considerarse exoticas. Aun si se quitan todas las especies exoticas
del sitio de restauracion, la probabilidad de reinvasiones podria ser alta. Por lo tanto, pasa a ser

imprescindible que se desarrolle una politica para cada especie exdtica que se encuentra presente,
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conforme a realidades bioldgicas, economicas y logisticas. La prioridad mas alta es mejor
reservarla para el control o la extirpacion de aquellas especies que representan mayor peligro. Estas
incluyen especies vegetales invasoras que son especialmente moviles y que representan un peligro
ecoldgico a nivel del paisaje o de la region; también se consideran a los animales que consumen o
desplazan especies nativas. Se debe tener cuidado de causar la menor alteracion posible a los suelos

y especies autdctonas cuando se quitan las exoticas (Camargo, 2004).

En algunos casos, se pueden usar plantas no autdctonas para un propdésito especifico en el proyecto
de restauracion, por ejemplo, cultivos de cobertura, cultivos nodriza o fijadores de nitrégeno. A
menos que éstos sean especies no persistentes y de vida corta que seran reemplazadas en el
transcurso de la sucesion vegetal, se debera incluir su extirpacion eventual en el plan de

restauracion.

Los disturbios antrdpicos se relacionan con las areas dedicadas a la agricultura y/o pastoreo, con
plantaciones forestales de especies exdticas, areas con especies invasoras, areas quemadas y/o
pastoreadas, o erosionadas y utilizadas para mineria, de manera que se presenta una gran
heterogeneidad ambiental y una historia de uso dificil de reconstruir. Otras areas han sido tan
modificadas que no presentan relictos o fragmentos del ecosistema original. La presencia de
tensionantes relacionados con la fragmentacion, pérdida de habitats; la ampliacion de matrices de
potreros, cultivos y especies exdtica afectan la dispersion de semillas, las plantas que las producen
y los diferentes dispersores (IAvH, 2015). En éste caso las especies exdticas deben monitorearse
con mucho cuidado y reemplazarlas en la etapa sucesional para que la trayectoria sucesional no se

desvie de manera irreversible

6.7. Monitoreo y evaluacion

El monitoreo es la recoleccién sistematica y repetida de datos, observaciones y estudios sobre un
area o fendmeno determinado con el fin de caracterizar el estado actual, documentar los cambios
que ocurren a lo largo del tiempo y analizar la informacidn necesaria para entender la relacion de
dichos cambios con las presiones o factores que causan alteraciones en un ecosistema (\Vos,
Meelis, & Ter Keurs, 2000).
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El monitoreo tiene como objetivo medir el cambio en una 0 mas variables de interées en el tiempo
con respecto a un punto de referencia. Es una herramienta fundamental para la conservacion vy el
manejo adaptativo (Lindenmayer, 2009). De los resultados que arroje el monitoreo se derivan
ajustes y acciones adicionales para asegurarse que el sistema esté siguiendo la trayectoria esperada,
a la velocidad esperada, hacia un estado de referencia (Murcia, 2014). Los resultados no son
inmediatos y existe un nivel de incertidumbre sobre la direccion que tome el ecosistema a lo largo
del tiempo, es necesario hacer un seguimiento al proyecto por lo menos a mediano plazo para
medir su progreso, preferiblemente mediante un programa de monitoreo (Murcia, 2014). Las
razones anteriormente planteadas muestran que detras de un proyecto de restauracion hay variadas

y dificultosas razones que pueden hacer que el resultado final, no sea el esperado (Ramirez, 2014).

Un proyecto de restauracion correctamente planeado trata de satisfacer metas claramente
expresadas que reflejen atributos importantes del ecosistema de referencia. Las metas se logran
mediante la busqueda de objetivos especificos. Las metas son ideales mientras que los objetivos
son medidas concretas que se toman para lograr las metas. Se deben hacer dos preguntas
fundamentales con respecto a la evaluacion de un ecosistema restaurado. ¢Se lograron los
objetivos? ¢Se alcanzaron las metas? Las respuestas a ambas preguntas logran validez solamente

si se especifican las metas y los objetivos antes de ejecutar el trabajo del proyecto de restauracion.

Por las mismas implicaciones ecoldgicas y temporales en los proyectos de restauracion, no es
posible hablar de restauracion si no incluye en su planificacion y en su presupuesto, un programa
de monitoreo. En este caso, se recalca que por definicion, el objetivo de un programa de monitoreo
es el de recopilar la informacidn necesaria para conocer el desempefio que han tenido las practicas
implementadas de restauracion respecto al alcance de las metas inicialmente planteadas, y de esta
manera poder tomar las decisiones de gestion pertinentes para ajustar la estrategia o las técnicas
de restauracion (i.e. adaptabilidad), y de esta manera incrementar las posibilidades de alcanzar las
metas de restauracion planteadas desde el principio (SER, 2004); (Herrick, 2006); (Barrera-
Catario, 2004).

Un area en proceso de restauracion se evalta en qué medida se estdn cumpliendo los objetivos y
las metas que se plantearon al comienzo del proceso (Yoccoz, Nichols, & Boulinenier, 2001). Para

esto se requiere que los proyectos tengan objetivos claros y realistas, metas concretas y un conjunto
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de indicadores y cuantificadores precisos que permitan medir el avance de la restauracion en el
tiempo y tomar las decisiones de gestidn pertinentes para hacer posibles ajustes en las medidas de

restauracion que se implementaron (Herrick, 2006).

Para lograr la restauracion de los bosques, es indispensable recuperar la cobertura vegetal a partir
de especies pioneras que inicien la sucesion, recuperar el banco de propagulos y reactivar el
potencial de regeneracion. A nivel de individuos, es importante monitorear el crecimiento por
medio de datos de altura, cobertura, nimero de ramas, tiempo de floracién y fructificacion. A nivel
de paisaje, identificar especies de diferentes estados sucesionales y estratos, recuperacion del
horizonte organico de los suelos y fauna asociada. Dentro de un proceso de restauracion el
monitoreo consiste en el seguimiento y evaluacion de los continuos de los cambios que
experimenta el ecosistema, bajo los diferentes tratamientos de restauracion aplicados. Tiene como
objetivo final asegurar el éxito, la informacion necesaria para evaluar y ajustar las practicas de
restauracion, de modo que puedan ser modificadas en cualquier momento; de esta manera, si los
resultados obtenidos en los tratamientos aplicados son negativos o indeseables, dichos tratamientos
se modifican o detienen; por el contrario, si se obtienen resultados positivos, estos tratamientos se
contindan, multiplican, y si es posible, se mejoran (Brunner & Clark, 1997); (Block, Franklin,
Ward, Ganey, & White, 2001).

El disefio del programa de monitoreo debe realizarse en el mismo momento en el que se plantean
los objetivos de la restauracion y se planean los tratamientos que seran aplicados. De esta manera,
un monitoreo ecoldgico efectivo se entiende como un proceso que acompafia al proceso de
restauracion desde el diagnostico del estado actual del ecosistema, y continla durante la
implementacidn de los tratamientos y el desarrollo de los mismos, terminando en el momento en
que se considera que el ecosistema ha recuperado su integridad ecoldgica (Holl & Cairns, 2002).

En el disefio de un programa de monitoreo, es importante tener en cuenta los siguientes:

e Definir los objetivos del programa de monitoreo en el mismo momento en que se definen los
objetivos de la restauracion ecoldgica, y en concordancia con estos.
e Establecer las escalas espaciales y temporales (monitoreo a corto y largo plazo), en las cuales

se desarrollaran la restauracion ecoldgica y el programa de monitoreo.
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e Seleccionar los pardmetros que se han de monitorear y los indicadores ecoldgicos adecuados
para evaluar su desempefio.

e Escoger la metodologia adecuada para el monitoreo de los diferentes indicadores ecologicos.

Uno de los puntos importantes a tener en cuenta al disefiar el programa de monitoreo, es que existen
dos tipos relevantes en restauracion ecoldgica: el monitoreo de implementacion o de corto plazo y

el monitoreo de efectividad o de largo plazo (Block, Franklin, Ward, Ganey, & White, 2001).

Los ecosistemas son complejos y dos ecosistemas pristinos no son idénticos, por ésta razon un
ecosistema restaurado no sera idéntico al de referencia. EI nimero de variables de un ecosistema
que se puede usar en una evaluacion es demasiado grande como para que todas puedan medirse
dentro de un periodo de tiempo razonable. Para efectos précticos se deben seleccionar las variables

a evaluar.

Los objetivos se evalian conforme a estandares de desempefio, que también se conocen como
criterios de disefio, los cuales dependen de las caracteristicas del ecosistema de referencia. Los
estandares de desempefio proporcionan una base empirica para determinar el logro de objetivos
del proyecto. Los objetivos, los estandares de desempefio, los protocolos para el monitoreo y la
evaluacion de los datos, se deben incorporar en los planes de restauracion antes del inicio del
proyecto. Si la interpretacion de los datos recopilados durante el monitoreo muestra que se han
alcanzado los estandares de desempefio, no puede haber ninguna duda de que se lograron los
objetivos del proyecto y de que es probable que el ecosistema restaurado tendra suficiente

capacidad de recuperacién (Vargas O. , 2007).

Se supone que las metas del proyecto se han satisfecho, cuando se logran los objetivos. Sin
embargo, la validez de dicha suposicion no esta garantizada, ya que los objetivos y los estandares
de desempefio que se designaron pueden resultar inadecuados Yy las vicisitudes ambientales no
anticipadas pueden desviar la trayectoria de la restauracion. Por esa razén, y ya que metas son
ideales que no se pueden medir directamente, es inevitable que exista un elemento de juicio

profesional y subjetividad en la evaluacion de las metas.
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Existen tres estrategias para hacer una evaluacion: comparacion directa, analisis de atributos y
analisis de la trayectoria. En la comparacion directa, se determinan o miden parametros
seleccionados de la referencia y de los sitios de restauracion. Si la descripcion de la referencia es
minuciosa, se podran comparar hasta 20 6 30 parametros que incluyen aspectos de tanto la biota
como el ambiente abiotico. Eso puede llevar a cierta ambigiiedad de interpretacion cuando los
resultados son similares para algunas comparaciones y no para otros. Entonces, surge la pregunta
(cuantos parametros tienen que tener valores similares y cuén cercanos deben ser los valores para
que se satisfagan las metas de la restauracion? El enfoque més satisfactorio podria ser la seleccién
cuidadosa de un juego coherente de caracteristicas que describe colectivamente a un ecosistema

de manera completa pero concisa.

El andlisis de la trayectoria es una estrategia prometedora, todavia en fase de desarrollo, para
interpretar grandes juegos de datos comparativos. En esta estrategia, se grafican los datos
recopilados periodicamente del sitio de restauracion para establecer las tendencias. Las tendencias
gue conducen a las condiciones de la referencia, confirman que la restauracion esta siguiendo la
trayectoria deseada. Se utilizan datos cuantitativos y semicuantitativos de un monitoreo
programado Yy de otros inventarios, para juzgar hasta qué grado se ha logrado cada meta (Vargas
L., 2007).

Ademas de los aspectos bioldgicos, es necesario evaluar aquellas metas y objetivos relacionados
con las inquietudes culturales, econémicas y de la sociedad. Para éstas, las técnicas de evaluacion
podrian incluir las de las ciencias sociales. La evaluacion de las metas socioeconémicas es
importante para los participantes y a la larga, para los que establecen las politicas de financiacién

de los proyectos de restauracion.

6.8. Planificacion de larestauracion

Tener en cuenta que la etapa de planificacion de los proyectos de restauracion es indispensable
para lograr los alcances esperados en ésta se estudian las condiciones ambientales, se prevén los
recursos permitiendo el logro de los objetivos y metas en un area definida para realizar los
diferentes actividades previstas en un horizonte de tiempo; se deben incluir como minimo, los

siguientes aspectos:

+ Una exposicion de principios clara de por qué se necesita la restauracion.



25

» Una descripcion ecoldgica del sitio designado para la restauracion.
« Una declaracion de las metas y los objetivos del proyecto de restauracion.
» Una designacion y descripcion de la referencia.

« Una explicacion de como la restauracion propuesta se integrara con el paisaje y sus flujos de

organismos y materiales.

« Planes, itinerarios y presupuestos explicitos para la preparacion del sitio y las actividades de
instalacion y post-instalacion, incluyendo una estrategia para hacer correcciones rapidas a mitad

de camino.

« Estandares de desempefio bien desarrollados y explicitos, con protocolos de monitoreo

mediante los cuales se puede evaluar el proyecto.

« Estrategias para una proteccion y mantenimiento a largo plazo del ecosistema restaurado.
Cuando sea factible, se debera incluir por lo menos una parcela testigo no tratada en el sitio del

proyecto, para fines de comparacion con el ecosistema restaurado.

Los anteriores aspectos han venido siendo tenidos en cuenta en diferentes procesos de restauracion
ecoldgica, permitiendo que los proyectos se desarrollen con un rigor técnico y la inversion eficiente
de los recursos posicionando a ésta estrategia de conservacion de los recursos naturales como
efectiva; existen experiencias y lecciones aprendidas que permiten tener andando proceso que

sirven para orientar nuevos trabajos.

6.9. Relacién entre la practica de la restauraciéon y la ecologia de la

restauracion

La restauracion ecoldgica es la practica de diferentes acciones que conllevan a la restauracion de
ecosistema, en sitios de proyecto especificos. La ecologia de la restauracién por su parte es la
ciencia sobre la cual se basa la practica; proporciona conceptos, modelos, metodologias y
herramientas que apoyan la practica de los profesionales; la relacion entre la ciencia y las técnicas
dan como resultado implementaciones en campo y el establecimiento de pruebas experimentales
que le aportan nuevos conocimientos a la ciencia relacionados por ejemplo con las reglas de

ensamblaje de las comunidades bioticas. Es mas, los ecosistemas restaurados pueden servir de
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referencia para zonas que se han apartado y designado para la conservacion de la naturaleza
(Camargo, 2004).

En otras palabras los ec6logos de la restauracion investigan los problemas generados por los
diferentes tipos de disturbio sobre los ecosistemas y sobre como funcionan las acciones o
tratamientos que se llevan a cabo para restablecer un area degradada; dicha investigacion se realiza
mediante el disefio de experimentos y el disefio de los muestreos. Por su parte, la restauracion
ecoldgica toma todos los elementos brindados por la ecologia de la restauracion para realizar las
acciones que permitan mejorar la salud, la integridad y la sostenibilidad de las poblaciones,
comunidades, ecosistemas y paisajes (SER, 2004); (Van Andel & Aronson , 2006).

Finalmente es importante diferenciar un proyecto de Restauracion Ecoldgica (practica), de uno de
Ecologia de la Restauracién (investigacién). EI primero busca dar solucién a los problemas que
pueden tener un area disturbada y por tanto requiere de un disefio de las técnicas de restauracion
(National Research Council, 1992); (SER, 2004). Por otra parte, el proyecto de Ecologia de la
Restauracion busca dar una respuesta especifica a una pregunta de investigacion y requiere de un
disefio experimental controlado, con cierto nimero de repeticiones y replicas, y debe mantenerse
en el tiempo sin ningun tipo de modificacion o intervencion adicional (SER, 2004).
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7. MARCO METODOLOGICO

En éste contexto biofisico, cultural, socioeconémico e institucional se busca identificar lo que es
factible, lo que es necesario y lo que es prioritario. Dado que la investigacion busca incidir en un
proceso que ya existe, la alteracion — regeneracion del ecosistema, es fundamental reconocer
adecuadamente como se produjo, como funciona y como esta cambiando la situacion ecoldgica
del &rea de interés. El estudio se realizard en la microcuenca San Luis. Alli se haran los analisis
que permitan proponer el proyecto de restauracion con la participacién de la comunidad (ver figura
1).
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Figura 1. Metodologia del Proyecto
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7.1.  Area de estudio

El &rea de estudio se encuentra localizada en la vereda Pedernal, en la microcuenca San Luis, en
los predios Campomanez y San Sebastian, en un area de 227.45 hectéreas. Para la definicion de
ésta area se tuvo en cuenta el area tributaria de la microcuenca de las corrientes de agua y lineas

divisorias de aguas de una cuenca hidrogréafica (ver figura 2).

Municipio de Teruel N
aags, W E 2
- »: ' = -
- S
Departamento del Huila
- s o .
CRREEN
L 28 X' -
Pt
':_\'-:.(
)
-3
S

PNR Cerro Banderas -
Ojo Blanco

Area de estudio

[ Predios a muestrear

Figura 2. Area de estudio
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7.2.  Diagnostico biofisico y sociodinamico

Se implement6 un método para adquirir fuentes primarias y secundarias la informacion suficiente
y necesaria para soportar la toma de las decisiones que componen un proyecto piloto de
Restauracion Ecolodgica Participativa. Este método se ha denominado Evaluacion Répida para

Restauracion Ecologica (ERRE).

Para este diagnostico se consideré al componente biofisico y sociodinamico. Dentro del
componente biofisico se analizaron los elementos fisicos y bi6ticos que estructuran los recursos
naturales y el medio ambiente como geologia, geomorfologia, relieve, hidrologia, climatologia,
tipos de suelos, uso actual del suelo, cobertura vegetal, zonas de vida, flora y fauna. En cuanto al
componente sociodinamico se realizé el anélisis predial y caracteristicas sociales como también la
caracterizacion de los actores sociales y las formas organizativas con el fin de conocer las
interacciones existentes y definir las relaciones y dinamicas que se establecen entre estos

elementos dando origen a las caracteristicas especificas del territorio (Huera Ortega, 2016).
7.2.1. Componente biofisico

El componente biofisico constituye la base del analisis del territorio debido a que analiza el recurso
natural sobre el cual se asienta la poblacion y desarrolla sus actividades. Para este componente se

analizaron las siguientes variables:

e Geologia: Se describié las unidades geoldgicas y litoldgicas utilizando informacion

secundaria disponible para el area y cartografia a diferentes escalas.

e Geomorfologia: Se caracteriz6 utilizando informacién secundaria disponible para el area

y cartografia a escala 1:25.000.

e Hidrologia: Para analizar este parametro se utilizé la informacion de la estacion
meteoroldgica de IDEAM, ubicada en la vereda La Armenia, en el municipio de Teruel, ubicada
a 2.700 m.s.n.m., esta registrando datos desde 1976 y es la mas cercana que existe al area de
estudio, de la cual se pueden extrapolar datos.
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e Climatologia: Para analizar este parametro se utiliz6 la informacion de la estacion

meteoroldgica La Armenia.

e Suelos: Se caracteriz6 utilizando informacion secundaria disponible para el area y

cartografia a escala 1:25.000.

e Uso actual del suelo y cobertura vegetal: Para la descripcion del uso actual del suelo se

utilizaron imagenes aéreas y visitas de campo.

e Zonas de vida: Las zonas de vida se describieron de acuerdo con la clasificacion de

formaciones vegetales de Holdridge (1982), teniendo en cuenta informacion secundaria.
7.2.2. Componente floristico

Para determinar este parametro se analizé el rango altitudinal, las caracteristicas de la vegetacion,
el tipo de suelo y el grado de humedad de la zona de estudio. La descripcion de la flora se realizé
mediante una evaluacion ecoldgica rapida, recopilacion de informacion y muestreos de campo. En
la evaluacion se realiz6 un inventario de vegetacion herbacea, arbustiva y arbérea mediante dos
parcelas de la siguiente manera: Una en bosque secundario y la otra en bosque primario en un area
de cada parcela de 0,1 ha, con medidas de 20 * 50 m; en las cuales se midi6 el DAP, la Altura, el
nombre comun, el tipo de planta, las coordenadas y se tomaron muestras que fueron llevadas al
herbario para su identificacion. Con la informacion obtenida se determind la composicion

floristica, la estructura y altura de plantas.
7.2.3. Componente faunistico

Para la toma de ésta informacién se realizaron recorridos de campo con lideres de la comunidad,

estudio del plan de manejo del Parque Natural Regional Cerro Banderas — Ojo Blanco.

7.2.4. Componente sociodindmico

Describe las causas, mecanica, efectos y estado actual del area, en componente sociodindmico:
Para determinar éste componente se realiz6 un analisis de los antecedentes de alteracion del area

y la caracterizacion de los factores limitantes y tensionantes.
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e Historia de ocupacion y usos: Para analizar los antecedentes de alteracion del medio se
realizo una entrevista informal a lideres de la comunidad con el objetivo de conocer las historias
orales de las personas familiarizadas con el sitio antes de la degradacion con el fin de identificar

caracteristicas fisicas y biéticas del area a intervenir.

e Régimen de tensionantes: En el analisis y caracterizacion se determind los factores

limitantes y tensionantes mediante recorridos de campo.
7.2.5. Definicidn de elementos de restauracion

e Laidentificacion de las especies dinamizadoras e indicadoras: La identificacion de las
especies dinamizadoras e indicadoras. Se tomd haciendo recorridos de campo con lideres de la
comunidad, levantamientos de vegetacion; luego de hacer éstos trabajos conjuntamente con la
comunidad se hizo una jornada de trabajo que permitio cruzar las especies con las diferentes
cualidades que se requieren para asi hacer la identificacion de acuerdo a la Ficha ERRE de Parques
Nacionales Naturales.

e Seleccion del ecosistema de referencia: Para ésta definicion se identificaron en
cartografia y en recorridos de campo las areas de bosque nativo donde realizaron muestreos de
campo de la vegetacion para determinar sus caracteristicas. Se establecié un testigo de la fidelidad
del proceso, cuando se hicieron los recorridos de campo se identificé un bosque bien conservado
en el predio Campomanez, de propiedad del Sefior Ramio Tamayo, con un area de 60 ha. El
estudio entrega como un gran avance la caracterizacion floristica de éste diagnostico para el
proceso de restauracion; es muy importante la generacion de informacion para los corredores

altitudinales que se proponen.

7.2.6. Definicion del potencial de la restauracion.

e Potencial fisico de restauracion: Con el fin de definir las areas de a microcuenca donde
las condiciones fisicas presentes junto con las acciones de intervencién tendrian méas impacto y
una mayor probabilidad de éxito; se realizo el andlisis de la informacion generada e informacion

cartografica.
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e Potencial bidtico de restauracion: Se analizaron las siguientes variables: cobertura

vegetal, génesis de cobertura, estructura ecolégica principal, limitantes y tensionantes.

e Potencial sociodindmico de restauracion: Tuvo Como finalidad comprender la realidad
social de la que hace parte la microcuenca San Luis para asi tratar de asegurar la sostenibilidad del

proyecto de restauracion.
7.3. Formulacion y disefio de restauracion

Se utilizo la guia para la formulacion de proyectos piloto de Restauracion Ecoldgica Participativa
— FREP de Parques Nacionales Naturales de Colombia - PNN que permitié abordar de manera
I6gica y secuencial la formulacién y disefio de la restauracion. Dicho formato fue creado para las
condiciones de los Parques Nacionales Naturales donde se han desarrollado experiencias de
Restauracion Ecoldgica Participativa. Para éste caso se hicieron los ajustes de acuerdo a las

condiciones biofisicas y socioecondmicas de la zona de estudio.

7.3.1. Formulacién de los objetivos

Se construy6 con la participacion de actores relacionados con el area, teniendo en cuenta el
poblamiento, la calidad de vida de la comunidad y el proceso de restauracion; con un enfoque

integral del proyecto desde los objetivos mismos.
7.3.2. Propuesta de la red de conectividad

La identificacion y priorizacion se realiz6 mediante la delimitacion de las areas con base en el
mapa de cobertura vegetal de la cuenca y datos tomados a través de las visitas de campo. Se
establecieron los predios que presentan carcavas, las zonas que mejoran la conectividad de

bosques.

Se utiliz6 la guia para la Formulacion de Proyectos Piloto de Restauracion Ecologica Participativa
desarrollado para Parques Nacionales Naturales en el afio 2007, para orientar el inventario de todas
las areas efectivamente pueden ser objeto de restauracion, bien sean pequefios o medianos
productores; cada area a intervenir puede cobijar porciones de uno o méas predios. Un area de
intervencion puede estar compuesta por terrenos no continuos pero con similares condiciones y

tratamiento.
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7.3.3. Definicion de estrategias

Teniendo en cuenta que en el diagnostico se determinaron los limitantes, tensionantes, proceso
ecoldgicos que deben impulsarse de acuerdo al potencial del area; en la fase de formulacion se
propusieron los objetivos del proyecto. Con éste escenario y teniendo cuidado de guardar
coherencia con los objetivos, se proponen las estrategias que buscan el manejo de tensionantes, la
adicién para superar las limitantes y la sincronizacion para diferentes componente principalmente

mediante la conectividad.

7.3.4. Medidas de restauracion

Se propusieron medidas de restauracion para mejorar la red de conectividad e implementar
herramientas de los sistemas de produccion sostenibles en las fincas cafeteras y en la finca

ganadera. La secuencia basica se tomd de la siguiente manera:

1 2 3
REHABILITACION L MATRIZ
EL PREDIO §> §>
RECUPERACION = MATRIZ
[ = RED

Fuente: PNNC, 2007

7.3.5. Socializacion de la propuesta de restauracion

La socializacion del proyecto se realizé con las comunidades y autoridades, la primera a través de
la presentacion de la propuesta a los habitantes de la vereda Pedernal, que es donde se encuentra
localizada la microcuenca con el fin de dar a conocer la propuesta de trabajo de restauracion
ecologica participativa y a la vez acoger comentarios y sugerencias. La segunda socializacion se

realiz6 con el propésito de dar a conocer los resultados del estudio.
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8. RESULTADOS Y DISCUSION

En este capitulo se presentan los resultados obtenidos y el andlisis de cada uno en relacién a los
objetivos planteados. Asimismo, se discutio sobre las preguntas directrices propuestas en la

investigacion.
8.1. Diagnostico biofisico y sociodinamico

Para el componente biofisico se analizaron elementos como geologia, geomorfologia, hidrologia,
climatologia, tipos de suelos, uso actual del suelo y cobertura vegetal, zonas de vida, tipo de
vegetacion, flora y fauna; en cuanto al componente sociodindmico se realizo el andlisis predial y

observacion de las caracteristicas sociales como también la caracterizacién de los actores sociales.
8.1.1. Componente biofisico

e Geologia: Pertenece a la unidad Batolito de Ibagué un cuerpo igneo intrusivo, su presencia
es facilmente detectada en campo por la aparicion de un saprolito arcillo arenoso a areno arcilloso

caracteristico producido por la meteorizacion.

Macroscopicamente esta constituido por una roca masiva de grano medio a grueso, de color gris a
rosado, moteada de negro, con gabarros de hasta 50 cm de diametro. Estad constituido por
plagioclasa, cuarzo, feldespato potasico (ortosa), hornblenda y biotita. Ocasionalmente se
encuentran diques porfiriticos de color verde y composicion andesitica a dacitica centimétrica a

decimeétrica, asi como venas y venillas apliticas de color rosado de hasta 5 cm de espesor.

Las edades isotopicas del Batolito de Ibagué en el departamento (Sillitoe, Jaramillo, Damon,
Shafiquillah, & Escovar, 1982) (Alvarez & Linares, 1983), que corresponde al lapso Jurésico
medio - tardio a Cretacico temprano. La microcuenca es influenciada por el Sistema de Fallas de

Chusma, entre la Cordillera Central y el Valle del Magdalena.

e GEOMORFOLOGIA: En el area de estudio la microcuenca San Luis se halla enmarcado
dentro de un gran dominio geomorfoestructural de vulcanismo producido en la cordillera Central
a finales del terciario, produjo grandes volimenes de rocas piroclasticas y lavas que se depositaron

en la cimade la cordillera, el area caracteriza por ser una ladera denudacional estable, que presenta
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variabilidad en la coluviacién y variable remocion en masa. (Instituto de Hidrologia, Meteorologia
y Estudios Ambientales - IDEAM, 2013)

e CLIMA: De acuerdo a la informacion tomada de la estacion meteoroldgica La Armenia,
en el municipio de Teruel, se tiene una precipitacion promedio 1600 mm/afio. Con respecto al
comportamiento y distribucién de las lluvias, se presenta un patrén bimodal con periodos secos en
los meses de junio, julio y agosto; y periodos hiumedos marcados en los meses de abril — mayo y
octubre — noviembre (Corporacion Auténoma Regional del Alto Magdalena & Corpracion

Nacional de Investigacion y Fomento For, 2007).

Esta es una zona que mantiene una relativa humedad a lo largo del afio ya que se encuentra a
alturas en las que la evaporacion es menor, se puede intuir entonces, un exceso hidrico que se
incorpora al sistema hidrico, asi como a otros factores de importancia ambiental de la region de su
influencia. Con los anteriores parametros y una temperatura promedio es de 18 °C se caracteriza

por tener clima medio muy humedo y medio y humedo (ver Gréfico 1).
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Grafico 1. Precipitacion promedio decadal mensual. Estacion La Armenia

e SUELO: EI origen de los suelos en el area de estudio tiene una génesis de cenizas
volcanicas de naturaleza Andesitica-Dacitica de diferentes épocas de deposicion provenientes de
los volcanes Nevado del Huila, lo que influye notoriamente en su moderada profundidad, alta

porosidad, presentando una fertilidad moderada (ver tabla 1), teniendo alta susceptibilidad a la
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erosion debido a que se encuentran ubicadas en laderas de montafia, ésta Ultima situacion

disminuye considerablemente su productividad determinando su uso.

La unidad de suelo presente en la microcuenca es la de montafia con clima frio himedo compuesta
por suelos de la Asociacion Lithic Humitopepts, son relativamente jovenes (andisoles), presentan
horizontes alterados que han perdido algunas bases, pero que aun conservan minerales facilmente
meteorizables; las mediciones de los perfiles alizadas permitieron identificar profundidades

efectivas entre 1,5 y 2,0 m, texturas franco arcillosas, con estructura granular.

Tabla 1: Resultados de Analisis de suelo

Ensayo Unidades Resultados Interpretacidn (1)
pH - 4,57 Muy fuertemente acido
Conductividad ds/m 0,113 Bajo
CIC variable cmol{+)/Kg - -
CIC efectiva cmol{+)/Kg 5,70 =
Carbono Orgdnico % 3,08 -
Materia Orgdnica 9% 5.30 Alto
Humedad % 2,68 -
Nitrdgemno (M) % 0,65 -
Fasforo (P) mg/kg 147,81 Alto
Potasio (K) cmol{+)/Kg 0,51 Medio
Calcio [Ca) emol{+)/Kg 1,34 Bajo
Magnesio (Mg) emol{+)/Kg 0,87 Bajo
Sodio (Na) cmal{+)/Kg 0,04 Bajo
Aluminio (Al col{+)/Kg 2,94 -
Azufre (S) mg/kKg 4,32 Bajo
Zinc (Zn) mg/Kg 1,04 Bajo
Boro (B) mg/kg 0,07 Bajo
Hierra (Fe) mg/kg 201,79 Alto
Cobre {Cu) mg/kg 0,84 Bajo
Manganeso (Mn) mg/Kg 3,13 Bajo
Arena % 25,30

Arcilla % 29,50

Limao % 45,20

Textura Framco arcillosa

Saturacion de Aluminio % 51,55

Fuente: Mondémeros, 2017

El Proceso de erosion hidrica que se presenta a lo largo y ancho de la cuenca en diferentes formas
y grados se inicia con la erosion pluvial que produce por el efecto de las gotas de agua sobre el
suelo arrastrando particulas y la materia organica, luego se produce la erosion laminar, para hacerse
cada vez mas fuerte en la erosion en surcos y la formacion de carcavas. Estos grados de erosion
estan supeditados a las coberturas del suelo y la intensidad de las lluvias. La microcuenca en
general posee diferentes grados de erosion pero los predios mas afectados por carcavas son los

siguientes (ver tabla 2).
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Tabla 2: Erosion en carcavas

dode | e | Coverurvgealce
Victor Manuel Ocampo 1 2.000 Cafeé

Leandro Vargas 3 1.200 Café//platano
Rafael Perdomo 2 500 Café

e Hidrografia: Subcuenca el Rio Yaguara: Con sus microcuencas Rio lquira y Rio
Pedernal; bafia las veredas de La Armenia, Rio lquira, Paraiso y las Veredas La Mina, La Floresta,
Beberrecio, Corrales, Pedernal, La Maria, Gualpi, Sinai, La Cafiada, Cajuchal, Estambul,
Monserrate, Las Herreras, Primavera y el casco urbano del municipio. (Alcaldia Municipal de
Teruel, 2014)

La Microcuenca del rio Pedernal: El nacimiento del rio Pedernal se encuentra sobre los 2.900
msnm en el Cerro Pan de Azlcar vereda Corrales y su red hidrografica se caracteriza por presentar
un mayor nimero de tributarios sobre la margen derecha aguas bajo. Los principales afluentes son
las quebradas La Maria, San Emigdio, Gualpi, EI Minche, El Encanto, Las Pavas, Las Varas, El
Pueblo, Beberrecio, La Cafiada, La Honda, ubicados sobre la margen derecha aguas abajo. Sobre
la otra margen se encuentran las quebradas El Horis, Las Nubes, San Luis, El Cedral, La Virginia,
El Carmen, El Sapo, El Papayal, Agua Negra, entre otras. Desemboca en el Rio Yaguara a 600

msnm. Es la Microcuenca mas grande e importante del Municipio.

La microcuenca San Luis: Los parametros morfométricos estan referidas a la forma, relieve,
red de drenaje de la corriente principal que drena la zona, los que permiten conocer la variacion

en el espacio del régimen hidroldgico de la quebrada San Luis en su cuenca (ver tablas 3y 4).

Tabla 3: Caracteristicas morfométricas de la cuenca

Caracteristicas morfométricas Unidad Valor
Area (A) Km2 2,27
Perimetro (P) Km 6,29
Longitud axial (La) Km 7,60
Ancho maximo Km 3,741




Continuacion Tabla 4:Caracteristicas morfométricas de la cuenca

Caracteristicas morfométricas Unidad Valor
Ancho medio Km 1,307
Altura maxima msnm 2.400
Altura minima msnm 1.400
Factor de forma (Ff) Adimensional 0,53
Coeficiente de compacidad (Kc) Adimensional 1,18
Pendiente de la cuenca % 38,46
Tabla 5: Caracteristicas del recurso hidrico de la cuenca
Caudal o
No o Maximo ]
Parcela Maximo | Olor | Sabor | Turbidez
Afluentes (dias/afo)
(It/s)

Ramiro 3 84 90 Inolora | Insabora | Cristalina
Tamayo ’
Leandro 2 5,6 90 Inolora | Insabora | Cristalina
Vargas
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El Tiempo de Concentracion es concebido como el necesario para que el caudal saliente se

estabilice, cuando la ocurrencia de una precipitacion con intensidad es constante sobre toda la

cuenca, en resumen se define como el tiempo que tarda una gota caida en el punto hidraulicamente

maés alejado de la cuenca llegue a un punto especifico. Para ésta cuenca es como lo muestra la

siguiente tabla.

Tabla 6. Tiempo de concentracion

Nombre cauce

Longitud (Km)

(TC) Ecuacion
Kirpich (H)

(TC) Ecuacion
California (H)

Quebrada San Luis

2.493

0.1906

0.1926

Para calcular el caudal en la cuenca se midieron en la parte alta, media y en la desembocadura de

la quebrada San Luis al rio Pedernal, como se muestra a continuacion (ver tabla 6):
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Tabla 7. Caudales de la microcuenca San Luis

Punto de medicién Caudal (It/s)
Parte alta 1,68
Parte media 2,79
Desembocadura 3,90

e Uso actual del suelo y cobertura vegetal:El analisis de la cobertura y uso actual del suelo
admite establecer las circunstancias y sistemas productivos presentes en el area, se identificaron

las coberturas que se muestra en la tabla 7.

Tabla 8. Coberturas y usos del suelo de la microcuenca

Descripcion Area (ha) Porcentaje (%)
Café 111,95 49,22
Pastos limpios 30,0 13,19
Bosque denso alto 80,5 35,39
Bosque fragmentado con
., . 5,0 0,20

vegetacion secundaria

TOTAL 227,45 100,00

e Zonas de vida: Bosque Himedo Premontano (bh-PM): Dentro de esta unidad se puede
observar que la temperatura oscila de 18 a 24 °C, con una altitud entre 1000 a 2000 msnm. Es muy
importante resaltar que el promedio de precipitacion es de 1000 a 2000 mm /afio, se aprecia

grandes extensiones de cultivos de café a lo largo del municipio.

Bosque muy Hamedo Premontano (bmh—PM): Con temperaturas entre 18 y 24° c y
precipitaciones incrementadas de las lluvias hacia las cimas de las montafias, donde bordea esta
formacion, con precipitaciones promedio anuales de 2000 a 4000 mm; altimétricamente esta

localizado entre los 1000 y 2000 metros sobre el nivel del mar.
8.1.2. Componente floristico

Teniendo en cuenta que el estudio realizd los muestreos determinando la composicion floristica en
dos parcelas; se tomo la parcela 1 en la finca de Leandro Vargas, en el predio San Sebastian, en

un estado sucesional de bosque secundario y la parcela 2 en la finca de Ramiro Tamayo, en el
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predio Campomanez, en un estado sucesional de bosque primario; se obtuvo la informacion que
permite caracterizar la flora presente en cada uno de éstos predios y la comparacion entre éstos,

las caracteristicas generales son las siguientes (ver tabla 8).

Tabla 9. Caracteristicas de las parcelas

COORDENADAS ETAPA
PARCELA ALTITUD
E N SUCESIONAL

832492 803434

832408 803438 )
Parcela 1 1650 Bosque secundario

832441 803416

832466 803347

831936 804595

831957 804600 o
Parcela 2 1830 Bosque primario

831921 804569

831940 804555

a. Composicion floristica

e Parcela de bosque secundario (Parcela 1): Para la zona de bosque secundario, se
registraron 93 individuos de 11 especies, 11 géneros y 11 familias. Tanto los géneros como las
familias corresponden a una sola especie. En cuanto al nimero de individuos, las familias con
mayor abundancia fueron: Adoxaceae (37), Actinidiaceae (26), Urticaceae (17) individuos; estas
tres familias representan el 86% del total de individuos; mientras las 8 familias restantes
representan el 14 % de los individuos de la parcela, cada una de éstas con menos de diez individuos

(ver Gréfico 2).
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LYTHRACEAE W
MELASTOMATACEAE |mm
PIPERACEAE
HYPERICACEAE W
SAPINDACEAE W
URTICACEAE s
RUBIACEAE W
SALICACEAE m
ADOXACEAE I —
Urticaceae I
CANNABACEAE W
ACTINIDIACEAE I

Gréfico 2. Numero de individuos por familias botanicas parcela 1

Las especies con respecto al numero de individuos para la parcela de bosque secundario, Viburnum
tinoides presenta la mayor cantidad con 37 individuos, seguida de Saurauia brachybotrys (26),
Boehmeria aspera (9), Cecropia telealba (8) individuos, que representan el 86 % de individuos de

la parcela, las otras especies representan el 14% del total (ver Gréafico 3).

Adenaria floribunda
Miconia caudata

Piper cf. Crassinervium
Vismia baccifera
Cupania latifolia
Boehmeria aspera
Guettarda hirsuta
Hasseltia guatemalensis
Viburnum tinoides

Cecropia telealba
Trema integerrima M
Saurauia brachybotrys I —

0 5 10 15 20 25 30 35 40
Gréfico 3. Especies con mayor numero de individuos en la parcela 1
e Parcela de bosque primario (Parcela 2): Para la zona de bosque primario, se registraron 236

individuos de 16 especies, 16 géneros y 13 familias. Las familias méas representativas en cuanto

al numero de especies fueron: Meliaceae (103), Lauraceae (26), Rubiaceae (25), Piperaceae y
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Primulaceae (19) y Arecaceae (9) individuos; estas seis (6) familias representan el 76,7% del total
de especies, mientras las otras 7 familias, representan el 23,3 % de especies restantes de la parcela
(ver Gréfico 4).
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Gréfico 4. Numero de individuos por familias botanicas parcela 2

Las especies encontradas en la parcela de bosque primario, Guarea guidonia presenta la mayor
cantidad con 103 individuos, seguida de Ocotea aff. caparrapi (26), Chimarrhis aff. glabriflora
(24); Geissanthus sp. y Piper cf. crassinervium (19), Geonoma lehmannii (9); Ardisia cf.
Guianensis y Cupania latifolia (8), Cyathea sp. (7); Cecropia telealba y Miconia caudata (3)
individuos, que representan el 97,03 % de individuos de la parcela, las otras 10 especies

representan el 2,97% del total (ver Gréafico 5).

Miconia caudata
Cyathea sp.

Ardisia cf. guianensis
Geissanthus sp.

Chimarrhis aff. glabriflora
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Gréfico 5 Especies con mayor namero de individuos en la parcela 2
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Analisis de las dos parcelas

En general la composicion floristica cuando se toman ambas parcelas, se registra un total de 17
familias, 20 especies y 329 individuos; las familias con mayor numero de especies fueron Meliaceae
con (103) individuos, seguida de Adoxaceae (37); Actinidiaceae y Primulaceae (27); Rubiaceae y
Lauraceae (26) familias. Estas representan el 74,77% de los individuos de las parcelas, las 11
familias restantes representan el 25,23% del total de las individuos (ver tabla 9). En cuanto a las
especies con respecto al nimero de individuos Guarea guidonia (103), Viburnum tinoides (37),
Saurauia brachybotrys (27), Ocotea aff. caparrapi (26), Chimarrhis aff. glabriflora (24), Piper cf.
crassinervium (21) individuos respectivamente, con valor porcentual del 72,34% de individuos de
las parcelas; las otras 14 especies representan el 27,66 % del total de individuos colectados (ver tabla
9).

Tabla 10. Listado general de la composicion floristica

No de individuos
Familia Especies Parcela | Parcela | Total * | Total *
1 2 Especie | Familia
ACTINIDIACEAE Saurauia brachybotrys 26 1 27 27
CANNABACEAE Trema integerrima 1 0 1 1
Cecropia telealba 8 3 11
URTICACEAE Boehmeria aspera 9 2 11 22
ADOXACEAE Viburnum tinoides 37 0 37 37
SALICACEAE Hasseltia guatemalensis 2 2 4 4
Guettarda hirsuta 1 1 2
RUBIACEAE Chimarrhis aff. 26
glabriflora 0 24 24
SAPINDACEAE Cupania latifolia 1 8 9 9
HYPERICACEAE Vismia baccifera 1 0 1 1
PIPERACEAE Piper cf. crassinervium 2 19 21 21
MELASTOMATACEAE Miconia caudata 4 3 7 7
LYTHRACEAE Adenaria floribunda 1 0 1 1
Ardisia cf. guianensis 0 8 8
PRIMULACEAE Geissanthus sp. 0 19 19 27
LAURACEAE Ocotea aff. caparrapi 0 26 26 26
MELIACEAE Guarea guidonia 0 103 103 103
CYATHEACEAE Cyathea sp. 0 7 7 7
EUPHORBIACEAE Acalypha macrostachya 0 1 1 1
Geonoma lehmannii
ARECACEAE Burret 0 9 9 9
TOTAL 93 236 329 329
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Al comparar la composicion floristica de las dos parcelas de muestreo, se puede evidenciar que la
parcela 2 en bosque primario posee mayor cantidad de familias (13) que la parcela 1 en bosque
secundario (11); asi como mayor cantidad de géneros (16), que la de bosque secundario (12).
También la parcela 2 presentd la mayor cantidad de especies (16) comparada con la parcela 1 con
12 especies. Al comparar la cantidad de individuos o abundancia registrada la parcela 1 report6 93

y la parcela 2 presenta 236 (Ver tabla 10)

Tabla 11. Comparacion grupos taxondémicos de las parcelas

Grupo taxonémico Parcelal | Parcela 2
Familias 11 13
Géneros 12 16
Especies 12 16
Individuos 93 236

b. Estructura

La informacion obtenida sobre estructura floristica que contiene las siguientes variables: familia,
genero, especie, DAP y altura de planta se clasificaron 91 ejemplares de la parcela 1 y 131 de la

parcela 2; no se incluyeron a las cuales no se les registrd el DAP.

e Parcela1:

- Andlisis estructural por familias: Para este analisis de las once (11) familias encontradas en
la parcela se analizaron los indices de abundancia relativa, dominancia relativa, diversidad relativa
y el .V.F 300% (Ver tabla 11).

Tabla 12. Analisis estructural por familias de la Parcela 1.

EAMILIA Abur_ldancia Dom_inancia D'r\éf;fi'\(/j;d I.V.F

relativa (%) | relativa (%) (%) 300%
ACTINIDIACEAE 28,57 24,93 8,33 61,83
ADOXACEAE 40,66 60,42 8,33 109,42
CANNABACEAE 1,10 0,95 8,33 10,38
HYPERICACEAE 1,10 0,21 8,33 9,64
LYTHRACEAE 1,10 0,25 8,33 9,68
MELASTOMATACEAE 1,10 0,26 8,33 9,70




45

Continuacion Tabla 13. Analisis estructural por familias de la Parcela 1

EAMILIA Abur_1dancia Dom_inancia D'Vregf;ﬂ?,g .LV.F

relativa (%) | relativa (%) (%) 300%
PIPERACEAE 2,20 2,92 8,33 13,45
RUBIACEAE 1,10 0,41 8,33 9,84
SALICACEAE 2,20 1,11 8,33 11,64
SAPINDACEAE 1,10 0,03 8,33 9,47
URTICACEAE 19,78 8,51 16,67 44,95
Total general 100,00 100,00 100,00 300,00

Abundancia: Se encontraron cinco familias con abundancia relativa mayor Adoxaceae
(40,66%), Actinidiaceae (28,57%), Urticaceae (19,78%), Piperaceae y Salicaceae (2,2); Estas

familias representan en 93,41%, las restantes representan el 6,59%.

Dominancia: El aporte de area basal es de 2,54 m?/0,1 ha en la parcela, las familias con
mayor dominancia relativa fueron Adoxaceae, Actinidiaceae, Urticaceae, Piperaceae, Salicaceae,
Cannabaceae; estas seis familias representan el 98,84% del area basal total de esta parcela,

mientras las otras familias restantes (6) representan solamente el 1,16% del area basal.

Diversidad: La familia que presenta mayor diversidad relativa es Urticaceae (16,67%), las

restantes familias presentan un valor de 8,33%.

Indice de Valor de importancia por familias (1.V.F): Las familias que presentaron mayor
I.V.F. fueron: Adoxaceae (109,42%), Actinidiaceae (61,83%), Urticaceae (44,95%), Piperaceae
(13,45%), Salicaceae (11,64%), Cannabaceae (10,38%); las familias restantes (48,32%) (Ver
gréafico 6).
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Gréfico 6. Indice de valor de importancia de las familias de la parcela 1

- Analisis estructural por especies: Para este analisis de las doce (12) especies encontradas en

la parcela se analizaron los indices de abundancia relativa, frecuencia relativa, dominancia relativa

y el 1.V.1 300% (Ver tabla 12).

Tabla 14. Analisis estructural por especies de la Parcela 1

Especie Abundgncia Frecue:ncia Domin_ancia V.1
relativa relativa relativa 300%
Adenaria floribunda 1,10 2,78 0,25 4,12
Boehmeria aspera 10,99 8,33 2,52 21,84
Cecropia telealba 8,79 16,67 5,99 31,45
Cupania latifolia 1,10 2,78 0,03 3,91
Guettarda hirsute 1,10 2,78 0,41 4,28
Hasseltia
guatemalensis 2,20 5,56 1,11 8,86
Miconia caudate 1,10 2,78 0,26 4,14
Piper cf.
crassinervium 2,20 5,56 2,92 10,68
Saurauia
brachybotrys 28,57 22,22 24,93 75,72
Trema integerrima 1,10 2,78 0,95 4,82
Viburnum tinoides 40,66 25,00 60,42 126,08
Vismia baccifera 1,10 2,78 0,21 4,09
total 100 100,00 100,00 300,00




47

Densidad: Se registraron como las especies mas abundantes del area de muestreo a Viburnum
tinoides (40,66%), Saurauia brachybotrys (28,57%), Boehmeria aspera (10,99%), Cecropia
telealba (8,79%), Hasseltia guatemalensis y Piper cf. crassinervium (2,2%) respectivamente de
densidad relativa.

Frecuencia: Las especies con mayor frecuencia relativa fueron Viburnum tinoides (25%),
Saurauia brachybotrys (22,22%), Cecropia telealba (16,67%), Boehmeria aspera (8,33%),
Hasseltia guatemalensis (5,56%), Piper cf. crassinervium (5,56%); Estas especies representa en
83,33%, las restantes representan el 16,65% y sus porcentajes individuales son menores al 5%.

Dominancia: La especie dominante fue Viburnum tinoides, seguida de Saurauia
brachybotrys, Cecropia telealba, Piper cf. crassinervium, Boehmeria aspera, Hasseltia
guatemalensis; estas seis especies representan el 97,89% de la dominancia; las especies restantes
(6) equivalen al 2,11% del total de la parcela.

Indice de Valor de Importancia por especies (1.V.1): Las especie mas importantes fueron
Viburnum tinoides (126,08%), Saurauia brachybotrys (75,72%), Cecropia telealba (31,45%),
Boehmeria aspera (21,84%), Piper cf. Crassinervium (10,68%), Hasseltia guatemalensis
(8,86%); las especies restantes comprenden el 25,37% del total. (Ver gréfico 7).
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Gréfico 7. Indice de valor de importancia de las especies de la parcela 1
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- Andlisis estructural por familias: Para este analisis de las trece (13) familias encontradas en

la parcela se analizaron los indices de abundancia relativa, frecuencia relativa, dominancia relativa
y el .V.F 300% (Ver tabla 13).

Tabla 15. Anélisis estructural por familias de la Parcela 2.

FaiA e | e | rlattiva | 300%
ACTINIDIACEAE 0,76 0,17 6,25 7,18
ARECACEAE 2,29 0,06 6,25 8,60
CYATHEACEAE 4,58 0,82 6,25 11,65
EUPHORBIACEAE 1,53 0,45 6,25 8,23
LAURACEAE 16,03 11,42 6,25 33,70
MELASTOMATACEAE | 0,76 0,01 6,25 7,03
MELIACEAE 14,50 29,37 6,25 50,12
MYRTACEAE 16,03 8,38 6,25 30,66
PIPERACEAE 13,74 20,04 6,25 40,03
PRIMULACEAE 16,79 18,05 12,5 47,34
RUBIACEAE 7,63 5,25 12,5 25,39
SALICACEAE 0,76 0,18 6,25 7,19
URTICACEAE 4,58 5,79 12,5 22,87
Total general 100,00 100,00 100 300

Abundancia :

Las familias que obtuvieron los valores méas alto en su orden fueron:

Primulaceae (16,79%), Lauraceae (16,03%), Myrtaceae (16,03), Meliaceae (14,50%), Piperaceae
(13,74%), Rubiaceae (7,63%) que representan el 84,73% de la abundancia de la parcela, las

restantes familias, representan el 15,27% del total.
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Dominancia: El aporte de area basal es de 4,05 m2/0,1 ha en la parcela, las familias con
mayor dominancia relativa fueron: Meliaceae, Piperaceae, Primulaceae, Lauraceae, Myrtaceae,
Urticaceae que representan un 93,06% del area basal total de esta parcela; las otras 7 familias,
representan el 6,94% de la dominancia.

Diversidad: La familia que presenta mayo diversidad relativa es Primulaceae, Ribiaceae y

Urticaceae (12,5%), las restantes familias presentan un valor de 6,25%.

.V.F: Meliaceae (50,12%), Primulaceae (47,34%), Piperaceae (40,03%), Lauraceae
(33,70%), Myrtaceae (30,66%), Rubiaceae (25,39%); las familias restantes acumulan un
porcentaje de 72,75%. Cabe resaltar que estos porcentajes se calculan sobre 300, ya que es la
sumatoria de la densidad, frecuencia y dominancia relativa de las especies que componen dichas

familias (Ver gréafico 8)

- Analisis estructural por especies: Para este andlisis de las diecis€is (16) especies encontradas
en la parcela se analizaron los indices de abundancia relativa, frecuencia relativa, dominancia
relativa 'y el 1.V.1 300% (Ver tabla 14).

Densidad: Las especies con mayor densidad relativa fueron: Ocotea aff. caparrapi (16,03%),
Myrcianthes cf sp. (16,03%), Guarea guidonia (14,50%), Piper cf. crassinervium (13,74%),
Geissanthus sp. (10,69%), Chimarrhis aff. glabriflora (6,87%) .
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Gréfico 8. Indice de valor de importancia de las familias de la parcela 2
Tabla 16. Analisis estructural por especies de la Parcela 2.
Especie Abundgncia frecua_ncia Domingncia V.1

relativa relativa relativa 300%
Acalypha macrostachya 1,53 3,28 0,45 5,26
Ardisia cf. Guianensis 6,11 4,92 3,81 14,84
Boehmeria aspera 2,29 4,92 3,51 10,71
Cecropia telealba 2,29 4,92 2,29 9,49
Chimarrhis aff.
glabriflora 6,87 8,20 5,22 20,29
Cyathea sp. 4,58 6,56 0,82 11,96
Geissanthus sp. 10,69 11,48 14,24 36,40
Geonoma lehmannii 2,29 3,28 0,06 5,63
Guarea guidonia 14,50 9,84 29,37 53,71
Guettarda hirsuta 0,76 1,64 0,03 2,43
Hasseltia guatemalensis 0,76 1,64 0,18 2,58
Myrcianthes cf sp 16,03 14,75 8,38 39,17
Miconia caudata 0,76 1,64 0,01 2,42
Ocotea aff. caparrapi 16,03 8,20 11,42 35,65
Piper cf. crassinervium 13,74 13,11 20,04 46,89
Saurauia brachybotrys 0,76 1,64 0,17 2,57
Total general 100,00 100 100 300
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Frecuencia: Las especies que mayor frecuencia relativa presentaron fueron: Myrciantes cf sp
(14,75%), Piper cf. crassinervium (13,11%), Geissanthus sp. (11,48%), Guarea guidonia (9,84%);
Chimarrhis aff. glabrifloray Ocotea aff. Caparrapi (8,20%), Cyathea sp. (6,56%); estas especies
representan el 72,13%, las restantes el 27,87% y sus porcentajes individuales son menores al 5%.

Dominancia: La especie dominante fue Guarea guidonia, seguida de Piper cf. crassinervium,
Geissanthus sp., Ocotea aff. caparrapi, Myrcianthes cf sp., Chimarrhis aff. glabriflora; estas seis
especies representan el 88,68% de la dominancia y las demés especies representan el 11,32% de

la dominancia total.

I.V.I: La especie méas importante en la parcela 2 es Guarea guidonia con el 53,71%, seguida
de Piper cf. crassinervium (46,89%), Myrcianthes cf sp. (39,17%), Geissanthus sp. (36,40%),
Ocotea aff. caparrapi (35,65%), Chimarrhis aff. glabriflora (20,29%); las especies restantes
comprenden el 67,89% del total. Estos indices como el de las familias también se calculan sobre
300% (Ver grafico 9).
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Gréfico 9. Indice de valor de importancia de las especies de la parcela 2
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- Andlisis estructural general

- Por familias

Abundancia: Las familias con abundancia relativa mayor Adoxaceae, Actinidiaceae,
Urticaceae, Primulaceae, Lauraceae, Myrtaceae; no se presentaron familias repetidas con

abundancia mayor al comparar las 2 parcelas.

Dominancia: El érea basal es de 2,54 m2/0,1 ha en la parcela 1 y 4,05 m?/0,1 ha en la parcela
2; las familias con mayor dominancia relativa fueron Adoxaceae, Actinidiaceae, Urticaceae,

Meliaceae, Piperaceae, Primulaceae.

Diversidad: Las familias que presentan mayor diversidad relativa son Urticaceae,

Primulaceae, Ribiaceae y Urticaceae.

I.V.F: Las familias que presentan mayor importancia segun este indice son: Adoxaceae,
Actinidiaceae, Urticaceae, Piperaceae, Salicaceae, Cannabaceae, Meliaceae, Primulaceae,

Piperaceae, Lauraceae, Myrtaceae, Rubiaceae.

- Por Especies

Densidad: Se registraron como las especies mas abundantes en las parcelas a Viburnum
tinoides, Saurauia brachybotrys, Boehmeria aspera, Cecropia telealba, Ocotea aff. caparrapi,

Myrcianthes cf sp., Guarea guidonia, Piper cf. crassinervium.

Frecuencia: Las especies con mayor frecuencia relativa fueron Viburnum tinoides, Saurauia
brachybotrys, Cecropia telealba, Boehmeria aspera, Myrciantes cf sp, Piper cf. Crassinervium,

Geissanthus sp., Guarea guidonia.

Dominancia: Las especies con mayor dominancia fueron Viburnum tinoides, Saurauia
brachybotrys, Cecropia telealba, Piper cf. Crassinervium, Guarea guidonia, Piper cf.

crassinervium, Geissanthus sp., Ocotea aff. Caparrapi.

I.V.I: Las especie mas importantes de acuerdo a éste indice fueron Viburnum tinoides,
Saurauia brachybotrys, Cecropia telealba, Boehmeria aspera, Guarea guidonia, Piper cf.

crassinervium, Myrcianthes cf sp., Geissanthus sp.
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c. Intervalos de altura de los individuos

Se incluye un total de 329 individuos registrados en la parcela 1, el intervalo de altura con mas
individuos fue el de 3-6,0 m con 36 individuos, seguido del intervalo 6,1-9 m con (25), intervalo
9,1-12 m (18), intervalo 12,1-15 m (8) individuos; éstos representan el 93,5% de la poblacidn total
(ver tabla 15y grafico 10).

Tabla 17. Individuos a diferentes intervalos de altura en la parcela 1

Intervalo (m) N° Individuos Abundancia %
01-29 2 2,15
3-6,0 36 38,71
6,1-9 25 26,88
91-12 18 19,35
12,1-15 8 8,60
15,1-18 1 1,08
20-219 2 2,15
23-30 1 1,08
TOTAL 93 100,00
40
35
30
25
20
15
10
| I
0 —
0,1-2,9 - - 91-12 12,1-15 15,1-18 20-21,9 23-30

Grafico 10. Individuos a diferentes intervalos altura en la parcela 1
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En la parcela 2 el intervalo de altura con mas individuos fue el de 0,1-2,9 m con 104 individuos,
seguido del intervalo 3-6,0 m con 31 individuos, 6,1-9 m con (26), 9,1-12 m (17), 12,1-15 m (16),
15,1-18 (15) individuos respectivamente; éstos representan el 88,6% de la poblacion total (ver

tabla 16 y gréafico 11).

Tabla 18. Individuos a diferentes intervalos de altura en la parcela 2

Intervalo (m) N° Individuos Abundancia %
01-29 104 44,1
3-6,0 31 13,1
6,1-9 26 11,0
91-12 15 6,4
12,1-15 11 4.7
15,1-18 3 1,3
18,1-20,9 16 6,8
21- 22,9 2 0,8
23-30 17 7,2
30,1-40 7 3,0
40,1 - 65 4 1,7
TOTAL 236 100,0
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Gréfico 11. Individuos a diferentes intervalos altura en la parcela 2
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Para complementar la informacién de vegetacion, se tuvo en cuenta los diferentes recorridos
realizados en la zona y el conocimiento de los lideres comunitarios, asi como la informacion reflejada
en el plan de manejo del Parque Natural Regional Cerro Banderas - Ojo Blanco, obteniendo un
listado de las especies presentes en la microcuenca y que pueden ser tenidas en cuenta para los

trabajos de restauracion ecologica (Ver anexo 1).
8.1.3. Componente faunistico

e Ornitofauna: De acuerdo al Plan de manejo del PNR Cerro Banderas — Ojo Blanco, en
ésta area protegida las familias de mayor diversidad corresponden a Trochilidae (11.6%),
Columbidae (6.4%) y Fringillidae (5.8%), Algunas familias con representatividad media son
Thraupidae y Tyranidae (5.2%), Psittacidae (4.5%) y Strigidae (3.9%), dentro de las cuales
encontramos aves endémicas de esta zona del pais (Corporacion Autonoma Regional del Alto
Magdalena & Corpracion Nacional de Investigacion y Fomento For, 2007). La informacion fue

complementada con la comunidad. (Ver anexo 2)

¢ Mastofauna: Se ha disminuido considerablemente, pero dada la conectividad con el area
boscosa que existe en el PNR Cero Banderas — Ojo Blanco se puede decir que hace parte de la
caracterizacion regional que esta compuesta por 56 especies, pertenecientes a 50 géneros, incluidos
en 24 familias y 12 6rdenes (Corporacion Auténoma Regional del Alto Magdalena & Corpracion
Nacional de Investigacion y Fomento For, 2007). Esta informacion fue actualizada con el
conocimiento de la comunidad local, la mayor riqueza de especies es en la zona boscosa del predio

Campomanez (Ver anexo 3).

8.1.4. Componente sociodinamico

e Historia de ocupacion y usos: De acuerdo a entrevistas realizadas a moradores del sector
se destacan dos afios que fueron en inicio de dos periodos de tiempo donde se produjeron cambios

significativos en el territorio.

En el afio 1940: Entraron los primeros pobladores quienes se dedicaron al pastoreo, al entresaque
de madera fina, al establecimiento de plantaciones muy pequefias de café arabigo, las familias

tomaban buena parte de la proteina animal de la fauna existente.
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En el afio 1975: Se inicia la caficultura tecnificada, con ella hubo mayores necesidades de la flora,
la fauna, mayores acciones que incidieron en el cambio del uso del suelo aumentando fuertemente
las areas dedicadas al cultivo del café. En éste periodo se hizo la apertura de la via carreteable y la

instalacion de la energia eléctrica.

e Descripcion de la poblacion: En cuanto al componente sociodindmico lo relacionado con
el poblamiento, en el cual se caracterizaron preliminarmente a las 13 familias que habitan la
microcuenca, compuestas por 52 personas en total, con ellas se construye la propuesta de
restauracion y se espera ejecutarla con ellas. Y de la articulacion entre comunidad e instituciones

es que se logran alcanzar las metas (ver tabla 17).

Tabla 19. Familias que viven en la microcuenca

Eamilia Cabeza de familia Adultos | Adultos | Nifos | Adolescentes
varones | mujeres| 0-12 12 -18
1 Ramiro Tamayo 3 2 0 0
2 Leandro Vargas Gonzalez 1 1 1 0
3 Dilmer Puentes Gonzélez 3 1 1 0
4 Libardo Puentes Urazan 2 2 2 0
5 Abrahan Cerquera Montilla 1 3 0 1
6 Pablo Cesar Trujillo 1 1 2 0
7 Jair Casanova 1 1 2 0
8 Victor Manuel Ocampo 2 2 0 0
9 Rosmery Jacinta Gonzalez . . 0 0
Perdomo

10 Argemiro Silva 2 2 2 0
11 Rafael Perdomo Pérez 1 1 0 1
12 Rafael Cabrera 1 4 1 0
13 Casiano Cerquera 1 1 0 0

TOTAL 18 21 11 2

¢ Régimen de tensionantes: En la microcuenca existen dos sistemas de alteridad los cueles

fueron identificados y caracterizados de manera general como esta consignado a continuacion:
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Finca cafetera: La caficultura es la actividad principal de la microcuenca, con un rango altitudinal
entre 1300 y 1700 msnm. Estos predios tienen una extension entre 2 y 20 ha; existen pequefios
areas naturales menores de 0,5 ha y areas pequefias en las rondas hidricas. La mayoria de los
predios tienen variedades resistentes a la roya, en algunos casos tienen platano asociado con el
café y el sombrio con forestales es minimo, el promedio de produccion son 15 cargas/ha.
Dependiendo del precio lo venden inmediatamente o lo almacenan por un corto (ONF Andina,
2016). El consumo promedio de lefia es alto no tienen otras fuente de energia para la coccién de
los alimentos. La procedencia de la lefia es de bosques vecinos y de madera producida cuando se

zoquean los cafetales.

Finca Ganadera: La ganaderia se desarrolla en el predio Campomanez, es doble proposito, se
encuentra en un rango altitudinal entre 1800 y 2000 msnm, el predio cuenta con una extension de
108 ha y se caracteriza topograficamente por tener pendientes onduladas. Las coberturas presentes
en el predio son: Bosque denso alto con extensidn 78 ha, pastos mejorados con una area de 30 ha,

se resalta que éste predio es el de mayor area en la microcuenca.

Se resaltan las buenas préacticas de uso y manejo del suelo; se evidencia la buena rotacion de la
pradera todo el afio, no se presentan casos de erosion severa como en otros predios. EI consumo
de lefia es menor que en la finca cafetera por que el uso de mano de obra es menor por unidad de

area, pero la utilizada proviene de los bosques vecinos.

Para el estudio se tomO como el predominante La finca cafetera, es alli donde las familias
campesinas desarrollaron su actividad productiva, ocupan, usan y transforman el territorio.
(Camargo, 2007). Los tensionantes que no son aislados, expresan la l6gica de apropiacion y
manejo de la finca en el desarrollo de sus actividades productivas teniendo en cuenta toda la cultura
cafetera que ha venido construyéndose por mucho tiempo, generando un patron de alteracién
propio en éste territorio. En la siguiente calificacion de los tensionantes se tuvo claro; ¢qué es un

tensionante?, ¢los cuales son la causa de las perturbaciones? (Ver tabla 18).



Tabla 20. Régimen actual de tensionantes
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Las perturbaciones generadas por los tensionantes caracteristicos las fincas cafeteras la erosion,

migracion de especies animales, pérdida de cobertura, disminucion del caudal del agua, extincion

de especies, pérdida de la capa organica, acidificacion del suelo, perdida de nutrientes del suelo,

enturbiamiento del agua, contaminacion del agua, cambio climatico, contaminacion del aire,

generaciéon de residuos sélidos, baja presencia institucional, violencia, desplazamiento de la
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poblacién, desvalorizacion de la tierra, alto costo del jornal, alto costo de la alimentacion,
debilitamiento de la organizacién comunitaria, deficiencias en educacion, baja gobernabilidad
reflejan los diferentes aspectos y cobijan los aspectos biofisicos y socioecondmicos que se
presentan en cada una de las fincas y el conjunto de éstas que conforman el territorio. Es necesario
dar un tratamiento prioritario a los tensionantes como es el caso de los vertimientos, el poblamiento
en la medida que aumente el nimero de familias, las construcciones de vivienda y llamar la

atencion a la coordinacion interinstitucional para un trabajo articulado en el territorio.

El 100% de las fincas cafeteras han realizado implementaciones de conservacion obteniendo
resultados positivos para mitigar los tensionantes que afectan las areas. Por eso el sistema de
alteridad finca cafetera debe desarrollar acciones de restauracion y establecer pruebas piloto

mediante diferentes estrategias de conservacion.

8.1.5. Definicidon de elementos de restauracion

e La identificacion de las especies dinamizadoras e indicadoras: Se identificaron las
especies dinamizadoras teniendo en cuenta los siguientes pardmetros: - que sea constructiva para
gue aporten biomasa, - que sea social para que formen parches de la misma especie para aumentar
la capacidad de modificar el ambiente, - que sea sociable para que permita o facilite el
establecimiento de otras especies (Parques Nacionales Naturales de Colombia , 2007). Las

especies propuestas son las siguientes: (ver tabla 19).



Tabla 21. Especies dinamizadoras
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Lacre Vismia baccifera | Ar | Av | s X | X X X
Observaciones: Semillas(s), Esporas ( e), Rizomas ( r), No datos (ND), Arbusto (A), Arbol (Ar), Macolla (M),
Viento (V)
Murciélago (Mu), Aves (Av), Mamiferos (Ma), Roedores (R), Agua (a)

Con relacion a las especies indicadoras se identificaron las que permiten reconocer eventos de

fuego, compactacion del suelo, acidez, baja fertilidad erosion, encharcamiento residuos de
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agroquimicos, sobrepastoreo, buen estado de conservacion, nivel freatico alto (Parques Nacionales

Naturales de Colombia , 2007) (ver tabla 20).

Tabla 22 Especies indicadoras
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blanco
Rascadera Xanthosoma Hierba X X
Lacre Vismia baccifera Arbol X | X| X X
Mora Rubus ulmifolius Arbusto | X | X | X | X | X X X
Chipaca Bidens pilosa, Hierba X | X X
] Hasseltia
Huesillo . Arbol X X
guatemalensis
Jigua Nectandra acutifolia | Arbol X X | X
Roble Quercus humboldtii | Arbol X | X X X | X
Higueron Ficus luschnathiana | Arbol X X[ X |X|X
Stachytarpheta )
Verbena negra . Hierba X|X|[X|X]|X]|X
cayennensis
Chilco Baccharis salicifolia | Arbusto | X | X | X | X
Platanillo Heliconia bihai Hierba X X
Punta de lanza | Guettarda hirsuta Arbol X X | X

e Identificacion del ecosistema de referencia: Se destaca dentro del proceso de

restauracion el establecimiento de un testigo de la fidelidad del proceso, cuando se hicieron los

recorridos de campo se identificd un bosque bien conservado en el predio Campomanez, de

propiedad del Sefior Ramio Tamayo, con un area de 60 ha. El estudio entrega como un gran avance
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la caracterizacion floristica de una parcela ubicada a los 1.830 msnm, con una extension de 0,1
ha; en la coordenadas centrales este 831921 y norte 804569, con un estado sucesional de bosque
maduro; es muy importante la generacion de informacion para los corredores altitudinales que se

proponen.

El ecosistema de referencia responde a los criterios de aportar informacion de linea base, es un
bosque maduro, cercano a las areas a intervenir, su posible historia es conocida, el bosque es de
maés de 50 afios, no presenta huellas de perturbaciones naturales recientes, tiene una leve afectacion
por entresaca, en éste se ha realizado la caracterizacion floristica con el apoyo de la comunidad
que aportaron informacién que complementa flora, aves, mastofauna que hace parte del conjunto

de piezas lo mas completas posibles para concretar el proyecto piloto de restauracion.

8.1.6. Determinacion del potencial de restauracion.

e Potencial fisico de restauracion:

Recursos Criticos: Un recurso que es critico es la materia organica, nos encontramos en una zona
lluviosa con una precipitacion promedio 1600 mm/afio, es una zona lluviosa, con pendientes
mayores al 50% al suelo estar desprotegido se pierde rapidamente la capa organica. En suelos
sometidos a la ganaderia o la produccion agricola sufren fenémenos de erosién y remocion en

masa con facilidad y perjudica la regeneracion.

Las zonas exportadoras: Toda la microcuenca es exportadora, los predios que mas estan
perdiendo suelo son los de propiedad de Victor Manuel Ocampo Solarte, Leandro Vargas
Gonzélez, Rafael Perdomo Pérez y Pablo Cesar Trujillo Pérez. En éstos se han presentado seis (6)
remociones en masa, en un area de 4.200 m?, en areas dedicadas al cultivo del café. Como es una
microcuenca de 227 ha., ubicada en la parte alta de la cuenca del rio Pedernal no tiene mayor
posibilidad de aportes; sin embargo, uno de los aspectos que es favorecido es el flujo de la
biodiversidad por la conectividad que existe en la parte alta de la microcuenca con el PNR Cerro
Banderas — Ojo Blanco y el mismo PNN Nevado del Huila. Otro aspecto favorable que se logro
establecer en el area de estudio es que no se presenta déficit hidrico, aspecto que hay que tenerse
en cuenta para la programacion de la restauracion y para los procesos sucesionales que se pueden

producir de manera natural.
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En las condiciones actuales con las condiciones del suelo (Propiedades fisico - Quimicas),
comportamiento climatico y el comportamiento de la red hidrografica que ademas de alimentar la
cuenca del rio Pedernal posee unas condiciones apropiadas para impulsar los procesos ecoldgicos

de la microcuenca.
e Potencial bidtico de restauracion:

Nucleos fuente: Se deben tener en cuenta los predios que poseen bosques como los de Ramiro
Tamayo, Dilmer Puentes, Leandro Vargas de aproximadamente 80,5 ha; asi como otros predios
ubicados en la parte Alta de la cuenca del Pedernal en las veredas Corrales y Pedernal del
Municipio de Teruel. Se encuentran en buen estado vegetativo las siguientes especies: Nectandra
acutifolia, Quercus humboldtii, Saurauia brachybotrys, Cupania latifolia, Guettarda hirsuta,
Viburnum tinoides, Cecropia telealba, Guarea guidonia, Piper cf. crassinervium, Myrcianthes cf
sp., Geissanthus sp., Ocotea aff. Caparrapi, que son especies con las que pueden enriquecer los
procesos de restauracion. En el &rea sucesion vegetal es muy rapida impulsada por las plantas
dinamizadoras que encontramos en el diagnostico de acuerdo a las entrevistas realizadas a la

comunidad y la experiencia que he tenido en la zona.

Nucleos de regeneracidon: Se presentan algunos nucleos de regeneracion en el predio
Campomanez, en especial las zonas dedicadas a la ganaderia que estan cerca de las zonas de
bosque y que son importantes para recuperar la cobertura en los nacimientos de agua que alimentan
la parte alta de la microcuenca; en éstas zonas se puede incrementar la oferta de micrositios
adecuados para el establecimiento de las especies del bosque maduro al promover el
establecimiento de especies pioneras dentro de los pastizales, incrementar la llegada de propagulos
a la zona e identificar especies que puedan competir con los pastos y que al mismo tiempo sean
capaces de facilitar, mas adelante, la llegada de especies del bosque . De ésta forma se pueden
crear las barreras capaces de generar microambientes facilitadores de la reintroduccion de especies
lefiosas del bosque natural vecino. En ésta zonas lo que debe hacerse es quitar el tensionante

ganaderia (Vargas, 2007)

Corredores de conexion: Para la red de conectividad de la microcuenca se presentan angostas
rondas hidricas, en los linderos de los predios en algunos casos existen arboles aislados y en la

parte alta de la Microcuenca en la divisoria de aguas se encuentra mas de 90% de perimetro con
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bosques en buen estado de conservacion sobre todo en el limite con la microcuenca de la Quebrada

el Cedral éste se esta angostando poniendo en riesgo la movilidad de la fauna.

Limitantes bioldgicas: De acuerdo a la informacion construida con la comunidad mediante
jornadas de trabajo recordando la historia de las especies que se han desaparecido del area, entre
las plantas el Cedro rosado Cedrola odorata, Cedro negro Juglans neotropica y Comino Aniba
perutilis Hemsley; los animales Borugo Cuniculus paca, Oso andino Tremarctos ornatus, Venado

de paramo Mazama Rufina.

En cuanto a las especies en peligro para la microcuenca, se identificaron con la comunidad las
siguientes; entre las plantas Jigua Nectandra acutifolia, Punta de lanza Guettarda hirsuta; las aves
Pava andina Penelope montagnii, Pava negra Aburria aburri, Gallito de roca Rupicola peruviana,
Turpial montafiero Icterus chrysater; la mastofauna Armadillo Dasypus novemcinctus, Churuco
Lagothrix lagotricha, Perro de monte Potos flavus, Guache Nasuella olivacea, Ulamé Eira

barbara, Tigrillo Leopardus pardalis.

Debido a la fragmentacion que han sufrido los bosques naturales en la parte baja y media de la
cuenca, se presentan dificultades para la movilidad de los dispersores, sobre todo los mamiferos
que se alimentan de frutos carnosos y de ésta manera propagan las semillas; los mamiferos que
existen al encontrarse en un ecosistema dominado por una matriz de cultivos han cambiado su
dieta alimentandose principalmente de platano, yuca, frijol y maiz. Por lo tanto, de su dieta se

sustituyen propagulos de las coberturas naturales.

e Potencial sociodinamico:En la microcuenca habitan 13 familias propietarias de los
predios en un 92,3 % cafeteras y un 7,7% ganaderos, tienen un apego por la tierra, su proyecto de
vida esté ligado a las actividades del predio.

En lo relacionado a la organizacion, la Junta de Accion Comunal de la vereda Pedernal agrupa a
las familias de la microcuenca San Luis (conocido como sector San Luis), se dinamiza el desarrollo
socioecondémico de toda la comunidad mediante la concertacion de proyectos y algunas fases de

la gestion en el nivel municipal y departamental.

La ejecuciéon de proyectos han predominado los de produccion agropecuaria y las obras de

infraestructura en los cuales se han obtenido resultados favorables teniendo en cuenta los objetivos
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planteados. Existe una disponibilidad para concebir nuevos proyectos que involucran acciones de

conservacion de los recursos naturales de la microcuenca
8.2. Analisis y discusion de resultados

La Microcuenca de la quebrada San Luis es importante por su ubicacién en la parte alta de la
cuenca del rio Pedernal y por estar en parte en el interior del PNR Cerro Banderas — Ojo Blanco,
requiere un atencion prioritaria, con éste estudio proponen estrategias que orientaran el

mejoramiento de las condiciones ambientales en el territorio con la participacion de la comunidad.

La composicion y estructura de la vegetacion actual, ha sido el resultado de un proceso dindmico
originado por la perturbacion y por el consecuente desarrollo sucesional (Crawley, 1997) que ha
sufrido a través del uso agropecuario del suelo y posterior recuperacion (Matallana, 1999). Esto
explica las diferencias encontradas entre las dos zonas de muestreo, las diferencias en cuanto a la
abundancia siendo mayor en la parcela de bosque primario, que a la vez presenta una amplia
oferta de nichos ecoldgicos causada por la tendencia a la estabilidad bioldgica (Giraldo-Cafias,
2001). En éstos bosques humedos premontanos, se encontrd predominio de la especie Viburnum
tinoides en la parcela de bosques secundario y una clara dominancia de la especie Guarea guidonia
en la parcela de bosque primario.

Comparado con los estudios de (Murphy & Lugo, 1986) , la cantidad de especies encontradas en
la parcela 2 (16) en 0,1 ha en bosque primario, se considera que esta por debajo de los rangos de
riqueza para este tipo de ecosistemas; los cuales se encuentran entre las 35 y 90 especies por
hectarea. Probablemente por la concentracion del 43.64% de los individuos identificados en la
familia Meliaceae. También es importante entender que los estados sucesionales avanzados de la
parcela 2, se debe a su baja intervencion, y mas tiempo de regeneracién natural, lo que explica la
razén por la cual conserva mas especies inalteradas que la parcela 1 en la cual se registraron 11
familias (Martinez - Ramos, 1985); (Coomes & Allen , 2007).

Los bosques transicionales como el bosque humedo premontano al cual pertenece en su mayoria
la microcuenca, son consistentes en su composicion floristica encontrandose comdnmente especies
de las familias Lauraceae, y Rubiaceae (Gentry, 1995); (Mendoza, 1999), como se evidencio en

las composicion de las dos parcelas evaluadas. Siendo las anteriores parte de las familias mas ricas
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en especies en los bosques humedos localizados en la cordillera central de Colombia. Estas dos
familias prevalecen en comunidades arbéreas comunes en los bosques montanos de la region
andina (Ariza-Cortés, Toro-Murillo, & Lores-Medina, 2009).

En cuanto al I.V.1., y ladominancia comparada con otras especies de las dos parcelas se encuentra
entre las especies principales Piper, es considerado por (Rangel & Velasquez , 1997), como uno
de los géneros mas diversificados y abundantes en Los Andes Colombianos; y Gentry (1982)
expone que la familia Piperaceae posee una alta concentracion de especies en las regiones andina

y subandina del pais.

La flora identificada es ecologicamente estratégica por la abundante oferta alimenticia para la
fauna silvestre de los bosques de la regién Andina, en especial de la cordillera central y las areas
protegidas cercanas a la microcuenca como el PNR Cerro Banderas — Ojo Blanco y el PNN Nevado
del Huila. Estas especies son de especial interés, por la importancia que representan, los escasos
individuos que existen en la parte baja y media de la microcuenca, ademas de ser especies claves
en la sucesion vegetal, en las cuales se deben enfocar esfuerzos para su propagacion, recuperacion

y estudio poblacional.

En el andlisis y caracterizacion se determind que se presenta una alta incidencia de los factores
limitantes y tensionantes. Dentro de los primeros se consider6 la pérdida de los horizontes
organicos del suelo y erosion progresiva del suelo; relacionadas con las variables de precipitacion,
pendiente y cobertura. Entre los factores tensionantes para la finca cafetera es necesario dar un
tratamiento prioritario, como es el caso de los vertimientos, el poblamiento, las construcciones de
vivienda y llamar la atencion a la coordinacidn interinstitucional para un trabajo articulado en el
territorio. Esta condiciéon es propia de las zonas cafeteras del Municipio de Teruel y del
departamento, las cuales estan influyendo sobre los recursos naturales en ecosistema de alta

fragilidad.

El proceso de restauracion propuesto integra el reconocimiento de los atributos ecoldgicos y
sociales en la microcuenca; no se busca solamente reestablecer la condicién histérica del
ecosistema sino también otros factores que mejoren la eficacia del manejo hacia la ruta deseada
(Sudink, Gross, & Houseman, 2004). Se busca la participacion de las comunidades en todo el

proceso de restauracion desde la planeacion, ejecucion y el monitoreo. De gran importancia la
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vinculacion del sector cafetero para el mejoramiento de las condiciones ambientales, la vision del

desarrollo tecnoldgico, lo cual representa un paso dentro del proceso de restauracion.

Como pieza clave el ecosistema de referencia se identificd en area mayor de vegetacion nativa
con las mejores condiciones de conservacion, con el fin de reconocer la caracteristicas floristicas
que permitan seleccionar las especies nativas mas recomendables para efectuar los disefios de
restauracion ecologica. Su identificacion permitira evaluar el proyecto de restauracion, teniendo
en cuenta la fragmentacion de la zona. Se considerd que la referencia puede ser la manifestacion

de uno de los muchos estados de desarrollo del ecosistema.

Dentro de la metodologia usada se determing la oferta fisica, con la cual es posible establecer la
factibilidad de formular proyectos de restauracion, el potencial bidtico donde se evidencio que las
probabilidades de realizar procesos de conectividad dependen del estado, la estructura y el nimero
de fragmentos de vegetacion natural. Los aspectos anteriormente mencionados fueron tenidos para

relacionarlos con el potencial sociodinamico.

Como producto de este analisis se encontrd que el potencial de restauracion fuertemente influido
por las condiciones actuales del suelo, comportamiento climético; apropiadas para el desarrollo de
las especies vegetales tales como Nectandra acutifolia, Quercus humboldtii, Saurauia
brachybotrys, Cupania latifolia, Guettarda hirsuta, Viburnum tinoides, Cecropia telealba, Guarea
guidonia, Piper cf. crassinervium, Myrcianthes cf sp., Geissanthus sp., Ocotea aff. Caparrapi;
éstas son las llamadas a enriquecer los procesos de restauracion mediante corredores de conexion,

recuperacion de las rondas hidricas mejorando la movilidad de la fauna.

Por su parte la comunidad tiene disponibilidad para concebir nuevos proyectos que involucran
acciones de conservacion de los recursos naturales de la microcuenca, que le permitan mejorar sus

condiciones de vida.
8.3. Formulacion y disefio del proyecto de restauracion

Este producto fue elaborado teniendo en cuenta los pasos propuesta por la Guia de Formulacion
de Proyectos Piloto de Restauracién Ecoldgica Participativa, elaborada por la Unidad

Administrativa Especial del Sistema de Parques Nacionales Naturales, fue empleada por que se
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adapta a las condiciones del presente estudio, de acuerdo con la diversidad biofisica y realidad

socioecondmica de la microcuenca San Luis.
8.3.1. Priorizacion de factores tensionantes

Los (16) factores tensionantes identificados (Ver anexo 4) en el diagnostico se priorizaron
utilizando criterios de significacion, urgencia, reversibilidad y factibilidad; la seleccion consiste
en escoger los tensionantes que obtuvieron los menores puntajes en la matriz de calificacion del
Anexos 5, de ésta manera son (6) tensionantes priorizados en orden de calificacion vertimientos,
expansion de la frontera agricola, conflicto armado, pérdida de suelo, quema, entresaca (ver tabla
21).

Tabla 23. Factores Tensionantes Priorizados

No. del Factor | Factores Tensionantes | Valor
4 Entresaca 48
3 Quema 42
7 Pérdida de suelo 42
14 Conflicto armado 41
13 Expansion agropecuaria | 40
9 Vertimiento 38

8.3.2. Factores limitantes

Estos factores son componentes de la oferta fisica principalmente del recurso suelo, se
identificaron (5) para area a intervenir, su priorizacion se realiz6 con los mismos criterios de
significacion, urgencia, reversibilidad y factibilidad de los anexos 4 y 5; la seleccion consistié en
escoger los factores limitantes que obtuvieron los menores puntajes, de esta manera se obtuvieron

(3) en orden de calificacion Suelo — nutrientes, Suelo —PH, Suelo - estructura (ver tabla 22).

Tabla 24. Factores Limitantes Priorizados

No. del Factor | Factores Limitantes | VValor

4 Suelo - nutrientes 44
5 Suelo -PH 48
3 Suelo - estructura 50
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8.3.3. Objetivos

Objetivo 1: Enriquecer las areas de rastrojos existentes y las que se destinen a revegetalizacion
natural con plantas que proporcionen alimento para aves y mamiferos, maderables,
dinamogenéticas que permitan tener areas de bosques parecidos a los bosques primarios que

existen para recuperar y conservar la composicion de las areas.

Objetivo 2: Delimitar y caracterizar los corredores altitudinales y las rondas hidricas de la
microcuenca San Luis mediante el ordenamiento de la microcuenca y la propuesta de red de
conectividad. Para permitir la movilidad, el alimento de los animales y la proteccion del recurso

hidrico.

Objetivo 3: Proponer medidas de restauracion que permitan controlar la erosién y aportar materia
organica al suelo de diferentes tasas de descomposicién; para mejorar las condiciones del suelo,

desarrollo de las plantas y los cultivos.

Objetivo 4: Fortalecer la organizacion comunitaria existente mediante la generacion de espacios
de capacitacion en doble via y escenarios de concertacion que permitan identificar propuestas
locales que mejoren la condiciones de vida de las familias participantes en el proceso de manera

armonica con la conservacién de la microcuenca.
8.3.4. Propuesta de la red de conectividad

Las areas de los predios que se deben intervenir son de propiedad privada, de ellas se va a intervenir
una proporcién, estan compuestas por terrenos continuos que forman la red de conectividad la cual
estd constituida por los corredores altitudinales relacionados con la divisoria de aguas de la
microcuenca donde se realizara la recuperaciéon de rondas hidricas (1), proteccién de zonas de
bosque (2), restauracion de la conectividad (3), Establecimiento de estriberones (arboles cada 20
m.) (4) (ver figura 3). Las medidas relacionadas con la implementacion de sistemas de produccion
sostenibles en las fincas cafeteras y finca ganadera (5), se realizaran en cada uno de los predios
teniendo en cuenta la disponibilidad de recursos financieros y la voluntad de cada uno de los

propietarios dentro de un proceso de ordenamiento de la cuenca y de ordenamiento predial.
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8.3.5. Definicion de estrategias y medidas

Mediante el diagnostico y los pasos anteriores se reconocieron las razones para el estancamiento,
lentitud, desviacion o vulnerabilidad de la regeneracion, las cuales acttian con los limitantes,
tensionantes y los procesos que deben desencadenarse para mitigar las situaciones que afectan la
restauracion. Asi mismo reforzar el potencial social destacando un hecho fundamental segun
Camargo (2007) “La restauracion mas que ecosistemas, debe restaurar la relacion del ser humano
con su entorno”. Se propusieron estrategias (17), de la cuales nueve (9) son de manejo de
tensionantes leves, siete (7) de adicion y una (1) de sincronizacién para los componentes de suelo,

vegetacion, fauna e hidroldgico (ver anexo 7).

Las medidas de restauracion parten de proponer cuarenta y seis (46) propuestas para los
tensionantes identificados en el diagnostico (Anexo 4 y 5), se priorizaron veinte (20) de acuerdo a
los criterios de significacion, urgencia, reversibilidad y factibilidad (Anexo 8); el resultado de la
calificacion dio orden de prioridad teniendo en cuenta los menores puntajes de la sumatoria de la

calificacion efectuada (ver tabla 23).

Tabla 25. Priorizacion de medidas de restauracion

[())rl;g?ir(]jgg MeNc?i.da Medida de restauracion Valor
1 15 Fortalecer el comité ambiental 28
2 13 Instalacion de pozos sépticos 31
Sistemas de tratamiento de aguas residuales del beneficio de
3 14 café 31
4 3274 Capacitar a la comunidad en el manejo sostenibles de los 33

recursos naturales
5 25 Realizar giras a conocer experiencias de restauracion 34
Identificacién de fuentes semilleras para la extraccion

6 44 : : 35
apropiada de semillas

; 16 Facilitar el ingreso a programas de educacion media y 36
superior

8 22 Hacer ordenamiento a los predios 36

9 23 Hacer ordenamiento veredal 36

10 26 Realizar jornadas de intercambio de saberes y semillas 36

11 29 Establecer convenios de cooperacion interinstitucional 36

12 46 Caracterizacion y manejo de las rondas hidricas 36
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Orden de No. . .
prioridad Medida Medida de restauracion Valor
13 17 Apoyar la comercializacion de productos de cafés especiales | 38
14 19 Implementar practicas de caficultura sostenible 38
15 35 Aislar areas y dejar revegetalizar 38
Enriquecer las &reas destinadas a revegetalizacion con
16 41 arboles maderables, biogenéticos y productores de alimento | 38
para la fauna
17 42 Caracterizacion y manejo de corredores altitudinales 38
18 1 Establecimiento de viveros 40
19 11 Manejo de zonas erosionadas 40
20 32 Aplicacion de abonos organicos 40

Las anteriores medidas de restauracion deben tenerse en cuenta para los disefios de restauracion

general y en cada caso especifico para conformar la red de conectividad, produccion sostenible e

insertarse en los ciclos de energia de la microcuenca en las distintas areas a intervenir, teniendo

como base el ordenamiento veredal y el ordenamiento predial asi como el establecimiento de

acuerdos entre los interesados del proyecto en consonancia con las posibilidades financieras.
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9. CONCLUSIONES

e La microcuenca San Luis tiene una extension de 227,45 ha, presenta alteracion y
permanece bajo presion de uso extractivo, recibiendo un tratamiento de compromiso entre el
aprovechamiento sostenible y una restauracion. El &rea es mosaico complejo de espacios en
diferente grado de alteracion; con predominio de la produccion agropecuaria con el 62,41%, con
un sistema de alteridad dominante que es la finca cafetera, con un modo tipico de un grupo
agricultores dedicados a la caficultura, con una tecnologia de produccion que les ha permitido
ocupar, usar y transformar el territorio; reproduce una cultura, despliega un régimen de
tensionantes caracteristico, de los cuales son prioritarios la pérdida de suelo y el vertimiento de

aguas residuales.

e Mediante la caracterizacion floristica en bosque secundario las especie mas importantes
fueron Viburnum tinoides, Saurauia brachybotrys, Cecropia telealba. En Bosque primario es
Guarea guidonia, Piper cf. crassinervium, Myrcianthes cf sp., Geissanthus sp., Ocotea aff.
caparrapi; teniendo en cuenta el conocimiento de los lideres de la comunidad se determinaron las
especies dinamizadoras e indicadoras en diferentes estados sucesionales logrando concretar el
patrén sucesional con los recursos existentes. La flora identificada es ecol6gicamente estratégica
como oferta alimenticia para la fauna silvestre existente en la microcuenca y las areas protegidas
conectadas con ella, se requieren mantener los bosques existentes y hacer esfuerzos para recuperar

especies nativas en la parte media y baja de la cuenca.

e Para la red de conectividad de la microcuenca es critica en las rondas hidricas, en los
linderos de los predios de la parte media y baja; en la parte alta las condiciones mejoran porque
las areas de bosque natural estan unidas al PNR Cerro Banderas — Ojo Blanco que le aporta
especies. De continuar perdiendo la conectividad se pone en riesgo la movilidad de las especies y
la sostenibilidad ambiental del territorio afectando a las especies claves para los procesos

ecologicos.

e Las condiciones fisicas actuales son apropiadas para impulsar los procesos ecolégicos de
la microcuenca debido que no se presente déficit hidrico y la fertilidad del suelo es buena, sin
embargo la fragmentacion que han sufrido los bosques naturales en la parte baja y media presentan

limitaciones. Al cruzar los componentes del potencial fisico, bidtico y sociodindmico se pudo
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establecer que puede emprender en el proceso de restauracion proponiendo como objetos de
trabajo las rondas hidricas, los corredores altitudinales e implementando herramientas de
produccion sostenible. La comunidad apoyada en la Junta de Accion comunal muestra interés en
el proceso de mejoramiento de las condiciones ambientales a través de la restauracion ecoldgica

participativa.

e La formulacién del proyecto de restauracion ecoldgica participativa tuvo en cuenta los
resultados del diagndéstico biofisico y sociodinamico el cual caracterizo la sucesion vegetal, las
alteraciones y el potencial de restauracion. Se tomdé con detalle los tensionantes para proponer las
estrategias y medidas de restauracién; al tener una cuenca con predominio de la caficultura la
restauracion debe tomar las herramientas de la estrategia de sistemas sostenibles para la

conservacion desarrollada por Parques Nacional Naturales de Colombia.

e El potencial de restauracion ecoldgica determinado en la microcuenca San Luis permitird
implementar una metodologia acorde a las condiciones biofisicas y sociodindmicas, que contiene
estrategias y medidas que se pueden desarrollar mediante proyectos de restablecimiento de los
atributos de la biodiversidad, en zonas que han sufrido deterioro en el Parque Natural regional
Cerro Banderas — o0jo Blanco en cumplimiento de su plan de manejo, buscando el logro de sus

objetivos de conservacion.
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Familia Nombre Técnico Nombre Comun
ACANTHACEAE Trichanthera gigantea Nacedero
ACTINIDIACEAE Saurauia brachybotrys Turcz Agua Miel
ADOXACEAE Sambucus nigra Sauco
ADOXACEAE Viburnum tinoides L.f. Bodoquero
ARACEAE Xanthosoma Rascadera
ARECACEAE Geonoma lehmannii Burret Palma San Pablo
ASTERACEAE Baccharis salicifolia Chilco
ASTERACEAE Bidens pilosa Chipaca
BIGNONIACEAE Tabebuia rosea Ocobo
CANNABACEAE Trema integerrima (Beurl.) Standl. Chaparro
CHLORANTHACEAE Hedyosmum bonplandianum Granizo
CLUSIACEAE Clusia multiflora Caucho
CLUSIACEAE Clusia spp. Copé
CORDIACEAE Cordia alliodora Nogal Cafetero
COSTACEAE Cheilocostus speciosus Caria Agria
CUNONIACEAE Weinmannia mariquitae Encenillo
CYATHEACEAE Cyathea sp. Helecho gigante
ERICACEAE Bejaria resinosa Carbonero
ERICACEAE Pernettya prostrata Borrachero
EUPHORBIACEAE Acalypha macrostachya Jacq. Peluzoso
FABACEAE Erythrina edulis Chachafruto
FABACEAE Erythrina sp Cachingo
FABACEAE Inga edulis Guamo
FAGACEAE Quercus humboldtii Roble
HELICONIACEAE Heliconya sp. Platanillo
HYPERICACEAE Vismia baccifera (L.) Planch. & Triana |Lacre
LAURACEAE Nectandra acutifolia Jigua
LAURACEAE Ocotea aff. caparrapi Dugand Laurel
LYTHRACEAE Adenaria floribunda Kunth Coralito
MALVACEAE Ochroma pyramidale Balso
MELASTOMATACEAE Miconia caudata (Bonpl.) DC. Uvito
MELIACEAE Cedrela odorata Cedro rosado
MELIACEAE Guarea guidonia (L.) Sleumer Roble
MORACEAE Ficus luschnathiana Higueron
MYRTACEAE Myrcianthes cf sp. Arrayan
PIPERACEAE Piper cf. crassinervium Kunth Cordoncillo
POACEAE Paspalum paniculatum L Pasto gramalote
POACEAE Phragmites sp Carrizo
PRIMULACEAE Ardisia cf. guianensis (Aubl.) Mez Hoja Ancha
PRIMULACEAE Geissanthus sp. Orejemula
ROSACEAE Hesperomeles obtusifolia Mortifio
ROSACEAE Rubus acanthophyllos Mora
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Familia Nombre Técnico Nombre Comun
ROSACEAE Rubus ulmifolius Mora
RUBIACEAE Chimarrhis aff. glabriflora Ducke Cafe Silvestre
RUBIACEAE Guettarda hirsuta (Ruiz & Pav.) Pers. Punta de Lanza
SALICACEAE Hasseltia guatemalensis Warb. Huesillo
SAPINDACEAE Cupania latifolia Kunth Guacharaco
URTICACEAE Boehmeria aspera Wedd. Carrasposito
URTICACEAE Cecropia telealba Yarumo
URTICACEAE Urtica dioica Ortiga
URTICACEAE Urtica urens L Pringamosa
VERBENACEAE Stachytarpheta cayennensis (L.C.). Rich Vahl | Verbena negra
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Nombre Técnico

Nombre Comun

Nombre Técnico

Nombre Comun

Aburria aburri Pava Negra Leptotila conoveri Paloma
Adelomyia Colibri Melanerpes .
melanogenys Pechipunteado formicivorus Carpintero
Andigena nigrirostris | Terlaque Momotus momota Barranquero
Asio stygius Buho Orejudo _Ognorhynchus Perico
icterotis

Atlapetes gutturalis Gorrién Oroaetus isidori Aguila Crestada
Aula_corhynchus Tucancito Ortalis motmot Guacharaca
prasinus Esmeralda
Basileuterus Reinita Otus choliba Currucutd
coronatus
Bubo virginianus Buho Real Penelope montagnii Pava Andina
Bubulcus ibis Garcita del Ganado Pionus chalcopterus | Cotorra Maicera
Buteo leucorrhous Aguila Rupicola peruviana Gallo de Roca
Buteo magnirostris Gavilan Saltator albicollis Gorrion
Buteo platypterus Aguila Cuaresmera Saltator cinctus Gorrion Collarejo
Buthraupis montana | Azulejo Real Scaphidura oryzivora | Chamon Gigante
Colibri coruscans Chillén Comun Tangara arthus Tangara
Colibri delphinae Chillén Pardo Tangara labradorides | Tangara
Colibri thalassinus Chillén Verde Tangara vitriolina Tangara
Columba cayennessis | Torcaza Morada Thraupis episcopus Cardenal
Columba fasciata Torcaza Collareja Thraupis palmarum Azulejo Palmero
Columba subvinacea | Torcaza Colorada Troglodytes aedon Cucarachero
Columbina passerina | Tortolita Turdus fuscater Mirla Comun
Columbina talpacoti Tortolita Comun Turdus ignobilis Mirla
Conirostrum albifrons | Mielero Tyto alba Lechuza
Coragyps atratus Gallinazo Urosticle ruficrissa Colibri Ventrirufo
Crotophaga ani Garrapatero Zenaida auriculata Torcqza

Naguiblanca
Elaenia frantzii Copeton Trogonidae Soledad
Falco peregrinus Halcon Peregrino Alcedinidae Martin pescador
Falco sparverius Cernicalo Ramphastidae Paleton

Icterus chrysater

Turpial Montariero

Lefresnaya lafresnayi

Colibri




Anexo 3. Mastofauna en la microcuenca San Luis

83

Nombre Técnico

Nombre Comun

Didelphis marsupialis

Chucha

Dasypus novemcinctus

Armadillo

Anoura sp Murciélago Trompudo
Sturnira sp Murciélago Frugivoro
Carollia sp Murciélago frutero
Desmodus rotundus Vampiro comun
Myotis sp Murciélago

Cebus apella Maicero

Lagothrix lagotricha Churuco

Cerdocyon thous zorra baya

Urocyon cinereoargenteus

Zorro gatuno

Potos flavus

Perro de monte

Nasuella olivacea Guache
Nasua nasua Cusumbo
Mustela felipei Comadreja
Eira barbara Ulamé
Leopardus pardalis Tigrillo
Leopardus tigrinus Gato montes
Sciurus granatensis Ardilla

Mus musculus Raton
Rattus rattus Rata

Agouti taczanowskii Tinajo
Sylvilagus floridanus Conejo sabanero
Cuniculus paca Borugo
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No FA‘I?R-I-AC\)'IB,AI\ES A No. MEDIDAS DE RESPUESTA
FACTORES
TENSIONANTES
1 | Tala 1 | Establecimiento de viveros
2 | Roceria 2 | Dejar los arboles en los potreros
3 | Quema 3 | Concientizacion de la comunidad
4 | Instalacion de biodigestores
4 | Entresaca 5 | Concientizar a los propietarios de predios
6 | Sembrar guadua
. 7 | Recoleccion apropiada de semilla
Recoleccion de recursos -
5 8 | Investigar sobre los usos de las plantas
no forestales S -
9 | Capacitacion en el tema de los viveros
6 | Caza de consumo 10 | Controlar a los cazadores
7 | Pérdida de suelo 11 | Manejo de zonas erosionadas
8 | Pesca 12 | Concientizar a los pescadores
13 | Instalacion de pozos sépticos
9 | Vertimientos Sistemas de tratamiento de aguas residuales del
14 | beneficio de café
10 | Matenimiento de vias No se proponen medidas
15 | Fortalecer el comité ambiental
Facilitar el ingreso a programas de educacién media y
16 | superior
. Apoyar la comercializacién de productos de cafés
11 | Poblamiento 17 | especiales
18 | Implementar practicas de ganaderia sostenible
19 | Implementar précticas de caficultura sostenible
20 | La planificacion familiar
12 | Construccion de vivienda | 21 | Realizar mejoramiento de vivienda
13 | Expansién agropecuaria 22 | Hacer ordenam?ento a los predios
23 | Hacer ordenamiento veredal
14 | Coflicto armado No se proponen medidas
Establecer experiencias demostrativas de
24 | Restauracion
Estructuras econdémicas 25 | Realizar giras a conocer experiencias de restauracion
15 | resistentes a la Realizar jornadas de intercambio de saberes y
conservacion 26 | semillas
Capacitar a la comunidad en el manejo sostenibles de
27 | los recursos naturales
Elaborar proyectos con el concurso del comité de
., 28 | cafetros, CAM, Municipio y la comunidad.
16 !:alla_s d? coprdmamon Establecer convenios de cooperacion
interinstitucional RO
29 | interinstitucional
30 | Dar a conocer los avances de los procesos en marcha
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No FA‘I?FIAC\)'IBAI\EFE A No. | MEDIDAS DE RESPUESTA
FACTORES LIMITANTES
1 La temperatura 31 | Medicion de la temperatura en cada parcelas
32 | Aplicacion de abonos orgénicos
5 Suelo - profundidad 33 Sg;glnoor; de abonos verdes (pasto, rastrojo, maiz y
34 | Adicion de coberturas muertas
3 Suelo - estructura 35 | Aislar areas y dejar revegetalizar
. 36 | Sembrar leguminosas
4 Suelo - nutrientes - PSR
37 | Aplicar micorrizas
5 Suelo - pH 38 | Aplicar calfos y ceniza




Anexo 6. Medidas Complementarias

No MEDIDA COMPLEMENTARIA
Investigar el agente causante de la afectacion en los
39 | troncos de los arboles adultos maderables.
Investigar las especies introducidas y nativas que estan
40 | afectando la sucesion natural de la zona
Enriquecer las areas destinadas a revegetalizacion con
arboles maderables, biogenéticos y productores de
41 | alimento para la fauna
42 | Caracterizacion y manejo de corredores altitudinales
43 | Disefio y establecimiento de estriberones
Identificacion de fuentes semilleras para la extraccion
44 | apropiada de semillas
45 | Monitoreo de la fauna existente en los corredores
46 | Caracterizacion y manejo de las rondas hidricas
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TFNQIOI\IAI_\ITFQ 1 2 3 4 5 A 7 ] [¢] 10111112 113 114 |18 1 16
Magnitud | 5| 5 | 5| 3 | g 115 333 13
afectada

mbPOb"f’“?'or.‘5555553513553153

= eneficiaria

=]

§ Significado para

) los més 5/5(3|3[5(3|3|5|2/3|/3[3|3|1|3]3

o

=] afectados
Requisitopara | | ¢ | 3 | 3 |5 5|3 |5(3|3|1|5|3|5|3]3
otras acciones
Velocidaddel | )1 o\ 1l 4 | 4l 44|53 |4|a|alalalala

c problema

(=]

<

5 | Velocidaddela | 5 |5 | 21| 1|1 /1|5|1|1|1|1|1|1|1]1
Pérdidade | o 1 5| 9 3| 3/3|3|5|3|3|3[3|3|3|1]3
oportunidades

-

g | Reversibilidad |, 5\ g )yl 53| 1|53 3|3|3|1]|3]|3]3

3 de los efectos

=

5 | Reversibilidad | g} o f 55 g | g g 3|11 |1]1]1]5]1

8 | de las soluciones
Competencia(s) | 1 (5|2 |1 |52 |5|5|3|1]1|1|1(3|5]4
Viabilidad | 0 1yl gl gl 4 s alal2]alalalalr]al2
social

2 | R d

Q ecursosde 1 3 ' 5 5|5 |5 |5|5|5|5|5|5|5|5|5]|5]|5

= Inversion

=3

B | Sostenibilidad | 311 | 5 | 5|5 |5 |5|5(5|5|5|5|5/|5]|5]|5
financiera
Soporte
ciontifica_ | 313 |3|5[5|5|3|5|3|3|5/4|5|5/|5]5
SUMA TOTAL |45 |55 |42 | 48 |58 | 47 |42 | 65|38 | 42 | 44 | 47 | 40 | 41 | 50 | 45
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LIMITANTES 1 2 3 4 5
Si Magnitud afectada 3(13|3]1(3
g
n Poblacién beneficiaria 51555 ]5
i
f
i . . ~
. Significado para los mas 313333
afectados
a
c
i
6 Requisito para otras acciones | 3 | 3 [ 3 | 1 | 3
n
U
r Velocidad del problema 4 | 4|4 4] 4
g
e
2 Velocidad de la solucion 111111
i
a Pérdida de oportunidades 3 (3|13 ]|1|1
R s .
o I| Reversibilidad de los efectos | 1 | 3 | 3 [ 3 | 3
d
e i Rever5|b|I|FjaddeIas sl111111]1
ro soluciones
F Competencia(s) 5|15|5([5]|65
a
C Viabilidad social 4 14|44 4
t
tl) Recursos de inversion 5(5|5]|5(5
i
| Sostenibilidad financiera 5|5|5|5]|5
i
: Soporte cientifico — técnico 5(5|5]|5(5
d
SUMATORIA 50| 50 | 50 | 44 | 48
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material vegetal.

Control del lavado de

nutrientes

Se presenta en las areas con cultivos
limpios, caminos, en monocultivos. En
las cuales se deben establecer barreras
vivas; construir zanjas de infiltracion,
terrazas en los caminos, zanjas con
discipadores.

Se realizaran las

labores de
control en los 2
predios

priorizados para
disminuir  las
pérdidas de
suelo.

No tiene

W REQUISITOS
|_
zZ
o | Y Posibl
. | § | NATURALEZA L . OSIDIES y
= a Descripcion Proposito efectos Informacion Insumos
= colaterales
O
@)
. . . Disminuir  las Alambre,
En las areas dedicadas a cultivos y | _,° . .
. - - pérdidas de agronivel,
ganaderia; estableciendo barreras vivas, .
L . - suelos arboles,
Control de erosion | siembra en  curvas a  nivel, . .
. dedicados a | No tiene Uso del suelo manguera,
leve establecimiento de coberturas vegetales, -
) 2 cultivos y a bebederos
division y rotacion de potreros e . :
: - - ganaderia sustitutos,
instalacion de bebederos sustitutos. . .
n extensiva semillas.
L
> Alambre,
L 7
S . decéametro,
j) Se aislaran éreas afectadas, se sembraran | Controlar por lo | Se pueden manguera
L ~ arboles que consuman abundante agua; | menos un foco | presentar Numero de focos '
= Control de pequefios . - . - . -~ | madera,
P - hacer zanja de coronamiento, trinchos, | de remocion | remociones en | de remocion .
< focos de remocioén en . S o . plantulas de
> 3 masa fajinas, discipadores de energia; sembrar | masal por predio | el descole de la | masal y su quadua
o | mani forrajero, pasto elefante, guadua, | en la que se | zanja de | localizacion. piedra ébonos
2 7 calabaza, zapayo, cidra. presenten. coronamiento. L
& organicos,
|_
-
o
4
|_
Z
@)
O

Cuantificacion de
areas con cultivos
limpios y potreros
sin arboles.

Palines,
palendras, pala
draga,
organico,
agronivel,
arboles que
retofian,
citronela, pasto
guatemala,
pasto king gras,
nacedero

abono




Continuacion anexo 7. Estrategias de restauracion

90

Identificar el agente

Investigador,

E REQUISITOS
|
o |z
o | Ouw | NATURALEZA .
E | T Lo - Posibles efectos L
S Descripcion Proposito colaterales Informacion Insumos
O
)
Se va a trabajar con el comité ambiental
en cada una de las juntas de acci6n GPS, mapas,
. Conservar los -
comunal, y capacitando a toda la Area de bosque de | cartillas,
- . corredores . - .
Control de la tala comunidad de formas alternativas de altitudinales las No tiene cada una de los | videos, cdmara
produccion y conservacion, importancia ales 'y predios fotografica,
o ) rondas hidricas. .
y utilidad de las areas de bosque y televisor.
jornadas de control de la tala.
&
> Recuperar los -
o . . - Identificacar los
O Las especies que mas se entresacan son: | rboles que se | Se pueden presentar volimenes de lefia
] Orejemula, laurel, roble, punta de lanza, | como: Comino, | conflictos con los Lo Y| Material
i L la utilizacién que se
E =z Control de la | guacharaco. Se deben proponer | cebro rosado, cedro | propietarios de los le dd a ésta y las vegetal,
< Q entresaca alternativas para los materiales de | negro. Controlar la | predios que extraen alternativas de cartillas,
P4 &f construccién y cercado, asi como el uso | ampliacion de la | madera para los . videos.
©) = ~ . trabajo con los
) de la lefia. frontera diferentes usos .
Ll . propietarios.
5 o agropecuaria.
= >
-
o
4
|_
Z
@)
O

Se presenta afectacion en los troncos de s . equipos de
, - - causante la . Ubicacion de arboles
Control de plagas los &rboles, se busca investigar el agente . No tiene campo,
X - magnitud de afectados.
causante y la magnitud de afectacion. . computador,
afectacion. )
impresora.
Identificar  cuales
. . plantas introducidas Investigador,
Se deben investigar las plantas que se . ;
. . son muy invasoras y L . equipos de
. han introducidos, de ellas cuales se | ~. ; Ubicacién de é&reas
Control de invasoras , - . clales nativas | ND campo,
estan convirtiendo en invasoras y cuales afectadas
- . puden controlar la computador,
nativas se estan propagando. : . , )
invacion en éstas impresora.

areas.
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zZ
'-éJ REQUISITOS
e
o | @ | NATURALEZA Posibles efect
s - osibles efectos .
=2 Descripcion Propadsito Informacion Insumos
8 colaterales
Mapas,
% . . itacion
L Evitar la Ubicacion de | Capacttacion,
= S X visitas al
04 « . . extincion 0 caminos, zonas "
xd Z Los animales y aves mas cazados disminucién de | Algunos animales | de reproduccion zoologico,
=<4 3 |Controldelacaza |son la guagua, guatin, torcaza, . g . > reprodu ' | profesional,
Z2Q < quacharaca, armadillo animales afectan a los cultivos. | alimentacion y la CAMAras
S g = ! ' presionados identificacion de o
fotograficas,
L por la caza los cazadores. .
H alimento, los
animales.
Se tienen suelos pobres en materia Meiorar la Sulfatos, cal
organica, a los cuales se les debe pro{‘undidad de dolomita,
aplicar abonos organicos, . calfos, pulpa de
. - - la capa . Contenido  de .
Materia organica biopreparados, establecer arreglo - No tiene . i café,  capote,
. - organica  del materia organica .
con éarboles y utilizar la ceniza,
. s, . suelo y la .
incorporacion de diferentes formas fertilidad levadura, miel
de materia organica. de purga.
Insumos  para
- hacer  abonos
e O organicos y
O % Recuperar biopreparados,
a D , . areas semillas,
< Hay éreas erosionadas que han -
. L deterioradas, e guadua,
perdido su estructura por la erosion, : Identificacion de
. . mejorando la . . alambre,
Estructura lo que se quiere hacer es mejorar la . No tiene areas fre
: porosidad del ; analisis de
porosidad del suelo y la estructura la erosionadas.
i suelo y suelos,
construccion de suelo.
construyendo barrenos,
suelo anillos para
medir densidad,
parafina,
probetas.
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zZ
| REQUISITOS
© 15
= | g II'I—J NATURALEZA L - Posibles efectos .
Ll Descripcion Proposito lateral Informacion Insumos
8 colaterales
Se quiere establecer la cantidad de
macronutrientes que tiene el suelo Obtener buena Contenido de Materia
en los lugares donde se va a hacer la recUDeracion macroelementos organica
. recuperacion  del suelo, para P ) del suelo, ganica,
Macrontrientes adicionar los faltantes para el buen del suelo y de | No tiene requerimientos de semillas,
las coberturas . analisis  de
desarrollo de cada una de las las especies a
vegetales. suelos.
coberturas que ayuden en la establecer.
% o recuperacion.
= - . . : s )
&) |.:|)J Microelementos Se tienen en cuenta los aspectos de los macro nutriente, los andlisis se hacen para los microelementos.
o -
< @ Anélisar el
cambio en la
. cantidad  de Tipo de lombrices
Se harédn en los lugares donde se . . e
. . lombrices para . y sus porporciones | Andlisis  de
Macroorganismos | establecen la recuperacién de las : No tiene !
CAICavaS analizar su en los suelos a | lombrices
' actividad en el estudiar
mejoramiento
del suelo
Se identificaran las areas dedicadas Formar
a cultivos y a la ganaderia L Tener el mapa de
zZ - it conectividades Alambre,
- O importantes para la formacion de para ol corredores grapas
O 3 corredores altitudinales o rondas movimiento de propuestos, mapas ostes’ Manas
&) fl: Revegetalizacion hidricas. Tales areas se aislaran para imal No tiene de parcelas g | » map
) W facili | ., | | animales y lanificad | e sector,
2 o) acilitar la regeneracion natural. conservar el planificadas 'y la | =
'-'>J Debido a la velocidad de [ECUISO identificacion  de reziales
regeneracion se espera tener hidrico las areas a aislar. P '

rastrojos de 6 metros a los 2 afos.
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Z
% REQUISITOS
o O w | NATURALE
= = o - Posibles efect .
L ZA Descripcion Proposito osibles efectos Informacion Insumos
®) colaterales
O
. . - Establecer  arboles . ,
Las areas aisladas para facilitar la Semillas,  éarboles,
o . , productores de .
pd revegetalizacion se enriqueceran con alimento ara Areas a | cintas de colores,
% 8 arboles maderables, productores de animales. ma derg y Se puede | enriquecer, barretones, palas,
5 < | Enriquecimien | alimento para animales y aves; se recu erar, alaunas presentar en el | arboles a | palendras,  materia
a Pl to plantaran en lugares donde se facilite e egies Ue hag sido futuro entresaca | plantar, organica,  equinos,
< 8 el mantenimiento, se identificaran con mE q afectadas de madera fenologia  de | cintas meétricas,
> cintas de colores y se tomaran 1y : los &rboles. camaras, GPS,
mediciones de las plantas principalmente los machete
P ' maderables. '
GPS, mapas, placas
- <Z‘: Proteccion de plantas Caracterizacio | de identificacion de
-] . e _— animales presentes n del corredor | arboles, binoculares
| < Se identificé 1 corredor altitudinal en | 7 ales p e N
2 w la divisoria de la microcuenca y las en el area como el y rodas | camara fotografica,
: ol ndin n hidri amar Vi
N Z . rondas hidricas de la quebrada San Oso Qe andino, danta . d cas, de | ca lara de deo,
= O | Conectividad Luis v sus principales afluentes. En de paramo y venado. | No tiene ellos el area y | equipos para la
S| © UlS 'y Sus princip oS B T ambién la el perimetro, | recoleccion de
o < dicho corredor se identificaran - . .
(@) — . o conservacion de caudal de las | semillas, cintas
prd T} arboles, se avistara fauna. - L
5 0] fuentes hidricas de fuentes métricas,
“>J interés comunitario. hidricas. desjarretoras, tijeras
podadoras, lupa.
a3
aH O . , Disminuir las
QF © El drenaje de esta zona €S| . ias de  suelos Focos de
II<Z‘: o) . dinamizador de procesos erosivos por pero . . ” semillas y materia
E g 2 Drenaje las altas pendientes debe maneiarse dedicados a cultivos | No tiene erosion actual oraanica
on © . P J y a ganaderia y potencial g
o x mejor las coberturas del suelo. -
2 0 extensiva
H I
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Medidas 12345678 |910]11]12]13]14]15] 16
S |Magnitudafectada| 1 | 3 |1 |3 |13 |1|1|3|3]|1|5|3|3|1]1
|
g -
n Poblacion |\ v 1 s 1 g 13|13 |3|la|5|2]1|3l1]|2]1]1
i beneficiaria
f
i o
Significadopara | 5 | 5 | 3 | 3| 3| 3| 3| 2|3|3|3|3|2]|2]|3]3
c los mas afectados
a
C -
i | Requisitopara |, | 5 4 1 3| 3331 |3]|3]3|3|1]|1|1]3
6 n otras acciones
U .
r | \Velocidaddel b bl gl 44l alalalalalals|s]|ala
g problema
e
n | Velocidaddela |\ ;| y | 1 |3 |5 |5 |1|5|5|s5|2]2l1]2]1]1
c soluciéon
i ’ .
Pérddade | 51 51 3| 3|13 |3|3|21|3|3|3|1]|1]3]|3
a oportunidades
R s
_IReverS|b|I|dadd<93313133133331133
e |1 d los efectos
v b a
e i Reversibiidadde | )}y gl g g g o111 ]1]2
ro| las soluciones
Competencia(s) | 3| 533325233 |1|5|]3]3]|3]3
F
a
(t3Viabilidadsocial4444444444442242
i
b Recursos de
i -eursosd@e 1 s s 1 3|5|3|5|5|5|3|5|5|5|3|3|1]3
| nversion
g | Sostenblidad gl 5y sl 1|5 5|51 |5]5)1]5|5]1]s
financiera
a
d | Soportecientifico | 5| 5| 5| 5|5 5|5 |5|5|3|5|5|alali]s
— técnico
SUMATORIA |40 |48 |32 |46 |34 |49 | 48|40 |44 | 47| 40| 46|31|31]28]36
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Medidas 1718192021 (222324252627 [28[ 29|30 [ 31 ] 32
S |Magnitudafectada| 3 [ 3 |3 |3 |5 | 1|1 |3 |3 |3|1|3|1]3[3]1
|
g iy
n Poblacion |\ v 1yl g g a1l l2l1]3l3]1
i beneficiaria
f
' | Sionificadopara | o | 5 31 31 3| 3 33|33 |3|3|3|3|3]|3
c los més afectados
a
C ..
i | Requisitopara | 4| 30 531591 |1]1|3|1]|3|3|3]|3]3
6 otras acciones
U .
r | Velocidaddel |\l gl a4 alalalalalalalala
9 problema
e
n | Velocidaddela |\ ) | 4 g 5115 |2 f1]1]5]|1ls5]1]1
c solucién
i ’ .

Perdidade 1, | 5l 31313 |3|3|3|3|3|3|3|3|3|3]|3
a oportunidades
R s
_IReverS|b|I|dadde3333311133333313
e |1 d los efectos
v b a
e i Reversbiidadde | )y by g b g g a1 |1]1]
ro| las soluciones
F | Competencia(s) | 3 |3 (3|33 |1|1|1|1|1]|]1]|3|3|3|5]1
a
(t:\ﬁabilidadsocial2224244444422444
i | Recursosde | o | o 31 3|5 |5|5[5|5|5|5|3|3|5|5]s
b inversion
i | Sostenbiidad | o o gl sl 5|5 551|121 ]5]3]|5|1]s
| financiera
i | Soportecientiico | o o\ sl gl 35 |5 5|3]3|3|3|5]|3]|5]s5
d — técnico
a
g SUMATORIA |38 |42 |38 | 46|46 |36|36|42|34|36|32|42|36]48]|42]40




