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RESUMEN DEL CONTENIDO: (Maximo 250 palabras)

En la actualidad el cambio climatico es una de las mayores preocupaciones de la
humanidad dadas las enormes repercusiones que tiene para la sostenibilidad futura de su
desarrollo socioeconémico y ambiental. Es por esto que se plantea la necesidad de
investigar cuales son las actuales y futuras zonas de vida de Holdridge para el
departamento del Huila.

Se utilizaron datos de 90 estaciones con registros de precipitacion y 20 con temperatura
para el periodo 1981-2010, con los cuales se determinaron los mapas de isotermas e
isoyetas y se actualizaron las zonas de vida para el Huila. Con los datos de las mismas
estaciones, segun las proyecciones del IDEAM para el periodo 2011-2100, se definieron
las zonas de vida para los escenarios Al-Pesimista, A1B-Moderado y B2-Optimista.

Se encontr6é que el Huila cuenta con quince Zonas de Vida, que con sus respectivos
porcentajes de area, son: monte espinoso Tropical, 0,17%; bosque muy seco Tropical,
2,88%; bosque seco Tropical, 22,48%; bosque humedo Tropical transicion fria-seca,
0,42%; bosque seco Premontano, 3,65%; bosque humedo Premontano, 28,05%; bosque
muy humedo Premontano, 16,65%; bosque humedo Montano Bajo, 1,57%; bosque muy
hamedo Montano Bajo,13,96%; bosque muy humedo Montano Bajo transicion fria-
seca 1,40%; bosque muy humedo Montano, 4,58%; bosque muy himedo Montano
transicion calida-humeda, 0,53%; bosque pluvial Montano Bajo, 3,20%; paramo pluvial
Subalpino, 0,46% y 0,01%.

Los escenarios de cambio climatico son un insumo muy importante para avanzar hacia un
analisis de vulnerabilidad y de esta manera reducir los riesgos y aumentar la capacidad
adaptativa de los ecosistemas en los municipios del Huila.

ABSTRACT: (Mdaximo 250 palabras)

Today’s climate change is one of the main human’s concerns, due to the huge impact that
will have it in for the future sustainability of socio-economic and environmental
development. Therefore, it is necessary to make researches about the Life Zones of
Holdridge, their current distribution and their future distribution change of Huila department.

Climatic data with its precipitation records from 90 stations and the climate data with its
temperature records from 20 stations during 1981-2010 were used. This data show Isoplet
and Isohyet maps. Additional to this, the Life Zones of Holdridge to Huila were updated.
The pessimist life zones - Al, moderate life zones - A1B and optimistic Life zone- B2 to
scenarios were defined with data from the same stations according to IDEAM’s future
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projections during 2011-2100.

Data shows that Huila department has fifteen Life Zones of Holdridge. Some of the current
Life Zones and their percent are: Tropical Thorn Mount (0.17%), Tropical Wet Forest
(2.88%), Tropical Dry Forest (22.48%), Tropical Wet Forest with transition from cold to dry
(0.42%), Montane Dry Forest (3.65%) Montane Humid Forest (28.05%), Montane very
Humid Forest (16.65%) Lower Montane Wet Forest (1.57%) and Lower Montane very Wet
Forest (13.96%), Lower Montane very Wet Forest with transition from dry to wet (1.40%),
Montane very Wet Forest (4.58%), Lower Montane very Wet Forest with transition from dry
to wet (0.53%), Lower Montane Rain Forest (3.20%), Subalpino Rain Paramo (0.46%) and
Nival (0.01%).

Climatic change scenarios are important supplies that help to analyze the vulnerability in
Life Zones of Holdridge and in this way to reduce the risk and increase the adaptive
capacity of ecosystems in Huila department
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RESUMEN

En la actualidad el cambio climatico es una de las mayores preocupaciones de la
humanidad dadas las enormes repercusiones que tiene para la sostenibilidad futura
de su desarrollo socioecondmico y ambiental. Es por esto que se plantea la
necesidad de investigar cuales son las actuales y futuras zonas de vida de
Holdridge para el departamento del Huila.

Se utilizaron datos de 90 estaciones con registros de precipitaciéon y 20 con
temperatura para el periodo 1981-2010, con los cuales se determinaron los mapas
de isotermas e isoyetas y se actualizaron las zonas de vida para el Huila. Con los
datos de las mismas estaciones, segun las proyecciones del IDEAM para el
periodo 2011-2100, se definieron las zonas de vida para los escenarios Al-
Pesimista, A1B-Moderado y B2-Optimista.

Se encontré que el Huila cuenta con quince Zonas de Vida, que con sus respectivos
porcentajes de area, son: monte espinoso Tropical (me-T), 0,17%; bosque muy seco
Tropical (bms-T), 2,88%; bosque seco Tropical (bs-T), 22,48%; bosque humedo
Tropical transicion fria-seca (bh-TAfs), 0,42%; bosque seco Premontano (bs-PM),
3,65%; bosque humedo Premontano (bh-PM), 28,05%; bosque muy humedo
Premontano (bmh-PM), 16,65%; bosque humedo Montano Bajo (bh-MB), 1,57%;
bosque muy humedo Montano Bajo (bmh-MB),13,96%; bosque muy humedo
Montano Bajo transicion fria-seca (bmh-MBAfs),1,40%; bosque muy humedo
Montano (bmh-M), 4,58%; bosque muy humedo Montano transicion célida-
hameda (bmh-MAch), 0,53%; bosque pluvial Montano Bajo (bp-MB), 3,20%; paramo
pluvial Subalpino (pp-SA), 0,46% y Nival (N), 0,01%.

Para el escenario A2-Pesimista es probable tener diez zonas de vida en el periodo
2011-2040, pasando a nueve durante el periodo 2041-2070 y 2071-2100. Para el
escenario A1B-Moderado es posible tener siete zonas de vida en el periodo 2011-
2040, aumentado a nueve para el segundo y tercer periodo y en el escenario B2-
Optimista se determinan ocho zonas de vida para el primer periodo, que se
incrementan a once en el segundo periodo y para 2071-2100 se reducen a siete
zonas de vida. Los resultados obtenidos para los tres escenarios de cambio
climatico mencionados muestran que se pierden entre seis y siete zonas de vida, a
saber: bh-TAfs, bmh-PM, bh-MB, bh-MBAfs, bmh-MAch, bp-MB, pp-SA y N. Las
areas de cada una de estas zonas de vida seran ocupadas por bioclimas mas
secos.

Los escenarios de cambio climatico son un insumo muy importante para avanzar
hacia un analisis de vulnerabilidad y de esta manera reducir los riesgos y aumentar
la capacidad adaptativa de los ecosistemas en los municipios del Huila.

Palabras claves: zonas de vida, Huila, precipitacion, temperatura, escenarios,
cambio climatico.
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ABSTRACT

Today’s climate change is one of the main human’s concerns, due to the huge
impact that will have it in for the future sustainability of socio-economic and
environmental development. Therefore, it is necessary to make researches about
the Life Zones of Holdridge, their current distribution and their future distribution
change of Huila department.

Climatic data with its precipitation records from 90 stations and the climate data with
its temperature records from 20 stations during 1981-2010 were used. This data
show Isoplet and Isohyet maps. Additional to this, the Life Zones of Holdridge to
Huila were updated. The pessimist life zones - A1, moderate life zones - A1B and
optimistic Life zone- B2 to scenarios were defined with data from the same stations
according to IDEAM’s future projections during 2011-2100.

Data shows that Huila department has fifteen Life Zones of Holdridge. Some of the
current Life Zones and their percent are: Tropical Thorn Mount (0.17%), Tropical
Wet Forest (2.88%), Tropical Dry Forest (22.48%), Tropical Wet Forest with
transition from cold to dry (0.42%), Montane Dry Forest (3.65%) Montane Humid
Forest (28.05%), Montane very Humid Forest (16.65%) Lower Montane Wet Forest
(1.57%) and Lower Montane very Wet Forest (13.96%), Lower Montane very Wet
Forest with transition from dry to wet (1.40%), Montane very Wet Forest (4.58%),
Lower Montane very Wet Forest with transition from dry to wet (0.53%), Lower
Montane Rain Forest (3.20%), Subalpino Rain Paramo (0.46%) and Nival (0.01%).

Likewise, the pessimist scenario - A2 will have ten Life Zones of Holdridge between
2011 and 2040, and it will have only nine during 2041-2070 and 2071-2100. The
moderate scenario A1B will have seven Life Zones of Holdridge between 2011 and
2040, increasing to nine during the second and third period. The optimistic scenario
B2 will have eight Life Zones of Holdridge in the first period, and it will increase to
eleven during the second period and during 2071-2100, it will reduce to seven Life
Zones. The results obtained from the three climate change scenarios mentioned
show that they lost between six and seven life zones called: bh-TAfs, bmh-PM, bh-
MB, bh-MBAfs, bmh-MAch, bp-MB, pp-SA y N. The areas of each Life Zone will be
occupied by a drier bioclimatic.

Climatic change scenarios are important supplies that help to analyze the
vulnerability in Life Zones of Holdridge and in this way to reduce the risk and increase
the adaptive capacity of ecosystems in Huila department.

Keywords: Life Zones, Huila department, precipitation, temperature, scenario and
climate change.
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1. INTRODUCCION
1.1 ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

El Gobierno Nacional encarg6 al Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios
Ambientales —IDEAM- coordinar la elaboracion de la Primera Comunicacion
Nacional ante la Convenciébn Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio
Climatico en diciembre de 2001. Esta comunicacion esta dividida en 6 capitulos
principales, en el capitulo 5 se presentan entre otros temas la vulnerabilidad de las
coberturas vegetales y de los ecosistemas ante el cambio climatico en tres fases
asi: la primera, zonas de vida de Holdridge actual a partir de la linea base 1961-
1990 con la generacion de modelos de distribucion espacial de las variables
climéticas, como son la biotemperatura, precipitacion, evapotranspiracion y
humedad. La segunda fase, las zonas de vida de Holdridge con cambio climatico
por duplicacion de diéxido de carbono 2xCO:2 para una zonificacion de 24 regiones
climaticas de Colombia (IDEAM, 2001) y la tercera, corresponde a la vulnerabilidad
de las coberturas vegetales las cuales estan ligadas tanto a los desplazamientos en
la distribucién de las zonas de vida, como al grado de sensibilidad de cada una de
las cobertura vegetales, a las transiciones bioclimaticas, a la linea de temperatura
critica de Holdridge o linea de escarcha, a la variacion del indice de relacion de
humedad y déficit hidricos, con el propdsito de afinar el modelo a la realidad
bioclimatica y biogeogréfica del pais. Los resultados de las zonas de vida actual y
las proyectadas segun los escenarios de cambio climatico se presentan en mapas
a nivel nacional a una escala aproximada 1:8.000.000.

En las notas ecoldgicas sobre el Huila (Espinal, 1990), el departamento huilense se
puede dividir en varias regiones bioclimaticas o zonas de vida, las cuales tienen, de
acuerdo al clima de cada una, determinadas temperaturas medias (biotemperatura)
en grados centigrados y lluvias anuales medias en milimetros. En los mapas
ecologicos aparecen delimitadas once zonas de vida advertidas en el Huila,
ordenadas desde el piso altitudinal tropical al nival. Este documento hace la
aclaraciéon que la palabra bosque que aparece en el nombre de la zona de vida, es
un término de clasificacion ecoldgica y no del uso actual de la tierra. Asi cuando se
escribe “bosque muy humedo Premontano”, quiere decir que la regién tiene un clima
muy huimedo que permite el desarrollo del bosque, y este puede estar presente o
haber desaparecido por la intervencion humana. En el departamento del Huila
encuentran todos los pisos altitudinales del mundo, y estos son (alturas y
temperaturas aproximadas):

Tropical (tierra caliente) 0-1000 metros; + 24°C

Premontano (tierra templada o cafetera) 1.000-2.000 metros: 24°C a 18°C
Montano bajo (tierra fria) 2.000-3.000 metros; 18°C a 12°C

Montano (subparamo) 3.000-4.000 metros; 12°C a 6°C

Subalpino (paramo) 4.000-4.500 metros; 6°C a 3°C

Alpino (super paramo) 4.500 a 4.800 metros; 3°Ca 1.5°C

Nival (nevados, nieve permanente)
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1.2 PROBLEMA DE INVESTIGACION

De conformidad con lo expresado en los parrafos anteriores, se consider6 necesario
realizar un proyecto de investigacion que permitiera ofrecer respuestas
satisfactorias a las siguientes preguntas:

¢, Cudles son las zonas de vida del departamento del Huila para el periodo 1981-
2010, con la informacién meteoroldgica disponible?

¢, Cuadles serian las zonas de vida del departamento del Huila para el periodo 2011-
2100 segun los escenarios de cambio climatico A2-pesimista, B2-optimista y A1B-
moderado?

¢, Cudles serian los cambios mas significativos de las zonas de vida del
departamento del Huila para dichos escenarios, en especial su distribucién
geogréfica?

1.3 OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

En concordancia con las anteriores preguntas de investigacion se decidié hacer un
estudio a partir de los siguientes objetivos generales y especificos

Objetivo general

Evaluar y determinar la distribucion geografica de las zonas de vida de Holdridge, a
causa de un posible cambio climatico en el departamento del Huila, segun los
escenarios climaticos 2011-2100 presentados por el IDEAM

Obijetivos especificos

e Seleccionar las estaciones del IDEAM en cada uno de los municipios del
departamento del Huila que suministren datos de precipitacion y temperatura
con series histéricas de 1981 a 2010.

e Hacer un tratamiento a los datos de homogeneidad, agrupamiento y
complementacioén de las series seleccionadas, mediante el control de calidad
de datos.

e Actualizar las areas que definen las zonas de vida para el departamento del
Huila con datos de series histéricas de 1981-2010 de biotemperatura media
anual, precipitacion media anual y la evapotranspiracion potencial.

e Determinar las zonas de vida para el departamento del Huila con datos de

escenarios de cambio climatico optimista, moderado y pesimista segun el
modelo Precis utilizado por el IDEAM para 2011-2100.
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e Cuantificar en area (km?2) el desplazamiento de las zonas de vida de
Holdridge en el departamento del Huila a causa de un posible cambio
climatico.

1.4 IMPORTANCIA'Y APLICABILIDAD DE LOS RESULTADOS

Este estudio es de gran importancia e interés para diferentes entes
gubernamentales entre los que se resaltan: la Gobernaciéon del Huila, Alcaldia de
los 37 municipios del departamento; la CAM, el IDEAM y el IGAG, asi como la
Universidad Surcolombiana, en especial para su Maestria en Ecologia y Gestion de
Ecosistemas Estratégicos, el Doctorado Agroindustria y Desarrollo Agricola
Sostenible, y el Grupo de Investigacion Ecosistemas Surcolombianos (ECOSURC).

Al IDEAM de Neiva y los municipios del departamento del Huila, para reducir la
vulnerabilidad de ecosistemas, mediante la contribucion de acciones que tengan en
cuenta: la gestion integral del agua, la rehabilitacién o restauracion de ecosistemas
degradados, la conservaciéon de ecosistemas en su uso natural, el establecimiento
de conectividad entre areas naturales y sus paisajes circundantes, la promocién de
sistemas agroforestales para ampliar la capacidad de recuperacion del ecosistema
y sus servicios, el establecimientos de corredores riparios, el establecimiento de
areas protegidas al nivel local, el desarrollo y fortalecimiento de instituciones locales
que contribuyan a reducir la vulnerabilidad entre otros.

De igual modo, este proyecto es de gran importancia para la Universidad
Surcolombiana, en especial para la Maestria en Ecologia y Gestién de Ecosistemas
Estratégicos y el Doctorado Agroindustria y Desarrollo Agricola Sostenible, puesto
que los resultados del proyecto permitiran promover conocimiento util para fomentar
actividades académicas, educativas e investigativas. Y para el Grupo de
Investigacion ECOSURC, esta investigacion permite ampliar y profundizar estudios
anteriores que este grupo ha realizado referente a la clasificacion de las zonas de
vida al nivel de cuencas y microcuencas del departamento del Huila.

Por otra parte, este estudio se hace de gran interés para la comunidad educativa, la
cual debe atender, educar y ensefar en la conservacion de los recursos naturales,
por lo que se requiere una poblacién preparada y comprometida con un uso y
manejo del territorio que permita su aprovechamiento sostenible. Se debe propiciar
el posicionamiento de la reflexion sobre cambio climatico a nivel municipal y
departamental en los Comités Interinstitucionales de Educacion Ambiental —CIDEA,
resulta fundamental partir de la formulacion de los Programas Educativos
Institucionales -PEI-, la incorporacién del cambio climatico dentro de la educacion
formal, a través de la transversalizacion del componente ambiental e incluyendo
dentro del curriculo la reflexion sobre el clima.

14



2. REFERENTES TEORICOS
2.1 EL SISTEMA DE ZONAS DE VIDA

El cientifico norteamericano L. R. Holdridge, después de trabajar en varios paises
del tropico americano entre 1939 y 1946, concibié y propuso en 1947 su ya bien
conocido Sistema de Clasificacidn Ecoldgica de las Zonas de Vida del Mundo
(Holdridge, 1947). Este sistema se denominé originalmente “Un Sistema Simple
para la Clasificacion de las Formaciones Vegetales del Mundo”. Luego, se ampli6 el
concepto de formaciones vegetales a zonas de vida, porque sus unidades no solo
afectan la vegetacion sino también a los animales y, en general, cada zona de vida
representa un habitat distintivo, desde el punto de vista ecoldgico, y al fin un estilo
de vida diferente (Holdridge, 1967).

Acerca de la evolucién del sistema, Holdridge indica que desde hace muchos afios,
se conocia la relacion del clima con la vegetacion y varios investigadores,
principalmente europeos, intentaron crear un sistema de clasificacion ecologica
mundial. Sin embargo, aunque estuvieron cerca, no tuvieron éxito porque trabajaron
en Europa, donde al avanzar hacia el sur, se encontraron con el clima mediterraneo
y después se fueron hacia Asia, donde hallaron los climas de tipo monzénico;
siendo ambas, alteraciones del patron normal del clima, que ocurren en
determinados lugares dispersos a través del mundo.

Holdridge (1967) explica que él tuvo la ventaja de trabajar relativamente tarde en el
tema, cuando ya habia muchos datos sobre patrones del clima y de la vegetacion
mundial; también lo favoreci6 haber tenido la experiencia de trabajar
extensivamente en las zonas boscosas montafiosas del trépico, donde los cambios
bio-climaticos pueden ser abruptos y ocurrir a muy corta distancia.

Sus principales innovaciones aplicadas en el Sistema de Zonas de Vida fueron:

e La expresion del factor calor por medio de la bio-temperatura

e El uso de una progresion logaritmica en los incrementos del calor y la
precipitacion para obtener cambios significativos en las unidades de
vegetacion natural

e La determinacion de la relacion directa entre la bio-temperatura y la
evapotranspiracion real (Holdridge, 1963)

e La relacién directa entre la evapotranspiracion real y la productividad
biolégica (Tosi, 1997)

2.1.1 Las Zonas de Vida

El concepto de las zonas de vida partio del hecho de que los estudios sobre la
evolucion demuestran que el desarrollo de las complejas comunidades actuales
tomd un periodo largo de tiempo, y que estas partieron de los elementos quimicos
basicos existentes en la atmadsfera, asi como la capa del suelo derivada de la
composicion de la roca. También se tenia el agua como medio para la disolucion y
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el transporte de esos elementos, y el calor y la luz como fuente de energia. Dichas
comunidades, o “ecosistemas”, al principio eran simples y evolucionaron a formas
cada vez mas complejas y eficientes, en la transformacion de los elementos basicos
y la energia de crecimiento y la energia almacenadas, contando para ello con
variadas combinaciones de calor, luz, humedad y suelo.

Holdridge observd que ciertos grupos de ecosistemas o asociaciones vegetales
corresponden a intervalos de temperatura, precipitacion y humedad, de tal forma
que pueden definirse divisiones balanceadas de estos parametros climaticos para
agruparlas, eliminando la subjetividad al hacerlo. A estos conjuntos de
asociaciones, Holdridge (1967) los denominé zonas de vida. Asi, las zonas de vida
son conjuntos naturales de asociaciones (segundo orden en un sistema jerarquico),
sin importar que cada grupo incluya una cadena de diferentes unidades de paisajes
o medios ambientales, que pueden variar desde pantanos hasta crestas de colinas.
Al mismo tiempo, las zonas de vida comprenden divisiones igualmente balanceadas
de los tres factores climaticos principales, es decir, calor, precipitaciéon y humedad.

El Sistema de Zonas de Vida se ha validado por medio de mapas de grandes areas
del trépico, donde, partiendo de datos meteoroldgicos y estableciendo la relacion
del clima con la vegetacion y el patron de uso de la tierra, se han elaborado mapas
de areas semejantes, tareas realizada por diversas personas con entrenamiento
para este propdsito. Asi, todos los paises de América Central, Bolivia, Colombia,
Republica Dominicana, Ecuador, Haiti, Jamaica, Paraguay, Peru, Puerto Rico,
Santa Lucia y Venezuela, cuentan ya con mapas ecolégicos con el Sistema de
Zonas de Vida. También lo tienen Australia, Brasil, México, Mozambique, Nigeria,
Tailandia, Timor, Papua Nueva Guinea y Estados Unidos; estos ultimos en forma
parcial. En la mayoria de los paises, cada mapa estd acompafiado de una memoria
descriptiva y explicativa.

2.1.2 Determinacién de la zona de vida con datos climaticos
La determinacién de zonas de vida se realiza con datos de bio-temperatura

promedio anual, la precipitacién promedio anual y la evapotranspiracion potencial,
mas un “Diagrama para la Clasificacion de Zonas de Vida”, asi (figura 1):
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DIAGRAMA PARA LA CLASIFICACION DE ZONAS DE VIDA O FORMACIONES VEGETALES DEL MUNDO
POR: L.R. Holdridge
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Figura 1. Diagrama para la clasificacién de zonas de vida o formaciones vegetales del mundo

La bio-temperatura media anual (en escala logaritmica). En general, se estima que
el crecimiento vegetativo de las plantas sucede en un intervalo de temperatura entre
los 0°C y los 30°C, de modo que la bio-temperatura es una temperatura corregida
que depende de la propia temperatura y de la duracion de la estacién de
crecimiento, y en el que las temperaturas por debajo de la congelacién se toman
como 0°C, ya que las plantas se adormecen a esas temperaturas y los que superan
30°C. En caso de disponer de datos de temperatura promedio mensual, se debe
eliminar los meses con promedios mensuales bajo 0°C, sumar y dividir entre 12.

La precipitacion total anual en mm (en escala logaritmica). Las escalas de
precipitacion promedio anual estan en la base y parte superior derecha del diagrama
de zonas de vida.

El hexdgono que contenga el punto de interseccion de ambas lineas es el
correspondiente a la zona de vida. Esta se denomina por la fisionomia de la
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vegetacion natural madura de la asociacion climatica, de la que existe solamente
una en cada zona de vida, con la leyenda que contiene el hexagono (por ejemplo
bosque humedo), méas el piso altitudinal al que pertenece la zona de vida, que
aparece a la derecha del diagrama y esta determinado por las diferencias de bio-
temperatura. Por dltimo, se obtiene la region latitudinal, que aparece en la escala
vertical al lado izquierdo del diagrama y cada uno tiene un equivalente en el piso
altitudinal del lado derecho.

El sistema de Zonas de Vida ha recibido criticas principalmente por parte de los
proponentes o seguidores de otros sistemas. La gran mayoria de las criticas no
tienen mayor fundamento. Por ejemplo, a menudo se habla de que no hay
concordancia entre la vegetacion existente en el terreno con el nombre de la zona
de vida. En estos casos, sucede es que el nombre de la zona de vida corresponde
a la vegetacion original de la asociacion climatica del lugar y lo que se encuentra alli
ahora puede ser el estado sucesional o una asociacion diferente a la climatica.
Entonces, el problema es de la escala de aplicacion del sistema, que no se esta
bajando lo suficiente y simplemente se queda en el primer nivel. Donde quiera la
vegetacion ha estado alterada por las actividades humanas, por ejemplo, la
nomenclatura de la zona de vida se considera como predictiva de la vegetacion
potencial si las tierras estuvieran abandonadas y volvieran a su climax sobre
muchos afos de sucesion natural (N° especial de la revista Biocenosis. 13 (1/2),
2000).

El Huila se puede dividir en varias regiones biocliméticas o zonas de vida, las cuales
tienen, de acuerdo al clima de cada una, determinadas temperaturas medias
(biotemperatura) en grados centigrados y lluvias anuales medias en milimetros. Es
de aclarar que la palabra bosque que aparece en el nombre de las zonas de vida,
es un término de clasificacion ecoldgica y no del uso actual de la tierra. Asi, cuando
se escribe “bosque muy humedo Premontano”, quiere decir que la regién tiene un
clima muy himedo que permite el desarrollo del bosque, y este puede estar
presente 0 haber desaparecido por la intervenciéon humana.

2.2 LAS ZONAS DE VIDA DE COLOMBIA
Colombia cuenta con 24 zonas de vida y cinco transiciones (IGAC, 1977) que son:
Zonas de vida:

Matorral desértico Subtropical (md-ST)
Monte espinoso Subtropical (me-ST)
Bosque seco Subtropical (bs-ST)
Bosque muy seco Subtropical (bms-ST)
Bosque seco Tropical (bs-T)

Bosque humedo Tropical (bh-T)
Bosque muy humedo Tropical (bmh-T)
Bosque pluvial Tropical (bp-T)
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Monte espinoso Premontano (me-PM)
Bosque seco Premontano (bs-PM)

Bosque humedo Premontano (bh-PM)
Bosque muy humedo Premontano (bmh-PM)
Bosque pluvial Premontano (bp-PM)

Bosque seco Montano Bajo (bs-MB)

Bosque humedo Montano Bajo (bh-MB)
Bosque muy humedo Montano Bajo (bmh-MB)
Bosque pluvial Montano Bajo (bp-MB)
Bosque humedo Montano (bh-M)

Bosque muy humedo Montano (bmh-M)
Bosque pluvial Montano (bp-M)

Paramo Subalpino (p-SA)

Paramo pluvial Subalpino (pp-SA)

Tundra pluvial Subalpino (tp-SA)

Nival (N)

Transiciones:

Bosque pluvial Tropical transicion fria (bp-TAf)

Bosque seco Premontano transicion calida (bs-PMAc)

Bosque himedo Premontano transicion calida (bh-PMAc)
Bosque muy hiumedo Premontano transicion célida (bmh-PMAc)
Bosque pluvial Premontano transicién calida (bp-PMAc)

En las zonas de vida de Colombia (Espinal, 1990) se conocen todos los pisos
altitudinales del mundo y estos son (alturas y temperaturas aproximadas):

Tropical (tierra caliente) 0-1000 metros; + 24°C

Premontano (tierra templada o cafetera) 1.000-2.000 metros: 24°C a 18°C
Montano bajo (tierra fria) 2.000-3.000 metros; 18°C a 12°C

Montano (subparamo) 3.000-4.000 metros; 12°C a 6°C

Subalpino (paramo) 4.000-4.500 metros; 6°C a 3°C

Alpino (super paramo) 4.500 a 4.800 metros; 3°C a 1.5°C

Nival (nevados, nieve permanente)

Colombia es un territorio multidiverso en lo hidroclimatico, biolégico, cultural y en lo
socioeconomico. Bioclimaticamente en el pais se pueden identificar 28 zonas de
vida, segun la clasificacion de Holdridge, y 38 tipos de coberturas naturales,
correspondiendo el 56% de la superficie nacional a bosques, el 26% a
agroecosistemas, el 14% a paramos, el 0.03% a cobertura nival, entre otros,
(Gutiérrez, 2002) y todo esto ligado a la existencia de una alta biodiversidad, en
donde el clima es el factor limitante especialmente en su productividad primaria.
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En el modelo de zonas de vida y transiciones de Holdridge para Colombia
IDEAM/2000 linea base climatica 1961-1990, se obtienen como resultados 28
unidades biocliméticas y 18 transiciones de zonas de vida para el territorio
Colombiano asi:

El bosque humedo Tropical (bh-T), zona de vida que ocupada mas de la mitad del
territorio colombiano (57%); seguido por el bosque seco Tropical (bs-T) y el bosque
muy himedo Tropical (bmh-T), que ocupan el 11,3% y el 11.2% respectivamente.
Las tres anteriores zonas de vida suman mas del 79% del territorio nacional y estan
ubicadas sobre el piso térmico calido, con alturas de 0 a 1000 m.s.n.m, y
temperaturas promedio superiores a los 24°C.

Le siguen en area el bosque muy humedo Premontano (bmh-PM) con el 4.4%,
bosque humedo Premontano (bh-PM) con 3,1%; bosque muy hiumedo Montano
Bajo (bmh-MB) con 2.9%; bosque humedo Montano Bajo (bh-MB) con 2.6%; bosque
muy humedo Montano (bmh-M) con 1.8%, bosque muy seco Tropical con 1.2%;
bosque pluvial Premontano (bp-PM) con 0.9%; bosque pluvial Montano (bp-M) con
0.7%; bosque seco Premontano (bs-PM) con 07%; monte espinoso Subtropical (me-
ST) con 0.6% y el bosque pluvial Tropical (bp-T) con 0.5%.

Las zonas de vida correspondientes al cinturdn altitudinal Premontano (que incide
con el cinturon cafetero de Colombia), con alturas de 1000 a 2000 m.s.n.m y
temperaturas promedio entre 18°C y 24°C, ocupan el 8.5% del territorio colombiano.
Las zonas de vida ubicadas en el cinturon altitudinal Montano Bajo ocupan el 6.5%
del territorio nacional, con alturas entre los 2000 y 2500 m.s.n.m y temperaturas
promedio entre 12°C y 18°C.

El subparamo de acuerdo con la clasificacion de Cuatrecasas, esta ubicado en el
cinturén Montano, entre los 2500 y 3000 m.s.n.m, con un promedio de temperatura
anual de 6°C a 12°C, y corresponde a la zona de vida de Holdridge bosque humedo
Montano (bh-M), bosque muy himedo Montano (bmh-M) y bosque pluvial Montano
(bp-M). Las zonas de subparamo alcanzan una extension de aproximadamente el
3% del pais.

La zona de vida bosque hiumedo <montano (bh-M) o subparamo Hamedo, ocupa el
0.37% del territorio nacional. Esta zona de vida del piso Montano segun la
clasificacion de Holdridge, estd ubicada entre los 2500 y 3000 m.s.n.m y se
caracteriza por tener un promedio de temperatura anual de 6°C a 12°C y
precipitaciones entre 500 y 1000 mm promedio anual.

La zona de vida bosque muy hiumedo Montano (bmh-M), ocupa el 1.84% del pais y
sus precipitaciones promedio son de 2500 a 3000 mm anuales.

La zona de vida bosque pluvial Montano (bp-M) o subparamo Pluvial, ocupa el
0.743% del territorio nacional y su promedio anual de lluvias es mayor a 2000 mm.
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La zona de vida matorral desértico Montano (md-M), ocupa el 0.002031% del
territorio nacional y se caracteriza por tener precipitaciones entre 125 y 250 mm
anuales.

Entre los 3000 y 3500 metro de altura y con temperaturas promedios multianuales
entre 3°C y 6°C, se ubican las zonas de vida subandinas o subalpinas ocupando
aproximadamente el 0.3% del territorio del pais. Estas unidades biocliméaticas
subalpinas corresponde al Paramo propiamente dicho y son el paramo pluvial
Subalpino (pp-SA) y el paramos Subandino (p-SA), ocupando aproximadamente el
0.3% del territorio nacional.

La zona de vida de paramo pluvial Subalpino (pp-SA), segun Cuatrecasas, se
caracteriza por tener precipitaciones mayores a 1000 mm anuales y representa el
0.275% del pais.

La zona de vida de paramo Subandino (p-SA), o paramo propiamente dicho, tiene
precipitaciones entre 500 y 1000 mm promedio multianual y representa el 0.0072%
del territorio nacional.

Por encima de los 3500 metros de altura, con temperatura promedio entre 1.5°C y
3°C, encontramos la zona de vida de tundra pluvial Alpina (tp-A), la cual ocupa el
0.04%. Esta zona de vida corresponde a promedios multianuales inferiores a 500
mm de lluvia.

Finalmente sobre los 4500 metros sobre el nivel del mar, la zona de vida Nival (N)
ocupa el 0.04%ny se caracteriza por tener temperaturas promedio entre 0°Cy 1.5°C.

2.3 LAS ZONAS DE VIDA DEL DEPARTAMENTO DEL HUILA

Por estar situado en la region latitudinal tropical, el Huila participa del clima tropical
presentando unas fajas térmicas o pisos latitudinales que van desde las tierras
calientes de las llanuras del Magdalena hasta las heladas cimas del nevado del
Huila (Espinal, 1990). En la figura 2. Se muestra un perfil biogeografico entre el rio
Magdalena y el nevado del Huila, en donde aparecen los pisos altitudinales y las
diferentes zonas de vida observadas. Se encuentran areas semidesérticas entre
Baraya y Colombia, secas en la llanura tropical de Magdalena, himedas en las
regiones cafeteras de las cordilleras y superhimedas en los paramos
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Figura 2. Perfil biogeogréafico Rio Magdalena-Nevado del Huila. Espinal, 1990

Las zonas de vida advertidas en el Huila, ordenadas desde el piso altitudinal tropical
al nival, con limites aproximados de temperatura (biotemperatura) en grados
centigrados (promedio) y lluvia anual en milimetros (promedio), son once segun
(Espinal 1990), que van desde el monte espinoso Tropical (me-T) tierra caliente
arida hasta el nival (N) de nieves permanentes del nevado del Huila, como se
muestra en la Tabla 1. Indicando la zona de vida, biotemperatura, lluvia y la
localizacion de cada una.




ZONA DE VIDA BIOTEMPERATURA | LLUVIA mm LOCALIZACION

Monte espinoso Tropical (tierra caliente

L +24°C 250 - 500 Bodega-Colombia

arida)

Bosque muy seco Tropical (tierra caliente +24°C 500 - 1000 Bodega-Baraya-Tello-Villavieja

muy seca)

Bosque seco tropical (tierra caliente seca) +24°C 1000 - 2000 Neiva-Altamira (planicie del

Magdalena)

Bosque hu'medo Premontano (tierra 18 - 24°C 1000 - 2000 Vertientes qle !as cordilleras,

cafetera himeda) valles de Pitalito y de Suaza

Bosque muy hu,medo Premontano (tierra 18 - 24°C 2000 - 4000 Vertientes de las cordilleras en las

cafetera muy humeda) partes cafeteras altas

Bpsque muy hamedo Montano Bajo (tierra 12 -18°C 2000 - 4000 Partes baqu de las regiones frias

fria muy humeda) de las cordilleras

Bosque pluvial Montano Bajo (tierra fria 12 -18°C mas de 4000 Partes alta_s de las regiones frias
; de las cordilleras

superhumeda)

Bosque’ pluvial Montano (subparamo 6-12°C mas de 2000 Regl_ones paramunas de las

superhumedo) cordilleras

Paramo pluvial Subalpino (paramo) 3-6°C mas de 1000 ﬁzjirgmo alto en el Nevado del

Tundra pluvial Alpina (superparamo) 15-3C mas de 500 ﬁtdipl)zrparamo en el Nevado del

Nival: nieves permanentes del Nevado del
Huila

Tabla 1. Zonas de vida del departamento del Huila, Espinal (1990)
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2.4 CAMBIO CLIMATICO

La persona que acuio por primera vez el término de cambio climatico fue Wallace
Broecker. Considerado el padre del cambio climatico, este cientifico estadunidense
trabaja en varias areas de la investigacion que incluye la geocronologia del
pleistoceno datacion con carbono radioactivo, oceanografia quimica y los ciclos
biogeoquimicos principalmente el del carbén.

Aunque Wallace hace referencia a un cambio en el clima como consecuencia del
aumento del diéxido de carbono, el cambio climéatico fue definido por el Panel
Intergubernamental de Cambio Climético (IPCC) como cualquier modificacion que
registra el clima del planeta en el tiempo, ya fuera debida a las causas naturales o
como resultado de la actividad humana. Esta definicion es bastante amplia y
considera que no solo la actividad humana provoca el cambio climético. Sin
embargo la mayoria de las personas consideran que el cambio climatico es un
aumento de la temperatura ambiental y de la precipitacion promedio global debidos
al incremento del diéxido de carbono en la atmésfera. Es decir que el ciudadano
promedio sélo considera un cambio provocado por las actividades humanas, lo cual
muestra que hay una brecha de desinformacion entre la ciencia y la sociedad y
deberian hacerse esfuerzos por disminuirla.

El cambio climético esta intimamente ligado al calentamiento global, pero no son
sinénimos. El calentamiento global es un aumento de la temperatura de la atmdésfera
debido al incremento desmedido de emisiones de efecto invernadero. Segun el
IPCC, en los ultimos 150 afos la temperatura del planeta ha aumentado 0,6°C en
promedio, y se prevé que para 2100 el aumento de la temperatura sea entre 2y 3°C
mas. El calentamiento global ha tenido un impacto en el cambio climatico, afectando
la circulacion de vientos y océanos, y produciendo cambios en los regimenes de
lluvias.

En la actualidad el cambio climatico global es una de las mayores preocupaciones
de la humanidad dada las enormes repercusiones que tiene para la sostenibilidad
futura de su desarrollo econémico y ambiental. Este cambio climatico comenzé a
constatarse hace unas décadas a partir de las distintas observaciones que indicaron
no solo un calentamiento global del planeta durante el dltimo siglo, sino también un
incremento de condiciones extremas que se traducen en sequias, olas de calor,
inundaciones, etc. con la consiguiente incidencias en la salud humana, la seguridad
alimentaria. El acceso a los recursos naturales trayendo desplazamiento de la
poblacién para la adquisicion de los mismos.

En 1992 la Convencion de Naciones Unidas del Cambio Climatico definio las
concentraciones atmosféricas de gases invernadero deberian estabilizarse a un
nivel en el cual los ecosistemas pudieran adaptarse naturalmente, es decir que
fueran capaces de responder al cambio del clima mediante ajustes de las especies
gue lo componen. Este nivel no se ha definido y las emisiones de la mayoria de los
gases han continuado en aumento desde 1992. La adaptacion se puede considerar
como la adecuacién de los ecosistemas naturales y de los humanos en respuesta a
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los cambios del clima actual o pronosticado, con el fin de reducir las amenazas al
minimo y de optimizar las oportunidades potenciales. En este sentido algunas de
las medidas de adaptacion de los ecosistemas al cambio climético que pueden ser
tomadas son el establecimiento de reservas interconectadas incluyendo refugios
climéticos, ya que probablemente sufriran menos cambios 0 menos marcadas que
otras areas; el aumento de la resiliencia local eliminando estresores especificos; el
uso de intervencion activa como migracion asistida, apareamiento, reintroduccion
de especies, control no quimico de plagas y explosiones de enfermedades, manejo
del fuego, control de las especies invasoras y reduccion del lavado de nutrientes
hacia ecosistemas marinos y de agua dulce; el mejoramiento de la gestion de
recursos hidricos (incluyendo el riesgo de inundaciones, | control de sequias y la
concienciacion de los usuarios y prestadores de los servicios de agua en el uso
eficiente del recurso) y del conocimiento de la capacidad agricola; la investigacion,
el monitoreo y la conservacion para asegurar la efectividad de las estrategias de
manejo adoptadas.

2.5 ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO

El Panel Intergubernamental de Cambio Climatico (IPCC) fue creado conjuntamente
por la Organizacion Meteoroldgica Mundial (OMM) y por el Programa de las
Naciones Unidas para el Medio Ambientes (PNUMA), con el fin de evaluar los
aspectos cientificos, los efectos y los aspectos socioeconémicos del cambio
climatico y de las opciones de mitigacion y adaptacion. En respuesta a una
evaluacion de los anteriores escenarios de emisiones 1S92 del IPCC, se recomendd
tener en cuenta importantes cambios como la intensidad en carbono del suministro
de energia, la desigualdad de ingresos entre los paises desarrollados y los paises
en desarrollo y a las emisiones de azufre. En consecuencia, en su reunién plenaria
de 1996 el IPCC decidi6é desarrollar un nuevo conjunto de escenarios presentado
en el Informe Especial sobre Escenarios de Emision (IE-EE) que abarquen hasta
finales del siglo XXI (Informe especial del Grupo de trabajo Il del IPCC, 2000, pag.
6).

Un escenario de cambio climatico es una respuesta del clima bajo un supuesto de
emisiones de gases de efecto invernadero a la atmdsfera; por lo tanto, dependiendo
del escenario analizado, se admite un cambio en los patrones meteorologicos
distinto, inducido por una mayor o menor emisién de gases a lo largo del siglo XXI.
Los escenarios de cambio climatico en Colombia, por ser un pais con incipiente
desarrollo industrial, no emite una cantidad de gases de efecto invernadero tal que
se convierta en factor decisivo para la afectacion de la composicion de la atmosfera
del planeta, sin embargo, se prevé que el pais sea una de las zonas mas afectadas
del globo con el cambio climético, en especial los Andes colombianos (Oviedo, B.,
2010). Los escenarios son de utilidad para el analisis del cambio climatico, y en
particular para la creacién de modelos del clima, para la evaluacion de los impactos
y para las iniciativas de adaptacion y de mitigacion. La posibilidad de que en la
realidad las emisiones evolucionen tal como se describen en alguno de estos
escenarios es muy remota.

25



Un escenario contiene necesariamente elementos subjetivos, y se presta a
interpretaciones diversas, estos escenarios varian segun el usuario. Los escenarios
presentan un cambio demografico, social, econdmico, tecnoldgico y
medioambiental, que algunos pueden valorar positivamente, y otros,
negativamente. Para cada linea evolutiva, se han desarrollado varios escenarios
distintos basados en diferentes planteamientos de los modelos, con objeto de
examinar todos los posibles resultados que se obtendrian de una serie de modelos
basados en unos supuestos similares sobre los factores determinantes. Las
principales fuerzas determinantes de las futuras trayectorias de los gases de efecto
invernadero seguiran siendo el cambio demogréafico, el desarrollo social y
econdmico, y la rapidez y direccién del cambio tecnoldgico.

Para describir de manera coherente las relaciones entre las fuerzas determinantes
de las emisiones y su evolucion, y para afiadir un contexto a la cuantificacién de los
escenarios se desarrollaron cuatro lineas evolutivas diferentes. Cada una de ellas
representan un cambio demografico, social, econdémico, tecnolégico vy
medioambiental, que algunos pueden valorar positivamente, Yy otros,
negativamente. Cada escenario representa una interpretacion cuantitativa
especifica de una de las cuatro lineas evolutivas. El conjunto de escenarios basados
en una misma linea evolutiva constituye una “familia” de escenarios.

Los modelos climéticos Globales o también denominados Modelos de Circulacion
(MCGs), son una herramienta disponible para simular la respuesta del sistema
climatico global al aumento de las concentraciones de gases de efecto invernadero.
El IDEAM realiz6 una evaluacion de 20 MCG utilizados en el cuarto informe de
evaluacion (AR4) del IPCC. En esta evaluacion se analizé capacidad de los mismos
para representar el clima de referencia dado por el ERA40 y la variabilidad climética
interanual de Colombia (Rodriguez, A., 2010). Los resultados muestran que los
modelos que mejor tienen un comportamiento para Colombia son, entre otros, el
MPIECH-5 (ECHAMb5) y el UKHADCM3. (Grupo de Modelamiento de Tiempo, Clima
y Escenarios de Cambio Climético, Subdireccion de Meteorologia — IDEAM, 2010).
La figura 3 muestra los escenarios SRES utilizados en el estudio de analisis
comparativo de la precipitacion segin escenarios ensamblados de cambio climatico
para las décadas del 2011-2100 respecto al clima presente 1971-2000 sobre
Colombia, realizado por el IDEAM que son los mismos que se utilizaron en la
presente investigacion fueron:
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Principales caracteristicas de las cuatro lineas evolutivas y familias de escenarios

: -
A A ez, 7T 7T

——=—= T
Escenatio | | | Escenario Escenario Escenario Esecnario Escenario
|
| flusirative | I ilustrativo | indicativo indicativo indicativo indicative

R —
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Nimero de escenarios

Figura 3. Escenarios de emisiones IPCC, 2000

A1B - Moderado, aprovisionamiento de energia en equilibrio entre combustibles
fosiles y energias de origen no fésil. Presupone un crecimiento econémico mundial
muy rapido, un maximo de la poblacion mundial hacia mediados de siglo que
después decrece, y una rapida introduccion de tecnologias nuevas y mas eficientes.
Los patrones regionales especificos tienden a desaparecer como resultado de un
aumento de la interaccion cultural. La brecha existente entre regiones en relacion
con los ingresos per capita se reduce sustancialmente.

A2 - Pesimista, describe un mundo heterogéneo. Sus caracteristicas mas distintivas
son la autosuficiencia y la conservacion de las identidades locales. Las pautas de
fertilidad en el conjunto de las regiones convergen muy lentamente, con lo que se
obtiene una poblacién mundial en continuo crecimiento. El desarrollo econémico
esté orientado basicamente a las regiones, y el crecimiento econémico por habitante
asi como el tecnoldgico estan mas fragmentados y son mas lentos que otras lineas
evolutivas.

B2 - Optimista, describe un planeta donde el énfasis se pone en las soluciones
locales dirigidas hacia la sostenibilidad social, economica y ambiental. Es un mundo
con una poblacién creciente pero a tasas mas lentas que en los otros escenarios,
con niveles de desarrollo econémico intermedios, y un cambio tecnologico lento
pero variado. La sociedad esta orientada hacia la proteccion ambiental y la equidad
social, y prioriza los ambitos local y regional.

27



Para el afio 2100 el mundo habrd experimentado cambios que resulta dificil de
imaginar, tan dificil como lo habia sido concebir a finales del siglo XIX, los cambios
acaecidos en los 100 afios subsiguientes. Cada linea evolutiva estd basada en una
direccidon de los acontecimientos futuros claramente diferenciada, que abarca una
gran diversidad de caracteristicas futuras decisivas como el cambio
demografico, el desarrollo econdémico o el cambio tecnoldgico. Por esto su viabilidad
no deberia considerarse solamente con base en una extrapolacion de las
tendencias econdmicas, tecnoldgicas y sociales actuales.

Las proyecciones recientes de la poblacion mundial suelen arrojar valores menores
que los escenarios 1S92 basandose en proyecciones recientemente publicadas, se
han tomado tres trayectorias de poblacion diferentes que corresponden a valores
diferentes del desarrollo socioecondémico. Las familias de los escenarios Al basada
en los bajos valores obtenidos de la proyeccion de 1996 del Instituto Internacional
para el Analisis de Sistemas Aplicados (IIASA). Representa la trayectoria mas baja,
gue aumenta hasta 8.700 millones de aqui a 2050 y disminuye hasta 7.000 millones
en el periodo 2100, combinando de ese modo una baja fertilidad con una baja
mortalidad. La familia de escenarios B2 est4 basada en la proyeccién de la
poblacion media de 1998 de las Naciones Unidas a largo plazo, que arroja 10.400
millones en el periodo hasta 2100. La familia de escenarios A2 est4 basada en un
escenario de crecimiento de la poblacion elevada, de 15.000 millones para el afio
2100 derivado de una notable disminucion de la fertilidad en la mayoria de las
regiones.

La tecnologia es una fuerza tan determinante al menos como el cambio
demografico o el desarrollo economico. Todas estas fuerzas estan relacionadas
entre si. Dentro de la familia Al, la presencia de escenarios basados en las misma
fuerzas determinantes demograficas y socioeconémicas pero en unos supuestos
diferentes con respecto a la tecnologia y a la dindmica de los recursos ilustra la
posibilidad de que se obtengan trayectorias muy divergentes para la evolucion de
los sistemas energéticos y de las pautas de utilizacion de las tierras.

Los escenarios del IE-EE abarcan una mayor diversidad de estructuras energéticas
gue los escenarios 1S92. Esta particularidad refleja la existencia de incertidumbres
sobre el futuro de los recursos de combustible de origen fosil y sobre el cambio
tecnoldgico. Los escenarios abarcan virtualmente todas las direcciones de cambio
posibles, desde las basadas en un alto porcentaje de combustibles de origen fosil,
petréleo y gas o carbdén, hasta la que presuponen un alto porcentaje de
combustibles de origen no fosil.

En la mayoria de los escenarios, la extensién forestal mundial sigue disminuyendo
durante varios decenios, como consecuencia principalmente del aumento de la
poblacién y de los ingresos. Esta tendencia actual termina invirtiéndose en la
mayoria de los escenarios, siendo las familias B2 las que arrojan el mayor aumento
final de la extensién forestal de aqui a 2100.

Todas estas fuerzas determinantes no sélo influyen en las emisiones de COz, sino
también en las emisiones de otros GEIl. Las relaciones entre las fuerzas
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determinantes y las emisiones GEI distintos del CO2 suelen ser mas complejas y
estdn menos estudiadas, y los modelos utilizados para los escenarios suelen ser
menos complejos. Asi en el IE-EE las incertidumbres respecto de las emisiones de
gases de efecto invernadero distintos CO2 suelen ser mayores que para las
vinculadas a la energia.

2.6 GENERACION DE ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMATICO EN
COLOMBIA

En la actualidad el cambio climatico global es una de las mayores preocupaciones
de la humanidad dadas las enormes repercusiones que tiene para la sostenibilidad
futura de su desarrollo socioecondmico y ambiental. Este cambio climatico comenzo
a constatarse hace unas décadas a partir de distintas observaciones que indicaron
gue no solo un calentamiento global del planeta durante el tltimo siglo, sino también
un incremento de condiciones extremas que se traducen en sequias, olas de calor,
inundaciones, etc. (Stott et al. & Jones et al., 2004), con la consiguientes incidencias
en la salud humana, la seguridad alimentaria, el acceso a los recursos naturales
trayendo desplazamiento de la poblacion para la adquisicion de los mismos, asi
como por efectos de los eventos extremos, entre otros. A partir de estos hechos la
comunidad cientifica ha realizado un gran esfuerzo para desarrollar modelos que
permitan simular el sistema climatico y que sean capaces de reproducir el cambio
observado para, finalmente, determinar los factores que contribuyen al mismo y se
analice en los distintos escenarios socio-econdémicos de emisiones que se utilizan
para forzar los modelos en el futuro. De acuerdo con el IPCC (Panel
Intergubernamental de Cambio Climético), un escenario de cambio climético es una
respuesta del clima bajo un supuesto de emisiones de gases de efecto invernadero
a la atmaésfera; por lo tanto dependiendo del escenario analizado, se admite un
cambio en los patrones meteoroldgicos distinto, inducido por una mayor o0 menor
emision de gases a lo largo del siglo XXI (Jones et al., 2004). Los escenarios de
cambio climatico en Colombia, por ser un pais con incipiente desarrollo industrial,
no emite una cantidad de gases de efecto invernadero tal que se convierta en factor
decisivo para la afectacion de la composicion de la atmdsfera del planeta, sin
embargo, se prevé que el Pais sea una de las zonas mas afectadas del globo con
el cambio climatico, en especial, los Andes colombianos (Oviedo, B., 2010).

Modelos Globales utilizados: Los modelos climaticos Globales o también
denominados Modelos de Circulacién General (MCGs), son las herramientas
disponibles para simular la respuesta del sistema climatico global al aumento de las
concentraciones de gases de efecto invernadero. El IDEAM realiz6 una evaluacion
de 20 MCG utilizados en el cuarto informe de evaluacion (AR4) del IPCC. En esta
evaluacion analizé la capacidad de los mismos para representar el clima de
referencia dado por el ERA40 y la variabilidad climatica interanual de Colombia
(Rodriguez, A., 2010). Los resultados muestran que los modelos que mejor tienen
un comportamiento para Colombia son, entre otros, el MPIECH-5 (ECHAMS) y el
UKHADCMS.

29



Escenarios regionales de cambio climatico: El IDEAM, en su labor de generar
proyecciones de cambio climatico para Colombia, utilizO una técnica dinamico-
estadistica; este método es utilizado para acoplar las escalas espaciales de los
meétodos de circulacion global (MCG) con la circulacion regional y local. Para realizar
el downscalling dinamico utilizé6 el modelo regional PRECIS (Providing Regional
Climates for Impacts Studies), con una resolucion espacial de 25 Km x 25 Km. Para
obtener la escala local se realizé la comparacion entre el dato de la estacion con el
punto de la grilla mas cercana que ofrecio el modelo (Ruiz, F., 2010) y finalmente,
se ajusto su resultado usando el Método del Factor de Cambio a la escala local.

Interpolacion de escenarios, los métodos de interpolacion presentan diversas
caracteristicas, para interpolar, existen varios métodos en ArcGis, en especial tres
algoritmos en el mundo Spatial Analyst, IDW, Spline y Kriging. Estos algoritmos han
sido ensayados para estudios de modelos digitales, climatolégicos y de relieve
(Solis, Z & Flérez J.G, 2005). Autores como (Ariza, F.J., 2002) comentan que ningun
meétodo de interpolacion es mejor que otro. Los resultados que presenta el IDEAM
fueron espacializados mediante el método de interpolacion de IDW (en inglés,
Inverse Disrance Weight; en espafiol distancia inversa ponderada), bajo la asuncién
de que cada punto posee una influencia local que disminuye con el inverso de la
distancia. De esta manera, el método ponderé con mayor fuerza a los puntos
cercanos a la celda proceso y con menor intensidad sobre aquellos ubicados a
mayor distancia.

Esta interpolacién se apoya en el concepto de continuidad espacial, con valores
mas parecidos para posiciones cercanas que van diferenciando conforme se
incrementa la distancia. El uso de este algoritmo ha sido empleado en la
presentacion e variables con continuidad espacial (Canto, C. del, 1998:368; Siabato,
W & Yudego. C., 2004:13). Es el método menos complejo de los tres pero con el de
mejor resultados. Su utilidad béasica es la identificacion de patrones generales de
comportamiento asi como su comparacion espacial con otras regiones de similar
extension.

2.6.1 PRECIPITACION Y TEMPERATURA EN EL DEPARTAMENTO DEL
HUILA

2.6.2 Precipitacion

La lluvia es un fenbmeno atmosférico consistente en una precipitacion acuosa en
forma de gotas liquidas, cuyo diametro se halla generalmente comprendido entre 05
y 7 mm, y que cae a una velocidad del orden de los 3 m/s.

El volumen de precipitacion se mide en milimetros. Un milimetro equivale a un litro
de agua por metro cuadrado. Los dos principales instrumentos de medicion de la
lluvia son el pluviometro y el pluvidgrafo. El primero mide el volumen total de lluvia
caida durante el dia meteoroldgico (7 a.m. a 7 a.m. del dia siguiente). El pluviografo,
es un instrumento que permite determinar la intensidad de la precipitacion en un
intervalo de tiempo dado.
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El departamento del Huila estd bajo la influencia de la circulacion atmosférica
tropical. El sistema general de circulacion esta definido por la presencia de los
centros de alta presion en los subtrépicos y una depresion entre los dos centros,
llamada zona de confluencia intertropical (ZCIT).

La ZCIT se desplaza de uno a otro hemisferio en dependencia de los vientos alisios
predominantes. Es asi que la zona se desplaza hacia el sur, de diciembre a marzo,
y al norte de junio a septiembre; el contacto de los vientos alisios del noreste y del
sureste produce una ancha franja de nubes con alta humedad y muy inestables, las
cuales al condensarse originan las lluvias.

El relieve juega un papel importante en las condiciones climéticas regionales, ya
que los procesos de conveccion, condensacion y la actividad de los vientos
planetarios y locales, dependen en gran medida de la orientacion de las cadenas
montafiosas y de las diferentes alturas.

Distribucion espacial de la precipitaciéon: El promedio anual de lluvia en la zona
de baja altitud es del orden de 1000-1200 mm; en el valle del Cabrera los promedios
son cercanos a 700 mm, como es el caso de los alrededores del municipio de
Colombia.

En la vertiente oriental de la cordillera Central con alturas entre 1400-1600 msnm,
se encuentra la mayor precipitacion. A su vez en la vertiente occidental de la
cordillera Oriental el promedio esta entre 350-500 mm. Es decir, en la cordillera
Central los mayores valores de lluvia estan a partir de + 500 msnm hacia arriba,
mientras que en latitudes semejantes en la cordillera Oriental llueve menos. Es
entonces evidente una disimetria pluviométrica. Esta disimetria se puede explicar
por:

e La altitud media de la cordillera Central es mayor que la de la cordillera
Oriental. Por lo tanto, los vientos provenientes del Océano Pacifico,
contienen poca humedad cuando llegan a la vertiente oriental de la cordillera
Central y son secos cuando llegan a la vertiente occidental de la cordillera
Oriental; en tanto que los vientos del sur y sureste pueden llegar a las partes
mas altas de la vertiente oriental de la cordillera Central. En la parte noreste
del departamento, ademas de tener menor precipitacion, el periodo de
lluvias es mucho mas corto que en el sur.

e EIl sistema local de circulacion reciproca (valle-montafia) en conjunto
verticales es mas o menos cerrado. En general para el departamento, los
periodos de mayores lluvias son dos: marzo-mayo y septiembre y
noviembre, intercalados con dos periodos de menores lluvias (diciembre-
febrero y junio-agosto), que otorgan al régimen pluviométrico el caracter de
bimodal.

2.6.3 Temperatura del aire
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En términos generales, se sabe que la temperatura es una magnitud fisica que
caracteriza el movimiento aleatorio medio de las moléculas en un cuerpo fisico. En
particular, cuando se habla de la temperatura del aire, nos estamos refiriendo a la
medida del estado térmico del aire con respecto a su habilidad de comunicar calor
a su alrededor.

La temperatura del aire en superficie es la temperatura leida en un termémetro
expuesto al aire en una garita, caseta o abrigo meteorolégico que permite la
existencia de una buena ventilacion, y evita los efectos de la radiacion solar directa
sobre el termometro, a una altura comprendida entre 1,25 y 2 metros sobre el nivel
del suelo.

La temperatura media corresponde al promedio de las temperaturas observadas en
el curso de un intervalo de tiempo determinado (hora, dia, mes, afio, década, etc.)

Las variaciones de la temperatura y sus causas son:

e Variacion diurna: cambio en la temperatura, entre el diay la noche, producido
por la rotacion de la tierra.

e Distribucion latitudinal: distribucion natural de la temperatura sobre la esfera
terrestre, debido a que el &ngulo de incidencia de los rayos solares varia con
la latitud geografica.

e Variacion estacional: la tierra gira alrededor del sol, en su 6rbita, una vez al
afo, lo que da lugar a las cuatro estaciones: verano, otofio, invierno y
primavera. En la zona tropical la energia que se recibe es casi la misma
cantidad a lo largo del afio, y por ello, las temperaturas son mas uniformes a
través de los meses.

e Tipos de superficie terrestre: Las diferencias de la capacidad calorifica debida
a los distintos tipos de suelo, vegetacion y humedad en el suelo producen
efectos muy importantes en la variacion de la temperatura.

e Variacion con la altura: En la tropdsfera, la temperatura decrece normalmente
con la altura, aproximadamente 6.5°C por cada 1.000 metros. Sin embargo,
en ocasiones se puede registrar un aumento de temperatura con la altura. A
este incremento de la temperatura con la altura se le denomina inversion de
temperatura.

La temperatura media anual varia con la altitud. En el departamento del Huila, los
valores de la temperatura, estan mas agrupados para el caso de la cordillera
Oriental, mientras que para la cordillera Central estan mas dispersos.

3. LOCALIZACION DEL AREA DE ESTUDIO Y METODOLOGIA
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3.1 AREA DE ESTUDIO

El estudio se desarroll6 en el departamento del Huila, localizado al suroccidente
de Colombia en la regién Andina entre las coordenadas 01°33'08” y 03°47°32” de
latitud Norte y 74°28'34” y 76°36'47” de longitud Oeste. Cuenta con una superficie
de 19.890 Kmz, lo que representa el 1.75% del territorio continental. Los grandes
conjuntos del relieve en el area de estudio son principalmente el Macizo
Colombiano, lugar donde se bifurcan las cordilleras Central y Oriental, sus vertientes
internas y el valle alto del rio Magdalena. La variedad de relieve que posee el
departamento del Huila lo dota de diversidad de pisos altitudinales y una significativa
diversidad de bioclimas que van desde el bosque muy seco Tropical (bms-T) hasta
el paramo y zona nival en el Parque Nacional Natural Nevado del Huila.

HUILA EN EL GLOBO TERRAQUEO
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Figura 4. Departamento del Huila en el globo terraqueo

El Huila limita por el Norte con los departamentos del Tolima y Cundinamarca, por
el Este con los departamentos de Meta y Caquetd, por el Sur con Caqueta y el
departamento del Cauca, y por el Oeste con Caucay Tolima. El departamento
del Huila esta conformado por 37 municipios, con sus respectivas cabeceras
municipales, que han evolucionado en nimero y extension a partir de
variaciones importantes de  poblamiento, coyunturas econdmicas, politicas y

administrativas.

33



En el territorio del departamento del Huila se pueden distinguir cuatro grandes
unidades fisiogréficas, correspondientes al Macizo Colombiano, la cordillera
Central, la cordillera Oriental y el Valle del rio Magdalena. El Macizo Colombiano es
el lugar donde se origina la cordillera Oriental y nacen rios muy importantes como
el Magdalena, Cauca, Caqueta y Patia. Entre los accidentes mas importantes se
encuentran el volcan de Sotard, los paramos de Cutanga, La Soledad, Las Papasy
los picos de la Fragua.

En la Cordillera Central, el Huila abarca el flanco oriental de esta cordillera; entre
los accidentes mas destacados se encuentran el volcan nevado del Huila, la méxima
elevacion del sistema andino colombiano, la cuchilla de Las Minas y el filo Diostedé.
Por su parte, en la Cordillera Oriental el departamento comprende el flanco
occidental de ésta; los accidentes mas relevantes son la serrania de La Ceja, las
Cuchillas de San Isidro, La Ensillada y Gigante.

Por ultimo, el Valle del rio Magdalena est4 enmarcado por las cordilleras Central y
Oriental que se bifurcan en el Macizo Colombiano, donde tiene origen el rio
Magdalena, el cual corre por el centro del valle. Comprende las tierras bajas,
onduladas y planas que bordean el rio con alturas inferiores a 800 m sobre el nivel
del mar. El valle en la parte sur es himedo y presenta areas boscosas; a medida
gue se amplia, en el centro y norte, es seco y semiarido y muy erosionado.

3.2 FASES, ETAPAS Y METODOS

La ejecucion de la presente investigacion se organizo en 6 fases (Figura 5y Tabla
2), las cuales tienen 14 etapas y cada una de estas tiene sus propios métodos.
Estas fases son: Fase preliminar (Fi); Fase de seleccion de estaciones
climatolégicas (F2); Fase retrospectiva (F3); Fase prospectiva (Fs); Fase de
cuantificar en porcentaje las zonas de vida de Holdridge (Fs); Fase de preparacion,
sustentacion y entrega del informe final (F6).
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Figura 5. Diagrama de las fases metodoldgicas en la investigacion
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FASES ETAPA
Fi | NOMBRE NOMBRE e
Reunién de trabajo entre el autor , el
director del proyecto de grado,
Asesoria para el trabajo especialista cambio climatico del IDEAM
F. | Fase preliminar y especialista en sistema de informacion
! P geografica
Documentacion L . .
S .| Revision de literatura y material
bibliografica y cartografia e
. . cartografico
del area de estudio
. . Estaciones con datos de precipitacion y
Criterios para seleccionar temperatura del departamento del Huila
L las estaciones del IDEAM b parta
Fase de seleccion de y los departamentos limitrofes.
F2 e;tacion,es_, Complemento, andlisis estadistico vy
climatoldgicas Validacion de la homogenizacién de series mensuales de
informacién climatoldgica precipitacion total y temperatura media, a
través del software Jaziku®
Spatial Analyst del ArcMap, se definen
Mapa de precipitacion para | las isoyetas con el IDW y los datos de
el Huila las estaciones climatol6gicas del IDEAM
1981-2010
Fase de retrospectiva Spatial Analyst del ArcMap, se definen
Fs3 P Mapa de temperaturas para | las isotermas con el DEM vy los datos
el Huila de las estaciones climatoldgicas del
IDEAM 1981-2010
Mapa de Zonas de V|_da Software ArcGIS, cruce de los mapas de
departamento del Huila, P
. precipitacion y temperatura
con el clima presente
Mapa de Zonas de Vida Softwa_re A’rcGIS, cruce de los mapas de
. precipitacion y temperatura, para los
departamento del Huila . 5 S 5 o
eriodo 2011-2040 escenarios A2-Pesimista, B2-Pptimista y
P A1B-Moderado
ArcGIS cruce de los mapas de
Mapa de Zonas de Vida precipitacion y temperatura ArcGIS, se
F. | Fase de prospectiva departamento del Huila define mapa de zonas de vida, para los
4 prosp periodo 2041-2070 escenarios A2-Pesimista, B2-Pptimista y
Al1B-Moderado
ArcGIS cruce de los mapas de
Mapa de Zonas de Vida precipitacion y temperatura, se define
departamento del Huila mapa de zonas de vida, para los
periodo 2071-2100 escenarios A2-Pesimista, B2-Pptimista y
Al1B-Moderado
o Cuantificar en % las zonas | Comparar por cada uno de los 37
Fase de cuantificar en . p ) R .
Fs | porcentaje las zonas de vida para los periodos: municipios del de_partamento del _HU|Ia,
de vida de Holdridae 1981-2010, 2011-2040, en Km2y porcentaje las zonas de vida de
9 2041-2070, 2071-2100 Holdridge
L . Documento digital e integracion de
Presentacion del informe )
. . resultados obtenidos en las fases Fi, F2,
L, final de Tesis de Grado
Fase de preparacion, Fs, Fay Fs
Fs | sustentacién y entrega | Sustentacion Tesis de Presentacion del proyecto y sus fases

del informe final

Grado

desarrolladas en PowerPoint

Entrega de trabajo de
Grado

Entrega de informe final digital

Tabla 2. Fases, etapas y métodos de la investigacion
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3.2.1 DESCRIPCION DE LAS FASES METODOLOGICAS
3.2.1.1 Fase preliminar F1

Consistio en asesorias con el director de tesis y del especialista en cambio climético
del IDEAM, revision de la documentacion bibliografica referente a las formaciones
vegetales teniendo en cuenta la clasificacion de Holdridge basada en las
condiciones climaticas del departamento del Huila y los posibles escenarios
ensamblados de cambio climatico para las décadas del 2011-2100.

3.2.1.2 Fase de seleccion de estaciones climatolégicas F2

De las 1072 estaciones que el IDEAM utilizd en los posibles escenarios futuros de
cambio climético para Colombia, se seleccionaron las mismas estaciones para el
periodo 1981-2010 y 2011-2100 de la regién del Alto Magdalena, escogiendo 90
estaciones con datos mensuales de la variable precipitacion en milimetros (mm) y
22 estaciones con datos de temperatura en grados centigrados (°C). Ver mapaly
anexo 1.

Para el periodo 2011-2100 se tomaron los datos del estudio del IDEAM “Cambio
climatico mas probable para Colombia a lo largo del siglo XXI respecto al clima
presente”

Para el periodo 1981-2010, se trabajo con la informacién original de series
mensuales de precipitacion total y temperatura media para el departamento del
Huila y sus alrededores, proveniente del banco de datos del IDEAM; cumpliendo
con el minimo de extensién de registro (30 afios), recomendado por la Organizacién
Mundial de Meteorologia (OMM, 1989), para obtener estadisticas confiables. Se
aplicaron métodos de control de calidad a las series de tiempo entre las que se
destacan la identificacion del dato extremo debido a eventos de variabilidad
climética, la homogenizacion estadistica; la validacion realizada a los datos es un
proceso que permitid determinar si son confiables, representativos y de calidad,
avalando que al utilizarlos en esta investigacion en la construccion de los mapas
de zonas de vida revelen la realidad de las regiones bioclimaticas del departamento
del Huila. Para esto se utilizé el software Jaziku®, una herramienta de inferencia
estadistica para el analisis de teleconexiones desarrollado en la Subdirecciéon de
Meteorologia del IDEAM.
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Mapa 1. Distribucién espacial de las estaciones del IDEAM, empleadas en el estudio
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3.2.1.2.1 Tratamiento de la informacién

Las series mensuales de precipitacion total y temperatura media para el area de
estudio, provienen del banco de datos del IDEAM. Se cuenta con un total de noventa
(90) series de precipitacion total y veintidos (22) series de temperatura media.

A través de 3 desviaciones estandares (38), se examinaron las series de tiempo de
los datos para identificar si existian valores atipicos, con ello se busca identificar si
los datos correspondian a: un evento extremo, un evento de variabilidad climética
(El Niflo/La Nifa), un error digital o un error de la estacion; de no ser asi se desprecio
el dato

El diagndstico inicial de las series mensuales de precipitacion total y temperatura
media, incluyen los afios de inicio y final, longitud en afios, nimero y porcentaje de
datos faltantes. Se considera como pardmetros de calidad y confiabilidad de las
series de tiempo una longitud minima de 17 afios continuos de registros en el
periodo de referencia climatica 1981-2010 y un maximo de 15% de datos faltantes.

Para las series de precipitacion total se cont6 con treinta y una (31) series sin ningun
dato faltante y quince (15) series con longitudes menores a treinta (30) afios en el
periodo 1981-2010. De igual forma para las series de temperatura media se tiene
siete (7) series sin ningun dato faltante y doce (12) series con longitudes menores
a treinta (30). Teniendo en cuenta estos resultados no se rechazé ninguna de las
series por parametros de calidad y confiabilidad.

3.2.1.2.2 Complementacion de series

Modelos Arima: Para el complemento de las series se utilizaron modelos
autorregresivos de medias moviles (ARIMA) aplicando la metodologia desarrollada
por Gomez y Maravall (1986) implementada en el software TSW®. La cual tiene en
cuenta las fuentes de variabilidad de una serie de tiempo como tendencia, la
estacionalidad, la ciclicidad y las posibles intervenciones de caracter exégeno que
afectan los valores de las variables aleatoria y que constituyen el proceso (cambio
de equipo de medicion, modificacion de datos, entre otros). Esta metodologia
considera la memoria histérica de una serie de tiempo teniendo en cuenta las
causas de sus variaciones, tales como la estacionalidad, la tendencia, los cambios
de nivel en la media, la existencia de un componente estacional y otros factores que
afectan la variable en estudio. Se utiliz6 el modelo propuesto por Bernal et al. (2010)
que tiene un componente de integrabilidad de orden uno Yy dos coeficientes
aleatorios de la misma magnitud, tanto en la parte estacional como en la regular.

Verificacion del complemento de series de tiempo Test de McCuen:

Precipitacion: Para las series de precipitacion se compararon los promedios
mensuales multianuales de las series originales y las series completas, verificando
gue estas no difirieran en mas del 10%, ya que si se sobrepasa este valor el proceso
de estimacion de los datos faltantes podria ser inexacto. Los resultados mostraron
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gue para ninguna de las estaciones consideradas se sobrepasa este valor, por lo
gue se recomienda no rechazar ninguna serie en esta etapa.

Temperatura media: Para fines de validacién, se utilizan normalmente ciertas
mediciones estadisticas que ayudan a establecer si el método se encuentra dentro
de un parametro estable. Para este estudio se evalu6 el coeficiente de variacion
anual como parametro estadistico para establecer si el proceso de estimacion de
los datos faltantes es aceptable. Los resultados muestran coeficientes de variacion
muy cercanos a cero, por lo que se recomendd no rechazar ninguna serie en esta
etapa.

Normalidad estadistica: Se determina si una serie aleatoria presenta distribucion
normal, para ello se hallaron diferentes estadisticos para las series de tiempo de
precipitacion total y temperatura media incluyendo: valores maximos y minimos,
media, mediana, desviacion estandar, sesgo, varianza, kurtosis y coeficiente de
variacion. Ver anexos 11y 12.

Se aplico el Test de Shapiro-Wilks y el Histograma de Frecuencia para el examen
de la forma y distribucion de los datos de las series de tiempo de precipitacion total
y temperatura media. Este test calcula el estadistico W a partir de datos de una
muestra de n elementos que se presume provienen de una distribucion normal, la
formula utilizada es:

2
(Xi= i)
n 3 —2
(=1 % — T)
Xi = son los valores ordenados de la variable (siendo x1 el mas pequefio)

ai = son constantes generadas a partir de las medias, varianzas y covarianzas de
una muestra de tamafio n con distribucion normal.

W =

El Test de Shapiro-Wilks se acepta con un nivel de confianza del 95%. Ver anexos
5y6.

Homogeneidad de las series: Se utiliza el Test T para verificar la estabilidad en la
media y la prueba MWW (Mann-Whitney-Wilcoxon) para comprobar la estabilidad
en la mediana. Teniendo en cuenta que muchas de las series procesadas pueden
tener una distribucibn no normal se consideran como no homogéneas aquellas
series cuyo resultado sea negativo para cualquiera de las dos pruebas, es decir,
gue para considerarse homogénea una serie debe ser estable tanto en media como
en mediana.

Se presenta la informacion disponible para el andlisis de correlacion espacial y
vecindad de las series de tiempo de precipitacion total y temperatura media
considerada. Con el objetivo de identificar las estaciones vecinas que serviran como
referencia para ajustar las series identificadas como no homogéneas en el punto
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anterior se tuvieron en cuenta cuatro (4) criterios segun los desarrollos logrados por
Bernal et al, 2010:

e Que la estacion de analisis se encuentre en la misma region de la estacion
vecina.

e Que la estacion de analisis se encuentre en el mismo rango de
precipitacion total o temperatura media anual de la estacion vecina.

¢ Que la estacién de andlisis se encuentre en el mismo rango de elevacion
sobre el nivel del mar de la estacion vecina.

¢ Que la estacion de analisis y la estacion vecina se encuentren dentro de
un radio de correlacién espacial significativo.

Se deben cumplir los cuatro criterios para que un par de estaciones se consideren
como vecinas. Para el primer criterio se considera que todas las estaciones se
encuentran dentro de la misma area de estudio.

Para el cuarto criterio se requiere definir un radio de correlacion espacial significativo
en la zona de estudio, es decir una distancia maxima a la cual los valores de
precipitacion total o temperatura mensual se correlacionan de forma positiva y
significativa entre dos estaciones ubicadas en puntos espaciales cercanos. Esta
distancia se determina de la siguiente forma:

e Se determinan todos los pares de estaciones posibles en el area de
estudio y las distancia entre cada par de estaciones.

e Se agrupan estos pares de estaciones en rangos de distancias por igual
namero de observaciones. Para el caso de la regiébn de estudio se
utilizaron veinte (20) rangos de distancias.

e Se calcula el indice de Moran para cada rango de distancia.

e Se determina el radio de correlacion espacial como la maxima distancia
con una correlacion espacial positiva y significativa.

Los resultados de los correlogramas muestran que para las estaciones de
precipitacion total el radio de correlacion espacial es de 60,4 Km, mientras que para
las estaciones de temperatura media es de 58,5 Km.

Debido a que para algunas series no homogéneas que requieren ajuste se
encuentra mas de una estacion vecina se hace necesario adoptar criterios para
escoger la vecina mas apropiada. Con este propésito se define como vecina mas
apropiada la estacion que, después de haber cumplido los cuatro (4) criterios de
vecindad, cumple con los siguientes requisitos:

e Es estable en media y mediana teniendo en cuenta los resultados de las
pruebas de homogeneidad (Test T y Prueba MWW).

e Tiene el mayor periodo de tiempo en comun con la estacién de analisis.

e Tiene una mayor correlacion entre sus datos y los de la estacion de
analisis.
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El andlisis de referencia con los cuales se realiz6 el ajuste de las series no
homogéneas, permite garantizar que cada par de estaciones:

Se encuentran en la misma area de estudio.

Se encuentran geograficamente cerca.

Tienen una precipitacion total o temperatura media anual similar.
Se encuentran en una elevacion sobre el nivel del mar similar.
Tienen el mismo periodo de tiempo en comun.

Tienen datos correlacionados significativamente.

Los valores extremos y puntos de cambio identificados en las series de tiempo de
precipitacion total y temperatura media, se identificaron con el fin de observar las
posibles causas de heterogeneidad en las series de tiempo, que fueron
posteriormente ajustadas para las series identificadas previamente como no
homogéneas.

Se examinan outliers (datos extremos o fuera de los promedios) a tres (3)
desviaciones estandar respecto a la media, cambios transitorios y cambios de nivel
en media en las series de tiempo. Estos cambios se asocian a eventos de
variabilidad climatica interanual extrema, El Nifio o La Nifia o a condiciones de
neutralidad. En caso de estar asociados a un periodo Neutro del Ciclo ENOS se
consideran errores causados por factores no climéaticos y son homogenizados.

Curva de doble masas: Los cambios identificados como causados por factores no
climaticos en las series de tiempo de precipitacion total y temperatura media se
homogenizan con la curva de dobles masas, utilizando el cociente de las pendientes
antes y después del punto de cambio. Para algunos outliers se utiliza la informacion
de la mejor estacion vecina. Ver anexos 9y 10.

Teniendo en cuenta las sugerencias de la OMM (2007), se realizaron las
comprobaciones efectuadas para determinar la calidad de una observacion que
consistieron en:

e Comprobaciones sintacticas (la temperatura del aire debe ser una cifra de no
mas de un decimal).

e Elvalor de la precipitacion fuese mayor a 0 mm.
¢ Intervalos de valores (las temperaturas comprendidas entre -90 y +70).

e Comprobaciones de la franja de valores climaticos (coherencia del dato con
la climatologia).

e Coherencia interna de cada ficha (por ejemplo, la temperatura del aire no
fuese inferior al punto de rocio).
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e Coherencia de las series cronoldgicas (por ejemplo, la diferencia entre dos
temperaturas sucesivas en un mismo sitio debera ser "plausible").

e Coherencia espacial (por ejemplo, no se excedieran las diferencias plausibles
entre los valores de temperatura de una estacién y los de estaciones
vecinas).

3.2.1.3 Fase retrospectiva F3

Para la realizacion de los mapas de precipitacion, temperatura y zonas de vida del
departamento del Huila, se trabajé con las estaciones seleccionadas del IDEAM
con series historicas 1981-2010, previamente aplicado métodos de control y calidad
a las series de tiempo. Ver anexos 13y 14.

Los métodos de interpolacion presentan diversas caracteristicas, para interpolar,
existen varios métodos en ArcGis entre otros IDW y Kriging. Estos algoritmos han
sido ensayados para estudios de modelos digitales, climatolégicos y de relieve
(Solis, Z & Flérez J.G, 2005). Autores como (Ariza, F.J., 2002) comentan que ningun
método de interpolacion es mejor que otro. Para este trabajo, los resultados de
precipitacion fueron espacializados mediante el método de interpolacion de IDW,
bajo la asuncién de que cada punto posee una influencia local que disminuye con
el inverso de la distancia. De esta manera, el método ponderé con mayor fuerza a
los puntos cercanos a la celda proceso y con menor intensidad sobre aquellos
ubicados a mayor distancia.

Esta interpolacién se apoya en el concepto de continuidad espacial, con valores
mas parecidos para posiciones cercanas que se van diferenciando conforme se
incrementa la distancia. El uso de este algoritmo ha sido empleado en la
representacion de variables con continuidad espacial (Canton, C. del, 1998: 368;
Sibato, W & Yudego, C., 2004:13). Su utilidad basica es la identificacion de patrones
generales de comportamiento asi como su comparacién espacial con otras regiones
de similar extension. En ciertos casos, algunos mapas pueden presentar los
denominados “ojos de buey”, los cuales se han preferido no eliminar, luego de su
respectiva validacion, precisamente porque identifican en la precipitacion
comportamientos locales que en casos particulares requeriran de estudios mas
detallados.

Para la temperatura media, se interpol6é mediante el método Kriging basado con el
Dem (modelo digital de elevacion) del departamento del Huila. Esta interpolacion
utiliza la informacion conjunta sobre diferentes tipos de variables, para este caso la
temperatura respecto a la elevacion del Dem. Este es un procedimiento
geoestadistico avanzado que genera una superficie estimada a partir de un conjunto
de puntos dispersos con valores z.

El mapa Zonas de Vida no se interpold, solo hubo cruce o interseccion entre capas
de temperatura, precipitacion y con base en el diagrama para la clasificacion de
Zonas de Vida o formaciones vegetales del mundo de Holdridge, se definieron las
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Zonas de Vida incluyendo las correspondientes Transiciones de las Zonas de Vida
para el departamento del Huila con el clima presente.

3.2.1.4 Fase prospectiva F4

A partir de las proyecciones de cambio climatico realizadas por el IDEAM (ver anexo
15 y 16), se implementaron los mapas de las Zonas de Vida 6 Unidades
Biocliméaticas de Holdridge, incluyendo las correspondientes Transiciones de las
Zonas de Vida, para el departamento del Huila en las distintas normales
climatologicas 2011-2040, 2041-2070, 2071-2100, para cada uno de los
escenarios:

A2-Pesimista: Orientado hacia el desarrollo regional con una poblacién en
constante crecimiento, el crecimiento econdémico y tecnolégico es mas lento que en
otros escenarios.

B2-optimista: Predomina la sostenibilidad econdmica, social y ambiental, la
poblacién aumenta a un menor ritmo que A2, con un nivel de desarrollo econémico
intermedio.

Al1B-Moderado: Réapido crecimiento econémico, con una poblacion mundial en su
maximo auge hacia mediados de siglo, se destaca por la utilizacion equilibrada de
todo tipo de fuentes de energia.

Los mapas de Zonas de Vida del Huila en cada uno de los escenarios de cambio
climatico tienen el fin de averiguar el posible cambio en porcentaje de distribucion
de las zonas de vida para el periodo 2011-2100 frente a las zonas de vida de
referencia 1981-2010 del clima actual.

En esta fase se utilizé la misma metodologia de la fase Fs, en la realizacion de los
mapas de precipitacion, temperatura y zonas de vida, para el periodo 1981-2010.

3.2.1.5 Fase de cuantificar en porcentaje las zonas de vida de Holdridge F5

A partir del mapa de Zonas de Vida del Huila para el periodo actual 1981-2010, se
identifican las zonas de vida por cada uno de los municipios con su area en Km2y
el area total por zona de vida en Kmz2 para el departamento.

Con los mapas de Zonas de Vida en el departamento del Huila para los periodos de
2011-2040, 2041-2070 y 2071-2100 de los escenarios de cambio climatico, se
definen los desplazamientos en la distribucion de las Zonas de Vida por cada
municipio del Huila en los tres escenarios A2-Pesimista, B2-Optimista y A1B-
Moderado; referente a las Zonas de Vida de Holdridge halladas con el clima actual
1981-2010.
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3.2.1.6 Fase de preparacion, sustentacion y entrega del informe final F6

Esta fase corresponde a la presentacién escrita incluyendo los procesos de
modificacion y correcciones sugeridas por el director y jurados calificadores, asi
mismo la sustentacion del trabajo de tesis.

4 RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Determinacion de las Zonas de Vida de Holdridge para el departamento
del Huila con el clima presente

El area de estudio se localiza en el departamento de Huila situado en la parte sur
de la regién andina; cuenta con una superficie de 19.890 km? lo que representa el
1.75 % del territorio nacional. El clima del territorio huilense es muy diverso, la
temperatura varia de acuerdo con la altitud y el relieve de cada lugar, alterada por
los vientos y las lluvias. Sus tierras se distribuyen en los pisos térmicos calido (5.537
km?), templado (7.731 km?), frio (5.307 km?) y paramo (1.356 km?).

En el valle del rio Magdalena, en el departamento del Huila, el régimen de lluvias es
bimodal con maximas en marzo y noviembre; las menores precipitaciones se
presentan en enero y agosto.

El régimen pluviométrico del suroeste del departamento, en el valle del rio Paez es
también bimodal. Las dos épocas de mayores lluvias son definibles: desde marzo a
junio y octubre a noviembre. Las épocas de menos lluvias son relativamente cortas,
de dos meses cada una: entre enero y febrero la primera, y entre agosto y
septiembre la segunda.

En la parte noreste del departamento, ademas de tener la menor precipitacion, el
tiempo de lluvias es mucho mas corto que en el sur y su época es opuesta
(mientras uno esta en época de menos lluvia, el otro esta en la de mayores lluvias)

Para determinar y describir las zonas de vida del area de estudio de conformidad
con el sistema bioclimatico de Holdridge se estudiaron la biotemperatura, los pisos
altitudinales y la precipitacion; de manera complementaria se considera la relacién
de evapotranspiracion y la provincia de humedad.

4.1.1 Biotemperatura y pisos altitudinales

Biotemperatura media anual. En general se estima que el crecimiento vegetativo
de las plantas sucede en un rango de temperaturas entre los 0 °C y los 30 °C, de
modo que la biotemperatura es una temperatura corregida que depende de la propia
temperatura y de la duracion de la estacion de crecimiento, y en el que las
temperaturas por debajo de la congelacion se toman como 0 °C, ya que las plantas
se aletargan a esas temperaturas.
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Pisos altitudinales. El piso altitudinal se encuentra a la derecha del diagrama para
la clasificacion de zonas de vida, que esta determinado por las diferencias en la
biotemperatura. La region latitudinal (en la escala vertical al lado izquierdo), cada
una con un equivalente en el piso altitudinal del lado derecho del diagrama.

La biotemperatura media anual determina las siguientes zonas térmicas:

REGIONES

L ATITUDINALES BIOTEMPERATURA PISOS ALTITUDINALES
Polar (glacial) 0a15°C Nival
Subpolar (tundra) 1,5a3°C Alpino
Boreal 3a6°C Subalpino
Templado frio 6al2°C Montano
Templado célido 12a18°C Montano bajo
Subtropical 18a24°C Premontano
Tropical mayor de 24 °C Basal

Tabla 3. Pisos altitudinales. Diagrama para la clasificacion de zonas de vida, Holdridge

Para la evaluacion de la biotemperatura, se adquirié informacién del IDEAM de 22
estaciones ubicadas en el area de estudio, con series de 30 afios suministradas por
el IDEAM a las cuales se aplicaron métodos estadisticos de control de calidad. Ver
anexo 2.

Los métodos de interpolacion presentan diversas caracteristicas, para interpolar,
existen varios métodos en ArcGis, en especial tres algoritmos en el médulo Spatial
Analyst, IDW, Spline y Kriging. Estos algoritmos han sido ensayados para estudios
de modelos digitales, climatologicos y de relieve (Solis, Z & Flérez J.G, 2005).
Autores como (Ariza, F.J., 2002) comentan que ningun método de interpolacién es
mejor que otro.

Para el caso de la temperatura, se interpolé mediante el método Kriging basado en
el Dem (Digital Elevation Model) de 50 m. Esta interpolacion utiliza la informacién
conjunta sobre los diferentes tipos de variable, para este caso la temperatura
respecto a la elevacion del Dem. A partir de las series analizadas se elabor6 el mapa
de isotermas, el cual muestra la temperatura por cada 50 metros de altitud para las
cotas de los 200 metros hasta los 5400 metros. EI Mapa 2 permite determinar la
temperatura de cada municipio asociada a colores y valores que van por debajo de
los 6°C hasta los 30°C

Las temperaturas del aire en el Huila son bastantes célidas, caracterizandose los
primeros meses de cada semestre por ser los que presentan las temperaturas mas
altas. La temperatura media se caracteriza por la presencia de los llamados pisos
térmicos, causados por la disminucion de la temperatura con el aumento de altura
sobre el nivel del mar, guardando una estrecha correlacion con la elevacion.
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Teniendo en cuenta los valores medios de temperatura, el departamento del Huila
se puede dividir en cuatro zonas asi (Contraloria Departamental del Huila, 2001):

Zona del valle bajo del Magdalena. Con temperaturas que oscilan entre 26
‘Cy 28 °C, comprende especialmente el valle de Neiva, extendiéndose hasta
el extremo norte, atravesando toda la zona semiarida de la Tatacoa.
Comprende los municipios de Yaguara, Palermo, Neiva, Tello, Aipe,
Villavieja, Baraya y parte de Rivera.

Zona media del valle del Magdalena. Con temperaturas que varian entre
los 23 °C y los 26 °C. Corresponde a esta zona los municipios de Altamira,
Guadalupe, Agrado, Gigante, Tesalia, Iquira, Campoalegre, Colombia, La
Plata, Santa Maria y parte de Algeciras.

Zona media de las estribaciones de la cordillera. Presenta una variacion
térmica entre los 18 "C y 22 °C. Comprende las localidades de Acevedo, San
Agustin, Santa Maria, Pitalito y Algeciras.

Zonas de niveles altos de la cordillera. Con temperaturas que disminuyen
hasta O °C en el Nevado del Huila y la Sierra de los Coconucos.

El departamento del Huila se halla en la zona ecuatorial, de temperaturas altas y
sin apreciables variaciones en los valores promedios mensuales de la temperatura
del aire, como se puede observar en el mapa 2 de las isotermas. La temperatura
media anual varia con la altitud, los valores de temperatura estan mas agrupados
para el caso de la Cordillera Oriental, mientras que para la Cordillera Central estan
mas dispersos. Los limites altitudinales para el trazado de las isotermas de 24°C,
18°Cy 12°C son de + 900 m, + 1900 m y + 2800 m, respectivamente. La distribucién
de la temperatura del aire esta repartida en dos épocas: calurosa, en febrero-marzo
y agosto-septiembre, y dos de menos temperatura, en abril-julio y octubre-enero
(Huila caracteristicas geograficas, IGAC 1995, p 42).
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Mapa 2. Distribucion espacial de las isotermas, periodo 1981-2010
Fuente: Datos estaciones meteoroldgicas IDEAM
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4.1.2 Precipitacion

Para la construccion del mapa de isoyetas del area de estudio se utilizaron 90
estaciones con registros de precipitacion en milimetros (mm). Ver anexo 1 y mapa
4. Estos datos de precipitacion fueron espacializados en ArcGis mediante el método
de interpolacion de IDW, bajo la asuncion de que cada punto posee una influencia
local que disminuye con el inverso de la distancia, de esta manera, el método
ponderd con mayor fuerza a los puntos cercanos a la celda proceso y con menos
intensidad sobre aquellos ubicados a mayor distancia. Esta interpolacion se apoya
en el concepto de continuidad espacial, con valores mas parecidos para posiciones
cercanas que se van diferenciando conforme se incrementa la distancia. El uso de
este algoritmo ha sido empleado en la representacion de variables con continuidad
espacial (Canto, C. del 1998:368; Siabato, W & Yudego, C., 2994:13). Su utilidad
basica es la identificacién de patrones generales de comportamiento asi como su
comparacién espacial con otras regiones de similar extension.

El patron de la lluvia total anual en el departamento se puede esquematizar en la
siguiente forma:

e Hay una gran diversidad pluviométrica, con lluvias relativamente escasas al
norte y abundantes al sur

e Las menores lluvias se presentan al norte en los municipios de Villavieja,
Aipe, Baraya, Tello con totales entre los 800 y 1000 mm

e Las mas altas precipitaciones se registran al sur en los municipios de
Acevedo, Agrado, Pitalito, San Agustin, Suaza con totales que superan los
2000 mm

e Enlaparte occidental predominan las lluvias altas entre 2000 a 2500 mm

e La zona de la Cordillera Oriental, es mucho mas seca que la Cordillera
Central, debido a la sombra orografica

Como caracteristicas predominantes de la distribucion durante el afio, se pueden
apreciar en el mapa 3y citar las siguientes:

e Presenta régimen bimodal: En la mayor parte del territorio huilense. Ver
anexo 3

e Presenta régimen monomodal: Hacia el sur del departamento,
presentandose las maximas lluvias en los meses de junio y julio

e En el valle del Magdalena: La temporada seca de mitad de afio se hace mas
acentuada y es mas lluviosa a finales de afio
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En la ocurrencia de los picos maximos de precipitacion, puede detectarse el
efecto del movimiento de la zona de convergencia intertropical cuando
durante el afio atraviesa el pais de sur a norte y viceversa.
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Mapa 3. Régimen de precipitacion para algunos municipios del departamento del Huila
Fuente: Datos estaciones meteoroldgicas IDEAM
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Mapa 4. Distribucion espacial de la precipitacion en mm, periodo 1981-2010
Fuente: Datos estaciones meteorolégicas IDEAM
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Dentro de ArcMap en ArcGis se interceptaron los mapas de precipitacion,
temperatura, que son elementos que tienen mayor influencia en la caracterizacién
bioclimatica, y teniendo en cuenta lo establecido en el diagrama de Holdridge se
definieron quince zonas de vida (ver grafica 1)incluyendo las correspondientes
transiciones, que se presenta en el mapa 5 a una escala aproximada 1:1.350.000,

asl:

4.1.3 Zonas de vida del Huila para el periodo 1981-2010

monte espinoso Tropical (me-T)

bosque muy seco tropical (bms-T)

bosque seco Tropical (bs-T)

bosque humedo tropical transicion fria-seca (bh-TAfs)

bosque seco Premontano (bs-PM)

bosque humedo Premontano (bh-PM)

bosque muy humedo Premontano (bmh-PM)

bosque hiumedo Montano Bajo (bh-MB)

bosque muy himedo Montano Bajo (bmh-MB)

bosque muy humedo Montano Bajo transicion fria-seca (bmh-MBAfs)
bosque muy humedo Montano (bmh-M)

bosque muy humedo Montano transicion calida-hiumeda (bmh-MAch)
bosque pluvial Montano Bajo (bp-MB)

paramo pluvial subandino (pp-SA)

nival (N)

Distribucidn de las Zonas de Vida de Holdridge 1981-2010
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Gréfica 1. Distribucion espacial de las Zonas de Vida en el Huila periodo 1981-2010
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Se hace la advertencia que el término “bosque” empleado en la clasificacidon de la
zona de vida, no indica que los terrenos se hallen cubiertos con monte o selva,
pueden estarlo o estos haber desaparecido por la intervencion del hombre. Esta
palabra “bosque” se usa en un sentido de clasificacion climatica y no de estado o
condicién del medio natural.

En las notas ecoldgicas sobre el Huila de Luis Sigifredo Espinal T. en el afio 1990,
identifica once zonas de vida y en esta investigacién se encontraron quince; esta
diferencia se da por el nUmero de estaciones climatologicas utilizadas que para este
estudio fueron 90 con datos de precipitacion y 22 con datos de temperatura, con
serie histéricas que cumplen con el minimo de extension de registros de 30 afios
recomendados por la Organizacion Meteorolégica Mundial (OMM, 1989), se
utilizaron datos de la linea base climética 1981-2010.

Las zonas de vida que se hallaron en este estudio y que no estan en la clasificacion
realizada por Espinal son:

bosque hiumedo Tropical transicion fria-seca (bh-TAfs)

bosque seco Premontano (bs-PM)

bosque humedo Montano Bajo (bh-MB)

bosque muy hiumedo Montano Bajo transicion fria-seca (bmh-MBAfs)
bosque muy himedo Montano (bmh-M)

bosque muy himedo Montano transicion célida humeda (bmh-MAch).

Por el contrario las zonas de vida que estan en la publicacion de Espinal y que no
aparecen en esta investigacion son:

e bosque pluvial Montano (bp-M)
e tundra pluvial Alpina (tp-A)

Las zonas de vida identificadas en el departamento del Huila, referidas a su
temperatura, precipitacion y el nombre de la provincia de humedad se muestran en
la Tabla 4, indicando la superficie que ocupa cada una de las zonas de vida en Km?
de acuerdo al total de la superficie del departamento del Huila que es de 19.890
Km?y su distribucién en porcentaje asi:
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. SUPERFICIE | PORCENTAJE
ZONAS DE VIDA SIMBOLO (km?) (%)

monte espinoso Tropical me-T 33 0,17
bosque muy seco Tropical bms-T 572 2,88
bosque seco Tropical bs-T 4471 22,48
bosque humedo Tropical trans fria- bh-TAfs 84 0.42
seca
bosque seco Premontano bs-PM 726 3,65
bosque humedo Premontano bh-PM 5580 28,05
bosque muy himedo Premontano bmh-PM 3312 16,65
bosque himedo Montano Bajo bh-MB 312 1,57
bosque muy himedo Montano Bajo bmh-MB 2777 13,96
bosque,muy himedo Montano Bajo bmh-MBAfs 278 1,40
trans fria-seca
bosque muy himedo Montano bmh-M 910 4,58
bosque muy himedo Montano trans
calida-htmeda bmh-MAch 105 0,53
bosque pluvial Montano Bajo bp-MB 636 3,20
paramo pluvial Subalpino pp-SA 92 0,46
nival N 2 0,01

2 Total superficie del departamento del Huila 19890 100

Tabla 4. Distribucion de las Zonas de Vida de Holdridge en el Huila, en superficie y porcentaje

Estas quince zonas de vida identificadas en el departamento del Huila se muestran
en el mapa 5, observandose contraste a través de colores definidos entre el monte
espinoso Tropical (me-T), el bosque muy seco Tropical (bms-T) y el bosque seco
Tropical (bs-T), hasta el bosque pluvial Montano (bp-M), paramo pluvial Subandino

(pp-SA) vy el nival (N)
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4.1.3.1 Caracterizacion de las zonas de vida del Huila para el periodo
1981-2100

Monte espinoso Tropical (me-T)

Cubre un area de 33 Kmz?, correspondiente al 0,17% del territorio huilense, se
encunetra en el municipio de Colombia, esta zona de vida esta entre los limites
climaticos de temperatura + 24°C y un promedio anual de lluvias de 250-500 mm.
El clima es calido muy seco, presenta aridez en terrenos de topografia accidentada,
con cerros de fuerte pendientes que estructuran el cafion del rio Cabrera. Las vegas
del rio Cabrera son de suelos fértiles y en ellos se cultivan: arroz, cacao, platano,
papaya, se ven potreros de gramineas y matas de guadua. El paisaje vegetal lo
dominan las cactaceas columnares (Cephalocereus colombianus, Lemaireocereus
griseus), aplanadas (Opuntia sp.) y redondas (Melocactus sp.), mezcladas con
arboles y arbustos, algunos espinosos (Espinal, 1990).

Bosque muy seco Tropical (bms-T)

Bosque Muy Seco Tropical bms-T por municipios

Km?2

300 4

250 A

/

GARZON AGRADO VILLAVIEJA BARAYA COLOMBIA

Grafica 2. Distribucion del bosque muy seco Tropical en el Huila periodo1981-2010

Cubre un area de 572 Kmz2, correspondiente al 2,88% del territorio huilense,
conformado al norte por los municipio de Baraya con maxima extension de 253 Kmz,
seguido de Villavieja 181 Km?, Colombia 71 Km?2 y hacia el centro del departamento
en los municipios de Garzon 52 Km? y Agrado 15 Km? (ver gréafica 2). Los limites
climaticos generales son una biotemperatura media anual superior a 24°C y un
promedio de precipitacion total por afio entre 500 y 1000 mm.

De acuerdo con Espinal y Montenegro (28) la presencia del bms-T en esta zona,

podria explicarse por la cercania entre las cordilleras central y oriental, lo que
obstaculiza la influencia de las corrientes de aire humedo.
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En estas tierras calientes y muy secas, buena parte de los terrenos estan ocupados
por pastos Yy cultivos en las areas de mejores suelos y con disponibilidad de agua.
Seria aconsejable dedicar las partes degradadas y con fuertes pendientes a la
reforestacion. Entre algunos cultivos que se pueden hacer estan: algodon, maiz,
yuca, frutales, tabaco, sorgo. (Archivo del blog Zonas de vida o formaciones
vegetales de Colombia, 2008).

Esta zona de vida ocupa el 1.2% del ecosistema estratégico Desierto La Tatacoa,
se encuentra representada en una franja ubicada en la zona oriente, identificada
por la vereda Doche. Los datos climatologicos corresponden a: temperatura
promedio de 26,3°C y una precipitacién entre 700 y 800 mm, ubicado en la provincia
de humedad de Arido (Ortiz, 2013).

Bosque seco Tropical (bs-T)

Se caracteriza por ser tierra caliente y seca, con un area en el Huila de 4471 Kmz,
se encuentra en el norte del territorio huilense entre los municipios de Neiva con
una superficie de 751 Km2, Campoalegre 375 Kmz2, Tello 349 Kmz, Aipe 349 Km2y
Villavieja 348 Kmz2 (ver anexo 15 y grafica 3), asi mismo en el centro y sur del
departamento del Huila; cubriendo todo el valle del rio Magdalena. En estas areas
los terrenos del bosque seco Tropical (bs-T) estan ocupados por pastos y cultivos
con mejores suelos y con disponibilidad de agua.

Los limites climéaticos generales son una biotemperatura media anual superior a
24°C y un promedio de precipitacion total por afio entre 500 y 1000 mm.

Bosque seco Tropical (bs-T) por municipios
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Gréfica 3. Distribucion del Bosque Seco Tropical (bs-T) en el Huila periodo1981-2010

Entre los arboles y arbustos mas comunes de esta zona, segun la clasificacion
realizada por Holdridge se encuentra: bodequero, caracoli, cardon, caucho,
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chaparro, dinde, gualanday, guamo, guasima, guayabo, matarraton, payandé,
totumo, yarumo y otros (IGAC, 1973).

Esta zona de vida ocupa la mayor parte del Desierto La Tatacoa, equivalente a
72.1%. Se encuentra representada en los sectores norte, toda la parte occidental y
el sur, identificadas por las veredas La Calera, Golondrinas, San Alfonso, Potosi, La
Victoria, La Chivera, Polonia, La Manguita, San Nicolds y San Juanito (Ortiz,
2013).

Bosque humedo Tropical transicion fria-seca (bh-TAfs)

Bosque himedo tropical Transicién fria-seca (bh-T A fs )por municipios
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Gréafica 4. Distribucion del bosque humedo Tropical transicion fria-seca (bh-T A fs) en el Huila periodo1981-2010

Esta zona de vida es poco frecuente en el departamento, su reducido territorio es
de 84 Km?, localizado entre los municipios de Palermo que representa al 42%,
Yaguara 22% y Teruel 20% (ver mapa 8). Los limites climaticos generales son una
biotemperatura media anual superior a 24°C y un promedio de precipitacion total
por afio entre 2000 y 4000 mm.

En el diagndstico y plan de manejo ambiental de la cuenca hidrogréfica de la
guebrada Beberrecio, municipio de Teruel, departamento del Huila, se tienen las
siguientes formaciones vegetales (Ramos, 2011):

Bosque humedo Tropical (bh-T), que representa el 21,74% de la cuenca hidrografica
de la quebrada Beberrecio, donde se destacan las siguientes zonas de vida:

e Bosque humedo Tropical transicion calida-hiumeda (bh-TAch) con 8,59% del

arrea total (75,01 Ha)
e Bosque humedo Tropical (bh-T) con 6,03% del area total (52,67 Ha)
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e Bosque humedo tropical transicion calida-seca (bh-TAcs) con 3,67% del area
total (32,02 ha)

Bosque seco premontano (bs-PM)

Bosque seco Premontano (bs-PM) por municipios
300 1
Km?2
250 A
200 -
150 -

100 -

50 A

PALERMO NEIVA AIPE BARAYA COLOMBIA

Grafica 5. Distribucion del bosque seco Premontano (bs-PM) en el Huila periodo1981-2010

Con una superficie de 726 Kmz, se ve en las regiones secas de los rios Cabrera y
Ambica en el municipio de Colombia, asi mismo en los municipios de Aipe con un
area de 270 Kmz2, Colombia 205 Km2, Neiva Km?, Palermo 100 Km2 y Baraya 81
Kmz2. Ver anexo 15 y gréfica 5.

Los limites climaticos generales son una biotemperatura media anual entre 18°C
a 24°C y un promedio de precipitacion total por afo entre 500 y 1000 mm.

En esta zona el clima es seco, se presentan laderas pronunciadas, algunas cimas
escarpadas con escasas presencias de formaciones vegetales reducidas a parches
de cactaceas, leguminosas, euphorbiaceas, rubiaceas, solanaceas, graminaceas,
caesalpinaceas, mimosaceas entre otras de menor frecuencia y abundancia
(Jiménez, 2012).

Bosque humedo Premontano (bh-PM)
Estos terrenos hacen parte de la llamada zona cafetera con una superficie de 5580
Km? en el departamento del Huila y se hallan ubicados entre las cordilleras Central

y Oriental, limitando con el bosque seco tropical (bs-T), a lo largo de la cuenca del
valle del rio Magdalena. En la gréfica 6 se observa que La Plata es el municipio
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con mayor area de cobertura con 687 Kmz2, seguido de Neiva con 391 Kmz, Palermo
324 Kmz, Pitalito 326 Km2 y Colombia con 311 Km2. Ver anexo 15.

En esta zona de vida a una escala mas pequefia, en la cuenca hidrografica de la
quebrada La Cafada, se hall6 el bosque humedo Premontano transicién calida-
huimeda (bh-PAch) en un area de 647,04 Ha que equivalen al 33,41% del area total
de la cuenca; se encuentra localizada en la cuenca alta entre las cuchillas La
Calavera y El Carpintero entre los 1100 y 1800 msnm. De acuerdo a la informacién
de zonificacion ambiental y de usos del suelo del Plan de Ordenamiento Territorial
(POT, 2000), estd area es compatible con la zona forestal protectora (AAFPT),
donde el uso del suelo esta representado por pastos naturales (Pn), pastos con
rastrojo (Pr) y cultivos de café (Ce) (Tovar, 2012).

bosque hiumedo Premontano( bh-PM) por municipios
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Graéfica 6. Distribucion del bosque hiimedo Premontano (bh-PM) en el Huila periodo1981-2010

Los limites climaticos generales son una biotemperatura media anual entre 18
y 24°C y un promedio de precipitacion total por afio entre 1000 y 2000 mm. Los
bosques originales de esta zona de vida fueron talados para dar paso a la
agricultura.

La suavidad del clima ha favorecido una elevada poblacion humana en las ciudades
y campos en donde cultivan café, maiz, frijol, cafia de azucar, frutales y establecen
potreros.

En la cuenca hidrografica de la quebrada Beberrecio, se encontro la zona de vita
bosque humedo Premontano Tropical representada por el 61,59% del area total
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(537,89 Ha). En este lugar los bosques han sido altamente intervenidos (para dar
paso a los cultivos de café y sus asociados). En esta zona de vida los potreros
ocupan un lugar secundario dentro de las actividades de la regiéon (Ramos, 2011).

Bosque muy hiumedo Premontano (bmh-PM)

Con una superficie de 3312 Kmz en el area de estudio, gran extension de la zona
cafetera del departamento corresponde a esta zona de vida, especialmente en la
ladera de la cordillera Oriental, en los municipios de Colombia con un area de 356
Kmz2, Acevedo 347 Kmz2, Isnos 340 Kmz2, San Agustin 285 Km? y Pitalito 267 Kmz?
(ver anexo 15). Los cafetales en estas tierras estan asociados con la cafia de
azucar, maiz, platano, banano y frutales. En estas zonas cafeteras es necesario
conservar los bosques que existen, emprender planes de reforestacion, cultivar con
practicas de manejo de suelos y evitar por todos los medios posibles la
contaminacion de las aguas.

Bosque muy hiimedo Premontan (bmh-PM )por municipios
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Gréfica 6. Distribucién del bosque muy himedo Premontano (bmh-PM) en el Huila periodo1981-2010

Los limites climaticos generales son una biotemperatura media anual entre 18
a 24°C y un promedio de precipitacion total por afio entre 2000 y 4000 mm.

La explicacion de este bosque muy hiumedo premontano, es evidente por las lluvias
debidas a efectos orograficos (lluvia de sombra) que se presentan en la vertiente de
las cordilleras que rodean el departamento.

En la cuenca hidrografica de la quebrada Beberrecio, municipio de Teruel en el
Huila, se halla la zona de vida bosque muy hiumedo Premontano Tropical (bmh-PT)
representada por el 4,87% del area (42,56 Ha). Esta ubicada entre las curvas a nivel
de 1850 a 1920 msnm (Ramos, 2011).
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En la cuenca hidrografica de la quebrada La Cafiada, municipio de Teruel,
departamento del Huila, se encuentra la zona de vida bosque muy humedo
Premontano transicién calida-seca (bmh-PAcs) representada en un area de 5,16 Ha,
equivalentes al 0,27% del area total de la cuenca. Se localiza en el extremo superior
de la cuenca alta sobre las cuchillas La Calavera y El Carpintero (Tovar, 2012).

Bosque humedo montano bajo (bh-MB)

Esta agrupacion vegetal de bosque humedo montano bajo (bh-MB) cubre un érea
total en el Huila de 312 Kmz, localizada en los municipios de Colombia con 126 Km2,
Baraya 88 Km?, Neiva 64 Km?y Tello 34 Kmz?, Ver anexo 15 y gréfica 7. Los limites
climaticos generales son una biotemperatura media anual entre 12 a 18°C y un
promedio de precipitacién total por afio entre 1000 y 2000 mm.

La vegetacion natural ha sido alterada por causa del hombre, quien ha poblado
estas zonas desde hace afos. Los terrenos de esta zona de vida son bastantes
productivos (IGAC, 1973). La reforestacion se debe implementar como proteccion
en las cuencas hidrogréficas y en areas no aptas para la agricultura.

Bosque hiimedo montano bajo (bh-MB) por municipios
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Gréfica 7. Distribucién del bosque humedo Montano Bajo (bh-MB) en el Huila periodo1981-2010 periodo
1981-2010

Bosque muy humedo Montano Bajo (bmh-MB)

Esta zona de vida cubre 2777 Kmz2 del territorio huilense, abarca amplias éareas
montafiosas, que se pueden apreciar (grafica 8) al oriente en el municipio de
Algeciras con un area de 405 Kmz, al norte en el municipio de Colombia con 326

63



Kmz, al occidente en Teruel 234 Km2 y al sur en los municipios de San Agustin y
Acevedo 328 y 233 Kmz2 respectivamente.

Los limites climaticos generales son una biotemperatura media anual entre 12
a 18°C y un promedio de precipitacion total por afio entre 2000 y 4000 mm.
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Gréfica 8. Distribucion del bosque muy himedo Montano Bajo (bmh-MB) en el Huila periodo1981-2010

Estas tierras frias y hUmedas, en su mayoria estan utilizadas con potreros y cultivos
de papa, maiz, frijol, hortalizas y reforestacion. En relacion con esta ultima, es
necesario aumentarla hasta donde sea posible y cuidar con esmero los bosques
gue han resistido la tala masiva.

Las abundantes lluvias caidas en el afio sobre estas tierras frias, desempefian un
papel importantisimo en el régimen hidroldgico de los rios que abastecen con agua
para el consumo humano y energia hidroeléctrica.

Bosque muy hiumedo Montano Bajo transicién fria-seca (bmh-MB £s)

En el sur del departamento del Huila, se identifica relictos de esta zona de vida que
abarca 278 Kmz?, entre los municipios de Acevedo con 96 Km2, San Agustin 94 Kmz,
Pitalito 60 Km2 y Palestina 28 Km? (ver mapa 8 y grafica 9). Los limites climaticos
generales son una biotemperatura media anual entre 12 a 18°C y un promedio
de precipitacion total por afio entre 2000 y 4000 mm.

La situacion de esta Zona de Vida es explicable por la gran cantidad de lluvias,
debida a efectos orograficos que se presentan en las vertientes de las cordilleras
gue bordean el departamento del Huila. Los terrenos ocupados por estas
formaciones son accidentados y los bosques originales han desaparecido, siendo
sustituidos por cultivos y pastos (IGAC 1973, 41).

64



Gréfica 9. Distribucién del bosque muy himedo Montano Bajo transicion fria-seca (bmh-MBAfs) en
...-elHuila_periodo1981-2010__ _
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Bosque muy humedo Montano (bmh-M)

Esta zona de vida tiene un area de 910 Kmz, constituye el ambito ubicado al sur
en el municipio de San Agustin con una superficie de 434 Kmz, al norte en el
municipio de Colombia con 238 Km2 y en areas reducidas en los municipios de
Saladoblanco 71 km?2 y La Argentina 60 km2. Ver anexo 15 y gréfica 10

Segun el diagrama de Holdridge (ver Figura 1), esta zona de vida tiene una

biotemperatura media anual entre 6°C a 12°C y un promedio de precipitacion total
por afio entre 1000 y 2000 mm.
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Bosque muy himedo Montano (bmh-M) por municipios
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Graéfica 10. Distribucion del bosque muy himedo Montano (bmh-M) en el Huila periodo1981-2010
Bosque muy himedo Montano transicién calida-himeda (bmh-M4ch)

Los remanentes de esta zona de vida con su respectiva transicion son del 0,53%,
se ubica al occidente del departamento del Huila, conformada por los municipios de
Teruel con 103 Km?2 y Santa Maria tan sélo 2 Kmz2, para un total de 105 Kmz2. Ver
grafica 11.

Los limites climaticos generales son una biotemperatura media anual entre 6°C
a 12°C y un promedio de precipitacion total por afio entre 1000 y 2000 mm, segun
el diagrama para la clasificacion climatica de zonas de vida o formaciones vegetales
de Holdridge. Ver figura 1.
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Bosque muy himedo Montano transicion cdlida-humeda (bmh-MAch) por municipios
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Gréfica 11. Distribucion del bosque muy hiumedo Montano transicion calida-himeda (bmh-MAch) en el Huila
periodo1981-2010

Bosque pluvial Montano Bajo (bp-MB)

Existe en el departamento del Huila con una superficie total de 636 Kmz, distribuidos
asi: en el extremo sur sobre la cordillera Oriental en el municipio de San Agustin
con la mayor area de 398 Kmz?, seguido de Teruel con 66 Km2, La Argentina 57 Km
2 y Saladoblanco 55 Km? (Ver grafica 12). Presenta como limites climéticos
generales una biotemperatura media anual entre 12°C a 18°C y un promedio de
precipitacion total por afio superior a 4000 mm, siendo una tierra fria superhimeda.

Graéfica 12. Distribucion del bosque pluvial Montano Bajo (bp-MB) en el Huila periodo1981-2010
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El ambiente es de constante humedad, estas areas estan ocupadas por bosques
nativos, rastrojos o pequefios potreros, no son recomendables para agricultura 'y su
uso debe ser con destino a montes nativos protectores (archivo del blog Zonas de
vida o formaciones vegetales de Colombia, 2008).

Paramo pluvial Subandino (pp-SA)

Paramo pluvial Subalpino (pp-SA) por municipios
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Grafica 13. Distribucion del paramo pluvial Subalpino en el Huila periodo1981-2010

El paramo en el departamento del Huila se halla con una extensién de 92 Kmz,
correspondiente a un 0.46% (ver tabla 5), localizado en el municipio de Teruel con
44 Km2, en las estribaciones del Nevado del Huila, en el paramo de Coconucos y al
sur occidente de San Agustin 18 Kmz2, La Argentina 13 Kmz, Isnos 11 Km2y en menor
proporcién en Saladoblanco 8 Kmz2 (Ver gréfica 13). Los limites climéaticos generales
son una biotemperatura media anual entre 3°C a 6°C y un promedio de
precipitacion total por afio entre 1000 y 2000 mm.

Segun IGAC (1995, 53) la vegetacion caracteristica del paramo huilense se
encuentran los frailejones, Espletia hartwegiana; el chusque, Swallenocloa
tessellata; los musgos, Sphagum sp; las gramineas, etc.; y epifitas de varias familias
(orquideas, araceas, bromeliaceas).

Nival (N)
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Esta zona de vida tiene un area de 2 Kmz, correspondiente 0,01% del departamento
del Huila, compuesta por los casquetes de hielo que cubren los picos de la
Cordillera Central, como el de nuestro Nevado del Huila. Posee poca vegetacion
entre las que podemos ver Pajonales, y Frailejones, la especie mas representativa,
adaptadas a las drasticas condiciones de las alturas andinas (frio, alta radiadién UV,
estacionalidad diaria, escasez fisiologica de agua). Temperaturas por debajo de los
0°C (Zonas de Vida del Huila fasciculo 3, CAM)

4.2 Determinacion de las Zonas de Vida de Holdridge para el departamento
del Huila en los escenarios de cambio climéatico 2011-2100

Se trabajo con los resultados del estudio del IDEAM “Analisis comparativo de la
precipitacion segun escenario ensamblado de cambio climatico para las décadas
del 2011-2100, respecto al clima presente 1971-2000 sobre Colombia”. Los
resultados muestran que los modelos que mejor tienen un comportamiento para
Colombia son, entre otros, el MPIECH-5 (ECHAMb5) y el UKHADCM3, modelos que
se utilizaron en la presente investigacion.

Escenarios de emision empleados: Un escenario de cambio climatico es una
representacion del clima bajo una condicion de gases de efectos invernadero
basado sobre un conjunto de supuestos acerca de factores externos socio-
econdmicos y tecnoldgicos. En este sentido, los escenarios SRES utilizados en este
trabajo fueron:

A2-Pesimista: Orientado hacia el desarrollo regional con una poblacién en constante
crecimiento, el crecimiento econémico y tecnolégico es mas lento que en otros
escenarios.

Al1B-Moderado: Répido crecimiento econémico, con una poblacion mundial en su
maximo auge hacia mediados de siglo, se destaca por la utilizacion equilibrada de
todo tipo de fuentes de energia.

B2-Optimista: Predomina la sostenibilidad econdmica, social y ambiental, la
poblacién aumenta a un menor ritmo que A2, con un nivel de desarrollo econémico
intermedio.

En el estudio del IDEAM, los datos nacionales tanto para la precipitacion como para
temperatura, se dividieron por regiones naturales (Caribe, Pacifico, Andina,
Orinoquia y Amazonia); para esta investigacion se tomaron de las salidas (region
Andina) del Alto Magdalena, los datos tanto de precipitacion y de temperatura como
materia prima para hallar las Zonas de Vida; en las proyecciones de cambio
climatico de las diferentes décadas entre 2011 y el 2100 y normales climéticas 2011-
2040, 2041-2070, 2071-2100. Fue necesario con esta informacion utilizar los
métodos de interpolacién en ArcGis, para construir el mapa de precipitacion
(isoyetas) y de temperaturas (isotermas) para el departamento del Huila e
interceptar estos mapas y asi determinar las Zonas de Vida en cada uno de los
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escenarios climaticos. Se calculd cuantitativa y espacialmente la diferencia entre las
Zonas de vida de Holdridge actuales, construida con linea base climatica 1980-
2010, y las Zonas de Vida con escenarios de cambio climético futuros que se
presentan en mapas a nivel departamental a una escala aproximada 1:1.350.000.

4.2.1 Escenario A2-Pesimista

El Huila presenta una gran diversidad pluviométrica, en este escenario las
precipitaciones presentarian una disminucion para el periodo 2011-2040. En la
segunda normal climatolégica (2041-2070) al norte en el municipios de Colombia,
hacia el occidente en Neiva, lquira, Tesalia, Paico, Nataga y al sur en los municipios
de San Agustin y Acevedo las lluvias presentarian un aumento ligero y para finales
de siglo habra una marcada la reduccion de las lluvias en todo el territorio huilense
como se puede observar en el mapa 6.

En el mapa 7. de las isotermas, la temperatura sigue un patron muy determinado
por la altitud, asi sobre el valle del Magdalena estarian las mayores temeraturas y
hacia las estribaciones de la cordillera Oriental y Occidental se presentaria las mas
bajas. Para el periodo 2011-2100 se mostraria un aumento entre 1°C y 2°C en casi
todo el territorio huilense.

El escenario A2-Pesimista en el mapa 8, sugiere la desapariciéon de las zonas de
vida nival (N), el bosque muy humedo montano bajo transicion fria seca (bmh-
MBAfs), bosque muy himedo montano transicion calida-humeda (bmh-MAch),
bosque himedo Tropical transicion fria-seca (bh-TAfs) y el paramo pluvial Subalpino
(pp-SA), en las tres normales climaticas (2011-2100), comparadas con las zonas de
vida para el periodo 1980-2010. Ver anexos 17,18 y 19.
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Mapa 6. Distribucién de precipitacion en el escenario A2-Pesimista para el departamento del Huila,
periodo 2011-2040; 2041-2070; 2071-2100
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Mapa 7. Distribucion espacial de temperatura en el escenario A2-Pesimista para el departamento del Huila,
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Mapa 8. Distribucién espacial de las Zonas de Vida de Holdridge en el escenario 2-Pesimista para el departamento del Huila,
para el periodo 2011-2040; 2041-2070; 2071-2100
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En este escenario A2-Pesimista, se puede diferenciar como la zona de vida bs-T
para el periodo 1981-2010 ocupa un area de 4471 Km?, para 2011-2040 presenta
un aumento considerable en el area que ocupa pasando a 6710 Km? y para los
proximos 30 afios la tendencia es a disminuir pasando de un area de 5111 Km? a
396 Km? hacia finales del siglo.

DISTRIBUCION EN % DE LAS ZONAS DE VIDA
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Gréfica 14. Distribucién en porcentaje de las Zonas de Vida en el escenario A2-Pesimista, para los
periodos 1981-2010; 2011-2040; 2041-2070; 2071-2100

Este escenario sugiere la desaparicion de las zonas de vida entre el bosque muy
himedo Montano Bajo transiciéon fria-seca (bmh-MBAfs), bosque muy hdmedo
Montano transicion calida-himeda (bmh-MAch), bosque hiumedo Tropical transicion
fria-seca (bh-TAfs), paramo pluvial Subalpino (pp-SA) y la zona Nival para los afios
2011-2100, comparadas con las zonas de vida para el periodo 1981-2010. Ver
anexo 15y grafica 14.

La Tabla 5 presenta la distribucion en Km? y porcentaje cada una de las zonas de
vida para este escenario en los periodos 1981-2010 y 2011-2100.
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NORMAL CLIMATOLOGICA 1981-2010 A2 2011-2040 | A2 2041-2070 | A2 2041-2100

T AREA AREA AREA AREA
ZONAS DE VIDA SIMBOLO | "ot | oy | k) | % | ) | % (ki) ”
monte espinoso Tropical me-T 33 0,17 717 3,6
bosque muy seco bms-T | 572 | 2,88 | 2931 | 15 | 2858 | 13 5218 | 26,2
Tropical
bosque seco Tropical bs-T 4471 | 22,48 | 6710 34 5111 26 396 2,0
bosque humedo Tropical bh-T 190 1

bosque humedo Tropical

f bh-TAfs 84 0,4
trans fria-seca

bosque seco Premontano | bs-PM 726 3,65 1921 10 3321 17 8125 40,8

bosque humedo

P bh-PM 5580 | 28,05 | 4451 22 5554 28 130 0,7
remontano
bosque muy himedo bmh-PM | 3312 | 16,65 | 1555 | 8
Premontano
g‘;?g”e seco Montano bs-MB 222 1 275 1 1666 | 8,4
g‘;?g“e hamedo Montano |y v | 312 | 157 | 733 | 4 | e40 | 3 | 1607 | 81
bosque muy himedo bmh-MB | 2777 | 13,96 1287 | 6
Montano Bajo
bosque muy humedo bmh-
Montano Bajo trans fria- MBAfs 278 1,40
seca
bosque pluvial Montano
Bajo bp-MB 636 3,20
bosque humedo Montano bh-M 637 3 337 2 985 5,0
bosque muy himedo bmh-M | 910 | 458 | 540 3 807 4
Montano
bosque humedo Montano
trans calida-himeda bh-MAch 1046 53
bosque muy humedo bmh-
Montano trans calida- MAch 105 0,53
himeda
paramo pluvial Subalpino pp-SA 92 0,46
Nival N 2 0,01
> Total superficie del departamento

19890 | 100 | 19890 | 100 | 19890 | 100 19890 100

del Huila

Tabla 5.Porcentaje del departamento del Huila afectado por el desplazamiento de las Zonas de Vida de
Holdridge escenario A2-Pesimista

También se puede apreciar a lo largo de la Cordillera Oriental que pasaria de la
zona de vida de bosque humedo Montano bajo (bh-MB) a bosque seco Montano
Bajo (bs-MB) y en la Cordillera Occidental de bosque hiumedo Premontano (bh-PM)
a bosque seco Premontano (bs-PM). Los impactos mas grandes se presentarian
en todo el valle del Magdalena al pasar del bosque seco Tropical (bs-T) a bosque
muy seco Tropical (bms-T). Al norte del departamento del Huila, la zona de vida
monte espinoso tropical (me-T) pasaria de 33 Km? para el periodo 1981-2010 a 717
Km? hacia 2071-2100. En el municipio de Colombia la zona de vida de bosque muy
hamedo Montano Bajo (bmh-MB) con 14% se desplazara a un 5% de bosque
hamedo Montano Bajo (bh-MB). Al occidente en los municipios de Teruel y Santa
Maria, hay un desplazamiento de la zona de vida bosque muy hiumedo Montano
(bmh-M) con un area de 540 Km2 a bosque humedo Montano transicién calida-
hameda (bh-M A ch) con 1046 Kmz.
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Los cambios en este escenario son mas evidentes a finales del siglo XXI pasando
de condiciones humedas a muy secas, su vulnerabilidad es alta ante un posible
cambio climético proyectado.

4.1.1 Escenario A1B-Moderado

Este escenario sugiere en gran parte del territorio huilense, una notable disminucion
de la precipitacion, como se observar en el mapa 9. Para la normal climatologica de
2071-2100 hay tendencia hacia la disminucién de las lluvias, se haria mas
acentuados los periodos secos. El area del valle del Magdalena es caracterizada
por bajos niveles de precipitacion y una variacion en la distribucion normal de estos
eventos genera un aumento en las necesidades hidricas de los cultivos y la
vegetacion natural, ocasionando con mayor ocurrencia estrés hidrico en los tejidos
vegetales, dando lugar a la pérdida de la cobertura vegetal que con

lleva a la degradacion de los suelos, afectando econdémicamente los sistemas de
produccion agricola y ambientalmente los ecosistemas que en un futuro haran parte
del 4rea desértica de la Tatacoa con las connotaciones que esta conlleva
(Izquierdo, Chavarro & Trujillo, 2007).

En el mapa 10., el régimen de las temperaturas medias es muy uniforme a lo largo
de todo el periodo 2011-2010. Las temperaturas mas elevadas se presentarian
sobre todo el valle del Magdalena, mientras que los valores mas bajos se
presentarian hacia las partes mas altas de las Cordilleras Central y Oriental.

Las zonas de vida para este escenario A1B-moderado se consideran en el mapa
11., donde la zona de vida Nival desapareceria, se verian afectadas las zonas de
vida de bosque humedo por el cambio climéatico desapareciendo la zona de vida
Subalpina ubicada sobre los 2500 metros de altura, la zona de bosque humedo
Premontano (bh-PM) podria ser responsable de una notable disminucion
equivalente del 28% al 1% en todo el territorio huilense; caso contrario sucedera
con el monte espinoso Tropical (me-T) que pasaria de un 0,17% a ocupar un 4.7%,
el bosque muy seco Tropical (bms-T) que tendria un aumento considerable del 3%
al 33 % y el bosque seco Premontano (bs-PM) que aumentaria del 3,65% al 30,1%.
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Mapa 9. Distribucion espacial de la precipitacion en el escenario A1B-Moderado para el departamento del Huila,

para el periodo 2011-2040; 2041-2070; 2071-2100
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Mapa 10. Distribucion espacial de temperatura en el escenario A1-B Moderado para el departamento del Huila,

para el periodo 2011-2040; 2041-2070; 2071-2100
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Mapa 11. Distribucién espacial de las Zonas de Vida de Holdridge en el escenario A1B-Moderado para el departamento del Huila,

para el periodo 2011-2040; 2041-2070; 2071-2100
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Gréfica 15. Distribucidén en porcentaje de las Zonas de Vida en el escenario A1B-Moderado, para
los periodos 1981-2010; 2011-2040; 2041-2070; 2071-2100

En este escenario el bosque muy himedo Premontano (bmh-PM) que tienen 3312
Kmz2, el bosque muy himedo Montano Bajo (bmh-MB) con 2777 Km2 y el bosque
muy humedo Montano (bmh-M) 910 Km?, para las tres normales climatologicas
(2011-2040, 2041-2070y 2071-2100) desaparecerian por completo (ver grafica 15),
debido a que tendrian condiciones mas secas que las actuales y cambiaria a bosque
seco Tropical (bs-T), en zonas ubicadas mayoritariamente en la Cordillera
Occidental, y en mayor extensién a bosque muy seco Tropical (bms-T) pasando asi
a la zona de vida mas seca y ubicada latitudinalmente mas baja, situado en todo el
valle del Magdalena y en menor extension hacia la Cordillera Oriental.

En las Cordilleras Central y Oriental que cruzan por el departamento del Huila existe
la presencia de la zona de vida bosque muy humedo Montano Bajo (bmh-MB) para
el periodo actual de 1980-2010, el cual se ve afectado por el desplazamiento a
bosque seco Montano Bajo (bs-MB) quedando tan sélo unos remanentes de esta
cobertura vegetal.

La Tabla 6 presenta la distribucién en Km? y porcentaje cada una de las zonas de
vida para este escenario en los periodos 1981-2010 y 2011-2100.
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NORMAL CLIMATOLOGICA 1981-2010 Algoi%”' A1B 2041-2070 A12027%41-
a AREA AREA AREA AREA
ZONAS DE VIDA SIMBOLO | oy % | km) | % | «md) | % | &my) | %
monte espinoso Tropical me-T 33 0,17 444 2,2 | 932 | 47
bosque muy seco bms-T 572 2,88 | 6343 | 32 | 6138 | 30,9 | 5668 | 285
Tropical
bosque seco Tr0p|ca| bS'T 4471 22,48 5175 26 3747 18,8 3222 16,2
bosque humedo Tropical
trans fria-seca bh-Tifs 84 04
E,‘)Sq”e Seco bs-PM 726 3,65 | 4569 | 23 | 5241 | 26,3 | 5978 | 30,1
remontano
bosque humedo bh-PM 5580 | 28,05 | 508 | 3 769 | 3,9 | 277 | 1.4
Premontano
bosque muy himedo
Premontano bmh-PM 3312 16,65
ggi?“e seco Montano bs-MB 767 | 4 | 1757 | 8,8 | 2030 | 10,2
bosque humedo
Montano Bajo bh-MB 312 1,57 1450 7 666 3,3 606 3,0
bosque muy himedo bmh-MB 2777 | 13,96
Montano Bajo
bosque muy humedo
Montano Bajo trans fria- [ bmh-MBAfs 278 1,4
seca
bosque muy himedo
Montano trans calida- bmh-MAch 105 0,53
himeda
bosque humedo
Montano bh-M 1078 5 959 4.8 1080 54
bosque humedo
Montano trans céalida- bh-MAcs 169 0,8 97 0,5
seca
bosque muy humedo
Montano bmh-M 910 4,58
bosque pluvial Montano
Bajo bp-MB 636 3,2
paramo pluvial )
Subalpino Pp-SA 92 0,46
Nival N 2 0,01
2 Total S”perf'c'eHdlﬁl';epa”ame”to dell 19890 | 100 | 19890 | 100 | 19890 | 100 | 19890 | 100

Tabla 6. Porcentaje del departamento del Huila afectado por el desplazamiento de las Zonas de

Vida de Holdridge escenario A1B-Moderado

El bosque seco Tropical (bs-T), pasara a bosque muy seco Tropical (bms-T) hacia
el oriente del departamento, mientras que al occidente pasara de bosque humedo
Premontano (bh-PM) a bosque seco Tropical (bs-T).

Los desplazamientos de las zonas de vida en este escenario no son tan bruscos,
se mantienen relativamente estables. El grado de vulnerabilidad es moderado ante
las nuevas condiciones de cambio climatico.
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4.1.1 Escenario B2-Optimista

En este escenario B2-Optimista para los primeros 30 afios 2011-2040, sugieren
una disminucion de las lluvias, lo mismo que para el periodo 2041-2070 (mapa
12), excepto hacia el norte del municipio de Colombia, occidente de Neiva, Santa
Maria, Iquira, Tesalia, Nataga, San Agustin y Acevedo y hacia finales de siglo se
muestra una marcada disminucion de la precipitacion, los cambios mas
significativos se presentarian a lo largo de la cordillera oriental en los municipios de
Baraya, Tello, Rivera, Algeciras, Gigante, Garzon entre otros.

Para el caso de la temperatura (mapa 13 de isotermas en el departamento del
Huila), el comportamiento de la temperatura media, presentaria una tendencia en
aumento de 1°C a 2°C constante para el todo el periodo 2011-2100.

La proyeccion de las zonas de vida se realizé en el software ArcGis, traslapando los
mapas de isoyetas e isotermas y los valores definidos en el diagrama para la
clasificacion de zonas de vida de Holdridge, definiendo asi las zonas de vida a
través de una gama de colores facil de identificar en el mapa 14 para este escenario
B2-Optimista.
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Mapa 12. Distribucién espacial de precipitacion en el escenario B2-Optimista para el departamento del Huila,

para el periodo 2011-2040; 2041-2070; 2071-2100
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Mapa 13. Distribucion espacial de temperatura en el escenario B2-Optimista para el departamento del Huila,
para el periodo 2011-2040; 2041-2070; 2071-2100
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De acuerdo con los resultados obtenidos y que se muestran en los anexos 24,
25y 26, se podria ver afectado el territorio huilense, en donde las Zonas de Vida
existentes en la actualidad pasarian a tener condiciones bioclimaticas
caracteristicas de las Zonas de Vida inmediatamente menos humedas y con
desplazamientos mayores sobre el nivel del mar.

DISTRIBUCION EN % DE LAS ZONAS DE VIDA
% ESCENARIO B2 OPTIMISTA
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Gréfica 16. Distribucion en porcentaje de las Zonas de Vida en el escenario B2-Optimista, para los
periodos 1981-2010; 2011-2040; 2041-2070; 2071-2100

Con el cambio climético bajo este escenario, podria verse desplazada la zona de
vida bosque humedo Premontano (bh-PM), ubicado entre los 1000 y 2000 metros
de altura, en donde por lo general se ubica la zona cafetera; esta zona de vida en
la actualidad tiene una superficie de 5580 KM?2 equivalente al 28,05%, para el
periodo de 2011-2040 tendria 3214 Km2 igual a 16%, a 2041-2070 4634 Km2 que
corresponde a un 23% y para finales de siglo 2071-2100 ya no existiria. Ver gréafica
16

Las zonas de vida de bosque muy humedo Premontano (bmh-PM), bosque muy
hamedo Montano Bajo (bmh-MB), bosque pluvial Montano Bajo (bp-MB) y el
paramo pluvial subalpino (pp-SA), ubicadas sobre los 2500 metros de altura, y que
corresponde a los subparamos, paramos y nieves, se podrian ver afectadas en un
100% porque desaparecerian en la zona que ocupan en el sur occidente del
departamento del Huila.

La zona de vida monte espinoso Tropical (me-T) pasaria de ocupar un area de 33
Km?a 736 Km? para el periodo 2041-2100. Asi mismo sucederia con el bosque muy
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seco Tropical (bms-T) que para el periodo 1981-2010 tiene un area de 572 Km?,
aumentaria su extension a 6146 Km? en el periodo 2041-2100. Caso contrario
sucedera con el bosque seco Tropical (bs-T) que para el periodo 1981-2010 tiene
una extension de 4471 Km?, equivalente a un 22,48% del area del departamento
del Huila y para el tltimo periodo 2041-2100 se reduciria a 78 Km? Esta zona de
vida de bs-T seria desplazada por me-T y bms-T.

NORMAL CLIMATOLOGICA 1981-2010 B2 2011-2040 B2 2041-2070 32212(()):1-
) ) ) AR
. AREA AREA AREA EA
0, 0, 0, 0,
ZONAS DE VIDA SIMBOLO (km?) % (km?) % (km?) % (km %
?)

monte espinoso Tropical me-T 33 0,17 736 | 3,7
bosque muy seco Tropical bms-T 572 2,88 2612 13,13 2314 11,63 | 6146 | 30,9
bosque seco Tropical bs-T 4471 | 22,48 | 6756 | 33,96 | 5049 | 25,38 | 78 | 0,4
bosque hiimedo Tropical bh-T

?gsque hdamedo Tropical trans bh-Thfs 84 0.4

ria-seca

bosque seco Premontano bs-PM 726 3,65 | 3621 | 18,20 | 3577 | 17,98 | 5908 | 29,7
bosque hiumedo Premontano bh-PM 5580 28,05 3214 16,15 4634 23,29

bosque muy htimedo Premontano | bmh-PM | 3312 | 16,65

bosque seco Montano Bajo bs-MB 249 1,25 345 1,73 4413 |22,2
bosque seco Montano Bajo trans

fria-himeda bs-MBAfs 145 | 0,72

bosque himedo Montano Bajo bh-MB 312 1,57 2280 | 11,46 | 2247 | 11,29 | 1214 6,1
ggi?“e muy himedo Montano bmh-MB | 2777 | 1396 | 39 | 0,19

bosque pluvial Montano Bajo bp-MB 636 | 3,20

bosque himedo Montano bh-M 617 | 3,10 | 199 | 1,00 [1395| 7,0
bgs_que himedo Montano trans bh-MAcs 144 0,72

calida-seca

bgsql{e himedo Montano trans bh-MAfh 405 2.03
fria-humeda

bosgue muy hiimedo Montano bmh-M 910 | 4,58 502 2,52 765 3,84

bosque muy himedo Montano bmh-

bajo trans fria-seca MBAfs 218 1,40 66 033

bosque’r_nuy h,umedo Montano bmh-Mich | 105 0,53
trans calida-humeda

paramo pluvial Subandino pp-SA 92 0,46
Nival N 2 0,01
1989
> Total superficie del departamento del Huila | 19890 | 100 | 19890 | 100 | 19890 | 100 0 100

Tabla 7. Porcentaje del departamento del Huila afectado por el desplazamiento de las Zonas de
Vida de Holdridge escenario B2-Optimista

La Tabla 7 presenta la distribuciéon en Km? y porcentaje cada una de las zonas de
vida para este escenario en los periodos 1981-2010 y 2011-2100.
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En las vertientes de las cordilleras central y oriental, con presencia de la zona de
vida de bosque humedo Montano Bajo (bh-MB) con un 11% para el periodo 2011-
2040, se desplazaria a bosque seco Montano Bajo (bs-MB) en un 22% a finales de
siglo (2071-2100).

Existen quince (15) zonas de vida de la linea base actual, es decir para el periodo
de 1981-2010, para 2011-2040 quedarian ocho zonas de vida; para 2041-2070
aumentarian las zonas de vida a once (11) y a finales del siglo XXI disminuirian a
siete (7) asi: en todo el centro del departamento por el valle del Magdalena cubierto
de bosque muy seco Tropical (bms-T) con un 30,9%, limitando con el bosque seco
Premontano (bs-PM) con un 29,7%, en las pendientes de las cordillera central y
especialmente en la oriental bosque seco Montano Bajo (bs-MB) 22,2%, hacia el
norte en el municipio de Colombia y al sur algunos relictos del bosque humedo
Montano Bajo (bh-MB) con un 6% y finalmente en el norte y sur occidente el bosque
himedo Montano (bh-M) con un 7%.
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5 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Para el departamento del Huila se ha validado el sistema de Zona de Vida por medio
de mapas de isoyetas e isotermas y se ha determinado quince zonas de vida de
Holdridge, que van desde el piso altitudinal basal hasta el nival, con base en los
parametros de precipitacion total anual y biotemperatura media anual, utilizando el
diagrama para la clasificacion de Zona de Vida o formaciones vegetales del mundo.
En anteriores estudios se han clasificado once Zonas de Vida (Espinal, 1990).

En el piso altitudinal basal se halla la zona de vida monte espinoso Tropical (me-
T), con un area de 33 Km2 equivalente al 0,17% del territorio huilense, el bosque
muy seco Tropical (bms-T), con un area de 572 Km?2 correspondiente al 2,88%
distribuida al norte en los municipios de Colombia, Villavieja y Baraya, y hacia el
centro en los municipios de Garzén y Agrado. El bosque seco Tropical (bs-T) ocupa
el 22,48% en las partes planas del valle del Magdalena.

En el piso altitudinal Premontano se encuentra el bosque seco Premontano (bs-PM)
con tan solo un 3,65% en los municipios del norte del departamento. Seguido con
un 28,05% la zona de vida bosque humedo Premontano (bh-PM) cubriendo la
mayor superficie con 5580 Km?2 cercano el bosque seco Tropical (bs-T) y el bosque
seco Premontano (bs-PM). A continuacion el bosque muy himedo Premontano
(bmh-PM), bordeando toda la Cordillera Oriental y sur del departamento, y en
minimas zonas al occidente. Finalmente el bosque himedo Tropical transicion fria-
seca (bh-TAfs) con un 0,4% ubicada en los municipios de Yaguara, Teruel y
Palermo.

El piso altitudinal Montano Bajo, en donde se ubica el bosque muy hiimedo Montano
Bajo (bomh-MB) con un area de 3312 Kmz, equivalentes al 16,65% del departamento
localizados en forma fragmentada hacia la Cordillera Oriental y parte de la
Occidental. Le sigue el bosque humedo Montano Bajo (bh-MB) tan so6lo con un
1,57% en tramos al oriente, occidente y sur occidente; a continuaciéon el bosque muy
himedo Montano Bajo transicién fria-seca (bmh-MBAfs) en un 1,40% hacia el sur
en los municipios de Pitalito, San Agustin, Palestina y Acevedo; y finalmente el
bosque pluvial Montano Bajo (bp-MB) con 3,20% ubicado al sur occidente del Huila.

Zona de vida bosque muy humedo montano (bmh-M) con un 4,58% se halla bien
fragmentada a lo largo del territorio huilense, encontrdndose parches en el norte
1.2%, oriente 0.1%, occidente 0.3%, centro 0.13%y sur 2.92%. Sequido del bosque
muy himedo montano transicion calida-hiumeda (bmh-MAch) con tan solo 0,53%.

La zona de vida paramo pluvial Subalpino (pp-SA) que corresponde al 0.46%
distribuidos en los municipios de San Agustin, Isnos, Salado blanco, La Argentina y
Teruel, es el mas vulnerable por las condiciones climaticas que pasan de ser
himedas a secas y por Ultimo la zona de vida nival (N) con una superficie de 2 Km?
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compuesta de los casquetes de hielo que cubren los picos de la Cordillera Central,
como el de nuestro Nevado del Huila.

Se debe tener presente que la variabilidad de las Zonas de Vida en el Huila,
definidas en este estudio, obedece solo a criterios bioclimaticos. Asi en los
escenarios de cambio climéatico A2-Pesimista, A1B-Moderado y B2-Optimisma, las
zonas de vida de Holdridge podrian verse afectadas en un 100% del area de
estudio por la desaparicion de las siguientes unidades bioclimaticas: bosque muy
hamedo Montano transicion fria-seca (bmh-MBAfs) 1,40%, bosque muy himedo
Montano transicion calida-himeda (bmh-MAch) 0,53%, bosque himedo Tropical
transicion fria-seca (bh-TAfs) 0.42%, paramo pluvial Subalpino (pp-SA) 0.46% vy el
nival (N) 2%.

El impacto del cambio climético en el Huila en las zonas de vida del Premontano,
ubicadas entre los 1000 y 2000 msnm, en donde por lo general, se encuentra la
zona cafetera y que corresponde al bosque muy humedo Premontano (bmh-PM) y
al bosque humedo Premontano (bh-PM), los cuales cubren 45% del territorio
huilense, podrian verse afectados en un 70%, con posible desplazamiento
altitudinal hacia elevaciones mayores.

En el escenario de cambio climatico A2-Pesimista, en las dos primeras normales
climéticas 2011-2040 y 2041-2070, los cambios en las Zonas de Vida no son tan
grandes como hacia finales de siglo donde predominarian el bosque muy seco
Tropical (bms-T) y el bosque seco Premontano (bs-PM). Asi mismo en el escenario
B2-Optimista, en los dos primeros periodos los cambios no son tan significativos y
se presentarian cambios abruptos en la tercera normal climatolégica 2071-2100, en
donde el departamento estaria en su mayoria cubierto del bosque muy seco Tropical
(bms-T), y en menor proporcién de bosque seco Premontano (bs-PM) y bosque
seco Montano Bajo (bs-MB). Para el escenario A1B-Moderado, los cambios no son
tan drasticos existiendo un equilibrio entre las Zonas de Vida para el periodo de
2011-2100.

La ventaja de contar con esta clasificacion de Zonas de Vida para el departamento,
es que puede ser usado, entre otros fines como: desarrollar investigacion donde la
informacion sea mas relevante, para prevenir el impacto ecolégico y la degradacion
del ambiente, seleccionar lugares que brinden mejores oportunidades a las
actividades agricolas, forestales y pecuarias. Con la informacion de los escenarios
de cambio climéatico se puede estar preparado para planificar actividades a nivel
departamental y municipal que ayuden a los ecosistemas que son mas vulnerables
a esta reduccion de las precipitaciones y aumento de las temperaturas.

En el estudio que realizo el IDEAM de “Cambio climatico mas probable para
Colombia a lo largo del siglo XXI respecto al clima presente”, la tendencia
encontrada en ellos es la misma hallada para las Zonas de Vida porgue contrario a
lo que se esperaba y de acuerdo con el escenario pesimista del IPCC (escenario
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A2) el andlisis multiescenario, para la precipitacion y temperatura no presentaria
disminuciones tan significativas como ocurriria bajo un escenario moderado (A1B).

Con cualquiera de los tres escenarios hacia finales del siglo XXI, el Huila tendria
cambios de gran importancia pasando de tener quince zonas de vida a tener de
nueve a trece con el agravante que las zonas de vida mas secas lo hacen con
detrimento de las mas frias.
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ANEXOS

ANEXO 1. Catalogo de estaciones climatologicas con datos de precipitacion
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NOMBRE- NOMBRE-
No CODIGO TE NOMBRE NONMBRE <A DPTO  MUNICIPIO COORDENADAS ~ ELEV
1 2101004 PM LALAGUNA MAGDALENA  HUILA PITALITO 0157-N 7605 1334
2 2101006 PM MEDIANIA CRANATES HUILA  ISNOS 0201-N 7610 1763
3 2101014 PM LACANDELA  NARANJO HUILA  SAN AGUSTIN 0151-N 7621 1940
4 2101020 PM SULCHOMISCO MAGDALENA  HUILA SAN AGUSTIN 0151-N 7619 1800
5 2101022 PM MORELIA GRANATES HUILA SALADOBLANCO  0203-N 7612 1625
6 2101502 CO SEVILLA GUARAPAS HUILA  PITALITO 0149-N 7607 1320
7 2102004 PM ELVISO MAGDALENA  HUILA ELIAS 0200-N 7554 1017
PTE
8 2102005 PM £ .o MAGDALENA  HUILA ELIAS 0159-N 7600 1046
9 2103005 PM GUADALUPE  SUAZA HUILA  GUADALUPE 0201-N 7546 893
10 2103006 PM SANADOLFO  SUAZA HUILA  ACEVEDO 0142-N 7601 1345
11 2103008 PM ACEVEDO SUAZA HUILA  ACEVEDO 0148-N 7553 1350
12 2103009 PM LA JAGUA SUAZA HUILA  GARZON 0210-N 7540 755
13 2103011 M SARANTONIO guaza HUILA  GARZON 0204-N 7540 1190
14 2104001 PM AGRADO MAGDALENA  HUILA AGRADO 0215-N 7546 905
15 2104002 PM ANTENATV MAGDALENA  HUILA AGRADO 0220-N 7543 2210
16 2104003 PM OPORAPA MAGDALENA  HUILA OPORAPA 0201-N 7559 1614
PTE
17 2104004 PM BALSEADERO  MAGDALENA  HUILA AGRADO 0213-N 7538 688
RAD
18 2104006 PM TRESESQUINAS MAGDALENA  HUILA PITAL 0211-N 7546 805
19 2105006 PM LAARGENTINA LA PLATA HUILA  ARGENTINA 0211-N 7558 1500
20 2105014 PM EL HATILLO NEGRO HUILA  TESALIA 0230-N 7536 900
21 2105015 PM PACEPAICOL papz HUILA  PAICOL 0227-N 7545 788
22 2105017 PM  YARUMAL NEGRO HUILA  NATAGA 0239-N 7545 1950
HDA
23 2105019 PM DA AGUACATAL  HUILA LAPLATA 0213-N 7607 2220
24 2105022 PM SANLUIS PAEZ CAUCA PAEZ 0233-N 7555 1462
25 2105024 PM STATERESA  ULLUCOS CAUCA INZA 0227-N 7603 1600
26 2105502 PM SO PORPLA L apLATA HUILA LA PLATA 0222-N 7553 1070
27 2105503 CO STALETICIA  LAPLATA CAUCA PURACE 0214-N 7609 2085
28 2106004 PM LA PITA QDA SAN HUILA  GARZON 0212-N 7532 1330
QDA ]
29 2106007 PM GIGANTE 2 O biNosa  HUILA  GIGANTE 0223-N 7532 850
30 2106008 PM GARZON QDAGARZON  HUILA GARZON 0211-N 7536 990
31 2106009 PM EL HOBO QDAELHOBO  HUILA HOBO 0234-N 7526 636
32 2106011 PM RIOLORO LORO HUILA  GIGANTE 0219-N 7537 721
33 2108003 PM YAGUARA YAGUARA HUILA  YAGUARA 0240-N 7531 600
34 2108007 PM HDASTAROSA YAGUARA HUILA  YAGUARA 0238-N 7534 650
35 2108010 PM LASHERRERAS STAMARIA HUILA  TERUEL 0246-N 7536 1800
36 2109002 PM ELCUCHARO  QDAGALLINAZO HUILA PALERMO 0251-N 7523 620
37 2109004 PM HDAPAPAGAYO MAGDALENA  HUILA PALERMO 0246-N 7520 460
38 2109501 PM ELJUNCAL MAGDALENA  HUILA PALERMO 0249-N 7519 460
NUEVO
39 2110008 PM NREYO NEIVA HUILA  ALGECIRAS 0236-N 7512 1525
40 2111007 PM BARAYA QDA LAS HUILA  BARAYA 0309-N 7503 615
41 2111009 PM POTOSI MAGDALENA  HUILA VILLAVIEJA 0323-N 7510 400
42 2111016 PM MESAREDONDA BATEAS HUILA  TELLO 0307-N 7511 500
43 2111018 PM HATOBOGOTA FORTALECILLAS HUILA TELLO 0302-N 7509 501
44 2111029 PM LAVICTORA  MAGDALENA  HUILA VILLAVIEJA 0320-N 7510 400
45 2111033 PM POLONIA VILLAVIEJA HUILA  VILLAVIEJA 0311-N 7513 429

Continuacibn ANEXO 1. Catalogo de estaciones climatolégicas con datos de

precipitacion
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NOMBRE- NOMBRE-
No. copiGo TE NOMBRE O A DPTO  MUNICIPIO  COORDENADAS ELEV
46 2111502 SS Aniao CTNTO LAS CEIBAS HUILA  NEIVA 0256-N 7517 439
47 2111506 CO SAN JOSE MAGDALENA HUILA  VILLAVIEJA 0319N7511 400
48 2111507 PM EL PORTAL VILLAVIEIA HUILA  TELLO 0300-N7504 1300
PALACIO
49 2111510 co PALACIO FORTALECILLAS ~ HUILA  NEIVA 0256-N7502 1100
50 2112009 PM EL TOTUMO TUNER HUILA  PALERMO 0252N7520 700
51 2112010 PM EL VOLCAN BACHE HUILA  PALERMO 0251-N7533 1105
52 2113004 PM SAN LUIS CHIQUILLA HUILA  NEIVA 0304-N 7530 450
53 2113005 PM HDA PEREZ AIPE HUILA  AIPE 0314-N7515 450
54 2113008 PM ORGANOS CHIQUILLA HUILA  NEIVA 0307-N7520 800
55 2113502 CO JABALCON CHENCHE TOLIMA  SALDARA 0352N7501 425
56 2113503 CP ANCHIQUE ANCHIQUE TOLIMA  NATAGAIMA 0334-N7506 415
57 2113504 CO MEDIA LUNA CHENCHE TOLIMA  IBAGUE 0347-N7507 485
58 2114001 PM EL VENADO CABRERA HUILA  COLOMBIA 0317-N7454 584
59 2114003 PM ARIZONA CABRERA HUILA  BARAYA 0316-N 7456 638
60 2114010 PM SANJUANITO  CABRERA HUILA  VILLAVIEJA 0325N7506 368
61 2114011 PM EL TOMO CABRERA HUILA  VILLAVIEJA 0320-N7505 444
62 2114012 PM LAS CRUCES CABRERA TOLIMA  ALPUJARRA 0325-N 7455 1400
63 2114504 AM SANALFONSO  CABRERA HUILA  VILLAVIEJA 0322-N 7506 440
64 2115003 PM TINAJAS MAGDALENA TOLIMA  NATAGAIMA 0333-N7503 290
65 2116003 PM CUNDAY CUNDAY TOLIMA  CUNDAY 0404-N7442 450
66 2116004 PM ACO NEGRO TOLIMA  PRADO 0345-N 7479 360
67 2116005 PM PINALITOHDA  NEGRO TOLIMA  PRADO 0340-N7450 800
68 2116008 PM BOQUERON PRADO TOLIMA  PRADO 0345-N 7455 322
69 2116020 PM CONCLBUSTA  PRADO TOLIMA  VILLARICA 0342-N 7435 349
70 2118004 PM ROVIRA 2 LUISA TOLIMA  ROVIRA 0415-N7515 950
71 2118012 PM HDALALORENA  LUISA TOLIMA  SANLUIS 0403-N7504 450
72 2118016 PM SUAREZ MAGDALENA TOLIMA  GUAMO 0404-N 7481 300
73 2118502 AM NATAIMA MAGDALENA TOLIMA  ESPINAL 0411-N 7457 431
74 2118503 CP GUAMO LUISA TOLIMA  GUAMO 0402-N7458 360
75 2118504 ss i[O SANTIAGO  yaGpA ENA TOLIMA  FLANDES 0417-N 7448 286
76 2119009 PM CABRERA SUMAPAZ CIMARCA CABRERA 0459-N 7429 1900
77 2119506 CO PANDI SUMAPAZ CIMARCA  PANDI 0411-N7429 950
78 2119507 CO PASCA CUJA CIMARCA PASCA 0404-N 7418 2256
79 2119510 CO LAS SOPAS CHOCHAL CIMARCA BOGOTA 0409-N7412 3200
80 2121508 CO CHICORAL COELLO TOLIMA  ESPINAL 0414-N7500 475
81 2202004 PM CASADEZINC  ATA TOLIMA  PLANADAS 0318-N 7536 1700
82 2202005 PM SANTIAGO PEREZ ATA TOLIMA  ATACO 0324-N7536 1200
83 2202007 PM EL CONDOR ATA TOLIMA  ATACO 0320N7537 770
GIA
84 2204501 co S AMOYA TOLIMA  CHAPARRAL 0344-N 7530 1040
85 2205503 CO STAHELENA SALDARA TOLIMA  PURIFICACION ~ 0359-N7454 300
86 2206008 PM EL PANDO TETUAN TOLIMA  CHAPARRAL 0346-N7532 900
87 2206009 PM OLAYAHERRERA TETUAN TOLIMA  ORTEGA 0349-N7520 475
88 2206010 PM LODRASDE SALDARIA TOLIMA  SALDARA 0356-N 7504 316
89 4403502 CO AEPTOG HACHA CAQUETA FLORENCIA 0136-N 7532 244
ARTUNDUAG
90 4404503 CO LA MONO PESCADO CAQUETA FLORENCIA 0120-N 7548 300

Fuente de datos: IDEAM

ANEXO 2. Catalogo de estaciones climatoldgicas con datos de temperatura
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No CODIGO TE pNOMBRE N cA DPTO MUNICIPIO COORDENADAS  ELEV
1 2101502 CO SEVILLA GUARAPAS  HUILA PITALITO 0149-N 7607 1320
2 2101503 CP Z’QSSEELOG NARANJO  HUILA SAN AGUSTIN 0153-N 7617 1800
3 2103502 CO RESINAS SUAZA HUILA GUADALUPE 0201-N 7540 2102
4 2110504 CO HDAPOTOSI  MAGDALENA HUILA CAMPOALEGRE  0241-N 7517 680
5 2110505 CP LOSROSALES  NEIVA HUILA CAMPOALEGRE  0236-N 7525 553
6 2111502 ss Al OBENITO i ascEBAS  HUILA NEIVA 0256-N 7517 439
7 2111508 co JLLAVIEIA MAGDALENA  HUILA VILLAVIEJA 0313-N 7512 430
8 2111516 AM HDALAMANILA VILLAVIEJA  HUILA BARAYA 0307-N 7504 600
9 2113502 CO JABALCON CHENCHE  TOLIMA  SALDARA 0352-N 7501 425
10 2113503 CP  ANCHIQUE ANCHIQUE  TOLIMA  NATAGAIMA 0334-N 7506 415
11 2113504 CO MEDIALUNA  CHENCHE  TOLIMA  IBAGUE 0347-N 7507 485
12 2114504 AM SANALFONSO CABRERA  HUILA VILLAVIEJA 0322-N 7506 440
13 2114507 CO LA LEGIOSA CABRERA  HUILA COLOMBIA 0320-N 7444 1475
14 2118508 co JHEPESAN 1 yisa Touma  YALLE DESAN 0412-N 757 650
15 2201502 CO RELATOR BLANCO TOLIMA  RIOBLANCO 0332-N 7539 1200
16 2204501 CO oI . AMOYA TOLIMA  CHAPARRAL 0344-N 7530 1040
17 2205502 CO MESADEPOLE SALDANA  TOLIMA  ATACO 0328-N 7532 500
18 3502505 CO LLANOLARGO QDAIDAZA  C/MARCA  UBAQUE 0404 -N7401 2980
19 4403502 CO HoPTOC - HACHA CAQUETA FLORENCIA 0136-N 7532 244
20 4403503 AM  MACAGUAL ORTEGUAZA CAQUETA FLORENCIA 0137-N 7536 280
21 4404503 CO LA MONO PESCADO  CAQUETA FLORENCIA 0120-N 7548 300
22 4603502 CO gTA/gSSSA CAGUAN CAQUETA  PUERTO RICO 0143-N 7446 240

Fuente de datos: IDEAM
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ANEXO 3. Graficas de precipitacion 1981-2010, con datos del IDEAM
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Multiyear climatology (monthly)

ANEXO 4. Graficas de temperatura 1981-2010, con datos del IDEAM
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ANEXO 5. Histograma de frecuencia de precipitacion 1981-2010, con datos del
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Frequency

Frequency

ANEXO 6. Histograma de frecuencia de temperatura 1981-2010, con datos del IDEAM
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Frequency histogram Frequency histogram ANEXO 7. Series de tiempo de precipitacion total
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PARQUE ARQUEOLOGICO (ONI2 vs Time)

Station 21015030

ANEXO 8. Series de tiempo de temperatura media 1981-2010, con datos
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ANEXO 9. Outlier y extremos de precipitacion total 1981-2010, con datos del IDEAM
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TEMP (Celsius)

NEXO 10. Outlier y extremos de temperatura media 1981-2010, con datos del IDEAM
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ANEXO 11. Estadisticos para las series de tiempo de precipitacion, con datos del IDEAM

TEMP (Celsius)

[
s

TE

26}

[
w

23t

TEMP (Celsius)

Outliers
TEMP (1981-2010)
3}
30} :
|
l
29| '
|
28|
27} :
|
|
|
26+ |
21255150
Station )
jaly
Station )
1L
Outliers
TEMP (1981-2010)
200 T
|
l
19} |
%]
@ 18}
)
a I
= |
=SV |
|
1
16} .
2101i5030
Station

105



Averages (PPT) vs Altitude
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ANEXO 12. Estadisticos para las series de tiempo de temperatura, con datos del IDEAM
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ANEXO 13. Datos de precipitacion total en mm para el periodo 1981-2010

Izt

No.

CODIGO

PROMEDIOS MULTIANUALES 1981-2010

NOMBRE-ESTACION

ENE

FEB

MAR

ABR

MAY

JUN | JUL

AGO

SEP

OCT

NOV

DIC

ANUAL

21010040

LA LAGUNA

77,6

109,6

124,2

155,5

107

146,3

138,0 ] 118,7

100,4

88,8

112,1

125,3

97,0

1393,6
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17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45

21010060
21010140
21010200
21010220
21015020
21020040
21020050
21030050
21030060
21030080
21030090
21030110
21040010
21040020
21040030

21040040

21040060
21050060
21050140
21050150
21050170
21050190
21050220
21050240
21055020
21055030
21060040
21060070
21060080
21060090
21060110
21080030
21080070
21080100
21090020
21090040
21095010
21100080
21110070
21110090
21110160
21110180
21110290
21110330

MEDIANIA

LA CANDELA
SULCHOMISCO
MORELIA

SEVILLA

EL VISO

PTE SALADOBALNCO
GUADALUPE

SAN ADOLFO
ACEVEDO

LA JAGUA

SAN ANTONIO PESC
AGRADO

ANTENA TV
OPORAPA

PTE BALSEADERO
RAD

TRES ESQUINAS
LA ARGENTINA

EL HATILLO

PAEZ PAICOL RADIO
YARUMAL

HDA MEREMBERG
SAN LUIS

STA TERESA

ESC AGRP LA PLATA
STA LETICIA

LA PITA

GIGANTE 2
GARZON

EL HOBO
RIOLORO
YAGUARA

HDA STA ROSA
LAS HERRERAS
EL CUCHARO

HDA PAPAGAYO
EL JUNCAL
NUEVO PARAISO
BARAYA

POTOSI

MESA REDONDA
HATO BOGOTA

LA VICTORIA
POLONIA

118,6
116,4
101,0
147,8
61,7
74,5
81,8
76,7
82,7
76,1
69,8
96,9
115,0
168,9
106,3

72,0

102,0
85,8
184,2
212,5
118,9
106,2
100,3
94,5
145,3
94,1
86,7
83,7
84,1
109,3
78,7
163,2
219,8
177,0
166,6
131,9
133,6
74,6
61,0
96,4
76,2
69,5
79,0
78,8

140,9
137,9
125,3
179,8
83,9

100,1
114,4
119,9
110,1
92,5

83,1

135,6
136,5
159,1
109,7

90,6

109,6
108,4
170,6
178,8
128,5
144,3
114,6
1311
154,9
126,8
123,0
101,9
87,6
116,9
95,0
152,7
147,1
219,7
166,7
132,4
119,3
93,0
84,4
91,4
91,6
89,8
98,9
96,1

147,5
162,4
143,1
188,9
107,3
116,3
143,9
126,2
149,2
133,6
118,1
161,1
171,9
186,0
148,0

104,9

131,8
132,6
221,0
2125
164,0
174,0
138,0
148,1
177,1
165,8
149,2
133,4
112,3
165,9
123,8
227,6
215,5
212,4
201,3
193,5
175,9
126,8
120,4
151,4
123,4
147,2
148,8
132,6

190,0
205,1
204,2
212,9
135,9
140,3
157,6
129,9
199,7
152,6
113,5
157,7
153,8
183,4
165,1

100,3

122,6
170,5
1747
162,0
207,6
200,9
165,2
185,9
168,8
218,3
169,6
116,7
126,7
131,8
110,0
168,5
216,5
219,2
199,8
164,6
148,7
134,6
149,1
155,2
127,7
128,4
162,7

140,9

185,9
214,8
211,7
193,3
138,3
125,4
164,1
126,7
228,9
183,3
101,6
155,2
138,7
169,7
152,8

101,1

100,1
146,8
119,8
133,2
181,8
207,2
139,5
214,1
142,1
199,7
159,4
101,3
114,1
1154
100,9
126,4
145,5
169,4
135,2
116,7
104,1
1315
103,6
117,4
94,1

94,9

117,1
91,0

181,1
234,9
209,3
226,2
133,4
89,6
131,8
95,6
261,5
184,9
73,1
134,3
84,5
77,4
140,5

67,0

68,0
92,0
52,5
51,6

121,1

185,1

101,7

1315
84,7

175,5

130,9
63,2

100,2
35,8
52,9
36,3
432
92,8
36,3
37,2
32,3

107,0
47,4
40,2
34,0
32,7
35,4
31,2

176,4
210,9
202,8
221,5
123,8
74,1
116,1
85,2
237,4
164,7
54,5
110,1
76,2
77,3
122,8

49,5

50,5
93,7
36,5
41,0
133,8
157,0
83,7
123,3
68,2
148,0
104,9
56,5
74,7
33,5
41,6
37,2
32,8
82,3
32,8
31,4
31,1
84,0
38,6
30,5
35,5
28,7
314
33,8

129,7
176,5
155,4
166,9
98,6
57,4
90,7
62,4
220,8
146,7
37,1
78,2
39,7
40,7
101,9

29,5

29,9
57,9
26,3
29,2
98,4
120,1
64,7
814
45,3
114,3
64,8
38,8
49,1
21,7
24,3
18,8
18,0
51,2
23,3
14,9
17,5
66,7
27,2
22,2
22,6
151
24,1
24,9

106,2
140,7
132,3
136,7
77,0
67,0
85,2
66,9
170,0
135,3
50,9
90,5
67,2
88,4
92,8

47,5

44,8
69,0
64,2
55,8

119,6

117,9
92,5

106,9
71,4

117,9
80,9
49,0
56,1
57,4
48,8
49,9
745

112,2
66,8
51,7
59,2
85,8
455
66,7
49,7
46,2
72,4
57,6

160,2
175,3
162,5
2254
99,6

107,5
119,7
1111
135,4
114,0
112,8
151,8
143,2
207,9
140,8

116,4

124,2
150,9
203,1
217,7
197,5
198,1
159,0
186,5
156,1
168,7
147,0
138,7
116,2
171,5
131,0
198,6
223,3
220,8
278,9
194,2
197,3
130,2
164,9
1911
173,9
183,5
194,2
174,0

183,4
160,9
131,5
222,3
95,8

129,8
143,8
130,7
117,3
105,0
124,5
162,9
174,8
244.8
147,5

124,8

143,7
152,5
279,7
248,3
209,1
174,7
150,5
147,2
170,3
146,0
148,0
130,5
114,9
1971
136,3
266,1
300,3
252,5
271,0
239,6
225,0
1341
185,4
205,9
186,2
200,4
220,7
202,5

131,6
129,8
120,7
165,6
80,7
88,0
90,3
83,3
99,0
87,8
81,3
97,3
123,9
218,3
115,5

80,6

100,5
121,8
248,0
258,2
151,7
132,0
128,7
116,7
149,7
111,2
113,9
99,0

82,8

160,1
102,1
227,3
277,3
219,8
216,0
191,9
182,9
92,8

118,4
162,2
123,4
142,1
164,2
135,8

1851,6
2065,5
1899,6
2287,2
1236,0
1169,8
1439,5
1214,7
2011,8
1576,5
1020,3
1531,8
1425,3
1822,0
1543,6

984,1

1127,7
1381,7
1780,4
1800,9
1832,1
1917,5
1438,6
1667,3
1534,0
1786,2
1478,3
1112,7
1118,7
1316,5
1045,2
1672,7
1913,8
2029,3
1794,7
1500,0
1427,1
1261,2
1145,9
1330,5
1138,3
1178,5
1348,8
1199,2

Continuacion ANEXO 13. Datos de precipitacion total en mm para el periodo 1981-2010
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PROMEDIOS MULTIANUALES 1981-2010

No. | CODIGO | NOMBRE-ESTACION

ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | ANUAL
46 21115020 gi:j:g BENITO 101,2 | 123,61 163,1 | 148,2| 94,9 | 34,8 | 31,3 | 19,9 | 59,9 | 204,2|235,9 | 165,9 | 1382,8
47 | 21115060 | SAN JOSE 75,8 | 76,7 |122,21134,5]108,3| 29,8 | 29,1 | 21,3 | 68,8 | 164,1]191,2|135,2| 1157,0
48 | 21115070 | EL PORTAL 94,7 1106,7|171,6|176,2|142,6| 70,6 | 60,7 | 42,2 | 67,6 |200,2|214,6 | 141,5| 1489,2

PALACIO
49 21115100 VEGALARGA 121,9(119,8188,21181,5( 1353 | 65,5 | 53,5 | 44,3 | 63,8 | 212,8 | 215,6 | 159,3 | 1561,4
50 | 21120090 | EL TOTUMO 147,51 173,71 208,41 231,6 | 150,7 | 55,7 | 40,2 | 36,3 | 83,6 | 259,5|283,5]219,2| 1889,8
51 | 21120100 | EL VOLCAN 214,41218,3]1257,5|264,5(215,1| 96,7 | 64,7 | 60,9 | 111,3 | 279,5303,3 | 245,2| 2331,3
52 | 21130040 | SAN LUIS 160,4 | 184,41 232,3|217,8155,0| 62,9 | 52,2 | 42,6 | 93,9 | 232,5| 264,7 | 204,8 | 1903,5
53 | 21130050 | HDA PEREZ 73,7 | 78,6 |124,51133,3| 90,3 | 30,6 | 26,9 | 20,4 | 58,7 | 184,9]|184,7|138,3 | 1144,9
54 | 21130080 | ORGANOS 173,11 209,2250,2260,0)187,2| 79,0 | 46,6 | 53,5 | 118,1]297,9|311,4|225,0| 2211,2
55 | 21135020 | JABALCON 90,5 | 113,7|150,9208,7]168,9| 56,6 | 51,6 | 45,2 | 105,9]|194,4]176,6 | 128,8 | 1491,9
56 | 21135030 | ANCHIQUE 104,41 118,1]150,6 | 183,3 | 127,4| 38,3 | 40,4 | 32,5 | 78,4 | 208,4|245,9 | 157,8 | 1485,4
57 | 21135040 | MEDIA LUNA 88,4 | 135,4|142,8215,2|162,2| 67,9 | 40,8 | 40,1 | 104,9]|201,5]|188,4|147,6 | 1535,2
58 | 21140010 | EL VENADO 53,9 | 52,7 |101,5]|117,0| 97,0 | 48,1 | 45,8 | 34,5 | 44,4 |107,9]125,5] 80,7 | 909,1
59 | 21140030 | ARIZONA 47,1 | 58,9 | 98,2 | 85,6 | 84,9 | 47,8 | 44,7 | 349 | 53,3 |102,6128,8| 86,4 | 873,1
60 | 21140100 [ SAN JUANITO 73,9 | 92,7 | 155,3|142,0(101,9| 352 | 26,4 | 23,5 | 66,7 |179,5]|201,4 | 156,8 | 1255,2
61 | 21140110 | EL TOMO 56,9 | 80,2 |129,6|122,8| 74,1 | 278 | 22,2 | 14,1 | 47,7 | 150,6 | 153,0 | 106,0 | 984,8
62 | 21140120 | LAS CRUCES 133,21 137,8]189,3|166,1)|163,4| 89,4 | 70,1 | 68,0 | 62,2 | 210,4|279,7 | 175,7| 1745,1
63 | 21145040 | SAN AL FONSO 58,1 | 73,9 |137,1|127,1| 80,7 | 29,0 | 27,9 | 19,1 | 58,0 | 167,3|182,7 | 125,0 | 1085,9
64 | 21150030 | TINAJAS 99,0 |112,1]162,4|150,5|109,3| 34,8 | 32,8 | 25,9 | 82,0 | 212,2|236,9 | 182,4 | 1440,5
65 | 21160030 | CUNDAY 134,11167,3|191,0(237,3|236,8| 99,8 | 54,3 | 54,8 | 135,2 299,3 | 258,6 | 183,2 | 2051,7
66 | 21160040 | ACO 148,01 188,21 271,21 266,21 201,8 | 93,6 | 44,8 | 49,7 | 116,4]301,9|313,8 ] 197,7 | 2193,3
67 | 21160050 | PINALITO HDA 151,3]1175,0|241,8 | 253,8235,5102,7| 66,4 | 57,2 | 116,3 | 300,5 | 328,7 | 251,9 | 2281,0
68 | 21160080 | BOQUERON 107,01 146,91 216,0 229,21 191,9| 58,4 | 56,1 | 45,5 | 102,5]268,9|290,2 ] 199,7 | 1912,2
69 | 21160200 | CONC L BUSTA 150,71 132,7 | 203,2 | 246,5 | 224,7 | 125,6 | 122,8 | 98,5 | 145,9 | 247,4 | 247,7 | 176,4 | 2122,1
70 | 21180040 | ROVIRA 2 107,21 120,41 163,0|226,5]235,2|122,8| 72,7 | 91,0 | 169,6 | 213,7]219,9] 130,1 | 1872,2
71 | 21180120 | HDA LA LORENA 80,3 | 89,3 |131,7226,9]|194,6| 79,7 | 48,2 | 58,4 | 115,9]201,8|197,0 | 125,0 | 1548,7
72 | 21180160 | SUAREZ 101,3]121,1]148,2232,5]235,8|101,7| 64,6 | 64,5 | 144,0]201,2]188,6 | 132,2| 1735,6
73 | 21185020 | NATAIMA 73,6 | 97,2 |162,1|178,5]|201,6| 89,4 | 52,3 | 51,9 | 167,9|175,8|131,3| 95,2 | 1476,7
74 | 21185030 | GUAMO 83,3 | 89,2 |111,3]203,9|186,0| 80,9 | 52,5 | 47,8 | 112,5|169,9 | 155,7 | 119,4 | 1412,4
75 21185040 CE_ZTO SANTIAGO 49,3 | 84,6 (117,7|183,2|157,6| 64,3 | 36,3 | 41,8 |121,3|158,9110,1| 88,6 | 1213,7
76 | 21190090 | CABRERA 43,6 | 51,6 | 76,4 |103,0)103,2| 51,2 | 46,5 | 53,5 | 65,1 | 116,2|114,9| 57,3 | 882,44
77 | 21195060 | PANDI 77,7 | 93,4 1130,2143,4|138,2| 58,2 | 49,6 | 44,2 | 80,4 | 145,0]159,9 | 106,4 | 1226,6
78 | 21195070 | PASCA 50,8 | 51,6 | 88,8 |104,4| 87,2 | 52,2 | 50,4 | 43,0 | 57,6 | 110,5]113,8] 65,6 | 876,1
79 | 21195100 | LAS SOPAS 29,6 | 49,0 | 88,9 | 147,5]206,2|184,2(192,2|154,5|117,4]109,5| 92,3 | 47,4 | 1418,7
80 | 21215080 | CHICORAL 60,0 | 95,8 | 134,9|225,3|193,5| 87,7 | 65,9 | 54,6 | 125,6|170,9]136,2| 96,0 | 1446,4
81 | 22020040 | CASA DE ZINC 193,5]183,4|237,2|254,3|217,11100,8| 71,5 | 70,5 | 126,8 | 340,7 | 328,0 | 201,1 | 2324,7
82 | 22020050 | SANTIAGO PEREZ 228,0209,0| 266,1 | 331,3|229,2|125,0| 85,9 | 88,3 |150,1|336,2|353,2|270,8| 2673,1
83 | 22020070 | EL CONDOR 198,21225,3|272,6 (330,2271,5|127,3| 80,0 | 80,5 | 145,8 326,8 | 315,1 | 232,3 | 2605,5
84 | 22045010 | GJA DEMOSTRACION | 203,21 201,5] 245,11 308,41 269,7 | 113,2| 85,7 | 89,5 | 169,5|352,5|345,8 | 280,7 | 2664,8
85 | 22055030 | STA HELENA 89,9 | 118,5|156,2|230,4|210,6 | 82,0 | 57,7 | 52,6 | 141,2]|229,8|192,7 | 141,9 | 1703,6
86 | 22060080 | EL PANDO 181,0 185,11 223,5|323,4]264,1]|139,5|105,2|106,3 | 174,91 307,8|257,9]222,2| 2490,8
87 | 22060090 | OLAYA HERRERA 144,91149,4|224,1(290,9|224,4| 743 | 52,3 | 58,7 | 133,4|312,6 | 327,7 | 231,0 | 2223,9
88 | 22060100 | PIEDRAS DE COBRE 88,3 | 92,3 |131,8|184,5|164,9| 55,8 | 45,0 | 36,7 |110,1|188,8|186,0 | 134,2 | 1418,5
AEPTO G

89 44035020 ARTUNDUAG 103,71 191,6 | 294,4 | 442,2 | 514,21 494,5 ] 426,2 | 322,7 | 312,8 | 275,7 | 243,6 | 136,9 | 3758,6
90 | 44045030 [ LA MONO 145,5]1219,8|317,1|411,6 | 437,8 | 406,9 | 339,0 | 268,9 | 249,0 | 299,1 | 271,4 | 160,9 | 3527,1

Fuente de datos: IDEAM
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ANEXO 14. Datos de temperatura media en “C para el periodo 1981-2010

PROMEDIOS MULTIANUALES 1981-2010

No. | CODIGO | NOMBRE-ESTACION
ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN [ JUL [ AGO | SEP [ OCT [ NOV | DIC | ANUAL
1 | 2101502 | seviLLa 210|211 | 208 | 207 | 205 | 19,9 | 194 | 195 [ 201 | 20,5 | 20,6 | 208 | 20,4
2 | 2101503 | PARQUE ARQUEOLOG | 187 | 188 | 187 | 186 | 183 | 175 | 171 | 172 | 180 | 184 | 185 | 185 | 182
3 | 2103502 | RESINAS 162|162 | 162 | 162 | 161 | 156 | 149 | 152 [ 158 | 16,1 | 16,2 | 164 | 159
4 | 2110504 | HDA POTOSI 256 | 258 | 255 | 252 | 253 [ 252 | 255 | 26,2 [ 26,5 259 | 251 [ 252 | 256
5 | 2110505 | Los RoSALES 263 |265| 262 | 259 | 26,1 [ 263|267 | 275 [ 27,9 268 | 258 [ 257 | 265
6 | 2111502 | AEPTO BENITO SALAS | 27.9 [ 281 | 27,7 | 273 | 275 | 27,8 | 281 | 289 | 291 | 278 | 269 [ 271 | 278
7 | 2111508 | ViLLAVIEIA FECC 278|280 | 277 | 275 | 275 [ 278 | 280 | 28,7 [ 288 | 276 | 269 271 | 278
s | 2111516 | HDA LA MANILA 272|274 | 270 | 265 | 26,6 | 27,0 | 27,3 | 280 [ 280 | 270 | 261 [ 263 | 27,0
o | 2113502 | 3aBALCON 280|281 | 280 | 276 | 27,7 [ 278|282 | 291 | 286 | 27,7 | 27.4 [ 275 | 280
10 | 2113503 | ANCHIQUE 277|281 | 278 | 274 | 275 [ 282|290 | 300 295 | 27.8 | 26,7 [ 269 | 281
11 | 2113504 | MEDIA LUNA 282|283 | 281 | 276 | 276 [ 284|291 | 300 | 294 | 278 | 27,2 [ 27,4 | 282
12 | 2114504 | AN AL FONSO 284|288 | 286 | 279 | 282 [ 287 |29,2| 30,1 | 298 | 283 | 27,3 [ 275 | 286
13 | 2114507 | LA LEGIOSA 195|196 | 195 | 192 | 189 | 180|175 182 [ 189 | 192 | 192 | 192 18,9
14 | 2118508 | VALLE DE san Juan | 259 | 265 | 264 | 260 | 259 | 258 | 264 | 27.4 | 27,1 | 26,0 | 254 | 254 | 26,2
15 | 2201502 | RELATOR 226 | 228 | 228 | 229 | 230 [ 231|231 | 235 [ 235 | 229 | 224 [ 223 | 229
16 | 2204501 | G DEMOSTRACION | 242 | 243 | 243 | 243 | 24,4 | 247 | 248 | 253 | 250 | 24,0 | 236 [ 237 | 244
17 | 2205502 | MESA DE POLE 261|262 | 261 | 260 | 26,1 [ 262|266 | 27,1 [ 269 | 259 | 256 [ 257 | 26,2
18 | 3502505 | LLANO LARGO 11,7 12,7 | 116 | 11,5 | 11,4 | 10,7 | 102 | 103 [ 11,1 | 11,6 | 11,9 | 11,7 | 11,3
19 | 4403502 | AEPTO G ARTUNDUAG | 268 | 265 | 262 | 25,7 | 255 | 24,8 | 246 | 252 | 257 | 26,0 | 26,2 | 265 | 258
20 | 4403503 | MACAGUAL 260|257 | 254 | 250 | 248 [ 242|238 | 244 249 | 252 | 254 257 | 250
21 | 4404503 | La MoNo 262|258 | 255 | 251 | 24,9 [ 245|242 | 248 [ 254 | 256 | 257 [ 259 | 253
22 | 4603502 | STAROSA caGUAN | 270 | 26,7 | 262 | 25,6 | 25,3 | 24,8 | 24,4 [ 251 [ 256 | 258 | 26,1 26,4 | 257

Fuente de datos: IDEAM
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ANEXO 15. Distribucion Zonas de Vida en el Huila para el periodo 1981-2010

AREA TOTAL ZV

ZONAS DE VIDA simsoLo MUNICIPIO AREA (km2) (km2)
MONTE ESPINOSO SUBTROPICAL me-T COLOMBIA 33 33
GARZON 15
AGRADO 52
BOSQUE MUY SECO TROPICAL bms-T VILLAVIEJA 181 572
BARAYA 253
COLOMBIA 71
ELIAS 37
TIMANA 31
OPORAPA 2
GUADALUPE 5
ALTAMIRA 150
TARQUI 161
GARZON 170
AGRADO 174
PITAL 76
PAICOL 74
GIGANTE 279
TESALIA 38
BOSQUE SECO TROPICAL bs-T 4471
IQUIRA 4
YAGUARA 306
HOBO 173
ALGECIRAS 6
CAMPOALEGRE 375
PALERMO 298
RIVERA 147
NEIVA 751
AIPE 349
TELLO 358
VILLAVIEJA 348
BARAYA 159
. YAGUARA 22
BOSQUE HUT:&?SEE2PICAL TRANS bh-T/fs TERUEL 20 84
PALERMO 42
PALERMO 100
NEIVA 103
BOSQUE SECO PREMONTANO bs-PM AIPE 270 726
BARAYA 81
COLOMBIA 172
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Continuacion ANEXO 15. Distribucion Zonas de Vida en el Huila para el periodo 1981-2010

a s AREA TOTAL
ZONAS DE VIDA SIMBOLO MUNICIPIO AREA (km2) 2V (km2)

PITALITO 326
SAN AGUSTIN 17

PALESTINA 3

ACEVEDO 24

ISNOS 19

SALADOBLANCO 42

TIMANA 120
ELIAS 45

SUAZA 149
OPORAPA 111
GUADALUPE 138
ALTAMIRA 51

TARQUI 186
LA ARGENTINA 197
GARZON 196
AGRADO 60
PITAL 134

BOSQUE HUMEDO PREMONTANO bh-PM LA PLATA 687 5580

PAICOL 266
GIGANTE 128
TESALIA 301
NATAGA 75
IQUIRA 254
YAGUARA 21
HOBO 30
ALGECIRAS 86
CAMPOALEGRE 40
TERUEL 185
SANTA MARIA 154
PALERMO 341
RIVERA 39
NEIVA 391
AIPE 243
TELLO 62
BARAYA 148
COLOMBIA 311
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Continuacién ANEXO 15. Distribucién Zonas de Vida en el Huila para el periodo 1981-2010

a P AREA TOTAL
ZONAS DE VIDA SIMBOLO MUNICIPIO AREA (km2) 2V (km2)
PITALITO 267
SAN AGUSTIN 285
PALESTINA 189
ACEVEDO 347
ISNOS 340
SALADOBLANCO 62
TIMANA 43
SUAZA 125
OPORAPA 34
GUADALUPE 47
GARZON 138
GIGANTE 98
. TESALIA 30
BOSQUE MUY HUMEDO PREMONTANO bmh-PM 3312
NATAGA 81
IQUIRA 153
HOBO 14
ALGECIRAS 154
CAMPOALEGRE 49
TERUEL 38
SANTA MARIA 90
PALERMO 76
RIVERA 72
NEIVA 155
TELLO 61
BARAYA 8
COLOMBIA 356
NEIVA 64
BOSQUE HUMEDO MONTANO BAJO bh-MB TELLO 34 312
BARAYA 88
COLOMBIA 126
SAN AGUSTIN 328
ACEVEDO 233
ISNOS 231
SALADOBLANCO 94
SUAZA 109
GUADALUPE 52
LA ARGENTINA 63
GARZON 168
LA PLATA 139
BOSQUE MUY HUMEDO MONTANO BAJO bmh-MB GIGANTE 42 2777
IQUIRA 105
ALGECIRAS 405
CAMPOALEGRE 21
TERUEL 234
SANTA MARIA 132
PALERMO 10
RIVERA 81
NEIVA 4
COLOMBIA 326
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Continuacién ANEXO 15. Distribucién Zonas de Vida en el Huila para el periodo 1981-2010

ZONAS DE VIDA simBoLo MUNICIPIO AREA (km2) AREA(kTgZL v
PITALITO 60
BOSQUE MUY HUMEDO MONTANO SAN AGUSTIN 94
° BAJO TRANS FRIA/SECA bmh-MBAfs - EsTINA 28 278
ACEVEDO 9%
SAN AGUSTIN 434
ISNOS 64
SALADOBLANCO 71
OPORAPA 3
BOSQUE MUY HUMEDO MONTANO bmh-M LA ARGENTINA 60 910
GARZON 5
GIGANTE 14
ALGECIRAS 21
COLOMBIA 238
BOSQUE MUY HUMEDO MONTANO TERUEL 103
TRANS CALIDA/HUMEDA bmh-Mch - A MARIA 2 105
SAN AGUSTIN 398
ISNOS 32
SALADOBLANCO 55
BOSQUE PLUVIAL MONTANO BAJO bp-MB 636
LA ARGENTINA 57
LA PLATA 28
TERUEL 66
SAN AGUSTIN 18
ISNOS 11
PARAMO PLUVIAL SUBANDINO pp-SA SALADOBLANCO 8 92
LA ARGENTINA 13
TERUEL 42
NIVAL N TERUEL 2 2
TOTAL SUPERFICIE DEL DEPARTAMENTO DEL HUILA 19890
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ANEXO 16. Datos de precipitacion en mm para el periodo 2011-2100

A2 - PESIMISTA

B2 - OPTIMISTA

Al1B - MODERADO

No.| CODIGO | NOMBRE-ESTACION

2011-2040 | 2041-2070 | 2071-2100 | 2011-2040 | 2041-2070 | 2071-2100 | 2011-2040 | 2041-2070 | 2071-2100
1 | 2101004 | LA LAGUNA 1207,31613 | 1295,49891 | 984,870207 | 1197,13869 | 1263,79229 | 902,024086 | 950,6229 | 946,915673 | 986,7324021
2 | 2101006 | MEDIANIA 1661,41572 | 1781,08618 | 1362,50746 | 1647,56846 | 1735,39483 | 1251,3865 | 1315,35859 | 1310,73128 | 1358,246147
3 | 2101014 | LA CANDELA 1813,63916 | 1923,64186 | 1411,8635 | 1781,16983 | 1860,97134 | 1321,12441 | 1484,15495 | 1461,83836 | 1500,615329
4 | 2101020 | SuULCHOMISCO 1904,28788 | 2043,59111 | 1549,69166 | 1886,7567 |1994,25866 | 1417,15905 | 1496,80901 | 1490,3147 | 1553,817273
5 | 2101022 | MORELIA 1615,37076 | 1699,18622 | 920,797667 | 1625,73472 | 1661,60279 | 875,722625 | 1179,21805 | 1060,91546 | 1030,918102
6 | 2101502 | SEVILLA 177,719808 | 195,990633 | 111,94186 | 168,811358 | 180,450737 | 89,9529847 | 120,717912 | 120,880875 | 141,198101
7 | 2102004 | EL ViSO 941,124085 | 1011,6895 | 536,911592 | 934,782178 | 948,295024 | 460,201603 | 666,928804 | 608,883511 | 642,5491624
8 | 2102005 | PTE SALADOBALNCO | 1125,41494 | 1219,38818 | 659,200023 | 1116,92043 | 1143,21283 | 561,299328 | 800,226391 | 737,64729 | 779,0396553
9 | 2103005 | GUADALUPE 971,434584 | 1101,13801 | 611,657031 | 977,354096 | 1017,89207 | 509,888118 | 703,353383 | 683,678374 | 728,8309241
10 | 2103006 | SAN ADOLFO 1711,38315 | 1986,48917 | 1262,90109 | 1649,03832 | 1833,54521 | 1008,69893 | 1216,19957 | 1293,56359 | 1466,795268
11 | 2103008 | ACEVEDO 1291,03672 | 1480,46177 | 928,955182 | 1245,66563 | 1371,60776 | 744,556126 | 911,414613 | 958,335653 | 1084,861294
12 | 2103009 | LA JAGUA 788,465847 | 886,82516 | 304,724218 | 827,872503 | 841,342558 | 238,891275 | 437,034727 | 402,275168 | 412,9828425
13 | 2103011 | SAN ANTONIO PESC 1336,00336 | 1524,93627 | 497,473746 | 1395,81524 | 1453,98423 | 376,309007 | 678,71905 |626,753404 | 664,4847616
14 | 2104001 | AGRADO 1227,7116 | 1383,70059 | 477,51936 | 1285,27612 | 1305,31389 | 377,667545 | 690,33139 | 639,439042 | 647,6237624
15 | 2104002 | ANTENA TV 1624,86994 | 1793,80594 | 953,270522 | 1669,54463 | 1741,69293 | 829,439485 | 1087,95297 | 1028,23333 | 1027,262263
16 | 2104003 | OPORAPA 1192,27828 | 1291,28469 | 698,001081 | 1180,53076 | 1209,29391 | 590,746155 | 845,251834 | 777,127368 | 820,1873361
17 | 2104004 | PTE BALSEADERO RAD |935,843961 | 998,844803 | 407,172442 | 970,191485 | 934,097576 | 374,731434 | 580,434489 | 542,120106 | 515,0186723
18 | 2104006 | TRES ESQUINAS 1021,44444 | 1147,91026 | 390,998696 | 1070,98315 | 1082,30855 | 312,555664 | 574,027934 | 529,755315 | 536,4573366
19 | 2105006 | LA ARGENTINA 1141,71123 | 1274,55773 | 624,368639 | 1159,51584 | 1241,74645 | 541,60249 | 774,697167 | 699,706338 | 737,4980614
20 | 2105014 |EL HATILLO 1552,78907 | 1727,48491 | 764,169844 | 1608,88383 | 1705,52114 | 707,516288 | 1094,34122 | 986,245719 | 930,4265054
21 | 2105015 | PAEZ PAICOL RADIO 1662,25528 | 1830,48956 | 980,073831 | 1712,81374 | 1773,03914 | 864,607227 | 1150,83081 | 1084,60592 | 1074,933389
22 | 2105017 | YARUMAL 1609,2613 | 1698,15883 | 1112,74011 | 1599,21503 | 1667,65754 | 1033,65143 | 1153,37812 | 1089,02728 | 1103,35677
23 | 2105019 | HDA MEREMBERG 1380,98703 | 1450,35386 | 764,193162 | 1388,03494 | 1421,64676 | 726,88265 | 1006,61158 | 888,662691 | 869,5512819
24 | 2105022 | SAN LUIS 1430,20217 | 1510,46289 | 1267,43611 | 1416,16091 | 1463,30143 | 1217,17876 | 1185,2199 |1154,78015 | 1193,490335
25 | 2105024 | STA TERESA 1083,57077 | 1234,43748 | 704,831608 | 1097,07176 | 1200,97786 | 640,140548 | 811,701624 | 717,006658 | 741,670437
26 | 2105502 | ESC AGRP LA PLATA | 1030,35843 | 1163,15464 | 676,18904 | 1046,23918 | 1128,42807 | 629,851074 | 796,576015 | 706,489082 | 720,3318483
27 | 2105503 | STA LETICIA 160,453971 | 168,335187 | 87,972026 | 161,94196 |164,964061 | 84,0656179 | 115,00543 |102,868942 | 100,5939932
28 | 2106004 |LA PITA 1357,49372 | 1455,33638 | 602,729393 | 1402,57038 | 1374,07733 | 543,019676 | 831,469063 | 789,499479 | 763,0611682
29 | 2106007 | GIGANTE 2 1026,85096 | 1072,44456 | 378,636286 | 1060,52611 | 1036,84964 | 353,449545 | 558,170301 | 518,494557 | 480,6403971
30 | 2106008 | GARZON 920,60584 |988,310375 | 407,762262 | 946,603177 | 930,835676 | 366,759655 | 559,640459 | 530,353871 | 512,1727854
31 | 2106009 |EL HOBO 1132,77919 | 1257,58727 | 546,391311 | 1164,97018 | 1244,39134 | 502,08436 | 777,73557 |696,877537 | 664,1741296
32 | 2106011 | RIOLORO 1082,69425 | 1127,80761 | 399,039887 | 1123,54161 | 1085,18919 | 377,844874 | 593,598865 | 554,913969 | 505,3648532
33 | 2108003 | YAGUARA 1389,48256 | 1548,08083 | 694,143772 | 1435,36862 | 1527,97346 | 639,700054 | 995,409216 | 890,07775 | 840,0718772
34 | 2108007 | HDA STA ROSA 1598,28097 | 1772,35306 | 793,49383 | 1666,30041 | 1745,15155 | 738,679398 | 1147,11476 | 1035,24553 | 965,8667318
35 | 2108010 |LAS HERRERAS 1122,07867 | 1086,67921 | 603,726101 | 1111,03089 | 1085,62733 | 609,425695 | 784,051274 | 677,613834 | 637,5399126
36 | 2109002 | EL CUCHARO 1495,13919 | 1773,46415 | 649,401226 | 1622,12961 | 1808,81843 | 548,167324 | 1002,15445 | 895,429401 | 848,5348867
37 | 2109004 |HDA PAPAGAYO 1154,76434 | 1366,22401 | 501,333059 | 1252,84265 | 1401,50589 | 425,062699 | 772,214746 | 691,837332 | 658,0201341
38 | 2109501 | EL JUNCAL 181,084864 | 209,470149 | 80,5359903 | 194,126437 | 214,312901 | 68,2851651 | 124,345945 | 109,870873 | 105,1276684
39 | 2110008 | NUEVO PARAISO 1144,79925 | 1195,74337 | 521,101339 | 1182,87048 | 1171,49535 | 493,336726 | 707,340884 | 666,101628 | 635,8299911
40 | 2111007 | BARAYA 793,429312 | 891,29076 | 350,020889 | 840,452067 | 910,598344 | 305,319906 | 639,246297 | 485,05872 | 474,8777626
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Continuacion ANEXO 16. Datos de precipitacion en mm para el periodo 2011-2100

No CODIGO NOMBRE-ESTACION A2 - PESIMISTA B2 - OPTIMISTA A1B - MODERADO
2011-2040 2041-2070 2071-2100 2011-2040 2041-2070 2071-2100 2011-2040 2041-2070 2071-2100

41 2111009 | POTOSI 1161,615775 | 1274,698658 | 789,3506573 1192,98038 1291,01342 680,506521 | 980,3678784 | 864,8939666 859,0476875
42 2111016 | MESA REDONDA 805,229538 | 879,4507807 | 252,5455843 876,213562 901,544773 216,379101 | 587,2061092 | 428,1429248 402,7209779
43 2111018 | HATO BOGOTA 810,8358914 | 884,0603894 | 266,3718368 881,658186 917,354506 230,204189 620,981719 453,437811 423,0696567
44 2111029 | LA VICTORIA 965,017544 | 1076,347223 | 439,0882137 1018,16341 1112,13406 379,758044 | 795,8356193 | 611,2609964 598,7506548
45 2111033 | POLONIA 900,7702409 | 1014,930295 | 588,6368219 918,015093 1005,34661 531,800233 | 766,9187805 645,4618 647,3209334
46 2111502 | AEPTO BENITO SALAS 1359,935179 | 1640,100274 | 1114,635347 1404,68882 1671,40692 898,283476 | 1087,093795 | 1103,350612 1185,916455
47 2111506 | SAN JOSE 784,8809406 | 874,3961223 | 355,8654861 827,276656 901,876217 311,597711 653,075704 | 497,7753594 486,7007542
48 2111507 | EL PORTAL 940,5004057 | 1014,756247 | 277,2790044 1021,99124 1044,86258 233,391537 | 632,0132402 | 459,1509187 439,8053364
49 2111510 | PALACIO VEGALARGA 235,9956006 | 260,2173514 | 72,42825195 258,172794 267,505978 60,0690158 162,619147 | 122,9605473 116,8949961
50 2112009 | ELTOTUMO 1334,165487 | 1289,069759 | 742,9102853 1324,36449 1284,342 756,281498 | 982,4844935 842,200609 795,4590975
51 2112010 | EL VOLCAN 1682,241548 | 1623,286106 | 900,0524703 1664,81123 1620,78162 911,624501 | 1195,519241 | 1020,830654 968,8103814
52 2113004 | SAN LUIS 1721,03586 | 1803,126603 | 1047,14302 1723,17819 1806,29541 933,732985 | 1219,926336 | 1148,903872 1167,133845
53 2113005 | HDA PEREZ 882,8413861 | 994,6439189 | 570,3268258 897,71575 987,711156 513,214327 | 745,1725357 628,062338 629,6500774
54 2113008 | ORGANOS 1742,479623 | 1728,921225| 916,2912231 1719,72056 1703,51582 854,119367 | 1274,637229 | 1111,250306 1068,870735
55 2113502 | JABALCON 1232,295786 | 1371,268569 | 994,377198 1226,96584 1301,87783 880,614669 978,753231 | 876,6741764 863,058578
56 2113503 | ANCHIQUE 1256,826478 1378,75709 | 849,3633561 1288,56187 1389,72773 732,573153 | 1052,540542 | 924,7453568 918,1842937
57 2113504 | MEDIA LUNA 1361,523024 | 1486,137114 | 1224,184888 1387,07492 1471,38151 1126,39356 | 1149,708552 | 1110,948678 1088,41706
58 2114001 | ELVENADO 703,8422929 | 753,0849459 | 347,745719 724,96926 782,58282 301,91368 | 554,7784558 | 456,4602073 447,5419038
59 2114003 | ARIZONA 655,3297307 | 698,3256544 | 324,2308012 666,680183 715,667212 280,18239 | 508,5262189 | 418,4540416 409,0155518
60 2114010 | SANJUANITO 1058,068616 | 1157,503054 | 723,5982004 1084,59993 1168,28729 618,065507 893,548327 | 787,2963341 781,7453191
61 2114011 | ELTOMO 730,5843446 | 815,5244011 | 332,3105379 777,806452 844,150682 288,681617 | 611,6650252 | 463,7801803 458,8122446
62 2114012 | LAS CRUCES 1672,620249 | 1804,550156 | 849,4183246 1715,8676 1847,48425 746,544892 | 1221,440796 | 1055,514047 986,9162188
63 2114504 | SAN AL FONSO 916,181731 | 1003,721046 | 628,3346022 779,817213 683,781114 682,066904 | 837,9088794 | 921,8908941 1024,246956
64 2115003 | TINAJAS 1295,377069 1418,01179 | 879,6511648 1328,5657 1435,42912 749,581324 | 1089,024623 | 960,8781602 955,357567
65 2116003 | CUNDAY 1901,350605 | 2092,084659 | 1501,161994 1901,87328 1992,73887 1428,02703 | 1499,340842 1340,27964 1245,65581
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Continuacion ANEXO 16. Datos de precipitacion en mm para el periodo 2011-2100

No. | cobio NOMBRE-ESTACION A2 - PESIMISTA B2 - OPTIMISTA A1B - MODERADO
2011-2040 2041-2070 2071-2100 2011-2040 2041-2070 2071-2100 2011-2040 2041-2070 2071-2100

66 | 2116004 | ACO 1968,724737 | 2132,089623 | 1400,333159 2014,53165 | 2098,05633 1281,00552 | 1577,519418 1410,44383 1314,474527
67 | 2116005 | PINALITO HDA 2030,451413 2196,35918 | 1456,509549 2068,50328 | 2172,43091 1313,85664 1607,25767 | 1448,622875 1341,535878
68 | 2116008 | BOQUERON 1760,13995 | 1901,052913 | 1245,289709 1791,24424 | 1872,10271 1130,08005 | 1384,950099 | 1240,962961 1146,244643
69 | 2116020 | CONC L BUSTA 2298,204336 | 2521,207891| 1490,328032 2311,32246 2441,6802 1344,28779 | 1481,236709 | 1399,457397 1324,014383
70 | 2118004 | ROVIRA 2 1510,384745 1605,49104 | 1551,224671 1501,07477 1603,2398 1433,24481 | 1405,731323 1400,85023 1406,767936
71 | 2118012 | HDA LA LORENA 1180,660555 | 1340,969657 | 1037,270811 1175,98243 | 1300,31238 935,76799 | 1016,726369 923,034053 924,4517195
72 | 2118016 | SUAREZ 1507,243269 | 1659,799352 | 1395,112934 1485,32283 | 1580,77919 1297,25934 | 1244,633908 | 1124,671927 1077,387759
73 | 2118502 | NATAIMA 206,5209027 | 228,8634886 | 193,8011409 205,459967 | 218,326652 180,158855 | 173,8465815| 156,8608977 150,9896718
74 | 2118503 | GUAMO 243,2121868 | 268,9380297 226,168084 | 240,985967 | 253,248374 | 215,175836| 207,6885534| 187,6094665 179,5490626
75 | 2118504 | AEPTO SANTIAGO VILA 241,7259718 | 254,4141261 | 190,9556858 | 237,521303 | 244,210396 185,811222 | 184,5097557 | 169,9974752 166,9735811
76 | 2119009 | CABRERA 980,6699724 | 1060,012558 456,447908 | 985,524984 | 1009,48343 | 446,440468 | 613,6463506 | 529,2053781 459,967107
77 | 2119506 | PANDI 1078,362035 | 1240,693142 | 553,0991558 1081,28678 | 1166,77747 | 533,703954 | 743,3769495| 615,3850604 555,7336171
78 | 2119507 | PASCA 806,7836457 | 915,6474227 | 366,9314409 825,368083 | 892,474488 | 375,844773 | 529,2631593 | 454,8482951 408,5142602
79 | 2119510 | LAS SOPAS 169,4483495 | 173,3373605 | 66,72849274 166,968994 | 167,067102 | 67,1848745| 98,81314842 | 78,36377768 65,0052022
80 | 2121508 | CHICORAL 1196,514151 | 1316,284729 | 1085,649929 1184,35023 | 1248,92527 1008,73108 | 988,9412242 | 885,3060455 854,2960504
81 | 2202004 | CASADEZINC 1821,53747 | 1808,248751 | 932,1379947 1797,51791 | 1780,33222 869,2952 | 1306,606238 | 1132,527763 1089,955585
82 | 2202005 | SANTIAGO PEREZ 2212,407238 | 2243,157878 | 1294,276478 | 2171,50223 | 2199,88213 1235,31915| 1756,035545| 1477,376613 1389,902299
83 | 2202007 | ELCONDOR 2250,260437 | 2238,670123 | 1127,443358 | 2219,11934| 2202,64931 1044,345 | 1580,745472 | 1365,398531 1321,691535
84 | 2204501 | GJA DEMOSTRACION 400,4520396 | 393,4814773 | 346,7226825 394,572581 | 391,110222 | 345,502679 | 339,9315261 | 319,4263279 303,6603887
85 | 2205503 | STA HELENA 543,3636578 | 613,2699944 | 452,4595303 549,381971 586,30632 | 404,350249 | 413,2333471 383,209584 375,8395253
86 | 2206008 | EL PANDO 2533,205858 2499,35155 | 2119,374288 | 2500,62423 | 2485,50823 | 2084,01773 | 2108,561012 | 1959,679679 1882,799289
87 | 2206009 | OLAYA HERRERA 1692,28029 | 1766,613846 | 1329,776509 1666,97721 | 1735,20025 1263,88552 | 1476,957321| 1256,290584 1193,064947
88 | 2206010 | PIEDRAS DE COBRE 625,8800641 | 700,9458395| 510,2875668 | 626,968199 | 658,964551 462,36618 | 514,6375102 | 462,0281272 447,7425505
89 | 4403502 | AEPTO G ARTUNDUAG 2997,217834 | 3166,556891 | 2582,633357 | 2951,72955| 2949,25907 2524,1702 | 2951,729553 | 2949,259068 2524,170202
90 | 4404503 | LA MONO 2844,352447 3000,88504 | 2479,955469 2765,84025 | 2806,68449 2312,6234 | 2390,960318 2284,30368 2272,78455

Fuente de datos: IDEAM
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ANEXO 17. Datos de temperatura en °C para el periodo 2011-2100

A2 — PESIMISTA B2 - OPTIMISTA A1B - MODERADO
No. | CODIGO NOMBRE-ESTACION
2011-2040 2041-2070 2071-2100 2011-2040 2041-2070 | 2071-2100 | 2011-2040 2041-2070 2071-2100
1 | 2101502 | SEVILLA 22,61992377 | 24,01360322 | 23,83318405 | 22,74470026 | 23,83905933 | 22,960124 | 21,61699849 | 22,84623211 | 23,94088758
2 | 2101503 | PARQUE ARQUEOLOG 19,81933715 | 21,10400909 | 20,39714853 | 19,90498493 | 20,91124492 | 19,4464515 | 18,64912076 | 19,70622715 | 20,7694572
3 | 2103502 | RESINAS 18,17864033 | 19,50191394 | 19,165107 | 18,2555081 | 19,29652977 | 18,3370148 | 16,97824894 | 18,19379338 | 19,31174806
4 | 2110504 | HDA POTOSI 27,55169388 | 28,91545915 | 30,5072686 |27,66069756 | 28,6727261 | 29,4871818 | 27,34106777 | 28,8657236 | 30,25694512
5 | 2110505 | LOS ROSALES 28,45449312 | 29,81825839 | 31,41006784 | 28,5634968 | 29,57552534 | 30,3899811 | 28,243867 | 29,76852284 | 31,15974435
6 | 2111502 | AEPTO BENITO SALAS 30,39779427 | 31,69507066 | 32,8635776 | 30,40683323 | 31,53333649 | 31,9626215 | 30,19169927 | 31,70023482 | 32,93329641
7 | 2111508 | VILLAVIEJA FFCC 30,6383663 | 32,03421464 | 33,63547519 | 30,68546817 | 31,87284491 | 32,760581 | 30,54019464 | 32,18086436 | 33,49360152
8 | 2111516 | HDA LA MANILA 29,91856876 | 31,33215654 | 33,21237126 | 29,89052755 | 31,15279432 | 32,1049337 | 29,58006265 | 31,46925571 | 32,8142925
9 | 2113502 | JABALCON 30,91947966 | 32,49924938 | 34,80091438 | 31,09023579 | 32,345398 | 33,9496808 | 31,484508 | 33,49773244 | 34,9675209
10 | 2113503 | ANCHIQUE 30,52570988 | 31,97568738 | 34,04001432 | 30,78394599 | 32,4602546 | 33,8658961 | 29,85583877 | 31,20488182 | 32,63181333
11 | 2113504 | MEDIA LUNA 30,91175159 | 32,51170215 | 34,34183103 | 31,03787462 | 32,31540548 | 33,4115855 | 31,36604381 | 33,11605048 | 34,70718836
12 | 2114504 | SAN AL FONSO 30,97888188 | 32,42885938 | 34,49318633 | 31,06983301 | 32,22465799 | 33,7729736 | 31,23711799 | 32,9134266 | 34,31906811
13 | 2114507 | LA LEGIOSA 21,09113475 | 22,46492003 | 22,31053836 | 21,17276089 | 22,30383364 | 21,2791091 | 19,88616003 | 21,19612197 | 22,46604193
14 | 2118508 | VALLE DE SAN JUAN 28,80858336 | 30,37753169 | 32,3702978 | 28,92245272 | 30,21559669 | 31,2910851 | 29,3022028 | 31,17502974 | 32,74136383
15 | 2201502 | RELATOR 24,86950163 | 26,28786663 | 28,04202913 | 24,97221364 | 26,11065413 | 27,1870354 | 24,95677496 | 26,54545135 | 27,90891185
16 | 2204501 | GJA DEMOSTRACION 26,45612933 | 27,83080183 | 28,77850183 | 26,56655046 | 27,66595183 | 27,8304482 | 26,05733877 | 27,52467572 | 28,75321446
17 | 2205502 | MESA DE POLE 28,41925505 | 29,83762005 | 31,59178255 | 28,52196706 | 29,66040755 | 30,7367888 | 28,50652838 | 30,09520477 | 31,45866528
18 | 3502505 | LLANO LARGO 13,17508809 | 14,54256253 | 15,34152475 | 13,25641033 | 14,38520225 | 14,2488077 | 12,65388892 | 14,03301809 | 15,31013891
19 | 4403502 | AEPTO G ARTUNDUAG 27,82848559 | 29,3834767 | 28,91612614 | 27,99303699 | 29,23083281 | 27,577869 | 26,67832197 | 28,14697336 | 29,79772599
20 | 4403503 | MACAGUAL 27,09896276 | 28,59145471 | 27,94147471 | 27,23893793 | 28,41487915 | 26,6666762 | 25,9171036 | 27,20912776 | 28,68151005
21 | 4404503 | LA MONO 27,57796581 | 29,18245192 | 28,66917747 | 27,73688325 | 29,00278581 | 27,3142813 | 26,38885053 | 27,84534775 | 29,49552887
22 | 4603502 | STA ROSA CAGUAN 27,97002947 | 29,49744558 | 29,02772503 | 28,11518048 | 29,32592947 | 27,7140134 | 26,79287169 | 28,21096392 | 29,79461444

Fuente de datos: IDEAM
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Anexo 18. Distribucién de las Zonas de Vida escenario A2-Pesimista 2011-2040

ZONAS DE VIDA SimMBOLO MUNICIPIO AREA (km2) AR:C I'?,;AL
GARZON 101
AGRADO 49
AIPE 385
ALTAMIRA 43
CAMPOALEGRE 62
NEIVA 570

BOSQUE MUY SECO TROPICAL bms-T PALERMO 113 2931
PITAL 5
TELLO 414
VILLAVIEJA 529
RIVERA 172
BARAYA 402
COLOMBIA 86

BOSQUE SECO TROPICAL ELIAS 82
ACEVEDO 393
SAN AGUSTIN 95
TIMANA 169
OPORAPA 32
GUADALUPE 163
ALTAMIRA 158
PALESTINA 65
PITALITO 479
TARQUI 207
SUAZA 255
GARZON 295
AGRADO 214
PITAL 63
bs.T PAICOL 245 6710
GIGANTE 403
SALADOBLANCO 22
TERUEL 185
TESALIA 334
IQUIRA 179
YAGUARA 349
HOBO 203
ALGECIRAS 16
CAMPOALEGRE 363
ISNOS 232
NATAGA 11
PALERMO 648
SANTA MARIA 63
NEIVA 423
AIPE 364
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Continuacién Anexo 18. Distribucion de las Zonas de Vida escenario A2-Pesimista 2011-2040

ZONAS DE VIDA siMBOLO MUNICIPIO AREA (km2) ARZE\AI\ I:\)/;AL
PITALITO 150
SAN AGUSTIN 364
PALESTINA 98
ACEVEDO 206
ISNOS 204
SALADOBLANCO 115
TIMANA 25
SUAZA 71
OPORAPA 83
GUADALUPE 32
TARQUI 128
LA ARGENTINA 92
GARZON 85
AGRADO 23

BOSQUE HUMEDO PREMONTANO bh-PM PITAL 142 s
LA PLATA 568
PAICOL 95
GIGANTE 14
TESALIA 35
NATAGA 145
IQUIRA 311
HOBO 14
ALGECIRAS 441
CAMPOALEGRE 39
TERUEL 138
SANTA MARIA 207
PALERMO 91
RIVERA 49
NEIVA 145
AIPE 36
COLOMBIA 305
BOSQUE HUMEDO TROPICAL bh-T AIPE 77 o0
NEIVA 113

120




Continuacién Anexo 18. Distribucion de las Zonas de Vida escenario A2-Pesimista 2011-2040

ZONAS DE VIDA SiMBOLO MUNICIPIO AREA (km2) ARZECIS;AL
ACEVEDO 22
ALGECIRAS 18
CAMPOALEGRE 6
GARZON 90
GIGANTE 60
GUADALUPE 22
LA ARGENTINA 128
BOSQUE SECO PREMONTANO bs-PM LA PLATA 239 1921
NEIVA 157
OPORAPA 34
RIVERA 85
SUAZA 22
TARQUI 12
TELLO 91
BARAYA 285
COLOMBIA 650
BARAYA 50
COLOMBIA 105
BOSQUE SECO MONTANO BAJO bs-MB NEIVA >3 222
RIVERA 4
TELLO 10
SAN AGUSTIN 551
ACEVEDO 79
ISNOS 86
PITALITO 24
SALADOBLANCO 107
LA ARGENTINA 54
. LA PLATA 47
BOSQUE MUY HBUAl]/I;DO MONTANO bmh-MB JQUIRA 2 1555
OPORAPA 1
PALESTINA 57
TERUEL 211
SANTA MARIA 108
PALERMO 15
NEIVA 7
COLOMBIA 182




Continuacién Anexo 18. Distribucion de las Zonas de Vida escenario A2-Pesimista 2011-2040

ZONAS DE VIDA simBoLO MUNICIPIO AREA (km2) ARZEC ;&IAL

ALGECIRAS 170
CAMPOALEGRE 15
GARZON 64
GIGANTE 36
GUADALUPE 25

BOSQUE HUMEDO MONTANO BAJO bh-MB ISNOS 72 733
LA ARGENTINA 69
RIVERA 29
SALADOBLANCO 49
SAN AGUSTIN 81
SUAZA 35
COLOMBIA 88
ALGECIRAS 27
GARZON 57
GIGANTE 48

BOSQUE HUMEDO MONTANO bh-M ISNOS 103 637
LA ARGENTINA 47
SALADOBLANCO 39
SAN AGUSTIN 316
SAN AGUSTIN 167

BOSQUE MUY HUMEDO MONTANO bmh-M TERUEL 156 540
COLOMBIA 217

TOTAL SUPERFICIE DEL DEPARTAMENTO DEL HUILA 19890
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Anexo 19. Distribucién de las Zonas de Vida escenario A2-Pesimista 2041-2070

a p AREA TOTAL
ZONAS DE VIDA SIMBOLO MUNICIPIO AREA (km2) 2V (km2)
GARZON 126
AGRADO 73
AIPE 352
ALTAMIRA 36
CAMPOALEGRE 17
NEIVA 353
BOSQUE MUY SECO TROPICAL bms-T PALERMO 72 2558

PITAL 9

TELLO 386
VILLAVIEJA 529
RIVERA 164
BARAYA 396
COLOMBIA 45
ELIAS 44
COLOMBIA 150
LA PLATA 74
TIMANA 56
OPORAPA 7

GUADALUPE 106
ALTAMIRA 142
TARQUI 194
SUAZA 57
GARZON 122
AGRADO 213
PITAL 130
PAICOL 288

BOSQUE SECO TROPICAL bs-T GIGANTE 286 5111

SALADOBLANCO 2

TERUEL 147
TESALIA 314
IQUIRA 164
YAGUARA 349
HOBO 187
ALGECIRAS 82
CAMPOALEGRE 354
PALERMO 656
SANTA MARIA 50
NEIVA 488
AIPE 449

123




Continuacién Anexo 19. Distribucion de las Zonas de Vida escenario A2-Pesimista 2041-2070

a P AREA TOTAL
ZONAS DE VIDA SIMBOLO MUNICIPIO AREA (km2) 2V (km2)
ALTAMIRA 23
ALGECIRAS 142
CAMPOALEGRE 58
ELIAS 38
GARZON 183
GIGANTE 154
GUADALUPE 77
HOBO 24
ISNOS 15
LA ARGENTINA 76
LA PLATA 338
NEIVA 276
BOSQUE SECO PREMONTANO bs-PM OPORAPA 45 3321

PALESTINA 85
PITAL 45
PITALITO 429
TIMANA 118
RIVERA 112
SALADOBLANCO 9

SAN AGUSTIN 30
SUAZA 148
TARQUI 65
TELLO 120
BARAYA 294
COLOMBIA 417
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Continuacién Anexo 19. Distribucion de las Zonas de Vida escenario A2-Pesimista 2041-2070

a P AREA TOTAL
ZONAS DE VIDA SIMBOLO MUNICIPIO AREA (km2) 2V (km2)

PITALITO 171
SAN AGUSTIN 667
PALESTINA 109
ACEVEDO 652
RIVERA 9
ISNOS 425
SALADOBLANCO 206
TIMANA 20
SUAZA 178
OPORAPA 98
GUADALUPE 53
TARQUI 88
LA ARGENTINA 176
GARZON 139

, PITAL 26

BOSQUE HUMEDO PREMONTANO bh-PM 5554
LA PLATA 355
PAICOL 52
GIGANTE 58
TESALIA 55
NATAGA 156
IQUIRA 325
HOBO 6
ALGECIRAS 249
CAMPOALEGRE 37
TERUEL 136
SANTA MARIA 228
PALERMO 139
NEIVA 264
AIPE 61
COLOMBIA 416
ALGECIRAS 26
GARZON 45
GIGANTE 29
BOSQUE HUMEDO MONTANO bh-M ISNOS 115 337

LA ARGENTINA 56
SALADOBLANCO 36
SAN AGUSTIN 30
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Continuacién Anexo 19. Distribucién de las Zonas de Vida escenario A2-Pesimista 2041-2070

AREA
ZONAS DE VIDA simBoLo MUNICIPIO AREA (km2) TOTAL
2V (km2)
SAN AGUSTIN 339
BOSQUE MUY HUMEDO MONTANO bmh-M TERUEL 168 807
COLOMBIA 300
BARAYA a7
COLOMBIA 130
BOSQUE SECO MONTANO BAJO bs-MB NEIVA 87 275
RIVERA 2
TELLO 9
ALGECIRAS 173
CAMPOALEGRE 19
GARZON 77
GIGANTE 34
GUADALUPE 6
BOSQUE HUMEDO MONTANO BAJO bh-MB ISNOS 49 640
LA ARGENTINA 82
LA PLATA 87
RIVERA 52
SALADOBLANCO 49
SAN AGUSTIN 12
SAN AGUSTIN 496
ACEVEDO 48
ISNOS 93
PITALITO 53
BOSQUE MUY HUMEDO MONTANO bmh-MB SALADOBLANCO 30 1287
BAJO IQUIRA 27
PALESTINA 26
TERUEL 239
SANTA MARIA 100
COLOMBIA 175
TOTAL SUPERFICIE DEL DEPARTAMENTO DEL HUILA 19890
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Anexo 20. Distribucién de las Zonas de Vida escenario A2-Pesimista 2071-2100

ZONAS DE VIDA simBoLo MUNICIPIO AREA (km2) AREA TOTAL
ZV (km?)
VILLAVIEJA 286
MONTE ESPINOSO TROPICAL me-T BARAYA 296 717
COLOMBIA 135
GARZON 203
AIPE 642
AGRADO 232
ALGECIRAS 76
ALTAMIRA 148
CAMPOALEGRE 386
ELIAS 15
GIGANTE 275
GUADALUPE 50
HOBO 153
IQUIRA 128
NEIVA 706
BOSQUE MUY SECO TROPICAL bms-T PAICOL 119 5218
PALERMO 661
PITAL 80
SANTA MARIA 28
TERUEL 155
SUAZA 7
TARQUI 137
TELLO 375
TESALIA 129
TIMANA 24
VILLAVIEJA 243
RIVERA 172
BARAYA 74
COLOMBIA 47
BOSQUE SECO TROPICAL bs-T 396
YAGUARA 349
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Continuacién Anexo 20. Distribucion de las Zonas de Vida escenario A2-Pesimista 2071-2100

ZONAS DE VIDA simBoLo MUNICIPIO AREA (km2) AREA TOTAL
2V (km?)
ALTAMIRA 53
ACEVEDO 542
AGRADO 54
AIPE 220
ALGECIRAS 355
CAMPOALEGRE 82
ELIAS 67
GARZON 300
GIGANTE 212
GUADALUPE 165
HOBO 64
IQUIRA 312
ISNOS 207
LA ARGENTINA 190
LA PLATA 675
NATAGA 156
NEIVA 655
BOSQUE SECO PREMONTANO bs-PM OPORAPA 116 8125
PAICOL 221
PALERMO 162
PALESTINA 132
PITAL 130
PITALITO 549
SANTA MARIA 166
TERUEL 105
TIMANA 170
TESALIA 240
RIVERA 124
SALADOBLANCO 36
SAN AGUSTIN 33
SUAZA 352
TARQUI 207
TELLO 133
BARAYA 314
COLOMBIA 626
BOSQUE HUMEDO PREMONTANO bh-PM ACEVEDO 130 130
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Continuacién Anexo 20. Distribucion de las Zonas de Vida escenario A2-Pesimista 2071-2100

ZONAS DE VIDA simBoLo MUNICIPIO AREA (km2) AREA TOTAL
2V (km?)
BARAYA 53
ACEVEDO 28
ALGECIRAS 205
CAMPOALEGRE 17
COLOMBIA 131
GARZON 132
GIGANTE 44
GUADALUPE 27
ISNOS 121
LA ARGENTINA 137
BOSQUE SECO MONTANO BAJO bs-MB LA PLATA 179 1666
NEIVA 72
OPORAPA 34
TARQUI 3
PALESTINA 53
PITALITO 66
SAN AGUSTIN 90
SUAZA 24
SALADOBLANCO 200
RIVERA 43
TELLO 7
COLOMBIA 281
GARZON 57
PALESTINA 35
BOSQUE HUMEDO MONTANO BAJO bh-MB PITALITO 30 1607
ISNOS 263
SALADOBLANCO 56
SAN AGUSTIN 885
ALGECIRAS 36
COLOMBIA 255
SANTA MARIA 8
GIGANTE 30
BOSQUE HUMEDO MONTANO bh-M TERUEL 203 985
ISNOS 106
LA ARGENTINA 63
SALADOBLANCO 40
SAN AGUSTIN 244
COLOMBIA 158
IQUIRA 76
NEIVA 35
BOSQUE HUMEDO MONTANO TRAN PALERMO 44
CALIDA/HUMEDA bh-Mich TERUEL 227 1046
SAN AGUSTIN 322
SANTA MARIA 176
PITALITO 8
TOTAL SUPERFICIE DEL DEPARTAMENTO DEL HUILA 13559
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Anexo 21. Distribuciéon de las Zonas de Vida escenario A1B-Moderado 2011-2040

a s AREA TOTAL
ZONAS DE VIDA SIMBOLO MUNICIPIO AREA (km2) 2V (km?)
GARZON 198
AGRADO 260
AIPE 598
ALGECIRAS 64
ALTAMIRA 193
CAMPOALEGRE 379
ELIAS 44
GIGANTE 296
GUADALUPE 90
HOBO 157
IQUIRA 23
NEIVA 589
PAICOL 184
BOSQUE MUY SECO TROPICAL bms-T 6343
PALERMO 617
PITAL 91
SUAZA 87
TARQUI 216
TELLO 398
VILLAVIEJA 529
TERUEL 145
RIVERA 156
TIMANA 97
TESALIA 78
YAGUARA 264
BARAYA 420
COLOMBIA 170
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Continuacién Anexo 21. Distribucion de las Zonas de Vida escenario A1B-Moderado 2011-2040

ZONAS DE VIDA siMBoLO MUNICIPIO AREA (km2) | AREA TOTAL
ZV (km?)

ELIAS 38
ACEVEDO 391
LA ARGENTINA 62
LA PLATA 395
SAN AGUSTIN 97
TIMANA 83
OPORAPA 57
GUADALUPE 51
ALTAMIRA 8

PALESTINA 68
PITALITO 473
TARQUI 52
SUAZA 209
GARZON 93

AGRADO 26
COLOMBIA 312

BOSQUE SECO TROPICAL bs-T PITAL 77 5175

PAICOL 156
GIGANTE 79

SALADOBLANCO 54
TERUEL 75

TESALIA 287
IQUIRA 234
YAGUARA 85

HOBO 44

ALGECIRAS 164
CAMPOALEGRE 29

ISNOS 286
NATAGA 102
PALERMO 173
SANTA MARIA 156
NEIVA 495
AIPE 264
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Continuacién Anexo 21. Distribucién de las Zonas de Vida escenario A1B-Moderado 2011-2040

i i AREA TOTAL
ZONAS DE VIDA simBoLo MUNICIPIO AREA (km2) | (km?)
ACEVEDO 243
ALGECIRAS 241
CAMPOALEGRE 57
GARZON 246
GIGANTE 119
GUADALUPE 92
HOBO 16
IQUIRA 227
ISNOS 236
LA ARGENTINA 197
LA PLATA 398
NATAGA 54
NEIVA 317
OPORAPA 93
BOSQUE SECO PREMONTANO bs-PM | LALERMO 68 4569

PALESTINA 103
PITAL 42
PITALITO 137
RIVERA 151
SALADOBLANCO 163
SAN AGUSTIN 148
SANTA MARIA 130
SUAZA 67
TERUEL 113
TARQUI 79
TESALIA 4

TELLO 112
TIMANA 14
BARAYA 286
COLOMBIA 416

BOSQUE HUMEDO PREMONTANO bh-pM [N AGUSTIN 389 508

COLOMBIA 119
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Continuacién Anexo 21. Distribucion de las Zonas de Vida escenario A1B-Moderado 2011-2040

AREA TOTAL ZV

ZONAS DE VIDA simBoLo MUNICIPIO AREA (km2) (km?)
BARAYA 31
ALGECIRAS 167
CAMPOALEGRE 20
COLOMBIA 149
GARZON 88
GIGANTE 37
GUADALUPE 9
BOSQUE SECO MONTANO BAJO bs-MB 767
LA ARGENTINA 78
NEIVA 49
RIVERA 32
SAN AGUSTIN 18
SUAZA 20
TELLO 5
SALADOBLANCO 64
NEIVA 18
LA PLATA 61
ISNOS 35
IQUIRA 32
ISNOS 62
PALERMO 9
ACEVEDO 66
BOSQUE HUMEDO MONTANO BAJO bh-MB - A 29 1450
PITALITO 43
SANTA MARIA 92
SALADOBLANCO 15
SAN AGUSTIN 544
SUAZA 198
COLOMBIA 226
ALGECIRAS 36
COLOMBIA 241
GARZON 67
GIGANTE 30
BOSQUE HUMEDO MONTANO bh-M ISNOS 78 1078
LA ARGENTINA 53
SALADOBLANCO 36
SAN AGUSTIN 378
TERUEL 159
TOTAL SUPERFICIE DEL DEPARTAMENTO DEL HUILA 13547
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Anexo 22. Distribucién de las Zonas de Vida escenario A1B-Moderado 2041-2070

a AREA AREA TOTAL
ZONAS DE VIDA SIMBOLO MUNICIPIO (kmz2) 2V (km?)
BARAYA 78
MONTE ESPINOSO TROPICAL me-T COLOMBIA 154 444
VILLAVIEJA 212
BOSQUE MUY SECO TROPICAL bms-T GARZON 232 6138
AGRADO 239
AIPE 638
ALGECIRAS 94
ALTAMIRA 201
CAMPOALEGRE 396
ELIAS 39
GIGANTE 298
GUADALUPE 74
HOBO 182
IQUIRA 38
NEIVA 658
PAICOL 128
PALERMO 675
PITAL 92
SUAZA 82
TARQUI 200
TELLO 402
VILLAVIEJA 317
TERUEL 154
RIVERA 186
TIMANA 77
TESALIA 60
YAGUARA 322
BARAYA 354
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Continuacion Anexo 22. Distribucion de las Zonas de Vida escenario A1B-Moderado 2041-2070

i AREA AREA TOTAL
ZONAS DE VIDA siMBoLO MUNICIPIO (km2) 2V (k)

ELIAS 43
ACEVEDO 440
LA PLATA 240
SAN AGUSTIN 36
TIMANA 117
OPORAPA 93
GUADALUPE 5

PALESTINA 12
PITALITO 257
TARQUI 102
SUAZA 132
AGRADO 40
COLOMBIA 145

BOSQUE SECO TROPICAL bs-T 3747

PITAL 54
PAICOL 162
SALADOBLANCO 100
TERUEL 46
TESALIA 285
IQUIRA 243
YAGUARA 27
ISNOS 288
NATAGA 40
PALERMO 71
SANTA MARIA 59
NEIVA 486
AIPE 224
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Continuacion Anexo 22. Distribucion de las Zonas de Vida escenario A1B-Moderado 2041-2070

ZONAS DE VIDA siMBoLO MUNICIPIO ;;(’:f; AREA{ZzZT)A’- v
ACEVEDO 193
AGRADO 7
ALGECIRAS 375
CAMPOALEGRE 65
GARZON 328
GIGANTE 209
GUADALUPE 157
HOBO 35
IQUIRA 210
ISNOS 133
LA ARGENTINA 240
LA PLATA 548
NATAGA 116
NEIVA 266
OPORAPA 57

BOSQUE SECO PREMONTANO bs-PM | PAICOL 50 5241
PALERMO 116
PALESTINA 150
PITAL 64
PITALITO 333
RIVERA 118
SALADOBLANCO 75
SAN AGUSTIN 2
SANTA MARIA 02
SUAZA 159
TERUEL 77
TARQUI 45
TESALIA 2
TELLO 104
BARAYA 248
COLOMBIA 485
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Continuacion Anexo 22. Distribucion de las Zonas de Vida escenario A1B-Moderado 2041-2070

. AREA | AREA TOTAL ZV
ZONAS DE VIDA simBoLo MUNICIPIO (km2) (km2)
SAN AGUSTIN 546
BOSQUE HUMEDO PREMONTANO bh-pM  [LHALITO > 769
ISNOS 92
COLOMBIA 126
BARAYA 57
ALGECIRAS 173
CAMPOALEGRE 24
COLOMBIA 417
GARZON 87
GIGANTE 30
GUADALUPE 6
IQUIRA 25
ISNOS 84
BOSQUE SECO MONTANO BAJO bs-MB  [TAARGENTINA EE 1757
LA PLATA 66
NEIVA 58
PALERMO 5
RIVERA 35
SAN AGUSTIN 140
TERUEL 213
SANTA MARIA 100
SUAZA 10
TELLO 9
SALADOBLANCO 125
ACEVEDO 67
PALESTINA 58
BOSQUE HUMEDO MONTANO BAJO bh-MB | PITALITO 58 666
SAN AGUSTIN 379
COLOMBIA 104
ALGECIRAS 30
COLOMBIA 202
GARZON 45
GIGANTE 24
ISNOS 100
BOSQUE HUMEDO MONTANO bh-M 959
LA ARGENTINA 57
SANTA MARIA 7
SALADOBLANCO 32
SAN AGUSTIN 262
TERUEL 200
BOSQUE HUMEDO MONTANO TRAN SAN AGUSTIN 169
b CALIDA/SECA bh-M/cs 169
TOTAL SUPERFICIE DEL DEPARTAMENTO DEL HUILA 19890
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Anexo 23. Distribucién de las Zonas de Vida escenario A1B-Moderado 2071-2100

ZONAS DE VIDA siMBOLO MUNICIPIO AREA | AREA TOTALZV
(km2) (km?)
VILLAVIEJA 423
AIPE 68
MONTE ESPINOSO TROPICAL me-T 932
COLOMBIA 249
BARAYA 192
BOSQUE MUY SECO TROPICAL GARZON 218 5668

AGRADO 215
AIPE 614
ALGECIRAS 111
ALTAMIRA 201
CAMPOALEGRE 389
ELIAS 44
GIGANTE 307
GUADALUPE 84
HOBO 175
IQUIRA 12
NEIVA 746
OPORAPA 8

bms-T o AicoL 99
PALERMO 630
PITAL 80
SUAZA 108
TARQUI 185
TELLO 402
VILLAVIEJA 106
TERUEL 90
RIVERA 180
TIMANA 72
TESALIA 40
YAGUARA 317
BARAYA 235
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Continuacion Anexo 23. Distribucion de las Zonas de Vida escenario A1B-Moderado 2071-2100

ZONAS DE VIDA siMBoLO MUNICIPIO AREA AREA TOTAL ZV
(km2) (km?)
ELIAS 38
ACEVEDO 376
LA PLATA 125
SAN AGUSTIN 130
TIMANA 122
OPORAPA 43
PITALITO 116
TARQUI 72
SUAZA 118
AGRADO 38
COLOMBIA 86
BOSQUE SECO TROPICAL bsT  [POAL 37 3929
PAICOL 159
SALADOBLANCO 48
TERUEL 98
TESALIA 269
IQUIRA 183
YAGUARA 32
ISNOS 296
NATAGA 43
PALERMO 132
SANTA MARIA 75
NEIVA 406
AIPE 180
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Continuacion Anexo 23. Distribucion de las Zonas de Vida escenario A1B-Moderado 2071-2100

ZONAS DE VIDA simBoLoO MUNICIPIO AREA Tl A
(km2) (km?)
ACEVEDO 229
AGRADO 33
ALGECIRAS 314
CAMPOALEGRE 79
GARZON 289
GIGANTE 186
GUADALUPE 150
HOBO 42
IQUIRA 289
ISNOS 242
LA ARGENTINA 228
LA PLATA 632
NATAGA 113
NEIVA 246
OPORAPA 96
BOSQUE SECO PREMONTANO bs-PM PAICOL 82 5978
PALERMO 96
PALESTINA 158
PITAL 93
PITALITO 477
RIVERA 119
SALADOBLANCO 102
SAN AGUSTIN 73
SANTA MARIA 173
SUAZA 157
TERUEL 103
TARQUI 90
TESALIA 60
TELLO 105
BARAYA 260
COLOMBIA 662
BOSQUE HUMEDO PREMONTANO bh-PM SAN AGUSTIN 277 277
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Continuacion Anexo 23. Distribucion de las Zonas de Vida escenario A1B-Moderado 2071-2100

ZONAS DE VIDA simBoLO MUNICIPIO AREA AREA TOTAL ZV
(km2) (km?)
BARAYA 50
ALGECIRAS 211
CAMPOALEGRE 17
COLOMBIA 418
GARZON 123
GIGANTE 38
GUADALUPE 8
IQUIRA 32
ISNOS 72
BOSQUE SECO MONTANO BAJO bs-MB LA ARGENTINA 100 2030
LA PLATA 97
NEIVA 70
OPORAPA 3
PALERMO 9
RIVERA 40
SAN AGUSTIN 262
TERUEL 213
SANTA MARIA 120
TELLO 8
SALADOBLANCO 139
ACEVEDO 95
PALESTINA 62
BOSQUE HUMEDO MONTANO BAJO bh-MB SITALITO = 606
SAN AGUSTIN 389
BOSQUE HUMEDO MONTANO TRAN SAN AGUSTIN 97
bh-M/cs 97
CALIDA/SECA
ALGECIRAS 36
COLOMBIA 218
GARZON 62
GIGANTE 30
ISNOS 87
BOSQUE HUMEDO MONTANO bh-M LA ARGENTINA 2 1080
SANTA MARIA 10
SALADOBLANCO 43
SAN AGUSTIN 346
TERUEL 186
TOTAL SUPERFICIE DEL DEPARTAMENTO DEL HUILA 19890
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Anexo 24. Distribucién de las Zonas de Vida escenario B2-Optimista 2011-2040

ZONAS DE VIDA siMBoLO MUNICIPIO | AREA (km2) | AREA TOTAL
ZV (km?)

GARZON 89

AGRADO 47
AIPE 331
ALTAMIRA 2
CAMPOALEGRE 1

NEIVA 164

BOSQUE MUY SECO TROPICAL bms-T 2612

PALERMO 83

TELLO 408
VILLAVIEJA 529
RIVERA 139
BARAYA 424
COLOMBIA 63
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Continuacion Anexo 24. Distribucion de las Zonas de Vida escenario B-Optimista 2011-2040

a p AREA TOTAL
ZONAS DE VIDA SIMBOLO MUNICIPIO AREA (km2) 2V (km?)
ELIAS 82
ACEVEDO 145
SAN AGUSTIN 47
TIMANA 164
OPORAPA 49
GUADALUPE 137
ALTAMIRA 177
PALESTINA 87
PITALITO 451
TARQUI 217
SUAZA 207
GARZON 242
AGRADO 239
COLOMBIA 87
PITAL 146
RIVERA 4
BOSQUE SECO TROPICAL bs-T PAICOL 243 6756

GIGANTE 361
SALADOBLANCO 60
TERUEL 178
TESALIA 309
IQUIRA 214
YAGUARA 349
HOBO 189
ALGECIRAS 73
CAMPOALEGRE 385
ISNOS 240
NATAGA 12
PALERMO 657
SANTA MARIA 46
NEIVA 527
AIPE 432
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Continuacion Anexo 24. Distribucion de las Zonas de Vida escenario B-Optimista 2011-2040

a s AREA TOTAL
ZONAS DE VIDA SIMBOLO MUNICIPIO AREA (km2) 2V (km?)
ACEVEDO 162
ALGECIRAS 388
CAMPOALEGRE 73
GARZON 237
GIGANTE 136
GUADALUPE 101
HOBO 28
LA ARGENTINA 208
LA PLATA 437
NEIVA 186
OPORAPA 100
BOSQUE SECO PREMONTANO bs-PM TIMANA 30 3621

PALESTINA 62
PITAL 55
PITALITO 127
RIVERA 152
SALADOBLANCO 6

SAN AGUSTIN 13
SUAZA 145
TARQUI 130
TELLO 97
BARAYA 252
COLOMBIA 496
PITALITO 12
SAN AGUSTIN 487
PALESTINA 30
ACEVEDO 296
ISNOS 277
SALADOBLANCO 112
SUAZA 19
OPORAPA 1

LA ARGENTINA 48
PITAL 9

BOSQUE HUMEDO PREMONTANO bh-PM LA PLATA 384 3214

PAICOL 97
TESALIA 60
NATAGA 144
IQUIRA 238
TERUEL 72
SANTA MARIA 176
PALERMO 79
NEIVA 207
AIPE 99
COLOMBIA 367
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Continuacion Anexo 24. Distribucion de las Zonas de Vida escenario B-Optimista 2011-2040

ZONAS DE VIDA siMBoLO MUNICIPIO | AREA (km2) | “REA TOTAL
ZV (km?)
BARAYA 61
COLOMBIA 111
BOSQUE SECO MONTANO BAJO bsMB  fea = 249
RIVERA 3
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TELLO 10
ALGECIRAS 182
CAMPOALEGRE 16
ACEVEDO 97
GARZON 71
GIGANTE 31
GUADALUPE 6
IQUIRA 64
ISNOS 83
LA ARGENTINA 72
LA PLATA 33
BOSQUE HUMEDO MONTANO BAJO bh-MB NEIVA 20 2280

PALERMO 48
PALESTINA 41
PITALITO 63
TERUEL 271
RIVERA 39
SANTA MARIA 156
SALADOBLANCO 104
SAN AGUSTIN 575
SUAZA 12
COLOMBIA 296

BOSQUE MUY HUMEDO MONTANO BAJO bmh-MB COLOMBIA 39 39
ALGECIRAS 29
GARZON 53
GIGANTE 33

BOSQUE HUMEDO MONTANO bh-M ISNOS 97 617
LA ARGENTINA 62
SALADOBLANCO 50
SAN AGUSTIN 293
SAN AGUSTIN 159

BOSQUE MUY HUMEDO MONTANO bmh-M TERUEL 169 502
COLOMBIA 174

TOTAL SUPERFICIE DEL DEPARTAMENTO DEL HUILA 19890

Anexo 25. Distribucién de las Zonas de Vida escenario B-Optimista 2041-2070

AREA AREA
ZONAS DE VIDA simBoLo MUNICIPIO TOTAL ZV
(km2)
(km2)
GARZON 103
BOSQUE MUY SECO TROPICAL bms-T AGRADO 62 2314
AIPE 268
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ALTAMIRA 18
NEIVA 375
PALERMO 62
TELLO 393
VILLAVIEJA 529
RIVERA 110
BARAYA 364
COLOMBIA 30

Continuacion Anexo 25. Distribucion de las Zonas de Vida escenario B-Optimista 2041-2070

AREA AREA
ZONAS DE VIDA simBoLo MUNICIPIO TOTAL ZV
(km2)
(km2)
ELIAS 43
BOSQUE SECO TROPICAL bs-T LA PLATA 127 5049
TIMANA 42
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OPORAPA 10
GUADALUPE 71
ALTAMIRA 143
PITALITO 2

TARQUI 180
SUAZA 43
GARZON 98
AGRADO 169
COLOMBIA 236
PITAL 107
RIVERA 54
PAICOL 175
GIGANTE 275
SALADOBLANCO 7

TERUEL 96
TESALIA 316
IQUIRA 160
YAGUARA 349
HOBO 181
ALGECIRAS 75
CAMPOALEGRE 373
NATAGA 14
PALERMO 664
SANTA MARIA 47
NEIVA 470
AIPE 522

Continuacion Anexo 25. Distribucion de las Zonas de Vida escenario B-Optimista 2041-2070

AREA AREA
ZONAS DE VIDA simBoLo MUNICIPIO TOTAL 2V
(km2)
(km2)
PITALITO 129
BOSQUE HUMEDO PREMONTANO bh-PM SAN AGUSTIN 572 4634
PALESTINA 127
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ACEVEDO 633
AGRADO 55
GUADALUPE 28
ISNOS 358
SALADOBLANCO 167
SUAZA 175
OPORAPA 88
LA ARGENTINA 197
PITAL 40
LA PLATA 371
PAICOL 165
TARQUI 85
TESALIA 53
NATAGA 142
IQUIRA 267
TERUEL 90
SANTA MARIA 159
TIMANA 24
PALERMO 117
NEIVA 244
AIPE 72
COLOMBIA 276
BARAYA 73
COLOMBIA 158
BOSQUE SECO MONTANO BAJO bs-MB NEIVA 98 345

RIVERA 6

TELLO 10

Continuacion Anexo 25. Distribucion de las Zonas de Vida escenario B-Optimista 2041-2070

AREA AREA
ZONAS DE VIDA simBoLO MUNICIPIO TOTAL 2V
(km2)
(km2)
BOSQUE SECO MONTANO BAJO TRAN bs-MB/fh | LAARGENTINA 47 145
FRIA/HUMEDA LA PLATA 98
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ALGECIRAS 360
CAMPOALEGRE 46
ACEVEDO 67
GARZON 192
GIGANTE 76
GUADALUPE 37
HOBO 10
IQUIRA 89
ISNOS 88
LA ARGENTINA 44

BOSQUE HUMEDO MONTANO BAJO bh-MB 2247
NEIVA 14
PALERMO 24
PALESTINA 38
PITALITO 47
TERUEL 315
RIVERA 79
SANTA MARIA 165
SALADOBLANCO 108
SAN AGUSTIN 292
COLOMBIA 156

BOSQUE MUY HUMEDO MONTANO BAIO | |\ . | COLOMEIA 66 6

TRAN FRIA/SECA

ISNOS 87
LA ARGENTINA 50

BOSQUE HUMEDO MONTANO bh-M 199
SALADOBLANCO 30
SAN AGUSTIN 32
) ALGECIRAS 41

BOSQUE FC'K'L\T'DEADﬁ_'maEN;:NO TRAN bh-M/ch | GARZON 65 144
GIGANTE 38
BOSQUE HUMEDO MONTANO TRAN COLOMBIA 125

FRIA/HUMEDO bh-M/fh 405
SAN AGUSTIN 280
SAN AGUSTIN 360

. SANTA MARIA 7

BOSQUE MUY HUMEDO MONTANO bmh-M 765
TERUEL 189
COLOMBIA 209

TOTAL SUPERFICIE DEL DEPARTAMENTO DEL HUILA 19890
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Anexo 26. Distribucién de las Zonas de Vida escenario B-Optimista 2071-2100

a s AREA TOTAL
ZONAS DE VIDA SIMBOLO MUNICIPIO AREA (km2) 2V (km?)
AIPE 153
MONTE ESPINOSO TROPICAL me-T VILLAVIEIA 370 736
BARAYA 113
COLOMBIA 100
GARZON 172
AGRADO 206
AIPE 610
ALGECIRAS 65
ALTAMIRA 137
CAMPOALEGRE 345
ELIAS 37
GIGANTE 280
GUADALUPE 58
HOBO 146
IQUIRA 160
LA PLATA 69
NATAGA 18
NEIVA 847
BOSQUE MUY SECO TROPICAL bms-T OPORAPA 2 6146
SANTA MARIA 44
TIMANA 30
PAICOL 205
SUAZA 24
TERUEL 150
YAGUARA 349
PALERMO 723
TESALIA 309
TARQUI 127
PITAL 66
TELLO 371
VILLAVIEJA 159
RIVERA 173
BARAYA 264
BOSQUE SECO TROPICAL bs-T COLOMBIA 78 78
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Continuaciéon Anexo 26. Distribucién de las Zonas de Vida escenario B-Optimista 2071-2100

ZONAS DE VIDA sivBoLo MUNICIPIO | AREA (km2) | AREA TOTAL
ZV (km?)
ALTAMIRA 64
ACEVEDO 228
AGRADO 80
AIPE 99
ALGECIRAS 200
CAMPOALEGRE 113
ELIAS 45
GARZON 246
GIGANTE 162
GUADALUPE 94
HOBO 62
IQUIRA 197
ISNOS 222
LA ARGENTINA 196
LA PLATA 585
NATAGA 138
NEIVA 440
BOSQUE SECO PREMONTANO bs-PM OPORAPA 144 5908
PAICOL 135
PALERMO 78
TERUEL 93
SANTA MARIA 132
TESALIA 60
TIMANA 140
PALESTINA 68
PITAL 144
PITALITO 440
RIVERA 66
SALADOBLANCO 45
SAN AGUSTIN 82
SUAZA 242
TARQUI 220
TELLO 108
BARAYA 219
COLOMBIA 321
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Continuaciéon Anexo 26. Distribucién de las Zonas de Vida escenario B-Optimista 2071-2100

ZONAS DE VIDA simBoLo MUNICIPIO AREA (km2) AREA TOTAL
ZV (km?)
BARAYA 141
ACEVEDO 360
ALGECIRAS 357
CAMPOALEGRE 27
COLOMBIA 584
GIGANTE 85
GARZON 209
GUADALUPE 90
HOBO 9
IQUIRA 159
ISNOS 290
TERUEL 240
LA ARGENTINA 130
BOSQUE SECO MONTANO BAJO bs-MB 4413
LA PLATA 200
SUAZA 117
TIMANA 24
SAN AGUSTIN 326
SANTA MARIA 200
NEIVA 181
SALADOBLANCO 215
PALESTINA 110
PALERMO 66
PITALITO 153
OPORAPA 4
RIVERA 100
TELLO 36
ACEVEDO 112
ISNOS 87
PALESTINA 42
BOSQUE HUMEDO MONTANO BAJO bh-MB PITALITO 53 1214
SALADOBLANCO 10
SAN AGUSTIN 610
COLOMBIA 300
ISNOS 98
ALGECIRAS 50
COLOMBIA 250
GIGANTE 34
SANTA MARIA 2
BOSQUE HUMEDO MONTANO bh-M GARZON 65 1395
PITALITO 7
TERUEL 207
LA ARGENTINA 64
SALADOBLANCO 62
SAN AGUSTIN 556
TOTAL SUPERFICIE DEL DEPARTAMENTO DEL HUILA 19890
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