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Espafiol Inglés
1. Ecosistemas estratégicos Strategic ecosystems
2. Municipio de Paicol Paicol Municipality
3. Diagndstico y plan de manejo Diagnosis and management plan
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RESUMEN DEL CONTENIDO: (M&ximo 250 palabras)

Para realizar el estudio se utilizaron tres métodos: 1) Elaboracion y aplicacion de entrevista a 185
pobladores de la cuenca identificando aspectos positivos, que se homologaron a los criterios de
ECOSURC vy problemas que disminuyen el valor estratégico. 2) Reconocimiento en campo de
aspectos positivos y problemas que disminuyen la importancia de criterios seleccionados 3) revision
y sintesis bibliografica de dos documentos relacionados con la cuenca para identificar los criterios y
problemas. Posteriormente se realizd6 comparacién de criterios y problemas referidos en las
metodologias, determinando el orden de importancia definitiva de siete criterios y siete problemas
aplicables a la cuenca EI Motilon, se construyeron escenarios ambientales del pasado, presente y
futuro; se estructurd el plan de manejo del cual se establecieron 6 hipétesis, de las cuales se
propusieron 39 proyectos agrupados en 8 programas: Programa para la gestion integral del recurso
hidrico, Programa de educacion y gestion ambiental para la conservacién y uso sostenible de
recursos naturales de la cuenca hidrografica EI Motilon, Programa manejo integral de zonas de
proteccion, Programa turismo sostenible, Programa ordenacion y reglamentacion del recurso hidrico
quebrada EI Motilén, Programa gestion integral del recurso suelo para la produccién agropecuaria
sostenible, Programa de control y vigilancia para la explotacion de recursos minerales e
hidrocarburos y el Programa de proteccién y conservacion de la biodiversidad de zonas
estratégicas. El trabajo recopila informacién con la cual se realizé el diagnostico y plan de manejo de
la cuenca hidrografica quebrada EI Motilén como ecosistema estratégico del municipio de Paicol-
Huila.

ABSTRACT: (Maximo 250 palabras)

Three methods were used to carry out the study: 1) Preparation and application of an interview to
185 inhabitants of the basin, identifying positive aspects, which were homologated to the ECOSURC
criteria and problems that diminish the strategic value. 2) Recognition in the field of positive aspects
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and problems that diminish the importance of selected criteria 3) review and bibliographic synthesis
of two documents related to the basin to identify the criteria and problems. Subsequently, a
comparison of criteria and problems referred to in the methodologies was made, determining the
order of final importance of seven criteria and seven problems applicable to the EI Motilon basin,
environmental scenarios of the past, present and future were constructed; the management plan was
structured, of which 6 hypotheses were established, of which 39 projects were proposed, grouped
into 8 programs: Program for the integral management of the water resource, Education and
environmental management program for the conservation and sustainable use of natural resources.
the ElI Motilon watershed, Comprehensive management program for protection zones, Sustainable
Tourism Program, Program for the management and regulation of EI Motilon broken water resource,
Comprehensive management program for soil resources for sustainable agricultural production,
Control and monitoring program for the exploitation of mineral resources and hydrocarbons and the
Program of protection and conservation of the biodiversity of strategic zones. The work collects
information with which the diagnosis and management plan of the El Motildn river basin was made
as a strategic ecosystem of the municipality of Paicol-Huila.
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RESUMEN

La cuenca El Motilén puede considerarse como un ecosistema estratégico para el municipio de
Paicol dado que sus caracteristicas biofisicas, agroclimatolédgicas y socioecondémicas permiten que
haya un equilibrio ambiental en el &rea de influencia del estudio; igualmente la cuenca provee
bienes y servicios ambientales para el desarrollo de actividades agropecuarias, industriales y de
recreacion a los pobladores del Municipio.

La cuenca de la quebrada el Motilon, recorre el municipio de sur a norte ocupando el 36.2% de
su territorio cubriendo once (11) veredas de veinticuatro que conforman el area rural. La quebrada
Motilén nace a 1.950 m.s.n.m. en la vereda La Cumbre, desemboca a los 675 m.s.n.m en el rio
Paez, cuenta con un area de 9.208 hectareas, tiene una longitud de 21.5 km. La importancia de
esta cuenca radica en su valor estratégico como productora de agua debido a que aqui se ubica el
Parque Natural Municipal Cerro San Jacinto donde nacen nueve quebradas permanentes que
nutren el cauce principal sin contar con los flujos intermitentes. Esta cuenca provee y abastece de
agua a ocho (8) acueductos rurales, asi como el Distrito de riego ASOLAJA donde se cultiva cacao,
frutales y ganaderia doble propdsito.

Para realizar la evaluacion de este ecosistema y catalogarlo como estratégico, se analizaron los
criterios ecologicos y socioculturales, propuestos para el departamento del Huila por el Grupo de
Investigacion Ecosistemas Surcolombianos (ECOSURC) de la Universidad Surcolombiana. El
estudio de investigacion de la cuenca ElI Motildn se realizd mediante tres métodos a saber: 1)
Elaboracion y aplicacion de una entrevista a 185 actores sociales e institucionales conocedores del
area de estudio, para identificar los aspectos positivos los cuales se homologaron a los criterios de
ECOSURC, aplicables al ecosistema si como los problemas que disminuyen el valor estratégico

de la cuenca. 2) Reconocimiento en campo de los aspectos positivos de la Cuenca los cuales se
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homologaron a los Criterios, asi como los problemas que disminuyen la importancia de criterios
seleccionados 3) revision y sintesis bibliografica de dos (2) documentos relacionados con la
cuenca El Motildn para identificar los criterios aplicables a la Cuenca como los problemas que la
afectan. Posteriormente se realizd la comparacion de los criterios y problemas referidos en la
aplicacion de las tres metodologias, donde se determiné el orden de importancia definitiva de los
criterios y problemas aplicables para la Cuenca EI Motilén.

Teniendo en cuenta la anteriormente descrito, los criterios ecoldgicos y socioculturales para la
cuenca EI Motilén de mayor a menor importancia a saber son: Agua para Consumo Humano,
Diversidad Natural, Oferta Hidrica, Turismo y Recreacién, Agua y suelos para la agriculturay la
ganaderia, Interaccion entre ecosistemas y Recursos minerales. Igualmente los problemas de
mayor a menor importancia que disminuyen el valor estratégico de estos criterios son:
Deforestacion, Contaminacion hidrica por descargas de aguas grises domésticas y aguas de lavado
de café, Ampliacion de la frontera agricola en detrimento de los bosques, Explotacion petrolera,
Erosion por implementacion de practicas agropecuarias inadecuadas, Periodos prolongados de
verano, fendmeno del Nifio y Pérdida de conectividad entre ecosistemas.

Teniendo en cuenta lo anterior, los criterios y problemas fueron analizados de forma
retrospectiva y prospectiva en seis escenarios a saber: Escenario del pasado (E;), de 1985 a 2000,
escenario del pasado resiente (Epr), de 2000 a 2015, escenario del futuro con tendencias actuales
(Es), de 2015 a 2030, escenario del futuro optimista (Ef), de 2015 a 2030, escenario del futuro
pesimista o catastrofico (Epc), de 2015 a 2030, escenario del futuro gestionado y concertado (Ef),
de 2015 a 2030. En este analisis se demuestra que el escenario del futuro gestionado y concertado

(Efg), de 2015 a 2030 se acerca significativamente en la mayoria de los criterios al escenario del
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futuro optimista (Ef) en el cual se maximiza los criterios y se minimizan los problemas para la
cuenca EI Motilon.

Teniendo en cuenta los criterios y problemas en el escenario del futuro gestionado y concertado
(Etg), se formul6 el plan de manejo que contiene seis objetivos (O1-Os) Y seis hipdtesis (Hi-He)
los cuales se desprenden en 39 proyectos agrupados en 8 programas a saber: Programa para la
gestion integral del recurso hidrico, programa de educacion y gestion ambiental para la
conservacion y uso sostenible de los recursos naturales de la cuenca hidrogréafica EI Motilon,
programa manejo integral de zonas de proteccion, programa turismo sostenible, programa
ordenacion y reglamentacion del recurso hidrico quebrada El Motilon, programa gestion integral
del recurso suelo para la produccién agropecuaria sostenible, programa de control y vigilancia
para la explotacion de recursos minerales e hidrocarburos y el programa de proteccion y
conservacion de la biodiversidad de zonas estratégicas.

Palabras Clave: Ecosistemas estratégicos, municipio de Paicol, Diagnostico y plan de manejo,
cuenca hidrogréafica, Criterios ecologicos y socioculturales, ECOSURC, Bienes y Servicios

Ambientales.
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SUMARY

The EI Motildn basin can be considered as a strategic ecosystem for the municipality of Paicol
given that its biophysical, agroclimatological and socioeconomic characteristics allow for an
environmental balance in the area of influence of the study; The basin also provides environmental
goods and services for the development of agricultural, industrial and recreational activities for the
inhabitants of the Municipality.

The basin of the EI Motilon stream runs through the municipality from south to north,
occupying 36.2% of its territory, covering eleven (11) twenty-four lanes that make up the rural
area. The Broken Motilon is born at 1,950 m.s.n.m. in the path La Cumbre, flows to 675 m.s.n.m
in the river Paez, has an area of 9,208 hectares, has a length of 21.5 km. The importance of this
basin lies in its strategic value as a producer of water because the Cerro San Jacinto Municipal
Natural Park is located here; where nine permanent streams are born that nourish the main channel
without intermittent flows. This basin provides and supplies water to eight (8) rural aqueducts, as
well as the ASOLAJA irrigation district where cocoa, fruit trees and dual purpose cattle are
cultivated.

To evaluate this ecosystem and classify it as strategic, the ecological and sociocultural criteria
proposed for the department of Huila were analyzed by the Surcolombian Ecosystems Research
Group (ECOSURC) of the Surcolombiana University. The research study of the EI Motilon basin
was carried out through three methods, namely: 1) Elaboration and application of an interview to
185 social and institutional stakeholders with knowledge of the study area, to identify the positive
aspects which were homologated to the criteria of ECOSURC, applicable to the ecosystem itself,
as well as the problems that diminish the strategic value of the basin. 2) Recognition in the field

of the positive aspects of the Basin which were homologated to the Criteria, as well as the problems



17

that diminish the importance of selected criteria 3) review and bibliographic synthesis of two (2)
documents related to the EI Motilon basin for identify the criteria applicable to the Basin as the
problems that affect it. Subsequently, the comparison of the criteria and problems referred to in
the application of the three methodologies was made, where the order of final importance of the
criteria and applicable problems for the EI Motilon Basin was determined.

Taking into account the previously described, the ecological and sociocultural criteria for the
El Motilon basin from greater to lesser importance to know are Water for Human Consumption,
Natural Diversity, Water Supply, Tourism and Recreation, Water and land for agriculture and
livestock, Interaction between ecosystems and mineral resources. Likewise, the problems of
greater or lesser importance that diminish the strategic value of these criteria are: Deforestation,
water pollution by domestic gray water discharges and coffee washing waters, expansion of the
agricultural frontier to the detriment of forests, oil exploitation, erosion for implementation of
inadequate agricultural practices, prolonged periods of summer, EIl Nifio phenomenon and loss of
connectivity between ecosystems.

Taking into account the above, the criteria and problems were analyzed retrospectively and
prospectively in six scenarios, namely: Scenario of the past (Ep), from 1985 to 2000, scenario of
the past resent (Epr), from 2000 to 2015, scenario of the future with current trends (Eft), from 2015
to 2030, scenario of the optimistic future (Efo), from 2015 to 2030, scenario of the future
pessimistic or catastrophic (Epc), from 2015 to 2030, scenario of the future managed and arranged
(Efg) , from 2015 to 2030. This analysis shows that the scenario of the managed and concerted
future (Efg), from 2015 to 2030, is significantly closer in most of the criteria to the optimistic
future scenario (EFO) in which the criteria and the problems for the ElI Motilon basin are

minimized.
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Taking into account the criteria and problems in the scenario of the managed and concerted
future (Efg), the management plan was formulated containing six objectives (O1-0O6) and six
hypotheses (H1-H6) which emerge in 39 projects grouped together in 8 programs namely: Program
for the integral management of water resources, education and environmental management
program for the conservation and sustainable use of the natural resources of the EI Motilén
watershed, comprehensive management program of protection zones, sustainable tourism
program, program for the management and regulation of ElI Motilén broken water resource,
comprehensive management program for soil resources for sustainable agricultural production,
control and monitoring program for the exploitation of mineral and hydrocarbon resources and the
program for the protection and conservation of biodiversity in strategic zones.

Keywords: Strategic ecosystems, Paicol municipality, Diagnostic and management plan,

watershed, Ecological and sociocultural criteria, ECOSURC, Environmental Goods and Services.
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1. INTRODUCCION

1.1 ANTECEDENTES

Desde un principio se sustentdé la nocion de que como ecosistema estratégico podrian
considerarse ciertos paramos, bosques, sabanas o cuencas que juegan papeles fundamentales en el
sostenimiento de procesos naturales, sociales, econdmicos, ecolégicos o de otra indole; por
ejemplo las fuentes de agua o de alimentos. Lo cual quiere decir, que no se trata tan solo de areas
de importancia natural o para la diversidad, sino que cumplen otras funciones de soporte vital para
la sociedad, a través de la prestacion de bienes y servicios ecoldgicos fundamentales de los cuales
el hombre satisface sus necesidades basicas. Estos influyen, por ejemplo, en la regulacion del clima
y de lahumedad, la provision de agua para abastecimiento de la poblacion, la generacion de energia
0 de riego, el mantenimiento de climas y suelos adecuados para la produccion de alimentos y
materias primas o el mantenimiento del sistema natural de prevencion de desastres o de control de

plagas (Marquez, 2003).

Carpio (2013, p.24), cita a Marquez, G. (1997) quien sostiene que los ecosistemas son unidades
estructurales y funcionales de la naturaleza, conformadas por conjuntos de organismos que
interacttan entre si y con el entorno fisico o habitat, a través de intercambios de materia, energia

e informacion.

De acuerdo con Vega (2005), los ecosistemas estratégicos se definen como “aquellas areas
dentro del territorio que, gracias a su composicion biologica, caracteristicas fisicas, estructurales
y procesos ecologicos, proveen bienes y servicios ambientales imprescindibles e insustituibles para

el desarrollo sostenible y armoénico de la sociedad”. La cuenca hidrografica como ecosistema
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estratégico proporciona bienes y servicios a la poblacién humana, convirtiéndose en un

componente vital de recursos naturales.

En la maestria de Ecologia y Gestion de Ecosistemas Estratégicos existen tres lineas de
investigacion: 1) Ecologia y Gestion de Ecosistemas Estratégicos, 2) Investigacion y Gestion de

la Biodiversidad, y 3) Investigacion y Gestion de la Cultura Ambiental.

El presente proyecto se enmarca dentro de la linea de Ecologia y Gestion de Ecosistemas
Estratégicos por lo cual se puede realizar investigacion sobre cuencas hidrograficas. Para la
administracion municipal de Paicol y la comunidad general esta investigacion tiene importancia
debido a la necesidad de conocer y estudiar el entorno puesto que existe poca informacion sobre
la cuenca. De igual manera la autora al pertenecer a esta comunidad se le facilita la ejecucion del

trabajo de campo y la recoleccién de la informacion requerida.

1.2 PROBLEMA DE INVESTIGACION

La proteccidn del recurso hidrico es un tema de vital importancia debido al acelerado deterioro
de los ecosistemas estratégicos asociados a microcuencas, lo cual conduce a una disminucion de
la oferta y calidad de agua para consumo humano y actividades agropecuarias entre otras (Correa,
2005). Este proceso puede asociarse por el mal uso del suelo en la parte alta de la cuenca, siendo
los factores econdémicos y sociales los detonantes del deterioro ambiental. Los factores
socioecondmicos como la expansion demogréfica, creacion de minifundios, la falta de educacion,
el incremento de las necesidades bésicas insatisfechas, inciden en el mal uso de los recursos
naturales presentandose talas, quemas, caza, ampliacion de la frontera agropecuaria con sistemas
productivos inapropiados, lo cual ha conllevado a problemas tangibles reales como la erosion,

contaminacion del suelo por uso irracional de productos agroquimicos, desertificacion, pérdida
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de material vegetal nativo, pérdida de fauna e ictiofauana, contaminaciény perdida de las zonas
de recarga hidrica, desequilibrio en el régimen hidrologico, presencia de periodos marcados de

verano e invierno, presentdndose escasez de agua y alimentos.

La cuenca de la quebrada EI Motilon no es ajena a esta problematica, el uso de suelo en la parte
alta de la cuenca ha sido a través de los afios netamente agricola para la produccién de café y
cultivos de pancoger, en la parte media y baja de la cuenca se han establecido cultivos como
frutales, ganaderia y sobre las vegas se observan cultivos de cacao. Estas actividades
agropecuarias se han desarrollado bajo modelos artesanales de produccion cuyo principio ha sido
la deforestacion acelerada, tala, quema de bosques para  ampliar la frontera agricola
especialmente para cultivos de café, para lo cual no se realiza un manejo adecuado de suelos,
aplicacion excesiva de agroquimicos, y descarga de aguas servidas en las zonas de recarga de la
cuenca. Adicionalmente la deforestacion tiene como fin la obtencion de lefia, la ganaderia

extensiva ha traido consigo el sobrepastoreo sin periodos de descanso del suelo.

Teniendo en cuenta el valor ambiental de la cuenca en la produccion de agua, los bienes y
servicios que presta a la comunidad se plantea la necesidad de realizar una investigacion
preliminar sobre la microcuenca EI Motil6n, para determinar por medio de los criterios propuestos
por ECOSURC si esta es un ecosistema estratégico y asi proponer un plan de manejo ambiental
sostenible de los recursos naturales, igualmente plantear la posibilidad de gestionar ante el ente
local la creacion del Sistema local de Areas Protegidas SILAP y el Comité Local de Areas
Protegidas (COLAP) para proponer posteriormente el reconocimiento como Ecosistema
Estratégico o Area Local Protegida la microcuenca el Motilon.

Por consiguiente, se propone realizar una investigacion con el proposito de dar respuestas a las

siguientes preguntas:
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¢Cudles son los bienes y servicios que ofrece la microcuenca de la quebrada EI Motildn, a corto,
mediano y largo plazo, para los habitantes de las veredas que la conforman que se sirven de dicha
microcuenca?

¢Cudles son los principales problemas ecoldgicos, econémicos y sociales de la microcuenca El
Motilon que afectan desfavorablemente dichos bienes y servicios?

¢Cudles podrian ser las estrategias, a corto, mediano y largo plazo, més apropiadas para
aprovechar de manera sostenible los bienes y servicios de la microcuenca El Motildn y conservar

los recursos naturales que generan dichos bienes y servicios?

1.3 OBJETIVOS
Para responder los anteriores interrogantes se propusieron los siguientes objetivos
Objetivo general
Elaborar el diagnéstico y plan de manejo de la cuenca hidrografica quebrada EI Motilon como

un ecosistema estratégico del municipio de Paicol- Huila.
Obijetivos especificos

1) Identificar, valorar y describir los ecosistemas, bienes y servicios que ofrece la cuenca
de la quebrada EI Motilon para las comunidades locales y el Municipio de Paicol.

2) ldentificar, valorar y describir los problemas ecolégicos, econdémicos y sociales
presentes en la cuenca de la quebrada El Motildn, a corto, mediano y largo plazo que
afectan desfavorablemente sus bienes y servicios ambientales.

3) Determinar la calidad del agua, zonificar la cuenca, determinar el caudal de la fuente
de agua principal, las caracteristicas hidrograficas e hidroclimaticas, zonas de vida o

bioclimas, el balance hidrico mensual de la superficie de la cuenca y sus alrededores.
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Igualmente zonificar las areas productoras que afecten directamente la calidad del agua
de la cuenca.

4) Valorar y comparar escenarios ambientales del pasado, presente y futuro planificado y
futuro no planificado para la cuenca de la quebrada EI Motilon.

5) Proponer estrategias para la conservacion y el aprovechamiento sostenible de la
microcuenca EI Motildn, en concordancia con los criterios y problemas ecoldgicos y

socioculturales identificados.

1.4 IMPORTANCIA Y APLICABILIDAD DE LA INVESTIGACION

La cuenca de la quebrada EI Motilon es la de mayor extension en el municipio y lo recorre de
sur a norte ocupando el 36.2% de su territorio cubriendo las veredas La Cumbre, Alto San Miguel,
San Marcos, La Mesa, Primavera, ElI Diamante, El Vergel, La Laja, El Ocaso, El Chaparro y San
Matias.

Las aguas de esta microcuenca son utilizadas para abastecer varios acueductos verdales y para
el riego por gravedad de labranzas de cacao principalmente en las veredas La Laja y EI Chaparro.
Ademas, en esta quebrada se han formado innumerables charcos y piscinas naturales que sirven
como atractivo turistico y son sitio de recreacion y descanso para los habitantes de la region. La
red hidrografica del municipio esta comprendida por las cuencas de las quebradas La Venta,
Averia, Motildn, las cuales tributan sus aguas al rio Paez (EOT, 1999).

Las mayores fuentes de presion sobre la disponibilidad y calidad del agua en la cuenca
hidrografica quebrada EI Motildn se deben al incremento en la demanda de los bienes y servicios

como agua para riego, lavado de café y consumo humano. De igual manera, la cuenca ofrece una
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gran cantidad de servicios eco sistémicos que no han sido valorados en su justa dimension y la
sobreexplotacion de estos recursos ha permitido el deterioro ambiental de los recursos naturales.

Con la elaboracion de este documento se espera proponer instrumentos y/o mecanismos de
apoyo que permitan reconocer y valorar la cuenca como un ecosistema estratégico, igualmente
que sirva como herramienta para recuperar, y conservar las areas vulnerables de la cuenca,
implementando propuestas para el desarrollo sostenible que conlleve a la adopcion de tecnologias
limpias apropiadas, que permitan generar nuevos recursos econémicos para los productores,
mejorar la belleza escénica y promover nuevas alternativas que deriven en una mejor calidad de
vida para los residentes y garantizar la sostenibilidad de manejo de los recursos naturales en esta
cuenca.

En lo referente al ente administrativo local, el documento le suministrard la informacion
necesaria para elaborar planes, programas y proyectos en el ambito ambiental en pro de la gestion
de recursos para la recuperacion de las areas vulnerables, gestionar areas de reserva entre otras.
Para la CAM, USCO, el grupo de investigacion de ecosistemas Surcolombianos (ECOSURC) y la
comunidad en general este documento suministrard informacion tanto social, econdémica y
ambiental de gran parte del municipio de Paicol el cual servira de insumo para futuras consultas e

investigaciones.

2 REFERENTES TEORICOS
2.1 LA CUENCA COMO UN ECOSISTEMA ESTRATEGICO
El concepto de la cuenca como un ecosistema estratégico se plantea para buscar un balance

apropiado entre la conservacion y el uso de la diversidad biologica, el manejo integrado de la
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tierra, el agua y los recursos vivos, promoviendo su conservacion y uso sostenible de forma justa
y equitativa (Shepherd, 2006).

El Decreto 1076 del 2015 en el articulo 29 define como ecosistema estratégico a las zonas de
paramos, subparamos, los nacimientos de agua y las zonas de recarga de acuiferos como éreas de
especial importancia ecoldgica, las cuales gozan de proteccidn especial, por lo que las autoridades
ambientales deber&n adelantar las acciones tendientes a su conservacion y manejo, las que podran
incluir su designacién como &reas protegidas bajo alguna de las categorias propuestas por el mismo

Decreto, cuyo texto fue incorporado al Decreto Unico Reglamentario 1076 de 2015.

Segun Marquez (1996), los ecosistemas estratégicos se pueden identificar a partir de sus
funciones; es decir, los bienes y servicios que presta a la sociedad y su entorno. Estos ecosistemas
pueden ser del ambito global, nacional, regional, local.

El mismo autor (2005), afirma que son ecosistemas estratégicos los bosques, paramos, sabanas
0 cuencas que juegan papeles fundamentales en el sostenimiento de procesos naturales, sociales,
econdmicos, ecoldgicos o de otra indole como la fuente de alimentos o de agua.

El Decreto 1076 de 2015 define la cuenca asi. “Entiéndase por cuenca u hoya hidrografica el
area de aguas superficiales o subterraneas, que vierten a una red natural con uno o varios cauces
naturales, de caudal continuo o intermitente, que confluyen en un curso mayor que, a su vez, puede
desembocar en un rio principal, en un depoésito natural de aguas, en un pantano o directamente en
el mar”.

El decreto en mencién define ecosistema de importancia estratégica para la conservacion del
recurso hidrico como: “Aquellos que garantizan la oferta de servicios ecosistémicos relacionados
con el ciclo hidroldgico y en general con los procesos de regulacion y disponibilidad del recurso

hidrico en un &rea determinada”.
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Al mismo tiempo redisefia la ordenacion de cuencas en el pais, al concebirla como una
herramienta de planificacion que sirve de marco para garantizar el uso sostenible y la ejecucion de
programas y proyectos especificos dirigidos a aprovechar, conservar, preservar, prevenir el
deterioro de los recursos naturales.

Teniendo en cuenta los anteriores conceptos el que se ajusta a este estudio es el propuesto por
Marquez (1996; 2005), en el cual se concibe como un ecosistema estratégico las cuencas
hidrogréaficas las cuales brindan a la sociedad bienes y servicios ecosistémicos y ambientales, que

cumplen funciones vitales para el bienestar y desarrollo de la sociedad.

2.2 PRINCIPIOS Y CRITERIOS PARA IDENTIFICAR, DESCRIBIR Y ADMINISTRAR

ECOSISTEMAS ESTRATEGICOS

El Convenio sobre Diversidad Biologica (CDB, 2000), define el ecosistema como un complejo
dindmico de comunidades vegetales, animales y microorganismos y su medio no viviente, que
interactian como una unidad funcional.

Garcia (2005) argumenta que se ha evidenciado la necesidad de involucrar a todos los actores
y elementos que interacttan con el manejo de los recursos naturales y el ambiente para lograr el
desarrollo sostenible deseable.

Marquez (2002) propone tres métodos para identificar que es un ecosistema estratégico.
Teniendo en cuenta indicadores, métodos cientificos y las funciones

Estratégicas que cumple cada ecosistema, y lo plantea como aquello que cumple funciones
vitales para el bienestar y desarrollo de la sociedad.

Este mismo autor (2000) hace referencia a estudios realizados con el propdésito de establecer

criterios para priorizar la gestion y la inversion econdémica en cuestiones ambientales, entre estos
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se encuentran los métodos y criterios para priorizar areas de conservacion de biodiversidad;
conceptos como “Sitios Clave o Hotspots” (Myers, 1988), los “paises de la mega diversidad”
(Mittermeier y Werner, 1990), y las “areas de interés critico” (Sisk et al, 1994) o las “areas
geograficas de maxima prioridad” (Dinerstein et al., 1995).

Asi mismo, Méarquez (2002), propone la identificacion de ecosistemas estratégicos aplicando
las leyes de la potencia, el cual se basa en indicadores cuantitativos (valores de importancia) de la
funcion por evaluar. Los elementos se ordenan desde el mas importante (con mayor valor de
importancia) hasta el menor, posteriormente los valores se acumulan, sumando el segundo al
primero, el tercero a los dos anteriores y asi sucesivamente. En teoria se debe obtener una curva
exponencial en la cual la pendiente depende del grado de acumulacion de los valores de

importancia en unos pocos elementos del sistema, que constituyen los elementos estratégicos.

2.2.1 Criterios ecologicos y socioculturales

El Grupo de Investigacion ECOSURC propone 27 criterios para identificar y describir
ecosistemas estratégicos con especial referencia al departamento del Huila, cuya definicion se
presentan en el anexo A (Olaya y Sanchez, 2003, 57 — 66), en general tales criterios se refieren a
la identificacion de factores sociales, ambientales y ecoldgicos presentes en un ecosistema, dichos
criterios pueden clasificarse de mayor a menor peso o grado de importancia, cuyo objetivo es

reconocer y valorar los ecosistemas estratégicos.

2.2.2 Cuencas Hidrograficas del Huila

Con base en la Resolucion 104 de 2003 expedido por el IDEAM relacionada con los criterios y

parametros para priorizacion de cuencas hidrograficas con fines de ordenacion, la Corporacion
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Auténoma Regional del Alto Magdalena CAM efectud la priorizacion de 35 cuencas hidrograficas
CAM, 2007; anexo N°B. Jerarquizadas de mayor a menor importancia, de estas se han adelantado
los procesos de ordenacion que se encuentran en diferentes etapas en las cuencas de: rio Las ceibas,
rio Péez, rio Yaguara, rio Timana, rio Guarapas-Guachicos, y quebrada Garzon (CAM, 2005).

Como resultado de este proceso metodolégico realizado por la CAM se priorizaron acciones
y/o actividades necesarias a corto, mediano y largo plazo, con el fin de conseguir la sostenibilidad
de las cuencas en mencion.

En este orden de ideas la cuenca quebrada ElI Motilon objeto del presente trabajo de
investigacion es una de las quebradas tributarias al rio Péaez, el cual ocupa el puesto nimero 10 en

importancia para la CAM, en el departamento del Huila.

2.3 EXPERIENCIAS ACADEMICAS DE LA UNIVERSIDAD SURCOLOMBIANA SOBRE
CUENCAS HIDROGRAFICAS Y RECURSOS HIDRICOS
La Facultad de ingenieria de la Universidad Surcolombiana ha realizado varias
investigaciones, principalmente en la modalidad de tesis de grado relacionadas con el
ordenamiento y manejo de cuencas hidrograficasy el recurso hidrico, en su mayoria en el territorio

huilense, entre las cuales se destacan por programas académicos los siguientes;

Programa de Maestria en Ecologia y Ecosistemas Estratégicos
Tovar (2.012, realiz6 el diagnoéstico y plan de manejo de la cuenca hidrogréafica de la quebrada
La Cafiada, municipio de Teruel, departamento del Huila, haciendo énfasis en sus ecosistemas y

los bienes y servicios que presta para la sociedad.
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Rodriguez (2.012), realizé el diagnostico y plan de manejo béasico del Cerro Upar como un
ecosistema estratégico de los municipios de Palermo, Teruel y Yaguara, del departamento del

Huila.

Ramos (2.011), elabord el diagnostico y plan de manejo ambiental de la cuenca hidrografica de

la quebrada Beberrecio en el municipio de Teruel Huila.

Programa de Especializacion en Ingenieria Ambiental

Botero (2004), realizd la jerarquizacion y descripcion de los ecosistemas estratégicos de la
subregion occidente del Huila segun criterios ecologicos y socioculturales propuestos por el Grupo
de Investigacion Ecosistemas Surcolombianos ECOSURC.

Patifio (2004), realiz6 la jerarquizacion y descripcion de los ecosistemas estratégicos de la
subregion norte del Huila segln criterios ecoldgicos y socioculturales propuestos por el Grupo
ECOSURC.

Vargas y Rubiano (2005), realizaron la priorizacién y jerarquizacion de ecosistemas
estratégicos de la subregion centro del departamento del Huila segln criterios ecoldgicos y
socioculturales propuestos por el Grupo ECOSURC.

Vargas (2.009), realiz6 la evaluacién de la cuenca hidrogréafica del rio Péez-La Plata como un
ecosistema estratégico para el departamento del Huila proponiendo estrategias para su gestion
ambiental. Para llevar a cabo esta tarea se tuvieron en cuenta los criterios ecoldgicos y

socioculturales propuestos por el Grupo ECOSURC.
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Programa de Ingenieria Agricola

Formulacion del diagndstico y plan de manejo integral de la microcuenca El Hato municipio de
Tarqui (Alvarado y Serrato, 1.993).

Garcia (1999), elabord el diagnostico y plan de manejo integral de la microcuenca quebrada
Guayabal, municipios de Neiva y Palermo.

Araujo y Valderrama (2.005) formularon el diagndstico y plan de manejo para la gestion
comunitaria de la cuenca hidrografica quebrada Majo en el municipio de Garzon Huila.

Bernal (2.005), elabor6 el manual de convivencia ambiental y comunitaria para la cuenca
hidrografica quebrada Majo en el municipio de Garzén Huila. En el cual propone lineamientos
metodoldgicos de desarrollo participativo y comunitario.

Ramos (2008) Elabord el diagnéstico y plan de manejo de la cuenca hidrogréafica de la quebrada

Cuisinde, municipio de Neiva con énfasis en el sector agropecuario y agroindustrial.

Programa de Ingenieria de Petréleos

Castro y Pachon (2.009) elaboraron la evaluacion de los impactos ambientales en las cuencas
hidrograficas del departamento del Huila a partir de la explotacion de hidrocarburos. El trabajo fue
desarrollado a partir de diferentes metodologias para identificar y jerarquizar impactos ambientales
asi como el establecimiento de medidas que pueden reducir o mitigar las afectaciones sobre el
medio ambiente que se obtiene con el desarrollo de las actividades petroleras.

Olaya (2.010), elaboré la guia para la formulacion del pre diagnéstico y plan de manejo
preliminar para la cuenca hidrografica de la quebrada La Guagua en el municipio de Palermo
Huila, la guia fue preparada para desarrollar el curso de Ecologia y Gestion de Cuencas

Hidrograficas de la Maestria de Ecologia y Gestion de Ecosistemas Estratégicos de la Universidad
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Surcolombiana y contiene lineamientos metodoldgicos para reconocer y describir ecosistemas
estratégicos, tal como lo ha hecho el Grupo de investigaciones Ecosistemas Surcolombianos
ECOSURC.

Olaya et al (2.008), publicaron el libro “Nacederos, reservorios y bosques de guadua, estrategias
de Hocol y finqueros para conservar recursos hidricos en el norte del Huila”. Las fincas objeto de
estudio estan dedicadas a la ganaderia extensiva y se localizan en areas de bosque seco Tropical
de la cuenca baja del Rio Baché (en jurisdiccion municipal de Neiva y Aipe) y la quebrada El
Venado (en el municipio de Neiva). Los resultados de esta experiencia también pueden
considerarse Utiles como fuente de informacion para el desarrollo del presente proyecto de

investigacion.

3 METODOLOGIA
3.1 AREA DE ESTUDIO

El area de estudio corresponde a la cuenca de la quebrada EI Motilon, localizada en el centro
del municipio de Paicol (figura 1) en el departamento del Huila. Esta microcuenca es la de mayor
extension del Municipio y lo recorre de sur a norte ocupando el 36.2% de su territorio cubriendo
las veredas La Cumbre, Alto San Miguel, San Marcos, La Mesa, Primavera, EI Diamante, El
Vergel, La Laja, El Ocaso, ElI Chaparro y San Matias.

La quebrada Motilén nace a 1.900 m.s.n.m. en la vereda La Cumbre y limita al norte con La
Mesa de Paicol, al sur con el municipio del Agrado, al occidente con la divisoria de aguas de las
quebradas La Venta y Averia y al oriente con la microcuenca de la quebrada La Cafiada. Tiene
una longitud de 23.5 km y en su recorrido recibe diferentes nombres, en la parte alta es conocida

como quebrada Tierra Blanca y en la zona media toma su nombre definitivo de quebrada Motilon.
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La gran mayoria de sus afluentes provienen principalmente del Cerro de Jacinto. Entre los
principales afluentes se encuentran las quebradas San Marcos, El Cacagual, El Llano, EIl Tigre, El

Madrofio, Agua Blanca, La Sardina, El Salero y El Espinal.

3.2 FASES Y METODOS

La propuesta de investigacion se orientd hacia la elaboracion del diagnostico de la cuenca de
la quebrada EI Motil6n donde se identifico, evalud y jerarquizo los bienes y servicios que brinda
a la sociedad, potencialidades y problemas presentes en el &mbito fisico, social, y ambiental,
para realizar el analisis y determinar el valor estratégico de la cuenca, esta actividad se realiz6 en
la fase N°2, para lo cual se utilizaron los criterios propuestos por el Grupo de Investigacion
Ecosistemas Surcolombianos, ECOSURC (anexo A), perteneciente a la Universidad
Surcolombiana, para identificar, valorar y describir ecosistemas estratégicos del departamento del
Huila y la Region Surcolombiana (Olaya y Sanchez, 2005, 19-24; Olaya, 2008, 89). A la vez, se
aplico la Guia de ECOSURC para la formulacion del pre-diagnosticos y planes de manejo
preliminar para cuencas hidrograficas. (Olaya, 2010).

Igualmente se tuvo en cuenta la legislacion colombiana como el Decreto 1076 de 2.015 y la
Resolucion 104 de 2.003 (IDEAM) sobre los lineamientos para ordenar cuencas hidrograficas en
Colombia; la Resolucion No0.503 de 2.005 de La Corporacion Auténoma Regional del Alto
Magdalena CAM, cuyo proposito es priorizar cuencas hidrograficas en la jurisdiccion de la misma.

Para la ejecucion del proyecto se desarrollaron cuatro fases metodoldgicas las cuales tienen una
secuencia a saber:

1) Fase 1: Actividades preliminares

2) Fase 2: Diagnostico
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3) Fase 3: Analisis retrospectivo y prospectivo del valor estratégico y de los problemas de la
cuenca.

4) Fase 4:Formulacion del plan de manejo y zonificacion de la cuenca

3.2.1 Fase 1 Actividades Preliminares

En esta fase se realizé un recorrido por toda la cuenca con el fin de recopilar informacion de
los actores presentes que conocen o saben del tema y el area de estudio, desde el sitio de
nacimiento hasta la desembocadura de la quebrada EI Motil6n.

Para delimitar la cuenca se realizaron varias vistas de campo al &rea de estudio, donde se analiz6
y corroboré la informacién contenida en la cartografia basica del IGAC a escala 1:25.000,
reportada en los planos 344-111-D, 344-LV-C, 366-1-B, 366-1-D, 366-11-A, 366-11-C. De manera
complementaria se realizé un registro fotogréafico.

Se identifico el estado de las vias de acceso, la veredas que pertenecen a la cuenca, los lideres
comunales, presidentes de Juntas de Accion Comunal, representantes de grupos asociativos,
beneficiarios del distrito de riego ASOLAJA vy habitantes de la cuenca, con el objeto de realizar
entrevistas informales y formales para lo cual se disefio en esta etapa el modelo de encuesta a
aplicar.

La poblacion objetivo para aplicar estas encuestas fueron los pobladores habitantes en la
cuenca, funcionarios de la CAM y USCO, docentes que laboran en las escuelas de la cuenca,
técnicos del Comité de Cafeteros, representantes Juntas de accion comunal, lideres regionales y

conocedores de la cuenca.
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Figura No. 1- Localizacion de la cuenca hidrografica EI Motildn en el municipio de Paicol
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Fuente: Esquema de Ordenamiento Territorial de Paicol Huila 1999.

La informacion recolectada sirvid para conocer aspectos como historia, uso del suelo pasado y
actual, poblacidn, caracteristicas biofisicas, flora y fauna, entre otros.

La revision bibliografica se realizd consultando informes, articulos, libros, mapas,
caracteristicas climéticas, hidrologicas y geologicas, amenazas o desastres naturales, registros y
documentos elaborados por autores personales o  institucionales como: Universidad
Surcolombiana, Instituto Geogréfico Agustin Codazzi (IGAC), IDEAM, Ministerio del Ambiente,
Instituto Colombiano de Desarrollo Rural (INCODER), Corporacion Autonoma Regional del Alto
Magdalena (CAM), secretarias departamentales y municipales de Planeacion, Gobierno, Salud,

Vias e Infraestructura, Agricultura y Mineria'y biblioteca municipal de Paicol, entre otras.
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3.2.2 Fase 2 Diagnostico

Durante esta fase se identificaron y valoraron los ecosistemas presentes en la cuenca los bienes
y servicios que ofrece a la sociedad y sus caracteristicas biofisicas como: climatologia, hidrologia,
geologia, calidad del agua; uso actual y potencial del suelo, zonas de vida, comportamiento
hidrico mensual de la superficie de la cuenca y sus alrededores, se zonificaron las &reas productoras
que afectan directamente la calidad del agua, se identificaron las potencialidades y problematicas

en los &mbitos ambiental y social de la cuenca, riesgos y amenazas naturales.

Trabajo de campo y analisis de aspectos biofisicos y socioecondmicos.

En el trabajo de campo se realizd el analisis biofisico y socioeconémico de la cuenca
hidrografica; en aspectos relacionados con la morfometria, hidrocliamtologia hidrologia, zonas de
vida segun Holdridge, calidad de agua aplicando la metodologia del RAS-2000 y la aplicacion de
la metodologia NSF-WQL, geologia y geomorfologia, suelos, uso pasado, actual y potencial,
caracteristicas socioeconomicas, se realizaron consultas con los pobladores de la cuenca,
aplicacion de encuestas y se proceso la informacion recopilada en la fase anterior.

Para el andlisis cartografico se utilizaron las planchas cartograficas 344-111-D, 344-LV-C, 366-
I-B, 366-1-D, 366-11-A, 366-11-C del Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC) a escala
1:25.000 que permitieron obtener informacion concreta sobre la identificacion, localizacion,
topografia y recursos hidricos presentes en la cuenca, al igual que el area de influencia con
relacion a las veredas que hacen parte de la cuenca EI Motilon. Con la recoleccion de esta
informacion en campo se procedio a realizar la delimitacion y extension de la cuenca por medio

del software ArcGys 10.
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Caracteristicas morfométricas

La caracterizacion de las propiedades morfométricas de una cuenca es el primer paso en la
busqueda de las relaciones entre esta y las condiciones climéticas y geoldgicas que determinan su
evolucion (Viramontes et al, 2007). Para determinar las caracteristicas morfométricas se utilizo
la informacion de las planchas cartograficas del IGAC 344-111-D, 344-LV-C, 366-1-B, 366-1-D,
366-11-A, 366-11-C y con el software ArcGys 10 se determind el area, perimetro, longitud, factor
de forma, coeficiente de compacidad, indices de alargamiento, homogeneidad y tiempo de
concentracion aplicando formulas aritméticas las cuales se explican a continuacién (Londofio,
2001), (Fuentes, 2004), (Tovar, 2012) (Sanchez, 2010) y (Guerra ,2002).

Area de drenaje (A) Se define como la proyeccion horizontal de toda la superficie de drenaje
de un sistema de escorrentia dirigido directa o indirectamente a un mismo cauce central.
Corresponde a la superficie delimitada por la divisoria de aguas del area de estudio, este parametro
se expresa en Km? |

El perimetro de la cuenca es la longitud sobre un plano horizontal, que recorre la divisoria de
aguas. Este pardmetro se expresa normalmente en metros o kilometros, y se simboliza con letra
mayuscula (P).

La longitud (L) de la cuenca se puede definir como la distancia horizontal del rio principal entre
un punto aguas abajo y otro punto aguas arriba donde la tendencia general del rio principal corte
la linea de contorno de la cuenca.

El ancho se define como la relacion entre el area (A) y la longitud de la cuenca (L) y se designa
con la letra (W).

El factor de forma segun Horton expresa la relacion entre el ancho promedio de la cuenca (W)

y la longitud (L).
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El coeficiente de compacidad o indice de Gravelius (Kc) compara la forma de la cuenca con la
de una circunferencia, cuyo circulo inscrito tiene la misma area de la cuenca en estudio. Kc se
define como la razdn entre el perimetro (P) de la cuenca que es la misma longitud del parte aguas
que la encierra y el perimetro de la circunferencia.

A medida que el coeficiente de compacidad tiende a la unidad, aumenta la torrencialidad de la
cuenca, debido a que las distancias relativas de los puntos de la divisoria, con respecto a uno
central, no representan diferencias mayores y el tiempo de concentracién se hace menor; por ende,
mayor serd la posibilidad de que las ondas de crecida sean continuas. Nunca los valores de este
coeficiente seran inferiores a uno.

Existen tres categorias para la clasificacion segun el valor de este parametro:

Kcl rango entre 1 a 1,25 corresponde a la forma compacta o redonda a oval-redonda, se
caracteriza por ser una cuenca torrencial peligrosa. Kc2 rango entre 1,25 a 1,5 corresponde a la
forma oval-redonda a oval-oblonga, se caracteriza por presentar peligros torrenciales pero no
iguales a la anterior. Kc3 rango entre 1,5a 1,75 corresponde a la forma oval oblonga a rectangular
oblonga, son cuencas que tienen menos torrencialidad (Londofio, 2001).

El indice de alargamiento (la). Este indice propuesto por Horton, relaciona la longitud maxima
de la cuenca (L), con su ancho maximo (a), medido perpendicularmente a la dimensién anterior:
la= (7)

Un indice de alargamiento pequefio, cercano a uno indica que la cuenca es poco alargada y su
red de drenaje se presenta en forma de abanico, donde las confluencias pueden estar cerca una de
la otra y el cauce principal es corto. Si el indice toma valores por encima de la unidad, la cuenca

tiende a buscar una forma rectangular (Londofio, 2001).
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El indice de homogeneidad (1h) es la relacion entre la superficie de la vertiente més extensa a

la menor extensa de la cuenca. Indica la relacion entre el &rea de aporte de una y otra vertiente:
A
Ih= (= * )

Si el valor de Ih tiende a la unidad, existira homogeneidad en los aportes de cada vertiente, si
por el contrario se aleja de la unidad indicara un mayor aporte de escurrimiento de una u otra
vertiente (Tovar, 2012).

La pendiente del cauce principal se puede obtener determinando el desnivel entre el punto mas
elevado y mas bajo de cauce y luego se divide este valor entre la longitud del mismo, esta pendiente

equivale a calcular la pendiente de la linea que une el punto méas bajo con el mas alto, del perfil
. . . . H
longitudinal del cauce y su potencial para erosionar: m=— *100

El tiempo de concentracion se refiere al tiempo que dura el agua que llueve en el punto mas

lejano de la desembocadura de la cuenca hasta llegar al nivel de esta, se calcula mediante la
- - -, L3
siguiente ecuacion: Tc= (0,870*—)%%%

La curva hipsométrica es simplemente una distribucién del area de acuerdo con la elevacion, es
decir, una representacion bidimensional, que grafica en el eje vertical la elevacion y en el eje
horizontal el porcentaje del area sobre casa curva de nivel, en términos de area total (Guerra, 2002).

Londofio (2001) indica que la curva hipsométrica es la representacion grafica del relieve de una
cuenca. Representa el estudio de la variacion de la elevacion de los varios terrenos de la cuenca,
con referencia al nivel medio del mar. Esta variacion puede ser presentada por medio de un grafico
que muestre el porcentaje de area de drenaje que existe por encima, 0 por debajo de varias

elevaciones.
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Sanchez (2010) refiere que la curva hipsométrica es un indicador de la etapa de desarrollo
geoldgico de la cuenca. De acuerdo con la figura N°1, la curva de forma A, es la representacion
de un cuenca joven geoldgicamente hablando, en esta los procesos de erosién hidrica del suelo se
presentan en forma fuerte, al contrario de la curva C, que representa una cuenca en fase de vejez,
en la cual los procesos erosivos se encuentran estables, la curva B hace referencia a una cuenca en

equilibrio, es decir geol6gicamente madura.

Anélisis hidroclimatico

Para realizar el analisis hidroclimatico se estudiaron parametros como: temperatura,
precipitacion, biotemperatura, evapotranspiracion, escurrimiento, indice de aridez, volumen de
escurrimiento y comportamiento hidrico mensual en el area de estudio. Para realizar estos analisis
se contd con la informacidn meteorologica registrada por el IDEAM en las estaciones localizadas
en los municipios de: Tesalia codigo 21050290, nombre Tesalia dos; Paicol codigo 21050150,
nombre Paez Paicol Radio; La Plata codigo 21055020, nombre Escuela Agropecuaria La Plata;
Gigante codigo 21060070, nombre Gigante dos, y Agrado codigo 21045010, nombre La Betulia.
Los valores tenidos en cuentan datan de 1993 hasta el afio 2013.

De las estaciones meteoroldgicas tenidas en cuenta para realizar este estudio las estaciones
Tesalia dos, Paez Paicol Radio, Gigante dos no presentan registros de temperatura. La estacion La
Betulia si presenta registros de temperatura pero por encontrarse localizada a 780 m.s.n.m la
biotemperatura se calculd. A partir de los datos de la estacion Escuela Agropecuaria La Plata que
si cuenta con esta informacion y estd ubicada a 1070 m.s.n.m siendo la mas cercana al area de

estudio se procedié a calcular la biotemperatura.
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Grafico N° 1 Formas de la curva hipsométrica de una cuenca
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Para determinar la temperatura se tuvo en cuenta le gradiente vertical de temperatura, en el cual
la temperatura disminuye en la troposfera en un promedio de 0,56 °C por cada 100 metros de
ascenso vertical para el tropico americano. Teniendo en cuenta los datos de altura de las estaciones
y esta constante se calculo la temperatura en funcion de la variacion de altura en la cuenca.

Para Holdridge (1982), la vegetacion es el principal factor para medir los efectos de la
temperatura porque la vida vegetal es la base esencial de la cual depende la vida animal, a pesar
de que los animales, especialmente algunos mamiferos superiores, no estan tan limitados por la
temperatura.

La biotemperatura anual promedia es la medida de calor utilizada en el diagrama de zonas de
vida, la cual es un promedio de las temperaturas en grados centigrados, a las cuales tiene lugar el

crecimiento vegetativo, en relacién con un periodo anual. Se estima que el rango de temperaturas
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dentro del cual se presenta el crecimiento vegetativo esta entre los 0°C como minimo y los 30°C
COmMo maximo.

Este autor propone sumar las temperaturas diarias eliminando las lecturas que se encuentren
por debajo de 0°C y por encima de 30°C, y dividir la suma por el nimero total de horas del afio.
En algunas ocasiones no se dispone de registro de temperaturas horarias sino de promedios
mensuales, Holdridge desarrollé una férmula empirica que se adapta a la region subtropical, para
convertir la temperatura promedia mensual en grados centigrados, a una biotemperatura promedia

mensual como se observa en la siguiente formula:

BioT°C=t- [(3* gradloosolatitud) N (t . 24)2]

Bio T°C = Biotemperatura media mensual
T= temperatura media mensual del aire

Teniendo en cuenta la estacion Escuela Agropecuaria La Plata se le asigno a cada curva de nivel
la correspondiente biotemperatura, se determinaron asi las isotermas sobre la cuenca para cada 50

metros de altura. Posteriormente con el software ArcGys 10 se trazaron sobre la cuenca.

Con la elaboracion del mapa de Isotermas se obtuvo la Biotemperatura media de la cuenca, al
sumar los productos de las areas comprendidas entre cada dos isotermas por la Biotemperatura
media, este resultado es dividido por el area total de la cuenca, como se ilustra en la siguiente

formula;

) __ Y.Bio Tn*An
BioT°C = f

Donde;
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BioT°C= Biotemperatura media de la cuenca

BioTn= Biotemperatura media correspondiente al valor entre dos isotermas
An= Area comprendida entre cada dos isotermas

A= Area total de la cuenca

En la determinacion de la precipitacion se utilizaron los datos registrados en las estaciones
meteoroldgicas del IDEAM Tesalia cédigo 21050290, nombre Tesalia dos; Paicol codigo
21050150, nombre Paez Paicol Radio; La Plata cddigo 21055020, nombre Escuela Agropecuaria
La Plata; Gigante codigo 21060070, nombre Gigante dos, y Agrado cddigo 21045010, nombre
La Betulia. Con estos datos se elabor6 el mapa de Isoyetas de la cuenca, con el software ArcGys
10 se trazaron las lineas de precipitacion sobre las planchas cartograficas 344-111-D, 344-LV-C,

366-1-B, 366-1-D, 366-11-A, 366-11-C a escala 1:25.000 del IGAC.

Para el célculo de la precipitacion media de la cuenca se sumaron los productos de las areas
comprendidas entre cada dos Isolineas por su correspondiente precipitacion media y dividiendo el

resultado por el rea total de la cuenca como se expresa en la siguiente formula:

Pm = Y Pn*An
A

Donde;

Pm= Precipitacién media de la cuenca.

Pn= Precipitacion media correspondiente al a&rea comprendida entre cada dos isoyetas.
An= Area comprendida entre cada dos isoyetas.

A=Area de la cuenca.
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Para calcular la evapotranspiracion real se realizd el procedimiento propuesto por Holdridge

(1982), a saber:

a) Calculo de la precipitacion total anual (P) y biotemperatura media anual.

b) Calculo de la evapotranspiracién potencial: Pm = L Pnrdn

., . ., f ETP
c) Calculo de la relacion de la evapotranspiracion potencial: RETP= —

Con el valor obtenido de RETP se localiza en el eje de las X del nomograma del grafico N° 2
(movimiento del agua en asociaciones climaticas) el nombre de la correspondiente categoria de
provincia de humedad: desecado, superarido, perérido, &rido, semiérido, subhimedo, himedo,

perhumedo y superhumedo.

Las provincias de humedad que presenten intervalos menores a uno (1) indica que la cuenca
presenta excedentes de agua, entre menos sea la RETP mayores seran los excedente, las provincias
cuyos valores superen la unidad indicara un déficit de humedad en el suelos, lo cual es critico entre

mas alta sea la RETP.
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Grafico N°2 Movimiento del Agua en Asociaciones Climaticas
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d) Calculo del porcentaje de la relacion de evapotranspiracion potencial.

Utilizando el grafico N°2 se ubico la relacion de la evapotranspiracion potencial (RETP) en el
eje de las (x), y a partir de este punto se cortd la curva evapotranspiracion real (ETA) y luego se

cortd el porcentaje (%) de la evapotranspiracion potencial (ETP) en el eje ().

e) Calculo de la evapotranspiracion real (ETR)

Con el valor obtenido de la evapotranspiracion potencial (RETP) se entr6 al nomograma del
movimiento del agua en el suelo y utilizando el método grafico se determind el porcentaje (%) de

evapotranspiracion potencial (ETP) el cual se convierte en evapotranspiracion real (ETR), este

porcentaje se multiplico por ETP asi:
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ETR=%ETR*ETP
Con los resultados obtenidos de la evapotranspiracion real y la precipitacion y continuando con
la metodologia propuesta por Holdridge (1982), se calcul6 el escurrimiento de la cuenca con la

férmula:
E=P-ETR
Donde;
E= Escurrimiento
P= Precipitacion media anual
ETR= Evapotranspiracion real

El escurrimiento se puede presentar de dos formas; como altura o columna (h= altura de la
columna de agua), o en forma de volumen o caudal. Conforme a lo anterior, para calcular el

volumen (V) y caudal (Q) de escurrimiento anual de la cuenca se utilizaron las siguientes formulas:
V= A*h
Q=V/t
Donde;
V= Volumen de escurrimiento
A= Area de la cuenca
E= Escurrimiento

Q= Caudal
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t= tiempo anual

El indice de aridez es un instrumento que sirve para estimar los excedentes o déficit de agua en
los suelos teniendo en cuenta la precipitacion, la temperatura, la evaporacion potencial y las

caracteristicas texturales de los suelos, entre otras.

Cuando la evapotranspiracion potencial (ETP) es alta y la evapotranspiracion real (ETR) es baja
debido a escasas precipitaciones, pérdida de agua por infiltracion y escorrentia superficial directa
por fuertes pendientes, se genera un conflicto, pues la presion de la elevada evapotranspiracién
potencial absorbe toda el agua disponible, sobreviniendo una sequia en el sistema suelo-planta-
atmosfera. (Departamento de Santander, Diagnostico Dimensién Biofisico Ambiental Territorial

de Santander, 2011, 97)

Para realizar este calculo se tiene la siguiente formula:

_ (ETP-ETR)

1A (ETP)

Donde;

IA: Indice de aridez

ETP= Evapotranspiracion potencial
ETR= Evapotranspiracion real

El resultado que se obtuvo se compard con los rangos establecidos para esta metodologia los

cuales se observan en el cuadro N°3 (Tovar, 2012).
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Cuadro N°1 Grado de los Indices de Aridez

LEYENDA INDICE DE ARIDEZ

Menor a 0.15 Altos excedentes de Agua
0.15a0.19 Excedentes de Agua
0.20a0.29 Moderado y excedentes de Agua
0.30a0.39 Moderado
0.40a0.49 Moderado y deficitario de Agua
0.50a0.59 Deficitario de Agua
Mayor a 0.6 Altamente deficitario de Agua

Fuente: IDEAM 2010, citado por Tovar 2012.

Hidrologia superficial

Para el analisis de este parametro se estudiaron los siguientes elementos: inventario de los
cuerpos de agua, medicion de caudales y calidad de la fuente de agua.

Para el estudio de los cuerpos de agua existentes en la cuenca se utilizé la informacion
consignada en los planos de zonificacién rural del municipio de Paicol contenidos en el Esquema
de Ordenamiento Territorial 1999, en las planchas cartograficas del IGAC 344-111-D, 344-LV-C,
366-1-B, 366-1-D, 366-11-A, 366-11-C a escala 1:25.000 donde se identificd el cuerpo de agua
principal de la cuenca y sus fuentes tributarias. El andlisis y verificacion de esta informacion se
Ilevo a cabo en campo en donde se ubicd con un GPS Garmin 26 SC el cauce principal, el cual

posteriormente con el software ArcGys 10 se proyectd a las planchas cartograficas mencionadas.
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Para la medicion de los caudales se utilizo el método del flotador dado la baja profundidad de
la quebrada en época de verano. Para esta labor se establecieron dos estaciones de muestreo, una
ubicada sobre la cuenca baja del cauce principal y la otra en la cuenca media sobre el cauce
principal.

La estacion N°1 o E1 se ubic en sobre la cuenca media entre la desembocadura de la quebrada
El Tigre a la quebrada EI Motilon sitio conocido como las Juntas. La estacion N°2 o E2 se localizd
en la cuenca baja de la misma quebrada sobre el puente de la vereda San Matias.

Se realizaron dos (2) aforos de caudal, el primero se realiz6 el dia 10 de octubre de 2014 el cual
coincide con el periodo seco y el segundo se realizd el 27 de abril de 2015 que corresponde al
periodo de lluvias.

El procedimiento para realizar los aforos consistié en seleccionar un tramo de la quebrada o
seccion uniforme, en el que el agua fluya libremente, sin turbulencias, posteriormente se midié la
velocidad del flujo del agua en un tramo definido utilizando el flotador y el cronGmetro; con el
decametro y la tabla de madera graduada se midié y termind el area de la seccion transversal del
lecho de la quebrada. Con la informacién recolectada se procedio a calcular el caudal de la
quebrada siguiendo la siguiente ecuacion:

V= Vs*K

Donde;

V= Velocidad corregida del flujo (m/s)

Vs= Velocidad media del flujo (m/s)

K= Factor de correccion segun Roche (1 para velocidades altas, 0.95 pendientes medias,

0.85 pendientes pequefias)
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Q= A*V

Donde;

Q = Caudal (m*/s)

A= Area de la seccion transversal del flujo (m?)

V= Velocidad media del flujo corregida (m/s)

Para determinar la calidad del agua de la quebrada EI Motil6n se utilizaron dos metodologias,
la primera se fundamenta en el reglamento técnico del sector de agua potable y saneamiento basico
(RAS-2000) titulo c, el cual establece las condiciones y requisitos minimos que debe cumplir el
agua para su posible tratamiento con destino a consumo humano. La segunda es la metodologia
NSF-WQI (indice de la Calidad del Agua desarrollado por La Fundacion de Sanidad Nacional de
los Estados Unidos), la cual, a través de la asignacion de valores ambientales a las caracteristicas
fisicoquimicas y microbiologicas del agua se determina su calidad.

Para ejecutar estas dos metodologias se realizaran cuatro pruebas de laboratorio con el fin de
determinar las caracteristicas fisicogquimicas y microbiologicas del agua de la quebrada en las dos
estaciones de muestreo E1 y E2 tanto en periodos de lluvia como en sequia.

Aplicando la metodologia RAS-2000, se analizaron los parametros fisico-quimicos y
microbiologicos del agua y el grado de tratamiento asociado a los resultados al compararlos con
los valores maximos admisibles del agua para consumo humano, dichos rangos de permisibilidad
se observan en el cuadro N° 2.

Utilizando la metodologia NSF-WQI, se analizaron 9 pardmetros para determinar la calidad del
agua estos fueron: DBO5, Fosfatos, Nitratos, Solidos totales, Turbiedad, Coliformes totales,

Porcentaje de saturacion de Oxigeno, pH, Temperatura.
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Teniendo en cuenta los resultados obtenidos en el laboratorio para los anteriores pardmetros se
les asignd un valor |; que se obtiene de las gréaficas suministradas por la metodologia.

Posteriormente se asigna un coeficiente de ponderacion W; segun la importancia ambiental
establecida por la metodologia (cuadro N°3), seguidamente se multiplican los valores 1; con el
coeficiente de ponderacion Wi, este procedimiento debe realizarse para cada uno de los parametros.
La sumatoria del producto de estos pardmetros se compara con los intervalos de calidad (cuadro

N°6) adquiriendo de esta manera los resultados de la calidad del agua de la fuente.

Cuadro N°2 Calidad de la Fuente (RAS-2000)

TABLAC2.1.
Calidad de la fuente
Analisis segun Nivel de calidad de acuerdo al grado de polucion
Parametros Norma | Standard 1. Fuente 2. Fuente 3.Fuente 4. Fuente
técnica | Method aceptable regular deficiente muy
NTC ASTM deficiente
DBO 5 dias 3630
Promedio mensual mg/L <15 15-25 25-4 =4
Maximo diario mg/L T—3 3-4 4-5 B
Coliformes totales
(NMP/100 mL)
Promedio mensual D-3870 0—50 50 - 500 500 - 5000 = 5000
Oxigeno disuelto mg/L 4705 D-888 >4 >4 =4 <4
PH promedio 3651 D 1293 60-85 50-90 38-105
Turbiedad (LUNT) 4707 D 1889 =2 2-40 40 - 150 =150
Color verdadero (UPC) < 10 10 -20 20 -40 =40
Gusto y olor D 1292 Inofensivo Inofensivo Inofensivo Inaceptable
Cloruros (mg/L - Cl} D512 <50 50 - 150 150 - 200 300
Fluoruros (mg/L - F) D 1179 =12 <12 =12 =17
CRADO DE TRATAMIENTO
51, hay veces
. ) . (wer requisitos
- Necesita un tratamiento convencional NO NO para uso FLDE - |
literal C.7.4.3.3)
- Necesita unos tratamientos especificos NO NO NO Sl
3=
Pretraiallnienm +
- Procesos de tratamiento utilizados (1)= (2) = Filtracion [Coagulacion + (4)=(3)+
Desinfeccion + Lenta o Sedimentacion+ Tratamientos
Estabilizacion Filtr:{cjc’:n Filtracion Rapida] especificos
Directa + (1) | o [Filtracion Lenta
Diversas Etapas]
+ (1)

Fuente: Ministerio de Desarrollo. Resolucion N°1096 de 2000, Titulo C. Tabla C.2.1.
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Cuadro No.3- Ponderacion de Importancia Ambiental para Nueve Variables

PONDERACION DE
IMPORTANCIA AMBIENTAL
Oxigeno de Saturacion 0.17
Coliformes Totales 0.15
pH 0.12
DBO5 0.1
Nitratos 0.10
Fosfatos 0.10
Temperatura 0.10
Turbiedad 0.08
solidos Totales 0.08

Fuente: Ponderacion de importancia ambiental para nueve variables, método NSF-WQI.

Cuadro N°4 Intervalos de Calidad

CALIDAD DE AGUA COLOR VALOR

Excelente 91 a 100
Buena 71a350
Regular hblail

Mala - 26 a 50
Pésima 0ab

Fuente: Método NSF-WQI homologado por el IDEAM 2009.
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Anélisis de las zonas de vida

En el sistema bioclimatico propuesto por Holdridge, la unidad central es la zona de vida la cual
comprende factores como temperatura, precipitacion y relacion de evapotranspiracion, el principal
objetivo de esta zonificacion es determinar areas donde las condiciones ambientales sean similares,
con el objetivo de agrupar y analizar las diferentes poblaciones y comunidades bidticas, para dar
un mejor uso de los recursos naturales propendiendo por el equilibrio ecoldgico.

Este sistema permite clasificar las diferentes areas del mundo, desde el ecuador hasta los polos,
(regiones latitudinales) y desde el nivel del mar hasta las nieves perpetuas, (pisos altitudinales).

Una zona de vida es un grupo de asociaciones vegetales dentro de una division natural del clima,
las cuales tomando en cuenta las condiciones edéaficas y las etapas de sucesion, tienen una
fisionomia similar en cualquier parte del mundo.

Para este sistema, la asociacion se define como un &mbito de condiciones ambientales dentro
de una zona de vida, junto con sus seres vivientes, cuyo complejo total de fisionomia de las plantas
y de actividad de los animales es Unico, aunque es posible establecer muchas combinaciones, las
asociaciones se pueden agrupar en cuatro clases basicas: climaticas, edéaficas, atmosféricas e

hidricas. (Holdridge, 1987)
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Diagrama N°1 Diagrama Bioclimético de Zonas de Vida
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Fuente: Holdridge, L., 1.982.

Para identificacion de las zonas de vida presentes en la cuenca ElI Motildn se utilizé el modelo
de clasificacion propuesto por Holdridge (1982), utilizando los datos de precipitacion total anual
en forma de isoyetas, para la biotemperatura se calcularan las isotermas.

Las lineas obtenidas de precipitacion y temperatura se proyectaron a la cuenca con ayuda del
software ArcGys 10 sobre las planchas cartograficas del IGAC 344-111-D, 344-LV-C, 366-1-B,

366-1-D, 366-11-A, 366-11-C a escala 1:25.000. Posteriormente, se procedio a utilizar el diagrama
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biocliméatico para zonas de vida (figura N° 2) donde se cruzaran los valores de precipitacion y

biotemperatura. Con la ayuda del diagrama (Diagrama N°1) determinar la zona de vida.

Zonificacion ambiental

Para realizar la zonificacion ambiental de la cuenca se conté con la informacion contenida en
los planos de zonificacién ambiental del Esquema de Ordenamiento Territorial (EOT) del area
rural del municipio de Paicol Huila (Planchas cartograficas EOT, (1999).

El andlisis y la verificaciéon de la informacion se realiz6 mediante visitas de campo y un
levantamiento con un GPS sobre el cauce principal, el cual se proyectd con ayuda del software
ArcGys 10 sobre las planchas cartograficas del IGAC 344-I111-D, 344-LV-C, 366-1-B, 366-1-D,
366-11-A, 366-11-C a escala 1:25.000 donde se identificaron y plasmaron las respectivas zonas
ambientales de la cuenca, el area que ocupa cada una dentro de la mismay su relacion con respecto

al area total de la cuenca.

Geologia, geomorfologia y caracteristicas generales de los suelos

Para realizar de la geologia bésica, la geologia estructural, la geomorfologia y la clasificacion
general de los suelos presentes en el area de estudio se conté con la informacidn consignada en el
Esquema de Ordenamiento Territorial del municipio de Paicol (EOT, 1999), el mapa Geoldgico
de Colombia (Gomez et al, compiladores, INGEOMINAS 2.007), el mapa geoldgico del Huila
(INGEOMINAS 2.002).

Para corroborar la informacion se realizaron visitas de campo y un levantamiento con un GPS
sobre el cauce principal el cual se proyectara con ayuda del software ArcGys 10 en las planchas

cartograficas mencionadas a escala 1:25.000, donde se identificaron y plasmaron la geologia,
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geomorfologia y caracteristicas generales de los suelos de la cuenca, a cada una de las formaciones

de la cuenca se le calculé el area en porcentaje con respecto al total del &rea de la cuenca.

Usos del suelo y produccion agropecuaria

Para identificar la capacidad, aptitud, uso actual y conflicto por los usos de los suelos en la
cuenca de la quebrada EI Motilén se analizé e hizo referencia del Estudio General de Suelos del
departamento del Huila elaborado por el IGAC en 1994, el cual fue tenido en cuenta por el
Esquema de Ordenamiento Territorial del municipio de Paicol Huila (EOT, 1999). Esta
informacion se confirm6 con visitas a campo y posteriormente con ayuda del software ArcGys 10

se plasmo en las mismas planchas cartograficas.

Caracteristicas de las condiciones socioeconomicas

En la identificacion de las caracteristicas socioeconomicas del area de estudio se conto con
informacion suministrada por a la oficina de Planeacion Municipal de Paicol, Secretaria de
Educacion y Secretaria Planeacion del Municipio y a la ESE Santa Rosa de Lima del municipio
de Paicol. Esta informacion se cotejé con la informacion que se recolect6 en campo con el fin de
complementarla y actualizarla en aspectos como historia, poblacién, fuentes de ingreso, vivienda,
salud, educacion de los habitantes de la cuenca al igual que con la informacion predial y veredal

que exista en el Esquema de Ordenamiento Territorial (EOT).

Identificacion, seleccion y descripcion de las principales potencialidades y problemas referentes

a los recursos naturales, bienes y servicios de la cuenca
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Para el desarrollo de este objetivo se requirié conocer las percepciones de los actores que estan
directamente e indirectamente relacionados con el &rea de estudio, para lo cual siendo este el pilar
de la investigacion se disefiaron las estrategias e instrumentos para capturar la informacion
requerida, analisis y sistematizacion. Con la recoleccion de esta informacion se identificaron las
principales potencialidades que existen en la cuenca, sus problemas haciendo referencia al manejo
de los recursos naturales que alli se encuentran como una oferta de bienes y servicios a la sociedad,
igualmente se identificaron aspectos sociales, culturales y econdémicos que afectan
desfavorablemente las potencialidades de la cuenca lo cual puede conllevar a una afectacion de la
poblacion que se encuentra dentro de la cuenca y en el entorno municipal.

Los métodos que se utilizaron para identificar los aspectos positivos, recursos naturales y
problemas de la cuenca EI Motilén fueron:

1) Identificacion de criterios y problemas a traves de la aplicacion de entrevistas:

Esta metodologia se implementd para identificar los recursos naturales aspectos positivos
relevantes y los problemas que puedan disminuir las potencialidades de la cuenca (Anexo C.
Entrevista).

En primer lugar, para determinar el nimero de entrevistas a realizar se delimito el perimetro de
la cuenca y su area total, el plano obtenido se sobrepuso sobre el plano de division veredal
municipal; de esta manera se calculd el area que ocupa cada vereda dentro de la cuenca asi como
su valor porcentual. Con el valor porcentual de cada vereda presente en la cuenca y con la
informacion suministrada por la oficina de Planeacion Municipal sobre poblacién se determino el
numero de familias dentro de la cuenca (Ver cuadro N°5).

Obtenido el numero de familias que habitan la cuenca hidrografica EI Motilon por veredas, se

procedid a calcular el valor porcentual que representa para el total de la cuenca el nimero de
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familias de cada vereda (Ver cuadro N°6). Para lo cual se utilizd la siguiente formula (Arenas,
2014):
N=(NXxZ2*pxq)/(d>x(N-1)+ Z>*pxq)

De donde,

n es el tamafio de la muestra;

Z.2 es el nivel de confianza del 95%, es decir Za? = 1,92;

P es la probabilidad de éxito, la cual es igual a 0,5;

Q es la probabilidad de fracaso, la cual es igual a 0,5;

E es el error maestral, cuyo valor sugerido es de 0,05;

N es el tamafio de la poblacion que es igual a N familias

Entonces;

n= (347 x 1.922 0,5x 0,5) / (0,05)? x (347-1)+ 1.922 x 0,5 x 0,5

n=(319.7952) / (1,7866)

n= 179 familias

En la primera pregunta de la entrevista que se le hizo al encuestado se identificaron tres aspectos
positivos por los cuales la cuenca hidrografica EI Motildn se podria considerar como un ecosistema
importante o estratégico para el municipio de Paicol.

Con el objetivo de comparar los resultados obtenidos en la pregunta N°1, el autor del presente
estudio homolog6 dichos aspectos a los criterios ecoldgicos y socioculturales propuestos por
ECOSURC para identificar ecosistemas estratégicos en el Huila (Olaya y Sanchez, 2005, 17-29);
de esta manera, a cada criterio se le calcul6 la frecuencia (FA), posteriormente se establecio el

orden de importancia para cada criterio.
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En la pregunta nimero dos el entrevistado identifica para cada criterio los tres principales
problemas que disminuyen la importancia o el valor estratégico correspondiente a cada uno de los
aspectos positivos que corresponde a la pregunta nimero uno. En la pregunta nimero tres enuncia
a su juicio cuéles podrian ser los programas y/o proyectos que se deberian ejecutar para propender
por los aspectos positivos de la cuenca.

Cuadro N° 5 Veredas dentro del &rea de influencia de la cuenca, nimero de familias y areas de

las veredas
Valor
) Areadela | - % de Numer | porcentual
o Area de Area de la o de del nimero
N N° de vereda dentro - o
o Vereda - la vereda vereda familias de familias
Familias de la cuenca
en (Has) dentro de | dentro de | de la vereda
en (Has)
lacuenca | lacuenca | respectoala
cuenca
1 Alto San 82 1411,39 135,71 9,62 8 2
Miguel
2 El Chaparro 23 2062,12 2060,896 99,94 23 7
3 La Cumbre 99 789,67 721,321 91,34 90 26
4 La Laja 54 322,5 322,5 100,00 54 16
5 La Mesa 35 3020,57 1203,017 39,83 14 4
6 Primavera 28 460,38 460,385 100,00 28 8
7 San Marcos 44 819,67 542,409 66,17 29 8
8 San Matias 42 3885,94 1967,374 50,63 21 6
9 Diamante 40 718,07 698,787 97,31 39 11
10 El Ocaso 20 2155,18 307,353 14,26 3 1
11 El Vergel 45 1009,32 838,696 83,10 37 11
TOTAL 347 100

Fuente Elaborado para la cuenca El Motildn a partir de las planchas cartograficas del IGAC

344-111-D, 344-LV-C, 366-1-B, 366-1-D, 366-11-A, 366-11-C.




Cuadro N°6 Numero de familias dentro de la cuenca y tamafio de la muestra por vereda.

Numero de Valor porcentual del nimero Tamafio de la
N° Vereda | familias dentro de | de familias de la vereda respecto muestra por
la cuenca a la cuenca vereda
Alto San
1
Miguel 8 2 4
El
2
Chaparro 23 7 13
La
3
Cumbre 90 26 47
4 La Laja 54 16 27
5 La Mesa 14 4 7
6 Primavera 28 8 14
San
7
Marcos 29 8 15
San
8
Matias 21 6 11
9 Diamante 39 11 20
10 El Ocaso 3 1 1
11 El Vergel 37 11 20
TOTAL 347 100 179
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Fuente: Fuente Elaborado para la cuenca EI Motilon a partir de las planchas cartogréficas del
IGAC 344-111-D, 344-LV-C, 366-1-B, 366-1-D, 366-11-A, 366-I1-C.
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En la pregunta nimero cuatro el entrevistado propone programas para mitigar los problemas
manifestados en la pregunta nimero dos.

Las preguntas 5 y 6 hacen referencia a las especies de animales y vegetales presentes en la
cuenca que ha observado el entrevistado.

La pregunta nimero 7 tenia como fin identificar el uso del suelo para beneficio econémico de
los propietarios referente a si es agricola, pecuario u otro.

La pregunta nimero 8 aplicada en la entrevista hace referencia sobre la tenencia de concesion
de agua para uso agricola o pecuario.

En las preguntas 9, 10,11 y 12 el entrevistado da a conocer que tipo de cultivos explota en sus
predios y si es café su linea productiva, que manejo ambiental realiza en poscosecha al grano.

La pregunta numero trece aplicada al entrevistado tiene como fin identificar como se capta el
agua para consumo humano.

Para la sistematizacion de los resultados de las encuestas aplicadas se tomaron todas las
preguntas y se digitalizaron textualmente como respondieron los entrevistados, posteriormente
cada respuesta se homologd con los criterios ecoldgicos y socioculturales propuestos por
ECOSURC (Olaya y Sanchez, 2.005,17-29), para ecosistemas estratégicos (ver cuadro N°7). Asi
se logro organizar los criterios de acuerdo a la frecuencia absoluta (FA).

Las respuestas a la pregunta numero dos se ubicaron frente al criterio correspondiente,
digitalizada la informacion se agruparon por afinidad y se les asigno una denominacién acorde al
estudio, luego se determino la frecuencia absoluta de los problemas asi como el numero de veces
que se repiten entre los criterios afectados, realizando la combinacion de estos dos parametros se
ordenaron de mayor a menor importancia. Este proceso se llevé a cabo para todas las preguntas

logrando obtener el nivel de importancia entregado por los encuestados.
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2) ldentificacion de criterios y problemas a través del reconocimiento de campo:

Con las observaciones realizadas en campo se identificaron siete aspectos positivos los cuales
se cruzaron con los criterios ecoldgicos y socioculturales propuestos por ECOSURC (Olaya y
Sanchez, 2.005,17-29), de mayor importancia existentes en la cuenca. Para determinar su orden se
elaboro6 un diagrama de influencia — dependencia, como lo sugiere Olaya (2.010).

Para cada criterio reconocido en campo, el autor identificé el problema que a su juicio considera
de mayor importancia, igualmente estos problemas fueron jerarquizados mediante un flujo de

influencia-dependencia.
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Cuadro N°7 Criterios ecoldgicos y socioculturales propuestos por ECOSURC para reconocer y

describir ecosistemas estratégicos del departamento del Huila

Criterios ecoldgicos y socioculturales

Cadigo (Ci) Nombre

C: Asentamientos humanos

Cz Paisaje y creacidn artistica y literaria

Cs Pesca y acuicultura

Cs Agua para consumo humano

Cs Patrimonio histérico y arqueoldgico

Cs Control geopolitico y militar

Cy Emblemas departamentales y municipales

Cs Aguas y suelos para la agricultura y la ganaderia

Co Depuracion natural de aguas

Cio Divulgacion en los medios masivos de comunicacion

Cn Reconocimiento legal y académico

Ci2 Agua para uso industrial

Cis Actividades educativas y cientificas

Cus Turismo y recreacion

Cis Identidad, intercambio y diversidad natural

Cis Recursos minerales

Ci7 Hidroelectricidad

Cis Defensas y amenazas naturales

Cio Patrimonio paleontolégico

Cao Avrea de influencia

Ca Vias de comunicacion (terrestre y navegacion fluvial o area) y telecomunicaciones

Cx Limites naturales y referentes de regionalizacion

Cas Diversidad natural

Cou Singularidad

Cas Interacciones entre ecosistemas

Cas Oferta hidrica

Fuente: OLAYA, Alfredo y SANCHEZ, Mario. Significado ecoldgico y sociocultural de los ecosistemas
estratégicos del Huila. En: OLAYA, Alfredo y SANCHEZ, Mario, editores. Del Macizo Colombiano al
Desierto La Tatacoa: la ruta del rio Magdalena en el Huila. Neiva: Universidad Surcolombiana, 2005. pp.
17-29
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3) Identificacion de criterios y problemas a traves de la revision y sintesis bibliografica:

Realizada la sintesis y revision bibliografica, los criterios y problemas se identificaron a partir
de los siguientes documentos:

a) Esquema de Ordenamiento Territorial del Municipio de Paicol Huila. Alcaldia Municipal
1999, 218p. b) Cuenta regresiva hacia los objetivos de Desarrollo del Milenio 2015: Municipio de
Paicol. Convenio de Asociacion N° 0171 suscrito entre la Gobernacién del Departamento del Huila
y la Universidad del Rosario. ¢) Informe ejecutivo de gestion afio 2012, Alcaldia de Paicol.

Realizada esta sintesis bibliografica se logré identificar los criterios y problemas los cuales se
seleccionaran en orden de importancia a través de frecuencias absolutas y frecuencias relativas.

Para realizar la jerarquizacion final y seleccion de criterios y problemas se tabularon y
compararon los resultados obtenidos de los tres métodos aplicados, entrevista, reconocimiento en

campo y revision y sintesis bibliogréafica.

3.2.3 Fase 3. Analisis retrospectivo y prospectivo del valor estratégico y de los problemas de
la cuenca

Durante esta fase se aplico la metodologia utilizada en la elaboracion del prediagnostico y plan
de manejo preliminar de la cuenca hidrografica de la quebrada La Guagua (Olaya, 2010) asi se
identificaron y describieron los escenarios pasado, presente y futuro de los criterios ecoldgicos,
socioculturales y los problemas identificados y seleccionados durante la fase de diagnéstico. Los
escenarios son:

1. Escenario del pasado durante el periodo (Ep)1985-2000

2. Escenario del pasado reciente durante el periodo (Ea) 2000-2015

3. Escenario del futuro con tendencias actuales dentro del periodo (Ef) 2015-2030
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4. Escenario del futuro optimista (Eo) de 2015-2030

5. Escenario del futuro pesimista o catastréfico (E¢) de 2015-2030

6. Escenario del futuro gestionado y concertado (Eg) 2015-2030

Para cada escenario se describié de forma resumida la variacion dindmica del valor de los
criterios ecoldgicos, socioculturales y los problemas que se seleccionaron en la fase de
diagndstico.

Los criterios y problemas se valoraron para cada escenario por medio de una escala de calidad
ambiental que oscila entre 0,0y 1,0. Los criterios ecoldgicos y socioculturales se clasificaran desde
criterio no representado (0,0) a criterio muy bien representado 1,0 y los problemas desde muy
grave 0,0 hasta inexistente 1,0.

La calidad ambiental de cada criterio y de cada problema se presentd graficamente en el plano
cartesiano para mostrar la variacion de la calidad ambiental en cada uno de los escenarios

propuestos.

3.2.4 Fase 4. Formulacion del plan de manejo y zonificacion de la cuenca

Con los tres métodos aplicados, entrevista, reconocimiento en campo Yy revision y sintesis
bibliogréafica se logro identificar los criterios y problemas generales de la cuenca, lo cual permitid
la formulacion de los objetivos, hipdtesis y proyectos para estructurar el plan de manejo (Olaya,
2010), con el cual se concreto el escenario de futuro gestionado y concertado con base en los
resultados de la fase dos de diagndstico y la fase de prospectiva y retrospectiva.

A partir de los objetivos se formularon las hipdtesis del plan de manejo y de estas se
procedieron los proyectos, los cuales se agruparon en programas por afinidad temaética o

complementariedad. ElI proyecto mas relevante se describié bajo la siguiente informacion:
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problemética a solucionar, objetivos, hipdtesis, localizacion y beneficiarios, actividades a
desarrollar, posibles fuentes de financiacion y presupuesto. Luego se elaboré un cronograma y
presupuesto general del plan de gestion de conformidad al Decreto 1076 de 2.015, para finalmente

preparar y presentar el informe final.

4 RESULTADOSY DISCUSION

4.1 LOCALIZACION, LIMITES Y EXTENSION DE LA CUENCA HIDROGRAFICA EL

MOTILON

La cuenca de la quebrada el Motildn esta ubicada en el municipio de Paicol en el departamento
del Huila, recorre el municipio de sur a norte ocupando el 36.2% de su territorio cubriendo las
veredas La Cumbre, San Marcos, La Mesa, Primavera, EI Diamante, El Vergel, La Laja, El Ocaso,
El Chaparro, Alto San Miguel y San Matias. La quebrada Motil6n nace a 1.950 m.s.n.m. en la
vereda La Cumbre, desemboca a los 675 m.s.n.m en el rio Péaez.

La cuenca limita al norte con la vereda La Mesa de Paicol, al sur con el municipio del Agrado,
al occidente con la divisoria de aguas de las quebradas La Venta y Averia y al oriente con la
microcuenca de la quebrada La Cafiada. Cuenta con un area de 9.208 hectareas, tiene una longitud
de 21.5 km. (ver mapa No.1).

La quebrada El Motilon se constituye en la principal fuente hidrica del municipio por su
extension, fuente abastecedora de agua de consumo humano, usos en agricultura especialmente las
vegas cultivadas en cacao, y sus atractivos turisticos altamente visitados por propios y turistas que

disfrutan de sus hermosas piscinas naturales y cascadas.
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4.2 Caracteristicas morfométricas

Por medio de la aplicacion del software ArcGys 10 al igual que las formulas y calculos
aritméticos explicados en la fase metodoldgica se determinaron las caracteristicas morfométricas
obteniéndose los siguientes resultados:

a) Area: El area (A) de la cuenca de la quebrada EI Motilon es de 92.084 (K?) 0 9.208 Has
b) Perimetro (P)= 47,38 Km
¢) Longitud (L)=21,51 Km

A 92.08 Km?
d) Acho= (W ==="-—""")=43Km
L 21.51 Km

e) Factor de forma de Horton

2
(Rf _ A _ _9208Km ) = 0,20

2 (21.51)2 Km2

El Factor de Forma de Horton es de 0,20, el cual indica que la cuenca no tiende a ser circular,
por lo tanto no es propensa a presentar crecidas subitas cuando se presentan precipitaciones

intensas en toda o gran parte de la superficie de la cuenca (Fuentes, 2004).

f) indice de Gravelius K:0,282L;1 = 0,282 —738Km

7S Voros iz — L392

El indice de Gravelius es de 1,392, segiin Londofio (2001), por ende corresponde a una cuenca
de clase Kc2 (rango entre 1.25 y 1.50), que parte de una forma oval redonda a oval oblonga, es
decir que debido a su forma existe la posibilidad de presentar peligros torrenciales aunque no igual
a las cuencas Kcl. Esta cuenca tiende a ser méas larga que ancha lo cual disminuye los riesgos de

que se presenten crecidas subitas en sus caudales cuando se presenten lluvias intensas en toda o en
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gran parte de su superficie. Esta caracteristica concuerda con el resultado del factor de forma de

Horton.

g) Indice de alargamiento : la= (li) la= %’21 =27

El indice de alargamiento de la cuenca tiene un valor de 2,7, este valor esta por encima de la
unidad e indica que tiende a buscar una forma rectangular, las confluencias tienden a estar unas

lejos de las otras y el cauce principal es largo.
h) indice de homogeneidad: Ih= (% * 1)

92.08 Km?
Ih= =0,48
21.51 Km=8,9 Km

El indice de homogeneidad presenta un valor de 0,48, esto muestra que no tiende a la unidad;
es decir, el aporte de escurrimientos entre la superficie de la vertiente més extensa a la menor

extensa de la cuenca no es homogéneo.

a) Pendiente del cauce principal: M=% *100

— 1.950-0.675
21.03Km

* 100 =59

La pendiente del cauce principal de la cuenca es del 5,9%, con base en las caracteristicas de los

suelos presentes y su topografia se puede describir como ligeramente ondulada.

3
b) Tiempo de concentracién: Tc= (0,870*%)0'385

3
:(0,870* 21,51 )0,385
1950-675

=1,919h
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El tiempo de concentracion es de 1,919 horas este es el tiempo tedrico necesario desde
que se inicia la precipitacion para que toda la cuenca contribuya al cauce principal desde la
parte mas extrema de la cuenca hasta llegar a la desembocadura de la misma. A medida que
el tiempo de concentracidn sea mayor la respuesta a determinada precipitacién o produccion
de caudal tiende a ser menor, esto concuerda con los indices de factor de forma de Horton,
el indice de Gravelius y el indice de alargamiento, los cuales coinciden con la forma oval
redonda a oval oblonga que posee la cuenca y que hace que los tiempos de concrecidn sean
mas lentos.

a) Curva hipsométrica:

La curva hipsométrica es la representacion grafica del relieve medio de la cuenca
enfrentando el porcentaje acumulado de su area o superficie en Km? con el intervalo de
alturas correspondientes, lo cual se muestra en el cuadro No. 1y el grafico No.3.

Por la forma de la curva hipsométrica (ver grafico No.3 y Cuadro No.8) se puede concluir
que la cuenca esta en equilibrio, en otras palabras esta en estado de madurez. Igualmente se
calculd la altura media con un valor de 1208 m.s.n.m.

De la misma manera se determinaron las alturas que dan como resultado tres superficies
iguales identificadas como cuenca alta, media y baja (Ver mapa No. 2).

De acuerdo a los datos obtenidos la cuenca alta se encuentra entre los 1950 a 1400
m.s.n.m; la cuenca media entre 1400 a 1060 m.s.n.m y la cuenca baja entre los 1060 a 675

m.s.n.m.
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Cuadro No. 8 Areas parciales y acumuladas de la cuenca segun diferentes

Intervalos de altitud

Area entre Altura ) %
Cota minima Cota maxima % de Area
curvas m2 promedio acumulado

675 700 555844 687,5 0,6036221 100

700 800 9597570 750 10,4225383 99,3963779
800 900 9013930 850 9,78873096 88,9738396
900 1000 8810120 950 9,56740228 79,18510864
1000 1100 12395300 1050 13,4607498| 69,61770636
1100 1200 7791080 1150 8,46076972 56,15695652
1200 1300 8031940 1250 8,72233307 47,69618679
1300 1400 7800340 1350 8,47082567 38,97385372
1400 1500 7429780 1450 8,06841384 |  30,50302805
1500 1600 7346400 1550 7,97786683 22,43461421
1600 1700 6392200 1650 6,94164766 14,45674738
1700 1800 3844590 1750 4,1750554 7,515099729
1800 1900 2547620 1850 2,76660311 3,340044324
1900 1950 528052 1950 0,57344121 0,573441214

92084766 100
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Grafico No. 3 Curva hipsométrica - Perfil de la cuenca de la quebrada EI Motilon
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Mapa No. 2- Superficies Identificadas Como Cuenca Alta, Media y Baja
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Fuente: Elaborado para la cuenca EI Motilén a partir de las planchas cartogréficas 344-111-D, 344-LV-C, 366-1-B, 366-1-D, 366-11-A, 366-11-C a

escala 1:25.000
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4.3 Andlisis hidroclimético

Para el analisis de los datos hidroclimatologicos de la cuenca de la quebrada EI Motilon
se conto con la informacion meteoroldgica registrada por el IDEAM en las estaciones
localizadas en los municipios de Paicol, Tesalia, Gigante, La Plata y Agrado como se observa
en el cuadro N°9. Para efectos del presente estudio, los registros fueron tenidos en cuenta

desde 1993 hasta el afio 2.013.

Cuadro N°9 Estaciones Hidroclimaticas del IDEAM

) MUNICIPI CORRIEN ALTUR LONGITU LATITU
ESTACION
O TE A m.s.n.m DW D N
Paez Radio Paicol Rio Péez 788 75°45° 2°27
Tesalia Tesalia Rio La Plata 825 75°43° 2°29°
Quebrada La
Gigante 2 Gigante 850 75°32 2°23
Guandinosa
Escuela
La Plata Rio La Plata 1070 75°53° 2°22°
Agropecuaria
Rio
La Betulia Agrado 780 75°42° 2°16°
Magdalena




Temperatura (T)
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De las estaciones meteorologicas que se tuvieron en cuenta en el presente estudio, las

estaciones, Escuela Agropecuaria La Plata y La Betulia reportan registros de temperatura

mientras que las demas no lo poseen; por lo anterior, para las estaciones que no registran esta

informacion se les calculé la temperatura a partir de los datos de La Escuela Agropecuaria

(que fue escogida por su cercania con el area de estudio) implementando el gradiente vertical

de temperatura, en la que la temperatura disminuye en la troposfera en una cantidad que varia

segun las condiciones locales, el promedio la variacion esta alrededor de 0,56 °c por cada

100 metros de ascenso vertical (ver cuadro No.10).

Cuadro N° 10 Determinacion de temperaturas

. ALTURA
ESTACION MUNICIPIO| CORRIENTE TEMPERATURA
m.s.n.m
Paez Radio Paicol Rio Péez 788 26**
Tesalia Tesalia Rio La Plata 825 26**
) ) Quebrada La
Gigante 2 Gigante ) 850 25.5%*
Guandinosa
Escuela
) La Plata Rio La Plata 1070 22.4*
Agropecuaria
) Rio
La Betulia Agrado 780 24.3*
Magdalena

*Temperatura de la estacion segun el IDEAM

**Temperatura calculada

Segun Holdridge (1.982, 18),citado por Tovar (2012), para la regién tropical las zonas

con elevaciones entre 1000 y 3500 metros de altitud, la biotemperatura es la misma
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temperatura ambiental (como ocurre con la estacion Escuela Agropecuaria que supera los
1.000 metros de altura), para alturas inferiores a 1.000 metros (como ocurre con las estaciones
P&ez Radio Paicol, Tesalia 2, y Gigante 2, La Betulia), la biotemperatura se calcula a partir

de la temperatura del aire mediante la siguiente formula:

BioT°C=t- [(3* gradl(;solatitud) N (t . 24)2]

Los resultados se consignan en el cuadro N°11.

Cuadro N° 11 Determinacion de Biotemperaturas

DETERMINACION DE LA BIOTEMPERATURA

ALTU
ESTACIO MUNICI CORRIEN LATIT TEMPERAT BIOTEMPERAT
RA
N PIO TE uD URA °C URA°C
m.s.n.m
Paez Radio Paicol Rio Paez 2.45 788 24** 23,2%*
Rio La
Tesalia Tesalia 2.48 825 23,4** 25.25%*
Plata
Quebrada
Gigante 2 Gigante 2.38 850 24** 23.3**
La Guandinosa
Escuela Rio La
La Plata 2.36 1070 22.4* 22.4*
Agropecuaria Plata
Rio
La Betulia Agrado 2.26 780 24.3* 23.68**
Magdalena

**BIO TEMPERATURA CALCULADA




Cuadro N°12 Determinacién de Isotermas

GRADIENTE BIO
ALTURA
DE TEMPERATURA
m.s.n.m
TEMPERATURA °c
0,28 1950 17,472
0,56 1900 17,752
0,56 1800 18,312
0,56 1700 18,872
0,56 1600 19,432
0,56 1500 19,992
0,56 1400 20,552
0,56 1300 21,112
0,56 1200 21,672
0,168 1100 22,232
Estacion  Escuela
Agropecuaria La Plata 1070 22,4
0,392 1000 22,792
0,56 900 23,352
0,56 800 23,912
0,56 700 24,472
0,14 675 24,612
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A partir de los datos de biotemperatura de la Estacién Escuela Agropecuaria se calcularon

las isotermas para las curvas de nivel sobre la cuenca hidrogréafica cada 100 metros de altura,

esto con el fin de determinar las zonas de vida los resultados se observan en el cuadro No.

13. De acuerdo con la igualdad de las curvas de nivel de la cuenca y con la ayuda del software

ArcGys 10 2.010, se levantaron las Isotermas sobre la cuenca utilizando las planchas

cartogréficas 344-111-D, 344-LV-C, 366-1-B, 366-1-D, 366-11-A, 366-11-C a escala 1:25.000

del IGAC (Ver mapa No. 2).

Cuadro N° 13 Determinacion de la biotemperatura de la Cuenca

DETERMINACION DE LA BIOTEMPERATURA DE LA CUENCA

intervalo de - intervalo de ér-ea entre curvas biotem?eratura | area por

cotas (m.s.nm) biotemperaturas de biotemperatura media blotempe-ratu ra
o% (m2) o media

675 700 24,612 24,472 555844 24,542 13641523,45
700 800 24,472 23,912 9597570 24,192 232184413,4
800 900 23,912 23,352 9013930 23,632 213017193,8
900| 1000 23,352 22,792 8810120 23,072 203267088,6
1000 1100 22,792 22,232 12395300 22,512 279042993,6
1100| 1200 22,232 21,672 7791080 21,952 171029788,2
1200 1300 21,672 21,112 8031940 21,392 171819260,5
1300 1400 21,112 20,552 7800340 20,832 162496682,9
1400 1500 20,552 19,992 7429780 20,272 150616500,2
1500 1600 19,992 19,432 7346400 19,712 144812236,8
1600 1700 19,432 18,872 6392200 19,152 1224234144
1700 1800 18,872 18,312 3844590 18,592 71478617,28
1800 1900 18,312 17,752 2547620 18,032 45938683,84
1900 1950 17,752 17,192 528052 17,472 9226124,544
92084766 1990994521
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Con la elaboracion del mapa de isotermas se obtuvo la biotemperatura (BioT°C) media de
la cuenca, el procedimiento consiste en sumar los productos de las &reas comprendidas entre
cada dos isotermas por la biotemperatura media, posteriormente se divide el resultado entre
el area total de la cuenca, a continuacion se presenta el procedimiento realizado mediante la
siguiente ecuacion. (Ver cuadro 14).

C = Y Bio TnxAn _ Y,1990994521 m?

Bio T°
A 92084766 m?2

=21,5°C

Mediante este procedimiento se obtuvo la Bio T°C media de la cuenca la cual fue de
21,5°C. De igual manera en el andlisis del cuadro N°13 se observa que la biotemperatura con
mayor superficie en la cuenca oscila entre los 23,9 °C y 22,7°C, con alturas entre los 750 a

1000 m.s.n.m.



Cuadro N°14 Valores méximos, medios y minimos mensuales de precipitacion

79

VALORES TOTALES MENSUALES DE PRECIPITACION

ESTACI VALO Meses del Afio Val
ON RES En Fe Marz Abr Ma Ju Juli Ago Octu N D or
ero brero il yo nio 0 sto ept bre ov ic
18 18 211. 150. 129. 4 201. 2 2 172
Medios | 4.3 7.0 1 9 6.1 379 246 |07 1 646 [494 |69
Péez Méxim 37 44 413. 288. 246. 1 205. 400. 5 5
Paicol Radio | os 2.0 8.0 0 0 150 |0 540270 |0 00.0 |00.0 500
Minimo 33. 20. 6. 1 8
s 0 0 55.0 0.0 170|0 6.0 0.0 (O 410 |09.0 |4.0 0.0
15 16 177. 164. 145. 1 156
Medios | 9.8 23 4 1 86.1 68.0 40.0 [56.9 |147.2 1774 | 815 |64
Agroiseccuuj?i Maxim 34 31 345, 264. 1 296. 3 4 400.
2 La Plata 0s 3.0 14 0 302.9 85.4 151.0 76.3 | 50.7 7 325 00.0 0
Minimo 78. 8 8
s 13.3 6 27.1 | 108.5 422 129.2 235 10.0 | 9.3 69.4 | 2.7 39 10.0
71. 10 126. 128. 104. 6 4 140. 1 9 108
Medios | 5 1.3 3 7 2.8 55.1 33803 3 22.8 5.3 25
Gigante Méxim 13 20 325. 261. 191. 1 139. 271. 3 1 325.
2 0s 7.0 4.0 0 0 37.0 0 75.0 | 66.0 0 10.0 83.0 0
Minimo 27. 2 2 8.
s 9010 22.0 46.0 37.0 6.0 13.0 50 |0 330 | 4.0 0 3.0
10 11 124. 112. 5 139. 1 1 110
Medios | 1.8 5.4 5 939 (34 45.9 26.6 | 7.3 1 39.6 15.7 5.5
La Maxim 28 27 256. 280. 146. 1 166. 308. 2 2 308.
Betulia 0s 3.0 6.1 6 6 088 |1 48.9 (9.9 3 571 |139 |3
Minimo 19. 12. 2 2 2
S 6 2 41.1 4.7 243 (0.2 17.7 99 |79 59.7 | 6.7 8.4 9.9
16 17 188. 170. 122. 5 194, 2 2 167
Medios | 5.7 1.9 1 6 0.3 44.9 249 (8.0 8 56.3 43.4 1.7
Tesalia 2 Maxim 30 34 289. 306. 310. 9 289. 435. 5 4 503.
0s 2.8 5.1 7 0 4.7 5 640|296 |7 030 |222 |O
Minimo 23. 11. 1 1 9
S 5 6 58.7 0.0 80 |20 124 13 |0 20.0 | 25.9 34 0.0

Precipitacion (P)

Para establecer la precipitacion de la cuenca se analizaron los registros minimos, maximos

anuales de las Estaciones meteoroldgicas citadas (Ver cuadro N°7).
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Por medio de los datos registrados en las estaciones se puede comparar la variacion
minima y méaxima mensual de precipitacion sobre el area de estudio, la estacion Paez Paicol
Radio oscila entre 0,0 y 500 mm con una precipitacion anual de 1726,9 mm, La estacion
Escuela Agropecuaria La Plata oscila entre 10 mm y 400 mm mensuales con una
precipitacion total de 1566.4 mm; la estacion Gigante 2 oscila entre 3,0 mm y 308,3 mm
mensuales con una precipitacion total de 1082,5; la estacion la Betulia oscila entre 9,9 mm y
308,3 mm mensuales con una precipitacion total de 1105,5 mm; la estacion Tesalia 2 oscila
ente 0,0 mm y 503 mm mensuales con una precipitacion total de 1671,7 mm.

Con el andlisis de estos datos se establecio que en la cuenca hidrografica y sus alrededores
existe un régimen climatico similar presentdndose mayor pluviosidad durante los meses de
marzo, octubre, noviembre y diciembre y los mas secos se presentan durante los meses de
junio, julio, agosto y septiembre. La precipitacion media de la cuenca oscila entre 1105,5mm
(estacion La Betulia) y 1566.4 mm (estacion Escuela Agropecuaria de La Plata).

Con los datos de precipitacion obtenida de las estaciones relacionadas y con ayuda del
software ArcGys 10 2.010, se construyeron las isoyetas para la cuenca con espacios entre 25
mm entre curvas sobre las planchas cartograficas 344-111-D, 344-LV-C, 366-1-B, 366-1-D,
366-11-A, 366-11-C a escala 1:25.000 del IGAC a escala 1:25000 (ver mapa N°3).

Con en esta informacion se obtuvo la precipitacion media de la cuenca cuyo
procedimiento consistié en sumar los productos de las areas comprendidas entre cada dos
isoyetas por la precipitacion media de las mismas este resultado se divido por el area total de

la cuenca ver cuadro N°15, para este calculo se utilizo la siguiente formula:
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_ Y PnxAn _ ¥ 135863,7198
A 920,84

Pm =1,475mm

Segun estos calculos se establecié que la precipitacion media (Pm) de la cuenca es de
1.475 mm, igualmente se determind que la precipitacion con mayor superficie en la cuenca
oscila entre los 1587,51 mm y 1612,48 mm, mientras que las de menos superficie se
encuentran entre 1240,36 mmy 1702,89 mm.

Evapotranspiracion Real (ETR), Relacién de la Evapotranspiracion Potencial (RETP),
Provincias de Humedad, Evapotranspiracion Real (ETR) y Escurrimiento (E).

Con los datos obtenidos de la precipitacion media (Pm=1.475mm) y la Bio temperatura
media (BioT°C = 21,5 °C), se determind la relacion de evapotranspiracion potencial (RETP)

con la siguiente formula:

BioT? (2C)*58,93 mm
(°0)

ETP (anual)=



Cuadro N° 15 Determinacion de la Precipitacion de la cuenca
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AREA MI MAX Precipitacié | Areaentre|  Precipitacion*Are
N n Promedio Isoyetas a

1903200 1231 1250 1240,36 1,90 2360,643636
4150870 1250 1275 1262,52 4,15 5240,556392
3565270 1275 1300 1287,48 3,57 4590,21382
4076710 1300 1325 1312,51 4,08 5350,702259
4197270 1325 1350 1337,50 4,20 5613,827639
4339820 1350 1375 1362,51 4,34 5913,026449
6312430 1375 1400 1387,52 6,31 8758,622874
6321040 1400 1425 1412,49 6,32 8928,40579
5795720 1425 1450 1437,50 5,80 8331,3475
5313460 1450 1475 1462,50 531 7770,93525
4943160 1475 1500 1487,50 4,94 7352,925784
4762310 1500 1525 1512,50 4,76 7202,993875
5012050 1525 1550 1537,50 5,01 7706,001815
5520150 1550 1575 1562,47 5,52 8625,04117
6872190 1575 1600 1587,51 6,87 10909,63599
6295200 1600 1625 1612,48 6,30 10150,85262
5606250 1625 1650 1637,50 5,61 9180,206344
4133650 1650 1675 1662,57 4,13 6872,461812
2740110 1675 1700 1687,54 2,74 4624,031529
223906 1700 1706 1702,89 0,22 381,2872883
92084766 92,08 135863,7198
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ETP (anual)= mcﬂw = 1297 mm

_1.297mm _

0,88
1475

RETP=—

La relacion de evapotranspiracion potencial es una variable representativa de las maximas
pérdidas posibles de agua que se producen en una superficie cubierta de vegetacion como
consecuencia tanto de la evaporacion directa como de la transpiracién procedente de la
actividad biolégica.

Es decir que por cada milimetro de agua podria potencialmente evapotranspirarse hasta
0,88 milimetros (si siempre hubiera agua en el suelo). Esto quiere decir que en la cuenca
pueden existir excedentes de agua. La RETP es de 0,88, comparte en el diagrama de zonas
de vida la provincia de humedad denominada “Htmedo”.

Hallando el valor de la relacion de la evapotranspiracion potencial (RETP = 0,88) se
analiza el nomograma del movimiento del agua en asociaciones climaticas (ver grafico No.2)
y mediante el método grafico se determind que el porcentaje (%) de evapotranspiracion
potencial (ETP) que se convierte en evapotranspiracion real.

(ETR) que es igual al 78%; por lo tanto este porcentaje multiplicado por (ETP) es igual a
(ETR), es decir:

ETR=%ETR*ETP

ETR = (78% * 1297)

ETR =1.011 mm
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Mapa N°3 Trazado de isotermas e isoyetas sobre la superficie de la cuenca hidrografica El Motilon
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Es decir que 1.011 mm de agua son efectivamente evaporados desde la superficie del suelo

y transpirados por la cubertura vegetal.

Escurrimiento (E)
Obtenidos los resultados de evapotranspiracion real (ETR) y la precipitacion (P) calculada

se obtuvo el escurrimiento (E) de la cuenca:

E=Pm-ETR
E=1475-1.011
E =464 mm

En la cuenca, una vez ocurrido el proceso de evapotranspiracion real (ETR), permanecen
464 mm anuales, que se convierten en nacimientos, agua superficial de quebradas y agua que
utilizan las plantas.

Este escurrimiento se representa como una altura de columna de agua (h), o como el
volumen de agua y se puede calcular a través de la siguiente formula:

V=A%*h

10000 m?2

V= [9208,47 ha ( ) * 464 mm (

1000mm)]

V =42727300,8 m?

El escurrimiento expresado en caudal se calcul6 asi:

Q — K — 42727300,8 m3 — 1’35 m3/Sg

T 31.536.000 sg
Este resultado indica que el escurrimiento de la cuenca convertido en caudal esta

representado por 1,35 ms/sg.
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indice de aridez (1A)

_ (ETP-ETR) _ (1297 mm—1011 mm) _

1A (ETP) (1.297 mm)

0,22

IA=0,22
Segun los resultados obtenidos la cuenca EI Motildn presenta excedentes de agua lo cual
concuerda con los resultados obtenidos en la RETP y el encontrarse en la provincia de

humedad.

Comportamiento Hidrologico Mensual

En el municipio de Paicol la informacion meteoroldgica es registrada por el IDEAM a
través de la estacion Paicol Radio 2, no existiendo estaciones dentro del area de la cuenca en
estudio. De igual manera no hay estaciones especiales que reflejen su comportamiento
hidroldgico, por lo cual hay que determinarlo. Por lo anterior, para determinar el
comportamiento hidroldgico de la cuenca, se pueden llevar a cabo dos procedimientos:

1. Utilizar la informacion de la estacion ubicada en el municipio de Paicol y las
estaciones de los municipio aledafios, esta opcion tiene la desventaja de que los
resultados obtenidos se alejen de la realidad a pesar de que todas las estaciones
utilizadas compartan el mismo régimen climatico.

2. comparar las caracteristicas hidroldgicas de la cuenca a través de la estacion mas
cercana con el area de estudio, de esta manera los resultados obtenidos serian lo mas
parecidos con la realidad.

En este orden de ideas se procedio a de determinar el comportamiento hidroldgico durante

los diferentes meses del afio utilizando la informacion meteorolégica de la estacion Escuela



87

Agropecuaria La Plata la cual se seleccion6é por presentar variables aceptables para el
estudio.

Una de las caracteristicas de esta estacion es que cuenta con datos de precipitacion y
temperatura, se encuentra a 10.105,83 Km, tiene una elevacion de 1070 msnm, muy similar
a la altura media de la cuenca que corresponde a 1219 msnm.

Los datos utilizados para los andlisis se tomaron desde 1993 hasta 2013, los cuales fueron
determinantes para determinar el comportamiento mensual de la evapotranspiracion
potencial (ETP), la evapotranspiracién real (ETR) y el escurrimiento (E) presentados sobre
el area de estudio y sus alrededores, cuyo procedimiento se realizé de conformidad con la
metodologia de L.R. Holdridge (1.982,83, 101-106) como se puede observar en el cuadro

No.16 y el grafico No.4.
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Cuadro N° 16 Comportamiento hidrolégico mensual estacion escuela agropecuaria La

Plata
PARAM | UNIDA AGO OCT
ENE | FEB MAR | ABR | MAYO JUNIO |JULIO SEPTI NOBIE | DICI ANUAL
ETRO D S UB
P. mm | 159,8 | 162,3 |177,7 | 164,4 145 86,1 68 |40 56,9 | 147,2 | 177,4 1815 | 1566,4
Bio-t°C °C |224 22,7 22,5 22,4 22,3 22 219|224 22,9228 22,4 1223 22,4
ETP
mm | 110 1115 | 1104 | 110 110 108 108 | 110 1124 112 110 | 109,4 |1320
mensual
RETP 0,7 0,7 0,6 0,7 0,8 1,3 15 (28 2 108 0,6 0,6 0,84
%REPT % |84 84 90 84 74 58 45 | 27 60 |74 90 90 78
ETR mm | 92,4 97,02 | 99,36 | 92,4 81 63 48,4 | 30 34,14 83 99 | 985 1029
E mm | 67,4 65,28 | 78,34 | 72 64,1 23,1 20 |10 23 | 64,2 78,4 83 | 537,4
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Grafico N° 4 Comportamiento Hidrico Mensual estacion escuela agropecuaria La Plata
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Como se observa en el grafico N°4 la curva correspondiente a la precipitacion (P) durante
el periodo anual se observa por encima de la evapotranspiracion real (ETR), lo cual indica
que en la cuenca no se presentan déficit de humedad en el suelo, aunque durante los meses
de junio, julio y agosto la precipitacion es baja, sigue estando por encima de la (ETR). La
menor precipitacion (P) se presenta durante el mes de agosto con 40 mm y la mayor durante
los meses de marzo y noviembre con 177,4 mm.

Durante todo el afio se observa que se presenta escurrimiento (E) siendo los meses de
julio, agosto y septiembre los méas secos del afio, lo contrario se observa durante los meses
de marzo, noviembre y diciembre donde se presenta un mayor escurrimiento es decir hay
mayor humedad en el suelo.

En los anélisis realizados se observa que cuando la precipitacion (P) es menor que la

evapotranspiracion potencial (ETP) se presenta una temporada de sequia y cuando sucede lo
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contrario se presentan dos temporadas de lluvias para un periodo anual, siendo marzo el mes
de mayor precipitacion de la primera temporada y noviembre de la segunda; mientras que
para la temporada de sequia el mes mas representativo es agosto.

De acuerdo al resultado de los parametros analizados se concluye que en area de estudio
existen dos temporadas marcadas de lluvia y una de sequia las cuales se hacen mas intensas

cuando se presentan los fendmenos de El Nifio y La Nifia.

4.4 HIDROLOGIA SUPERFICIAL

Inventario hidrico

El sistema hidrico de la cuenca esta conformado por la quebrada EI Motilon que es el
receptor principal y eje articulador de la cuenca, la cual tributa sus aguas al rio Paez uno de
los principales afluentes y tributarios del rio Magdalena.

La cuenca EI Motilon esta integrada por 9 fuentes hidricas de segundo orden que son:
Quebrada San Marcos, Zanjon de La Burrera, Quebrada El Tigre, Zanjon El Cachingal,
Quebrada EI Salero, quebrada El Espinal, Quebrada Cachingal, Quebrada Agua Blanca y
Quebrada EI Madrofio, estas drenan directa y permanentemente al cauce principal, las cuales
captan el agua superficial de corrientes menores de diferentes caudales y longitudes,
convirtiendo la cuenca en un acuifero productor de agua dulce disponible para consumo

humano, actividades agropecuarias y turismo.

El cuerpo de agua que aporta mayor caudal a la quebrada EI Motilon es la quebrada El

Tigre la cual nace a 1800 m.s.n.m en el Cerro de San Jacinto en limites de las veredas El
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Chaparro, El Ocaso y San Matias. Tiene una longitud de 8 kilémetros, sus principales
tributarios son las quebradas La Troja y El Coco.

La red hidrografica se representa por el orden de importancia y nimero de tributarios
como se consigna en el cuadro N° 10 y el mapa N°3, los cuales fueron identificados con la
ayuda del software ArcGys 10 2.010, sobre la cuenca utilizando las planchas cartogréficas
344-111-D, 344-LV-C, 366-1-B, 366-1-D, 366-I1-A, 366-11-C a escala 1:25.000 del IGAC.

En el primer orden tributario se observan 21 drenajes intermitentes, efimeros y peremnes,
los cuales drena sus aguas sobre los de segundo orden. En el segundo orden tenemos 9 fuentes
hidricas de tipo peremnes, de las cuales las representativas son la quebrada San Marcos, El
Tigre, EI Madrofio y El Salero la cual es la de mayor extension 8,6 Km cuyo lugar de
nacimiento es la vereda San Marcos. El cuerpo de agua principal estd representado por la

quebrada EI Motildn el cual es el receptor de las quebradas y drenajes de los 6rdenes 1y 2.

Medicion de caudales

La cuenca de la quebrada ElI Motilén no presenta registros historicos de caudales, por lo
tanto para estimar el caudal de la corriente principal se realizaron aforos en la cuenca media
y baja correspondiente a las veredas EI Chaparro y San Matias, el caudal en periodo de estiaje
se tomo el 21 de septiembre y en invierno el 21 de abril, como se relaciona en el cuadro N°18.

Segun lo anterior se realizaron dos (2) aforos de caudal, el primer aforo se realizo el dia
10 de octubre de 2014 el cual coincide con el periodo seco, y el segundo se realizo el 27 de

abril de 2015 que corresponde al periodo de lluvias.
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Los sitios de muestreo se localizaron sobre el cauce principal correspondiente a la cuenca
mediay baja; La primer estacion llamada (E1) localizada en la vereda La El Chaparro ubicada
en coordenadas N 02°24°33.2"° W 75°44°42"", a 999 m.s.n.m; la segunda estacion (E2) se
localiza en la vereda San Matias ubicada en coordenadas Matias N 02°25739.9"" W 75°4021.3",
a 714 m.s.n.m, ver cuadro 18.

En el cuadro nimero 18 se presentan los registros de los aforos realizados en las dos
estaciones encontrandose para la estacién E1 cuenca baja para el periodo de lluvias se registro
1.148 I/s; y para el periodo seco se registrd 138,88 I/s; en la estacién E2 para la cuenca
baja para el periodo de lluvias se registrd6 1579 I/s; y para el periodo seco se registr6 260
I/s.

Al analizar los valores de las estaciones E1 y E2, se observa una diferencia marcada en
cada uno de los periodos climaticos, en relacion con las alteraciones que se presentan durante
los fendmenos del Nifio y la Nifia en la precipitacion estos tienen relacion directa con las
reducciones considerables o aumentos en la oferta hidrica de la cuencay su régimen climatico

como se observa en los resultados de los aforos.

Calidad de la Fuente de Agua

Para determinar la calidad de la fuente hidrica EI Motilon se utilizaron dos (2) dos
metodologias, la primera es el reglamento técnico del sector de agua potable y saneamiento
basico (RAS-2000) titulo C, el cual establece las condiciones y requisitos minimos que debe
cumplir el agua para su potencial tratamiento si se destina al consumo humano.

La segunda metodologia NSF-WQL (Indicie de la calidad del agua desarrollado por la

fundacion de Salinidad de los Estados Unidos), por medio de esta se asignan valores
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ambientales a las caracteristicas fisico quimicas y microbioldgicas del agua la cual determina

su calidad.

Cuadro N°17 Orden de importancia y nimero de tributarios de la cuenca EI Motilon

Orden De NUmero De

Tributarios Tributarios Nombre Caracteristicas

Quebrada Tierra Blanca
Quebrada EI Afil
Quebrada Platanillar
Quebrada Fria Agua
Zanjon El Cachingo
Zanjén La Palma
Zanjén la Aurora

Quebrada El Cacagual
Zanjén de La Toma
Quebrada El Llanto o ]

1 21 Quebrada La Troja D,renajes intermitentes,

efimeros y peremnes
Quebrada el Coco
Quebrada EI Llano
Quebrada Natagaima
Quebrada el Palmo
Quebrada La Sardinata
Zanjon El Zumba
Zanjén Agua Blanca

Quebrada La Buitrera
Quebrada Cachimbo
Quebrada Trapichito

Quebrada San Marcos

Zanjon de La Burrera
Quebrada el Tigre

Zanjon El Cachingal

2 9 Quebrada El Salero
Quebrada EI Espinal
Quebrada Cachingal

Quebrada Agua Blanca

Quebrada EI Madrofio

Quebradas peremnes

3 1 Quebrada Motilon _Cgerpo de agua
principal peremne
Fuente: Elaborado para la cuenca EI Motilon a partir de las planchas cartogréficas 344-

I11-D, 344-LV-C, 366-1-B, 366-1-D, 366-11-A, 366-11-C a escala 1:25.000
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Cuadro N°18 Caudales de la quebrada El Motilon en diferentes periodos climaticos.

AFORO N° 1 AFORO N° 2
Periodo de
ELEVACION
SITIO DE AFORO Periodo Seco Lluvias
Octubre de 2014 Abril de 2015
(m.s.n.m) (I/s) (I/s)
Estacion 1 (E1)
Cuenca Media vereda
999 138,88 1.148
Chaparro N 02°24733.2”
w 75°44°42”
Estacion 2 (E2)
Cuenca Baja vereda San
714 260 1.579
Matias N 02°25°39.9”
w 75°40°21.3”

Con el fin de implementar estas dos metodologias se realizaron cuatro (4) pruebas de
laboratorio para determinar las caracteristicas fisicoquimicas y microbiolégicas del agua de
la quebrada El Motildon, en dos estaciones de muestreos llamadas E1 y E2, durante los
periodos climéticos de lluvia y sequia. Los resultados se observan en el cuadro N° 19.

Utilizando la metodologia RAS-2000 con los resultados de los analisis fisicoquimicos y
microbioldgicos de las muestras de agua tomadas, se procede a comparar los valores de

calidad establecidos por el reglamento (Cuadro N°20), donde se determind la calidad del
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agua de la fuente y se identifica el procedimiento que se requiere para un potencial uso del

agua para consumo humano. (Cuadro 20).

Cuadro N° 19 Resultados de los parametros fisicos, quimicos y microbioldgicos del Agua

de la quebrada EI Motil6n

Colifor
Turb | Oxigeno | Solidos | DBO

Altura Color . Nitrato Fosfatos | mes pH
Est i Disuelto | Totales | 5
Period Totales
acion de Sitio Fecha
muestreo °
(m. Mg/l Mg/l UFC/100
s.n.m) NTU | Mg/l Mg/l Mg/l | NO3 PO4 ml
Cuenca
. 10/10/2014 | Seco 62 8,99 | 8,53 68 2,03 | 0,54 0,04 210 7,68
Media
E1 | 999
Cuenca
. 27/04/2015 | Lluvioso |32 1,79 | 8,45 56 0,21 | 0,24 0,05 9200 7,66
Media
Cuenca
Bai 10/10/2014 | Seco 22 2,49 | 8,13 98 1,79 1 0,39 0,08 540 7,94
aja
E2 | 714 !
Cuenca .
Bai 27/04/2015 | Lluvioso |25 36 |9 80 0,37 | 0,02 0,07 3300 8,26
aja

Realizado el andlisis de los cuatro resultados de las muestras de agua de la fuente hidrica
El Motilén tomadas en dos periodos climaticos diferentes y teniendo en cuenta los
lineamientos del reglamento de Agua Potable y Saneamiento Basico (RAS 2000) como se
observa en el cuadro N° 19, se estimd que los parametros DBO5 para el periodo seco
presentan una calidad regular en las estaciones E1 y E2 debido tal vez a una alta
contaminacion por aguas residuales, los Coliformes totales para el periodo lluvioso en la
estacion E1 presenta una calidad muy deficiente mientras en la estacion E2 muestra una
calidad deficiente, este mismo parametro en el periodo seco para la estacion E1 tiene una
calidad regular y en la estacion E2 calidad deficiente; la turbiedad para el periodo lluvioso

en la estacion E1 tiene una condicion aceptable y la estacion E2 una calidad regular,
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posiblemente asociado al proceso de beneficio del café, para el periodo seco en las estaciones
E1ly E2 este parametro tiene una valoracion regular; el color en el periodo de lluvias para
las dos estaciones es deficiente, en el periodo seco en la estacion E1 es muy deficiente y la
estacion E2 es deficiente.

Por el contrario los pardmetros como el oxigeno disuelto, pH, el gusto y olor, cloruros y
fluoruros presentan una calidad aceptable.

Los altos contenido en los parametros de coliformes totales y turbidez estan relacionados
con los vertimientos de aguas miel resultado del proceso del lavado de café en la parte alta y
media de la cuenca, que coincide con el periodo lluvioso, asi como de vertimientos de aguas
negras provenientes de viviendas que no cuentan con pozos septicos.

Segin RAS-2000, las condiciones y requisitos que debe cumplir el agua de la quebrada
El Motilon para un potencial tratamiento con fines de consumo humano son: Pre tratamiento
+ [Coagulacion+Sedimentacion+filtracion Répida] o [Filtracion Lenta Diversas Etapas]+
Desinfeccion + Estabilizacion.

Con la aplicacion de la metodologia NSF-WQI se establecid la calidad del agua del cauce
principal de la cuenca EI Motilon los resultados se observan en los cuadros N° 21,22, 23 'y
24.

Teniendo en cuenta los resultados de los analisis bajo la metodologia NSF-WQI
establecidos en los cuadros 21, 22,23 y 24 se define que la calidad del agua de la quebrada
El Motilon es BUENA, este resultado se mantiene para las dos estaciones E1 y E2 en los dos

periodos climaticos de lluvia y sequia.



808000

[\

763000

0"“

760000

757000
00F

751000

4900
1900 1950

811000

1700

1800

Mapa N° 4 Tributarios red hidrogréfica de la cuenca El Motilon

2000

814000

72,

817000

820000

7100

1.000

2.000

1:25.000
4.000

6.000

8.000

808000

811000

814000

817000

820000

Mts

823000

00

CONVENCIONES

A CASA
: ESCUELA

Hidrografia_Cuenca
——=—= Via Cuarto Orden
——— Via Quinto Orden

Via Tercer Orden

Curvas

800

7000

008

@ﬂ

751000

823000

763000

760000

757000

754000

97

PROYECTO

DIAGNOSTICO Y PLAN DE MANEJO DE LA
CUENCA HIDROGRAFICA QUEBRADA EL
MOTILON COMO ECOSISTEMA ESTRATEGICO
DEL MUNICIPIO DE PAICOL HUILA

CONTIENE

TRIBUTARIOS DE LA RED HIDROGRAFICA DE
LA CUENCA QUEBRADA MOTILON

VEREDAS EN LA CUENCA DEL MOTILON
i

DIRIGIO
Dr. Alfredo Olaya Herrera

Director Tesis

DISENO
Ing. Adriana Serrato
T.P. 22659

LEYENDA
N Paicol La Cumbre
Veredas La Laja

El Alto La Mesa
| ElChaparro ~ primavera
| El Diamante San Marcos
| El Ocaso San Matias
| El Vergel

INFORMACION GEOGRAFICA
Projectad Coardinate Systam:MAGNA_Colombia_Bogola
Projection: Transverse_lercator
False_Easling: 1000000.00000000
Falsa_Northing: 1000000,00000000
Canlral_Maridian: -74,07750792
Scalé_taclor: 1.00000000
Lalluce_OI_Origin: 4,59620042

[FECHA:
ENERO - 2015

IPLANO:

4/14

REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DEL HUILA
MUNICIPIO DE PAICOL

UNIVERSIDAD SURCOLOMBIANA

2 MAESTRIA EN ECOLOGIA Y GESTION DE
ECOSISTEMAS ESTRATEGICOS

e

Fuente: Elaborado para la cuenca EI Motilén a partir de las planchas cartograficas 344-111-D, 344-LV-C, 366-1-B, 366-1-D, 366-I1-A, 366-11-C a

escala 1:25.000
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Cuadro N° 20 Determinacion de la calidad de la fuente de agua de conformidad con el

ESTACION1- ESTACION 2- ESTACION1- ESTACION 2-
RAS 2000
ABRIL ABRIL OCTUBRE OCTUBRE
Nivel Nivel Nivel Nivel
PARAME RESUL RESUL RESUL RESUL
UND de de de de
TROS TADO TADO TADO TADO
calidad calidad calidad calidad
Acept Acept Regul Regul
DBO5 Mg/l 0,21 0,37 2,03 1,79
able able ar ar
Coliforme UCF/1 Regul
9200 3300 210 540
s Totales 00ml ar
Oxigeno Acept Acept Acept Acept
Mg/L 8,45 9 8,53 8,13
Disuelto able able able able
Acept Regul Acept Acept
Ph - 7,66 8,26 7,68 7,94
able ar able able
Acept Regul Regul Regul
Turbidez NTU 1,79 3,6 8,99 2,49
able ar ar ar
Color
32 25 62 22
verdadero
Gustoy Acepta Inofensi Acept Inofensi Acept Inofensi Acept Inofensi Acept
Olor ble Vo able Vo able Vo able ) able
mg/L- Acept Acept Acept Acept
Cloruros 0,15 0,2 0,25 0,25
Cl able able able able
mg/L- Acept Acept Acept Acept
Fluoruros 0,02 0,03 0,15 0,25
F able able able able
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Cuadro N°21 Determinacion de la calidad del agua a través del método NSF-WQI para la

estacion E1 (cuenca media-periodo seco)

MUESTRA No.1 E.1 Cuenca Media Las Juntas FECHA: 10 Octubre 2014
PARAMETRO UNIDAD CONCENTRADO Wi Subi Subi*Wi
Coliformes fecales UCF/100ml 210 0,15 42 6,3
pH - 7,68 0,12 91 10,92
DBO5 Mg/l 2,03 0,1 80 8
Nitratos Mg/l NO3 0,54 0,1 96 9,6
Fosfatos Mg/l PO4 0,04 0,1 98 9,8
Temperatura °C 22 0,1 80 8
Turbidez NTU 8,99 0,08 79 6,32
S. disueltos Mg/l 68 0,08 84 6,72
Oxigeno disuelto % 90 0,17 98 16,66
TOTAL 82,32
CALIDAD BUENA

g 71a90

RESULTADO

INTERVALOS DE CALIDAD NSF-WQI
RANGO NSF- CALIDAD DEL COL
waQl AGUA
91 A 100 Excelente
71a90 Buena
51a70 Regular
26 a 50 Mala
0a25 Pésima
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Cuadro N° 22 Determinacion de la calidad del agua a través del método NSF-WQI para

la estacion E2 (cuenca baja - periodo seco)

E.2 Cuenca Baja, vereda San FECHA: 10 Octubre
MUESTRA No.1
Matias 2014
PARAMETRO UNIDAD CONCENTRADO Wi Subi Subi*Wi
Coliformes Totales UCF/100ml 540 0,15 28 4,2
pH - 7,94 0,12 88 10,56
DBO5 Mg/l 1,79 0,1 84 8,4
Nitratos Mg/l NO3 0,39 0,1 97 9,7
Fosfatos Mg/l PO4 0,08 0,1 90 9
Temperatura °C 215 0,1 81,5 8,15
Turbidez NTU 2,49 0,08 90 7,2
S. disueltos Mg/l 98 0,08 82 6,56
Oxigeno disuelto % 8,13 0,17 97 16,49
TOTAL 80,26
71a
CALIDAD BUENA
90
INTERVALOS DE CALIDAD NSF-WQI
RANGO NSF- CALIDAD DEL
COLOR RESULTADO
WQI AGUA
91 A 100 Excelente
71a90 Buena
51a70 Regular
26 a 50 Mala
0a25 Pésima
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Cuadro N°23 Determinacion de la calidad del agua a través del método NSF-WQI para la

estacion E1 (cuenca media-periodo invierno)

MUESTRA No.2 E.1 Cuenca Media Las Juntas FECHA: 27 Abril de 2015
PARAMETRO UNIDAD CONCENTRADO Wi Subi Subi*Wi
Coliformes fecales UCF/100ml 9200 0,15 10 15
pH - 7,66 0,12 92 11,04
DBO5 Mg/l 0,21 0,1 96 9,6
Nitratos Mg/l NO3 0,24 0,1 99 9,9
Fosfatos Mg/l PO4 0,05 0,1 92 9,2
Temperatura °C 20 0,1 82 8,2
Turbidez NTU 1,79 0,08 96 7,68
S. disueltos Mg/l 56 0,08 85 6,8
Oxigeno disuelto % 8,45 0,17 82 13,94
TOTAL 77,86
CALIDAD . 9701 : BUENA

INTERVALOS DE CALIDAD NSF-WQI

RANGO NSF- CALIDAD DEL CoLO
RESULTADO
wWQl AGUA R
91 A 100 Excelente
71a90 Buena
51a70 Regular
26 a 50 Mala

0a25 Pésima
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Cuadro N° 24 Determinacion de la calidad del agua a través del método NSF-WQI para

la estacion E2 (cuenca baja - periodo invierno)

MUESTRA No.2 E.2 Cuenca Baja, vereda San FECHA: 27 Abril de 2015
Matias
PARAMETRO UNIDAD CONCENTRADO Wi Subi Subi*Wi
Coliformes fecales UCF/100ml 3300 0,15 22 3,3
pH - 8,26 0,12 81 9,72
DBO5 Mg/l 0,37 0,1 96 9,6
Nitratos Mg/l NO3 0,02 0,1 99 9,9
Fosfatos Mg/l PO4 0,07 0,1 94 94
Temperatura °C 20 0,1 82 8,2
Turbidez NTU 3,6 0,08 92 7,36
S. disueltos Mg/l 80 0,08 88 7,04
Oxigeno disuelto % 9 0,17 96 16,32
TOTAL 80,84
CALIDAD . 9701 : BUENA

INTERVALOS DE CALIDAD NSF-WQI

RANGO NSF- CALIDAD DEL COLO
RESULTADO
WQI AGUA R
91 A 100 Excelente
71a90 Buena
51a70 Regular
26 a 50 Mala

0a25 Pésima
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Estos resultados concuerdan con los obtenidos bajo los parametros de la metodologia del
Reglamento de Agua Potable y Saneamiento Basico (RAS-2000) (cuadro N° 20).

El parametro que méas afecta la calidad del agua es los Coliformes totales en las dos
estaciones durante el periodo de lluvias esto puede ser el resultado del lavado de café en la
parte alta y media de la cuenca, en este proceso las aguas miel de esta actividad son vertidas
sin tratamiento a zanjones y quebradas que alimentan el cauce principal, es de anotar que
durante el periodo de lluvias que ocurre durante el mes de abril se presenta la cosecha
principal de café en el municipio de Paicol y la mitaca se presenta durante el mes de
noviembre.

Asi mismo el parametro de turbiedad presenta una incidencia regular especialmente
durante el periodo de sequia probablemente se debe a procesos erosivos en la cuenca media

y baja debido a la tala y quema para establecimiento de potreros para la ganaderia extensiva.

4.5 ANALISIS DE ZONAS DE VIDA

Para identificar las zonas de vida se utilizé el modelo propuesto por el norteamericano
L.R Holdridge (1.982), en este modelo la unidad principal es la zona de vida la cual es una
expresion de las condiciones climéaticas en funcion de la precipitacion promedio anual, la
evapotranspiracion potencial, la biotemperatura y la altura sobre el nivel del mar; el objetivo
de esta zonificacion es determinar las &reas donde las condiciones ambientales sean
similares, con el fin de agrupar y analizar las diferentes poblaciones y comunidades bidticas,
para aprovechar mejor los recursos naturales haciendo uso racional de ellos propendiendo

por un equilibrio ecolégico.
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Este modelo permite clasificar las diferentes areas del mundo, desde el ecuador hasta los
polos (regiones latitudinales) y desde el nivel del mar hasta las nieves perpetuas (pisos
altitudinales).

De acuerdo con la informacion consignada en el cuadro N°25, se procede analizar las
zonas de vida presentes en la Cuenca.

La zona de bosque seco Tropical (bs-T), presenta un area de 1023,38 Ha que corresponde
al 11,1% del &rea total de la cuenca; localizada en la cuenca baja en las veredas San Matias
y La Mesa, entre las curvas de nivel 675y 700 m.s.n.m, presenta una biotemperatura entre
los 24,6 y 24,4 °C y precipitaciones entre 1225 y 1450 mm. El uso del suelo esté representado
por pastos naturales, pastos mejorados y rastrojos donde predomina la ganaderia extensiva.

La zona de bosque seco Tropical transicion fria (bs-T A Fria), presenta un area de 1351,09
Ha que equivale al 14,67 % del area total de la cuenca; localizada en la cuenca baja en las
veredas La Mesa y El Chaparro, entre las curvas de nivel 800 y 900 m.s.n.m, presenta una
biotemperatura de 23,9°C y precipitaciones de 1225 y 1450 mm. El uso del suelo esta
representado por pastos naturales, pastos mejorados y rastrojos donde predomina la ganaderia
extensiva, cultivos de cacao, y pancoger en la vereda El Chaparro.

La zona de bosque humedo Premontano transicion calida seca (bh-PM A calida seca),
presenta un area de 345,12 Ha que corresponden al 3,74% del area total de la cuenca; se
encuentra ubicada en la cuenca baja en las veredas San Matias y EI Chaparro, entre las curvas
de nivel 1000 y 1100 m.s.n.m, presenta una biotemperatura de 22,2 a 22,7 °C y
precipitaciones de 1300 a 1375 mm. El uso del suelo esta representado por pastos naturales,

pastos mejorados y rastrojos donde predomina la ganaderia extensiva.
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Altitud BioT Precipitacién Zonas de vida AREA
(msnm) (°C) (mm) Nombre Abreviatura Ha %
675 24,612 1250 : Bs-T
Bosque seco Tropical 1023,38 111134569
700 24,472 1450-1225 Bosque seco Tropical bs T
800 23,912 1450-1225 tranfizfgsiﬁaseco Tropical bs-T A Fria
. s 1351,00|  14,6722434
900 23.012 1450-1225 0sque  seco  Tropica bs-T A Fria
transicion fria
Bosque hdmedo bh- PM A
1000 22.792 1375-1300 s ol -
) Premontano transicién calida calida seca
seca 34512 | 374785148
1100 22,232 1350-1325 Bosaue e bh- PM A
, Premontano transicion calida calida seca
seca
800 23,912 1525-1475 Bosque hamedo bh-PM
Premontano
900 23,352 1625- 1475 Bosque hamedo bh-PM
Premontano
1000 22,792 1675 -1400 Bosque humedo bh-PM
Premontano
1100 22,232 1675-1375 Bosque humedo bh-PM
Premontano
1200 21,672 1700-1325 Bosque humedo bh-PM
Premontano
1300 21,112 1700-1325 Bosque humedo bh-PM 6436,47| 698972346
Premontano
1400 20,552 1700-1350 Bosque humedo bh-PM
Premontano
1500 19,992 1675-1350 Bosque humedo bh-PM
Premontano
1600 19,432 1650-1350 Bosque hamedo bh-PM
Premontano
1700 18,872 1600-1350 Bosque humedo bh-PM
Premontano
1800 18,312 1575-1350 Bosque humedo bh-PM
Premontano
1900 | 17,752|  1550-1500 Ba.f‘osq“e humedo Montano B
JBosque Hamedo Montano 52,42 0.56921363
1950 17,472 1575 Baio hME
TOTAL 9208,48 100
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Mapa N°5 Zonas de vida cuenca EI Motilén
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Fuente: Elaborado para la cuenca ElI Motilon a partir de las planchas cartograficas 344-111-D, 344-LV-C, 366-1-B, 366-1-D, 366-11-A, 366-11-C a

escala 1:25.000
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La zona de bosque himedo Premontano (bh-PM), presenta un area de 6436,47 Ha que
corresponden al 69,9% del &rea total de la cuenca; de esta zona de vida hacen parte las veredas
La Mesa, El Chaparro, La Laja, Primavera, El Vergel, Diamante, La Cumbre, Alto San
Miguel y San Marcos, entre las curvas de nivel de 800 a 1800 m.s.n.m, presenta una
biotemperatura de 18.12 a 23.912 °C y precipitaciones de 1325 a1700 mm. El uso del suelo
estd representado por pastos naturales, pastos mejorados y rastrojos donde predomina la
ganaderia extensiva, cacao, citricos, pifia, platano, yuca, maiz, café y piscicultura.

La zona de Bosque hiumedo Montano Bajo (bh-MB), presenta un area de 52,42 Ha, que
corresponde al 0,569% del area total de la cuenca, se encuentra localizada en la cuenca alta
en la vereda la cumbre entre las curvas de nivel 1900 a 1950 m.s.n.m, presenta una
biotemperatura entre 17,4 a 17,7 °C y precipitaciones entre 1550 a 1575 mm. El uso del suelo

esta representado por cultivos de café.

4.6 ZONIFICACION AMBIENTAL

La zonificacion ambiental es el resultado de la integracion de aspectos ecologicos y
socioecondémicos, que permiten identificar categorias para el manejo del territorio, en los
cuales se hace énfasis en la proteccion de los recursos naturales sin desconocer que como
recursos deben cumplir una funcién ya sea ambiental o productiva (Ricaurte 2001) citado
por Dominguez 2008.

Con la informacion registrada en el Esquema de Ordenamiento Territorial (EOT 1999),
del municipio de Paicol que contiene la zonificacion ambiental del area rural representada en

las planchas cartograficas 344-111-D, 344-LV-C, 366-1-B, 366-1-D, 366-11-A, 366-11-C a
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escala 1:25.000 del IGAC, y con las observaciones en campo se determinaron las zonas

ambientales presentes dentro de la cuenca EI Motilon (Ver mapa N°5).

Cuadro N°26 Zonificacion Ambiental de la Cuenca el Motilén.

Area
Categoria Nombre

Ha %

AAFPd Area ambiental Forestal productora 2936,26 31,8864786

AAFPtPd Area Ambiental Forestal Protectora Productora 988,33 10,7328245

APAD Areade produccion Agropecuaria Baja 1989,22 21,6020451

APAM Area de Produccién Agropecuaria Moderada 885,68 9,61809115

ARAE Area de Recuperacion Ambiental por Erosion 2408,99 26,1605607
TOTAL 9208,48 100%

Fuente: Elaborado para la cuenca El Motilén a partir de la informacion contenida en el
EOT del municipio de Paicol (1999).

El area ambiental forestal productora (AAFPd) representa el 31,8% (2936,26 Ha) del area
total de la cuenca, se extiende longitudinalmente desde la cuenca baja hasta la cuenca alta
entre las altitudes de 1000 a 1600 m.s.n.m. Actualmente en esta zona la explotacion
agropecuaria comprende pastos naturales y mejorados con ganaderia extensiva, cultivos de
cacao, platano, maiz, yuca, citricos, pifia y café bajo sistemas de produccién con sombrio y
a libre exposicion en la parte alta. Segun el EOT esta area debe ser conservada por su valor
forestal tanto para revegetalizacion y consumo. En esta zona se observa un alto grado de
deforestacion debido a la ampliacion de la frontera agricola especialmente para café y

pasturas.
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El 4rea ambiental forestal protectora productora (AAFPtPd) representa el 10,7 % (988,33
Ha) del area total de la cuenca, esta area se encuentra presente en la cuenca baja y media
entre altitudes de 675 a 1100 m.s.n.m y en la cuenca alta en altitudes que van desde 1900
hasta 1950 m.s.n.m. Esta &rea se encuentra en las veredas La Mesa, San Matias, donde se
observan pastos naturales y mejorados con ganaderia extensiva igualmente se observan
procesos erosivos causados por el viento y el sobrepastoreo. En la vereda San Marcos, se
observan cultivos de cacao en las vegas de la quebrada EI Motilén y café en la parte alta, asi
como también ganaderia extensiva con pastos naturales. En las veredas La Cumbre y El
Vergel se cultiva principalmente café a libre exposicion, lo cual genera presion sobre los
recursos naturales por la ampliacion de la frontera agricola que implica la tala de bosques y
los procesos erosivos que se evidencian principalmente en la zona alta y media de estas
veredas. Es de anotar que estas veredas hacen parte de la zona de recarga de la fuente
principal de la cuenca, por ende se debe propender para su recuperacion y conservacion
haciendo uso sostenible de los recursos naturales.

El &rea de produccion Agropecuaria Baja (APAD) representa el 21,6% (1989,22 Ha) del
area total de la cuenca. Esta area se encuentra presente en la cuenca baja en las veredas San
Matias y La Mesa, con altitudes desde 700 hasta los 1100 m.s.n.m; en la cuenca media esta
presente en la vereda San Marcos, con altitudes de 1100 a 1300 m.s.n.m; en la cuenca alta en
las veredas La Cumbre y El Diamante, con altitudes de 1400 a 1900 m.s.n.m.

En las veredas San Matias y La Mesa se observa principalmente la ganaderia extensiva
con pastos naturales y pastos mejorados en menor proporcion. En la vereda San Marcos se
observan cultivos de cacao (sobre la vega de la quebrada EI Motildon), pifia, platano, yuca,

maiz y ganaderia extensiva con pasturas mejoradas y naturales. En las veredas pertenecientes
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a la cuenca alta se observa como principal cultivo el café a libre exposicidn asociado con
yuca, platano, frutales, maiz y frijol. Igualmente se observa en menor proporcion
plantaciones de cafia para la produccion de panela y ganaderia de pequefia escala de
explotacion artesanal.

El Area de Produccion Agropecuaria Moderada (APAm) representa el 9,6% (885,68 Ha)
del &rea total de la cuenca. Esta area se encuentra en la cuenca baja en las veredas San Matias,
La Mesa y San Marcos con altitudes desde los 675 hasta los 900 m.s.n.m. En veredas como
San Matias y La Mesa predomina la ganaderia extensiva, con pastos naturales, rastrojos y
pastos mejorados con baja adopcién de tecnologia; en la vereda San Marcos se observan
cultivos de cacao, café, frutales, y ganaderia.

El Area de Recuperacion Ambiental por Erosion (ARAE) representa el 26, 1% (2408,99
Ha) del area total de la cuenca, esta area comprende la cuenca alta representada en las veredas
El Diamante y El Vergel donde se observan deslizamientos de suelo y remocion en masa
debido a la ampliacion de la frontera agricola para el establecimiento de cultivos de café y
lulo a libre exposicion lo cual demanda la tala de bosque que deja al descubierto el suelo en
pendientes, favoreciendo los procesos erosivos por accion del viento y la lluvia. En La
cuenca media incluye las veredas El Ocaso, Chaparro y San Matias las cuales presentan
problemas erosivos a causa de la ganaderia extensiva, tala y quema de rastrojo para el
establecimiento de potreros, a esta area corresponde el cerro de Jacinto en la vereda El

Chaparro, que fue declarado en el afio 2014 como parque municipal.
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4.7 GEOLOGIA'Y GEOMORFOLOGIA

Geologia

Las caracteristicas geoldgicas del municipio de Paicol, estan directamente relacionadas
con el origen y evolucion de la Cordillera Central, lo cual se refleja en la gran variedad de
paisajes, tipos de relieve, diversidad de litologias, suelos y unidades morfo estructurales,
producto de la fuerte actividad tectonica, la cual se evidencia en la gran cantidad de fallas, la
intensa actividad volcanica y la actividad sismica, los cambios climaticos durante las pasadas
glaciaciones que dieron origen al proceso erosivo responsable del modelado de los diferentes
paisajes sobre la parte alta de la Cordillera Central (EOT municipio de Paicol, 1999). (ver

mapa N°6)

Estratigrafia

Entre las unidades litologicas presentes en la cuenca EI Motilén se encuentran (EOT
municipio de Paicol, 1999): 1) Formacion Saldafia perteneciente al jurasico. 2) Formacion
Caballos (Kc), formacién Guadalupe (Kg), Formacion Guaduas (Ktg), Formacion Villeta
(Kv) pertenecientes al cretacico 3) perteneciente al terciario se encuentran Formacion
Gigante (Tgi) y Formacion Guacacallo (Tvi). 4) pertenecientes al cuaternario se encuentran
Abanicos antiguos (Qab); Abanicos recientes (Qar); Sedimentos aluviales (Qal); Terrazas
altas (Qta) y Terrazas medias (Qtm3). Las caracteristicas de las unidades litologicas se

pueden observar en el mapa N° 6.
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Mesozoico

Segun la misma fuente las rocas sedimentarias e igneas de edad Triésico-Jurésico afloran
ampliamente en la zona central y occidental del municipio de Paicol, representadas
principalmente por la formacion Saldafia con afloramientos locales de rocas plutonicas del
Batolito de La Plata.

Cuadro N°27 Formaciones Geologicas presentes en la cuenca EI Motilon

AREA
CATEGORIA NOMBRE
Has %
JRvs Formacion Saldafia 3192,36 34,66757308
- Kc Formacién Caballos 1148,24 12,46936251
Kg Formacion Guadalupe 325,63 3,53619323
Kv Formacion Villeta 2260,19 24,54463218
KTg Formacién Guaduas 1012,97 11,00039203
Tvi Formacion Guacacallo 4,43 0,048107779
Tgi Formacion Gigante 29,03 0,315252555
Qab Abanicos antiguos 79,01 0,858012551
Qal Sedimentos aluviales 72,94 0,792095121
Qta Terrazas altas 600,53 6,521481806
Qtm3 Terrazas medias 268,32 2,913832778
Qar Abanicos recientes 214,84 2,333064379
TOTAL 9208,49 100

Fuente: Elaborado para la cuenca EI Motildn a partir de la informacion contenida en el

EOT del municipio de Paicol (1999).



113

Formacion Saldafia (JRsv): La formacion Saldafia (JRvs), del tridsico-Jurasico. Consta de
una secuencia vulcano-sedimentaria: flujos de lava intermedios a basicos, tobas,
aglomerados, areniscas, arcosicas, localmente calizas (EOT del municipio de Paicol, 1999).

Posee rocas volcanicas &cidas a intermedias especialmente riolitas y riodacitas rojas a
carmelitas, ignimbritas y lavas daciticas a andesiticas de color rosado y violeta con pequefios
fenocristales de plagioclasas: ocasionalmente andesitas frescas. Se presentan también
aglomerados Yy areniscas tobéceas, algunas veces con intercalaciones de capas rojas y chert
(EOT del municipio de Paicol, 1999).

Esta representado dentro de la cuenca con una area de 3, 192,36 Has que representan el
34,6% del area total de la cuenca, se encuentra en las veredas San Matias, El Chaparro, El

Ocaso, El Diamante y La Cumbre.

Rocas sedimentarias del cretacico

Las rocas sedimentarias marinas se encuentran distribuidas sobre ambos lados del rio, en
el valle superior del Magdalena (Dixon, 1953). Estan limitadas principalmente por fallas de
angulo alto, que predominan la estructura el area. Se presentan en las cupulas de los
anticlinales de Paicol y La Cafiada.

El cretaceo se dividio y diferencio en cuatro formaciones representativas, estas son:
Caballos, Villeta, Guadalupe y Guaduas. Esta subdivision es de tipo cronolito-estratigrafico
(Mendivelso, 1981) y ademas la mayoria de contactos entre formaciones son reconocibles en

el campo y las fotografias aéreas.
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Esta unidad presenta su méximo desarrollo en el &rea de La Plata-Pacarni, al norte del rio
Péez y en la serrania de Las Minas, el Pital y La Plata. Su mé&ximo espesor es de 700 metros
lo cual contrasta con lo expuesto en la cuenca de Girardot, donde alcanza 1700 metros
(Gémez, 1983).

Formacion Caballos (Kc): Son areniscas cuarzosas con interacciones de lutitas grises,
inmaduras las primeras, incrementan su aporte siliceo a medida que se asciende en la
columna. La estratificacion es cruzada, gradada y a veces “flaseser”, lenticular, localmente
(Mendivelso, 1981) citado por EOT del municipio de Paicol, 1999.

Los “shales” intercalados presentan localmente aportes ferruginosos o carbonosos y
localmente también capas de calizas lumaquelicas. Cubre un area de 1148,24 Has y
representa el 12,46% del area total de la cuenca y se encuentra en las veredas La cumbre,
Primavera, San marcos, La mesa, La Laja y El chaparro.

Formacion Guadalupe (Kg): Esta formacion estd compuesta de areniscas cuarzosas, de
grano fino, finamente estratificadas, intercaladas con “plaeners” (porcelanitas finamente
laminadas y ampliamente diaclasadas y cherts negros) que se presentan en dos niveles dentro
de la secuencia y que presentan gran continuidad lateral. Estos muestran comunmente
plegamiento en “chevron” muy cerca a los planos axiales y pueden contener concreciones
calcareas (rueda de carreta), similares a las de la formacion Villeta. Localmente presenta

caliza bioclastica y areniscas cuarzosas cementadas por carbonatos.
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Fuente: Elaborado para la cuenca EI Motildn a partir de las planchas cartograficas 344-111-D, 344-LV-C, 366-1-B, 366-1-D, 366-11-A, 366-11-C a

escala 1:25.000
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Existen intercalaciones pequefias de fosforita que no alcanzan los dos metros de espesor,
algunas de las cuales son explotadas. Esta formacidn alcanza unos cien metros de espesor y
se caracteriza por destacarse en la morfologia de las zonas en donde aflora, debido a su
resistencia (Royo y Gdmez, 1942; Zambrano, 1966; Beltran y Gallo, 1968) citado por EOT
del municipio de Paicol, 1999.

Se encuentra en las veredas La mesa y San Matias con un area de 325,63 Has que
corresponden al 3,5% del &rea total de la cuenca EI motilon.

Formacion Villeta (Kv): Calizas negras, localmente muy fosiliferas; las ultimas
predominan hacia la base y parte media donde también existen concreciones calcéreas del
nivel de ruedas de carretera que alcanzan tres metros de diametro. Afloran nitidamente en el
sinclinal de San Andrés, anticlinal de La Hocha y en el sinclinal de Itaibe (Hettner 1892)
citado por EOT del municipio de Paicol, 1999.

La formacion Villeta presenta contactos concordantes y transicionales con la Formacion
Caballos infrayacente y con la Formacion Guadalupe suprayacente. Se considera que su edad
varia desde el Albiano hasta el Santoniano.

Mendivelso (1981) citado en EOT 1999, indica que el conjunto inferior de 83 metros de
espesor por debajo de las concreciones “gigantes” hasta las calizas lumaquelicas representan
el Turoniano. EIl nivel de lutitas con intercalaciones de chert y roca fosférica encontrada en
la quebrada vendria a corresponder con el techo de la Formacion.

La formacién Villeta fue depositada en un ambiente marino, neritico, las shales y calizas
en una cuenca cerrada, somera, bajo condiciones reductoras. Cubre un area de 2260,19 Has
que corresponde al 24,5 % del area total de la cuenca EI Motilon. Se encuentra en las veredas

La Mesa, San Marcos, La Cumbre, Primavera, La Laja, EI Chaparro y San Matias.
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Formacion Guaduas (KTg): La formacion Guaduas de Hetther (1982) o Grupo Guadala
de Beltran y Gallo (1968) consta del Valle Superior del Magdalena, de una secuencia inferior
de arcillolitas predominantes que corresponden a la Formacion San Francisco Yy una superior
de areniscas con pequefias intercalaciones de arcillolitas conocidas como formacion Teruel.
La formacion Guaduas consta de arcillolitas rojizas a carmelitas, grises y violaceas y
limolitas abigarradas con intercalaciones de areniscas grises-verdosas, las cuales aumentan
hacia el techo. Estas ultimas contienen ocasionalmente cantos de limolitas y estratificacion
cruzada en pequefia escala. Ocasionalmente se han encontrado capas de conglomerados con
cuarzo y chert pero con poca extension lateral. Localmente se presentan también capas ricas
en materia organica.

El espesor estimado de esta secuencia varia entre 500 y 1200 metros y no existen secciones
estratificadas detalladas. Se considera que su edad es Maestrichtiano a Paleoceno de acuerdo
con estudios paleontologicos (Vander Hammen, 1958; Beltran y Gallo, 1968) citado en EOT
1999.

La principal exposicion de esta unidad se presenta en los anticlinales y anticlinales de la
Hocha, La Caflada y Nataga. El contacto entre la formacion Guaduas y Guadalupe,
generalmente es conforme y representan un ambiente de transicion de marino a somero a
continental, relacionado con un levantamiento gradual de la cuenca hacia fines del Cretaceo.
La deposicion de la formacién Guaduas tuvo lugar en un ambiente lagunar costero de tipo
deltéico fluviatil de baja energia. Los analisis de paleocorrientes de las areniscas del Guaduas
(Anderson, 1971) indican una direccidn de transporte desde el este.

Esta formacién esta presente en las veredas San Matias y La Mesa, cubre un area de

1012,97 Has, que corresponden al 11% del area total de la cuenca El motilédn.
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Formacion Guacacallo (Tvi): Denominada por Kroonenberg et al (1981, 1982), citado en
EOT 1999, para llamar asi una serie de depdsitos volcanicos, de posible edad Plio-
Pleistoceno, generados por flujos piroclasticos, ocupan una planicie alta y ondulada en la
parte oeste, alta de los valles del Magdalena y de La Plata, asi como al NE de Tarqui, donde
afloran ignimbritas rioliticas meteorizadas, hasta de 400 metros de espesor. Presentan una
morfologia caracteristica de pequefias colinas convexas, con drenaje dendrico. Las
ignimbritas son principalmente tobas rosadas a grises violaceas bien soldadas, con cantidades
variables de pumitas pequefias: cerca de la base con tobas blancas vitriofiros y depoésitos
piroclasticos no soldados. Estos ltimos ocurrir hacia el techo de forma de flujos delgados,
principalmente hacia las partes distales. Yacen inconformemente sobre conglomerados
torrenciales y otras formaciones méas antiguas, enterrando una paleotopograia colinosa,
plegada y fallada del Paleozoico hasta el Oligoceno a que tuvo inicialmente gran extension
en la parte del piedemonte oriental de la Cordillera Central.

Las ignimbritas de la formacién Guacacallo se depositaron probablemente en un intervalo
de tiempo muy corto, dentro de un ciclo de erupcion violenta que puede ser trazado en el area
para calcular un volumen de 100 Km3. La fuente mas posible es el Letrero o Cutanga que es
una caldera cerca de los nacimientos del rio Magdalena, localizada a unos 35 Km al oeste de
San Agustin, del Volcan Meremberg al oeste de la Argentina o de uno de los volcanes de la
Sierra de los Coconucos (Kroonenberg et al, 1981) citado en EOT municipio de Paicol 1999.

Esta formacion se encuentra en la vereda Alto San Miguel, con un area de 4,43 Has, que

representan el 0,048% del area total de la cuenca El Motilon.
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Formaciones Sedimentarias del Terciario

Formacion Gigante (Tgi): Se ha denominado asi a una serie de secuencia o serie de estratos
en posicion casi horizontal muy bien expuestos en el municipio de Gigante sobre la quebrada
Guandinosa; forma lomas y mesetas, rellenando los sinclinales de Tarqui. Hacia la base la
secuencia estd compuesta por conglomerados polimicticos con cantos de plutonitas y
metamorfitas; en su parte media, consta de depdsitos volcanoclasticos arenosos. La parte
superior del techo vuelve hacer conglomerética. Alternan algunas arcillolitas bentoniticas,
quizés originadas a partir de cenizas volcanicas, Garzén y Gigante (Beltran y Gallo, 1968),
citado en EOT municipio de Paicol (1999).

La seccion tipo a lo largo de la Quebrada Guandinosa (Beltran y Gallo, 1968), fue descrita
por Howe (1967, 1974), citado en EOT municipio de Paicol (1999). La parte inferior que
Howe (1974) llamo formacion Neiva, consta de 400 metros de capas gruesas de
ortoconglomerados de cuarzo polimictico con cantos abundantes de rocas volcanicas de la
formacion Saldafa, asi como rocas pluténicas y metamorficas. Van der Wiel 1991, llama
miembro Neiva (Tgin) mas o menos a 150 metros de areniscas y ortoconglomerados basales
y superiores de 52 metros cada uno, separados por 45 metros de lodolitas, medidos en la
quebrada Guandinosa.

La parte media llamada por Howe (1969, 1974), citado en EOT municipio de Paicol
(1999), formacién Gigante, consta de una seccion rapida de flujo de lodos volcanicos,
areniscas tobaceas, limolitas bentoniticas , flujos delgados de pumitas y en menor cantidad
de conglomerados. Las concreciones calcareas son en las areniscas y la madera silicificada
en las arcillas bentoniticas. Van der Weil (1991), citado en EOT 1999, nomina como

miembro Los Altares (Tgin) a 680 metros de areniscas tobaceas que alternan con
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ortoconglomerados polimicticos, limolitas, flujos volcanicos, ignimbritas y tobas
retrabajadas.

La parte superior de la formacion contiene ambos tipos de conglomerados, similares a los
de la unidad inferior. Marian Van del Weil, citado en EOT 1999, en su trabajo anota: “El
espesor total de la formacion Gigante supera los 100 metros en forma imprecisa, debido que
su limite superior esta erosionado y no se puede determinar con precision. Van Houten, citado
en EOT municipio de Paicol (1999), dat6 las biolitas de bloques de pumita, reportando una
edad de 8.7 m. Takeruma y Dankara (1983), citado en EOT municipio de Paicol (1999),
utilizando dataciones por huellas de fision en zircones de pumitas encontraron edades
similares, que permiten colocar la formacién Gigante en el Mioceno Superior, quiza
Plioceno”. Van der Weil (1991), citado en EOT municipio de Paicol (1999), investigé el
ambiente deposicional de cada miembro y definié su origen debido a abanicos aluvio -
volcanicos, que provenian del este a partir del cabalgamiento de Dina (falla del Magdalena-
Pital-Agrado). De acuerdo con dataciones radiométricas el miembro Neiva se desarrollo entre
7.9y 8.0 Ma. Los Altares entre 8.0 y 6.3 y el miembro Garzon entre 6.4-6.0 Ma.

La generacion de conglomerados de cuarzo, ricos en rocas volcanicas frescas hacia el
techo, y de redepositados sobre la secuencia de grano mas fino de la formacion Honda, indica
un levantamiento reactivado e incremento del volcanismo en la Cordillera Central. Los
analisis de paleocorriente en los conglomerados inferiores indica existencia de un transporte
con direccion Este, esto sugiere que la cordillera Oriental no se constituia ain en una barrera
topografica en ese entonces (Howe, 1974; citado en EOT municipio de Paicol 1999), pero
incluyé clasticos metamorficos de alto grado, provenientes de la Cordillera Oriental, como
del Macizo de Garzdn (Van del Weil, 1991; citado en EOT 1999). La parte media de la

secuencia indica un incremento en el volcanismo explosivo, tal como lo demuestran los flujos
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de pumitas que alcanzaron hasta 60 Km desde su fuente de origen, asi como el incremento
en la cantidad de lahares. La deposicion fluvial tuvo lugar principalmente en rios meandricos.
Esta formacion se encuentra en la vereda San Matias y cuenta con un &rea de 29,03 Has

que corresponde al 0,31% del area total de la cuenca El Motilén.

Depdsitos Cuaternarios

Estos depdsitos fueron el resultado del aporte proveniente de la fase de levantamiento y
de formacion de la Cordillera Central durante la transicién Plioceno-Pleistoceno (Van del
Hammen et al 1973; Howe, 1974; VVan Houten, 1976). Consecuentemente muchos depésitos
Cuaternarios son sin 0 post orogénicos.

La orogénesis estuvo acompafiada de un incremento volcanico dramatico en ambas
cordilleras donde se depositaron conglomerados con espesores de hasta varios cientos de
metros; sobresalen las terrazas altas (Qta), terrazas medias (Qtm), abanicos antiguos (Qab) y
recientes (Qar) y finalmente sedimentos aluviales (Qal).

Terrazas del rio Paez (Qta) (Qtm): Van der Weil (1991), citado en EOT municipio de
Paicol (1999), estudio y determino radiométricamente la estratigrafia de la terraza alta (Qta),
definido en el mapa, asi como las correspondientes a los niveles Qtm2 y 3, que comienzan
a aflorar al sur de la confluencia de los rios Paez y La Plata. Tal como se aprecia en el mapa
geoldgico, estos se extienden hasta la poblacion de Itaibe y se distribuyen a lo largo del rio
Paez que cambia su curso hacia el Este, en forma notoria desarrollando ampliamente los
niveles referidos. La disposicion de los diferentes niveles y la diferencia de cota entre el rio

Paez y la terraza alta de la vereda la vereda La Mesa alcanzan los 270 metros.
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Estas terrazas se encuentran dentro de la cuenca el Motildn distribuidas asi: Terrazas altas
(Qta) se encuentran en las veredas la Mesa y la Laja con un &rea de 600,53 Has que
corresponden al 6,55 del area total de la cuenca. Terrazas medias (Qtm) se encuentran en las
veredas San Matias y La Mesa con un area de 268,32 Has que corresponden al 2,91 % del

area total de la cuenca.

Depositos Cuaternarios del rio Magdalena: Abanicos antiguos (Qab) (Qal) (Qtm)

El rio Magdalena entre varias de las localidades que borde, presenta una serie de depdsitos
cuaternarios con amplia distribucién. Estos depdsitos los encontramos distribuidos de la
siguiente forma:

1. Abanicos antiguos (Qab) se encuentra en la vereda San Matias con un éarea de 79,01
Has que corresponde al 0,85% del area total de la cuenca.

2. Sedimentos aluviales (Qal) se encuentra en la vereda EI Vergel con un area de 72,94
Has que corresponde al 0,79% del area total de la cuenca.

3. Abanicos recientes (Qar) se encuentra en las veredas Chaparro y San Matias con un

area de 214,84 Has que corresponde al 2,23% del area total de la cuenca.

Geologia estructural

Estructuralmente el municipio de Paicol se encuentra localizado en dos provincias las que
a su vez se subdividen en boques, teniendo en cuenta tres sistemas de fallas principales, que
siguen una direccion preferencial NNE-SSE. Se insinGa una direccion SW-EN que pasaria

por el norte de Paicol-Gigante.
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Provincia de Las Minas Tesalia (B)

Estd conformada por una serie de bloques estructurales, levantados, hundidos vy
basculados, localizados entre la falla de La Plata, al occidente y la falla de Magdalena-Pital-
Agrado-Betania al este (denominada regionalmente como falla Magdalena); al este se
presenta el mayor desarrollo de estructuras sobre rocas del Cretaceo y Terciario Inferior

(Formacion Gualanday).

Blogue de San Andrés — La Argentina (B4)

Es un gran bloque comprimido y levantado que se presenta al este de la falla de Itaibe-La
Plata, esta limitado hacia el Este por la falla de San Andrés- La Argentina. Presenta en su
parte norte una estructura elongada y estrecha con direccidn regional N-S, desarrollada sobre
rocas Cretaceas, denominada Sinclinal de San Andrés, que estd afectada a su vez hacia el
norte por cabalgamiento de las lomas de Matanzas. Hacia el oeste presenta pliegues de
arrastre (anticlinales). La falla de San Andrés es de posible cabalgamiento con inclinacion
hacia el este, lo cual se traduce en compresion y levantamiento parcial en la relacion con el
Bloque EOT municipio de Paicol (1999).

Esta misma fuente inca que a medida que se desplaza hacia el sur en direccion de La
Argentina y de Segovia, Lusitania, desaparecen las rocas Cretaceas y predominan las de la
Formacion Saldafia. Las riolitas de la Formacion Guacacallo, cubren el Batolito de La Plata;
sobre ellas reposan algunos conos volcanicos y sedimentos fluvio-lacustres. En resumen, es

un blogue levantado hacia el sur mas que hacia el norte.
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Bloque de Paicol (B5)

Es un blogue muy comprimido, localizado inmediatamente hacia el este del de San
Andrés; estd limitado hacia el este por la falla de cabalgamiento del Pital-Agrado,
constituyéndose en una cufia levantada y basculada hacia el oriente (EOT, municipio de

Paicol, 1999).

Provincia de Timana-Hobo (C)

Esta gran provincia que ocupa la mayor parte del valle del rio Magdalena entre las fallas
del Magdalena-Pital-Agrado y Betania, como limite oeste y las fallas de Pitalito-Altamira y
Garzon-Algeciras hacia el este, se extiende desde el SO de Timana, donde afloran las rocas
mas antiguas hasta el Hobo en el norte, donde estan presentes las unidades mas antiguas.
Corresponde a una zona comprimida, elongada con direccién regional N20E. Esta hundida y

dividida en varios bloques.

Bloque de Agrado (3)

Este bloque definido por la falla de Pital-Agrado y la inferida falla del Tigre hacia el Este
sigue en parte el curso del rio Magdalena. Corresponde a un bloque relativamente hundido,
pero levantado en relacion con toda la secuencia terciaria. Genera dos estructuras anticlinales
reconocidas con los nombres de Anticlinal de la Cafiada y Anticlinal de Agrado,
desarrollados con direccion EN, sobre las rocas de la formacion Gualanday. Entre ellos se
insinda una flexion fallada que corresponde al Sinclinal de Agrado EOT municipio de Paicol

(1999).
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En la cuenca del Motilon se encuentran dos pliegues denominados Anticlinal de Paicol y
Sinclinal de Tesalia desarrolladas sobre formaciones Cretaceas. EI Anticlinal Paicol se halla
al sur occidente de la cuenca, presentando una direccidn N-S, afecta rocas de las formaciones
Saldafia, Caballos, Villeta y Guacacallo. El Sinclinal de Tesalia al norte del rio Péez afecta
rocas terciarias, mientras al sur cierra en rocas cretaceas. Al sur de Paicol el eje del Sinclinal
presenta una direccién aproximada de N25°E y en esta zona se desarrolla sobre rocas de las

formaciones Villeta y Caballos EOT municipio de Paicol (1999).

Geomorfologia
La cuenca de la quebrada EI Motilon presenta siete (7) unidades geomorfolégicas con sus

respectivas areas las cuales se detallan en el cuadro N°21 y mapa N°7.

Unidad Dmp Montafias Erosionadas sobre el Macizo Igneo-metamorfico de La Plata
Dmp.

Esta unidad esta representada por un area de 85,45 Has que corresponde al 0,92% del
area de la cuenca, esta unidad segun el EOT del municipio de Paicol (1999, 68), se
caracteriza por un relieve abrupto, moderadamente escarpado y muy disectado, con un patron
de drenaje dendrico a subangular, controlado por fallas y fracturas, a lo largo de las cuales
se han desarrollado profundos valles en V, con pendientes fuertes, y parcialmente suavizados
por depositos de ceniza y materiales coluvio-aluviales derivados de la accion glaciar que

llenaron valles sobre el flanco este de la cordillera central.
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Esta misma fuente inca que el macizo denudacional de La Plata, estd compuesto por rocas
igneas intrusivas cuya composicion varia desde granitos, tonalitas, cuarzomonzonitas, hasta
granodioritas; como también algunas escamas de rocas metamdrficas en proporciones
subordinadas. Gran parte de estas rocas del macizo, se encuentran cubiertas por extensas
coberturas de rocas volcanicas, especialmente ignimbritas y flujos de lava de composicion
acida a intermedia, las cuales fueron profundamente disectadas por los drenajes
desarrollados después del levantamiento y posterior modelado glaciar de la cordillera central
durante el Pleistoceno-Holoceno. Esta unidad se localiza al sur del municipio en la vereda

El Vergel.

Montafias denudacionales sobre rocas volcéanicas de Saldafia Vdm.

Esta unidad representa el basamento de la cuenca cretécica y terciaria en la parte norte,
donde aflora en forma de ventanas en el nucleo de las estructuras de tipo anticlinal. Esta
unidad esta intruida por los cuerpos intrusivos jurasicos y presenta contactos fallados con las
rocas paleozoicas y precambricas del macizo de Garzon EOT municipio de Paicol (1999).

Este autor indica que las rocas predominantes de esta formacion estan constituidas por
riolitas, andesitas, aglomerados volcanicos e ignimbritas, inter-estratificadas con limolitas,
arenisca y chert, que le imprimen diferentes rasgos morfolégicos, segun la litologia
dominante; pero presenta excelente contraste con las unidades adyacentes, excepto con las
rocas intrusivas que presentan rasgos morfologicos similares. Segun el EOT municipio de
Paicol (1999, 67), esta unidad se observa en las veredas EI Diamante, El Vergel, EI Chaparro,

El Ocaso, San Matias y La Mesa, en un area de 3.905,69 Has que corresponden al 42,41%
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del &rea total de la cuenca siendo la de mayor representatividad y encontrdndose en la cuenca
alta, media y baja.

Terrazas aluviales y abanicos terrazas Frt, Esta unidad esté representada por 591,21 Has
que corresponden al 6,45% del area total de la cuenca, se encuentra localizada sobre la cuenca
baja. Segun EOT municipio de Paicol (1999, 67), esta unidad corresponde a geoformas de
relieve plano a ligeramente inclinado, desarrolladas a lo largo de los valles y planicies
aluviales del rio Paez. Estas terrazas son de origen poligenetico, predominando las de tipo
fluvial y fluviotorrencial, formado hasta cuatro niveles escalonados. Compuestas de cantos,
guijarros y gravas de rocas igneas, sedimentarias y metamdrficas, embebidas en una matriz
limoarenosa a conglomerética, presentan cierta estratificacion con capas y bancos de
materiales arenosos tobaceos interestratificados con las capas conglomeraticas, se localiza en
las veredas La Mesa y el Chaparro en la cuenca baja.

Abanicos Fluvio-Coluviales Menores Fa. Segun el EOT del municipio de Paicol (1999,
67), corresponden a depositos de carécter gravimeétrico acumulados sobre las laderas de la
parte montafiosa. Presentan una composicion de cantos heterométricos angulosos embebidos
en una matriz areno-arcillosa y reposan en forma discordante sobre las unidades
infrayacentes. Dentro de esta unidad se incluye también depdsitos de suelos residuales y
transportados. Esta unidad se localiza en las veredas La Mesa, EI Chaparro y Primavera. Con
un area de 397,57 Has que corresponde al 4,31 % del area total de la cuenca EI Motildn.

Altiplanicies de lahares o flujos de lodos volcanicos Fva. Segun el EOT del municipio de
Paicol (1999, 67), esta unidad corresponde a superficies planas parcialmente disectadas,
desarrollando escarpes erosidnales. Estos depositos estan conformados por flujos de lodo

volcanico lahares. Su expresion morfoldgica es bastante constante en los abanicos y los
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niveles de terraza asociados al rio. Un relicto de depdsito laharico se encuentra localizado en
la vereda La Mesa, formando una terraza alta bordeada por escarpes y parcialmente disectada
al parecer proveniente de la actividad volcénica del Nevado del Huila, ocupando un area de
359,29 Has, que corresponden al 3,90% del &rea total de la cuenca EI Motilon.

Depresiones homoclinales en arcillolitas y lutitas Emd. Forman parte integral de las
secuencias de las rocas sedimentarias clasticas, se presentan en areas de relieve bajo limitado
por crestas y cuchillas alargadas de tipo homoclinal con expresion morfolégica muy
prominente. Las areas de depresion corresponden a arcillolitas y lutitas cuya expresion
morfologica contrasta con las crestas adyacentes desarrolladas en areniscas y/o
conglomeradas. Cubre un éarea de 140,69 Has que corresponde al 1,52% del area total de la
cuenca y se presenta en la cuenca baja principalmente en las veredas San Matias y El Ocaso
EOT municipio de Paicol (1999).

Depresiones sinclinales Ems. Esta representada por 3703,63 Has que corresponden al
40,2% del &rea total de la cuenca, se encuentra localizada sobre la cuenca mediay alta. Segun
el EOT del municipio de Paicol (1999, 67), esta unidad se desarrolla sobre secuencias
sedimentarias plagadas en relieve montafioso erosionado y disectado, bordeado por
estructuras homoclinales, espinazos y planchas estructurales que hacen parte de las rocas
plegadas. Esta unidad se presenta en las veredas Alto San Miguel, La Cumbre, San Marcos,

El Diamante, Primavera, EI Chaparro, La Laja.
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CATEGOR AREA
NOMBRE
1A Has %
D Montafias Erosionadas sobre el Macizo Igneo- o5 45 0,9279
mp metamorfico de La Plata ’ 49
\Y/ Montafias denudacionales sobre rocas volcanicas 3905, 42,417
dm de Saldafa 99 207
: ) 594,2 6,4528
Frt Terrazas aluviales y abanicos terrazas
1 565
397,5 4,3174
Fa Abanicos Fluvio-Coluviales Menores
7 335
Fv Altiplanicies de lahares o flujos de lodos 359,2 3,9017
a volcanicos 9 297
E ) ) o ) 140,6 1,5278
Depresiones homoclinales en arcillolitas y lutitas
md 9 309
E ) o 3.725, 40,454
Depresiones sinclinales
ms 29 994
9208,
Total 100
49

Fuente: Elaborado para la cuenca El Motilén a partir de la informacion contenida en el

EOT 1999.
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Mapa N° 8 Geomorfologia de la cuenca EI Motilon
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Unidades de Suelo presentes en la cuenca

De acuerdo con la informacion contenida en el EOT del municipio de Paicol (1999), se
obtuvo la descripcion de las unidades cartograficas las cuales fueron obtenidas a partir de las
planchas numero 344-111-D, 344-LV-C, 366-1-B, 366-1-D, 366-I1-A, 366-11-C a escala
1:25.000

Dentro de la cuenca EI Motilon se identificaron once (11) unidades de suelos que son:
MRAe, MRAf, MRAf2, MXDd, MXDe2, PXDd2, PXEf2, VXFa, VXGay VXLe2, como se

observa en el mapa N°9.

Asociacion Litihic Ustorthents- Typic Haplustolls- Ustic Dystropepts (MRA)

Segun el EOT municipio de Paicol (1999), estos suelos se caracterizan por pertenecer a
un clima medio y seco, los suelos de esta unidad se localizan en las montafias en donde
predominan los tipos de relieve de filas y vigas con cuestas, crestones y flatirones. Topografia
ondulada a fuertemente escarpada con pendientes dominantes 7-12%, 25-50%, 50-75% y
mayores de 75%. Estos suelos se han desarrollado sobre materiales parentales de rocas
areniscas, lutitas y conglomeradas dando caracteristicas muy variadas.

Los suelos son superficiales a muy superficiales en las areas de relieve escarpado y
moderadamente profundo en los sectores de pendiente mas suaves. Esto permite observar
suelos no evolucionados con perfil tipo AC, algunos ligeramente evolucionados con

presencia de horizonte (B). El drenaje natural es bueno y en algunos casos es excesivo.
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Estos suelos presentan severas limitaciones para uso agropecuario debido a que son
superficiales, limitados por el relieve y la susceptibilidad a la erosion, quimicamente son
suelos acidos, de baja fertilidad y materia organica.

Esta unidad Segun el EOT del municipio de Paicol (1999), se separ6 en diferentes fases
por pendiente y erosion; en el area de la cuenca El Motildn se presentan las siguientes:

Unidad de suelo MRAe: Los suelos de esta unidad se localizan principalmente en la
cuenca alta, son fuertemente quebrados con pendientes entre 25-50%. Se localiza en las
veredas La Cumbre, El Alto San Miguel, San Marcos y el Diamante, en un area de 852,14
Has que corresponden al 9,24% del area total de la cuenca.

La unidad de suelo MRAf: Se encuentra presente en la cuenca alta, abarca un area de 227
Has, que corresponden al 2,4% del &area total de la cuenca, presenta un relieve
moderadamente escarpado, pendientes entre el 25-50% Yy erosion severa, se encuentra en la
veredas el Ocaso y el Vergel en donde se observa falta de cobertura vegetal y mal uso de los
suelos los cuales estan expuestos a erosion laminar, edlica e hidrica.

Unidad de suelo MRAf2: Ocupa un area de 2608,13 Has que corresponden al 28,29% del
area total de la cuenca, su relieve es moderadamente escarpado, pendiente entre 50-75%,
erosion moderada, se encuentra presente en las veredas ElI Diamante, EI Vergel, EI Ocaso y

San Matias.

Asociacion Ustic Humitropepts-Ustic Dystropepts (MXD)
Segun el EOT municipio de Paicol (1999), estos suelos se han desarrollado a partir de

arcillas, areniscas, lutitas y estratos de areniscas tobaceas en superficies fuertemente
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inclinadas y quebradas, con pendientes 7-12-25%, afectados por erosion moderada en las
areas de relieve mas quebrada.

La vegetacion natural en su mayor parte ha sido talada para la ampliacion de la frontera
agricola especialmente ganaderia extensiva.

Esta unidad se localiza en los tipos de relieve de barras, crestones y cuestas asociadas a
alturas menores de 1000 m.s.n.m.

Los suelos son moderadamente profundos y superficiales limitados por piedras y cascajos
que han evolucionado bajo régimen de humedad Ustico y régimen de temperatura
isohipertérmico; tienen drenaje natural excesivo a bueno.

Los suelos Ustic Humitropepts, se localizan en las partes medias de las laderas dentro de
un relieve inclinado a fuertemente quebrado y pendientes 25-50%. Estos suelos muestran un
perfil de horizonte tipo ABR, el horizonte A, es de color pardo grisaceo muy oscuro, textura
franco arenosa, sin estructura, de consistencia fiable y de un espesor bastante delgado, el
horizonte B es de buen espesor, color pardo oscuro a pardo amarillento, estructura en bloques
subangulares y de consistencia fiable. A partir de los 0.8 a 1.0 m de profundidad se encuentra
un manto de esquistos que limita la profundidad efectiva, son suelos acidos, de baja fertilidad
EOT municipio de Paicol (1999).

Siguiendo con este autor los suelos Ustic Dystropepts, se localizan generalmente en las
areas mas quebradas de la unidad. El perfil muestra una secuencia de horizontes tipo AC. El
horizonte A de buen espesor, es de color pardo grisaceo muy oscuro en seco y negro en
himedo, textura franco arenosa y estructura blocosa y de consistencia friable. El horizonte

C de amplio espesor es de color pardo fuerte a amarillo parduzco de textura franco arenosa
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gravillosa, sin desarrollo estructural y de consistencia friable. Son suelos superficiales
limitados por piedra, cascajo y fragmentos de rocas muy meteorizados.

En la cuenca El Motilon se presentan las siguientes fases de acuerdo con la pendiente y
erosion:

Unidad de suelo MXDd ocupa un area de 2608,13 Has que corresponde al 1,71% del &rea
total de la cuenca, el relieve es fuertemente inclinado y pendiente entre 12-25%. Se observa
en la vereda San Marcos, sobre la cuenca baja.

Unidad MXDe2, se presenta en la cuenca alta, media y baja, abarcando un area de 2604,57
Has la segunda en representacién dentro de la cuenca con el 28,25% del area total. Son suelos
de relieve fuertemente quebrado, pendientes entre 25-50% erosion moderada. Se observa en
las veredas La Mesa, San Marcos, La Laja, Primavera, El Chaparro y San Matias.

Suelos del Piedemonte en Clima Célido Seco y Muy Seco Asociacion Typic Haplustalfs
— Typic Ustropepts Typic Argiustolls (PXD)

Segun el EOT 1999, estos suelos se encuentran en los tipos de relieve de glacis de erosion,
que corresponden a superficies inclinadas a altitudes promedias de 1000 m.s.n.m. Se han
desarrollado bajo un medio ambiente de régimen de humedad Ustico y régimen de
temperatura isohipertérmico.

Es autor refiere que la vegetacion natural ha sido destruida en su mayor parte y
actualmente se encuentran explotadas en ganaderia extensiva con pastos naturales, mejorados
y rastrojo. Los suelos se han derivado de materiales detriticos de naturaleza igneo-
metamarfica. Se encuentran en superficies de relieve variable, plano, inclinado y ondulado
con pendientes de 1-3% y 7-12%. Son suelos que en su mayoria tienen buen desarrollo

pedogenético; son profundos a superficiales limitados por estratos de arcillas compactas.
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Los suelos Typic Haplustalfs presentan un perfil del tipo AEBtC, cuyo horizonte A es de
color gris oscuro, textura franco-arenosa, estructura ligeramente desarrollada y consistencia
friable; el horizonte E es de color gris oscuro, textura franco arenosa, estructura blocosa y
débil, consistencia friable; el horizonte Bt de amplio espesor, presenta colores que varian de
gris a gris oscura, textura arcillosa, estructura en blogues angulares con tendencia prismatica
y de consistencia dura en seco; el horizonte BC es de color pardo amarillento, de textura
franco arcillosa, estructura blocosa débil y consistencia firme. Este horizonte descansa sobre
un horizonte C de textura franco arcillo-arenosa, su estructura es débil y de consistencia
friable. Estos suelos son superficiales dadas sus anteriores caracteristicas EOT municipio de
Paicol (1999).

Este autor indica que los suelos Typic Ustropepts, se localizan en las areas méas disectadas
de la unidad. Los suelos Typic Ustropepts Typic Argiustolls, se encuentran localizados en
las zonas ligeramente inclinadas, El perfil es de tipo ABtC, el horizonte A es de color oscuro,
textura franco-arcillo-arenosa, estructura blocosa débil, consistencia firme. Contenidos de
materia organica medios al igual que su fertilidad.

En la cuenca ElI Motilén se presenta la fase PXDd2, suelos de relieve fuertemente
inclinado, pendientes de 12-25% erosion moderada, se observa en las veredas San Matias y

La Mesa, con un area de 827,14 Has que corresponden al 8,9% del area total de la cuenca.

Asociacion Lithic Ustorthents — Typic Ustorthents (PXE)
Esta unidad se localiza segun el EOT 1999, en alturas inferiores a los 800 m.s.n.m. sobre
los tipos de relieve de colinas y lomas, se caracteriza por que va desde ligeramente plano

hasta escarpado, con pendientes 3-7-12% y 12-25% y en algunos sectores 50-75%, con
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evidencias de procesos erosivos por accion hidrica se puede observar en surcos, terracetas y
carcavas con grados moderados a severos. La actividad principal que se desarrolla es la
ganaderia extensiva con pastos naturales, mejorados y rastrojos. EI material parental sobre
el cual se desarroll6 esta unidad son tobas, areniscas tobaceas y conglomerados no
consolidados. El régimen de humedad predominante es Ustico y temperatura isohipertérmico.
El drenaje natural es bueno, pero los procesos erosion han iniciado la perdida de los primeros
horizontes.

Segun este mismo autor los suelos Lithic Ustorthents, se presentan en areas fuertemente
quebradas y escarpadas, son suelos sin desarrollo pedogenético, de perfil tipo ACR, donde el
horizonte A es de color pardo grisaceo, textura franco arcillosa. Son suelos de bajo contenido
de materia organicay fertilidad. Los suelos Typic Ustorthents se localizan en zonas de menor
pendiente, de poco desarrollo pedogenético, limitados en su profundidad por la presencia de
materiales gruesos (rocas). El perfil es de tipo AC cuyo horizonte A es de color pardo
grisaceo muy oscuro de textura franco arenosa. Los niveles de fertilidad son bajos.

En la cuenca El Motilon se presenta la fase PXEf2, son suelos moderadamente escarpados,
pendientes entre 50-75% Yy erosion moderada, se encuentra en la vereda San Matias con un

area de 525,32 Has que corresponde a un 5,6% del area total de la cuenca.

Suelos de valles aluviales de clima calido seco y muy seco
En este paisaje se agrupan los suelos situados en alturas menores a 1000 m.s.n.m., con
temperaturas mayores a 24°C, correspondiendo a formaciones vegetales de bosque seco y

muy seco tropical EOT municipio de Paicol (1999).
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Complejo Typic Ustipsamments — Petrocalcic Natrustalfs - Typic Ustifluvents (VXF)

Los suelos de esta unidad segin el EOT del municipio de Paicol (1999), se encuentran en
las terrazas altas formadas por el rio Péez, en altitudes inferiores a 900 m.s.n.m. Son suelos
planos a ligeramente ondulados, con pendientes 1-3-7% desarrollados a partir de sedimentos
aluviales arcillosos y arenosos, con presencia de arcillas y de cantos redondeados en el perfil,
son superficiales a moderadamente profundos, el drenaje natural es bueno, son suelos
afectados por erosion laminar ligera a moderada.

La fase VXFa presenta un relieve plano con pendientes de 0-3% Yy se encuentra presente
en la vereda La Mesa, representada con un area de 144,67 Has, que corresponden al 1,55 del

area total de la cuenca El Motilon.

Complejo Typic Haplustalfs — Aquic Ustropepts (VXG)

Estos suelos hacen parte segun el EOT del municipio de Paicol (1999), de las terrazas
medias a altas del rio Péez, en terrenos de relieve plano y ligeramente a moderadamente
ondulados con pendientes entre 0-3% Yy hasta 12% afectados por erosion moderada. Son
suelos formados por aluviones de textura fina a moderadamente finas, con o sin gravilla y
cascajo, son superficiales a moderadamente profundos limitados por horizontes arcillosos
compactos y concentracion de sales.

La fase VXGa, son suelos de relieve plano, con pendientes de 0-3% en la vereda La Mesa,
en la vereda San Matias donde se localizan son suelos de relieve ligeramente ondulado 3-7%.
Estos suelos actualmente son dedicados a la ganaderia extensiva, cubren un area de 499,45

Has que corresponden al 5,4% del area total de la cuenca.
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Grupo indiferenciado Typic Haplustolls- Typic Ustorthents - Entic Haplustolls (VXL)

Esta unidad se presenta en los distintos niveles de taludes formados por el rio P4ez entre
los 400 y 800 m.s.n.m. La topografia del terreno varia de ondulada a muy escarpada con
pendientes de 7-12% y 25-50% y mayores. Los suelos son superficiales a moderadamente
profundos, con buen drenaje, poco a ligeramente evolucionados con perfil de tipo ACy ABC
EOT municipio de Paicol (1999).

La fase VXLe2 segun el EOT 1999, son de relieve fuertemente quebrado, con pendientes
de 25-50% afectado por procesos erosivos y se presenta principalmente en la vereda La Mesa

con un area de 771,7 Has que corresponden al 8,37% del area total de la cuenca.

4.8 USOS DEL SUELO Y PRODUCCION AGROPECUARIA

Para la clasificacion agrologica de suelos de la cuenca de la quebrada EI Motildn, se partio
de la informacién existente en el Esquema de Ordenamiento Territorial del municipio de
Paicol Huila (EOT 1999), asi como en las planchas cartograficas del IGAC 344-111-D, 344-
LV-C, 366-1-B, 366-1-D, 366-11-A, 366-11-C a escala 1:25.000, donde se localiza la cuenca.
Esta informacidn se describe en el cuadro numero 29 y mapa namero 10.

Tierras de clase IV sec-1: Los suelos de esta subclase son de relieve plano a ligero y
fuertemente ondulado, con pendientes entre 0-3-7% y 12-25%, de texturas moderadamente
gruesas a finas, superficiales hasta moderadamente profundos, las actividades agropecuarias
son limitadas por la debido a las deficientes precipitaciones; afloraciones rocosas, cascajo, la
susceptibilidad a la erosion y la fertilidad media a baja. Estos suelos estan presentes en la

cuenca objeto de estudio y comprende las unidades (MXDd), (VXFa), (VXGa).



141

Cuadro N° 29 Capacidad de Uso de los suelos presentes en la cuenca EI Motilon

AREA
CLASE
Has %
IV sec-1 792,46 8,606053103
IV sec-2 827,15 8,982783767
VI 1297,02 14,08553491
Vil's 2608,13 28,32408611
Vls-2 852,14 9,254173196
VI se 227 2,465202098
VI sec 2604,27 28,28216681
TOTAL 9208,17 100

Fuente: Elaborado para la cuenca ElI Motilon a partir de las planchas cartogréficas 344-
I11-D, 344-LV-C, 366-1-B, 366-1-D, 366-11-A, 366-11-C a escala 1:25.000

Tierras de clase IV sec-2: Estos suelos tienen caracteristicas topogréaficas y fisico-
quimicas similares a la unidad IV sec-1, pero ha estado expuesta a procesos erosivos hidricos,
edlicos y por practicas agropecuarias inadecuadas, su aptitud se limita, por tanto se debe
favorecer el desarrollo de la vegetacion natural y/o recuperacién de especies nativas,
mediante la implementacion de programas agroforestales de las areas afectadas. En las areas
planas y ligeramente onduladas se puede sembrar cultivos de sorgo, ajonjoli, asi como pastos
de corte con practicas muy cuidadosas de manejo y conservacion. Estos suelos estan
presentes en la cuenca objeto de estudio y comprende la unidad (PXDd2).

Tierras de clase VIII: Estos suelos por sus limitaciones de clima, suelo, relieve,

erodabilidad, afloramiento rocoso, no son aptos para ninguna actividad agropecuaria, se
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recomiendan para la conservacion de la vida silvestre, aislamiento y proteccién. Estos suelos
estan presentes en la cuenca objeto de estudio y comprende la unidad (PXEf2), (VXLe2).

Tierras de clase VIlIs: Son suelos de clima medio, con sectores de baja precipitacion, que
corresponde a la zona transicional himeda a seca. Estas tierras estan afectadas por procesos
de erosion laminar, desprendimientos y deslizamientos en grado moderado, sumado a las
fuertes pendientes que son caracteristicas de esta unidad. Estos suelos estan presentes en la
cuenca objeto de estudio y comprende la unidad (MRAf2).

Tierras de clase VI s-2: Esta subclase agrupa unidades que se presentan en clima medio
himedo y seco y se caracterizan por un relieve fuertemente quebrado, con pendientes de 25-
50% y sectores con procesos erosivos ligeros. Estos suelos presentan texturas franco, franco
arenoso a arcilloso, su profundidad varia de superficiales a moderadamente profundos,
poseen buen drenaje. Estan limitados por el material parental cercano a la superficie, las
fuertes pendientes, la susceptibilidad a la erosion y los bajos niveles de fertilidad. Estos
suelos estan presentes en la cuenca objeto de estudio y comprende la unidad (MRAe).

Estos suelos con précticas de conservacion como siembra a curva de nivel, rotacion de
potreros e implementacion de cultivos multiestrato, tales como café bajo sombrio, frutales,
platano, pasto de corte, cafia panelera y ganaderia extensiva. En areas susceptibles a la
erosion es recomendable bosque de proteccion y manejo de coberturas. En areas de baja
precipitacion se recomienda la ganaderia extensiva con pastos resistentes a la sequia, sistema
silvopastoril y revegetalizacion natural asi como cultivos de pan coger.

Tierras de clase VI se: Esta subclase corresponde a unidades con caracteristicas similares
en cuanto a topografia y suelos, pero con procesos erosivos mas evidentes lo cual determina

practicas mas intensas de conservacion.
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La erosidn se presenta en cércavas surcos, laminar y pata de vaca, para mitigar este
impacto se debe reforestar, empradizar y fomentar la conservacion de la vegetacion natural
o la implementacién de cultivos como café bajo sombrio, frutales, cafia panelera y platano.
Estos suelos estan presentes en la cuenca objeto de estudio y comprende la unidad (MRA).

Tierras de clase VI sec: Los suelos de esta subclase son ligeramente ondulados, hasta
fuertemente quebrados y en algunos sectores planos, se presentan procesos erosivos
moderados con pendientes entre 0-3-7-12% y 25-50%, de drenaje regular, superficiales, son
suelos arcillosos compactos, con presencia de sales y carbonatos con material parental
cercano a la superficie.

Las areas donde se presenta esta unidad esté limitada por la baja precipitacion, pendientes
fuertes, erosion laminar o en céarcavas de grado moderado. En las areas quebradas es
recomendable la revegetalizacion natural fomentando igualmente la reforestacion con
especies nativas. Estos suelos estan presentes en la cuenca objeto de estudio y comprende la

unidad (MXDe2).

Clasificacion de suelos por su Actitud y Uso Actual

La clasificacion de la aptitud de los suelos en la cuenca de la quebrada EI Motilon, se
partio de la interpretacion del estudio general de suelos del Departamento del Huila (IGAC
1994),contenida en el Esquema de Ordenamiento Territorial del municipio de Paicol Huila
(EOT 1999), asi como en las planchas cartograficas del IGAC 344-111-D, 344-LV-C, 366-I1-

B, 366-1-D, 366-11-A, 366-11-C a escala 1:25.000, donde se localiza la cuenca.
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Partiendo de la anterior informacion se identificaron cuatro categorias en la cuenca El
Motilon: Categoria AL/A2/A3 tierras con alta a moderada aptitud para el cultivo de arroz y
aptitud moderada a marginal para otro tipo de cultivos. Categoria A1/A2/A3/N, tierras con
alta a moderada aptitud para cultivos agroindustriales bajo riesgo y altos insumos, marginal
a no aptas condicionalmente para otras actividades agropecuarias sin riesgo. Categoria A3/N,
tierras con marginal aptitud a no aptas condicionadamente para actividades agropecuarias,
pero alta a moderadamente aptas para pastos, bosques y conservacion. Categoria N, tierras
no aptas para actividades agropecuarias. Esta clasificacion se observa en el Plano N°11 y el

cuadro N°30.

Tierras con alta a moderada Aptitud para el cultivo de arroz, pero moderada a marginal
para otros cultivos AL/A2- A2/A3

Corresponde a las tierras de la unidad cartografica VXGa con un &rea de 5.320038 Has,
en la parte baja de la cuenca en las veredas La Mesa y San Matias en el paisaje aluvial del
rio Magdalena y algunas vegas y terrazas de rios Paez. Las texturas finas, asi como la
pendiente suave y el drenaje impedido, determina que estas tierras sean Optimas para la
explotacion intensiva de arroz tecnificado y ganaderia extensiva con forrajes naturales y
mejorados.

Tierras con alta a moderada aptitud para cultivos agroindustriales bajo riesgo y altos
insumos, marginal a no aptas condicionalmente para otras actividades agropecuarias sin

riesgo A1/A2-A3/N
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Corresponde a las tierras de las unidades VXFa, VXLe2 con un area de 3.261.509 Has,
presentes en las terrazas medias y altas de los rios Magdalena y Paez, asi como en los
abanicos y conos aluviales, en clima céalido seco y muy seco, donde las caracteristicas
edéaficas y de relieve permiten la implementacién de cultivos agroindustriales solamente si
se cuenta con los insumos necesarios y adecuacion de los terrenos para riego. Actualmente
en estos terrenos se observa ganaderia extensiva con pastos naturales y mejorados.

Tierras con marginal aptitud a no aptas condicionadamente para actividades
agropecuarias, pero alta a moderadamente aptas para pastos, bosques y conservacién A3N

En la cuenca EI Motilén corresponde a la unidad MXDd, con un area de 11.685.527 Has,
presente en los tipos de relieve de filas y vigas, cuestas, crestones y flatirones asociados,
colinas y lomas localizadas en los paisajes de montafa, piedemonte y lomerio de clima medio
humedo y calido seco, con relieves ondulados a moderadamente escarpados y pendientes 3-
7-12-25 y 50% con erosion moderada a severa.

Los limitantes climéaticos como la baja precipitacion, asi como los edaficos entre ellos la
profundidad efectiva, pendientes pronunciadas y procesos erosivos limitan la aptitud de estos
suelos para actividades agricolas.

En estas areas pueden implementarse programas de recuperacion de la cobertura vegetal
con el objetivo de mitigar los procesos erosivos para lo cual pueden establecerse cultivos de
tipo productor-protector y forrajes para recuperar la cobertura vegetal. Actualmente la

principal actividad es la ganaderia extensiva con pastos naturales, mejorados de corte.
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Cuadro N°30 Clasificacion de suelos por su actitud y uso actual de la cuenca EI Motilon.

Categoria

Nombre

Area

Ha

%

A1/A2/A3

Tierras con alta a moderada
aptitud para el cultivo de arroz y
aptitud moderada a marginal para

otro tipo de cultivos.

5.320.038

5,777326884

A1/A2/A3/N

Tierras con alta a moderada

aptitud para cultivos

agroindustriales bajo riesgo y altos
insumos,

marginal a no aptas

condicionalmente para otras

actividades agropecuarias sin riesgo

3.261.509

3,541855082

A3

Tierras con marginal aptitud a no

aptas  condicionadamente  para
actividades agropecuarias, pero alta
a moderadamente aptas para pastos,

bosques y conservacion.

11.685.527

12,68996749

Tierras no aptas para actividades

agropecuarias

71.817.693

77,99085054

TOTAL

92.084.767

100

Fuente: Elaborado para la cuenca ElI Motilon a partir de las planchas cartogréficas 344-

I11-D, 344-LV-C, 366-1-B, 366-1-D, 366-11-A, 366-11-C a escala 1:25.000
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Tierras no aptas para actividades agropecuarias (N),

Representa un area de 71.817.693 Has, del area total de la cuenca siendo la de mayor
extension, se encuentra desde la parte alta hasta la parte baja de la cuenca, corresponde a las
unidades MXDe2; MRAf2; MRAF; PXDde; PXEf2; PXDd2. Segun el EOT (1999, 126, 127),
son tierras que se consideran no aptas para realizar cultivos agropecuarios por las limitaciones
edéficas, climéticas y de fertilidad.

Actualmente estas tierras estan explotadas con cultivos de café en la cuenca alta, cuenca
media, cacao en las vegas de la quebrada El Motilon, y ganaderia extensiva con pastos
naturales y mejorados asi como frutales de clima calido como citricos, papaya, melon, patilla

y maiz.

Cobertura y uso actual del suelo

Para identificar la cobertura y uso actual de los suelos de la cuenca se obtuvo la
informacion de a partir de las planchas cartograficas 344-111-D, 344-LV-C, 366-1-B, 366-I-
D, 366-11-A, 366-11-C a escala 1:25.000 del Esquema de Ordenamiento Territorial 1999, en
las cuales se identificaron cinco grupos (ver cuadro N°31)

La cobertura presente en el grupo cultivos, representa un area de 720 Ha que corresponden
al 7,8% del area total de la cuenca, esta representado por cultivos como Cacao- Bosque
secundario (Ca-Bs), Cacao-Platano-Rastrojo (Ca-Pl-Ra), Cacao-Rastrojo (Ca-Ra), Café
(Co), Café-Platano-Yuca (Co-PI-Yc), Café-Yuca-Rastrojo (Co-Yc-Ra), Maiz (Mz).

En este grupo sobresale el cultivo de café sin asocio y café asociado con platano, yuca y
rastrojo con un area de 415 Ha que representan el 4,99% del area total de la cuenca, seguido

por el cultivo de cacao bajo un sistema forestal o bosque secundario con un area de 192 Has
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que representan el 2,09 % del &rea total de la cuenca, estas pequefias labranzas se ubican en
la cuenca media y baja sobre las vegas de la quebrada EI Motilon.

Pasto natural (Pn) 2207 Ha, Pasto con rastrojo (Pr) 3094 Ha, Pasto-Café-Platano (Pr-Co-
PI) 79 Ha, Pasto-Café-Yuca (Pr-Co-Yc) 119 Ha, Rastrojo (Ra) 1787 Ha, Rastrojo-Maiz (Pa-
Mz) 21 Ha, Rastrojo-Pasto natural (Ra-Pn) 227 Ha. Actualmente este tipo de explotacion
pecuaria se realiza de manera extensiva.

La cobertura representada en Afloramientos rocosos, esta representada en 7,42 Ha, con el
0,08%, del area total de la cuenca, se encuentran en la cuenca baja en la vereda San Matias.

El &rea de Bosque esta representada con 457 Ha con 4,99 % del area total de la cuenca,
estos bosques secundarios son relictos dispersos en la cuenca media y baja.

Las tierras eriales tienen una extension de 438 Ha con 4,78 %, del area total de la cuenca,
estas areas se encuentran en la cuenca media dispersas.

La cobertura representada en pastos, es la de mayor extension dentro de la cuenca con un
area total de 7536 Ha, que corresponde al 82,9% del area total de la cuenca, dentro de este

grupo se encuentran Pastos mejorados (Pm) 59 Ha,



Mapa N° 11 Clasificacion de suelos por su actitud y uso actual de la cuenca EI Motilon
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Fuente: Elaborado para la cuenca EI Motilén a partir de las planchas cartogréficas 344-111-D, 344-LV-C, 366-1-B, 366-1-D, 366-11-A, 366-11-C a

escala 1:25.000
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Mapa N° 12 Cobertura del suelo de la cuenca EI Motilon
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Fuente: Elaborado para la cuenca EI Motilon a partir de las planchas cartograficas 344-111-D, 344-LV-C, 366-1-B, 366-1-D, 366-I1-A, 366-11-C a

escala 1:25.000, verificado en campo.
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152

Clasificacion Area
Grupos Simbolo Nombre Ha %
Ca-Bs Cacao- Bosque secundario 89,90 0,975215003
Ca-PI-Ra Cacao-Platano-Rastrojo 168,69 1,829911222
Ca-Ra Cacao-Rastrojo 23,41 0,253946421
Cultivos Co Café 6,55 0,071052928
Co-PI-Yc Café-Platano-Yuca 214,43 2,326088466
Co-Yc-Ra Café-Yuca-Rastrojo 194,58 2,110760125
Mz Maiz 22,72 0,246461456
SUBTOTAL 720,28 7,813435621
Pm Pastos mejorados 59,38 0,6441409
Pn Pasto natural 2.207,71 23,94874209
Pr Pasto con rastrojo 3.094,12 33,56431863
Pr-Co-PI Pasto-Café-Platano 79,65 0,864025306
astos Pr-co-Yc Pasto-Café-Yuca 119,17 1,292729387
Ra Rastrojo 1.787,10 19,38605931
Ra-Mz Rastrojo-Maiz 21,02 0,228020238
Ra-Pn Rastrojo-Pasto natural 227,29 2,465590857
SUBTOTAL 7.595,44 82,39362672
Afloramientos Afloramiento rocoso-
ROCOS0S AP Pasto con rastrojo 7.4z| 0080430493
SUBTOTAL 7,42  0,080490493
Bosques Bs Bosque secundario 457,15 4,959060496
SUBTOTAL 457,15 4,959060496
Te Tierras eriales 338,98 3,677178884
Tierras eriales Tierras eriales-
Te-Af 99,21 1,076207791
Afloramientos rocosos
SUBTOTAL 438,19 4,753386675
TOTAL 0.218,48 100

Fuente: Elaborado para la cuenca El Motilon a partir de las planchas cartograficas 344-
I11-D, 344-LV-C, 366-1-B, 366-1-D, 366-11-A, 366-11-C a escala 1:25.000
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Conflictos por uso del suelo

El conflicto de uso es el resultado de comparar el Uso actual con el Uso potencial para las
diferentes unidades de suelos identificadas, para realizar este analisis se obtuvo la
informacion a partir de las planchas cartograficas 344-111-D, 344-LV-C, 366-1-B, 366-1-D,
366-11-A, 366-11-C a escala 1:25.000 del Esquema de Ordenamiento Territorial 1999, en las
cuales se identificaron para la cuenca de la quebrada EI Motilon cuatro grados de conflicto,
los cuales son: Tierras en equilibrio (TE) sin conflicto, Tierras inadecuadas o conflicto medio
(TI), Tierras muy inadecuadas (TMI) o conflicto total, Tierras subutilizadas(TS).

Tierras en equilibrio (TE) sin conflicto: Esta clase de suelos corresponden aquellas zonas
donde existe una correspondencia total entre el uso actual y el proyectado como uso
recomendado, existiendo una coincidencia con el maximo que puede soportar sin sufrir
deterioro de alta significancia, es decir se encuentran en uso adecuado, estas tierras
corresponden a las areas de bosque y a los terrenos que estdn siendo aprovechados
adecuadamente en cultivos y ganaderia con pastos manejados tanto en ladera como en areas
planas.

Esta clase de tierras esta representada con 1818,57 Has, que corresponden al 19,74%, del
area total de la cuenca y lo conforman los suelos de capacidad 1V sec2; IV secl; VI s2.

Los suelos de capacidad 1V sec2 por sus caracteristicas topogréaficas y fisco quimicas han
sufrido procesos erosivos hidricos, son de baja fertilidad lo cual limita su aptitud, por tanto
debe favorecerse los procesos de revegetalizacion natural y recuperacion de especies nativas,
actualmente en estos suelos son explotados con ganaderia extensiva con pastos forrajeros y
de corte mejorados, se observan relitos de bosques y algunas areas pequefias cultivadas en
cacao. Igualmente esta zona hace parte del area de influencia de explotacion de

hidrocarburos ubicado en la vereda San Matias cuenca baja del area de estudio.
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Los suelos de capacidad IV secl, son de relieve plano a ligero y fuertemente ondulado,
con pendientes de 0-3-7% y 12-25% y de texturas moderadamente gruesas hasta finas
superficiales hasta moderadamente profundos; la actividad agropecuaria esta limitada debido
a las deficientes precipitaciones, pedregosidad, susceptibilidad a la erosion y baja fertilidad.

Actualmente estos suelos son dedicados a la ganaderia extensiva, rotacion de potreros,
pastos de corte, cafia, maiz, platano y cacao en menor extension.

Los suelos de capacidad VI s2 se caracterizan por tener un relieve fuertemente quebrado
con pendientes de 25-50%, con procesos erosivos ligeros, buena profundidad efectiva, buen
drenaje, la limitante de estos suelos son sus bajos niveles de fertilidad, erosién y fuertes
pendientes. Estos suelos se encuentran en la cuenca alta en la vereda La Cumbre, donde se
observan cultivos de café a libre exposicién y bajo sombrio, platano, yuca, cafia de azcar.

Tierras inadecuadas o conflicto medio (T1): Estos suelos corresponden a aquellas areas en
las cuales el uso actual, difiere en un grado moderado de su aptitud de uso recomendado,
retne aquellas tierras que estan siendo utilizadas por encima de su capacidad de soporte,
afectando medianamente su produccion sostenida.

Estos suelos son aprovechados actualmente en cultivos semipermanentes y permanentes
especialmente café a libre exposicion y ganaderia extensiva. Estos representan un area de
585,5 Has que corresponden al 6,0% del area total de la cuenca, lo conforman los suelos de
las clases VI s2; VI sec; VllIs, ubicadas en la cuenca alta y media del area de estudio.

Las tierras de clase VI sec presentan limitaciones severas que las hacen ligeramente
inadecuadas para un gran numero de cultivos, su uso debe orientarse hacia cultivos
semipermanentes y/o permanentes o con sistemas agroforestales, pastos mejorados y bosque
protector productor. Actualmente estos suelos se encuentran presentes en las veredas La

Laja, Primavera y El Diamante, estos suelos son pesados, franco arcillosos, acidos, presentan
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problemas erosivos, actualmente estan cultivados en café a libre exposicion, pifia clavo rojo
y ganaderia extensiva.

Las tierras de clase VI s2 se caracterizan por un relieve fuertemente quebrado, con
pendientes entre 25-50%, procesos erosivos, suelos franco arcillosos, superficiales, bajos
niveles de fertilidad y bajas precipitaciones. Estos suelos se observan en la vereda La Cumbre
donde actualmente se cultiva café a libre exposicion lo cual aumenta la degradacion de los
suelos por la falta de cobertura vegetal para evitar los procesos erosivos.

Estas tierras con algunas précticas de conservacion como siembra a curvas de nivel,
rotacion de potreros e implementacion de cultivos multiestrata, café bajo sombrio con
coberturas.

Las tierras de clase VIIs tienen restricciones muy severas que limitan su uso agropecuario
por baja precipitacion. Solo deben ser utilizadas en actividades de reforestacion con bosques
protector-productor, conservacion y/o recuperacion de cuencas hidrograficas y sostenimiento

de la vida silvestre.

Tierras muy inadecuadas (TMI) o conflicto total

El uso actual de estos suelos no concuerda con la aptitud de uso potencial recomendado,
incorporando aquellos suelos con mayor susceptibilidad a la erosion y otros conflictos. Estos
terrenos presentan bajos niveles de fertilidad, siendo su principal vocacion forestal y de
proteccion. De manera general las tierras en conflicto corresponden a suelos aprovechados
actualmente en ganaderia extensiva, con pastos degradados, sin practicas adecuadas de
manejo. Otras areas en este tipo de conflicto estan siendo utilizadas para la explotacion de

cultivos limpios, semi limpios y semipermanentes.
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Estas tierras en alto grado de conflicto demandan necesariamente un replanteamiento
sobre su utilizacion, ya sea para ser incorporadas a tierras de uso forestal o proporcionarles
un manejo silvopastoril, rotacion de potreros, siembra en curvas de nivel. Este tipo de
conflicto se representa en la cuenca EI Motil6n con un &rea de 6378,71 Has, que corresponde
al 68,97 % del &rea total de la cuenca, esta conformada por suelos de capacidad V1Is y VIII.

En los suelos de capacidad VIllIs, se encuentran cultivos como café en asocio con platano
y yuca, haciendo parte de la cuenca alta. La ganaderia extensiva con pastos naturales y
rastrojo, rastrojo con maiz y bosque secundario se ubican en la cuenca media.

Los suelos de capacidad VIII, por sus limitaciones permanentes de clima, suelo, relieve,
erodabilidad, afloramientos rocosos, pendientes pronunciadas y baja fertilidad no son aptos
para desarrollar ninguna actividad, sin embargo su cobertura actual esta representada en
pastos naturales y mejorados para ganaderia extensiva.

Tierras subutilizadas (TS): Son aquellas tierras que por sus condiciones edafoldgicas y
posicion geografica admiten una utilizacion mas intensiva, sin que el recurso suelo sufra un
deterioro significativo, bajo practicas de manejo adecuado.

Corresponde a tierras planas con suelos con alto nivel de fertilidad, de aprovechamiento
intensivo en el cual se pueden implementar sistemas de riego y drenaje, estas areas
corresponden a las vegas del rio Paez y la quebrada EI Motildn. Estos suelos tienen un area

de 486,53 Has que corresponden al 5,27% del area total de la cuenca.
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4.9 CARACTERISTICAS DE LAS CONDICIONES SOCIOECONOMICAS DE LA
CUENCA EL MOTILON

Para identificar las caracteristicas socioecondmicas de la cuenca se contd con la
informacion proporcionada por la Oficina del SISBEN adscrita a la oficina de Planeacion del
municipio de Paicol. La informacion suministrada por esta dependencia se contrasto con la
obtenida en campo y los planos de informacion predial del &rea rural del Municipio.

Con el trabajo realizado en campo se actualizo la informacion sobre poblacion, fuentes de

ingreso, educacion y saneamiento basico de los habitantes de la cuenca.

Poblacidn de la cuenca

Con la informacion recolectada en campo y la contenida en la planchas cartograficas 344-
I11-D, 344-LV-C, 366-I-B, 366-I-D, 366-11-A, 366-11-C del Esquema de Ordenamiento
Territorial del municipio de Paicol (1999), se establecio que el area de la cuenca que abarca
mayor extension se encuentra ubicada en las veredas EIl Chaparro (2060,89 Has), San Matias
(1967,37 Has) y La Mesa (1203,017 Has). En menor area se encuentran las veredas El Vergel
(838,69 Has), La Cumbre (721,32 Has), EI Diamante (698,78 Has), San Marcos (542,40
Has), Primavera (460,38 Has), La Laja (322,50 Has), El Ocaso (307.35 Has), El Alto San
Miguel (135,71 Has). Con esta informacion se determind la poblacion, asi como la
suministrada por la oficina del SISBEN Yy los presidentes de Juntas de Accién Comunal de

las veredas de influencia, el EOT de Paicol (1999) y el trabajo de campo realizado.
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Cuadro N°32 Composicion de la poblacion por edad y sexo en la cuenca EI Motilon.

" " EDAD
2 e | & |g | &
o 2 s & 5
VEREDA POBLATG I S 2 = 3
CION § 3 ) g 2 m o a4 5a 15 mayor
& < < afios 14 a4 de 45
Alto San 5 1 56, 9 43, 4
Miguel 212 8 19 13 3 87 15 9 96 52
El 2 6 56, 4 43, 2
Chaparro 109 7 2 88 7 12 9 4 45 31
La 8 1 49, 1 50, 5 17
Cumbre 329 4 64 85 65 15 32 3 1 73
2 6 55, 4 44, 2
La Laja 109 7 1 96 8 04 3 0 48 38
3 9 53, 8 46, 2
La Mesa 173 8 2 18 1 82 7 8 80 58
3 6 52, 5 47, 1
Primavera 119 3 2 10 7 90 9 8 51 41
San 4 8 52, 7 47, 3
Marcos 163 7 5 15 8 85 9 2 66 56
3 6 55, 4 44, 2
Diamante 109 6 1 96 8 04 3 0 48 38
1 5 58, 3 41, 1
Ocaso 89 9 2 43 7 57 7 4 46 22
4 1 50, 1 49, 3
El Vergel 204 8 04 98 00 02 25 7 91 51
San 3 7 57, 5 42, 2
Matias 121 2 0 85 1 15 3 1 63 34
4 9 53, 8 46, 3 80
TOTAL 1737 | 49 | 32 66 05 34 122 | 16 5 494

Fuente: Elaborado para la cuenca El Motildn a partir de informacion suministrada por la Secretaria de

Planeacion Municipal, Oficina SISBEN.
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La cuenca hidrogréfica EI Motildn es la mas importante del municipio de Paicol, por su
extension y la contribucion de las actividades socioecondmicas y productivas del Municipio.
Abarca once veredas con una densidad poblacional de 1737 habitantes, de los cuales el 53,6
% son hombres y el 46,3 % son mujeres. Referente a los rangos de edades existen 122
habitantes entre los 0 a 4 afios; 316 habitantes entre 5 a 14 afios; 805 habitantes entre los 15
a 44 afos y 494 habitantes son mayores de 45 afios.

Segun la informacion suministrada por la Oficina del SISBEN del municipio de Paicol,
dentro de las veredas que pertenecen a la cuenca existen registradas 449 familias; por el
contrario, en campo se identificaron 512 familias con el apoyo de los presidentes de las Juntas
de Accion Comunal y Lideres Veredales, esto se debe a que muchos no informan a esta
oficina los cambios econdmicos por temor a que el puntaje del SISBEN se aumente y por

ende el valor del nivel socioecondmico.

Fuentes de ingresos de los habitantes de la cuenca

Con relacion a la parte productiva se determino a través del trabajo de campo que en las
veredas San Matias, EI Chaparro y La Mesa ubicadas en la cuenca baja y de mayor extension
dentro de esta, la principal actividad econémica es la ganaderia doble propdsito extensiva,
igualmente en la vereda San Matias se encuentran ubicados los pozos petroleros explotados
en el Municipio.

Referente a la agricultura, en la cuenca media y alta la principal actividad econdémica es
el café, ademas sobre las vegas de la quebrada se observan pequefias areas cultivadas en

cacao Yy cultivos de pancoger.
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Vivienda

Con la informacion recopilada en campo de la muestra poblacional entrevistada y la
informacion suministrada por la Oficina del SISBEN del municipio de Paicol, se registré las
caracteristicas como materiales de construccién y saneamiento basico de las viviendas, ver
cuadro N°33.

El diagndstico sobre el estado de las viviendas se aplicé a los 179 habitantes de la Cuenca
entrevistados. En relacion a las caracteristicas fisicas de las viviendas se observa que 81 de
ellas tienen cobertura en teja de barro y 98 en zinc, 154 viviendas estan construidas en
bahareque y 25 en ladrillo, 29 viviendas se encuentran sin pisos y 147 cuentan con pisos en
cemento.

Con relacién a los sistemas de tratamiento de aguas residuales EL 43% de las viviendas
no cuenta con sistema de inodoro con conexion a pozo séptico los cuales corresponden a 77
predios, 97 cuentan con conexidn a sistemas sépticos, 3 poseen letrina, 2 no cuentan con
ningun sistema de tratamiento y ninguna vereda existe conexion a alcantarillado. Igualmente
no existe una recoleccion técnica de los residuos solidos generados en las fincas.

El agua para consumo humano en la gran mayoria de las veredas se capta de manera
informal de nacederos ubicados dentro de los predios. Como acueductos veredales se tiene
en la vereda Alto San Miguel, la cual capta el agua en la vereda La Cumbre en predios del
sefior Gustavo Perdomo, debido a los altos indices de deforestacion en épocas de verano no

es suficiente para cubrir la demanda hidrica.
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Cuadro N°33 Caracteristicas de las viviendas ubicadas en la cuenca El Motilon

N° N° N°
DE PARED | DE DE
VEREDA TECHO CASA ES CASA PISOS CASA ESTADO
S S S
Teja de Bahareq . Mal
Alto San Barro 1 ue 8 Tierra 1 estado
Miguel Zinc 3| Lagrio| 1| M1 3| Regular
Tejade 10 Bahareq 12 Tierra 4 Regular
Barro ue
El Chaparro Ceme
Zinc 3 Ladrillo 1 nto 9 Regular
Teja de 13 Bahareq 33 Tierra 3 Mal
Barro ue estado
La Cumbre Ceme
Zinc 34 Ladrillo 14 nto 39 Regular
Teja de 16 Bahareq 25 Tierra 4 Mal
. Barro ue estado
LaLaja Ceme Buen
Zinc 11 Ladrillo 2 nto 23 Estado
Teja de 7 Bahareq 7 Tierra 0 Buen
Barro ue Estado
La Mesa Ceme Buen
Zinc 0 Ladrillo 0 nto 7 Estado
Tejade 7 Bahareq 14 Tierra 4 Regular
. Barro ue
Primavera . . Ceme Buen
Zinc 7 Ladrillo 0 nto 10 Estado
Teja de ; Bahareq 12 Tierra 0 Buen
Barro ue Estado
San Marcos Ceme Buen
Zinc 8 Ladrillo 3 nto 15 Estado
Tejade 13 Bahareq 20 Tierra 4 Regular
. Barro ue
Diamante Ceme
Zinc 7 Ladrillo 0 nto 16 Regular
Tejade 0 Bahareq 1 Tierra 0 Regular
Barro ue
Ocaso Ceme
Zinc 1 Ladrillo 0 nto 1 Regular
Teja de 5 Bahareq 16 Tierra 3 Mal
Barro ue estado
Vergel Ceme
Zinc 15 Ladrillo 4 nto 17 Regular
Tejade 2 Bahareg 11 Tierra 1 Regular
. Barro ue
San Matias Ceme Buen
Zinc 9 Ladrillo 0 10
nto Estado




Mapa N°13 Conflicto por uso del suelos en la cuenca El Motilon
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Mapa N°14 Predios dentro de la cuenca El Motilon
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Fuente: Elaborado para la cuenca El Motilon a partir de las planchas cartograficas 344-111-D,344-LV-C, 366-1-B, 366-1-D, 366-11-A,

366-11-C a escala 1:25.000
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Acueducto vereda La Laja, capta el agua de las quebradas El Llano y EI Medio.

Acueducto vereda San Marcos, capta el agua de la quebrada Tierra Blanca, en la parte alta
de la vereda La Cumbre, Acueducto vereda La Cumbre cubre un pequefio porcentaje de su
poblacion. Ver cuadro N°34.

Es de anotar que en las veredas que existen acueductos no se dispone de plantas de

tratamiento.

Salud

Actualmente el municipio de Paicol cuenta con una IPS denominada E.S.E. HOSPITAL
SANTA ROSA DE LIMA, ubicada dentro del area urbana del Municipio y en la cual se
prestan los servicios de salud de primer nivel a los habitantes de la cuenca los cuales en un

100% cuentan con cobertura en salud.

Educacion

El municipio de Paicol cuenta con una institucion educativa llamada LUIS EDGAR
DURAN RAMIREZ, la cual a su vez la componen 20 sedes educativas distribuidas en el area
rural, de las cuales 10 estan dentro de la cuenca el Motilon, todas son de caracter 100%
oficial.

En estas diez sedes educativas se brinda el servicio de educacion basica primaria con
modalidad académica mixta, excepto la vereda La Mesa en la cual existe la infraestructura
pero no hay la cantidad de nifios requeridos para su funcionamiento.

Los estudiantes de educacion media de la cuenca se desplazan hasta el casco urbano del
municipio a recibir las clases, los recorridos desde las veredas son subsidiados por la Alcaldia

Municipal al igual que la alimentacién
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partir de las entrevistas realizadas a los habitantes de la cuenca

SANEAMIENTO BASICO

N° N°
SERVICIO N° DE SERVICIO RESIDUOS
VEREDA DE ; DE
SANITARIO CASAS DE AGUA SOLIDOS
CASAS CASAS
No Tiene 1 No tiene 0
- Con
) Sin
Letrina 0 ] 4 recoleccion y
tratamiento o 0
_ disposicion
Inodoro sin ]
» técnica adecuada
conexion a pozo 0 Clorada 0
Alto San Miguel séptico
Inodoro con
conexién a pozo 3 Filtrada 0 Sin
séptico recoleccion y A
Inodoro con disposicion
conexion a 0 Hervida 0 técnica adecuada
alcantarillado
No Tiene 1 No tiene 0
- Con
. Sin
Letrina 0 ) 9 recoleccion y
tratamiento 0
_ disposicion
Inodoro sin ]
N técnica adecuada
conexion a pozo 7 Clorada 0
El Chaparro séptico
Inodoro con
conexién a pozo 5 Filtrada 0 Sin
séptico recoleccion y 13
Inodoro con disposicion
conexion a 0 Hervida 4 | técnica adecuada

alcantarillado
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Continuacién Cuadro N°34 Saneamiento Basico de las viviendas en la cuenca El Motilén

o N° N°
encon | SIS || NDE| SO0 o | fEDUOR o
CASAS CASAS
No Tiene 0 No tiene 0
Con
Letrina 3 S.m 38 re(.:olect.:u.)p y
tratamiento dISpOSICIon 0
Inodoro sin técnica
conexion a pozo 27 Clorada 0 adecuada
La Cumbre séptico
Inodoro con )
conexion a pozo 17 Filtrada 0 sin
séptico recoleccién y
disposicién 47
Inodoro con técnica
conexion a 0 Hervida 9 adecuada
alcantarillado
No Tiene 0 No tiene 0
Con
Letrina 0 S_in 26 recoleccion y
tratamiento diSpOSiCi()n 0
Inodoro sin técnica
conexién a pozo 10 Clorada 0 adecuada
La Laja septico
Inodoro con Sin
conexién a pozo 17 Filtrada 0 .
séptico rec_;olecq(_),n Y
disposicion 27
Inodoro con técnica
conexion a 0 Hervida 1 adecuada
alcantarillado
No Tiene 0 No tiene 0
Con
Letrina 0 Sin 7 recoleccion y
tratamiento disposicién 0
Inodoro sin técnica
conexion a pozo 1 Clorada 0 adecuada
La Mesa séptico
Inodoro con )
conexion a pozo 6 Filtrada 0 Sin
séptico recoleccién y
disposicion 7
Inodoro con técnica
conexion a 0 Hervida 0
adecuada

alcantarillado
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Continuacion Cuadro N°34 Saneamiento Béasico de las viviendas en la cuenca El

Motilon
SERVICIO N® SERVICIO N® RESIDUOS N®
VEREDA DE DE . DE
SANITARIO CASAS DE AGUA CASAS SOLIDOS CASAS
No Tiene 0 No tiene 0 Con
Letrina 0 Sin 11 rec_olecc_:lt_ﬁf] y
Inodoro sin técnica
., L I
conexion a pozo séptico > Clorada 0 adecuada
Primavera _
_,Inodoro cqn _ 9 Filtrada 0 S|_r1
conexion a pozo séptico recoleccion y
Inodoro con disposicion 14
conexién a 0 Hervida 3 tecnica
alcantarillado adecuada
No Tiene 0 No tiene 0
- Con
Letrina 0 S_'n 9 recoleccion y
tratamiento disposicion 0
Inodoro sin técnica
., L 7 I
conexion a pozo séptico Clorada adecuada
San Marcos
_,Inodoro co,n . 8 Filtrada 0 S'_n,
conexion a pozo séptico recoleccion y
disposicion 15
Inodoro con .
., . técnica
conexion a 0 Hervida 6
) adecuada
alcantarillado
No Tiene 0 No tiene 0
_ Con
Letrina 0 Sin o0 | recolecciony
tratamiento disposicion 0
Inodoro sin técnica
., . 14 Clorada 0
. conexion a pozo séptico adecuada
Diamante
| . :
., nodoro co’n . 6 Filtrada 0 S'_n,
conexion a pozo séptico recoleccion y
Inodoro con dls;,)os_luon 20
conexion a 0 Hervida 0 tecnica
alcantarillado adecuada
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Continuaciéon Cuadro N°34 Saneamiento Basico de las viviendas en la cuenca El

Motilén
SERVICIO N° DE SERVICIO N RESIDUOS N®
VEREDA SANITARIO CASAS DE AGUA DE SOLIDOS DE
CASAS CASAS
No Tiene 0 No tiene 0
i Con
Letrina 0 Sin 1 recoleccion y
tratamiento disposicién 0
Inodoro sin técnica
conexion a pozo 0 Clorada 0 adecuada
séptico
Ocaso P
Inodoro con )
conexién a pozo 1 Filtrada 0 Sin
séptico recoleccion y
disposicion 1
Inodoro con técnica
conexion a 0 Hervida 0 adecuada
alcantarillado
No Tiene 0 No tiene 0
Letrina 0 Sin 18 | C(')[]
tratamiento re(_:o ec‘?"?? y
. disposicion 0
In_oporo sin técnica
conexién a pozo 5 Clorada 0 adecuada
séptico
Vergel
Inodoro con .
conexion a pozo 15 Filtrada 0 Sin
séptico recoleccion y
disposicion 20
Inodc.J,ro con ' técnica
conexién a 0 Hervida 2 adecuada
alcantarillado
No Tiene 0 No tiene 0
Sin Con
Letrina 0 . 9 recoleccion y
tratamiento . s
3 - disposicion 0
In_o, oro sin lorad técnica
conexion a pozo 1 Clorada 0 adecuada
] séptico
San Matias
Inodoro con sin
conexién a pozo 10 Filtrada 0 .
séptico recoleccion y
disposicion 11
Inodoro con técnica
conexion a 0 Hervida 2 adecuada
alcantarillado
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5. IDENTIFICACION, SELECCION Y DESCRIPCION DE LAS PRINCIPALES
POTENCIALIDADES Y PROBLEMAS REFERENTES A LOS RECURSOS

NATURALES, BIENES Y SERVICIOS DE LA CUENCA

Para la identificacion de las potencialidades, problemas, recursos naturales, bienes y
servicios de la cuenca se utilizaron tres metodos: 1) identificacion de criterios y problemas a
través de la aplicacion de entrevistas. 2) identificacion de criterios y problemas a través del
reconocimiento en campo, 3) identificacion de criterios y problemas a través de la revision y

sintesis bibliogréafica, luego estos resultados fueron integrados.

5.1 IDENTIFICACION DE CRITERIOS Y PROBLEMAS A TRAVES DE LA

APLICACION DE ENTREVISTAS

Se aplicé una entrevista (Anexo C) a 185 propietarios de predios ubicados en la cuenca El
Motilén cuyas dos primeras preguntas son las siguientes:

¢Mencione cuales son los tres aspectos positivos de mayor a menor importancia, por las
cuales la cuenca hidrografica quebrada EI Motilén puede considerarse un ecosistema
importante o estratégico para el municipio de Paicol?

¢Mencione cudles son los tres problemas principales de mayor a menor importancia, que
disminuyen la importancia o el valor estratégico correspondiente a cada uno de los aspectos
positivos mencionadas por usted?

Para aplicar las entrevistas se determino primero el perimetro de la cuencay su area total

este plano se sobrepuso sobre el plano de division veredal municipal; de esta forma se pudo
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determinar cudl era el area de cada vereda que se encontraba dentro de la cuenca tanto en
términos de area como en valor porcentual; con el valor porcentual del &rea de cada vereda
que se encuentra dentro de la cuenca y con la informacion recolectada con los presidentes de
Juntas de Accion Comunal (JAC) y el Coordinador de JAC del Municipio sobre la poblacion
de cada vereda se pudo determinar el nimero de familias de cada vereda que se encuentran
dentro de la cuenca y I6gicamente el total de familias que tiene la cuenca (ver cuadro No. 6).
Teniendo entonces el valor total del nimero de familias que habitan la cuenca hidrogréfica
quebrada EI Motildn y el nimero total de familias de cada vereda que se ubican dentro de la
cuenca, se procedio a calcular el valor porcentual que representa para el total de la cuenca el
namero de familias de cada vereda  ( ver cuadro No. 6).

De esta manera se determind el total de la poblacion objeto de estudio ubicado dentro de
la cuenca, para seleccionar el nimero de predios a visitar se calculo una muestra con la
siguiente formula (Arenas, 2014):

N=(NXZ2*pxq)/(d*x (N-1)+ Z>*p xq)

Donde,

n es el tamafio de la muestra;

Z.? es el nivel de confianza del 95%, es decir Za2 = 1,96;

P es la probabilidad de éxito, la cual es igual a 0,5;

Q es la probabilidad de fracaso, la cual es igual a 0,5;

E es el error maestral, cuyo valor sugerido es de 0,05;

N es el tamafio de la poblacion es igual a 347 familias

Entonces;
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n= (347 x 1.96%X 0,5x 0,5) / (0,05)? x (347-1)+ 1.962 x 0,5 x 0,5

n=(319.7952) / (1,7866)

n=179

Hallado este valor se determind la cantidad de entrevistas que se aplicaron en cada una de
las veredas que conforman la cuenca, esta cifra se obtuvo de aplicarle el valor porcentual del
numero de familias de la vereda respecto del total de familias que tiene la cuenca al nimero
total de encuestas que se debe aplicar (ver cuadro N°7).

Realizado este procedimiento el tamafio de la muestra fue de 179, mas seis entrevistas
realizadas a profesionales vinculados a la alcaldia Municipal, para un total de 185
entrevistados. Aplicando esta metodologia se pudo establecer el orden de importancia de los
criterios ecoldgicos y socioculturales que hacen que la cuenca hidrografica EI Motilon sea
un ecosistema estratégico para el municipio de Paicol, como se observa en el Cuadro N° 35,

donde se consignan los criterios de mayor a menor importancia.
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Cuadro N° 35 Orden de importancia de los Criterios Ecoldgicos y Socioculturales

identificados por medio de la aplicacion de entrevistas

Criterios Frecuencia de
entrevistados que Sumatoria de
mencionaron el criterio | los asignados Promedio Orden
o Ci por de pesos de
Cadigo _ ] ]
) Nombre Frecuencia entrevistados YK Importancia
i
Absoluta y (Ki) (OK;/185) | final de Ci
0
(FA) de los Ky
criterios (Ci)
Agua para
Cs Consumo 177 95,7 484 2,62 1°
Humano
Turismo y
Cus y 171 92,4 316 1,71 2°
Recreacion
Diversidad
Cas 116 62,7 161 0,87 3°
Natural
Aguay suelos
para la
Cs ) 83 449 135 0,73 4°
agriculturay la
ganaderia
Pescay
Cs ] 4 2,2 8 0,04 5°
acuicultura
Interaccion
Cas . 3 1,6 5 0,03 6°
entre ecosistemas
Cs Oferta hidrica 1 0,5 1 0,01 7°
FA= Frecuencia absoluta, Ci= Criterio i, Ki= Peso de los criterios i, K = Promedio de los pesos,
> Ki= Sumatoria del peso de los criterios.

Fuente: Elaborado para la cuenca El Motilon con base en OLAYA, Alfredo y SANCHEZ, Mario.
Significado ecoldgico y sociocultural de los ecosistemas estratégicos del Huila. En: OLAYA, Alfredo y
SANCHEZ, Mario, editores. Del Macizo Colombiano al Desierto La Tatacoa: la ruta del rio Magdalena en el
Huila. Neiva: Universidad Surcolombiana, 2005. Pp.17-29.
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A partir de los resultados de las entrevistas se pudo identificar siete criterios (Ci)
reconocidos por los 185 entrevistados a saber (cuadro N° 35): Agua para consumo humano
(Ca), turismo y recreacion (Caia), diversidad natural (C23), agua y suelos para la agricultura y
la ganaderia (Cs), pesca y acuicultura (C3), interaccion entre ecosistemas (Czs) y oferta
hidrica (C2s). Los cuatro primeros fueron reconocidos por el 95,6; 92,4; 62,7 y 44,8 por ciento
respectivamente. Los otros tres criterios fueron reconocidos por menos del 3% de los
entrevistados.

Cada entrevistado identifico tres criterios y los clasificd segun su orden de importancia
mediante los nimeros ordinales 1°, 2° y 3°, respectivamente, a los cuales se les asigno un
peso de 3,0; 2,0 y 1,0, correspondientemente los pesos (Ki). Luego se calculé el promedio
de los Ki para cada uno de los siete criterios a los cuales se les asigno respectivamente los
numeros ordinales de 1° a 7° lugar.

Posteriormente, referidos los criterios positivos el entrevistado identifico el problema que
puede disminuir o afectar la importancia o valor estratégico de cada uno de los siete criterios
reconocidos, los cuales se ubicaron en orden de importancia teniendo en cuenta la frecuencia
0 numero de veces que fueron identificados, a estos se les asigno un codigo para su
identificacion Cuadro N° 36.

Con base en los resultados del Cuadro N° 36, los problemas identificados de mayor a
menor orden de importancia fueron diez de los cuales los méas importantes fueron los
siguientes: Contaminacion hidrica por descargas de aguas grises domesticas y aguas de
lavado del café (P.), Deforestacion (P2), Captacion sin concesion de agua y uso
indiscriminado (P3), Explotacion petrolera (P4) los cuales fueron mencionados por més del

40% de los entrevistados.
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Los tres siguientes problemas se refieren a: falta de recoleccion de residuos sélidos
generados en las viviendas, sitios turisticos y cultivos. (Ps), caceria de especies nativas (Ps),
cobro al acceso de sitios turisticos (P7) los cuales fueron mencionados por menos del 1,62%
de los entrevistados.

En concordancia con el cuadro N° 36 los tres Criterios Ecolégicos y Socioculturales que
probablemente méas se deterioran con los problemas mencionados son: agua para consumo

humano Cy, turismo y recreacion Ci4 y diversidad natural Cas.
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Cuadro N° 36- Orden de importancia de los problemas identificados a través de las

entrevistas

FRECUENCIA DE CRITERIOS Ci CAFECTADOS

FRECUENCIA
PROBLEMAS TOTAL DE
ORDEN DE
C; |Cy | Cy Cuu |Cx |Cxs |Cy | TOTAL PROBLEMAS IMPORTANCIA
F 0,
A %
Contaminacion hidrica por
descargas de aguas grises | 5 14 |55 |14 |0 |o 5 171 92,43243243 1°
domésticas y aguas de lavado 5
de café (P1)
Deforestacion (P2) 0 5 25 |53 |57 |0 0 5 171 92,43243243 1°
Captacion sin concesion de | 34 |22 |12 [0 |1 5 97 52,43243243 2
agua y uso indiscriminado (P3) 8
Explotacion petrolera (P4) |0 7 6 |23 |26 |0 (O 4 82 44,32432432 3°
Falta de recoleccion de
residuos solidos generadosen \ o 1 153 146 |1 |g g 3 20 10,81081081 4°
las viviendas, sitios turisticos y
cultivos. (Ps)
Cace”ad‘é;:)pec'es nativas 1o 19 1o o |5 [3 |0 2 8| 4324324324 5°
Cobro,al_accesodesmos o l1 lo 2 0 0 0 2 3 1621621622 6°
turisticos (P7)
Periodos prolongados de
verano, fenémeno del Nifio. |0 |1 |0 0 0 0 0 1 1 0,540540541 7°
(Pe)
Falta de conservacion de 0o lo o 0 1 0 0 1 1 0,540540541 7o
los recursos naturales (Po)
Falta de apoyo
institucional en educacién 0|0 |O 1 0 0 0 1 1 0,540540541 7°
ambiental (P1o)
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5.2 IDENTIFICACION DE CRITERIOS Y PROBLEMAS A TRAVES DEL
RECONOCIMIENTO EN CAMPO

Con la informacidn recolectada durante el reconocimiento en campo se identificaron ocho
aspectos positivos los cuales se homologaron a los Criterios Ecoldgicos y Socioculturales
propuestos por ECOSURC (Olaya y Sanchez, 2005,17-29) (ver anexol) segln su orden de
importancia.

Los criterios preseleccionados fueron: “Agua para consumo humano” (Cs), “Agua y
suelos para la agricultura y la ganaderia” (Cs), “Turismo y recreacion” (Cis), “Diversidad
natural” (C23), “Asentamientos humanos” (Ci1), “Interaccion entre ecosistemas” (Czs),
“Oferta hidrica” (Czs). Estos criterios se sometieron a valoracién por medio de un diagrama
de influencia —dependencia para determinar el orden de importancia, ver cuadro N° 37 y
figura N°2. Para determinar el orden se elaboré un diagrama de influencia-dependencia
(Olaya, 2010), tal como se presenta en la figura N°2.

Estos criterios coinciden a excepcion de Ci con los referidos por los habitantes de la
cuenca en las entrevistas, siendo los criterios oferta hidrica C2s Yy diversidad natural C3 los
mas influyentes, el criterio turismo y recreacion Ci4es el que mayor dependencia presenta de
los otros criterios.

Con base en la figura N°2, se elaboro el cuadro N°37, en el cual se observa que oferta
hidrica y diversidad natural son los criterios que mas influencia tienen sobre los otros
criterios, mientras que agua para consumo humano y turismo y recreacion son criterios

dependientes y menos influyentes.
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Realizada la jerarquizacion de los criterios y con la informacion recolectada en campo se

identificaron diez problemas que disminuyen la importancia de criterios seleccionados, ver

cuadro N°38.

Figura N°2 Flujograma de la influencia de los criterios preseleccionados en la

observacion de campo

1:
2:

Eo

¥ Cas E
4:
50

Agua y suelos para la
agriculfura y la ganaderia
Cs

[y

yEl - -HR

[ 1]

h

Oferta hidrica Czz

'y

Diversidad natural Cz3

[

Asentamientos humanos C1

Turismo y recreacion Cy

(-

]

Fuente: Elaborado para la cuenca El Motilén con base en OLAYA, Alfredo y SANCHEZ, Mario.
Significado ecoldgico y sociocultural de los ecosistemas estratégicos del Huila. En: OLAYA, Alfredo y

SANCHEZ, Mario, editores. Del Macizo Colombiano al Desierto La Tatacoa: la ruta del rio Magdalena en el
Huila. Neiva: Universidad Surcolombiana, 2005. Pp.17-29
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Cuadro N°37 Jerarquizacion y ponderacion de los criterios identificados en campo

Criterios Ci preseleccionados N° Influencias Orden
de
Cij Nombre Directa indirecta | importancia
C26 Oferta hidrica 6 0 1°
C23 Diversidad natural 5 1 2°
C25 Interaccion entre ecosistemas 3 3 3°
C4 Agua para consumo humano 2 0 4°
C8 Agua y suelos para la agricultura y la ganaderia 1 1 5°
C1 Asentamientos humanos 1 0 6°
Cl4 Turismo y recreacion 1 0 6°

Fuente: Elaborado para la cuenca El Motilon con base en OLAYA, Alfredo y SANCHEZ, Mario.
Significado ecoldgico y sociocultural de los ecosistemas estratégicos del Huila. En: OLAYA, Alfredo y
SANCHEZ, Mario, editores. Del Macizo Colombiano al Desierto La Tatacoa: la ruta del rio Magdalena en el

Huila. Neiva: Universidad Surcolombiana, 2005. Pp.17-29.

Los problemas identificados fueron “Contaminacion hidrica por descarga de aguas
residuales de las viviendas y lavado del café” (P1), “Deforestacion” (P2), “Captacion sin
concesion de agua y uso indiscriminado”(P3), “Explotacion petrolera” (Ps), Caceria de
especies nativas (Ps), “Periodos prolongados de verano, fenomeno del Nino”(Ps),
“Ampliacion de la frontera agricola en detrimento de los bosques” (P11), “Erosién por
implementacion de practicas agropecuarias inadecuadas (P12), “Perdida de conectividad entre
ecosistemas” (P13), “Disminucién o perdida de caudal de fuentes hidricas que abastecen el

cauce principal” (P14). En el cuadro N°40 se determin0 el orden de importancia.
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De acuerdo a la figura N°2 de influencia dependencia y los resultados del cuadro N° 39
jerarquizacion y ponderacion de los problemas observados en campo, los problemas
identificados de mayor a menor importancia fueron: deforestacion (P2), ampliacion de la
frontera agricola en detrimento de los bosques (P11), explotacion petrolera (Ps), erosion por
implementacion de précticas agropecuarias inadecuadas (P12), periodos prolongados de
verano, fenémeno del Nifio (Ps), contaminacion hidrica por descargas de aguas grises
domeésticas y aguas de lavado de café (P1), pérdida de conectividad entre ecosistemas (P13),
disminucion o pérdida de caudal de fuentes hidricas que abastecen el cauce principal (P14),
captacion sin concesién de agua y uso indiscriminado (P3) y caceria de especies nativas (Ps),
los cuales presentan mayor incidencia sobre los criterios Agua y suelos para la agricultura

y la ganaderia (Cs), Diversidad natural (Cz3) e Interaccion entre ecosistemas (Czs).

De estos los mas importantes son: deforestacion (P2) y ampliacion de la frontera agricola
en detrimento de los bosques (P11) ocupan el primer (1°) lugar de importancia, explotacion
petrolera (P4) ocupa el segundo lugar (2°), erosion por implementacion de practicas
agropecuarias inadecuadas (P12) ocupa el tercer lugar (3°), periodos prolongados de verano,
fendmeno del Nifio (Pg) ocupa el cuarto lugar (4°), contaminacién hidrica por descargas de
aguas grises domésticas y aguas de lavado de café (P1) ocupa el quinto lugar (5°) con pérdida
de conectividad entre ecosistemas (P13). Puesto que presentan mayor influencia negativa

directa sobre los criterios observados en campo.
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Cuadro N°38 Identificacion de los problemas asociados a los criterios observados en

campo

Criterios Ci

preseleccionados

Problemas preseleccionados asociados a los criterios (Ci)

seleccionados

Oferta hidrica (Cazs)

Deforestacion (P,)

Periodos prolongados de verano, fendbmeno del Nifio. (Ps)

Disminucidn o pérdida de caudal de fuentes hidricas que abastecen el cauce

principal (P14)

Asentamientos humanos
(Cy)

Deforestacion (P2)

Contaminacion hidrica por descargas de aguas grises domésticas y aguas

de lavado de café (P1)

Captacidn sin concesion de agua y uso indiscriminado (Ps)

Agua para consumo humano
(Ca)

Contaminacion hidrica por descargas de aguas grises domésticas y aguas

de lavado de café (P1)

Captacidn sin concesion de agua y uso indiscriminado (Ps)

Disminucidn o pérdida de caudal de fuentes hidricas que abastecen el cauce

principal (P14)

Agua y suelos para la

agricultura y la ganaderia (Cs)

Deforestacion (P2)

Contaminacion hidrica por descargas de aguas grises domésticas y aguas

de lavado de café (P1)

Erosion por implementacion de practicas agropecuarias inadecuadas (P12)

Ampliacién de la frontera agricola en detrimento de los bosques (P11)

Captacion sin concesidn de agua y uso indiscriminado (P3)

Erosion por implementacion de practicas agropecuarias inadecuadas (P12)

Perdida de conectividad entre ecosistemas (P13)

Turismo y recreacion (Ciq)

Deforestacion (P2)

Contaminacion hidrica por descargas de aguas grises domésticas y aguas

de lavado de café (P1)

Fuente: Elaborado para la cuenca El Motilén con base en OLAYA, Alfredo y SANCHEZ, Mario.

Significado ecoldgico y sociocultural de los ecosistemas estratégicos del Huila. En: OLAYA, Alfredo y

SANCHEZ, Mario, editores. Del Macizo Colombiano al Desierto La Tatacoa: la ruta del rio Magdalena en el
Huila. Neiva: Universidad Surcolombiana, 2005. Pp.17-29.
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Continuacion Cuadro N°38 Identificacion de los problemas asociados a los criterios

observados en campo

Criterios C;j

preseleccionados

Problemas preseleccionados asociados a los criterios (C;)

seleccionados

Diversidad natural (Cz3)

Deforestacion (P2)

Contaminacion hidrica por descargas de aguas grises domésticas y

aguas de lavado de café (P1)

Periodos prolongados de verano, fendmeno del Nifio. (Ps)

Ampliacion de la frontera agricola en detrimento de los bosques
(P11)

Erosion por implementacion de practicas agropecuarias

inadecuadas (P12)

Explotacién petrolera (P.)

Pérdida de conectividad entre ecosistemas (P13)

Caceria de especies nativas (Ps)

Interaccion entre

ecosistemas (Czs)

Caceria de especies nativas (Ps)

Explotacién petrolera (Pa)

Deforestacion (P2)

Ampliacion de la frontera agricola en detrimento de los bosques
(P11)

Captacion sin concesion de agua y uso indiscriminado (P3)

Erosibn por implementaciébn de practicas agropecuarias

inadecuadas (P12)

Pérdida de conectividad entre ecosistemas (P13)

Fuente: Elaborado para la cuenca El Motilon con base en OLAYA, Alfredo y SANCHEZ, Mario.

Significado ecoldgico y sociocultural de los ecosistemas estratégicos del Huila. En: OLAYA, Alfredo y

SANCHEZ, Mario, editores. Del Macizo Colombiano al Desierto La Tatacoa: la ruta del rio Magdalena en el

Huila. Neiva: Universidad Surcolombiana, 2005. Pp.17-29.
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Figura N°3 Flujograma de influencia de los problemas seleccionados en la observacion

de campo
s  Deforestacion | . |
P2)
¥
! i
Cacerla de 11 |
BIpECies natvas |,
[Pg)
1 + ] !
Contartir Ergsion por
nidca gt Pardida do perthta de Peredes impemertatic
descaga de ensstidad caudal b d N2 pracseas
tm.‘* i.rm . h“u-'“d VETERE, *q'l:plml":n
sgus g ﬂ?ﬁﬁ dasecend | | | fonimeno i 12
fovado dol o3 caue pincpal o [”
{F) P4
& r 3
|
'
I _
Explotacion petrolera (P4
Convenciones:
] N
m T
S R
“

Fuente: Elaborado para la cuenca El Motilon con base en OLAYA, Alfredo y SANCHEZ, Mario.
Significado ecolégico y sociocultural de los ecosistemas estratégicos del Huila. En: OLAYA, Alfredo y
SANCHEZ, Mario, editores. Del Macizo Colombiano al Desierto La Tatacoa: la ruta del rio Magdalena en el
Huila. Neiva: Universidad Surcolombiana, 2005. Pp.17-29
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Cuadro N° 39 Jerarquizacion y ponderacion de los problemas observados en campo

PROBLEMAS

Frecuencia de los criterios afectados por el problema

C1

C4

C8

Ci14

C23

C25

C26

Total
Ci
afectados

NUmero de
influencias

Directa Indirecta

ORDEN DE
IMPORTANCIA

Ampliacion de la
frontera agricola (P11)

10

Deforestacion (P2)

10

Explotacion
petrolera (P4)

20

Erosion por
implementacion de
practicas agropecuarias
inadecuadas (P12)

30

Periodos
prolongados de verano,
fendmeno del Nifio.
(P8)

4°

Perdida de
conectividad entre
ecosistemas (P13)

50

Disminucién o
perdida de caudal de
fuentes hidricas que

abastecen el cauce
principal (14)

50

Contaminacion
hidrica por descargas
de aguas grises
domésticas y aguas de
lavado de café (P1)

50

Captacion sin
concesion de agua y
uso indiscriminado (P3)

60

Caceria de especies
nativas (P6)

0

0

0

0

1

1

0

2

1 2

70

Fuente: Elaborado para la cuenca El Motilon con base en OLAYA, Alfredo y SANCHEZ, Mario.

Significado ecoldgico y sociocultural de los ecosistemas estratégicos del Huila. En: OLAYA, Alfredo y

SANCHEZ, Mario, editores. Del Macizo Colombiano al Desierto La Tatacoa: la ruta del rio Magdalena en el
Huila. Neiva: Universidad Surcolombiana, 2005. Pp.17-29.




184

De acuerdo a la figura N°3 de influencia dependencia los problemas deforestacion (P2) y
ampliacion de la frontera agricola en detrimento de los bosques (P11), son los que mas
influyen directamente y en forma negativa sobre el valor estratégico de la Cuenca. El
problema captacion sin concesién de agua y uso indiscriminado (P3) es el que menos afecta

el valor estratégico de la Cuenca.

Los restantes problemas hacen referencia a: disminucion o pérdida de caudal de fuentes
hidricas que abastecen el cauce principal (Pi4), captacion sin concesion de agua y uso

indiscriminado (P3) y caceria de especies nativas (Ps).

En la observacion en campo se identificaron los siguientes problemas los cuales no fueron
referenciados por los entrevistados: “Periodos prolongados de verano, fenomeno del Nifio”
(Ps), “Ampliacién de la frontera agricola en detrimento de los bosques” (P11), “Erosion por
implementacion de practicas agropecuarias inadecuadas” (P12) y “Pérdida de conectividad

entre ecosistemas” (P13).

5.3 IDENTIFICACION DE CRITERIOS Y PROBLEMAS A TRAVES DE LA REVISION

Y SINTESIS BIBLIOGRAFICA.

Para la realizacidn de este item se tuvo en cuenta los siguientes documentos, los cuales
contienen informacion sobre el municipio de Paicol y la cuenca hidrografica EI Motilén,
estos revisten importancia en la elaboracion del presente documento.

1) Esguema de Ordenamiento Territorial de Paicol Huila 1999 (D)

2) Analisis de la situacion de salud con el modelo de los determinantes sociales de salud

municipio de Paicol Huila 2013 (D2)
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Mediante la revision y sintesis bibliogréafica se identificaron los aspectos positivos los
cuales se homologaron a los Criterios Ecoldgicos y Socioculturales de ECOSURC (Ver
cuadro N° 40). Los documentos consultados se identificaron con un codigo (D1 y D>), su
orden de importancia se determin6 por medio de frecuencias absolutas (Fa) y frecuencias

relativas (Fr) en porcentaje como se relaciona en el cuadro N° 40.

Cuadro N° 40 Orden de importancia de los Criterios Ecoldgicos y Socioculturales por

medio de la revision y sintesis bibliogréafica

Documentos
Criterios Ecosurc Frecuencias Grado de
consultados ) )
importancia del

FR o
Cadigo Nombre D1 D2 FA criterio
(%)

Agua para consumo
C4 X X 2 100 1°
humano

Agua y suelos para la
C8 . ) X X 2 100 1°
agricultura y la ganaderia

C26 Oferta hidrica X X 2 100 1°
Ci4 Turismo y recreacion X 1 50 2°
C16 Recursos minerales X 1 50 2°
C23 Diversidad natural X 1 50 2°
i Interaccion entre y . 50 50

ecosistemas

Fuente: Elaborado para la cuenca El Motilon con base en OLAYA, Alfredo y SANCHEZ,
Mario. Significado ecolégico y sociocultural de los ecosistemas estratégicos del Huila. En:
OLAYA, Alfredo y SANCHEZ, Mario, editores. Del Macizo Colombiano al Desierto La
Tatacoa: la ruta del rio Magdalena en el Huila. Neiva: Universidad Surcolombiana, 2005.
Pp.17-29.
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Los criterios identificados fueron: criterios “Agua para consumo humano” (Cs), “Agua y
suelos para la agricultura y la ganaderia” (Cs), “Oferta hidrica” (Cze), “Turismo y recreacion”
(C14), “Recursos minerales” (Cis), “Diversidad natural” (Cz3), e “Interaccion entre
ecosistemas” (Cas).

Realizada la jerarquizacion de los criterios y con la informacion contenida en los
documentos D1 y D2 de la revision y sintesis bibliogréfica se identificaron siete problemas
que disminuyen la importancia de criterios seleccionados, ver cuadro N° 41 los problemas
identificados fue:

a) Contaminacion hidrica por descargas de aguas grises domésticas y aguas de lavado

de café (P1)
b) Deforestacion (P2)

c) Periodos prolongados de verano, fendmeno del Nifio. (Ps)

d) Ampliacion de la frontera agricola en detrimento de los bosques (P11)

e) Erosion por implementacion de practicas agropecuarias inadecuadas (P12)

f) Perdida de conectividad entre ecosistemas (P13)

g) Disminucion o perdida de caudal de fuentes hidricas que abastecen el cauce principal

(P14)

Primer orden de importancia (1°) “Contaminacién hidrica por descargas de aguas grises
domésticas y aguas de lavado de café” (Pi1), en segundo orden de importancia (2°)
“Deforestacion” (P2), tercer orden de importancia (3°) ”Ampliacion de la frontera agricola
en detrimento de los bosques” (P11), en cuarto orden de importancia (4°) “Erosion por
implementacion de practicas agropecuarias inadecuadas (P12), en quinto orden de

importancia (5°) “Pérdida de conectividad entre ecosistemas” (P13), “Disminucion o perdida
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de caudal de fuentes hidricas que abastecen el cauce principal” (P14) y “Periodos prolongados

de verano, fendémeno del Nino” (Pg) comparten el sexto lugar de importancia.

5.4 COMPARACION DE RESULTADOS
A continuacion en los cuadros 42 y 43 se realiza la comparaciéon de los criterios y
problemas referidos en la aplicacion de las tres metodologias entrevistas, reconocimiento en

campo Yy revision bibliogréfica, con el objetivo de obtener el orden de importancia definitiva.
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Cuadro N° 41 Jerarquizacion y ponderacion de los problemas identificados en la sintesis

y revision bibliografica

i itari Orden
Frecuencia de criterios afectados por el problema Frecuencia
Problemas Total g ol de
e problemas | )
C4 C8|C26 |Cl4 |C16 C23 |C25 importancia
Contaminacion hidrica
por descargas de aguas
) o 2 2 2 2 0 1 1 2 10 1°
grises domésticas y aguas
de lavado de café (P1)
Deforestacion (P2) 2 2 2 1 0 1 1 2 9 2°
Ampliacion de la
i 1 1 2 0 0 1 2 1 7 3°
frontera agricola (P11)
Erosion por
implementacion de
o ] 1 1 1 1 0 1 1 1 6 4°
précticas agropecuarias
inadecuadas (P12)
Perdida de
conectividad entre 1 1 0 0 0 1 1 1 5 5°
ecosistemas (P13)
Periodos prolongados
de verano, fendmeno del 1 1 1 1 0 0 0 1 4 6°
Nifio. (P8)
Disminucién o perdida
de caudal de fuentes
o 1 1 1 1 0 0 0 1 4 6°
hidricas que abastecen el
cauce principal (14)

Fuente: Elaborado para la cuenca EI Motilon con base en OLAYA, Alfredo y SANCHEZ, Mario.
Significado ecoldgico y sociocultural de los ecosistemas estratégicos del Huila. En: OLAYA, Alfredo y
SANCHEZ, Mario, editores. Del Macizo Colombiano al Desierto La Tatacoa: la ruta del rio Magdalena en el

Huila. Neiva: Universidad Surcolombiana, 2005. Pp.17-29.
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Cuadro N° 42 Orden de importancia final de los criterios seleccionados en la aplicacion

de las metodologias: entrevistas, reconocimiento en campo Yy revision bibliografica

Orden de importancia final Ci
Criterios Ecosurc ~
Meétodo
Método Orden de
Meétodo ) aplicado . .
aplicado Importancia
. aplicado o Revision y o
cad Nombre _ Reconocimient S definitiva
igo (Ci) Entrevista sintesis
9o (Li 0 en campo o
bibliografica
Agua para
C4 gHap 1° 4° 1° 1°
Consumo Humano
Diversidad
C23 3° 2° 2° 2°
Natural
C26 Oferta Hidrica 7° 1° 1° 3°
Turismo y
C14 y 2° 6° 2° 4°
Recreacion
Aguay suelos
C8 | para laagricultura 4° 5° 1° 4°
y la ganaderia
Interaccién
C25 ) 6° 3° 2° 5°
entre ecosistemas
Recursos
C16 )
Minerales NI NI 2° 6°
Pesca
C3 ] Y
acuicultura 5° NI NI 7°
Asentamientos
C1
Humanos NI 6° NI 8°

NI: No identificado

Fuente: Elaborado para la cuenca EI Motilon con base en OLAYA, Alfredo y SANCHEZ, Mario.

Significado ecoldgico y sociocultural de los ecosistemas estratégicos del Huila. En: OLAYA, Alfredo y

SANCHEZ, Mario, editores. Del Macizo Colombiano al Desierto La Tatacoa: la ruta del rio Magdalena en el

Huila. Neiva: Universidad Surcolombiana, 2005. Pp.17-29.
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A partir de los resultados obtenidos en el cuadro N° 42 se identificé que los criterios (Ci)
méas importantes son: “Agua para Consumo Humano” (Cs4) con el primer lugar (1°),
“Diversidad Natural” (C23) el segundo lugar (2°), “Oferta Hidrica” (C2g), tercer lugar (3°),
“Turismo y Recreacion” (C14) con “Agua y suelos para la agricultura y la ganaderia” (Cs)
comparten el cuarto lugar (4°), “Interaccion entre ecosistemas” (Czs) quinto lugar (5°),
Recursos minerales” (Cis), sexto lugar (6°), “Pesca y acuicultura” (Cs) sétimo lugar (7°), y
“Asentamientos humanos” (C1) octavo lugar (8°).

Con base en los resultados del cuadro N° 43 los problemas que deterioran el valor
estratégico de la cuenca El Motilon realizada la comparacion de los métodos utilizados de
mayor a menor orden de importancia fueron: “Deforestacion” (P2) ocupa el primer lugar (1°),
“Contaminacion hidrica por descargas de aguas grises domésticas y aguas de lavado de café”
(P1) segundo lugar (2°), “Ampliacién de la frontera agricola en detrimento de los bosques”
(P11) tercer lugar (3°), “Explotacion petrolera” (P4) cuarto lugar (4°), “Erosion por
implementacion de practicas agropecuarias inadecuadas” (P12) quinto lugar (5°), “Periodos
prolongados de verano, fendmeno del Nifio” (Ps) y “Pérdida de conectividad entre

ecosistemas” (P13) comparten el sexto lugar (6°) de importancia.
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Cuadro N° 43 Orden de importancia final de los problemas seleccionados en la

aplicacion de las metodologias entrevistas, reconocimiento en campo y revision

bibliogréafica
Método
) Método )
Método ) aplicado Orden de
_ aplicado o ) )
Problemas aplicado o Revision y importancia
) Reconocimiento _ o
Entrevista sintesis definitiva
en campo L
bibliografica
Deforestacion (P2) 1° 1° 2° 1°
Contaminacion
hidrica por descargas de
aguas grises domésticas
y aguas de lavado de
café (P1) 1° 5° 1° 2°
Ampliacion de la
frontera agricola (P11) NI 1° 3° 3°
Explotacion
petrolera (P4) 3° 2° NI 4°
Erosién por
implementacion de
practicas agropecuarias
inadecuadas (P12) NI 3° 4° 5°
Periodos
prolongados de verano, 5
fendomeno del Nifio.
(P8) NI 4° 6°
Perdida de
conectividad entre 6°
ecosistemas (P13) NI 5° 5°
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Fuente: Elaborado para la cuenca El Motildn con base en OLAYA, Alfredo y SANCHEZ,
Mario. Significado ecolégico y sociocultural de los ecosistemas estratégicos del Huila. En:
OLAYA, Alfredo y SANCHEZ, Mario, editores. Del Macizo Colombiano al Desierto La
Tatacoa: la ruta del rio Magdalena en el Huila. Neiva: Universidad Surcolombiana, 2005.

Pp.17-29.

Para la elaboracidon del presente estudio se tendréa en cuenta los siete primeros criterios y
problemas identificados en la comparacién de las tres metodologias utilizadas: Entrevista a
pobladores de la cuenca, observacién en campo Yy revision bibliogréfica.

A partir de los resultados del cuadro N°42 se relacionan los siete criterios de mayor
importancia: “Agua para Consumo Humano” (Cs) con el primer lugar (1°), “Diversidad
Natural” (C23) el segundo lugar (2°), “Oferta Hidrica” (Cas), tercer lugar (3°), “Turismo y
Recreacion” (C14) con “Agua y suelos para la agricultura y la ganaderia” (Cs) comparten el
cuarto lugar (4°), “Interaccion entre ecosistemas” (Czs) quinto lugar (5°), Recursos
minerales” (Cis), Sexto lugar (6°).

Los criterios “Pesca y acuicultura” (C3) y “Asentamientos humanos” (C1) Se presentan
con menor grado de importancia.

Con relacion al cuadro N° 43 los problemas que mayor impacto negativo generan sobre
los criterios antes referidos son: “Deforestacion” (P2) ocupa el primer lugar (1°),
“Contaminacion hidrica por descargas de aguas grises domésticas y aguas de lavado de café”
(P1) segundo lugar (2°), “Ampliacion de la frontera agricola en detrimento de los bosques”
(P11) tercer lugar (3°), “Explotacion petrolera” (Ps4) cuarto lugar (4°), “Erosion por

implementacion de practicas agropecuarias inadecuadas” (P12) quinto lugar (5°), “Periodos
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prolongados de verano, fenomeno del Nifio”. (Pg) sexto lugar (6°), “Pérdida de conectividad
entre ecosistemas” (P13) séptimo lugar (7°).
Con la informacion referida anteriormente se realizo la descripcion de los siete criterios y

los siete problemas de mayor importancia.

5.5 DESCRIPCION DE CRITERIOS SOCIAMBIENTALES

5.5.1 Agua para consumo humano (Ca)

Este criterio ocupo el primer lugar de importancia debido a que la cuenca EI Motildn posee
afluentes hidricos que surten de agua a ocho acueductos rurales ubicados dentro de la
Cuenca los cuales son: Acueducto rural El Chaparro capta agua de la quebrada el Tigre;
acueducto rural vereda La Cumbre captacion del nacimiento Vergel; acueducto rural La Laja
fuente abastecedora quebrada El Tigre; acueducto rural Primavera fuente abastecedora
quebrada Cacagual; acueducto rural San Marcos se abastece de la quebrada San Juan;
acueducto rural San Matias se abastece de la quebrada El Salero y el acueducto rural La
Mesa que se abastece de la quebrada El Llano, igualmente la quebrada El Tigre suministra a
gua para el acueducto de la vereda La Reforma la cual no hace parte de la cuenca EI Motilon
pero se beneficia de su oferta hidrica. Estos sistemas de acueducto no realizan ningdn tipo de
tratamiento al agua para el consumo humano. Es de anotar que la administracion,
mantenimiento y funcionamiento de estos sistemas esta a cargo de las Juntas de Acueducto
veredales.

La cuenca de la quebrada EI Motildn cuenta con tres afluentes principales de recarga que
son: quebrada El Cacagual, nace a 1900 m.s.n.m en la vereda la cumbre y tiene una longitud

de 5,9 Km; quebrada EI Llano, nace a 1800 m.s.n.m, en la vereda EIl Diamante y tiene una
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longitud de 6 Km; quebrada EI Tigre, nace a 1800 m.s.n.m en el Cerro de Jacinto en limites
de las veredas EI Chaparro, El Ocaso y San Matias, tiene una longitud de 8 Km.

Sobre la cuenca media de la quebrada EI Motildn se destacan por su caudal los afluentes
El Madrofio, Agua Blanca, La Buitrera'y La Sardina, las cuales nacen en el Parque Municipal
Cerro Jacinto a 1800 m.s.n.m, en la vereda El Chaparro. En la vereda San Matias nace la
quebrada El Salero con una longitud de 8,6 Km, cuyos principales afluentes son los zanjones
Agua Blanca y EI Zumbo, y las quebradas El Palmo y Natagaima.

De igual manera los habitantes de las veredas Alto San Miguel cuentan con un acueducto
regional que se abastece de la quebrada La Venta y comprende las veredas EI Carmen, Alto
Caloto, La Cumbre, Santa Inés, Pefia Negra. Las veredas Diamante, El Ocaso y El Vergel no
cuentan con acueducto veredal y se abastecen de los tributarios de la cuenca por medio de
mangueras. De esta manera la cuenca hidrogréfica quebrada EI Motilon suministra agua para

1.737 habitantes segun censo poblacional del SISBEN (2016).

5.5.2 Diversidad Natural (C23)

Ocupa el segundo lugar de importancia puesto que en la cuenca El Motilon se encuentra
el Parque Municipal Natural San Jacinto cuya extension es de 620,18 hectareas, abarca
sectores de las veredas EI Chaparro y La Laja, es aqui donde se encuentran las cabeceras de
las microcuencas La Tigra, La Madrofia, EI Coco, La Buitrera, Agua Blanca, La Sardina, El
Medio y EI Motildn, siendo estos afluentes de utilidad para los habitantes de la cuenca para
consumo humano y labores agropecuarias. También dentro de la cuenca se encuentra el Lote
N°1, de propiedad del municipio con fines conservacionistas ubicado en la vereda La Cumbre

donde se encuentran las cabeceras de la quebrada EI Motildn.
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Igualmente la Diversidad Natural de la cuenca hace referencia al paisaje, las formaciones
de piscinas naturales, la riqueza hidrica, a las especies de fauna como venados, armadillos,
nutrias, cangrejos, camaleones, iguanas, lagartos, serpientes, peces como cuchas, sardianas,
coruntas, caloches y aves como azulejos, torcazas, pechiamarillos, loros, guacharacas entre
otros; la flora estd ampliamente representada por rodales de guadua, carbonero, guamos,
cuchiyuyo, cope, bilibil, yarumos, Cachingo, arrayan, hojancho, chaparro y gualanday entre
otros de porte bajo y arbustivos.

De otra parte la cuenca hidrografica EI Motilon posee cinco zonas de vida (Bosque seco
tropical bs-T, bosque seco tropical transicion fria bs-TA fria, bosque himedo Premontano
transicion célida seca bh-PMA calida seca, bosque himedo Premontano bh-PM y bosque
humedo montano bajo bh-MB) lo cual puede considerarse como un elemento importante de
la diversidad natural, si se considera que en todo el departamento del Huila se encuentran

representadas aproximadamente 12 zonas de vida.

5.5.3 Oferta Hidrica (C26)

La cuenca presenta las zonas de vida Bosque himedo montano Bajo (bh-MB) y Bosque
humedo Premontano (bh-Pm), en estas zonas se presenta la mayor precipitacion, menor
temperatura y menor evapotranspiracion real, por lo tanto es aqui donde se produce la mayor
cantidad de agua esto coincide con las areas de mayor presencia de nacimientos que

abastecen el cauce principal.
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En algunas &reas de estas zonas se presentan con relativa frecuencia neblina por lo tanto
pueden existir algunas areas de bosque nublado importantes porque se produce una
precipitacion adicional a las pluviométricas.

Para la elaboracion del presente estudio se realizaron dos aforos; el primero se llevé a
cabo durante el periodo de lluvias (abril) y el segundo durante el periodo seco (Octubre).

Durante cada periodo se aforo en dos estaciones una en la cuenca media, estacion 1 (E1)
y otra en la cuenca Baja, estacion 2 (E2), sobre el cauce principal.

Durante el periodo de lluvias se registré un caudal de 1.148l/s en la estacion E1, ubicada
en la cuenca media y 1.5791/s en la estacion E2, cuenca baja, estos resultados se deben
probablemente a que en la cuenca baja hay menos poblacién y siete fuentes abastecedoras de
orden 2 de las nueve que nutren el caudal principal.

Durante el periodo seco se presento un bajo nivel del caudal sobre el cauce principal, para
la estacion E1 se registraron 138,88 I/s, para la estacion E2 se registro un caudal de 260 L/s.
En este periodo se observa igualmente que existe un mayor caudal en la cuenca baja.

Es de anotar que estas mediciones fueron puntuales y no corresponden al valor total.

Con respecto a los datos morfométricas de la cuenca los valores obtenidos como: el factor
de la forma de 0,20 indica que es poco susceptible a crecidas subitas, el tiempo de concrecién
es de 1,9 horas esto indica que se retarda la acumulacién de las aguas al paso de la quebrada
por su punto de desague.

El escurrimiento de la Cuenca se calculé de manera tedrica por el método de Holdridge el
cual arrojo un valor de 464 mm, esto indica que una vez sucedido el proceso de
evapotranspiracion real (ETR), quedan 464 mm anuales los cuales se convierten en

nacimientos, agua superficial de afluentes y agua que utilizan las plantas.
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Esta Cuenca esté integrada por 21 drenajes intermitentes, efimeros y peremnes, los cuales
drenan sus aguas sobre los de segundo orden, 9 fuentes hidricas de segundo orden que son:
Quebrada San Marcos, Zanjon de La Burrera, Quebrada El Tigre, Zanjon El Cachingal,
Quebrada EI Salero, quebrada El Espinal, Quebrada Cachingal, Quebrada Agua Blanca y
Quebrada EI Madrofio, estas drenan directa y permanentemente al cauce principal, las cuales
captan el agua superficial de corrientes menores de diferentes caudales y longitudes,
convirtiendo la cuenca en un acuifero productor de agua dulce disponible para consumo
humano, actividades agropecuarias y turismo.

La oferta hidrica sali6 en altimo lugar en los criterios identificados por los entrevistados
probablemente porque el 95% de los entrevistados de la Cuenca dan como prioridad al
criterio agua para consumo humano (C4) y también dan un alto valor al agua y suelos para la

agricultura y la ganaderia (Csg) de acuerdo al uso.

5.5.4 Turismo y Recreacion (Cis)

Aunque la economia del municipio de Paicol se basa principalmente en la actividad
pecuaria ganaderia doble proposito y la actividad agricola con la produccién de cafe, se ha
observado en los Gltimos afios un potencial turistico debido a las caracteristicas morfolégicas
de la cuenca la cual hace que se formen cascadas, moyas profundas y cuevas en el cauce
principal, este deja ver sus atractivos desde su nacimiento en las cuevas de La Cumbre, su
belleza paisajistica comprende la quebrada EI Motilén Charco Verde, Charco del Burro, El
Cajon, La Batea del Chaparro y Las Coruntas que se observan en la cuenca media y baja del
afluente principal, esto ha impulsado un turismo que se ha ido formalizando hasta tener en el

Municipio una empresa de jovenes Paicolefios que lidera planes turisticos de estos sitios.
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Este criterio es de relevancia para los habitantes de la cuenca los cuales ven en él una
oportunidad para el desarrollo econdmico, social y cultural del Municipio. Es de anotar que
el departamento del Huila hace parte de uno de los doce corredores turisticos propuestos por
el Ministerio de Comercio, Industria y Turismo, dentro de este corredor se encuentra el
municipio de Paicol (ver figura N°4), para la seleccion de estos municipios se tuvo en cuenta
aspectos como la conectividad, atractivos turisticos con alta capacidad de demanda,
prestadores de servicios y una oferta comercializable; y que se esté invirtiendo o se pueda
invertir en el sector. Con esta iniciativa el Ministerio busca impulsar el crecimiento del
reglén, no solo en las ciudades capitales sino también en los municipios pequefios, tomado
del Diario La Nacién, 13 /01/2017.

Figura N° 4 Corredor turistico departamento del Huila
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5.5.5 Agua y Suelos para la Agricultura y la Ganaderia (Cs)

Este criterio es muy importante para los pobladores de la cuenca los cuales lo identifican
como prioritario en el desarrollo de sus actividades agropecuarias, actualmente en la cuenca
alta y media existen establecidas aproximadamente 540 Has en café en las veredas: La
Cumbre, Diamante, Vergel y San Marcos. En la cuenca media y baja principalmente en las
zonas de vega del cauce principal se observan plantaciones agroforestales de cacao con un
area de 200 Has, y cultivos de pancoger como platano, yuca, frutales. La piscicultura se
desarrolla de manera artesanal y de subsistencia, en estanques de tierra de 100 m?2
Igualmente en la vereda La Laja se ubica el distrito de riego ASOLAJA el cual beneficia a

35 predios, este distrito irriga 85 Has de las cuales 68 Has son para riego por gravedad de
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labranzas de cacao y 17 Has son utilizadas en ganaderia y piscicultura. Aqui se observa que
los habitantes de la cuenca conocen el potencial que tienen en suelos y agua para desarrollar
eventualmente programas agropecuarios, agroindustriales y turismo. En la cuenca media y
baja en las veredas San Marcos, Chaparro, La Mesa, San Matias y La Laja se concentra la

explotacion pecuaria con ganaderia doble propdsito explotada de manera convencional.

5.5.6 Interaccidn entre Ecosistemas (Czs)

La cuenca EI Motilén interactda hidrolégicamente con el rio Paéz donde desemboca sobre
este afluente en la parte Nor Oriente sobre el predio La Bolsa.

Hacia el Occidente la cuenca alta comparte las divisorias de aguas con la cuenca La Venta,
la cual suministra agua para consumo humano al casco urbano de los municipios de Paicol y
Tesalia, igualmente de esta cuenca se capta el agua para el acueducto veredal regional La
Cumbre.

Esta divisoria corresponde a la cuenca alta de la quebrada EI Motilon y la divisoria de la
cuenca media de la quebrada La Venta, son zonas que se deben proteger para mantener la
interaccion de las dos cuencas, puesto que la cuenca de la quebrada La Venta es bimunicipal

entre el municipio de Paicol y el municipio de La Plata.
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Desembocadura de la quebrada El Motildn al rio Paez.

Asi mismo la cuenca EI Motilon interactla hacia el Nor Occidente con la cuenca alta de
la quebrada La Averia donde se ubican los nacimientos de esta quebrada y el sitio turistico

conocido como Caja de Agua de Paicol ubicado en la cuenca media de La Averia.
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Entre estas tres cuencas forman un macizo hidrico que se debe proteger dada la acelerada
disminucion de los caudales de los cauces principales a causa de la deforestacion, quemas,
contaminacion por aguas del beneficio del café, de uso doméstico y ampliacion de la frontera
agricola en el Municipio. Dado lo anterior es importante la adquisicion de predios para
revegetalizacion, reforestacion y aislamientos en las zonas de recarga de estas cuencas para

posteriormente considerarlas como Areas de Reserva Natural Municipal (ARNM).

5.5.7 Recursos minerales (Cie)

Este criterio hace mencién a la riqueza que presenta la cuenca EI Motilén por poseer
yacimientos aprovechables con fines econémicos con la explotacién petrolera, actualmente
se realiza este tipo de explotacion en el &rea determinada en el Mapa de Tierras de la Empresa
Colombiana de Petréleos ECOPETROL, Paicol se encuentra en el Valle Superior del Rio
Magdalena, donde se localiza el area de explotacion correspondiente al Bloque 34
denominado San Jacinto EOT (1999).

Dentro de la cuenca, en las veredas San Matias y Domingo Arias se ubican los pozos
petroliferos, la vereda La Mesa hace parte de la zona de influencia por las vias de acceso
desde el casco urbano hasta la vereda San Matias. En estas veredas se puede observar el
deterioro ambiental y la modificacion de los ecosistemas que ha traido consigo la explotacion

del crudo en cada una de sus etapas operacionales.
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Figura N° 5 Area de explotacion de Hidrocarburos
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Fuente. Oficina de Planeacion municipio de Paicol.

Segun Torres (2014) esta actividad trae consigo problemas de deforestacion cuando se
realizan los procesos de exploracion sismica, durante la etapa de perforacion se presenta
contaminacion por lodos de perforacion, pérdida de biodiversidad, erosion, interrupcion de
flujos de agua 'y uso de recursos naturales, en la etapa de extraccion junto con el crudo, del
subsuelo salen dos tipos de compuestos asociados que son: las aguas de formacion y el gas.
Las aguas de formacidn, o aguas salobres, salen a la superficie asociadas con el crudo y son

uno de los principales generadores de impactos negativos al ambiente de esta industria.

Para los habitantes de la cuenca uno de los principales problemas es la disminucion de las
fuentes hidricas y el calentamiento de por procesos de deforestacion, en el &mbito social se
han presentado inconvenientes por aumento del costo de vida, seguridad y prostitucion. Es

de anotar que la empresa Hocol lleva a cabo programas de aislamientos de nacederos,
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implementacion de proyectos silvopastoril por ser el area de influencia de esta actividad

netamente pecuaria y seguridad alimentaria en las veredas de influencia.

Los criterios Cz y C1 que se analizan a continuacion fueron identificados en la metodologia
de entrevista aplicada a los habitantes de la Cuenca y en la observacion de campo, pero no
hacen parte de los siete criterios principales que se identificaron en la conjugacion de las tres

metodologias aplicadas.

Pesca y Acuicultura (Cs)

Es importante para los habitantes de la cuenca dado el potencial para el desarrollo de esta
actividad, esto se fundamenta en la oferta hidrica especialmente en las veredas: La Laja, El
Chaparro, San Marcos y San Matias en estas Ultimas tres veredas se puede aprovechar su
oferta hidrica para la construccion de distritos de riego y asi optimizar el recurso agua y dar
mejor uso al suelo, como sucede en la vereda La Laja ubicada en la cuenca media, donde se
sitta el distrito de riego ASOLAJA, el cual capta el recurso hidrico de la quebrada EI Medio,
beneficiando a 35 familias, las cuales lo utilizan para el riego por gravedad de labranzas de

cacao, agua para ganaderia doble proposito y piscicultura de subsistencia familiar.

El criterio (Cy) “Asentamientos humanos”

fue reconocido en campo y se ubic6 en segundo lugar de importancia en la observacion
en campo puesto que once veredas de las veinticuatro que conforman el territorio del
municipio de Paicol hacen parte de esta importante cuenca ocupando el 36,2% del territorio,

De acuerdo con cifras oficiales del Departamento Nacional de Estadistica - DANE, basadas
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en el Censo de 2005, la poblacidn residente dentro de la jurisdiccion municipal era de 5.186
Habitantes, de los cuales 2.042 que equivalen al 39.38% se localizaban en la zona urbana y
3.144 que equivalen al 60.62% en zona rural. Por sexo, en ese afio el 48.3% de la poblacién

era femeninay el 51.7 % era de género masculino.

De acuerdo a estas cifras y las obtenidas por el SISBEN para el afio 2016 se tiene que en
la cuenca EI Motilon hay 1.737 habitantes que corresponde al 55,24% de la poblacién rural
del Municipio, de estos el al 57,3% de la poblacion es masculina 'y el 53% de la poblacion es

femenina.

A continuacion se realiza la descripcion de los siete problemas jerarquizados que afectan

los criterios identificados y el valor estratégico de la cuenca EI Motilon.

5.6 DESCRIPCION DE PROBLEMAS AMBIENTALES QUE AFECTAN EL VALOR
ESTRATEGICO DE LA CUENCA EL MOTILON

5.6.1 Deforestacion (P2)

Este problema fue reconocido por el 92,4 de los entrevistados quienes consideran que
afecta de manera negativa los criterios Cs, Cg, C14 ¥y Co3. Esta problemética se observa
generalizada en las veredas La Cumbre, Diamante, El Vergel y San Marcos, con el objetivo
de ampliar la frontera agricola para el establecimiento de cultivos de café en la cuenca alta.
En las veredas El Chaparro, La Mesa y San Matias, este problema se presenta para
explotacion de ganaderia extensiva, con pastos degradados y sin practicas adecuadas de
manejo. Esto conlleva a un desequilibrio hidrolégico, erosiéon y produccién de sedimentos,
que afectan directamente la calidad del agua, la cobertura vegetal, pérdida de flora y

desplazamiento de la fauna silvestre lo que genera perdida de conectividad entre ecosistemas.
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5.6.2 Contaminacion hidrica (P1)

Este problema se presenta por descargas de aguas grises domésticas y aguas de lavado del
café (P1) fue reconocido por el 92,4 de los entrevistados, quienes en general consideran que
afecta negativamente el valor estratégico de los criterios Cas, Cs, C14, Coa.

Durante esta investigacion se determind la calidad del agua de la quebrada EI Motilon
para lo cual se utilizaron dos metodologias a saber: el Reglamento técnico del sector de agua
potable y saneamiento basico (RAS 2000) titulo ¢ y la metodologia NSF-WQI (indice de la
calidad del agua desarrollado por la Fundacion de Sanidad Nacional de los Estados Unidos).

Los parametros utilizados para determinar la calidad del agua de la fuente fueron: DBOS5,
fosfatos, nitratos, solidos totales, turbiedad, Coliformes totales, porcentaje de saturacion de
oxigeno, pH y temperatura.

Como resultado de los analisis bajo la metodologia NSF-WQI, la calidad del agua es
Buena en las dos estaciones de muestreo E1 y E2 durante los periodos climaticos de lluvia y
sequia, estos resultados concuerdan con los obtenidos aplicando la metodologia del
Reglamento técnico del sector de agua potable y saneamiento basico (RAS 2000).

Los parametros que mas afectan la calidad del agua son los Coliformes totales y turbidez
durante el periodo de lluvias, debido tal vez, a que este periodo coincide con la época de
recoleccion de la cosecha principal de café que se presenta durante el mes de abril, esto trae
consigo el aumento en el volumen de aguas miel generadas en el beneficio del café y mayor
poblacion flotante representada en los recolectores del grano.

A esta problematica se le suma que el 43% de los predios ubicados dentro de la cuenca El

Motilén no cuentan con un sistema de inodoro con conexion a pozo séptico y en el total de
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las veredas que pertenecen a esta Cuenca no existe alcantarillado, como tampoco se realiza
la recoleccidon de residuos sélidos generados en los predios y en las diferentes actividades
agropecuarias.

Es de anotar que en las fincas cafeteras se efectla en beneficio del café en sistemas
convencionales y muchos de estos caficultores no realizan un uso eficiente y racional del
recurso hidrico, descargando de forma directa estas aguas a los zanjones o quebradas
aledafias a sus predios, igualmente se observé en campo que muchos de los sistemas
convencionales de beneficio no cuentan con la capacidad suficiente en relacion a la

produccion de los predios y por esta razon se presenta este tipo de contaminacion.

5.6.3 Ampliacion de la frontera agricola en detrimento de los bosques (P11)

Presenta seis influencias directas y una indirecta en la metodologia de observacion de
campo, afectando negativamente los criterios Cg, C23 y Cos. El avance de la frontera agricola
para aumentar las areas explotadas en la Cuenca para el desarrollo de las diferentes
actividades agropecuarias hace que se realice en suelos no aptos para este tipo de
explotaciones y se presente conflicto por uso del suelo, actualmente en la cuenca existen
71.817.693 Has cultivadas en tierras no aptas para esta actividad debido a las limitaciones
edaficas, climéticas y de fertilidad, en esta area se observan cultivos de café, cacao y

ganaderia extensiva desde la cuenca alta hasta la cuenca baja.

Es de resaltar que la principal actividad econémica de los pobladores de la cuenca es la
actividad agropecuaria la cual en sus procesos expansionistas esta afectando negativamente
el valor estratégico de la Cuenca relacionado con la cantidad y calidad de los recursos

naturales, afectando la biodiversidad y los nichos ecoldgicos existentes.



209

5.6.4 Explotacion petrolera (Pa)

Fue reconocido por 82 habitantes de la cuenca en la metodologia de entrevistas, como de
gran importancia al afectar negativamente el valor estratégico de los criterios Cs, C14 y Coa.
Esta actividad dentro de la cuenca se realiza en las veredas San Matias y Domingo Arias,
actualmente hay 14 pozos en explotacion y 2 secos.

La principal afectacion es por particulas de polvo en la via que comunica desde el casco
urbano a la vereda La Mesa hasta la ubicacion de la explotacion en la vereda San Matias, se
han realizado acciones para mitigar este problema, como la construccién de una via alterna
para evitar la entrada de los carrotanques al casco urbano y el mojado de algunos trayectos

de la via.

Ampliacion de la Frontera agricola para el establecimiento de café, vereda El Vergel.
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5.6.5 Erosidn por implementacion de précticas agropecuarias inadecuadas (P12)

En el analisis de la observacion en campo este problema presenta tres influencias directas
y una influencia indirecta, afectando negativamente el valor estratégico de los criterios Cs,
C23 y Cos. El avance de la frontera agricola para el establecimiento de monocultivos como el
café y pastizales ha traido la deforestacion y con ella la pérdida del suelo por erosion
antropica al eliminar la cobertura vegetal, e6lica e hidrica. Esto se debe a la falta de educacion
por parte de los productores para implementar las buenas practicas agricolas (BPA) en sus
diferentes tipos de explotacion, las cuales propenden por el uso sostenible y sustentable de
los recursos naturales en las explotaciones agropecuarias. En la cuenca se puede observar
este problema en el Parque Municipal Cerro de Jacinto el cual presenta una acelerada erosion
de tipo eolico e hidrico por haber perdido su capa vegetal a causa del sobre pastoreo al cual
se sometido por muchos afios. Igualmente en las veredas La Cumbre, Diamante y El Vergel
se presenta erosion hidrica especialmente en épocas de lluvias, debido a que los cafetales no
cuentan con sombrio y estan ubicados en areas con pendientes pronunciadas que hacen que

estos suelos sean susceptibles a erosionarse.

Procesos erosivos, vereda El Vergel
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5.6.6 Periodos prolongados de verano, fenémeno del Nifio (Ps)

En la observacidén en campo este problema presenta tres influencias directas, afectando
negativamente el valor estratégico de los criterios C23y C2s. Como se observa en el grafico
N° 5 durante los meses de julio, agosto y septiembre se presenta la época mas intensa del
verano en la cual se reporta la menor precipitacion durante el mes de agosto con 24,6 mm en

la Estacion Paéz Paicol Radio.

Este periodo prolongado de verano afecta directamente la produccion agropecuaria debido
a que se disminuye el caudal de la fuente principal como se reporta en el aforo realizado en
octubre de 2014 en la estacion E1 cuenca media con 188,8 I/s esto debido a que en este sector
de la cuenca es donde se realiza la mayor captacion de agua para los acueductos de las veredas
La Laja, El Chaparro, Primavera, La Mesa y La Reforma, igualmente se suministra agua para

el Distrito de riego ASOLAJA.

En la estacion E2 cuenca baja, para la misma fecha se reporta un aforo de 260 I/s esto se
debe a que en esta parte de la cuenca se ubican las veredas ElI Chaparro y La Mesa las cuales
captan agua para consumo de la cuenca media y la vereda San Matias capta agua para
consumo de la quebrada El Salero, aunque estos acueductos no suministran agua al 100% de
los predios, sus pobladores captan agua de nacederos ubicados dentro de sus predios o

afluentes cercanos.

Estas bajas precipitaciones se relacionan con el ciclo conocido como El Nifio-Oscilacion
del Sur- ENOS, es la causa de la mayor sefial de variabilidad climatica en la franja tropical
del océano Pacifico, en la escala interanual. El Nifio y su fase opuesta La Nifia, son las

componentes oceénicas del ENOS y corresponden, en términos generales, a la aparicion, de
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tiempo en tiempo, de aguas superficiales relativamente méas célidas (EI Nifio) o mas frias (La
Nifia) que lo Normal en el Pacifico tropical central y oriental, frente a las costas del norte de
Peru, Ecuador y sur de Colombia. Estas alteraciones de la estructura térmica superficial y
sub-superficial del océano estan asociadas con el debilitamiento de los vientos alisios del

Este y con el desplazamiento del ntcleo de convencion profunda del Oeste al Centro del

Esta misma fuente reporta que durante el siglo pasado se presentaron tres eventos de El
Nifio muy fuertes a nivel nacional, el primero se presento en el periodo de 1982 a 1983,
Posteriormente en el periodo de 1992 -1993 se presentd el fendmeno de El Nifio de forma
intensa afectando significativamente el sector hidro-energetico del pais al punto que se
presentara el “apagdn” con graves pérdidas econdmicas en este sector asi como en agricultura
y salud. En los afios 1997-1998 el fendmeno de El Nifio fue catalogado como uno de los mas
fuertes de los Gltimos afios, se evidencio con una fuerte sequia que retraso el periodo de

lluvias, afectando significativamente la actividad agricola.

Para la cuenca El Motilon el fendmeno de El Nifio se presenta con mayor fuerza en el afio
1992 en el cual se reporta una precipitacion de 911.03 mm en relacién al promedio registrado
de 1544 mm anuales, igualmente en el periodo comprendido entre 1997-1998 la precipitacion
fue de 1181 mm y 1156 mm respectivamente, para el afio 2003 se presenta una precipitacion
de 1110.2 mm, esto indica que durante estos periodos el &rea de estudio se vio afectada por
las bajas precipitaciones segun reporte del IDEAM obtenidos de la Estacion Escuela

Agropecuaria La Plata.
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Grafico N° 5 Comportamiento de la precipitacién mensual de cinco estaciones con

influencia sobre la cuenca hidrogréafica EI Motilon
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Océano Pacifico tropical, en condiciones El Nifio o con su permanencia e intensificacion

en el caso de La Nifia IDEAM (2007).

Esta misma fuente en su informe de 2012, relaciona los fendmenos de El Nifio que se

han presentado a nivel nacional destacandose en este nuevo milenio los presentados durante

los afios 2003-2004, 2004-2005, 2006-2007 afecto principalmente el sector agricola, la pesca

maritima y transporte fluvial.

El 2009-2010 se caracteriz6 por periodos extremos, el afio 2009 termino bajo un moderado

episodio de El Nifio que se mantuvo hasta el mes de mayo, presentandose condiciones

bastantes secas durante el primer trimestre del afio 2010 Le6n (2010).
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Durante el periodo 2015-2016 se presento6 con intensidad e fenémeno de EI Nifio iniciando
su fase débil durante el mes de febrero de 2015, alcanzando su méximo entre el mes de
noviembre de 2016 y enero de 2016, este evento es registrado por el IDEAM 2015, como

uno de los mas fuertes desde 1950.

El fenomeno de La Nifia destaca los eventos ocurridos en los afios 1984-1985, 1999-2000,

2007-2008, 2010-2011. 2011-2012.

5.7.7 Pérdida de conectividad entre ecosistemas (P13)

Afecta negativamente el valor estratégico de la cuenca EI Motilon debido a la presion que
se ejerce sobre los recursos naturales como sucede en el macizo hidrico formado por las
cuencas La Venta, La Averia y el Motilon, debido a la ampliacién de la frontera agricola y
la deforestacion se han disminuido las zonas de recarga hidrica de los afluentes principales,
afectando a los pobladores de estas cuencas durante el periodo seco a causa de los bajos

niveles de los cauces principales y aumento en la temperatura.

En la Cuenca El Motilon debido a los anteriores problemas se estad presentando una
transformacion del paisaje y fragmentacion entre los ecosistemas lo que conlleva a una

pérdida de la biodiversidad a causa de la deforestacion con fines agropecuarios.

A raiz de esta problematica la Asociacion de Usuarios del Minidistrito de riego
ASOLAJA, adquirio dos predios ubicados en la vereda El Vergel llamados actualmente La
Esperanza, con un area de 44 Has con fines conservacionistas, debido a que en este sitio
nacen las principales cabeceras de los afluentes quebrada El Tigre que suministra agua el

distrito de riego y la quebrada EI Medio de la cual se capta agua para el acueducto de la
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vereda La Mesa, estos dos afluentes nutren el cauce principal, igualmente esta &rea hace
parte del ecosistema Cerro del Astillero de la Mana, el cual interactla directamente con el
macizo hidrico en sentido Sur-Occidente y en sentido Sur Oriente con la Loma del Venado
y este a su vez en el mismo sentido interactda con el parque Municipal San Jacinto ubicado
en la cuenca media. La divisoria de aguas de la cuenca EI Motilon hacia el oriente interactGa
con la cuenca La Cafiada que a su vez desemboca sobre el rio Pdez. De esta manera se crea
un corredor bioldgico que inicia en la cuenca alta con el macizo hidrico en sentido Sur

Occidente- Oriente y termina en la desembocadura al rio Paéz.

A continuacion se realiza un breve analisis de los problemas P3, P5, P6 y P7 los cuales
fueron identificados en la aplicacion de las tres metodologias pero no estan jerarquizados

dentro de los siete principales para el desarrollo del presente trabajo.

Captacidn sin concesion de agua y uso indiscriminado (Ps)

Fue reconocido por 97 de los entrevistados como un problema que afecta de forma
negativa el valor estratégico de los criterios Cs, Cgy Cu1a. Esta problematica es recurrente en
la cuenca debido a que de las once veredas que la integran tan solo ocho cuentan con
acueductos veredales que suministran agua para consumo humano sin ningun tratamiento,
pero a su vez algunos pobladores realizan captaciones de manera informal para actividades
agropecuarias. Los pobladores de las otras tres veredas realizan la captacion del recurso
hidrico de manera individual por medio de mangueras conectadas a nacederos y pequefias
quebradas ubicadas cerca de sus viviendas.

Referente al uso del agua para las diferentes actividades agropecuarias que se realizan en

la cuenca solo existe un distrito de riego ubicado en la cuenca media en la vereda La Laja
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que suministra agua a 35 predios, en las veredas San Marcos, El Chaparro, La Mesa y San
Matias se podria implementar la construccion de distritos de riego a pequefia escala para

optimizar el uso del recurso hidrico y del suelo.

Recoleccion de residuos sélidos generados en las viviendas, sitios turisticos y cultivos (Ps)

Fue reconocido por 20 habitantes de la cuenca como de mediana importancia al afectar
negativamente el valor estratégico de los criterios Cg y C14. En las veredas pertenecientes a
la cuenca EI Motildn no se realiza recoleccion de residuos sélidos, por lo que los habitantes
a menudo los incineran emitiendo diversos gases a la atmosfera, entierran o simplemente los
dejan a cielo abierto contaminando el suelo, aguas subterraneas, convirtiéndose en focos para
el desarrollo de plagas que transmiten enfermedades al ser humano como el dengue,
infecciones intestinales entre otras. En cuanto a los desechos organicos estos son utilizados
en huertas caseras, depositados en la fosa donde se descompone la pulpa del café o
simplemente son arrojados en los patios o sitios dispuestos para ello sin ningin tipo de
manejo.

En relacion con los desechos de empaques de agroquimicos en la zona cafetera se
implementa la recoleccion y almacenamiento de estos pero no se realiza su recoleccion por
ende los productores se ven obligados a enterrarlos o depositarlos en cuevas aunque no todos
realizan esta labor es normal ver en los lotes empaques de estos productos los cuales
contaminan el suelo y las aguas por causa de los lixiviados.

Igualmente los sitios turisticos de libre acceso no cuentan con canecas para que los
visitantes propios y foraneos depositen los residuos generados durante su estadia lo cual

causa un impacto visual sobre el paisaje.
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Caceria de especies nativas (Ps)

Fue reconocido por 8 habitantes de la cuenca como de mediana importancia al afectar
negativamente el valor estratégico de los criterios C23 y Czs. Dentro de la riqueza faunistica
de la cuenca El Motilén se encuentran: venados, armadillos, borugos nutrias, ardillas,
camaleones, iguanas, lagartos, serpientes, peces como cuchas, sardianas, coruntas, caloches
y aves como azulejos, torcazas, pechiamarillos, loros, guacharacas entre otros; en el &rea de
estudio principalmente en el Cerro de Jacinto se presenta la caza de venados y nutrias, en la

cuenca alta se presenta la caza de armadillos y borugos.

Cobro al acceso de sitios turisticos (P7)

Fue reconocido por 3 habitantes de la cuenca como de mediana importancia al afectar
negativamente el valor estratégico del criterio C14. Se considera indebido desde el punto de
vista legal puesto que el recurso agua es del Estado, lo conveniente es que los propietarios de
los predios donde se ubican las piscinas naturales del Motilon se agrupen para legalizar esta

actividad para proteger los recursos ambientales de la cuenca y generar mayores ingresos.

6. ANALISIS RETROSPECTIVO Y PROSPECTIVO DEL VALOR
ESTRATEGICO Y DE LOS PROBLEMAS DE LA CUENCA

Este analisis retrospectivo y prospectivo de la cuenca ElI Motildn se realizo con los siete

criterios ecologicos y socioculturales y los siete problemas de mayor importancia que se

seleccionaron con base en los resultados de los cuadros N° 42 y 43 respectivamente. Para

dicho analisis se propusieron los siguientes escenarios de la Cuenca:
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1. Escenario del pasado durante el periodo (Ep)1985-2000

2. Escenario del pasado reciente durante el periodo (Epr) 2000-2015

3. Escenario del futuro con tendencias actuales dentro del periodo (Ef) 2015-2030
4. Escenario del futuro optimista (Eo) de 2015-2030

5. Escenario del futuro pesimista o catastréfico (E¢) de 2015-2030

6. Escenario del futuro gestionado y concertado (Eg) 2015-2030

6.1 ESCENARIO DEL PASADO DURANTE EL PERIODO (Ep) 1985-2000

Durante este escenario pasado los ecosistemas presentes en la cuenca ElI Motilén
ostentaban una mejor conservacion debido a que la poblacién segin el censo realizado por
el DANE en 1985 era de 4.176 habitantes, posteriormente en 1993 la poblacién aumento a
4.634 habitantes de los cuales 3.212 equivalentes al 69% se ubicaban en el sector rural. Para
esta época el turismo que se desarrollaba era de tipo local principalmente en las piscinas

naturales ubicadas en la vereda La Laja.
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Segun el anuario estadistico del Huila afio 1998-1999, en el municipio de Paicol se
reportan para el afio 1997 establecidas en café 612,4 Has, en el afio 1999 se reportan 726
Has, estas bajas areas establecidas se debe a la crisis que afronta el sector cafetero desde 1983
con la aparicion de La Roya (Hemileia vastratix), esta enfermedad ataca variedades
susceptibles como Tipica y Caturra las mas cultivadas para esa época. El control de esta
enfermedad significo no solo un costo para los cultivadores sino también para el medio
ambiente debido a la utilizacion indiscriminada de fungicidas para el control de la
enfermedad, aumentando la contaminacion de las fuentes hidricas por el mal uso de los
residuos agroquimicos y sus empaques, puesto que los caficultores no realizaban un adecuado
manejo de estos productos. Debido a esta crisis se presenta un aumento de la ganaderia
extensiva reportandose para 1998 un total de 12.700 cabezas de ganado en 19.000 Has
explotadas de manera convencional, esto trajo la ampliacion de la frontera para zonas de
pastoreo en detrimento de los bosques, esta actividad desmedida en el uso del suelo afecta la
interaccion entre los ecosistemas presentes en la cuenca como se observa entre el Cerro del
Astillero de la Mana y el Cerro San Jacinto los cuales presentan compactacion del suelo,
erosion y deforestacion a causa del sobrepastoreo.

En este periodo ocurren tres eventos importantes, el primero hace referencia al sismo de
magnitud 6,4 ocurrido cerca del volcan Nevado del Huila, al suroccidente colombiano,
precisamente en un area limitrofe entre los departamentos de Cauca y Huila en la cuenca alta
del rio Paéz, El sismo fue el detonante de decenas de deslizamientos, que afectaron nueve
municipios del Cauca y seis municipios del Huila, algunos de estos deslizamientos
bloquearon los rios que cruzaban profundos valles rodeados de verticales montafias. Estas

represas temporales que se formaron, rapidamente se rompieron, generando en poco tiempo
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flujos descomunales de lodo y materiales, con una avalancha en cadena que descendid por
las cuencas, causando muerte y destruccion (La Red, 1995). EI municipio de Paicol se ubica
en la cuenca baja del rio Paéz, las principales afectaciones de este evento se reflejaron en la
pérdida total del puente Los Angeles que comunica a al suroccidente del Huila con su capital,
arrastre de las bocatomas de los sistemas de riego por bombeo de la vereda La Lajita y la
inundacién de la zona riverefia de la vereda Domingo Arias que se encuentra ubicada en la
confluencia de los rios Paéz y Magdalena. La cuenca de El Motildn se vio afectada por los
lodos sobre el predio La Bolsa donde desemboca el cauce principal.

El segundo evento tiene que ver con la aparicion en 1998 del insecto plaga mas importante
en el cultivo de café la broca (Hypotenemus hampei) causando pérdidas econémicas a los
cultivadores, este coledptero realiza el dafio al atacar el fruto del café y reproducirse
internamente en el endospermo, causando la pérdida total del grano y en ocasiones su caida
prematura, lo cual disminuyo drasticamente la calidad final y por ende el precio, de la misma
manera que ocurrio con la incidencia de la Roya los caficultores se desminen en el control
quimico de la plaga aumentando la contaminacion de las fuentes hidricas y el suelo,
registrandose para los afios 1988 y 1999 una disminucion drastica de la produccion en el
Departamento.

El tercero se relaciona con el fendmeno de El Nifio que se presentd durante los periodos
de 1991-1992 y 1997-1998 este ultimo se sintié con mas intensidad en la cuenca debido a las
bajas precipitaciones 1.181,9 mm y 1.156,7 mm respectivamente, registradas por el IDEAM
en la Estacion Agropecuaria de La Plata, lo cual influyo directamente en la disminucion del
caudal de las fuentes hidricas y con ello la disponibilidad de riego y agua para consumo

humanao.



221

Debido a esta crisis del sector cafetero y las afectaciones por el fenémeno de EI Nifio se
da inicio a la construccion de acueductos rurales como: acueducto rural de la vereda La Mesa,
fuente abastecedora quebrada El Coco ubicada en la vereda El Chaparro, cuya aguas nacen
en el Cerro San Jacinto, hoy Parque Municipal en el afio de 1985, posteriormente en 1997 se
construyeron los acueductos rurales de las veredas Alto San Miguel, San Marcos, San Matias
y La Cumbre, asi mismo se construyd el distrito de riego ASOLAJA en 1989 el cual es doble
proposito, con el fin de suplir las necesidades de agua para consumo humano y riego haciendo
uso sostenible de la oferta hidrica de la cuenca en este periodo.

Segln lo reportado en el EOT de Paicol 1999, para este afio la explotacion de
hidrocarburos en la estacion La Cafiada contaba con 12 pozos de los cuales 5 se encontraban
secos y 7 temporalmente cerrados, lo cual indica que la economia del municipio se basaba
principalmente en el sector agropecuario.

La Ley 388 de 1997 crea los instrumentos necesarios para le elaboracién y adopcion de
mecanismos para el ordenamiento del territorio, de esta manera en 1999 se adopta el Esquema
de Ordenamiento Territorial del municipio de Paicol, instrumento para orientar el desarrollo
del territorio y regular la utilizacion, transformacion y ocupacion del espacio, de acuerdo con
las estrategias de desarrollo socioeconomico y en armonia con el medio ambiente y las

tradiciones histdricas y culturales (Prieto y Lenguas, 2011).



222

6.2 ESCENARIO DEL PASADO RECIENTE DURANTE EL PERIODO (EPR) 2000-

2015

En el pasado resiente la Cuenca presentaba unos ecosistemas en proceso de deterioro

debido a la demanda de sus bienes y servicios por parte de poblacidén que segln reporte del
DANE 2005, aumento a 5.186 habitantes de los cuales el 62% se ubico en el &rea rural. En
este periodo surge el auge del turismo por los atractivos naturales de la Cuenca como lo son
las piscinas naturales ubicadas en las veredas La Laja, Primavera y El Chaparro, las cuevas
de la vereda La Cumbre y el recorrido hacia el Parque Natural Municipal Cerro San Jacinto.

Segun el anuario estadistico del Huila afio 2012 se reportan establecidas en café 1.601,6
Has, este crecimiento del area cultivada incremento la deforestacion en la cuenca altay media
y con ella la contaminacion de las fuentes hidricas por descarga directa de aguas de beneficio,
pulpa del café, utilizacion de agroquimicos y aguas servidas de viviendas. El cultivo de cacao
paso a 300,9 Has, sobre la cuenca media y baja este renglon de la produccion no ha sido de

mayor impacto debido a su sistema agroforestal que lo hace amigable con el medio ambiente.
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Por el contrario el &rea destinada a la ganaderia extensiva presento un significativo aumento
a 20.842 Has con 12.103 cabezas de ganado en la cuenca mediay baja esta actividad genero
el mayor impacto en el uso del suelo por procesos erosivos y de compactacion, asi como las
quemas Yy talas de bosque y rastrojo para potreros.

Este auge del sector agropecuario y el aumento de la poblacion influyo sobre la
construccion de los acueductos de las veredas La Reforma-La Mesa, cuya fuente
abastecedora es la quebrada EI Tigre, acueducto veredal ElI Chaparro, acueducto veredal
Primavera, a esto se le suma la fertilidad de los suelos y las condiciones climéticas para el
desarrollo y establecimiento de estos sistemas de produccion, como consecuencia se observa
un deterioro en la calidad y disponibilidad de agua, acentuados periodos de verano
ocasionados por el fenémeno de El Nifio registrados en los periodos 2002-2003, donde se
registrd una precipitacion de 1063.9 y 1110.2 mm respectivamente, igualmente para el afio
2015 se reporta una precipitacion de 1009.6 mm, por debajo del promedio anual que
corresponde a 1544 mm anuales, segun reporte del IDEAM en la Estacion Agropecuaria La
Plata, siendo los afios 2002 y 2015 donde se presento con mayor fuerza este fendmeno.

Este periodo del pasado resiente inicia con el fenomeno de la Nifia ocurrido en el afio 2000
en el cual se presentd una precipitacion de 2005,4 mm/anuales. Este evento se repetiria en el
periodo 2010-2011 con una baja intensidad, presentandose en el afio 2011 la mayor
precipitacion registrada en los Gltimos diez afios con 2417,4 mm/anuales. El mayor problema
cuando se presenta este evento se observa en el cultivo de café puesto que las intensas lluvias
tumban la florescencia, el grano maduro y dificulta su recoleccion, las fuertes precipitaciones
son el estado ideal para que se presente la Roya enfermedad que ataca la variedad susceptible

como el café Caturra presentdndose una defoliacién del arbol, vaneamiento del fruto y
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posterior muerte del &rbol ocasionando pérdidas econdmicas severas. Por esta razon la
federacion Nacional de Cafeteros de Colombia inicio en el afio 2005 la renovacion por
siembra de cafetales variedad Caturra por la variedad resistente Castillo. La presencia de este
hongo entomopat6geno trajo la utilizacion de productos de agroquimicos y la contaminacion
por uso inadecuado sin las medidas correctas de aplicacion y disposicién de empaques, esto
aumento la contaminacion del suelo y aguas.

Como dato importante en el afio 2008 se presento la segunda avalancha del rio Paéz a raiz
de la erupcion del Volcdn Nevado del Huila, este evento afecto las veredas La Lajita, La
reforma y Las Orquideas del municipio de Paicol por el arrastre de los sistemas de riego por
bombeo ubicados en la margen derecha del rio. Igualmente la cuenca EI Motil6n se vio a
afectada en su desembocadura por los lodos que se depositaron.

Igualmente la actividad petrolera para este periodo presentaba un auge en el afio 2005
inicia nuevamente la extraccion de crudo hasta la fecha, con 14 pozos de los cuales 12 estan
en produccion y dos se encuentran Secos.

Para el afio 2013 segun el acuerdo N°038 de ese mismo afio se crea el Parque Natural
Municipal “San Jacinto” del municipio de Paicol, con una extension de 620,18 hectéareas
ubicado en las veredas ElI Chaparro y La Laja, como una estrategia para la proteccién y
conservacion de las fuentes hidricas de las quebradas La Tigra, EI Motildn, La Madrofia, El
Coco, La Buitrera, Agua Blanca, La Sardina y ElI Medio, fuentes que surten acueductos

veredales indispensables para consumo humano.
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6.3 ESCENARIO DEL FUTURO CON TENDENCIAS ACTUALES DENTRO DEL
PERIODO (Ef) 2015-2030

De continuar con el aumento de la poblacion proyectada por el DANE para el afio 2027 a
6.066 habitantes indicaria que se aumentaria la demanda de los recursos naturales de la
cuenca al igual que los minifundios, incrementando la presion sobre los ecosistemas y los
bienes y servicios que ofrece la Cuenca. Igualmente aumentaria la ampliacion de la frontera
agricola en detrimento de los bosques en la cuenca alta para el establecimiento de cultivos de
café, la contaminacién de las fuentes hidricas por descargas de aguas domésticas y beneficio
del café, asi como por el uso de agroquimicos para el manejo fitosanitario de los cultivos,
esto llevaria a una reduccion de la calidad del agua para consumo humano en la cuenca media
y baja. Igualmente si aumenta el area destinada a la ganaderia extensiva se presentaria
deforestacion en la cuenca media y baja afectando la conectividad entre los ecosistemas
presentes, el sobrepastoreo conllevaria a la compactacion del suelo y con ello los procesos
erosivos.

Esta problematica afectaria directa y negativamente el valor estratégico de la Cuenca
incidiendo sobre el turismo debido a la disminucién de los caudales y la contaminacion de
las fuentes hidricas, la pérdida de biodiversidad en flora y fauna y se trasformaria el paisaje.

Este puede ser el camino hacia la desertificacion de la cuenca, que no es ajeno debido a
que este proceso se evidencia en parte del cerro San Jacinto gracias a afios de sobrepastoreo.

Adicionalmente el fendbmeno de El Nifio y La Nifia afectarian con mayor severidad la
Cuenca al presentarse menor precipitacion se tendran menores caudales para el consumo

humano vy las actividades agropecuarias, causada por la pérdida de las zonas de recarga, asi
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mismo el aumento de la precipitacion ocasionaria derrumbes, erosion a causa de la perdida

de la cobertura vegetal y el aumento de plagas y enfermedades para los cultivos.

Referente a la exploracion y explotacion de hidrocarburos esta continuara en la cuenca El

Motil6n, de no realizarse adecuadamente la inversién de compensacion ambiental segun lo
dispuesto en el decreto 1900 de 2006 en su articulo 1 donde reza que “Todo proyecto que
involucre en su ejecucién el uso del agua tomada directamente de fuentes naturales y que
esté sujeto a la obtencion de licencia ambiental, deberé destinar el 1% del total de la inversion
para la recuperacion, conservacion, preservacion y vigilancia de la cuenca hidrografica que
alimenta la respectiva fuente hidrica; de conformidad con el paragrafo del articulo 43 de la
Ley 99 de 1993”. Esta Cuenca se presentaria graves afectaciones por deforestacion, perdida
de caudal de las fuentes hidricas, erosion y mayor impacto de los fenémenos de El Nifio y La

Nifa.



227

6.4 ESCENARIO DEL FUTURO OPTIMISTA (Eo) DE 2015-2030

En este escenario se visualiza la Cuenca con una poblacion estable que hace uso de los

recursos naturales de forma racional, conservando las zonas de recarga, aumentando las
zonas de reforestacion y revegetalizacion natural, protegiendo la conectividad entre los
ecosistemas para la conservacion de la flora y fauna presentes. En este periodo el turismo
presentaria un mayor auge por la belleza e sus paisajes naturales, la calidad de la oferta
ambiental, el paisaje cafetero y la riqueza visual de flora y fauna.

Se observarian fincas cafeteras con cultivos bajo sistemas agroforestales amigables con
el medio ambiente, sistema modular de tratamiento anaerobio de aguas del beneficio
(SMTA), fosas para residuos de café, fincas en proceso de certificacion, implementacion de
las Buenas Practicas Agricolas (BPA), con sistemas de tratamiento de aguas domésticas,

implementacion de procesos para la optimizacién del recurso suelo y agua. Plantaciones
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agroforestales de cacao renovadas con sistemas de riego que maximizan el uso racional del
agua. Explotaciones ganaderas bajo sistema silvopastoril, estabulado o semi estabulado,
potreros con pastos mejorados como Brachiaria, Angleton, Estrella, Gordura y de corte como
pasto Guinea, imperial para ensilar y maiz con el mismo fin, se realiza rotacion de potreros
en cada uno de ellos se observan bebederos sustitutos, con arboles forrajeros como
matarraton, boton de oro y tefrosia.

La cobertura vegetal protege el suelo de las fuertes precipitaciones, los bosques se
conservan y la vida silvestre de desarrolla de forma amigable con las actividades del hombre,
no se presentan procesos de deforestacion o erosidn. Se protegen los nacimientos de las
fuentes de agua y zonas de recarga con aislamientos y reforestaciones, los fenémenos de El
Nifio y La Nifia no presentan fuerte incidencia sobre la Cuenca.

Se realiza mayor inversion en saneamiento basico, las fincas cuentan con hornillas
ecologicas, los productores realizan un manejo adecuado de los residuos solidos generados,
el 100% de las familias de la Cuenca tienen acceso a agua potable.

Se realiza agroturismo, ecoturismo los cuales son generadores de empleo para los
habitantes de la cuenca.

Las empresas petroleras realizan inversion en la Cuenca implementando proyectos de
reforestacion, aislamientos de nacederos en las fincas de los pobladores, compra de predios
para conservacion de las cabeceras de los principales nacimientos, se crea un corredor
bioldgico que recorre la cuenca de Norte a Sur, se capacita a los productores en educacion
ambiental, se promueven campafias de conservacion de los recursos naturales.

La administracion municipal, lidera proyectos para mejorar la infraestructura

agropecuaria, las viviendas cuentan con los servicios publicos basicos, se implementan
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proyectos productivos sostenibles, se implementan proyectos para el aprovechamiento
racional de los recursos naturales de la Cuenca involucrando los habitantes de las veredas
que la conforman, empresas turisticas, Petrolera, Juntas de Accién Comunal, Juntas de
Acueductos, CAM y Aguas del Huila con el objetivo de establecer la metodologia para el

aprovechamiento e implementacion de estos proyectos.

6.5 ESCENARIO DEL FUTURO PESIMISTA O CATASTROFICO (Ec) DE 2015-
2030

Este escenario presenta una cuenca con un alto porcentaje de habitantes viviendo en ella

los cuales demandan en forma excesiva de los recursos naturales, existen muchos

minifundios que no cuentan con los servicios basicos, la oferta hidrica es baja y la calidad

del agua es mala. El turismo es incipiente pues se ha perdido el atractivo natural de los

paisajes y sus ecosistemas.
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La fragmentacion de los predios aumento la ampliacion de la frontera agricola para el
establecimiento de cultivos de café en la cuenca alta, estos nuevos predios no cuentan con la
infraestructura para el beneficio del grano aumentando asi la contaminacion de las fuentes
hidricas de las pocas zonas de recarga. La ganaderia extensiva aumento desmedidamente de
la cuenca baja hacia la cuenca media en busca de agua para los bovinos, se ha aumentado la
compactacion de los suelos y la erosion, los pocos relitos de bosque secundario son ahora
potreros. El cultivo de cacao desaparecio al disminuir la oferta hidrica y al disminuir las
precipitaciones.

La presencia marcada del fenébmeno de El Nifio aumenta los periodos de verano,
disminuyendo el agua para consumo humano y actividades agropecuarias, los suelos se
compactan y al llegar la época de lluvias o presentarse un fendmeno de La Nifia se observan
deslizamientos, remocidn en masa en la parte alta de la cuenca por saturacion del suelo, a
esto se le suma la ausencia de presencia institucional, generando un descontrolado uso de los
recursos naturales deteriorando drasticamente los ecosistemas.

La Cuenca esta totalmente deforestada los recursos naturales se encuentran al limite, los
suelos erosionados por causa de pérdida de cobertura vegetal, la ampliacion de la frontera
agricola y las malas préacticas agropecuarias llevo a la contaminacion de fuente hidrica
principal, las zonas de recarga se perdieron por la explotacion petrolera, los ecosistemas se
colapsaron y la cuenca sufre un proceso acelerado de desertificacion.

Los habitantes de la cuenca no cuentan con sistemas de tratamiento de aguas domésticas,
los residuos solidos contaminan el suelo y las quebradas, algunas familias se han desplazado

a otras veredas y al casco urbano presentandose desempleo, inseguridad y conflicto social.



231

6.6 ESCENARIO DEL FUTURO GESTIONADO Y CONCERTADO (Eg) 2015-2030

Este escenario brinda la oportunidad de implementar acciones para mitigar el impacto de
los problemas que estan influyendo en la transformacion y fragmentacion de los servicios
ecosistémicos que brinda la Cuenca, para la conservacion de lo que existe hoy en dia se debe
implementar un plan de manejo de la cuenca hidrografica EI Motilén que propenda por el
uso sostenible, la proteccidn y conservacion de los recursos naturales.

Este plan de manejo se debe articular y realizar de forma participativa entre la
administracion Municipal, la Corporacion Auténoma Regional del Alto Magdalena CAM,
grupos asociativos, lideres de las veredas que pertenecen a la Cuenca, Juntas de Accion
Comunal, Juntas de Acueductos Rurales, Aguas del Huila entre otras. Con el fin de formular
los programas y proyectos necesarios para un desarrollo sostenible ambiental, econémico y
social de la Cuenca y sus habitantes.

Bajo este escenario gestionado y concertado se tendra una poblacion que hace uso racional
de la oferta de bienes y servicios que ofrece la cuenca, estos predios contaran con los servicios
basicos como luz, agua potable, sistemas de tratamiento de aguas domeésticas, recoleccion de
residuos solidos, salud y educacion gracias a la presencia institucional del ente territorial. Se
concertara con las empresas turisticas presentes en el Municipio y los propietarios de los
predios donde se ubican los sitios turisticos el acceso a estos y su mantenimiento, esta
actividad se realizaria con un enfoque agroturistico o ecotruristico brindandoles a los
visitantes la oportunidad de conocer las costumbres y la cultura Paicolefia.

Las fincas cafeteras estableceran variedades resistentes avaladas por CENICAFE, estaran
en proceso de certificacion para que implementan las buenas practicas agricolas amigables

con el medio ambiente, con sistemas adecuados de manejo de aguas generadas durante el
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beneficio (SMTA), fosas para la descomposicion de la pulpa del grano, cafetales bajo
sombrio, nacimientos aislados, se maximizara el uso del suelo para establecer cultivos de pan
coger.

El sector pecuario implementara sistemas silvopastoriles, pasara de la ganaderia extensiva
a una semi estabulada o estabulada, con potreros en pastos mejorados de pastoreo y de corte
el cual complementara la alimentacion bovina con silo de pasto o maiz, se realizara rotacion
de potreros, se tendran abrevaderos artificiales, se contard con sistemas de riego para
maximizar el recurso hidrico, esto minimizaria el sobre pastoreo.

El Municipio realizaria mayor inversion para mejorar los sistemas de saneamiento basico
de los predios rurales, realizaria ampliacién y mantenimiento de los acueductos veredales
para una mayor cobertura, construiria los acueductos rurales de las veredas EI Diamante, El
Ocaso y EI Vergel. Igualmente realizaria adecuacion de tierras para dotar de riego suelos
productivos en la vereda El Chaparro, La Mesa y San Matias aprovechando la oferta hidrica
disponible.

Los recursos por compensacion por la actividad petrolera se invertirian equitativamente
en las diferentes veredas de la Cuenca para realizar aislamientos, reforestacion y compra de
predios con el fin de crear un corredor biolégico que conecte la cuenca alta con el Parque
Natural Municipal Cerro de Jacinto hasta la desembocadura en sobre el rio Paéz, preservando
la conectividad entre los ecosistemas.

Para la elaboracion de este Plan de Manejo de la Cuenca se tendra como insumo inicial el
presente trabajo de investigacion el cual se profundizara en otros ambitos, propendiendo por
mantener el valor Estratégico de la Cuenca se tendra en cuenta los criterios ecolégicos y

socioculturales identificados a saber: “Agua para Consumo Humano” (Cj), “Diversidad
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Natural” (C23), “Oferta Hidrica” (Cas), “Turismo y Recreacion” (Ci14), “Agua y suelos para
la agricultura y la ganaderia” (Cg), “Interaccién entre ecosistemas” (Czs) y “Recursos
minerales” (Ci6). Igualmente se tendran en cuenta los problemas que disminuyen o afectan
la calidad de estos criterios los cuales son: Deforestacion” (P2), “Contaminacion hidrica por
descargas de aguas grises domésticas y aguas de lavado de café” (P1), “Ampliacion de la
frontera agricola en detrimento de los bosques” (P11), “Explotacion petrolera” (Ps), “Erosion
por implementacion de practicas agropecuarias inadecuadas” (P12), “Periodos prolongados

de verano, fenomeno del Nifio” (Pg) y “Pérdida de conectividad entre ecosistemas”.

6.7 ANALISIS GRAFICO DE LOS ESCENARIOS

Los criterios y problemas se valoraron para cada escenario utilizando una escala de calidad
ambiental que oscilaentre 0,0y 1,0 (Tovar, 2012). Los criterios ecoldgicos y socioculturales
se clasificaron de criterio no representado (0,0) a criterio muy bien representado (1,0), los
problemas se calificaron desde muy grave (0,0) hasta inexistentes (1,0). En los cuadros N°

44 y N° 45 se observan los resultados.
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Posteriormente la calidad ambiental de cada criterio y problema, por cada escenario se
representaron graficamente en el plano cartesiano a partir de los resultados obtenidos en los
cuadros N° 44 y N° 45 respectivamente. En este sentido se ilustra la variacion de la calidad
ambiental a través de los diferentes escenarios propuestos como se puede observar en los
graficos N° 6 y N°7.

Teniendo en cuenta los resultados consignados en los cuadros N° 44 y N° 45, y los gréficos
N° 6 y N°7, se realiza el andlisis y la representacion grafica de la calidad ambiental (C.A)

para los criterios y problemas de la cuenca.

6.7.1Analisis de la calificacion ambiental (C.A) de los criterios:

Los criterios “Agua para consumo humano” (Cs), “Diversidad Natural” (Caz3), “Oferta
Hidrica” (Cz6) ¢ “Interaccion entre ecosistemas” (Czs), Se encuentran bien representados en
el escenario pasado (C.A: 0.8, 0.8, 0.9, 0,8), los cuales han perdido valor en el escenario del
pasado reciente (C.A: 0.7, 0.6, 0.5, 0.6) continuando con tendencia a disminuir en un
escenario futuro con tendencias actuales (C.A: 0.5, 0.5,0.4,0.5). De continuar asi estos
criterios desaparecerian, en otras palabras perderian su valor en forma catastréfica (C.A: 0.2,
0.4, 0.3, 0.2). Por el contrario si se implementa un plan de manejo como se propone en el
escenario gestionado y concertado (C.A: 0.8, 0.7, 0.8, 0.8), se restaurarian sus aspectos
positivos asi como su valor estratégico, hasta acercase al escenario optimista (C.A: 0.9, 0.8,
0.9,0.8).

Referente al criterio “Turismo y Recreacion” (C1s), en el escenario pasado estaba muy
poco explotado, el turismo que se realizaba basicamente hacia las piscinas naturales de la

vereda La Laja (C.A: 0.7). Para el escenario del pasado resiente este valor ha disminuido



235

debido al aumento de la oferta turistica de la cuenca con sitios como las cuevas de la vereda
La Cumbre, las piscinas naturales de las veredas La Laja, Primavera, EI Chaparro y la Batea
en San Matias, asi como la conformacion de dos agencias turisticas en el Municipio, esto ha
afectado el valor de este criterio debido a que no se realiza el debido mantenimiento y
conservacion de estos sitios, por lo cual los propietarios de los predios donde se ubican han
tomado medidas para su preservacion y generacion de recursos (C.A:0,6); de continuar asi
realizando un turismo desmedido y sin intervencion de las autoridades Municipales esta
oferta ambiental y paisajistica traeria un grave deterioro ambiental y conflicto de intereses
entre empresas turisticas, propietarios y autoridades (C.A:0,5). De no implementar unas
medidas adecuadas para realizar esta actividad este criterio tiende hacia un escenario
catastrofico (C.A: 0,3). Pero si se implementa un plan de manejo se aprovecharia de manera
sostenible y sustentable ambiental y econémicamente los sitios de interés para los turistas

(C.A:0,8) hasta acercarse al escenario optimista (C.A:0,9).
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Cuadro N° 44 Calidad ambiental de los criterios (Ci) en los diferentes escenarios de la

cuenca hidrografica quebrada EI Motilon.

Escenarios (Ei) propuestos para la cuenca quebrada El Motil6n
o c O o D)
=} o g BT L o o
Calidad ambiental (C.A)delos | 2 c3 S 2 S8 |8 T |5 %
o 28 o c39 |5 & o| 5H |5 & 2 5 9
criterios (Ci) °S2g | 225 |E [ Q|20 |25 8% 8 3
Tox | BOY |E o Q| ZQ |8 &5 898 5
Soy | S2d |3 T S — 2 SIT)
o= cES |T 3 1 25 |2 8 ve I g
= Y5 = © O o b o = w S d = o
S Lo s 59N |2 & & S— | & 9 9 ¢ £ «
S co S 5o TS n D o © N g P
8 © L% 8 o & c ®© E O + o © <] 8 et O
a 54Y a S W Q ‘o Y @ 2 o % 99 o W
LLl S L € ~ 8 c L E L - — =
2 w3 = £ 8
e 5 S 8 =
Agua para consumo humano (Ca) 0.8 0,7 0,5 0,9 0,2 0,8
Diversidad natural (Cas) 0,8 0,6 0,5 0,8 0,4 0,7
Oferta hidrica (Czs) 0,9 0,5 0,4 0,9 0,3 0,8
Turismo y Recreacién (Cia4) 0,7 0,6 0,5 0,9 0,3 0,8
Agua y suelos para la agricultura
i 0,7 0,5 0,4 0,9 0,3 0,8
y la ganaderia (Cg)
Interaccion entre ecosistemas (Cas) 0,8 0,6 0,5 0,8 0,2 0,8
Recursos minerales (Cig) 0,4 0,6 0,5 0,8 0,2 0,8

En cuanto al criterio “Agua y suelos para la agricultura y la ganaderia” (Cs) en el periodo
pasado se representa moderadamente puesto que se evidenciaba un aumento de la frontera
agricola especialmente en explotaciones ganaderas de tipo extensivo (C.A: 0,7). En el
escenario del pasado resiente se observa como se aumento el area destinada a la ganaderia
acentuandose el sobre pastoreo, la compactacion y erosion de los suelos asi como la
deforestacion de la cuenca alta para el establecimiento de cafetales a libre exposicion por esta

razon se representa de forma regular (C.A: 0,5). De continuar con estas tendencias actuales
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sobre la disposicion desmedida de los recursos suelo y agua para el desarrollo de estas
actividades econdmicas se presentaria un deterioro generalizado de la cuenca (C.A: 0,4). De
esta manera se llegaria a niveles catastroficos donde los fenémenos naturales como EI Nifio
y La Nifia se presentarian de forma acentuada por causa de la deforestacion, erosion y pérdida
de caudal de la fuente principal (C.A:0,3). Por el contrario si se implementa un plan de
manejo se implementaria u uso adecuado del suelo con sistemas estabulados y semi
estabulados en ganaderia, silvopastoriles y cultivos de café bajo sombrio con adecuados
sistemas de tratamientos de aguas generadas por esta actividad (C.A: 0,8), mitigando las
afectaciones hasta aproximarse al escenario optimista (C.A: 0,9).

El criterio “Recursos minerales” (Cis), hace referencia a la explotacion petrolera que se
desarrolla dentro de la cuenca El Motilon Este criterio esta regularmente representado en el
pasado (C.A: 0,4) debido a que durante este periodo no se realiz extraccion del hidrocarburo.
En el escenario del pasado reciente (C.A:0,6) se reinicia la exploracion y explotacion de
hidrocarburos en la cual solo se realiza inversion en proyectos sostenibles, de reforestacion
y aislamiento de nacederos por parte de las empresas petroleras en las veredas La Mesa, San
Matias y Domingo Arias donde se ubican los pozos y vias de acceso. Al continuar con esta
tendencia no se recuperaria las zonas de amortiguacion de las fuentes abastecedoras del cauce
principal (C.A: 0.5). De no realizarse una adecuada inversion de recursos provenientes del
1% como indica el Decreto 1.900 de 2006 en su articulo primero “Todo proyecto que
involucre en su ejecucion el uso del agua tomada directamente de fuentes naturales y que
esté sujeto a la obtencidn de licencia ambiental, debera destinar el 1% del total de la inversion

para la recuperacion, conservacion, preservacion y vigilancia de la cuenca hidrogréfica que
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alimenta la respectiva fuente hidrica; de conformidad con el paragrafo del articulo 43 de la
Ley 99 de 1993”.

En las once veredas que pertenecen a la cuenca el deterioro de los recursos naturales se
acentuaria en un escenario catastrofico (C.A: 0,2), por el contrario si se implementa un plan
de manejo como el propuesto en el escenario gestionado (C.A: 0.7) se mitigarian las

afectaciones de origen antropico hasta aproximarse al escenario optimista (C.A: 0.8)

6.7.2 Analisis de la calificacion (C.A) de los problemas:

Los problemas “Deforestacion” (P2), “Ampliacion de la frontera agricola” (P11),
“Explotacion petrolera” (Pa), “Erosion por implementacién de practicas agropecuarias
inadecuadas” (P12), “Periodos prolongados de verano, fenomeno del Niio” (Pg) y “Perdida
de conectividad entre ecosistemas” (P13), se presentan de forma moderara en el escenario
pasado (C.A: 0.6, 0.6, 0.6, 0.6, 0.8, 0.7). Los cuales con el paso del tiempo han aumentado
su valor en el escenario del pasado reciente (C.A: 0.5, 0.5, 0.5, 0.5, 0.6, 0.6), con una
tendencia a empeorar en los proximos afios de persistir las tendencias actuales (C.A: 0.4, 0.4,
0.4, 0.4, 0.5, 0.5). De continuar asi se aumentaria de forma catastrofica (C.A: 0.3, 0.2, 0.2,
0.2, 0.3, 0.2). Por el contrario si se implementa un plan de manejo como el propuesto en el
escenario gestionado y concertado (C.A: 0.8, 0.7, 0.9, 0.8, 0.8, 0.8) se propenderia por el
restablecimiento y recuperacion de los recursos naturales de la Cuenca hasta aproximarse al
escenario optimista (C.A: 0.9, 0.8, 0.8, 0.8, 0.7, 0.8).

El problema “Contaminacion hidrica por descargas de aguas grises domésticas y aguas de
lavado de café” (P1), se presenta de forma grave en el escenario pasado (C.A: 0.5) debido a

falta de sistemas de tratamiento de aguas residuales generadas por la actividad cafetera y las
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viviendas. Esta problematica continua en el escenario del pasado resiente (C.A: 0.4) a causa
de la ampliacion de la frontera agricola, la utilizacion de productos agroquimicos, las
descargas directas de aguas contaminadas a las fuentes hidricas, el sobre pastoreo, la falta de
sistema de tratamiento de aguas de las viviendas, de continuar en el futuro con esta tendencia
se agravaria esta problematica (C.A: 0.3) hasta llevar al limite la capacidad de depuracion de
la fuente hidrica y su caudal a situaciones catastréficas para la Cuenca (C.A: 0.2). Con
respecto a esta problematica se debe implementar tanto para productores de café, cacao las
Buenas Practicas Agricolas y en ganaderia las Buenas Practicas Ganaderas (BPA y PBG),
procesos de certificacion, implementacion de sistemas de tratamientos de aguas residuales
tanto de las viviendas como de la actividad cafetera, implementar la educacion ambiental en
los productores y sus familias asi como en las Instituciones Educativas presentes en la
Cuenca, para promover e implementar un desarrollo sostenible y sustentable del sector
agropecuario. De logar esto se recuperaria la oferta de bienes y servicios que ofrece la Cuenca
en un escenario gestionado y concertado (C.A: 0.8). Logrando asi restablecer el equilibrio
entre las actividades agropecuarias y los ecosistemas de la cuenca aproximandose a un
escenario optimista (C.A: 0.9).

Realizado el analisis sobre el comportamiento ambiental de los criterios y problemas en
los diferentes escenarios propuestos, se procede a elaborar el plan de manejo basico el cual
permitird proyectar el escenario deseado, planificado, gestionado y posible, por medio del
cual se busca mejorar las potencialidades de las cuencas su valor estratégico y minimizar los

problemas que la afectan.
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Cuadro N° 45 Calidad ambiental de los problemas (Pm) en los diferentes escenarios de

la cuenca hidrografica quebrada EI Motilon

Escenarios (Ei) propuestos para la cuenca quebrada El Motilén
o o
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-‘3 o -‘3 2 0 5 % ‘@, § & § = ] 2 E
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Deforestacion (P2) 0,6 0,5 0,4 0,9 0,3 0,8
Contaminacién hidrica por descargas
de aguas grises domésticas y aguas de 0,5 0,4 0,3 0,9 0,2 0,8
lavado de café (P1)
Ampliacién de la frontera agricola (P11) 0,6 0,5 0,4 0,8 0,2 0,7
Explotacion petrolera (Pa4) 0,6 0,5 0,4 0,8 0,2 0,9
Erosidn por implementacion de
practicas agropecuarias inadecuadas (P12) 0.6 0.5 0.4 0.8 0.2 0.8
PenoQos prolongaqE)s de verano, 0.8 0.6 05 0.7 0.3 0.8
fendmeno del Nifio. (Ps)
Perdida de conectividad entre
ecosistemas (P13) 0.7 0.6 0.5 0.8 0.2 08
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Grafico N°6 Comportamiento grafico de los criterios (Ci) en los diferentes escenarios
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Continuacion Grafico N°6 Comportamiento grafico de los criterios (Ci) en los diferentes

escenarios

Criterio: Oferta Hidrica (C,g)
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Continuacion Grafico N°6 Comportamiento grafico de los criterios (Ci) en los diferentes

escenarios

Criterio: Agua y suelos para la Agricultura y la Ganaderia (C8)

1
0,9
20,8
2
5 0,7
To6
305
3
'_g 0,4
© 0,3
8
5 0,2
Soa
0 L
1985 Escenario del pasado (Ep) 2000 Escenario del pasado reciente 2015 | Escenario del futuro 2030
(Epr) Con tendencias actuales (Ef)
Optimista (Eo)
Gestionado y concertado (Eg)
Escenario Pesimista o catastrofico
Afos y Escenarios (Ec)
Criterio: Interaccion entre ecosistemas (C,)
1
0,9 Ep
203 0 O
g Eg
207 i
S Epr/
2 06 : Ef
© 05
3
._g 0,4
s 0,3 Ec
£02 *
801
O L

1985

Escenario del pasado (Ep)

2000

Escenario del pasado reciente
(Epr)

Afos y Escenarios

2015

Escenario del futuro

Con tendencias actuales (Ef)
Optimista (Eo)

Gestionado y concertado (Eg)
Escenario Pesimista o
catastrofico (Ec)

2030




244

Continuacion Grafico N°6 Comportamiento grafico de los criterios (Ci) en los

diferentes escenarios

Calidad ambiental del Criterio
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Grafico N°7 Comportamiento grafico de los problemas (Pm) en los diferentes escenarios

(Ei)
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Continuacion Grafico N°7 Comportamiento grafico de los problemas (Pm) en los

diferentes escenarios (Ei)

Problema: Contaminacion hidrica por descargas de aguas grises
domesticas y aguas de lavado de café (P,)
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Continuacion Grafico N°7 Comportamiento grafico de los problemas (Pm) en los

diferentes escenarios (Ei)
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Continuacion Grafico N°7 Comportamiento grafico de los problemas (Pm) en los

diferentes escenarios (Ei)

Calidad ambiental del Problema
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7. FORMULACION DEL PLAN DE MANEJO BASICO
Para la fase de formulacion (F4) del plan de manejo basico de la cuenca EI Motildn se
elaboraron los objetivos, hipétesis y proyectos los cuales son la base para la construccion de
los programas y priorizacion de proyectos, que conduciran al cumplimiento de los objetivos

trazados.

7.1 OBJETIVOS

Teniendo en cuenta los criterios y problemas seleccionados y el escenario gestionado y
concertado, se formularon cinco objetivos, con los cuales se busca maximizar el valor
estratégico de los siete criterios ecoldgicos y socioculturales y minimizar los siete problemas
seleccionados que disminuyen el valor estratégico de la cuenca ElI Motildn, estos se

relacionan en cuadro N° 46.

7.2 HIPOTESIS

Analizada la informacion recolectada en la investigacion y para dar solucion a los
problemas identificados e implementar los objetivos propuestos para el plan de manejo
basico de la cuenca EI Motilon, se proponen seis hipotesis (ver cuadro N°47) que relacionan
los programas y proyectos que se deben implementar para dar cumplimiento a los objetivos
propuestos On, en el cuadro N° 46 como también los criterios Cique se maximizan y los

problemas Pm que se minimizan para cada una de las hipotesis propuestas.
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Cuadro N° 46 Obijetivos del plan de manejo de la cuenca hidrogréfica EI Motilon

Objetivos Criterios Problemas
que se que se
Cadigo
Enunciado maximizan minimizan
(On)
(Ci) (Pm)
Maximizar la oferta y calidad del agua,
Ca, Cs,
01 para consumo humano, la agricultura y Py
C26
ganaderia.
Maximizar la diversidad natural, la
(@)} interaccion  entre  ecosistemas 'y la Cas P2, P11,P12
conectividad forestal.
O3 Maximizar el turismo y la recreacion Cu
Maximizar segln el uso potencial, los P11, P12
O4 Cs
suelos para la agricultura, la ganaderia, la
cobertura forestal y el control de la erosion.
Maximizar el uso racional de los recursos
Os Cis P4

minerales.
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7.3 PROYECTOS PARA HIPOTESIS

Para cada hipdtesis perfilada Hr se propusieron varios proyectos con el fin de dar
cumplimiento a los objetivos On que conllevan a maximizar los criterios Ciy minimizar los
problemas Pm presentes en la cuenca que disminuyen su valor estratégico. En concordancia
con lo anterior se propusieron 29 proyectos para las seis (6) hipotesis formuladas en el cuadro

N° 47 los cuales se relacionan en el cuadro N° 48.

7.4 PROGRAMAS Y PROYECTOS

Posterior a la formulacion de los objetivos (cuadro N°46), hipotesis (cuadro N°47) y los
proyectos para cada una de las hipétesis planteadas (cuadro N°48) que en total suman 28 se
procedi6 a distribuirlos y agruparlos por programas (cuadro N°49), los cuales son: Programa
para la gestion integral del recurso hidrico (Py1), Programa de educacion y gestion ambiental
para la conservacion y uso sostenible de los recursos naturales de la cuenca hidrogréafica El
Motilén (Py2), Programa manejo integral de zonas de proteccion (Pys), Programa turismo
sostenible (Pys), Programa ordenacion y reglamentacion del recurso hidrico quebrada El
Motilon (Pys), Programa gestion integral del recurso suelo para la produccion agropecuaria
sostenible (Pys), Programa de control y vigilancia para el uso racional de los recursos
minerales (Py-), Programa para la administracion del plan de manejo de la cuenca El Motilon

(Pys),Programa de proteccion y conservacion de la biodiversidad de zonas estratégicas

(Pye).
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7.5 PRIORIZACION DE PROYECTOS

La priorizacion de los 28 proyectos aplicables a la cuenca El Motildn se realiz6 de forma
que aquellos con mayor nimero de cualidades representadas en Criterios Ci, Problemas P,
Obijetivos On, e Hipotesis Hrocuparian el grado 1°, el ultimo grado de prioridad correspondié
aquellos proyectos con menor nimero de cualidades. Esta informacion se registra en los
cuadro N°50. Posteriormente los proyectos del mismo grado se agruparon en categorias de

mayor a menor importancia como se consigna en el cuadro N°51.
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Hipbtesis 8 18 |9
—~ =) g 2 c
— o T 5 ST
I cg|l~Slag
= O =| O ﬁ 2] N
S . 85| 8E| EE
= Forma Enunciado ZE|lSg|SE
3 3|23 BE
&) g |6Fl &3
Si en todas las veredas de la cuenca se implementan
acueductos (p1), se realiza implementacién o reposicion de
baterias sanitarias y pozos sépticos (p2), se implementa un
plan de manejo integral de residuos sélidos (ps),se cl p
implementan sistemas adecuados para el beneficio del café| O
H como el SMTA (ps), se aislan y reforestan las zonas de| * | 2 | 2
1 o1 proteccion nacederos y zonas de recarga (ps), se realiza| O Coe | P
P adecuacion de tierras para hacer eficiente el uso del aguaen| * CZG Pll
ganaderia, piscicultura y agricultura (pe), se ordena y % | 2
reglamenta el uso del recurso hidrico (p7). Entonces se
maximizaria la oferta y calidad del agua, para consumo
humano, la agricultura y ganaderia. (Q1).
Si se adquieren areas estratégicas para la conservacion
del recurso hidrico (p1), se reforestan areas degradadas y se
transforman en areas de proteccion forestal (rondas de
nacimientos, franjas protectoras de quebradas, zonas de
recarga y nacimientos) (p2), se capacita en educacion
ambiental para un manejo integral de la Cuenca a los
pobladores (ps), se implementa la figura de guardabosques P
para la conservacion, mantenimiento y vigilancia de los
predios adquiridos (ps), se implementan bosques c Fi
Hl  pip2"ps"pa"ps”p | dendroenergéticos y hornillas ecoeficientes en los predios 22
An-Ap /P i x| C26 | Pu
2 6"P7"\Ps Q2 |de la cuenca (ps), se construyen reservorios para bebederos | O C P
sustitutos y manejo de praderas (ps), se establecen cultivos C8 Plz
de guadua con fines productor-protector para 2 P13
8

construcciones de obras rurales (p7), se capacita los
propietarios de predios de la cuenca en buenas practicas
agricolas 'y ganaderas (BPA) (BPG), normatividad
ambiental y uso racional de los recursos naturales (ps).
Entonces se maximizaria la diversidad natural, la
interaccion entre ecosistemas y la conectividad forestal.

(Q2).

O* : Objetivo que mejor se cumple

O** : Objetivo que se cumple de manera complementaria
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Motilén
Hipotesis % @ %
5 |Sd5_
= ccl P® e
I O O0Odac
~ o= N N
= , S8 of EE
= Forma Enunciado 2E 5552
O QL O e 9 5
o ) S §38E
o |© &
Si| se realiza un mejoramiento ambiental y paisajistico a través de la
implementacion de un corredor bioldgico desde la cuenca alta sitio La Caja de
Agualde La Cumbre hasta la desembocadura del cauce principal en el sitio La
Resaca donde confluye al rio Paéz (pi1), se elabora un manual de buenas c p
| pp2p3" paf'précticas turisticas que incluya en manejo de residuos solidos, uso eficiente del 0]
3 ps> Q1 agua,| conservacion de los recursos naturales (p.), se disefia un sendero en el | 3* é“ Pl
correglor bioldgico y se construye un mirador en el parque natural municipal » e
Cerrg San Jacinto (ps), se reglamenta la actividad turistica en la cuenca (pa), se
capadita a los pobladores de la cuenca como guias ambientales y turisticos (ps),
entonces se maximizaria el turismo y la recreacion (Qs).
Si se implementan sistemas silvo pastoriles con una ganaderia semi-
estabulada con una rotacion de potreros, cercas eléctricas y vivas, bebederos
sustititos, pastos de corte, leguminosas, silo de maiz, mejorando su P
infragstructura (p1), se promueven cultivos agroforestales de cacao y café, asi cl 1
[ como| la diversificacion de la agricultura para maximizar el uso de la tierra y el O P>
4 P p2ps> agua con procesos de certificacion (p2), si se capacita a los productores en| s* é P11
Qs uso, manejo y conservacion de suelos para el control de la erosion por procesos “ | Pr
naturales o antropicos (ps), entonces se maximizaria segun el uso potencial, los P13
suelos para la agricultura, la ganaderia, la cobertura forestal y el control de la
erosion. (Qa).
Si el municipio de Paicol realiza adecuadamente la inversion del 1% segun ] C P
| pr™»  Qs|lodispuesto en el decreto 1900 de 2006 art 1 (p1). Entonces se maximizaria el| s* 4 P4
5 uso racional de los recursos minerales (Qs). 13
Cl P
: . : o o| * !
Si el municipio de Paicol socializa, divulga, aprueba y adopta el plan de 0 Cs | P2
manejo de la cuenca hidrogréafica EI Motilon (p1), se conforma el consejo para 10 2| Cis | Py
la gestion ambiental de la cuenca hidrogréafica EI Motilén (p2), se crea el fondo 03 Cius | Ps
p1"p2"ps™ | para la ejecucion del plan de manejo de la Cuenca (ps), se ejecuta el plan de 04 Cas | Pus
| pat manejo de la cuenca hidrogréafica EI Motilén (ps), entonces la cuenca El > | Cos | P12
6 —> Qs | Motilon se catalogaria como un ecosistema estratégico para el Municipio. Cas | P13

O* : Objetivo que mejor se cumple

O** : Objetivo que se cumple de manera complementaria
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Proyectos
Objetiv
Hipote Cadig 0s a
sis (Hr) | o (Pys) Nombre cumplir
(On)
P Proyecto construccion de acueductos para las veredas El
' | Diamante, El Ocaso y Vergel
Proyecto instalacion de sistema modular de tratamiento
Py> | anaerobio (SMTA) para el tratamiento de aguas residuales del
beneficio de café en fincas cafeteras
P Proyecto construccion de baterias sanitarias y pozos sépticos
¥ para las viviendas que pertenecen a la Cuenca o
Hi P Proyecto aislamiento y reforestacion de nacederos y zonas de *O ox
y4 recarga de la cuenca L O
Pys Proyecto rehabilitacion minidistrito de riego ASOLAJA
Proyecto construccion distrito de riego veredas San Marcos,
Pys | El Chaparro, La Mesa y San Matias, para hacer eficiente el uso
del agua en actividades agricolas, pecuarias y piscicultura
Proyecto ordenacion y reglamentacion de la quebrada El
Pyz | Motilon para determinar la oferta, demanda y distribucion de
caudales
P Proyecto Adquisicion y administracion de predios en zonas
8 protectoras para la conservacion del recurso hidrico
. o . O
Proyecto reforestacion y revegetalizacion natural de areas L
P degradadas en areas de proteccion forestal para la recuperacion Os*
¥ | de las rondas de nacimiento y zonas de proteccion del cauce *
Ho principal de la Cuenca O,* | O4*
*
Proyecto fomento de la cultura ambiental para el manejo Os*
integral de la cuenca a través de procesos de capacitacion a las *
Pyj_o - -7 - . -z
comunidades y formacion a estudiantes de la Institucion
Educativa en las diferentes veredas que conforman la Cuenca

O* : Objetivo que mejor se cumple

O** : Objetivo que se cumple de manera complementaria
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Proyectos
| codi Objeti
Hipot VoS a
. go Nombre i
esis (Hr) (Pys) cumplir
(On)
Proyecto familias guardabosques para la
Py11 | conservacion, mantenimiento y vigilancia de predios
adquiridos en zonas estratégicas de proteccion
Proyecto construccion de hornillas ecoeficientes y 0
Py12 |establecimiento de bosques dendroenergeticos en el [
area de influencia de la Cuenca Os*
*
Ha o proyecto construccion de reservorios para 02" | g,
Y3 | hebederos sustitutos y manejo de praderas *
. . Os*
P Proyecto establecimiento de cultivo de guadua con ,f
Y14 | fines productor-protector
Proyecto capacitacion a propietarios de predios de
P la cuenca en buenas préacticas agricolas (BPA),
YI> buenas practicas ganaderas (BPG), normatividad
ambiental y uso racional de los recursos naturales
Proyecto establecimiento corredor biologico desde
Pyis |la Caja de Agua ubicada en la vereda La Cumbre
hasta la desembocadura del cauce principal
P Proyecto reglamentacion de la actividad turistica 0
Y17 Ten la cuenca x
Proyecto elaboracion del manual de buenas 0,*
Hs P practicas turisticas (BPT), manejo de residuos Os* | *
Y18 solidos, uso eficiente de agua y conservacion de Os*
recursos naturales *Os
Proyecto construccion de sendero ecoldgico *k
Pyio |dentro del corredor biologico y un mirador en el
parque natural municipal Cerro San Jacinto
Puso Proyecto capacitacion a pobladores de la cuenca
y:

como guias ambientales y turisticos

O* : Objetivo que mejor se cumple

O** : Objetivo que se cumple de manera complementaria
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Continuacion Cuadro N° 48 relacion de proyectos por hipdtesis planteada

Proyectos

Hipdtesis Caodigo Nombre Obijetivos a
(Hr) (Pys) cumplir (On)

Proyecto implementacion de proyectos
productivo sostenible bajo un enfoque
silvopastoril  con  ganaderia  semi
Py21 | estabulada, rotacion de potreros, bebederos
sustitutos, pastos mejorados de corte y
pastoreo, silo de maiz y mejoramiento de
infraestructura

Proyecto implementacion de cultivos
Ha agroforestales de cacao y café, asi como la| Os**
Pyo | diversificacion de la agricultura para
maximizar el uso de la tierra y el agua en
procesos de certificacion

Ol**
02**

proyecto capacitacion a productores de
la cuenca en uso, manejo y conservacion
del suelo para mitigar procesos erosivos de
origen antrépico y natural

proyecto de inversion para la
recuperacion de éareas estratégicas de la
Py2s |cuenca ElI  Motilon, reforestacion,
aislamientos y educacion ambiental en el
area de influencia Or**
H5 06* OZ**

Proyecto identificacion y declaratoria de Og**
areas de manejo especial para ser excluidas
Pyss |y/o restringido de las actividades de
explotacion de hidrocarburos y mineraen la
Cuenca

Proyecto Socializacion, divulgacion,
Pyos | aprobacion y adopcion del plan de manejo
de la cuenca hidrogréfica El Motilon

Proyecto conformacion del consejo para
He Py2z |la gestion ambiental de la cuenca
hidrografica EI Motilon

Proyecto creacion del fondo para la

Py2s ejecucion del plan de manejo de la Cuenca

O* : Objetivo que mejor se cumple

O** : Objetivo que se cumple de manera complementaria
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Cuadro N° 49 Programas y proyectos del plan de manejo de la cuenca El Motilon

Programa Proyecto
Caodigo Cadigo
o) Nombre (Pys) Nombre
Py1 Proyecto _construcci()n de acueductos para las
veredas El Diamante, El Ocaso y Vergel
Proyecto instalacion de sistema modular de
Pys tratamiento anaerobio (SMTA) para el tratamiento de
aguas residuales del beneficio de café en fincas
cafeteras
Programa
para la gestion Proyecto construccién de baterias sanitarias y pozos
Pg1 . Pys . .
integral del sépticos para las viviendas que pertenecen a la Cuenca
recurso hidrico
Py Proyecto rehabilitacion minidistrito de riego
ASOLAJA
Proyecto construccion distrito de riego veredas San
Marcos, ElI Chaparro, La Mesa y San Matias, para
PYe hacer eficiente el uso del a tividad icol
gua en actividades agricolas,
pecuarias y piscicultura
Proyecto fomento de la cultura ambiental para el
manejo integral de la cuenca a través de procesos de
Programa Pyio |capacitacion a las comunidades y formacion a
de educacion y estudiantes de la Institucion Educativa en las
gestion diferentes veredas que conforman la Cuenca
ambiental para Proyecto capacitacién a propietarios de predios de
la conservacion . la cuenca en buenas practicas agricolas (BPA), buenas
Pg2 sosti#ist())lz de yis practica_ls ganaderas (BPG), normatividad ambiental y
uso racional de los recursos naturales
los recursos _
naturales de la Pyz0 Proyecto capacitacion a pobladores de la cuenca
cuenca como guias ambientales y turisticos
hidrografica El o
Motilén proyecto capacitacion a productores de la cuenca en
Py23 |uso, manejo y conservacion del suelo para mitigar

procesos erosivos de origen antrépico y natural
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Continuacién Cuadro N° 49 Programas y proyectos del plan de manejo de la cuenca El

Motilon
Programa Proyecto
Codigo Cddigo
Nombre Nombre
(Pgy) (Pys)
p Proyecto aislamiento y reforestacion de nacederos y zonas
Y& | de recarga de la cuenca
Programa Proyecto reforestacion y revegetalizacion natural de areas
p manejo integral degradadas en areas de proteccion forestal para la recuperacion
g3 Pyg .. .,
de zonas de de las rondas de nacimiento y zonas de proteccion del cauce
proteccion principal de la Cuenca
P Proyecto Adquisicion y administracion de predios en zonas
Yaz protectoras para la conservacion del recurso hidrico
P Proyecto reglamentacion de la actividad turistica en la
Y17 1 cuenca
Proyecto establecimiento corredor biolégico desde la Caja
Programa Pyis |de Agua ubicada en la vereda La Cumbre hasta la
Pgs turismo desembocadura del cauce principal
sostenible Proyecto elaboracion del manual de buenas préacticas
Pyig |turisticas (BPT), manejo de residuos solidos, uso eficiente de
agua y conservacion de recursos naturales
Proyecto construccién de sendero ecoldgico dentro del
Pyis | corredor biolégico y mirador en el Parque Natural Municipal
cerro de Jacinto
Programa
ordenacién y
reglamentacion Proyecto ordenacion y reglamentacion de la quebrada El
Pgs del recurso Pyz | Motilén para determinar la oferta, demanda y distribucion de
hidrico caudales
quebrada EI
Motilon
P proyecto construccién de reservorios para bebederos
Y13 | sustitutos y manejo de praderas
estizgoartaemrill Proyecto implementacion de proyectos productivo
g del recurs% sostenible bajo un enfoque silvopastoril con ganaderia semi
P suelo para la Py.; | estabulada, rotacion de potreros, bebederos sustitutos, pastos
9s rodupccic’)n mejorados de corte y pastoreo, silo de maiz y mejoramiento de
ap roDecuaria infraestructura
gsosr::enible Proyecto implementacion de cultivos agroforestales de
Py cacao y café, asi como la diversificacion de la agricultura para
22

maximizar el uso de la tierra y el agua en
certificacion

procesos de
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Continuacién Cuadro N° 49 Programas y proyectos del plan de manejo de la cuenca El

Motilon
Programa Proyecto
Cadigo Cadigo
Nombre Nombre
(Pgy) (Pys)
proyecto de inversion para la recuperacion de areas
estratégicas de la cuenca ElI Motilon, reforestacion,
Py24 . : y . 7
aislamientos y educacion ambiental en el area de
influencia
Programa
P97 | de control y
vigilancia para Proyecto identificacion y declaratoria de areas de
el uso racional P manejo especial para ser excluidas y/o restringido de
de los recursos Y25 |las actividades de explotacién de hidrocarburos y
minerales minera en la Cuenca
Proyecto Socializacion, divulgacion, aprobacion y
Pyss | adopcion del plan de manejo de la cuenca hidrogréfica
El Motilon
Programa
para la
administracion
Pgs del plan de ., ) .,
manejo de la Py27 Proyecto conformacion del consejo para la gestion
cuenca El ambiental de la cuenca hidrografica EI Motilon
Motilon
Proyecto creacion del fondo para la ejecucion del
Pya2s .
plan de manejo de la Cuenca
Proyecto familias guardabosques para la
Programa s N igilancia d di
de proteccién Pyi1 | conservacion, mantenlmle,nt_o y vigilancia de predios
y adquiridos en zonas estratégicas de proteccion
conservacion Proyecto construccion de hornillas ecoeficientes y
Pge de la Pyi» |establecimiento de bosques dendroenergéticos en el
biodiversidad area de influencia de la Cuenca
de zonas p Proyecto establecimiento de cultivo de guadua con
estrategicas Y14 | fines productor-protector
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Cuadro N° 50 Priorizacion de proyectos segun criterios ecolégicos y socioculturales,

objetivos e hipotesis planteadas para la cuenca hidrogréafica EI Motilon

[<5)
o ©
% S
. Criterios Ci que se Problemas Pm que se Objetivos On Hipétesis Hr que se § é I
& maximizaran minimizaran que se cumpliran cumplirdn % @) §_
g 3 E
3 P
3 E
S N N N B I R I I E
dS| S| S |S|o|d|d|d|a|d|@|d|d|d|s|o|s|T| ||| || 2
&
X X X X 4 4°
&
X X X X X X X | X 8 8°
&
X X X X | X 5 SE
&
X | X X X | X X | X | X | X [X X [ X | X X 14 2°
&
X X X X X | X 6 6°
&
X X X X X | X 6 6°
&
X X X | X | X X X | X X X | X X 12 4°
&
X X X X X X X X 8 8°
&
X X X X X X X X 8 8°
3
& IXX X | X X X 6 6°
3
e X | X X X | X X | X X X X X 11 5
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Continuacion cuadro N° 50 Priorizacién de proyectos segun criterios ecoldgicos y

socioculturales, objetivos e hipdtesis planteadas para la cuenca hidrografica EI Motilon

g Jad

» S S
Z1  Criterios Ci que Problemas Pm O(r?zjjél;/gs Hipotesis Hr g é I
§ Se maximizaran que se minimizaran Cumplirén que se cumpllran E ®) é
o k=
>
S
o o 9 9 J g 9 9 &d o 99 Yoo 9 A o 9 8 9 o o o 8 9 9

OGS0 oadagaoaaadooooIIIIII
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Continuacion cuadro N° 50 Priorizacidn de proyectos segun criterios ecoldgicos y

socioculturales, objetivos e hipdtesis planteadas para la cuenca hidrografica EI Motilon

Objetivos o ©
Criterios Ci que Problemas Pm que Hipétesis Hr 2 ©
On que se E 3
D>f se maximizaran se minimizaran que se cumpliran | S | §
2 cumpliran <
8
<
o
3453385 daddad@8d8Sdd £t
g X X X X X 5o
o
g XX X| X | X[ X X X X X X[ X|X[13 |3°
g X|X X| X | X X| X X X|X[10 |6°
§XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX26 1°
§XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX26 1°
§XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX26 1°
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Cuadro N° 51 Categorias para la priorizacion de proyectos de la cuenca hidrografica El

Motilon
c
% Proyectos
o
\% 8
[y
3=
& 2
5 Pys Nombre
Do
4(_5)
O
©O
D>‘i‘\ Proyecto Socializacion, divulgacién, aprobacién y adopcion del plan
de manejo de la cuenca hidrografica EI Motilon
10 D>‘j\ Proyecto conformacion del consejo para la gestion ambiental de la
cuenca hidrogréafica EI Motildn
8 Proyecto creacién del fondo para la ejecucion del plan de manejo de la
a Cuenca (p4), si se ejecuta el plan de manejo de la cuenca hidrogréafica El
Motilén
< . - -7
9o S Proyecto aislamiento y reforestacion de nacederos y zonas de recarga
de la cuenca
S proyecto de inversion para la recuperacion de areas estratégicas de la
a cuenca El Motilon, reforestacion, aislamientos y educacion ambiental en
el &rea de influencia
a Proyecto construccion de acueductos para las veredas EI Diamante, El
Ocaso y Vergel
N~ - s -, Ve
e Proyecto ordenacion y reglamentacion de la quebrada EI Motilon para
determinar la oferta, demanda y distribucion de caudales
4° P Proyecto construccion de hornillas ecoeficientes y establecimiento de
bosques dendroenergéticos en el area de influencia de la Cuenca
(o]
D>t'~ Proyecto construccion de sendero ecologico dentro del corredor
bioldgico y mirador en el Parque Natural Municipal cerro de Jacinto
o
C‘% Proyecto capacitacion a pobladores de la cuenca como guias

ambientales y turisticos
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Continuacion cuadro N° 51 Categorias para la priorizacion de proyectos de la cuenca

hidrogréfica EI Motilon

3 Proyectos
c
[<B]
2
(@)
\% g
D9
» S
C -
S = Pys Nombre
o
(@)
2
3+
O
=
a Proyecto rehabilitacion minidistrito de riego ASOLAJA
© Proyecto construccion distrito de riego veredas San Marcos, El
a Chaparro, La Mesa y San Matias, para hacer eficiente el uso del agua en
actividades agricolas, pecuarias y piscicultura
5 Proyecto fomento de la cultura ambiental para el manejo integral de
DS_i la cuenca a través de procesos de capacitacion a las comunidades y
formacion a estudiantes de la Institucion Educativa en las diferentes
veredas que conforman la Cuenca
6° . Proyecto implementacion de proyectos productivo sostenible bajo un
D(>j~ enfoque silvopastoril con ganaderia semi estabulada, rotacién de
potreros, bebederos sustitutos, pastos mejorados de corte y pastoreo, silo
de maiz y mejoramiento de infraestructura
8 Proyecto implementacion de cultivos agroforestales de cacao y café,
a asi como la diversificacion de la agricultura para maximizar el uso de la
tierra'y el agua en procesos de certificacion
8 Proyecto identificacion y declaratoria de areas de manejo especial
a para ser excluidas y/o restringido de las actividades de explotacion de

hidrocarburos y minera en la Cuenca
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Continuacion cuadro N° 51 Categorias para la priorizacion de proyectos de la cuenca

hidrogréfica EI Motildn

S g Proyectos
e 9
w
c 2
\g E
2 g Pys Nombre
< (=
© g
(@
< Proyecto establecimiento de cultivo de guadua con fines productor-
=
[a
protector
Proyecto capacitacién a propietarios de predios de la cuenca en
[Te)
o buenas précticas agricolas (BPA), buenas practicas ganaderas (BPG),
70
normatividad ambiental y uso racional de los recursos naturales
Proyecto establecimiento corredor bioldgico desde la Caja de Agua
©
D>i'\ ubicada en la vereda La Cumbre hasta la desembocadura del cauce
principal
Proyecto instalacion de sistema modular de tratamiento anaerobio
N . - . . s
s (SMTA) para el tratamiento de aguas residuales del beneficio de café en
fincas cafeteras
. Proyecto Adquisicion y administracion de predios en zonas
&
8° protectoras para la conservacion del recurso hidrico
Proyecto reforestacion y revegetalizacién natural de areas
. degradadas en areas de proteccion forestal para la recuperacion de las
>
o

rondas de nacimiento y zonas de proteccion del cauce principal de la

Cuenca
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7.6 PERFIL DEL PROYECTO SOCIALIZACION, DIVULGACION, APROBACION
Y ADOPCION DEL PLAN DE MANEJO DE LA CUENCA HIDROGRAFICA EL
MOTILON

Teniendo en cuenta la informacion del cuadro N°51 referente al orden de importancia para
los proyectos de primera categoria y para dar cumplimiento al plan de manejo, se debe
ejecutar primero el proyecto (Pyzs); por tal motivo se debe elaborar su perfil antes de su
ejecucion.

A continuacion se muestra el perfil resumido del proyecto “Socializacion, divulgacion,
aprobacion y adopcién del plan de manejo de la cuenca hidrografica El Motilon”

perteneciente al programa administracion del plan de manejo de la cuenca El Motilon (Pgs).

Problema a solucionar:

La cuenca hidrografica EI Motilon es un ecosistema estrategico para el municipio de
Paicol, puesto que esta cuenca recorre el municipio de sur a norte ocupando el 36.2% de su
territorio cubriendo 11 de las 24 veredas que conforman el sector rural, cuenta con 9 fuentes
hidricas de tipo permanente y 21 efimeras o intermitentes, de este ecosistema dependen 1737
habitantes cuya actividad econdémica principalmente es la ganaderia extensiva, café y cacao,
en esta area se realiza la explotacion de hidrocarburos, se ubican los principales sitios
turisticos del Municipio, se encuentra el Parque Natural Municipal Cerro de Jacinto y hace
parte de la cuenca baja del rio Paez.

Por lo referido, la cuenca hidrografica EI Motilon puede considerarse un ecosistema
estratégico para el municipio de Paicol gracias a sus caracteristicas agroecoldgicas, biofisicas

y socioecondmicas. Asi mismo los bienes y servicios ambientales que ofrece a sus
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pobladores han permitido el desarrollo de actividades productivas, agropecuarias, mineras y
turisticas que dependen en gran medida de los recursos naturales agua, suelo.

Por ello es importante la implementacion del proyecto socializacién, divulgacion,
aprobacion y adopcidon del plan de manejo de la cuenca hidrogréafica EI Motilén como un
ecosistema estratégico del municipio de Paicol- Huila. Esto permite cumplir de manera
parcial los objetivos propuestos para el plan de manejo los cuales son: Maximizar la oferta y
calidad del agua, para consumo humano, la agricultura y ganaderia. (O1), Maximizar la
diversidad natural, la interaccién entre ecosistemas y la conectividad forestal. (O ),
Maximizar el turismo y la recreacion (O3z), Maximizar segun el uso potencial, los suelos para
la agricultura, la ganaderia, la cobertura forestal y el control de la erosion. (O4), Maximizar

el uso racional de los recursos minerales. (Os).

Con la ejecucidn de este proyecto se cumpliria de manera general las hipotesis (Hi, Ho,
Hs, H4, Hs, He) del plan de manejo de la cuenca hidrografica EI Motilon como un ecosistema

estratégico del municipio de Paicol- Huila.

En conclusién teniendo en cuenta los criterios ecoldgicos y socioculturales para la cuenca
El Motilon, este proyecto contribuird a maximizar los siete criterios priorizados para este
ecosistema los cuales son: “Agua para Consumo Humano” (Cs), “Diversidad Natural” (C23),
“Oferta Hidrica” (Cz6), “Turismo y Recreacion” (Ci4), agua y suelos para la agricultura y la
ganaderia” (Cs), “Interaccion entre ecosistemas” (Cz2s), Recursos minerales” (Cig). En este
sentido el proyecto ayudara a minimizar significativamente los problemas que disminuyen la
calidad ambiental de la Cuenca los cuales son: “Deforestacion” (P2), “Contaminacion hidrica

por descargas de aguas grises domésticas y aguas de lavado de café” (P1), “Ampliacion de la

frontera agricola en detrimento de los bosques” (P11), “Explotacion petrolera” (Ps), “Erosion
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por implementacién de practicas agropecuarias inadecuadas” (P12), “Periodos prolongados

de verano, fenomeno del Nifio” (Pg), “Pérdida de conectividad entre ecosistemas” (P13).

Localizacién y beneficiarios:

El proyecto se realizard con los pobladores de las veredas La Cumbre, San Marcos, La
Mesa, Primavera, El Diamante, El Vergel, La Laja, EI Ocaso, El Chaparro, Alto San Miguel
y San Matias asi como asi como en el casco urbano del Municipio y contard con la
participacion de lideres comunitarios, presidentes de JAC, presidentes de acueductos,
Alcalde Municipal, Concejales, funcionario delegado de la CAM, instituciones académicas,
representantes de gremios, funcionario delegado de empresas petroleras y representantes de

empresas turisticas. Esta cuenca se ubica en el centro del municipio de Paicol Huila.

Actividades a desarrollar:

El proyecto se implementara en un periodo de un afio para lo cual se proponen las

siguientes actividades las cuales se relacionan a continuacion:

» Disefio de 500 folletos para la divulgacion del plan de manejo de la cuenca
hidrografica ElI Motilon como un ecosistema estratégico del municipio de Paicol-
Huila.

» Capacitacion sobre el plan de manejo de la cuenca hidrografica EI Motilén como un
ecosistema estratégico del municipio de Paicol- Huila a los habitantes de la cuenca 'y

estudiantes de las instituciones educativas presentes en la Cuenca.
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> Capacitacion sobre el plan de manejo de la cuenca hidrogréfica EI Motilon como un
ecosistema estratégico del municipio de Paicol- Huila para los lideres comunitarios,
presidentes de JAC, presidentes de acueductos, Alcalde Municipal, Concejales,
funcionario delegado de la CAM, instituciones académicas, representantes de
gremios, funcionario delegado de empresas petroleras y representantes de empresas
turisticas.

> Reconocimiento en campo del ecosistema estratégico cuenca hidrografica EI Motildn
con los habitantes de la cuenca, lideres, empresas privadas y publicas participantes
en el proceso.

> Publicacion en la pagina web del municipio de Paicol del plan de manejo de la
cuenca hidrografica ElI Motilon como un ecosistema estratégico

» Ajustes , aprobacion y adopcion del plan de manejo de la cuenca hidrogréfica El
Motilén como un ecosistema estratégico del municipio de Paicol- Huila por parte de
los habitantes de la cuenca, lideres, empresas privadas y publicas participantes en el
proceso

> Publicar en una revista cientifica de la universidad Surcolombiana de un articulo
sobre el diagnostico preliminar y del plan de manejo de la cuenca hidrogréafica El

Motilén como un ecosistema estratégico
Posibles fuentes de financiacion y presupuesto del proyecto:

Dentro de las posibles fuentes de financiacion se encuentran: Alcaldia de Paicol,
Corporacién Auténoma Regional del Alto Magdalena (CAM), Hocol, Gobernacion. Se
relaciona el presupuesto requerido para el desarrollo de las actividades planificadas para

la ejecucion del proyecto priorizado.
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Cuadro N° 52 Presupuesto del perfil del proyecto Py2s

TEM TIEMPO
CANTIDAD | (MESES) V/UNITARIO|  V/TOTAL
Material
didactico (folletos) 500 2 1500 750.000
Papeleria/planos global 4 Global 4.000.000
Honorarios
personal 2 4
capacitado 3.000.000 6.000.000
Transporte 1 1 4.000.000 | 4.000.000
Total $14.750.000

7.7 CRONOGRAMA'Y PRESUPUESTO DEL PLAN DE MANEJO

Finalmente se elabordé el cronograma y presupuesto general del plan de manejo de

conformidad con el Decreto 1729 de 2002 (cuadro N° 52).



Cuadro N° 53 Cronograma py presupuesto del plan de manejo
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Proyectos

Cronograma ejecucién en afios y
presupuesto en millones de pesos

Pys

Nombre

Total
en
millones
de pesos

Py2s

Proyecto socializacion socializa,
aprobacion y adopcion del plan de
manejo de la cuenca hidrografica El
Motilon

14,7 0 0 0 0

147

Py27

Proyecto  conformacién  del
consejo para la gestion ambiental de
la cuenca hidrogréafica EI Motilon

15 15 15 15 15

75

Py2s

Proyecto creacion del fondo para
la ejecucion del plan de manejo de la
Cuenca (p4), si se ejecuta el plan de
manejo de la cuenca hidrografica El
Motilon

Pya

Proyecto aislamiento y
reforestacion de nacederos y zonas
de recarga de la cuenca

30 30 30 30 30

90

Py2a

proyecto de inversion para la
recuperacion de areas estratégicas
de la cuenca ElI Motildn,
reforestacion, aislamientos y
educacion ambiental en el area de
influencia

10 10 10 10 10

50

Py1

Proyecto construccion de
acueductos para las veredas El
Diamante, El Ocaso y Vergel

150 0 0 0 0

150

Pyz

Proyecto ordenacion y
reglamentacion de la quebrada El
Motilén para determinar la oferta,
demanda y distribucion de caudales

15 15 0 0 0

30

Py

construccion  de
hornillas ecoeficientes y
establecimiento de bosques
dendroenergéticos en el area de
influencia de la Cuenca

Proyecto

30 30 30 0 0

90

Py19

Proyecto construccion  de
sendero  ecologico dentro  del
corredor bioldgico y mirador en el
Parque Natural Municipal cerro de
Jacinto
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Continuacion cuadro N° 53 Cronograma y presupuesto del plan de manejo

Proyectos

Cronograma ejecucion en afios y
presupuesto en millones de pesos

Nombre

Total
en
millones
de pesos

Py20

Proyecto  capacitacion a
pobladores de la cuenca como
guias ambientales y turisticos

Pys

Proyecto construccion de
baterias sanitarias y pozos
sépticos para las viviendas que
pertenecen a la Cuenca

25 25 25 25 25

150

Py

Proyecto familias
guardabosques para la
conservacion, mantenimiento y
vigilancia de predios adquiridos
en zonas estratégicas de
proteccion

30

Py13

proyecto construccion de
reservorios para  bebederos
sustitutos y manejo de praderas

40 0 0 0 0

40

Py17

Proyecto reglamentacion de la
actividad turistica en la cuenca

Py1s

Proyecto  elaboracion  del
manual de buenas préacticas
turisticas (BPT), manejo de
residuos sélidos, uso eficiente de
agua y conservacion de recursos
naturales

Py23

proyecto  capacitacion a
productores de la cuenca en uso,
manejo y conservacion del suelo
para mitigar procesos erosivos de
origen antrépico y natural

Pys

Proyecto rehabilitacion
minidistrito de riego ASOLAJA

100 0 0 0 0

100
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Continuacion cuadro N° 53 Cronograma y presupuesto del plan de manejo

Proyectos

Cronograma ejecucion en afos y
presupuesto en millones de pesos

Pys

Nombre

Total
en
millones
de pesos

Pys

Proyecto construccion
distrito de riego veredas San
Marcos, ElI Chaparro, La
Mesa y San Matias, para hacer
eficiente el uso del agua en
actividades agricolas,
pecuarias y piscicultura

1200 1200 1200 0 0

3600

Py1o

Proyecto fomento de la
cultura ambiental para el
manejo integral de la cuenca a
través de procesos de
capacitacion a las
comunidades y formacion a
estudiantes de la Institucion
Educativa en las diferentes
veredas que conforman la
Cuenca

Py21

Proyecto implementacion
de proyectos productivo
sostenible bajo un enfoque
silvopastoril con ganaderia
semi estabulada, rotacion de
potreros, bebederos
sustitutos, pastos mejorados
de corte y pastoreo, silo de
maiz 'y mejoramiento de
infraestructura

250 50 50 50 50

450

Py2.

Proyecto implementacion
de cultivos agroforestales de
cacao y café, asi como la
diversificacion de la
agricultura para maximizar el
uso de la tierra y el agua en
procesos de certificacion

300 50 50 50 50

500
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Continuacion cuadro N° 53 Cronograma y presupuesto del plan de manejo

Proyectos

Cronograma ejecucion en afios y

presupuesto en millones de pesos

Pys

Nombre

10

Total
en
millones
de pesos

Py2s

Proyecto identificacion vy
declaratoria de areas de manejo
especial para ser excluidas y/o
restringido de las actividades de
explotacion de hidrocarburos vy
minera en la Cuenca

12 0 0 0

12

Py

Proyecto establecimiento de
cultivo de guadua con fines
productor-protector

30

Py1s

Proyecto capacitacion a
propietarios de predios de la cuenca
en buenas préacticas agricolas
(BPA), buenas practicas ganaderas
(BPG), normatividad ambiental y
uso racional de los recursos
naturales

15

Py1s

Proyecto establecimiento
corredor biol6gico desde la Caja de
Agua ubicada en la vereda La
Cumbre hasta la desembocadura del
cauce principal

10 0 0 0

10

Pya

Proyecto instalacién de sistema
modular de tratamiento anaerobio
(SMTA) para el tratamiento de
aguas residuales del beneficio de
café en fincas cafeteras

200 50 50 50

50

400

Pys

Proyecto Adquisicion y
administracion de predios en zonas
protectoras para la conservacion del
recurso hidrico

100 0 100 0

100

300

Pyq

Proyecto  reforestacion y
revegetalizacion natural de &reas
degradadas en areas de proteccion
forestal para la recuperacion de las
rondas de nacimiento y zonas de
proteccion del cauce principal de la
Cuenca

50 50 50 50

50

250
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8 CONCLUSIONES

En este estudio se analizd y describi6 la importancia de la cuenca hidrogréfica EI Motilon
como un ecosistema estratégico para el municipio de Paicol referente a los bienes y servicios
ambientales que ofrece, turisticos y socioculturales. Se realiz6 un andlisis sobre el concepto
de la cuenca como un ecosistema estratégico, los principios y criterios para identificar,
describir y administrar ecosistemas estratégicos. De esta manera se elabord un referente
tedrico donde se relacionan estudios sobre ecosistemas estratégicos, oferta ambiental y

legislacion vigente.

El presente estudio se realizd en cuatro fases a saber: fase de Actividades Preliminares
(F1), fase de Diagnostico (F2), la fase de Analisis retrospectivo y prospectivo del valor
estratégico y de los problemas de la cuenca (Fz), y la fase Formulacion del plan de manejo
y zonificacién de la cuenca (F4).

En la fase de actividades preliminares (F1), se recopilo la informacion referente a la cuenca
y el area de estudio, posteriormente se procedié a ejecutar la fase de diagndstico (F2).

A partir de la revision documental del municipio de Paicol obtenidos en la oficina de
Planeacion Municipal segiin el EOT del municipio la cuenca tiene un area de 108.05 Km?
pero de acuerdo con el presente estudio se proponen nuevos limites y un area de 92.08K? asi
como la inclusién de la vereda Alto San Miguel.

Los resultados obtenidos en este estudio en la fase (F2 hacen referencia a las
caracteristicas fisicas de la cuenca, morfometria, donde se obtuvo un indice de Gravelius que
corresponde a una cuenca de clase Kc2 la cual parte de una forma oval redonda a oval
oblonga, es decir que debido a su forma existe la posibilidad de presentar peligros torrenciales

aungue no igual a las cuencas Kcl. Esta cuenca tiende a ser mas larga que ancha lo cual
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disminuye los riesgos de que se presenten crecidas subitas en sus caudales cuando se
presenten lluvias intensas en toda o en gran parte de su superficie. Esta caracteristica
concuerda con el resultado del factor de forma de Horton.

Como resultado de los analisis sobre la calidad del agua de la fuente EI Motildn, esta
presenta unas caracteristicas buenas pero debido a los altos contenidos de coliformes totales
los cuales estan relacionados con los vertimientos de aguas grises de las viviendas ubicadas
en la cuenca alta y media asi como la descarga de aguas del proceso del lavado de café que
coincide con la época de lluvias en las dos estaciones de muestreo no es apta para consumo
humano directo se debe realizar un tratamiento para desinfeccion y potabilizacion.

Referente al comportamiento hidrolégico mensual de la cuenca, esta se caracteriza por
presentar dos temporadas marcadas de lluvia y una de sequia los cuales se incrementan
cuando se presentan los fendmenos de El Nifio y La Nifia, observandose un mayor impacto
sobre los suelos y la produccién agropecuaria, esto concuerda con los resultados obtenidos
en la medicion de caudales donde se evidencia una diferencia marcada en cada una de las

épocas de lluvia y verano, haciéndose mas fuerte en presencia del fenémeno de El Nifio.

La cuenca EI Motildn cuenta con un area de 9.208 Has, con alturas que se encuentran
desde 675 a 1950 m.s.n.m, en esta area se albergan cinco zonas de vida a saber: Bosque seco
tropical bs-T, bosque seco tropical transicion fria bs-TA fria, bosque himedo Premontano
transicion célida seca bh-PMA calida seca, bosque himedo Premontano bh-PM y bosque
humedo montano bajo bh-MB, lo cual puede considerarse como un elemento importante de
la diversidad natural, si se considera que en todo el departamento del Huila se encuentran

representadas aproximadamente 12 zonas de vida.
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De acuerdo al uso de los suelos de la cuenca se identificaron cuatro grados de conflicto,
los cuales son: Tierras en equilibrio (TE) sin conflicto estan representadas por el 1818,57
Has, que corresponden al 19,74%, del area total de la cuenca, tierras inadecuadas o conflicto
medio (TI) corresponde a 585,5 Has equivalentes al 6,0%, tierras muy inadecuadas (TMI) o
conflicto total se encuentran 6378,71 Has, que corresponde al 68,97 %, tierras
subutilizadas(TS) 486,53 Has que corresponden al 5,27%. Como principal factor del
conflicto en el uso del suelo se encuentra la ganaderia extensiva, el sobre pastoreo, las malas
practicas agricolas, la expansion de la frontera agricola, la deforestacion y la eliminacién de
la cobertura vegetal para el establecimiento de cultivos de café a libre exposicion han
transformado areas con limitaciones de clima, suelo, relieve, erodabilidad, afloramientos
rocosos, pendientes pronunciadas y baja fertilidad no aptas para desarrollar actividades
agropecuarias especialmente las areas muy inadecuadas (TMI) conformadas por suelos de
capacidad VIIs y VIII, ubicadas en la cuenca alta, media y baja.

De lo anterior se define que la cuenca presenta un alto deterioro ambiental, por ende se
deben implementar las propuestas de gestion presentadas en este estudio para la
conservacion, proteccion, aprovechamiento sostenible y sustentable de los recursos naturales
que ofrece la cuenca en bienes y servicios ambientales propendiendo por la minimizacién de
los problemas que disminuyen el valor estratégico de los aspectos positivos.

Como resultado de la investigacion se identific, evalud y jerarquizo los bienes y servicios
que brinda a la sociedad y potencialidades que brinda la cuenca como ecosistema estratégico,
los cuales fueron homologados a los criterios ecologicos y socioculturales propuestos por el
grupo de investigacion de la Universidad Surcolombiana ECOSURC. Los criterios de mayor

importancia para el ecosistema estratégico cuenca EI Motilon identificados por las
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metodologias aplicadas entrevistas a pobladores de la cuenca, revision bibliografica de
documentos y observacion de campo, los cuales en su orden de importancia son los
siguientes: “Agua para Consumo Humano” (C4) con el primer lugar (1°), “Diversidad
Natural” (C23) el segundo lugar (2°), “Oferta Hidrica” (Cas), tercer lugar (3°), “Turismo y
Recreacion” (C14) con “Agua y suelos para la agricultura y la ganaderia” (Cg) comparten el
cuarto lugar (4°), “Interaccion entre ecosistemas” (Czs) quinto lugar (5°), Recursos
minerales” (Cis), sexto lugar (6°).

Continuando con esta misma metodologia se identificaron y jerarquizaron los problemas
de mayor importancia que afectan directamente el valor estratégico del ecosistema El
Motilon los cuales son: “Deforestacion” (P2) ocupa el primer lugar (1°), “Contaminacion
hidrica por descargas de aguas grises domésticas y aguas de lavado de café” (P1) segundo
lugar (2°), “Ampliacion de la frontera agricola en detrimento de los bosques” (P11) tercer
lugar (3°), “Explotacion petrolera” (P4) cuarto lugar (4°), “Erosion por implementacion de
practicas agropecuarias inadecuadas” (P12) quinto lugar (5°), “Periodos prolongados de
verano, fenomeno del Nifio”. (Pg) sexto lugar (6°).

Teniendo en cuenta lo anterior, los criterios y problemas fueron analizados de forma
retrospectiva y prospectiva en seis escenarios a saber: Escenario del pasado (Ep), de 1985 a
2000, escenario del pasado resiente (Epr), de 2000 a 2015, escenario del futuro con tendencias
actuales (E#), de 2015 a 2030, escenario del futuro optimista (Es), de 2015 a 2030, escenario
del futuro pesimista o catastrofico (Epc), de 2015 a 2030, escenario del futuro gestionado y
concertado (Efg), de 2015 a 2030. En este anélisis se demuestra que el escenario del futuro

gestionado y concertado (Efg), de 2015 a 2030 se acerca significativamente en la mayoria de
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los criterios al escenario del futuro optimista (Ef) en el cual se maximiza los criterios y se
minimizan los problemas para la cuenca El Motilén.

El plan de manejo bésico de la cuenca EI Motilon, se propusieron seis objetivos (O1-Os)
y seis hipotesis (Hi-Hs) los cuales se desprenden en 28 proyectos agrupados en 9 programas
a saber: Programa para la gestion integral del recurso hidrico, Programa de educacién y
gestion ambiental para la conservacion y uso sostenible de los recursos naturales de la cuenca
hidrogréfica EI Motildn, Programa manejo integral de zonas de proteccion, Programa turismo
sostenible, Programa ordenacién y reglamentacion del recurso hidrico quebrada EI Motilon,
Programa gestién integral del recurso suelo para la produccién agropecuaria sostenible,
Programa de control y vigilancia para el uso racional de los recursos minerales, Programa
para la administracion del plan de manejo de la cuenca EI Motilon, Programa de proteccién
y conservacion de la biodiversidad de zonas estratégicas.

Como resultado de este estudio se plantea ejecutar el proyecto “Socializacion,
divulgacion, aprobacion y adopcion del plan de manejo de la cuenca hidrografica E1 Motilon”
con el fin de dar inicio a la conservacion y recuperacion de la cuenca hidrografica EI Motilon
como un ecosistema estratégico gracias a los bienes y servicios ambientales que ofrece a los

habitantes del area de influencia, habitantes del Municipio y forasteros.
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Anexo A. Nombre y definicion de los criterios ecologicos y socioculturales para el

reconocimiento, comparacion y descripcion y valoracion de los ecosistemas estratégicos del

Huila, propuestos por el grupo de investigacion ecosistemas Surcolombianos (ECOSURC)

CRITERIOS
Cadigo
NOMBRE Descripcion
(Ci)
Asentamientos En el ecosistema existen cabeceras municipales, areas
C1
Humanos metropolitanas o zonas rurales pobladas.

El ecosistema posee paisajes naturales y culturales
que constituyen recursos de valor estético o de interés
para moradores y visitantes, en especial para la

Paisaje Y

C Creacidn Artistica 'Y

Literaria

realizacion de actividades artisticas y literarias tales
como la pintura, la escultura, la ceramica, la fotografia,
el cine, la elaboracién de videos, la poesia, la
composicion musical u otras actividades afines o

complementarias.

Fuente: OLAYA, Alfredo y SANCHEZ, Mario. Significado ecoldgico y sociocultural de

los ecosistemas Estratégicos del Huila. En: OLAYA, Alfredo y SANCHEZ, Mario, editores.

Del Macizo Colombiano al Desierto La Tatacoa: la ruta del rio Magdalena en el Huila. Neiva:

Universidad Surcolombiana, 2005. 57-6
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Continuacion Anexo A. Nombre y definicion de los criterios ecoldgicos y socioculturales

para el reconocimiento, comparacion y descripcién y valoracion de los ecosistemas

estratégicos del Huila, propuestos por el grupo de investigacion ecosistemas Surcolombianos

(ECOSURC)
CRITERIOS
Cadigo
NOMBRE Descripcion
(Ci)
El ecosistema tiene la funcion de producir, almacenar o
conducir agua, recursos hidrobiologicos 'y otros
Pesca Y
Cs componentes naturales de interés para la acuicultura y la
Acuicultura
pesca de subsistencia, de fomento deportiva, comercial o
cientifica.
El ecosistema tiene la funcion de producir, almacenar o
Agua Para |conducir agua para el consumo humano actual o futuro de
Cs Consumo cabeceras  municipales, areas  metropolitanas 0
Humano asentamientos rurales. El respectivo recurso hidrico puede
ser de rio, quebrada, lago, laguna, embalse o acuifero.

Fuente: OLAYA, Alfredo y SANCHEZ, Mario. Significado ecoldgico y sociocultural de

los ecosistemas Estratégicos del Huila. En: OLAYA, Alfredo y SANCHEZ, Mario, editores.

Del Macizo Colombiano al Desierto La Tatacoa: la ruta del rio Magdalena en el Huila. Neiva:

Universidad Surcolombiana, 2005. 57-6
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Continuacion Anexo A. Nombre y definicion de los criterios ecoldgicos y socioculturales
para el reconocimiento, comparacion y descripcién y valoracion de los ecosistemas

estratégicos del Huila, propuestos por el grupo de investigacion ecosistemas Surcolombianos

(ECOSURC)
CRITERIOS
Cadigo
NOMBRE Descripcion
(Ci)
El ecosistema posee espacios con vestigios de
culturas prehispanicas o de manifestaciones culturales
Patrimonio
Cs de la colonia o la época republicana de los siglos XIX'y
Paleontoldgico
XX, asi como sitios asociados a acontecimientos
importantes para la historia del departamento del Huila.
Control El ecosistema es importante para ejercer control
Cs
Geopolitico Y Militar | geopolitico o militar, a escala departamental o nacional.
Emblemas del
El ecosistema esté representado de manera explicita,
departamento del
C7 en los escudos, bandera, himnos u otros emblemas del
Huila y sus
departamento o de los municipios del Huila.
municipios.

Fuente: OLAYA, Alfredo y SANCHEZ, Mario. Significado ecoldgico y sociocultural de
los ecosistemas Estratégicos del Huila. En: OLAYA, Alfredo y SANCHEZ, Mario, editores.
Del Macizo Colombiano al Desierto La Tatacoa: la ruta del rio Magdalena en el Huila. Neiva:

Universidad Surcolombiana, 2005. 57-6
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Continuacion Anexo A. Nombre y definicion de los criterios ecoldgicos y socioculturales
para el reconocimiento, comparacion y descripcién y valoracion de los ecosistemas
estratégicos del Huila, propuestos por el grupo de investigacion ecosistemas Surcolombianos

(ECOSURC)

CRITERIOS

Cadigo
NOMBRE Descripcion

(Ci)

El ecosistema pose suelos aptos para la agricultura y
la ganaderia o tiene la funcion de producir, almacenar o
Agua Y Suelos |conducir agua para actuales o futuros sistemas de riego.
Cs |ParaLaAgricultura |[El agua puede ser de rios, quebrada, lago, laguna,
Y La Ganaderia |embalse o acuifero. Es importante para garantizar la
oferta de productos agropecuarios y la seguridad

alimentaria.

El ecosistema merece tener un manejo especial, dado
que cumple la funcidn de recibir, evacuar y depurar aguas
Depuracién | con residuos sélidos y liquidos, de origen domeéstico,
Co
Natural De Aguas |agropecuario o industrial. El manejo en mencion puede

ser preventivo o correctivo, y debe estar orientado al

mejoramiento significativo de la calidad del agua.

Fuente: OLAYA, Alfredo y SANCHEZ, Mario. Significado ecoldgico y sociocultural de
los ecosistemas Estratégicos del Huila. En: OLAYA, Alfredo y SANCHEZ, Mario, editores.
Del Macizo Colombiano al Desierto La Tatacoa: la ruta del rio Magdalena en el Huila. Neiva:
Universidad Surcolombiana, 2005. 57-6
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Continuacion Anexo A. Nombre y definicion de los criterios ecologicos y socioculturales
para el reconocimiento, comparacion y descripcién y valoracion de los ecosistemas
estratégicos del Huila, propuestos por el grupo de investigacion ecosistemas Surcolombianos

(ECOSURC)

CRITERIOS

Cadigo o
NOMBRE Descripcion

(Ci)

El ecosistema tiene cubrimiento o divulgacion en
Divulgacién En Los |los medios de comunicacion masiva dentro y fuera
Cio Medios Masivos De | del departamento del Huila. Tales medios se refieren
Comunicacion. a la radio, la prensa, la television y el internet entre

otros.

Se reconoce que el ecosistema eso podria ser un
Area de Manejo Especial, una Reserva Natural de la
sociedad o un componente Natural o Cultural, el
o reconocimiento puede ser de orden Municipal,
Reconocimiento ] ) ) ;
Cu o departamental, nacional o internacional segin lo
Legal Y Académico _ o
establecido  en mandatos  constitucionales,
disposiciones legales, principios teleoldgicos, planes
de ordenamiento territorial, propuestas académicas

universitarias y otros tipos de estudios.

Fuente: OLAYA, Alfredo y SANCHEZ, Mario. Significado ecoldgico y sociocultural de
los ecosistemas Estratégicos del Huila. En: OLAYA, Alfredo y SANCHEZ, Mario, editores.
Del Macizo Colombiano al Desierto La Tatacoa: la ruta del rio Magdalena en el Huila. Neiva:

Universidad Surcolombiana, 2005. 57-6
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Continuacion Anexo A. Nombre y definicion de los criterios ecoldgicos y socioculturales
para el reconocimiento, comparacion y descripcién y valoracion de los ecosistemas

estratégicos del Huila, propuestos por el grupo de investigacion ecosistemas Surcolombianos

(ECOSURC)
CRITERIOS
Cadigo
NOMBRE Descripcion
(Ci)
El ecosistema tiene la funcién de producir, almacenar o
Agua Para Uso
Ci2 conducir agua para el abastecimiento de actuales y futuras
Industrial
industrias.
El ecosistema es importante para realizar actividades
cientificas y educativas, tales como préacticas de campo,
Actividades |excursiones, trabajos de grado y proyectos de educacion
Cis Educativas Y [tanto de las ciencias naturales como de las ciencias
Cientificas sociales. Dichas actividades son desarrolladas, en general,
por universidades, colegios, institutos de investigacion o
Corporaciones Autdnomas Regionales.

Fuente: OLAYA, Alfredo y SANCHEZ, Mario. Significado ecoldgico y sociocultural de
los ecosistemas Estratégicos del Huila. En: OLAYA, Alfredo y SANCHEZ, Mario, editores.
Del Macizo Colombiano al Desierto La Tatacoa: la ruta del rio Magdalena en el Huila. Neiva:

Universidad Surcolombiana, 2005. 57-6
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Continuacion Anexo A. Nombre y definicion de los criterios ecoldgicos y socioculturales
para el reconocimiento, comparacion y descripcién y valoracion de los ecosistemas

estratégicos del Huila, propuestos por el grupo de investigacion ecosistemas Surcolombianos

(ECOSURC)
CRITERIOS
Codigo
NOMBRE Descripcion
(Ci)
El ecosistema es importante para el desarrollo de
Turismo Y
Cus actividades y proyectos actuales o futuros, con fines
Recreacion
turisticos, ecoturisticos, recreativos o deportivos.
El ecosistema influye de manera significativa en la
Identidad e |consolidacion de la identidad huilense y, ademas, es
intercambio Y  |importante para la convivencia, la relacion y la
Cis
Diversidad integracion entre diferentes grupos culturales del
Cultural departamento del Huila y de otras regionales de Colombia
0 del exterior.

Fuente: OLAYA, Alfredo y SANCHEZ, Mario. Significado ecoldgico y sociocultural de
los ecosistemas Estratégicos del Huila. En: OLAYA, Alfredo y SANCHEZ, Mario, editores.
Del Macizo Colombiano al Desierto La Tatacoa: la ruta del rio Magdalena en el Huila. Neiva:

Universidad Surcolombiana, 2005. 57-6
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Continuacion Anexo A. Nombre y definicion de los criterios ecoldgicos y socioculturales
para el reconocimiento, comparacion y descripcién y valoracion de los ecosistemas

estratégicos del Huila, propuestos por el grupo de investigacion ecosistemas Surcolombianos

(ECOSURC)
CRITERIOS
Cadigo
NOMBRE Descripcion
(Ci)
El ecosistema posee yacimientos de minerales que
Recursos son o pueden ser aprovechados con fines econémicos;
. Minerales Petroleo, gas natural, marmol, roca fosférica, materiales
para la construccion y oro de filon o de aluvién.
El ecosistema tiene la funcion de producir, almacenar
Ci7 Hidroelectricidad | o conducir agua para actuales o futuros desarrollos
hidroeléctricos.

Fuente: OLAYA, Alfredo y SANCHEZ, Mario. Significado ecoldgico y sociocultural de
los ecosistemas Estratégicos del Huila. En: OLAYA, Alfredo y SANCHEZ, Mario, editores.
Del Macizo Colombiano al Desierto La Tatacoa: la ruta del rio Magdalena en el Huila. Neiva:

Universidad Surcolombiana, 2005. 57-6
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Continuacion Anexo A. Nombre y definicion de los criterios ecoldgicos y socioculturales
para el reconocimiento, comparacion y descripcién y valoracion de los ecosistemas

estratégicos del Huila, propuestos por el grupo de investigacion ecosistemas Surcolombianos

(ECOSURC)
CRITERIOS
Cadigo
NOMBRE Descripcion
(Ci)
El ecosistema tiene la capacidad de generar, dinamizar o
regular fendmenos naturales que afectan de manera negativa,
Defensas Y |tanto sistemas naturales como asentamientos naturales,
Cis Amenazas |infraestructura y servicios publicos o privados. Fendmenos
Naturales naturales tales como: erupcion volcanica, inundacion,
movimiento telurico, deshielo, avalancha, remocion en masa
y enfermedades tropicales entre otros.
El ecosistema posee yacimientos fosiliferos con
informacion sobre los sistemas naturales, especies y factores
Patrimonio
Cio abioticos que existieron en periodos geoldgicos y ambientales
Paleontoldgico
muy antiguos los cuales son de interés para el patrimonio
paleontologico del Huila.

Fuente: OLAYA, Alfredo y SANCHEZ, Mario. Significado ecoldgico y sociocultural de
los ecosistemas Estratégicos del Huila. En: OLAYA, Alfredo y SANCHEZ, Mario, editores.
Del Macizo Colombiano al Desierto La Tatacoa: la ruta del rio Magdalena en el Huila. Neiva:

Universidad Surcolombiana, 2005. 57-6
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Continuacion Anexo A. Nombre y definicion de los criterios ecoldgicos y socioculturales

para el reconocimiento, comparacion y descripcion y valoracion de los ecosistemas

estratégicos del Huila, propuestos por el grupo de investigacion ecosistemas Surcolombianos

(ECOSURC)
CRITERIOS
Cadigo
NOMBRE Descripcion
(Ci)
El ecosistema por su localizacién funciones y
caracteristicas, puede ser de importancia municipal,
C20 Area De Influencia
sub-regional, departamental, interdepartamental,
regional, nacional o planetaria.
En el ecosistema existen condiciones y recursos
Vias De
naturales que son considerados importantes para las
Ca Comunicacion Y
telecomunicaciones o las vias de comunicacion vy el
Telecomunicacion
transporte terrestre, fluvial y aéreo.

Fuente: OLAYA, Alfredo y SANCHEZ, Mario. Significado ecoldgico y sociocultural de

los ecosistemas Estratégicos del Huila. En: OLAYA, Alfredo y SANCHEZ, Mario, editores.

Del Macizo Colombiano al Desierto La Tatacoa: la ruta del rio Magdalena en el Huila. Neiva:

Universidad Surcolombiana, 2005. 57-6
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Continuacion Anexo A. Nombre y definicion de los criterios ecoldgicos y socioculturales
para el reconocimiento, comparacion y descripcién y valoracion de los ecosistemas

estratégicos del Huila, propuestos por el grupo de investigacion ecosistemas Surcolombianos

(ECOSURC)
CRITERIOS
Cadigo
NOMBRE Descripcion
(Ci)
El ecosistema se utiliza para establecer limites entre
municipios y departamentos o0 entre la Regién
Limites Naturales
Surcolombiana y otras regiones del Pais. En este sentido
C2 y referente de

el ecosistema podria ser utilizado como referente para
regionalizacion.
concebir  subregiones, provincias, regiones 0

agrupaciones de municipios.

Posee diversidad de climas o microclimas,
Diversidad biodiversidad animal y vegetal, ademas de los recursos
Cos
Natural bidticos, acuéaticos y terrestres que hacen parte del

patrimonio natural del Huila.

Fuente: OLAYA, Alfredo y SANCHEZ, Mario. Significado ecoldgico y sociocultural de
los ecosistemas Estratégicos del Huila. En: OLAYA, Alfredo y SANCHEZ, Mario, editores.
Del Macizo Colombiano al Desierto La Tatacoa: la ruta del rio Magdalena en el Huila. Neiva:

Universidad Surcolombiana, 2005. 57-6
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Continuacion Anexo A. Nombre y definicion de los criterios ecol6gicos y socioculturales
para el reconocimiento, comparacion y descripcién y valoracion de los ecosistemas

estratégicos del Huila, propuestos por el grupo de investigacion ecosistemas Surcolombianos

(ECOSURC)
CRITERIOS
Cadigo
NOMBRE Descripcion
(Ci)
El ecosistema posee caracteristicas naturales o
culturales Unicas, singularidad o excepcionales para el
Coa Singularidad

departamento del Huila, la Region Surcolombiana o el

Pais.

El ecosistema es indispensable para el funcionamiento
de otros ecosistemas importantes en el Huila o de otras
zonas del Pais, el ecosistema es necesario para contener
Interacciones
Cos procesos relacionados con el flujo genético, la migracion
Entre Ecosistemas
de animales silvestres o recursos hidrobiologicos y
establecimiento de corredores hidrobiol6gicos y el

establecimiento de corredores biologicos.

Fuente: OLAYA, Alfredo y SANCHEZ, Mario. Significado ecoldgico y sociocultural de
los ecosistemas Estratégicos del Huila. En: OLAYA, Alfredo y SANCHEZ, Mario, editores.
Del Macizo Colombiano al Desierto La Tatacoa: la ruta del rio Magdalena en el Huila. Neiva:

Universidad Surcolombiana, 2005. 57-6
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Continuacion Anexo A. Nombre y definicion de los criterios ecoldgicos y socioculturales
para el reconocimiento, comparacion y descripcién y valoracion de los ecosistemas

estratégicos del Huila, propuestos por el grupo de investigacion ecosistemas Surcolombianos

(ECOSURC)
CRITERIOS
Cadigo
NOMBRE Descripcion
(Ci)
El ecosistema constituye una zona productora,
Oferta transportadora o almacenadora de agua, por lo tanto posee
Cas
Hidrica nacimientos de agua, lagos, lagunas, embalses, acuiferos, rios
0 quebradas.
El ecosistema posee especies nativas en la forma de
Cobertura
Cor bosques primarios 0 secundarios, protector, protector-
Boscosa
productor o productor.

Fuente: OLAYA, Alfredo y SANCHEZ, Mario. Significado ecoldgico y sociocultural de
los ecosistemas Estratégicos del Huila. En: OLAYA, Alfredo y SANCHEZ, Mario, editores.
Del Macizo Colombiano al Desierto La Tatacoa: la ruta del rio Magdalena en el Huila. Neiva:

Universidad Surcolombiana, 2005. 57-6
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Anexo N°B Cuencas hidrograficas priorizadas por la CAM en el departamento del Huila.

NOMBRE DE LA CUENCA

ORDEN DE IMPORTANCIA

Rio Ceibas 1
Quebrada Garzon 2
Rio Yaguara 3
Rio Suaza 4
Quebrada Majo 5
Rio Guarapas 6
Rio Cabrera 7
Rio Frio 8
Rio Neiva 9
Rio Péez 10
Quebrada Yaguilga 11
Rio Bache 12
Rio Villavieja 13
Quebrada El Higado 14
Rio Timana 15

Fuente: Corporacion Auténoma Regional del Alto Magdalena CAM, PRIORIZACION

DE CUENCAS HIDROGRAFICAS. CODESIA LTDA, Consultores. Neiva, abril de 2005,

pg. 93.
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Continuacion Anexo N°B Cuencas hidrograficas priorizadas por la CAM en el

departamento del Huila.

NOMBRE DE LA CUENCA

ORDEN DE IMPORTANCIA

Rio Timana 15
Quebrada EI Hobo 16
Quebrada La Honda 17
Quebrada EI Arenoso 18
Rio Magdalena (Cauce 1) 19
Rio Magdalena (Cauce 2) 20
Rio Fortalecillas 21
Rio Aipe 22
Quebrada Buenavista 23
Quebrada Guayabo 24
Quebrada Guayabito 24
Rio Naranjo 25
Rio Bordones 26
Quebrada Oporapa 27
Rio Loro 28
Rio Pata 29

Fuente: Corporacion Auténoma Regional del Alto Magdalena CAM, PRIORIZACION

DE CUENCAS HIDROGRAFICAS. CODESIA LTDA, Consultores. Neiva, abril de 2005,

pg. 93.
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Continuacion Anexo N°B Cuencas hidrograficas priorizadas por la CAM en el

departamento del Huila.

NOMBRE DE LA CUENCA

ORDEN DE IMPORTANCIA

Quebrada Guandinosa 30
Quebrada Las Damas 31
Quebrada Calentana 32
Quebrada La Laguna 33
Quebrada La Maituna 34
Quebrada Osoguaico 35

Fuente: Corporacion Auténoma Regional del Alto Magdalena CAM, PRIORIZACION

DE CUENCAS HIDROGRAFICAS. CODESIA LTDA, Consultores. Neiva, abril de 2005,

pg. 93.
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Anexo C: ENTREVISTA PARA HABITANTES DE LA CUENCA HIDROGRAFICA

QUEBRADA EL MOTILON DEL MUNICIPIO DE PAICOL - HUILA

PROYECTO: Diagnostico y plan de manejo de la cuenca hidrografica quebrada El

Motilén como ecosistema estratégico del municipio de Paicol- Huila

FECHA:

A) DATOS PERSONALES DEL ENTREVISTADO

Nombre:

Profesion/Oficio: Entidad(T):
Barrio/vereda: Municipio:
Tiempo de residencia (afios): Teléfono:

Correo Electrénico:

B) VALOR ESTRATEGICO Y PROBLEMAS

1) ¢Cuales son los tres aspectos positivos, por las cuales la cuenca hidrografica quebrada
El Motildn puede considerarse un ecosistema importante o estratégico para el municipio de

Paicol? Mencione los aspectos de mayor a menor grado de importancia.

a).

b).

C).

2) ¢Cuales son los tres principales problemas que disminuyen la importancia o el valor
estratégico correspondiente a cada uno de los aspectos positivos mencionadas por usted?

Mencione los problemas de mayor a menor grado de importancia.
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c).

3) ¢Cuales cree que sean los programas y proyectos que deberia hacerse para mantener y

mejorar cada uno de los aspectos positivos? respectivamente

a).

b).

C).

4) ¢Cuales crees que son los programas que podrian mejorar los problemas?

a).

b).

c).

C. VALOR GENERAL:

5) ¢Qué especies de animales ha observado en el area de influencia de la cuenca?

6) ¢Qué especies arbdreas o plantas se encuentran en la zona?

7) ¢Queé tipo de uso le dan al suelo para el beneficio econdmico?
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a. Agricola b. Ganadero Otro:

8) Cuenta usted con permiso de concesion de agua: Sl NO

9) ¢Cudles son los cultivos semestrales o permanentes sembrados en su predio?

10) Si usted cultiva café posee un beneficiadero convencional o ecolégico?

11) ¢(Que manejo realiza a las aguas mieles?

12) ¢Qué manejo realiza a la pulpa del café?

13) El agua para uso domeéstico de qué tipo de acueducto la capta:

14) Su vivienda posee sistema de tratamiento de aguas residuales:

Si . No Cual?

15) ¢Como se disponen las aguas residuales?

16) Le prestan el servicio de recoleccion de residuos solidos:  Si . No

17) ¢Qué tratamiento le dan a los residuos sélidos?
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. ENCUESTA SOCIOECONOMICA

Wombre del entrevistado

Vereda

Entrevistador Fecha

1. Apreciaciones del encuestador sobre la vivienda

a) Material del techo Zinc: [ Teja: [~ ] PE]E‘:D Plastico: D

b) Tipe de Piso Cemento || Tera || Tabla: D

c) Material de la pared Ladrilla} iahareque:liementa: D Tabla: :
d)Estado general de la vivienda EUEHDD Regular : Malo D

2. Posee Bateria Sanitaria 5i : No E

3. La Bateria Sanitaria posee sistema de tratamiento Si D Mo :

4. Coccion de alimentos Gas : Lefia D Gasolina n

5. Posee servicio de acueducto S E Mo :

&. Posee servicio de energia eléctrica Si D ne 3

7. Le prestan el servicio de recoleccion de

residuos solidos Si D Mo D

8.Principal actividad econdmica:

9. Conformacion nicleo familiar y edad de los integrantes

Edad Padre I Edad Madre :

10. Ndmero de hijos hombre | Edad D ||
10. Mdmero de hijos mujeres _I Edad I_I _Il DI
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Anexo D, analisis fisico quimico de agua fuente hidrica el Motilon

LABORATORIO DIAGNOSTICAMOS SAS @

DIVISION AMBIENTAL
Nit 800.179.073-9

Calle 7 N° 10-48, Neiva — Huila, Teléfonos 8723922 - 8719699 - 3204124326

Lavorstone Acestads
NTCASOUEC 17025
Resokueon 2687
28 3y Cotbrs g 2013

REPORTE DE RESULTADOS N° | 2154 V.01 | FECHA DE EMISION [ 2015-01-24 |

DATOS DEL CLIENTE

ADRIANA SERRATO MORALES CALLE 3 No.5-14

ADRIANA SERRATO MORALES 314-2970890
INFORMACION DE LA MUESTRA
MATRIZ OE LA MUESTRA AGUA DESCRIPCION DE LA MUESTRA AGUA SUPERFICIAL
MUESTRA TOMADA POR CLIENTE RADICADO INTERNG 2154 V.01
PLAN DE MUESTREO NO APLICA FECHA DE TOMA 2014-10-10
PROCEDIMIENTO DE MUESTREO NO APLICA FECHA DE RECEPCION 2014-10-11
FUENTE DE MUESTREO QUEBRADA MOTILON FECHA DE ANALISIS 2014-10-13/23
LUGAR DE MUESTREO SITIO LAS JUNTAS PUNTO DE MUESTREO CUENCA MEDIA
OTROS (Cudlos? NO APLICA
REPORTE DE RESULTADOS
INCERTIDUMBRE |  FECHA DE VALORES
PARAMETRO METODO UNIDADES RESULTADO ey ANALISIS PERMISIBLES CUMPLIMIENTO
% Saturacion de Oxigeno Electrometnco % 97.8% NO REPORTA 2014-1C-12 NO APLICA NO APLICA
Cioruros '“"""""’""ET‘E“ 4500k mg CH L <028 NO REPORTA 2014-10-23 NO APLICA NO APLICA
pectrofotomel §
Color e N :‘129 CnDO ez U Pt-Co 62 NO REPORTA 2014-10-16 NO APLICA NO AFLICA
DRSS bnoubecion d:’“ SW2Z 5210 mg /L 2,03 NO REPORTA 2014-10-17 NO APLICA NO APLICA
Espectrofotomeétnco " o
Fluoruros Méatodo HACH 8029 mg /L 0,18 NO REPORTA 2014-1C-21 NO APLICA NO APLICA
5 spectrofolometnco
Fastatos pisdealsgnsyasifpagiin mg /L 0.04 | NO REPORTA 2014-16-17 NO APLICA NO APLICA
Espectrof OENG‘HCD
Nitratos SA 22 4500-NO3 8 mg /L 0.54 NO REPORTA 2014-1C-17 NO APLICA NO APLICA
rometnco P - 1
Oxigeno Disueito s"é:‘ 4500-0 G mg /L 8,63 0.04 2014-10-12 NO APLICA NO APLICA
Electiomeinco
PH ShI22 45002 B Unidades de pH 7.68 0.20 2014-1C-16 NO APLICA NO APLICA
Gravimetnco (Secado de o~ "
S¢udos Totales 103°C @ 105°C) SM22 2540 B mg /L €800 1.20 2014-10-21 NO APLICA NO APLICA
Nefelom&inca z e
Turbiedad SM2221308 NTU 8,89 NO REPORTA 2014-1C-16 NO APLICA NO APLICA
2 Enzima Sustrato UFC / 100mi de -
Coliformes Tolales SM22 5323 B et 210 048 2014-1C-16 NO APLICA NO APLICA
(OBSERVACION: Muestra de agua superficial traida por ¢l cliente. Se hace la versién 01 para incluir el fuitante de

Nota 1: Cuando se incluya la incertidumbre en un informe, of resultado se reporta como: “Resultado t Uc mg/L. la mncentidumbre expandida se calculd con un factor de cobertura de 2. que|
equivale a un nivel de confianza ade aproximadamente 95 %"

ANALISIS REALIZADO POR ANALISIS REALIZADO POR ANALISIS SUPERVISADO POR
w\3 - 1, e
" Luis Carlos Gutiérrez Pefa Rosario del Pllar Ortiz Martinez Pedro Maria ZuAiga Camacho N
Lidor Técnico Fisicoguimico dar Tacnice Microbialégico Oiractor

NOTA El presente reparte no se puede reproducir sin autanzacion dei laboratorio. Este resultade es valico exclusivamente pars los ensayos presentados.
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DIVISION AMBIENTAL
Nit 800.179.073-9

308

LABORATORIO DIAGNOSTICAMOS SAS @

IDEAM

- o e i
s s

Calle 7 N° 10-48, Neiva ~ Huila. Teléfonos 8723922 - 8719899 - 32041243268 uwm
NTLASORC 1
Renchcrn 662
28 S Txtubew se 2017
REPORTE DE RESULTADOS N° | 2195 Vo1 | FECHA DE EMISION | 2015-01-24 |
DATOS DEL CLIENTE
NOMBRE ADRIANA SERRATO MORALES DIRECCION CALLE 3 No.5-14
CONTACTO T ADRIANA SERRATO MORALES TELEFONO 314-2970890
INFORMACION DE LA MUESTRA
MATRIZ DE LA MUESTRA AGUA DESCRIPCION DE LA MUESTRA AGUA SUPERFICIAL
MUESTRA TOMADA POR CLIENTE RADICADQ INTERNC 2195 Vo1
PLAN DE MUESTREQ NO APLICA FECHA DE TOMA 2014-10-10
PROCEDIMIENTO DE MUESTREQ NO APLICA FECHA DE RECEPCION 2014-10-11
FUENTE DE MUESTREQ QUEBRADA MOTILON FECHA DE ANALISIS 201410411723
LUGAR DE MUESTREQ VEREDA SAN MATIAS PUNTQ OE MUESTREQ CUENCA BAJA
OTROS (Cusles?
REPORTE DE RESULTADOS
E INCERTIDUMBRE | FECHA DE VALORES
PARAMETRO METODO UNIDADES RESULTADO (Ue) ANALISIS EE_RMISIBLES CUMPLIMIENTO
% Saturacion de Oxigeno Electrometnco % 96,8% NQO REPORTA 2014-10-12 NO APLICA NC APLICA
Cloruros Argentrométnco SMZ2 4500-C1 B mg CH L <0,26 NO REPORTA 2014-10-23 NO APLICA NC APLICA
Color Espectrofotomatrico SM22 2120 C U Pt-Co 22 NO REPORTA 2014-10-16 NO APLICA NO APLICA
DBOS Incubacion 5 dias SM22 52108 mg/L 179 NO REPORTA 2014-10-17 NO APLICA NO APLICA
Espectrofotométnco
Fluoruros Método HACH 8029 mg/L 0,25 NO REFORTA 2014-10-21 NO APLICA NO APLICA
H Espectrofol Nco
Fostatos SM 22 4500-P D mg/L 0,08 NO REPORTA 2014-10-17 NO APLICA NO APLICA
Espactrofolométnco > -
Nitratoy 5%23 4500 NO3 B mgiL 0,38 NO REPORTA 2014-10-17 NO APLICA NG APLICA
¥ lectromelnco
Oxigeno Disuelto SM22 45000 G my/L 8,13 0.04 2014-10-12 NO APUCA NC APLICA
Electrométrco o
pH SM22 4500-He B Unidades de pH 7,94 020 2014-10-18 NO APLICA NO APLICA
3 Gravimeinco (5ecado de 103°C a 5
Solidos Totales 105°C) SM22 2540 8 mgiL 98,00 1.20 2014-10-21 NO APUICA NO APLICA
Nelelométnco
Turbiedad SM22 2130 B NTU 249 | NO REPORTA 2014-10-18 NO APLICA NO APLICA
Enzima Sustrato UFC / 100mi de
Colformes Totaies SM22 9223 B muestr 540 048 2014-10-16 NO APLICA NO APLICA
OBSERVACION: Muestra de agua superficial traida por el cliente. Se crea la version 01 para incluir el parametro de Nitratos.
Nota 1: Cuando se incluya ‘a incertidumbre en un informe, ef resultado se reporta como: “Rasultado t Uc mg/L; & inceridumbre expandida se Caicukd con un faclor de cobartura de 2. que!
equivale @ un nivel de confianza de aproximadamente 95 %°
ANALISIS REALIZADO POR ANALISIS REAMIZADO POR ANALISIS SUPERVISADO POR
2 . % ;! o ,\
Luis Carlos Gutiérrez Pefa
Lider Técnico Fisicoquimico

CruacmAARAL s A R
FFE SRR

NOTA: El presente reporte no se puede reproducir sin autorizacion del laboratorio. Este resultado es valido exclusivamente para los ensayos presentagos
Pagina 1 de 1
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Nit 800.179.073-9

Calle 7 N° 10-48, Neiva — Huila, Teléfonos 8723922 - 8719699 - 3204124326

LABORATORIO DIAGNOSTICAMOS SAS
DIVISION AMBIENTAL

IDEAM

830 ansve e X000

REPORTE DE RESULTADOS N° FECHADE EMISION | 20150517
DATOS DEL CLIENTE
NOMBRE | ADRIANA SERRATO MORALES | oDiReccion PAICOL CALLE 3No § - 14
CONTACTO | TeLerono 320 8897407
INFORMACION DE LA MUESTRA
MATRIZ OE LA MUESTRA AGUA CESCRIPCION DE LA MUESTRA AGUA SUPERFICIAL
MUESTRA TOMADA POR CLIENTE RADICADO INTERNO
PLAN DE MUESTREO NO APLICA FECHA DE TOMA
PROCEDIMIENTO DE MUESTREC " NOAPLICA FECHA DE RECEPCION 2015-04-27
FUENTE DE MUESTREQ LAS JUNTAS LA LAJA FECHA DE ANALISIS 2016-04-27/2015-05-04
LUGAR DE MUESTREQ VEREDA SAN MATIAS PUNTO DE MUESTREO CUENCA MEOIA
OTROS ¢ Cusles? NO REPORTA
REPORTE DE RESULT.
INCERTIDUMBRE |  FECHA DE VALORES
PARAMETRO METODO UNIDADES | RESULTADO V) ANAUSIS | permisiBLes | CUMPLIMIENTO
% Sawracion dv Oxgeno Electremataco % 83,2 NO REPORTA 20150427 NO APLICA NO APLICA
. Argerticméinco n . "
Clonuos SM22 4500-C- B mg Chi L <015 NOREPORTA 20150502 NO APLICA NO APLICA
& Espectrofolométrico T o
Color ‘SM222120C UPLCo 12 NOREPORTA | 2015:04-27 NOAPLICA | NOAPLICA
0805 incubacion 5 dias SM22 5210 B mg /L 021 ¢ NOREPORTA | 2015.08-02 NOAPLICA | NOAPLICA
: Espacirololométneo "
Fluonres Me“l‘:o nicn Pl mgiL <002 NOREPORTA | 20160504 | NOAPLCA | NOAPLICA
Especirototométnco o AT
| Fosiatos SR mgit 0os /| NOREPORTA | 20150427 NOAPLICA | NOAPLICA
Niratos i’x?',‘f;o'":"o‘;;“ myiL 0.2 NOREPGATA | 205027 | NGARLCA | NOAPLICA
- Electrométnco . . ik R
Oxigeno Disuelo SM2Z 45060 G mgO2iL 845 004 20150427 NG APLCA NO APLICA
Electrometnco 2 b -
™ ‘ SM22 4500.He B Unidades de pH 786 010 2015.08-28 NOAPUCA | NOAPLICA
Netelometnco . : S 1k
Tuotad 842221308 NTU 179 NOREPORTA | 20150427 NOAPLICA | NOAPLICA
" Grawmétnco (Secado de 103'C & A " .
Solidos Tolales 105°C) SM22 2540 B mg/L 56 12 2015-04-30 NC APLICA NO APUCA
N Enzuna Sustralo UFC 7 100m! de -y
NMP Confurinies Totales rpbgreny iy 8200 048 2015.04-27 NOAPLICA | NOAPLICA

(OBSERVACION: Muostra de ayua suparficial traida por el clionte.

Nota 1: Cuando se nCiuya la ncert:dumbre en un mlorme. e resultado se reoorta come *Resultaco ¢ Uc Mg/l 18 Incemdumbre expardida se Caiculd con un lactor de cobenura oe ¥ que)
equivale @ un nivel de cunhanza a2 aproxmacamente 95 %',

V.Y -
/ H
ANALISIS REALIZADO POR ANALISIS REALIZADD POR ANALISIS SUPERVISADO POR
7
Luis Carlos Gutiorrez Peaa inez ? Pedro Maria Zufliga Camacho
Lider Técnico Fisicoguimico Liger Tocnicd Director

NCTA El presente epoite na se buede reproduCir sin 3utonzacion gel laboratario. Este resultads es valido exclusvamente 3a1a 105 ensiyos presen
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ODIVISION AMBYENTAL
Nit 800.179.073-9

Calle 7 N° 10-48, Neiva — Huila. Teléfonos §723922 - 8719699 - 3204124328

310

LABORATORIO DIAGNOSTICAMOS SAS @

IDEAM

%

Hurd e 2640

eauvale aun nivel oe confianza de aproxmadaments Sh %

1

ANALISIS REALIZADO POR

|
ANALISIS REALIZADS POR

kNALﬂS SUPERVISADO PCK

NCTA: El presente repoite no se puede rep A

" “Luis Carlos Gutidrrez Poa
Lider Tecnico Fisicoquimico

" Podro Maria Zuniga Camacho

Director

100 det

Exte rusultado es valico excl
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8 0 {etibre do 201
REPORTE DE RESULTADOS N° FECHADE EMISION [~ 26150617 ]
DATOS DEL CLIENTE
NOMBRE i ADRIANA SERRATO MORALES l DIRECCION PAICOL CALLE 3No 5 - 14
CONTACTO ADRIANA SERRATO MORALES I TELEFONO 320 8597407
INFORMACION DE LA MUESTRA
MATRIZ DE LA MUESTRA AGUA DESCRIPCION DE LA MUESTRA AGUA SUPERFICIAL
MUESTRA TOMADA POR CLIENTE RADICADO INTERNO 0945 .-
PLAN OE MUESTREO NO APLICA FECHA DE TOMA 20150427 ~
PROCECIMIENTO DE MUESTREO NO APLICA FECHA DE RECEPCION 2015-04-27
FUENTE DE MUESTREO QUEBRADA MOTILON FECHA DE ANALISIS 2015-04-27.2015-05-04
LUGAR DE MUESTREQ VEREDA SAN MATIAS PUNTO OE MUESTREC CUENCA BAJA
OTROS (Cudies? NO REPORTA
REPORTE DE RESULTADOS
INCERTIDUMBRE FECHA DE VALORES
PARAMETRO METODO UNIDADES RESULTADO (Ue) ANALISIS PERMISIBLES CUMPLIMIENTO
% Satursudn ce Onigeny Elocromatnco £ 939 NO REPORTA 2015-04-27 NCABLICA NO APLICA
8 Argeniromelnce R 2 e
Clonuros SM2Z 4500-Ci B mg CH/ L 0,20 NO REPORTA 2015-05-02 NO APLICA NO APLICA
= Espectrolotomeétnce . % < .
Color SM22 2120 C ufla 25 NG REPORTA 2015-04-27 NG APLICA NO APLICA
DBOS incubacidn 5 dias SM22 5210 8 mgiL 0,37 NO REPORTA 20150502 NO APLICA NO APLICA
Espectrofolemeatnco &
fluoruros Método HACH 8029 mgiL 0,03 NO REPORTA 2015-05-04 NO APLICA NO APLICA
Espectrofotométnco z p
Fustatos SM 22 4500-F D mg/L 0,07 NO REPORTA 2015-04.27 NO APLICA NO APLICA
Espectrofotométnco =B ¥ P " .
lstratos. SM22 4500 NO3 B mg/L 0,02 NO REPORTA 2015-04-27 NO APLCA NO APLICA G
. o . Elezirométnco
Oxigeno Crsueltc SMZ2 45060 G mgO2/L 9,00 004 2015-04-27 NO APLICA NO APLICA
Elecirométnco . ~ .,
pH SM22 4500+ B Uredades e pH 826 010 20150¢-28 NO APLICA NO APL!(;A_—
Nefelometrico - n - ~
Turbiedao SM222130 8 NTU 3,60 NO REPORTA 2015 04-28 NO AR ICA NO APLICA
Gravimetnco (Secado Je 103°C a 5 P o - A A
Sdhdos Totales 105°C) SM22 2540 B mgrL 80 12 2015 04-30 NG APLICA NO APLICA
€ 0 1 100m!
NMP Colformes Tolaes e Sroomm gy 4360 / 08 H10420 | NOARICA | O ARLICA
G ON: Muestra de agua superficial traida por ol ciante,
Nota 1: Cuando se incluya ia incaridumbre 8n un informe. &1 resulade S8 repona como + UC mg/l ta $¢ Calculo con un laclor de cobenura e 2 quo)
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Anexo E: Aspectos positivos de la cuenca identificados por los pobladores a través de

entrevistas y homologados a los Criterios Ecoldgicos y Socioculturales (Ecosurc).

CRITERIOS (Cj) IDENTIFICADOS EN LAS
ENTREVISTAS
o NOMBRE DEL
N ENTREVISTADO (Ci) LOSNgll\?AI?FIEEE)ES ORDEN DE PESO
! C) IMPORTANCIA (Kj)
|
ca Agua para 1 3
Consumo Humano
. Diversidad
1 Benilda Barrera C23 Natural 2 2
C14 Turismo y 3 1
Recreacion
Agua para
C4 Consumo Humano 1 3
Aguay suelos
2 Luz Mery Polo C8 | para laagriculturay 2 2
la ganaderia
cla Turlsmp y 3 1
Recreacion
c4 Agua para 1 3
Consumo Humano
Agua y suelos
3 Mauricio Bautista C8 | para laagriculturay 2 2
la ganaderia
cla Turlsmp y 3 1
Recreacion
ca Agua para 1 3
Consumo Humano
. . Turismo y
4 Jaime Diaz Cl14 Recreacion 2 2
Diversidad
C23 Natural 3 1
c4 Agua para 1 3
Consumo Humano
5 Ingrid Johana Ci14 R;l;é:;é?;ny 2 2
Peralta Son
Diversidad
c23 Natural 3 1
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Continuacién del Anexo E Aspectos positivos de la cuenca identificados por los
pobladores a través de entrevistas y homologados a los Criterios Ecoldgicos y Socioculturales

(Ecosurc).
CRITERIOS (Cj) IDENTIFICADOS EN LAS ENTREVISTAS
N° NOMBRE DEL ORDEN DE
ENTREVISTADO | (cj) C'\g#/';g%g'(fcﬁ)os IMPORATANCI o (IT<E;)S

c Agua para Consumo Humano 1 3

6 Hernan Andrade 4 . -
Guevara Cil4 Turismo y Recreacion 2 2
C23 Diversidad Natural 3 1
C4 Agua para Consumo Humano 1 3
7 Ancelma Guevara |C14 Turismo y Recreacién 2 2
C23 Diversidad Natural 3 1
C4 Agua para Consumo Humano 1 3
8 Vicente Morales | C14 Turismo y Recreacion 2 2
C23 Diversidad Natural 3 1
C4 Agua para Consumo Humano 1 3
9 Lucila Gomez Duran | C23 Diversidad Natural 2 2
C14 Turismo y Recreacién 3 1
C4 Agua para Consumo Humano 1 3
10 Leonardo Salazar | C23 Diversidad Natural 2 2
Cl4 Turismo y Recreacion 3 1
C4 Agua para Consumo Humano 1 3
11 Blanca Vargas C14 Turismo y Recreacién 2 2
C23 Diversidad Natural 3 1
C4 Agua para Consumo Humano 1 3
12 Dario Quintero C14 Turismo y Recreacién 2 2
C23 Diversidad Natural 3 1
C4 Agua para Consumo Humano 1 3
13 Marleny Anaya C14 Turismo y Recreacion 2 2
C23 Diversidad Natural 3 1
C4 Agua para Consumo Humano 1 3
14 Edgar Torres Cl4 Turismo y Recreacion 2 2
C23 Diversidad Natural 3 1
_ ) C4 Agua para Consumo Humano 1 3
15 \lggr:ﬁl;/éidma C14 Turismo y Recreacién 2 2
C23 Diversidad Natural 3 1
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Continuacién del Anexo E Aspectos positivos de la cuenca identificados por los
pobladores a través de entrevistas y homologados a los Criterios Ecoldgicos y Socioculturales
(Ecosurc).

CRITERIOS (Cj) IDENTIFICADOS EN LAS ENTREVISTAS
N NOMBRE DEL
° | ENTREVISTADO |(c)) NOMBRE DE LOS ORDEN DE PESO
CRITERIOS (Cj) IMPORTANCIA (Ki)
C4 Agua para Consumo Humano 1 3
16 Leonardo Gasca | C23 Diversidad Natural 2 2
Cl4 Turismo y Recreacion 3 1
C4 Agua para Consumo Humano 1 3
17 Jefferson Cabrera '~ 3 Diversidad Natural 2 2
Median
Cl14 Turismo y Recreacién 3 1
C4 Agua para Consumo Humano 1 3
18 Ricardo Rojas | C14 Turismo y Recreacién 2 2
C23 Diversidad Natural 3 1
C4 Agua para Consumo Humano 1 3
19 Maria Ruth Rojas | C14 Turismo y Recreacion 2 2
C23 Diversidad Natural 3 1
) - C4 Agua para Consumo Humano 1 3
20 Nohelia _Tru1|IIo C14 Turismo y Recreacion 2 2
Naranjo
C23 Diversidad Natural 3 1
Agua y suelos para la
C8 : . 1 3
’1 Victor Alfonso agricultura y la ganaderia
Lugo C4 Agua para Consumo Humano 2 2
C23 Diversidad Natural 3 1
C4 Agua para Consumo Humano 1 3
22 José Abel Vargas | C23 Diversidad Natural 2 2
Cl4 Turismo y Recreacién 3 1
) C4 Agua para Consumo Humano 1 3
23 Yes_ld Vargas Cl4 Turismo y Recreacién 2 2
Quintero
C23 Diversidad Natural 3 1
C4 Agua para Consumo Humano 1 3
24 Janeth Cabrera '~ Turismo y Recreacion 2 2
Vargas
C23 Diversidad Natural 3 1
) y C4 Agua para Consumo Humano 1 3
25 Diana Rocio )3 Diversidad Natural 2 2
Vargas
Cl14 Turismo y Recreacién 3 1
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Continuacién del Anexo E Aspectos positivos de la cuenca identificados por los
pobladores a través de entrevistas y homologados a los Criterios Ecoldgicos y Socioculturales

(Ecosurc).
NOMBRE CRITERIOS (Cj) IDENTIFICADOS EN LAS ENTREVISTAS
N° DEL i) NOMBRE DE LOS ORDEN DE PESO
ENTREVISTADO ! CRITERIOS (Cj) IMPORTANCIA | (Kj)
Agua y suelos para la
C8 . . 1 3
Faiber Vargas agricultura y la ganaderia
26 Quintero C4 Agua para Consumo Humano 2 2
C14 Turismo y Recreacion 3 1
Agua y suelos para la
C8 X . 1 3
Merlli Andrea agricultura y la ganaderia
27 Cabrera C4 Agua para Consumo Humano 2 2
Cl4 Turismo y Recreacion 3 1
) C4 Agua para Consumo Humano 1 3
28 Juan Ramon Ccl4 Turismo y Recreacion 2 2
Quintero
C23 Diversidad Natural 3 1
C4 Agua para Consumo Humano 1 3
29 Cristina Cedefio C14 Turismo y Recreacion 2 2
c23 Diversidad Natural 3 1
. C4 Agua para Consumo Humano 1 3
30 Eduardo Castillo ersidad |
Salazar C23 Diversidad Natura 2 2
Cl14 Turismo y Recreacion 3 1
. C4 Agua para Consumo Humano 1 3
31 Maria Elisa c23 Diversidad Natural 2 2
Duran
Cl4 Turismo y Recreacion 3 1
C14 Turismo y Recreacion 1 3
Esneda
32 C4 Agua para Consumo Humano 2 2
Montenegro
Cc23 Diversidad Natural 3 1
Cc23 Diversidad Natural 1 3
33 Humberto [llera C14 Turismo y Recreacion 2 2
Arteaga
Cc4 Agua para Consumo Humano 3 1
C4 Agua para Consumo Humano 1 3
34 Mlsqel Cabrera cs _Agua y suelos para !a 2 5
Gbmez agricultura y la ganaderia
C23 Diversidad Natural 3 1
C4 Agua para Consumo Humano 1 3
Juan Manuel ——
35 Rojas Aguilar C23 Diversidad Natural 2 2
Cl4 Turismo y Recreacién 3 1
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Continuacién del Anexo E Aspectos positivos de la cuenca identificados por los
pobladores a través de entrevistas y homologados a los Criterios Ecoldgicos y Socioculturales

(Ecosurc).
CRITERIOS (Cj) IDENTIFICADOS EN LAS ENTREVISTAS
N° EN‘II\'IISIIEVIVEI)SR'II'EA%% Ci) NOMBRE DE LOS ORDEN DE PESO
! CRITERIOS (Cj) IMPORTANCIA (Kji)
ca Agua para Consumo 1 3
Humano
Nuria Stella Cl4 Turismo y 2 2
36 . Recreacion
Rodriguez
Agua y suelos para
C8 la agriculturay la 3 1
ganaderia
ca Agua para Consumo 1 3
Humano
Alvaro Rodriguez C14 Turismo y 2 2
37 Recreacion
Collazos
Agua y suelos para
C8 la agricultura y la 3 1
ganaderia
ca Agua para Consumo 1 3
Norma Constanza - Hu_mano
38 Velasco C23 Dlve_lr_5|d_ad Natural 2 2
Cl4 urismo y 3 1
Recreacion
ca Agua para Consumo 1 3
Carlos Arturo Humano
39 ; C23 Diversidad Natural 2 2
Lizcano Turismo
cl4 noy 3 1
Recreacion
ca Agua para Consumo 1 3
Humano
40 German Liscano C23 Diversidad Natural 2 2
Cl4 Turismo y 3 1
Recreacion
ca Agua para Consumo 1 3
Octavio Lizcano Humano
41 C23 Diversidad Natural 2 2
Cerquera Turismo
Cl4 noy 3 1
Recreacion
ca Agua para Consumo 1 3
Humano
Agua vy suelos para
42 Flordely Lizcano C8 la agricultura y la 2 2
ganaderia
Ccl4 Turismo y 3 1
Recreacion
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Continuacion del Anexo E, Aspectos positivos de la cuenca identificados por los
pobladores a través de entrevistas y homologados a los Criterios Ecoldgicos y Socioculturales

(Ecosurc).
CRITERIOS (Cj) IDENTIFICADOS EN LAS
" NOMBRE DEL NOMBREEISII;I'REVISTAS
ENTREVISTADO )| LOSCRITERIOS ORDEN DE PESO
! C IMPORTANCIA (Kj)
|
ca Agua para 1 3
Consumo Humano
Agua y suelos para
43 Carlos'Humberto C8 laagriculturay la 2 2
Rodriguez .
ganaderia
cl14 Turismo y 3 1
Recreacion
ca Agua para 1 3
Consumo Humano
m Enrique Cerquera C23 Diversidad Natural 2 2
Agua y suelos para
C8 la agriculturay la 3 1
ganaderia
cl4 Turismo y 1 3
Maria de Jesus Recreacion
45 Agua para
Cabrera C4 | Consumo Humano 2 2
C23 Diversidad Natural 3 1
cl14 Turismo y 1 3
Recreacion
6 Yeni Andrea Agua y suelos para
Perdomo C8 la agriculturay la 2 2
ganaderia
Cc23 Diversidad Natural 3 1
ca Agua para 3
Consumo Humano
47 Deisy Parra C23 Diversidad Natural 2 2
cl14 Turismo y 3 1
Recreacion
Cc23 Diversidad Natural 1 3
48 Norma Constanza c14 Turismo y 2 2
Cuellar Recreacion
ca Agua para 3 1
Consumo Humano
ca Agua para 1 3
Consumo Humano
Turismo y
49 Eliecer Vargas Son Cl4 Recreacién 2 2
Agua y suelos para
C8 la agriculturay la 3 1
ganaderia
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Continuacién del Anexo E Aspectos positivos de la cuenca identificados por los
pobladores a través de entrevistas y homologados a los Criterios Ecoldgicos y Socioculturales

(Ecosurc).
CRITERIOS (Cj) IDENTIFICADOS EN LAS ENTREVISTAS
N° NOMBRE DEL
ENTREVISTADO Ci) NOMBRE DE LOS ORDEN DE PESO
CRITERIOS (Cj) IMPORTANCIA (Ki)
C14 Turismo y Recreacion 1 3
50 Catlos Moreno cs _Agua y suelos para !a 2 2
Cérdenas agricultura y la ganaderia
C23 Diversidad Natural 3 1
ca Agua para Consumo 1 3
Humano
51 D'asna Milena Cl4 Turismo y Recreacion 2 2
ons
cs _Agua y suelos para !a 3 1
agricultura y la ganaderia
ca Agua para Consumo 1 3
Humano
Luis Albeiro
52 ) A Agua y suelos para la
Sanchez Salinas c8 agricultura y la ganaderfa 2 2
C23 Diversidad Natural 3 1
ca Agua para Consumo 1 3
Humano
Ferney lllera
53 . Agua y suelos para la
Yaguara c8 agricultura y la ganaderfa 2 2
C3 Pesca y Agricultura 3 1
ca Agua para Consumo 1 3
Humano
54 Marina Ordofiez C14 Turismo y Recreacién 2 2
c8 _Agua y suelos para ]a 3 1
agricultura y la ganaderia
ca Agua para Consumo 1 3
Humano
55 Cecilia Celis cs Agua y suelos para la ) )
Vargas agricultura y la ganaderia
C14 Turismo y Recreacién 3 1
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Continuacién del Anexo E Aspectos positivos de la cuenca identificados por los
pobladores a través de entrevistas y homologados a los Criterios Ecoldgicos y Socioculturales

(Ecosurc).
CRITERIOS (Cj) IDENTIFICADOS EN LAS ENTREVISTAS
N° NOMBRE DEL
ENTREVISTADO Ci) NOMBRE DE LOS ORDEN DE PESO
CRITERIOS (Cj) IMPORTANCIA (Ki)
Agua para Consumo
C4 Humano 1 3
56 Héctor Salinas Agua y suelos para la
C8 . . 2 2
agricultura y la ganaderia
Cl4 Turismo y Recreacion 3 1
Agua para Consumo
c4 Humano 1 3
Turismo y Recreacién
57 Melida Pobre Son Cl4 2 2
c8 _Agua y suelos para !a 3 1
agricultura y la ganaderia
ca Agua para Consumo 1 3
Humano
Turismo y Recreacion
58 Trinidad Sons Cl4 2 2
Agua y suelos para la
8 agricultura y la ganaderia 3 1
Agua para Consumo
c4 Humano 1 3
59 Sofia Adelaida Cl4 Turismo y Recreacion 2 2
Quilindo
c8 _Agua y suelos para !a 3 1
agricultura y la ganaderia
ca Agua para Consumo 1 3
Humano
Oliva Bello c14 Turismo y Recreacién 2 2
60
Urrute
Agua y suelos para la
c8 agricultura y la ganaderia 3 1
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Continuacién del Anexo E Aspectos positivos de la cuenca identificados por los
pobladores a través de entrevistas y homologados a los Criterios Ecoldgicos y Socioculturales

(Ecosurc).
CRITERIOS (Cj) IDENTIFICADOS EN LAS ENTREVISTAS
o NOMBRE DEL
N ENTREVISTADO (Ci) NOMBRE DE LOS ORDEN DE PESO
: CRITERIOS (Cj) IMPORTANCIA (Ki)
Agua para Consumo
o c Humano ! 8
61 " g”sst?bar'] C14 Turismo y Recreacion 2 2
Quilindo Sanchez c8 Agua y suelos para la 3 1
agricultura y la ganaderia
ca Agua para Consumo 1 3
Humano
62 D_:i_n)éew C14 Turismo y Recreacion 2 2
uilindo
Q c8 Agua y suelos para la 3 1
agricultura y la ganaderia
Agua para Consumo
) c4 Humano ! 8
63 Jen&y Alejandra Cl4 Turismo y Recreacion 2 2
enza c8 Agua y suelos para la 3 1
agricultura y la ganaderia
Agua para Consumo
C4 Humano 1 3
Marcos Sarrias
64 . Agua y suelos para la
Rojas 8 agricultura y la ganaderia 2 2
Cl14 Turismo y Recreacién 3 1
ca Agua para Consumo 1 3
Humano
Marcos Sarrias
65 Agua y suelos para la
Vargas 8 agricultura y la ganaderia 2 2
Cl4 Turismo y Recreacion 3 1
Agua para Consumo
c4 Humano 1 3
66 . M_ar"s del C14 Turismo y Recreacién 2 2
osario Rojas
: cs Agua y suelos para la 3 1
agricultura y la ganaderia
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Continuacién del Anexo E Aspectos positivos de la cuenca identificados por los
pobladores a través de entrevistas y homologados a los Criterios Ecoldgicos y Socioculturales

(Ecosurc).
CRITERIOS (Cj) IDENTIFICADOS EN LAS ENTREVISTAS
N° EN"I\'IISEI\Q/%SR'II'EA[I)D% Ci) NOMBRE DE LOS ORDEN DE PESO
: CRITERIOS (Cj) IMPORTANCIA (Ki)
ca Agua para Consumo 1 3
Stella Sons Humano
67 c Cl4 Turismo y Recreacion 2 2
erquera
Agua y suelos para la
C8 . . 3 1
agricultura y la ganaderia
ca Agu:i| Eﬁ:gﬂ(éonsumo 1 3
68 Faiberth Sanchez Cl4 Turismo y Recreacion 2 2
C23 Diversidad Natural 3 1
Agua para Consumo
69 Yury Katherine c4 Humano 1 3
Morales Cl14 Turismo y Recreacion 2 2
C23 Diversidad Natural 3 1
ca Agua para Consumo 1 3
Gustavo Alonso Humano
70 ~ Cl4 Turismo y Recreacion 2 2
Cedefio
Agua y suelos para la
C8 . . 3 1
agricultura y la ganaderia
ca Agua para Consumo 1 3
Humano
71 Simeon Cedefio | C14 Turismo y Recreacion 2
cs _Agua y suelos para !a 3 1
agricultura y la ganaderia
ca Agua para Consumo 1 3
72 Ramon Vargas Humano
Ci14 Turismo y Recreacion 2 2
C23 Diversidad Natural 3 1
Agua para Consumo
73 German Vargas ca Humano 1 3
Quimbaya Cl4 Turismo y Recreacién 2 2
C23 Diversidad Natural 3 1
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Continuacién del Anexo E Aspectos positivos de la cuenca identificados por los
pobladores a través de entrevistas y homologados a los Criterios Ecoldgicos y Socioculturales

(Ecosurc).
NOMBRE CRITERIOS (Cj) IDENTIFICADOS EN LAS ENTREVISTAS
N° DEL i) NOMBRE DE LOS ORDEN DE PESO
ENTREVISTADO : CRITERIOS (Cj) IMPORTANCIA (Ki)
ca Agua para Consumo 1 3
Leonor Humano
4 Quimbaya C14 Turismo y Recreacién 2 2
Cc23 Diversidad Natural 3 1
Cc23 Diversidad Natural 1 3
. Cl14 Turismo y Recreacién 2 2
75 Ariel Joven
c8 _Agua y suelos para !a 3 1
agricultura y la ganaderia
ca Agu; para Consumo 1 3
26 Dioselina umano
Mufioz Cil4 Turismo y Recreacion 2 2
Cc23 Diversidad Natural 3 1
ca Agua para Consumo 1 3
- Ana Belén _Humano
Cadena Cuellar Cl4 Turismo y Recreacién 2 2
Cc23 Diversidad Natural 3 1
ca Aguz para Consumo 1 3
-8 Francy Milena umano
Perdomo C14 Turismo y Recreacion 2 2
Cc23 Diversidad Natural 3 1
ca Agulzi| para Consumo 1 3
29 Cesar Augusto umano
Perdomo Cl14 Turismo y Recreacion 2 2
C23 Diversidad Natural 3 1
Cl4 Turismo y Recreacion 1 3
80 Yuli Viviana ca Agua para Consumo 2 2
Lugo Humano
Cc23 Diversidad Natural 3 1
Cl4 Turismo y Recreacién 1 3
81 Maria ca Agua para Consumo 2 2
Alexandra Cuellar Humano
Cc23 Diversidad Natural 3 1
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Continuacién del Anexo E Aspectos positivos de la cuenca identificados por los
pobladores a través de entrevistas y homologados a los Criterios Ecoldgicos y Socioculturales

(Ecosurc).
CRITERIOS (Cj) IDENTIFICADOS EN LAS ENTREVISTAS
N° NOMBRE DEL
ENTREVISTADO Ci) NOMBRE DE LOS ORDEN DE PESO
CRITERIOS (Cj) IMPORTANCIA (Ki)
C14 Turismo y Recreacion 1 3
82 Hermes Lugo C4 Agua para Consumo 2 2
Humano
C23 Diversidad Natural 3 1
C14 Turismo y Recreacién 1 3
83 Maria Lurdes ca Agua para Consumo 2 2
Naveros Humano
C23 Diversidad Natural 3 1
C14 Turismo y Recreacion 1 3
Mercedes Rojas cs _Agua y suelos para la 5 2
84 Torres agricultura y la ganaderia
ca Agua para Consumo 3 1
Humano
C14 Turismo y Recreacion 1 3
c8 Agua y suelos para la 5 2
85 Nelson Guevara agricultura y la ganaderia
ca Agua para Consumo 3 1
Humano
C14 Turismo y Recreacién 1 3
Juan David cs _Agua y suelos para la 5 2
86 Guevara Rojas agricultura y la ganaderia
ca Agua para Consumo 3 1
Humano
ca Aguz para Consumo 1 3
&7 Ernestina _numano
Perdomo de Almario C14 Turismo y Recreacion 2 2
C23 Diversidad Natural 3 1
ca Agulei| para Consumo 1 3
88 Marfa de Jess umano
Perdomo C14 Turismo y Recreacién 2 2
Cc23 Diversidad Natural 3 1
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Continuacién del Anexo E Aspectos positivos de la cuenca identificados por los
pobladores a través de entrevistas y homologados a los Criterios Ecoldgicos y Socioculturales

(Ecosurc).
CRITERIOS (Cj) IDENTIFICADOS EN LAS ENTREVISTAS
o NOMBRE DEL
Nl ENTREVISTADO i) NOMBRE DE LOS ORDEN DE PESO
: CRITERIOS (Cj) IMPORTANCIA (Ki)
ca Agua para Consumo 1 3
3 Humano
89 Luz Dary Mufioz Cl4 Turismo y Recreacion 2 2
C23 Diversidad Natural 3 1
ca Aguz para Consumo 1 3
9% José Antonio _humano
Almario C14 Turismo y Recreacion 2 2
C23 Diversidad Natural 3 1
ca Agulei| para Consumo 1 3
o1 Luis Alberto umano
Almario Cl4 Turismo y Recreacién 2 2
C23 Diversidad Natural 3 1
ca Agua para Consumo 1 3
Humano
92 Marleny Sons C14 Turismo y Recreacion 2 2
Cc23 Diversidad Natural 3 1
ca Agulzi| para Consumo 1 3
93 Campo Elias umano
Perdomo Almario Ci14 Turismo y Recreacion 2 2
C23 Diversidad Natural 3 1
Cl4 Turismo y Recreacion 1 3
94 Karen Cuellar C4 Agua para Consumo 2 2
Humano
C23 Diversidad Natural 3 1
ca Aguz para Consumo 1 3
95 Jennifer Katherine umano
Cuellar C14 Turismo y Recreacion 2 2
Cc23 Diversidad Natural 3 1
ca Agulzi| para Consumo 1 3
96 Jairo Andrés _humano
Cuellar C14 Turismo y Recreacion 2 2
Cc23 Diversidad Natural 3 1
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Continuacién del Anexo E Aspectos positivos de la cuenca identificados por los
pobladores a través de entrevistas y homologados a los Criterios Ecoldgicos y Socioculturales

(Ecosurc).
CRITERIOS (Cj) IDENTIFICADOS EN LAS ENTREVISTAS
N° NOMBRE DEL
ENTREVISTADO (Ci) NOMBRE DE LOS ORDEN DE PESO
! CRITERIOS (Cj) IMPORTANCIA (Ki)
Agua para Consumo
Ca Humano 1 3
97 Jhon Jairo Cuellar Cl14 Turismo y 2 2
Recreacion
C23 Diversidad Natural 3 1
ca Agua para Consumo 1 3
Humano
Angie M||drelth Turismo
98 y
Cuellar Cl4 Recreacion 2 2
Cc23 Diversidad Natural 3 1
ca Agua para Consumo 1 3
iela Perdomo riumano
Mariela Turismo
99 y
Cuellar Cl4 Recreacion 2 2
C23 Diversidad Natural 3 1
ca Agua para Consumo 1 3
Humano
100 Gregorio Cuellar Cc23 Diversidad Natural 2 2
cl14 Turismo y 3 1
Recreacion
Turismo y
Cl4 Recreacion 1 3
101 Javier Cuellar C4 Agua para Consumo 2 2
Humano
C23 Diversidad Natural 3 1
ca Agua para Consumo 1 3
Humano
102 Alver Rios Guevara C14 Turismo y 2 2
Recreacion
C23 Diversidad Natural 3 1
ca Agua para Consumo 1 3
Humano
103 Sandra patricia Campos Turismo y
P P Cl4 Recreacion 2 2
C23 Diversidad Natural 3 1
ca Agua para Consumo 1 3
Humano
104 Ligia Ruiz Cl4 Tunsmp y 2 2
Recreacion
C23 Diversidad Natural 3 1
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Continuacién del Anexo E Aspectos positivos de la cuenca identificados por los
pobladores a través de entrevistas y homologados a los Criterios Ecoldgicos y Socioculturales

(Ecosurc).
CRITERIOS (Cj) IDENTIFICADOS EN LAS ENTREVISTAS
o NOMBRE DEL NOMBRE DE
N ORDEN DE PESO
ENTREVISTADO :
(Ci)| LOS C?CI_T)ERIOS IMPORTANCIA (Kj)
|
ca Agua para Consumo 1 3
Humano
105 Jorge Almario cl4 Turismo y 2 5
Recreacién
Cc23 Diversidad Natural 3 1
cl4 Turlsr_n,O y 1 3
Recreacion
106 Duverney Almario ca Agua para Consumo 2 5
Humano
c23 Diversidad Natural 3 1
cl4 Turlsr_np y 1 3
Recreacion
107 Marisol Silva c4 Agua para Consumo 2 5
Humano
c23 Diversidad Natural 3 1
ca Agua para Consumo 1 3
Jorge Eduardo Hum_ano
108 Turismo y
Cuellar Cl4 Recreacion 2 2
C23 Diversidad Natural 3 1
ca Agua para Consumo 1 3
Humano
109 Jiney Buitrago c14 Turismo y 5 9
Recreacién
c23 Diversidad Natural 3 1
ca Agua para Consumo 1 3
Humano
110 Isabel Buitrago cl4 Turismo y 2 5
Recreacién
C23 Diversidad Natural 3 1
Agua y suelos para
C8 la agriculturay la 1 3
11 Maria Veronica ganaderia
Campos Cl4 TUI’ISI'.n,O Yy 2 2
Recreacion
C23 Diversidad Natural 3 1
Agua vy suelos para
C8 la agriculturay la 1 3
112 José Urb b ganaderia
osé Urbano Puyo :
cl14 Turismo y 2 2
Recreacion
C23 Diversidad Natural 3 1
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Continuacién del Anexo E Aspectos positivos de la cuenca identificados por los
pobladores a través de entrevistas y homologados a los Criterios Ecoldgicos y Socioculturales

(Ecosurc).
CRITERIOS (Cj) IDENTIFICADOS EN LAS ENTREVISTAS
N° NOMBRE DEL
ENTREVISTADO Ci) NOMBRE DE LOS ORDEN DE PESO
! CRITERIOS (Cj) IMPORTANCIA (Kp)
C23 Diversidad Natural 1 3
Agua para Consumo
113 Hernando Loaecha C4 Humano 2 2
cl14 Turismo y 3 1
Recreacion
Cc23 Diversidad Natural 1 3
Agua para Consumo
114 Nohelia Medina Claros C4 Humano 2 2
cla Turlsr_np y 3 1
Recreacion
ca Agua para Consumo 1 3
Humano
115 Alba Lucia Lugo cl4 Turismo y 5 5
Recreacion
C23 Diversidad Natural 3 1
ca Agua para Consumo 1 3
Humano
116 Jacob Cuellar cl14 Turismo y 5 2
Recreacion
C23 Diversidad Natural 3 1
Cl4 Turismo y 1 3
Recreacion
117 Camila Silva Perdomo ca Agua para Consumo 2 2
Humano
Cc23 Diversidad Natural 3 1
co5 Intera}cmon entre 1 3
Gustavo Adolfo A eCOS|stenC1as
ua para Consumo
118 Perdomo C4 9 Hﬂmano 2 2
C23 Diversidad Natural 3 1
C23 Diversidad Natural 1 3
119 Dioselina Tovar c4 Agua para Consumo 2 2
Mufioz Hum_ano
cl4 o Turlsr_nlo y 3 1
ecreacion
ca Agua para Consumo 1 3
Humano
120 Jarlis Perdomo C23 Diversidad Natural 2 2
cl4 Turismo y 3 1
Recreacion
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Continuacién del Anexo E Aspectos positivos de la cuenca identificados por los
pobladores a través de entrevistas y homologados a los Criterios Ecoldgicos y Socioculturales

(Ecosurc).
CRITERIOS (Cj) IDENTIFICADOS EN LAS ENTREVISTAS
o NOMBRE DEL NOMBRE DE
N ORDEN DE PESO
ENTREVISTADO ;
(Ci| LOS C?C'_T)ER'OS IMPORTANCIA (Ki)
|
Agua para Consumo
c4 Humano 1 3
121 Luz Dary Perdomo c14 Turismo y ) )
Recreacion
Cc23 Diversidad Natural 3 1
ca Agua para Consumo 1 3
Humano
122 Lidia Pérez cl4 Turismo y ) )
Recreacion
C23 Diversidad Natural 3 1
Agua para Consumo
c4 Humano 1 3
123 Fabio Rojas Motta C14 Turismo y ) 5
Recreacion
Cc23 Diversidad Natural 3 1
ca Agua para Consumo 1 3
Humano
Agua y suelos para
124 Arelis Sanchez C8 la agricultura 'y la 2 2
ganaderia
Turismo y
Cl4 Recreacion 3 !
ca Agua para Consumo 1 3
Humano
125 Bertulfo Silva Cerén C23 Diversidad Natural 2 2
c25 Intera}cuon entre 3 1
ecosistemas
ca Agua para Consumo 1 3
Humano
126 Dora Silva Ceron C23 Diversidad Natural 2 2
Turismo y
Cl4 Recreacion 3 !
Cc23 Diversidad Natural 1 3
Agua y suelos para
127|  Lina Marcela Cabrera c8 la agricultura y la 2 2
ganaderia
ca Agua para Consumo 3 1
Humano




328

Continuacién del Anexo E Aspectos positivos de la cuenca identificados por los
pobladores a través de entrevistas y homologados a los Criterios Ecoldgicos y Socioculturales

(Ecosurc).
CRITERIOS (Cj) IDENTIFICADOS EN LAS ENTREVISTAS
o NOMBRE DEL NOMBRE DE
N ORDEN DE PESO
ENTREVISTADO ;
(Ci| LOS C?C'_T)ER'OS IMPORTANCIA (Ki)
|
Agua para Consumo
c4 Humano 1 3
. Agua vy suelos para
128 Pedrlo Antonio C8 la agriculturay la 2 2
Chavarro .
ganaderia
Cl4 Turismo y 3 1
Recreacion
Cc23 Diversidad Natural 1 3
199 Abelardo C14 Turismo y 2 2
Yacuechime A Recreacg)n
gua para Consumo
C4 Humano 3 !
ca Agua para Consumo 1 3
Humano
Turismo y
130 José Angel Berrio Cl4 Recreacion 2 2
Agua y suelos para
C8 la agriculturay la 3 1
ganaderia
ca Agua para Consumo 1 3
Humano
Turismo y
131 Hernando Rodriguez Cl4 Recreacion 2 2
Agua y suelos para
C8 la agriculturay la 3 1
ganaderia
ca Agua para Consumo 1 3
Humano
Lexis Hasdelvi cl14 Turismo y 2 2
132 . ) Recreacion
Rodriguez Sanchez
Agua y suelos para
C8 la agriculturay la 3 1
ganaderia
ca Agua para Consumo 1 3
Humano
s Turismo y
133 Amelia S&nchez Cl4 Recreacion 2 2
Tamayo
Agua y suelos para
C8 la agriculturay la 3 1
ganaderia
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Continuacién del Anexo E Aspectos positivos de la cuenca identificados por los
pobladores a través de entrevistas y homologados a los Criterios Ecoldgicos y Socioculturales

(Ecosurc).
CRITERIOS (Cj) IDENTIFICADOS EN LAS ENTREVISTAS
o NOMBRE DEL NOMBRE DE
N ORDEN DE PESO
ENTREVISTADO ;
(Ci)| LOS C?c':,T)ER'OS IMPORTANCIA (Ki)
|
ca Agua para Consumo 1 3
Humano
134 Benjamin Chavarro c14 Turismo y 5 9
Recreacion
C23 Diversidad Natural 3 1
ca Agua para Consumo 1 3
Humano
. . Agua y suelos para
135 Anibal Chavarro C8 la agricultura 'y la 2 2
Chantre .
ganaderia
Turismo y
Cl4 Recreacion 3 1
ca Agua para Consumo 1 3
Humano
136 Héctor Julio Vargas c14 Turismo y 2 2
Recreacion
C23 Diversidad Natural 3 1
ca Agua para Consumo 1 3
Humano
Agua y suelos para
137 Evelia Gonzélez C8 la agricultura y la 2 2
ganaderia
cl4 Turlsr_nlo y 3 1
Recreacion
ca Agua para Consumo 1 3
Humano
Agua y suelos para
138 Martiniano Rios C8 la agriculturay la 2 2
ganaderia
Cl4 Turismo y 3 1
Recreacion
c4 Agua para Consumo 1 3
Humano
Agua y suelos para
139 Marinela Rios C8 la agricultura 'y la 2 2
ganaderia
Cl4 Turismo y 3 1
Recreacion




330

Continuacién del Anexo E Aspectos positivos de la cuenca identificados por los
pobladores a través de entrevistas y homologados a los Criterios Ecoldgicos y Socioculturales

(Ecosurc).
CRITERIOS (Cj) IDENTIFICADOS EN LAS ENTREVISTAS
o NOMBRE DEL NOMBRE DE
N ORDEN DE PESO
ENTREVISTADO ;
(Ci| LOS C?C'_T)ER'OS IMPORTANCIA (Ki)
|
ca Agua para Consumo 1 3
Humano
140 Carlos Augusto Aguay suelos para
Chévarro C8 la agricultura y la 2 2
ganaderia
Cl4 Turismo y 3 1
Recreacion
ca Agua para Consumo 1 3
Humano
. . Agua y suelos para
141 Maria Eugenia C8 la agriculturay la 2 2
Herrera .
ganaderia
Cl4 Turismo y 3 1
Recreacion
ca Agua para Consumo 1 3
Humano
. Turismo y
142 Yina Paol .
ina Paola Cabrera Cl14 Recreacion 2 2
C23 Diversidad Natural 3 1
ca Agua para Consumo 1 3
Humano
Turismo y
143 Diela Alvarez Cl4 Recreacion 2 2
Agua y suelos para
C8 la agriculturay la 3 1
ganaderia
ca Agua para Consumo 1 3
Humano
Turismo y
144 José Neyith Herrera Cl4 Recreacion 2 2
Agua vy suelos para
C8 la agriculturay la 3 1
ganaderia
ca Agua para Consumo 1 3
Faiber Alberto I-_|I_um_ano
145 urismo y
Cabrera cl4 Recreacion 2 2
C23 Diversidad Natural 3 1
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Continuacién del Anexo E Aspectos positivos de la cuenca identificados por los
pobladores a través de entrevistas y homologados a los Criterios Ecologicos y Socioculturales

(Ecosurc).
CRITERIOS (Cj) IDENTIFICADOS EN LAS ENTREVISTAS
NG NOMBRE DEL
ENTREVISTADO i) NOMBRE DE LOS ORDEN DE PESO
CRITERIOS (Cj) IMPORTANCIA (Ki)
ca Agua para Consumo 1 3
Humano
146 Humberto Cl4 Turismo y Recreacion 2 2
Cerquera
Agua y suelos para la
C8 . . 3 1
agricultura y la ganaderia
ca Agua para Consumo 1 3
Humano
147 Paola Alvarado Cl4 Turismo y Recreacion 2 2
Cadena
Agua y suelos para la
C8 : . 3 1
agricultura y la ganaderia
C3 Pesca y acuicultura 1 3
148 José Trujillo c8 Agua y suelos para !a 2 2
Plazas agricultura y la ganaderia
Cl4 Turismo y Recreacion 3 1
ca Agua para Consumo 1 3
149|  Mauricio Trujillo _numano
Chavarro Cl4 Turismo y Recreacién 2 2
Cc23 Diversidad Natural 3 1
Cl4 Turismo y Recreacién 1 3
Francisco Antonio c23 Diversidad Natural 2 2
150 Cad
adena Agua para Consumo
c4 3 1
Humano
C23 Diversidad Natural 1 3
c8 Agua y suelos para la 2 2
151 Antonio Gonzélez agricultura y la ganaderia
ca Agua para Consumo 3 1
Humano
ca Agulai| para Consumo 1 3
152 Bernardo umano
Gonzalez C23 Diversidad Natural 2
C3 Pesca y acuicultura 1
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Continuacién del Anexo E Aspectos positivos de la cuenca identificados por los
pobladores a través de entrevistas y homologados a los Criterios Ecologicos y Socioculturales

(Ecosurc).
CRITERIOS (Cj) IDENTIFICADOS EN LAS ENTREVISTAS
NG NOMBRE DEL
ENTREVISTADO i) NOMBRE DE LOS ORDEN DE PESO
CRITERIOS (Cj) IMPORTANCIA (Ki)
ca Agua para Consumo 1 3
Humano
153 Virginia Gonzélez C14 Turismo y Recreacién 2 2
Agua y suelos para la
C8 agricultura y la ganaderia 3 1
ca Agua para Consumo 1 3
Humano
154 Manuel Agustin Cl4 Turismo y Recreacion 2 2
Chévarro
c8 _Agua y suelos para !a 3 1
agricultura y la ganaderia
C3 Pesca y acuicultura 1 3
155 Nicolas Méndez ca Agua para Consumo 2 2
Lugo Humano
c8 _Agua y suelos para !a 3 1
agricultura y la ganaderia
C23 Diversidad Natural 1 3
156 Kelly Johana Cl4 Turismo y Recreacion 2 2
Méndez A c
ca gua para Consumo 3 1
Humano
Cl4 Turismo y Recreacion 1 3
Olga Lucia Agua para Consumo
157 Cuellar C4 Humano 2 2
C23 Diversidad Natural 3 1
ca Agua para Consumo 1 3
Humano
158 Luis Alberto Cl4 Turismo y Recreacion 2 2
Gonzalez
c8 _Agua y suelos para !a 3 1
agricultura y la ganaderia
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Continuacién del Anexo E Aspectos positivos de la cuenca identificados por los
pobladores a través de entrevistas y homologados a los Criterios Ecoldgicos y Socioculturales

(Ecosurc).
CRITERIOS (Cj) IDENTIFICADOS EN LAS ENTREVISTAS
NG NOMBRE DEL
ENTREVISTADO i) NOMBRE DE LOS ORDEN DE PESO
CRITERIOS (Cj) IMPORTANCIA (Ki)
C23 Diversidad Natural 1 3
159 Duver Joven Cl4 Turismo y Recreacién 2 2
Agua para Consumo
C4 Humano 3 1
Agua para Consumo
C4 Humano 1 3
160 Irma Camero Agua y suelos para la
C8 . . 2 2
agricultura y la ganaderia
Cl4 Turismo y Recreacién 3 1
ca Agua para Consumo 1 3
Humano
Evidelia Perdomo
161 Tl c8 _Agua y suelos para !a 2 2
rupiiio agricultura y la ganaderia
C14 Turismo y Recreacion 3 1
ca Agua para Consumo 1 3
Humano
162 Marleny Sons Cl4 Turismo y Recreacion 2 2
Medina
c8 Agua y suelos para !a 3 1
agricultura y la ganaderia
C14 Turismo y Recreacion 1 3
Marleni Perdomo A I |
163 ! gua y suelos para la
Chavarro C8 agricultura y la ganaderia 2 2
C26 Oferta Hidrica 3 1
Cl4 Turismo y Recreacion 1 3
164 Yu\r/y Mercedes c23 Diversidad Natural 2 2
argas Interaccion entre
C25 . 3 1
ecosistemas
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Continuacién del Anexo E Aspectos positivos de la cuenca identificados por los
pobladores a través de entrevistas y homologados a los Criterios Ecoldgicos y Socioculturales

(Ecosurc).
CRITERIOS (Cj) IDENTIFICADOS EN LAS ENTREVISTAS
N° NOMBRE DEL
ENTREVISTADO ) NOMBRE DE LOS ORDEN DE PESO
CRITERIOS (Cj) IMPORTANCIA (Kp)
Agua para Consumo
C4 Humano 1 3
165 Hernan Sons c8 Agua y suelos para la 2 2
agricultura y la ganaderia
Cl4 Turismo y Recreacién 3 1
ca Agua para Consumo 1 3
Humano
166 |  Jorge Sons Vargas c8 Agua y suelos para la 5 2
agricultura y la ganaderia
Cl4 Turismo y Recreacién 3 1
c8 _Agua y suelos para !a 1 3
. ) agricultura y la ganaderia
167 Rubiela Gomez
Duran ca Agua para Consumo 5 2
Humano
Cl4 Turismo y Recreacion 3 1
ca Agua para Consumo 1 3
Humano
168 Blanca Medina Cl4 Turismo y Recreacion 2 2
Agua y suelos para la
C8 agricultura y la ganaderia 3 1
c8 Agua y suelos para !a 1 3
agricultura y la ganaderia
169 Leonor Cuellar - —
C14 Turismo y Recreacion 2 2
Cc23 Diversidad Natural 3 1
C14 Turismo y Recreacion 1 3
i . Agua para Consumo
170 Jests Maria C4 Humano 2 2
Vargas
c8 Agua y suelos para la 3 1
agricultura y la ganaderia
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Continuacién del Anexo E Aspectos positivos de la cuenca identificados por los
pobladores a través de entrevistas y homologados a los Criterios Ecoldgicos y Socioculturales

(Ecosurc).
CRITERIOS (Cj) IDENTIFICADOS EN LAS ENTREVISTAS
NG NOMBRE DEL
ENTREVISTADO i) NOMBRE DE LOS ORDEN DE PESO
CRITERIOS (Cj) IMPORTANCIA (Ki)
ca Agua para Consumo 1 3
Humano
1 Jorge Son Vargas Cl4 Turismo y Recreacion 2 2
Cc23 Diversidad Natural 3 1
Agua para Consumo
Cc4 Humano 1 3
172 Daniel Sons Cl4 Turismo y Recreacion 2 2
C23 Diversidad Natural 3 1
ca Agua para Consumo 1 3
. Humano
173 Jenny Carolina
Gonzélez Ci14 Turismo y Recreacion 2 2
C23 Diversidad Natural 3 1
ca Agua para Consumo 1 3
Humano
Miguel Landy Adqua l |
174 gua y suelos para la
Lozada C8 agricultura y la ganaderia 2 2
Cl4 Turismo y Recreacion 3 1
ca Agua para Consumo 1 3
Humano
175 Emilio Borrero Cl4 Turismo y Recreacién 2 2
C23 Diversidad Natural 3 1
ca Agua para Consumo 1 3
Humano
176 Ramén Duran Cl4 Turismo y Recreacion 2 2
cs _Agua y suelos para Ja 3 1
agricultura y la ganaderia
Cl4 Turismo y Recreacion 1 3
. ) cs Agua y suelos para la 2 2
177 Miriam Ceron agricultura y la ganaderia
ca Agua para Consumo 3 1
Humano
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Continuacién del Anexo E Aspectos positivos de la cuenca identificados por los
pobladores a través de entrevistas y homologados a los Criterios Ecoldgicos y Socioculturales

(Ecosurc).
CRITERIOS (Cj) IDENTIFICADOS EN LAS ENTREVISTAS
NG NOMBRE DEL
ENTREVISTADO i) NOMBRE DE LOS ORDEN DE PESO
CRITERIOS (Cj) IMPORTANCIA (Ki)
ca Agua para Consumo 1 3
Humano
Turismo y
178 Leonardo Perdomo Cl4 Recreacion 2 2
Agua y suelos para
C8 la agriculturay la 3 1
ganaderia
ca Agua para Consumo 1 3
Humano
179 Marleny Perdomo Agua y suelos para
Chévarro C8 la agricultura y la 2 2
ganaderia
Cc23 Diversidad Natural 3 1
ca Agua para Consumo 1 3
Humano
180 Alberto Cabrera c14 Turismo y 2 2
Recreacién
C23 Diversidad Natural 3 1
ca Agua para Consumo 1 3
Humano
Agua y suelos para
181 Uriel Arguello C8 la agricultura 'y la 2 2
ganaderia
Cl4 Turismo y 3 1
Recreacion
Cl4 Turismo y 1 3
Recreacion
ca Agua para Consumo 2 2
182 Esneider Otalora Humano
Agua y suelos para
C8 la agriculturay la 3 1
ganaderia
ca Agua para Consumo 1 3
Humano
Agua y suelos para
183 Pastor Camacho C8 la agricultura y la 2 2
Vargas .
ganaderia
cl14 Turismo y 3 1
Recreacion
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Continuacién del Anexo E Aspectos positivos de la cuenca identificados por los
pobladores a través de entrevistas y homologados a los Criterios Ecoldgicos y Socioculturales

(Ecosurc).
CRITERIOS (Cj) IDENTIFICADOS EN LAS ENTREVISTAS
N° NOMBRE DEL
ENTREVISTADO i) NOMBRE DE LOS ORDEN DE PESO
: CRITERIOS (Cj) IMPORTANCIA (Ki)
ca Agua para 1 3
Consumo Humano
Agua y suelos para
184 Natalia Pedreros C8 la agriculturay la 2 2
ganaderia
Turismo y
Cl4 Recreacion 3 1
ca Agua para 1 3
Consumo Humano
Agua y suelos para
C8 la agricultura y la 2 2
ganaderia
Turismo y
185 Carlos Torres lllera Cl4 Recreacion 3 .

Fuente: Elaborado para la cuenca El Motilon con base en OLAYA, Alfredo y SANCHEZ,
Mario. Significado ecoldgico y sociocultural de los ecosistemas estratégicos del Huila. En:
OLAYA, Alfredo y SANCHEZ, Mario, editores. Del Macizo Colombiano al Desierto La
Tatacoa: la ruta del rio Magdalena en el Huila. Neiva: Universidad Surcolombiana, 2005. pp.

17-29.
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Anexo F- Problemas (Pj) identificados en las entrevistas realizadas

CRITERIOS (Cj)

IDENTIFICADOS EN LAS

NOMBRE
N° DEL ENTREVISTAS PROBLEMAS Pj
ENTREVISTADO NOMBRE DE
LOS CRITERIOS
(Ci) (Ci)
Aqua ara Contaminacién por descargas
C4 Cons%mo Humang de aguas grises domésticas y
aguas de lavado de café (P1)
1 Benilda Barrera c14 Turls_n)o Y| Deforestacion (P2)
Recreacion
Diversidad 2
C23 Natural Explotacion petrolera (P4)
C4 Agua Pard|  peforestacion (P2)
Consumo Humano
Agua y suelos para
C8 |la agricultura y la| Explotacién petrolera (P4)
2 Luz Mery Polo ganaderia
Turismo Contaminacién por descargas
Cl4 Recreacion Yde aguas grises domésticas y
aguas de lavado de café (P1)
C4 Agua Pardl peforestacion (P2)
Consumo Humano
Agua y suelos para
o C8 |la agricultura y la| Explotacién petrolera (P4)
3 Mauricio ganaderia
Bautista
Turismo Contaminacién por descargas
Ci14 Recreacion Y!de aguas grises domésticas y
aguas de lavado de café (P1)
Aqua ara Contaminacién por descargas
C4 Cons%mo Humang de aguas grises domésticas y
aguas de lavado de café (P1)
4 Jaime Diaz
Cl4 Turls_n) 0 Y| Deforestacion (P2)
Recreacion
C23 Diversidad Explotacion petrolera (P4)

Natural




339

Continuaciéon Anexo F - Problemas (Pj) identificados en las entrevistas realizadas

NOMBRE
DEL
ENTREVISTADO

CRITERIOS (Cj)

IDENTIFICADOS EN LAS

ENTREVISTAS

NOMBRE DE LOS

PROBLEMAS Pj

Ingrid Johana

(Ci) CRITERIOS (Cj)
Contaminacion  por
descargas de aguas
C4 Agua para Consumo grises domésticas y

Humano

aguas de lavado de café

S Peralta Son (P1)
Ci14 Turismo y Recreacion Deforestacion (P2)
C23 Diversidad Natural Explotacion petrolera
(P4)
Contaminacién  por
Agua para Consumo de_scargas o!e | aguas
C4 grises domeésticas y
Humano ,
Herna aguas de lavado de cafe
5 ernan (P1)
Andrade Guevara
C14 Turismo y Recreacion Deforestacion (P2)
C23 Diversidad Natural ® 4I§xp|otaC|on petrolera
Contaminacion  por
Agua para Consumo de_scargas d,e _aguas
C4 grises domeésticas vy
Humano .
aguas de lavado de café
7 Ancelma (P1)
Guevara
Cl14 Turismo y Recreacion Deforestacion (P2)
C23 Diversidad Natural Explotacion petrolera
(P4)
Agua para Consumo| Explotacién petrolera
C4
Humano (P4)
Contaminacién  por
3 Vicente descargas de aguas
Morales Cl4 Turismo y Recreacion |grises domésticas y
aguas de lavado de café
(P1)
Cc23 Diversidad Natural Deforestacion (P2)
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Continuaciéon Anexo F - Problemas (Pj) identificados en las entrevistas realizadas

CRITERIOS (Cj) IDENTIFICADOS
EN LAS ENTREVISTAS

o NOMBRE DEL .
N ENTREVISTADO NOMBRE DE LOS PROBLEMAS Pi
(Ch CRITERIOS (Cj)
ca Agua para Consumo Explotacion
Humano petrolera (P4)
C23 Diversidad Natural Deforestacion (P2)
9 Lucila Gomez Contaminacion por
Duran descargas de aguas
Cl4 Turismo y Recreacion grises domésticas vy
aguas de lavado de
café (P1)
Contaminacién por
descargas de aguas
C4 Agua  para  Consumo grises domésticas vy
Humano
aguas de lavado de
10 Leonardo Salazar café (P1)
S Explotacion
C23 Diversidad Natural petrolera (P4)
C14 Turismo y Recreacion Deforestacion (P2)
Contaminacion por
descargas de aguas
C4 Agua  para  Consumo grises domésticas vy
Humano
aguas de lavado de
11 Blanca Vargas café (P1)
Cil4 Turismo y Recreacion Deforestacion (P2)
N Explotacién
C23 Diversidad Natural petrolera (P4)
Contaminacion por
descargas de aguas
C4 Agua  para - Consumo grises domésticas y
Humano
) aguas de lavado de
12 Dario Quintero café (P1)
Ci14 Turismo y Recreacion Deforestacion (P2)
C23 Diversidad Natural Explotacion

petrolera (P4)
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Continuaciéon Anexo F - Problemas (Pj) identificados en las entrevistas realizadas

NO

NOMBRE DEL
ENTREVISTADO

CRITERIOS (Cj) IDENTIFICADOS

EN LAS ENTREVISTAS

(%)

NOMBRE DE LOS
CRITERIOS (Cj)

PROBLEMAS Pj

13

Marleny Anaya

C4

Agua para Consumo Humano

Contaminacién
por descargas de
aguas grises
domésticas y aguas
de lavado de café
(P1)

Ci14

Turismo y Recreacion

Deforestacion
(P2)

Cc23

Diversidad Natural

Explotacion
petrolera (P4)

14

Edgar Torres

C4

Agua para Consumo Humano

Contaminacion
por descargas de
aguas grises
domésticas y aguas
de lavado de café
(P1)

C14

Turismo y Recreacion

Deforestacion
(P2)

C23

Diversidad Natural

Explotacién
petrolera (P4)

15

Yeni Medina Ramirez

C4

Agua para Consumo Humano

Contaminacion
por descargas de
aguas grises
domésticas y aguas
de lavado de café
(P1)

Ci14

Turismo y Recreacion

Deforestacion
(P2)

C23

Diversidad Natural

Explotacién
petrolera (P4)

16

Leonardo Gasca

C4

Agua para Consumo Humano

Explotacion
petrolera (P4)

C23

Diversidad Natural

Contaminacion
por descargas de
aguas grises
domésticas y aguas
de lavado de café
(P1)

C14

Turismo y Recreacion

Deforestacion
(P2)
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Continuaciéon Anexo F - Problemas (Pj) identificados en las entrevistas realizadas

CRITERIOS (Cj) IDENTIFICADOS

NOMBRE EN LAS ENTREVISTAS
N° DEL PROBLEMAS Pj
ENTREVISTADO NOMBRE DE LOS
(Ci) CRITERIOS (Cj)
C4 Agua para Consumo Humano (PZI)Eprotacmn petrolera
Contaminacion  por
Jefferson oo descargas de aguas grises
17 .
Cabrera Median C23 Diversidad Natural domésticas y aguas de
lavado de café (P1)
Cl14| Turismo y Recreacion Deforestacion (P2)
C4 Agua para Consumo Humano G 4I)Exp|ota0|on petrolera
Contaminacion  por
. . . - descargas de aguas grises
18 Ricardo Rojas Cl4 Turismo y Recreacion domésticas y aguas de
lavado de café (P1)
c23 Diversidad Natural Deforestacion (P2)
C4 Agua para Consumo Humano ® 4I)ExplotaC|on petrolera
Maria Ruth Contaminacion  por
arla Ru . . d d i
19 ' ) escargas de aguas grises
Rojas Cl4 Turismo y Recreacion domésticas y aguas de
lavado de café (P1)
C23 Diversidad Natural Deforestacion (P2)
C4 Agua para Consumo Humano G 4I)Exp|otaC|on petrolera
Nohelia Contaminacién  por
20 Trujillo Naranjo Cl14| Turismo y Recreacion descargas de aguas grises
domeésticas y aguas de
lavado de café (P1)
c23 Diversidad Natural Deforestacion (P2)
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NOMBRE DEL
ENTREVISTADO

CRITERIOS (Cj) IDENTIFICADOS

EN LAS ENTREVISTAS

(Ci)

NOMBRE DE LOS
CRITERIOS (Cj)

PROBLEMAS Pj

21

Victor Alfonso
Lugo

C8

Agua y suelos para

agricultura y la ganaderia

la

Deforestacion (P2)

C4

Agua para Consumo Humano

Captacion sin
concesion de agua y
uso indiscriminado
(P3)

C23

Diversidad Natural

Contaminacion por
descargas de aguas
grises domésticas vy
aguas de lavado de café
(P1)

22

José Abel
Vargas

C4

Agua para Consumo Humano

Contaminacion por
descargas de aguas
grises domésticas vy
aguas de lavado de café
(P1)

C23

Diversidad Natural

Deforestacion (P2)

C14

Turismo y Recreacion

Explotacién
petrolera (P4)

23

Yesid Vargas
Quintero

C4

Agua para Consumo Humano

Contaminacién por
descargas de aguas
grises domesticas y
aguas de lavado de café
(P1)

C14

Turismo y Recreacion

Explotacion
petrolera (P4)

C23

Diversidad Natural

Deforestacion (P2)

24

Janeth Cabrera
Vargas

C4

Agua para Consumo Humano

Contaminacién por
descargas de aguas
grises domeésticas 'y
aguas de lavado de café
(P1)

C14

Turismo y Recreacion

Explotacion
petrolera (P4)

C23

Diversidad Natural

Deforestacion (P2)
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NOMBRE DEL

CRITERIOS (Cj)

IDENTIFICADOS EN LAS
ENTREVISTAS

N ENTREVISTADO NOMBRE DE PROBLEMAS Pi
LOS CRITERIOS
(Ci) (Ci)
Agua para .
C4 Consumo Humano Explotacion petrolera (P4)
Contaminacién por
Diana Roci6 Diversidad descargas de aguas grises
25 C23 L 2
Vargas Natural domeésticas y aguas de lavado
de café (P1)
Cl4 R Turls_rrj 0 Y!' Deforestacion (P2)
ecreacion
Agua Yy suelos
C8 |para la agriculturay| Explotacion petrolera (P4)
la ganaderia
) Contaminacién por
26 Faiber Vargas ca | Agua para|descargas de aguas grises
Quintero Consumo Humano | domésticas y aguas de lavado
de café (P1)
Cl4 Turls_rr] 0 YI' Deforestacion (P2)
Recreacion
Agua Yy suelos
C8 |para la agriculturay| Explotacion petrolera (P4)
la ganaderia
Merla Andrea Contaminacion por
27 Agua para|descargas de aguas grises
Cabrera C4 L 2
Consumo Humano | domeésticas y aguas de lavado
de café (P1)
Cl4 Turismo Y| Deforestacion (P2)

Recreacion
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NOMBRE DEL
ENTREVISTADO

CRITERIOS (Cj) IDENTIFICADOS
EN LAS ENTREVISTAS

NOMBRE DE LOS
(Ci) CRITERIOS (Cj)

PROBLEMAS Pj

28

Juan Ramon
Quintero

C4 Agua para Consumo Humano

Explotacion
petrolera (P4)

C14 Turismo y Recreacion

Contaminacion por
descargas de aguas
grises domésticas vy
aguas de lavado de café
(P1)

Cc23 Diversidad Natural

Deforestacion (P2)

29

Cristina Cedefio

C4 Agua para Consumo Humano

Explotacién
petrolera (P4)

Cl4 Turismo y Recreacion

Contaminacién por
descargas de aguas
grises domesticas 'y
aguas de lavado de café
(P1)

C23 Diversidad Natural

Deforestacion (P2)

30

Eduardo Castillo
Salazar

C4 Agua para Consumo Humano

Explotacién
petrolera (P4)

C23 Diversidad Natural

Contaminacién por
descargas de aguas
grises domesticas y
aguas de lavado de café
(P1)

Cl4 Turismo y Recreacion

Deforestacion (P2)

31

Maria Elisa
Duran

C4 Agua para Consumo Humano

Explotacion
petrolera (P4)

C23 Diversidad Natural

Contaminacion por
descargas de aguas
grises domésticas vy
aguas de lavado de café
(P1)

C14 Turismo y Recreacion

Deforestacion (P2)
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CRITERIOS (Ci)
IDENTIFICADOS EN LAS

o NOMBRE DEL ENTREVISTAS ,
N ENTREVISTADO NOMBRE DE PROBLEMAS Pi
LOS CRITERIOS
(Ci) (Ci)
Contaminacién por
Turismo y |descargas de aguas grises
Cl4 - L 2
Recreacion domésticas y aguas de
lavado de café (P1)
Esneda —
32 Montenearo c4 Agua para| Explotacion petrolera
g Consumo Humano | (P4)
N Captacién sin concesion
C23 Diversidad de agua y uso indiscriminado
Natural
(P3)
Contaminacién por
Diversidad descargas de aguas grises
C23 L 2
Natural domésticas y aguas de
lavado de café (P1)
33 Hu;:berto Illera Turismo Captacion sin concesion
rteaga Cl4 - Y| de agua y uso indiscriminado
Recreacion
(P3)
C4 Agua Pard|  peforestacion (P2)
Consumo Humano
C4 Agua Pard|  peforestacion (P2)
Consumo Humano
Misael Cabrera Agua y suelos| Captacion _sin_ co_nc_esién
34 Goémez C8 |para laagriculturay | de aguay uso indiscriminado
la ganaderia (P3)
C23 Diversidad Deforestacion (P2)
Natural
C4 Agua Pard|  peforestacion (P2)
Consumo Humano
C23 Diversidad Explotacion petrolera
Natural (P4)
Juan Manuel
35 : : L
Rojas Aguilar Contaminacion por
Turismo y |descargas de aguas grises
Cl4 - L 2
Recreacion domésticas y aguas de

lavado de café (P1)
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CRITERIOS (Ci)

IDENTIFICADOS EN LAS

R NOMBRE DEL ENTREVISTAS _
N ENTREVISTADO NOMBRE DE PROBLEMAS Pi
LOS CRITERIOS
(Ci) (Ci)
c4 Agua para Captacién sin concesion de
Consumo Humano agua y uso indiscriminado (P3)
Contaminacion por
Nuria Stella Cl4 Turigrpo y desca’lrg.as de aguas grises
36 ; Recreacion domésticas y aguas de lavado de
Rodriguez .
café (P1)
Agua y suelos para
C8 |la agricultura y la Deforestacion (P2)
ganaderia
Contaminacién por
c4 Agua para | descargas de aguas grises
Consumo Humano domésticas y aguas de lavado de
) café (P1)
Alvaro Rodriguez Turi
37 urismo y .
Collazos C14 1 oecreacion Deforestacion (P2)
Agu_ay suelos para Captacién sin concesion de
C8 |la agricultura y la L
; agua y uso indiscriminado (P3)
ganaderia
Contaminacion por
ca Agua para | descargas de aguas grises
Consumo Humano domeésticas y aguas de lavado de
38 Norma Constanza - - café (P1) —
Velasco C23| Diversidad Natural Deforestacion (P2)
Turismo y Captacion sin concesion de
Cl14 . L
Recreacion agua y uso indiscriminado (P3)
Contaminacion por
ca Agua para | descargas de aguas grises
Consumo Humano domeésticas y aguas de lavado de
39 Carlos Arturo café (P1)
Lizcano c23 Diversidad Natural Deforestacion (P2)
Cl4 Turismo y Captacién sin concesion de
Recreacion agua y uso indiscriminado (P3)
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CRITERIOS (Ci)
IDENTIFICADOS EN LAS

o NOMBRE DEL ENTREVISTAS ,
N ENTREVISTADO NOMBRE DE PROBLEMAS Pi
LOS CRITERIOS
(Ci) (Ci)
Contaminacién por
c4 Agua para |descargas de aguas grises

Consumo Humano

domésticas y aguas de
lavado de café (P1)

40 German Liscano C23 Diversidad Deforestacién (P2)
Natural
Turismo Captacion sin concesion
Cl4 y Y de aguay uso indiscriminado
Recreacion
(P3)
C4 Agua Para | Heforestacion (P2)
Consumo Humano
Contaminacién por
Octavio Lizcano c23 Diversidad descgrg_as de aguas grises
41 Cerauera Natural domésticas y aguas de
a lavado de café (P1)
Turismo y Captacion sin concesion
Cl14 Recreacion de agua y uso indiscriminado
(P3)
Contaminacion por
Agua para|descargas de aguas grises
C4 e
Consumo Humano |domesticas y aguas de
lavado de café (P1)
42|  Flordelisa Lizcano Agua y suelos| Captacién sin concesion
C8 |para laagriculturay | de aguay uso indiscriminado
la ganaderia (P3)
C14 Turls_n)o Y| Deforestacion (P2)
Recreacion
Contaminacién por
Agua para |descargas de aguas grises
C4 e
Consumo Humano |domesticas y aguas de
lavado de café (P1)
Carlos Humberto P —
43 Agua y suelos| Captacion sin concesion

Rodriguez

C8 |para laagriculturay | de aguay uso indiscriminado
la ganaderia (P3)
Turismo y

Cl4 Recreacion

Deforestacion (P2)
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NOMBRE DEL

CRITERIOS (Cj)

IDENTIFICADOS EN LAS
ENTREVISTAS

N ENTREVISTADO NOMBRE DE PROBLEMAS Pi
LOS CRITERIOS
(Ci) (Ci)
C4 Agua Pard | peforestacion (P2)
Consumo Humano
C23 N tD |V(|3r5|dad Deforestacion (P2)
44 Enrique Cerquera atura —
Contaminacion por
Agua Yy suelos .
4 descargas de aguas grises
C8 |para laagriculturay domésti de lavad
la ganaderia omesticas y aguas de lavado
de café (P1)
Contaminacion por
Turismo y|descargas de aguas grises
Cl14 ., L 2
Recreacion domésticas y aguas de lavado
de café (P1)
Maria de Jesus Contaminacion por
45 Cabrera Agua para|descargas de aguas grises
C4 e
Consumo Humano |domésticas y aguas de lavado
de café (P1)
C23 Diversidad Caceria de  especies
Natural nativas (P6)
Turismo cobro al acceso de sitios
C14 ., Yl turisticos y disputas entre
Recreacion )
vecinos(P7)
Yeni Andrea Agua Yy suelos Captacion sin concesion
46 Perdomo C8 |para laagriculturay |de agua y uso indiscriminado
la ganaderia (P3)
c23 Diversidad Caceria de  especies
Natural nativas (P6)
Aqua ara Periodos prolongados de
C4 g P verano, fendmeno del Nifo.
Consumo Humano
(P8)
Diversidad .
. C23 Deforestacion (P2
47 Deisy Parra Natural (P2)
Contaminacion por
Turismo y|descargas de aguas grises
Cl14 ., L 2
Recreacion domesticas y aguas de lavado

de café (P1)
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CRITERIOS (Ci)

IDENTIFICADOS EN LAS

R NOMBRE DEL ENTREVISTAS _
N ENTREVISTADO NOMBRE DE PROBLEMAS Pi
LOS CRITERIOS
(Ci) (Ci)
Contaminacion por
c23 Diversidad Natural descgrg_as de aguas grises
domeésticas y aguas de lavado de
café (P1)
48 Norma Constanza ] ] ] ]
Cuellar Cl4 Turismo y Captacién sin concesion de
Recreacion agua y uso indiscriminado (P3)
Agua para .,
C4 Consumo Humano Deforestacion (P2)
Contaminacion por
ca Agua para | descargas de aguas grises
Consumo Humano domeésticas y aguas de lavado de
café (P1)
49 Eliecer Vargas Son Cl4 Turismo y Captacion sin concesion de
Recreacion agua y uso indiscriminado (P3)
Agua y suelos para
C8 |la agricultura y la Deforestacion (P2)
ganaderia
cl4 Turismo y Captacion sin concesion de
Recreacion agua y uso indiscriminado (P3)
Carlos Moreno Contaminacion por
50 Cérdenas Agu_aysuelos para descargas de aguas grises
C8 |la agricultura y la domési de lavado d
anaderia orpestlcasyaguas e lavado de
g café (P1)
Cc23 Diversidad Natural Deforestacion (P2)
C4 Agua para Deforestacion (P2)
Consumo Humano
Contaminacién por
cl4 Turismo y|descargas de aguas grises
51 Diana Milena Sons Recreacion domésticas y aguas de lavado de
café (P1)
Agu_aysuelos para Captacion sin concesion de
C8 |la agricultura y la

ganaderia

agua y uso indiscriminado (P3)
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CRITERIOS (Ci)
IDENTIFICADOS EN LAS

R NOMBRE DEL ENTREVISTAS _
N ENTREVISTADO NOMBRE DE PROBLEMAS Pi
LOS CRITERIOS
(Ci) (Ci)
Contaminacion por
ca Agua para|descargas de aguas grises
Consumo Humano domeésticas y aguas de lavado de
] . café (P1)
2| s S
C8 |la agricultura y la Deforestacion (P2)
ganaderia
c23 Diversidad Natural (PG():acerla de especies nativas
ca Agua para Captacién sin concesion de
Consumo Humano agua y uso indiscriminado (P3)
Contaminacion por
Aguay suelos para d .
) escargas de aguas grises
Ferney lllera C8 |la agrlgultura y la domésticas y aguas de lavado de
53 y ganaderia . yag
Yaguara café (P1)
Contaminacién por
C3 Pesca y|descargas de aguas grises
Agricultura domésticas y aguas de lavado de
cafe (P1)
ca Agua para Captacion sin concesion de
Consumo Humano agua y uso indiscriminado (P3)
Contaminacion por
. - Turismo y | descargas de aguas grises
54 Marina Ordofiez Cl4 Recreacion domeésticas y aguas de lavado de
café (P1)
Aguay suelos para
C8 |la agricultura y la Deforestacion (P2)
ganaderia
Contaminacién por
c4 Agua para | descargas de aguas grises
Consumo Humano domésticas y aguas de lavado de
café (P1)
Cecilia Celis Agua y suelos para
55 Vargas C8 |la agricultura y la| Deforestacion (P2)
ganaderia
C14 Turismo y Captacién sin concesion de
Recreacion agua y uso indiscriminado (P3)
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CRITERIOS (Ci)

IDENTIFICADOS EN LAS
R NOMBRE DEL ENTREVISTAS .
N ENTREVISTADO NOMBRE DE PROBLEMAS Pi
LOS CRITERIOS
(Ch) (Ch)
Contaminacion por descargas
Agua para - .
C4 Consumo Humano de aguas grises domeésticas y
aguas de lavado de café (P1)
. ) Aguay suelos para
56 Héctor Salinas C8 |la agricultura y la| Deforestacion (P2)
ganaderia
Turismo y Captacion sin concesion de
Cl4 . T
Recreacion agua y uso indiscriminado (P3)
ca Agua para Captacion sin concesion de
Consumo Humano agua y uso indiscriminado (P3)
. Contaminacion por descargas
: C14 TU”STT‘O Y| de aguas grises domeésticas y
S Melida Pobre Son Recreacion aguas de lavado de café (P1)
Agua y suelos para
C8 |la agricultura y la Deforestacion (P2)
ganaderia
Aqua ara Contaminacién por descargas
C4 Cons?;mo Human(? de aguas grises domeésticas vy
aguas de lavado de café (P1)
58 Trinidad Sons C14 R TU”STF‘O y Deforestacion (P2)
ecreacion
Agua y suelos para o L
C8 |la agricultura y la Captauqn Sin_conceston de
; agua y uso indiscriminado (P3)
ganaderia
ca Agua para Captacién sin concesién de
Consumo Humano agua y uso indiscriminado (P3)
. Contaminacién por descargas
Turismo y . L
Sofia Adelaida C14 | Recreacion de aguas grises domesticas y
59 Quilindo aguas de lavado de café (P1)
Aguay suelos para
C8 |la agricultura y Ila Deforestacion (P2)

ganaderia
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CRITERIOS (Ci)

IDENTIFICADOS EN LAS
R NOMBRE DEL ENTREVISTAS .
N ENTREVISTADO NOMBRE DE PROBLEMAS Pi
LOS CRITERIOS
(Ch) (Ch)
ca Agua para Captacién sin concesién de
Consumo Humano agua y uso indiscriminado (P3)
. Contaminacién por descargas
: Cl14 Turismo Y|de aguas grises domésticas
60 Oliva Bello Urrute Recreacion g g ) y
aguas de lavado de café (P1)
Agua y suelos para
C8 |la agricultura y la Deforestacion (P2)
ganaderia
ca Agua para Captacion sin concesion de
Consumo Humano agua y uso indiscriminado (P3)
- - . Contaminacion por descargas
61 C”St(?bal Quilindo C14 TUI’IS_I”TIO Y| de aguas grises domésticas y
Sanchez Recreacion .
aguas de lavado de café (P1)
Agua y suelos para
C8 |la agricultura y Ila Deforestacion (P2)
ganaderia
c4 Agua para Captacién sin concesiéon de
Consumo Humano agua y uso indiscriminado (P3)
Turismo Contaminacion por descargas
62 Danyely Quilindo Cl4 i’ Yde aguas grises domésticas y
Recreacion .
aguas de lavado de café (P1)
Aguay suelos para
C8 |la agricultura y Ila Deforestacién (P2)
ganaderia
C4 Agua para Deforestacion (P2)
Consumo Humano
Turismo y Contaminacion por descargas
63 Jenny Alejandra Cl4| nocreacion de aguas grises domesticas y
Menza aguas de lavado de café (P1)
Aguay suelos para Captacion sin concesion de
C8 |la agricultura y Ila

ganaderia

agua y uso indiscriminado (P3)
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NOMBRE DEL

CRITERIOS (Cj)
IDENTIFICADOS EN LAS
ENTREVISTAS

N ENTREVISTADO NOMBRE DE PROBLEMAS Pi
LOS CRITERIOS
(Ci) (Ci)
C4 Agua Para | pbeforestacion (P2)

Consumo Humano

Agua Yy suelos

Contaminacion por
descargas de aguas grises

64 Marcos Sarrias C8 |para la agricultura domésticas y aguas de
Rojas i
J y la ganaderia lavado de café (P1)
Turismo Captacion sin concesion
Cl4 , Y de agua y uso indiscriminado
Recreacion
(P3)
C4 Coﬁ\s%urgo Humapnaora Deforestacion (P2)
Contaminacion por
. Agua 'y suelos descargas de aguas grises
Marcos Sarrias C8 |para la agricultura "9 g g
65 Vargas |3 qanaderia domésticas y aguas de
ylag lavado de café (P1)
Turismo Captacion sin concesion
Cl4 R . Y de agua y uso indiscriminado
ecreacion
(P3)
C4 Co'r?;%ﬁo Humapnaora Deforestacion (P2)
Contaminacion por
Maria del Rosario Cl4 Turls_n]o y descqrg_as de aguas grises
66 Roias Recreacion domésticas y aguas de
) lavado de café (P1)
Agua y suelos| Captacion sin concesion
C8 |para la agricultura|de aguay uso indiscriminado
y la ganaderia (P3)
Contaminacion por
c4 Agua para |descargas de aguas grises
Consumo Humano |domésticas y aguas de
Stella S lavado de café (P1)
tella Sons :
Turismo .
67 Cerquera Cl4 Recreacion Y| Deforestacion (P2)
Agua Yy suelos
C8 |para la agricultura| Deforestacion (P2)

y la ganaderia
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CRITERIOS (Ci)

IDENTIFICADOS EN LAS

R NOMBRE DEL ENTREVISTAS _
N ENTREVISTADO NOMBRE DE PROBLEMAS Pi
LOS CRITERIOS
(Ch) (Ci)
Agua para L
C4 Consumo Humano Explotacion petrolera (P4)
Contaminacion por
68 Faiberth Sanchez Turismo y|descargas de aguas grises
Cl4 ” e
Recreacion domeésticas y aguas de lavado de
café (P1)
c23 Diversidad Natural Deforestacion (P2)
Contaminacion por
ca Agua para | descargas de aguas grises
Consumo Humano domeésticas y aguas de lavado de
Yuri Katherine café (P1)
69
Morales . o L
Turismo y Captacion sin concesion de
Cl14 - ST
Recreacion agua y uso indiscriminado (P3)
c23 Diversidad Natural Deforestacion (P2)
ca Agua para Captacion sin concesion de
Consumo Humano agua y uso indiscriminado (P3)
Contaminacion por
Gustavo Alonso Turismo y | descargas de aguas grises
70 g Ci4 L L
Cedefio Recreacion domeésticas y aguas de lavado de
café (P1)
Agua y suelos para
C8 |la agricultura y la Deforestacion (P2)
ganaderia
ca Agua para Captacion sin concesion de
Consumo Humano agua y uso indiscriminado (P3)
Contaminacion por
. ~ Turismo y | descargas de aguas grises
n Simeon Cedefio Cl4 Recreacion domeésticas y aguas de lavado de
café (P1)
Agua y suelos para
C8 |la agricultura y la Deforestacion (P2)

ganaderia
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CRITERIOS (Ci)

IDENTIFICADOS EN LAS

R NOMBRE DEL ENTREVISTAS _
N ENTREVISTADO NOMBRE DE PROBLEMAS Pi
LOS CRITERIOS
(Ci) (Ci)
Contaminacion por
ca Agua para|descargas de aguas grises
Consumo Humano domeésticas y aguas de lavado de
72 Ramon Vargas cafe (P1)
Ci14 T““S'TT‘O y Deforestacion (P2)
Recreacion
Cc23 Diversidad Natural Explotacion petrolera (P4)
Contaminacién por
c4 Agua para | descargas de aguas grises
Consumo Humano domésticas y aguas de lavado de
23 German Vargas _ cafe (P1)
Quimbaya C14 | _ Turismo Y| Deforestacién (P2)
Recreacion
c23 Diversidad Natural Explotacién petrolera (P4)
Contaminacion por
ca Agua para|descargas de aguas grises
Consumo Humano domesticas y aguas de lavado de
74 Leonor Quimbaya : café (P1)
C14 Tuns_r/no y Deforestacion (P2)
Recreacion
c23 Diversidad Natural Explotacion petrolera (P4)
C23 Diversidad Natural Deforestacion (P2)
Contaminacion por
C14 Turismo y|descargas de aguas grises
. Recreacion domeésticas y aguas de lavado de
75 Acriel Joven café (P1)
Aguay suelos para
C8 |la agricultura y la Deforestacion (P2)
ganaderia
Contaminacién por
c4 Agua para | descargas de aguas grises
Consumo Humano domésticas y aguas de lavado de
café (P1)
76 Dioselina Mufioz ;
C14 TU”STI‘O y Deforestacion (P2)
Recreacion
c23 Diversidad Natural Captacion sin concesion de

agua y uso indiscriminado (P3)
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CRITERIOS (Cj)

IDENTIFICADOS EN LAS

o NOMBRE DEL ENTREVISTAS -
N ENTREVISTADO PROBLEMAS Pi
NOMBRE DE LOS
(Ci) CRITERIOS (Cj)
C4 Agua para Consumo Explotacion petrolera (P4)
Humano
Turismo y -
77 Ana Belén Cadena Cl4 Recreacion Deforestacion (P2)
Cuellar
Contaminacién por descargas de
c23 Diversidad Natural |aguas grises domésticas y aguas de
lavado de café (P1)
Contaminacién por descargas de
Agua para Consumo . L
c4 Humano aguas grises domésticas y aguas de
lavado de café (P1)
Francy Milena
8 Perdomo Turismo y
C14 Recreacion Deforestacion (P2)
Cc23 Diversidad Natural Explotacion petrolera (P4)
C4 Agua para Consumo Explotacion petrolera (P4)
Humano
79 Cesar Augusto Turismo Contaminacion por descargas de
Perdomo Cl4 R ., y aguas grises domésticas y aguas de
ecreacion .
lavado de café (P1)
Cc23 Diversidad Natural Deforestacion (P2)
Turismo Contaminacién por descargas de
Cl14 Recreacion y aguas grises domésticas y aguas de
lavado de café (P1)
80 Yuli Viviana Lugo
C4 Agua para Consumo Explotacion petrolera (P4)
Humano
C23 Diversidad Natural Deforestacion (P2)
Turismo Contaminacion por descargas de
C14 ” y aguas grises domeésticas y aguas de
Recreacion .
. lavado de café (P1)
Maria Alexandra
81
Cuellar A c
C4 gua para Lonsumo Explotacion petrolera (P4)
Humano
C23 Diversidad Natural Deforestacion (P2)
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CRITERIOS (Cj)

IDENTIFICADOS EN LAS

o NOMBRE DEL ENTREVISTAS -
N ENTREVISTADO PROBLEMAS Pi
NOMBRE DE LOS
(Ch) CRITERIOS (Cj)
Turismo Contaminacién por descargas de
Cl4 Recreacion y aguas grises domésticas y aguas de
lavado de café (P1)
82 Hermes Lugo
Agua para Consumo -
C4 Humano Explotacion petrolera (P4)
Cc23 Diversidad Natural Deforestacion (P2)
. Contaminacion por descargas de
Turismo y . o
C14 R - aguas grises domeésticas y aguas de
ecreacion )
. lavado de café (P1)
83 Maria Lurdes
Naveros
C4 Agua para Consumo Explotacion petrolera (P4)
Humano
Cc23 Diversidad Natural Deforestacion (P2)
. Contaminacion por descargas de
Turismo y . L
C14 Recreacion aguas grises domesticas y aguas de
lavado de café (P1)
84 Me_:_cedes Rojas Agua y suelos para Falta de recoleccion de residuos
orres - - L
C8 |la agricultura y la|solidos generados en las viviendas,
ganaderia sitios turisticos y cultivos. (P5)
C4 Agua para Consumo Deforestacion (P2)
Humano
Turismo Falta de recoleccién de residuos
Cl4 ” Y| sélidos generados en las viviendas,
Recreacion . c . .
sitios turisticos y cultivos. (P5)
85 Nelson Guevara Agua y suelos para Falta de recoleccién de residuos
C8 |la agricultura y la|s6lidos generados en las viviendas,

ganaderia

sitios turisticos y cultivos. (P5)

C4

Agua para Consumo
Humano

Deforestacion (P2)
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CRITERIOS (Ci)

IDENTIFICADOS EN LAS

R NOMBRE DEL ENTREVISTAS .
N ENTREVISTADO NOMBRE DE PROBLEMAS Pi
LOS CRITERIOS
(Ch) (Ci)
Turismo Contaminacién por descargas
C14 Recreacion Y|de aguas grises domésticas y
aguas de lavado de café (P1)
86 uan Da\{id Agua 'y  suelos resifiilci sé?i?jos re::gfggéznen |2§
Guevara Rojas C8 |para la agriculturay| - . 05 9 P
la ganaderia V|V|_endas, sitios turisticos y
cultivos. (P5)
C4 Agua para Deforestacién (P2)
Consumo Humano
Contaminacién por descargas
Agua para . o
C4 de aguas grises domésticas y
Consumo Humano .
. aguas de lavado de café (P1)
87 Ernestina Perdomo on
de Almario Cl4 urismo Y| Explotacién petrolera (P4)
Recreacion
Cc23 Diversidad Deforestacion (P2)
Natural
Contaminacién por descargas
C4 Agua para | e aguas grises domeésticas y
Consumo Humano .
. . aguas de lavado de café (P1)
88 Maria de Jesus Turismo y
Perdomo C14 Recreacion Deforestacion (P2)
Diversidad L
c23 Natural Explotacion petrolera (P4)
Contaminacién por descargas
Agua para . e
C4 Consumo Humano de aguas grises domésticas y
aguas de lavado de café (P1)
89 Luz Dary Mufioz c14 | Turismo Y1 Deforestacion (P2)
Recreacion
Diversidad L
c23 Natural Explotacion petrolera (P4)
Contaminacién por descargas
C4 Corﬁglrfo Humangara de aguas grises domésticas y
, . aguas de lavado de café (P1)
90 Jose Antonio o
Almario urismo y ..
Cl4 Recreacion Deforestacion (P2)
c23 Diversidad Explotacion petrolera (P4)

Natural
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CRITERIOS (Cj)

IDENTIFICADOS EN LAS

o NOMBRE DEL ENTREVISTAS .
N ENTREVISTADO PROBLEMAS Pi
NOMBRE DE LOS
(Ci) CRITERIOS (Cj)
Contaminacion por descargas de
Agua para Consumo . e
C4 H aguas grises domésticas y aguas de
umano .
is Al lavado de café (P1)
91 I_Aulls A_berto
mario .
C14 Turls_r,no y Explotacion petrolera (P4)
Recreacion
C23 Diversidad Natural Deforestacion (P2)
Contaminacion por descargas de
Agua para Consumo . o
C4 Humano aguas grises domesticas y aguas de
lavado de café (P1)
92 Marleny Sons
Turismo y .
Cl4 Recreacion Explotacion petrolera (P4)
C23 Diversidad Natural Deforestacion (P2)
Contaminacion por descargas de
Agua para Consumo . L
c4 H aguas grises domésticas y aguas de
umano lavado de café (P1)
93 Campo Elias Turismo y
Perdomo Almario ” i6
Ci4 Recreacion Deforestacion (P2)
Cc23 Diversidad Natural Explotacion petrolera (P4)
Turismo Contaminacion por descargas de
C14 Recreacion y aguas grises domesticas y aguas de
lavado de café (P1)
94 Karen Cuellar
Agua para Consumo .
C4 Humano Explotacion petrolera (P4)
C23 Diversidad Natural Deforestacion (P2)
A Contaminacion por descargas de
gua para Consumo ' e
c4 aguas grises domésticas y aguas de
Humano lavado de café (P1)
Jennifer Katherine
95
Cuellar
Turismo y .
Cl4 Recreacion Explotacion petrolera (P4)
C23 Diversidad Natural Deforestacion (P2)
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CRITERIOS (Cj)

IDENTIFICADOS EN LAS

R NOMBRE DEL ENTREVISTAS .
N ENTREVISTADO PROBLEMAS P
NOMBRE DE LOS
(Ci) CRITERIOS (Cj)
Contaminacion por descargas de
Agua para Consumo - e
C4 H aguas grises domésticas y aguas de
umano )
. ) lavado de café (P1)
96 Jairo Andrés
Cuellar -
Turismo y i
Cl4 Recreacion Explotacion petrolera (P4)
Cc23 Diversidad Natural Deforestacion (P2)
Contaminacion por descargas de
Agua para Consumo - L
C4 Humano aguas grises domésticas y aguas de
lavado de café (P1)
97 Jhon Jairo Cuellar
Turismo y .,
Cl4 Recreacion Explotacion petrolera (P4)
C23 Diversidad Natural Deforestacion (P2)
Contaminacion por descargas de
Agua para Consumo - T
C4 aguas grises domésticas y aguas de
L Humano lavado de café (P1)
Angie Mildreith
98
Cuellar Turi
urismo y -,
C14 Recreacion Explotacion petrolera (P4)
C23 Diversidad Natural Deforestacion (P2)
Contaminacion por descargas de
Agua para Consumo - o
C4 Humano aguas grises domésticas y aguas de
99 Mariela Perdomo lavado de café (P1)
Cuellar
Turismo y -,
C14 Recreacion Explotacion petrolera (P4)
C23 Diversidad Natural Deforestacion (P2)
Aqua bara Consumo Contaminacion por descargas de
C4 Humf?no P aguas grises domésticas y aguas de
lavado de café (P1)
100 Gregorio Cuellar

C23

Diversidad Natural

Deforestacion (P2)

Cl4

Turismo y
Recreacion

Explotacion petrolera (P4)
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CRITERIOS (Cj)

IDENTIFICADOS EN LAS

R NOMBRE DEL ENTREVISTAS .
N ENTREVISTADO PROBLEMAS P
NOMBRE DE LOS
(Ci) CRITERIOS (Cj)
Turismo Contaminacion por descargas de
Cl14 Recreacion y aguas grises domésticas y aguas de
lavado de café (P1)
101 Javier Cuellar
C4 Agua para Consumo Explotacion petrolera (P4)
Humano
Cc23 Diversidad Natural Deforestacion (P2)
Contaminacion por descargas de
Agua para Consumo - o
C4 Humano aguas grises domésticas y aguas de
lavado de café (P1)
102 Alver Rios Guevara —
urismo y -,
Cl4 Recreacion Explotacion petrolera (P4)
C23 Diversidad Natural Deforestacion (P2)
Contaminacion por descargas de
Agua para Consumo - o
(o7} H aguas grises domésticas y aguas de
umano ;
. lavado de café (P1)
103 Sandra Patricia
Campos Cl4 T”“?[”" y Explotacion petrolera (P4)
Recreacion
C23 Diversidad Natural Deforestacion (P2)
Contaminacion por descargas de
Agua para Consumo - L
C4 Humano aguas grises domésticas y aguas de
lavado de café (P1)
104 Ligia Ruiz ;
Cl4 R Turls_;r,no y Deforestacion (P2)
ecreacion
Cc23 Diversidad Natural Explotacion petrolera (P4)
Aqua bara Consumo Contaminacién por descargas de
C4 Humf?no P aguas grises domésticas y aguas de
lavado de café (P1)
105 Jorge Almario
Cl4 Tur@mo y Deforestacion (P2)
Recreacion
Cc23 Diversidad Natural Explotacion petrolera (P4)
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CRITERIOS (Cj)

IDENTIFICADOS EN LAS

o NOMBRE DEL ENTREVISTAS -
N ENTREVISTADO PROBLEMAS Pi
NOMBRE DE LOS
(Ci) CRITERIOS (Cj)
Turismo Contaminacién por descargas de
Cl4 Recreacion y aguas grises domésticas y aguas de
lavado de café (P1)
106 Duverney Almario
C4 H Agua para Consumo Explotacion petrolera (P4)
umano
C23 Diversidad Natural Deforestacion (P2)
Turismo Contaminacion por descargas de
Cl4 Recreacion y aguas grises domésticas y aguas de
lavado de café (P1)
107 Marisol Silva
Agua para Consumo -
C4 Humano Explotacion petrolera (P4)
C23 Diversidad Natural Deforestacion (P2)
Contaminacion por descargas de
Agua para Consumo - o
C4 aguas grises domésticas y aguas de
Humano .
lavado de café (P1)
Jorge Eduardo
108
Cuellar Turi
urismo y -
Cl4 Recreacion Explotacion petrolera (P4)
C23 Diversidad Natural Deforestacion (P2)
Aqua bara Consumo Contaminacion por descargas de
C4 Humz?no P aguas grises domésticas y aguas de
lavado de café (P1)
109 Jiney Buitrago
Turismo y -
Cl4 Recreacion Explotacion petrolera (P4)
C23 Diversidad Natural Deforestacion (P2)
Agua para Consumo Conte_lmlnamor} por descargas de
C4 H aguas grises domésticas y aguas de
umano .
. lavado de café (P1)
110 Isabel Buitrago
Turismo y -,
Cl4 Recreacion Explotacion petrolera (P4)
Cc23 Diversidad Natural Deforestacion (P2)
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CRITERIOS (Cj)
IDENTIFICADOS EN LAS

o NOMBRE DEL ENTREVISTAS _
N ENTREVISTADO NOMBRE DE PROBLEMAS Pi
LOS CRITERIOS
(%)) (Ci)
Contaminacion por
Agua y suelos .
. descargas de aguas grises
C8 |para la agricultura L2
la ganaderia domeésticas y aguas de
. -~ y lavado de café (P1)
Maria Veronica - —
111 Turismo y| Explotacion  petrolera
Campos Cl4 ,
Recreacion (P4)
Diversidad Captacion sin concesion
C23 Natural de agua y uso
indiscriminado (P3)
Agua y suelos L
C8 |para la agricultura (P4I§xplota0|on petrolera
y la ganaderia
Contaminacién por
112 José Urbano Puyo Cl4 Turls_njo y descgrg_as de aguas grises
Recreacion domésticas y aguas de
lavado de café (P1)
Diversidad Captacion sin concesion
C23 Natural de agua y uso
indiscriminado (P3)
c23 Diversidad Explotacion  petrolera
Natural (P4)
Contaminacién por
Agua para|descargas de aguas grises
113 Hernando c4 Consumo Humano |domésticas y aguas de
Loaecha ;
lavado de café (P1)
Turismo Captacion sin concesion
Cl4 Recreacion Y] de agua y uso
indiscriminado (P3)
Contaminacién por
Diversidad descargas de aguas grises
C23 L 2
Natural domésticas y aguas de
heli di lavado de café (P1)
114 Nohelia Medina Captacion sin concesion
Claros Agua para
c4 Consumo Humano de agua y tso
indiscriminado (P3)
cl4 Turismo y| Explotacion  petrolera
Recreacion (P4)
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CRITERIOS (C)

IDENTIFICADOS EN LAS

R NOMBRE DEL ENTREVISTAS _
N ENTREVISTADO NOMBRE DE PROBLEMAS Pi
LOS CRITERIOS
(Ci) (Ci)
C4 Agua para Deforestacion (P2)
Consumo Humano
Turismo Contaminacién por descargas
115 Alba Lucia Lugo C14 L Ylde aguas grises domésticas y
Recreacion .
aguas de lavado de café (P1)
Diversidad L
Cc23 Natural Explotacién petrolera (P4)
Agua para .,
C4 Consumo Humano Explotacién petrolera (P4)
Turismo y L
116 Jacob Cuellar C14 Recreacion Deforestacion (P2)
Diversidad Contaminacion por Qes_cargas
Cc23 Natural de aguas grises domésticas y
aguas de lavado de café (P1)
Falta de recoleccion de
Turismo y | residuos sélidos generados en las
Cl4 > o L
Recreacion viviendas, sitios turisticos y
cultivos. (P5)
Camila Silva
117 L,
Perdomo A Contaminacion por descargas
gua para . e
C4 Consumo Humano de aguas grises domésticas y
aguas de lavado de café (P1)
C23 Diversidad Deforestacion (P2)
Natural
Interaccién entre Caceria de especies nativas
C25 .
ecosistemas (P6)
118 Gustavo Adolfo c4 Agua para Captacion sin concesion de
Perdomo Consumo Humano | aguay uso indiscriminado (P3)
Diversidad .
C23 Natural Deforestacion (P2)
Cc23 Diversidad Deforestacion (P2)
Natural
L Agua para Captacion sin concesion de
119 Dl?\;(zl%r:)aZTovar c4 Consumo Humano | aguay uso indiscriminado (P3)
Turismo Contaminacién por descargas
C14 i Ylde aguas grises domésticas y
Recreacion

aguas de lavado de café (P1)
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CRITERIOS (Cj)

IDENTIFICADOS EN LAS

o NOMBRE DEL ENTREVISTAS -
N ENTREVISTADO PROBLEMAS Pi
NOMBRE DE LOS
(C)) CRITERIOS (Cj)
C4 Agua para Consumo Deforestacion (P2)
Humano
C23 Diversidad Natural Deforestacion (P2)
120 Jarlis Perdomo
Turismo Falta de recoleccion de residuos
C14 - Y| sélidos generados en las viviendas,
Recreacion o 2. .
sitios turisticos y cultivos. (P5)
Contaminacion por descargas de
Agua para Consumo . o
C4 aguas grises domésticas y aguas de
Humano .
lavado de café (P1)
121 Luz Dary Perdomo Turismo y|  Captacion sin concesion de agua y
Ci14 -, ST
Recreacion uso indiscriminado (P3)
C23 Diversidad Natural Deforestacion (P2)
Contaminacién por descargas de
Agua para Consumo . g
c4 Humano aguas grises domésticas y aguas de
lavado de café (P1)
192 Lidia Pérez Turismo Falta de recoleccion de residuos
C14 Recreacion Y1 sélidos generados en las viviendas,
sitios turisticos y cultivos. (P5)
c23 Diversidad Natural C_ap_tau_on_sm concesion de agua y
uso indiscriminado (P3)
Contaminacion por descargas de
Agua para Consumo . o
C4 Humano aguas grises domésticas y aguas de
lavado de café (P1)
. . . Falta de recoleccion de residuos
123 Fabio Rojas Motta Cl4 Turlgr,no Y s6lidos generados en las viviendas,
Recreacion o - .
sitios turisticos y cultivos. (P5)
C23 Diversidad Natural C_Zap.tac[on.sm concesion de agua y
uso indiscriminado (P3)
ca Agua para Consumo Captacidn sin concesion de agua y
Humano uso indiscriminado (P3)
Agua y suelos para Contaminacién por descargas de
124 Arelis Sanchez C8 |la agricultura y la|aguas grises domésticas y aguas de
ganaderia lavado de café (P1)
Cl14 Turismo y Deforestacion (P2)

Recreacion
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CRITERIOS (Ci)

IDENTIFICADOS EN LAS

R NOMBRE DEL ENTREVISTAS _
N ENTREVISTADO NOMBRE DE PROBLEMAS Pi
LOS CRITERIOS
(%)) (Ci)
Agua para .
C4 Consumo Humano Deforestacion (P2)
Bertulfo Silva Diversidad .
125 . 0
Cerén c23 Natural Deforestacion (P2)
Interaccion entre Caceria de especies nativas
C25 .
ecosistemas (P6)
C4 Agua para Deforestacion (P2)
Consumo Humano
Diversidad L
126 Dora Silva Cerén c23 Natural Deforestacion (P2)
Turismo Contaminacién por descargas
Cl14 Recreacion Ylde aguas grises domésticas y
aguas de lavado de café (P1)
c23 Diversidad Deforestacion (P2)
Natural
. Agua y suelos S L
197 Lina Marcela C8 |para la agricultura y Captacion sin concesion de
Cabrera A agua y uso indiscriminado (P3)
la ganaderia
ca Agua para Captacion sin concesion de
Consumo Humano agua y uso indiscriminado (P3)
C4 Agua para Deforestacion (P2)
Consumo Humano
_ c8 ar?gllél aa r%culiﬂfellos Captacién sin concesion de
198 Pedro Antonio IIO q 9 y agua y uso indiscriminado (P3)
Chévarro a ganaderia
Falta de recoleccion de
Turismo y | residuos sélidos generados en las
C14 i > o L
Recreacion viviendas, sitios turisticos y
cultivos. (P5)
Diversidad Contaminacion por (!es_cargas
C23 Natural de aguas grises domésticas y
aguas de lavado de café (P1)
Abelardo ;
Turismo .,
129 Yacuechime Ci14 Recreacion y Deforestacion (P2)
C4 Agua hara Explotacién petrolera (P4)

Consumo Humano
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CRITERIOS (Ci)

IDENTIFICADOS EN LAS

R NOMBRE DEL ENTREVISTAS _
N ENTREVISTADO NOMBRE DE PROBLEMAS Pi
LOS CRITERIOS
(Ci) (Ci)
Contaminacion por
ca Agua para |descargas de aguas grises
Consumo Humano domeésticas y aguas de lavado de
café (P1)
130 Jos¢ Angel Berrio Cl4 TU”STT‘O y Explotacion petrolera (P4)
Recreacion
Agu_aysuelos para Captacion sin concesion de
C8 |la agricultura 'yl agua y uso indiscriminado (P3)
ganaderia guay
Contaminacion por
c4 Agua para | descargas de aguas grises
Consumo Humano domésticas y aguas de lavado de
café (P1)
Hernando Turi
131 ; urismo y -z
Rodriguez Cl4| oocreacion Deforestacion (P2)
cs la égzizlfsgos pa:: Captacién sin concesion de
gric y agua y uso indiscriminado (P3)
ganaderia
Contaminacion por
c4 Agua para | descargas de aguas grises
Consumo Humano domésticas y aguas de lavado de
café (P1)
Lexis Hasdelvi Turismo y »
132} Rodriguez Sanchez C14 | o creacion Deforestacion (P2)
Agu_aysuelos para Captacién sin concesion de
C8 |la agricultura y la L
; agua y uso indiscriminado (P3)
ganaderia
Contaminacion por
ca Agua para | descargas de aguas grises
Consumo Humano domeésticas y aguas de lavado de
café (P1)
Amelia Sanchez Turi
133 urismo y .
Tamayo C14 Recreacion Deforestacion (P2)
Agu_aysuelos para Captacién sin concesion de
C8 |la agricultura y la

ganaderia

agua y uso indiscriminado (P3)
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CRITERIOS (Cj)

IDENTIFICADOS EN LAS

N | e DFL ENTREVISTAS PROBLEMAS Pj
NOMBRE DE LOS
(C)) CRITERIOS (Cj)
C4 Agua para Consumo Explotacion petrolera (P4)
Humano
L ) Turismo Contaminacion por descargas de
134 Benjamin Chavarro C14 | pocreacion Y laguas grises domésticas y aguas de
lavado de café (P1)
C23 Diversidad Natural Deforestacion (P2)
Aqua bara Consumo Contaminacién por descargas de
C4 Humz?no P aguas grises domésticas y aguas de
lavado de café (P1)
Agua y suelos para
Anibal Chavarro C8 (la agricultura y la Explotacion petrolera (P4)
135 Chantre ganaderia
Turismo Falta de recoleccion de residuos
Cl4 Recreacion Y1 sélidos generados en las viviendas,
sitios turisticos y cultivos. (P5)
Aqua para Consumo Contaminacion por descargas de
c4 Humz?no P aguas grises domésticas y aguas de
lavado de café (P1)
136 Héctor Julio Vargas ;
Cl14 Tur|§[no y Explotacion petrolera (P4)
Recreacion
C23 Diversidad Natural Deforestacion (P2)
Aqua bara Consumo Contaminacion por descargas de
C4 Hume?no P aguas grises domésticas y aguas de
lavado de café (P1)
137 Evelia Gonzalez cs |la Aagt:?cmtzlrjaelos parlz Captacidn sin concesion de agua y
gri y uso indiscriminado (P3)
ganaderia
Cl4 Tur|§mo y Deforestacion (P2)
Recreacion
Aqua para Consumo Contaminacion por descargas de
C4 Hume?no P aguas grises domésticas y aguas de
lavado de café (P1)
138 Martiniano Rios cs |l A;gt:?cmus;rj:los parI: Captacidn sin concesion de agua y
gri y uso indiscriminado (P3)
ganaderia
Cl4 Turismo y Deforestacion (P2)

Recreacion
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CRITERIOS (Cj)

IDENTIFICADOS EN LAS

N° EN"FIF?I;\C/BISR'II'EA%EOL ENTREVISTAS PROBLEMAS Pj
NOMBRE DE LOS
(Ci) CRITERIOS (Cj)
Agua para Consumo Conta}mlnamon, por descargas de
C4 Humano aguas grises domesticas y aguas de
lavado de café (P1)
139 Marinela Rios Agua y suelos para Captacion sin concesion de agua y
C8 |la agricultura y Ila SR
. uso indiscriminado (P3)
ganaderia
Cl14 Tur|§mo y Deforestacion (P2)
Recreacion
Contaminacion por descargas de
Agua para Consumo . o
C4 Humano aguas grises domesticas y aguas de
lavado de café (P1)
140 Carlos Augusto Agua y suelos para
Chavarro C8 |la agricultura y la Deforestacion (P2)
ganaderia
Turismo y Captacion sin concesién de agua y
Cl4 - S
Recreacion uso indiscriminado (P3)
C4 Agua para Consumo Deforestacion (P2)
Humano
Agua y suelos para o L
. . . Captacidn sin concesion de agua y
141 Maria Eugenia C8 |la agricultura 'y 1af, oo indiscriminado (P3)
Herrera ganaderia
. Falta de recoleccion de residuos
C14 Tur|§mo Y1 sélidos generados en las viviendas,
Recreacion o 2 X
sitios turisticos y cultivos. (P5)
Contaminacion por descargas de
Agua para Consumo . o
C4 Humano aguas grises domesticas y aguas de
lavado de café (P1)
142 Yina Paola Cabrera i
Cl14 Tur|§mo y Deforestacion (P2)
Recreacion
C23 Diversidad Natural Explotacion petrolera (P4)
Contaminacion por descargas de
Agua para Consumo . e
C4 Humano aguas grises domésticas y aguas de
lavado de café (P1)
. . Turismo y L,
143 Diela Alvarez C14 Recreacion Explotacion petrolera (P4)
Agua vy suelos para o .
C8 |la agricultura y |l Captacidn sin concesion de agua y

ganaderia

uso indiscriminado (P3)
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CRITERIOS (Cj)

IDENTIFICADOS EN LAS

o NOMBRE DEL ENTREVISTAS -
N ENTREVISTADO PROBLEMAS Pi
NOMBRE DE LOS
(Ci) CRITERIOS (Cj)
Aqua para Consumo Contaminacién por descargas de
C4 Huma?no P aguas grises domésticas y aguas de
lavado de café (P1)
Turismo y o
144 José Neyith Herrera C14 | pecreacion Explotacion petrolera (P4)
Agua y suelos para Captacion sin concesion de agua
C8 |la agricultura y la S
ganaderfa y uso indiscriminado (P3)
C4 Agua para Consumo Deforestacion (P2)
Humano
iber Alb Turismo Contaminacién por descargas de
145 Fai Er Alberto C14 | pecreacion Y| aguas grises domésticas y aguas de
Cabrera lavado de café (P1)
C23 Diversidad Natural Explotacion petrolera (P4)
C4 Agua para Consumo Deforestacion (P2)
Humano
Turismo y Contaminacion por descargas de
Cl4 i aguas grises domésticas y aguas de
146 Humberto Cerquera Recreacion lavado de café (P1)
Agug y suelos para Captacion sin concesion de agua
C8 |la agricultura y Ila R
ganaderia y uso indiscriminado (P3)
C4 H Agua para Consumo Deforestacion (P2)
umano
Turismo y Contaminacion por descargas de
147 Paola Alvarado Cl4 Recreacion aguas grises domésticas y aguas de
Cadena lavado de café (P1)
Agua y suelos para Captacidn sin concesion de agua
C8 |la agricultura y la A
ganaderia y uso indiscriminado (P3)
C3 Pesca y acuicultura Deforestacion (P2)
Agua Yy suelos para o .
C8 |la agricutura y la Captacion sin concesion de agua
148 José Trujillo Plazas ganaderfa y uso indiscriminado (P3)
Turismo Contaminacion por descargas de
Cl4 Recreacion y aguas grises domésticas y aguas de

lavado de café (P1)
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CRITERIOS (Cj)

IDENTIFICADOS EN LAS

o NOMBRE DEL ENTREVISTAS ,
N ENTREVISTADO PROBLEMAS Pi
NOMBRE DE LOS
(Ch) CRITERIOS (Cj)
Agua para Consumo Captacion sin concesion de agua y
c4 SR
Humano uso indiscriminado (P3)
o B Turismo Falta de recoleccion de residuos
149 Mauricio Trujillo C14 > Y| s6lidos generados en las viviendas,
Chavarro Recreacion o Fe .
sitios turisticos y cultivos. (P5)
Contaminacion por descargas de
Cc23 Diversidad Natural |aguas grises domésticas y aguas de
lavado de café (P1)
Turismo Falta de recoleccion de residuos
C14 R - Y s6lidos generados en las viviendas,
ecreacion o 2 .
. . sitios turisticos y cultivos. (P5)
150 Francisco Antonio
Cadena
Cc23 Diversidad Natural Deforestacion (P2)
Agua para Consumo Captacidn sin concesion de agua y
C4 SR
Humano uso indiscriminado (P3)
Falta de recoleccion de residuos
Cc23 Diversidad Natural | sélidos generados en las viviendas,
sitios turisticos y cultivos. (P5)
151 Antonio Gonzalez Agua y suelos para Captacion sin concesion de agua y
C8 |la agricultura y la CINT
. uso indiscriminado (P3)
ganaderia
Aqua para Consumo Contaminacion por descargas de
C4 Hungno P aguas grises domésticas y aguas de
lavado de café (P1)
Agua para Consumo Captacidn sin concesion de agua y
C4 SR
Humano uso indiscriminado (P3)
152 Bernardo Gonzalez C23 Diversidad Natural Deforestacion (P2)
Contaminacion por descargas de
C3 Pesca y acuicultura |aguas grises domeésticas y aguas de

lavado de café (P1)
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CRITERIOS (Cj)

IDENTIFICADOS EN LAS

R NOMBRE DEL ENTREVISTAS )
N ENTREVISTADO NOMBRE DE PROBLEMAS Pi
LOS CRITERIOS
(Ci) (Ci)
C4 Corﬁs%lrjr?o Humancf)ara Deforestacion (P2)
C14 Turismo y Captacién sin concesién de
153 Virginia Gonzélez Recreacion agua y uso indiscriminado (P3)
Agua y suelos para Contaminacion por descargas
C8 |la agricultura y la|deaguas grises domesticasy aguas
ganaderia de lavado de café (P1)
C4 Corﬁsglrjr?o Human(?ara Deforestacion (P2)
Manuel Agustin C14|  Turismo y| Captacion sin concesion de
154 Chavarro Recreacion agua y uso indiscriminado (P3)
Agua y suelos para Contaminacién por descargas
C8 |la agricultura y la|deaguas grises domésticasy aguas
ganaderia de lavado de café (P1)
Contaminacién por descargas
C3 Pesca y acuicultura | de aguas grises domésticas y aguas
de lavado de café (P1)
Nicolas Méndez ca Agua para| Captacion sin concesion de
155 Lugo Consumo Humano agua y uso indiscriminado (P3)
Agua y suelos para
C8 |la agricultura y la Deforestacion (P2)
ganaderia
L Caceria de especies nativas
Cc23 Diversidad Natural (P6)
Falta de recoleccion de
C14 Turismo y | residuos solidos generados en las
Kelly Johana Recreacion viviendas, sitios turisticos 'y
156 Meéndez cultivos. (P5)
Aqua ara Contaminacién por descargas
C4 g P de aguas grises domésticas y aguas

Consumo Humano

de lavado de café (P1)
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CRITERIOS (C)

IDENTIFICADOS EN LAS

R NOMBRE DEL ENTREVISTAS .
N ENTREVISTADO NOMBRE DE PROBLEMAS Pi
LOS CRITERIOS
(Ci) (Ci)
Falta de recoleccion de
Turismo y | residuos sdlidos generados en las
C14 i - oo .
Recreacion viviendas, sitios turisticos y
157 Olaa Lucia Cuell cultivos. (P5)
ga Lucia Cuellar
C4 Agua para Deforestacion (P2)
Consumo Humano
c23 Diversidad Caceria de especies nativas
Natural (P6)
Aqua ara cobro al acceso de sitios
C4 g PAA | turisticos y disputas entre
Consumo Humano ;
vecinos(P7)
. . Contaminacién por descargas
158 (sts Allberto Ci14 Reg;g;::sirgrg) Y\de aguas grises domésticas y
ohzalez aguas de lavado de café (P1)
Agua y suelos o L
C8 |para la agricultura 'y Captacpn Sin_concesion de
la ganaderia agua y uso indiscriminado (P3)
c23 Diversidad Falta de conservacion de los
Natural recursos naturales (P9)
Turismo Contaminacion por descargas
159 Duver Joven C14 L Y\ de aguas grises domésticas y
Recreacion .
aguas de lavado de café (P1)
C4 Agua para Deforestacion (P2)
Consumo Humano
c4 Agua para Captacion sin concesion de
Consumo Humano | agua y uso indiscriminado (P3)
Agua vy suelos Contaminacion por descargas
160 Irma Camero C8 |para la agricultura y |de aguas grises domésticas y
la ganaderia aguas de lavado de café (P1)
C14 TU“S.“T‘O y Deforestacion (P2)
Recreacion
Aqua ara Contaminacién por descargas
C4 Consﬂmo Humanl?) de aguas grises domésticas y
aguas de lavado de café (P1)
161 Evidelia Perdomo Agua y suelos
Trujillo C8 |para la agricultura 'y Deforestacion (P2)
la ganaderia
C14 Turismo y| Captacion sin concesion de
Recreacion agua y uso indiscriminado (P3)
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CRITERIOS (Ci)
IDENTIFICADOS EN LAS

R NOMBRE DEL ENTREVISTAS )
N ENTREVISTADO NOMBRE DE PROBLEMAS Pi
LOS CRITERIOS
(Ch) (Ch)
Contaminacion por descargas de
Agua para . Lo
c4 aguas grises domésticas y aguas de
Consumo Humano .
lavado de café (P1)
Marleny Sons Turismo y »
162 Medina Ci14 Recreacion Deforestacion (P2)
c8 araAg:J: ayricsuul(talljcr); Captacién sin concesion de agua y
P ari uso indiscriminado (P3)
y la ganaderia
Turismo y N
Ci14 Recreacion Falta de apoyo institucional (P10)
) Agua y suelos Contaminacion por descargas de
163|  Marleni Perdomo C8 |para la agricultura |aguas grises domésticas y aguas de
Chavarro y la ganaderfa lavado de café (P1)
C26 Oferta Hidrica C_ap'_[aC|pn_S|n concesion de agua y
uso indiscriminado (P3)
Turismo y cobro al acceso de sitios turisticos y
C14 ” . .
Recreacion disputas entre vecinos(P7)
Yuri Mercedes ——
164 Vargas C23 Diversidad Deforestacion (P2)
Natural
C25 Ir_lteracmon entre Caceria de especies nativas (P6)
ecosistemas
C4 Agua para Deforestacién (P2)
Consumo Humano
) c8 araAglIJ: ayricsuulttallj?asx Captacion sin concesion de agua y
165 Hernan Sons P gn uso indiscriminado (P3)
y la ganaderia
Turismo y Captacidn sin concesion de agua y
C14 L U
Recreacion uso indiscriminado (P3)
C4 Agua para Deforestacion (P2)
Consumo Humano
Agua 'y suelos Captacion sin concesion de agua
166 Jorge Sons C8 |para la agricultura . S o (P3 guay
Vargas y la ganaderia uso indiscriminado (P3)
Turismo Falta de recoleccion de residuos
Cl14 ., y solidos generados en las viviendas,
Recreacion

sitios turisticos y cultivos. (P5)
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Continuaciéon Anexo F - Problemas (Pj) identificados en las entrevistas realizadas

CRITERIOS (C)

IDENTIFICADOS EN LAS

R NOMBRE DEL ENTREVISTAS .
N ENTREVISTADO NOMBRE DE PROBLEMAS Pi
LOS CRITERIOS
(Ci) (Ci)
Agua vy suelos
C8 |para la agricultura 'y Deforestacion (P2)
la ganaderia
Rubiela Gémez ca Agua para Captaci(?n _sin_cqncesién de
167 Duran Consumo Humano  |aguay uso indiscriminado (P3)
Falta de recoleccion de
Turismo y | residuos sélidos generados en las
Cl14 . o o .
Recreacion viviendas, sitios turisticos y
cultivos. (P5)
Contaminacién por descargas
Agua para . .
C4 Consumo Humano de aguas grises domesticas y
aguas de lavado de café (P1)
168 Blanca Medina C14 T“”STI‘O y Deforestacion (P2)
Recreacion
Agua y suelos Captacion sin concesion de
C8 |para la agricultura 'y L
" agua y uso indiscriminado (P3)
la ganaderia
Agua vy suelos
C8 |para la agriculturay Deforestacion (P2)
la ganaderia
169 Leonor Cuellar Turismo y Contamina_lcién por Qes_cargas
Ci14 Recreacion de aguas grises domeésticas y
aguas de lavado de café (P1)
c23 Diversidad Captacién sin concesion de
Natural agua y uso indiscriminado (P3)
. Contaminacién por descargas
Ci14 Re(;l;g;:;sirgr? Y\de aguas grises domésticas y
aguas de lavado de café (P1)
JesUs Maria . .
170 Vargas ca Agua para| Captacion sin concesion de

Consumo Humano

agua y uso indiscriminado (P3)

C8

Agua y suelos
para la agricultura y
la ganaderia

Captacién sin concesion de
agua y uso indiscriminado (P3)
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CRITERIOS (Ci)
IDENTIFICADOS EN LAS

R NOMBRE DEL ENTREVISTAS _
N ENTREVISTADO NOMBRE DE PROBLEMAS Pi
LOS CRITERIOS
(Ci) (Ci)
Aqua ara Contaminacién por descargas de
C4 g P aguas grises domesticas y aguas de
Consumo Humano .
lavado de café (P1)
171|  Jorge Son Vargas | q,|  Turismo y Deforestacion (P2)
Recreacion
c23 Diversidad Captacién sin concesion de agua
Natural y uso indiscriminado (P3)
c4 Agua para Captacion sin concesion de agua
Consumo Humano | y uso indiscriminado (P3)
172 Daniel Sons C14 R TU”STT‘O y Deforestacion (P2)
ecreacion
c23 Diversidad Captacién sin concesion de agua
Natural y uso indiscriminado (P3)
Agua para .
C4 Consumo Humano Deforestacion (P2)
. . Contaminacién por descargas de
Jenny Carolina . .
173 Gor)(zélez Cl4 Re;gg::si?r? y aguas grises domésticas y aguas de
lavado de café (P1)
c23 Diversidad Captacion sin concesion de agua
Natural y uso indiscriminado (P3)
ca Agua para Captacién sin concesion de agua
Consumo Humano | Yy uso indiscriminado (P3)
Miguel Landy Agua y suelos Contafminacién, por descargas de
174 Lozada C8 |para la agricultura| aguas grises domésticas y aguas de
y la ganaderia lavado de café (P1)
C14 R T“”?mo y Deforestacién (P2)
ecreacion
Contaminacién por descargas de
Agua para . L
C4 aguas grises domésticas y aguas de
Consumo Humano .
lavado de café (P1)
175 Emilio Borrero i .
Ci14 R TU“STT‘O y Deforestacion (P2)
ecreacion
c23 Diversidad Captacién sin concesion de agua
Natural y uso indiscriminado (P3)
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CRITERIOS (Cj)
NOMBRE DEL IDENTIFICADOS EN LAS
° ENTREVISTA i
N ENTREVISTADO STAS PROBLEMAS Pi
NOMBRE DE LOS
(Ci) CRITERIOS (Cj)
Captacion sin
C4 Huﬁgﬁg para . Consumo concesion de agua y uso
indiscriminado (P3)
Contaminacién  por
176 Ramdn Duran ) . de_scargas d,e_ aguas
Cil4 Turismo y Recreacion grises  domesticas y
aguas de lavado de café
(P1)
cg | Aguay suelos para lal  necooacion (p2)
agricultura y la ganaderia
Captacion sin
C14 Turismo y Recreacion | concesion de agua y uso
indiscriminado (P3)
Contaminacién  por
177 Miriam Ceron Agua y suelos para la descargas de aguas
8 agricultura y la ganaderia | 91'°> domesticas  y
g ylag aguas de lavado de café
(P1)
C4 Agua - para - Consumo Deforestacion (P2)
Humano
Contaminacion  por
descargas de aguas
C4 Agua - para - Consumo grises domésticas vy
Humano f
aguas de lavado de café
(P1)
178 Leonardo Perdomo Captacion sin
Ci14 Turismo y Recreacion | concesion de agua y uso
indiscriminado (P3)
C8 Agua y suelos para la Deforestacion (P2)
agricultura y la ganaderia
Contaminacién  por
descargas de aguas
C4 Agua - para  Consumo grises domésticas vy
Humano f
aguas de lavado de café
179 Ma(rzlﬁgyalr?r%rdomo (P1)
' Agua y suelos para la Captacion sin
8 a ricglturg la an:fderl'a concesion de agua y uso
g ylag indiscriminado (P3)
c23 Diversidad Natural Deforestacion (P2)
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CRITERIOS (Ci)

IDENTIFICADOS EN LAS

N° EN#IR?IIE\Q/?SRFAE[))ECI)_ ENTREVISTAS PROBLEMAS Pj
NOMBRE DE
LOS CRITERIOS
(Ci) (Ci)
Aqua ara Contaminacidn por descargas
C4 Cons?Jmo Humanop de aguas grises domésticas y
aguas de lavado de café (P1)
180 Alberto Cabrera c14 | Turismo Y| Deforestacion (P2)
Recreacion
C23 Diversidad Natural Captacu?n sih concesion de
agua y uso indiscriminado (P3)
C4 Agua para Deforestacion (P2)
Consumo Humano
Agu_aysuelos para Captacion sin concesion de
) C8 |la agricultura y la ndiscriminado (P3
181 Uriel Arguello ganaderia agua y uso indiscriminado (P3)
Turismo Contaminacién por descargas
Ci14 Recreacion Y de aguas grises domésticas y
aguas de lavado de café (P1)
. Contaminacién por descargas
Turismo y - L
C14 Recreacion de aguas grises domésticas y
aguas de lavado de café (P1)
i ) ca Agua para Captacion sin concesion de
182 Esneider Otalora Consumo Humano | agua y uso indiscriminado (P3)
Agua y suelos para Contaminacidn por descargas
C8 |la agricultura y la|de aguas grises domésticas y
ganaderia aguas de lavado de café (P1)
ca Agua para Captacion sin concesion de
Consumo Humano agua y uso indiscriminado (P3)
Agua y suelos para
Pastor Camacho C8 |la agrlf:ultura y la Deforestacion (P2)
183 v ganaderia
argas
Turismo y Contaminacién por descargas
Ci14 Recreacion de aguas grises domésticas y

aguas de lavado de café (P1)
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Continuacion Anexo F - Problemas (Pj) identificados en las entrevistas realizadas

CRITERIOS (Cj)
IDENTIFICADOS EN
o NOMBRE DEL LAS ENTREVISTAS )
N ENTREVISTADO NOMBRE DE PROBLEMAS Pi
LOS CRITERIOS
(Ci) (Ci)
Contaminacién por
Agua para .
descargas de aguas grises
C4 | Consumo o
Humano domeésticas y aguas de
lavado de café (P1)
Agua y suelos| Captacion sin concesion
184 Natalia pedreros C8 |para laagricultura|de agua y uso
y la ganaderia indiscriminado (P3)
Falta de recoleccion de
Turismo y | residuos solidos generados
Cl4 - - .
Recreacion en las viviendas, sitios
turisticos y cultivos. (P5)
Agua para
C4 | Consumo Deforestacion (P2)
Humano
Agua y suelos
C8 |para laagricultura Deforestacion (P2)
185 Carlos Torres lllera y la ganaderia
Falta de recoleccién de
Turismo y | residuos solidos generados
Cl4 ! .. L
Recreacion en las viviendas, sitios
turisticos y cultivos. (P5)

Fuente: Elaborado para la cuenca El Motilon con base en OLAYA, Alfredo y SANCHEZ,
Mario. Significado ecolégico y sociocultural de los ecosistemas estratégicos del Huila. En:
OLAYA, Alfredo y SANCHEZ, Mario, editores. Del Macizo Colombiano al Desierto La
Tatacoa: la ruta del rio Magdalena en el Huila. Neiva: Universidad Surcolombiana, 2005.

Pp.17-29.



