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el desarrollo de competencias cientificas, buscando fomentar una cultura investigativa desde
el aula de clases, con procesos de aprendizaje y complementariedad de métodos que
ayuden a las investigaciones ecoldgicas y generen legado de informacion como referentes
ambientales ecoldgicos y culturales.

A partir del analisis de tendencias teodricas, metodologicas e investigativas, acerca de la
ensefianza de la educacion ambiental, la investigacion se plantea en dos etapas; en la
primera, se revisa uno de los objetivos de esta propuesta investigativa, en los aspectos que
ahondan a la problematica de la enseflanza de los ecosistemas y la ecologia desde la
educacidén ambiental y las ciencias naturales.

En la segunda etapa se realiza el desarrollo de la propuesta didactica abordadas desde el
area de la educacion ambiental, estableciendo los referentes tedricos y metodoldgicos que
contribuyan a la construccion y desarrollo de aportes al estudio y solucion de problemas
ecoldgicos y ecosistémicos, con estudiantes de grado noveno de la institucion educativa
municipal Guacacallo en el corregimiento de Guacacallo en el municipio de Pitalito Huila.

ABSTRACT: (Maximo 250 palabras)

Itis a research focused on the management of strategic ecosystems, and the concern for the
conservation and care of ecosystems and their environment; is the result of the analysis
around the education of environmental education and natural sciences for the development
of scientific capabilities, seeking a research culture from the classroom, with learning
processes and complementary methods that help ecological research and generate the
legacy of information such as ecological and cultural environmental criteria.

From the analysis of the theoretical, methodological and investigative tendencies, about the
education of the environmental education, the investigation arises in the stages;
in the first, one of the objectives of this research proposal is reviewed, in the aspects that go
deeper into the problem of teaching ecosystems and ecology from environmental education
and natural sciences

In the complete version with the qualification of the ecological and ecological courses, with
students of ninth grade of the municipal educational institution Guacacallo in the
corregimiento of Guacacallo in the municipality of Pitalito Huila
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RESUMEN

La presente investigacion se centra en la gestion de ecosistemas estratégicos, y la
preocupacion por la conservacion y el cuidado de los ecosistemas y su medio ambiente; teniendo
en cuenta la importancia que genera el dejar huella sobre el cuidado ecoldgico, en cada una de
las personas a las que se pueda llegar, compartiendo las estrategias que maximicen todo aquello
que a nivel ecoldgico se pueda hacer como aporte para al conocimiento, preservacion,
conservacion, cuidado, explotacion y recuperacion de todo sistema bidtico y abidtico que haga

parte de los recursos naturales de un ecosistema.

Este proyecto es el resultado del analisis en torno a la ensefianza de la educacion ambiental
y las ciencias naturales para el desarrollo de competencias cientificas, buscando fomentar una
cultura investigativa desde el aula de clases, con procesos de aprendizaje y complementariedad
de métodos que ayuden a las investigaciones ecologistas y generen legado de informacion como

referentes ambientales ecoldgicamente culturales.

A partir del anélisis de tendencias tedricas, metodologicas e investigativas, acerca de la
ensefianza de la educacion ambiental, la investigacion es planteada en dos etapa; en la primera
etapa, se revisa uno de los objetivos de esta propuesta investigativa, en los aspectos que ahondan
a la problematica de la ensefianza de los ecosistemas y la ecologia desde la educacion ambiental

y las ciencias naturales en estudiantes de basica secundaria particularmente de grado noveno.
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En la segunda etapa se realiza el desarrollo de una propuesta didactica enfocada hacia el
desempefio de competencias cientificas, abordadas en el area de la educacion ambiental desde la
ecologia y los ecosistemas estratégicos como tema de estudio. Finalmente se establecen los
referentes tedricos y metodoldgicos que contribuyan a la construccion y desarrollo de aportes en
el estudio y solucion de problemas ecologicos y ecosistémico de la zona de influencia de la

Institucién Educativa Municipal Guacacallo del municipio de Pitalito.

Palabras claves: Ecosistemas estratégicos, ecologia, educaciéon ambiental, Competencias

cientificas, propuesta didéctica, Institucion educativa Guacacallo, Pitalito.
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ABSTRACT

The present research study is center on the management of strategic ecosystems and the
increased concerns over the preservation and care of the natural environment and ecosystems.
Bearing in mind the importance of raising the awareness of the role that our actions have on the
environment, we are called to share the alternative and innovative strategies applied to contribute
with the responsible and sustainable preservation, care, exploitation, and recovery of the

ecological resources which are part biotic and abiotic components of natural systems.

The point of departure was framed on the analysis of teaching process from environmental
education in connection with science, promoting in this sense the development of learners’
scientific skills, an inquiry atmosphere in the classroom, and finally complements the teaching-
learning process in this subject with ecologic research. In association with the abovementioned
features, the research results contributed with the construction of sets of information as reference

of ecologic and cultural local knowledge.

The current theoretical, methodological, and scientific inquiry tendencies related to the
environmental education also framed this paper; the scientific inquiry was approached in two
phases, in the first one the revision and association of research objectives under the scope of
problematizing local environmental situations with the students of high school level, more

precisely, with a group of students from ninth grade.

In the second phase we developed a pedagogical and didactic intervention purpose based on

the built of learners scientific skills addressed from environmental education subject, and
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ecology with strategic ecosystems as central topic. Finally, the theoretical framework and
methodological approach was selected on the basis of contribution to construction and
development of possible ways of face local ecologic and ecosystems issues in the background of

I. Educative Municipal Guacacallo Pitalito’s Municipality

Keywords: Strategic ecosystem, ecology, environmental education, scientific competences,

didactic proposal, educational institution Guacacallo, Municipality Pitalito.
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INTRODUCCION

Desde el espacio de la Maestria en Ecologia y Gestion de Ecosistemas Estratégicos de la
Universidad Surcolombiana, se puso en marcha el trabajo de investigacion en la Institucion
Educativa Municipal Guacacallo para abordar como temética de indagacion, la viabilidad de un
disefio didactico y académico que involucre la zona rural a la que pertenece la institucion, los

procesos educativos, en tematica puntual como es la Gestion de Ecosistemas Estratégicos.

Se plante6 una pregunta que identificO un problema la cual responde al objeto de
investigacion: ;Coémo se estadn desarrollando las competencias cientificas en las instituciones
educativas, particularmente en la institucion educativa municipal Guacacallo y qué propuesta
educativa se puede plantear como competencia de investigacion referente a ecologia y gestion

ecosistemas estratégicos en los estudiantes de grado noveno?

Esta pregunta es estructurada desde la importancia ecosistemica de la region del sur del
departamento del Huila, la ubicacién, la cultura, la biodiversidad y el uso de los suelos hacen del
municipio de Pitalito un centro estratégico de gran importancia, de valoracion nacional y local.
Asi mismo la grandeza de uno de sus corregimientos como lo es Guacacallo, que encierra cierto
misticismo histdrico, una cultura cafetera y una biodiversidad reconocida por encontrarse cerca
de la majestuosa Laguna de Guaitipan, que necesitan ser apropiados, controlados t conservados
por su gente, sus propietarios, sus pequefios grandes investigadores, que pueden nacer desde una

aula de clases y desde el estudio de la educacion ambiental.



En este orden de ideas, se plantean objetivos que acerquen la finalidad la finalidad del

propyecto a la discusién y solucién de la pregunta problema

Objetivo general

Analizar los aspectos que ahondan a la problematica de la ensefianza de la educacion
ambiental en estudiantes de grado noveno, para proponer orientaciones didacticas que
contribuyan al desarrollo de competencias cientificas, desde la ecologia y los ecosistemas
estratégicos aplicables al contexto territorial, social y econdmico basados en el aprovechamiento

de los recursos naturales.

Objetivos especificos
e Analizar las tendencias tedricas y metodologicas generales y las investigaciones realizadas
acerca de la ensefianza de la educacién ambiental desde la ecologia y los ecosistemas

estratégicos.

e Caracterizar el desarrollo de las competencias cientificas de la Institucion Educativa
Guacacallo en el municipio de Pitalito, abordadas en el area de educacién ambiental desde
la ecologia y los ecosistemas estratégicos y la cercania al contexto ambiental y

ecosistémico.

e Establecer los referentes tedricos y metodologicos para formular una propuesta didactica

que contribuya al desarrollo de competencias cientificas que aporten al estudio y solucion



de problemas ecoldgicos y ecosistémico de la zona de influencia de la institucion

educativa municipal Guacacallo.

En este contexto el trabajo se estructura en dos etapas de investigacion, una diagnoéstica, que
parte de una revision documental, cuya finalidad es establecer las tendencias teéricas y
metodoldgicas generales para las ciencias naturales y la educacién ambiental, desde un enfoque
historico, adyacente al desarrollo de competencias cientificas, que orienten el proceso formativo

y aprendizaje de los ecosistemas como tematica y como trabajo investigativo local.

La segunda etapa aplicativa, hacia el desarrollo y disefio de una propuesta didactica
alternativa que incluya competencias cientificas para la identificacion y valoracion de
ecosistemas estratégicos, encontrar fortalezas y debilidades en el proceso metodolégico realizado
por etapas, que busca indagar en la solucién de probleméticas ambientales, mediante

comprension de conocimientos previos e intereses personales y particulares de los estudiantes.

El documento se organiz6 en tres capitulos; en el primero se encuentran los antecedentes
investigativos, desarrollados en el marco tedrico que responden a los objetivos de la
investigacion; basado en la indagacion del estado actual de la ecologia en la educacion
ambiental, la concepcion de ecosistemas estratégicos y la descripcién de Pitalito y Guacacallo,
como centro de ubicacion del desarrollo investigativo. Finalmente, la concepcion de

competencias cientificas en la formacion basica.



En el segundo capitulo se explican los modelos didacticos de la ensefianza de las ciencias
naturales, la educacion ambiental, los métodos de identificacién de ecosistemas estratégicos,
como base para el planteamiento de las actividades a desarrollar en el proceso de investigacion, y

una guia para el desarrollo de la propuesta didactica de manera preliminar.

En el tercer y altimo capitulo se desarrolla la propuesta didactica a partir de los resultados
obtenidos en la aplicacién de instrumentos y con apoyo del marco tedrico permitieron realizar el
disefio de la propuesta didactica para la ensefianza de los ecosistemas estratégicos en la
educacidn bésica secundaria y la media académica, contenidos dentro de la malla curricular del
area de educacion ambiental especialmente para colegios de zonas rurales, donde se enfatiza en
la identificacion de ecosistemas propios para el desarrollo de actividades investigativas locales

mediante el cumplimiento de competencias cientificas.

El aporte de la investigacion basica y aplicada se relaciona con la formulacion de la propuesta
didactica a partir de una serie de actividades que se desarrollan en la identificacion de
ecosistemas estratégicos, y que aportd a la gestion de estos desde la ensefianza bésica de la
educacion ambiental, comprendida desde la articulacion en el aula de clases por medio del
desarrollo de competencias cientificas, junto al desarrollo de conceptos, participacion social y
generacion de cultura ecoldgica, que busca quedar abierta para la aplicacion segun el objetivo
colectivo de las instituciones educativas rurales, y que encaminen a los jovenes de nuestros
municipios al conocimiento de sus regiones, cuidado y conservacion desde el presente hacia un

futuro ecoldgico y ecosistemico ideal para futuras generaciones.



CAPITULOI

1. GESTION DE ECOSISTEMAS ESTRATEGICOS, DEFINICIONES,
CONTEXTUALIZACION, Y ANTECEDENTES INVESTIGATIVOS DESDE LA
ECOLOGIAY LA EDUCACION AMBIENTAL

La ecologia puede ser entendida como la perspectiva sistémica, la ciencia que estudia las
interrelaciones entre materia, energia, organizacion e integracion del hombre en su quehacer, por

eso estudiar al hombre es estudiar el habitat casi de forma directa.

Para comenzar a formar la idea del informe de este proyecto investigativo, se realizé un
paso rapido por algunas definiciones y relaciones teéricas que enmarcan el objetivo y el contexto
principal; se abordaron descripciones y principales hallazgos sobre la ecologia y la educacion
ambiental, los ecosistemas estratégicos, las competencias cientificas y la caracterizacion del sitio

propuesto para estudio.

1.1 EDUCACION AMBIENTAL Y ECOLOGIA

Cuando se estudian las ciencias naturales en la educacién basica no suelen tratarse
conceptos, principios y procedimientos ecoldgicos, por el contrario, suele quedar inconclusa. La
ecologia se pierde en el proceso y la educacién ambiental se vuelve el eje del contexto dinamico
de las ciencias. (Bermudez & De Longhi, 2008). Esto ocurre a nivel de educacion general y es
considerado por muchos expertos como un tema de discusion, al que se le han dedicado escritos

e investigacion a largo de la historia.



1.1.1. Concepto y relacion entre la educacion ambiental y ecologia

Suave (1999), en su articulo denominado, educacion ambiental entre la modernidad y la
postmodernidad, define la educacion ambiental como “una estrategia y componente nodal que

involucra la reconstruccion del sistema de relaciones entre personas sociedad y ambiente ” p.2.

Ademas, plantea que la educacion ambiental ha sido formalmente legitimada, junto con la
educacion para los derechos humanos, la paz, la democracia, las relaciones interculturales, la
solidaridad humana y el desarrollo, y pone en consideracion la propuesta de la UNESCO sobre la
educacion para el desarrollo sustentable EDS, educacion para un futuro sustentable EFS o

educacion para la sustentabilidad EPS. (Suavé, 1999.p.1)

Castillo (2009) en su libro educacion ambiental y manejo de ecosistemas en México,
enmarca el interés de la educacion ambiental por los problemas naturales y hace un importante

analisis sobre el mantenimiento de la salud de los ecosistemas:

“conocer los sistemas naturales de los cuales depende nuestra existencia ha sido una necesidad
continua de los grupos humanos. Desde nuestros origenes, hemos observado estos conocimientos
para satisfacer nuestras necesidades y protegernos de ambientes externos. El origen de ciencias
como la ecologia es parte de los esfuerzos humanos para entender el complejo funcionamiento de
los sistemas naturales... en épocas recientes las explicaciones brindadas por la ciencia y
particularmente por la ecologia, ha permitido darnos cuenta de los graves efectos que nuestras

actividades tienen sobre los sistemas naturales” (Castillo 2009.p.50)



Begon (1988) citado por BermUdez & De Longhi (2008) p. 277. Y Herrera (2014) explican
el concepto de ecologia como palabra utilizada por primera vez en 1869 por Ernest Haeckel para

describir el estudio cientifico de las interacciones entre organismo y su medio ambiente.

En esta perspectiva, Bermldez & De Longhi (2008) definen la ecologia como el estudio
cientifico de la estructura, funcién e interaccion de los sistemas vivos conformados por
organismos en interaccion entre si y con el medio fisico, llamados sistemas ecoldgicos, asi como

su distribucion y abundancia de los organismos.

Margalef (1998) p.2, describe la ecologia como la biologia de los ecosistemas.

Es por ello que, en las necesidades planteadas por los ecologos, la educacion ambiental
aporta muchas herramientas conceptuales y practicas para el trabajo de las personas en la
sociedad, ya que como principal instrumento se cuenta con la comunicacién que facilita el

intercambio de conocimientos y la formacion de habilidades; (Castillo 2009).

En atencion a lo expuesto, Barrén (2002) enuncia una de las problematicas mas graves en
la que se encuentra la humanidad en el siglo XXI es el llamado “medioambiental”, “ecologia” y
“socio ambiental”, donde los planteamientos son diferentes, pero hacen referencia a los impactos
negativos en el medio ambiente productos de procesos de desarrollo, sobreconsumo y
desigualdad en la distribucion de los recursos, beneficios y responsabilidades en el deterioro

ambiental global.



Para Berkes & Folke (2000) citados por Castillo (2009), si la aceptacion de los seres
humanos como especie capaz de alterar la composicion, estructura y funcionamiento de los
ecosistemas es importante, también lo es el tener en cuenta el papel en el mantenimiento de los

procesos especiales de los ecosistemas.

Castillo (2009) p.51, plantea que la aceptacion de que los ecosistemas no se encuentran
aislados de las actividades humanas, es un aspecto que ha surgido de las reflexiones y
discusiones al interior de la ciencia ecologica y actualmente se identifica como esencial, por tal
razon incluir la dimension humana en los analisis sobre los ecosistemas, es transcendental porque
somos los humanos una especie que altera la composicion, estructura y funcionamiento de los

ecosistemas y asi mismo el mantenimiento como proceso esencial.

Aqui adoptamos lo escrito por Barron (2002) p.30. “la educacion ambiental necesita de la
ética ecoldgica ”, esto con la finalidad de ampliar la concepcidn de ética ambiental centrada en el
buen uso de los recursos naturales y/o el medio ambiente; para crear desarrollos ecol6gicamente

sostenibles; en otras palabras:

“la ética ecoldgica caracteriza el fundamento y finalidad de la educacién ambiental, y a su vez,
la educacion ambiental representa un papel en primer orden en la formacion de la ética

ecologica” (Barron 2002 p.31)

La solucion de problemas ambientales necesita de cambios en los comportamientos

humanos y de la forma de relacionarnos como humanos y con el medio, incluyendo los



problemas ambientales, en este punto la ecologia esta para generar y aportar conocimiento sobre
el funcionamiento de los sistemas naturales que estén encaminados hacia la solucién de

problemas ambientales y hacen parte de los objetivos de la ecologia. (Castillo, 2009).

1.1.2. Historia de la educacién ambiental

Meseguer, Mas, Gil, Hernandez, Guilabert (2009), definen la educaciéon ambiental como el
proceso educativo formal, no formal e informal para generar conciencia, aptitudes, valores y
conocimientos, en beneficio del establecimiento de la sustentabilidad del medio ambiente;
también, es un proceso transversal que busca promover la participacion ciudadana y finalmente
es el pilar basico para conseguir una sociedad con una mejor percepcion ambiental y una relacion

mas respetuosa con el entorno natural.

A la luz de la primera guia ambiental de Meseguer et al. (2009) y el articulo presentado por
Gonzales (2001) llamado, Otra lectura a la historia de la educacion ambiental en América
Latina y el Caribe. Se puede establecer un recorrido por la historia a partir de los afios sesenta

con la voz de alarma, cuando la humanidad comienza a ser consiente de los desastres ecoldgicos.

A continuacidn, se presenta una secuencia temporal de los hechos significativos en la historia

del Medio Ambiente y la Educacion Ambiental:

Fontainebleau Francia 1948, se dio la creacion del UICN la union internacional para la

conservacion de la naturaleza y los recursos naturales, en el marco de la conferencia
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internacional de Fontainebleau. En esta época no se considerd necesario establecer objetivos para

la conservacion y preservacion del medio ambiente.

En 1961 se fundé el WWF World Wide Fund for Nature. Para el cuidado y proteccion de

especies en peligro de extincion.

Estocolmo Suecia 1972, se logra advertir sobre la accién humana y las consecuencias en el
medio ambiente. Sin embargo, solo se logra plantear correcciones alternas a la problematica

ambiental emergida en su época. Como dice Gonzales:

“en apariencia se trata de una declaracion neutral y algo ingenua, tendiente a impulsar medidas
voluntarias, lo que era dificil que ocurriera bajo circunstancias de desigualdad economica. Y
adicionalmente la declaracion se concibe a una educacion acorde con la vision de la

problemdtica ambiental del mundo industrializado” (Gonzales, 2001. p.145).

En 1974 se cre6 el PNUMA programa de las naciones unidas para el medio ambiente; y se
establecio el 5 de junio como el dia mundial del medio ambiente, fue creado un programa de
educacion ambiental PIEA. Donde la educacion es de importancia capital, y la meta para la

educacidon ambiental esta definida:

“Lograr que la poblacion mundial tenga conciencia del medio ambiente y se interese por él y por
sus problemas conexos y que cuente con los conocimientos, aptitudes, actitudes, motivacion y

deseo necesarios para trabajar individual y colectivamente en la busqueda de soluciones a los
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problemas actuales y para prevenir los que pudieran aparecer en lo sucesivo” (Gonzales, 2001.

p.146)

Belgrado Yugoslavia 1975, se realizd el seminario internacional de educaciéon ambiental,
donde se cred el documento denominado carta de Belgrado, en ¢l se sefiala la necesidad de
replantear el concepto del desarrollo ambiental y un ajuste a la realidad por parte de las personas;
se concibe a la educacion ambiental como herramienta que contribuya a la relacion entre la

naturaleza-hombre.

Chosica Pert 1976, se llevo a cabo el taller subregional de educacion ambiental para la
ensefianza secundaria, se formuld que la educacién no es gestora de los procesos de cambio
social, pero cumple con el papel importante de agente fortalecedor y acelerador de procesos de
transformacion. Ademas, la educacion ambiental fuese de caracter integral, donde se tomase

conciencia de problemas y causas de estos en el medio ambiente.

Thilisi Republica de Georgia 1977, se realizd la primera conferencia intergubernamental
sobre educacién ambiental. En esta se acordd, incorporé y ampli6 el concepto de la educacion
ambiental a los sistemas de educacion. En América latina y el caribe la reunion regional se
realizé en la ciudad de Bogotd Colombia, donde se afirmd que la educacion ambiental es

importante en todo proceso de desarrollo y debe proveer toda base intelectual, moral y técnica.

En los anos 1982-1987 en Bundtland, la comision mundial realizé un informe sobre el

medio ambiente y desarrollo. Se dio la primera aparicion de la definicion de desarrollo sostenible
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“las generaciones presentes satisfacen las necesidades basicas sin comprometer el capital ambiental y

ecosistemicos generaciones futuras”.

Moscti URSS 1987, se da el congreso internacional de educaciéon y fomento sobre medio
ambiente. Surge la propuesta de una estrategia internacional para la accidon en el campo de la
educacion y formacion ambiental para los afios noventa. Se mencionan como las principales

causas de la problematica ambiental, la pobreza, y aumento de la poblacion.

Rio de Janeiro Brasil 1992, se lleva a cabo la segunda cumbre mundial de medio ambiente
Ilamada Cumbre de la Tierra, fueron emitidos varios documentos, entre los cuales es importante
destacar la Agenda 2, la que contiene una serie de tareas a realizar hasta el siglo XXI del medio

ambiente.

En el mismo afio se realizo el Foro Global Ciudadano de Rio 92. En este Foro se aprobaron 33
tratados; uno de ellos lleva por titulo, Tratado de educacion ambiental hacia sociedades
sustentables y de responsabilidad global, el cual parte de sefialar a la educacion ambiental

como un acto para la transformacién social y politico.

Guadalajara México 1992, se dio el Congreso Iberoamericano de educacion ambiental, donde
se establece que la educacion ambiental es eminentemente politica y un instrumento esencial
para alcanzar una sociedad sustentable no solo en lo ambiental, sino en lo ecoldgico y lo justo en

lo social en sus multiples dimensiones de la realidad.
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Santiago de Chile 1994, se realiz6 el seminario taller regional sobre educacidn e informacion

en medio ambiente, poblacion y desarrollo sustentable.

Quito Ecuador 1995, se ejecutd una reunion para América Latina sobre gestion de programas

nacionales de educacion y capacitacion para el medio ambiente.

Tesalonica 1997, se llevé a cabo la conferencia internacional sobre medio ambiente y

sociedad, educacion y sensibilizacion para la sostenibilidad.

En estos tres ultimos afios de nuestra actual época, solo se han firmaron acuerdos de

conservacion ambiental y no se dio intervencion en el campo ambiental.

En virtud de lo anterior, se puede observar que el concepto de educacion ambiental ha sufrido
importantes cambios en su breve historia. Ha pasado de ser considerada solo en términos de
conservacion a tener en muchos casos una vision integral de interrelacion sociedad-naturaleza; se
dio un gran paso hacia un fuerte cuestionamiento a los estilos de desarrollo implementados en el

mundo, sefialando a éstos como los principales responsables de la problematica ambiental.

Finalmente, Gonzales (2001) y Meseguer et al. (2009), la educacién ambiental se vino
conformando en funcion de la evolucion de los conceptos que a ella estan vinculados; la

percepcion del medio ambiente se reducia basicamente a sus aspectos biologicos y fisicos.
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La educacion ambiental se presenta claramente de manera reduccionista y fragmentaria, no
tomando en cuenta las interdependencias entre las condiciones naturales y las socio-culturales y
econdmicas, las cuales definen las orientaciones e instrumentos conceptuales y técnicos que
permiten al hombre comprender y utilizar las potencialidades de la naturaleza, para la

satisfaccion de las propias necesidades.

1.2 ECOSISTEMAS ESTRATEGICOS

Para poder definir un concepto claro sobre ecosistema estratégico es necesario conocer
conceptos de estudios anteriores, basados en la estructura y la diversidad, esto conlleva a una

amplitud de criterios para la definicion dentro de una normativa aplicada al pais y la region.

1.2.1 Ecosistema Estratégico

Un ecosistema estd constituido segiin Herrera (2014) en su estructura por dos componentes:
abidticos y bidticos; ademds un ecosistema es un sistema abierto es decir la energia ingresa a
ellos desde una fuente externa y es expulsada a través de mecanismos de disipacion y pueden

estudiarse en diversos tamafios y se simplifica como la unidad funcional.

Para Margalef, (1980) un ecosistema estd formado por individuos vivos discontinuos, el
entorno fisico en el que se encuentren y realicen sus actividades y los materiales resultantes de

estas.
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Lo estratégico como dice Herrera (2014) visto como definicion de la Real Academia de la
Lengua Espafiola, hace referencia a algo que es de importancia en el desarrollo, y que sirve para

relacionar lo ecoldgico como propdsito.

Si el proposito de un ecosistema es proveer servicios que provengan de su naturaleza, estos
estan subestimados por la sociedad y en su mayoria no son de ente comercializable, por lo tanto,

son llamados servicios ecosistémicos, que hacen parte estratégica del mismo ecosistema.

Para Herrera (2014), un ecosistema estratégico es un lugar espacial o porcion geografica con
significados y valores unicos para un determinado grupo social, en un momento dado de su

historia, no siempre por un valor ambiental, puede ser, historico o politico.

Para la sociedad hablar de ecosistema estratégico no es necesariamente hablar de algiin valor
ambiental, esta relacionado multidisciplinariamente y necesariamente en un punto geografico. En
Colombia se definen ecosistemas estratégicos los paramos, bosques o cuencas que juegan
papeles fundamentales en el sostenimiento de procesos naturales, sociales, econdmicos y

ecologicos.

Por tal razon Herrera (2014) también define ecosistemas estratégicos como aquellos que
poseen un grado de importancia para el desarrollo sustentado en los servicios ecosistémicos. Y
Mirquez & Acosta (1994) citado por Herrera, explican que la formalizacion y desarrollo de
concepto de ecosistema estratégico partid de una muy amplia consulta y discusion por expertos

que terminaron desarrollando metodologias de identificacion de estos.
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Para Agudelo (2001) citado por Herrera (2014) un ecosistema estratégico es una porcion
geografica concreta, delimitable exactamente, en la cual la oferta ambiental, naturales o inducida
por el hombre, genera un conjunto de bienes y servicios ambientales imprescindibles para la
poblacion. En conclusion, son estratégicos por que proveen bienes y servicios a quienes se

benefician de ellos.

Un ecosistema estratégico no abarca Unicamente la necesidad de proteccion o de
conservacion, también los valores y significado cultural y geografico. En pocas palabras
Marquez (2003) p65, define ecosistema estratégico como las partes diferenciales del territorio
donde se concentran funciones naturales de las cuales dependen bienes y servicios ecologicos

vitales para el mantenimiento de la sociedad y de la naturaleza.

1.2.2. Normatividad de los ecosistemas estratégicos en Colombia

En el siguiente punto formalizar el concepto de ecosistemas estratégicos en Colombia, es
prudente acudir a las leyes Colombianas sobre areas estratégicas, una referencia especial es la ley
99 de 1993 creada por El Ministerio del Medio Ambiente y El Sistema Nacional Ambiental —
SINA, donde no se dicen las caracteristicas, ni las consideraciones, pero si el interés prioritario

en las politicas del Gobierno Nacional.

Ley 99 de 1993,

ARTICULO 108.

Las corporaciones auténomas regionales en coordinacidon y con el apoyo de las entidades
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territoriales, adelantaran los planes de cofinanciacion necesarios para adquirir areas o

ecosistemas estratégicos para la conservacion y recuperacion de los recursos naturales.

ARTICULO 110
El estado promovera y facilitara la adquisicion, establecimientos y libre desarrollo de areas de

reservas naturales por la sociedad civil en ecosistemas o zonas estratégicas.

En Colombia el gobierno entre 1994 — 1998, adopté un Programa de Ecosistemas
Estratégicos como parte de su Politica Ambiental y dentro del Plan Nacional de Desarrollo el
programa continuo bajo la denominacién de Ecorregiones Estratégicas y constituye uno de los

ejes del Proyecto Colectivo Ambiental 1998 — 2002.

Ley 388 de 1997,

ARTICULO 10
Genera un listado de determinantes a escoger en los planes de ordenamiento territorial y se
destaca entre ellos las normas que, desde las autoridades ambientales, se dicten para la

conservacion de areas de importancia estratégica.

Decreto 2372 de 2010

ARTICULO 29
Ecosistemas Estratégicos. Las zonas de paramos, subparamos, los nacimientos de agua y las
zonas de recarga de acuiferos como areas de especial importancia ecologica gozan de proteccion

especial, por lo que las autoridades ambientales deberan adelantar las acciones tendientes a su
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conservacion y manejo, las que podran incluir su designacion como areas protegidas bajo alguna

de las categorias de manejo prevista en el presente decreto.

1.2.3 Colombia Ecosistema Estratégico

Enfocando el concepto de ecosistema estratégico a nuestro pais Etter (1993) enfatizaba que la
diversidad de ecosistemas con la que cuenta Colombia, resulta de la ubicacion latitudinal e
intertropical, de la variacion de condiciones edafoclimaticas que fueron determinando la historia
de la gran diversidad de espacios geograficos que condujeron a la megadiversidad biologica de

especies.

“Es tan increiblemente variada la geografia del pais, que no son muchos los tipos de ecosistemas a

nivel mundial que no estén de alguna manera presentes en el territorio nacional” (Etter 1993 pp.

44)

Por ejemplo, continua Etter (1993) los macizos de la sierra nevada de Santa Marta se
encuentran representados la mayoria de los biomas de Colombia, en menos del 5% de la

superficie nacional.

Marquez (2003) realiz6 un estudio sobre el concepto de ecosistema estratégico en Colombia,
donde el 60% de la cobertura vegetal del pais permanece sin modificaciones y el 40% se
encuentra intervenidas, de los cuales 5 millones de hectareas se utilizan en actividades agricolas,

particularmente cafeteras.
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Ejemplos de muchos ecosistemas estratégicos Colombianos son Chingaza, la Amazonia, el
Choco (Marquez 2003), Villa de Leiva, La Guajira, parque nacional natural (PNN) Caio
Cristales, entre muchisimos otros mas y en el departamento del Huila el parque natural Cueva de
los Guacharos, parque nacional natural Puracé y el Nevado del Huila, el corredor biologico
Guacharos-Puracé, los cuales hacen parte del macizo colombiano; la serrania se Las Minas, el
parque regional Cerro de Miraflores y la Estrella Fluvial de Siberia, el Rio Magdalena y las
cuencas hidrograficas de los rios Guarapas, Suaza, las Ceibas, Bache y Cabrera, el embalse de

Betania y el desierto de La Tatacoa (Olaya 2005)

1.2.4 Pitalito y Guacacallo territorio ecoldgico y ecosistémico

El municipio de Pitalito se encuentra ubicado al sur del departamento del Huila, es
conocido por su potencial cafetero, ganadero y cultivos de pancoger (La Guayaba); en la
actualidad se conoce como la estrella vial del sur de Colombia debido a la ubicacion estratégica
de conexion entre los departamentos del Cauca, Caquetd y Putumayo; haciéndolo parte del
cinturén andino y el gran macizo colombiano; la importancia de este municipio como tesoro
ambiental, ecoldgico y ecosistémico, radica en la cercania al nacimiento del rio magdalena y su

gran valle.

Otra importancia es la Cultura Ancestral Agustiniana y los ecosistemas estratégicos como
parte del Corredor Biologico Guacharos-Puracé, adicionalmente es bafiado por numerosas
corrientes de agua que lo hacen un paisaje unico con gran cantidad de micro cuencas, es una

estrella hidrica, provenientes de la gran laguna de Laboyos. También, cuenta con un total de 8
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corregimientos y 134 veredas, y el principal ingreso econdémico esta en el sector agropecuario.

La Corporacion Auténoma del alto Magdalena CAM (2013), resalta que el municipio de
Pitalito fue declarado por la UNESCO como reserva de la biosfera en el afio 1979, por hacer
parte de un complejo ecosistémico denominado andes del norte y es considerado uno de los 25
sitios mas biodiversos del mundo, ubicado dentro del macizo colombiano y hace parte del
esquema de biodiversidad que identifica nuestro pais. El cual se distribuye en 5 biomas, 4 zonas

de vida, 15 ecosistemas y 18 coberturas de la tierra.

En el complejo ecosistémico se han registrado 700 especies pese a no abarcar estudios en la
totalidad de sus ecosistemas, 280 corresponden a la flora, 420 a la fauna divididos en seis grupos
taxonoémicos (macro invertebrados, peces, anfibios, reptiles, aves y mamiferos); de las especies
registradas 36 se encuentran en riesgo, 14 son endémicas y 136 usos tradicionales. Una de las
especies mas notables a nivel de flora es el infaltable roble negro (Colombobalanus excelsa) y en

fauna el gorrion olivaceo (atlapetes fuscoolivaceus). (CAM 2003).

En el uso del suelo del municipio de Pitalito predomina el uso agricola, representada
principalmente por la caficultura, la mayoria de sus cultivos son semipermanentes, pese a la poca
representatividad, los usos forestales y conservacion, representan un area de interés para
beneficios ambientales, en el area del corregimiento de Guacacallo el uso relevante de cultivo de
café se encuentra en un 58,53 % y la ganaderia que no es propia por la forma de relieve un

5,82%.
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El corregimiento de Guacacallo con un area de 25,7 Km? con 5 veredas, se encuentra en la via
la laguna Guaitipan ecosistema estratégico del municipio; por poseer un clima templado seco y
ser centro cafetero y dueno de 9 humedales, su bioma identificado es orobioma subandino de la
cordillera central, sin embargo gracias a la accidon antrdpica, se ha visto en grandes
transformaciones, permitiendo identificar dos zonas de vida como el bosque humedo pre
montano, lo que permite ser una region fuerte en cultivos de café pero con alto grado de

deforestacion y bosques altamente intervenidos. (CAM, 2003).

1.3 COMPETENCIA CIENTIFICA

Para Castro & Ramirez (2012), el concepto de competencia cientifica se plantea desde la
aproximacion de los estudiantes al conocimiento cientifico, privilegiando el razonamiento légico,
la argumentacion escrita y oral, la experimentacion, el uso de la informacion cientifica y la

apropiacion del lenguaje duro de la ciencia y la tecnologia.

Las competencias cientificas “van desde la construccion y manejo de conocimientos hasta el
desarrollo de capacidades investigativas que se entienden como la ruta o camino a seguir en busqueda
del desarrollo del pensamiento cientifico. Y la adopcion de posturas éticas en la relacion hombre con la

ciencia, tecnologia y sociedad”. (Castro & Ramirez 2012 p. 19)
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131 Las competencias cientificas, las ciencias naturales y la educacion ambiental

La ensefianza de las ciencias naturales implica, como dicen Castro & Ramirez (2012)
relacionar al estudiante con el didlogo racional de su propia perspectiva y las demaés, para
explicarse el mundo de manera cientifica y progresiva, ya que no se puede ilustrar conceptos sin

relacionarlos con el mundo en el que se vive de manera directa.

La reflexién realizada por Bachelard (citado por Mora 1997) hace énfasis en la exigencia del
desarrollo cientifico desde la reflexion el saber y la ampliacion de conocimientos previos, bajo
un proceso de desarrollo y superacion de “obstaculos de tipo epistemoldgico” que entorpecen el

aprendizaje.

Es decir, se crea una perspectiva educativa de las ciencias naturales de tipo constructivista
donde el estudiante relaciona y construye conceptos a partir de procesos investigativos y como
dice Hernandez (2005), toda escuela debe promover habilidades cientificas desde la creacion de

sus hipotesis y disefio de acercamiento a la realidad.

Por lo tanto, la ensefianza de las ciencias naturales es proceder constante ya que como dicen
Castro & Ramirez (2012) la filosofia de la ciencia debe ser entendida como reflexion

epistemologica sobre el conocimiento cientifico.

Sin embargo, al estudiar la propuesta ministerial del acercamiento investigativo hacia los

componentes tedricos Castro & Ramirez (2012) y el articulo de Torres & Barrios (2009) hacen



23

un analisis de la ensefianza de la ciencia natural y la educacién ambiental en instituciones
educativas oficiales y ambos concuerdan en que la realidad didéctica del area esta lejos de la

propuesta ministerial, asi lo afirman Torres & Barrios (2009):

“... las disposiciones legales se pueden asumir como orientadoras del quehacer educativo para

formular los planes de estudio en correspondencia con las prioridades educativas establecidas en
los proyectos educativos institucionales, los PRAES y en busca de un acercamiento al conocimiento
cientifico y a la problematica de la vida cotidiana; llama la atencion gque los contenidos tematicos
identificados en las instituciones educativas.... se caractericen por tener una minima coincidencia
con la propuesta del Ministerio de Educacion Nacional, que expresa en los lineamientos

curriculares y estandares basicos de competencias para esta drea”. (Torres & Barrios 2009).

Concluyendo esta propuesta, busca desde el estudio de la ecologia y los ecosistemas
estratégicos, acercarse a la propuesta ministerial que, si bien no es la Unica ni la méas clara y
concreta, busca por medio de los estandares y lineamientos tener ese acercamiento que hace falta
a nivel de educacion bésica con la realidad de los estudiantes a su diario vivir, por medio

competencias cientificas.

Donde se busca propiciar el ambiente escolar y las condiciones de ensefianza sin limitaciones,
y que generen controversia, cuestionamientos exploracion y conocimiento cientifico,
acercandonos al planteamiento de Herndndez (2005) donde las competencias resaltan la

importancia de los conocimientos, habilidades y valores del saber conocer, hacer y ser.
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CAPITULO 11

2. VALORACION Y DESARROLLO INVESTIGATIVO PARA EL DISENO DE
PROPUESTA DIDACTICA SOBRE LA ENSENANZA DE LA GESTION DE
ECOSISTEMAS ESTRATEGICOS

La ciencia natural y la educacién ambiental es un area que se caracteriza por la facilidad de
acercamiento hacia la practica de campo y de laboratorio permitiendo una didactica cientifica

cercana entre el conocimiento y la préactica.

Se presentaran a continuacion aspectos que enlazan las competencias cientificas con el
proceso de ensefianza de las ciencias naturales basados en la tematica de ecologia y gestion de

ecosistemas estratégicos, con reflexiones que contrasten el conocimiento comun y cientifico.

Bajo el concepto de competencias cientificas se abordaran los lineamientos curriculares que
enfoquen procesos en el aula y fuera de ella en la ensefianza de la ecologia y los ecosistemas

estratégicos.

2.1. QUIEN INVESTIGA LOS ECOSISTEMAS

La poblacion humana pertenece a un sistema cultural y econémico, que a su vez pertenece a
un sistema ecologico, descrito por Baron (1986), como el proceso de adaptacion del hombre a
ese medio ambiente. Para tal adaptacion el hombre ha creado sistemas que conllevan procesos de

investigacion empiricos.
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Es importante tener en cuenta que la palabra investigacion, es una palabra amplia que abarca

muchos significados, por ejemplo:

Para Sierra & Bravo citado por Arias (1999) la investigacion es una actividad del hombre

orientada a descubrir algo desconocido.

La definicion de Sabino, citado por Arias (1999) es el esfuerzo que se emprende para resolver

un problema de conocimiento.

El concepto de Tamayo (2004), es el proceso que, mediante la aplicacién del método

cientifico, obtiene informacion importante para verificar, corregir, aplicar el conocimiento.

Para Grajales (2000) se trata de un proceso sistematico y honesto, que va en busca de la
verdad contenida en un problema, delimitado, y que amerita ser entendido o corregido a la luz de
la correcta interpretacion de informacion relevante, con el fin de contribuir al progreso y

bienestar de la humanidad.

De acuerdo a lo anterior es facil definir entonces la investigacion como un proceso por etapas

que a partir de una hipétesis y procedimientos llevara a una respuesta buscada o esperada.

Con esto podemos decir que constantemente en cada una de las etapas del ser humano se
realizan procesos de investigacion de manera consciente e inconsciente, ya que es naturaleza del

ser humano indagar procesos de cualquier indole bajo diversas metodologias, que siempre
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poseen un planteamiento o pregunta problema, una justificacion, resultados y anélisis de

resultados.

Considerando lo descrito por Ebel & Kissman (2011), en la préctica las necesidades estan
relacionadas con la region y cultura de las personas quiénes estan definiendo dichas necesidades;
por su parte los académicos imponen su propio entorno social en lugar de la realidad de las

personas investigadas.

Ahora bien, sin ir muy lejos entonces, los ecosistemas se investigan de manera constante por
campesinos y pobladores rurales, ya que de manera inconsciente siempre se estan planteando
soluciones para sus cultivos o criaderos que los lleven a ser mas rentables, sustentables y

productivos.

Existe una relacion muy estrecha entre las investigaciones profesionales y la informacion
dada por los actores sociales como el campesino, quienes poseen la informacion de las

necesidades propias y el comportamiento de los ecosistemas para proveerlas. (Castillo 2009).

Por lo demas, como dicen Ebel & Kissman (2011) Existen otros determinantes de las
necesidades humanas, no solo la cultura o la region, también la clase social, como ejemplo los
paises industrializados donde seguridad no solo es una necesidad a defender su propia vida;

significa el mantenimiento de su dominio y las condiciones sociales y econdémicas.
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Asi de manera consiente siempre estan los investigadores estudiantes de pregrado o
postgrado, ambientalistas y ecdlogos que se interesan por encontrar soluciones a determinada

problematica y realizar aportes que generen conocimiento o gestion.

Dicho de otro modo, tenemos en cuenta el concepto de Grajales (2000), investigador es
aquella persona que se dedica a alguna actividad de busqueda, independiente a su metodologia,

proposito e importancia.

Dentro de este marco, Alvarez & Gayou (2003) aportan a este estudio bajo la teoria de varios
cientificos donde en otros tiempos era posible hablar de tal metodologia, pero actualmente: “el

campo total de la ciencia es tan complejo y heterogéneo que ya no es posible identificar un método

comun a ellas, debido al gran desarrollo de las ciencias...”

Es claro entonces que los fendmenos ya no son la Unica razén analizable e investigable,
también lo son la busqueda de respuestas o soluciones a problematicas, y que no todas las

respuestas y fendmenos son cuantificables o reducidos a expresiones matematicas.

Por lo tanto, ¢Quién investiga los ecosistemas?, podemos decir, todas las personas gue tengan
acercamiento al campo, a las zonas verdes, a las zonas rurales, a la ciudad, a los cultivos,
nacederos, y determinado lugar que sea sitio de interés para encontrar una solucion o una

respuesta a una problematica ambiental o ecoldgica en particular.
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Como dice Tamayo (2004) la investigacién pura o basica se apoya dentro de un contexto

donde el propdsito es el desarrollar teoria mediante descubrimiento.

2.2. MODELOS DIDACTICOS, METODOS DE [IDENTIFICACION DE
ECOSISTEMAS ESTRATEGICOS Y LA ENSENANZA DE LAS CIENCIAS
NATURALES

El Ministerio de Educacién Nacional (1998), en la serie de lineamientos curriculares para
ciencias naturales y la educacion ambiental, considera los conceptos de pedagogia y didactica
sefialando los variados conceptos teéricos como el quehacer de ensefiar mediante la reflexion,

dialogo y transformacion.

Es importante tener en cuenta el concepto de pedagogia haciendo referencia al saber propio
del maestro constituido por el dominio de las relaciones entre conocimientos, practica y
ensefianza, donde se necesita de comprension por parte del receptor es decir el estudiante que iria

acompafiado del mismo proceso saber-comprender-practicar. (MEN 2004).

2.2.1 Modelos didacticos para la ensefianza de las ciencias naturales y la educacion

ambiental.

El lineamiento planteado por el Ministerio de Educacion Nacional (1998), considera un
aspecto importante la practica educativa mediante el conjunto de estrategias y técnicas donde el
ambiente se organiza de tal manera que sea propicio para el aprendizaje, estos procesos reciben

el nombre de didactica.
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Bajo el concepto de didactica se incluyen las estrategias que facilitan la ensefianza de una

disciplina y hacen posible su aprendizaje (Mision de Ciencia y Tecnologia, 1990).

La didactica cubre también la reflexion sobre todos los aspectos de las relaciones del maestro
con sus estudiantes en un contexto determinado, dando como resultado la construccion de uno o

varios métodos didacticos que pueden ser utilizados por otros.

En la perspectiva que enuncia Ruiz (2007), sobre la ensefianza de la ciencia, es el docente
que, mediante actitud y creacion de la didactica y procesos de innovacion, orienta y facilita el
desarrollo de los procesos de ensefianza y no quien se limita a los mandatos o transmisién de

conocimientos.

Existen infinidad de modelos didacticos Ilamados analdgicos, eruditas, convencionales o
cientificos, para la ensefianza de las ciencias naturales, que, entre la variedad, lo mas importante
es mantener la relacién de contexto, ideologia y realidad; ya que en los Gltimos afios se ha dado

una revolucion a la forma de la ensefianza de la ciencia cientifica.

Esto como tal no implica la generacion de una nueva disciplina, es simplemente el deseo de

expandir y consolidar conocimientos desde la necesidad del actuar y el pensar.

Para Galagovsky et al, (2001), A lo largo de la historia de la ciencia, los modelos se han ido

sucediendo en el avance hacia formas cada vez méas poderosas, abarcativas y utiles de explicar la
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realidad. La consecuencia mas importante es que todo modelo, como tal, es provisorio y

perfectible, y que ninglin modelo cientifico posee la verdad absoluta y definitiva sobre nada.

Se describen algunos ejemplos de modelos didacticos:

Modelo didactico por descubrimiento: El estudiante o la persona interesada en un proceso de

aprendizaje siempre posee un conocimiento que proviene de la realidad y la cotidianidad, y es

aqui donde todo contexto investigativo recae en el concepto de busqueda de soluciones.

Para Ruiz (2007) es méas importante aprender conocimientos y actitudes que el aprendizaje
por contenidos cientificos. El estudiante entonces es el sujeto que adquiere el conocimiento al
contacto con su realidad y es aqui donde se les permite que actlen o vivan como pequefios

cientificos.

Sin embargo, no se puede dejar de lado el papel del docente como el orientador o coordinador

que encamine esos descubrimientos, sin afectar los lineamientos o el curriculo académico, para

que haya una relacién directa entre el descubrir y la ciencia como materia.

Modelo didactico por investigacion: Para Ruiz (2007) este modelo reconoce una estructura

interna, donde se identifica el orden cientifico, que intenta acercar el estudiante a situaciones

semejantes a la vivida por un cientifico o investigador de profesion.

Esta didactica se encuentra acorde con la ideologia del proyecto investigativo que busca llevar

a la persona, particularmente al estudiante al entorno donde por medio de factores
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multidisciplinares, permitan al estudiante la solucién de problemas reales; no quiere decir que
sea la mejor ni la Unica metodologia didactica, pero es la més acorde; porque el estudiante
adquiere habilidades, promueve actitudes, evalla el conocimiento, y acerca al ambito cientifico y

cotidiano.

Modelo didactico por mini_proyectos: Los mini proyectos son estrategias didacticas que

simulan o llevan a la realidad y donde el estudiante debe obtener resultados por experimentacion

practica.

Ademas, aportan desarrollo y habilidades de conocimiento y pensamiento individual, donde
deben generarse objetivos y conclusiones contextualizadas, acercando la teoria y la préctica.
Ruiz (2007). En la mayoria de instituciones educativas del municipio de Pitalito el modelo

didactico es desarrollista, donde el estudiante aprende por accion propia dirigida.

2.2.2 Métodos de identificacion de ecosistemas estratégicos.

Este paragrafo se basara en el estudio realizado por Méarquez (2003) para la identificacion de

areas de ecosistemas estratégicos.

Método basado en la cobertura de vegetacion: Cuando se conserva la vegetacion, se puede

esperar la conservacion de bienes y servicios ambientales basicos del ecosistema. Este método

tiene aplicaciones para el estudio de providencias biogeograficas, y se convierte en un indicador
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que permite sefialar donde se necesitan estas acciones prioritarias de conservacion y restauracion,

puede ser un indicador simple, pero permite la regularidad de la biodiversidad y estrategias.

Método de leyes de potencia: en este método entra en juego la tan nombrada

multidisciplinariedad que necesita el estudio de la ecologia; pues se reconocen las &reas
prioritarias de conservacion por leyes conocidas como ZIPF, donde el principio es la distribucion
de las riquezas en la sociedad (recursos naturales, cultivos, etc.). Como ejemplo toma Méarquez
(2003) el abastecimiento de agua potable en los municipios, categorizandolos por la poblacién

necesitada y atendida de mayor a menor nimero.

Método de superposicién de mapas usando sistemas de informacion geografica; como el

método de las leyes de potencia se puede quedar corto para la identificacion de ecosistemas
estratégicos, se pueden generar mapas de cobertura vegetal, disponibilidad de agua,
precipitaciones y poblacién entre otros; se superponen los mapas de densidad de poblacion y las
necesidades y se identifican municipios con escasa oferta de servicios ambientales y

ecosistémicos.

Método de las &reas de interés critico: se realiza la clasificacion por &reas de riqueza

biol6gica, y de riesgo, se cruza la informacion y se grafican en la ubicacién por mapeo

identificando las necesidades de inversion prioritaria.
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2.3. BASES PARA LA PROPUESTA DIDACTICA

El objeto de esta investigacion es la basqueda de la complementariedad educativa ecoldgica
desde métodos cuantitativos y cualitativos; se considera de naturaleza aplicada por que la
intencidn es la utilizacion de resultados para generar una propuesta que tiene como fin ser una
alternativa didactica, que acerque a la poblacién rural a sus ecosistemas bajo el aprovechamiento

consiente, renovable y sustentable; siendo asi de caracter argumentativo y descriptivo.

De igual manera se busca en estudiantes de basica secundaria desarrollar destrezas de
investigacién, para reconocer ecosistemas de importancia en su regiéon de manera ecoldgica,
econOmica, cultural y social con escases de informacion, bajo el concepto de resolucion de

problemas.

Teniendo en cuenta que un problema puede ser descrito como lo dice Garcia (2003) la
situacion que presenta una oportunidad de poner en juego los conocimientos y que exige a su vez

una solucion.

O como dice Claret, citado por Castro & Ramirez (2012) es una situacion enigmatica para la

cual no se tiene una solucion eficaz de manera inmediata

Un ecosistema en si no es un problema; problema se considera lo que rodea como tal este
ecosistema; si se aprovecha el concepto y la alternativa didactica de resolucion de problemas, se

estaria enfocando este proceso educativo, como resultado de procesos didacticos.
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La metodologia y propuesta va de la mano con los lineamientos, objetivos y propuestas
educativas de los lineamientos curriculares del Ministerio De Educacion Nacional, MEN, (1998-
2004) para el area de ciencias naturales y educacion ambiental y la evaluacion de ecosistemas

estratégicos para el departamento del Huila por Olaya & Sanchez (2005).

Seguln Porlan, citado por Castro & Ramirez (2012) el conocimiento es guiado por el interés y
la curiosidad que poseen los seres humanos de manera natural; bajo la capacidad de reconocer

problemas y elaborara estrategias creativas para abordarlos.

2.3.1 Bases tedricas, competencias cientificas y malla curricular

Basados en los lineamientos curriculares (1998) y las competencias cientificas (2004)
establecidas por el Ministerio de Educacion Nacional, para el area de ciencias y las propuestas y
revisiones en los trabajos realizados por Castro & Ramirez (2012); este proyecto formula una
propuesta didactica que encamine un proceso educativo, que como se dijo anteriormente no
pretende ser novedoso, pero si aplicativo a una tematica en particular que pueda ser ampliada a

otros ambitos educacionales.

Pero que particularmente se enfatice en el cuidado de los recursos naturales desde el estudio
de la ecologia y los ecosistemas estratégicos en estudiantes rurales de educacion basica

secundaria, que sean los promotores de futuros proyectos ambientales y ecolégicos.
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Los lineamientos del Ministerio de Educacion Nacional MEN (1998) proponen a la educacion
dentro de la institucion, como el sistema que debe educar para que las personas y las
colectividades comprendan la naturaleza compleja del ambiente, resultante de la
interaccion de sus aspectos bioldgicos, fisicos, quimicos, sociales, econémicos y culturales;
y que ademas construyan valores Yy actitudes positivas para el mejoramiento de las
interacciones hombre-sociedad naturaleza, y para el manejo adecuado de los recursos

naturales y finalmente desarrollen las competencias basicas para resolver problemas ambientales.

Malla curricular

Dentro de la revision de la malla curricular, para grado noveno de la Institucion Educativa
Municipal Guacacallo, se encontraron algunos objetivos y competencias de interés para

aprovecharse en el desarrollo de la propuesta.

Las competencias cientificas dentro de la malla curricular. fuente: Torres. Ciencias 9 (2012)

son:

e Identificar. Capacidad para reconocer y diferenciar fendmenos, representaciones y
preguntas pertinentes sobre los fendmenos naturales.

e Indagar. Capacidad para plantear preguntas y procedimientos adecuados y buscar,
seleccionar, organizar e interpretar informacion relevante para dar respuesta a esas preguntas.

e Explicar. Capacidad para construir y comprender argumentos, representaciones o
modelos que den razén de fenGmenos.

e Comunicar. Capacidad para interactuar productivamente asumiendo compromisos.
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Algunas competencias generales para el grado noveno fuente: Torres. Ciencias 9 (2012). Son:

e ldentifica y explica procesos, fendbmenos y otros acontecimientos cientificos en forma

cualitativa y cuantitativa
e Comparay clasifica, empleando criterios y categorias establecidas por las ciencias.
e Aplica sus conocimientos en la solucion de problemas
e Explica acontecimientos de la vida a partir de sus conocimientos
e Expresa correctamente sus ideas en forma oral y escrita empleando el lenguaje cientifico

e Propone acciones tendientes a preservar y mejorar el medio ambiente.

Temética malla curricular area de ciencias naturales grado noveno IEM Guacacallo fuente

malla curricular con IEM Guacacallo:

Unidad 1. Biologia molecular

Unidad 2. Evolucién: evidencias de la evolucion, micro y macroevolucion, origen de las
especies, origen y evolucion del universo, origen de la vida, origen y evolucién eucariotas,
evolucion humana

Unidad 3. Sistematica y Taxonomia: sistematica y taxonomia, clastica

Temética malla curricular educacién ambiental

Biogeografia y Biomas: principios, cambios geoldgicos y distribucién geogréafica de los seré

vivos, clima y distribucion geogréafica de los seres vivos, biogeografia de Colombia.
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Los planes de estudios del area de ciencias naturales para el grado noveno de la Institucion
Educativa Municipal Guacacallo (2013), se encuentra estructurado segln sus objetivos de la

siguiente manera:

El objetivo general de aprendizaje de la malla curricular ciencias naturales y educacion

ambiental institucion educativa municipal Guacacallo (2013) para el grado noveno busca:

“Desarrollar en el estudiante el pensamiento cientifico que le permita gozar de una teoria integral
del mundo natural dentro del contexto de un proceso de desarrollo humano integral, equitativo y
sostenible que le brinde una concepcion de si mismo y de sus relaciones con la sociedad y el medio
con la preservacion de la vida en el planeta, para contribuir a la formacién de una sociedad
productiva y auto sostenible con mejores condiciones de vida, en el marco del desarrollo personal,

familiar, social, econdmico, politico y cultural del municipio” (IEM Guacacallo 2013 pp. 2)

Objetos De Conocimiento De Las Ciencias Naturales: Esta area esta conformada por

cuatro ciencias y cada una de ellas presenta un objeto de estudio:

La biologia, tiene como objeto de estudio los sistemas biologicos desde sus caracteristicas
de homeostéaticos y adaptables en las perspectivas de estado, interaccion y dindmica; la fisica,
tiene como objeto de estudio los sistemas fisicos, es decir da cuenta del estado, las
interacciones y la dinamica en el espacio — tiempo de entidades que pueden ser particulas,
ondas 0 quantums en interaccién; la quimica, tiene como objeto de estudio los sistemas

materiales es decir da cuenta del mundo material en cuanta las sustancias que lo componen,
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sus propiedades y los procesos en los que ella cambian al interactuar en el universo; y la
ecologia, tiene por objeto de estudio la relacion que existe entre los organismos vivos con el
medio; es decir, entre si mismo (bi6ticos) y con el entorno fisico (abidtico). (IEM Guacacallo

2013 pp. 3).

Objeto De Aprendizaje: Las competencias son indispensables en la formacion integral de
un estudiante, pues hacen parte de las exigencias culturales de la sociedad y por lo tanto son
necesarias para desenvolverse en la vida diaria, pues, posibilitan diferentes maneras de
afrontar los problemas; en el &rea de ciencias naturales las competencias que se evallan en un

estudiante son:

Competencia para interpretar situaciones: abarca acciones que tienen que ver con la
manera de comprender gréficas, cuadros o esquemas en relacion con el estado, las interacciones
y la dindmica de un evento o situacion problema. Esta competencia involucra acciones como:
deducir e inducir condiciones sobre variables a partir de una gréfica, esquema, tabla, relacion de
equivalencia; identificar el esquema ilustrativo correspondiente a una situacion; identificar la
grafica que relaciona adecuadamente las variables que describen el estado, las interacciones y la

dinamica de un evento. (IEM Guacacallo 2013 pp. 3)

Competencia para establecer condiciones: incluye acciones de tipo interpretativo y
argumentativo para describir el estado, las interacciones o la dinamica de un evento o situacion

y. Esta competencia incluye acciones como: identificar las variables, plantear afirmaciones
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validas y pertinentes, establecer relaciones cualitativas y cuantitativas entre los observables del

evento o situacion. (IEM Guacacallo 2013 pp. 4)

Competencia para plantear y argumentar hipdtesis y regularidades: encierra las acciones
orientadas a proponer y argumentar posibles relaciones para que un evento pueda ocurrir, asi
como las regularidades validas para un conjunto de situaciones o eventos aparentemente
desligadas. Implica acciones como: plantear relaciones condicionales para que un evento pueda
ocurrir, identificar los disefios experimentales pertinentes para constatar una hipétesis o
determinar el valor de una magnitud, elaborar conclusiones adecuadas para un conjunto de
situaciones o eventos, formular comportamientos permanentes para un conjunto de eventos o

situaciones. (IEM Guacacallo 2013 pp. 4)

Competencia para valorar el trabajo en ciencias naturales: esta competencia involucra
todas las acciones de tipo interpretativo, argumentativo y propositivo orientadas a la toma de
posicion respecto a las actividades asociadas al trabajo en ciencias. La evaluaciéon de esta
competencia tiene, en principio, fines investigativos, por lo cual no tendra resultados

individuales sino grupales. (IEM Guacacallo 2013 pp. 4)

Objeto De Ensefianza: Esta organizado sobre los ejes curriculares de pensamiento y
accion, conocimiento cientifico basico constituido por los procesos fisicos, quimicos,
bioldgicos y ecoldgicos. Cada uno de estos, esta constituidos por ndcleos tematicos que

integran los contenidos declarativos, procedimentales y actitudinales. (IEM Guacacallo 2013

pp. 5).
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Competencias cientificas basicas

Para la solucion de una problemética ambiental o ecosistémica, como sucede en todo proceso
investigativo se debe plantear la pregunta problema con la finalidad de conseguir como resultado
el apoyo a la solucion del problema y asimilacién y apreciacion de conocimientos. Desde este
argumento en la Tabla 1 se presentan preguntas problemas, que permiten el desarrollo de

competencias cientificas basicas.

Tabla 1
Preguntas problema interpretativas, argumentativas y propositivas (Ortiz, 2009:50) Castro-
Ramirez (2012)

COMPETENCIA PREGUNTA POLEMICA

Observacion (,Como es...?
[ Qué caracteristicas tiene...?
Interpretativas (Quées...... ?

(Qué significa/representa...?

(Qué elementos integran...?

(Qué ventajas y/o desventajas tiene...?

(Cual es la esencia de...?

(Cuadl es...?

¢En qué se diferencia...?
Argumentativas (Por qué...?

LA qué se debe...?

(Cudles son las causas/ razones / motivos...?

(Cudles son los...que pertenecen a...?

(Qué importancia tiene...?

(Qué sucederia si...?

(Qué circunstancias...?
Propositivas (Como...?

(Como es posible...?

(Para qué...?

(En qué se puede utilizar...?

(Cual es la utilidad de...?

(Qué acciones...?

(Qué harias si / para ...?

Fuente: tomado de Castro & Ramirez 2012
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El desarrollo de la pregunta problema, que genere un proceso investigativo genera a su vez
algln tipo de respuesta o propuesta, que puede llegar a ser mas efectivo cuando las conclusiones
0 propuestas de solucidn son de tipo colectivas, una accion entre docentes y estudiantes y a su

vez entre estudiantes y sus pares.

El desarrollo de tareas problemas que, para Ortiz (2009 p.43), surge del problema en el
proceso de bulsqueda de su solucion, propone tareas de observacion, interpretativas,

argumentativas y propositivas relacionadas a las competencias cientificas, descritas en la tabla 2.

Tabla 2
Tareas problemas Ortiz (2009:43) Castro y Ramirez (2012)
COMPETENCIA TAREA POLEMICA
Observacion Observar fenémenos especificos y registrarlos.
Describir caracteristicas de las observaciones
Interpretativas Hacer definiciones

Leer esquemas

Describir la realidad

Manifestar ideas principales

Explicar la realidad y los signos

Ordenar literal y ordinalmente la informacion

Hacer lectura jerarquica o en orden de importancia
Argumentativas Justificar o encontrar elementos que fundamenten

Presentar causas y consecuencias

Encontrar motivos y razones

Hacer demostraciones

Explicar razones de propuestas en sintesis
Propositivas Dar soluciones

Resolver problemas

Describir de manera oral y escrita mundos ideales,

sistemas, espacios, localidades, naciones.

Generar propuestas, condiciones finales, alternativas de

solucion.

Propone mecanismos para la autoevaluacion, ajuste y

autorregulacién de su propio proceso de aprendizaje.

Fuente: tomado de Castro & Ramirez 2012.
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Partiendo de estas preguntas y respuesta, a continuacion, se relacionan algunas de las
competencias cientificas basicas que se desarrollaran con el disefio y aplicacion de la propuesta
de investigacion en la ensefianza de los ecosistemas estratégicos y la ecologia para estudiantes de

grado noveno.

Estas competencias son consideradas de gran importancia porque permite al estudiante y el
docente comprender y transformar las ciencias naturales y aportar al conocimiento cientifico.
(Castro & Ramirez 2012); donde se hace referencia a la capacidad de cada persona o individuo
de apropiarse, adaptar y/o transformar los conocimientos y herramientas del pensamiento que
proveen las ciencias naturales para la comprensién del mundo y la solucion de problemas de la

vida real.

e Observar los fenémenos del entorno a un ecosistema, y registrar la informacion utilizando
fotografias, esquemas y descripciones del sitio.

e Proponer criterios de evaluacion para determinar el valor estratégico de un ecosistema, a
partir de los conocimientos preconcebidos y adquiridos tedricamente.

e Interpretar y analizar la informacion recolectada para caracterizar el valor estratégico de
un ecosistema a través de los criterios de seleccion

e Explicar los criterios seleccionados para evaluacion de ecosistemas bajo argumentacion
de resultados investigativos con bases tedricas y trabajo de campo que lleven a una descripcion
solida de las zonas seleccionadas y determinar el valor estratégico de estas.

e Describir, determinar e identificar el tipo de problematica al que se ve expuesto el

ecosistema desde el establecimiento de conceptos, procesos, causas y consecuencias.
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e Argumentar los criterios y problemas propuestos para sustentar con nuevos elementos de
analisis, bases teoricas, uso adecuado del lenguaje de las ciencias, cuestionamientos y la
confrontacion de ideas.

e Proponer procedimientos y alternativas para la solucién del problemas ambientales y
ecoldgicos en los ecosistemas seleccionados teniendo en cuenta el contexto, social, econémico y
educativo.

e Describir y explicar bajo conceptos de ecologia y educacion ambiental espacios
relacionados al contorno y contexto de vida, tiene actitud investigativa al querer buscar
ecosistemas para la realizacién de proyectos escolares.

e Encontrar motivos y razones que inviten al cuidado, preservacién y conservacion de los
ecosistemas seleccionados como ecosistemas estratégicos desde su conocimiento y anélisis.

e Dar soluciones y desarrolla actividades que posibiliten la resolucion de problemas
ambientales y ecoldgicos en los ecosistemas seleccionados basados en el contexto social y
econdmico.

e Demuestra curiosidad y deseo de indagar a profundidad ecosistemas propios de la region.

Las dimensiones de dichas competencias se asumen en el marco de los indicadores
relacionados a continuacion propuesta realizada por Castro & Ramirez (2012) adoptada y

modificada a la necesidad del presente proyecto:

Saber-conocer:

e Apropia conceptos basicos sobre las ciencias naturales, la ecologia y los ecosistemas.
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e Describe, interpreta y explica los problemas relacionados a conceptos sobre ecologia y

ecosistemas.

e Relaciona los conceptos de criterios como evaluacion para la determinacion del valor eco

sistémico de una region.

Saber-hacer:

e Hace uso de sus conocimientos para la descripcion de un ecosistema, planteamiento y
solucion de problemas, desde el entendimiento de la ciencia como producto de la actividad

humana y la construccion de un pais mejor.

Saber-ser

e Demuestra curiosidad cientifica, deseo y voluntad de saber al relacionar situaciones
problemas en los ecosistemas de la vida cotidiana con nuevos fendmenos, explicaciones y

teorias.

e Participa con sus ideas en la solucion de problemas, respetando las de los demas.

Para el ministerio de educacion nacional en la serie de lineamientos curriculares (1998), Los
indicadores establecidos en la resolucion 2343 de 1996. “parten del supuesto de que la educacién se

realiza a través de procesos continuos desde el nacimiento y que dura toda la vida”. (MEN 1998).

Los indicadores de educacion en Colombia se refieren a las competencias, conocimientos,

valores que son necesarios y convienen a todos porque son transculturales. Ejemplos son los
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procesos orientados a desarrollar la autonomia, las capacidades para razonar, comunicarse y

tratar conflictos. (MEN 1998).

2.4. DISENO METODOLOGICO

El proyecto se desarrollé en cuatro etapas; la primera es la etapa diagnostica; La segunda el
disefio de la propuesta didactica para la formulacion de una guia basada en didacticas que
relacionen las competencias cientificas y el objetivo de cada proceso; La tercera la aplicacion y
evaluacion de la propuesta didactica, y la cuarta impacto final de la propuesta. Las cuales se

explican a continuacion:

2.4.1. Etapa Diagnostica

La etapa diagndstica se formuld en tres momentos, el primero la revision documental sobre
ecologia y educacion ambiental, el segundo revisién documental sobre competencias cientificas
en la educacion basica a nivel nacional y local, y tercero la recoleccion de informacién con los
actores principales del proyecto, este ultimo momento especificado en el desarrollo del disefio

metodoldgico con mayor precision por la cantidad de informacion que se recolecto.

Como el objeto de estudio es la gestién de ecosistemas estratégicos desde la educacion, el
primer momento permitid realizar una revision del estado actual de la ecologia en la educacion
ambiental a nivel internacional, nacional y local, pertinentes en los capitulos 1 y 2 dentro del

marco tedrico, como desarrollo de parte de los objetivos del proyecto investigativo, permitiendo
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asi delimitarlos de forma clara y precisa, concretando tareas y técnicas de investigacion para la

recoleccion de informacion local, que permitieran puntualizar parte de la etapa diagnostica.

El segundo momento, se describe dentro del disefio metodoldgico, en este apartado se estudio
la propuesta por parte del ministerio de educacion nacional de Colombia, sobre las alternativas
temaéticas, las principales tendencias tedricas, metodoldgicas y las investigaciones acerca de la
ensefianza de la ecologia desde las ciencias naturales y educacion ambiental para el desarrollo de
competencias cientificas a nivel nacional y la institucion educativa municipal Guacacallo centro

del desarrollo investigativo.

Anélisis documental

Se recolectd informacion a nivel nacional e institucional, sobre el concepto de competencias
cientificas, propuestas y alternativas didacticas para el desarrollo, organizacion de la clase y

proceso de evaluacion para el area de Ciencias Naturales y educacion ambiental.

Se selecciono la informacion requerida en una serie de preguntas, se realizé un registro escrito
de anotaciones y observaciones de forma implicita que después pudieran ser codificados por

valoracion mediante rejilla de informacion.

El anexo 1, rejillas para analisis de informacion recolectada en la revision documental; que
permitié redactar las conclusiones con relacion a la ponderacion de los resultados, como
hallazgo importante verificando lo ya sefialado por algunos investigadores acerca de la lejania de

la propuesta ministerial y las mallas curriculares institucionales.
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Disefio de instrumentos

Como punto de partida se disefiaron una seria de preguntas relacionadas con los conceptos
sobre ecosistemas, ecologia, gestion de ecosistemas, investigacion y competencias cientificas.
Estas preguntas son relacionadas en los grupos focales denominados docentes y estudiantes; y de
ahi se proyectd una encuesta y una entrevista que finalizaron en la propuesta de desarrollo de

temética y didactica. La descripcién de cada instrumento se desarrolla a continuacion.

Grupos focales docentes: Se convoco un grupo de docentes del municipio de Pitalito, con

la finalidad de analizar la preocupacion de los docentes y los habitantes de las zonas rurales
del municipio por la falta de interés de sus adolescentes en continuar con el cuidado y uso

adecuado de las tierras y los servicios ofrecidos por sus ecosistemas. (Ver Anexo 2).

De los seis docentes reunidos se lograron conclusiones, académicas y culturales, de las

cuales se tomo informacion para plantear la prueba piloto de ensefianza de los ecosistemas

estratégicos, uso y aprovechamiento.

Grupos focales estudiantes: Se reunieron 48 estudiantes de grado noveno en dos grupos de

24 estudiantes cada uno, se socializo el objetivo de la reunion y se procedio a realizar una
serie de preguntas, relacionadas con el conocimiento de los ecosistemas como tematica del

area de ciencias naturales, ecosistemas de la region y competencias cientificas. (Ver Anexo 2).

De este grupo se logré tomar informacion para enfatizar en la temética planteada por la

propuesta de investigacion, demostrando la capacidad que desde el aula se tiene para enfocar
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los conocimientos basicos hacia el interés de la poblacién rural por el sostenimiento de los

ecosistemas, en él se pudo relacionar algunas respuestas de docentes y estudiantes obtenidas

los distintos instrumentos. (Ver anexo 4).

Encuestas a docentes: Se aplicaron encuestas diagnosticas virtuales a 6 docentes del area

de ciencias naturales y educacion ambiental de distintas instituciones educativas del

municipio de Pitalito.

De estas encuestas se recolectd informacion relacionada a la practica docente con las
politicas educativas del ministerio de educacién nacional, ensefianza de las ciencias naturales
y el desarrollo de competencias cientificas, plan de estudios institucional e incorporacién de
competencias que se desarrollan en las clases de educacion ambiental, actividades para
fomentar la investigacion y recursos pedagdgicos y didacticos empleados en las clases. (Ver

Anexo 4).

Encuestas a estudiantes: Para disefiar la aplicacion de instrumentos con estudiantes en la

clase de educacion ambiental, se les socializé el objetivo de la investigacion y las propuestas

de los docentes en los grupos focales; en el ambiente adecuado para un diagnostico previo.

Las preguntas se disefiaron abiertas, con el propdésito de lograr mayor informacion desde el
pensamiento de los participantes y que fuesen ellos quienes ayudaran con el disefio de la

propuesta didactica.
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Se aplico cuarenta y ocho (48) encuestas a estudiantes del grado noveno de baésica
secundaria. Realizadas en dos secciones, una diagndstica y una evaluativa de la prueba piloto.

(Ver anexo 3).

La finalidad de la encuesta fue recolectar informacion sobre: razones por las cuales existe
interés hacia el aprendizaje de las ciencias naturales, la educacion ambiental, la ecologia y los
ecosistemas, actividades que realiza el docente y el estudiante en las clases de ciencias
naturales y/o educacion ambiental, formas de evaluacion, conocimientos previos sobre
ecosistemas, ecologia y ecosistemas estratégicos, ademas de informacién sobre los

conocimientos sociales, econdmicos y culturales, del centro poblado de Guacacallo.

2.4.2 Andlisis de resultados

La informacion recolectada en la etapa diagnostica, es decir revision documental, grupos
focales, entrevistas y encuestas, se organizd inicialmente con informes descriptivos de los
resultados de cada una de las aplicaciones de los instrumentos, como evidencia de la
preocupacion de la ecologia en la educacion ambiental y la educacién bésica para el desarrollo

de la sociedad.

Sistematizacion de informacion diagndstica.

Las rejillas para revision documental permitieron arrojar un valor numérico a cada uno de los
instrumentos analizados, que comprendieran la integracion de competencias cientificas y

didacticas para la ensefianza de la ecologia y los ecosistemas. (Ver anexo 1).
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De esta manera evidenciar lo ya descrito en el capitulo I, la educacion ambiental se ha alejado
de la préctica local, la ecologia se ha ido desvirtuando de la educacion ambiental la educacion
bésica se ha alejado de précticas, donde desde problematicas propias se desarrollen actividades
que generen educacion de tipo desarrollista y las personas o estudiantes aprenden bajo vivencias

propias con énfasis en la aplicacién de mejoras ecoldgicas y ambientales.

La informacion cualitativa recolectada en las entrevistas y encuestas, se tabulé en el software
ENCUESTAS AS, se tomaron variables por pregunta para transformarlas en listas tipo Check

Box, a cada variable se le otorg6 un valor numérico como se muestra en el Anexo 5.

Se revisaron nuevamente las encuestas y entrevistas, por asociacion de términos se agruparon,
dando como resultado las gréficas relacionadas en el Anexo 6, de donde se tomaron las variables
con mayor repeticion, en un proceso de discretizacion de variables que permitié contrastar

informacion cualitativa y cuantitativa.

4.2.3 Disefio y aplicacion propuesta didactica

El disefio y aplicacion de la propuesta didactica se organizd en unas actividades, las cuales se

describen a continuacion:

Formulacidn de la propuesta didactica: Una vez establecido el estado actual del problema, se

propuso la formulacion de la propuesta didactica que estableciera orientaciones hacia la solucion

del problema. El planteamiento de la propuesta ser realizo en la siguiente secuencia:
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e Identificacion de las debilidades en la ensefianza de las ciencias naturales y la educacion
ambiental, para el desarrollo de competencias cientificas, con informacion de la etapa
diagnostica.

e Disefio y Elaboracion de la estructura de la propuesta didactica para el desarrollo de
competencias cientificas basicas en la institucion educativa rural, enfatizado hacia la
ecologia y la gestion de ecosistemas estratégicos.

e Aplicacion de la propuesta didactica con estudiantes del grado noveno de la institucion
educativa municipal Guacacallo

e Analisis de resultados e impacto de prueba piloto.

Se aplico una prueba piloto con 48 estudiantes de grado noveno de la institucion educativa

municipal Guacacallo, por ser la temética principal ecosistemas y biomas.

La didactica se realiz6 segun investigacion de trabajo en el aula, metodologias y curriculo.
Con el propdsito de desarrollar competencias cientificas en los estudiantes de basica secundaria,

mediante trabajo grupal asumido desde Garcia (2003).

Se anexaron como muestra, cuatro de los trabajos realizados por los estudiantes. (Ver anexo
13); y como ejemplos para el proceso explicativo del desarrollo se seguird la secuencia con dos

trabajos seleccionados por los estudiantes como los mas representativos del realizado ellos.
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4.2.4 Impacto aplicacion propuesta didactica

El impacto de aplicacion de la propuesta didactica se analizO mediante evaluacion de
actividades que involucraron a los estudiantes, recogiendo percepciones finales, relacionadas a

continuacion:

Valoracién de ecosistemas estratégicos: En esta etapa, los estudiantes seleccionaron los

ecosistemas de los estudiados por ellos y les dieron valor estratégico seleccionando los criterios
ecolégicos ECOSURC (ver anexo 10) también se realiz6 un andlisis comparativo en el grupo

focal. (Ver anexo 11)

Encuesta a estudiantes: Se realizd una encuesta evaluativa de la prueba piloto a 30 de los 48

estudiantes que participaron de la actividad durante su afio escolar (Ver anexo 12). Al analizar
los resultados de las encuestas se organizé el formato guia propuesto para el desarrollo de
identificacion de ecosistemas estratégicos como parte de los contenidos en el area de educacion

ambiental del grado noveno, organizados en orden de aplicacion en las tablas 14 a 19.

2.4.2. Poblacién y muestra

La investigacion se desarrollé con 48 estudiantes de grado noveno, de la Institucion Educativa
Municipal Guacacallo del municipio de Pitalito Huila, correspondientes a una totalidad del 100%

de estudiantes del grado.
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El corregimiento de Guacacallo esta localizado a 15 minutos de la zona urbana del municipio
de Pitalito al sur del departamento del Huila, aqui la actividad econémica predominante es la

agricultura, cosechas de café y locales comerciales en el centro del corregimiento.

La Institucién Educativa Municipal Guacacallo esta dentro del &rea rural del corregimiento
que lleva el mismo nombre, los niveles educativos van desde preescolar hasta la secundaria;
también hay un acuerdo con el SENA (servicio nacional de aprendizaje) para que los estudiantes
de grados 10 y 11 realicen estudios técnicos en cualquier area. Cuenta con un total de 739
estudiantes en 5 sedes y dos jornadas escolares en la sede principal debido a la pequefia planta

fisica de la institucion.

El estudiante del grado noveno se encuentra entre edades de 14 a 16 afios, el nivel o estrato
social al que pertenecen es de nivel 1 el 70%, y el 30% nivel 2. La actividad econdmica de sus
familias son trabajos informales, construcciéon y el comercio local. Dentro de los trabajos
informales son muy comunes la recoleccion de café entre los meses de agosto y noviembre
donde ocurre la mayor cosecha cafetera del afo; el resto del afio se encargan del sostenimiento

de cultivos como la papa, la yuca, frutales, y en muy escasa proporcion la ganaderia.

De los estudiantes que participaron en la prueba el 70% vive en finca cafetera, o de otros
cultivos que corresponda a sus familias, o trabajan en alguna finca del corregimiento. De los
estudiantes hombres el 80% trabajan en la recoleccion de café o mantenimiento de cultivos

durante el afio, para la mayoria la llegada de la cosecha involucra abandonar temporalmente sus
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estudios. En la tabla 3 encontramos la informacion resumida de la caracterizacion de la

poblacion.

Tabla 3
caracterizacion poblacion de estudiantes participantes del proyecto.

Trabajanen la

Poblacioén, Total Viven o recoleccién de café o

estudiantes trabajan en mantenimiento de
fincas cultivos

Masculino 20 70% 80%

Femenino 28 70% 40%

Fuente: propia del autor.

Ademas, se contd con la colaboracion de 6 docentes del &rea de ciencias naturales y/o
educacion ambiental de distintas instituciones educativas del sector rural y urbano del municipio
de Pitalito, para la realizacién de foros, entrevistas y propuestas que fueron tenidas en cuenta y
adicionalmente la participacion de una docente de educacién ambiental para el desarrollo de la

prueba piloto en la institucion educativa municipal Guacacallo.

2.5.  ANALISIS DE LOS RESULTADOS

Las rejillas para revision documental por medio de la valoracion numérica, dio como
conclusion la poca integracion que tienen las mallas curriculares con los lineamientos propuestos
por el ministerio de educacién nacional, desde hace ya muchos afios, de acuerdo a lo planteado

por Castro & Ramirez (2012) y Torres & Barrios (2009). (Ver anexo 1)

Continuando con el proceso diagnéstico, en las tablas 4 y 5 se encuentran las sintesis de

encuestas y entrevistas realizadas a los 48 estudiantes de grado noveno de la institucion
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educativa municipal Guacacallo, donde se evidencia la cercania de conceptos bésicos, entre
estudiantes, pero de igual manera la necesidad de recontextualizar esos conceptos y enfocarlos

hacia una visualizacion clara de su entorno, y sus espacios de aprendizaje.

Tabla 4
Sintesis encuestas a estudiantes.

INFORMACION DIAGNOSTICA:
CATEGORIA La evaluacion diagndstica recolecta la informacion necesaria para engrosar la
problemética planteada y a partir de este organizar la secuencia y

planteamiento del trabajo, que encamine hacia la solucion de la problematica,
donde se realiza un andlisis general de las 48 encuestas, englobando el
pensamiento de los estudiantes.

TOPICO Conocimientos previos
Determinar el grado de conocimiento previo por parte de los estudiantes,
OBJETIVO continuacion de un foro didactico que determina la viabilidad tematica a
tratar.
PREGUNTA RESPUESTA
¢QUuEé es un ecosistema? | “es un lugar determinado, donde interactuan seres bidticos y abioticos”

“es un espacio determinado con un conjunto de seres vivos que lo habitan”
“es un lugar indefinido donde habita la vida”

“es un medio donde encontramos diferentes tipos de organismos que
interactian entre si”

“es todo lo que gira a nuestro entorno, como la interaccion de los seres vivos
con los seres inertes”

“es un proceso de interaccion de seres vivos de cualquier tamafio y especie,
entre si y otras especies”

“puede ser terrestre o acuatico, donde habitan diferentes especies, también es
un entorno donde podemos disfrutar de sus beneficios”

“son creaciones sobrenaturales que nadie sabe de su creacion “

“es un medio donde puede observar una poblacion y un ambiente de
determinadas especies”
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¢Cuales son los factores
gue intervienen en un
ecosistema?

“el agua, el sol, tierra, seres bidticos y abioticos, la humedad, los vientos y el
clima”

“los factores climaticos como el viento, los rayos solares, humedad, presion y
también el lugar donde esta ubicado nuestro ecosistema”

“muchas veces la tala de arboles afecta a los pajaros que viven en ellos”
“al haber contaminacidn en los rios afectan los peces”

“intervienen el clima, la temperatura, los seres vivos, la flora, la evolucion,
las especies que habitan en él y la poblacion que lo conforma”

“la contaminacidn en nuestro ecosistema, la quema de basura en los patios, la
contaminacion de los rios y quebradas, corta de arboles, etc.”

“el espacio donde existe el ecosistema la alimentacion del ecosistema y la
seguridad que tenga contra desastres”

“los beneficios que da el ecosistema y lo que realicen las especies”

¢Qué observas tl en un
ecosistema?

El ambiente, el terreno, los colores
Las plantas y animales (flora y fauna)
Si es acudtico o terrestre

La tranquilidad

El clima

Su belleza

Factores climéticos

Procesos de interaccion entre los seres vivos y su medio
Estado de los seres vivos

Para que sirve

La clase de terreno

Nombra para ti que
aprovecharias de un
ecosistema.

El agua,

La belleza

Animales

La tierra

Energia de la luz solar
El viento

El clima

Las plantas y cultivos
residuos organicos
paisaje

Para ti, (Qué es
ecosistema estratégico?

“donde los animales interactian de manera estratégica”

“donde todo lo que habita se adapta con facilidad al clima”
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“una estrategia que se utiliza para sacar provecho de las diferentes plantas y
animales”

“un lugar que esta ubicado adecuadamente respecto a las necesidades de los
organismos”

“donde conviven muchos animales de diferentes especies, pero consumen los
mismos alimentos, necesitan acabar con esa especie para que el alimento no
se acabe facilmente”

“varios animales se unen para atacar a otro”

“es la intervencion del hombre para experimentar un medio; como los injertos
que hacen con las plantas para ver qué resultado se obtiene”

“es el que se construye para suplir las necesidades de los seres humanos con
la ayuda de los seres vivos”

“algo que no conocemos”

“donde uno quiere conocer algo determinado y ademas saber que especies
hay”

“un ecosistema mixto o algo hecho por los humanos”

Basado en Castro & Ramirez 2012, Murcia 2016 Fuente: propia del autor

Tabla 5

Sintesis entrevistas a estudiantes.

CATEGORIA

INFORMACION DIAGNOSTICA: La evaluacion diagnostica recolecta
la informacion necesaria para engrosar la problemética planteada y a partir
de este organizar la secuencia y planteamiento del trabajo, que encamine
hacia la solucién de la problemaética, donde se realiza un analisis general de

las 48 entrevistas, englobando el pensamiento de los estudiantes.

TOPICO

Didéctica en la ensefianza de la ecologia y los ecosistemas

OBJETIVO

Conocer el concepto de los estudiantes, mediante formulacién de ideas
sobre el manejo didactico en clases de ciencias naturales y educacion
ambiental, enfocado hacia el conocimiento de la ecologia y los
ecosistemas.

Encontrar las falencias en la metodologia educativa para la ensefianza de la
ecologia y los ecosistemas en la educacion ambiental de basica secundaria
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PREGUNTA

RESPUESTA

¢QUué le interesa, le gusta o
le llama la atencién del area
de educacion ambiental?

“me gusta el estudio de los animales y el su medio en el que vive”

“me interesa todo sobre los tipos de plantas y cuantas especies hay en el
mundo”

“la investigacion de los ecosistemas”

“me gusta porque se habla del medio ambiente de las especies y estoy
interesada en conocer mas tipos de especies”

“me interesa aprender el desarrollo de las plantas y como fueron fundadas
algunas reservas”

“lo que mas me gusta del area es que se da a conocer gran variedad de
seres y sus habitats”
(13 2

se aprende sobre la naturaleza

“me llama la atenciOn porque podemos mejorar o ayudar al medio
ambiente a ser mas limpio”

¢Como le gustaria que
fuese una clase de
educacion ambiental?

“que salgamos a evaluar y reconocer el lugar donde residimos”
“que podamos conocer mas sobre el lugar donde habitamos”
“salir a lugares que no conocemos bien del sector”

“me gustaria que no llevara a algin lugar con historia de nuestros
antepasados y nos ensefiaran su impacto ambiental”

“explorando la naturaleza y animales”

“me gustaria investigando o mirando la fauna y la flora de Guacacallo”

¢Conoce todos los espacios
urbanos y rurales que
rodean el centro poblado de
Guacacallo?

“mas o menos”

“algunos pocos lugares si y otros no”

“hay algunos espacios rurales que aiin no conocemos”
“no los conozco todos, pero me gustaria conocerlos”

2

“no porque los lugares no son conocidos y nadie los muestra

Los petroglifos
Nacederos de agua
Geniales vistas

Un lugar lleno de historia
Sus culticos

Sus animales

Arboles frutales

Tierra fértil
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Las orquideas

El café

La cercania al paso del rio magdalena
Las quebradas

El ambiente

Las reservas naturales

El clima

o La cultura

¢Si tuvieras la oportunidad
de conocer alternativas de
investigacion, explotacion,
renovacién, sostenibilidad
para el centro poblado de
Guacacallo, en el presente y
futuro, que haria?

“haria lo posible y lo que esté a mi alcance”

“investigaria el area de los petroglifos y explotaria el gran turismo que se
encuentra estancado, renovaria el lugar”

“me gustaria poder realizar un grupo de trabajo para hacer un proyecto
ambiental investigativo para beneficio de la poblacion”

“aprovechar para investigar mas y asi conocer si se puede explora, renovar
o darnos sostenibilidad”

Basado en Castro & Ramirez 2012, Murcia 2016 Fuente: propia del autor.

Sistematizacion de informacién preliminar.

Después de la revision de encuestas y entrevistas y agrupacion por asociacion de términos

e ideas se tomaron como resultados las graficas relacionadas en el Anexo 6, donde se realizé un

proceso de discretizacion de variables, obteniendo la Tabla 6 con la siguiente informacion

general.

Tabla 6

Sintesis informacidn preliminar recolectada en entrevistas y encuestas a estudiantes.

Ecosistema Todo lo que gira en nuestro entorno, y un
lugar donde se pueda disfrutar de sus
beneficios.

Que se observa de un ecosistema La flora, la fauna y la interaccion entre los

seres vivos y el medio.
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Factores que afecten un ecosistema

Factores climaticos, el agua, el sol, la tierra,
el aprovechamiento de los beneficios que da
el ecosistema.

Aprovechamiento de un ecosistema

La flora, el paisaje y los animales.

Ecosistema estratégico

Lugar adecuado para los diferentes
organismos vivos, Estrategia para aprovechar
fauna y flora, interaccion entre animales.

Interés por area de educacién ambiental

La investigacion de los ecosistemas y el
medio ambiente y las especies que habitan.

Didactica por la educacién ambiental

Salir evaluar y reconocer el lugar donde
residimos, Ir a algun lugar con historia de
nuestros antepasados y nos ensefiaran su
impacto ambiental

Conoce Guacacallo

No.

Riquezas de Guacacallo

Belleza paisajistica, café, cultivos y la tierra
fértil.

Alternativas de investigacion

Conformar grupos e implementar proyectos,
aprovechar la oportunidad, mejorar el futuro.

Fuente: Propia del autor

Para los estudiantes contextualizando su cultura, economia y nivel educativo el proceso de

aprendizaje acerca de un ecosistema siempre ha sido enfocado de manera catedratica, de ahi que

al preguntarles sus propuestas quieran “salir a conocer”; siendo evidente que en toda sociedad

siempre va a existir el desconocimiento que no implica incultura de sus ambientes o de sus

regiones, el hecho de que un campesino pertenezca a un sitio determinado no lo obliga a conocer

todo su campo o su entorno.

En esta indagacion preliminar se pudo establecer que la nocion de la mayoria de estudiantes

sobre ecosistema, que al hablar de los factores y aprovechamiento, no hay claridad en el
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concepto, por lo tanto, no lo hay en sus respuestas, pues no hay un estado consiente del valor del
hombre en un ecosistema, tanto por el uso, beneficio, trabajo, organizacion, mantenimiento y

mejora.

Sobre las respuestas a procesos de investigacion, que se pudo evidenciar méas en los grupos
focales con estudiantes, es la necesidad urgente en la educacién por aprovechar el valor humano
y lo maravilloso de las ideas fantasticas y aterrizadas a cada problematica ambiental y ecolégica
que puede surgir de un grupo de estudiantes al que el término investigacion se les ha vuelto un

icono inaccesible, alejandolos del campo y las labores del campesino.

Para los estudiantes el hombre es algo externo que no hace parte del ecosistema, la ensefianza
béasica de las ciencias naturales y la educacion ambiental ha estado centralizada en el tablero y
los cuadernos y no en el involucrar al estudiante en todos los procesos ecoldgicos, ambientales y
ecosistémicos, pese a que los lineamientos y competencias cientificas propuestas por el
ministerio de educacion nacional, y los mismos objetivos generales del area en las instituciones

educativas lo contemplen.

Basados en la informacion anterior se plantearon los objetivos, criterios, saberes y la
secuencia didactica en la propuesta para la ensefianza de la evaluacion y gestion de ecosistemas
estratégicos en estudiantes de basica secundaria., de acuerdo a las competencias cientificas y

lineamientos educativos.
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CAPITULO 3

3. DESARROLLO PARA LA CREACION DE PROPUESTA DIDACTICA DE LA
ENZENANZA DE LA ECOLOGIA Y LOS ECOSISTEMAS ESTRATEGICOS
DESDE LAS CIENCIAS NATURALES Y LA EDUCCION AMBIENTAL
MEDIANTE COMPENTENCIAS CIENTIFICAS

Esta capitulo presenta el desarrollo metodoldgico de una propuesta didactica investigativa,
bajo la guia de competencias cientificas en estudiantes de educacion basica secundaria, de la
institucion educativa municipal Guacacallo. Desde la alternativa didactica se pretenden aportar al
desarrollo educativo de instituciones publicas rurales en el area de ciencias naturales, en el marco
del aprendizaje de ecologia y gestion de ecosistemas estratégicos para generar interés, desarrollo

y conservacion en los ecosistemas propios.

Para el desarrollo de la propuesta se tuvo en cuenta los lineamientos y competencias para el
area de ciencias naturales del ministerio de educacion nacional (1998-2004). La propuesta
didéctica para el area de ciencias naturales por Castro & Ramirez (2012), metodologia, guia
practica, enfoque y secuencia didactica par estudiantes de grado noveno. Igualmente, con los
aportes de Garcia (2003) sobre el manejo de situaciones problema y estrategias de solucion en el
aula. Se complementa la parte educativa con la investigacion de Torres & Barrios (2009). Y por
altimo Olaya & Sanchez (2005) donde se tomO metodologia guia para descripciéon de
ecosistemas estratégicos, sistematizacion de criterios ecologicos, y probleméatica de los

ecosistemas.
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La propuesta didactica presentada se construyo a partir de la ideologia del desarrollo de una
tematica en particular que involucre las competencias cientificas en estudiantes de bésica
secundaria, que contribuye a la solucion de probleméatica ambiental y social que se puede
evidenciar en las encuestas preliminares, generando espacios y desarrollo de propuestas

investigativas en adolescentes.

La estrategia didactica planteada se basa en el trabajo en grupo bajo dimension cooperativa e
interpersonal, en donde cada estudiante gana experiencia, objetiva y centralizada hacia el estudio
de la ecologia y la gestién de los ecosistemas estratégicos, en desarrollo de competencias

cientificas.

De igual forma, el estudiante desarrolla variedad de actividades que implican formacién
interpretativa, argumentativa, analitica, evaluativa y solucion de problemas. El proceso esta
contemplado bajo estrategias transversales se desarrolld y por etapas donde cada persona

aportaba ideas para la resolucién o continuacion de la didactica enfocados en el mejoramiento.

3.1. GUIA PARA DISENO Y DESARROLLO DE PROPUESTA DIDACTICA PARA
LA VALORACION DE ECOSISTEMAS ESTRATEGICOS

Para la relacion entre la guia propuesta, las competencias cientificas y los indicadores, se
relaciona la propuesta realizada por Castro & Ramirez (2012) p 95, sobre la guia del disefio de

un proceso de investigacion de ciencias naturales bajo el enfoque de competencias.
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Es importante tener en cuenta que este proyecto no es el disefio de una clase, o una alternativa

didactica para una clase de ciencias; este proyecto busca establecer una alternativa didactica

donde el tema eje de aprendizaje de la educacion ambiental o en otros casos de ciencias

naturales, se una directamente a la procesos ambientales y ecoldgicos regionales, permitiendo

que los estudiantes por medio de sus instituciones den valor a sus ecosistemas y emprendan a

partir de ahi alternativas de investigaciones o actividades que generen el cuidado y conservacion

de sus espacios que en muchos casos son el contexto econémico, social y cultural al que

pertenecen.

A continuacion, en la tabla 7, se relaciona la guia inicial para el disefio de la propuesta

didactica, con cada una de las etapas a seguir.

Tabla 7

Guia para el disefio didactico y desarrollo de evaluacion de ecosistemas estratégicos por
estudiantes de noveno grado.

Justificacion

Importancia del tema para el desarrollo de la asignatura: muchas razones hacen
importante la ensefianza de los ecosistemas en el area de ciencias naturales y
educacién ambiental.

Un ecosistema es considerado desde el punto de vista descriptivo como la
organizacion de cuatro elementos constitutivos: sustancias inorganicas,
compuestos organicos, régimen climéatico y productores-consumidores (Herrera
2014). Esto es el inicio de lo que, por muchos afios ha sido la base de la
ensefianza de las ciencias naturales, resumidos como:

-componentes abidticos y componentes de vida

-componentes bioticos e interacciones.

Es importante que los estudiantes conozcan, se apropien, cuiden y conserven todo
lo que rodea su region; la educacion no puede ser un sistema de conocimientos sin
apropiacion. Desde tiempos remotos la educacion ambiental ha buscado
solucionar problematicas ambientales, realizando convenciones nacionales e
internacionales, reconociendo la importancia de los ecosistemas; pero no se ha
preocupado por sensibilizar y educar al nifio y adolescente, quienes seran los
futuros lideres y duefios de las tierras.
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“La enorme diversidad de los organismos vivientes y su gran complejidad hacen que la
biologia sea dificil de aprender...Desde la sintesis de proteinas a la estructura de las
poblaciones, desde la forma de expresarse los genes hasta el funcionamiento del sistema
nervioso, hay muchos temas que no pueden aprenderse sin conocimientos previos de la
biologia y de otras ciencias.” Gagliardi. (1985)

Importancia en la sociedad de Guacacallo: El corregimiento de Guacacallo con un
area de 25,7 Km? con 5 veredas, se encuentra en la via la laguna Guaitipan
ecosistema estratégico del municipio; por poseer un clima templado seco y ser
centro cafetero y duefio de 9 humedales, su bioma identificado es orobioma
subandino, cordillera central, sin embargo la accion antropica se ha visto en
grandes transformaciones, permitiendo identificar dos zonas de vida bosque
himedo pre montano, y bosque muy hiumedo pre montano lo que permite ser una
region fuerte en cultivos de café pero con alto grado de deforestacion y bosques
altamente intervenidos.

Hace parte del municipio de Pitalito y del departamento del Huila, que cuenta con
una cantidad agradable de ecosistemas estratégicos ya estudiados y evaluados por
Olaya & Sanchez (2005) en su libro llamado del macizo colombiano al desierto de
la Tatacoa y otros mas.

Razones encuestas: en las encuestas realizadas a estudiantes y docentes y los
grupos focales, donde se socializaban las ideas y objetivos del presente proyecto,
se evidencio el deseo por parte de los estudiantes de conocer y ser participes de
pequefias investigaciones que diesen frutos culturales e informativos acerca del
sector al que pertenecen y viven, y aln mas si sus estudios e investigaciones
puedan ser llevados como informacion mas alla del aula de clases.

Para los docentes siempre es y serdn bienvenidas ideas que puedan llevar sus
ensefianzas mas alld del proceso evaluativo formal, siempre serd importante
sembrar semillas de valores culturales, sociales, ambientales y ecoldgicos; la
satisfaccion de ver el aprendizaje en procesos que generen reconocimiento
siempre comenzara por el deseo de incluir procesos o didacticas que innoven su
diario de ensefianza.

Eje problematico

o El estudio de las ciencias naturales es llevado hacia la ensefianza de
conceptos.

. Tanto docentes como estudiantes, estan de acuerdo que toda tematica en
cualquier area de estudio debe ser llevada hacia la generacién de nuevos proyectos
de vida.

. En el centro poblado de Guacacallo la economia gira alrededor del café y
los procesos relacionados a este, particularmente los grandes y pequefios cultivos,
pero el auge econdémico ha llevado a un abandono por interés del cuidado de los
ecosistemas de forma adecuada.

. Los estudiantes se interesan por conocer mas sus bienes y sus recursos, pero
no encuentran el momento ni la ocasion desconociendo asi la mina ecosistémica a
la que pertenecen, pensando en un futuro que los aleje de las potencialidades que
su tierra les ofrece, para el desarrollo de grandes procesos beneficiosos para la
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sociedad y el ecosistema en general.

Competencia general

Conocer, reconocer, evaluar y ejecutar planes de accion de mejoramiento,
mediante pequefios proyectos investigativos de ecosistemas estratégicos en zonas
rurales dedicadas al agro.

Competencias
cientificas basicas

. Observar el entorno perteneciente al centro poblado de Guacacallo para
recolectar y recoger informacidén respecto a un ecosistema, que se considere
particular y pueda ser valorado como estratégico teniendo en cuenta los
fenémenos que impacte de manera positiva y negativa para ser determinados
como criterios o problematica.

. Proponer criterios de evaluacion para determinar el valor estratégico de un
ecosistema en el centro poblado de Guacacallo, a partir de los conocimientos
preconcebidos y adquiridos tedricamente.

o Interpretar y analizar la informacion recolectada para caracterizar el valor
estratégico de un ecosistema y realizar la identificacion de criterios evaluativos
que le den el valor estratégico.

. Explicar los criterios seleccionados para evaluacion de ecosistemas bajo la
argumentacion de resultados investigativos con bases tedricas y trabajo de campo
que lleven a una descripcion solida de las zonas seleccionadas y determinar el
valor estratégico de estas.

. Describir, determinar e identificar bajo argumentes evidentes el tipo de
problematica al que se ve expuesto el ecosistema valorado como estratégico desde
el establecimiento de conceptos, procesos, causas y consecuencias.

o Argumentar y describir espacios de la zona rural de Guacacallo del
municipio de Pitalito, como ecosistemas estratégicos bajo la metodologia de
ponderacidn y seleccién de criterios, con elementos de analisis, bases tedricas, uso
adecuado del lenguaje de las ciencias, cuestionamiento y la confrontacion de
ideas.

. Proponer procedimiento y alternativas mediante trabajos didacticos que
generen solucion a los problemas identificados en los ecosistemas estratégicos
evaluados teniendo en cuenta el entorno y contexto social, econémico, escolar y
personal.

Saberes

. Describe y explica bajo conceptos de ecologia y educacién ambiental
espacios relacionados al contorno y contexto de vida, tiene actitud investigativa al
querer buscar ecosistemas para la realizacion de proyectos escolares.

. Encuentra motivos y razones que inviten al cuidado, preservacion y
conservacion de los ecosistemas seleccionados como estratégicos con criterios
solidos conceptos pre aprendidos y aprendidos, la descripcion de la problematica.
. Da soluciones y desarrolla actividades que posibiliten la resolucion de
problemas ambientales y ecolégicos en los ecosistemas teniendo en cuenta la
sociedad y economia de la region.

. Participa activamente en cada actividad planteada para la evaluaciéon de
ecosistemas estratégicos, identificacion de problemas y proposicion de soluciones.
. Demuestra curiosidad y deseo de indagar a profundidad sus ecosistemas y la
problemética en un futuro personal.
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Contenidos tematicos

Ecosistemas

Ecosistemas estratégicos

Biomas

Ecologia

Biogeografia

Alteracion de ecosistemas

Contaminacion

Estudio de flora 'y fauna

Agua importancia, ciclo y mecanismos de prevencion y recuperacion
Sostenibilidad y sustentabilidad de ecosistemas

Metodologia de
ensefianza y
aprendizaje

. Dialogo de saberes: los estudiantes y docentes socializan las percepciones y
concepciones sobre la tematica de aprendizaje y contenidos del eje tematico,
evaluando lo pre saberes y los nuevos conocimientos adquiridos, relacionados a la
ecologia y los ecosistemas, mediante grupos focales y exposiciones que eleven los
conceptos que seran utilizados.

. Lecturas comprensivas y exposiciones: los estudiantes mediante lecturas
criticas desarrollan actividades de compresion y profundizacion de contenidos del
eje tematico, con la finalidad de analizar informacién que den nuevos
conocimientos, produzcan ideas y guiarse para actividades de campo.

. Entrevistas: mediante el didlogo y la entrevista se realiza analisis e
investigacion sobre sitios que para los pobladores de la zona sean de alto interés
cultural, ecoldgico y econémico.

. Salidas de campo: seran utilizados estos espacios para analizar la
informacidn recolectada mediante entrevistas y realizar relacion y seleccién de
espacios que permitan el desarrollo de las investigaciones y acciones planteadas
para el desarrollo del eje tematico. Adicionalmente para la evaluacion y/o
valoracion de un ecosistema estratégico es importante el conocer y reconocer el
espacio esto permitira ampliar ideas y percepciones.

. Seleccidn y socializacion de criterios de evaluacion: mediante el analisis de
la informacién recolectada en salidas de campo se desarrollan procesos de
escritura y argumentacion de criterios y problematicas ecol6gicos de manera
individual y grupal.

. Debates: socializaciéon y argumentacion de criterios y problematicas
pertinentes para evaluacion de ecosistemas y generar alternativas de solucién a
problemas identificados.

. Escritos: entrega informe final de investigacion con propuestas
metodoldgicas para identificacion y descripcion de resultados investigativos, que
generen actividades de desarrollo para mejora y solucion de problematica.

Basado en la guia para el disefio didactico por Castro y Ramirez 2012. Fuente: propia del autor
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3.1.1 Impacto de la propuesta

La evaluacién se debe desarrollar bajo juicios de valor de niveles de dominio segun Tobon,
Pimienta & Garcia (2010). Una evaluacion debe contarse en tres etapas, diagndstica, procesual y
formativa (Murcia 2016); en el momento de seleccionar una estrategia didactica se procede a la

seleccién de indicadores evaluativos.

Visto de esta forma si se quiere ir mas alla de la evaluacion hay que tratar de comprender
desde el punto de vista del evaluador, por qué pueden construir conceptos falsos. Y se pueden
suponer que las representaciones que respondan a los conocimientos previos de los estudiantes,

con los que forman un conjunto coherente de ideas. (Gagliardi 1985).

Murcia (2016) estudio y caracterizo los procesos evaluativos, que relaciona a Colombia y el
nivel en el que ha avanzado en la reflexion sobre la evaluacion ante otros paises de América
Latina, dejando por fuera conceptos como la interlocucion y la progresividad, para que la

definicidn de evaluacion se acerque a una educacién integral o una educacion multidimensional.

Teniendo en cuento lo anterior, el presente proyecto busca realizar un proceso evaluativo de
reflexién critica del aprendizaje, procesos de responsabilidad, tareas y participacién, donde los
estudiantes puedan analizar el proceso de forma conjunta al eje tematico. “Lo que importa no es lo

que se aprenda, sino la transformacion que determina aquello que se aprende” Gagliardi (1985).
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Obteniendo como conclusion evaluaciones, relacionadas al avance del estudiante, desde el
punto de vista conceptual, desarrollista y evaluaciones relacionadas al impacto que genere la
propuesta didactica en los estudiantes, como proceso formativo, en el desarrollo de actividades
que encaminen su educacion hacia el aprovechamiento de los bienes y servicios que ofrece un

ecosistema.

3.2. APLICACION DE LA PROPUESTA DIDACTICA

La propuesta didactica fue realizada durante los afios 2016, 2017 con un grupo de 48
estudiantes de la institucion educativa municipal Guacacallo, en grado de escolarizaciéon de

béasica secundaria, en el municipio de Pitalito Huila.

El desarrollo fue llevado en varias etapas teniendo en cuenta la propuesta realizada por Castro

&Ramirez (2012), y su guia metodoldgica para la ensefianza de las ciencias naturales.

La finalidad del desarrollo estd basada en la identificacion de ecosistemas estratégicos en el
centro poblado de Guacacallo en el municipio de Pitalito, por ser reconocido por la economia y

cultura cafetera, la belleza paisajistica y patrimonio cultural.

La problematica social que invade los campos colombianos donde el campesino labora su
tierra, pero en el auge de la tecnologia, la industrializacion y la capitalizacion, ha perdido el
deseo del apoderamiento del campo y el desarrollo sostenible de sus recursos, aunque el termino

sostenible sea actualmente un término de discusion.
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A continuacion, en la tabla 8 desarrollo de prueba piloto propuesta didactica evaluacion de
ecosistemas, se encuentran las etapas y las actividades de la propuesta realizadas en la institucion
educativa municipal Guacacallo para el aprendizaje de la ecologia y evaluacién de ecosistemas

estratégicos.

Tabla 8
Desarrollo Prueba Piloto Propuesta Didactica Evaluacion De Ecosistemas Estratégicos.

ETAPAS ACTIVIDADES Y ESTRATEGIAS

Durante el proceso de planificacion es necesario la apropiacion del docente,
desarrollando el papel de facilitador, motivador y guia como lo sostienen Castro y
Ramirez (2012); apoyandose en un proceso de negociacion dentro del contexto de
aprendizaje, teniendo en cuenta el deseo de aprender y el deseo de compartir
conocimientos en un ambiente con espacios propicios para la investigacion y el
Planificacion | descubrimiento.

Adicionalmente la planificacion se orienta hacia la consecucion de las metas
establecidas, permitiendo el interés y el libre desarrollo con propdsitos claros.

Por tal razon, en este punto se organizaron grupos de trabajo con la poblacién dispuesta
a colaborar en la investigacion, donde se plantearon fechas y objetivos a cumplir dentro
del proceso de aprendizaje de acuerdo al cronograma disefiado para el desarrollo de la
investigacion y el afio escolar.

Los estudiantes de basica secundaria (9°), es la poblacion con la que se realiz6 el
proceso educativo didactico, porque la tematica propuesta por el ministerio de
educacion nacional esta organizada para que los grupos de estos grados en su curriculo
anual como tematica central en el area de ciencias naturales contengan, la evolucion,
extincion, especiacion, calificacién de los seres vivos entre otros, y/o en educacién
ambiental temaética concerniente a biomas, distribucion geografica de especies y
Conformacidon | estudio de ecosistemas locales.

de grupos de
trabajo  entre | Los estudiantes se reunieron en el aula de clases de la materia de educacién ambiental.
estudiantes En el curso correspondiente, y formaron parejas de trabajo, segun afinidad personal o
académica.

En las parejas realizan la serie de actividades y talleres planteadas para el estudio de
ecosistemas estratégicos del sector rural al que pertenezcan.

Lo anterior basado preguntas probleméticas interpretativas, argumentativas y
propositivas (Ortiz, 2009:50) encontradas en la tabla 1.
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Repaso tedrico
sobre
conceptos
béasicos

En clase se realizaron actividades que enfatizan el aspecto tedrico de los conceptos a
estudiar sobre ecosistemas, ecologia, biogeografia, biomas, medio ambiente, zonas de
vida, precipitacion, filtracion, temperatura, biota, biosfera.

La finalidad de esta etapa es que los estudiantes puedan comparar sus conocimientos
previos con los conocimientos que el profesor ensefie durante la clase y puedan ser
utilizados por ellos en actividades de evaluacion de ecosistemas estratégicos. (Anexo 7
conceptualizacion de términos y definiciones desarrollo propuesta didactica). La
modalidad de aprendizaje y ensefianza se requiere que sea por descubrimiento e
investigacion, (desarrollista) para que los conceptos reaprendidos y reconocidos puedan
ser utilizados en campo.

Seleccion de
ecosistema
local

En la tabla 9 se relacionan las parejas de trabajo los estudiantes donde seleccionaron un
ecosistema que para ellos tuviese un atractivo en particular, este podria ser de indole
visual, econémico, social, recreativo, historico.

Para esta etapa las parejas dispusieron de un tiempo suficiente para la realizacion de las
visitas necesarias en jornadas fuera de la institucién, tomando registro fotografico y
realizando descripciones del sitio o de la zona seleccionada; podrian en su recoleccion
de informacién realizar entrevistas a pobladores y vecinos. Para manejo de la extensa
informacion recolectada los estudiantes seleccionaron dos ecosistemas como los méas
representativos del trabajo realizado con ellos, y seran estos los que se tomen como
ejemplo para cada una de los pasos realizados. En la tabla 10 se encuentra la relacion
del registro fotogréfico y el trabajo realizado por los estudiantes, donde, de esta etapa
formaron un estado del arte teniendo en cuenta la informacién e imagenes que lograron
recolectar y el nivel académico en el que se encuentran.

Criterios  de
evaluacién de
ecosistemas
estratégicos

La metodologia para la evaluacién de ecosistemas estratégicos se basa en el método de
cobertura de vegetacion y las leyes de potencia Marquez (2003).

Para la formacion de criterios e identificacion de estos se basaron y se tomaron como
ejemplo, los criterios identificados por el grupo ECOSURC para el departamento del
Huila (Olaya y Sanchez, 2005) mediante lectura de los estados del arte, e identificacion
de lo que para los estudiantes es un criterio.

Los estudiantes en parejas realizaron una descripcion de los impactos a evaluar de cada
uno de sus ecosistemas a nivel cultural, social, econémico y ambiental, segun lo
observado en sus visitas de campo y la informacion recolectada por ellos.
Posteriormente en plenaria de grupo general convertir estas caracteristicas e impactos
en criterios de valoracion para cualquier ecosistema, explotando su capacidad creativa.

En el anexo 8 criterios de evaluacion realizados por estudiantes de grado noveno
institucion educativa municipal Guacacallo, se encuentran los resultados de la creacion
de 10 criterios econémicos con codigo alfanumérico, e#, 10 criterios sociales con
codigo alfanumérico s#, 10 criterios ambientales con codigo a#, y finalmente 10
criterios culturales con codigo c#. todos bajo el conocimiento de los estudiantes y
apoyados por el guia (docente).
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Descripcion de
ecosistema Y
seleccion  de
criterios
ecologicos.

Como fase final. se ponderaron los criterios propios de igual forma a la propuesta
por el grupo ECOSURC, a cada criterio se le dio un valor de 0 a 10 de esa manera cada
item, tendra un valor total de 100 puntos si se cumpliesen en mayor valor la totalidad.

Y posteriormente, se tomaron los criterios con mas valor, para la descripcion y
valoracion de su ecosistema. En el Anexo 9 criterios seleccionados y variacion para
los ecosistemas. Se encuentra el resultado de este paso para los dos ecosistemas
tomados como ejemplos principales.

En el siguiente punto se realiza el andlisis de problematica que disminuyan el valor
estratégico del ecosistema.

Planteadas las problematicas, descritas y socializadas en grupo, cada pareja debe acudir
a la socializacion con los pobladores de la zona rural, (padres de familia, vecinos,
trabajadores, habitantes), para ampliar y recolectar informacién necesaria para la
descripcion de problematicas; ya que es necesario que contrasten la informacién con
opiniones de otras fuentes de informacidn), en la tabla 12 Problemas Identificacion En
Los Ecosistemas Y Soluciones Propuestas.

Descripcién
del valor
estratégico de
los
ecosistemas.

Teniendo en cuenta el valor estratégico y la problematica asociada de cada ecosistema
ya caracterizado los estudiantes en su grupo de trabajo, realizaron la descripcion final
de su ecosistema, en esta ocasion se ayudaron de graficos que describen visualmente su
ecosistema en el estado actual, y con futuros que recreen el estado del ecosistema si se
aplican las soluciones por ellos planteadas para la mejora de los problemas que
describieron en cada uno de sus ecosistemas. En la tabla 13 descripcion final de los
ecosistemas se encuentran los realizados por las estudiantes en los trabajos tomados de
ejemplo.

Evaluacion de
impacto

Finalmente, los estudiantes realizaron socializacion de sus trabajos en jornadas de
exposiciones investigativas escolares; donde deberian contener por lo menos una
accion encaminada hacia la conservacion, uso sostenible y sustentable de los recursos,
las acciones realizadas por ellos fueron invitaciones, publicidad, limpieza, organizacion
y marcacion de los sitios.

Los estudiantes recolectaron hip6tesis y propuestas futuras pensando en la
conservacion uso sostenible y sustentable de sus recursos; la idea principal es generar
en los estudiantes amor y compromiso por su tierra, influenciandolos a la superacion
personal y profesional para ayudar a sus padres al crecimiento de la agroindustria de su
region.

Las ideas seran acopladas y apoyadas en proximas convocatorias, por grupo PRAE
(proyectos ambientales escolares), 0 que sean presentadas ante entidades como SENA
(servicio nacional de aprendizaje) o programa ONDAS, que apoyen sus iniciativas.

La evaluacién es de caracter formativo, para que regulen procesos de ensefianza y
aprendizaje bajo alternativas que desarrollen multiples competencias, por eso es
importante considerarse una evaluacion integral, teniendo en cuenta los conocimientos
construidos, desemperio y desarrollo.
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Tiempo

Horas legales de clase de ciencias naturales y educacién ambiental, por la afinidad a la
tematica y ser una propuesta educativa para el area y tematicas en particular.

Fase final

En este punto es necesario realizar un comparativo de acciones y planeaciones, pues la
intencién de esta prueba es revisar la viabilidad.

Para este punto los 48 estudiantes aplicaron la valoracién de los 25 criterios para
definir ecosistemas estratégicos (Olaya y Sanchez 2003) (Anexo 10 criterios
ecolégicos ECOSURC), en sus ecosistemas y realizaron una comparacion de los
criterios realizados por ellos y el grupo ECOSURC (Anexo 9 criterios seleccionados y
valoracion para los ecosistemas). seleccionaron los ecosistemas que consideraron mas
representativos dentro de los evaluados por ellos.

Y para concluir se tomaron percepciones sobre este Gltimo proceso (Anexo 11
percepcion manejo de criterios ecolégicos ECOSURC por estudiantes) y se plantearon
conclusiones grupales antes de la conclusidn de este proceso de investigacion.

Fuente:

Propia del autor.

3.3.1 listado de estudiantes y ecosistemas seleccionados

Tabla 9
Listado De Estudiantes Y Sus Ecosistemas Seleccionados
NUMERO ESTUDIANTES NOMBRE DEL
ECOSISTEMA
1 Laura Barrera Quebrada La Reguerona
Laura Atahualpa
2 Fabio Rodriguez La Reguerona (Quebrada)
Sebastian Ardila
3 Laurent Ardila La Residencia (Finca Cafetera)
Sirinet Hermida
4 Karen Dayana Guzman El Cafetal (Finca)
Denis Xiomara Correa
5 Angie Carolina Nieto El Nacedero (Nacedero Barrio
Alexandra Pérez Renacer Guacacallo)
6 Anderson Fabian Hoyos La Laguna Guaitipan
Carlos Alberto Claros
7 Diego Alexis Mufioz La Laguna Guaitipan
Brayan Estiven Zufiiga
8 Jhonatan Trujillo Laguna Guaitipan
Ronal Pefia
9 Kahory Cabrera La Laguneta (Laguna)
Jerson Cordoba
10 Johiner Ortiz El Mirador (Campo Verde

Mauricio Valencia Guacacallo)




11 Erika Sambony El Apartado (Campo Verde
Brayan Alexander Girén Guacacallo)

12 Laura Daniela Esquivel La Calentura (Quebrada)
Karen Carvajal

13 Sergio Artunduaga Quebrada Calenturas
Yenifer Almario

14 Sofia Ardila Quebrada Calenturas
Ana Cortez

15 Elidn Yaser Nufiez El Guadual (Campo Verde-
Robinson Marin Cultivo Guacacallo)

16 Danna Arias Los Petroglifos
Laura Marin

17 Paula Erazo Los Petroglifos
Paula Guzman

18 Merly Cristina Cruz
Angela Toledo

19 Johana Horta Los Petroglifos

20 Ingrith Quilcue Pericongo (Zona Verde)
Luisa Burbano

21 Anyi Gomez El Roble (Campo Verde-Finca)
Alexandra Chilito

22 Jaider Almario Ecosistema Almario (Finca)

Janer Almario
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3.3.2 Descripcidn inicial de ecosistemas seleccionados por estudiantes

A continuacion ser relacionan las tablas en el orden de aplicacion de cada una de las acciones
encaminadas al disefio de la propuesta metodoldgica de la ensefianza de la ecologia y la gestion
de ecosistemas estratégicos, en estudiantes de basica secundaria, particularmente de grado
noveno, es importante recalcar que se socializan dos ejemplos de los 22 trabajos realizados, por
el contenido extenso de informacién recolectada, y que estos ejemplos fueron tomados por

decision general de los estudiantes.
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Descripcion inicial de dos ecosistemas seleccionados por estudiantes

ESTUDIANTES | ECOSISTEMA | DESCRIPCION INICIAL
Laura Barrera Quebrada la | “Nuestro ecosistema tiene abundante vegetacion, humedad y una
Laura Atahualpa | Reguerona templada temperatura. Existen variedades de especies que

habitan en este mismo ecosistema. En este ecosistema podemos
encontrar factores bidticos y abidticos. En factores abidticos
encontramos: Las rocas, arena, hojas secas, palos, hierba seca.
En factores abidticos encontramos: El agua, la vegetacion,
insectos, pajaros, mariposas, arafias. Hay plantas con variedad en
su tamafo, forma, color. Las piedras en el agua dan una
apariencia viscosa, esto se debe a la baba del café, a la
contaminacion de las fincas cercanas. También el agua a simple
vista se ve contaminada. (a las rocas) se encuentra basura
atascada en las rocas de la quebrada”

Yohana Horta

Los Petroglifos

“En mi ecosistema se observa muchos potreros y piedras que
tienen figuras que no se sabe por quienes fueron hechas, muchos
arboles de guayaba en el camino pero mas a fondo podemos
observar una naciente de agua, que se ha ido secando no por
contaminacion en ese lugar si no por la falta de mas arboles y
zonas de reservas, ya que no tenemos conciencia de la hermosa
naturaleza que tenemos,...se encuentran mucho helechos que
son de lugares frescos ya que hay nacedero de agua, pero es
como un clima variable donde sentimos calor con viento y aires
frescos, se encuentra mucho pasto, en los pastos podemos
observar nidos de hormigas, vacas, caballos y pajaros, gusanos,
en las piedras se encuentran algunos petroglifos peros son
dificiles de encontrar, ya que no hay una ruta organizada y
también porque a la piedras les cae musgo y tapan las figuras
que facilmente se afectan por el agua lluvia, el sol y le mugre.
En los potreros se suele encontrar una especie de mata de lulo
muy diferente a la que conocemos también un musgo rojo y
arboles muy grandes con enormes raices. Las personas que viven
en ese sector dicen que si avanzamos aproximadamente dos
horas llegaremos al rio. Por lo cual desde muy lejos se ve las
grandes curvas del rio Magdalena y también se ve la meseta (la
laguna) también se observa a Salodablanco, Oporapa y por eso
este hermoso lugar lo podemos llamar mirador o petroglifos.

Datos obtenidos de desarrollo de propuesta didactica Fuente: propia del autor.
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Tabla 11
Descripcion para creacion de criterios
ESTUDIANTES | NOMBRE DESCRIPCION DESCRIPCION DESCRIPCION
ECOSISTEMA | AMBIENTAL SOCIAL ECONOMICO
Laura Atahualpa | Quebrada Se surte de agua para | e Brinda wun|e Servido
Laura Barrera La Reguerona los cultivos que entorno  de un | de ayuda para el
manejamos de la vida | espacio  agradable | transporte de los
cotidiana. para apreciar la | cultivos
naturaleza. o Los
Minimizacion de . Espacio cultivos ayudan a
problemas recreacional donde | tener una
ambientales. permite a nifios | economia estable
bafiarse  en la | y que no es pierda
Minimizacion de quebrada. la cultura
problemas ecoldgicos | o En agricola.
determinados o Permite la
momentos hay | entrada de
pesca debido a la | productos
limpieza de las | agricolas.
condiciones
climéticas
. Genera
unién y
concientizacion
ambiental a las
personas del sector
Johana Horta Los Petroglifos | e Es una gran | e Produce o Ya que es
reserva natural. turismo a la | un sector turistico
. Es un lugar | poblacion el gobierno tendra
sin ninguna | e Se conocera | mas  encuentra
contaminacion mas sobre la cultura | este  sector y
. Aporta bellos | del lugar. mejorar las vias y
lugares de atraccion | e Se da a |alumbrados y
. Tiene un | conocer la historia y | seguridad.
nacimiento de agua trascendencia  de | ® Los
. Aporta  un | nuestros campesinos

hermoso mirador

antepasados

podran tener mas
oportunidades de

ventas de
productos ya que
aumentar
visitantes

Datos obtenidos de desarrollo de propuesta didactica. Fuente: propia del autor
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ESTUDIANTES

NOMBRE DE

LOS

ECOSISTEMAS

PROBLEMAS
IDENTIFICADOS

Laura Atahualpa
Laura Barrera

Quebrada

La Reguerona

Existe contaminacion en
este ecosistema debido a
la fumigacion excesiva
de los cultivos.
Contaminaciéon a la
fuente hidrica debido a la
movilizacién de
vehiculos

El agua como resultado
del descerezado del café
contamina la quebrada

Se genera contaminacion

organica por falta de
limpieza al gallinero
cercano

Se soquea el cafetal y
esto genera perdida de
oxigeno y  también
escases de semilla.

SOLUCIONES
PROPUESTAS
° Para nuestro
ecosistema,

consideramos la solucién
de advertir a las personas
de la contaminacion que
estd  sufriendo  este
ambiente.

o Decidimos hacer
carteles de reflexion que
creen consciencia en la
poblacion y  tomen
cuidado sobre la
quebrada y las demas
especies de fauna y flora

Johana Horta

Los Petroglifos

El musgo llega hasta los
petroglifos y los tapa

La fuente de agua se esta
acabando ya que no tiene
tantos arboles

Algunos visitantes dejan
basuras

Los potreros no son
limpiados frecuentemente
y los pastos crecen
mucho

No estd muy protegido y
cualquier persona puede
hacer dafio a las piedras
No tiene una ruta de
ubicacion y no se puede
recorrer bien el sitio.

Una de las soluciones
para el ecosistema es
conservarlo y cuidar ya
que puede llegar a ser un
lugar turistico de mucha
importancia.

Datos obtenidos de desarrollo de propuesta didactica. Fuente: propia del autor.
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Descripcion final de los ecosistemas por parte de los estudiantes

ESTUDIANTES ECOSISTEMA DESCRIPCION FINAL

Laura Barrera
Laura Atahualpa

Quebrada la La Quebrada la Reguerona pertenece a la vereda La Palma,

Reguerona

del corregimiento de Guacacallo, son encuentra cerca al
centro poblado de la via a Pitalito (500 m)

Es un ecosistema de temperatura calidad con abundate
vegetacion, es muy beneficiario en agua para los cultivos
cercanos.

Dentro de la problematica, los pobladores de este
ecosistema contaminan, con los desechos organicos, esto
porta mal olor y un ambiente desagradable, pero esto
también nos ayuda para abono organico. También es
contaminado por la movilizacion de vehiculos, sin
embargo, necesitamos de ellos para la movilizacion tanto
para los cultivos agricolas como para las personas. Esto
nos beneficia para tener una economia estable, y no se
pierda la cultura agricola.

Este ecosistema nos brinda un entorno agradable para
apreciar la naturaleza también genera unién 'y
concientizacion ambiental a la poblacion del sector.

Yohana Horta

Los Petroglifos

Los petroglifos es un ecosistema que esta ubicado en el
corregimiento de Guacacallo, vereda el Tigre, sector las
Vegas. Se caracteriza por ser un lugar altamente atractivo
para las personas propia y visitantes ya que es un lugar
recreativo para disfrute y convivencia, es un sitio que
cuenta con un nacimiento de agua con poca contaminacién
y aporta un hermoso mirados, acoge la ensefianza y el
aprendizaje ya que conserva una evidencia historica y
brinda un entorno y espacio agradable para apreciar la
naturaleza y se puede disfrutar su diversidad.

Se considera fuente hidrica de atraccion recreativa por la
ubicacion estratégica y también presenta cultivos que
representan la cultura colombiana, conserva variedad de
flora y fauna y vertientes de agua y petroglifos de
diferentes formas, pero desafortunadamente son dificiles
de encontrar ya que han llenado de musgo y mas cosas, no
cuenta con una ruta de ubicacién que facilite su recorrido,
desde ese lugar se observa la meseta Salodablando y
Oporapa.

Datos obtenidos de desarrollo de propuesta didactica. Fuente: propia del autor.
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Ecosistemas seleccionados vy aplicacion de propuesta de solucion para problemaéticas: de los

ecosistemas seleccionados la mayoria de estudiantes evidenciaron, como problematica la falta de
conciencia ambiental y ecoldgica de parte de ellos como campesinos, pobladoras y la comunidad
en general, por eso los estudiantes para solucion de problemaéticas, basaron sus propuestas de
solucién ecoldgica, en la sefializacion y socializacion del valor estratégico de cada uno de los

ecosistemas.

en las figuras 1,2 y 3 se evidencia el trabajo realizado por las estudiantes en la quebrada la
Reguerona, y en las figuras 4 y 5 se evidencia el trabajo realizado por la estudiante en Los
Petroglifos, ambos ecosistemas, fueron los seleccionados por la mayoria de estudiantes como el
mejor proceso y mejor ejemplo de los pasos realizados para la prueba piloto de la propuesta
didactica de la ensefianza de los ecosistemas estratégicos en estudiantes de grado noveno; en el

Anexo 13 registro fotografico y desarrollo de la propuesta didactica, se pueden encontrar mas

ejemplos de los 22 trabajos realizados.
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llustracion 3.

Proceso de actividades Ecosistema Quebrada La Reguerona
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llustracion 5. Proceso de actividades Ecosistema Los Petroglifos
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3.3 PROPUESTA DIDACTICA PARA LA ENSENANZA DE LOS ECOSISTEMAS
ESTRATEGICOS EN ESTUDIANTES DE GRADO NOVENO.

Segun la estrategia realizada para la aplicacion de una prueba piloto en la ensefianza de las
ciencias naturales y la educacion ambiental enfatizado en la ecologia y los ecosistemas
estratégicos, se dividen cada una de las actividades de los resultados y asi poder relacionar las
competencias cientificas y objetivos para el area, el tema y la poblacion; a partir de este proceso
se crean las secuencias didacticas, y fichas de identificacion de cada accion realizada e incluida

dentro del plan de estudios o0 malla curricular del area y del curso.

En el Anexo 12, se evidencian algunas percepciones de los estudiantes al finalizar las
actividades asociadas al proceso investigativo, del cual siempre fueron conscientes y del cual al
igual que la investigadora de esta propuesta esperaban resultados de su proceso, que puede ser
evidenciado también en el capitulo 111 con los ejemplos tomados para la secuencia y en el Anexo

13 con algunos de los procesos realizados por los estudiantes.

La realizacion de criterios que sirven para la valoracion de ecosistemas estratégicos por parte
de los estudiantes es un recurso que permite el conocimiento y descripcién mas especifica de los
ecosistemas seleccionados por ellos, pues les da espacio para el analisis y evaluacion de los

bienes y servicios que se pueda ofrecer desde el campo y las areas rurales a las que pertenecen.

Sin embargo, es evidente en el proceso de comparacion con los criterios propuesto por

ECOSURC, que la cantidad de criterios realizados es alta y pese a permitir una descripcion
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detallada y abarcar en apariencia méas temas de evaluacion ecosistémica y ecoldgica, engrandece
y complica el proceso de descripcion y valoracion de los ecosistemas estratégicos en estudios

posteriores.

Por tal razon en el proceso de disefio de la guia se abre la programacion para futuras
propuestas investigativas donde se tenga un banco de datos que permitan ampliar y definir
nuevos criterios que sean realizados por los estudiantes de educacion bésica, como parte de la
didactica, pero que de igual manera siempre sean comparados con los realizados por Olaya

(2003) y el grupo ECOSURC.

El resultado final es la entrega de la secuencia didactica que como se dispone en las
recomendaciones puedan ser ajustadas a cada institucion rural segin sus ecosistemas, poblacion,

economia, lugares y necesidades.



Tabla 14

Actividad 1, Guia Didactica, Teoria, Conceptos Basicos Sobre Ecologia Y Ecosistemas

Estratégicos

SECUENCIA 1. TEORIA CONCEPTOS BASICOS SOBRE ECOLOGIA'Y
DIDACTICA ECOSISTEMAS ESTRATEGICOS

AREA EDUCACION AMBIENTAL

GRADO NOVENO

PERIODO ESCOLAR I

ACTIVIDAD Socializacion en clase de conceptos basicos contenidos en el area de

educacion ambiental y que sean considerados importantes en la
aplicacién de la secuencia didactica sin distraer y englobar la
informacion que necesite el estudiante concerniente a su curso y su
ambiente escolar.

COMPETENCIA
CIENTIFICA
GENERAL

Conocer, reconocer, evaluar y ejecutar planes de accién de
mejoramiento, mediante pequefios proyectos investigativos de
ecosistemas estratégicos en zonas rurales dedicadas al agro.

COMPETENCIA
CIENTIFICA
BASICA

Justifica y presenta razones que demuestren el valor de sus
conocimientos acerca de la temética a abordar valiéndose de
observaciones y vivencias que permiten el desarrollo del aprendizaje.

CRITERIOS Y
SABERES

Participa activamente en cada
actividad planteada para la
evaluacion de ecosistemas
estratégicos, identificacion de

Demuestra curiosidad y deseo de
indagar a  profundidad  sus
ecosistemas y la problematica en un
futuro personal.

problemas y proposicion de

soluciones.
CONOCER SABER SER
Conocer los aspectos | Describe 'y expresa de | Identifica y compara los saberes
basicos sobre la dindmica | manera adecuada cada uno | aprendidos durante su  vida
en un ecosistema y los | de los conceptos | relacionada al contexto ambiental y
conceptos relacionados. reaprendidos y socializados | ecolégico en el que se encuentra;

en clase. mediante el di&logo, la discusion, la
observacion y la caracterizacion.

RECURSOS

Aula de clases, ambiente escolar, video Beam, tablero, videos,

diapositivas

Fuente: propia del autor
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Tabla 15

Actividad 2. Seleccién De Ecosistema A Evaluar Para Dar Valor Estratégico

SECUENCIA 2. SELECCION DE ECOSISTEMA A EVALUAR PARA DAR
DIDACTICA VALOR ESTRATEGICO

AREA EDUCACION AMBIENTAL

GRADO NOVENO

PERIODO ESCOLAR

ACTIVIDAD

Los estudiantes en compafiia de su docente guia, realizaran un listado de
los posibles ecosistemas que puedan ser valorados como estratégicos,
mediante encuestas, visitas, y entrevistas que conlleven a la seleccion de
su ecosistema; donde puedan aplicar estrategias de conservacion y/o
solucion a las problematicas identificadas mas adelante.

Se continua con una descripcion preliminar que conlleve a los
estudiantes a una redaccion partiendo de sus conocimientos e
investigaciones.

COMPETENCIA
GENERAL

Conocer, reconocer, evaluar y ejecutar planes de accion de
mejoramiento, mediante pequefios proyectos investigativos de
ecosistemas estratégicos en zonas rurales dedicadas al agro.

COMPETENCIA

Observar el entorno para recolectar y recoger informacion respecto a un

CIENTIFICA ecosistema, que se considere particular y pueda ser valorado como

BASICA estratégico teniendo en cuenta los fendmenos que impacten de manera
positiva y negativa para ser determinados como criterios o problematica.

CRITERIOS Y | Encuentra motivos y razones que inviten al cuidado, preservacion y

SABERES conservacion de los ecosistemas seleccionados como estratégicos con
criterios solidos conceptos pre aprendidos y aprendidos la descripcién de
la problemética

CONOCER SABER SER

Registra la  informacion | Describe y explica bajo | Discute y analiza la informacion

recolectada en | conceptos de ecologia y | que conlleve a la toma de decisiones

investigaciones de campo | educacion ambiental | para la seleccion de ecosistemas,

para seleccion de sitios de

estudio.

espacios relacionados al
contorno y contexto de
vida, tiene actitud
investigativa al querer
buscar ecosistemas para la
realizacion de proyectos
escolares.

evaluacion,  caracterizacion vy
solucion de problemaéticas.

RECURSOS

| Entrevistas, encuestas, visitas de campo, registro fotogréafico

Fuente: propia del autor
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Tabla 16
Actividad 3 Descripcion Y Seleccion De Criterios De Evaluacion De Ecosistemas Estratégicos

SECUENCIA 3. DESCRIPCION Y SELECCION DE CRITERIOS DE
DIDACTICA EVALUACION DE ECOSISTEMAS ESTRATEGICOS

AREA EDUCACION AMBIENTAL

GRADO NOVENO

PERIODO ESCOLAR T

ACTIVIDAD En grupos de trabajo se evaluaran los aspectos mas relevantes de los

ecosistemas seleccionados, a nivel Ecoldgico-Ambiental, Social vy
Econdmico; para luego ser convertidos en criterios de evaluacion de
ecosistemas; (siempre seran tenidos en cuenta los criterios que se hallan
realizado en otros cursos como banco de informacién y los criterios
propuestos por ECOSURC).

Seguido se realiza la valoracion y descripcion de cada criterio, para
generar el valor estratégico.

COMPETENCIA Conocer, reconocer, evaluar y ejecutar planes de accién de
GENERAL mejoramiento, mediante pequefios proyectos investigativos de
ecosistemas estratégicos en zonas rurales dedicadas al agro.
COMPETENCIA | Proponer criterios de evaluacion para determinar el valor
CIENTIFICA estratégico de un ecosistema, a partir de los conocimientos
BASICA preconcebidos y adquiridos teéricamente.
o Interpretar y analizar la informacion recolectada para caracterizar

el valor estratégico de un ecosistema.

o Explicar los criterios seleccionados para evaluacion de
ecosistemas bajo la argumentacion de resultados investigativos con
bases tedricas y trabajo de campo que lleven a una descripcion solida de
las zonas seleccionadas y determinar el valor estratégico de estas.

CRITERIOS Y Participa activamente en cada Encuentra motivos y razones
SABERES actividad planteada para la | que inviten al cuidado, preservacion
evaluacion  de  ecosistemas | y conservacion de los ecosistemas
estratégicos, identificacion de | seleccionados como estratégicos
problemas y proposicion de | con criterios solidos conceptos pre

soluciones. aprendidos y aprendidos la
descripcion de la problematica
CONOCER SABER SER
Realiza diagnostico de Deduce y define el criterio Demuestra  curiosidad y

informacién recolectada para | de  evaluacibn  de  un | deseo de indagar a profundidad
formacion 'y creacién de | ecosistema que pueda genera | sus  ecosistemas y la
criterios de evaluacion de | valor estratégico y enaltecer el | problematica en un futuro

ecosistemas y descripcion de | valor de su region. personal.
los mismos
RECURSOS Entrevistas, encuestas, visitas de campo, registro fotografico,

revision bibliogréafica




Tabla 17
Actividad 4 Descripcion Problematica Que Afecte El Valor Estratégico De Un Ecosistema Y
Propuesta De Mejoramiento.

SECUENCIA 4.
DIDACTICA

DESCRIPCION PROBLEMATICA QUE AFECTE EL
VALOR ESTRATEGICO DE UN ECOSISTEMA Y PROPUETAS
DE MEJORAMIENTO.

AREA EDUCACION AMBIENTAL

GRADO NOVENO

PERIODO ESCOLAR T

ACTIVIDAD Seguido a la descripcion preliminar, la creacién y valoracién de

criterios, los estudiantes en mano de su docente guia, las entrevistas y
las encuestas realizadas, se numerar las problematicas observadas en los
ecosistemas valorados. La actividad final de los estudien sera la
creacion y aplicacion de minimo una propuesta que pueda ser aplicable
segln su contexto econdmico, social y educativo; y que pueda ser
ampliada en proyectos institucionales y la poblacion.

COMPETENCIA
GENERAL

Conocer, reconocer, evaluar y ejecutar planes de accién de
mejoramiento, mediante pequefios proyectos investigativos de
ecosistemas estratégicos en zonas rurales dedicadas al agro.

COMPETENCIA | o Describir, determinar e identificar bajo argumentes evidentes el

CIENTIFICA tipo de problematica al que se ve expuesto el ecosistema valorado como
BASICA estratégico desde el establecimiento de conceptos, procesos, causas y
consecuencias.
o Proponer procedimiento y alternativas mediante trabajos
didacticos que generen solucién a los problemas identificados en los
ecosistemas estratégicos evaluados teniendo en cuenta el entorno y
contexto social, econémico, escolar y personal.

CRITERIOS Y Encuentra motivos y razones que inviten al cuidado, preservacion y

SABERES conservacion de los ecosistemas seleccionados como estratégicos con
criterios solidos conceptos pre aprendidos y aprendidos la descripcion
de la problemética

CONOCER SABER SER
Realiza diagnostico de Encuentra  motivos vy Da soluciones y desarrolla

informacion recolectada para
identificacion de
problematica ecosistemas
seleccionados como centro de
estudio.

razones que conlleven a su
participacion activa para el
cuidado y conservacion de
ecosistemas valorados como
estratégicos desde sus
conocimientos.

actividades que posibiliten la
resolucion  de  problemas
ambientales y ecoldgicos en
los ecosistemas teniendo en
cuenta la sociedad y economia
de la region.

RECURSOS

Entrevistas, encuestas, visitas de campo, registro fotografico,
revision bibliografica

Fuente: propia del autor.



Tabla 18
Actividad 5 concepcidn

del valor estratégico de un ecosistema

SECUENCIA 5. CONCEPCION DEL VALOR ESTRATEGICO DE UN
DIDACTICA ECOSISTEMA

AREA EDUCACION AMBIENTAL

GRADO NOVENO

PERIODO ESCOLAR | 11

ACTIVIDAD

Como actividad final, es necesario un proceso de evaluacion, donde
los estudiantes concentren lo aprendido durante su practica desde la
teoria y la contextualizacion, pese a la evidencia de procesos de
mejora, es necesario direccionar el aprendizaje para que como
resultado final de su investigacidn recreen mediante un estado del arte
el valor estratégico de su ecosistema, en forma de dibujo, grafico o
texto que involucre cada uno de los criterios y empleen los planes de
mejoramiento planteados por ellos mismos como una accién final
valida y aplicada.

COMPETENCIA
GENERAL

Conocer, reconocer, evaluar y ejecutar planes de accion de
mejoramiento, mediante pequefios proyectos investigativos de
ecosistemas estratégicos en zonas rurales dedicadas al agro.

COMPETENCIA
CIENTIFICA
BASICA

Argumentar y describir el valor, como ecosistemas estratégicos, de
espacios de zonas rurales, fincas, sitios turisticos, recreativos e
historicos, con elementos de analisis, bases tedricas y uso adecuado del
lenguaje de las ciencias, proponiendo procedimientos y alternativas
gue generen solucidn a los problemas identificados teniendo en cuenta
el entorno y contexto social, econdmico, escolar y personal.

CRITERIOS Y

Explica e interpreta el valor de un ecosistema, bien sea por el

SABERES servicio o bien que genere a su comunidad.
CONOCER SABER SER
Realiza  diagnostico de Indaga en aspectos Crea y propone soluciones
valoracion de un ecosistema | favorables para la | y actividades que posibiliten la
para aprovechamiento | participacion  activa  del | resoluciébn  de  problemas
benéfico propio y del | cuidado y conservacion de | ambientales y ecoldgicos en
ecosistema. ecosistemas valorados como | los ecosistemas valorados
estratégicos desde | como estratégicos en su
conocimientos propios region, teniendo en cuenta la
sociedad y economia de la
region.
RECURSOS |

Fuente: propia del autor
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Tabla 19

Actividades complementarios a la didactica educativa

SECUENCIA 6. IDENTIFICACION DE ESPECIES EN ECOSISTEMAS
DIDACTICA ESTRATEGICOS

AREA EDUCACION AMBIENTAL

GRADO NOVENO, DECIMO, UNDECIMO

PERIODO ESCOLAR |

ACTIVIDAD Segun el valor estratégico dado al ecosistema y mediante seleccion por

votacién en foros grupales se escogera un ecosistema para realizar la
visita y seleccion de especies animal o vegetal a identificar, (ejemplo:
petroglifos la vegetacion, Quebrada La Calenturefia macro
invertebrados). Se tomard un muestreo por periodo y durante el
desarrollo del mismo realizaran la identificacion de las especies
encontradas en el trabajo de recoleccion en campo.

COMPETENCIA
GENERAL

Conocer, y ejecutar procedimientos para el desarrollo de investigacion
de especies vegetales 0 animales que hacen de un ecosistema un valor
estratégico adicional, en la zona rural del sector influenciable por la
Institucion Educativa.

COMPETENCIA
CIENTIFICA
BASICA

Identificar y caracterizar, bajo términos cientificos el tipo de especie
animal o vegetal encontrados en las zonas rurales de ecosistemas
estudiados y valorados como estratégicos.

CRITERIOS Y
SABERES

Identifica y caracteriza especies de flora y fauna de ecosistemas
estratégicos valorados en grupos de trabajo.

CONOCER

SABER SER

Realiza trabajo de recoleccién
y busca identificar el tipo de
especie a la que pertenezcan
los animales o plantas de
estudio

Indaga criterios de
caracterizacion de especies de
flora y fauna en ecosistemas
valorados como estratégicos

Crea y propone técnicas de
identificacion de especies de
flora y fauna en ecosistemas
valorados como estratégicos de
acuerdo a las capacidades
bibliogréficas e investigativas.

RECURSOS

Trabajos en campo, revision bibliogréafica, textos taxonémicos. De flora
y fauna.

Fuente: propia del autor
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Nota aclaratoria: Dentro de la estrategia institucional en el IEM Guacacallo, para la elaboracion del

presente proyecto investigativo se planted la idea de identificar especies presentes en los ecosistemas

valorados como estratégicos; el presente proyecto no contempla la identificacion de especies, por ser un

tema complejo que aun no se ha logrado afianzar y estructurar, sin embargo es una tarea que se ha venido

realizando con el mismo grupo de estudiantes, para un nuevo aporte investigativo en otras etapas o

ambitos.
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CONCLUSIONES

e Laeducacion ambiental no involucra la ecologia, otros autores se ha encargado de sefalar
esta preocupacion en sus textos e investigaciones, sin embargo, esta tematica propuesta para la
aplicacion en la educacion bésica se ha centralizado en los estudios superiores, hacia una
tendencia del cuidado y conservacion ambiental, separandola sin descontextualizar del estudio de

la ecologia y los ecosistemas.

e A partir de la revision bibliogréfica enfatizada hacia el desarrollo de las competencias
cientificas en la educacion basica, abordadas en el area de educacion ambiental, es notable la
lejania entre los lineamientos propuestos por el Ministerio de Educacion y las mallas
curriculares, puesto que la primera propone la contextualizacién de las tematicas en las aulas de
clase y el ambiente de los estudiantes en sus zonas de habitacién, a partir de competencias que
dejan abiertas las propuestas para que las instituciones educativas puedan desde la ecologia y los
ecosistemas, realizar un acercamiento al contexto ambiental y ecosistémico, por el contrario las
instituciones educativas, se han basado en lineamientos teoricos sin llevar mas alla del aula de
clases una propuesta de vida a sus estudiantes a través del estudio y la investigacién en pequefios

proyectos que aporten al desarrollo personal y comunitario.

e Fue una experiencia que permitio identificar las concepciones sobre las ciencias naturales
y la educacién ambiental desde la ecologia y los ecosistemas, donde tanto profesores como
estudiantes coincidieron en asociarla con la proteccion de la vida y alejarse del concepto de que

la educacion ambiental y la ecologia necesitan transcender del proceso educativo actual.
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e La investigacion se baso en el desarrollo de una propuesta didactica que estableciera los
referentes tedricos y metodoldgicos para esta, con ayuda de un grupo de estudiantes que permitio
centralizar la perspectiva natural de un ecosistema desde el concepto de funcionalidad, servicios
ecologicos y ecosistémicos y no tanto a la concepcion de sus componentes, identificando la
metodologia de la construccién de conocimiento a partir de la conceptualizacion y formacion de

espiritu cientifico, debatiendo entre innovacién y préactica tradicional.

e La investigacion en el aula son alternativas didacticas que contribuyen al desarrollo de
competencias cientificas y la generacion de una nueva actitud de ciencia interactiva e
interdisciplinar, abarcando aspectos conceptuales, metodoldgicos y actitudinales hacia la toma
de decisiones y acciones concretas encaminadas hacia la solucién de problematicas reales, sin
embargo este desarrollo es complejo y prolongado con expectativas de aprendizaje a largo plazo
que deben ser articuladas a didacticas, investigaciones, espacios y objetivos institucionales

dentro de la zona de influencia de la Institucion Educativa Municipal.

e Es factible la aproximacion de teméticas consideradas fuera del entorno intelectual y
ecoldgico en procesos de ensefianza que interactien en un contexto alejado de los ec6logos, pero
cercano al campesino, mediante técnicas de investigacion desarrollistas que involucren nuevas
generaciones con conciencia ambiental y ecologica, en actividades cortas pero aplicables a largo
plazo, donde ademéas se creen espacios para concientizacion de ambos sectores en valor

estratégico de ecosistemas no reconocidos a nivel local y nacional.
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RECOMENDACIONES

e La prestacion de servicios de un ecosistema desde su estructura ecologica y ambiental y
el valor que las personas le asignen como estratégico, no puede permitir que se pierdan los
valores ecoldgicos reales que orienten a la conservacion de un ecosistema dentro de su estructura
y funcionalidad, pese a las maximas propuestas de proteccion y conservacion faltan

determinantes ambientales que permitan definir con claridad el desarrollo de una region.

e Es importante la institucionalidad de propuestas didacticas ambientales y ecolégicas que
sean incorporadas en el desarrollo de proyectos educativos mas alla de los PRAEs y de los planes
de estudio, donde los aspectos didacticos puedan ser transversalizados con otras areas de
conocimiento para contribuir a una cultura de aprendizaje cientifica y contextualizada que
mejore no solo los procesos de calidad de la ensefianza, también los procesos de desarrollo

econémico, ecologico, social y cultural de las regiones.

e Se requiere de la institucionalizacion de espacios que permitan a los estudiantes o nuevas
generaciones campesinas tener el conocimiento y apropiacion necesarias formativas para la
resolucién de problemas ecolégicos recuperando lugares que permitan la valoracion del entorno
mediante investigaciones y desarrollo de competencias cientificas en sus regiones, generando
resultados, propuestas, y sobre todo ecosistemas estratégicos que engrandezcan sus zonas

portadoras de caracteristicas que los hacen Unicos y apreciables para propios y visitantes.
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e La educacion ambiental necesita crear una inmersion practica y tangible de los estudios
ya propuestos de la ecologia y los ecosistemas, donde no generen confusion y vayan de la mano
hacia la conservacion y resolucion de probleméaticas que van mas alld del abuso y la
contaminacion, y se estd generando como problemas de responsabilidades en todos los ambitos

educativos, politicos, econdmicos y sociales.
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ANEXOS

Anexo 1. Rejilla para anélisis de informacion recolectada en la revision documental.

REJILLA PARA EL ANALISIS DE LINEAMIENTOS CURRICULARES Y COMPETENCIAS

CIENTIFICAS SOBRE ECOSISTEMAS, EN EL AREA CIENCIAS NATURALES Y EDUCACION

AMBIENTAL.
Lineamientos Estandares de Malla Malla
curriculares del ~ competencias curricular curricular
MEN béasicas MEN ciencias educacion
naturales IEM ambiental IEM
Guacacallo Guacacallo
Es un referente para la
ensefianza de los ecosistemas 5 4 2 4
Hay claridad sobre el
concepto de competencias 5 3 1 2
cientificas
Los propositos de formacion
del é&rea contemplan las 5 4 3 3
competencias cientificas
Aplica las competencias
cientificas especificas para el 5 4 1 1
area
Aplica las  competencias
cientificas especificas para la
ecologia y estudio de 5 4 1 1
ecosistemas
Plantea tendencias
investigativas del area 4 3 1 1
Plantea tendencias
investigativas en ecologia y 4 3 1 3
ecosistema
Se propone el desarrollo de
competencias de observacion 4 3 1 2
Se propone el desarrollo de
competencias argumentativas 4 3 1 2
Existe relacion entre las
competencias cientificas
propuestas y los lineamientos 1 1
curriculares
Se identifican problematicas
referentes al desarrollo de las 4 3 1 1
competencias cientificas
Se identifican problematicas
referentes al desarrollo de las
competencias cientificas para 4 3 1 1

el estudio de los ecosistemas
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Propone estrategias didacticas

para favorecer el desarrollo 5 4 1 1
de las cc en la ensefianza de

la ecologia y los ecosistemas

TOTAL 54 41 16 23
Fuente: propia del autor.

REJILLA PARA EL ANALISIS DE CONCEPTOS DIDACTICOS EN LA ENSENANZA DE LA
EDUACION AMBIENTAL.

Lineamientos Estandares de Malla Proyecto
curriculares del ~ competencias curricular educativo
MEN bésicas MEN ciencias institucional
naturales IEM PEI
Guacacallo

Utiliza espacios reales o

virtuales para la proposicién

de soluciones de problemas 5 4 2 2
ambientales reales

Utiliza espacios reales o

virtuales para la ensefianza de

la ecologia y los ecosistemas 5 3 1 1
Presenta  estrategias  para

orientar la formacion de la

educacién ambiental en la 5 4 2 1
educacion bésica y media

(bachiller)

Presenta proyectos

ambientales que enmarquen el

estudio de los ecosistemas 4 3 1 2
locales

Presenta proyectos ecoldgicos

que enmarque el estudio de los 4 3 3 3
ecosistemas locales

Presentan proyectos de

investigacion que innoven e

involucren los estudiantes en 3 3 2 2
el estudio de la ecologia y los

ecosistemas

Aparece el concepto de 2 1 1 1
ecosistemas estratégicos,
evaluacion, estudio proteccion
TOTAL 28 21 12 12

Fuente: propia del autor.
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Anexo 2. Cuestionario a grupo focales y entrevistas desarrollados a docentes area de
ciencias naturales y educacién ambiental y estudiantes grado noveno insticuion educatiba
municipal Guacacallo.

GRUPO FOCAL DOCENTES GRUPO FOCALES ESTUDIANTES

1. ¢Cuéles considera que es la
importancia de la ensefianza de las ciencias siguientes términos:

naturales? Biomas

2. ¢Qué competencias desarrolla con los Biogeografia

estudiantes? Biogeografia ecoldgica

3. ¢La temética de ecosistemas o de Biogeografia histérica

ecologia estd bien ubicada en la teméatica Ecologia

de ciencias naturales o en la educacion Bioma

ambiental? Ecosistema

4. (Cree usted que esta bien enfocado la Zona de vida

tematica de ecosistemas? Precipitacion

5. ¢Qué recursos didacticos utiliza parala Temperatura

ensefianza de los ecosistemas o de la Biota

ecologia? Biosfera

6. ¢Como desarrolla las clases donde la Medio ambiente

tematica principal es la ecologia y los Investigacion

ecosistemas? 2. ¢Por qué es importante aprender sobre

1. Expongamos los significados de los

7. ¢Cual considera usted que es el area o
la materia donde los estudiantes deberian
conocer la zona donde viven?

8. Dentro de la problematica en el campo
se considera que esta la desercion de la
gente  joven, pues sus  objetivos
normalmente son salir del campo hacia la
ciudad, abandonado los cultivos y trabajo
en el campo. ¢Esta usted de acuerdo con
esta afirmacion?

9. ¢Como consideraria ayudar a evitar
esta problematica en la juventud del
campo?

10. ¢cree usted que los estudiantes de
béasica secundaria estan en la capacidad de
iniciar proyectos investigativos sobre
ecologia y gestion de ecosistemas?

11. ;apoyaria estudios e investigacion
sobre ecologia y gestion de ecosistemas
desde el area de la ciencias naturales y
educacion ambiental a los estudiantes de
bésica secundaria?

12. ;cree usted que los apoyos hacia

las ciencias naturales y la educacion
ambiental?

3. ¢Siendo estudiantes que pertenecen a la
zona rural del municipio de Pitalito
(campo) creen que estdn cerca del
desarrollo personal y profesional? ¢Por

qué?
4. ¢Cuando termine sus estudios si es
posible universitarios, volveria a

Guacacallo? ¢por qué?

5. ¢cree usted que se puede explotar las
riquezas, (si considera que las hay) del
sector de Guacacallo para genera
investigaciones o estudios importante para
la region?

6. ¢Cuales son las riquezas ecoldgicas de
Guacacallo?

7. ¢Qué estudiaria de Guacacallo?

8. ¢las verdaderas investigaciones estan
en el campo o en la ciudad?

9. (cree que un ingeniero agricola,
ingeniero agrénomo, ingeniero
agroindustrial, ingeniero biotecnoldgico,




procesos investigativos puedan ayudar a
solucionar la problematica expuesta para
este proyecto de investigacion?

bidlogo, ingeniero ambiental, podria ser
algo en sectores como Guacacallo?

10. ;conoce investigaciones que le
muestren que el campo y sus ecosistemas
son riquezas? ¢cree que las puede hacer?
11. ;cree que si en el &rea de ciencias
naturales y educacion ambiental les
ensefiaran que se puede hacer o investigar
en el campo lo podrian hacer?

12. ;Cree que puede aportar al cuidado del
medio ambiente y los ecosistemas desde su
clase de ciencias naturales y educacion
ambiental?

13. ¢(Si le mostraran las posibilidades de
estudio e investigacion en Guacacallo las
realizaria?

Fuente: propia del autor.
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Anexos 3. Percepciones de docentes y estudiantes sobre la ensefianza de la ecologia y los
ecosistemas en el area de ciencias naturales y educacién ambiental

DIDACTICA

DOCENTE

ESTUDIANTES

Importancia de las
ciencias naturales y
la educacion
ambiental

“la  importancia radica en el
conocimiento y conceptualizacion de la
naturaleza del ser humano y el medio”
“es importante desde el punto de vista
ecologica, ya que es el tema central, para
el conocimiento del medio”

“para conocer todo lo que nos
rodea”

“para aprender sobre los animales y
plantas”

Adecuado manejo de
la tematica de las
ciencias naturales y
la educacion
ambiental

“los contenidos tematicos pueden ser
desarrollados en la parte practica que
esté relacionado con el tema”

“pocas veces saco a los estudiantes a que
evaluen la estrategia de un ecosistema”

“mucha teoria, queremos conocer
mas”

“es bueno, pero, nos gustaria salir
mas del saloén”

“no sabemos si la tematica esta

bien”

Aplicacion de
estudios en el éarea
rural del municipio

“se puede focalizar un problema, pero
no generalizar, todas las problematicas

ambientales son similares, pero no
iguales”
“se pueden aplicar estudios

investigativos que lleven al estudiante a
preocuparse por su region”

“si quisiéramos saber mas del sitio
donde vivimos y saber que
podemos utilizar y aprovechar bien
del el”

“no he visto que se pueda aplicar lo
que estudiamos en la finca de mis
padres”

Investigacion de
ecosistemas

“generar mini proyectos dentro del
contexto de los estudiantes”

“trabajar en talleres y la lectura es una
buena forma de investigacion”

“nunca he investigado nada de mi
pueblo, no del ambiente ni de
ecologia”

Problematica de
abandono del campo

“no considero que sea una problematica
se puede aportar desde cualquier lugar
del mundo”

“no es una problematica, siempre abra
quien labore el campo”

“es necesario que establezcan caminos y
medidas para la apropiacion de su region
y sepan aprovechar lo que tienen que
puede ser muy ventajoso de manera
personal y profesional”

“no es un problema, hay mucha
gente aqui”

“me da miedo que mis padres
pierdan su finca si yo no les ayudo”
“me gustaria estudiar y saber como
ayudar a mejorar los cultivos de mi

papa”
“no tengo como ir a la universidad,
pero si me gustaria liderar

proyectos que ayuden al cuidado de
Guacacallo”

Apoyo a estudios de
investigacion en
ecologia y
ecosistemas
estratégicos

“claro, se puede colaborar desde el aula
siempre gue mantenga contextualizado
el medio”

“por su puesto se puede, si esta acorde al
area”

“se pueden realizar muchos y generar
participacion de toda la institucién”

“hay que aprovechar las
oportunidades”

“hay que formar grupos y cuidar lo
que tenemos, pero  primero

conocerlo”

Fuente: propia del autor
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ENCUESTA PARA LA DIDACTICA DE LA ENSENANZA DE VALORACION DE ECOSISTEMAS

ESTRATEGICOS

La presente encuesta hace parte del estudio investigativo para la ensefianza didactica de la gestion de
ecosistemas estratégicos, en estudiantes de basica secundaria, cuyo objetivo es determinar la necesidad
del cuidado de los ecosistemas propios de la regién mediante competencias cientificas, por lo tanto, no
hace parte de un proceso evaluativo, las respuestas se pueden contestar de manera concreta y con la
mayor sinceridad. Gracias por su Colaboracion

1.

2.

INFORMACION SOCIODEMOGRAFICA
Sexo F M
Edad:
Ubicacion De Vivienda Rural Urbano Familiar Arriendo
Trabaja En EI Campo Si No

Especifique El Tipo De Trabajo

CONOCIMIENTOS PREVIOS DE TEMATICA

¢ QuE es un ecosistema?

¢ Cuéles son los factores que intervienen en un ecosistema?

¢ Qué observas tl en un ecosistema?

¢Qué aprovecharias de un ecosistema?

¢para ti que es ecosistema estratégico?

Fuente: propia del autor.
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EVIDENCIA DE APLICACION ENCUESTA A ESTUDIANTES, ETAPA DIAGNOSTICA




Anexos 5. Asociacion y cdédigo numeracion de variables lista Check Box.

ASOCIACION Y CODIGO NUMERACION DE VARIABLES LISTA CHECK BOX

ENCUESTA.
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PREGUNTA

VARIABLES

CODIGO
NUMERICO DE
VARIABLES

¢ QuE es un ecosistema?

Un lugar donde habitan seres vivos

El medio donde encontramos todo tipo de
organismo

Todo lo que gira en nuestro entorno

Especie de interaccidn entre organismos vivos

Una creacion sobre natural

Un lugar donde se puede disfrutar de sus beneficios

1
2

¢Cuales son los factores
gue intervienen en un
ecosistema?

El agua, el sol, la tierra

Factores climéaticos

Tala de arboles

Contaminacion de los rios

El aprovechamiento de los beneficios que da el
ecosistema

Las basuras

O~ wWwNDPFRPO OO W

¢Qué observas tU en un
ecosistema?

El ambiente

El terreno

Floray fauna

Factores climaticos

Interaccion entre los seres y el medio
Estado de los serse vivos

Utilidad

¢Qué aprovecharias de un
ecosistema?

El agua

La belleza
Animales

Flora

Factores climaticos
Residuos organicos
Paisaje

(para ti que es ecosistema
estratégico?

Interaccion de animales de forma estratégica
Estrategia para aprovechar fauna y flora

Lugar adecuado para los diferentes organismos
Vivos

Interaccion entre animales

Son las variaciones del cambio climético
Interaccion del hombre con el medio

Es un ecosistema mixto

Es un sitio natural estratégico para conocer y
aprovechar

WNPRPNOCOUOTR, WNRPNOOOODWN RO

o ~NO O~




ASOCIACION Y CODIGO NUMERACION DE VARIABLES LISTA CHECK BOX

ENTREVISTA.
CODIGO
PREGUNTA VARIABLES NUMERICO
VARIABLES

El estudio de la fauna y el medio en el que 1

vive

Estudio de la flora y especies 2
¢Qué le interesa, le gusta o le Investigacion de los ecosistemas 3
llama la atencion del area de EI medio ambiente y las especies que habitan 4
educacion ambiental? Conocer el hébitat de los seres vivos 5

El medio ambiente y las especies 6

Ayudar a cuidar el medio ambiente 7

Salir evaluar y reconocer el lugar donde 1

residimos
¢Como le gustaria que fuese una Ir a algin lugar con historia de nuestros 2
clase de educacion ambiental? antepasados y nos ensefiaran su impacto

ambiental

Explorar la flora y fauna 3
iconoce todos los espacios Si 1
urbanos y rurales que rodean el
centro poblado de Guacacallo? No 2

Petroglifos 1

Nacederos de agua 2

Belleza paisajistica 3

Cultivos 4
¢Cuéles considera que son las Flora 5
riquezas de Guacacallo? Tierra fértil 6

Orquidea 7

Café 8

Reservas naturales 9

Cultura 10

Conocer alternativas 1
¢Si tuviera la oportunidad de Lo que este a mi alcance 2
conocer alternativas de Aprovechar la oportunidad 3
investigacion, renovacion, Ayudar a un mejor futuro 4
sostenibilidad, para el centro Fomentar el turismo 5
poblado de Guacacallo en el Conformar grupos de trabajo e implementar 6
presente y futuro qué harias? proyectos

Explotar la tierra 7
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Anexos 6. Asociacion Y Tabulacion Encuestas y Entrevistas

Fecha: 42954,7761688657

Encuesta preliminar tabulacion concepcidn ecosistemas

RESULTADOS
FORMULARIO 1

1. ¢qué es un ecosistema?

I Resultados

B Procentaje el medio donde encontramos todo tipo de
organismo

todo lo que gira en nuestro entomo

especie de interaccion entre organismos
vivos

una creacion sobre natural

un lugar donde se puede disfrutra de sus
beneficios

b U b T O
Lt A O]

2. ¢ Cuales son los factores que intervienen en un ecosistema?

B Resultados el agua, el sol, la tierra

[ Procentaje factores climaticos

tala de arboles

contaminacion de los rios

el aprovechamiento de los beneficios que da
el ecosistema

las basuras
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3. ¢ Qué observas tu en un ecosistema?

I Resultados el ambiente 4/

N Frocentaje el terreno

flora y fauna
factores climaticos

interaccion entre los seres y el medio

estado de los seres vivos
utilidad

4. ;Qué aprovecharias de un ecosistema?

I Resultados el agua
I Procentaje la belleza

animales

flora

factores climaticos

TS AT

residuos organicos

paisaje 13.04
0 10 20 30 40
5. ¢Para ti que es ecosistema estratégico?
B Resultados interaccion de animales de forma estrategica
[ Procentaje estrategia para aprovechar fauna y flora

interaccion entre animales

son las variaciones del cambio climatico
interaccion del hombre con el medio
son las variaciones del clima

es un sitio natural estrategico para conocery
aprovechar




Fecha: 42954,7781840278

tabulacion entrevistas preliminar didactica ecosistemas

RESULTADOS
FORMULARIO 2

1. ¢(Qué le interesa, le gusta o le llama la atencién del &rea de educacion

ambiental?

I Resultados
[ Procentaje

2. ¢Como le gustaria que fuese una clase de educacién ambiental?

I Resultados
[ Frocentaje

3. ¢Conoce todos los espacios urbanos y rurales que rodean el centro

estudio de la flora y especies

investigacion de los ecosistemas

el medio ambiente y las especies que habitan
conocer el habitat de los seres vivos

el medio ambiente y |as especies

ayudar a cuidar el medio ambiente

salir evaluar y reconocer el lugar donde
residimos

ir a algdn lugar con historia de nuestros
antepasados y nos ensefiaran su impacto
ambiental

explorar |a flora y la fauna

110
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poblado de Guacacallo?

I Resultados
[ Frocentaje gl

4,35

21

no

4. ¢ Cudles considera que son las riquezas de Guacacallo?

I Resultados
I Frocentaje nacederos de aguas

cultivos

tierra fertil

cafe

cultura

5. ¢si tuvieras la oportunidad de conocer alternativas de investigacion,
explotacion, renovacion, sostenibilidad para el centro poblado de Guacacallo

en el presente y en el futuro. qué harias?

B Resultados conocer alternativas

[ Frocentaje lo que este a mi alcance

aprovechar la oportunidad
ayudar a un mejor futuro

fomentar el turismo

explotar la tierra

DNDOD0D
]
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Anexos 7. Conceptualizacion De Términos y definiciones, desarrollo propuesta didactica.

Durante la etapa diagnostica de la aplicacion de la propuesta didactica se comenzd el trabajo
con los estudiantes a partir de una socializacion de definiciones y conceptos, estos se relacionan

en las siguientes imagenes como evidencia de la informacion recolectada en este proceso.

Foto: 1 definiciones grupo estudiante 1.

Foto 2. Definiciones grupo estudiante 2



113

Anexo 8. Criterios evaluacion de ecosistemas realizado por estudiantes grado noveno de la insitucion educativo municipal

Guacacallo
INSTITUCION EDUCATIVA MUNICIPAL GUACACALLO
CRITERIOS DE EVALUACION DE UN ECOSISTEMA ESTRATEGICO
CODIGO | CRITERIOS CODIGO CRITERIOS CODIGO CRITERIOS CODIGO | CRITERIOS
cultural CULTURALES Social SOCIALES economico | ECONOMICOS Ambiental | AMBIENTALES
cl Se caracteriza por sl Es un sitio que el Beneficia el sector al Es una gran reserva
ser un sitio aporta hacia la ya que se permite natural
altamente atractivo sana convivencia, obtener ganancias
para las personas la ensefianza y el de las ventas de los
propias y visitantes aprendizaje productos
c2 Es un lugar s2 Es un sitio que se e2 Aumenta el precio a2 Es un lugar libre de
recreativo para presta para hacer de los terrenos de contaminacion
disfrute y conocer la manera gradual por
convivencia en trascendencia  de cultivos y turismo
armonia y paz los antepasados vy
la cultura
autéctona
c3 Es un lugar que s3 Son espacios que e3 Permite la mejora a3 Lugar con variedad
conserva una se comparten en continua de sus de flora, fauna,
evidencia histérica comunidad  para productos agricolas nacimientos y
beneficio de todos y ganadero vertientes de agua
c4 Un sitio que aporta s4 Se considera ed Permite el a4 Sirve para preservar
una agradable vista reserva ecologia y desarrollo especies en via de
paisajistica por  tanto se agropecuario extincion
prioriza su cuidado
c5 se caracteriza por s5 Genera privilegios e5 Amplia el turismo y a5 Es un habitat para la

ayudar a
concientizar las
personas a cuidar el
medio ambiente y
los ecosistemas

a la comunidad
desde los entes
gubernamentales

la entrada de
recursos a la region

gran cantidad de
especies
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c6 La poblacién se ha s6 Es un ecosistema e6 Ayuda al beneficio ab Es un habitat para
encargado de utilizado como a todas las personas especies autdctonas
mantener y fuente generadora del sector ya que se como la culebra
preservar virgen el de empleo pueden tener ciega
ecosistema ventajas y
beneficios de los
productos
c7 Se considera fuente s7 Al ser un sitio e7 Los cultivos ayudan ar Se considera un
hidrica de atraccion turistico las a tener una sector de libre
recreativa por la familias  pueden economia estable contaminacién  de
ubicacion disfrutar de su aire y de actividad
estratégica diversidad contaminante
c8 El ecosistema s8 El producto de e8 Permite la entrada a8 Se surte agua para
cuenta historia 'y buena calidad del de productos los cultivos que se
trascendencia de los ecosistema genera agricolas al sector manejen de manera
antepasados reconocimiento, al econoémico natural
cultivador
c9 Posee cultivos que s9 Brinda un entorno e9 Mejora el transporte a9 Clima para féacil
representan la y un  espacio publico adaptacion de
cultura colombiana agradable para especies
apreciar la
naturaleza
cl0 Los residuos s10 Genera conciencia el0 Genera recursos alo Ayuda al proceso de
organicos son ambiental, por ser para los duefios de depuracién del
utilizados por la un espacio para los terrenos oxigeno
poblacion como mantener limpio cercanos minimizando
abonos de nuevos problemas
cultivos ambientales

Recurso propio.

Datos obtenidos de desarrollo de propuesta didactica




Anexo 9. Criterios seleccionados y valoracion para los ecosistemas (ejemplos de seleccion)

ESTUDIANTES NOMBRE DE CRITERIOS PROPIOS CRITERIOS ECOSURC
LOS SELECCIONADOS SELECCIONADOS
ECOSISTEMAS
Laura Atahualpa Quebrada La cl, c2, c3, ¢4, c5, ¢7, ¢8, c9, C1, (10), C4(5), C5(8), C6 (4), C7 (8),
Laura Barrera Reguerona s, s2, s3, s4, s7, s8, s9, 510, C9 (5), C12 (5), C25 (4)

e2, e3, e6, e7, €9, el0
al, a2, a3, a4, a5, a6, a7, a8, a9, all

Johana Horta Los Petroglifos cl, c2, ¢4, c5, ¢9, c10, C1(6), C2(8), C6(5), C7(6), C9 (8), C10
s3, s4, s5, s6, s8, 9, s10, (8), C11 (7), C12 (6), C13 (8), C24 (6)
el, e2, e3, e4, e5, €6, e7, €8, €9, €10,
al, a3, a4, a5, a8, a9

Datos obtenidos de desarrollo de propuesta didactica
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Anexos 10. Criterios ecoldgicos ECOSURC

25 criterios Para Definir Ecosistemas Estratégicos En El Huila (Olaya Y Sanchez, 2003)

Limites Naturales Agua Para Consumo | Agua Y Suelos Para | Pesca Y Acuicultura Hidroelectricidad
Humano Agricultura’ Y Ganaderia

Diversidad Natural Interaccion Entre | Defensas Y  Amenazas | Recursos Minerales Patrimonio Paleontol6gico
Ecosistemas Naturales

Agua Para Uso Industrial | Depuracion Natural De | Asentamientos Humanos | Vias Actividades Educativas Y
Aguas Cientificas

Turismo Y Recreacion Control  Geopolitico Y | Reconocimiento Legal Y | Divulgacion En Medios | Paisaje, Creacion Artistica
Militar Académico Masivos Y Literaria

Patrimonio Historico Emblematico Singularidad Area De Influencia Identidad Y Diversidad

Cultural

Fuente: Carvajal 2015 pp 6.
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Anexo 11. Percepcion manejo de criterios ecolégicos ECOSURC por estudiantes.

En el contraste de comparacion entre criterios realizados por estudiantes y los utilizados por

ECOSURC se encontraron las siguientes percepciones

“se parecen mucho a los que nosotros hicimos”
“se parecen, pero las formas de redactarlos son mucho mas especializadas”

“nos gustaron mas los que nosotros hicimos porque entendemos mas las palabras y la redaccion que
utilizamos”

“nos gustaron mas los de ECOSURC porque son mas amplios y explican mas”

“los criterios de ECOSURC explican en un terreno mas amplio lo mismo que nosotros quisimos explicar,
pero nos gustan mas los que hicimos porque son mas para nuestros ecosistemas”

“algunos criterios de ECOSURC no los entendimos porque son muy especializados y amplios, pero nos
gustaron porque no son tantos y nos ensefian como se deben realizar”

“los criterios realizados por ECOSURC son muy buenos, pero no aplican para nuestros ecosistemas”
“nuestros criterios son mas pobres en definicion y redaccion, pero los entendemos mas”

“los criterios realizados por ECOSUSRC son muy buenos muy generales, se pueden aplicar a cualquier
ecosistema, pero entendemos los de nosotros porque los hicimos pensando en nuestras necesidades”

“los criterios de nosotros son muy pobres comparados con lo de ECOSURC se pueden aplicar cualquiera
de los dos porque igual estan evaluando un ecosistema”

“debemos mejorar en redaccion estos criterios tienen muchas palabras técnicas que no entendemos, pero
son muy parecidos a lo que nosotros queremos decir”

“algunos son muy parecidos otros no mucho, pero pueden tener en cuenta lo que proponemos”

Los de ECOSURC son mucho més redactados y explicados sirven mucho mas, pero me gustan y entiendo
los mios™
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Anexo 12. Sintesis encuesta evaluativa final.

A continuacion, se encuentran algunas percepciones realizados por los estudiantes en el

proceso de impacto final del desarrollo de las actividades de la propuesta educativa.
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Anexos 13. Registro fotogréafico y desarrollo de actividades.

FOTO 1. Aplicacion de encuestas FOTO 2. Foro de estudiantes 1

FOTO 5. Taller de trabajo | FOTO 6. Taller de trabajo 5
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DESARROLLO DE ACTIVIDADES Y RELACION DE ECOSISTEMAS

ECOSISTEMA LA RESIDENCIA
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Imagen 2. Trabajo desarrollado por estudiantes en el ecosistema La Residencia.
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ECOSISTEMA PERICONGO

Imagen 3. Pericongo.
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Imagen 4. Trabajo desarrollado por estudiantes en el ecosistema Pericongo
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ECOSISTEMA EL APARTADO
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Imagen 6. Trabajo desarrollado por estudiantes en el ecosistema El Apartado.
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ECOSISTEMA QUEBRADA CALENTURAS

Imagen 8. Trabajo desarrollado por estudiantes en el ecosistema Quebrada Calenturas.



