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RESUMEN DEL CONTENIDO: (Maximo 250 palabras)

El proyecto se realizé en la finca La Primavera - Las Delicias, en la cuenca baja del Rio Pedernal (Teruel,
Departamento del Huila) y tuvo como objetivo principal realizar un inventario de los anfibios y reptiles y formular
un plan de manejo para su conservacién y aprovechamiento.

Teniendo en cuenta la metodologia de Angulo et al. (2006), se realizaron 19 salidas de campo, con
exploraciones diurnas y nocturnas, inspecciones en el habitat y el microhabitat de los anfibios y reptiles
(vegetacion, hojarasca, rocas, troncos, cuerpos de agua), a partir de las cuales se determinaron 7 puntos de
muestreos: quebrada Los Anturios, quebrada Las Frutas, cacaotera y platanera, carretera via Teruel — iquira,
lagos y casa, quebrada Pefiascos y bosque Las Delicias. Estas se realizaron en épocas de verano (Junio,
Agosto) vy lluvia (Abril, Octubre, Noviembre, Diciembre), siendo la ultima la condicion climatica en que la
herpetofauna es mas activa (Ramirez, 2004). Se realiz6 la observacion y captura de ejemplares para efectuar
los registros fotograficos respectivos, y posterior liberacion de los mismos en el lugar de captura.

A partir de la informacion recolectada en las salidas de campo se realizo el inventario de los anfibios y reptiles
presentes en la finca, obteniéndose en total 20 taxones, de los cuales 10 son anfibios pertenecientes a las
familias Bufonidae, Centrolenidae, Dendrobatidae, Hylidae y Microhylidae, y 10 reptiles de las familias
Colubridae, Elapidae, Gekkonidae, Gymnophtalmidae e Iguanidae.

ABSTRACT: (Maximo 250 palabras)

The project was carried out in La Primavera - Las Delicias farm, in the lower basin of the Pedernal River (Teruel,
Department of Huila) and its main objective was to make an inventory of amphibians and reptiles and draw up
a management plan for their conservation and exploitation.

The methodology of Angulo et al. (2006) was taken into account and for that reason nine field outputs during
the day and night explorations, inspections of amphibians and reptiles (vegetation, litter, rocks, logs, bodies of
water) habitats and microhabitats, from which they were determined seven samples such as: Los Anturios ; Las
Frutas stream, cocoa and banana, Teruel - iquira road , lakes and the main house, Quebrada Cliffs and Las
Delicias forest. It happened in Summer (June, August) and rains (among April, October, November, December),
the latter being the climatic condition in which the herpetofauna is more active (Ramirez, 2004). The observation
and capture of specimens were respective recorded and afterthat the release of them at the same places were
caught.

From that information collected in the field exits the inventory of amphibians and reptiles which were on the
farm was obtained, obtaining in total 20 taxa, of which 10 are amphibians belonging to the families Bufonidae,
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Centrolenidae, Dendrobatidae, Hylidae and Microhylidae and 10 reptiles of the families Colubridae, Elapidae,
Gekkonidae, Gymnophtalmidae and Iguanidae.
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RESUMEN

El proyecto se realiz6 en la finca La Primavera - Las Delicias, en la cuenca baja del Rio
Pedernal (Teruel, departamento del Huila) y tuvo como objetivo principal realizar un
inventario de los anfibios y reptiles y formular un plan de manejo basico para su
conservacion y aprovechamiento.

Teniendo en cuenta la metodologia de Angulo et al. (2006), se realizaron 19 salidas de
campo, con exploraciones diurnas y nocturnas, inspecciones en el habitat y el
microhdbitat de los anfibios y reptiles (vegetacion, hojarasca, rocas, troncos, cuerpos de
agua), a partir de las cuales se determinaron 7 puntos de muestreos. Estas se realizaron
en épocas de verano (Junio, Agosto) e invierno (Abril, Octubre, Noviembre, Diciembre),
siendo la ultima la condicion climética en que la herpetofauna es mas activa (Ramirez,
2004). Se realiz6 la observacidon y captura de ejemplares para efectuar los registros
fotogréficos respectivos, y posterior liberacion de los mismos en el lugar de captura.

A patrtir de la informacién recolectada en las salidas de campo se realizo el inventario de
los anfibios y reptiles presentes en la finca, obteniéndose en total 20 taxones, de los
cuales 10 son anfibios pertenecientes a las familias Bufonidae, Centrolenidae,
Dendrobatidae, Hylidae y Microhylidae, y 10 reptiles de las familias Colubridae, Elapidae,
Gekkonidae, Gymnophtalmidae e Iguanidae. De los individuos identificados, el hallazgo
de Rhinella ‘typhonius”, Colostethus palmatus, Cochranella susatamai y Dendrobates
truncatus, constituyen un registro muy importarte, ya que la primera es una especie poco
estudiada (Romero et al., 2008a,b), la segunda y tercera son endémicas de los Andes de
Colombia (Bernal et al., 2005) y la ultima es endémica de Colombia.

Para la formulaciéon del plan de manejo se siguié la metodologia planteada por Olaya
(2003, 2010), en la cual se enuncian las potencialidades y los problemas para la
conservacion y aprovechamiento sostenible de herpetos en la finca. Teniendo las
potencialidades y los problemas, estos fueron analizados de conformidad con los
siguientes escenarios en el tiempo: escenario del pasado (Ep), de 1.970 a 2.007,
escenario actual o contemporaneo (Ea), de 2.008 a 2.018; escenario de futuro de
tendencias actuales o “de los mismos con las mismas”, (Ef), de 2.019 a 2.030; escenario
de futuro pesimista o catastréfico (Ec), de 2.019 a 2.030 y escenario de futuro gestionado
y concertado (Eg,), de 2.019 a 2.030.

Con base en las potencialidades, los problemas y el escenario de futuro gestionado y
concertado (Eg,) se formulé el plan de manejo que contiene 5 objetivos, 5 hipétesis y 15
proyectos que fueron agrupados en los siguientes programas: Corredor biolégico,
senderismo, proteccion y regeneracion natural (Pgi), Investigacion (Pgz), Educacion
(Pgs), Reproduccion en cautiverio (Pg4) y Efectos antrépicos sobre los herpetos (Pgs). A
partir de la informacién anterior, se planteé el perfil de proyecto “Construccion de
reservorios de agua para anfibios y reptiles”, donde se describe la forma en que se
construiran los reservorios y la ubicacion de los mismos, ademas del cronograma,
presupuesto y alcance del objetivo del proyecto.

Palabras Claves: Inventario, Anfibios, Reptiles, Finca La Primavera — Las Delicias, Plan
de Manejo.



1. INTRODUCCION

Colombia como pais megadiverso mantiene una amplia diversidad de anfibios y reptiles,
y ocupa el segundo y cuarto puesto respectivamente, entre los paises con mayor
diversidad de estos dos grupos (Minambiente, 2014; Morales et al., 2015). La riqueza de
anfibios alcanza las 803 especies (Acosta y Cuentas, 2016), lo que representa un 14%
aproximadamente de la diversidad global, y la riqueza de los reptiles colombianos
representa el 6% aproximadamente de la diversidad global con un nimero de especies
que llega a 593 (Uetz y HoSek, 2013; Morales et al., 2015).

La herpetofauna es el grupo compuesto por los anfibios y los reptiles en un sentido
amplio, pero excluyendo a las aves; aunque estos dos grupos no estan relacionados
evolutivamente se tratan como un grupo conjunto debido a algunas similitudes
ecolégicas, como la sensibilidad a la temperatura, las mismas fuentes de alimento y
habitats idénticos; lo cual facilita el estudio de ambos grupos mediante las mismas
técnicas de muestreo (Vitt y Caldwell, 2014, Suarez y Alzate, 2014).

Algunos aspectos como riqueza de especies, rangos de distribucion, estatus de
amenaza, entre otros, son desconocidos a nivel local en muchas areas y departamentos
del pais (Castro y Vargas, 2008), razén por la cual se hace necesario actualizar los
listados taxondmicos de las regiones adicionando la mayor cantidad de informacion
posible (Belamendia, 2010).

Los anfibios y los reptiles son dos de los principales grupos de fauna que a nivel mundial,
llaman la atencion por la velocidad a la que se extinguen, lo cual ha sido interpretado
nuevamente como consecuencia de los grandes cambios operados por el hombre sobre
su entorno (Alford y Richards 1999; Gibbons et al., 2000; Lynch y Renjifo, 2001; Collins
y Storfer 2003; Pounds et al., 2006; Andrade, 2011; Méndez, 2014). Por consiguiente,
es importante tener conocimiento sobre la diversidad biolégica del pais y su distribucién
especificamente en el municipio de Teruel, departamento del Huila, con el fin de obtener
informacion base para el desarrollo de propuestas de conservacion de anfibios y reptiles
y la identificacion de diversas problematicas que aquejan estos grupos por la pérdida de
cobertura vegetal, como consecuencia de las diversas actividades humanas (ocupacion,
actividades agropecuarias y mineras, entre otras).

Lo anterior, permite plantear procesos de recuperacion, a través de la formulacién de un
plan de manejo, en donde se plantean acciones y propuestas encaminadas a corregir,
mitigar y prevenir las amenazas generadas por las actividades humanas, propendiendo
por la conservacion y aprovechamiento sostenible de estos organismos.

La finca la Primavera - las Delicias al encontrarse en una zona de transicion de valle
calido y las laderas de la cordillera central, presenta caracteristicas fisiograficas y
paisajisticas representativas de dos zonas de vida de bosque humedo tropical (bh-T) y
bosque humedo premontano transicion célida (bh-PMAc) (Tovar, 2012), por tal razén, las
comunidades biologicas encuentran alli areas de refugio e interaccion ecolégica.



Es asi como el presente documento recopila, a través de un listado taxondmico, la
informacion existente de anfibios y reptiles en la finca La Primavera — Las Delicias,
municipio de Teruel, del departamento del Huila, Colombia, y aporta informacién sobre la
riqueza de la herpetofauna en este departamento, de utilidad para futuros estudios
ecologicos, biogeograficos y lineamientos de planes de manejo y conservacion.
Adicionalmente, este inventario representa la linea base para el proyecto de conservacion
y aprovechamiento sostenible de la biodiversidad desarrollado por el Grupo de
Investigacion Ecosistemas Surcolombianos (ECOSURC).



2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

2.1 Formulacién del problema

Los anfibios y reptiles son considerados valiosos indicadores de calidad ambiental y
juegan multiples papeles funcionales dentro de los ecosistemas acuaticos y terrestres,
ademas de brindar valor cultural y econdmico significativo a la sociedad humana
(Blaustein y Wake, 1990; Grendard, 1994; Stebbins y Cohen, 1995; Reaser y Galindo,
1999; Gardner et al., 2007; Céceres y Urbina, 2009). (Anexo A). Pero a pesar de
presentar las anteriores bondades, hoy en dia las actividades antrépicas estan
conduciendo a una crisis global de la biodiversidad, en especial la relacionada con la
herpetofauna.

Lo que es innegable es que los anfibios, y en gran medida también los reptiles, presentan
algunas caracteristicas que los hacen mas vulnerables que otros grupos de vertebrados
a las alteraciones ambientales. Los primeros, por ejemplo, estan muy influenciados por
problemas ambientales, y por tanto, son considerados como buenos bioindicadores
debido a su fisiologia, (piel permeable a los agentes quimicos), ciclos biolégicos (fase
terrestre y acuética), y complejas interacciones en los ecosistemas. Los anfibios y reptiles
estan estrechamente ligados a sus habitats y biotopos debido a su escasa movilidad, lo
que les hace especialmente sensibles a cambios locales concretos que impliquen la
destruccion, alteracion o contaminacion de los mismos (Lynch, 2006; Pérez, 2010).

Aungue es evidente que la pérdida del habitat natural representa, en general, la principal
causa de desaparicion de la fauna silvestre, el problema es mas grave en el caso de los
anfibios y reptiles por los motivos antes mencionados. Asi, los problemas mas graves
para la herpetofauna, son la destruccion directa, alteracion y contaminacion de sus
habitats naturales, y en especial de los medios acuaticos empleados en la reproduccién
en el caso de los anfibios. (Anexo B; Blaustein y Wake, 1995; Stebbins y Cohen, 1995;
Reaser 1996).

En el Huila existen escasos estudios sobre anfibios y reptiles, pero se sabe por diferentes
fuentes que en algunas areas protegidas e intervenidas existen herpetos que requieren
ser estudiados para iniciar procesos de conservacion para las especies respectivas. Asi
por ejemplo, en la cuenca baja del rio Pedernal el Grupo de Investigacién Ecosistemas
Surcolombianos (ECOSURC) decidié desarrollar el proyecto “Conservacion vy
aprovechamiento sostenible de flora, fauna, agua y paisaje natural en fincas aledafas a
las cuencas bajas de las quebradas La Cafada y Beberrecio, tributarias del rio Pedernal,
Huila, Colombia”.

La parte de anfibios y reptiles de este proyecto se desarroll6 como tesis de grado, cuyos
resultados se sustentan en el presente documento. De manera especifica, el trabajo se
realizé en los predios La Primavera — Las Delicias que se localiza en la cuenca baja de
las quebradas La Cafada y Beberrecio. En esta zona existen areas en donde los anfibios
y reptiles son sensibles al deterioro del habitat por la presencia de actividades ganaderas.
Por tal razén, los propietarios han implementado un manejo agroecologico de los
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recursos de la finca, de tal manera que se disminuya al maximo los efectos negativos que
se puedan generar sobre los herpetos.

En concordancia con lo expuesto anteriormente, dicha tesis de grado se realiz6 con el
propésito de ofrecer respuesta satisfactoria a las siguientes preguntas de investigacion:

¢, Cuales especies de anfibios y reptiles se encuentran presentes en la finca La Primavera
- Las Delicias y cuales de ellas son endémicas y/o sensibles?

¢A partir de los resultados obtenidos cual podria ser el plan de manejo basico para la
conservacion y aprovechamiento sostenible de los herpetos?



3. OBJETIVOS

3.1 Objetivo general
Realizar un inventario de los anfibios y reptiles presentes en la finca La Primavera - Las
Delicias, en la cuenca baja del rio Pedernal (Teruel, Departamento del Huila) y formular
un plan de manejo basico para su conservacion y aprovechamiento.

3.2 Objetivos especificos

» Identificar y determinar las especies de anfibios y reptiles presentes en la finca La
Primavera — Las Delicias.

» Establecer las especies sensibles por endemismo y amenaza de la zona de estudio.

» Formular un plan de manejo béasico para la conservaciéon y aprovechamiento
sostenible de la herpetofauna de la zona de estudio.



4. JUSTIFICACION

Como parte de la crisis de la biodiversidad general, muchas poblaciones de anfibios y
reptiles han decrecido y sufrido reducciones en distribucion (Blaustein y Wake, 1995;
Stebbins y Cohen, 1995; Reaser, 1996; Rueda et al., 2004). La primera alarma hacia la
aparente disminucion mundial de las poblaciones de anfibios y reptiles se presentd
durante el Primer Congreso Mundial de Herpetologia en Inglaterra en 1989. En esa
reunion, los participantes presentaron documentos cientificos e intercambiaron relatos
personales sobre la disminucion y desaparicion de anfibios y reptiles. Con base en la
informacion compartida en esta y otras reuniones subsecuentes, los investigadores
llegaron a la conclusion que, el numero, severidad y extension geogréafica de los reportes
indicaban que la situacién debia comunicarse y abordarse como una potencial crisis
ambiental (Blaustein y Wake, 1990; Reaser, 1996).

Teniendo en cuenta lo plateado anteriormente, una de las finalidades de esta
investigacidbn es obtener un inventario de anfibios y reptiles para la proteccion y
aprovechamiento sostenible de los ecosistemas con alternativas que conduzcan a
fortalecer la conciencia ecoldgica.

Ademas, con la informacion recolectada en este trabajo se contribuye a desarrollar y
apoyar proyectos orientados a inventariar, caracterizar y conservar los ecosistemas
estratégicos del Huila, como lo realiz6 el Grupo de Investigacion Ecosistemas
Surcolombianos (ECOSURC), con su proyecto “Conservacion y aprovechamiento
sostenible de flora, fauna, agua y paisaje natural en fincas aledafnas a las cuencas bajas
de las quebradas La Canada y Beberrecio, tributarias del rio Pedernal, Huila, Colombia”
donde a partir de varios trabajos de grado y de los resultados de esta tesis se generan
propuestas de conservacion y aprovechamiento sostenible de los recursos. Ademas, se
contribuye a las actividades agroecoldgicas que el propietario de la finca desee realizar,
como por ejemplo, formular y ejecutar proyectos de conservacion y educacion, para lo
cual se debe contar con una minima informacion para que el finquero pueda llevar a cabo
sus proyecciones. Finalmente, este trabajo va a servir de base a posibles estudios afines
que se deseen realizar en el Departamento.



5. MARCO REFERENCIAL
5.1 Antecedentes de la investigacion

En términos bioldgicos, Colombia esta considerada como uno de los paises mas ricos del
planeta. Su alto endemismo y concentracién de especies son inigualados en el mundo
entero y su riqueza biolégica es sobrepasada Unicamente por Brasil, un pais con una
superficie siete veces mayor. La variedad de ecosistemas en el territorio colombiano
comprende habitats desde paramos y laderas andinas hasta selvas tropicales,
humedales, llanuras y desiertos. Esta variedad de ecosistemas intensifica la riqueza
bioldgica colombiana, la cual se calcula en 10% del total de especies del planeta (Medem,
1968; Sanchez et al., 1995; Ruiz et al., 1996; Urbina y Londofio, 2003; Gomez et al.,
2017).

En cuanto a la herpetofauna, Colombia posee uno de los patrimonios naturales mas
diversos de La Tierra, una extraordinaria fauna de anfibios estimada en 803 especies,
siendo 367 endémicas (Rueda et al., 2004; Young et al., 2004), cifras que ubica al pais
en el segundo renglon en riqueza de esta clase de vertebrados en el mundo, después de
Brasil (Young et al., 2004). Algunos autores consideran que esa amplia variedad es el
producto de la gran gama de caracteristicas geogréficas, climaticas y orogréaficas
presentes en el pais, las cuales han generado una amplia heterogeneidad de habitats
Optimos para los anfibios (Ruiz et al. 1996; Acosta et al., 2006; Rueda et al., 2004, Gbmez
et al.,, 2017). Segun Rueda et al., (2004), Colombia tiene 48 especies amenazadas, 26
en peligro, 14 en peligro critico y 8 vulnerables. Entre las principales amenazas que
atentan contra las poblaciones de anfibios en Colombia se encuentran la destruccion y
fragmentacién de los habitats naturales, la sobreexplotacién e introduccion de especies
exoticas, contaminacion, cambio climatico e incremento de la radiacion ultravioleta
(Chaves y Arango, 2006; Vejarano, 2008; Andrade, 2011, Gémez et al., 2017).

Para el caso de los reptiles, sean descrito 593 especies, de las cuales 115 son
endémicas, lo que indica que Colombia es el cuarto pais mas rico en biodiversidad, de
estas, segun el Libro Rojo de especies amenazadas de reptiles de Colombia (Rueda et
al., 2004; Morales et al., 2015); 25 de las especies estdn amenazadas asi: (EN) en peligro
10 especies, (CR) en peligro critico 8 especies y (VU) vulnerable 7 especies. Las causas
de estas amenazas son la sobreexplotacion, la caza, la fragmentacion de las poblaciones
y la pérdida del habitat (Andrade, 2011).

Algunas publicaciones han compilado la informacion sobre la herpetofauna presente en
Colombia (Pérez y Moreno, 1988; Sanchez et al., 1995; Ruiz et al., 1996; Acosta, 2005;
Céceres y Urbina, 2009; Galvan y De La Oz, 2009; Morales et al., 2015) sin embargo,
aun existen vastas zonas sin estudiar adecuadamente, por lo cual los rangos de
distribucion de muchas especies son aun imprecisos o limitados a los pocos individuos
colectados en la localidad respectiva (Castro y Vargas, 2008). Ademas, del
descubrimiento de nuevas especies y los cambios taxondmicos recientes (Faivovich et
al., 2005; Frost et al., 2006; Grant et al., 2006; Heinicke et al., 2007) se hace necesario
actualizar los listados de las especies de anfibios y reptiles en las diferentes areas del
pais (Castro y Vargas, 2008).



El reporte de nuevas especies de anfibios y reptiles incrementé drasticamente durante la
segunda mitad del siglo XX, describiéndose en este lapso cerca del 67% de todas las
especies actualmente conocidas para el pais. Federico Medem (1968) realiz6 una
importante recopilacion donde se registran 208 especies de anfibios y 416 especies de
reptiles en su articulo “El Desarrollo de la Herpetofauna en Colombia”. Cochran y Goin
(1970) reportan 212 especies de anuros colombianos en su publicacion “Frogs of
Colombia”. Sanchez et al. (1995) realizaron una recopilacion donde registraron 475
especies de reptiles. Ruiz et al. (1996) publican un listado con 540 especies de Anuros.
Acosta (2017) presenta una lista de 809 especies de anfibios reportadas hasta julio de
2017.

Algunos aspectos biogeograficos de la fauna anfibia colombiana son tratados por Lynch
et al. (1997), donde se sefiala a la region andina como el lugar de mayor diversidad de
especies de anuros en el pais (cerca del 60% de las especies descritas). Al interior de
esta regidn las zonas medias y altas de las tres cordilleras son las areas mejor conocidas,
en especial las cordilleras Central y Oriental, donde en los ultimos afios se han enfocado
las investigaciones (Acosta, 2005; Cushman, 2006).

No obstante, aun existen algunas incégnitas respecto a la diversidad y la distribucion de
los anfibios en muchas regiones geograficas del pais. Este fendmeno es producto de
factores como la existencia de colecciones que hasta el presente no han sido reportadas
en la literatura y la ausencia de inventarios sistematizados en zonas inexploradas
cientificamente (Acosta, 2005).

Un problema adicional al conocimiento de los anfibios en Colombia esté relacionado con
la existencia de especies que son conocidas Unicamente de su localidad tipica, sin que
esto necesariamente refleje su verdadera distribucion; es decir, la ausencia de registros
de estas especies en otras localidades no es evidencia suficiente para decir que se trata
de especies endémicas o con distribuciones altamente restringidas (Acosta, 2005;
Romero et al., 2008a,b; Beirne y Whitworth, 2011).

Se puede considerar a Colombia como un pais con una alta proporcién de especies
endémicas de anfibios (Acosta, 2005). A nivel nacional, la regién Andina alberga mayor
namero de especies con distribucion restringida (por lo menos en lo que se refiere a las
zonas por encima de los 500 m), seguida por la Region Pacifica y la Amazonia (Lynch et
al., 1997; Acosta, 2005).

En este contexto, para Bufonidae se conocen estudios de los géneros Atelopus,
Andinophryne, Bufo, Osornophryne y Ramphophryne. En cuanto a Centrolenidae se
puede considerar que es una de las familias mas ampliamente estudiadas por Ruiz y
Lynch en la década del noventa. Sobre Dendrobatidae se conocen estudios de
Dendrobates, Minyobates, Phyllobates y Colostethus. Con relacion a Hylidae, se han
desarrollado trabajos sobre Gastrotheca, Hyla y Scinax. Para Leptodactylidae se ha
investigado el género Eleutherodactylus, que reviste particular interés por su diversidad
y por ser (al igual que Centrolenidae) uno de los mas estudiados por Lynch desde 1970.
Eleutherodactylus se reconoce como el género con el mayor nimero de especies a nivel
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global, y del cual se reportan para Colombia 210 especies. Otros géneros estudiados de
Leptodactylidae son Geobatrachus y Pleuroderma. En cuanto a Microhylidae, Pipidae,
Pseudidae y Ranidae se conocen al menos estudios basicos sobre su taxonomia y
sistemética. Con respecto a las familias restantes de anfibios, como Plethodontidae
(Caudata), no se conocen estudios actualizados, y de las familias Caecilidae,
Rhinatrematidae y Typhlonectidae (Acosta, 2005; Ardila y Acosta, 2000), pertenecientes
al orden Gymnophiona, existe tan sélo un estudio preliminar (Lynch, 1999).

Respecto a los reptiles, los estudios se han enfocado a realizar inventarios de especies
y solo algunos trabajos en el pais abordan el tema de la pérdida del habitat y la
perturbacion antropogénica (Vargas y Bolafios, 1999; Taylor et al.,, 2002; Urbina y
Londofio, 2003). Vargas y Bolafios (1999) encontraron que la composicion y estructura
de la comunidad de reptiles en selvas varia notablemente entre los habitats boscosos y
los cultivos, siendo estos ultimos los que mas especies alberga; Urbina y Londofio (2003),
determinaron que la distribucién de las especies en areas abiertas (Boa constrictor,
Basiliscus galeritus y Ameiva bridgesii) se encuentra fuertemente asociada a la
temperatura del hébitat, mientras que las especies de areas selvaticas se encuentran
relacionadas con la cobertura vegetal (dosel, arbustiva y herbacea) y la humedad relativa;
finalmente Urbina et al. (2008), identificaron que en las selvas existe una relacion
dinamica entre el uso de habitats con diferente grado de perturbacién antropogénica por
parte de las serpientes y la temporada climéatica del afio.

Para el caso del Huila se han realizado algunos estudios enfocados a inventariar
herpetos. En La Tatacoa se encontraron unos pocos reptiles entre los que estan lagartos
del género Anolis, iguanas (lguanidae) serpientes principalmente denominadas
cazadoras (Familia Colubridae) y algunas venenosas como cascabel (Crotalus), coral
(Micrurus) y mapana (Bothrops) (Olaya et al., 2001). Acosta (2012) identifico 29 especies
de anfibios pertenecientes a los 6rdenes Anura y Gymnophiona. Entre los anuros
representados se encuentran en un aromobatido, tres bufénidos, un centrolénido, un
craugastorido, dos dendrobatidos, nueve hilidos, dos leiupéridos, cuatro leptodactilidos,
dos microhilidos y un ranido. Para las caecilias (Gymnophiona), son reconocidas tres
especies pertenecientes a las familias Caeciilidae, Siphonopidae y Typhonectidae. Los

grupos de mayor dominancia pertenecen a las familias Hylidae y Leptodactylidae.

En el Centro de Investigacion y Educacién Ambiental La Tribuna, Alberico et al., (2005),
hicieron un estudio preliminar de fauna y registraron la presencia de serpientes de las
familias Colubridae (Leptodeira annulata) y Elapidae (Micrurus mipartitus), una especie
del orden Crocodylia (Caiman crocodilus fuscus) y varias especies del orden Sauria, a
saber: Gonatodes albogularis y Thecadactylus rapicauda (Gekkonidae), Ameiva ameiva
y Cnemidophorus lemniscatus (Teiidae) y Anolis aurata (Polychrotidae).

Para la clase anfibios, Alberico et al., (2005) encontraron individuos de diferentes
especies, tales como el sapo Bufo marinus (Bufonidae), la rana de cristal Cochranella
susatamai (Centrolenidae), Scinax ruber y la rana platanera Hyla crepitans (Hylidae);
Leptodactylus bolivianus, L. colombiensis, L. fuscus, y L. fragilis (Leptodactylidae); la rana
perita Relictivomer pearsei (Mycrohylidae), Rana vaillanti (Ranidae) y la cecilia o culebra
ciega Caecilia thompsoni (Caecilidae). Los registros de Caecilia thompsoni y Cochranella
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susatamai son considerados los primeros registros para el Departamento del Huila,
amplidndose asi la distribucidn de estas especies al sur del pais.

Ademas de los citados anteriormente, en la cuenca baja del rio Baché se han observado
lagartijas del género Anolis, asi como serpientes de los géneros Crotalus (cascabel),
Bothros (equis), Micrurus (coral) y otras serpientes que se conocen localmente con los
nombres de falsa coral, cazadora y bejuca (Avila y Carmona, 2002).

Sobre la cuenca del rio Las Ceibas se reportan las ranas Hyla sp., Gastrotheca
andaquiensis y Ostrocephalus buckley, el sapo Bufo sp., las culebras cascabel (Crotalus
durissus), talla equis (Bothrops sp.), coral (Micrurus sp.) y cazadora (Chiranius montical),
asi como la lagartija Anolis huilae, la iguana Iguana sp y lagartos de la familia Gekkonidae
(Olaya et al., 2005a).

En La Siberia, estrella fluvial de la subregién norte huilense, los reptiles que se
encuentran corresponden a algunas culebras venenosas como las viboras (Bothrops sp.)
y corales (Micrurus sp.), pero en un alto porcentaje no son venenosas como las llamadas
cazadoras (familia Colubridae), aunque algunas presentan mimetismo que las hace
externamente similares a las corales (Olaya et al., 2005b).

Finalmente, en La Serrania de Las Minas se encuentran principalmente lagartos del
género Anolis y serpientes de los géneros Bothrops y Micrurus, ademas de una gran
variedad de anfibios e invertebrados (Sanchez et al., 2005).

5.2 Marco teérico

La palabra anfibio deriva de la raiz griega anfi: doble, bios: vida, que significa “animales
de doble vida”, puesto que la mayor parte de las especies habitan principalmente en agua
dulce (lugar para aparearse, poner sus huevos y completar su metamorfosis) y
parcialmente en tierra. Los anfibios no lograron una vida exclusivamente terrestre ya que
entre sus cambios evolutivos, no tienen un huevo protegido contra la pérdida de agua y
gue se pueda desarrollar en un medio seco. Es decir, por su modo reproductivo y ademas
por las caracteristicas de su piel mucosa sin escamas, los anfibios quedaron
dependiendo en algin momento de su vida de fuentes o de agua o de considerables
niveles de humedad para su superviviencia (Acosta, 2005; Vélez, 2006; Plan de
ordenacion, 2007).

Los anfibios comprenden tres érdenes taxondmicos: Anura (ranas y sapos), Caudata
(salamandras) y Gymnophiona (caecilias o ciegas) (Hickman et al., 2001; Rodriguez y
Chamizo, 2003; DAMA, 2006).

Los Anuros se caracterizan por tener cuerpo cortos y compactos, una boca y cabeza muy
grandes si se comparan con el cuerpo, sus patas delanteras son cortas mientras que las
traseras muy largas permitiendo al individuo dar grandes saltos, la piel suele ser lisa y
permeable al agua, brillante en las ranas y menos colorida y verrugosa en los sapos, los
0jos son saltones y carecen de cola. (Rodriguez y Chamizo, 2003).
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Los Caudatos poseen cuerpos y colas alargadas, las patas largas o cortas en funcion de
la especie, cabeza pequefa y los ojos generalmente no son saltones. La cola en los
tritones acuaticos esta lateralmente aplanada para habilitar al caudado realizar nados
rapidos. Su piel es lisa y brillante. Son un importante control biolégico de muchas plagas
para la agricultura y de insectos transmisores de muchas enfermedades, también al ser
tan sensibles a cambios en la temperatura son un importante bioindicador ambiental de
una regién y del planeta (Young et al., 2001; Rodriguez y Chamizo, 2003).

Los Gymnophiona carecen de patas, tienen limitada su capacidad visual, algunas
especies son ciegas. Su cuerpo esta recubierto de anillos, permitiendo moverse con
mayor facilidad. La cabeza es puntiaguda y la cola muy pequeia. El sentido del olfato
estd muy desarrollado (Rodriguez y Chamizo, 2003).

Por su parte, los reptiles recibe el nombre de Sauropsida, el cual se compone por tres
grupos con diferentes origenes evolutivos y diferencias morfoldgicas considerables. El
grupo que aparentemente se separ0 primero fue Anapsida, al cual pertenecen las
tortugas otros dos grupos se denominaron Diapsida, al que pertenecen los Lepidosaurios
o lagartos con escamas Yy los Archosaurios o lagartos antiguos, al cual pertenecen los
cocodrilos, dinosaurios y aves.

La clase Reptilia estd compuesta por cuatro érdenes vivientes, Chelonia o Testudinata
(tortugas), Crocodylia (caimanes y cocodrilos), Rhynchocephalia y el orden Squamata
(lagartos y serpientes).

Las tortugas se caracterizan por tener un rostro corto, 0jos y oidos prominentes; carecen
de dientes, sus mandibulas estan cubiertas por una funda cornea, el cuerpo esta dentro
de un caparazén de hueso, la cola es pequefia con relacion al tamafio del cuerpo y el
cuello es lago. Los cocodrilos presentan un rostro largo, ojos y oidos prominentes, dientes
en alvéolos, cola larga y miembros robustos con palmeadura en los dedos pediales. En
las serpientes y lagartijas existe mucha variacion; las serpientes carecen de miembros,
oidos y parpados, mientras que la mayoria de las lagartijas presentan parpados (Lynch y
Renjifo, 2001; DAMA, 2006).

Dentro de las caracteristicas mas importantes que revisten los Herpetos esta el papel que
juegan a nivel ecoldgico, ya que debido a su condicion ectotérmica, permeabilidad
tegumentaria y requerimientos especificos de habitat, son muy dependientes de las
condiciones ambientales y considerablemente sensibles a cambios en los ecosistemas
(Castro y Kattan, 1991; Blaustein et al., 1994; Manzanilla y Péfaur, 2000; Lynch y Renijifo,
2001; Pough et al., 2004; Vélez, 2005; Vélez, 2006).

Los anfibios son sensibles tanto a cambios ambientales en los cuerpos de agua donde
se reproducen y pasan la primera etapa de sus vidas, como en la vegetacion que los
alberga como adultos (y que sustenta a los insectos y otros animales de que se nutren).
La alta sensibilidad de los anfibios hacia factores de alteracion (quimica, biologica o fisica)
de los sitios donde habitan, esta ampliamente demostrada en la literatura cientifica
(Blaustein y Wake, 1990; Young et al., 2001). Por su parte, los reptiles son menos
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susceptibles que los anfibios a cambios fisicoquimicos ambientales, entre otras cosas
debido a que su piel es relativamente impermeable y a que sus huevos disponen de un
cascaron, coriaceo o calcareo. Pero en cambio, son altamente sensibles a cambios
sutiles de las comunidades ecolodgicas de las que forman parte, pues estan intimamente
ligados a biomas particulares y a las cadenas tréficas que existen en éstos. Dentro de
cada bioma los reptiles -sobre todo las serpientes, lagartos, anfisbenios (culebrillas ciega)
y tortugas terrestres- se hallan vinculados con microambientes especificos, con las
presas y con los depredadores con los cuales han coexistido por muy largos periodos.
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6. METODOLOGIA

6.1 Area de estudio

La finca La Primavera - Las Delicias se ubica en la zona de transicion de valle calido y
las laderas de la Cordillera Central, en la vereda Estambul, al suroccidente del Municipio
de Teruel, Departamento del Huila (Figura 1). Cuenta con una extension de 107 hectareas
y 10.602 m?. Los limites (linderos) de la finca son (Figura 2):

1B.
Figura 1. Panoramica finca La Primavera — Las Delicias.
1A. La Primavera vista suroriente; 1B. Las Delicias vista noroccidente.

Norte: Bocatoma de acueducto veredal, predios de Marcos Salazar y Claudio
Salazar y la Quebrada Beberrecio,

Sur: Via Teruel — iquira (via destapada),

Occidente: Quebrada Beberrecio, dos (2) cascadas (sin nombre), bocatoma canal
de riego, predios de Silvano Arias y Pedro Fernandez, y

Oriente: Predios de Jaime Pérez, Anibal Quintero, Rafael Chala y Bernardo Roulle
y Bocatoma Quebrada Las Frutas.
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G e

=

Figura 2. Detalles de los limites y ubicacién geografica de la finca La Primavera - Las Delicias
Fuente: Maestria ecologia y gestion de ecosistema estratégicos “Caracteristicas Geograficas y
Geomorfolégicas”.
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La zona de estudio se clasifica como Clima Célido Seco (CS) y Clima Medio y Himedo
(MH) (Munar et al., 2009), presenta altitudes entre 900 — 1.150 msnm, con temperatura
promedio diaria de 24°C. La precipitacion promedia anual es de 1.940,4 mm, donde los
suelos bajo estas condiciones climaticas necesitan riego suplementario para lograr
buenos rendimientos en los cultivos (IDEAM, 2005; Tovar, 2012).

De acuerdo con el sistema de Holdridge, la finca La Primavera corresponde a bosque
seco Tropical (bs-T) y bosque humedo Premontano (bh-PM). Geomorfolégicamente, la
zona de estudio se encuentra dentro de la Unidad de Montafias Erosionales sobre Macizo
igneo-Metamoérfico de La Plata, la cual se caracteriza por presentar un relieve abrupto,
moderadamente escarpado y muy disectado, con un patron de drenaje dendritico a
subangular, controlado por fallas y fracturas a lo largo de las cuales se han desarrollado
profundos valles en V, con pendientes fuertes y parcialmente suavizados por depdsitos
de ceniza y materiales coluvio - aluviales derivados de la accién glaciar que llenaron
valles sobre el flanco Este de la Cordillera Central (Munar et al., 2009; Angel, 2011).

En la Finca La Primavera- Las Delicias, se presentan 6 tipos de coberturas vegetales
(Figura 3) que se describen a continuacion (Munar et al., 2009):
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Figura 3. Cobertura vegetal existente en la finca La Primavera - Las Delicias. (Munar et al., 2009).
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. Zona cacaotera: presenta un area de 22.217,0 m? (2,1% del area total) con
arboles de sombrio como dinde (Maclura tinctoria), arrayan (Luma apiculata),
balso (Ochroma pyramidale), aguacatillo (Persea caerulea) y platano (Musa
paradisiaca) (variedad cuatrofilos o popocho). Esta zona corresponde a un paisaje
de cultivos, donde se ha sembrado cacao (Theobroma cacao) y platano (Musa
paradisiaca) para cubrir el gasto de la finca principalmente (Figura 4A).

. Reserva hidroforestal: Tiene un area de 14.122 m? (1,3% del area total), con
cercados para evitar la entrada de ganado, presenta arboles nativos, siembra de
balso (Ochroma pyramidale), tatamaco (Bursera tomentosa), igla
(Psendosamenea guachapela), chichaté (Muntingia calabura), Matarraton
(Gliricida sepium) etc. Esta zona corresponde a un bosque en recuperacion en
forma natural, solo se presentan siembras de cercas vivas como Matarraton
(Gliricida sepium) y tatamaco (Bursera tomentosa) y algo de pasto (Figura 4B).

. Bosque de galeria: Presenta un area de 130.805,0 m? (12,1% del area total). Se
encuentra a lado y lado de las quebradas permanentes con la presencia de arboles
nativos, guadua (Guadua angustifolia). En este caso se presenta un bosque
protector de cauce en las quebradas Beberrecio, Frutas de Oro y en la parte
inferior de la Quebrada Los Anturios (Figura 4C).

. Rastrojo alto: Presenta un area de 119.149 m? (11% del area total) de vegetacion
arbustiva, dispersa, localizada al lado de los drenajes, con alturas de 2 a 5 metros
de talla lefilosa delgada. Este paisaje corresponde a matorrales y arbustos que se
localizan a lado y lado de los drenajes, evitando la erosién y sirviendo de sombrio
para el ganado (Figura 4D).

. Potreros: Cuenta con un area de 776.149 m? (71,8% del area total), se caracteriza
por presentar herbaceas, gramineas, algunas leguminosas rastreras discontinuas,
pajonal, pastos puntero y grama. Esta parte de la finca que es la mayor extensién
corresponde a las areas pecuarias, que se encuentran cubiertas de pasto kikuyo
y grama principalmente que sirven de alimento al ganado, en las partes mas
pendientes se presentan principios de erosion muy leve debido al paso continuo
de ganado (Figura 4E).

. Terreno erosionado: Tiene un area de 14.122 m? (1,3% del area total). Se

presenta en forma intensa al lado de la via existente y en sitios de alta pendiente
y pastoreo de ganado (Figura 4F).
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4J

Figura 4. Areas de cobertura vegetal y paisaje y fuentes hidrogréficas de la finca La Primavera -

Las Delicias.
4A. Zona cacaotera. Sitio Sur de La Primavera; 4B. Reserva hidroforestal, sitio suroccidente de La
Primavera; 4C. Bosque de galeria, sitio noroccidente de Las Delicias; 4D. Rastrojo alto, sitio
nororiente de Las Delicias; 4E. Potreros, sitio suroccidente de Las Delicias; 4F. Terreno
erosionado, via destapada paralela a la quebrada Beberrecio; 4G. Quebrada Beberrecio y un
tributario, sitio suroriente finca La Primavera; 4H. Canal de riego paralelo a la quebrada Beberrecio,
sitio suroriente La Primavera. 4l, 4). Cascadas sobre la quebrada Beberrecio, Sitio suroriente La
Primavera.

Las fuentes hidricas de las finca La Primavera - Las Delicias corresponden a la Zona
Hidrografica del Municipio de Teruel, el cual pertenece al siguiente sistema hidrografico,
cuenca del rio Magdalena: Teruel pertenece al sector de la cuenca alta del rio Magdalena:
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Subcuenca rio Yaguara: con sus microcuencas denominadas rio Iquira y rio Pedernal,
éstos a su vez bafian a las veredas de La Armenia, rio Iquira, Paraiso y las veredas La
Mina, La Floresta, Beberrecio (Figura 4G,H,l, J), Corrales, Pedernal, La Maria, Gualpi,
Sinai, La Cafada, Cajuchal, Estambul, Monserrate, Las Herreras, Primavera y el casco
urbano respectivamente (IDEAM, 2005).

6.2 Disefio muestral

6.2.1

6.2.2

6.2.3

6.2.4

Recopilacion de informacion: Antes de salir a campo se selecciond y clasifico
informacion de las caracteristicas fisicas, historia de la zona de estudio (uso de
la tierra y actividades econdmicas), también se revisaron bases de datos para
la obtencidn de estudios de herpetos y listas de especies registradas a nivel
local, regional y nacional, de tal manera que se pudiese contar con buenos
referentes para la ejecucion del estudio.

Tipo de muestreo: Siguiendo la metodologia de Angulo et al. (2006), se realizé
el método de inventario completo de especies (blusqueda libre y sin
restricciones), con inspecciones en los habitats y microhabitats (vegetacion,
hojarasca, rocas, troncos, cuerpos de agua) utilizados por los anfibios y reptiles
como lugares de refugio, descanso, reproduccion y alimentacion; dichas
inspecciones fueron diurnas y nocturnas. Se ejecutaron muestreos
sistematicos, es decir, siguiendo un orden en cuanto a tiempo y esfuerzo
horas/hombre para determinar el nivel de esfuerzo de los muestreos
(Southwood y Henderson, 2000; Moreno y Halffter, 2001; Vellend, 2001).

Periodo de muestreo: Se realizaron 19 exploraciones de la siguiente forma:
Abril 10 y 11 de 2010; Junio 24, 25 y 26 de 2010; Agosto 14 y 15 de 2010;
Octubre 1,2 y 3 de 2010; Diciembre 5, 6, 7, 8 y 9 de 2010 y Diciembre 26, 27,
28y 29 de 2010. Los muestreos se desarrollaron en periodos de verano (Junio,
Agosto, Diciembre) e invierno (Abril, Octubre, Noviembre), ya que en esta
dltima se acentua la diversidad y abundancia de estos grupos y las especies
de anfibios y reptiles son mas visibles, puesto que inician su actividad
reproductora (Ramirez, 2004).

Los muestreos diurnos se realizaron de 08:00 am a 12:00 pm y de 2:00 pm a
6:00 pm (Uribe et al., 1999) y los nocturnos de 7:00pm a las 10:00 pm (Casas
et al., 1991; Uribe et al., 1999). Se utilizé este método ya que permite obtener
el mayor numero de especies en el menor tiempo posible (Cardenas et al.,
2014).

Captura de individuos: La captura de individuos se realiz6 manualmente, los
cuales posteriormente fueron fotografiados y liberados en el sitio de la captura
(Angulo et al., 2006). En general, a cada ejemplar capturado se le tomaron
datos de actividad (diurna, nocturna) y lugar donde fue encontrado (Hernandez
et al., 2001).
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6.2.5 Procesamiento de informacion: La informacion registrada en campo, fue

complementada con revision de registros bibliograficos de anfibios y reptiles,
visita al Zooldégico de Cali, asesoria del profesor Alfredo Olaya Amaya, Manuel
Hernando Hernandez (Ph.D. Herpetologia, Universidad del Tolima) y Mijael
Brand Prada. Con esta informacion se elabor6 el listado de los herpetos
encontrados en la finca, destacando las introducidas, amenazadas,
endémicas. Para la determinacion de especies amenazadas se tendran en
cuenta los libros rojos de anfibios y reptiles y UICN (2017).

6.3 Reconocimiento del terreno e identificacion de zona de muestreo

Mediante la revision de un plano topografico de los predios suministrado por los
propietarios, se realizaron recorridos de inspeccion, con el fin de observar y establecer
los sitios adecuados de observacion, captura y colecta de herpetos.

Como resultado de esta etapa, se establecieron sitios estratégicos de muestreo teniendo
en cuenta los siguientes criterios:

Estado de conservacion de la vegetacion natural
Las caracteristicas particulares del paisaje, segun gradiente altitudinal y condiciones de

cobertura

La accesibilidad

De acuerdo con los criterios anteriores se determinaron 7 puntos de muestreos ubicados
dentro de los predios de la finca distribuidos asi (Tabla 1y figura 5):

Tabla 1. Sitios de muestreo en la finca La Primavera — Las Delicias

No. Lugares de Muestreo Coordenadas

1 Quebrada los Anturios 0.2°43'14.4" Ny 0.75°35' 05.1" W, 969 msnm
2 Quebrada las Frutas 0.2°43'15.2" Ny 0.75°35'17.1" W,1000 msnm
3 Cacaotera y platanera 0.2°43'04.4" Ny 0.75°35' 13.8" W, 943 msnm
4 Carretera via Teruel — lquira 02°43°9.4’N y 0,75°35°12.2”"W, 900 msnm

5 Lagos y casa 02°43°10.4’N y 0,75°35°04.5"W, 950msnm

6 Quebrada Pefascos 0.2°43'26.7" Ny 0.75°35'09.5" W, 1002 msnm
7 Bosque Las Delicias 0.2°43'14.8" Ny 0.75°35' 04.7" W, 1115 msnm
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Figura 5. Sitios de muestreo en la finca La Primavera — Las Delicias

6.4 Medicién de densidad poblacional

Se refiere al porcentaje que representa el nUmero de especies de una familia en relaciéon
al total de especies presentes en la muestra. Para este estudio se determind este valor
teniendo en cuenta los datos de individuos compartidos o coincidentes en cada uno de
los sitios de muestreo (Badii et al., 2008).
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6.5 Identificacion, valoracion y descripcion de potencialidades y problemas
paralaconservacion y aprovechamiento sostenible de anfibios y reptiles en
la finca La Primavera — Las Delicias

Las fuentes de informacion para identificar, valorar y describir las potencialidades y
problemas se consiguieron a través de la inspeccion en terreno, consulta bibliogréfica
(Manzanilla y Péfaur, 2000; Collins y Storfer, 2003; Bustamante et al., 2005; Cushman,
2006) e informacion suministrada por los propietarios.

Para realizar la identificacion, valoracion y descripcion de los aspectos positivos y
negativos referentes a anfibios y reptiles, se siguid la metodologia propuesta por Olaya
(2003, 2010), la cual se inici6 con la identificacion de potencialidades de mayor
importancia para justificar o argumentar la conservacion y aprovechamiento de los
anfibios y reptiles y los problemas que desfavorecen la conservacion y aprovechamiento
sostenible de los mismos.

Después, se construyeron los diagramas de flujo de relaciones de influencia y
dependencia entre las anteriores potencialidades y problemas. En los flujogramas se
establece la relacidon existente entre las potencialidades y problemas, de tal forma, que
muestran cuales son las mas relevantes al influir sobre una mayor cantidad de
potencialidades o problemas, ya sea de manera directa o indirecta.

Finalmente, de acuerdo con los diagramas, se determiné el orden de influencia de las
potencialidades y problemas y el orden jerarquico de las mismas y, en este sentido, se le
asigno a cada potencialidad y problema un orden de importancia (con nimeros ordinales:
1°, 2°, 3%, 4°, 5°), como lo sugiere Olaya (2003, 2010).

Las potencialidades y problemas seleccionados, se describieron haciendo énfasis en el
ambito conservacionista y de aprovechamiento sostenible, origen o causa, beneficios o
impactos positivos. Para los problemas seleccionados, se realizé una descripcién de igual
forma que las potencialidades pero haciendo énfasis en los impactos negativos; recursos
naturales, ecosistemas y comunidades perjudicadas si el problema no se mitiga.

Después de realizar la respectiva descripcion de las potencialidades y problemas
seleccionados, se desarrolld la etapa de analisis retrospectivo y prospectivo a partir de
los siguientes escenarios en el tiempo:

- Escenario del pasado (Ep), de 1970 a 2007.

- Escenario actual o contemporaneo (Ea), de 2008 a 2018.

- Escenario de futuro de tendencias actuales o “de los mismos con las mismas” (Ef), de
2019 a 2030.

- Escenario de futuro pesimista o catastréfico (Ec), de 2019 a 2030.

- Escenario de futuro gestionado y concertado (Eg,), de 2019 a 2030.

Se describié de manera resumida, para cada escenario, la variacion-dinamica del valor
de las potencialidades seleccionadas y en concordancia con los cinco problemas
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seleccionados y descritos con anterioridad (Olaya, 2003, 2010; CVC, 2010; Martinez,
2009).

6.6 Formulacién del plan de manejo

En la formulacion del plan de manejo, se enunciaron los objetivos, hipétesis y proyectos
para iniciar a establecer la estructura del plan de manejo (Olaya, 2010), el cual es el
acopio del escenario de futuro gestionado y concertado, teniendo en cuenta la
prospectiva y retrospectiva.

A partir de las cinco potencialidades y los cinco problemas seleccionados, y teniendo en
cuenta el escenario de futuro gestionado y concertado, se formularon los objetivos del
plan de manejo de tal manera que, en conjunto, se consideren en su totalidad las
potencialidades y problemas. Luego, en concordancia con los objetivos, se formularon
las hipotesis.

Se propusieron proyectos para el desarrollo del plan de manejo béasico, con los cuales se
cumplira de manera significativa la correspondiente hipétesis, se maximizaran las
potencialidades y se minimizaran los problemas respectivos. Una vez establecido lo
anterior, éstos se agruparon (por afinidad tematica) en programas (Olaya, 2003, 2010).

Se eligio el nombre de uno de los proyectos y para éste se formul6 un perfil de proyecto
con los siguientes componentes: problematica a solucionar, objetivos especificos a
cumplir, actividades y obras (que involucren costos en dinero, equipos, materiales y
recurso humano). Para la seleccion del proyecto se tuvo en cuenta aquel problema que
tuviera mayor influencia tanto directa como indirectamente, a partir del flujograma de la
influencia y dependencia de los problemas.
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7. RESULTADOS Y DISCUSION
7.1 Inventario de herpetos

Se realizaron muestreos en los 7 sitios seleccionados (Tabla 1) con un esfuerzo de
captura de 209 horas de esfuerzo/persona. Se registr6 un total de 20 herpetos; 10
correspondientes a anfibios y 10 a reptiles (Tabla 2).

De los diez anfibios registrados, nueve especies pertenecen al orden Anuray una al orden
Gymnophyona. Dentro del orden Anura se encuentran las familias Bufonidae,
Centrolenidae, Dendrobatidae, Hylidae y Microhylidae. Para el orden Gymnophyona se
registra una especie perteneceinte a la familia Caecilidae, ya que el método de encuentro
visual no resulta ser el mas conveniente para la captura de estos animales de habitos
subterrdneos. Los grupos de mayor abundancia pertenecen a las familias Bufonidae y
Dendrobatidae (Figura 6, Tabla 3).

Respecto a los reptiles, se encontraron las familias Colubridae, Elapidae, Gekkonidae,
Gymnophtalmidae e Iguanidae (Tabla 2), siendo mas abundante Colubridae. De los 20
registros de herpetos dos individuos de anfibio se determiné hasta género (Colostethus
sp. y Caecilia sp.) y los restantes hasta especie (Rhinella margaritifera, Rhinella marina,
Rhinella “typhonius”, Cochranella susatamai, Colostethus palmatus, Dendrobates
truncatus, Hypsiboas crepitans, Relictivomer pearsei, Clelia clelia, Drymarchon corais,
Erythrolamprus bizona, Leptodeira septentrionalis , Oxybelis brevirostris, Micrurus
mipartitus, Micrurus surinamensis, Thecadactylus rapicauda, Gymnophthalmus
speciosus, Iguana iguana).

Una de las caracteristicas fundamentales para el registro de las especies , es la dinamica
de cambio de los ambientes, en la que la estacion lluviosa juega un papel fundamental
en la observacion de la mayor parte de los taxones, ya que se acentla la diversidad y
abundancia de estos grupos haciéndose mas visibles, puesto que inician su actividad
reproductora y aumenta la disponibilidad de recursos. (Ramirez, 2004; Acosta, 2005).

El nimero total de registros de herpetos encontrados muestra que la zona de mayor
abundancia es La Primavera teniendo el total de especies halladas, mientras que en Las
Delicias solo se registraron tres taxones (Tabla 4). Por lo tanto, segun Duellman
(1988,1990), la zona baja (La Primavera) se puede considerar como la mas diversa en
herpetos (Tabla 4), teniendo en cuenta el nimero de individuos registrados, la
disponibilidad de recursos hidricos, alimenticios y de refugio; sin embargo hay que tener
en cuenta que en La Primavera se dedicO 165 horas/hombre, mientras que en Las
Delicias 44 horas/hombre, de las 209 horas/hombre totales. La diferencia en horas de
busqueda es debido a la dificultad de acceso a la zona.

El hallazgo de Rhinella ‘typhonius”, es muy importante para la zona de estudio ya que es
considerada una especies rara por falta de documentacion y por lo tanto su estatus
taxonomico no pudo ser confirmado, sin embargo, es una de las 13 especies del grupo
Rhinella typhonius identificables por Vélez (datos no publ.) (Romero et al, 2008a,b). Este
registro contribuye con ampliaciones del rango geografico de dicha especie en Colombia
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y a los estudios realizados por Ruiz et al. (1996) y, especialmente, Acosta (2005), quien
afirma que la especie se encuentra en los departamentos de Antioquia, Boyacd, Cauca,
Cundinamarca, Choco, Meta y Caldas. Ademas se registro a Colostethus palmatus y
Cochranella susatamai, endémicas de los Andes colombianos (Acosta, 2005; Bernal et
al., 2005) y Dendrobates truncatus endémica de Colombia (De La Ossa et al., 2012)
(Tabla 5), lo que indica que son especies con distribucion restringida que deben ser
protegidas para mantener asi el equilibrio ecolégico del ecosistema (Acosta, 2012).

Entre las especies de anfibios y reptiles con algun grado de amenaza, segun la UICN
2017 son Rhinella margaritifera, R. marina, Colostethus palmatus, Dendrobates
truncatus, Hypsiboas crepitans, Relictivomer pearsei, Caecilia sp., Oxybelis brevirostris,
Erythrolamprus bizona y Drymarchon corais, los cuales son de preocupacién menor (LC)
debido a que son taxones abundantes y de amplia distribucién. Segun los libro rojo de
anfibios y reptiles (Rueda et al., 2004; Morales et al., 2015) las especies registradas se
encuentran en estado no evaluado (Tabla 5) lo que indican que son especies que a la
fecha no presentan ninguna amenaza de extincion.

De las especies registradas la gran mayoria de anfibios y reptiles son de actividad diurna.
Cinco especies de anfibios fueron activas durante la noche: Rhinella margaritifera,
Colostethus palmatus, Colostethus sp., Rhinella marina e Hypsiboas crepitans (las dos
dltimas encontrada también durante el dia). Rhinella margaritifera se captur6 reposando
sobre una roca cerca a los lagos, coincidiendo con Acosta (2012), el cual especifica que
ésta se observa asociada a las rocas al borde de quebradas permanentes de curso lento
0 en ecosistemas lenticos. Rhinella marina es la especies mas generalista y de mejor
adaptacién, dado que se encontr6 en cuatro de los siete sitios de muestreo cerca a
fuentes de agua (Acosta, 2012). Hypsiboas crepitans se encontré asociada a la
vegetacion que rodeaba los cuerpos de agua (lago) y nunca sobre el suelo.

Se identificé a Relictivomer pearsei como una especie con una marcada espacio-
temporalidad, puesto que fue avistada bajo hojarasca durante la estacion de lluvias
cuando se forman charcas efimeras aptas para su reproduccion, de ahi se derivan sus
reducidos registros.

En cuanto a la posicion cercana o no del agua, en algunos casos se relaciona con el
modo reproductivo de las especies. Los ejemplos mas claros son las ranas de las familias
Hylidae (Hypsiboas crepitans) y Dendrobatidae (Dendrobates truncatus y Colostethus
palmatus). Se debe tener en cuenta que Dendrobates truncatus fue encontrada cerca a
fuentes de agua y oculta en troncos y hojarasca (Tabla 2), identificandose de esta forma
que la especies se asocia a ambientes de bosque natural, sustratos de hojarasca y
comunmente a coberturas protectoras de cauce, en cuerpos de agua léticos de orden
permanente o temporal, ya que es alli donde llevan a cabo su reproduccion (Estupifian y
Galatti, 1999; Hernandez et al., 2001; Acosta, 2012)
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Tabla 2. Listado de herpetos encontrados en la finca La Primavera - Las Delicias

CLASE | ORDEN FAMILIA ESPECIE NOMBRE UBICACION |ACTIVIDAD
Rhinella Sapo comun del sur o sapo |QA-QF-LC N
margaritifera crestado

BUFONIDAE Rhinella marina | Sapo comun LC-CTI-QP-BD |D-N
Rhinella Sapito de bosque QA D
‘typhonius”
CENTROLENIDAE | Cochranella Rana cristal LC D
susatamai
Anura Colostethus QA N
Anfibia palmatus
DENDROBATIDAE | Colostethus sp. QA N
Dendrobates Rana flecha o rana veneno |QA-QF-CP- D
truncatus de rayas amarillas BD-QP
HYLIDAE Hypgiboas Raqa platanera, r. blanca, r. [LC D-N
crepitans capina o r. cantora.
MICROHYLIDAE Relictiv_omer Sapo minao_lor, balita, sapito [CP D
pearsei apuntado bicolor
Gymnophyonal CAECILIDAE Caecilia sp. Ciega CP D

Quebrada los Anturios (QA), Quebrada las Frutas (QF),

Cacaotera y platanera (CP), Carretera via Teruel — iquira (CTI), Lagos y casa (LC), Quebrada
Pefascos (QP), Bosque las Delicias (BD), Diurna (D), Nocturna (N)
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Continuacion Tabla 2. Listado de herpetos encontrados en la finca La Primavera - Las Delicias.

CLASE | ORDEN FAMILIA ESPECIE NOMBRE UBICACIONIACTIVIDAD
Clelia clelia Cazadora negra LC D
Drymarchon corais Zumbadora, boa tornasol |LC D-N
Erythrolamprus bizona EFalsa coral CP-LC D
COLUBRIDAE
Leptodeira Serpiente ojo de gato, LC D
septentrionalis falsa coralillo
Oxybelis brevirostris Bejuquilla verde, latiguillo |LC D
Reptiles | Squamata ELAPIDAE M!crurus mlpartltus _ Rabo de aji LC D
Micrurus surinamensis | Coral LC D
GEKKONIDAE Thepadactylus Geco LC D-N
rapicauda
GYMNOPHTAL- Gymnophthalmus L agartiia dorada LC N
MIDAE speciosus garty
IGUANIDAE Iguana iguana JELEITEL, (g W @ £ R

teyu

Quebrada los Anturios (QA), Quebrada las Frutas (QF), Cacaotera y platanera (CP), Carretera via Teruel — iquira (CTI), Lagos y casa (LC), Quebrada
Pefiascos (QP), Bosque las Delicias (BD), Diurna (D), Nocturna (N)
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La estacion seca permitio el hallazgo de un especimen de Caecilia sp., asociado a
microhdabitats cubiertos de vegetacion arborescente y arbustiva, altos niveles de
humedad (producto de la escorrentia), carentes de rocas, sustrato de color negro. Fue
colectada a 20 cms de profundidad aproximadamente.

Algunas especies por presentar especificidad a determinado ambiente, son relativamente
faciles de encontrar, colectar, tener una taxonomia relativamente bien definida y
presentar una amplia distribucién geografica (Pearson 1995), las cuales se identificaron
como indicadoras potenciales de ambientes con poca o ninguna alteracion de su
cobertura vegetal. El trabajo postula a Bufonidae de tener baja incidencia como
bioindicador, porque se reportan a Rhinella margaritifera y R. marinus, que presentan una
amplia distribucion (La Marca et al., 2005). Por otro lado, la familia Dendrobatidae es uno
de los bioindicadores mas precisos del medio que habitan, debido a su sensibilidad frente
a pequefos cambios ambientales (Frost, 2013).

Los reptiles mostraron ser de actividad diurna en su mayoria. Fueron activas durante la
noche un ejemplar juvenil de Drymarchon corais y Thecadactylus rapicauda.

Contrario a lo visto en anfibios, los reptiles no dependen de quebradas y charcos para su
reproduccion debido a que han desarrollado huevos amnioticos. Solo Iguana iguanay el
juvenil de Drymarchon corais fueron registrados cerca de los lagos piscicolas, donde la
primera se abalanza sobre el agua como mecanismos de escape, pero también lo pueden
realizar para la obtencién de alimento y la segunda es frecuente encontrarla cerca de
fuentes hidricas, alimentandose de ranas (Medina, 2011).

Todas las especies de reptiles registradas se localizaron en la zona lagos-casa, ya que
al ser areas transformadas han permitido que algunas especies pueden verse
beneficiadas y aprovechar la transformacion del ecosistema natural adaptandose a las
nuevas zonas presentes y de esta manera, los habitat creados pueden servir como
amortiguadores o refugios para algunas poblaciones de reptiles. A su vez colaboran en
el control de plagas como insectos y roedores.

Haciendo comparaciones de los lugares de muestreo con las especies registradas (Tabla
2, Tabla4), lagos - casa, quebrada Los Anturios y la cacaotera - platanera poseen en su
orden la mayor rigueza de especies con una densidad poblacional de 65%, 25% y 20%
respectivamente en relacion a las otras cuatro zonas de muestreo (quebrada Las Frutas,
quebrada Pefiascos bosque Las Delicias y, carretera via Teruel — Iquira ). Lo anterior
refleja una alta calidad de habitat para las especies que alli habitan y sugiere que estas
zonas puede mantener poblaciones constantes de la especie pues encuentran refugios,
alimento y areas de reproduccion (Acosta, 2005).

Se encontré una muestra representativa tanto de reptiles ( 10 especies) como de anfibios
( 10 especies), sin embargo la cantidad de especies es reducida en comparacion a
registros observados por otros autores en lugares como bosques de galeria y bosques
secos fragmentados donde la representatividad de las especies esta en alrededor del
70% (35 especies) con un esfuerzo de muestreo considerable (Carvajal y Urbina, 2008),
esto sugiere una condicion en la reduccion de la riqueza de especies (Prange y Gehrt,
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2004) de herpetos en el Huila ubicado en bosque seco tropical. De igual manera se
soporta al encontrar la mayor riqueza de especies en la zona mas conservada y con
mayor recurso alimenticio (zona de la casa y lago) soportando la importancia de estos
ambientes para el refugio de los anfibios y reptiles y su conservacién en la region (Urbina
et al., 2006).
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Figura 6. Diversidad de especies por familias de anfibios y reptiles presentes en La Primavera —
Las Delicias

Tabla 3. NUumero de géneros y especies por familia de anfibios y reptiles

CLASE FAMILIAS GENEROS ESPECIES

BUFONIDAE

Reptiles GEKKONIDAE
GYMNOPHTALMIDAE
IGUANIDAE

CENTROLENIDAE 1 1

Anfibios DENDROBATIDAE 2 3
HYLIDAE 1 1
MICROHYLIDAE 1 1
CAECILIDAE 1 1
COLUBRIDAE 5 5

ELAPIDAE 1 2

1 1

1 1

1 1
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Tabla 4. Densidad poblacional segin puntos de muestreo

PUNTOS DE NUMERO DE DENSIDAD ZONA DE
MUESTREO INDIVIDUOS POBLACIONAL LA FINCA
PUNTOS DE
MUESTRO (%)
Q. los Anturios 5 25 La
Q. las Frutas 2 10 Primavera
Cacaotera y platanera 4 20
Carretera via Teruel — 1 5
iquira
Lagos y casa 13 65
Quebrada Pefascos 2 10 Las Delicias
Bosque Las Delicias 2 10

Tabla 5. Lista de Especies de anfibios y reptiles de la de la finca La Primavera — Las Delicias con
algun grado de amenaza nacional y/o global y endemismo

CATEGORIA DE GRADO DE
ESPECIES AMENAZA ENDEMISMO
Libro UICN
Rojo
Rhinella margaritifera NE LC N/A
Rhinella marina NE LC N/A
Rhinella typhonius NE NE N/A
Cochranella susatamai NE NE E
Colostethus palmatus NE LC E
ANFIBIOS Dendrobates truncatus NE LC E
Hypsiboas crepitans NE LC N/A
Relictivomer pearsei NE LC N/A
Caecilia sp. NE LC N/A
Clelia clelia NE NE N/A
Oxybelis brevirostris NE LC N/A
Drymarchon corais NE LC N/A
Erythrolamprus bizona NE LC N/A
Leptodeira septentrionalis NE NE N/A
REPTILES | Micrurus mipartitus NE NE N/A
Micrurus surinamensis NE NE N/A
Thecadactylus rapicauda NE NE N/A
Gymnophthalmus speciosus NE NE N/A
Iguana iguana NE NE N/A

EN = En Peligro, VU = Vulnerable, NT = Casi Amenazada, NE = No Evaluado, LC = Preocupacion Menor,
E = Endémico, N/A = No Aplica.
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7.2 Potencialidades y problemas para la conservacion y aprovechamiento
sostenible de anfibios y reptiles en la finca La Primavera - Las Delicias

7.2.1 Potencialidades o condiciones favorables para la conservacion vy
aprovechamiento sostenible de herpetos

En la finca existen diversas potencialidades o condiciones favorables, de orden natural
y antropico para la conservacién y aprovechamiento sostenible de herpetos. Teniendo
en cuenta las especificaciones de Olaya (2003, 2010), se identificaron y jerarquizaron
cinco potencialidades (Tabla 6 y figura 7).

Tabla 6. Jerarquizacion de potencialidades favorables para los anfibios y reptiles

Potencialidad favorable Influencia Influencia
) o Orden
- Nombre directa sobre indirecta sobre erarauico
' potencialidades | potencialidades J 9
m Heterogeneidad de 2. Tra. Tra. Trs 1°
habitats T
Nacimientos de agua,
M2 quebradas y M1, 73, 14, 15 1°
estanques piscicolas
M3 | Manejo agroecoldgico 71, T2, TT4, TTs 1°
Demanda de o
T4 X M3, TT5 M1, T2 3
agroecoturismo
Especies de anfibios
s | endémicas y poco 1, TT3, TT4 M2 2°
estudiadas

FUENTE: OLAYA, Com. Pers (2010).

Directa:. —»
T2 Indirecta:---»

Figura 7. Flujograma de influencia-dependencia de potencialidades formuladas para anfibios y
reptiles en la finca La Primavera — Las Delicias
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La finca La Primavera — Las Delicias, posee diversas potencialidades o condiciones
favorables, de orden natural y antrOpico para la conservacion y aprovechamiento
sostenible de herpetos. Cuenta con una diversidad de habitats que contribuyen a la
distribucion y riqueza de anfibios y reptiles, proporcionando a estos organismos refugios
y alimentos para su adecuado desarrollo.

La presencia de nacimientos de agua y estanques piscicolas, especies endémicas de los
Andes colombianos y de Colombia (Colostethus palmatus, Cochranella susatamai,
Dendrobates truncatus) (Acosta, 2005; Bernal et al., 2005; De La Ossa et al., 2012) y
poco estudiadas (Rhinella typhonius) (Romero et al, 2008a,b) y al manejo agroecoldgico
de los recursos con los que cuenta la finca, contribuye a mantener la biodiversidad de
agroecosistemas mediante la conservacion y diversificacion de especies vegetales, la
asociacion de cultivos y el establecimiento de cercas vivas y la conservacion de suelos.
Ademas, la presencia de especies poco estudiadas y endémicas, facilitan la realizacion
de investigaciones que contribuyen al campo cientifico y educativo, proporcionando
informacion valiosa de la diversidad de organismo con la que cuenta la zona de estudio
y por ende de nuestro pais.

7.2.2 Problemas que desfavorecen la conservacion y aprovechamiento
sostenible de herpetos

En la finca existen diversos problemas que desfavorecen la conservacion vy
aprovechamiento sostenible de herpetos. En este sentido se identificaron y jerarquizaron
seis problemas, los cuales segun su orden de importancia son los siguientes (Tabla 7 y
Figura 8):

Tabla 7. Jerarquizacién de problemas para los anfibios y reptiles

Problema Influencia Influencia
directa indirecta Orden
Pi Nombre sobre sobre jerarquico

problemas problemas

Cambio climético y las fases
P1 | calidas de EIl Nifio-Oscilacion Py P 3°
del Sur e

Presencia humana con fines

P2 agroecoturisticos P3, Pe 3

P, B_osques pequefios y Pé 4
aislados
Fumigacion de cultivos de

P4 | arroz en zonas aledafas a la P3, Ps Pe 2°
finca

Ps Quema de potreros aledafnos P, Ps, Pé 1°
a la finca

Pé Persecucién de serpientes 5o

por humanos
FUENTE: OLAYA, Com. Pers (2010).
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P2

Figura 8. Flujograma de influencia-dependencia de problemas para anfibios y reptiles en la
finca La Primavera — Las Delicias

Existen diversas actividades antropicas y naturales que alteran las caracteristicas del
hébitat natural e influyen en la estructura y composicion de las comunidades faunisticas
como en el caso de los herpetos. Las quemas de potreros y la fumigacion de cultivos
producen cambios en la estructura vegetal pudiendo modificar o desaparecer las
condiciones ambientales y fisicas de los habitats que existen en la finca. Por ejemplo,
los anfibios al tener un ciclo de vida de dos fases, acuatico (larvario) y terrestre (adulto),
son muy sensibles a los cambios ambientales, terrestres y acuaticos, ya que su piel es
altamente permeable, haciéndolos mas susceptibles a las toxinas del medio ambiente
gue otros organismo como las aves o los mamiferos.

Aungue estas actividades no se desarrollan en el area de estudio, si las aplican las fincas
aledafias generando efectos indirectos debido a la cercania a esta. Estas actividades
pueden disminuir la disponibilidad de alimentos para los anfibios y reptiles ademas de las
distribuciones, riqueza de especies y abundancia de poblacion, asi como su ciclo
reproductivo, ya que no van a encontrar lugares adecuados para colocar sus huevos.
Estas alteraciones junto a los cambios climaticos y las fases célidas de El Nifio-Oscilacién
del Sur, la persecucién de serpientes y a la presencia humana con fines agroecoturisticos,
pueden llevar a las especies de anfibios y reptiles a sufrir reducciones en su tamafio
poblacional.

7.3 Andlisis retrospectivo y prospectivo de la conservacion y aprovechamiento
sostenible de herpetos en la finca La Primavera Las Delicias
A partir del analisis retrospectivo y prospectivo se obtuvieron los siguientes resultados:
7.3.1 Escenario del pasado (Ep), de 1970 a 2007

Durante el periodo de 1970 a 2007, el paisaje y los recursos naturales de la finca
empezaron a cambiar en el momento que llegaron los primeros propietarios; antes de
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este lapso de tiempo la finca era un lote baldio con grandes extensiones de bosque en
buen estado.

En el uso del suelo de la finca se evidencia el fenébmeno de la potrerizacion, pasturas sin
un adecuado manejo de rotacion del ganado con signos de terraceo, ocasionado por el
desplazamiento de los animales, contribuyendo al calentamiento global, a la pérdida de
biodiversidad, a la esterilizacion de los suelos y desertizacion de la region.

Los primeros propietarios construyeron una vivienda y establecieron ganaderia extensiva
y cultivo de cacao, para lo cual talaron gran cantidad de arboles, aprovechando la madera
obtenida para su posible comercializacion. No realizaron division de potreros y por lo
tanto no propendian por la conservacion de flora y fauna. A pesar de la importancia
hidrica de la finca, se realizaban una serie de practicas como se menciona anteriormente,
que afectaban este recurso, entre ellas: las malas practicas agricolas, la sobreexplotacion
de recursos naturales, la ganaderia extensiva y limpieza de potreros mediante quemas,
las cuales en muchas oportunidades se salian de control (Figura 9).
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Figura 9. Escenario del Pasado, finca La Primavera-Las Delicias

7.3.2 Escenario actual o contemporaneo (Ea), de 2008 a 2018

Durante el periodo actual o contemporaneo, la finca es adquirida en el 2008 por los
propietarios actuales. Al inicio de esta época, los nuevos propietarios empiezan a darle
un cambio al manejo de la finca, delimitando las zonas de potreros mediante cercas con
alambre de pua y cercas vivas; empezaron a conservar las fuentes hidricas y
determinadas zonas cerca a las mismas, permitiendo que se realizara una regeneracion
natural de la vegetacion presente. De esta forma se ha revegetalizado areas boscosas,
conservando flora, fauna y recurso hidrico.
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Al iniciar la conservacion de los recursos de la finca, se empieza de la mano un
aprovechamiento sostenible de la misma, se construyeron estanques piscicolas y se
realiza un manejo adecuado de los cultivos de cacao y platano y de la ganaderia. Esto
ha sido posible debido a la concepcion que se tiene del adecuado uso y aprovechamiento
sostenible de los recursos que posee la finca, es decir, conciencia ambiental por parte de
los propietarios actuales (Figura 10).
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Figura 10. Ecenrio del Presente, Finca La Primavra-Las Delicias

7.3.3 Escenario de futuro de tendencias actuales o “de los mismos con las
mismas” (Ef), de 2019 a 2030

Se contindan realizando practicas agropecuarias teniendo en cuenta el uso adecuado de
los recursos naturales; vamos a obtener una finca con un estado minimo de conservacion
y por ende, la reduccion de los bienes y servicios ecosistémicos que ella representa para
sus propietarios, en donde el agua para consumo humano y para la agricultura puede
tornarse critica en el verano y en épocas donde aparece el fenbmeno de El Nifio-
Oscilacién del Sur. Asi mismo la ganaderia, puede generar suelos erosionables y en
épocas de lluvia causar deslizamientos o remociones en masa (Figura 11).
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encias actuales o “de los mismos con las mismas”

7.3.4 Escenario de futuro pesimista o catastrofico (Ec), de 2019 a 2030

En este escenario la ampliacion de las barreras de potreros, la limpieza de potreros
mediante quemas, la tala de cobertura vegetal, el sobre uso de los suelos y recurso
hidrico y contaminacion del mismo mediante agrotoxicos, ocasionan un deterioro y
reduccion de la vegetacion y por ende una disminucién de la biodiversidad vegetal y
animal en la zona y reduccién del recurso hidrico a tal punto de acabarlo.

Si no se corrigen rapidamente estas malas practicas y se toma conciencia de la
problematica, sus consecuencias seran graves para los propietarios, ya que ellos
dependen del funcionamiento del ecosistema para obtener alimentos, agua dulce, gozar
de buena salud y de espacios de esparcimiento basados en la biodiversidad de la finca
(Figura 12).
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Figura 12. Escenario de futuro pesimista o catastrofico

7.3.5 Escenario de futuro gestionado y concertado (Eg,), de 2019 a 2030

En el escenario del futuro gestionado y concertado, se podria ver la finca La Primavera —
Las Delicias en un buen estado de conservacion desde el punto de vista ambiental; el
aprovechamiento de los recursos naturales de una manera planificada y organizada
garantiza una sana convivencia del hombre con su entorno natural. Por ejemplo, si se
contintan destinando areas para la regeneracion natural, se contribuye a mantener y
mejorar el habitat de muchos organismos, especialmente el de los anfibios y reptiles; se
protegen las fuentes hidricas y se aprovechan de manera sostenible los bosques,
nacimientos de agua, quebradas y estanques piscicolas; se formulan y ejecutan
proyectos de investigacion que propendan por la conservacion y aprovechamiento
sostenible de la zona.

Ademas de los beneficios mencionados anteriormente, los propietarios aprovecharian de
manera sostenible los recursos de la finca creando un corredor bioldgico entre areas
boscosas, cultivos arbéreos, sistemas silvoagricolas y agroforestales y fuentes de agua,
en donde los visitantes podrian realizar un recorrido por la zona observando la belleza
paisajistica de la finca y la diversidad de organismos haciendo énfasis en los herpetos.
Se brindarian servicios de educacion ambiental a instituciones educativas y a propietarios
de las fincas aledafias y habria un zoocriadero de herpetos que permita el repoblamiento
de anfibios y el biocomercio de los mismos. Para mitigar los impactos que genera el
cambio climatico, las fases calidas de El Nifio-Oscilacion del Sur, estarian los reservorios
de agua, los cuales minimizarian los efectos negativos que causarian sobre la flora y
fauna, especialmente los anfibios (Figura 13).
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7.4 Plan de manejo para la conservacion y aprovechamiento de herpetos en la
finca La Primavera - Las Delicias

7.4.1 Objetivos del plan de manejo

Con el propésito de mejorar o maximizar las potencialidades favorables y minimizar los
problemas relacionados con el aprovechamiento sostenible y conservacion de herpetos
y alcanzar el escenario de futuro gestionado y concertado, se propuso un esquema
general del plan de manejo a partir de los 5 objetivos cuyos enunciados se presentan en
la Tabla 8.
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Tabla 8. Objetivos del plan de manejo para la conservacion y aprovechamiento sostenible
anfibios y reptiles

de

Objetivos

Caddigo
(On)

Enunciado

Potencialidades
favorables que
se maximizan

(1mj)

Problemas
gue se
minimizan

(Pi)

O1

Maximizar el manejo agroecoldgico y el
aprovechamiento sostenible del
agroecoturistico de la finca, involucrando
el componente de herpetos.

T2, T4

P2

Maximizar el aprovechamiento sostenible
y la conservacion de habitat, bosques,
nacimientos de agua, quebradas vy
estanques piscicolas.

TT1, TI3

Ps

Maximizar la conservacion y
aprovechamiento sostenible de anfibios y
reptles en especial las especies
endémicas y poco estudiadas.

TT5

Minimizar la influencia negativa que sobre
los anfibios y reptiles causan las quemas
de potreros y la fumigacion en fincas
vecinas.

P4, Ps

Minimizar la influencia negativa que sobre
los anfibios y reptiles causan el cambio
climatico, las fases célidas de EI Nifio-
Oscilacion del Sur.

P1

7.4.2 Hipotesis

Con base en los objetivos que se presentan en la Tabla 8 se formularon cinco hipoétesis
para el plan de manejo, con el cual se facilitara el aprovechamiento sostenible y
conservacion de herpetos. El enunciado de las hipétesis se presenta en la Tabla 9, en
donde también se indican los objetivos a cumplir en cada hipétesis, los problemas que se
minimizaran, las potencialidades o condiciones favorables que se maximizaran y la forma
o expresion formal de cada hipotesis.
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Tabla 9. Hipétesis del plan de manejo para la conservacidén y aprovechamiento sostenible de
anfibios y reptiles

Hipotesis On mj
Cad. que que
(Hk) | For- Enunciado € | se
ma cumpli | maxim
ran izaran

Pi
que se
minimi
zaran

Si se formulan y ejecutan proyectos de
senderismo para observacion de anfibios y
reptiles (p1), se desarrollan servicios de
educaciéon ecolbgica con énfasis en anfibios
y reptiles para instituciones educativas (p2), (O] T2, T4 P2
entonces se maximizara el manejo
agroecologico 'y el aprovechamiento
sostenible del agroecoturistico de la finca,
involucrando la componente de herpetos (qu).
Si se establecen corredores biolégicos entre
areas boscosas, cultivos arboreos, sistemas
silvoagricolas y agroforestales y fuentes de
agua (p1), se aislan areas para la
regeneracion natural de bosques (pz2), se
formulan y ejecutan estudios para el manejo o M
de especies vegetales que mejoren el hbitat 2 M3
de anfibios y reptiles (ps) entonces se
maximizaréa el aprovechamiento sostenible y
la conservacion de habitat, bosques,
nacimientos de agua, quebradas y estanques
piscicolas (q2).

Si se desarrollan investigaciones sobre la
ecologia de los herpetos (p1), se formulan y
ejecutan planes de manejo para mitigar los
impactos negativos antrOpicos sobre estos
organismos (p2), se reproducen en cautiverio
para repoblamiento en diferentes areas de la
finca (p3) y se establecen proyectos de
biocomercio de herpetos (ps) entonces
maximizara la conservacion y
aprovechamiento sostenible de anfibios y
reptiles en especial las especies endémicas
y poco estudiadas (g3).

Hi

P1Ap2 — 01

H2 P3

P1AP2AP3— Q2

Hs

P1AP2AP3APa— Q3
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Continuacion Tabla 9. Hipétesis del plan de manejo para la conservacién y aprovechamiento
sostenible de anfibios y reptiles

Hipotesis On T

Cad. que que
(H) | For- 1 inciado e |se
ma cumpli | maxim

ran izaran

Pi

gue se
minimi
zaran

Si se formulan y ejecutan programas de
educacion ambiental sobre herpetos y los
impactos que generan el uso de agrotoxicos
y la destruccion de bosques para finqueros e
instituciones educativas (p1), se establecen
barreras de arboles en los linderos de la finca
(p2) y se llegan a acuerdos entre el| Oas
propietario de la finca y otros finqueros para
el control de incendios (p3), entonces se
minimizard la influencia negativa que sobre
los anfibios y reptiles causan las quemas de
potreros y la fumigacién en fincas vecinas
(94).

Si se crian y reintroducen herpetos a su area
natural para que nuevas poblaciones sean
establecidas (p1), y se crean reservorios de
agua (p2), entonces se minimizara la
influencia negativa que sobre los anfibios y
reptiles causan el cambio climético y las
fases calidas de El Nifio-Oscilacion del Sur

(0s).

P4

Ha Ps

P1AP2APs— Qa4

Hs

p1Ap2 — Qs

7.4.3 Programas y proyectos

Para cada hipétesis se plantearon los proyectos que se presentan en la Tabla 10 y en
conjunto se obtuvieron 16 proyectos para las cinco hipétesis. Los proyectos se agruparon
en cuatro programas segun su afinidad. Estos programas se muestran en la Tabla 11.
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Tabla 10. Lista de proyectos por hipotesis

Hipoétesis Cédigo Proyecto
(Hx) (Pys) Nombre
Py: Observacion y reconocimiento del habitat de herpetos realizando
senderismo.
Hy Py: Educa(_:ién ecoldgica sobre anfibios y reptiles para instituciones
educativas.
Pys Investigacion para el aprovechamiento sostenible de los
herpetos de la finca.
Py Corredor biolégico entre bosques, cultivos arbéreos, cercas
vivas y fuentes hidricas.
Pys Proteccion y regeneracion natural del bosque mediante el
aislamiento de nacimientos y quebradas.
Cercas vivas con érboles forrajeros (matarratéon, Gliricidia
H2 . . :
Pyo se_plum), frutales (g_uayab_o, Psidinom guajgba) y maderables
(dinde, Clorophora tinctoria) en potreros y areas de estanques
piscicolas.
Py Investigacion y manejo de especies vegetales para el
mejoramiento del hbitat de herpetos.
Pys Investigacion sobre ecologia de los anfibios y reptiles.
Pyo Identificacion de efectos negativos antrépicos sobre los herpetos
Hs y formulacion del respectivo plan de manejo.
Pyio Zoocri_adero de herpetos para repoblamiento y biocomercio de
especies.
Py11 Efectos en los herpetos que generan el uso de agrotoxicos y
guema de potreros.
Py1> Educacién am_bilental a finqueros e instituciones educativas con
énfasis en anfibios y reptiles.
Ha Py, Establecimiento de arboles resistentes a las quemas en linderos
Y13 | de la finca.
Generacion de acuerdos para el control de incendios entre el
Pyisa | propietario de la finca, finqueros aledafios y organismos de
socorro local.
Pyis | Crianza y reintroduccion de herpetos a su area natural
He Construccién de reservorios de agua para anfibios y actividades
Pyis | agropecuarias (riegos, bebederos piscicultura) en el predio Las

Delicias.
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Tabla 11. Lista de programas y proyectos del plan de manejo

Programa Proyecto
Cadigo Cadigo
Nombre Nombre
(Pgy) (Pys)
Py, Observacion y reconocimiento del habitat de
y herpetos realizando senderismo.
Pva Corredor biolégico entre bosques, cultivos
y arboreos, cercas vivas y fuentes hidricas.
Proteccién y regeneracion natural del bosque
Pys | mediante el aislamiento de nacimientos y
Corredor
L guebradas.
biologico, . - -
. Cercas vivas con arboles forrajeros
senderismo, . L .
Pg1 - (matarraton,  Gliricidia  sepium), frutales
proteccion y - .
. Pys | (guayabo, Psidinom guajaba) y maderables
regeneracion . : ; .
(dinde, Clorophora tinctoria) en potreros y areas
natural .y
de estanques piscicolas.
Establecimiento de &rboles resistentes a las
Pyi3 . .
guemas en linderos de la finca.
Construccion de reservorios de agua para
Pyis | anfibios y actividades agropecuarias (riegos,
bebederos piscicultura).
Py Investigacion para el aprovechamiento
y sostenible de los herpetos de la finca.
P> Investigacion p Investigacion y manejo de especies vegetales
9 9 y7 para el mejoramiento del habitat de herpetos.
Pvs Investigacion sobre ecologia de los anfibios y
y reptiles.
Py, Educacién ecolégica sobre anfibios y reptiles
y para instituciones educativas.
P Educacién ambiental a finqueros e instituciones
. Y12 | aducativas con énfasis en anfibios y reptiles.
Pgs Educacion —
Generacion de acuerdos para el control de
P incendios entre el propietario de la finca,
yu finqueros aledafios y organismos de socorro
local.
Zoocriadero de herpetos para repoblamiento y
., Pyio bi o d .
Pgs Reprodqccu_nn iocomercio de especies.
en cautiverio Pyis Crianza y reintroduccion de herpetos a su area

natural
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Continuacion Tabla 11. Lista de programas y proyectos del plan de manejo

Programa Proyecto
Cddigo Cddigo
Nombre Nombre
(Pgy) (Pys)
Identificacion de efectos negativos antrépicos
Efectos - .
ANTODICOS Pys | sobre los herpetos y formulacion del respectivo
Pgs P plan de manejo.
sobre los Efectos en los herpetos que generan el uso de
herpetos Py11 P que g

agrotoxicos y quema de potreros.

Se escogio el proyecto “Construccion de reservorios de agua para anfibios y actividades
agropecuarias (riegos, bebederos, piscicultura)’” como estrategia de conservacion ya que
es un proyecto que busca aumentar la calidad de vida y abundancia de los anfibios y
reptiles. A continuacién se presenta el perfil de este proyecto.

7.4.4 Perfil de proyecto

CONSTRUCCION DE RESERVORIOS DE AGUA PARA ANFIBIOS Y REPTILES

La finca La Primavera — Las Delicias se localiza en la zona de transicion de valle calido
sobre las laderas de la Cordillera Central al SW del Municipio de Teruel, Departamento
del Huila. Aunque la precipitacion promedia anual de la zona de estudio es de 1.940,4
mm, las lluvias se concentran en los meses de abril, mayo, octubre y noviembre, lo cual
genera para las plantas y animales un déficit de humedad la mayor parte del afio en
especial durante la época de sequia correspondiente a los meses de junio, julio y agosto.
Ademas, los suelos bajo estas condiciones climéticas necesitan riego suplementario para
lograr buenos rendimientos en los cultivos (IDEAM, 2005).

De otra parte, la finca es susceptible de encontrarse bajo la influencia de la fase calida
de El Niflo-Oscilacion del Sur (ENSO), en ciclos de tres a seis afios; por ende, se pueden
presentar periodos de sequia que se tornan mas criticos durante los meses que
normalmente son mas secos. Debido a estas caracteristicas hidrocliméticas, los anfibios
se veran afectados ya que estos organismos dependen directamente de las fuentes de
agua, como quebradas, estanques piscicolas, bebederos del ganado, etc., para realizar
sus actividades metabdlicas y reproductivas. Fuera de los anfibios, el finquero puede
tener dificultades significativas relacionadas con la provision de agua para consumo
humano, bebederos para el ganado, disponibilidad para riego de vegetacion (pastos) y
produccion agricola.

Teniendo en cuenta lo expuesto anteriormente, se hace necesario desarrollar el proyecto

“Construccion de reservorios de agua para anfibios y actividades agropecuarias (riegos,
bebederos, piscicultura)”, cuyos objetivos y actividades se describiran a continuacion.
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Introduccién

En Colombia, la problematica relacionada con la escasez de agua se intensifica en las
zonas mas secas, es decir, en las zonas subhumedas, semiaridas y aridas. En la zona
SW del Huila, donde se encuentra la finca La Primavera-Las Delicias, se presentan
problemas de déficit de agua causados por el clima calido, el cual se manifiesta, en
especial por las bajas precipitaciones la mayor parte del afio, las altas temperaturas y el
fenémeno de El Nifio-Oscilacién del Sur (ENSO).

Segun Poveda (2004), “El fendmeno El Nifio-Oscilacion del Sur (ENSO) es un evento
natural que se da como resultado de la interaccion entre el océano y la atmosfera en la
region del Océano Pacifico ecuatorial. Se trata de una perturbaciéon masiva de los
patrones de circulacion atmosférica y oceanica que ocurre en escalas de tiempo de
meses a varios afnos, con impactos fuertes sobre las decisiones humanas y sobre las
condiciones socioecondmicas de los habitantes del planeta.” ElI mismo autor
complementa que este fendmeno constituye la caracteristica mas dominante de las
variaciones climaticas de corto plazo a nivel global.

De acuerdo con lo anterior, en la zona de estudio se presenta un déficit de humedad en
el suelo todos los afios, en especial, durante los meses de junio, julio y agosto; déficit que
se prolonga en el tiempo e intensifica su grado de severidad durante los afios en los que
se presenta la fase calida del fenébmeno ENSO. Por lo tanto, en territorios con estas
caracteristicas es util e importante la construccién de reservorios de agua para tener un
suministro de este liquido durante las épocas de sequia, con el fin de favorecer a los
anfibios y las actividades agropecuarias (riegos, bebederos, piscicultura) que se
desarrollan en la finca.

Problematica a solucionar

Los anfibios son un grupo de vertebrados amenazado por factores que actlan tanto a
escala local (pérdida de puntos de agua, vertidos, alteracion del habitat, bajas
precipitaciones, etc.) como a escala global (destruccion de la capa de ozono, lluvia acida,
fendmeno ENSO, etc.). A estos factores hay que afiadir la escasez de agua durante las
épocas de sequias, lo que acentla la fragilidad de estas poblaciones y la necesidad de
construir reservorios de agua. Ademas de los anfibios presentes en la zona de estudio,
otros organismos y el mismo duefio de la finca se ven de igual manera afectados, ya que
este ultimo necesita del agua para desarrollar diferentes actividades agricolas y para el
consumo humanao.

En concordancia con lo anterior, la construccion de reservorios, constituye un proyecto
de impactos positivos, ya que componen un significativo comienzo para mitigar los
efectos sobre los anfibios y las actividades agropecuarias que generan las bajas
precipitaciones y el fenémeno ENSO.
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Objetivo del proyecto

Aumentar la disponibilidad de agua durante todo el afio para los anfibios.

Construccién del reservorio

Partiendo de los resultados obtenidos en el inventario de anfibios, y teniendo en cuenta
el objetivo planteado para el perfil de proyecto, la construccién de reservorios se realizaria
en Las Delicias, ya que en esta parte de la finca la poblacién de anfibios es baja, pues la
presencia de recursos hidricos es poca y en épocas de sequia estos organismos se ven
muy afectados por lo que dependen del agua para desarrollar sus funciones biolégicas.
De otra parte, esta zona de la finca esta relativamente lejos de fuentes hidricas, con lo
cual los vacunos deben hacer largos recorridos para tomar agua.

Por lo anteriormente planteado, se realizaran 3 reservorios (Figura 14), los cuales se
llenaran con agua de la Quebrada Pefascos (reservorios 2 y 3), ademas de las
precipitaciones y escorrentia superficial (reservorio 1) que se generan durante los
periodos lluviosos anuales o durante las épocas humedas de Nifia. La dimension de los
reservorios sera de 25 mz (5 x 5 m) con una profundidad de 1 a 1,5 m. Esta estructura
se excavara manualmente ya que es pequefia y por otra parte el ingreso de maquinaria
es de dificil acceso.

Los pasos a seguir para la construccion de los reservorios seran los siguientes:
Delimitacion de la zona a excavar con estacas y cuerdas.

Preparacioén del lugar: limpieza de vegetacién presente.

Determinacion del area donde se extenderd o amontonara el material excavado.
Excavacion manual del reservorio.

Impermeabilizacion con arcilla.

Arborizacion con especies nativas.

Llenado de reservorios.

@rooo0oTw

Las obras de construccion de los reservorios seran realizadas por los propietarios con la
participacion del mayordomo de la finca
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Tabla 12.

Figura 14. Ubicacion de los reservorios

OBJETIVO

Cronograma
(Meses)

LI IVV

Vi

anfibios.

Aumentar la disponibilidad de agua durante periodos secos, para

Actividad 1.

Delimitaciéon de las zonas a excavatr.

Actividad 2.

Limpieza de vegetacion presente en el area a excavar.

Actividad 3.

Excavacion manual del terreno.

Actividad 4.

Impermeabilizacion.

Actividad 5.

Arborizacion con especies nativas

Actividad 6.

Llenado de reservorios.

Actividad 7.

Seguimiento al uso de los reservorios
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Tabla 13. Presupuesto del proyecto

CANTIDAD VALOR VALOR TOTAL
CONCEPTO UNITARIO (PESOS)

Manguera de 300.000
polietileno 2 1.000 Metros (100 metros) 3.000.000
Cemento 20 50.000 1.000.000
Mano de obrade | 5y 5 oges 850.000 3.400.000
excavacion (mes)
Mano de obrade |,y 5 ages 850.000 3.400.000
impermeabilizacion (mes)
Mano de obra de
arborizacion con 2 X 2 meses 850.000 3.400.000

: . (mes)
especies nativas

TOTAL 14.200.000

Alcance del objetivo

Para determinar el alcance del objetivo del proyecto se deben apreciar distintas
perspectivas relacionadas desde un punto de vista econémico, productivo y ecoldgico.
Desde un punto de vista econdmico y productivo (actividades agropecuarias: riegos,
bebederos), puede estar referida a la calidad y cantidad de los recursos para los
propietarios que genera la construccion del reservorio. Desde la perspectiva ecoldgica
(mayor poblacion de anfibios), la calidad vendria dada por el mantenimiento y
mejoramiento del estado de sus procesos y funciones, o en definitiva, por su integridad
ecosistémica, es decir, que el ecosistema tenga la capacidad para mantener su estructura
y funcionamiento, asi como para poder absorber el estrés generado por las
perturbaciones de origen natural (fenémeno ENSO) y humano. Ademas, el alcance de
los logros se podré visualizar desde otra perspectiva como lo es la paisajistica, ya que se
podran observar las interacciones entre agua, suelo y atmosfera.

Con el alcance del objetivo se busca optimizar la relacién produccion — conservacion, en
donde los propietarios de manera sostenible obtengan de los recursos ecosistémicos de
la finca La Primavera — Las Delicias, una serie de servicios econémicos y unos bienes o
valores culturales, naturalisticos o cientificos.

47



8. CONCLUSIONES

La finca La Primavera — Las Delicias es una zona de gran significado biolégico, debido a
la diversidad de organismos que en esta se encuentra. La importancia de la finca puede
ser reconocida mediante la identificacién de 20 especies de herpetos, registrados, la cual
permitié identificar, valorar y describir los anfibios y reptiles del area de estudio.

La herpetofauna de la finca La Primavera—Las Delicias estd compuesta por 20 especies
(10 anfibios y 10 reptiles), encontrdndose las familias Bufonidae, Centrolenidae,
Dendrobatidae, Hylidae, Microhylidae y Caecilidae para los anfibios y Colubridae,
Elapidae, Gekkonidae, Gymnophtalmidae e Iguanidae para los reptiles. El hallazgo de
Colostethus palmatus y Rhinella ‘typonius” amplia la distribucion geografia de estos dos
especies.

La finca posee habitat con condiciones adecuadas para mantener poblaciones de
herpetos incluso mas grandes que las que se encuentran en los fragmentos de bosque y
puede ser Util para conservar poblaciones estables de estas especies. Incluso dentro de
los habitats conservados, algunas especies han migrado hacia sustratos creados por el
propietario ya que proveen condiciones de microhabitat mas idoneas para la
supervivencia de los individuos.

La taxonomia de algunas especies de herpetos no es bien conocida y detallada en
Colombia y mucho més para la zona de estudio, como es el caso de Rhinella “typonius”,
esto dificulta el andlisis en estudios ecoldgicos, pues aunque se conoce la importancia
de los herpetos por su potencial de bioindicador del estado de conservacién de los
ecosistemas, la desconfianza que genera hace que algunos estudios no sean confiables
al notar fallas en la determinacién taxonémica del organismo.

La finca en referencia posee recursos naturales y procesos ecolégicos que influyen de
manera significativa en el desarrollo de los anfibios y reptiles; no obstante, posee
amenazas de origen natural como el fenbmeno ENSO que puede originar problemas
principalmente a los anfibios, pues este grupo de organismos dependen directamente de
la humedad para llevar a cabo todos sus procesos biolégicos. Por consiguiente, se
formula el perfil de proyecto “Construccion de reservorios de agua para anfibios vy
actividades agropecuarias (riegos, bebederos, piscicultura)”’, con el fin de mitigar los
efectos que genera este fendmeno en los anfibios; asi mismo, el finquero se vera
beneficiado ya que podra desarrollar adecuadamente las diferentes actividades
agropecuarias.

Con esta investigacion se amplia el conocimiento de los herpetos de Colombia y en

especial del municipio de Teruel — Huila, informacion relevante para estudios ecoldgicos
a nivel especifico.
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9. RECOMENDACIONES

Con el propésito de mantener y aumentar la conectividad entre los bosques de galeria de
las fuentes hidricas Anturios y Las Frutas, es indispensable consolidar y potenciar
corredores de vegetacion, de esta manera se permite la presencia y abundancia de una
diversidad de herpetos.

Dado que el inventario realizado en la Finca La Primavera — Las Delicias arrojo una buena
diversidad y variedad herpetoldgica en 107 hectareas, se sugiere evaluar el potencial que
pudiera ofrecer para la conservacion de la herpetofauna, la creacién de una red de
conservacion a nivel regional, a fin de preservar una muestra de la diversidad
ecosistémica que caracteriza esta region del pais. En consecuencia, es de gran
importancia continuar con muestreos en diferentes épocas y localidades para poder
registrar una mayor diversidad de especies y poder determinar el grado de conservacion
de esta finca.

Es necesario realizar una valoracion del estado actual de los habitats presentes en la
finca con el fin de determinar como influiria la variaciéon de estos en la poblacion de
herpetos y otros grupos de organismos. Ademas, es indispensable disefiar programas
educativos y elaborar material de divulgacion para aumentar la cobertura de la educacién
con énfasis en la conservacion de herpetos a todos los niveles de la poblacién educativa.
Se requiere elaborar y difundir ampliamente cartillas, manuales de identificacion y guias
para las especies de herpetos que se encuentran en Colombia, haciendo énfasis en
aguellas especies amenazadas 0 poco estudiadas y que se encuentran en la zona de
estudio y en la region.

La caracterizacion de los anfibios y reptiles presentes en zonas en las que sobresale el
bosque seco Tropical, es primordial seguirlas realizando en otras areas similares del
departamento, pues sirven de referente local y regional de la biodiversidad de herpetos
con la que cuenta nuestra region.
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ANEXOS

Anexo A. Papeles biologicos y socioecondmicos de los anfibios (Lips et al., 1999)

ROL

Biologicos

Abundancia. En algunos ecosistemas de humedales y bosque, los
anfibios son el grupo de vertebrados dominante en cuanto al nimero total
de individuos y/o biomasa.

Consumidores. Los renacuajos se alimentan de material vegetal y
detritus organicos. Las larvas de salamandra son depredadores voraces.
Los adultos cazan invertebrados y otros vertebrados pequefios.

Presas. Los anfibios constituyen la base de animales presa para aves,
mamiferos, peces, reptiles, insectos y arafias. Algunas especies de
murciélagos y serpientes se especializan en anfibios.

Flujo de energia y ciclo de nutrientes. Los anfibios son eficientes en la
transformacion de alimentos a energia que usan para su propio
crecimiento o que integran a la cadena tréfica, por lo que mejoran el flujo
de energia y ciclo de nutrientes en los sistemas acuaticos y terrestres. La
salamandra Plethodon vehiculum posee un nivel de eficiencia de 95%,
comparado con 1-5% de los humanos.

-econémicos

Socio

Bioquimicos. Durante mucho tiempo se han obtenido de los anfibios
venenos para la caza, alucind6genos ceremoniales y medicinas. Muchos
calmantes para el dolor y antibioticos se desarrollan a partir de productos
de los anfibios.

Control de enfermedades/pestes. Los anfibios consumen grandes
cantidades de insectos y pueden ser extremadamente importantes en el
control de enfermedades y pestes agricolas.

Comercio internacional. Los anfibios se explotan mundialmente en los
mercados culinarios, de materiales biolégicos y de animales domésticos.

Carismaticos. Los anfibios brindan inspiracion para el folklore, las artes y
en campafas comerciales de corporaciones. Son amuletos de suerte
para numerosas culturas nativas.
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Anexo B. Hipotesis acerca de la disminucion de poblaciones anfibias. (La respuesta a
estos factores varia entre especies y poblaciones de anfibios) (Lips et al., 1999).

Factores Proceso(s)
hipotéticos
Cambio Los patrones de temperatura y precipitaciones se alteran y
climatico causan desorden en las condiciones micro y macroclimaticas.
Perdida de Los bosques se talan para los asentamientos, agricultura; los
habitat humedales se drenan y rellenan.
Fragmentacion | Camino, especies introducidas y bajo pH dividen los habitats,
del habitat creando barreras de dispersion.
Especies Se introducen especies depredadoras que cazan y compiten

introducidas

con los anfibios nativos.

uv-B

Radiaciones UV-B dafan y/o destruyen células, causando
mortalidad de huevos, dafios a la retina, lesiones y pueden
llevar a una mayor susceptibilidad a enfermedades y bajos pH.

Contaminantes

La toxicidad puede causar mortalidad directa de los huevos y
adultos, imitar hormonas endocrinas y reducir la base de

quimicos .
animales de presa.
Causa frecuente de mortalidad de anfibios. Con frecuencia se
Enfermedad | desconoce qué fue lo que hizo a los anfibios susceptibles a
enfermedades.
Los anfibios se extraen de su ambiente natural y se introducen
Comercio al mercado internacional culinario, de mascotas, medicinal y
bioldgico.
. . Multiples factores pueden actuar juntos para causar mortalidad
Sinergismos

y efectos subletales.
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Anexo C. Fotografias de las especies de herpetos registradas

ANFIBIOS

Sapo comun del sur o sapo crestado Sapo comun
Rhinella margaritifera Rhinella marina

Sapito de bosque Rana cristal
Rhinella “typhonius” Cochranella susatamai

Colostethus palmatus Colostethus sp.
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Rana flecha o rana veneno de rayas
amarillas
Dendrobates truncatus

Rana platanera, r. blanca, r. capinaor.
cantora
Hypsiboas crepitans

Ciega
Caecilia sp.
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Rana platanera, r. blanca, r. capina o r.
cantora
Hypsiboas crepitans

Sapo minador, balita, sapito apuntador
bicolor
Relictivomer pearsei



REPTILES

Cazadora negra
Clelia clelia

Félsa coral ‘
Erythrolamprus bizona

Bejuquilla verde, latiguillo
Oxybelis brevirostris

Coral
Micrurus surinamensis

Zumbadora, boa tornasol
Drymarchon corais

Serpiente ojo de gato, falsa coralillo
Leptodeira septentrionalis

Rabo de aji
Micrurus mipartitus

Geco
Thecadactylus rapicauda
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Iguana o teyu

Lagartija dorada lguana iguana

Gymnophthalmus speciosus
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