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RESUMEN

La investigacion se desarrollé en la zona seca asociada a la confluencia de los rios Cabrera 'y
Ambica con el objetivo fundamental de identificar, evaluar y describir el valor estratégico que
tiene el ecosisteme para los departamentos de Huila y tolima y el municipio de Colombia y
proponer estrategias para su conservacion y aprovechamiento sostenible. La zona de estudio
comprende un area de 9835,1 hectéreas, en la cual se asienta el 25 % de la poblacion total
del municipio de Colombia en el Huila.

La metodologia consistié en siete fases desarrolladas en 18 etapas que comprendieron
revisién de documentacion, visita a campo y reconocimiento geografico, elaboracion de mapas
de isoyetas y de isotermas, entrevistas a los pobladores y conocedores expertos del
ecosistema, taller a los pobladores, analisis de la informacion recolectada sobre criterios del
ecosistema estratégico, problemas mas importantes, escenario de pasado, presente y futuro,
elaboracion de diagramas influencia dependencia de criterios y problemas, formulacién del
plan de manejo y perfil preliminar de proyecto.

Como resultados se hallé la zona de vida de bosque muy seco Tropical (bms-T) segln datos
hidroclimaticos y parametros del sistema bioclimatico de Holdrigde. Ademas, la identificacion y
seleccion de siete criterios que explican el valor estratégico del ecosistema estudiado a saber
segln el orden de importancia: diversidad natural, agua para consumo humano, interaccién
entre ecosistemas, agua y suelo para la agricultura y la ganaderia, asentamientos humanos,
defensas y amenazas naturales y singularidad; siete problemas que reducen este mismo valor
y son: pérdida de biodiversidad y habitats, zonas de riesgo hidrometeorologico y geolégico
muy alto, sobrepastoreo y otras practicas agropecuarias inadecuadas, falta de Educacion
Ambiental sobre el valor y la importancia de la biodiversidad del &rea, falta de politicas
continuadas y de inversion econdémica relacionadas con la gestion y acompafiamiento de
proyectos productivos, sistemas de riego inadecuados para el desarrollo de cultivos,
deforestacion. Se estableci6 la calidad ambiental para determinar como es la tendencia de los
criterios y problemas en diferentes escenarios de pasado, presente y futuro. Con el fin de
mantener el valor estratégico del ecosistema a partir de los criterios mencionados y minimizar
los problemas se propuso un plan de manejo concordante con el escenario de futuro
gestionado y concertado. Dicho plan estd compuesto por cuatro objetivos y cuatro hipétesis
que se detallaron en 38 proyectos, los cuales se agruparon en los siguientes 6 programas:
conservacién de la biodiversidad, saneamiento ambiental, areas protegidas, sistemas
agropecuarios sostenibles, educacion ambiental y Gestion para la atencion y prevencién de
desastres naturales.

Estos proyectos fueron jerarquizados de mayor a menor prioridad en 10 categorias. En la
categoria de mayor prioridad se encuentra el proyecto de Declaratoria de areas protegidas en
la zona seca de la confluencia de los rios Cabrera y Ambica, para el cual se formulé el
respectivo perfil de proyecto; en la segunda categoria de prioridad se incluyen los proyectos
de: aislamientos de nacederos de agua y revegetalizacion con flora nativa; en la categoria 3°
de prioridad se encuentran el proyecto de acuerdo municipal para la zonificacién y legalizacion
del uso del suelo; y en las demas categorias los 34 proyectos restantes.

Palabras claves: zonas de vida, ecosistema estratégico, bosque muy seco Tropical, rios
Cabrera y Ambica, Colombia Huila



SUMARY

The research was conducted in the dry zone associated with the confluence of the
riversAmbica and Cabrera with the primary aim to identify, evaluate and describe the
strategic value of this ecosystem for the departments of Huila and Tolima and the
municipality of Colombia, and to propose strategies for conservation and sustainable
use. The study area extends over 9835.1 hectares, where is located 25% of the total
surface of the municipality Colombia in Huila.

The seven-phase methodology was developed in 18 stages that included document
review, field visits and geographical reconnaissance, mapping of study area, isohyets and
isotherms, interviews with people and experts who know the ecosystem, a workshop
with residents, analysis of information collected on criteria of strategic ecosystems, major
problems, the scenes of past, present and future, charting criteria, influence dependence
and problems, and formulating the management plan and preliminary design profile.

Results showed the life-zonevery dry Tropical forest (bms-T), according to hydroclimatic
data and Holdrigde’ssystem parameters. In addition, identification and selection of seven
criteria that explain the strategic value of the studied ecosystem are in order of importance:
natural diversity, water for human consumption, interaction between ecosystems, water
and soil for agriculture and livestock, human settlements, defenses and natural hazards
and uniqgueness. Seven problems that reduce this value are: loss of biodiversity and
habitat, areas of very high hydrometeorological and geological risk, overgrazing and other
unsuitable agricultural practices, lack of environmental education on the value and
importance of biodiversity of the area, lack of policies and continuing economic investment
related to the management and support for productive projects, irrigation systems
unsuitable for crop development, and deforestation. Environmental quality was established
to determine the trend of the criteria and problems in several scenarios of past, present
and future. In order to maintain the strategic value of the ecosystem from the above criteria
and minimize problems, a management plan was proposed consistent with the managed
and arrangedscenario of future.This plan consists of four objectives and four hypotheses
that were detailed in 38 projects, which were grouped into the following 6 programs:
biodiversity conservation, environmental sanitation, protected areas, sustainable farming
systems, environmental education and management for care and prevention of natural
disasters.

The projects were ranked from highest to lowest priority in 10 categories. In the category
of highest priority is the project “Statement of protected areas in the dry zone of confluence
of Cabrera and Ambica”, which was formulated for its respective project profile. The
second priority category includes the project‘Isolation of Headwaters and revegetation with
native flora”. In the priority category 3 is the project “Municipal Agreement for zoning and
land use legalization”, and in the other categories the 34 remaining projects.

Keywords: life zones, strategic ecosystem, Tropical dry forest, Ambica and Cabrera rivers,
Colombia Huila



1. INTRODUCCION

1.1. Antecedentes de la investigacion

De las 11 zonas de vida identificadas en el departamento del Huila, en la cuenca
hidrografica del rio Cabrera se hallan representadas ocho, entre las cuales se
encuentra el bosque muy seco Tropical (bms-T), cuya presencia en la zona
interandina constituye una singularidad para el Huila y el pais (Olaya, Zambrano y
Sanchez, 2005,440-441). Dicha zona de vida se ubica en los cafiones y valles de
los rios Ambicé y Cabrera entre los 700 y 1050 metros de altitud, y rodeada por
una franja de tierras que pertenece al bosque seco Tropical (bs-T) y al bosque
hamedo premontano.

Dada la configuracion especial del territorio de las cuencas nombradas, los rios
Cabrera y Ambicé conforman a su paso amplios cafiones naturales, por los que
permanentemente la accion de los vientos y las lluvias, aunadas a la accién
humana, asi como por las fallas geolégicas y zonas de inestabilidad geotécnica,
modelan el paisaje, se presentan condiciones inestables para la habitabilidad
humanaen el casco urbano del municipio de Colombia y para los demas seres
vivos, escenarios cada vez mas vulnerables a modo de amenazas naturales.

Por otra parte, en la zona seca de los rios Cabrera y Ambica, existe una diversidad
significativa de cactus en un area muy reducida, en la cual, Calder6n(2010,39)
registr6 15 especies de cactaceas. Estohace que sea importante estudiar y
planificar la zona seca de la confluencia de los rios Cabrera y Ambica en cuanto a
este grupo de comunidades vegetales y otros grupos que representan su
diversidad biol6gica. Asi mismo minimizar los desastres, y otros problemas que
afectan el ecosistema, son aspectos a tener en cuenta, y de los cuales hay
escasos estudios, que permitan establecer lineamientos claros y concretos en pro
de la conservacion y el uso sostenible de la zona seca en referencia.

También es importante resaltar que la cuenca del rio Cabrera es la tercera de
mayor importancia en caudal después del rio Paez y el rio Magdalena en el Huila,
y en la zona de estudio, el rio Cabrera y su afluente mayor el rio Ambica
proporcionan un valor importante de abastecimiento del recurso hidrico a los
pobladores para consumo humano, la agricultura y la ganaderia. Ademas,en
cumplimiento del Decreto 1729 de 2002 que hace referenciaa la priorizacion
decuencas hidrogréaficas,en el departamento del Huila,la Autoridad Ambiental
establecio la ordenacion de las 10primeras cuencas, dandole el séptimo lugar de
importancia a la cuenca del rio Cabrera, lo que es un aspecto decisivo enel
proceso de planificacién y ordenacion territorial.
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Dada las caracteristicas que configuran al ecosistema presente en la zona seca, la
Universidad Surcolombianaha tenido interés en realizar varios estudios de
investigacion los cuales considera importantes continuar,con el propoésito de
contribuir a levantar informacion para establecer la zona seca asociada a la
confluencia de los rios Cabrera y Ambica como un area de proteccion y manejo
especial, por sus caracteristicas y singularidad.

Por lo tanto, realizar un diagnostico y un plan de manejo de la zona seca de la
confluencia de los rios Cabrera y Ambica sirve de soporte para que se le
reconozca el valor estratégico a este ecosistema; de igual manera, reducir los
problemas e implementarproyectos de conservacion y uso sostenible a partir de
lineamientos y politicas establecidas en pro del mantenimiento del mismo.

1.2. Problema de Investigacion

De conformidad con lo expresado en los parrafos anteriores, se considero
necesario realizar un proyecto de investigacion que permitiera dar respuestas
satisfactorias a las siguientes preguntas:

¢, Cual es el valor estratégico que para los departamentos de Huila y Tolima vy el
municipio de Colombia tiene el ecosistema de la zona seca asociada a la
confluencia de los rios Cabrera y Ambica?

¢,Cuales son los problemas que afectan de manera negativa el valor estratégico de
dicho ecosistema?

¢, Cuales podrian ser las estrategias mas apropiadas para aprovechar de manera
sostenible y conservar el valor estratégico del mismo ecosistema?

1.3. Objetivos de la investigacion

En concordancia con las anteriores preguntas de investigacién se decide hacer un
estudio a partir de los siguientes objetivos generales y especificos

Objetivo general

Identificar, evaluar y describir el valor estratégico que tiene para los
departamentos de Huila y Tolima y el municipio de Colombia el ecosistema de la
zona seca asociada a la confluencia de los rios Cabrera y Ambica, y proponer
estrategias para su conservacion y aprovechamiento sostenible.

14



Objetivos especificos

1) Delimitar y describir la zona seca asociada a la confluencia de los rios Cabrera
y Ambica segun los parametros bioclimaticos y zonas de vida de Holdrigde.

2) ldentificar, evaluar y describir los principales componentes que, para los
departamentos del Huila y Tolima, determinan el valor estratégico del
ecosistema seco en la confluencia de los rios Cabrera y Ambica.

3) ldentificar, evaluar y describir los principales problemas que afectan de
manera negativa el valor estratégico del ecosistema mencionado.

4) Formular un plan de manejo para mantener o mejorar el valor estratégico del
ecosistema, aprovechar de manera sostenible sus recursos naturales y
minimizar los principales problemas que afectan dicho valor.

1.4.lmportancia y aplicabilidad de los resultados de Investigacion

Este estudio es de gran importancia e interés para diferentes entes
gubernamentales entre los que resaltan: la Gobernacion del Huila, Alcaldia de los
municipios de Colombia en el Huila y Alpujarra en el Tolima, la CAM,
CORTOLIMA, el IDEAM, asi como la Universidad Surcolombiana, en especial
para su Maestria en Ecologia y Gestion de Ecosistemas Estratégicos y su Grupo
de Investigacién Ecosistemas Surcolombianos (ECOSURC).

De acuerdo con el plan de ordenamiento territorial y siguiendo la ordenanza 78 de
2000, la cuenca del rio Cabrera es un area de preservacion del espacio biofisico y
cultural (Olaya, Zambrano, y Sanchez, 2005,440-441). Ademas, el mismo plan
establece que la cuenca baja del rio Cabrera hace parte del Area Singular del
sistema norte del departamento del Huila, el cual incluye territorios semiaridos de
los municipios de Villavieja, Aipe, Baraya y Colombia y propone desarrollar en
dicha area un plan que integre su infraestructura con el sistema natural y garantice
el desarrollo de su potencial arqueoldgico, turistico, paleontolégico y econémico,
siendo por lo tanto el presente estudio,un insumo que contribuye en la planeacion
por parte de la Gobernacién del Huila y la Alcaldia de Colombiaal desarrollo para
dicha area singular.

La CAM, al hacer el ejercicio de priorizaciéon de cuencas hidrograficas para el
departamento del Huila, clasifico, la cuenca del rio Cabrera en séptima preferencia
para la ordenacion, teniendo en cuenta aspectos significativos, tales como orden
de las corrientes y la estructura de Presion-Estado-Respuesta (CAM, 2009, 39). Y
asi poder plantear el Plan de Manejo de la cuenca hidrografica del rio Cabrera, en
el cual se proponen varios proyectos muy amplios para realizar en toda la Cuenca.
Con este estudio es posible plantear planes y programas puntuales dentro de la
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zona seca de tal forma que contribuyan a la ejecucion de los proyectos macros
propuestos en el Plan de manejo de la Cuenca Hidrografica (POMCH) del Rio
Cabrera.

Por lo expresado en los parrafos anteriores, la zona seca asociada a la
Confluencia de los rios Cabrera y Ambicérepresenta un referente de importancia
juridica y normativa en temas de atencion prioritaria para su conservacion y
manejo.

Para el IDEAM, el municipio de Colombia y comunidad en general del area de
influencia de la zona de estudio, los resultados del proyecto en referencia
contribuiran a la formulacién de planes de gestién y programas de conservacion,
asi como para posteriores investigaciones basicas sobre hidrologia,
hidrometeorologia, geografia, planificacion y uso de los ecosistemas a partir de
informacion cientifica y técnica de los mismos.

De igual manera, este proyecto es de gran importancia para la Universidad
Surcolombiana, en especial para la Maestria en Ecologia y Gestién de
Ecosistemas Estratégicos, puesto que los resultados del proyecto permitiran
producir conocimiento Gtil para alimentar actividades académicas educativas e
investigativas y de proyeccién social. Y para el Grupo de Investigacion ECOSURC,
esta investigaciéon permite ampliar y profundizar estudios anteriores que este
Grupo ha realizado como los de Olaya et al,(2005), sobre Cafiones xerofiticos,
valles fértilesy culturas prehispanicas; Lozano y Diaz (2009), sobre Diagnostico y
plan de manejo de los impactos ambientales y amenazas naturales de cinco
acueductos en la cuenca hidrogréfica del rio Cabrera; Herrera y Gutiérrez (2009),
acerca deMemorias, Representaciones sociales y Directrices Comunicativas y de
Gestion asociadas a Desastres Naturales en la cuenca del Rio Cabrera Colombia
Huila (2009); y el estudio de Calderdn (2010) acerca de Estudio de la Diversidad
de Cactaceas en el monte espinoso Tropical del municipio de Colombia,
departamento del Huila. Los anteriores son de interés para catalogar y clasificar la
cuenca hidrografica del rio Cabrera como importante y necesaria para proteger
sus habitats y conservar, sus ecosistemas como el de la Confluencia de los rios
Cabrera y Ambica.

Por otra parte, este estudio se hace de gran interés para la comunidad educativa,
la cual debe atender, educar y ensefiar en la conservacion de aspectos naturales
o culturales; por lo que se requiere de una poblacién local preparada y
comprometida con un uso y manejo del territorio que permita su aprovechamiento
sostenible. De esta forma se hace indispensable que los habitantes incorporen
conceptos y practicas conservacionistas, a partir de una catedra desde la escuela
para lograr mayor conocimiento y aprecio por las riquezas que presenta el
ecosistema y asi proyectar programas productivos que contribuyan a la
divulgacién de los atributos ecoldgicos e integrales presentes en el mismo.
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2. REFERENTES TEORICOS

2.1. Ecosistema Estratégico

Un Ecosistema Estratégico es considerado ecoldégicamente, como un area que
ofrece condiciones variadas de habitabilidad para el mantenimiento y desarrollo de
una diversidad biolégica.En los ambitossocial y econdmico juega un papel
fundamentalporque propicia el desarrollo de actividades productivas por parte de
las comunidades asentadas pero también como espacios de interaccion, relacion y
produccion de bienes y servicios para otras comunidades humanas, aun por fuera
de su limite geografico establecido; en ese sentido, pueden considerarse vitales
para el mantenimiento de la sociedad y la naturaleza.

Segun Mérgquez (2003,5),los ecosistemas prestan servicios que fundamentan los
aspectos econdémicos, ambientales, ecoldgicos a una sociedad, relacionados con
el flujo y circulacion de la materia tales como: la satisfaccion de necesidades
basicas, la productividad, el equilibrio natural, asimilacion de desechos, relaciones
sociales, prevencion de riesgos y recursos naturales.

Para Olaya y sus colaboradores, (2003,321-322), los ecosistemas son importantes
e indispensables para el desarrollo integral de los diversos territorios, instituciones
y habitantes; varios sistemas naturales son tan valiosos que, ademéas de
desbordar las fronteras regionales, se proyectan en el contexto internacional. Los
ecosistemas, por tanto, pueden ser valorados, descritos y argumentados en su
valor estratégico, a partir de criterios de indole ecoldgico y sociocultural como:
diversidad natural, agua y suelo para agricultura y ganaderia, agua para consumo
humano, amenazas y desastres naturales, reconocimiento legal, singularidad,
interaccion entre ecosistemas. Con base en tales criterios los mismos autores
proponen identificar, jerarquizar y describir los criterios presentes en los
ecosistemas del orden regional, departamental y municipal con especial referencia
al Huila y demas departamentos Surcolombianos.

Para Agudelo(2005,20) los ecosistemas se han denominado estratégicos, gracias
a los serviciosecosistémicos que prestan, por ejemplo a la poblacién
metropolitana. Se trata de ecosistemas que proveen bienes y servicios
ambientales, tales como: regulacion hidrica, regulacién atmosférica, diluciéon
descontaminantes, seguridad alimentaria, recreacion, entre otros. Muchos de
estosecosistemas se localizan en las partes altas de la mayoria de las cuencas de
un area Metropolitana; es decir que estos ecosistemas prestan servicios
ambientales a las ciudades como un verdadero subsidio ecolégico a su
funcionamiento.

Segun el Instituto de Estudios Ambientales (IDEA) de la Universidad
Nacional(1994,81), los ecosistemas estratégicos son areas que proveen bienes y
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servicios ambientales para la actividad humana como: agua, aire, materias primas,
fuentes de energia, prevencion de riesgos, conservacion de la biodiversidad y
produccion de germoplasmas con fines medicinales e involucra todas las
actividades productivas que realiza la especie humana.

Los ecosistemas han sido clasificados a nivel mundial por investigadores que han
propuesto sistemas ecoldgicos basados en factores climéaticos y formaciones
vegetales; al respecto, Colinvaux (1999, 23-57) hace un recuento de algunos de
los mas destacados como Merriam, De Candolle, Whittaker, Bryson y Hopkins.
Uno de los sistemas mas conocidos y de mayor aplicacién segun Roldan et al,
1981: 83) es el de Leslie R: Holdridge, el cual se basa en la fisonomia o apariencia
de la vegetacion y no en la composicion floristica, teniendo en cuenta factores
como la biotemperatura y precipitacion.

Este sistema ha sido aplicado en Colombia por el Instituto Geografico Agustin
Codazzi, para reconocer las zonas de vida que en un sentido mas amplio puede
reunir varios ecosistemas estratégicos, segun sea su ubicacién, bienes o servicios
ecosistémicos a que se haga referencia en un contexto de estudio determinado.

2.2. Zonas de vida segun el sistema de Holdrige, con énfasis en las provincias de
subhumedo, semiarido y arido.

Segun Holdrigde (1979,8), la zona de vida permite agrupar en unidades naturales,
los varios cientos, o tal vez las mil o méas asociaciones de la tierra.La zona de vida,
es un conjunto de dmbitos especificos de los factoresclimaticos principales: grupo
de asociaciones relacionadas entre si a travésde los efectos de temperatura,
precipitacion y humedad. Dichos factores dejan un sello caracteristico en cada
zona de vida, no importa que ésta comprenda un grupo diverso de asociaciones.El
sistema se basa en los siguientes tres parametros principales (Holdrigde, 1979,12)

1) La biotemperatura media anual (en escala logaritmica). En general, se estima
que el crecimiento vegetativo de las plantas sucede en un rango de
temperaturas entre los 0 °C y los 30 °C, de modo que la biotemperatura es una
temperatura corregida que depende de la propia temperatura y de la duracion
de la estacion de crecimiento, y en el que las temperaturas por debajo de la
congelacion se toman como 0 °C, ya que las plantas se aletargan a esas
temperaturas y los que supera 30°C.

2) La precipitacion total anual en mm (en escala logaritmica).
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3) La relacion de la evapotranspiracion potencial (EPT)que es la relacion entre la
evapotranspiracion potencialy la precipitacion media anual es un indice de
humedad que determina las provincias de humedad.

Las principales innovaciones del sistema Holdridge (1979,15-25) se relacionan con
el analisis de los efectos del calor mediante la biotemperatura; el uso de
progresiones logaritmicas para obtener cambios significativos en las unidades de
vegetacion natural; la determinacion de la relacidon directa entre la biotemperatura
y la evapotranspiracion potencial (humedad) y la relacién entre la humedad y la
evapotranspiracion real (en definitiva, entre la evapotranspiracion real y la
productividad bioldgica). La humedad es el Ultimo parametro climatico para la
determinacién de las zonas de vida. Y en cualquier lugar esta determinada por la
relacion entre la biotemperatura y la precipitacion que actla a través del suelo y la
vegetacion. Segun la humedad, cada zona de vida pertenece a una de las
siguientes provincias:desecado, superarido, perarido, arido, semiarido, sub-
hamedo, humedo, perhimedo, humedo, super-hiumedo, semi-saturado, sub-
saturado y saturado.

En cuanto al factor de la humedad, hay una relacién entre la presencia de
diferentes zonas de vida y los cafiones en Colombia; se considera junto con la
precipitacion y la temperatura, criterios para la clasificaciéon y definicion de los
cafiones; ademas de estos criterios (que cobija el aspecto bioclimético), entran en
juego los criterios de tipo geoldgico, de ocupacién del espacio geogréfico y
morfométrico, propuestos por IGAC (2007, 57-72). Puesto que la presencia de los
cafiones esta ligada a los pisos bioclimaticos, y con éstos a las zonas de vida,
éstas son determinantes en la presencia de formaciones vegetales, ocupacion
humana, asi como también en los procesos morfodinamicos que modelan y
condicionan el permanente cambio de estas geoformas denominadas cafiones.

2.3. Caracteristicas Ecologicas de los Cafiones Xerofiticos de la Republica de
Colombia

Los cafiones son geoformas resultantes de la diseccion profunda de una red
fluvial, acompafiada de procesos de remocion en masa, como consecuencia del
efecto combinado de tectogénesis y cambios climaticos, hasta el punto de generar
sectores en catena con una ocupacion diferencial del espacio(IGAC, 2007,73).

En Colombia estas formaciones se representan en la llanura del Caribe en los
departamentos de Sucre, Cordoba, Magdalena, Atlantico, Bolivar y Cesar y hacia
los valles del Magdalena y del Cauca. En el valle del Magdalena se localiza desde
La Dorada (Caldas) hacia el sur, por las planicies de los departamentos de Tolima
y el Huila y en algunas cuencas interiores; por ejemplo en los sectores de
Guaduas vy Villeta en Cundinamarca.En el valle del rio Cauca desde Santander
de Quilichao (Cauca), hasta cercanias de Puerto Valdivia (Antioquia), Dagua (Dpto
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del Valle), y en algunas cuencas interiores (Dabeiba, Antioquia y Bucaramanga,
Santander). En el oriente se encuentra en los llanos nororientales de Arauca y
Puerto Carrefio(Espinal, 1977, 1992).

Segun el IGAC (2007,68-71), en el sistema andino colombiano, considerando las
tres grandes cordilleras se localizan los cafiones a partir de las caracteristicas
bioclimaticas. En la Cordillera Occidental, en su flanco oriental, se hallan
localizados los cafiones de los rio Patia y Cauca; en la cordillera Central, en su
flanco Occidental se pueden citar tres zonas donde los cafiones son mas secos:
departamento de Antioquia, departamento del Valle del Cauca y departamento de
Narifio cuyos cafiones estanrespectivamente localizados en los rios Medellin y
Arma, la Vieja y Tulla, Juanambu y Narifio. En la Cordillera Oriental, en su flanco
occidental de norte a sur, los cafiones secos los forman los rios Pereira, Manaure,
Algodonal, Maracas y Tucuy, entre otros; mas al sur estan los cafiones de los rios
Sogamoso, Fonce, Suérez, Chicamocha, Servitd, Manco, y en el Huila los
cafiones de los rios Cabrera, Villa, Fortalecillas, Ceibas y Neiva; sobre el flanco
oriental de la misma cordillera, los cafiones bajo un régimen seco son aquellos
que forman los rios: Chitagad, Angosturas, Fusavita, = Somondoco, Guavio,
Gachet4, entre otros.

Cabrera y Galindo (2006,15-16) localizan los Cafiones Xerofiticos de la Republica
deColombia en los enclaves secos interandinos de tierras bajas y subandinas que
incluyen los bosques secos y formaciones espinosaspremontanas, localizadas en
el Cafon del Chicamocha, Cafdn del Rio Cauca,el Cafién del Rio Dagua, el
Canon del Rio Anaime, el Cafion del Rio Patia y Juanamba.

Para el caso particular de estudio, el cafién del Cabrera, se presenta en el
municipio de Colombia ycontinua con las zonas planas asociadas a la Tatacoa, y
valles en la jurisdiccion municipal de Villavieja; haciendo parte del corredor de
importancia ecosistémica con carcavas, surcos, vegetacion xerofitica, ofreciendo
bienes y servicios a los pobladores de estos municipios y el municipio de Baraya
como zonas representativas de las zonas semiaridas localizadas en el
departamento del Huila.

Las formaciones secas, xéricas y subxéricas se caracterizan por una alta
distribucion estacional de la precipitacién con periodos secos criticos de hasta seis
meses, temperaturas medias anuales superiores a 17°C y evapotranspiracion
potencial mayor a la precipitacion media anual. Usualmente, en Los Andes se
presentan en condiciones microclimaticas especiales tales como sombras secas
(Murphy y Lugo, 1986, citado por Cabrera y Galindo,15). Sin embargo en
Colombia, al igual que en todo el continente, el area cubierta por este bioma ha
sido diezmada considerablemente para el establecimiento de cultivos y pastizales,
por cuanto presenta suelos mas fértiles y una menor susceptibilidad a las plagas
que las zonas humedas, caracteristicas éstas mediadas por las menores
precipitaciones y su estacionalidad (Janzen,1983,4).
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De manera general, las plantas de las zonas secas desarrollan diversas
estrategias morfologicas y fisioldégicas para maximizar el uso efectivo del agua y
los nutrientes; asi mismo, para evitar uno de los grandes inconvenientes si no se
tiene la adecuada “arquitectura bioldgica”, que es el sobrecalentamiento.

Algunas de las especies vegetales que son comunes en ecosistemas de zonas
secas se relacionan con plantas vasculares que se desarrollan en forma de vara,
erguidas y altas, para evitar la mayor superficie de exposicion a las radiaciones
solares, pero a la vez la mayor superficie posible oculta a éstas con las que pueda
disipar calor en forma de radiacion.

A las plantas que viven en condiciones donde el agua es un factor limitante, se les
considera xeroéfitas o xerofiticas. Aunque presenten varias adaptaciones para
mantener su balance hidrico favorable para realizar sus funciones vitales, una
caracteristica principal tiene que ver con la capacidad de resistencia de las células
a la desecacion. De esta manera, el potencial de agua puede llegar a valores muy
reducidos en comparacién con otras especies no adaptadas a estas condiciones
adversas de escasez de agua.

Los bosques secos de los valles de los rios Cauca y Magdalena se consideran en
estado critico de conservacién y restauracion desde la década de 1990 (Dinerstein
et al 1995, citado por Marulanda. L. y otros, 2007). En estos bosques se
presentan matorrales espinosos de caracter arbustivo, que varian de abiertos a
semi-cerrados, acompafiados por cactaceas con diferentes formas de crecimiento.
Los matorrales espinosos entran en contacto con los bosques secos y en esa
transicion aparecen especies que pierden sus hojas durante la estacion de sequia
(Cavelier, 1996).

Es asi, que el numero de especies endémicas para este tipo de ecosistema es
muy alto lo que refleja particularidades evolutivas a las que estan sometidas las
especies en este ambiente (Instituto Von Humboldt, 2002),convirtiéndose los
bosques secos en ecosistemas complejos que aportan una amplia gama de
beneficios econdmicos, sociales y ambientales que pueden agruparse en tres
grandes categorias: productivos, regulativos e informativos.

Para el caso especial del cafidén xerofitico del Cabrera ubicado en el territorio delos
municipios de Colombia, Baraya y Villavieja en jurisdiccion del departamento del
Huila y en los municipios de Alpujarra y Dolores en jurisdiccion del departamento
del Tolima, la cuenca del rio Cabrera, tiene varios afluentes y existenzonas de vida
tipicas de regiones aridas y semiaridas, las cuales determinan una diversidad
natural asociada a factores ambientales especificos configurando la existencia de
bosque seco Tropical y bosque muy seco Tropical(Olaya, 2005,440).
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En la confluéncia de losrios Cabrera y Ambica se presenta una diversidad de
vegetacion xerofitica, donde sobresale la familia de las Cactaceas, que evidencian
adaptaciones fisioldgicas y morfolégicas Unicas, siendo lo mas caracteristico a
nivel paisajistico, conformando el habito de vida denominado suculentas, que
presentan tejidos con capacidad para almacenar agua, con una consistencia
carnosa Yy gruesa; entre las cactdceas sobresalen especies tales como:
Hylocereus undatus (pitahaya), Melocactus sp. (cabecenegro o cabeza de indio),
Opuntia depauperata (melcocha), Opuntia sp (arepo), Monvillea smithiana(cardén
cola de zorro), Cephalocereus colombianus(cardén colombiano), Mamillaria
colombiana (mamilaria gruesa c); otras plantas suculentas encontradas son: el
agavesp, aloe sp (Sébila), y el introducido Euphorbiasp (cardo Santo).

Ademas, se encuentran especies de plantas arbustivas y arboreas lefiosas como:
Acacia farnesiana (peld), Pithecellobium dulce (payandé), Prosopis juliflora (cuji),
Parkinsonia aculeata (retamo), Bursera simaruba (indio desnudo), Bursera
tomentosa (tatamaco) y Capparis indica (naranjuelo). También, proliferan plantas
con hojas cubiertas de aguijones y vellosidades como: Solanum auctosepalum
(cocubo), Solanumsp (glievas de gato), Jatropha gossypiifolia (frailejon calentano),
Jatrophasp. (pringamosa) y Croton sp (mosquero). Asi mismo, son notorias las
plantas arboricolas como las bromeliaceas epifitas de Tillandsia recurvada(quiche
o clavel de arbol) y Tillandsia sp (clavel de cuerda) y las hemiparasitas lorantaceas
como el comun “pajarito’(LIlanos, 2000, 36-39, 46, 76,77; Olaya, Zambrano,
Sanchez, 2005, 444).

Un estudio mas reciente(Calderon 2010),aparte de confirmar las especies
mencionadas anteriormente reporta nuevos géneros para la familia de las
Cactaceas tales como: Acanthocereus, Rhipsalis, Pilosocereus,
Epiphyllus,Cereus,Praecereus,Stenocereus; las cuales a su vez se encuentran
asociadas a 62 especies de plantas pertenecientes a 21 familias y 52 géneros;
entre las familias mas representativas de tales especies @ se
encuentran:Leguminosae, Euphorbiaceae,Malvaceae, y Compositae.

Segun Espinal, (1990,15) y el IGAC, (1977),el monte espinoso Tropical (me-T) en
el departamento del Huila solo se presenta en la cuenca del rio Cabrera, y se
localiza en los cafiones y valles de los rios Cabrera y Ambica, rodeado por una
franja de tierras que pertenecen a la zona de bosque muy seco Tropical (bms-T).
Esta zona tiene una biotemperatura de 24°C, la precipitacion total anual se acerca
a los 500mm y la evapotranspiracion potencial en un afio tiende a ser
significativamente mayor que la precipitacion total anual; por lo tanto, tales
cafiones podrian estar entre las provincias de humedad que, en el sistema de
Holdridge, se denominan arido y semiarido. Debido a estas condiciones climaticas,
en esta zona de los rios Cabrera y Ambica existe déficit de agua en el suelo la
mayor parte del afio, lo cual se agrava con los vientos fuertes, frecuentes y secos
gue se presentan y que tienden a deshidratar el suelo, la flora nativa y los cultivos
(Olaya, Zambrano, y Sanchez, 2005,443).

22



Segun Olaya (1987,54-56;1995,83-87), en dicha zona las escasas lluvias se
concentran en los meses de abril, mayo, octubre y noviembre; mientras que el
periodo més seco corresponde a julio, agosto y septiembre. Climéticamente esta
zona se caracteriza por ser una de las mas afectadas por la frecuencia y velocidad
de vientos durante todo el afio, los cuales se perciben con mayor significancia
durante los meses mas secos. Tanto la sequia, la susceptibilidad de los suelos a
la erosion, el predominio de tierras inclinadas y los vientos, asi como las acciones
antropicas (ganaderia, construccion de carreteras, deforestacion y las quemas),
han convertido la zona seca de la confluencia de los rios Cabrera y Ambica en una
de las areas erosionadas, con ambiente paisajistico representativos de las zonas
mas secas del pais.

Sumado a esto, de acuerdo con el mismo autor, tanto el déficit de humedad en el
suelo como la erosion y la vegetacion xerofitica predominante imprimen a esta
zona seca un aspecto parecido al de un desierto, pese a que climaticamente
segun el sistema de clasificacion de Holdridge no puede clasificarse como tal; pero
puede considerarse una zona en proceso de desertizacion o desertificacion; lo
cual, segun la convencién de las Naciones unidas de la lucha contra la
Desertificacion, significa “la degradacion de las tierras y de la vegetacion, la
erosion de los suelos y la pérdida de la capa superficial del suelo y de las tierras
fértiles en las éareas é&ridas, semiaridas y subhimedas secas, causada
principalmente por las actividades humanas y por las variaciones del clima”.

2.4. Estrategias de adaptacion de plantas y animales en la Republica de Colombia

Las estrategias de adaptacibn mas frecuentes que presentan las plantas y los
animales en las diversas zonas aridas, semiaridas y secas de la Republica de
Colombia se plantean a partir de estudios realizados en diversas areas del pais;
dichos estudios referencian caracteristicas puntuales y propias de las especies
presentes en cada region.De manera general, las plantas desarrollan diversas
estrategias morfologicas y fisioldégicas para maximizar el uso efectivo del agua y
los nutrientes; asi mismo para evitar uno de los grandes inconvenientes si no se
tiene la adecuada “arquitectura bioldgica”, que es el sobrecalentamiento.

Algunas adaptaciones importantes se deben considerar al nivel estructural y
funcional, para el caso de los vegetales. Dentro de las primeras destacan el
tamafo reducido de los 6rganos transpirantes, puede ser temporal de las hojas
por medio de enrulamiento o plegamientos, o también epidermis con cuticulas
gruesas, impregnadas de sustancias hidrofébicas como en el caso de agaves que
son muy extendidos en areas de bosque muy seco Tropical en el caso del Norte
del Huila, en la zona de confluencia del rio Ambica con el rio Cabrera; estomas en
surcos protegidos por pelos, gran desarrollo de tejidos de resistencia mecénica,
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hojas con células pequefias en algunos casos; estructuras de acumulacion de
agua como por ejemplo, parénquimas reservantes suculentos con mucilagos que
reducen el potencial matrico como en el caso de las cactaceas; relacion tallo/raiz
reducida o alta densidad de estomas pero pequefios, gran capacidad reflectora de
sus superficies como en el caso de las cactaceas pilosas, o disposicion de hojas
en angulo oblicuo a los rayos solares. Para el caso de las adaptaciones
fisiologicas, se presenta transpiracion reducida por planta, muy rapida por unidad
de area con agua disponible en el suelo, fotosintesis muy elevada por unidad de
area, presion osmdtica alta, resistencia al marchitamiento y estomas de reaccion
rapida.

Varias de las modificaciones y adaptaciones anteriores tienen que ver con la
regulacion de calor. Pues el flujo de la energia que la planta retiene y almacena en
sus tejidos por lo regular es tan solo una pequeia parte de la reserva general. El
resto debe perderlo por radiacién, conveccion o evaporacion. Y para ello, el
principal mecanismo de balanceo de la reserva energética es la transpiracion,
mediante la cual la planta controla la apertura y cierre de los estomas, regulando
asi la temperatura.

Sin embargo, no todas las especies vegetales en ecosistemas secos pueden
utilizar dnicamente como mecanismo de enfriamiento de las hojas, la
transpiracion. Es por ello que presentan rasgos adaptativos relacionados con que
sus hojas sean pequefias o estrechas, por lo cual sus capas limitantes son
delgadas, lo que les permite perder facilmente el calor por conveccion; y el otro
tipo de adaptacion incluye las diversas caracteristicas de las hojas que restringen
la transpiracion, como por ejemplo la presencia de estomas sumidos, de tal modo
que la difusion del vapor de agua se disminuye debido a que hay una distancia
mayor y mas estrecha por recorrer (Salisbury- Jensen, 1988, 280).

Por otra parte, los animales de las zonas aridas y semiaridas del pais, deben
adaptarse a las condiciones extremas de temperatura lo cual obliga a estos seres
vivos a un comportamiento fisiolégico particular que les facilite mantener una
homeostasis que proporcione un equilibrio interno que le evite perder agua y
generar un sobre calentamiento.

La principal regulacion es por tanto en el mantenimiento de la temperatura
corporal, la cual es distinta dependiendo del tipo de organismos de que se trate.

En rasgos generales, la homeostasis esta asociada con respecto a las
temperaturas corporales de los organismos con la regulacién (mantenimiento de
condiciones internas constantes frente a condiciones ambientales variables),
acomodacion (en la cual las condiciones internas varian paralelamente a las
condiciones externas; homeotermia (mantenimiento de una temperatura corporal
constante, habitualmente mas calida que la del ambiente), endotermia (desarrollo
de un metabolismo elevado en respuesta al enfriamiento corporal para mantener
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la homeostasia), ectotermia, (confianza en las fuentes externas de calor como
radiacion solar, conduccion de calor desde superficies calientes para mantener
una temperatura corporal elevada), y poiquilotermia o falta de regulacion de la
temperatura corporal, por ende dependencia de la temperatura ambiente (Ricklefs,
1998, 227).

No obstante, los animales que viven en estas condiciones ambientales, han tenido
que desarrollar diversas estrategias adaptativas. Por ejemplo, en muchos
ambientes los ciclos de comportamiento diurno de las lagartijas responden a las
temperaturas variables de los manchones de habitat que puedan encontrar en los
ecosistemas donde hay limitacion de alimento y de otros recursos energeéticos.

Por las condiciones adversas ambientales, cualquier mindscula presencia de
microh&bitats o microambientes mas favorables es aprovechado por las diversas
formas faunisticas en los ecosistemas aridos y semiaridos. Por ejemplo, tierra
sombreada debajo de arbustos, arboles o inclusive plantas herbaceas, se
convierten ademas de camuflaje en posibles fuentes de descanso y alimento, al
encontrarse algo mas frescas que las zonas abiertas expuestas a pleno sol. Lo
anterior puede ser aprovechado por reptiles, anfibios, mamiferos,aves,
invertebrados. Al nivel de aves, hay estrechas relaciones entre estas y los diversos
poblaciones de cactaceas, las cuales les sirven de soporte para el acomodamiento
de sus nidos protegidos para la mejor direccion de posicibn frente a rayos
incesantes y permanentes solares que garantizan el crecimiento y desarrollo de
sus crias.

Algunas de las estrategias desarrolladas para conservar el agua se relacionan con
su almacenamiento en estructuras u érganos especializados; para el caso de los
lagartos reportados en ecosistemas secos como el del desierto la Tatacoa
(Sanchez et al, 2001; USCO-CAM 2005), la familia iguanidae, retiene o deposita
agua en los espacios linfaticos que poseen bajo la piel a todo lo largo del cuerpo.
Asi mismo, representantes de la Familia Testudinidae (tortugas), pueden
almacenar agua en la vejiga urinaria con propdsitos de emplearla en las épocas de
estiaje. Para el caso del Desierto la Tatacoa, (USCO-CAM, 2005), reporta tortugas
acuaticas (Chelidae), Charapas (Pelomedusidae), Emididae y tortugas terrestres
(Testudinidae).

Varios grupos faunisticos como insectos, reptiles y aves, conservan el agua al
modificar los productos de excrecidén hacia la produccion de acido drico, que es
una substancia insoluble en agua, por lo cual sus residuos nitrogenados,
resultantes del metabolismo de las proteinas, son evacuados sin pérdida de agua.
Es posible que este tipo de adaptacion fisiologica explique en parte, la gran
diversificacion y representatividad que estos grupos poseen en los desiertos; para
el Desierto de la Tatacoa, en dichos grupos se registran 7 familias en el grupo
Reptilia (USCO-CAM, 2005, Vol2. 129), y 72 especies de aves distribuidas en 29
familias (Sanchez et al, 2001, 96-97).
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Otros vertebrados como los conejos y algunas aves, ingieren las excretas, a fin de
extraer el agua contenida en éstas y eliminan un residuo nitrogenado mas
concentrado, a la vez que se les facilita una digestion mas efectiva de los
nutrientes (Hernandez, 1995,92).De otra parte, el mismo autor expresa que la
coloracion del pelaje, plumaje, o escamado de mamiferos, aves y reptiles, de
areas aridas y semiaridas, tiende a ser considerablemente mas palida que en
areas humedas. Esta ley Ecogeografica conocida como Ley de Gloger tiende a
cumplirse en general en todas las formas de vertebrados tetrapodos, excepto en
anfibios.

Un ejemplo importante de la Ley de Gloger, son las perdices, que se reportan para
la Tatacoa, por Sanchez et al 2001, como Colinuscristatus. Esta caracteristica se
presenta en reptiles para el caso de la serpiente inofensiva llamada
vernacularmente toche o volador, Spilote spullatus (registrada en USCO-CAM
2005, 129), y cuya denominacion de colores tiende a tintes claros de color crema,
con escasa mezcla de negro, acentuado hacia la cola; mientras en los individuos
de poblaciones que habitan sectores humedos el color dominante es el negro con
manchas amarillas de tamafio reducido (Hernandez, 1995. 94).0Otra Ley, la de
Allen, determina que la longitud de los miembros, la cola y orejas para el caso de
mamiferos tiende a hacerse menor en climas frios, por esta razén, algunos
mamiferos en zonas secas poseen orejas y globos auditivos de mayor tamafio, lo
gue les da mayor adaptacion hacia una mayor capacidad de percepcion auditiva.

Ademas de estas caracteristicas, gran parte de la fauna de los desiertos son de
hébito nocturno, crepuscular, o en aquellas horas de menor temperatura. Entre los
mamiferos y reptiles, también es generalizada la intrincada elaboracion de
madrigueras y hoyuelos, en donde se refugian, llevan la presa, y se mantienen
protegidos de depredadores asi como de los factores ambientales adversos; en el
caso de armadillos, y algunos roedores, construyen dichos accesos.

Algunos mamiferos tienen la capacidad de moverse saltando de forma sincrénica,
y con lo cual se adaptan a carreras de largo aliento, protegiéndose de eventos
depredadores o furtivos de caza. Es el caso del conejo sabanero, de la familia
Leporidae, el Sylvilagus floridanus, que se reporta para la Tatacoa (USCO-CAM,
2005,139) y sectores desérticos de la Guajira y el cafidn del Chicamocha
(Biocolombia-CDMB, 2009, 121).

2.5. Amenazas y desastres naturales de la Cuenca del rio Cabrera

En la cuenca media del rio Cabrera, donde se encuentran los mayores
asentamientos humanos del municipio de Colombia, las principales amenazas
hidrometeoroldgicas estan relacionadas con fendmenos de sequias,
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inundaciones,sobre las planicies aluviales de los rios Cabrera vy
Ambica(Olaya,2005, 448).

Factores como el clima, la geologia y actividades antropicas dinamizan procesos
tendientes a modificar las geoformas. Algunos eventos mencionados
anteriormente se han presentado y tienden a ocurrir; los cuales, se relacionan con
fendbmenos naturales que han sido acelerados por la accion humana. Lo anterior,
configura escenarios actuales y futuros que han puesto en riesgo la vida humana y
alterado negativamente las actividades agropecuarias, infraestructura basica de
saneamiento y vial.

Con respecto a las fallas geoldgicas, el principal Anticlinal es el de Ambic4,
localizado 5 km al sur del municipio de Colombia. Forma una “cufia” estructural
entre los tres grandes pliegues que lo circundan: el Anticlinal de Pefia de Aguila y
el Sinclinal Colombia; este se presenta en la confluencia de los rios Cabrera y
Ambica, cuyo nombre proviene del municipio de Colombia (Huila), que se
encuentra en el centro del pliegue, conformado por rocas del Cretacico, y del
Paledgeno y del Nedgeno, con una longitud de 20 km y una ancho de 15 km.
(INGEMINAS, 2002).

La presencia de unidades arcillosas del Paleégeno y del Nedgeno Terciario,
principalmentela Sinclinal de Colombia, ofrece abundantes depdsitos de este
recurso; pero a finales de 2011 no se conocian estudios sobre su calidad y
potencial. Las pequefias explotaciones que se adelantan en la region son de tipo
artesanal y a cielo abierto, las cuales son aprovechadas para la fabricacion de
ladrillo y teja con el fin de satisfacer necesidades de construccion de la region.

En algunos sectores arcillosos se observan grandes fracturamientos en las zonas
superficiales del terreno en el sitio de la Loma de la Cruz, y tubificaciones
ocasionadas por las lluvias aumentando los procesos de erosion por lo que el
suelo esta mas propenso a derrumbes y fracturamiento masivo.

De acuerdo a la valoracion de amenazas desarrollado en el Plan Territorial para la
Prevencion y Atencidon de Desastres del Departamento del Huila (2005),
sobresalen por la calificacion de amenaza alta la erosion, la amenaza hidrolégica,
fendbmenos de remocidén en masa, especificamente para el municipio de Colombia.
Sobre emergencias generadas por la amenaza hidrolégica, es importante resaltar
que el rio Ambica y el rio Cabrera, en cada ola invernal, produce afectaciones a
predios rurales, y a los puentes de importancia para la comunicaciéon
intermunicipal e interveredal(como lo reportan permanentemente los periédicos
locales y regionales).

Segun el POMCH de la cuenca del Cabrera(2005,99),esta cuenca se ve afectada
por cinco grados de erosion, las cuales se registran en el cuadrol
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Cuadro 1 Grado y distribucion de la erosion en la Confluencia de los rios Cabrera

y Ambica.
GRADO DE .
0,
EROSION SIMBOLO AREA(ha) %
Geologica 0 99.758 43.66
Ligera 1 4.657 2.03
Moderada 2 103.281 45.20
Severa 3 19.733 8.63
Muy severa 4 1.043 0.45
TOTAL 228.472 100.00

Fuente: POMCH Cuenca Hidrogréfica del Cabrera CAM,1999

En la zona seca asociada a la confluencia de los rios Cabrera y Ambica, se
identifican la erosion geoldgica o natural, erosion moderada y en algunos sectores
erosion severa; dicho plan establece que los problemas de erosion se deben mirar
con una perspectiva hacia el futuro ya que si no se controlan las extensas zonas
gue en la actualidad el, precio de erosion, se pueden degradar a niveles mayores
acrecentando el problema, caso parecido ocurre con los grados de erosion altos
que se presentan en menor proporcion, pero que no por esto revisten de menor
importancia, ya que si ho se generan politicas tendientes a normalizar el uso y las
medidas de recuperacién y conservacion de los suelos, se puede llegar a
desertizar gran parte de la cuenca, reduciendo la sostenibilidad del ecosistema.

Por esta razon, en el plan de ordenamiento y manejo ambiental de la cuenca del
Cabrera se proponen perfiles de proyecto que se reportan en el cuadro 2 de los
cuales, a finales del 2011 no habia ninguno en ejecucion, pues la financiacion de
los mismos es bastante elevada; ademas la falta de gestion, conexién con
proyectos y politicas nacionales, el poco seguimiento del gobierno municipal no
favorecen el desarrollo de los mismos.

Por otra parte, segun Herrera y Gutiérrez(2009),en las memorias Yy
representaciones sociales sobre amenazas y desastres naturales del rio Cabrera,
los habitantes han sido protagonistas de las diversas amenazas en especial las
relacionadas con deslizamientos de tierra y remocion en masa y se establecen
algunas estrategias de prevenciéon y mitigacion, tales como: comunicacion y
educacién para prevenir y atender desastres naturales, formacion de profesionales
en la prevencion y atencion de desastres naturales, eficacia administrativa en la
gestion del riesgo, Yy gestion para la prevencion y mitigacion de desastres
naturales.
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Cuadro2.Relacion de Perfiles de proyectos para reducir los problemas en la
Cuenca media y baja del Rio Cabrera

N°. Proyecto

Disefio de sistema de alarmas para inundaciones en el rio Ambica, municipio de
Colombia

Creacion de cooperativas municipales para disposicion final de basuras, para el
municipio de Colombia

Capacitacion para las autoridades locales (alcaldes de Colombia, Baraya y Villavieja y
3 concejales) del municipio de Colombia, en estrategias recuperacion, preservacion y
defensa del patrimonio ecoldgico y cultural de su jurisdiccion

Obras de ingenieria civil para la modelacion de la torrencialidad del rio Ambica del
municipio Colombia

Evaluacion de la factibilidad de obras hidraulicas y geotécnicas para la regulacion de
aguas Yy control de la sedimentacién del rio Cabrera y Ambica

6 Estabilizacion de las orillas de los rios Ambica, Cabrera y Venado

Fuente:POMCH Cuenca Hidrografica del Cabrera, CAM 1999.

2.6. Principios para el aprovechamiento y conservacion de ecosistemas
Estratégicos

La Ley 388 de 1997 tiene como objetivos promover el ordenamiento del territorio,
el uso equitativo y racional del suelo, la preservacién y defensa del patrimonio
ecoldgico y cultural, la prevencion de desastres en asentamientos de altos riesgos,
asi como la ejecucion de acciones urbanisticas eficientes.

A partir de lo anterior, en la normatividad nacional de restauracién ecolégica para
Colombia, el Decreto 061 del 2003 en el articulo 7, establece la proteccion y
restauracion de los ecosistemas estratégicos; y segun el plan estratégico para la
restauracion y establecimiento de bosques en Colombia del Ministerio del
Ambiente(1998,18);la proteccidn, conservacion y restauracion de los ecosistemas
estratégicos encuentra su justificacion comoquiera que el objetivo es “garantizar la
oferta de bienes y servicios ambientales esenciales para el desarrollo humano
sostenible, de manera que se contribuya a promover el desarrollo econémico y
social, prevenir catastrofes y garantizar el mantenimiento de la diversidad biolégica
y cultural”, buscando a su vez como lo consigna el Plan Nacional de Desarrollo
Ambiental (version 2004), que la meta del Programa sea continuar los proyectos
gue se ejecuten al respecto, adelantar investigaciones necesarias para la
identificacion y caracterizacion de estos ecosistemas y areas de alto riesgo e
iniciar su adecuado manejo.

Ademas, los esfuerzos del Proyecto Colectivo Ambiental tiene como eje central el
estudio de las ecoregiones estratégicas del orden nacional, regional y local, como
mecanismo para promover y dinamizar el trabajo conjunto entre los diversos entes
territoriales y los actores sociales e institucionales alrededor de la prevencion del
deterioro de los ecosistemas prioritarios, la conservacion, la restauracion y la
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generacion de opciones para el desarrollo y la paz en las distintas regiones.
Dichos ecosistemas se reportan en el cuadro3(Ministerio de Ambiente y Vivienda,

PAN, 2004).

Cuadro 3 Ecosistemas Estratégicos para el abastecimiento de servicios a la
poblacion y proceso productivos.

Extension
No Municipios Aproximada Caracteristicas
eSS DRI T de cubrimiento (has) generales
Cauca, Caqueta, 65 cuerpos lagunares, 13 paramos y
Macizo Colombiano Putumayo, Huila 'y 53 3'268.237 una gran riqueza floristica que
Tolima. alberga el 10% de la flora nacional.
Complejo hidrografico que da origen
a: La Gran Cuenca del Mar Caribe
Sierra Nevada de Magdalena, Guajira 'y 10 120.000 (comprende 18 cuencas), Gran
Santa Marta Cesar. ’ Cuenca del Rio Cesar (10 cuencas) y
la Gran Cuenca de la Ciénaga
Grande (6 cuencas)
. Complejo hidrografico que da origen
Macizo del Sumapaz Cur:_c'jlrjamarcg, Meta, *11 154.000 a los rios Meta, Cabrera, Guaviare y
uila'y Tolima.
Sumapaz.
Nudo de Paramillo Antioquia y Cordoba. 6 500.000 Nacen dos Importantes ros el San
Jorge y el rio Sind.
Nacen numerosos rios como Arauca,
. el Rio Zulua (afluente del
Nudo de Santurban Norte de Santander 10 120.000 Catatumbo), Surata y Romentos
afluentes del Rio Lebrija.
Choco, Risaralda y Nace el Rio San Juan y algunos
Cerro de Caramanta Antioguia. 3 65.000 afluentes que dan origen al rio Atrato.
Se localizan 22 picos nevados con la
mayor elevacion de la cordillera
oriental (5.493 m.s.n.m), nacen
. . numerosas fuentes de agua que dan
S|erracl\éi\$/da del Boyacir;:uis;nare y 4 306.000 origen al R_’io Casanare y otras que
' surten al Rio Arauca, pertenecientes
a la Orinoquia y tributarios del Rio
Chicamocha, afluente del Rio
Magdalena.
Complejo en donde cinco nevados
Alta montafia, Tolima, Risaralda, 14 400.000 coronan sus macizos de rocas
Cordillera central Caldas y Quindio ' volcanicas (Ruiz, Cisnes, Santa
Isabel, Quindio y Tolima)

Fuente: Plan estratégico para la restauracion Ecolégica y el establecimiento de Bosques en
Colombia .Plan verde.1998.
* |Informacion suministrada por el informe anual del recurso hidrico de la Contraloria

departamental del Huila, 2004.

El Plan Nacional Ambiental, PAN de la Republica de Colombia (2004), se concibio
como un instrumento de planificacién con acciones establecidas a corto, mediano
y largo plazo, mediante las cuales se espera que al 2020 se haya avanzado en la
implementacion de estrategias y mecanismos para la prevencién, correccion,
restauracion, recuperacion y/o detencion delos procesos de degradacion de
tierras, desertificacién y mitigacion de la sequia, especialmente en zonas secas.

30



Razon por la cual la implementacion del PAN se inici6 en el 2005 con la
formulacion de cuatro proyectos en areas prioritarias del pais y son: Ecoregion
Estratégica Desierto de la Tatacoa (Tolima-Huila),Region del Alto Patia (Cauca-
Narifio), Cuenca del Rio Camarones Sierra Nevada de Santa Marta (LaGuajira) y
Cuenca media del Rio Guatapuri Sierra Nevada de Santa Marta (Cesar). Asi
mismo, el PAN establece metas y lineas de accion para la distribucion de las
formaciones xerofiticas y subxerofiticas en Colombia, que se reportan en el cuadro
4,

Cuadro 4. Metas y lineas de accion para la distribucion de las formaciones

xerofiticas y subxerofiticas en Colombia

Alta y media Guajira, Cesar

Formacion vegetal: bs-T

Sector de Santa Marta me-ST, bs-T
Atlantico, Bolivar, Sucre bms-T
Costa Caribe Mosaico de bosques y matorrales subxerofiticos bs-T

Cafién del rio Chicamocha

me-PM, bms-T, bs-PM

Valle del Tachira

bms-T, bs-T, bs-PM

Ocafia bs-PM
Formaciones
Tierras Bajas Aguachica bs-T
menos de ,
( 1000 Cucuta bms-T, bs-T, bs-PM
m.s.n.m) Cafidén del rio Cauca (Santa fé de Antioquia) bs-T
_ Enclaves Dabeiba (Valle alto del rio Sucio) bs-T
interandinos
Cafion del rio Dagua bms-T, bs-T
Valle alto del Cauca (Yumbo) bs-PM
Cafion rio Anaime bs-PM
CafionRio Patia y Juanambu bms-T, bs-PM
Ipiales bs-MB
Valle Alto del rio Magdalena: Municipio de me-ST
Colombia, -La Tatacoa bs-T, bs-PM
Cundinamarca | Caqueza bs-MB
F9rmaciones ;Zk;i:a? de Fute, Soacha, Tunjuelito, Laguna de Herrera bs-MB
Tierras Altas
(sobre 2500 | Valle de Ubaté | Extremo sur del valle bs-MB
m.s.n.m.) Ramiriqui, Paipa, Villa de Leyva, Sutamarchan, La
Boyaca Candelaria, Tinjaca bs-MB
Santander Cafidn del rio Chicamocha bs-MB

Fuente: Formaciones secas de Colombia (con Base en Herndndez Camacho et al. 1995 y Cavalieret,al. 1996). Bs-T=
Bosque seco tropical: bms-T= Bosque muy seco tropical: bs-PM = Bosque seco pre montano: bs-MB= Bosque seco
montano bajo: me-ST= Matorral espinoso subtropical: me-T=Matorral espinoso tropical: me-PM=Matorral espinoso pre
montano.

31



Dicha distribucion reporta los enclaves interandinos dentro de los cuales se
encuentra el valle alto del rio Magdalena para el cual se propone y establece el
proyecto sobre “Prevencion de procesos de degradacion de tierras y mitigacion de
la sequia en la cuenca baja del rio Cabrera, municipios de Alpujarra vy
Dolores(Tolima), Colombia y Villavieja (Huila), ecorregion Desierto de la Tatacoa,
con el propdsito de cumplir con los objetivos y lineamientos que establece el plan
de accién de lucha contra la desertificacion y la sequia en Colombia.

Sumado a lo anterior, el Decreto 2372 de 2011, sobre unificacion de éareas
Protegidas se fundamenta en los principios de conservacion de la biodiversidad,
acciones especiales de manejo, establecimiento de herramientas legales, la
responsabilidad conjunta de gobiernos y comunidad en general y los cambios que
esta sufre y asi mantener los objetivos de conservacion para garantizar los
procesos ecoldgicos y evolutivos, la oferta de bienes y servicios y la permanencia
del medio natural como fundamento para el mantenimiento de la diversidad
cultural y la valoracion social de la naturaleza. De esta manera se pueden
implementar los objetivos especificos para el funcionamiento del sistema de areas
protegidas que son la guia de estrategias de conservacion del pais, tales como
preservar, restaurar, conservar y mantener areas de manejo especial.

Unido a esto, los principios del Convenio de diversidad biolégica de Naciones
Unidas (CDB, 2004) contribuyen a la conservacion de la Biodiversidad, dichos
principios son:

1) La eleccion de los objetivos de la gestion de los recursos de tierras, hidricos y vivos
debe quedar en manos de la sociedad.

2) La gestidon debe estar descentralizada al nivel apropiado mas bajo

3) Los administradores de ecosistemas deben tener en cuenta los efectos (reales o
posibles) de sus actividades en los ecosistemas adyacentes y en otros ecosistemas.

4) Dados los posibles beneficios derivados de su gestion, es necesario comprender y
gestionar el ecosistema en un contexto econémico.

5) A los fines de mantener los servicios de los ecosistemas, la conservacion de la
estructura y el funcionamiento de los ecosistemas deberia ser un objetivo prioritario
del enfoque por ecosistemas.

6) Los ecosistemas se deben gestionar dentro de los limites de su funcionamiento.

7) El enfoque por ecosistemas debe aplicarse a las escalas especiales y temporales
apropiadas.

8) Habida cuenta de las diversas escalas temporales y los efectos retardados que
caracterizan a los procesos de los ecosistemas, se deberian establecer objetivos a
largo plazo en la gestién de los ecosistemas.

9) En la gestion debe reconocerse que el cambio es inevitable.

10)En el enfoque por ecosistemas se debe procurar el equilibrio apropiado entre la
conservacion y la utilizacion de la diversidad biolégica, y su integracion.

11) En el enfoque por ecosistemas deberian tenerse en cuenta todas las formas de
informacién pertinente, incluidos los conocimientos, las innovaciones y las practicas de
las comunidades cientificas, indigenas y locales.
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12) En el enfoque por ecosistemas deben intervenir todos los sectores de la sociedad y
las disciplinas cientificas pertinentes

Las anteriores primicias dan una luz para que los paises establezcan normatividad
ambiental en pro de la conservacion, restauracion y sostenimiento de los
ecosistemas, en especial para aquello considerados estratégicos.

Existen varias formas de contribuir a la conservacion y aprovechamiento
sostenible de los ecosistemas; es el caso de la delimitacion de ecosistemas de
enclaves secos en los cafiones del rio Dagua y del rio Tulua en el Valle del Cauca;
la aplicacion del enfoque ecosistémico permite identificar los tipos de biomas
presentes, su estado de conservacion y uso para establecer estrategias de
conservacion y manejo. De esta manera se contribuye al aprovechamiento de los
ecosistemas de manera sostenible y equilibrada (Instituto von Humboldt, 2006).

Un ejemplo particular de conservacion es el parque Natural Regional la Tatacoa
que se considera una de las areas mas singulares del departamento, por su
geologia, paleontologia (de granvalor cientifico), paisaje, ecologia, vestigios
arqueoldgicos, condiciones climéticas, costumbres y folclor de sus gentes y su
amplia historia”, por lo que propone, dentro de los usos permitidos, el ecoturismo y
la investigacion paleontoldgica, arqueoldgica, astronémica y biofisica. Logrando
asi actividades de conservacion, investigacion, educacion, recreacion, cultura y de
recuperacion y control. (USCO-CAM, VOL.III, 2006).

Para el mismo ecosistema, (Fandifio, 2010), a partir de criterios complementarios
y suplementarios; en donde se busca proteger la supervivencia de la vida silvestre,
puesto que es un ecosistema que no se repite en el territorio colombiano y
resultara seleccionada por cualquier método que se base en la variacion natural
como atributo escogido para la priorizacion de las areas protegidas.

Para el caso de la zona seca asociada a la confluencia de los rios Cabrera y
Ambica, de acuerdo con el estudio sobre “Caracterizacion biofisica y
socioecondmica, concertacion de un plan de manejo y gestion para la declaracion
del enclave xerofitico de la cuenca media del rio Cabrera en el municipio de
Colombia- Huila como area protegida municipal’(OIKOS-Colombia, 2011) y el
proyecto de Acuerdo Municipal propuesto por OIKOS, en el articulo 4 se sugiere la
reglamentacion sobre usos del suelo dentro del area; teniendo en cuenta las
zonas de preservacion, recuperacion y uso sostenible con funcién amortiguadora,
con el propésito de proteger la biodiversidad, recuperar las condiciones
ambientales para la prestacién de bienes y servicios ambientales, transformar el
modelo productivo actual de alto impacto sobre los ecosistemas por modelos
productivos sostenibles. De esta manera se complementa el propdsito general de
restauracion y conservacion que propone el Ministerio de Vivienda y Ambiente de
la Republica de Colombia.
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3. AREA DE ESTUDIO Y METODOLOGIA

3.1. Area de estudio

El estudio se desarroll6 en la zona seca de la confluencia de los rios Cabrera y
Ambic4, ubicada en la cabecera municipal de Colombia y las veredas Carrasposo,
Boca de la Zanja y El Banquito en el Huila y en la vereda de Vega grande,
municipio de Alpujarra, en el Tolima; cuya zona de vida segun el IGAC(1977
a,1979 b) es monte espinoso Subtropical y segun Espinal (1990) monte espinoso
Tropical. El area de estudio comprende los 700 m.s.n.m. hasta los 1100 m.s.n.m.
con una precipitacion igual o inferior a los 1000 mm, con una relacion de
evapotranspiracion mayor de uno. Ademas su vegetacion es xerofitica marcada
por la familia de las cactaceas especialmente.(Figura 1y 2).

MUNIC®10 DE
COLOMBIA

COLOMBIA

DEPARTAMENTO DEL
HURA

Figura 1. Localizacién general del area de estudio.
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Figura 2 Mapa del area de estudio
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3.2. Fases, etapas y métodos

L a presente investigacion esta organizado en 7 fases (Figura3 y cuadro 5) las
cuales tienen 18 etapas y cada una de estas tiene sus propios métodos. Tales
fases son: Fase preliminar (F,); Fase de delimitacion del ecosistema con fines de
conservacion y aprovechamiento sostenible (F,); Fase de identificacion, valoracion
y descripcion de criterios del ecosistema estratégico(Fs); Fase de identificacion,
valoracion y descripcidbn de los problemas mas importantes (F4); Fase de
retrospectiva y prospectiva(Fs); Fase de formulacién del plan de manejo(F¢);Fase
de preparacion, sustentacion y entrega del informe final(F7).

( 1\
INICIO
(. l J
( 1\
Fase preliminar
(Fo)

|

Fase dedelimitacion del
ecosistema con fines de
conservacion yaprovechamiento
sostenible(F2)

A 4

Fase de identificacion, valoracion y
descripcién de criterios del ecosistema

estratégico(Fs)
J .
l Fase retrospectiva y]

prospectiva (Fs)
Fase de identificacion, valoracion y
descripcién de los problemas
méasimportantes(Fa)
A

v

Fase formulacién plan de maneﬂ

(Fe)

[ Informe final (F7) ]

v
S

Figura3Fases metodoldgicas
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Cuadro 5. Fases, etapas y métodos

e ETAPA METODO
Fi NOMBRE Eij NOMBRE
. . - Reunién de trabajo entre el autor y el director del proyecto de grado y
§ Ei1x | Asesoria para el trabajo de campo y oficina especialistas en Cartografia
= g Ei I?ocumentaC|qn bibliografica y cartografica del Revision de literatura y material Cartografico
1 [ area de estudio
o
@ Revision de literatura, observacion de campo, interpretacion cartogréafica y
o Ei3 | Criterios para definir el area de estudio consideracién de factores biocliméticos y botanicos (altitud, biotemperatura,
precipitacion y vegetacion xerofitica)
Fase de E Criterios para la propuesta de delimitacién del Altura de 700 m a 1100 m.s.n.m.; evapotranspiracién mayor de uno(1),
delimitacién del 2L ecosistema precipitacion igual o inferior a 1000 mm y vegetacion xerofitica
ecosistema  con Elaboracién de mapas de Isoyetas. Isotermas Software para definir isoyetas, constante de Biotemperatura:0,28, diagrama de
F, | fines de Ez zonas de Vida p Y ! y Holdrigde, Planchas 303 IA, IIB, IIA, IVAy IIC y plancha 304 |IA Datos
Conservacion y estaciones meteoroldgicas —IDEAM-
aprovechamiento Mapa de la propuesta de delimitacién del
sostenible Exs Ecosistema Software de autocad,
Fase de Utilizacion de criterios del grupo ECOSURC para identificar y describir
: e ecosistemas estratégicos.
identificacion, - l . . ficacis - .
valoracion y o o o Re\_n_s[on Qe_ |ter,at_ura, reconocimiento de campo, identificacion criterios segln
descrincion de E Identificacion, jerarquizacion y descripcion de revision bibliogréfica.
E criteric?s del 31| Criterios ecolégicos y socioculturales Aplicacion de entrevistas
3 h Realizacion de un taller en la cabecera municipal de Colombia
ecosistema :
estratégico Frecuencia Absoluta
9 Diagrama de Influencia-Dependencia
Fase de Visita de campo, revisién de documentos y mapas, aplicaciéon de entrevistas,
identificacion, PR s . realizacion de taller, aplicaciéon de Frecuencia Absoluta y elaboracién de un
valoracion y IdenTlflcacmr}, Jgf(arq'mzamon yfdescnlpcmn'de_ diagrama de influencia- dependencia
Fa descripcion de los Ba E(r:%tljc’)eri]giz significativos que afectan los criterios Uso de un marco légico que incluye los siguientes componentes: tipo, causa,
problemas mas 9 impactos ecol6gicos y socioeconémicos, grupos humanos que se afectan y
importantes localizacién del problema.
Aplicacion de entrevista (49 entrevistados) y taller a los pobladores(22
val L L - .- participantes), graficos y descripciones comparativas de escenarios.
aloracion y descrlpC|0r_1 de criterios ecol_oglcos Cuadro de calidad Ambiental para cada escenario.
Esi |y socioculturales para diferentes escenarios Representacion de la calidad ambiental segun la puntuacién para cada
(pasado, presente y futuro) escenario
Fase de Frecuencia Absoluta y media aritmética
Fs | retrospectiva y Aplicacion de entrevista y taller a los pobladores, gréaficos y descripciones
prospectiva comparativas de escenarios.
Valoracién y descripcién de problemas para Cuadro de calidad Ambiental para cada escenario.
Es, | diferentes escenarios (pasado, presente y Representacion de la calidad ambiental segun la puntuacién para cada
futuro) escenario
A partir de la frecuencia absoluta y Media aritmética segin cada escenario
Ee | Formulacion de objetivos e hipétesis ggjpggl;): g%f(l)r)ectnces conceptuales y metodoldgicas de Olaya(2003, 292-
Identlflce_xcmn de met_1|das para mejorar el valor Revision de literatura e interpretacion de resultados a partir de la entrevista
Fase de| Es2 | estratégico y prevenir o mitigar los problemas aplicada a pobladores
Fe | formulacion  del significativos
plan de manejo Revision de literatura, otras propuestas y decretos actuales sobre sistema
Eess | Propuestas de planes, programas y proyectos Nacional de &reas protegidas
Ees Formulacién y cronograma de presupuesto para Solicitud y andlisis de cotizaciones y aplicacién diagramas de flujo
el plan de manejo
Ez Pres_ept_a(:lon de resu_ltados ala comunidad del Presentacion de los resultados en powerpoint y documental cientifico
municipio de Colombia
Fase de
preparacion, L . ) . Documento en medio fisico y medio magnético e integracién de resultados
F, | sustentacion y E7, | Presentacion del informe final de tesis de Grado obtenidos en las fases Fr.Fy, Fa, FaFs Y Fo
entrega del
informe final E;; | Sustentacion Tesis de Grado Presentacion del proyecto y sus fases desarrolladas en powerpoint
E-;s | Entrega del trabajo de Grado Entrega de informe final en medio magnético y fisico

37




Descripcion de las fases metodoldgicas

La fase F; consistio en asesorias con el director de tesis, revision de
documentacion bibliografica para delimitar la zona de estudio y algunas
caracteristicas significativas, asi como informacion cartografica del area que
permitid identificar y describir la zona de estudio.

En la F, se realizaron tres visitas de campo en el &rea de estudio para definirla,
identificar las zonas de vida presentes asociadas a la provincia de humedad
semiarida y revisar el estado de intervencion actual del ecosistema. Se delimito el
area de estudio a partir de datos de las estaciones meteorologicas (el Banquito, el
Venado y las Miraflores) y planchas cartogréficas del Huila y del Tolima (303 y
304 a 1:25.000) respectivamente, a partir de lo anterior se construyeron los mapas
de isoyetas e isotermas (proyecciones de isotermas) y junto con el diagrama de
Holdrigde, el mapa de zonas de vida.

Durante las fases F3 y F4 se realizaron revision bibliografica de las investigaciones
desarrollados en la zona de estudio. Dicho documentos son: Contribucion al
estudio de la Biologia de Chaetostoma un loricarido del rio Ambica,(Cedefio
,1985), Notas ecoldgicas sobre el Huila,(Espinal, 1999), Proyecto de Acuerdo
N°.022 de 1999, por el cual se adopta el Esquema de Ordenamiento Territorial
Municipal de Colombia- Huila, para el periodo comprendido entre el afio 2000
(2009),flora de la region Norte del Departamento del Huila(Llanos, 2000),La
cuenca del rio Cabrera: territorio de paramos, cafiones xerofiticos, valles fértiles y
culturas prehispéanicas, (Olaya, et. al, 2005),caracterizacion de la fauna ictica y la
actividad pesquera en ecosistemas representativos del departamento del Huila,
(Sanchez, et. al, 2004),diagnostico y plan de manejo de los impactos ambientales
y amenazas naturales de cinco acueductos en la cuenca hidrogréfica del rio
Cabrera, memorias(Lozano y Diaz, 2009), Representaciones sociales y directrices
Comunicativas y de Gestion asociadas a Desastres Naturales en la cuenca del Rio
Cabrera Colombia (Huila), Estudio de la diversidad de Cactaceas en el monte
espinoso Tropical del municipio de Colombia,(Calderén, 2010), Caracterizacion
biofisica y socioeconémica y gestién para la declaracion del enclave xerofitico de
la cuenca media del rio cabrera en el municipio de Colombia - Huila como éarea
protegida municipal, (OIKOS,2011).

Luego se procedié a la aplicacion de 49 entrevistas de las cuales 10 fueron a
profesionales conocedores del ecosistema y 39 a pobladores de la zona de
estudio cinco(5) en la vereda Boca de la Zanja, tres(3) en la vereda Carrasposo,16
en el casco urbano del municipio de Colombia, 10 en el municipio de Alpujarra,
cinco(5) en la vereda Vega Grande), dicha informacion se consigno en el anexo E,
a partir de los resultados obtenidos se procedid a utilizar los nombres de los
criterios propuestos por el grupo ECOSURC (anexo F), se aplico la frecuencia
absoluta, asigndndole a cada criterio un orden de importancia con numeros
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ordinales: 1°, 2°, 3°, 4°, 5°, 6° y 7°y coeficiente de ponderacion segun dicho orden.
(Kg) segun dicho orden (1°, Kg =7; 2°, Kg = 6; 3°, Kg=5; 4°, Kg = 4; 5°, Kg= 3, 6°,
Ke=2, 7°, Kc =1).

Los resultados a partir de los datos obtenidos segun los métodos de revision
bibliografica, informes de la maestria de la cohorte 01 y los datos de la entrevista
se consolidaron de tal manera que se dieron a conocer a la poblacién de la zona
de estudio mediante un taller al cual asistieron 22 participantes quienes
observaron, analizaron y luego determinaron el orden de importancia de los
criterios y los problemas sobresalientes en el ecosistema, segun los resultados
arrojados por los tres métodos aplicados inicialmente.

Posteriormente a partir del orden de importancia segun los cuatro métodos se
procedio a dar el orden final a los criterios ecoldgicos y a los problemas, dados
estos resultados se elabor6 el diagrama de influencia — dependencia tanto para los
criterios como para los problemas y asi se establecieron comparaciones y un
analisis frente a lo que arroj6 cada método y los resultados de cada diagrama.

En la fase cinco para elaborar los diagramas de retrospectiva y prospectiva en los
periodos establecidos para la entrevista, y una vez hallada la frecuencia absoluta
para cada periodo se procedié a realizar las respectivas graficas de calidad
ambiental para observar la tendencia de los criterios y los problemas en cada
época para la posterior descripcion y representacion artistica de cada escenario.

Luego en la fase seis a partir de los siete criterios y siete problemas definidos,
teniendo en cuenta el escenario de futuro gestionado y concertado, se formularon
cuatro objetivos del plan de manejo, de tal manera que, en conjunto, se
consideraron en su totalidad tales criterios y problemas.

Luego, en concordancia con los objetivos O, se formularon cuatro hipétesis y para
cada hipotesis se propusieron el nombre de tres proyectos con los cuales se
cumpla de manera significativa la correspondiente hipétesis H;, que maximicen los
criterios y minimicen los problemas respectivos.

Luego a partir de la priorizacion de proyectos de la cual salieron 10 priorizaciones
donde la namero uno se determiné para el proyecto que cumpli6 en mayor
proporcion el numero de criterios, problemas, objetivos e hipotesis y asi formular el
perfil de proyecto contiene los siguientes componentes, problematica, objetivos e
hipotesis, actividades y cronograma de actividades, presupuesto y posibles
fuentes de financiacion.

En la ultima fase para la presentacion y sustentacion del trabajo de tesis se
mostro ante el director y jurados calificadores del proyecto de grado un documento
en medio fisico para que sea evaluado y aprobado, para luego ser sustentado
mediante una exposicion magistral.
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4. RESULTADOS Y DISCUSIONES

4.1. Determinacion y descripcion de zonas de vida de la zona seca asociada a la
confluencia de los Rios Cabrera y Ambicéa

El area de estudio se localiza principalmente en el municipio de Colombia, Huila
entre la vereda de Carrasposo, el casco urbano de este municipio y el puente el
Milagro. En menor proporcion incluye el area de la vereda de Vega Grande del
municipio de Alpujarra, departamento del Tolima. Esta area se encuentra sobre el
cafidn de los rios Cabrera y Ambica asociados a la confluencia que estos rios
forman cuyas elevaciones van de los 700 a los 1100 m.s.n.m., como se muestra
en la figura 4 del mapa de la zona de estudio. Ademas se presentan
precipitaciones iguales o inferiores a 1000 mm anuales, biotemperatura igual o
superior a 24 °C, relacién de evapotranspiracién potencial mayor de 1,0 y
vegetacion espinosa, en especial de la familia de las Cactaceas.

Para determinar y describir las zonas de vida del area de estudio de conformidad
con el sistema bioclimatico de Holdrigde se estudiaron la biotemperatura y los
pisos altitudinales, la precipitacion, la relacion de evapotranspiracion y la provincia
de humedad.

4.1.1. Biotemperatura y pisos altitudinales

En el area de estudio se encuentra ubicada la estacion meteorolégica El Banquito;
localizada a 700 m.s.n.m en proximidades a la confluencia de los rios Cabrera y
Ambic4; con una temperatura media anual de 25.8°C.A partir de esta estacion,
teniendo en cuenta que por cada 180 metros la temperatura varia 1°C, se elaboré
el figura 5, en el cual se muestra la temperatura por cada 50 metros de altitud para
las cotas de los 700 metros hasta los 2000 metros.

A partir de los datos establecidos en el figura5 se dibujaron las isotermas en la
figura 6, cuyas lineas permiten determinar la temperatura de cada uno de los sitios
utilizados como referentes para la zona seca, en estudio, los cuales son:

En el Carnoén del rio Cabrera

1) Caserio de Carrasposo: 26,06 °C

2) Caserio El Cardonal: 25.8 °C

3) Vereda Vega Grande: 25.8 °C

4) Alto de Pico Lloro: 24.38°C

5) Vereda Boca de La Zanja: 24.38 °C

6) El Banquito:26.06 °C

7) Confluencia de los rios Cabrera y Ambicéa: 25.8 °C
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Figura 4 Mapa Zona de estudio
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En el Canoén del rio Ambica

1) Estacion meteorologica El Banquito: 26.0°C

2) Cabecera municipal de Colombia Huila: 25.8 °C
3) Vereda San Roque: 24.6 °C

4) Puente El Totumo: 25.2 °C
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Figura 5. Temperaturas del area de estudio y sus alrededores por cada 50 metros

En la figura6, se visualizan las lineas de biotemperatura que corresponden a
isotermas cada 0,12°C, de tal manera que el area de estudio se encuentra entre
los 700 y 1100 m de altitud cuyas biotemperaturas se encuentran entre 23,82 °C y
26,06 °C, es decir, con una variacién de 2,24°C. Las isotermas que se muestran
en la figura 5 fueron trazadas 0,12 °C. Asi, el &rea de estudio solo territorios
representados por dos pisos altitudinales: correspondientes al piso Basal Tropical
y al piso Premontano Tropical. El Basal entre los 700 y 1000 metros, con
biotemperatura iguales o inferiores a 24°C, y el Premontano entre los 1000 y
1100 metros, con biotemperatura ligeramente inferior a 24°C. No
obstante,alrededor de esta area el territorio continia elevandose hasta los 3.000
m.s.n.m. en donde se encuentra el Paramo del Sumapaz.

Por otra parte, segun los valores de temperatura promedio anual para la estacion
meteoroldgica ElI Banquito corresponde a 25,8°C, la temperatura promedio
maxima registrada es de 28.2°C y la temperatura minima de 22,5°C, segun
registros histéricos del IDEAM, en donde los meses con temperatura mas alta son
Enero, Febrero, Marzo y Diciembre y los meses que presentan temperaturas mas
bajas son Junio, Julio, Agosto y Noviembre como se muestra en el anexo A.
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4.1.2. Precipitacion

Para la construccion de las isoyetas se utilizaron las estaciones el Banquito, El
Venado y Miraflores las cuales presentan ubicaciones altitudinales de 700,600m y
1035 m, respectivamente y la precipitacion anual de las estaciones en su orden
son las siguientes: 688,7 mm; 938,9 mm; 1373,3 mm. Dichas estaciones tienen un
nivel de influencia determinante para la proyeccion y calculo de isoyetas para la
zona de estudio, aungque solamente la primera se encuentra dentro de esta area.
Estas isoyetas se generaron cada 50 mm de precipitacion segn como se muestra
en la figura 5.

Analizando la informacién existente de las estaciones El Banquito, el Venado y
Miraflores se registran precipitaciones que dejan entrever los meses secos Yy
lluviosos, segun valores medios multianuales, como se registra en los cuadros de
los anexos B,C y D.

A partir de los registros hidrometeoroloégicos de las tres estaciones, se
establecieron los datos multianuales del cuadro 6 en el cual se observa que los
meses con mayores valores medios multianuales de lluvia, corresponden a abiril,
mayo, octubre y noviembre con un valor mensual de precipitacion entre 68,8 y 187
mm para las tres estaciones; mientras los meses con menores valores medios
multianuales de lluvia, los mas secos, son: enero, febrero, agosto y septiembre,
con un valor mensual de precipitacién entre 25,4 y 83,3 mm. Comparando los
cuatro meses secos de referencia para las tres estaciones, es la de El Banquito la
que reporta los menores valores de precipitacion media multianual indicando
mayor sequia, lo cual representa en mejor manera las condiciones secas de la
confluencia, de los rios Cabrera y Ambica, puesto que las otras estaciones estan
ubicadas alrededor de la delimitacion del area de estudio.

Se registra una maxima precipitacion en el mes de octubre para las estaciones de
Miraflores y El Banquito haciendo el analisis multianual;, en cambio para la
estacion El Venado se registra en los meses de abril y noviembre.

Los valores difieren bastante, si se tiene en cuenta que en El Banquito, la maxima
lluvia reportada en todo el periodo histérico de datos analizado, es de 214,6 mm,
en el periodo comprendido entre 1963 y 1983; las otras estaciones tienen valores
MAaximos muy por encima, para el caso de Miraflores es de 625 mm, registrados
en octubre de 1975, mientras para el Venado, es de 467 mm en 1992.

Teniendo en cuenta los menores valores que se presentan en las series histéricas
de datos pluviométricos, analizados multianualmente, el minimo valor o de
ausencia de precipitacién se da en la estacién El Venado con seis meses en los
que el valor es cero; mientras en la estacion de Miraflores la ausencia de lluvias se
registr6 en tres meses, y en la estacion El Banquito fue de un mes.
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Figura 6 Mapa Isotermas e Isoyetas
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Cuadro 6 Relacion de precipitacion de las estaciones meteoroldgicas

El Banquito, El Venado y Miraflores

Precipitacion

PRECIPITACION MEDIA

PRECIPITACION
MAXIMA EN mm

PRECIPITACION MINIMA EN mm (ANO)

i i MLLVMM en mm * MSVMM ** en mm. &
ESTACION Altura PERIODO mgdla (Afio)
msnm (ANOS) multianual
(mm) Abr | May | Oct Nov | Ene | Feb | Ago | Sept Oct Abr Nov Ene Febr Marz Jul Ago Sep Dic
MIRAFLORES 1035 1973-2004 1373,3 163,7 | 159 | 166,8 | 186,7 | 57,8 | 83,3 | 65,2 | 78,8 625 XXX XXX 0 6 XXXX XXX 0 2 0
! ! ! ! ! ! ! ! (1975) (1978) (1985) (2003) | (1997) | (1984)
0 0
467 374 (1964, 0 0 0 0 6
VENADO 600 1958-2004 938,9 113,2 | 104,1 | 115,9 | 129,9 [ 49,8 | 59 | 39,8 | 47,5 XXX (1992) | (1974) | 1965,1 | (1965) (1964) | (2003) | (2003) | (1963) (1961,
1963)
998)
BANQUITO 700 1963-1983 688,7 68,8 74,9 84,2 97,2 | 26,1 | 25,4 | 45,8 | 49,5 214,6 XXX XXXX 0 0,2 XXX XXX XXX XXX XXX
! ’ ! ! ! ! ! ! ! (1975) (1964) (1979)

*: Meses lluviosos segun valores medios multianuales

**: Meses secos segun valores medios multianuales

XXX: no aplica para los parametros analizados.
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En la estacion El Banquito, se reportan los menores valores medios multianuales
de los meses menos lluviosos (mas secos), los cuales estan entre 25,4y 49,5 mm;
en tanto, las otras estaciones estos valores son mayores; asi, para el caso de El
Venado entre 39,8 y 59 mm y para Miraflores entre 57,8 y 83,3 mm.

4.1.3. Relacion de Evapotranspiracion potencial y provincia de humedad

La evapotranspiracién potencial (ETP) oscila entre 1535,7 mm y 1403,71 mm vy la
relacion de evapotranspiracion (RETP) corresponde a 2,36 mm y1,26 mm
respectivamente. Estos valores determinan de acuerdo con el sistema bioclimético
de Holdrigde, la provincia de humedad denominada semiarida puesto que la RETP
es mayor de 1.0 indicando que la pérdida de agua hacia la atmosfera es mayor
que el agua precipitada, provocando altos déficit de humedad del suelo

En la Republica de Colombia las zonas de vida que pertenecen a la provincia de
humedad semiarido corresponden: el bosque muy seco Tropical (bms-T), monte
espinoso premontano (me-PM), monte espinoso Tropical (me-T) y monte espinoso
subtropical (me-ST).

El bms-T se localiza en los territorios de los cafiones del Chicamocha, Guéitara,
Juanambd, la confluencia de los cafiones Cabrera y Ambica y en el desierto de la
Tatacoa; el me-PM se encuentra, en la parte media del cafién del rio Chicamocha,
el me-T en la Guajira y el me-ST en lugares abiertos a la influencia marina como
la Guajira y Santa Marta y en la cuenca del rio Cabrera en un recodo del valle del
Magdalena.

4.1.4. Zonas de vida, asociaciones y uso de la tierra

A través del mapa de isoyetas e isotermas y teniendo en cuenta lo establecido en
el diagrama de Holdridge, la zona de vida del area de estudio es bms-T zona de
vida que se caracteriza por tener los siguientes limites climaticos: una
biotemperatura media superior de 24,94°C, una precipitacién entre 650 a 900 mm,
y una provincia de humedad Semiarida; segun los resultados obtenidos en la
figura 7, toda el area de estudio corresponde a la zona de vida mencionada; y por
fuera de esta area, se relaciona con otras zonas de vida como bs-T hacia el Norte
y parte del oeste, y bs-PM hacia el sur oeste.

En el area de estudio se presentan laderas pronunciadas, algunas cimas
escarpadas como Pico de Loro, lomas con escasa presencia de formaciones
vegetales reducidas a parches de cactaceas, leguminosas, euphorbiaceas,
rubiaceas, solanaceas, graminaceas, caesalpinaceas, mimosaceas, entre otras de
menor frecuencia y abundancia.
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Segun Espinal, 1990, 15; IGAC, 19772 citados por Olaya, et. al, (2005,443), la
zona de vida en el area seca de los cafiones y valles de los rios Cabrera y Ambica
corresponde al monte espinoso tropical (me-T), entre los 650 y 950 metros de
altitud.

Para esta zona de vida, el promedio anual de lluvias correspondiente a monte
espinoso Tropical (me-T) propuesto por Espinal para la zona de estudio, de
acuerdo al sistema de Holdridge, deberia oscilar entre 250 y 500 mm. Sin
embargo alli no se presentan dichos valores, pues segun los datos obtenidos las
precipitaciones oscilan entre los 650 y 900 mm. Asi mismo la estacion que menos
precipitacion promedio multianual tiene es la del Banquito siendo de 688,2 mm
para un periodo comprendido entre los afios de 1963 a 1983, la estacion el
Venado y Miraflores presentan promedios multianuales de 938,9 mm en un
periodo entre 1958 al 2004 y 1373,3 mm entre 1973 al 2004 respectivamente.

Por otro lado, los datos obtenidos a partir de los registros hidroclimatologicos
disponibles con especial referencia en los parametros de temperatura y
precipitacion, solamente son determinantes para la estacion del Banquito, la cual
se encuentra en la zona de estudio, pero no se puede relacionar con las otras dos
estaciones de referencia. Al no poseer estas los datos de temperatura, la
biotemperatura se calcula mediante la formula propuesta por Holdridge, y es
mediante este procedimiento que se hallan las proyecciones de isotermas e
isoyetas las cuales indican la zona de vida de bosque muy seco Tropical (bms-T)
haciendo uso del biocliméatico de Holdridge.

En la figura 7, el bms-T se encuentra ubicado a lado y lado del lecho del rio
Ambica hasta el puente El Totumo en direccién oriental sobre los 825 m.s.m.n,
con una temperatura de24.94 °C y por el rio Cabrera en direccién al Nororiente
hasta los 1100 msnm, con una temperatura de 23,82° C, y en direccidn suroeste
hasta el desierto de la Tatacoa.

Asociado al bms-T, se encuentra el bs-T, localizado al noroccidente de la
confluencia de los rios Cabrera y Ambica, caracterizado por tener una
biotemperatura media superior a 24°C, un promedio anual de lluvias entre los
1.000 y 2.000 m y pertenecer a la provincia de humedad subhimedo
(IGAC,1977,57). En el bs-T relacionado con el area de estudio se desarrollan
cultivos como platano, frijol, yuca, tomate y cacao.

Otra zona de vida, es el bosque seco premontano (bs-PM), localizado al nororiente
y al sur, con una biotemperatura entre 18 y 24 °C, un promedio anual de lluvias de
500 a 1.000mm y pertenece a la provincia de humedad subhimedo, segun IGAC,
1977, 58.
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Figura 7 Mapa zonas de vida
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En el bms-T, las asociaciones vegetales que abundan son las Cactaceas de
variada forma, con arboles y arbustos espinosos que son afectados por los
inadecuados usos del suelo como el sobrepastoreo de caprinos, sumado a esto, el
suelo es demasiado inestable por la conformacion geoldgica y por la presencia de
erosion severa y muy severa que en épocas de lluvias bloquean vias de
comunicacién, generando un alto riesgo para la poblacién humana.

Las asociaciones presentes son: edafica seca estéril, atmosférica seca y edafica
seca humeda feértil. La asociacion edéfica seca estéril, se presenta en suelos muy
superficiales y pedregosos, asi como en suelos arenosos con excesiva
permeabilidad. Lo anterior, es mas perceptible en el sector denominado Loma de
la Cruz, ubicado en la zona oriental del casco urbano del municipio de Colombia.

La asociacion atmosférica seca se da en el sector del sinclinal de Colombia, en
zonas escarpadas correspondientes a cuestas, lomas y colinas estructurales
erosionables, en donde la influencia de los altos vientos con influencia
excepcionalmente fuerte y persistente en comparacion con otros sectores del area
de estudio, genera una permanente desecacion vegetal y de las superficies, lo que
conlleva a una particular conformacion y presencia de especies vegetales aisladas
como pela (Acacia farnesiana), y algunos parches de cactaceas como el arepo
(Opuntia sp), cabecinegro (melocactus sp), en asociaciones simples constituidas
por uno o varios individuos de una sola especie; también asociaciones mixtas de
especies de cactus con especies arbustivas, conformando comunidades de varios
individuos pertenecientes a diferentes familias y especies vegetales: pela-
cabecinegro-cuji-arepo-cardon.

La asociacién edafica seca humeda fértil se presenta en terrazas aluviales en
sectores aledafios a los cauces de los rios Ambicd y Cabrera, donde existen
cultivos de pancoger y de cacao, pasifloras, platano y pastos.

Y esté relacionada segun IGAC (2007, 238), con los sustratos representativos de
la zona que se refieren a arenitas y lutitas; estas son particulas constitutivas de un
tipo de roca denominada sedimentaria, la cual es una roca exdgena al originarse
en la superficie terrestre, por procesos que pueden ser erosivos o de
intemperismo, acumulacion a través de periodos de tiempo geolégico mas o
menos largos, compactacién y cementacion (Zambrano, 2003,268).

En general, por su dureza, estos sustratos se clasifican dentro de las rocas
incompetentes, que son fisicamente poco estables, disgregables con facilidad,
poco cementadas y con predominio de porosidad primaria (Orozco et al, 1997).

La presencia de este tipo de rocas, se da principalmente en ambientes o depdésitos

sedimentarios relacionados con el medio fluvial de los rios Cabrera y Ambica,
siendo el mayor agente transportador el origen aluvial, el cual ha ido formando
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terrazas aluviales, las cuales son remanentes de anteriores niveles de
sedimentacion en los que se ha incisado la corriente como consecuencia de
rejuvenecimiento del paisaje (IGAC, 2007: 181).

Entre las unidades litologicas principales que se aprecian en la zona, se
encuentran las areniscas de Ambicd, las cuales se tratan de una sucesion de
cuarzoarenitas micaceas de grano fino a medio en capas gruesas a medias con
estratificacion plana paralela intercaladas con capas delgadas de limolitas y
arcillolitas de color gris oscuro (Ulloa y Rodriguez 1981, citado en INGEOMINAS,
2002).

También reposan arcillolitas del rio Cabrera, llamadas informalmente asi a
aguellas rocas por encima de los Conglomerados de Santana en los pliegues del
piedemonte occidental de la Cordillera Oriental de la Plancha 303 Colombia
(INGEOMINAS, 2002). Esta conformada litolégicamente por rocas incompetentes,
que dan origen a un amplio valle, el cual se extiende con direccion noreste, a lo
largo de la regién estudiada. La unidad esta constituida por arcillolitas habanas y
rosadas, con arenitas esporadicas, subarcosicas, encapas medias, tabulares;
generalmente, se encuentra muy cubierta por vegetacion y estadafectada por fallas.

Las arcillolitas de Colombia, que hacen alusién a las rocas que se encuentran por
encima de los Arcillolitas del Rio Cabrera en los pliegues del piedemonte
occidental de laCordillera Oriental en la Plancha 303 Colombia. Consta de una
serie de rocas blandas yduras; en las primeras predomina un drenaje
subdendritico a subangular de alta densidad.Aflora en el nucleo del Sinclinal de
Colombia, cerca de la poblacion del municipio de Colombia (INGEOMINAS,
2002). La unidad esta conformada por arcillolitas verdosas y rojizas, en
secuencias muy espesas,con intercalaciones de arenitas cuarzofeldespaticas de
color gris verdoso, blancuzco y rojizo, finas a conglomeraticas, con cantos de
cuarzo, chert negro y gris, y fragmentos derocas volcanicas y metamorficas; las
capas son muy gruesas, convergentes conestratificacion cruzada.

En la zona de estudio, segun OIKOS (2011) con base en el mapa de suelos del
departamento del Huila del Instituto Geografico Agustin Codazzi y a la topografia
del terreno se distinguen dos tipos generales de suelos: En las areas de ladera
predominan los suelos muy superficiales a moderadamente profundos, bien
drenados, erodables, acidos a neutros de fertilidad moderada y deficientes en
humedad, con simbologia predominante g3 en las laderas de las vereda Boca de
La Zanja y f2 en algunos sectores de Carrasposo.

Los valles y terrazas de los rios Cabrera y Ambica presentan sectores inundables
con suelos superficiales a profundos, drenaje bueno a pobre, salinidad sectorizada
y fertilidad moderada a alta. Se presentan los tipos VXC, fase a, en el cauce del
rio Cabrera, aguas arriba de su confluencia con el Ambica y VXB, fase a, en los
sectores mas bajos de las veredas Boca de La Zanja y Carrasposo (OIKOS,
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2011).En cuanto a las condiciones de humedad edafica, los suelos se pueden
considerar usticos con transicion a aridicos, los cuales en condiciones tropicales,
permanecen secos durante 90 dias o0 mas al afio y humedo durante 90 dias o0 mas
consecutivos o 180 dias o mas acumulativos al afio para el caso de los Usticos, y
mas de 180 dias secos durante el afio para los aridicos, situacion que se presenta
teniendo en cuenta los regimenes de lluvia, las condiciones de topografia en las
areas de formacion aluvial, en las que el suelo es utilizado en cultivos pancoger.
Segun Jaramillo (2002), esta condicion de humedad implica que el suelo presenta
condiciones adecuadas para el crecimiento vegetal, solo durante un semestre al
afo, debiéndose tener riego para cultivar permanentemente.

Segun el Sistema de clasificacion agrolégica de suelos del Departamento de
Agricultura de los Estados Unidos centrado en los riesgos de erosion, y en
correspondencia con las condiciones actuales de los suelos en la zona de
estudio, en su mayor proporcion son de clase VII, sujetos a limitaciones
permanentes y severas si se emplean para pastos o silvicultura. Son suelos
pendientes, erosionados, accidentados, someros, aridos o inundados. Su valor
para soportar algun aprovechamiento es mediano o pobre y deben manejarse con
cuidado. Otras zonas cercanas a las formaciones aluviales derivadas de la
dinamica fluvial y geomorfolégica de los rios, pueden considerarse de clase I, el
cual integra suelos sujetos a limitaciones moderadas en el uso, presentan un
peligro limitado de deterioro. Son suelos buenos, que pueden cultivarse mediante
labores adecuadas, presentan pendiente suave, sujetos a erosion moderada,
profundidad mediana, y pueden inundarse ocasionalmente (Hudson, 1982: 152).

A nivel geomorfologico, las unidades corresponden principalmente a valles
aluviales recientes, ocupados por lechos activos actuales de los rios Cabrera y
Ambic4, con depdésitos de aluvion compuestos por gravas, arenas y limos; asi
mismo, terrazas aluviales y abanicos terraza, que corresponden a geoformas de
relieve plano a ligeramente inclinado desarrollados a lo largo de los valles y
planicies aluviales del rio Cabrera (Bernal, 1999).

Dada la configuracion geoldgica, geomorfoldgica y litoldgica del area, y la situacion
de manejo inadecuada del recurso suelo por parte de las comunidades asentadas,
la vulnerabilidad al desarrollo de eventos erosivos de diferente tipo, es mayor, lo
cual se refleja de manera generalizada en los sectores escarpados altos asi como
en los valles aluviales de los rios Cabrera y Ambica.

En cuanto a la cobertura y uso del suelo, se pueden categorizar en areas
dedicadas a cultivos semipermanentes como el platano, cacao, frutales; bosques,
vegetacion natural arbustiva xerofitica y de rastrojo, pastos naturales, y areas sin
uSo agropecuario por tierras eriales y zonas urbanas. (Bernal,1999).

Sumado a lo anterior, el recurso hidrico se convierte en un factor de alto valor
estratégico puesto que de acuerdo a la informacion disponible a partir de

51



estaciones limnimétricas en la zona, especificamente las estaciones de
Carrasposo, y la de Tres esquinas ubicadas a 730 y 690 msnm Yy con datos
historicos para un periodo comprendido de 1959 a 1995 para la primera estacion y
de 1988 a 1995 para la segunda, segun lo reportado por Beltran (1999), en el
Caserio Tres Esquinas, antes de la desembocadura del rio Ambica sobre el rio
Cabrera, los caudales maximos se registran en dos picos significativos durante el
afio, los cuales se presentan en los meses de julio con 169,2 m%seg y noviembre
con 153,3 m*/seg. El mes de enero presenta el valor mas bajo del afio con 35,21
mi/seg, el resto del afio los valores maximos oscilan entre 80,31 m%seg y 145,8
m®/seq.

Luego de recibir las aguas del rio Ambica, los caudales maximos del rio Cabrera
registran valores en la estacion Carrasposo de incrementos significativos de agua.
Los valores oscilan entre 96,48 m*/seg en el mes de enero y 359,4 m%/seg en el mes
de julio.

Mientras que en caudales medios, el rio Cabrera a la altura de la estacion Tres
Esquinas registra valores que oscilan entre los 9,99 m®seg en el mes de enero y
50,67 m°/seg en el mes de noviembre, teniendo un comportamiento relativamente
homogéneo durante el afio.

En cuanto a sedimentos, el Rio Cabrera a la altura de la estacibn Carrasposo
muestra variaciones considerables entre 0,072 Kg/m® en enero y 1,73 Kg/m® en
junio, segun Beltrdn (1999). Dicha carga de sedimentos se incrementa con el
aporte del rio Ambica. Dada las caracteristicas del terreno, la escasa presencia de
cobertura vegetal, y el manejo inapropiado de los suelos, hacen que el aporte de
sedimentos sea siempre importante.

Esta connotacién, reduce las condiciones de utilizacion del agua para usos diversos
entre los cuales se pueden mencionar el de consumo humano, uso recreacional y
turistico, asi como se restringe para el uso en actividades agropecuarias en algunas
temporadas del afio.

La topografia del cafién de los rios Cabrera y Ambic& originan grandes contrastes;
algunas areas quedan protegidas del viento, mientras que en otras soplan fuertes
rafagas de una velocidad mucho mayor. En particular en las montafias de gran
altura se presenta el efecto Féehn; dichos vientos son fuertes, secos y calientes y
se desarrollan ocasionalmente en las laderas de Sotavento de la Cordillera
Oriental; la alta temperatura y la baja humedad relativa que acompafan a estos
vientos se deben al calentamiento adiabatico del aire descendente, los cuales se
intensifican, el viento ascendente estd acompafado de precipitacion, lo que los
hace mas secos. (Figura 8). El aire se enfria a Barlovento a razén de 6° por
kilometro y se calienta en su descenso 10°C por kilémetro (IDEAM, 2008).
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Figura 8. Flujo del Viento sobre la cordillera oriental durante un Foehn. Fuente: Atlas
de viento en Colombia. IDEAM.2002.Bogota D:C

A partir de las descripciones,el ecosistema seco de la confluencia de los rios
Cabrera y Ambica, tiene una elevacién que oscila entre los 750 y 1100 m.s.n.m,
esto hace que halla una variacion de la biotemperatura desde los 24 °C grados
hasta los 25,5°C y una precipitacion desde 700 mm hasta 1000 mm, esta
temperatura y precipitacion hacen que se produzca en un area relativamente
pequefia varias zonas de vida con y sin transiciones correspondientes a la
provincia de humedad semiarida.

En este tipo de zona de vida se encuentra una vegetacion xerofitica, en donde
predominan 15 especies de la familia de las cactaceas que segun Calderon
(2010), el area de la zona seca tiene el mayor numero de especies de cactus por
unidad de superficie en Colombia, lo cual hace que este ecosistema tenga
caracteristicas de ecosistema Unico en el pais haciendo que el criterio de
singularidad adquiera un valor muy importante para el municipio de Colombia y
para el pais.

Dicha singularidad también se debe a la existencia de conectividad ecosistémica,
haciendo que el ecosistema se encuentre rodeado por zonas de vida de bosque
seco premontano y de ramales de la cordillera oriental muy cercana a los limites
con el departamento del Caquetd, la amazonia colombiana y la Serrania de la
Macarena, paisajes donde existe una humedad relativa del aire y unas altas
precipitaciones, que varian en contraste en la zona seca de estudiopor el efecto
féenh.

La diversidad natural también es debido a la existencia de los rios Cabrea y
Ambic4, siendo el primero uno de los mas caudalosos del pais asociados a
cafones, estrechos, valles y laderas generando una diversidad de paisaje desde
el punto de vista estético. Aunque los cafiones son estrechos, son fértiles y la
humedad vy la posibilidad de fuente directa de agua de los dos rios mencionados,
facilitan el desarrollo de cultivos con sistemas de riego que son afectados por las
avalanchas e inundaciones ocasionando pérdida de los mismos.
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El potencial hidrico ademas proporciona el abastecimiento del recurso para el
acueducto municipal beneficiando a la poblacién de la cabecera municipal y las
veredas de Boca de la Zanja y Carrasposo de manera indirecta, puesto que estas
veredas hasta finales de 2011 no contaba con acueducto propio.

4.2. ldentificacion, jerarquizacion y descripcion de criterios ecologicos Yy
socioculturales significativos para determinar el valor estratégico de la zona seca
asociada a la confluencia de los rios Cabrera y Ambica.

4.2.1. Identificacion y Jerarquizacion de Criterios ecoldgicos y socioculturales

En el cuadro 7 se presenta el consolidado de los criterios ecoldgicos y
socioculturales, teniendo en cuenta los resultados arrojados mediante entrevista,
revision bibliogréfica, practica de campo y consenso de taller; se seleccionaron los
los criterios de mayor valor por frecuencia, encontrandose definidos 7 los cuales
son en su orden son: diversidad natural Cy3, defensas y amenazas
naturalesCy4,agua para consumo humano C,4 agua y suelo para agricultura y
ganaderia Cg, singularidad C,4,asentamientos humanos, C4, e interaccién entre
ecosistemas Cys.

Existen valoraciones en donde se dan similitudes en la escogencia de criterios y
su respectivo orden de prioridad, asi como algunas diferencias, aspectos que se
consideran a continuacion.

De conformidad con el método de entrevista (49 entrevistados) se identificaron 14
criterios ecologicos y socioculturales. Existe una tendencia a identificar aquellos
criterios relacionados con su uso directo y aprovechamiento en actividades
cotidianas por parte de la poblacién, ademas de aquellos que explican funciones
ecosistémicas, lo cual deja entrever cierto nivel de reconocimiento de atributos
particulares del area, basados en sus vivencias y en la utilizacion histérica de los
recursos agua y suelo. (ver anexo J)

A pesar de que los entrevistados en su mayoria no conocen los estudios escasos
sobre diversidad natural que se han realizado, valoran la particularidad del paisaje
y la abundancia de algunas especies vegetales que desde siempre han sido
utilizadas en aspectos medicinales, ornamentales y agropecuarios.

Hay un alto nivel de valoracion para el criterio de agua para consumo humano,
puesto que conocen que el abastecimiento del agua se realiza del rio Ambica,
para otras pobladores del rio Cabrera y para otros de la quebrada del Chorro, el
cual es su permanente suministro. En cuanto al criterio de defensas y amenazas
naturales, los pobladores no tienen la dimension ni la prospectiva de desarrollar
estrategias permanentes para evitar catastrofes y afectaciones, aunque de todas
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maneras esta en un orden de 7°, otros métodos lo identifican en los primeros
lugares (revision bibliogréfica, consenso en el taller y practicas de campo).

En el método de revision bibliogréfica, los estudios e investigaciones desarrolladas
en la zona han tenido una tendencia de interés ecosistémico, por lo que la
diversidad natural y la singularidad, esta en los primeros ordenes de importancia,
por las particularidades que se presentan relacionadas con la funcion y presencia
de la vegetacion de zonas aridas, del recurso hidrico en funcion del
abastecimiento de acueductos y caracterizaciones biologicas, hace que se
potencie el criterio de actividades educativas y cientificas con este método, a
pesar que no quedd dentro de la priorizacion de los 7 criterios en general.
(anexo H).

Segun el método de préacticas de campo, la diversidad natural prevalece en el
primer lugar, por la tendencia de investigacion relacionada con caracterizaciones
de la composicion floristica y faunistica de manera preliminar y en algunos casos
con cierto nivel de profundizacién que ha permitido identificar de mejor manera la
ubicacion y distribucién de comunidades vegetales de la zona seca. Asi mismo,
hay similitud con las valoraciones realizadas en los demas métodos en cuanto a
su orden de prioridad. Se siguen dando prioridades a criterios que prestan
servicios hidroldgicos y funciones ecosistémicas.

Por consenso, en taller, se ratificaron los siete (7) criterios principales, asignando
otro orden de prioridad con respecto al orden encontrado mediante frecuencia en
los demas métodos aplicados. En este ejercicio metodoldgico, las pequefias
variaciones se relacionan con los criterios de agua para consumo humano,
singularidad y defensas y amenazas naturales. Y esta nueva jerarquia se
reconoce a partir de la argumentacién y consenso presentado en el taller, que
permite visualizar aspectos de confluencia tenidos en cuenta por los pobladores
de la zona, funcionarios de instituciones municipales y comunidad educativa en
relacion con las funciones de valor de uso hidrico y de funcionalidad ecosistémica.
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Cuadro 7. Resultados orden de importancia de los criterios segun distintos
métodos en la zona seca de la Confluencia de los rios Cabrera y Ambica

Criterios Orden de importancia
o Consenso
L practica | Orden
G Nombre entrevistas revision de campo | final £ &l
bibliografica P Taller
Agua y suelo para ] 9° 4° 4° 4°
Cs | agricultura y ganaderia 1°
Cys Diversidad natural 2° 1° 1° 1° 1°
c, | Agua para consumo 30 40 20 20 3
humano
Cis | Turismo y recreacion 4° 6° 11° 8° 8°
Cos Interacplon entre 5o g° 6° 70 70
ecosistemas
Cos Singularidad 6° 2° 3° 3° 5°
Cus Defensas y amenazas 2o 30 5 5o 20
naturales
Cs Pesca y acuicultura 8° 12° 12° 13° 12°
c, Asentamientos 9° 2o 7o 6° 6°
humanos
Ce Identidad y diversidad 10° 10° 14° 10° 10°
cultural
Cue Actmdaqles ?_ducatlvas 11° 5o g 9° 9°
y cientificas
Emblemas del
C1: | departamento del Huila 12° 11° 13° 12° 14°
y de sus municipios
Cis | Recursos minerales 13° 13° 0° 0° 13°
c, | Palsajey creacion 14° 12° 9° 11° 11°
artistica y literaria
C, Reconocimiento legal 0 7° 10° 14° 15°

A partir de lo anterior y con base en los siete criterios se establecié el flujograma
de influencia y dependencia con el proposito de dar una relacion de jerarquizacion
de los criterios como se muestra en la figura 9, cuyos resultados se muestran en
del cuadro 8. De tal figura y cuadro se concluye que el criterio de diversidad
natural (C,3) es el que mas influye sobre los demas criterios, seguido por el
criterio de interaccion entre ecosistemas (Cys). Los criterios de agua y suelo para
la agricultura y la ganaderia (Cg) y agua para consumo humano (C,) influyen y
dependen sobre los demas de manera moderada; mientras que los criterios
asentamientos humanos (C;), defensas y amenazas naturales (Cig) y singularidad

56




(C24) son los mas dependientes. C15 y C; dependen de manera directa o indirecta
de todos los demas criterios, mientras que Cy4 depende de Cy3y Cos

Figura 9. Flujograma de la influencia y dependencia de los criterios seleccionados

Cuadro 8. Resultados orden de criterio diagrama influencia- dependencia

Criterio Influencia (nUmero de criterio)
C?g:)go Nombre Directa Indirecta Orden
Cos Diversidad Natural 5 1 1°
Cos Interaccion entre ecosistemas 2 4 2°
Agua y suelo para agricultura y
Cs . 1 1 o
ganaderia 3

Cy Agua para consumo humano 1 1
C, Asentamientos humanos 1 0 40
Cis Defensas y amenazas naturales 1 0
Cos Singularidad 0 0 5°
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4.2.2. Descripcidn de criterios ecologicos y socioculturales seleccionados

De acuerdo a lo propuesto por Olaya et al (2003), los ecosistemas prioritarios o
estratégicos se pueden identificar, jerarquizar y seleccionar a partir de criterios de
indole ecoldgico y sociocultural. En concordancia con lo anterior, los criterios que
mejor se representan y que fueron seleccionados a partir de la combinacién y
jerarquizacién de los métodos de interpretacion en la zona seca de la confluencia
de los rios Cabrera y Ambica, corresponden a los siguientes, los cuales algunos
se pueden apreciar en el anexo L.

4.2.2.1. Diversidad natural

De acuerdo con Olaya (2003), el criterio de diversidad natural, hace referencia a la
diversidad de climas o microclimas, importante para perpetuar la biodiversidad
animal y vegetal. Segun el mismo autor(2005, 443), en la zona seca entre los
cafiones del Cabrera y el Ambic4 predominan las plantas herbaceas, arbustivas,
hemiparasitas, epifitas y algunas especies arboreas adaptadas a las condiciones
extremas de sequia, con notorias caracteristicas que las hacen especies
representativas en dicha zona.

Especificamente el ecosistema seco de la confluencia, de los rios Cabera y
Ambica tiene areas que representanlas zona zonas de vida: Bosque Seco Tropical
y Bosque Muy seco Tropical.En las mismas, hay una diversidad de cactus de 15
especies, a saber (Calderon, 2010):Acanthocereus tetragonus, Praecereus
euchlorus; Stenocereus griseus, Pilocereus colombianus, Opuntia elatior, Opuntia
pittieri, Opuntia wentiana, O. ficus-indica,Opuntia depauperata, Melocactus
curvispinus, Mammillaria columbiana, (ver anexo P),Hylocereus undatus,
Epiphyllum phyllanthus y Rhipsalis baccifera, Estos cactus estan asociados a 62
especies de plantas pertenecientes a 21 familias y 52 géneros. Siendo la familia
Leguminosa, la de mayor nimero de especies (ocho), seguida de Euphorbiaceae
(siete), Malvaceae y Compositae (cuatro especies cada una), Bromeliaceae,
Boraginaceae y Solanaceae (tres),Convolvulaceae y Sterculiaceae (dos),
Agavaceae, Amaranthaceae, Asclepiadaceae, Clusiaceae, Lamiaceae,
Loranthaceae, Nyctaginaceae, Piperaceae, Portulacaceae, Sapotaceae Yy
Vervenaceae (una).

En cuanto a diversidad animal, la presencia de avifauna, mamiferos terrestres,
herpetofauna, e invertebrados propios de bosque seco y bosque muy seco
tropical son reportados en algunos estudios regionales.

El estudio realizado por Oikos (2011, 40) parcialmente desarrollado en la zona
seca de la confluencia de los rios Cabrera y Ambica, y que se extendié hasta el

58



bosque humedo premontano, a nivel de avifauna, reporta un total de 47 especies
de aves distribuidas en 26 familias y 11 Ordenes, siendo las paseriformes (aves
cantoras) el orden mas rico con 12 familias; el resto esta representado con una o
dos familias; la familia con mayor diversidad es Thraupidae (Tangaras) con siete
especies, seguida por Tyrannidae (atrapamoscas) con seis especies y Trochilidae
(Colibries) con tres especies. Para el resto de familias se reportan de cuatro a seis
especies.De las especies identificadas algunas estan incluidas dentro del
apéndice Il del CITES 2009, es decir que son especies que no necesariamente
estdn amenazadas con la extincién, pero en las que el comercio debe ser
controlado para evitar un uso incompatible con su supervivencia; entre éstas
especies se encuentran el periquito de anteojos(Forpuscon spicillatus),Colibri
pechipunteado(Adelomyia melanogenys), Gavilan caminero(Buteo magnirostris),
Cernicalo americano (Falco sparverius) entre otras, siendo las familias
Psittacidae y Trochilidae las mas amenazadas.

De conformidad con la misma fuente(2011, 40) el grupo de la mastofauna esta
representada por 35 especies distribuidas en 10 ordenes, siendo los mas
destacados por el nimero de especies registradas se encuentran Carnivora,
Rodentia y Chiréptera. Cabe resaltar que el orden Chiréptera, representado con
cuatro especies, tiene una relacidbn ecologica de bastante interés con las
cactaceas gracias a que facilitan la propagacion de las diversas especies de esta
familia.

De otra parte, Oikos (2011, 39 y 46), considera que segun revisiones
bibliograficas, y encuestas aplicadas a los pobladores, sin resultados de campo, la
herpetofauna potencial para la zona que va desde los 700 a 1800 m.s.n.m. esta
representada con 41 especies, 15 de ellas anfibios agrupados en seis familias de
anuros; y en el grupo de reptiles26 especies de las cuales, 10 corresponden a
lagartos o saurios, una a cocodrilos, 14 a serpientes y una especie de tortuga.

En fauna ictica, se reportan especies de peces nativos, algunos sobre los cuales
se han hecho estudios especificos con la familia Loricaridae (Cedefio, 1984),
especificamente con las denominadas cuchas, entre las que se reportan segun
éste autor: Chaetostoma fisheri y Chaetostoma milesi. Otras familias reportadas
posteriormente por Sanchez et al, (2008: 30-32), también hacen parte de las
comunidades biologicas del rio Cabrera y Ambica en la zona seca, entre las que
destacan Parodontidae (Parodon suborbitalis — corunta-), Prochilodontidae
(Prochilodus magdalenae — bocachico-), Characidae (Astyanax fasciatus — sardina
coliroja-, Creagrutus magdalenae —sardina tota-,Argopleura magdalenensis —
sardinita-), Erythrinidae (Hoplias malabaricus —dentén-), Loricaridae (Chaetostoma
fischeri —cucha-, Chaetostoma thomsoni —cucha trompilisa-), Pimelodidae
(Pimelodus blochii — nicuro-, Pimelodus grosskopfi —Capaz-), Poecilidae (Poecilia
caucana — gupy), los cuales son fuente nutricional basica para la pesqueria de
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autoconsumo local y cumplen funciones ecolégicas dentro del ecosistema acuatico
del Ambica y Cabrera.

Por otra parte es de resaltar que la diversidad natural de la zona seca ha sido
fuente de inspiracion poética como se aprecia en el anexo O.

4.2.2.2.Interaccion entre ecosistemas

La cuenca del Cabrera se comunica al norte con el Paramo de Sumapaz y al sur
con la estrella fluvial de la Siberia y PNN los Picachos y al oriente con la
Amazonia. Y tiene relaciones dindmicas asociadas a fenébmenos hidroclimaticos,
transporte de sedimentos y nutrientes, migraciones de fauna y flujo de material
genético animal y vegetal(Olaya, Sanchez. 2005. 446-448). Segun los mismos
autores,la cuenca del rio Cabrera interactia, en forma directa o indirecta, con
varios ecosistemas, sistemas hidrogréficos, agroecosistemas y sistemas urbanos
de importancia nacional, departamental o municipal. Entre estos se tienen: el rio
Magdalena, el Desierto de La Tatacoa, La CuchillaAltamizal y la cuenca
hidrografica del rio Prado, la Cordillera Oriental y el Corredor Biolégico de
Transicion Andino-Amazonica, la cuenca alta del rio Guayabero y Parque Nacional
de Sumapaz.

Esta misma connotacidén es reconocida en un estudio reciente por Oikos (2011,
13), en donde la conexion ecosistémica con la zona de confluencia de los rios
Cabrera y Ambica, se extiende aguas arriba hasta bosques andinos y altoandinos
de la region del Paramo de las Oseras, éste ultimo en proceso de declaratoria
como Parque Natural Regional para el Huila, por parte de la Corporacién
Autonoma Regional del Alto Magdalena CAM. Esta circunstancia le confiere una
gran importancia como corredor bioldgico entre los diferentes tipos de ecosistema
presentes en el norte del departamento del Huila, en limites con Tolima,
Cundinamarca y Meta.

La interaccion entre ecosistemas, se aprecia asi mismo, mediante el denominado
ecotono(zona de transicion entre dos 0 mas comunidades ecoldgicas o
ecosistemas distintos), como componente de diversidad natural de la confluencia
en estudio. Dicho ecosistema surge de la transicién entre dos comunidades que
muestran un cambio paulatino (espacialmente) en sus patrones de dominancia.
Pueden estar compuestos por especies de una, otra, ambas o incluso por
especies que no pertenecen a ninguna de las comunidades en contacto (Barret. G,
et al, 2006).

Por otra parte se representa el Fendmeno o efecto Foehn caracteristico en casi
todas las areas montafnosas, en especial la region sur del Paramo de Sumapaz,
donde se destaca el cafidn de los rios Cabrera y Ambica. Este fenbmeno esta
asociado a movimientos ciclénicos, siendo producidos solo cuando la circulacion
es suficientemente fuerte y profunda para forzar el aire completamente a través de
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la montafia en un corto periodo de tiempo. EI Foehn también juega un papel
importante en el aumento del riesgo de aludes (deslizamientos o remociones en
masa) y crecimientos fluviales, por las rapidas escorrentias que puede ocasionar.
Ademas, este fendmeno genera secamiento en el suelo, la vegetacion y los
nacederos de aguas, creando condiciones favorables para incendios de bosques,
o pérdida de suelos y cosechas,(IDEAM. 2008, 28).

4.2.2.3. Singularidad

El criterio de la Singularidad aplica de manera representativa para los cafiones del
rio Cabrera y rio Ambicd, por motivaciones relacionadas con el mosaico de
paisajes unicos y particulares que presentan, las especies casi- endémicas y otras
con adaptaciones singulares, asi como las geoformas representadas en el terreno,
dan connotaciones especiales. De acuerdo con Espinal (1992), la zona de
Colombia Huila, solamente se encuentra en la parte media de la Guajira y en la
garganta del rio Cabrera entre Bodega y Colombia en el Huila.

Algunas caracteristicas que le dan también singularidad, se relacionan con el
hecho de poseer posiblemente el inico municipio con el mismo nombre del pais,
ser la zona méas préxima a Bogota, y presenta la mayor diversidad de cactaceas
en el Huila y en el pais por unidad de superficie (Olaya et al 2005), diversidad que
ha sido corroborada por Calderén,(2010).

Otra razén por la cual se resalta este criterio, es el hecho de ser la zona méas seca
del Huila; esto se explica mediante el sistema bioclimatico de Holdridge, puesto
que la zona de estudio en concordancia con los datos histéricos de precipitacion
reportados por el IDEAM, con otros parametros como la biotemperatura y relacion
de Evapotranspiracion Potencial (RETP), la provincia de humedad es semiarida,
con precipitaciones entre 700 y1000 mm en el afio, y RETP entre dos y cuatro.
Este ultimo indicador, determina que cada milimetro de lluvia precipitada, se
evapora entre dos a cuatro veces, si siempre hubiera agua disponible en el suelo.
Lo anterior determina a su vez, mayores sequias en épocas de baja a nula
precipitacion; sumado a esto climaticamente esta zona se caracteriza por ser una
de las mas influenciadas por la frecuencia y velocidad de vientos durante todo el
ano, que se perciben con mayor significancia durante los meses mas secos
(Agosto y Septiembre).

4.2.2.4 Agua y suelo para agricultura y ganaderia

Areas del ecosistema, por circunstancias como topografia, baja o escasa fertilidad
natural de los suelos para usos agropecuarios, susceptibilidad a la erosion y
remocién en masa, no son aptos para la agricultura y ganaderia; las tierras fértiles
estan localizadas en los estrechos valles de los rios Cabrera y Ambica en donde
se desarrollan cultivos de pequefia extension como pancoger o de subsistencia,
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sobre todo cacao, tomate, hortalizas, platano y maracuya, los cuales por las
crecientes e inundaciones son destruidos con cierta recurrencia; mientras en las
laderas no hay riego apropiado que garantice la sostenibilidad de los mismos;
adicionalmente se observa el uso extensivo a nivel pecuario como la explotacion
caprina y bovina; asi como también en menor proporcion actividades pecuarias
basadas en explotaciones equina, mular y asnal carentes de control y manejo
sostenible .

Estas actividades aunque se convierten en una fuente de ingreso, su
aprovechamiento desencadena procesos erosivos, pérdida de la regulacion
natural de caudales y disminucion de bosques nativos (Olaya et al, 2005, 245).

4.2.2.5 Agua para consumo humano

Aungue la zona especifica de estudio no abastece al casco urbano de Colombia,
pues la bocatoma se ubica a 8 km, la cuenca alta del Ambica suministra el agua
potable con una captacion de 50 litros/sg a finales de 2004. (Contraloria
Departamental del Huila, 2004, 47).Al respecto, el hecho de que el rio Ambica
discurra cerca del casco urbano, hace percibir en los entrevistados una relacion y
conexion directa entre la presencia del recurso y su uso para consumo humano.

La fuente hidrica de abastecimiento del acueducto del casco urbano es suficiente
para abastecer a los pobladores, y se caracteriza por tener en épocas de verano
un caudal minimo de 10.000 I/s y en épocas de invierno 40.000 l/s. Ademas
cuenta con un alto porcentaje de redes de distribucién con una vida util de 8 afios
desde el 2009. (Lozano y Diaz, 2009).

La zona de confluencia del rio Ambica y Cabrera abastece en el sector rural
algunas veredas pertenecientes al municipio de Colombia en el Huila; la poblacién
riberefia de dichas areas, posee formas de adquirir el agua para su consumo
domiciliario, mediante fuentes de agua natural superficial a manera de nacederos
en las zonas altas escarpadas del bosque seco Tropical y bosque muy seco
Tropical. En las veredas el Banquito, Boca de la Zanja y Carrasposo, se abastecen
de agua para el consumo humano por medio de bombeo del rio Cabrera, son
utilizadas para uso doméstico en las fincas y domicilios dentro del area de
influencia de la confluencia del Ambicé y Cabrera.

En el departamento del Tolima, en la vereda Vega Grande de Alpujarra, se
abastecen de la quebrada El Chorro, la cual se encuentra afectada por acciones
antropicas de contaminacion y tala, segun afirman los moradores entrevistados, y
gue son los que se ven afectados directamente. Aunque el sitio de bocatoma esta
ubicado sobre la cota 1100 msnm, en el area de estudio, parte de su ecosistema
hace parte de la zona de estudio.

En cuanto a la poblacion beneficiaria del agua para consumo humano en las
veredas, se cuenta con, 25 habitantes en la vereda Carrasposo, 25 habitantes en
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la vereda Boca de la Zanja, 5 en la vereda Banquito y 15 en Vega Grande, segun
informacion suministrada directamente por los presidentes de Junta de Accion
Comunal respectivas.

4.2.2.6.Asentamientos humanos

A pesar de la escasa disponibilidad de medios, recursos y materias primas para el
abastecimiento y consecucién de actividades de sustento econdémico de la
poblacion, la cuenca del rio Cabrera, en lo que se refiere a la zona de estudio,
asienta en su parte media el casco urbano del municipio de Colombia Huila; que
porcentualmente corresponde al 21,64%(1828 habitantes) del total de la poblacion
del municipio segun calculos a partir de la informacion del censo poblacional
(DANE, 2005); mientras que en la zona rural, la poblacién asentada en la zona
seca del area de estudio es del 0,98% (65 habitantes) . Es decir, que el 22,62%
de la poblacion total del municipio de Colombia se encuentra en la zona seca de
estudio. Teniendo en cuenta el nimero de pobladores y el area, el municipio de
Colombia se configura con el territorio de la mas baja densidad poblacional en el
Huila al tener 5,00 habitantes por kildbmetro cuadrado.

De acuerdo a lo anterior, los asentamientos humanos en el sector de estudio
deben subsidiarse de materias primas cuya extraccién y provision se encuentran
por fuera de la zona seca.

4.2.2.7 Defensas y amenazas naturales

Las principales amenazas naturales estan relacionadas con fendmenos de
sequias, inundaciones, desbordamientos, avenidas torrenciales, fases calida y
hiameda de ElI Nifio-Oscilacion del sur, zonas de inestabilidad geotécnica y
remociébn en masa, erosion, fallas geoldgicas, sismicidad y vendavales. Estos
fendbmenos y condiciones naturales han destruido cultivos y obras de
infraestructura, acueductos, viviendas, puentes y carreteables (CAM, EOT
Colombia, 19-20, 26; CAM, EOT Villavieja, 18; CAM, EOT Baraya, 30, 39; Huila.
Contraloria Departamental, 188; Huila. Secretaria de Gobierno, 35-36, 48-49, 54-
55; Poveda, 2003), citados por Olaya, et. al, 2005.

La condicion natural de la zona por su configuracion geografica, tipos de rocas y
precipitaciones fuertes, hace frecuente la presencia de flujos y avalanchas. Para el
caso del cafién de rios Cabrera y Ambicd, los suelos se consideran de tipo |, Il y
IV, los cuales se asocian a rocas muy fracturadas, rocas metamorficas donde las
lineas de corriente se acomodan linealmente a la foliaciéon y rocas cizalladas en
zona de falla respectivamente. Este Ultimo se asocia a procesos erosivos muy
frecuentes de flujos canalizados y algunas avalanchas segin INGEOMINAS
(2001).
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Los procesos erosivos, ocasionados por la combinacion de factores de origen
natural y antrépico, existen en laderas con pendientes muy pronunciadas que
favorecen los fendmenos de deslizamientos, derrumbes y avalanchas, cuando se
presentan lluvias de alta intensidad o de larga duracion. El desplazamiento de
grandes masas de tierra y rocas, asi como la pérdida de suelos por erosion
laminar y la formacion de surcos, carcavas y barrancos, se incrementan con
labores antropicas como la construccion de vias, el sobrepastoreo, y la reduccion
de la cobertura forestal por deforestacion, actividades que se reportan por los
entrevistados y se hace evidente en los recorridos en la zona.

Este deterioro del suelo se manifiesta por la accion combinada de erosion por
agentes climéaticos como el de origen hidrico, fluvial, edlico y por accion antrépica,
en diferentes tipos como son surcos y surquillos, terracetas, carcavas, remocion
en masa (derrumbes y desplomes). Tal deterioro no solamente empobrece los
suelos, sino que también incrementa cada vez mas el riesgo de pérdidas de vidas
humanas y dafios contra las obras publicas y viviendas, principalmente en la
cabecera municipal.

Ademas, segun los entrevistados el 20% considera que hay zonas inestables y de
inestabilidad potencial en el casco urbano de Colombia y las laderas inmediatas
gue se localizan hacia el norte y el oriente; en los cafiones del rio Cabrera y
Ambicé en donde segun ellos ocurren con frecuencia derrumbes y deslizamientos
y es comun el registro de movimientos sismicos superficiales que se ocasionan
por el arreglo del material cuando éste se expande por absorcién de agua, en
épocas de lluvias, o cuando se contrae por pérdida de humedad, en los ciclos de
aguas bajas. Estos movimientos pueden adquirir dimensiones catastroficas, sobre
todo, si se presentan acompafnados con altas precipitaciones.

En el rio Ambicd, con frecuencia se presentan eventos de inundaciones y avenidas
torrenciales que afectan areas cultivadas en proximidades a la cabecera municipal
de Colombia, donde tales eventos también producen dafios en las obras
hidraulicas del acueducto, en las obras de defensa contra caudales altos y en el
Puente Milagros que permite la comunicacion de la cuenca alta y media del
Cabrera con el resto del departamento del Huila (Huila. Secretaria de gobierno,
54-.55; Huila. Contraloria Departamental, 2001, 88, 188; CAM, EOT Colombia, 20)

En jurisdiccion del municipio de Colombia también se presentan inundaciones o
crecidas torrenciales del rio Cabrera y desbordamientos sobre las vegas que se
localizan aguas arriba y aguas abajo de las confluencias con los rios Ambica y
Venado (CAM, EOT Colombia, 26; Huila. Secretaria de Gobierno, 55).

En concordancia con los parrafos anteriores, las caracteristicas naturales de la
zona de estudio en cuanto a su componente geoldgico y geotectdnico, dinamizan
eventos mayores y mas frecuentes que en otras zonas del Departamento del Huila
en lo que se relaciona con defensas y amenazas naturales; en ese sentido, la
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region tectonica del flanco occidental de la Cordillera Oriental constituida por un
cinturon plegado y fallado de rocas cretacicas, paledgenas y nedgenas con
basamento jurasico que se encuentran hacia el occidente de la falla regional de
Altamira y que tiene como limite oeste la Falla de Prado, la Falla de Baraya y el
tramo del rio Cabrera entre estas fallas, hacen de la zona objeto de constante
movimiento y remocion de material sedimentado. (INGEOMINAS. 2001)

4.3. ldentificacion, jerarquizacion y descripcion de problemas que afectan el valor
estratégico de la zona seca asociada a la confluencia de los rios Cabrera y
Ambica

4.3.1. Identificacion y Jerarquizacion de los problemas

Segun los resultados de las entrevistas (49)se identificaron 98 problemas, los
cuales se agruparon en nueve categorias, en donde el problema(P;) pérdida de la
Biodiversidad presenta el porcentaje mas alto, (63,3%), seguido por el problema
de zonas de riesgo hidrometeoroldgico y geoldgico (36,7%), el tercer lugar es para
el problema de sobrepastoreo (40,8%) y el cuarto lugar para el problema(P,) de
falta de Educacion Ambiental sobre el valor y la importancia de la biodiversidad
(28,6%); en tanto que los problemas(Ps,Ps,P7,Psy Pg), se presentaron en menor
porcentaje. (Ver anexo M).

Dados los resultados, se procedié a establecer el porcentaje de problemas que
disminuyen el valor estratégico del ecosistema a partir de la afectacion de los siete
criterios ecoldgicos seleccionados.

Luego se relacionaron los problemas y la afectacion delos mismos a los criterios
como se muestra en el cuadro 9.

De los siete criterios seleccionados, se puede establecer que el P; afecta a los
criterios Cy3, Cg,Co4 Y Cys; el Costambién se ve afectado por los problemas Py4,Ps, y
P, quienes afectan al C,sy a Cy; este Ultimo criterio se ve afectado por P,,P3y Pg
también. A su vez el primer problema mencionado afecta a C;, Cg, C4 y Cig los tres
ultimos son afectados por P3 .Y Psaltera a Cg y a C; afectado este ultimo también
por Po.

Por otra parte en el taller aplicado a los pobladores del municipio de Colombia uno
de los objetivos fue dar a conocer los problemas que afectan el valor estratégico
del ecosistema, para que los participantes en los subgrupos de trabajo dieran una
nueva jerarquizacion de los mismos o la posibilidad de identificar problemas
nuevos.

Los participantes del taller concluyeron y estuvieron de acuerdo con el orden

jerarquico dado en el cuadro 10, sin embargo a partir de la descripcion,
socializacion, argumentacion y necesidad dan mayor importancia al problema P
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guedando como el de mayor importancia seguido por el problema P;; dada esta
connotacion se puede establecer que P; y P, estarian en un mismo nivel de
importancia. Los demas problemas se mantienen en su orden. Por lo tanto el
diagrama de influencia — dependencia (figura 10), de los problemas como otro
método permite hacer la comparacion de los tres métodos y asi definir el orden e
importancia de los problemas identificados para los siete criterios seleccionados. A
partir de la influencia directa e indirecta de los problemas que tengan mayor
incidencia sobre los demas.
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Cuadro 9. Frecuencia absoluta de los problemas que afectan a los criterios ecologicos y socioculturales

Criterios Ci que fueron afectados negativamente

Pi Nombre .
Frecuencia SemrEeh
(problemas que reducen el valor de o Orden
estratégico del ecosistema) Cas < Caq Ce Cua G Cos entrevistados | 9€ CMeMOS | jerarquico
9 por problema | PO" problema
FA | % |[FA| % |FA| % | F.A. % FA. | % | FA. % FA. | %
P, Pérdida de Biodiversidad y habitats 18 | 37| O 0 7 |14 2 4,1 0 0 0 0 4 12 31 4 1°

Zonas de riesgo

P> hidrometereoldgico y geoldgico 0 0 1 2 01]0 7 14 8 16 4 12 0 0 20 4 2°
muy alto

P, Sobrepasto.reo.y otras prdcticas 0 ol2lalolo 11 29 5 4 3 0 0 0 18 4 30
agropecuarias inadecuadas
Falta de Educacion Ambiental sobre el

Py valor y la importancia de la 11 |22 O 0 3 6 0 0 0 0 0 0 0 0 14 2 4°
biodiversidad del area
Falta de politicas continuadas y de

P, inversién gf:onomlca relfuo.nadas 0 ololololo 3 6.1 0 0 5 41 0 0 5 5 5o
con la gestién y acompafiamiento
de proyectos Productivos

P, Sistemas de riego |nadecgados 1 slolololo 3 6.1 0 0 0 0 0 0 4 5 6°
para el desarrollo de cultivos

P, Deforestacion 2 41112 (4]0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 2 7°

Pg Carencia de sistema de
trata'mlento de aguas residuales y 0 ol1l1210lo0 0 0 0 0 1 5 0 0 5 5 ge
servidas que ocasionan
contaminacidn de recursos.

Pq Conflicto social armado que
ocasionan inestabilidad social y 0 ojofofofo 0 0 0 0 0 0 1 2 1 1 9°
pobreza.
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Es asi como en el cuadro 10 y la figura 10, se muestra las relaciones de influencia
directa o indirecta que permitieron dar un orden jerarquico a los problemas, donde
se da mas importancia al que tenga mayor influencia directa sobre los otros, como
es el caso de los problemas P,y Ps.caso contrario ocurre para los problemas Pgy
Pg que no muestran influencia alguna sobre otros, por lo cual son los menos
importantes para establecer soluciones que den valor estratégico del ecosistema.

Cuadro 10 Influencia- dependencia de los problemas

INFLUENCIA DE PROBLEMAS PROBLEMAS SN
Pi NOMBRE | |Py|P2|P3|P4|Ps|Ps|P7|Ps|Pg|totaL | JERARQUICO
P, | Pérdida de Biodiversidad y habitats ID X 1
Il 1 5°

P,|Zonas de riesgo hidrometeorolégico y|ID|x 2

geoldgico muy alto T X 0 4°
P3| Sobrepastoreo y otras practicas ID | X 1

agropecuarias inadecuadas Il X X 2 4°
P, | Falta de Educacion Ambiental sobre el ID|x |X |x X | X |[X |X 7

valor y la importancia de la biodiversidad Il

del area 0 2°
Ps | Falta de politicas continuadas y de ID|x | X |X |X X |X |X |X 8

inversién econdmica relacionadas conla ||l

gestién y acompafiamiento de proyectos

Productivos 0 1°
Pe | Sistemas de riego inadecuados para el ID 0

desarrollo de cultivos Il 0 6°
P, ID|x |X 2

Deforestacion Il X 1 3°
Pg | Carencia de sistema de tratamiento de ID 0

aguas residuales y servidas que ocasionan

contaminacion de recursos. Il 0 6°
P | Conflicto social armado que ocasionan ID 0 o

inestabilidad social y pobreza. T 0 6

ID: Influencia directa

Influencia indirecta
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Figural0. Diagrama de influencia — dependencia de los problemas que se
presentan en la zona seca asociada a la Confluencia de los rios Cabrera y Ambica

De esta manera se encontr6 que el principal problema que afecta el valor
estratégico del ecosistema de la zona seca asociada a la confluencia de los rios
Cabrera y Ambica es la falta de politicas continuadas y de inversién econdmica
relacionadas con la gestibn y acompafiamiento de proyectos productivos
(Ps)seguido de los problemas de falta de educacion ambiental (P,4) el cual influye
de manera directa en otros problemas como; deforestacion(P7);zonas de riesgo
hidrometeorolégico y geolégico muy alto, asociado a deficiencias en la prevencion
de desastres (P,); sobrepastoreo y otras practicas agropecuarias inadecuadas
(P3); pérdida de la biodiversidad (P,); sistemas de riego inadecuados para el
desarrollo de cultivos(Pg); carencia de sistema de tratamiento de aguas residuales
y servidas que ocasionan contaminacion de recursos (Ps); conflicto social armado
gue ocasionan inestabilidad social y pobreza(Py).

Es importante resaltar que los problemas como la pérdida de la biodiversidad (P1)
y los riesgos hidrometeorologicos y geoldgicos(P2), aunque son problemas
importantes para los académicos y los pobladores de la zona seca de la
confluencia, se convierten en objetos de conservacion los cuales toman un valor
significativo cuando se solucionen otros problemas que aparentemente no tienen
mayor relevancia y parecieran poco importantes.
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Por otra parte a partir en el cuadroll se establece el orden final de los mismos
para realizar seguidamente su respectiva descripcion.

Los resultados del cuadro 11 permiten visualizar segun el orden de importancia a
partir de la combinacion de los tres métodos el problema (P,) riesgos
hidrometeoroldgico y geologicos es el problema de mayor importancia seguido por
el problema de la pérdida de la biodiversidad (P1), quedando en tercer lugar de
manera simultanea los problemas P3; y P4, le sigue el problema Ps y gana mayor
importancia el P; quedando en quinto lugar seguido por el Pe.

Cuadro 11. Orden final de los problemas identificados

Orden de importancia en
nameros ordinales

Nombre : Qrdep
P; (problemas que reducen el valor Método | Método | Flujograma Jer?iﬁaljlco
estratégico del ecosistema) entrevistas | Taller reflejado
P, | Pérdida de Biodiversidad y habitats 1° 2° 50 2°
P, | Zonas de riesgo hidrometeorolégico 20 10 40 1°
y geolégico muy alto
Ps; | Sobrepastoreo y otras practicas 30 30 4 30

agropecuarias inadecuadas

P, | Falta de Educacion Ambiental sobre
el valor y la importancia de la 4° 4° 2° 3°
biodiversidad del area

Ps | Falta de politicas continuadas y de
inversion  econOmica relacionadas
con la gestion y acompafiamiento de
proyectos Productivos

P¢ | sistemas de riego inadecuados para 6° 6° 6° 6°
el desarrollo de cultivos

P, | Deforestacion 7° 7° 3° 5°

Ps | Carencia de sistema de tratamiento
de aguas residuales y servidas que
ocasionan contaminacion de
recursos

8° 8 6 7°

Py | Conflicto  social armado  que
ocasionan inestabilidad social vy 9° 9° 6° 8°
pobreza.

70



4.3.2. Descripcion de los problemas seleccionados

4.3.2.1 Pérdida de Biodiversidad y habitats

La pérdida de diversidad bioldgica conduce a la extincion de las especies (Wilson
1996). La zona seca asociada a la confluencia de los rios Cabrera y Ambica
presenta una vegetacion xerofitica y animales adaptados a las condiciones
extremas de sequia. La cobertura vegetal natural se ha visto afectada por la
implementacion y establecimiento de actividades agricolas como cultivos de
platano, maiz y maracuya y actividades pecuarias, especialmente de caprinos,
bovinos y ovinos que conllevan al deterioro de espacios naturales. Aunado a esto
los efectos naturales como procesos de remocion en masa, inundaciones,
prolongacion de carcavas y actividades antropicas como tala indiscriminada, poco
conocimiento de la vegetacion existente en el area de estudio, las relaciones
ecolégicas en los ecosistemas secos, conllevan a que se den alteraciones de las
cadenas troficas, disminucion de la riqueza bioldgica, puesta en amenaza de
extincion, fragmentaciéon de ecosistemas y regulacion de materia de manera
inadecuada.

4.3.2.2 Zonas de riesgo hidrometeoroldgico y geolégico muy alto

La Falla Ambica, Falla Cabrera y los pliegues Sinclinal Colombia y Anticlinal
Colombia, atraviesan la zona seca de estudio. Y con varios procesos erosivos que
inician con erosiones laminares, en surquillos, surcos, carcavas, generando
corrimientos de tierra en forma de remociones en masa, solifluxion, los cuales son
ocasionados por causas combinadas de procesos geoldgicos, agentes hidricos,
eolicos y actividades humanas mal ubicadas o manejadas, asi como también por
eventos recurrentes de avalanchas e inundaciones que presentan los rios Cabrera
y Ambicad como se muestra en el anexo P. Estos hechos han sido objeto de
estudio para el grupo ECOSURC, el cual propone planes de prevencion y
mitigacion en el estudio realizado por Herrera en el 2010. La academia y los
entrevistados consideran este problema demasiado relevante del cual la poblacion
tiene poco conocimiento frente a cdmo responder ante una eventualidad como las
anteriores mencionadas, expresan estar tan acostumbrados a que todos estos
procesos ocurran dentro del ecosistema, sin dimensionar las consecuencias
nefastas que pueden dejar varios eventos sumados al mismo tiempo.

4.3.2.3 Falta de Educacion Ambiental sobre el valor y la importancia de la
biodiversidad del area
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La conservacion, proteccion y restauracion de un ecosistema toma valor cuando
se establecen planes y programas que contribuyan a mantener el valor estratégico
del mismo, pero para lograr lo anterior se requiere la creacion de una cultura
ambiental en toda la comunidad aledafia a la zona seca, pues cuando se
realizaban las entrevistas se reflejaba en los entrevistados poco conocimiento de
la zona de estudio a pesar de llevar mas de 10 afios habitandola, y mas adn, no
hay reconocimiento de los estudios cientificos que se han adelantado en dicha
zona, generando asi una preocupacion por la falta de conocimiento sobre los
bienes y servicios que tiene este ecosistema y la proyeccion que se puede tener si
se implementan proyectos productivos sostenibles a nivel, social, agricola, turistico
y ecologico. Es por esto que se hace indispensable desde la comunidad educativa
realizar reconocimiento del ecosistema, para luego divulgar con sentido critico,
sélido y bien estructurado la importancia de las bondades que presenta el
ecosistema y borrar el estigma que por ser una zona arida no tiene mayor
relevancia.

4.3.2.4 Précticas agropecuarias inadecuadas

Las practicas inadecuadas se relacionan principalmente con sistemas extensivos
de produccion en el sector pecuario. En este sentido es evidente cdmo el sistema
de ganaderia extensiva (basado en especies bovinas y caprinas) ha ejercido
presion sobre la ampliacion de la frontera productiva en detrimento de la
vegetacion existente, llegando a ocupar zonas de fuertes pendientes dentro de la
zona seca, que en consecuencia conllevan a procesos avanzados de erosion, que
hoy dia se refleja en el terraceo y la presencia de carcavas en estas laderas.
También es importante mencionar que por estas mismas circunstancias
productivas la franja de proteccion del lecho de los dos rios practicamente no
existe, lo que influye negativamente en la funcion reguladora del recurso hidrico de
la cuenca. Lo anteriormente expuesto genera un riesgo adicional que consiste en
el posible déficit en las épocas de estiaje para los sistemas de riego de cultivos
que dependen del suministro de agua del Cabrera y el Ambica. A esto se alna
aungue en menor escala que en otros sectores de la cuenca la vegetaciéon natural
protectora de la ronda de los dos rios ha sido reemplazada por el cultivo de
platano, maracuyd y cacao. En este sentido se han realizado avances
significativos puesto que los agricultores de la region han sido orientados hacia la
conservacion de esta franja de las cuencas y éstos paulatinamente han permitido
Su revegetalizacion natural.

4.3.2.5 Falta de politicas continuadas y de inversion econdémica relacionadas con
la gestion y acompafamiento de proyectos Productivos

Las pocas oportunidades laborales y la falta de proyectos productivos sumado a
politicas no continuadas imposibilita que los pobladores de la zona de estudio
vean nuevas estrategias de mercadeo y fuentes de empleo, por lo que recurren al
sobre pastoreo, destruccion de bosques de cactaceas para implementar cultivos,
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no tecnificacion de los mismos realizando practicas rudimentarias, notan pocas
oportunidades y no saben lo util que puede ser la actividad turistica, ecolégica y
agropecuaria; hay una mentalidad que “la ciudad de los cardos” esta en el olvido y
por ser una zona semiarida nadie quiere invertir alli, sin embargo son conscientes
que si se presentan proyectos productivos esto genera progreso, desarrollo
sostenible y se mejora la calidad de vida. Las veredas de Boca de la Zanja y
Carrasposo en el aflo 2008 iniciaron capacitacion con el SENA para el
aprovechamiento de productos lacteos de caprinos, sin embargo son pocos los
grupos asociativos que quedan a finales de 2011 por falta de organizacion y
manejo de relaciones interpersonales.

4.3.2.6 Sistemas de riego inadecuados para el desarrollo de cultivos

Las cuencas del rio Cabrera y el rio Ambica no tienen un sistema de riego
adecuado, segun los pobladores entrevistados el suministro de agua lo realizan
por motobomba, acequias, aspersores 0 mangueras, y se ven afectados por las
sequias e inundaciones que se generan constantemente en la region ocasionando
grandes pérdidas econdmicas y de tierra cultivable.

4.3.2.7 Deforestacion

En la cuenca media del Cabrera y en la cuenca del rio Ambica han existido
procesos de ocupacion y uso del territorio por comunidades humanas desde
épocas precoloniales. Luego de la llegada de los espafioles, la forma de
relacionarse con el medio natural condujo a sistemas de explotacion de recursos
agricolas y pecuarios en los que la biusqueda de nuevos territorios, exploré hasta
las zonas altas de las cuencas, generando procesos de deforestacion, lo cual ha
guedado arraigado en la cultura de uso sobre todo de los pobladores de dichas
zonas.

La ocurrencia de incendios forestales genera deforestacion y esta directamente
relacionada con las practicas inadecuadas de utilizacion de los recursos. Aunque
algunos eventos correspondan a origenes naturales como las fuertes sequias,
otros tienen arraigo en las quemas agricolas que al descontrolarse (acompafado
de los fuertes vientos), generan pérdida de cobertura vegetal en el suelo. Esta
practica es generalizada en el Departamento del Huila; al respecto, Colombia es
uno de los municipios de la regién norte que presenta dicho evento(CREPADH-
Gobernacion del Huila, 2005; 73).

De esta manera, el establecimiento de actividades del sector agropecuario en
contravia de la aptitud natural del suelo asi como con sistemas de produccién
inapropiados en las zonas altas de las cuencas, influencian de manera negativa el
recurso hidrico, puesto que generan pérdida del suelo a partir de la deforestacion
ocasionada por la cultura de la limpia y quema, que conlleva procesos erosivos y
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disminucién de la productividad natural de los suelos,lo cual acompafiado del
poder de sedimentacion, escorrentia de materiales de arrastre, desproteccion de
la capa superficial del terreno, mayor turbidez del recurso en eventos de alta
precipitacion en la zona, entre otros aspectos, y la inexistencia de programas y
proyectos que propendan por reconversiones tecnologicas o cambios de actitud
hacia la sostenibilidad integral de dichas actividades y por ende de la oferta natural
del agua para consumo humano de la poblacion Colombiana, establecen las
bases de la problemética del recurso. De esta manera, la pérdida de cobertura
vegetal y comunidades vegetales anteriormente consolidadas en las cuencas, han
generado procesos de inestabilidad y regulaciéon hidrica que no favorece un uso
futuro del agua para consumo humano.

4.4. Andlisis prospectivo y retrospectivo de la zona seca asociada la confluencia
de los rios Cabrera y Ambica

El analisis prospectivo y retrospectivo, se realizd teniendo en cuenta que en la
zona seca asociada a la Confluencia de los Rios Cabrera y Ambica han ocurrido y
podrian ocurrir diversos acontecimientos de origen natural, econémico y social en
diferentes periodos. En este sentido, se considerd6 conveniente estudiar los
siguientes periodos a partir del afilo de 1960. Tales periodos son los siguientes:
periodo 1960-1985; periodo 1985-2010; periodo 2010-2035, los cuales se
explicaron y se realiz6 una representacion artistica segun lo ocurrido en cada
escenario, de acuerdo con los datos obtenidos en la entrevista y el taller; dichos
escenarios son: escenario del pasado, escenario actual, escenario de futuro sin
manejo o sin gestibn o de tendencias actuales; escenario de futuro optimista;
escenario de futuro pesimista o catastrofico; escenario de futuro planificado vy
concertado, los cuales se explican a continuacién

4.4.1. Escenario del pasado (Ep), de1960 a 1985

En la figura 11 se observa la vegetacion xerofitica en mayor abundancia, a pesar
de presentarse procesos erosivos y vientos fuertes aun era sostenible el suelo,
los abuelos amantes dela tierra, seleccionaban ciertos espacios para hacer sus
labores de ganaderia y cultivo, pues se contaban con grandes expansiones de
tierra a las orillas de los rios Cabrera y Ambica y esto facilitaba que frondosas
vegas proporcionaran alimento necesario para las familias y a su vez ser fuente de
empleo para la gran mayoria de pobladores, sobre la cuenca alta los procesos de
tala y quema no eran representativos y por lo tanto los cauces delos dos rios se
mantenian en buenas condiciones, sin embargo pese a esto, los rios desde 1960
han tenido fuertes avalanchas e inundaciones que poco a poco fueron
destruyendo vegas y cultivos.
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Figura.11 Escenario del pasado (Ep), de 1960 a 1985

En general el uso apropiado del suelo ha sido diezmado con el desarrollo de
practicas inadecuadas como las quemas, y el establecimiento de sistemas
ganaderos extensivos. Los vertimientos de las fincas ubicadas a lo largo de la
cuenca se realizaban directamente hacia el lecho de los rios Cabrera y Ambicé.
Adicionalmente el municipio de Colombia a pesar de contar con areas de reserva y
proteccion que propendieran por la conservacion de dichas cuencas no habian
proyectos que promovieran esto. También es necesario tener en cuenta que el
suelo en la cuenca media y baja ha sido destinado principalmente para explotacién
ganadera extensiva, con la presencia de algunos cultivos de pancoger, cacao y
frutales.

4.4.2. Escenario actual o contemporaneo (Ea), de 1985 a 2010

En la figura 12 se representan el escenario actual, en el cual se puede apreciar
que el municipio no cuenta con planta de tratamiento de aguas residuales, y en
general el uso del suelo sigue siendo inadecuado esencialmente en la cuenca
media y baja, de los rios Cabrera y Ambica debido a practicas inadecuadas como
las quemas, talas y los sistemas ganaderos extensivos.
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Figura 12 Escenario actual o contemporaneo (Ea), de 1985 a 2010

Los vertimientos de las fincas ubicadas en la cuenca media y alta han sido
solucionados ya no se realizan directamente hacia el lecho de los rios Cabrera
Ambic4, en este sentido la administracion municipal orienta programas de
saneamiento ambiental con la implementacién de baterias sanitarias y pozos
sépticos, mitigando un poco la problematica.

En el 2002 se disefia el Plan de Ordenamiento de la cuenca del Rio Cabrera, pero
hasta el 2011 los proyectos no se han ejecutado en su totalidad debido a los
pocos recursos econdmicos segun en el jefe de planeacion del municipio de
Colombia Huila. Tanto asi que las inundaciones y avalanchas repetitivas que
presentan los rios Cabrera y Ambica ha ocasionado pérdidas econdémicas
elevadas.

Con respecto a la vegetacion xerofitica pese a la abundancia, ha sido
reemplazada en varios sectores por cultivos de platano y maracuya en
condiciones no tecnificadas los cuales por los inadecuados y deficientes sistemas
de riego se ven afectados y las pérdidas econdmicas pueden ser bastante
significativas; el sobrepastoreo de caprinos y ovinos tienen erosionados los suelos,
reduciendo la vegetacion nativa, y exponiendo a la poblaciébn a riesgos y
amenazas de remocion en masa, sismos e inestabilidad del suelo, lo cual sumado
las pocas oportunidades de empleo han hecho que poco a poco los pobladores a
pesar de no saber otra técnica que labrar la tierra o criar ganado, se desplacen a
la ciudad buscando otras oportunidades para mejorar su calidad de vida.
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Segun las entrevistas a los pobladores tienen poco conocimiento del ecosistema y
su valor estratégico y la comunidad educativa no implementa proyectos educativos
en pro de la conservacion y restauracion que genere cultura ambiental y
divulgacién de los bienes y servicios que ofrece este ecosistema.

4.4.3. Escenario de futuro de tendencias actuales o “de los mismos con las
mismas” (Ef), de 2010 a 2035

Para este escenario en la figura 13 se puede apreciar que al no propender por el
cuidado de la zona seca debido a la inversion inadecuada en obras que poco
aportan a esta necesidad, aunado al aumento paulatino de la temperatura,
ademas del aumento de la poblacién generado por procesos inmigratorios en el
area urbana,la oferta hidrica para el consumo humano disminuiria. La demanda de
los recursos para producir alimentos generara mas presion sobre los suelos vy el
agua de las cuencas, al no mejorar las técnicas de produccion agricola que usan
el agua para riego y los suelos en ganaderia extensiva.

Figura 13 Escenario de futuro de tendencias actuales o “de los mismos con las
mismas” (Et), de 2010 a 2035

El desconocimiento de la biodiversidad y el valor estratégico del ecosistema no
contribuird a la conservacion y restauracion de los recursos naturales. Si persiste
la tendencia de no aplicar oportunamente los instrumentos administrativos y
normativos para la sostenibilidad integral del ecosistema, es posible que el estado
de conservacion de la zona seca sea menor al escenario presente, lo cual se vera
reflejado en una disminucion de la diversidad floristica y faunistica; sin la
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adecuada inversion en aspectos de planeacion, infraestructura y organizacion no
sera posible el afianzamiento de procesos que busquen el reconocimiento del
ecosistema como un area de manejo especial en cualquier categoria ambiental.
Habran pocas posibilidades de mantener a la poblacién presente en condiciones
de vida digna; los grados de contaminacion y afectacion se elevaran por la falta
de sistemas de tratamiento de aguas adecuados, por la falta de oportunidades
para desarrollar proyectos productivos sostenibles, la mayor inestabilidad del
terreno, mayor presencia de sismos, inundaciones y avalanchas; todo lo cual
generaran pérdida total del ecosistema.

4.4.4. Escenario de futuro optimista (Eo), de 2010 a 2035

En la figura 14 se representa la zona seca de la confluencia de los rios Ambica y
Cabrera, con un plan de ordenacion y manejo dinamico y concertado con todos los
entes gubernamentales, no gubernamentales y las comunidades locales en el que
se prioriza la conservacion de las zonas de recarga y regulacion hidrica. Como
consecuencia de lo anterior el area de reserva natural adquirida por el municipio
tendrd una extension de98,3Km?en la cual se adelantaran estudios de
caracterizacion y monitoreo permanente de la biodiversidad que alli se establece.
En la cuenca media y baja de la zona seca los productores agropecuarios
trabajaran mediante las técnicas establecidas en los normas de buenas practicas
agropecuarias, lo que ha generado que las laderas de estas zonas se encuentren
en proceso de revegetalizacidbn natural que en consecuencia han disminuido
ostensiblemente los procesos erosivos. Los ganaderos optimizaran la produccién
con el establecimiento sistemas de explotaciébn semi-estabulados, donde la
division de las parcelas sera en cercas vivas con especies de uso multiple.

Por otra parte el nivel de sensibilizacion ambiental de sus habitantes es tal que por
iniciativa comunitaria han determinado que las areas de recarga y regulacion
hidrica presentes en las fincas sean objeto de recuperacién y conservacion
continuada.

La construccién de la planta de tratamiento de aguas residuales funcionaran de
manera optima garantizando la reduccion de contaminacion a las aguas de los rios
Ambic4 y Cabrera.

Los vertimientos de las fincas ubicadas en la cuenca media y alta han sido
solucionados ya no se realizan directamente hacia el lecho de los afluentes. En
este sentido la administracibn municipal orienta programas de saneamiento
ambiental con la implementacion de baterias sanitarias y pozos seépticos.
Adicionalmente se realizan acciones encaminadas a la higienizacion y esto es
posible por la normatividad que ha permitido el desarrollo del plan de saneamiento
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y manejo de vertimientos. Los pobladores podran ejecutar proyectos productivos
sin problemas de orden social y publico.

Figura 14Escenario de futuro optimista (Eo), de 2010 a 2035
4.4.5. Escenario de futuro pesimista o catastrofico (Ec), de 2010 a 2035

La cuenca alta de los rios Cabrera y Ambica no contaran con un plan de manejo
operativo y funcional y ordenacion lo que facilitara la ampliacion de la frontera
agricola en detrimento de las escasas reservas forestales. Con esto la capacidad
de regulacion hidrica de la cuenca y su afluente principal el Ambica, disminuira
reflejandose en bajos niveles del caudal de los rios en las épocas de estiaje,
situacién que llevara a medidas de restriccion en el suministro del agua para
consumo humano. De igual manera los sistemas de riego no contaran con el
abastecimiento para desarrollar sus actividades agropecuarias.

En las épocas de lluvia debido al avanzado proceso erosivo generara una carga
de sedimentos que impedira que el sistema de acueducto funcione. Estas
circunstancias acarrearan racionamientos de agua frecuentes, siendo restrictivo el
uso a nivel doméstico y comercial en la zona urbana en todo el afio. Por estas
mismas razones las amenazas de riesgo por inundaciones y avalanchas
aumentaran haciendo necesario la reubicacién de pobladores aledafios a la
cabecera municipal, generando también destruccién de cultivos, e incomunicacién
completa con el resto del departamento del Huila.

La tendencia de uso del suelo persiste en manejos culturales inadecuados en
donde la quema es comun, intensificando los efectos del cambio climatico global.
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Siendo consecuente se observara la aparicion de especies resistentes a estas
nuevas condiciones que desplazaran las especies presentes en la actualidad con
una ostensible disminucion de la diversidad floristica y faunistica. La reduccion del
caudal ecologico de las cuencas hard que se diezme la biodiversidad acuética;
desapareciendo especies icticas que eran de importancia para la alimentacion
familiar.

Con estas nuevas condiciones ambientales el desarrollo de actividades turisticas y
recreativas no son viables puesto que se perderia el atractivo que tiene la zona
seca de estudio. El desinterés institucional y comunitario por propender el
conocimiento y rescate de la singularidad del valor estratégico del ecosistema
permitird que la memoria colectiva olvide la exclusividad ecosistémica del lugar y
gue los sitios existentes se deterioren y en algunos casos desaparezcan. Tal como
se representa en la figura 15.

Figura No.15 Escenario de futuro pesimista o catastréfico (Ec), de 2010 a 2035
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4.4.6. Escenario de futuro gestionado y concertado (Eg,), de 2010 a 2035

En la figura 16 se representa la zona seca asociada a la confluencia de los rios
Cabrera y Ambica con un plan de ordenacién y manejo dindmico y concertado con
todos los entes gubernamentales, no gubernamentales y las comunidades locales
en el que se prioriza la conservacion de las zonas de recarga y regulacion hidrica.
Las areas de reserva aumentaran de acuerdo a las disposiciones del POT vy al
plan de ordenacion. El consumo de agua del acueducto serd regulado en la
cabecera municipal mediante el montaje de micromedidores en los hogares de la
poblacién y con capacitaciones en el manejo y uso racional y eficiente del agua.

Los productores agropecuarios de la cuenca media y baja estaran en capacitacion
en normas de buenas practicas agropecuarias con el apoyo interinstitucional de
entidades de educacién superior, gobierno municipal y departamental, la
secretaria de agricultura y la Corporacion Autbnoma del Alto Magdalena (CAM).

Figura 16 Escenario de futuro gestionado y concertado (Eg,), de 2010 a 2035

Para incentivar la reconversion tecnoldgica y el manejo adecuado de los sistemas
productivos agropecuarios habran proyectos de acuerdo en donde se apruebe la
excepcion tributaria en el impuesto predial de quienes establezcan areas de
proteccion en sus fincas; también se iniciara un proceso de pagos por servicios
ambientales a través de un convenio interinstitucional de entidades de orden local,
nacional, ONG’s ambientales, cuyos beneficiarios seran aquellos propietarios que
destinen partes de sus predios a la conservacion.

Lo que ha generado que las laderas de estas zonas se encuentran en proceso de
revegetalizacion natural que en consecuencia han disminuido ostensiblemente los
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procesos erosivos. Los ganaderos optimizaran la produccion con el
establecimiento sistemas de explotacion semi-estabulados, donde la divisién de
las parcelas sera en cercas vivas con especies de uso multiple.

El nivel se sensibilizacion ambiental de sus habitantes es tal que por iniciativa
comunitaria han determinado que las areas de recarga y regulacién hidrica
presentes en las fincas sean objeto de recuperacion y conservacion. Las plantas
de tratamiento de aguas residuales funcionardn de manera Optima. Estas
actividades estaran articuladas a proyectos de educacion ambiental como
PROCEDA Y PRAES, en donde se realizan acciones coordinadas por varias
instituciones de caracter educativo, gremios productivos Yy fundaciones
ambientales; y con presencia de la universidad, con proyectos de transferencia y
conocimiento ambiental.

Los vertimientos de las fincas ubicadas en la cuenca media y alta han sido
solucionados, ya no se realizan directamente hacia el lecho de los rios Cabrera y
Ambic4, en este sentido la administracion municipal orienta programas de
saneamiento ambiental con la implementacion de baterias sanitarias y pozos
sépticos. La normatividad permitira el desarrollo del plan de saneamiento y manejo
de vertimientos.

Con base en el texto correspondiente a la descripcion de los escenarios, Yy
teniendo en cuenta los resultados de las entrevistas y el taller aplicado a los
pobladores de la zona seca, se establecio la calidad ambiental de los criterios
seleccionados como lo indica el cuadro 12 y las figuras de la 17 a la 23.

Segun los entrevistados, en el escenario del pasado los criterios de asentamientos
humanos (Fig.17), agua y suelo para agricultura y ganaderia (Fig. 19), defensas y
amenazas naturales (Fig. 20) y singularidad (fig. 22) tienen una calidad ambiental
moderada, la cual va disminuyendo significativamente, desde el escenario actual o
contemporaneo, hasta los escenarios de futuro de tendencias actuales y de futuro
pesimista o catastrofico; con probabilidad de mejorar en los escenarios de futuro
gestionado y concertado y en el optimista. Mientras que los criterios de, agua para
consumo humano (Fig.18), diversidad natural (Fig.21) e Interaccién entre
ecosistemas (Fig. 23), para los pobladores la calidad ambiental tiende a
disminuirse con poca probabilidad de recuperarse.
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Cuadro 12. Calidad ambiental de los criterios ecolégicos y socioculturales,de la
zona seca asociada a la Confluencia de los rios Cabrera y Ambica, en diferentes

escenarios
Escenario Calidad ambiental* del criterio C;

C, | C4 | Cg | Cig | Co3 | Cou| Cus
Escenario del pasado (Ep) 05 |07 [053 |05 (04 |02 |07
Escenario actual o contemporaneo (Ea) 03 |03 (039 |04 (03 |08 |08
Escenario de futuro de tendencias actuales o “de los | 0,2 (0,5 | 0,21 |0,2 |0,2 [0,4 [0,2
mismos con las mismas” (Ef)
Escenario de futuro optimista (E0) 06 |08 |07 06 |06 (08 1[04
Escenario de futuro pesimista o catastréfico (Ec) 01 |01 |01 01 |01 |02 10,05
Escenario de futuro gestionado y concertado (Eg,) 05 |06 |06 |05 |05 (0,7 |03

*Calidad ambiental del criterio Ci en la escala de 0,0 a 1.0; es decir, desde criterio no representado

a criterio muy bien representado.

Criterio: Asentamientos humanos (C,)
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Figura 17 Calidad ambiental del criterio asentamiento humanos
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Calidad Ambiental del Criterio

Criterio: Agua para consumo humano (C,)
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Figura 18 Calidad ambiental del criterio agua para consumo humano

Calidad Ambiental del Criterio

Criterio: Agua y suelo para agricultura y ganaderia (G)
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Figura 19 Calidad ambiental del criterio de agua y suelo para agriculturay la

ganaderia
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Calidad Ambiental del Criterio

Criterio: Defensas y amenazas naturales (Cis)
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Figura 20 Calidad ambiental del criterio defensas y amenazas naturales

Calidad Ambiental del Criterio
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Figura 21 Calidad ambiental del criterio diversidad natural
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Criterio: Singularidad (C,,)
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Figura 22 Calidad ambiental del criterio singularidad
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Figura 23Calidad ambiental del criterio interaccion entre ecosistemas

A partir del cuadrol3 y las figuras de la 24 a la 30 se establecieron la calidad
ambiental de los problemas para cada uno de los escenarios. Segun los
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pobladores, la calidad ambiental del problema de pérdida de biodiversidad (Fig.
24)es baja en el escenario del pasado, y moderada para los problemas: zonas de
riesgo hidrometeorolégico (Fig.25), falta de educacion ambiental (Fig. 27), falta de
politicas continuadas (Fig. 28), sistemas de riego inadecuados (Fig. 29) y
deforestacion (Fig. 30).

Dicha calidad ambiental de los problemas ha aumentado en el escenario actual, a
condiciones moderadas, cuya probabilidad de mejoramiento es leve y se da
preferentemente en los escenarios de futuro optimista y en el gestionado y
concertado.

En la dimension espacio temporal en el escenario de futuro con tendencias
actuales desmejora la calidad ambiental de los problemas mencionados, es decir
se ven agudizados si se sigue con esa tendencia de manejo.

Para los pobladores, el problema de sobrepastoreo (Fig. 26), tiende a disminuir su
calidad ambiental, del escenario actual al gestionado y concertado, con
probabilidad de mejoramiento leve en un futuro totalmente optimista. Esto se da
porque los pobladores no ven posibilidades de cambio positivo mientras no se
fortalezcan las soluciones a otros problemas relacionados como la falta de
educacién ambiental y falta de politicas continuadas e inversion econémica.

Cuadro 13Calidad ambiental de los problemas, de la zona seca asociada a la
confluencia de los rios Cabrera y Ambica en diferentes escenarios

Escenario Calidad ambiental* del problema Pm

P]_ P2 P3 P4 PS PG I:)7

Escenario del pasado (Ep) 03 |04 |06 |04 |04 05 [04

Escenario actual o contemporaneo (Ea) o5 |07 |08 |07 |08 0,7 |08

Escenario de futuro de tendencias actuales o “de | 0,4 |0,2 |0,2 [0,3 |0,2 0,2 [0,3
los mismos con las mismas” (Et)

Escenario de futuro optimista (Eo) 09 |09 (09 |09 |10 0,9 |09

Escenario de futuro pesimista o catastréfico (Ec) o1 (01 (01 |01 |01 |01 |01

Escenario de futuro gestionado y concertado (Eg,) | 0,7 |08 | 0,7 |08 |09 (08 [0,8

*Calidad ambiental del problema Pm en la escala de 0,0 a 1,0; es decir, desde problema muy grave a problema
inexistente.
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Problema: Pérdida de biodiversidad y habitats (P,)
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Figura 24 Calidad ambiental del problema pérdida de Biodiversidad y Habitats

Problema: Zonas de riesgo hidrometereolégico y geoldgico
muy alto (Pz)
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Figura 25 Calidad ambiental del problema zonas de riesgo hidrometereologico y

geoldgico muy alto
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Problema: Sobrepastoreo y otras practicas

= agropecuarias inadecuadas (P;)
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Figura 26 Calidad ambiental del problema sobrepastoreo y otras practicas
agropecuarias inadecuadas

Problema: Falta de educacién ambiental sobre el valor

o y la importancia de la biodiversidad del area (P,)
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Figura 27 Calidad ambiental del problema falta de educacion ambiental sobre el
valor y la importancia de la biodiversidad del area.
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Problema: Falta de politicas continuadas y de inversion economica
relacionadas con la gestion y el acompanamiento de proyectos
productivos (Ps)
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Figura 28 Calidad ambiental del problema falta de politicas continuadas y de
inversion econdmica relacionadas con la gestion y el acompafiamiento de
proyectos productivos
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Figura 29 Calidad ambiental del problema sistemas de riesgo inadecuado para el
desarrollo de cultivos
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Problema: Deforestacion(p,)
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Figura 30 Calidad ambiental del problema de deforestacion

4.5. PLAN DE MANEJO

En los numerales 4.5.1, 4.5.2, 4.5.3 y 4.5.4se proponen los objetivos e hipétesis,
esquema basico del plan de manejo, priorizacion de proyectos y el perfil de

proyecto de mayor prioridad.

4.5.1. Objetivos e Hipotesis

A partir de los siete criterios y los siete problemas seleccionados, y teniendo en
cuenta la necesidad de cumplir el escenario de futuro gestionado y concertado, se
formularon cuatro objetivos (O,) del plan de manejo, como se muestra en el

cuadro 14.

91




Cuadro 14 Objetivos del plan para la zona seca asociada a la

Confluencia de los rios Cabrera y Ambica

Objetivos Criterios | Problemas
Caodigo Enunciado que se gue se
(On) maximizan | minimizan
(C) (Pm)
(O] Maximizar la interaccion entre ecosistemas, la| Cgs, Ca, | P1,Ps Ps,
singularidad y la diversidad natural, en especial de Cos P
los habitats, y de la biodiversidad, y la educacion
ambiental sobre el valor y la importancia de la
misma, y las politicas de inversion econdmica
relacionadas con la gestion y el acompafiamiento
de proyectos productivos sostenibles.
0O, Maximizar la gestion integrada de los| C; Cg Cis P2, P3
asentamientos humanos, de las practicas
agropecuarias y de pastoreo adecuadas y de las
defensas y amenazas naturales en especial las
relacionadas con zonas de alto riesgo
hidrometeorologico y geolbgico
O3 Maximizar el agua para consumo humano, la C4Cxs P7,P4 Py
educacion ambiental y la cobertura vegetal
Oq4 Maximizar el agua y suelo para la agricultura y la Cg Co3 P1, P3,
ganaderia y los sistemas de riego y préacticas Ps Ps

agropecuarias adecuadas

En concordancia con los objetivos Oy, se formularon cuatro hipotesis las cuales se
encuentran relacionadas en el cuadrol5.
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Cuadro 15. Hipdtesis del plan de manejo para la zona seca Asociada a la
Confluencia de los Rios Cabrera y Ambica

Hipétesis On Ci P

Codiao que se que se que se
9 Forma Enunciado cumplird | maximi | minimizara
(H) n zaran n

Si se realizan estudios de diversidad de fauna y
flora(p,),se establecen aislamientos de bosque
xerofitico (p,), se hace revegetalizacién vy
repoblamiento con especies de plantas y peces
nativos (p3),se establecen bosques
dendroenergéticos (ps), se declaran é&reas
protegidas del bosque muy seco Tropical con
énfasis de areas de cactaceas y fuentes
hidricas(ps), se crea el grupo de Vvigias
ambientales (ps), se implementa una catedra
ambiental sobre los cafiones Xerofiticos de los rios
Cabrera y Ambica articulada al curriculo
académico de las Instituciones Educativas (p-), se
realizan publicaciones sobre diversidad natural,
bienes y servicios que ofrece el ecosistema (pg) y
se capacita a la poblacién en ecoturismo y buenas
practicas agropecuarias (ps), entonces se
maximizaran la interaccion entre ecosistemas, la
singularidad y la diversidad natural, en especial de
los habitats, y de la biodiversidad, la educacién
ambiental sobre el valor y la importancia de la
misma, y las politicas de inversion econdmica
relacionadas con la gestion y el acompafiamiento
de proyectos productivos sostenibles

C23;C2
0. 5,
Cos

Pl!, P4,

i P P

P1"P2"\P3"P4 "Ps "Ps "P7 Ps”Po --------->Q1

Si se formula y adopta un plan de atencién y
prevencion de desastres naturales en la zona seca
(p10), se efecttan capacitaciones, PRAES, vy
publicaciones para la prevencion y atencién de
avalanchas, inundaciones, remociones en masa y
sequias (pi1),se elabora y divulga un mapa de
sitios de riesgo (pi12),se formulan y ejecutan
estrategias para actividades agropecuarias
sostenibles en areas con potencial uso econémico
(p13), se realiza reconversion ecologica predial
(p14) Y Se crean incentivos para la conservacion de
los suelos (pis), entonces se maximizaran la
gestion integrada de los asentamientos humanos,
de las practicas agropecuarias y de pastoreo
adecuadas y de las defensas y amenazas
naturales con especial referencia a las
relacionadas con zonas de alto riesgo
hidrometeoroldgico y geolbgico

ClB’Cl

0O, Co

P2, Ps, Py

P10 P11AP12AP13P14 P15 == Q>
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Continuaciéon cuadro 15 Hipoétesis del plan de manejo para la zona seca Asociada

a la Confluencia de los Rios Cabrera y Ambica

Hipotesis

Cadigo
(Hy)

Forma

Enunciado

On
que se
cumpliran

G
que se
maximizaran

Pm
que se
minimizaran

P17°P177P18 P1o7P20M P21 P22P23 ---->Q3

Si se aislan nacimientos de agua y é&reas de
recarga hidrica y se promueve en éstas la
revegetalizacién natural de bosques (pis), se hace
monitoreo de la calidad de agua (p17), Se capacita a
los pobladores en el uso racional del agua, y la
conservacion y la preservacion de especies
vegetales nativas (pig), se implementan planes de
reforestacion y recuperacion del bosque de galeria
(p19), Se crea una planta de tratamiento de aguas
residuales en el casco urbano y veredas aledafias
(p20), S€ promueven campafas para el manejo de
residuos solidos(p,;),se implementan actividades de
ecoturismo (p,,), se hacen publicaciones sobre el
uso y manejo adecuado del agua (p,s)entonces se
maximizar4d el agua para consumo humano, la
educacién ambiental y la cobertura vegetal

O,

CaCos

P; ,P1,P,

Ha

P24Ap2sAP26” P277P2s? P29 P30 P31 P32

P3sPas —--------> Qa4

Si se instaura ganaderia semi-intensiva con
sistemas silvopastoriles (p24), se realiza aislamiento
de éareas de potreros mas susceptibles a la
remocibn en masa (p,s), se hace rotacion de
potreros (pss), Se establecen pastos de corte
(p27)se tecnifica la cria de ganado caprino y ovino
(p2g), se implementan cultivos agroforestales (p.o),
se realizan estudios de factibilidad de adecuacion
de tierras y piscicultura (pso), se hace zonificacion y
legalizacion del uso del suelo (ps1), se crean
reservorios de agua (ps.),se realizan capacitaciones
para el manejo adecuado de los suelos (pss), se
reglamenta el aprovechamiento del bosque y la
guema en areas de potreros y cultivos (pss),
entonces, se maximizara el agua y suelo para la
agricultura y la ganaderia y los sistemas de riego y
practicas agropecuarias adecuadas.

Os4

C8C23

Py, Ps, Ps,

Luego de formuladas las hipétesis, se definieron sus respectivos proyectos, los
cuales se describen en el cuadro 16.
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4.5.2. Programas y proyectos

Cuadro 16. Lista de proyectos por hipotesis formuladas

Hipotesis Codigo Proyecto
(Hr) (Pys) Nombre
Py Estudio de la diversidad de mamiferos terrestres, murciélagos, peces, reptiles y
! aves en la zona seca asociada a la confluencia de los rios Cabrera y Ambica
Propagacion de Cactaceas y plantas nativas presentes en el bosque muy seco
Py> Tropical de la zona seca de los municipios de Colombia Huila y Alpujarra
Tolima
Py Corredor bioldgico del bosque seco Tropical y el bosque muy seco Tropical de
3 los rios Cabrera y Ambica y el desierto de la Tatacoa
Proyecto regeneracion de la vegetacién xerofitica y la recuperacion del habitat
Py, de especies de aves nativas en los cafiones xerofiticos de los rios Cabrera y
Ambica del municipio de Colombia
Py, Revegetalizacion con especies nativas de alto valor ecol6gico en la zona de
° Alto de Pico Loro y la Loma de la Cruz
Py, Repoblamiento con peces nativos Bocachico y Cucha en los rios Cabrera y
¢ | Ambica
H Plantaciones forestales, dendroenergéticas y exéticas (C4 y CAM) para el
! Py~ casco urbano de Colombia y los caserios de Boca de la Zanja, Carrasposo y
Vega Grande
Declaratoria de areas protegidas en la zona seca asociada a la confluencia de
Pys los rios Cabrera y Ambica en los municipios de Colombia Huila y Alpujarra
Tolima
Py, Creacién grupo de vigias ambientales en el casco urbano de Colombia y los
° caserios de Boca de la Zanja, Carrasposo y Vega Grande
Creacién e implementacién del microdisefio catedra ambiental sobre los
Py, | Caflones Xerofiticos de los rios Cabrera y Ambica para la Institucion Educativa
Paulo VI del municipio de Colombia
= Elaboracion de Cartilla sobre biodiversidad, bienes y servicios del bosque muy
Y11 | seco Tropical de municipio de Colombia Huila y Alpujarra Tolima
= Alternativas eco turisticas que promuevan la conservacion y aprovechamiento
Y12 | sostenible del bosque muy seco Tropical de los rios Cabrera y Ambica
Py,;; | Capacitacion a la poblacién sobre actividades agropecuarias sostenibles
Formulacién y adopcién ( con acuerdo del concejo municipal) de un plan de
Pyis | atencion y prevencion de desastres naturales para el casco urbano de
Colombia Huila y las veredas Boca de la Zanja, Carrasposo y Vega Grande
H, = Capacitacion sobre atencion de desastres a los diferentes pobladores del casco
Y15 | yrbano de Colombia Huila, Boca de la Zanja, Carrasposo y Vega Grande
= Formulacion y ejecucién de PRAES en las escuelas articulado a la atencion y
Y1 prevencion de desastres en la zona seca de los rios Cabrera y Ambica
Pyi7 Elaboracion de cartilla y edicion de video sobre prevencion y atencién de

desastres en la zona seca de los rios Cabrera y Ambica
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Continuacién cuadro 16.Lista de proyectos por hipotesis formuladas

T Proyecto
Hipotesi =T
FZESS > Cadigo Nombre
(Pys)
Py1s Evaluagi()n de riesgos y amenazas de la zona seca asociada a la confluencia
de los rios Cabrera y Ambica
Pyio Reconversién de los sistemas productivos agropecuarios hacia un manejo
agroforestal
Pys0 Recqnversién ecoldgica predial e incentivos para el mejoramiento de la calidad
ambiental
Pyz1 Capacitacion a la poblacion sobre actividades agropecuarias sostenibles
Py Estudio . ge faptibilidagi para la cqnstruccién de obras hidraulicas para la
prevencién de inundaciones y remociones en masa en la zona seca
Aislamiento de nacimientos de agua y regeneracion natural del bosque en las
Pyas3 quebradas San Roque, Pomarroso, Caparrosal, Los Naranjos, La sucia, el
conejo y el Chorro
Pyas Moni_toreo del caudal, las caracteristicas fisicoquimicas y microbiol6gicas del rio
Ambicd y la quebrada el Chorro
Disefio e implementacion de un programa de ahorro de agua en la zona seca
Pyas de los rios Cabrera y Ambicé articulado a los PRAES de la Institucion Educativa
Paulo VI
Hs p Reforestacion y regeneracion natural de margenes de rios y quebradas de la
Y26 zona seca
Py Pla_nta tratamiento para aguas residuales para el casco urbano de Colombia
Huila
Pyss Gestion de resi_duos sélidos de el casco urbano de Colombia Huila y las veredas
Boca de la Zanja, Carrasposo y Vega Grande
Py1s AIterna_tivas eco turisticas que promuevan la cqnservacién y apro_vgchamiento
sostenible del bosque muy seco Tropical de los rios Cabrera y Ambica
Py»g Establecimiento de cercas vivas con arboles productores de forraje
Pys0 I’Establecimiento de cortina_ls de viento con arboles productores de forraje en
areas de potreros y de cultivos en la zona seca
Pys1 Capacitacion a finqueros de la zona seca sobre buenas practicas agropecuarias.
Pyss R_econvers?én de sistemas agropecuarios hacia un manejo silvoagricola y
silvopastoril
Pyss Aislamiento de areas de potreros mas susceptibles a la remocién en masa en la
Loma de la Cruz y Alto de Pico Loro
= Rotacion de potreros y establecimiento de pastos de corte para vacunos, ovinos
Ha Y4 y caprinos
Pyss Estudios_ Q(e_ factibilidad d_e ade_cuaci(’)n de tierras y piscicultura en la zona seca
del municipio de Colombia Huila
Pyss Acuerdo concejo municipal para la zonificacién y legalizacion del uso del suelo
en la zona seca
Pys7 Capacitacion a finqueros de la zona seca sobre el uso y manejo del suelo
Pyss Construccioén de reservorios de agua en las veredas de Boca de la Zanja,

Carrasposo, Santa Barbara y Vega Grande

Los proyectos, se agruparon (por afinidad temética) en programas, como se
describe en el cuadro 17
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Cuadro 17. Programas y proyectos del plan de manejo preliminar

Programa Proyecto
Cadigo Cadigo
Nombre Nombre
(Pgt) (Pys)
Estudio de la diversidad de mamiferos terrestres, murciélagos,
Py1 peces, reptiles y aves en la zona seca asociada a la confluencia de
los rios Cabrera y Ambica
Propagacion de Cactaceas y plantas nativas presentes en el
Py, bosque muy seco Tropical de la zona seca de los municipios de
Colombia Huila y Alpujarra Tolima
y p Repoblamiento con peces nativos Bocachico y Cucha en los rios
Py Conservacion de la Yo Cabrera y Ambica
biodiversidad Regeneracion de la vegetacion xerofitica y la recuperacion del
Py, héabitat de especies de aves nativas en los cafiones xerofiticos de
los rios Cabrera y Ambicé del municipio de Colombia
P Revegetalizacion con especies nativas de alto valor ecolégico en la
Ys zona de Alto de Pico Loro y la Loma de la Cruz
P Reforestacion y regeneracion natural de margenes de rios y
Y6 guebradas de la zona seca
P Monitoreo del caudal, las caracteristicas fisicoquimicas y
Y microbioldgicas del rio Ambica y la quebrada el Chorro
. ) Planta tratamiento para aguas residuales para el casco urbano de
Pg. Saneamiento ambiental Py27 Colombia Huila
p Gestion de residuos sélidos de el casco urbano de Colombia Huila 'y
Yes las veredas Boca de la Zanja, Carrasposo y Vega Grande
p Corredor biolégico del bosque seco Tropical y el bosque muy seco
Y Tropical de los rios Cabrera y Ambica y el desierto de la Tatacoa
Declaratoria de areas protegidas en la zona seca asociada a la
= Areas proteaidas Pys confluencia de los rios Cabrera y Ambica en los municipios de
9s proteg Colombia Huila y Alpujarra Tolima
Aislamiento de nacimientos de agua y regeneracion natural del
Pyas bosque en las quebradas San Roque, Pomarroso, Caparrosal, Los
Naranjos, La sucia, el conejo y el Chorro
Plantaciones forestales y dendroenergéticas para el casco urbano
Py, de Colombia y los caserios de Boca de la Zanja, Carrasposo y Vega
Grande
Alternativas eco turisticas que promuevan la conservacion y
Py1, aprovechamiento sostenible del bosque muy seco Tropical de los
rios Cabrera'y Ambica
p Reconversion de los sistemas productivos agropecuarios hacia un
Yio manejo agroforestal
Sistemas agropecuarios p Establecimiento de cortinas de viento con arboles productores de
Pg4 sostenibles Y0 forraje en areas de potreros y de cultivos en la zona seca
p Reconversion de sistemas agropecuarios hacia un manejo
Ya2 silvoagricola y silvopastoril
P Rotacién de potreros y establecimiento de pastos de corte para
Ya4 vacunos, ovinos y caprinos
P Estudios de factibilidad de adecuacion de tierras y piscicultura en la
Yas zona seca del municipio de Colombia Huila
P Acuerdo concejo municipal para la zonificacion y legalizacion del
Yas uso del suelo en la zona seca
Py Construccién de reservorios de agua en las veredas de Boca de la
38

Zanja, Carrasposo, Santa Barbara y Vega Grande
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Continuacién cuadro 17 Programas y proyectos del plan de manejo preliminar

programa

proyecto

Cadigo
(Pgt)

Nombre

Cadigo
(Pys)

Nombres

Pgs

Educaciéon Ambiental

Pyg

Creacion grupo de vigias ambientales en el casco urbano de
Colombia y los caserios de Boca de la Zanja, Carrasposo y
Vega Grande

Py10

Creacion e implementacion del microdisefio catedra ambiental
sobre los Cafiones Xerofiticos de los rios Cabrera y Ambica
para la Institucién Educativa Paulo VI del municipio de Colombia

Py11

Elaboracién de Cartilla sobre biodiversidad, bienes y servicios
del bosque muy seco Tropical de municipio de Colombia Huila 'y
Alpujarra Tolima

Pyis

Capacitacion sobre atencién de desastres a los diferentes
pobladores del casco urbano de Colombia Huila, Boca de la
Zanja, Carrasposo y Vega Grande

Py1s

Formulacion y ejecucion de PRAES en las escuelas articulado a
la atencion y prevencion de desastres en la zona seca de los
rios Cabrera y Ambica

Py17

Elaboracion de cartilla y edicion de video sobre prevencion y
atencién de desastres en la zona seca de los rios Cabrera 'y
Ambica

Py21

Capacitacion a la poblacion sobre actividades agropecuarias
sostenibles

Pyas

Disefio e implementacion de un programa de ahorro de agua
en la zona seca de los rios Cabrera y Ambicé articulado a los
PRAES de la Institucién Educativa Paulo VI

Pys1

Capacitacion a finqueros de la zona seca sobre buenas
practicas agropecuarias.

Pys7

Capacitacion a finqueros de la zona seca sobre el uso y manejo
del suelo

Pds

Gestion para la
atencién y prevencion
de desastres
naturales.

Py14

Formulacion y adopcion ( con acuerdo del concejo municipal) de
un plan de atencién y prevencion de desastres naturales para el
casco urbano de Colombia Huila y las veredas Boca de la Zanja,
Carrasposo y Vega Grande

Py1s

Elaboracién del mapa de riesgos y amenazas de la zona seca
asociada a la confluencia de los rios Cabrera y Ambica

Py22

Estudio de factibilidad para la construccion de obras hidraulicas
para la prevencion de inundaciones y remociones en masa en la
zona seca

Pyss

Aislamiento de areas de potreros mas susceptibles a la
remocién en masa en la Loma de la Cruz y Alto de Pico Loro

Con base en los datos del cuadro 17 se elaboré un cronograma y un presupuesto
preliminares, como se muestra en los cuadros 18 y 19, respectivamente.
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Cuadro 18. Cronograma del plan de manejo preliminar para la zona seca asociada a la confluencia de los rios Cabrera y Ambica

Proyecto Ao
Programa | 0190 Nombre 1|2f3fafs5|10[15] 20 |25
9) (Pys)
Pys Estudio de la Qi\{ersidad de mamiferos terrestres, murciélagos, peces, reptiles y aves en la zona seca asociada a la confluencia de los rios
Cabrera y Ambica
Py Prop_agacién_de Cactaceas y plantas nativas presentes en el bosque muy seco Tropical de la zona seca de los municipios de Colombia Huila y
Alpujarra Tolima
Pgl Pye Repoblamiento con peces nativos Bocachico y Cucha en los rios Cabrera y Ambica
Py, Regeneracion _dg la veget_a(_:it_ﬁn xerofitica y la recuperacién del habitat de especies de aves nativas en los cafiones xerofiticos de los rios
Cabrera y Ambica del municipio de Colombia
Pys Revegetalizacion con especies nativas de alto valor ecolégico en la zona de Alto de Pico Loro y la Loma de la Cruz
Py Reforestacion y regeneracion natural de margenes de rios y quebradas de la zona seca
Py, Monitoreo del caudal, las caracteristicas fisicoquimicas y microbiolégicas del rio Ambica y la quebrada el Chorro
sz Pyog Creacion planta tratamiento para aguas residuales para el casco urbano de Colombia Huila
Pyao Gestion de residuos sélidos de el casco urbano de Colombia Huila y las veredas Boca de la Zanja, Carrasposo y Vega Grande
Pys Corredor biolégico del bosque seco Tropical y el bosque muy seco Tropical de los rios Cabrera y Ambica y el desierto de la Tatacoa
Py Decl_aratoria _de areas protegidas en la zona seca asociada a la confluencia de los rios Cabrera y Ambica en los municipios de Colombia Huila y
Pgs 8 Alpujarra Tolima
Pyas Alsllamlento dg nacimientos de agua y regeneracion natural del bosque en las quebradas San Roque, Pomarroso, Caparrosal, Los Naranjos, La
sucia, el conejo y el Chorro
Py; Plantaciones forestales y dendroenergéticas para el casco urbano de Colombia y los caserios de Boca de la Zanja, Carrasposo y Vega Grande
Py1s AIterpa}ivas eco turisticas que promuevan la conservacién y aprovechamiento sostenible del bosque muy seco Tropical de los rios Cabrera y
Pg4 Ambica
Pyig Reconversion de los sistemas productivos agropecuarios hacia un manejo agroforestal
Pyso Establecimiento de cortinas de viento con &rboles productores de forraje en areas de potreros y de cultivos en la zona seca
Pys; Reconversion de sistemas agropecuarios hacia un manejo silvoagricola y silvopastoril
Pys4 Rotacion de potreros y establecimiento de pastos de corte para vacunos, ovinos y caprinos
Pyss Estudios de factibilidad de adecuacion de tierras y piscicultura en la zona seca del municipio de Colombia Huila
Pyss Acuerdo concejo municipal para la zonificacion y legalizacion del uso del suelo en la zona seca
Pysg Construccion de reservorios de agua en las veredas de Boca de la Zanja, Carrasposo, Santa Barbara y Vega Grande
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Continuacién cuadro 18. Cronograma del plan de manejo preliminar para la zona seca asociada a la confluencia de los rios

Cabrera y Ambica

Proyecto Afio
Programa | Caodigo
Nombre 5 10 | 15 20 25
(Pg) (Pys)
= Creacion grupo de vigias ambientales en el casco urbano de Colombia y los caserios de Boca de la Zanja, Carrasposo y
Y9 | vega Grande
p Creacion e implementacién del microdisefio catedra ambiental sobre los Cafiones Xerofiticos de los rios Cabrera y Ambica
Y10 | para Ia Institucién Educativa Paulo VI del municipio de Colombia
= Elaboracién de Cartilla sobre biodiversidad, bienes y servicios del bosque muy seco Tropical de municipio de Colombia Huila
Y11 |y Alpyjarra Tolima
= Capacitacion sobre atencién de desastres a los diferentes pobladores del casco urbano de Colombia Huila, Boca de la Zanja,
Y15 | carrasposo y Vega Grande
p = Formulacién y ejecuciéon de PRAES en las escuelas articulado a la atencién y prevencion de desastres en la zona seca de
Os Y16 | jos rios Cabrera y Ambica
Elaboracién de cartilla y ediciéon de video sobre prevencion y atencién de desastres en la zona seca de los rios Cabrera y
Py17 s,
Ambicé
Py21 Capacitacion a la poblacion sobre actividades agropecuarias sostenibles
p Disefio e implementacioén de un programa de ahorro de agua en la zona seca de los rios Cabrera y Ambica articulado a los
Y25 | PRAES de la Institucién Educativa Paulo VI
Py31 Capacitacion a finqueros de la zona seca sobre buenas practicas agropecuarias.
Py37 Capacitacion a finqueros de la zona seca sobre el uso y manejo del suelo
p Formulacion y adopcion ( con acuerdo del concejo municipal) de un plan de atencién y prevencion de desastres naturales
Y14 para el casco urbano de Colombia Huila y las veredas Boca de la Zanja, Carrasposo y Vega Grande
p Py1g | Elaboracién del mapa de riesgos y amenazas de la zona seca asociada a la confluencia de los rios Cabrera y Ambica
s = Estudio de factibilidad para la construccién de obras hidraulicas para la prevencién de inundaciones y remociones en masa
Y22 | enla zona seca
Py33 Aislamiento de areas de potreros méas susceptibles a la remocién en masa en la Loma de la Cruz y Alto de Pico Loro
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cuadro 19 presupuesto del plan de manejo preliminar para la zona seca asociada a la confluencia de los rios Cabrera y Ambica

Proyecto Miles de $
Froear® | cedigo Nombre 1 2 3 4 5 10 15 20 25

Estudio de la diversidad de mamiferos terrestres, murciélagos, peces,

Py, reptiles y aves en la zona seca asociada a la confluencia de los rios Cabrera | 47250 59.063 71.859 87.427 106368,23 | 129413,2106
y Ambicé
Propagacion de Cactaceas y plantas nativas presentes en el bosque muy

Py, seco Tropical de la zona seca de los municipios de Colombia Huila y | 11000 11440 | 11897,6 | 12374 12868,4 15656,43 | 19048,4409 23.175 28.196
Alpujarra Tolima

Pg Py, | Repoblamiento con peces nativos Bocachico y Cucha en los rios Cabrera y | 10000 | 10500 | 11025 | 11576 | 121551 | 14788,492 | 17992,4618 | 21890581 | 26633,23875
1

Regeneracion de la vegetacion xerofitica y la recuperacion del habitat de

Py, especies de aves nativas en los cafiones xerofiticos de los rios Cabrera y 9110 9565,5 | 10043,8 | 10546 11073,3 | 13472,316 | 16391,1327 19.942 24.263
Ambica del municipio de Colombia

Pys | Revegeralizacion M £species najvas de alto valor ecologico en la zona de | 52300 | 54915 | 576608 | 60544 | 63571 |77343,814 | 941005752  114.488 139.292

Py;, | Reforestaciony regeneracion natural de margenes de fios y quebradas de la | 17500 | 18375 | 102038 | 20258 | 212714 | 25879,861 | 31486,8081 | 38308,517 | 46608,16781
Monitoreo del caudal, las caracteristicas fisicoquimicas y microbiol6gicas del

Pya4 tio Ambica y la quebrada el Chorro 12000 12.600 | 13230 13892 | 14586,1 | 17746,19 | 21590,9542 | 26268,697 | 31959,8865

Pg, Pys | reacion plania tratamiento para aguas residuales para el casco urbano de | 3000 | 35000 | 36750 | 38588 | 40516,9 | 49204974 | 59974,8727 |  72.969 88.777

Gestién de residuos sélidos de el casco urbano de Colombia Huila y las

Pyag veredas Boca de la Zanja, Carrasposo y Vega Grande 103200 | 108360 | 113778 | 119467 | 125440 | 152617,24 | 185682,206 | 225910,79 | 274855,0239

py, | Corredor bioldgico del bosque seco Tropical y el bosque muy seco Tropical [ 545000 | 257250 | 270113 | 283618 | 297799 | 362318,06 | 440815,314 | 536319,23 | 652514,3493

de los rios Cabrera y Ambica y el desierto de la Tatacoa

Declaratoria de areas protegidas en la zona seca asociada a la confluencia
p Pys de los rios Cabrera y Ambica en los municipios de Colombia Huila y | 12000 12600 13230 13892 | 14586,1 | 17746,19 | 21590,9542 | 26268,697 | 31959,8865
Js Alpujarra Tolima

Aislamiento de nacimientos de agua y regeneracion natural del bosque en
Pyas las quebradas San Roque, Pomarroso, Caparrosal, Los Naranjos, La sucia, | 66000 69300 72765 76403 | 80223,4 | 97604,048 | 118750,248 | 144477,83 | 175779,3757
el conejo y el Chorro
Plantaciones forestales y dendroenergéticas para el casco urbano de 16440 17262
Colombia y los caserios de Boca de la Zanja, Carrasposo y Vega Grande
Alternativas eco turisticas que promuevan la conservaciéon 'y
Py, aprovechamiento sostenible del bosque muy seco Tropical de los rios | 13210 | 13870,5| 14564 15292 | 16056,8 | 19535,598 | 23768,042 | 28917,457 | 35182,50839

Py 18125,1 | 19031 | 19982,9 | 24312,281 | 29579,6072 | 35988,115 | 43785,0445

Pg4 Cabrera y Ambica
Pyio gger%?g;’:s’f;" de los sistemas productivos agropecuarios hacia un manejo g0 [ 9559 | 10143 | 10650 | 11182,7 | 13605413 | 16553,0649 | 20139,334 | 24502,57965
Establecimiento de cortinas de viento con arboles productores de forraje en
Pyso areas de potreros y de cultivos en la zona seca 5100 5355 5622,75 | 5903,9 | 6199,08 | 7542,131 | 9176,15552 | 11164,196 | 13582,95176
Pyss gﬁlf)%’;‘ftgﬂf” de sistemas agropecuarios hacia un manejo silvoagricola y | 45540 | 42052 | 44364,6 | 46583 | 48912 | 59508,802 | 724016663 | 88087,697 | 1071721527
Pys, | Rotacion de potreros y establecimiento de pastos de corte para vacunos, ovinos v | 5375 | 55893 8 | 55538.4 | 58315 | 61231,1 | 74497,029 | 90637,0263 | 1102738 | 134164,9402
caprinos ! ! ! ! ! ! !
p Estudios de factibilidad de adecuacién de tierras y piscicultura en la zona 67220
Y35 seca del municipio de Colombia Huila
p Acuerdo concejo municipal para la zonificacién y legalizacién del uso del 1000
Y36 suelo en la zona seca
Pyss Construccién de reservorios de agua en las veredas de Boca de la Zanja, 27560 28938

Carrasposo, Santa Barbara y Vega Grande
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Miles de
Proyecto : J
Afo
P“zg;’a)ma Codigo Nombre 1 2 3 4 5 10 15 20 25
t,
(Pys)
Pys | Creacion grupo de vigias ambientales en el casco urbano de Colombia | - ggq, | 3539 | 33915 | 3561,1 | 373913 | 4549 5535 | 67339596 | 8192,891539
y los caserios de Boca de la Zanja, Carrasposo y Vega Grande
Creacion e implementacion del microdisefio catedra ambiental sobre
Py10 los Cafiones Xerofiticos de los rios Cabrera y Ambica para la Institucion | 5645 2200 2310 | 2425,5 | 2546,78 | 3098,5412 | 3769,84914 4.587 5.580
Educativa Paulo VI del municipio de Colombia
Elaboracion de Cartilla sobre biodiversidad, bienes y servicios del
PY11 bosque muy seco Tropical de municipio de Colombia Huila y Alpujarra 8790 9229,5 | 9690,98 | 10176 | 10684,3 | 12999,085 | 15815,3739 | 19241,821 | 23410,61686
Tolima
Capacitacion sobre atencién de desastres a los diferentes pobladores
Py15 del casco urbano de Colombia Huila, Boca de la Zanja, Carrasposo y | 4400 4620 4851 5093,6 | 5348,23 | 6506,9365 | 7916,68319 9.632 11.719
Vega Grande
Formulacién y ejecucién de PRAES en las escuelas articulado a la
Pg5 Py16 atencion y prevencion de desastres en la zona seca de los rios Cabrera | 1680 1764 1852,2 | 1944,8 | 2042,05 | 2484,4667 | 3022,73358 3.678 4.474
y Ambicé
Py17 Elaboracion de cartilla y edicion de \{ldeo sobre prevencion y atencion 6800 10540 | 12823,522 | 15601,7748 | 18981,945 | 23004,43703
de desastres en la zona seca de los rios Cabrera y Ambicé
Pya1 g:sﬁiﬁ:ﬁg'son a la poblacion sobre actividades agropecuarias | yq,0q | 20160 | 21168 | 22006 | 23337,7 | 28393,905 | 34545 5267 | 42029,015 | 51135 8184
Disefio e implementaciéon de un programa de ahorro de agua en la
Py25 zona seca de los rios Cabrera y Ambicé articulado a los PRAES de la | 12700 13335 | 14001,8 | 14702 | 15436,9 | 18781,385 | 22850,4265 27.801 33.824
Institucién Educativa Paulo VI
Pys1 acé‘r’éiﬂliﬂﬂzsa finqueros de la zona seca sobre buenas practicas | 13400 | 14070 | 147735 | 15512 | 162878 | 19816579 | 24109,8988 | 29333,378 | 35688,53992
Pys; | Sapacitacion a finqueros de la zona seca sobre el uso y manejo del | 41000 | 11560 |12127,5 | 12734 | 13370,6 | 16267341 | 10791,708 | 24079,639 | 29296,56262
Formulacion y adopcion ( con acuerdo del concejo municipal) de un
= plan de atencién y prevencién de desastres naturales para el casco 8100 8505
Y14 urbano de Colombia Huila y las veredas Boca de la Zanja, Carrasposo
y Vega Grande
Elaboracion del mapa de riesgos y amenazas de la zona seca asociada
P95 PY18 a la confluencia de los rios Cabrera y Ambica 26890
Estudio de factibilidad para la construccion de obras hidraulicas para la
Py22 o - ! : 34000
prevencién de inundaciones y remociones en masa en la zona seca
Pyas Aislamiento de areas de potreros més susceptibles a la remocion en | 7159 | 28517 | 209428 | 31440 | 330119 | 40164.066 | 48865,727 | 59452,629 | 7233321312
masa en la Loma de la Cruz y Alto de Pico Loro
TOTAL 1224161 | 887317 | 892254 | 936747 | 1053063 | 1281212,6 | 1558790,98 | 1896507,6 | 2307391,444
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Cuadro 20. Priorizacion de proyectos segun criterios ecoldgicos y socioculturales, problemas,objetivos e hipdtesis en la zona

seca
Cualidades
Programas Proyectos ickielas Criterios que . P = & c 3
que se o objetivos a Hipdtesisa | @ B u| @ o &
S se maximizan lir (0 lir () | S 2 3l 2o 9
Pg: Nombre Py Nombre mm(l:\)lzan (Ci) cumplir (Oy) | cumplir (H;) | = 3 S g
]
Py. Estudio de la diversidad de mamiferos terrestres, murciélagos, peces, reptiles y aves en la zona seca asociada a la p.p o H 7 9
confluencia de los rios Cabrera y Ambica 2 C23, C24,C2s t !
Py, Propagacion de Cactaceas y plantas nativas presentes en el bosque muy seco Tropical de la zona seca de los P, P o H 6 10°
municipios de Colombia Huila y Alpujarra Tolima 12 C23,Co4 ! !
conservacion PYe Repoblamiento con peces nativos Bocachico y Cucha en los rios Cabrera y Ambica Py O, HiH3 6 10°
Pgl de la Ca3Coy
biodiversidad Pys | Regeneracion de la vegetacion xerofitica y la recuperacion del habitat de especies de aves nativas en los cafiones P, P.P.P o H 8 g
xerofiticos de los rios Cabrera y Ambica del municipio de Colombia 1Sty C23,Ca4 ! !
Pys | Revegetalizacion con especies nativas de alto valor ecoldgico en la zona de Alto de Pico Loro y la Loma de la Cruz PlnP'EP3 ClcliCZQ, Cas 0,0, Hy H, 14 20
Py Reforestacion y regeneracion natural de margenes de rios y quebradas de la zona seca P1P,P4P; C1C4Cys 0,03 HiH3 11 5°
PY24 Monitoreo del caudal, las caracteristicas fisicoquimicas y microbiol6gicas del rio Ambicéa y la quebrada el Chorro P, P,P4P; C.ConC O3 Hs 9 7°
4\r23\ 24
saneamiento Py2s ) ) . ]
P . Planta tratamiento para aguas residuales para el casco urbano de Colombia Huila P1,P4,P O30, Hs H 9 7°
% ambiental paraag P v CiCs 8 T
Py,s | Gestion de residuos sélidos de el casco urbano de Colombia Huila y las veredas Boca de la Zanja, Carrasposo y Vega o
Grande P1P4P7 C1CuCy 0,03 HiHs 10 6
Pys | Corredor biolégico del bosque seco Tropical y el bosque muy seco Tropical de los rios Cabrera y Ambica y el desierto de PP, P o H 8 g
la Tatacoa e C23C24C2s ! '
Py8 . 7 . . . ’ .z
Areas Decl_ar_afrona de areas _protegldas en I_a zona seca asociada a la confluencia de los rios Cabrera y Ambicéa en los P,PP.P; Ci1C4 0,0, HyH, 15 10
Pgs . municipios de Colombia Huila y Alpujarra Tolima CsC18C23 Cos
protegidas Cas
PY2s Aislamiento de nacimientos de agua y regeneracion natural del bosque en las quebradas San Roque, Pomarroso, P.P.P.P ClcCACCBCZ(i 0,0 H:H 14 20
Caparrosal, Los Naranjos, La sucia, el conejo y el Chorro Hraraty 2425 e s
Py, Plantaciones forestales y dendroenergéticas para el casco urbano de Colombia y los caserios de Boca de la Zanja, P.P-P 0,0 H:H 9 70
Carrasposo y Vega Grande e C2Cy s v
Pyi» | Alternativas eco turisticas que promuevan la conservacion y aprovechamiento sostenible del bosque muy seco Tropical P.p 0,0 H:H 8 g
de los rios Cabrera y Ambica s CsCy s v
Py1e Reconversion de los sistemas productivos agropecuarios hacia un manejo agroforestal P,P4PsP¢ CoiCaC 0,0, HiH4 11 5°
sistemas — - - - - - - s
Pg. agropecuarios Pyso SEes(t;e;\bleumlento de cortinas de viento con arboles productores de forraje en areas de potreros y de cultivos en la zona P3P4Ps c Os Ha 6 10°
sostenibles Py 8
32 | Reconversion de sistemas agropecuarios hacia un manejo silvoagricola y silvopastoril P,P3Ps CsCaCs 0,0, HiH4 10 6°
PYa Rotacion de potreros y establecimiento de pastos de corte para vacunos, ovinos y caprinos PlPE,P“ Ps oo 0,04 HiHg 12 4°
7 18323
Pyss Estudios de factibilidad de adecuacién de tierras y piscicultura en la zona seca del municipio de Colombia Huila P3P4Ps c Oy Ha 6 10°
8
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Continuacion cuadro 20 Priorizacién de proyectos segun problemas, objetivos e hipdtesis a cumplir

Programas Proyectos Cualidades = @=
g T ©
Problemas Criterios que | objetivosa | Hipétesis | E§ | 5 2
imi i | eE| B8
Pg: Nombre Pys Nombre que se se maximizan cumplir a cumplir S| 55
minimizan (P)) (Ci) (Oy) (H,)
Pyss | Acuerdo concejo municipal para la zonificacion y legalizacion del uso del suelo en la zona seca P1P3P4Ps CsCi15Ca3 0,0,0,4 HiH,H,4 13 3°
Construccién de reservorios de agua en las veredas de Boca de la Zanja, Carrasposo, Santa Barbara y Vega R
PY3s | Grande 9 ) P YVEGR | ppopep, Cs 0, Ha 7| 9
Creacion grupo de vigias ambientales en el casco urbano de Colombia y los caserios de Boca de la Zanja, .
Pyo Carrasposo y Vega Grande P2Py C1CaCasCas 010,03 | HiHpH; | 12 4
Creacion e implementacién del microdisefio catedra ambiental sobre los Cafiones Xerofiticos de los rios .
Py10 Cabrera y Ambicé para la Institucién Educativa Paulo VI del municipio de Colombia PiP2Ps C1C1sCas 0.0, HiH, 10 6
p Elaboracién de Cartilla sobre biodiversidad, bienes y servicios del bosque muy seco Tropical de municipio de p.p e 0 H 7 g°
Y11 | Colombia Huila y Alpujarra Tolima e 23%-24'-25 1 1
p Capacitacion sobre atencion de desastres a los diferentes pobladores del casco urbano de Colombia Huila, p.p c.C 0 H 6 10°
y Y15 | Boca de la Zanja, Carrasposo y Vega Grande 2" 1-18 2 2
Pgs Educacion p Formulacion y ejecucion de PRAES en las escuelas articulado a la atencién y prevencion de desastres en la P.P.P C.C 0 H 7 9°
Ambiental Y16 | z0na seca de los rios Cabrera y Ambica e 1-18 2 2
Elaboracién de cartilla y edicion de video sobre prevencion y atencion de desastres en la zona seca de los .
PY17 | 1ios Cabrera y Ambicé PP CiCis 0, H, 6 | 10
Py»1 | Capacitacion a la poblacion sobre actividades agropecuarias sostenibles P1P3P4Ps C;CgCys O, Ha 9 7°
p Disefio e implementacién de un programa de ahorro de agua en la zona seca de los rios Cabrera y Ambica p.p e o Y 6 10°
Y25 | articulado a los PRAES de la Institucién Educativa Paulo VI e 14 3 :
Pys1 | Capacitacion a finqueros de la zona seca sobre buenas practicas agropecuarias. P3P, Pg C,Cg 0,4 Ha 7 9°
Pys7 | Capacitacion a finqueros de la zona seca sobre el uso y manejo del suelo P1P3P4Ps C,CsCys 0,04 HiH, 11 5°
Formulaciéon y adopcién ( con acuerdo del concejo municipal) de un plan de atencién y prevencion de
Pyi14 | desastres naturales para el casco urbano de Colombia Huila y las veredas Boca de la Zanja, Carrasposo y P1P,P, C1C15Ca3 0,0, HiH, 10 6°
L Vega Grande
Gestion para la 2 : ; ; .
b Elaboracién del mapa de riesgos y amenazas de la zona seca asociada a la confluencia de los rios Cabrera y .
atencion y Pyis Ambica P2P4 CiCys 0, H, 6 10
Pges | prevencion de
desastres Estudio de factibilidad para la construccion de obras hidraulicas para la prevencion de inundaciones y o
Py2, . P,P4Ps Cis 0, H, 6 10
naturales. remociones en masa en la zona seca
Aislamiento de areas de potreros mas susceptibles a la remocién en masa en la Loma de la Cruz y Alto de .
Pyss Pico Loro P P y P1P2P3P, C1 CgC18Co3 0,0, HyH, 12 4
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4.5.3 Priorizacion perfiles de proyectos

Los proyectos se definieron con una prioridad de la 1 a la 10 dando preferencia al
proyecto que cumpliera en mayor namero los problemas, criterios, objetivos, e
hipotesis, tal como se muestra en el cuadro 20, dado que el proyecto de
declaratoria de é&reas protegidas en la zona seca ocupd el primer lugar, se
desarrolla el perfil de proyecto respectivo, con el propdsito de desarrollar todos los
proyectos.

4.5.4.Perfil de Proyecto declaratoria de areas protegidas en la zona seca asociada
a la confluencia de los rios Cabrera y Ambica en los municipios de Colombia Huila
y Alpujarra Tolima

Problemética

La estrategia de conservacion “in situ”, es una de las herramientas mas utilizadas
a nivel mundial para garantizar la preservacion del patrimonio natural que
comprende tanto las riquezas ambientales como culturales.

El convenio sobre la diversidad bioldgica la define como la conservacion,
mantencion y recuperacidon de poblaciones viables en sistemas dinamicos y
evolutivos; es por esta razén, que la zona seca asociada a la confluencia de los
rios Cabrera y Ambica al presentar criterios ecoldgicos como diversidad natural,
agua para consumo humano, agua y suelo para la agricultura y la ganaderia,
singularidad, interaccion entre ecosistemas, defensas y amenazas naturales,
diversidad cultural; entre otros permiten establecer en esta zona una valoracion de
un ecosistema para conservar y proteger por los atributos alli presentes.

Por otra parte en la zona seca se presentan problemas que minimizan dicho valor,
estos problemas son: Pérdida de Biodiversidad y habitats; zonas de riesgo
hidrometeorolégico y geoldogico muy alto, sobrepastoreo y otras practicas
agropecuarias inadecuadas, falta de educacion ambiental sobre el valor y la
importancia de la biodiversidad del area, falta de politicas continuadas y de
inversion econdmica relacionadas con la gestion y acompafiamiento de proyectos
productivo, sistemas de riego inadecuados para el desarrollo de cultivos,
deforestacion, carencia de sistema de tratamiento de aguas residuales y servidas
gue ocasionan contaminacion de recursos entre otros; es asi que se hace
necesario establecer un plan de manejo que contribuya a la conservacion y
preservacion del ecosistema.
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Objetivos e hipotesis

Este proyecto cumple parcialmente con el objetivo O; del cuadro 14 y es el
siguiente: maximizar la interaccion entre ecosistemas, la singularidad y la
diversidad natural, en especial de los habitats, y de la biodiversidad, y la
educacion ambiental sobre el valor y la importancia de la misma, y las politicas de
inversion economica relacionadas con la gestion y el acompafiamiento de
proyectos productivos sostenibles.

Y cumple de manera especifica con la hipétesis 1 del cuadro 15 y es la siguiente:
si se realizan estudios de diversidad de fauna y flora (pi),se establecen
aislamientos de bosque xerofitico (p,), se hace revegetalizaciéon y repoblamiento
con especies de plantas y peces nativos (ps),se establecen bosques
dendroenergéticos (ps), se declaran é&reas protegidas del bosque muy seco
Tropical con énfasis de areas de cactaceas y fuentes hidricas (ps), se crea el
grupo de vigias ambientales (pe), se implementa una céatedra ambiental sobre los
Carones Xerofiticos de los rios Cabrera y Ambica articulada al curriculo
académico de las Instituciones Educativas (p;), se realizan publicaciones sobre
diversidad natural, bienes y servicios que ofrece el ecosistema (pg) y se capacita a
la poblacion en ecoturismo y buenas practicas agropecuarias (pg), entonces se
maximizaran la interaccién entre ecosistemas, la singularidad y la diversidad
natural, en especial de los habitats, y de la biodiversidad, la educacion ambiental
sobre el valor y la importancia de la misma, y las politicas de inversién econémica
relacionadas con la gestion y el acompafiamiento de proyectos productivos
sostenibles.

Este proyecto de manera especifica cumple con el siguiente objetivo

Disefiar una propuesta que contenga los mecanismos legales, institucionales y
técnicos para la gestién de los recursos naturales y maximizar la interaccion entre
ecosistemas, la singularidad y la diversidad natural, en especial de los habitats, y
de la biodiversidad de cactaceas Yy otras especies vegetales y animales nativas
del bosque muy seco Tropical de los cafiones de los rios Cabrera y Ambica.

Y de la hipétesis 1 se cumple especificamente lo siguiente: se declaran areas
protegidas del bosque muy seco Tropical con énfasis de areas de cactaceas y
fuentes hidricas.

Localizacion y Beneficiarios

Las areas seleccionadas del bosque muy seco Tropical en la confluencia de los

rios Cabrera y Ambica, cuyo limite especifico seran determinadas a partir de los
lineamientos y estudios respectivos para declarar un area protegida y de las
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respectivas reuniones y socializaciones de las Corporaciones CAM y CORTOLIMA
para definir los objetos de conservacion segun los lineamentos legales
respectivos. Los beneficiarios son los habitantes del casco urbano del municipio
de Colombia Huila y los habitantes de las veredas Boca de la Zanja, Carrasposo
en el Huila y Vegagrande en el municipio de Alpujarra en el Tolima.

Actividades

1)

2)

3)

4)
5)

6)

Elaborar documento técnico de justificacion y la herramienta legal de
declaratoria de la zona seca la confluencia de los rios Cabrera y Ambica,
teniendo en cuenta el manual de creacion de areas protegidas en Colombia
(2009).

el cual contiene los siguientes componentes:

- Delimitar geogréficamente a partir de coordenadas la zona del ecosistema
seco a declarar

- Caracterizacion econdmica, fisica y bidtica de la zona seca asociada a la
confluencia de los rios Cabrera y Ambica

- Definir los objetos de conservacion

- Formular e identificar las estrategias de conservacion

- Establecer los lineamientos de financiacion

- Establecer la propuesta juridica para la declaratoria

Socializar y aprobar la propuesta de declaratoria con las alcaldias, los
Concejos Municipales, los lideres comunitarios delos municipios de Colombia
Huila y Alpujarra Tolima y las corporaciones CAM Y CORTOLIMA (elaborar
actas firmadas)

Elaboracion y aprobacién de Acuerdos municipales de Colombia y Alpujarra
para la declaratoria de area protegida en cada jurisdiccion municipal
Elaboracion y aprobacién de Acuerdos de las Corporaciones CAM Y
CORTOLIMA para declaratoria de area protegida regional

Divulgacion de los acuerdos de area protegida mediante cartillas y a través de
los medios masivos de comunicacion

A continuacion se presenta el cronograma y presupuesto de actividades a
desarrollar y el presupuesto respectivo

107



Cuadro 21. Cronograma de actividades del perfil del proyecto de declaratoria de

areas protegidas en la zona seca

Trimestres
Actividades Plazo $
112|3(4|5|6(|7]|8
Elaborar documento técnico de justificacién y la herramienta legal de
1 | declaratoria de la zona seca la confluencia de los rios Cabrera 'y X Largo 5.000
Ambic4, el cual contiene los siguientes componentes
Socializar y aprobar la propuesta de declaratoria con las alcaldias, los
Concejos Municipales, los lideres comunitarios de los municipios de .
2 Colomjbia Huila ypAIpujarra Tolima y las corporaciones CAMF:( X Mediano 2.000
CORTOLIMA (elaborar actas firmadas)
Elaboracién y aprobacién de Acuerdos municipales de Colombia y
3 | Alpujarra para la declaratoria de area protegida en cada jurisdiccién X Corto 2.000
municipal
4 Elaboracién y aprobacién de Acuerdos de las Corporaciones CAM Y X Corto 1.000
CORTOLIMA para declaratoria de area protegida regional '
Divulgacion de los acuerdos de area protegida mediante cartillas y a
5 | través de los medios masivos de comunicacion X Corto 2.000
total 12.000

Posibles fuentes de financiacion

- Gobernaciones del Huila y Tolima en convenio con las universidades
Surcolombiana y Tolima

- Corporaciones CAM Y CORTOLIMA

- Alcaldias Municipios Colombia Huila y Alpujarra Tolima

- Fondo para la Accion Ambiental y la Nifiez

- Conserva Colombia

- Fondo Colombia biodiversa

- Fundacién Omacha

- Fundacién Natura Colombia

- Fundacién de Ecosistemas Secos de Colombia

- National Audubon Society: Programa para Latinoameérica y el Caribe
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5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El area seca asociada a la confluencia de los rios Cabrera y Ambica
corresponde a la zona de vida de bosque muy seco Tropical (bms-T),
cuya provincia de humedad es semiarida, con presencia de las
asociaciones edafica seca-estéril, atmosférica seca y edafica seca-
huameda-fértil. En anteriores estudios ha sido clasificada como monte
espinoso Subtropical (me-ST) por IGAC (1977) y como monte espinoso
Tropical (me-T) por Espinal (1990), siendo asignada en ambos casos a
la provincia de humedad arida.

Los principales componentes que le confieren valor estratégico al
ecosistema se relacionan con siete criterios ecoldgicos vy
socioculturales, en orden de importancia son: diversidad natural, agua
para consumo humano, interaccion entre ecosistemas, agua y suelo
para la agricultura y la ganaderia, asentamientos humanos, defensas y
amenazas naturales, y singularidad.

La diversidad de especies de la familia cactacea en un area tan
reducida, las adaptaciones y modificaciones de los organismos a las
condiciones climaticas y del entorno geografico, al igual que las fuentes
hidricas y cafiones interandinos de los rios Cabrera y Ambica,
configuran un espacio de interés a nivel regional y nacional que
permiten definir la diversidad natural del paisaje.

Las lluvias en el area seca estudiada son escasas, los suelos son muy
susceptibles a la erosion y durante los meses secos correspondientes a
Enero, Febrero y Agosto se presenta un marcado déficit de humedad en
el suelo, siendo contrastante con los meses lluviosos que se presentan
en Mayo, Octubre y Noviembre.

De manera general, los suelos son de régimen de humedad ustico con
transicion a aridico dominando la clase agroldgica VII, siendo no aptos
para las actividades agropecuarias. Sin embargo, la poblacion valora
como potencialidad del area, el uso de los suelos para la agricultura y la
ganaderia, pues aungue la productividad es baja, sus cultivos pancoger
y ganados bovinos, caprinos y ovinos son un sustento alimentario y
economico importante pues dinamiza la economia local y el flujo
comercial y agropecuario.
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La identificacion y jerarquizacion de los problemas que restan valor
estratégico al ecosistema del area seca de la confluencia de los rios
Cabrera y Ambic4, demuestran consistencia, para los cuales no hay
una percepcidon general de gestion de estrategias para prevenir o
mitigar los impactos, tanto por parte de los entes publicos como de las
comunidades del sector.

La falta de politicas continuadas y de inversidon econdmica relacionadas
con la gestion de proyectos productivos es determinante en la
manifestacion de otros problemas; las comunidades utilizan el
ecosistema sin una clara orientacion del uso sostenible de los recursos
y de las situaciones de riesgo natural, siendo escaso el
acompafiamiento del Estado. Es indispensable educar a la poblaciéon en
temas de uso y conservacion del ecosistema.

Teniendo en cuenta el valor estratégico de la zona seca, y los
problemas que reducen su importancia, un escenario con las mismas
tendencias actuales de uso, incrementan la probleméatica relacionada
con la desproteccion, falta de educacion e identidad, y la tendencia en
un futuro se inclinaria al desgaste y desaparicion mas acelerada de los
recursos naturales; es por esto que si se promueven estrategias de
conservacion con participacion de la comunidad como actores
directamente implicados, se pueden gestionar programas y proyectos
como los identificados en esta investigacion.

Por lo anteriormente expresado, se recomiendan las propuestas
planteadas, lo mismo que un seguimiento periddico de las mismas para
su implementacion y se logre proteger un area que es vital, en aras de
coadyuvar con la conservacion de los recursos naturales tanto en la
region de confluencia de los rios Cabrera y Ambica como en otras
regiones del pais con la misma problematica socio ambiental.

Se requieren procesos de gestion y divulgacion de la informacion
generada en el presente estudio, para que sea tenida en cuenta
oportunamente en el plano administrativo de la Institucion publica local,
regional y nacional.
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Se recomiendan mas trabajos de investigacion orientados a la
ejecucion de programas de desarrollo sostenible en la region, las cuales
requieren acuerdos de conservacion y proteccidon a corto, mediano y
largo plazo que permitan afrontar de manera coherente y apropiada la
problematica. Ademas determinar la conexion ecoldgica a través de un
corredor biolégico o area protegida entre la confluencia del Cabrera y el
Ambica y la Tatacoa buscando la conservacion y la interaccion biologica
de los cafones xerofiticos de los rios Cabrera - Ambica y la Tatacoa.

Es prioritario que la Institucionalidad estatal, las ONG y comunidad,
consoliden procesos de concertacion eficaces para que se establezcan
estrategias desde la politica publica y comunitaria, a partir de lo
aportado en este estudio, para el logro de objetivos de ordenacion y
manejo adecuado de la zona seca en cuestion.

La zona seca asociada a la confluencia de los rios Cabrera y Ambica se
convierte en un referente importante y representativo a nivel ecoldgico y
ambiental por sus particularidades y caracteristicas uUnicas, todo lo cual
amerita nuevas miradas y perspectivas de desarrollo armodnico
amparado en argumentaciones académicas y metodoldégicas como las
expuestas en este estudio.

Entre las particularidades a nivel ecolégico y ambiental de la zona seca,
bms-T, zona de vida semiarida e interandina que tiene un valor
estratégico no solo para los municipios de Colombia (Huila) y Alpujarra
(Tolima), sino también para la Republica de Colombia, puesto que la
alta diversidad de especies de cactaceas junto con fuentes hidricas
proporcionan variedad de bienes y servicios a los pobladores, y otras
caracteristicas ecologicas que hacen de dicha zona escenario Unico en
esta Republica. La zona se califica de riesgo por origen hidroldgico y
geoldgico para la comunidad, para lo cual se requiere de programas de
atencion y prevencion elevados a la categoria de alta prioridad.

Es por esto que se hace indispensable que el bosque muy seco
Tropical (bms-T) en mencién, sea protegido y conservado a partir de
lineamientos legales y ambientales establecidos por las corporaciones
CAM en el Huila, CORTOLIMA en el Tolima, las alcaldias de Colombia y
Alpujarra y el Ministerio de Ambiente, en aras de sostener y potenciar el
valor estratégico del ecosistema.
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En este sentido, es importante resaltar la iniciativa del Grupo de
Investigacion Ecosistemas Surcolombianos (ECOSURC) de la
Universidad Surcolombiana quienes han realizado estudios en las
zonas semiaridas en los municipios de Colombia y Villavieja,
relacionados principalmente con la diversidad de cactaceas, amenazas
naturales, distritos de riego, acueductos y ecosistemas estratégicos.
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ANEXO A.Valores medios mensuales de Temperatura para la estacién El
Banquito.

LATITUD

0323 N
LONGITUD 7451W

ELEVACION 800 m.s.n.m

TIPOEST PM
ENTIDAD 01 IDEAM

DEPTO : HUILA
MUNICIPIO COLOMBIA
REGIONAL 04 HUILA-CAQUET

IDEAM - INSTITUTO DE HIDROLOGIA, METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES
SISTEMA DE INFORMACION NACIONAL AMBIENTAL
VALORES MEDIOS MENSUALES DE TEMPERATURA (oC)
FECHA DE PROCESO : 2011/08/23

ESTACION : 21145010 BANQUITO EL
FECHA-INSTALACION 1963-AGO
FECHA-SUSPENSION  1983-JUN
CORRIENTE CABRERA

ANO EST ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC VR ANUAL
1963 11 * * * * * * * 25.1 26.2 26.6 23.8 258 25.5
1964 11 269 27.6 275 252 249 * 24.9 * 248 253 252 249 25.7
1965 11 256 26.7 26.2 246 245 251 * * * * * * 25.5
1966 11 * 27.7 * 26.0 * * * * * * 25.8 * 26.5
1967 11 * 260 264 263 * * * * * * * 26.4 26.3
1968 11 257 255 263 * 258 248 236 256 245 252 240 252 25.1
1969 1 253 259 * * * 27.2 248 250 257 243 248 253 25.4
1970 1 262 263 266 265 256 259 257 260 258 26.0 248 258 25.9
1971 1 264 254 262 256 255 252 253 250 256 254 250 254 25.5
1972 1 256 261 256 257 260 250 252 252 259 1261 255 258 25.6
1973 1 267 275 268 263 254 252 254 254 252 255 258 249 25.8
1974 1 259 247 252 253 252 253 25.0 250 254 254 252 * 25.2
1975 1 * * * * * * * 25.7 26,6 26.2 253 * 26.0
1976 1 * 26.3 * 263 264 250 26.2 26.6 26.8 261 269 269 26.4
1977 1 * * * 23.7 234 233 227 225 253 253 254 278 24.4
1978 1 282 267 271 253 262 251 257 248 262 26.0 265 275 26.3
1979 1 278 282 272 259 259 253 268 256 269 257 250 267 26.4
1980 1 259 275 267 261 270 260 255 263 275 278 274 267 26.7
1982 1 * * * * * * * * * 254 240 253 24.9
MEDIOS 264 265 265 256 255 253 251 253 259 258 253 26.0 25.8
MAXIMOS 282 282 275 265 270 27.2 268 266 275 278 274 278 28.2
MINIMOS 253 2477 252 237 234 233 227 225 245 243 238 249 22.5
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Anexo B Datos meteorolégicos de precipitacion de la estacion El Banquito

IDEAM - INSTITUTO DE HIDROLOGIA, METEOROLOGIA'Y ESTUDIOS AMBIENTALES
SISTEMA DE INFORMACION NACIONAL AMBIENTAL
VALORES TOTALES MENSUALES DE PRECIPITACION (mm)

FECHA DE PROCESO : 2011/08/23 ESTACION : 21145010 BANQUITO EL
LATITUD 0323 N TIPOEST PM DEPTO : HUILA FECHA-INSTALACION 1963-AGO
LONGITUD 7451 W ENTIDAD 01 IDEAM  MUNICIPIO COLOMBIA  FECHA-SUSPENSION 1983-JUN
ELEVACION 800 m.s.n.m REGIONAL 04 HUILA-CAQUET CORRIENTE CABRERA
ANO EST ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC | VRANUAL
1963 11 * * * * * * * 756 52.6 80.6 119.1 4.4 332.3
1964 1 .0 26 324 83 561 792 817 763 66.0 622 * 58.8 603.6
1965 1 226 116 272 934 * * * * * * * * 154.8
1966 11 212 1.0 401 * 655 69.8 56.0 54.1 51.1 81.6 129.5 44.0 613.9
1967 11 217 94 392 608 657 693 549 525 504 821 102.5 66.8 675.3
1968 11 98 362 * * 47 1043 66.0 52.8 335 964 794 66.9 550.0
1969 1 248 121 93 745 328 117 523 383 441 1469 1180 30.1 594.9
1970 1 220 389 351 587 1181 501 458 27.8 67.6 583 1411 16.1 679.6
1971 1 445 663 470 681 100.1 688 545 658 344 688 845 18.8 721.6
1972 1 444 436 786 677 992 349 326 490 385 572 908 87 645.2
1973 1 92 333 426 363 785 713 498 743 783 645 1104 1147 763.2
1974 1 605 523 1325 37.1 473 507 223 188 337 866 748 33.0 649.6
1975 1 48 769 509 463 944 1414 47.1 355 440 2146 112.8 129.0 997.7
1976 1 634 242 790 1049 1106 96.6 30.6 29.6 686 92.4 591 37.0 796.0
1977 1 46 181 189 1025 709 567 650 396 63.4 660 645 43.0 613.2
1978 1 84 24 269 634 688 969 188 502 39.6 717 356 348 517.5
1979 1 279 .2 389 406 471 199 63.0 41.6 315 556 994 517 517.4
1980 1 535 128 154 91.2 1134 1368 63.8 257 62.6 458 1334 845 838.9
1981 1 265 160 613 665 1002 1005 37.2 16.8 31.8 * * * 456.8
1983 1 * * * * * 396 * * * * * * 39.6
MEDIOS 26.1 254 456 688 749 721 495 458 495 842 972 495 688.7
MAXIMOS 63.4 76.9 132.5 1049 118.1 141.4 817 763 783 2146 141.1 129.0 214.6
MINIMOS 00 02 93 363 47 117 188 168 315 458 356 4.4 0.0
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ANEXO C. Datos meteorolégicos de precipitacion de la estacion El Venado

LATITUD

ELEVACION 600 m.s.n.m

IDEAM - INSTITUTO DE HIDROLOGIA, METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES
SISTEMA DE INFORMACION NACIONAL AMBIENTAL

TIPOEST PM
ENTIDAD 01 IDEAM
REGIONAL 04 HUILA-CAQUET

VALORES TOTALES MENSUALES DE PRECIPITACION (mm)
FECHA DE PROCESO : 2004/07/26
0316 N
LONGITUD 7456 W

DEPTO : HUILA
MUNICIPIO COLOMBIA

ESTACION : 2114001 VENADO EL
FECHA-INSTALACION 1958-NOV

FECHA-SUSPENSION
CORRIENTE CABRERA

ARNO EST ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC| VRANUAL
1958 4 1 52 53
1959 3 12 20 29 141 220 99 90 97 106 814
1960 4 80 83 45 69 66 24 96 56 88 607
1961 4 40 38 61 93 33 90 58 3 70 100 169 0 755
1962 4 45 31 53 21 77 62 60 18 51 161 111 63 753
1963 4 27 114 48 200 199 20 29 45 25 107 129 0 943
1964 4 0 6 0 111 55 107 76 83 86 29 35 27 615
1965 4 0 0 13 63 80 15 20 10 30 50 62 58 401
1966 4 26 53 83 78 72 * 30 59 24 51 272 135 883
1967 4 34 6 12 95 102 183 174 70 30 106 117 35 964
1968 4 82 70 121 104 36 83 89 53 34 185 218 191 1266
1969 2 33 93 46 97 114 28 44 242 136 57 890
1970 2 70 112 47 61 137 50 63 38 83 162 307 17 1147
1971 2 122 1315 1375 113 91 102.5 46 56 54 117 209 69 1248.5
1972 2 84 23 238 163 137 41 11 25 6 31 38 40 837
1973 2 2 50 33 82 121 70 54 39 58 113 117 38 777
1974 2 45 117 99 22 50 59 8 14 21 80 373 50 938
1975 2 33 76 54 82 110 116 61 63 42 209 153 147 1146
1976 2 3 107 106 103 79 62 37 10 101 120 74 63 865
1977 1 5 14 11 118 65 35 30 21 57 68 98 54 576
1978 1 38 39 37 83 65 40 35 37 32 109 69 54 638
1979 2 49 46 94 109 155 26 43 105 38 142 * 59 866
1980 2 52 48 32 92 50 97 50 9 41 57 74 225 827
1981 2 46 93 52 92 227 65 29 12 39 56 197 37 945
1982 2 125 153 123 276 77 21 29 177 77 69 1127
1983 2 8 45 94 140 31 21 33 4 40 95 66 210 787
1984 2 137 * 52 85 126 64 26 53 68 175 190 102 1078
1985 2 68 20 86 148 107 27 152 75 37 300 110 87 1217
1986 2 5 176 169 80 91 125 67 8 86 253 117 44 1221
1987 2 34 7 94 96 119 40 49 41 27 132 124 65 828
1988 2 25 49 67.5 97 142 92 705 87 166 248 166 153 1363
1989 2 35 73 243 48 122 66 47 108 60 125 99 133 1159
1990 2 18 103 45 161 98 24 35 16 37 168 115 101 921
1991 2 59 22 155 61 98 30 46 90 17 47 168 35 828
1992 2 69 53 347 467 277 20 25 16 25 22 127 76 1524
1993 2 41 29 186 109 82 50 38 8 41 31 198 5 818
1994 2 12 57 64 65 127 24 46 3 39 92 113 5 647
1995 2 12 4 127 143 60 72 75 99 26 121 87 342 1168
1996 2 214 147 101 68 142 39 23 39 26 119 918
1997 2 121 15 136 70 60 60 18 8 19 94 86 20 707
1998 1 0 33 102 91 88 45 117 33 44 61 105 85 804
1999 1 149 117 103 116 101 85 19 28 52 132 192 120 1214
2000 1 101 91 44 79 127 43 35 67 34 97 91 17 826
2001 1 31 7 49 31 125 14 68 1 58 39 151 189 763
2002 1 29 25 45 146 109 132 16 7 18 64 22 69 682
2003 1 56 5 139 171 40 30 0 0 91 168 32 732
2004 1 46 56 19 221 60 402
MEDIOS 49.8 59 88.7 113.2 1041 612 499 398 475 1159 1299 80 938.9
MAXIMO S 214 176 347 467 277 183 174 108 166 300 373 342 467
MINIMO S 0 0 0 21 31 14 0 0 6 22 1 0 0

122




ANEXO D. Datos meteoroldgicos de precipitacion de la estacién Miraflores

IDEAM - INSTITUTO DE HIDROLOGIA, METEOROLOGIA'Y ESTUDIOS AMBIENTALES
SISTEMA DE INFORMACION NACIONAL AMBIENTAL
VALORES TOTALES MENSUALES DE PRECIPITACION (mm)

FECHA DE PROCESO : 2004/07/26 ESTACION : 2114008 MIRAFLORES

LATITUD 0328 N TIPOEST PM DEPTO : HUILA FECHA-INSTALACION 1973-ABR

LONGITUD 7446 W ENTIDAD 01 IDEAM MUNICIPIO COLOMBIA  FECHA-SUSPENSION

ELEVACION 1035 m.s.n.m  REGIONAL 04 HUILA-CAQUET CORRIENTE CABRERA
ARNO EST ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC | VRANUAL
1973 2 * 130.5 93.2 758 123.2 1763 120.7 131.1 919 942.7
1974 2 1146 180 223 131 219 201 117 241 206 351 465 95 2543.6
1975 2 11 134 184 199 262 326 249 178 193 625 513 365 3239
1976 2 23 312 322 547 486 524 59 32 58 305 305 115 3088
1977 2 9 58 223 221 160 166 198 135 317 254 418 76 2235
1978 2 30 121 277 600 535 350 206 41 271 242 169 133 2975
1979 2 65 38 291 353 196 60 22 270 106 222 606 88 2317
1980 2 119 94 77 213 142 450 89 65 24 173 128 195 1769
1981 2 33 100 141 174 315 178 64 24 55 111 157 37 1389
1982 2 134 147 75 225 126 37 56 40 59 153 116 51 1219
1983 2 44 38 46 218 56 42 45 9 80 111 100 90 879
1984 2 138 82 57 162 145 157 69 43 100 185 178 0 1316
1985 2 69 6 78 135 92 40 72 91 39 175 101 66 964
1986 2 20 172 54 49 68 87 49 18 48 233 122 8 928
1987 2 94 55 81 83 181 54 71 38 9 140 118 924
1988 2 * 33 120 143 109 405
1989 2 9 34 172 76 68 72 25 57 42 145 102 69 871
1990 2 65 61 63 100 107 47 39 10 36 119 135 102 884
1991 1 25 32 137 59 85 65 63 113 36 32 143 51 841
1992 2 36 20 62 77 26 65 23 38 51 40 115 49 602
1993 2 56 114 96 162 201 86 95 30 54 95 310 30 1329
1994 2 60 46 131 102 176 50 138 34 67 161 162 44 1171
1995 2 4 58 108 136 55 68 94 58 39 87 109 111 927
1996 2 80 240 101 59 122 74 37 34 27 158 64.1 48 1044.1
1997 2 140 16 65 58 68 66 29 23 2 83 47 32 629
1998 1 0 29 69 79 90 110 214 41 27 244 108 1011
1999 1 167 70 66 156 131 101 25 13 61 216 216 92 1314
2000 1 50 108 90 110 239 85 42 114 116 46 81 17 1098
2001 1 13 18 67 29 171 27 59 2 49 143 125 93 796
2002 1 18 9 53 125 123 123 24 40 15 63 38 56 687
2003 1 33 55 174 153 19 93 27 0 48 96 128 47 873
2004 1 73 51 35 121 133 413

MEDIOS 57.8 833 120.6 163.7 159 1299 79.2 652 788 166.8 186.7 82.3 1373.3

MAXIMOS 167 312 322 600 535 524 249 270 317 625 606 365 625
MINIMOS 0 6 35 29 19 27 22 0 2 32 38 0 0
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ANEXO E Formato de Entrevista

PROYECTO
DIAGNOSTICO Y PLAN DE MANEJO PARA LA ZONA SECA ASOCIADA A LA
CONFLUENCIA DE LOS RIOS CABRERA Y AMBICA, EN LOS DEPARTAMENTOS DE HUILA
Y TOLIMA

ENTREVISTA A POBLADORES DE LA ZONA SECA DE LOS MUNICIPIOS DE
COLOMBIA Y ALPUJARRA

A) DATOS PERSONALES ENTREVISTADO

Nombre: Cargo, oficio o profesion
Entidad: Ciudad, Caserio o vereda: Municipio:
Tiempo de residencia (afios): Teléfono: Correo Electronico:

B) AREA DE ESTUDIO

Para efectos de esta entrevista la zona seca asociada a las confluencias de los rios Cabrera
y Ambicd comprende, ademds de dicha confluencia, el casco urbano del Municipio de
Colombia y las veredas el Banquito, Boca de la Zanja, Carrasposo, Cardonal y El Totumo en
jurisdiccion de este Municipio en el Departamento del Huila, y las veredas Vega Grande y
El Vaticano en el municipio de Alpujarra, Departamento del Tolima; tal como se muestra
en el mapa de la figura 1.

Figura No.1 mapadiagnostico y plan de manejo para la Zona Seca Asociada a la Confluencia de los rios Cabrera 'y
Ambica, en los Departamentos de Huila y Tolima
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FORMULARIO

VALOR ESTRATEGICO Y PROBLEMAS

1. Mencione tres factores positivos naturales, econdmicos o sociales por los cuales la
zona seca asociada a la confluencia de los rios Cabrera y Ambicd, tal como se describe
en el anterior literal B, puede considerarse un ecosistema importante o estratégico
para el Municipio de (Colombia o Alpujarra).

2. Cuales son los 2 problemas que disminuyen o pueden disminuir la importancia o el
valor estratégico correspondiente a cada una de los tres factores mencionados por

usted en el numeral 1. Anotar las respuestas en el cuadro 1.

Factores Problemas(P;)
Positivos
a. P,
P,
b. Pl
P,
C. P,
P,

Cuadro 1. Problemas que disminuyen el valor de los factores positivos

PROSPECTIVA (Aclaracion)

En la zona Seca asociada a la Confluencia de los Rios Cabrera y Ambica han ocurrido y
podrian ocurrir diversos acontecimientos de origen natural, econdmico y social en
diferentes periodos. En sentido, para efectos de esta entrevista, se ha considerado
conveniente estudiar los siguientes periodos a partir del aflo de 1960. Tales periodos son
los siguientes:

-Periodo 1960-1985
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- Periodo 1985-2010
-Periodo 2010-2035

El periodo comprendido entre 1960-1985 corresponde a un pasado en el cual se
presentaron acontecimientos de origen natural, econdmico y social que quedaron
grabados en la memoria y letras de los habitantes de la Cabera Municipal de Colombia, las
veredas El Banquito, Boca de La Zanja, Carrasposo, El Totumo, Vega Grande y El Vaticano y
permiten en gran medida, construir historia local. Entre otros, tales acontecimientos son:

- 1961: Construccidn de la Carretera Variante El Banquito-El Totumo- Casco Urbano
de Colombia

- 1965: Inauguracion del Colegio Municipal Paulo VI en el Casco Urbano de Colombia

- 1966 Avalancha del Rio Ambicd, que destruyd vegas cacaoteras en las Frescas y
La Maria, cerca al casco urbano de Colombia.

- 1967: Terremoto el 9 de Febrero que afectd al Departamento del Huila y el Sur de
Colombia, ocasionando destruccion del Templo de Nuestra Sefiora de las
Mercedes y viviendas en el casco urbano de Colombia.

- 1969: Construccion del nuevo templo de Nuestra Seifiora de las Mercedes en el
Casco Urbano de Colombia e inauguracién de las Inspecciones de Policia en las
veredas las Lajas y La Lejiosa.

- 1970: Inauguracion de la Registraduria en el casco urbano de Colombia.

- 1970: Bonanza cacaotera, abundancia de alimentos y empleo.

- 1972: Atentado del M-19 al puesto de Policia del casco urbano de Colombia.

- 1980: Construcciéon de nuevas vias de acceso a las veredas de Potrero Grande y
Boquerdn.

- 1984: Inauguracion del Club de damas voluntarias en el casco urbano de Colombia.

- 1985: Inicio de la Educacién Preescolar en la escuela Angel Antonio Diaz del casco
urbano de Colombia.

El periodo de 1985-2010, también ocurrieron acontecimientos de origen natural,
econdmico y social; por ejemplo, los siguientes:

- 1986: Avalancha del rio Ambicad que acabd con el barrio el Chircal ubicado al sur
del casco urbano de Colombia

- 1990: Inauguracién del puente el Milagro sobre el Rio Ambicd y de hogares
infantiles en el casco urbano de Colombia.

- 1990: Avalancha del rio Cabrera que ocasiond problemas en el puente que
comunica a Colombia con la vereda Vega Grande.
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- 1992: Avalancha del Rio Ambicad que, ocasiond problemas en el acueducto del
casco urbano de Colombia durante casi dos meses, destruccién de cultivos y vegas
ubicadas alrededor del rio Ambica entre el Totumo y Las Frescas.

- 1995: Se cred la UMATA en la Alcaldia de Colombia.

- 1997: Avalancha del rio Ambicd que afectdé en un alto porcentaje a las
comunidades de peces presentes en el mismo rio.

- 1998: Afiliacién de los pobladores del municipio de Colombia al SISBEN

- 2000: Inauguracion de la Notaria unica de Colombia y el programa de Familias en
Accién y el dia 22 de Julio toma guerrilla de las FARC en el casco urbano de
Colombia.

- 2005: Avalancha del rio Ambicd que ocasioné fuertes danos en el pontdn dejando
incomunicado el casco urbano con el resto del territorio colombiano.

- 2007: Entré en operacion la planta de tratamiento del acueducto municipal en el
casco urbano de Colombia.

- 2008: Avalancha del Rio Ambicd que arrasé con cultivos plantados cerca a sus
orillas alrededor del puente El Milagro.

- 2009: Se inici6 el proyecto para manejo y tratamiento de basuras en el casco
urbano de Colombia.

El periodo 2010-2035 corresponde a un futuro que se puede imaginar en la forma de
varios escenarios, los cuales, para efectos de la misma entrevista, podrian ser los
siguientes:

- Escenario de futuro sin manejo o sin gestién

- Escenario de futuro optimista

- Escenario de futuro pesimista o catastrofico

- Escenario de futuro planificado y concertado

3. Como califica el valor de cada uno de los factores mencionados por usted en el
anterior numeral 1, para cada uno de los periodos y escenarios mencionados.
Califique cada factor en el cuadro N°.2 asignandole una de las siguientes palabras o
vocablos con su respectiva justificacion. Excelente, muy bueno, bueno, malo, pésimo.

4. Coémo califica usted el valor de cada uno de los problemas mencionados por usted
para cada factor, en el anterior numeral 2, para cada uno de los periodos y escenarios
mencionados?. Califique cada problema en el cuadro N°.3 asignandole una de las
siguientes palabras o vocablos con su respectiva justificacion. Problema Muy grave,
Problema grave, Problema moderado, Problema leve, Sin problema
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Cuadro 2 Prospectiva de Factores Positivos

Calificacion del factor

Periodo positivo
Factor | Calificacion JUSTIFICACION
a
b
1960 - 1985 C
a
b
1985- 2010
C
2010-2035 a
Escenario de futuro
sin manejo o sin b
gestién
C
2010- 2035 a
Escenario de futuro
optimista b
o
2010-2035 a
Escenario de futuro
pesimista o b
catastrofico
C
2010-2035
Escenario de futuro a
planificado y
concertado b
C
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Cuadro 3 Prospectiva de los Problemas de cada factor positivo

Periodos y
escenarios Calificacion del Factor Positivo
Factor Problema Calificacion Justificacién
a
b
1960 - 1985 c
a
1985- 2010 b
c
a
2010-2035
Escenario de futuro b
son manejo o sin
gestién
c
a
2010- 2035
Escenario de futuro b
optimista
c
2010-2035 a
Escenario de futuro
pesimista o
catastrofico
2010-2035
A a
Escenario de futuro
planificado y
b
concertado
c

5. ¢Cudles serian los dos principales proyectos, programas o estrategias que usted
propondria para mantener o mejorar cada uno de los factores positivos, para el
escenario del futuro planificado y concertado durante el periodo 2010 al 2030
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Factores Positivos Programas, proyectos o estrategias

a

b

C

ol|lo |o|o |o|o

6. écudles serian los dos programas, proyectos, o estrategias que usted propondria para
disminuir los problemas que afectan negativamente el valor de cada uno de los
factores positivos?

Factores Problemas Programas, proyectos o estrategias
Positivos
a P, a
b
P, a
b
b P, a
b
P, a
b
C P, a
b
P, a
b

D. OBSERVACIONES Y DATOS COMPLEMENTARIOS
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ANEXO F Criterios ecologicos y socioculturales

. Criterios ecoldgicos y socioculturales
identificados por ECOSURC para identificar ecosistemas
estratégicos en el departamento del Huila

CRITERIOS

Mombre

Asentamientos humanos

Cz Paisaje vy creacion artistica vy literaria

Ca Pesca vy acuicultura

Cs Agua para consumo humano

Cs Patrimonio historico y arqueoldgico

Cs Control geopolitico v militar

Cr Emblemas del departamento del Huila y de sus municipios
Cs Agua vy suelos para la agricultura y la ganaderia
Cs Depuracién natural de aguas

Cu Divulgacion en los medios masivos de comunicacion
Ci Reconocimiento legal v académico

Caz Agua para uso industnal

Cis Actividades educativas y cientificas

Cu | Turismo y recreacion

Cis Identidad e intercambio y diversidad cultural

Cie Recursos minerales

Ci7 | hidroelectricidad

Cae Defensas Y amenazas naturales

Cuw | Patrimenio paleontolégico

Ca  |Area de influencia

C21 |Vias de comunicacién y telecomunicaciones

G2z |Limites naturales y referente de regionalizacién
Ca; |Diversidad natural

Co4 [ Singularidad

Cosg Interacciones entre ecosistemas

Fuente: OLAYA, Alfredo y SANCHEZ, Mario. Significado ecologico y sociocultural de los
ecosisternas estratégicos del Huila. En: OLAYA, Alfredo y SAMCHEZ, Mario, editores. Del
Macizo Colombiano al Desierto La Tatacoa: la ruta del rio Magdalena en el Huila. Meiva:

Universidad Surcolombiana, 2005. pp. 17-29.
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ANEXO G Lista de funcionarios, profesionales y lideres entrevistados

No. Nombre Cargo Entidad
1 Roberto Vargas Gedlogo Universidad Surcolombiana
2 Tatiana Aroca Bidloga Universidad Surcolombiana
3 Vladymeer Leén Cuellar Docente Universidad Surcolombiana
4 Juvenal Ruiz Pérez Director Técnico de la FAO FAO
5 Olga Lucia Calderon Docente de Ciencias Naturales Colegio de la Presentacion
6 Victor Alfonso Herrera Herrera Joven Investigador Convenio USCO-COLCIENCIAS
Profesional Especializado:
! Leandro Vargas Director de Areas Protegidas CAM
Docente Maestria en Ecologia y . . .
8 Mario Sanchez Ramirez Gestion de Ecosistemas Universidad Surcolombiana
Estratégicos
Director Maestria en Ecologia,
9 Alfredo Olaya Amaya Docente y Director grupo Universidad Surcolombiana
ECOSURC
10 | Carlos Alberto Cuellar Medina Subdlrector Regulacion y Calidad CAM
Ambiental
11 | Belisario OyolaOyola Agricultor Municipio de Colombia
12 | Ana Tulia Sanchez Reyes Comunicadora Social Municipio de Colombia
. _— Tesorero Hospital Municipio de
13 | Isauro Lozano Diaz Contador Publico Colombia
Tesorera Asociacion Padres de Colegio Municipal Paulo VI-
14 | Leyla Orozco . . )
Familia Colombia Huila
15 | Paulina Ortigoza Docente Coleglo_MunlplpaI Paulo VI-
Colombia Huila
16 Deyanira Barreiro Docente Escuela Rural Vegagrande-Tolima
17 | Juan de Dios Sanchez Espitia Poeta y cantautor ﬁluc”aaldla Municipio de Colombia
18 | Rafael Fernandez Sanchez Estudiante de Medicina Universidad Surcolombiana
. . Colegio Municipal Paulo VI-
19 | ElberLubin Solérzano Castro Docente Colombia Huila
20 | Lorenza Cardozo Chacon Docente CoIeglo_Munl_upaI Paulo VI-
Colombia Huila
21 Nolberto Cardozo Cardozo Agricultor Independiente
. . . . Colegio Municipal Paulo VI-
22 | Yuby Zoraida Cardozo Carrillo Psicéloga Social Colombia Huila
23 | Reinel Rodriguez Borja Ing. Industrial-Concejal Concejo Municipal-Colombia Huila
24 | SaelOyola Heredia Concejal Concejo Municipal-Colombia Huila
. Colegio Municipal Paulo VI-
25 | Avelina Apache Cruz Docente Colombia Huila
26 Mercedes Edilma Castafieda Administradora Publica Independiente
27 | Alonso Herrera Gonzalez Abogado: Director de Justicia ﬁlji?;d'a Municipio de Colombia
28 Freddy Gonzalez Ing. Agricola: Jefe de Planeacion ﬁluc”a;ma Municipio de Colombia
29 | Eduardo Garcia Castillo Rector Colegio Municipal Paulo V-

Colombia Huila
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Continuacién del ANEXO G Lista de funcionarios, profesionales y lideres entrevistados

Colegio Municipal Paulo VI-

30 Esneider Rodriguez Docente Colombia Huila
31 Nelson Herrera Herrera Administrador de Empresas E'S'Ei Ana Silvia Ma_ldonado
Municipio de Colombia
32 Alberto Herrera Docente CoIeglo_Munl_(:lpaI Paulo VI-
Colombia Huila
33 Eduardo Cardozo Peralta Agricultor Indep(_eqdlente-Ve_ga grand_e-
Municipio de Alpujarra-Tolima
34 Irma Heredia Ama de Casa Vege} grande_—Mun|C|p|o de
Alpujarra-Tolima
. P . Independiente-Boca de la Zanja-
35 Jose Agustin Vasquez Agricultor Municipio de Colombia-Huila
36 Adan Paloma Asistente Electrificadora del Huila Tres Esquinas-Municipio de
Colombia Huila
37 Orlando Gamboa T Agricultor Arirai-Municipio de Colombia Huila
. . San Miguel jurisdiccién el
38 Niceforo Espinosa Ganadero Banquito-Municipio de Colombia
39 Absalon Trujillo Agricultor Vegggrandre-Munlmplo de
Alpujarra
20 Andrés Peralta Presidente d e la Junta de Accion Vegggrandre-Munlmplo de
Comunal Alpujarra
41 Rodrigo Cardozo Agricultor Vegagrandre—Munlmplo de
Alpujarra
- Vegagrandre-Municipio de
42 Trinidad Peralta Ama de casa Alpujarra
. . Vegagrandre-Municipio de
43 Indira Sanchez Ama de Casa Alpujarra
44 Luis Alfonso Bocanegra Extensionista Federacion Nacional Municipio de Alpujarra-Tolima
de Cafeteros
45 Victor Manuel Martinez Alcalde Municipio de Alpujarra-Tolima
46 Ever Reinél Gaitan Esquivel Cogestor Social: Accién Social Municipio de Alpujarra-Tolima
47 Plutarco Rojas Hernandez Rector Colegio Municipal-alpujarra Tolima
48 Yency Castafieda Concejal Cor_lcejo Municipal- Alpujarra
Tolima
49 Roberto Batista Cardoso Ing.-Forestal Alcaldia Municipal de Alpujarra

Tolima: Formulacion de Proyectos
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ANEXO H Criterios identificados segun la revision bibliogréfica

Criterios identificados

Referencia bibliografica 2
B3 © Y Nombre
O
CEDENO, José Miller. Contribucién al estudio de la biologia de | Cas Diversidad Natural
Chaetostomathomsoni(Regan, 1904), un loricarido del rio — .
Ambica, Colombia Huila. Bogota, 1984. 62 p. Trabajo de | Cz Interaccion entre Ecosistemas
grado (Bi6logo). Universidad Nacional de Colombia. Facultad
de Ciencias. Departamento de Biologia
ESPINAL, Luis Sigifredo. 1990. Notas ecolégicas sobre el Huila. | C2s | Diversidad Natural
Universidad Nacional de Colombia sede Medellin. 91 p. Cx Singularidad
Reconocimiento Legal
Cus Turismo y Recreacién
Cis Defensas y Amenazas Naturales
Proyecto de Acuerdo N0.022 de 1999.por el cual se adopta el Esquema g“‘ g’entldadé/ Diversidad (;ultu_r’al
de Ordenamiento Territorial Municipal de Colombia- Huila, 2a Tcleall:comun?cacioﬁggumcac'on y
para el periodo comprendido entre el afio 200 al afio 2009. n Diversidad Natural
Cy Agua para Consumo Humano
Cs Agua y Suelo para Agricultura y
Ganaderia
LLANOS, Fanny. 2000. Flora de la region Norte del Departamento del Cas Diversidad Natural
Huila 2. Municipio de Colombia. Publicacién del Herbario SURCO. C Singulardad
Neiva. Huila. 96 p. x ingulariday
Ca Agua para Consumo Humano
Cs Agua y Suelo para Agricultura y
Ganaderia
Cu Reconocimiento Legal y Académico
OLAYA, Alfredo; ZAMBRANO, Hugo Ibsen y SANCHEZ, Mario. La | Cia | Turismoy Recreacion
cuenca del rio Cabrera: territorio de paramos, cafiones xerofiticos, valles | Cis Defensas y Amenazas Naturales
fértiles y culturas prehispanicas. En: OLAYA, Alfredo y SANCHEZ, | Cys Interaccion entre Ecosistemas
Mario, editores. Del Macizo Colombiano al Desierto La Tatacoa: La ruta | Cys Diversidad Natural
del rio Magdalena en el Huila. Neiva: Universidad Surcolombiana, 2005. | C,, Singularidad
Pp.437-477 Cis Actividades Educativas y Cientificas
Ca Agua para Consumo Humano
Cs Agua y Suelo para Agricultura y
Ganaderia
Cis Defensas y Amenazas Naturales
SANCHEZ, Mario; LEON, Vladymeer; VALBUENA, Rubén Dario y | Cas Diversidad Natural
CEDENO, José Miller. Caracterizacién de la fauna ictica y la actividad | Cys Actividades Educativas y Cientificas
pesquera en ecosistemas representativos del departamento del Huila. | Cy, Singularidad
Informe final de Investigacion. Universidad Surcolombiana, Facultad de | Cyg Defensas y Amenazas Naturales
Ciencias Exactas y Naturales. Neiva, agosto de 2008. 64 p.
LOZANO, Jennifer y DIAZ, Karen. Diagnostico y plan de manejo de los | Cis Defensas y Amenazas Naturales
impactos ambientales y amenazas naturales de cinco acueductos en la [, Agua para Consumo Humano
cuenca hidrogréfica del rio Cabrera. Neiva. 2009.120p.
HERRERA, Victor y GUTIERREZ, Jorge. Memorias, Representaciones | Cig Defensas y Amenazas Naturales
sociales y Directrices Comunicativas y de Gestibn asociadas a C Singularidad
Desastres Naturales en la cuenca del Rio Cabrera Colombia (Huila) > 9
CALDERON.R, Olga Lucia. Estudio De La Diversidad De Cactaceas En | Cps Diversidad Natural
El Monte Espinoso Tropical Del Municipio De Colombia, Departamento | C,, Singularidad
Del Huila. Universidad Surcolombiana. Facultad de Ingenieria. Grupo | Cig Actividades Educativas y Cientificas
ECOSURC convenio COLCIENCIAS-USCO. Neiva, Diciembre de
2010.120p.
OIKOS. Caracterizacion Biofisica Y Socioecondmica Y Gestion Para La | Cys Diversidad Natural

Declaracion Del Enclave Xerofitico De La Cuenca Media Del Rio
Cabrera En El Municipio De Colombia - Huila Como Area Protegida
Municipal. 2010.
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ANEXO I|. Orden de frecuencia absoluta de los criterios identificados mediante la
revision bibliogréafica

Criterios Identificados mediante Revision Bibliogréfica Frecuencia

Cddig

o (Ci) Nombre F.A. % | Orden
Cos Diversidad Natural 12 100 1°
Co4 Singularidad 11 |91,7| 2°
Cis Defensas y Amenazas Naturales 10 |[833| 3°
Ca Agua para Consumo Humano 9 75 4°
Cis Actividades Educativas y Cientificas 8 66,7 5°
Cua Turismo y Recreacién 7 58,3 | 6°
Ca Asentamientos humanos 6 50 7°
Co4 Interaccion entre Ecosistemas 5 41,7 8°
Cs Agua y suelo para agricultura y ganaderia 4 33,3| 9°
Cs Identidad y diversidad cultural 3 25 10°
Cu Emblemas del Departa_m_epto del Huila 'y de sus 5 16,7 | 11°

municipios

Cs pesca y acuicultura 1 8,33 | 12°
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ANEXO J Orden de frecuencia absoluta de los criterios ecolégicos vy
socioculturales identificados mediante las entrevistas

Criterios identificados mediante las entrevistas Frecuencia | Orden de
frecuencia
Absoluta de
Cédigo C * absoluta
Nombre i
(C)
Cs Agua y suelo para agricultura y ganaderia 40 1°
Cus Diversidad natural 27 2°
Cy Agua para consumo humano 20 3°
Cia Turismo y recreacién 16 4°
Cys Interaccion entre ecosistemas 10 5°
Coa Singularidad 9 6 °
Cis Defensas y amenazas naturales 6 7°
Cs Pesca y acuicultura 6 8°
Ci Asentamientos humanos 5 9°
Cs Identidad y diversidad cultural 3 10 °

* Frecuencia absoluta de C; es el nimero de entrevistados a partir de los cuales
se identificaron el criterio C;, teniendo en cuenta que el niUmero total entrevistados.
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ANEXO K.Orden de frecuencia absoluta de los criterios identificados a partir de
practica de campo

Criterios identificados mediante informes préactica Frecuencia
de campo

C?g:?() Nombre Absoluta| % Orden
Cas Diversidad natural 16 49 1°
Cy Agua para consumo humano 15 30,6 2°
Coa Singularidad 14 28,5 3°
Cs Agua y suelo para agricultura y ganaderia 13 26,5 4°
Cs1 Defensas y amenazas naturales 12 24,4 5°
Cos Interaccion entre ecosistemas 11 22,4 6°
Cis Asentamientos humanos 10 20,4 7°
Cis Actividades educativas y cientificas 9 18,3 8°
Cs Paisaje y creacion artistica vy literaria 8 16,3 9°
C, Reconocimiento legal 7 14,2 10°
Cia Turismo y recreacion 5 10,2 11°
Cs Pesca y acuicultura 4 8,16 12°

137



ANEXO L. Resultados orden de criterios segun los métodos utilizados

Criterios Orden de importancia
Segun
. Segun practica
Ci Nombre Segyn revision de campo Orden
entrevistas | .., . . final
bibliografica | estudiantes
de Maestria
C Agua y suelo para ] 1° 9° 4 40
agricultura y ganaderia
Cos Diversidad natural 2° 1° 1° 1°
Cs | Agua para consumo humano 3° 4° 2° 2°
Cua Turismo y recreacion 4° 6° 11° 8°
Cos Interacplon entre 5o g 6° 7o
ecosistemas
Cos Singularidad 6° 2° 3° 3°
Cue Defensas y amenazas 2o 30 5o 5o
naturales
Cs Pesca y acuicultura 8° 12° 12° 13°
C: Asentamientos humanos 9° 7° 7° 6°
Ce Identidad y diversidad 10° 10° 14° 10°
cultural
Cus Actmdaqles ?QUcatlvas y 11° 5o g 9°
cientificas
Cu Emblemas del departam_er)to 12° 11° 13° 12°
del Huila y de sus municipios
Cis Recursos minerales 13° 13° 13° 13°
Ce Paisaje y creacion artistica y 14° 120 9° 11°
literaria
C, Reconocimiento legal 0° 7° 10° 14°
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ANEXO M. Problemas que mayor afectan al ecosistema

(problemas que reducen el valor estratégico del

P; : FA. | %
ecosistema)

P1 Pérdida de Biodiversidad y habitats 31 |63,3
P2 Zonas de riesgo hidrometereorologico y

geoldgico muy alto 20 140,8
P3 Sobrepastoreo y otras practicas agropecuarias

inadecuadas 18 /36,7
Pa Falta de Educacion Ambiental sobre el valor y la

importancia de la biodiversidad del area 14 (28,6
Ps Falta de politicas continuadas y de inversion

econdmica relacionadas con la gestion y

acompafamiento de proyectos Productivos 5 ]10,2
Pe Sistemas de riego inadecuados para el

desarrollo de cultivos 4 18,16
P, )

Deforestacion 3 |6,12
Ps Carencia de sistema de tratamiento de aguas

residuales y servidas que ocasionan

contaminacion de recursos. 2 14,08
Po Conflicto social armado que ocasionan

inestabilidad social y pobreza. 1 [2,04
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ANEXO N. Lista de participantes al taller sobre el valor estratégico y los problemas
presentes en la zona seca asociada a la confluencia de los rios Cabrera y Ambica,
realizado en el casco Urbano del municipio de Colombia Huila el 12 de Julio de

2011
N° Nombres Cargo Entidad
1 Lorenza Cardozo Chacon Docente Coleg|o.Mun|IC|paI Paulo VI-
Colombia Huila
2 . Asistente Electrificadora | Tres Esquinas-Municipio de
Adan Paloma . ) )
del Huila Colombia Huila
3 Esneider Rodriguez Docente Coleg|o.Mun|IC|paI Paulo VI-
Colombia Huila
4 Nelson Herrera Herrera Administrador de E.S.E. Municipio de Colombia
Empresas
S Alberto Herrera Docente Colegio Municipal Paulo VI-
Colombia Huila
6 Avelina Apache Cruz Docente Colegio Municipal Paulo VI-
Colombia Huila
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ANEXO O. Inspiracion poética

Hacia Colombia (Huila)

Avanzando por el camino de singular belleza,
La Tatacoa nos cobija de cactus y fauna silvestre.
El sol reluciente resguarda al rio Cabrera dando

gran bienvenida a la vida agreste.

Paisajes endémicos, contacto con la natura;
Rica tranquilidad, son afioranzas desde la ciudad.
Las vivencias del campo, fortalecen la cultura,

La idiosincrasia misma de toda la comunidad.

Mas alla del presente: la historia guarda hechos de
tiempos de desagravios, conquista y resurgimiento

de la vida agropecuaria y la convivencia humana.

El saber popular, la sapiencia del mas viejo;
el respeto por lo natural, son el sostenimiento

del progresivo ideario de la poblacion Colombiana!.

En el cafién xerofitico del Cabrera en el Huila

De camino hacia el norte del Departamento,
esparcido el gran rio entre cactus aflora.
Céfiros fuertes acompasan los momentos

de relacién arménica entre fauna y flora.

Majestuoso paisaje el cafion del Cabrera
surca y modela el relieve de diversas formas.
danza a un ritmo brutal, y en sus riberas
corredores bioldgicos a la vida horman.

Remontando los valles, a los suelos inunda,
impecable es su rugido y por entre sus ondas
nada el alma del bosque alcanzando las sombras.

Cénticos de avifauna silvestre circundan
el espacio bafiado por el luciente arrebol:

Es el saludo temprano en elocuente calor

Por: Vladymeer Ledn Cuéllar
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ANEXO P. Registro fotografico del bosque muy seco Tropical

Mamillariacolumbian Bosque xerofitico

Fotos 1y 2 Representacion del criterio ecoldgico y sociocultural diversidad
natural (Cs3)

Confluencia de los rios Cabrera y Ambicad

Fotos 3 y 4Representacion del criterio ecoldgico y sociocultural Sigularidad (Cz4)
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Foto 5 Aspecto Paisajistico del rio Ambica a su paso por debajo del puente el Milagro y
Cabecera Municipal de Colombia Huila.

Fotos 7 y 8 Representacion del criterio ecolégiéo y sociocultural Agua y suelo para
la agricultura y la ganaderia (Cyg)

ecolégico y sociocultural defensasy

= . : ‘5‘5\' = P T — =
Fotos 9 y 10 Representacion del criterio
amenazas naturales Cig)
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