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RESUMEN

Basado en las distintas probleméticas educativas que existen hoy dia, como la falta de
recursos y capacitacién a los docentes junto con la exclusion, irrumpen en algunos estudiantes
su formacién escolar, especificamente aquellos en condicién de discapacidad visual, debido
a que esto conlleva a que estos educandos se vean reacios a adquirir nuevos conocimientos
especialmente en el area de matematicas.

Por tal razon, el presente trabajo estda encaminado a dejar en evidencia cémo a través del uso
del dbaco Sorobén se facilita el proceso de ensefianza y aprendizaje de las operaciones bésicas
de la matemadtica(adicién, sustraccién y producto) en nifios en condicién de discapacidad
visual, los cuales cursan el grado cuarto en la Instituciéon Educativa Departamental Tierra de
Promisién sede Enriqueta Solano de Duran.

Palabras Claves
Educacion inclusiva, abaco Soroban, discapacidad visual.



ABSTRACT

Based on the different educational problems that exist nowadays such as the lack
of training teachers, source and also the exclusion; it is evidenced that it burst into
some students? school training, specially the ones with visual disability; it is due to
the reluctant feeling that students show when acquiring new knowledge specially in
Mathematics.

That is why the present work is directed to provide evidence in how the use of
the Soroban abacus facilitates the teaching-learning process of the basic operations of
mathematics (addition, subtraction, product) in children with visual disability, who
are in fourth grade at the Tierra de Promision Departamental Educational Institution
headquarter Enriqueta Solano de Duran.

Keywords
Inclusive education, inclusion, Soroban abacus, visual disability.



INTRODUCCION

En la actualidad, la sociedad esta inmersa en una serie de problemas de tipo politico,
economico, cultural y social. Asi, de manera analoga, los tiempos van avanzando y la
busqueda de soluciones a estas problematicas se hacen cada vez mas necesarias. A raiz
de ello, la educacion apunta a ser el pilar mas fuerte para la salida a estas dificultades,
debido a que una sociedad educada y en igualdad de condiciones superarda con mayor
facilidad los problemas existentes.

No obstante, cabe aclarar que dentro de la educacién se encuentran algunos
inconvenientes como la exclusion, la cual se ha buscado aminorar dentro de los planteles
educativos, enfatizando en que todos los seres humanos tienen los mismos derechos
dentro de la sociedad, creando asi, una educacion de calidad y para todos.

De esta manera, esta investigacion, ademas de mostrar cémo la utilizacién del
abaco Soroban aporta de manera positiva al proceso de ensenanza y aprendizaje de
las operaciones bésicas de la matematica en ninos en condicién de discapacidad visual
de la [.LE Departamental Tierra de Promision sede Enriqueta Solano de Duran, busca
también dar una mirada a la evolucion de la inclusion en la educacion, lo cual se da a
conocer por medio de los capitulos de esta investigacion.

En ese sentido, el presente documento se organiza en VII capitulos: el primero hace
alusién a algunas investigaciones realizadas en torno a la utilizacién del dbaco Soroban;
del mismo modo, contempla los elementos generales de la problematica centrada en
el proceso de exclusion educativa, como los objetivos a alcanzar y la importancia del
desarrollo de esta investigacion.

El segundo capitulo, condensa el marco referencial el cual estd conformado por
el marco tedrico fundamentado en la inclusion y la educacion matematica inclusiva,
también se encuentran inmersos todos los conceptos relevantes de la investigacion, el
contexto donde se llevo a cabo junto con las leyes que la soportan.

En el tercero se presenta la historia del abaco, cémo se llega al abaco Soroban
mediante algunos ajustes, su estructura, la importancia que tiene en la educacién y
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algunas de las ventajas que lleva consigo utilizarlo.

El cuarto capitulo evidencia la metodologia en como se realizé el trabajo, el tipo y
método de investigacion, la caracterizacion de la poblacién, asi como las etapas en las
que se dividi6 el trabajo de campo y las respectivas categorias conformadas para llevar
a cabo el plan de analisis.

En el quinto capitulo se exponen los andlisis de los resultados obtenidos segun las
categorias tratadas en el capitulo anterior, especificamente en el plan de analisis.

Por dltimo, en los capitulos seis y siete se presentan las conclusiones y
recomendaciones de la investigacion respectivamente, las cuales estan basadas en lo
vivenciado durante el desarrollo del presente trabajo y fundamentadas a partir de los
resultados obtenidos.



cAPiTULO 1

CONTEXTUALIZACION

En el presente capitulo se exponen algunas investigaciones realizadas y orientadas
a una educacion inclusiva, las cuales soportan la investigaciéon a realizar; de igual
manera, se describe la problematica que se presenta en la poblacién con discapacidad
visual en cuanto al ambito educativo, acompanado de las preguntas pilares de este
trabajo. Seguidamente la justificacién del estudio la cual da a conocer el por qué de
esta investigacion, su aporte y beneficio a la sociedad, ademas de ello se presentan
los objetivos tanto generales como especificos que tienen como finalidad determinar la
importancia que tiene la manipulacién del abaco soroban en el aula de clase.

1.1. Antecedentes

A raiz de las investigaciones realizadas se encontré que existen diversos trabajos
que tratan acerca de la discapacidad visual, pero pocos los que se relacionan con la
ensenanza y aprendizaje de las matematicas mediante el uso del dbaco soroban.

En ese sentido, relacionamos aquellos trabajos presentes en nuestra investigacién:
En primer lugar, Castillo (2016) en su investigacion pretendié ademds de promover
el abaco Sorobdn como herramienta didactica en el aula de clase, comprobar si los
estudiantes realizaban rapidamente operaciones basicas y analizar los beneficios que
trae consigo utilizar el dbaco Soroban en el proceso educativo, especialmente en las
clases de matematicas en los grados octavo y noveno.

Esta investigacion conlleva al desarrollo del pensamiento matemético generando
en el estudiante habilidad numérica, agilidad mental, razonamiento légico, memoria,
mayor capacidad de concentracién y coherencia en cuanto al procesamiento ordenado
de la informacién. Estos resultados pueden estar en concordancia con nuestros intereses
investigativos ya que el abaco Sorobédn es una herramienta viable para que la poblacion
con discapacidad visual comprenda de mejor manera las operaciones basicas de la
matematica.

Otro trabajo relacionado con nuestro objeto de estudio es el desarrollado por Andrade
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(2015) el cual buscé atender, desde el punto de vista de la educacién matematica
inclusiva a un grupo de estudiantes en condicién de discapacidad; ceguera y baja
vision del colegio José Félix Restrepo de la ciudad de Bogota D.C, para fortalecer
la comprension de distintos objetos matemaéticos.

La tematica traté a cerca de la inclusién educativa y el acompanamiento en el aula
de clase a estudiantes en condicién de discapacidad visual por medio de materiales
que facilitaron su aprendizaje. En ese trabajo se observa una estrecha relaciéon con la
investigacion a realizar; ya que a partir de la manipulaciéon del abaco soroban en el
aula de clase se estara incentivando a una educacién inclusiva que apunte a fortalecer
sus conocimientos, los cuales le permitiran desenvolverse de una manera auténoma
dentro de la sociedad minimizando la vulnerabilidad de sus derechos como personas
pertenecientes a la misma y en igualdad de condiciones.

Desde otra posicion Velandia & Rodriguez (2015) buscaron aportar y poner en
préctica los conocimientos y habilidades conseguidas a lo largo del proceso de formacion
adquirido, con estudiantes en condicion de discapacidad visual del colegio José Félix
Restrepo y el colegio OEA ubicados en la ciudad de Bogota D.C. para el desarrollo y
aprendizaje de las matematicas.

Ademas, otros de sus propésitos, fue profundizar en el tema de discapacidad visual
para luego conocer la poblacion inmersa en esta condicién y de esta manera prepararse
para que el acompanamiento en el aula de clase fuese adecuado, de tal manera que
se pudiese contribuir benéficamente en los procesos cognitivos de los estudiantes en
condicién de discapacidad visual de dichas Instituciones, para finalmente desarrollar
estrategias haciendo uso de materiales tangibles que mejoren la comprension de las
matematicas de forma que se apunte a una educacién inclusiva. Asi conforme a lo
anterior, este informe se hace pertinente y necesario puesto que su enfoque dirigido al
aprendizaje de las matematicas en poblaciones en condicién discapacidad visual conlleva
a que se haga uso de recursos tangibles en especial del abaco soroban con el cual se
pretende mejorar la comprensién de las operaciones basicas de la matematica en este
caso adicién, sustraccion y producto.

Bohérquez (2015), en sus intereses investigativos plante6 atender a un grupo de
estudiantes en condicion de discapacidad, desde una perspectiva de la educacion
matematica inclusiva, para que comprendieran de manera significativa algunos objetos
matematicos; a partir del acompanamiento en el aula, del diseno y la implementaciéon
de estrategias pedagdgicas, ademas de la creacion de material que facilito el aprendizaje
y fortalecié los conocimientos basicos de la matemaética.

El autor traté de dar respuesta a la formacién de profesores en aspectos como la
resolucion de conflictos, el marco juridico que enmarca la educacién, las diferentes
necesidades educativas especiales, el trabajo con poblaciones vulnerables, entre otros.
Que se relacionan directamente con nuestra investigacion puesto que aportaran al
respectivo andlisis que se pretende hacer, de como el docente enfrenta el proceso
de ensenanza en la poblaciéon en condicion de discapacidad visual para atenuar los
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problemas de aprendizaje presentes en ella a partir del acompanamiento en el aula de
clase.

Desde otra perspectiva, el trabajo realizado por Cardona & Carmona (2012) buscé
reconocer las estrategias pedagdgicas implementadas por los maestros en el area de
Matematicas para la atencién educativa de escolares con discapacidad cognitiva de los
grados primero, segundo y tercero de una Instituciéon Educativa, con el fin de elaborar
estrategias que faciliten su inclusion.

El autor manifesté una educacion inclusiva, mediante el andlisis de las estrategias
pedagdgicas utilizadas por el docente, las cuales permitieron que el estudiante pudiera
construir y desarrollar conceptos matematicos mas apropiados y de manera clara,
teniendo en cuenta el contexto y problematicas de los ninos. De tal forma que tanto
la inclusion educativa como las estrategias utilizadas por el docente para la ensenanza
y el aprendizaje de las matematicas, sean pilares fuertes en la formaciéon personal de
los ninos en condicion de discapacidad cognitiva y que de alguna manera tiene relacién
con aquellos en condicién de discapacidad visual, puesto que son poblaciones que en
algin momento se han visto excluidas en su proceso educativo afectdndolos no solo
emocionalmente sino también violando sus derechos como seres humanos. Es aqui donde
el docente que atiende las necesidades de este tipo de poblacién se ve en la tarea de crear
estrategias que mejoren tanto la ensenanza como el aprendizaje de las matematicas en
estos estudiantes.

Es asi como estas investigaciones soportan nuestro trabajo investigativo debido a
que trata problematicas en busca de una matematica inclusiva la cual permite el
buen desarrollo de las habilidades y capacidades de los estudiantes en condicion de
discapacidad visual.

1.2. Planteamiento del Problema

En la actualidad, son muchas las personas que se encuentran en condicién de
discapacidad, la cual se entiende como 7un concepto que evoluciona y que resulta de
la interaccién entre las personas con deficiencias y las barreras debidas a la actitud y
al entorno que evitan su participacion plena y efectiva en la sociedad, en igualdad de
condiciones con las demds? (ONU, 2006, p.1)!. Dentro de su clasificacién, se encuentra
la discapacidad visual que se refiere a ?personas con deficiencias funcionales del érgano
de la visién y, de las estructuras y funciones asociadas, incluidos los parpados? (OMS,
2013a; OMS, 2013Db).

A raiz de la discapacidad se generan una serie de problemas de tipo social y emocional
tanto para la persona que se encuentra en esta condicién, como para su familia, debido
a que depende de personas externas para efectuar sus actividades diarias mientras
logra superar las barreras presentes. Ademas de ello, la discapacidad fundamentada
en la ignorancia de la sociedad genera rechazo de tipo personal, familiar y social,
dando como resultado la exclusiéon de la misma, considerando como exclusion: ?el

!Organizacién de las Naciones Unidas
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proceso mediante el cual a ciertos individuos y grupos se les impide sistematicamente el
acceso a posiciones que les permitirian una subsistencia auténoma dentro de los niveles
sociales determinados por las instituciones y valores en un contexto dado? (Jiménez,
2008, p.178). La exclusién, genera en las personas en condicién de discapacidad, baja
autoestima, depresion, aislamiento y deméds factores que quebrantan su integridad
personal.

Ademads, como sociedad que implementa la educacién inclusiva, es claro que el
objetivo que pretende (igualdad de condiciones), no se ha logrado alcanzar. Es
importante recordar que anteriormente la estructura curricular de la educacion aislaba
y estigmatizaba los estudiantes considerados con discapacidad, lo que atentaba con su
integridad personal, ética y moral, y ademas dificultaba su aprendizaje. Actualmente,
la estructura curricular ha sido modificada de manera que beneficie a los estudiantes en
condicién de discapacidad visual, apuntando a la educacién inclusiva mediante el uso de
sistemas alternativos de comunicacion (braille), docentes de apoyo junto con materiales
y aparatos tiflotecnolégicos que permitan el acceso a la informacién (dbaco, maquina
de escribir braille, mapas en relieve, etc.)

En ese mismo sentido, se encuentra el proceso de ensenanza impartido en las
instituciones educativas que cuentan con poblacion en condicién de discapacidad visual,
ya que son varias las dificultades que se presentan en este proceso. Entre estas, la
falta de docentes capacitados para atenderlos; la cual es evidente, puesto que a ello se
asocia la carencia de interés por parte de los mismos para asumir este nuevo reto y
las actitudes tomadas con respecto a esta situacion; que no son nada favorables, de tal
manera que muchos docentes no ven la necesidad de capacitarse ni la disponibilidad
para poder mejorar la situacion presentada en dicha poblacién. Adicional a esto, se
evidencia también el déficit en el proceso de educacién inclusiva en cuanto a la falta de
recursos otorgados a las instituciones educativas ya que son minimos, y a ello se suma
la asignacién tardia de docentes.

En cuanto a la contratacion de docente de apoyo, el decreto 366 de 2009, que
reglamenta: ?la organizacién del servicio de apoyo pedagodgico para la atencién de
los estudiantes con discapacidad y con capacidades o con talentos excepcionales en el
marco de la educacién inclusiva?, el cual tiene como propdsito que en las Instituciones
Educativas donde se encuentren matriculados ninos con discapacidad visual debe estar
presente un tifldlogo, que supla las necesidades de esta poblacién. No obstante, la
contratacion de estos docentes es tardia, lo cual hace que se vea afectado el proceso de
ensenianza y aprendizaje, imposibilitando recuperar las clases que ya han transcurrido.
Es ahi, donde de manera clara se evidencia una serie de inconsistencias en estos procesos.
Literalmente, los estudiantes en condiciéon de discapacidad visual estan en desventaja
en cuanto a lo que a educacién se refiere, por supuesto no se deja de lado los factores
externos a ello, como lo es la exclusion nombrada anteriormente, no minimizada del
todo, que ocasiona en el estudiante una serie de rechazo hacia los nuevos conocimientos,
es decir, se ven reacios al aprendizaje.

Por otro lado, la educacion centrada en los procesos de ensenanza y aprendizaje
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de las matematicas escolares y particularmente los relacionados con las operaciones
bésicas (adicién, sustraccién y producto), trae consigo dificultades en relacién al poco
desarrollo de los procesos mentales asociados a la matematica, entendiendo los ?procesos
mentales? como la agilidad que tiene el estudiante para llevar cuentas requeridas en las
operaciones mencionadas, a través del uso del abaco Soroban. Entre estas dificultades
se encuentran: la ubicacion de los niimeros asociados a las operaciones en dicho recurso,
debido a que no hay claridad de conceptos como, unidades, decenas, centenas y
unidades de mil; inapropiada manipulacion de recursos tangibles; poca comprension de
situaciones problemas en el area de matematicas y adicional a ello, su contexto familiar
influye significativamente en el desarrollo de sus capacidades, pues la inasistencia de
los padres a las capacitaciones afecta el aprendizaje del nino y la falta del recurso
en su hogar. Es importante mencionar que el uso metodolégico del abaco soroban,
especialmente en el proceso de ensenanza, trae consigo un avance positivo tanto en este
como en el aprendizaje de las matematicas pues facilita la comprensién y el desarrollo
de las capacidades en los estudiantes en condicién de discapacidad visual. Lo dicho
anteriormente no ha sido banal, todo ello con el fin de llegar a que las causas ya
nombradas y retomadas de nuevo como: el miedo a tratar con ninos en condicion de
discapacidad visual en el aula de clase, la exclusién social, falta de capacitacién para
trabajar con estos ninos y el no conocer el abaco soroban como herramienta que facilita
el aprendizaje de las matematicas en estos ninos, son motivos por las cuales los docentes
no estan en condiciones de enfrentarse a dicha poblacién, condiciones que generan un
limitante fuerte en la educacion actual, por tal razon con el presente trabajo se busca
evidenciar si:

. La manipulacién del dbaco soroban facilita el proceso de ensenanza y aprendizaje
de operaciones bésicas de la matematica como adicién, sustraccion y producto en ninos
con discapacidad visual?

En busca de una respuesta a la pregunta principal se hace necesario el analisis de los
siguientes interrogantes:

D ;Cuéles son las dificultades visibles en la utilizacién del dbaco soroban en el aula

de clase?

D ; Qué estrategias utilizan los docentes de aula para la ensenanza de las operaciones
basicas de la matematica como adicion, sustraccion y producto?

D ;De qué manera influye en los estudiantes con discapacidad visual la manipulacion
del abaco Soroban?

1.3. Objetivos

1.3.1. Objetivo General:

e Determinar la importancia que tiene la manipulacion del dbaco soroban como
facilitador en el proceso de ensenanza y aprendizaje de operaciones bésicas de



1.4. JUSTIFICACION 18

la matematica como adicion, sustraccion y producto en ninos con discapacidad
visual.

1.3.2. Objetivos Especificos:

e Caracterizar las dificultades que presentan los estudiantes en condicién de
discapacidad visual para la utilizacién del abaco soroban en el aula de clase.

o Identificar las estrategias utilizadas por la docente de aula para la ensenanza de
las operaciones basicas de la matematica como adicion, sustraccion y producto.

e Implementar el abaco soroban en el aula de clase para el aprendizaje de las
operaciones basicas en ninos en condiciéon de discapacidad visual.

e Evaluar la manipulacién del abaco en la clase de matemadticas por parte de los
estudiantes.

1.4. Justificacion

La educacion actual busca que los estudiantes en condicion de discapacidad
visual formen parte del proceso de educacién inclusiva. Por esta razon se pretende
encontrar estrategias y recursos que faciliten el aprendizaje en esta poblacién y que,
paulatinamente, les ayude a desarrollar sus habilidades y destrezas para que tengan una
participacion plena y efectiva en la sociedad, superando las limitantes que impiden que
esto se cumpla, lo cual los motiva a continuar con su proceso de formacién educativa.

Un recurso tangible utilizado en el proceso de ensenanza de las matematicas
con estudiantes en condicién de discapacidad visual es el abaco soroban, el cual es
considerado un elemento importante en el proceso de ensenanza y aprendizaje ya
que mejora la agilidad mental y fortalece el razonamiento 1égico, ademas de aportar
considerablemente a la comprensiéon de las operaciones basicas de la matematica
(adicién, sustraccién y producto), siendo asi un soporte de vital importancia para
las matematicas en el aula de clase. De esta forma, implementar este recurso en
esta investigacion es pertinente ya que favorece el aprendizaje de estas operaciones
en estudiantes con discapacidad visual.

Con base en lo anterior, los recursos tangibles desempenan un papel importante
en la adquisiciéon de nuevos conocimientos, debido a que son los tnicos soportes que
aportan de manera significativa en su aprendizaje, en consecuencia, se evidencia que la
no utilizacién del abaco soroban perjudica de manera directa el proceso de ensenanza
y aprendizaje de los mismos afectando su formaciéon tanto académica como personal.
Por tal razén, es importante que el docente esté dispuesto a capacitarse en el manejo
de los elementos tangibles en especial el abaco soroban y que esté en capacidad de
buscar estrategias y recursos que incentiven a sus estudiantes en el aprendizaje de las
matematicas, como también a dar soluciones a los problemas que surgen en su diario
vivir.
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Por eso, esta investigacién contribuye entre otros aspectos a identificar las posibles
causas secundarias que se generan en el aprendizaje matematico al manipular de manera
inapropiada el dbaco soroban debido a que algunos de los establecimientos educativos
no cuentan con las capacitaciones necesarias que brinden un apoyo educativo propicio,
digno y significativo a la poblacién en condicién de discapacidad visual. De igual manera,
contribuye a que el docente utilice el abaco soroban en su clase de matematicas como
herramienta metodolégica en el desarrollo de nuevos conceptos facilitando el aprendizaje
en esta poblacién.

En virtud de ello, esta investigacion se lleva a cabo para mostrar la realidad que
se presenta en las aulas de clase de la Institucion Educativa Departamental Tierra
de Promision sede Enriqueta Solano Duran en cuanto a la ensenanza y aprendizaje
de la matematica, mediante el uso del abaco soroban centrada en los estudiantes en
condicién de discapacidad visual; debido a que esta instituciéon lleva a cabo un proceso
de inclusién especialmente con ninos en condicién de discapacidad visual, la cual apunta
a la socializacion y sensibilizacién de los estudiantes no limitados visualmente para que
traten a sus companeros con los mismos derechos y oportunidades.



CAPITULO 2

MARCO REFERENCIAL

En el presente capitulo se aborda educacion inclusiva tomando como referencia
los aportes que hacen los autores Mel Ainscow y Gerardo Echeita, como también
aquellas etapas relevantes por las cuales se ha trascendido para llegar a la inclusién
educativa, abarcando la educaciéon matematica inclusiva. Esto con el fin de soportar
los procesos que lleva consigo y de garantizar el derecho fundamental de la educacion.
Adicionalmente se presentan las diferentes leyes, reglamentos y acuerdos que legalizan
estos procesos educativos a nivel internacional y nacional, como también se resalta el
plantel educativo donde se llevara a cabo la investigacién con el fin de contextualizar
al lector, junto con los conceptos relevantes mencionados a lo largo de este trabajo.

2.1. Marco Teodrico

Colombia como pais diverso, ha atravesado por diferentes situaciones que enmarcan
una serie de dificultades en la sociedad, esto se debe que a pesar de avanzar en el
tiempo, la ideologia de ser ?diferente? no ha sido aceptada por algunas personas que
hacen parte de la misma, lo cual la convierte en una sociedad excluyente que ha tratado
de minimizar las problematicas que esta trae consigo, trabajando arduamente por un
cambio que conlleve a la inclusion.

Actualmente, en la sociedad existen muchos grupos étnicos, religiosos, culturales,
entre otros, que hacen parte de la diversidad con la que cuenta el pais, tomando
diversidad como aquellas diferencias de las personas que integran una comunidad, la
cual enriquece el proceso de socializacion en dichas comunidades (Cardona & Carmona,
2012). Con base en esto, la idea que conlleva al concepto de diversidad es que todos
estén en capacidad de aceptar a las personas sin importar la condicién en la que se
encuentren.

La discapacidad como parte fundamental de la diversidad en el ambito educativo
ha generado consigo que la educacion inclusiva atraviese por varias etapas, entre las
cuales se encuentran segin Garcia, Garcia, Biencinto & Gonzélez (2009), la exclusién,
segregacion, integracion e inclusion, cada una de ellas abriendo paso al mejoramiento
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de la educacion de las personas en condicion de discapacidad.

Siendo la exclusion la primera etapa de la educacion inclusiva y considerada como 7el
proceso mediante el cual a ciertos individuos y grupos se les impide sistematicamente el
acceso a posiciones que les permitirian una subsistencia auténoma dentro de los niveles
sociales determinados por las instituciones y valores en un contexto dado? (Jiménez,
2008, p.178), de esta manera afectando emocionalmente y vulnerando los derechos de
las personas en condicién de discapacidad, debido a que los aislaba y estigmatizaba
impidiendo el desarrollo de sus capacidades educativas. A raiz de esta problematica
se toma conciencia, de tal manera que para mitigar un poco esta situacién se crearon
centros especializados para la poblaciéon con discapacidad llevando este proceso a una
etapa de segregacion, considerada como 7el grado en el que dos o mas grupos sociales
viven de manera separada el uno del otro, en partes distintas del espacio urbano?
(Massey & Denton citado por Roca, 2012, p. 121) y que de cierto modo sigue siendo
excluyente a pesar de que ya tenian un poco mas de atencién.

En busca de erradicar por completo la exclusion fundamentada en la discriminacién,
surge la integracién entendida como 7la normalizacién de la vida de los estudiantes
con necesidades educativas especiales? (Valcarce, 2011, p.121) con el fin de alivianar
el problema existente, brindando la posibilidad a los estudiantes en condicién de
discapacidad ingresar al sector educativo, de tal manera que obtuvieran igualdad de
oportunidades que aquellas personas sin ningin tipo de discapacidad, mejorando su
calidad educativa y generando un proceso de socializacion que beneficia a las personas
implicadas. Sin embargo este proceso no ha sido del todo efectivo debido a que dichas
personas forman parte de la comunidad educativa del plantel pero no del proceso de
ensenanza y aprendizaje dentro de la misma aula de clase.

De esta manera, es preciso decir que la inclusion definida como ?es el proceso
de cambio de las personas, familias, comunidades e incluso regiones, de manera que
participen social, econémica y politicamente, tanto de forma pasiva, como activa?
(Araoz, 2010, p.11) es la etapa final de este proceso la que aporta de manera significativa
en la ensenianza y aprendizaje de la poblacién en condicién de discapacidad, de tal forma
que la tematica que se imparte en el aula esta adecuada para cualquier tipo de poblacion,
brindando igualdad de oportunidades a los estudiantes en condicion de discapacidad y
teniendo en cuenta el aprendizaje de cada estudiante.

La inclusién como teorfa segin Ainscow & Echeita (2011) ?ha de ser vista como una
bisqueda constante de mejores maneras de responder a la diversidad del alumnado.
Se trata de aprender a vivir con la diferencia y a la vez de estudiar como podemos
sacar partido a la diferencia? (p.4). Partiendo de esta idea, consideramos que se busca
suprimir por completo cualquier tipo de discriminacion existente hacia las personas
en condicion de discapacidad, con el fin de mejorar la calidad educativa, haciendo el
curriculo flexible que se ajuste a las necesidades educativas especiales de las cuales hace
parte esta poblacion, generando en ellos confianza no solo en si mismos, sino también
en las personas que encuentra en su entorno, ademas de ello mejorando su calidad de
vida.
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Para Ainscow (2017) la educacion es importante porque trata de cambiar la sociedad
debido a que se ensena a los estudiantes a convivir el uno con el otro y a respetar sus
diferencias, por esta razon el trabajo del docente no se centra solamente en el aula si
no en ensenar a sus estudiantes a vivir juntos haciendo de esta sociedad cada vez mas
justa y ayudando a sus estudiantes a superar las barreras tanto fisicas como mentales
mediante el uso de recursos humanos.

En el momento no se estd implementando totalmente la educacion inclusiva, debido
a que persisten algunas acciones de la etapa de integracién como reunir los estudiantes
con discapacidad con el docente de apoyo y falta de recursos que impiden el desarrollo
pleno y efectivo de las actitudes y aptitudes que conllevan al proceso de inclusién.

Educacién Matematica Inclusiva

A partir del término inclusion y de la reglamentacién que realiza el Ministerio de
Educacién Nacional acerca de las matematicas (2002) el cual plantea que el area de
matemaéticas se hace obligatoria y necesaria en el curriculo debido a que desarrolla en
las personas la capacidad de razonar, formular y relacionar problemas que son la base
para estimular el pensamiento critico, reflexivo y analitico; es preciso enfatizar en la
educacién matematica inclusiva desde el punto de vista de Angel Alsina y Nuria Planas
(2008) quienes definen 7una educaciéon matemética de calidad es esencialmente aquella
que sea accesible y comprensible para todo el mundo? (p. 11), partiendo de esta opinién
contemplamos que la educacién matematica con el pasar del tiempo debe expandirse
de tal manera que la mayoria de las personas que hacen parte de la sociedad tengan
acceso a la misma, pues es importante contemplar la diversidad que existe en el pais
y superar las diferentes barreras que impiden acceder a la educacion, principalmente
en la poblacion en condicién de discapacidad visual. Es por esto que la utilizacion
de materiales tangibles es sumamente fundamental en el proceso de ensenanza y
aprendizaje de esta poblacién junto con el desarrollo del pensamiento critico debido
a que estimula el aprendizaje.

2.2. Marco Conceptual

Se presentan a continuacién los conceptos principales que se tienen en cuenta en el
desarrollo del presente trabajo de investigacion.

La educacién en Colombia, es considerada segin la Ley General de Educacién 115
de 1994 como ?un proceso de formacion permanente, personal, cultural y social que se
fundamenta en una concepcién integral de la persona humana, de su dignidad, de sus
derechos y de sus deberes? (p.1).

Educacién para todos desde el punto de vista de Fulvia Cedeno asesora del
Ministerio de Educacion Nacional es la politica en donde su prioridad es la educacion
en poblacién vulnerable, en la cual se encuentra inmersa la poblacién en condicion de
discapacidad.
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En esta investigacién se entendera por discapacidad como aquellas personas con
deficiencias fisicas, mentales, intelectuales o sensoriales a largo plazo y que al momento
de afrontar diferentes situaciones puedan limitar su participacion plena y efectiva en la
sociedad.

Asimismo la Discapacidad visual segtin el Consejo Nacional de Fomento Educativo
se define con base en la agudeza visual (capacidad de un sujeto para percibir con
claridad y nitidez la forma y la figura de los objetos a determinada distancia) y el campo
visual. Se habla de discapacidad visual cuando existe una disminucién significativa de
la agudeza visual, ain con el uso de lentes, o bien, una disminucién significativa del
campo visual.

Se comprende diversidad como las diferencias existentes de persona a persona,
diferencias que a la vez enriquecen los procesos de interaccién de los seres humanos.

La Educacion Matematica desde el punto de vista de Miguel de Guzméan se
concibe como un proceso de inmersion en las formas propias de proceder al ambiente
matematico, a la manera como el aprendiz de artista va siendo introducido como por
osmosis, en la forma peculiar de ver las cosas caracteristicas de la escuela en la que se
entronca.

La exclusién definida como el proceso mediante el cual a ciertos individuos y grupos
se les impide sistematicamente el acceso a posiciones que les permitirian una subsistencia
auténoma dentro de los niveles sociales determinados por las instituciones y valores en
un contexto dado.

Se entiende por segregacion el grado en el que dos o mas grupos sociales viven de
manera separada el uno del otro, en partes distintas del espacio urbano.

La Integracién es entendida como la normalizaciéon de la vida de los estudiantes
con necesidades educativas especiales, para los que se habilitan determinados apoyos,
recursos y profesionales, proponiendo la adaptaciéon curricular como medida de
superacion de las diferencias de los estudiantes en condicién de discapacidad.

La inclusion social es el proceso de cambio de las personas, familia, comunidades
e incluso regiones, de manera que participen social, econémica y politicamente. El
concepto de inclusion social forma parte de la tendencia de ampliacién progresiva de la
ciudadania, que busca llegar a una participacién, de ser posible total.

La educacion inclusiva es concebida como aquella que involucra cambios y
modificaciones en contenidos, enfoques, estructuras y estrategias, con una visién comtn
que incluye a todos los ninos y ninas del rango de edad apropiado y la conviccion de
que es responsabilidad del sistema educativo regular educar a todos los ninos y ninas.



2.3. MARCO CONTEXTUAL 24

2.3. Marco Contextual

Teniendo en cuenta que la investigacion tiene como objeto de estudio el uso del
abaco soroban en la poblacion con discapacidad visual, se establece como poblacion el
Colegio Departamental Tierra de Promision sede Enriqueta Solano Duran de la ciudad
de Neiva - Huila debido a que esta, cuenta con un proceso de integracion, el cual es de
gran importancia para la educacion del pais.

La Institucién Educativa Enriqueta Solano Duran se encuentra ubicada en la Cr 7
N° 16 7 40 Barrio Campo Ninez en la ciudad de Neiva (H), esta Institucién cuenta con
niveles de escolaridad de Transicién hasta quinto grado de primaria, tiene dos jornadas
mafnana y tarde, género mixto, calendario A y sector oficial.

Actualmente la Institucion cuenta con 361 estudiantes, principalmente de estratos 1,
2y 3, debido a que esta es de caracter oficial. Esta Institucién cuenta con algunos apoyos
didacticos para atender a la poblaciéon que se encuentre en condicién de discapacidad
visual, esto se debe a que la alcaldia de Neiva decreté esta Institucion para la atenciéon
de la poblacién en condicién de discapacidad visual.

En la actualidad, la Instituciéon Educativa cuenta con diez estudiantes que pertenecen
al programa de inclusién, de éstos, cinco presentan baja vision y los otros cinco se
encuentran con ceguera total y son aquellos que hacen uso del abaco Soroban, estos
ninos estan cursando los grados primero, segundo y cuarto.

2.4. Marco Legal

En el ambito educativo existen algunas leyes y acuerdos que fundamentan la
educacién como un derecho para todos, es decir, que excluyen todo tipo de
discriminacién independientemente de la que se presente (sexo, raza, origen nacional o
familiar, lengua, religién, opinién politica o filoséfica).

La Convencién Sobre los Derechos del Nifio (1989) expone que los derechos de los
ninos entendidos estos como menor de dieciocho anos deben ser especiales y protegidos
como prioridad por parte de los estados ante cualquier tipo de vulnerabilidad. Desde
la aceptacién de esta ley internacional sobre los derechos de los ninos, los paises estan
en la obligacion de promover y proteger los derechos de la infancia, reforzando de
esta manera la dignidad humana garantizando su proteccién y desarrollo y a su vez
produciendo avances considerables en el cumplimiento de los derechos de la infancia a la
supervivencia, la salud y la educacién, estableciendo entornos protectores que defiendan
a los ninos de la explotacion, los maltratos y la violencia.

Teniendo en cuenta que la educacién es un derecho de todas las personas la UNESCO?
en la Conferencia Mundial sobre Educaciéon para Todos (1990) planteé garantizar
educacién de calidad a ninos, jévenes y adultos, de esta manera surgié el término
educacion para todos en el cual se genera una visién integral del aprendizaje a lo largo

20rganizacién de las Naciones Unidas para la Educacién, la Ciencia y la Cultura
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de toda la vida, creando asi, una educacién inclusiva, pretendiendo de esta manera
extender la educacién integral y mejorar la calidad de esta. Entre otros aspectos, tiene
como propodsito universalizar el acceso a la educacién y fomentar la equidad; prestar
atencién prioritaria al aprendizaje; ampliar los medios y el alcance de la educacién
basica y mejorar el ambiente para el aprendizaje.

A nivel nacional nuestra legislaciéon consagrada en la Constitucion Politica de
Colombia (1991) plantea como derechos fundamentales:

La vida, la integridad fisica, la salud y la seguridad social, la alimentacion equilibrada, su
nombre y nacionalidad, tener una familia y no ser separados de ella, el cuidado y amor, la
educacién y la cultura, la recreacién y la libre expresion de su opinién. Seran protegidos
contra toda forma de abandono, violencia fisica o moral, secuestro, venta, abuso sexual,
explotacién laboral o econémica y trabajos riesgosos.

Gozaran también de los demés derechos consagrados en la Constitucién, en las leyes y en
los tratados internacionales ratificados por Colombia. La familia, la sociedad y el Estado
tienen la obligacién de asistir y proteger al nino para garantizar su desarrollo arménico e
integral y el ejercicio pleno de sus derechos. Cualquier persona puede exigir de la autoridad
competente su cumplimiento y la sancién de los infractores. Los derechos de los ninos
prevalecen sobre los derechos de los demés. (p. 21, 22)

Como en el Articulo 44 de la Constitucion Politica de Colombia de 1991 se establece la
educacion como derecho fundamental, por tal razén el Ministerio de Educacién Nacional
reglament6 la Ley General de Educacién 115 (1994), la cual, 7cumple una funcion social
acorde a las necesidades e intereses de las personas, de la familia y de la sociedad? (p.
1). Esta ley es la que fundamenta el derecho de educacién para todos los colombianos,
respetando la diversidad existente en el pais teniendo en cuenta los diferentes tipos
de educacién, estructura escolar, modalidades de atencién educativa (educacién para
personas con limitaciones o capacidades excepcionales), formacién y capacitacién a los
docentes.

En el Titulo IIT capitulo I de la Ley General de Educacién, se establece que 7la
educacién para personas con limitaciones fisicas, sensoriales, psiquicas, cognoscitivas,
emocionales o con capacidades intelectuales excepcionales, es parte integrante del
servicio publico educativo?. Para dar organizacion con lo establecido, el Ministerio de
Educacién Nacional reglament6 a través del Decreto 366 (2009) ?la organizacién del
servicio de apoyo pedagogico para la atencién de los estudiantes con discapacidad y
con capacidades o con talentos excepcionales en el marco de la educacion inclusiva?
(p. 1). Este apoyo se llevard a cabo por medio de un tiflélogo® quien es el encargado
de acompanar a los estudiantes en condicién de discapacidad visual, en su proceso
educativo.

Por otro lado, la Ley Estatutaria 1618 de 2013 tiene como objeto ?garantizar y
asegurar el ejercicio efectivo de los derechos de las personas con discapacidad, mediante

3Docente de apoyo que debe responder a los requerimientos diferenciales de los estudiantes con discapacidad
o con discapacidades o con talentos excepcionales
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la adopcion de medidas de inclusion, accién afirmativa y de ajustes razonables y
eliminando toda forma de discriminacién por razén de discapacidad? (p. 1). Es decir,
propiciando de esta manera un desempeno eficaz de estas personas en la sociedad y a
su vez en la educacién, la cual es un derecho fundamental de los mismos.

Partiendo de los derechos que tienen las personas con discapacidad se contempla el
Decreto 1421 de 2017 en el cual 7se reglamenta en el marco de la educacion inclusiva
la atencién educativa a la poblacién con discapacidad? (p. 1). Este decreto garantiza
el cumplimiento de los derechos que poseen cada una de las personas en condicion
de discapacidad, brindando igualdad de oportunidades ante los deméas miembros de la
sociedad. Ademds de ello, el Plan Individual de Ajustes Razonables (PIAR )*, plantea
que el docente debe tener en cuenta el proceso de aprendizaje en cada uno de sus
estudiantes y con el Disenio Universal de Aprendizaje (DUA)® se busca adecuar entornos
que permita mejorar las vivencias de aprendizaje, a partir de conocer y valorar la
individualidad.

4Herramienta utilizada para garantizar los procesos de ensefianza y aprendizaje de los estudiantes, basados
en la valoracién pedagogica. y social, que incluye los apoyos y ajustes razonables requeridos, entre ellos los
curriculares, de infraestructura y todos los demés necesarios para garantizar el aprendizaje, la participacion,
permanencia y promocion.

5En educacién, comprende los entornos, programas, curriculos y servicios educativos disefiados para hacer
accesibles y significativas las experiencias de aprendizaje para todos los estudiantes a partir de reconocer y
valorar la individualidad.



CAPITULO 3

ABACO SORORAN

En el presente capitulo se dara conocer la historia del abaco y a partir de esto, como
surge el abaco Soroban, el cual ha sido adaptado con el fin de que las personas en
condicién de discapacidad visual desarrollen sus competencias y capacidades en cuanto
al area de matematicas, ademas de describir las ventajas y las formas en como se puede
utilizar.

La historia del abaco se remonta en la antigiiedad sin precisar la fecha exacta de
su invencion, se cree que este tuvo origen en Asia central especificamente en china,
como también otras versiones indican que fue creado en babilonia. No obstante, esta
herramienta se utilizé en diversas culturas como: China, Egipcia, Griega y Romana. Este
surgié debido a que las personas tuvieron la necesidad de contar y realizar cuentas, lo
cual en un principio se hacia mediante piedras, semillas, trazando segmentos o puntos
que indican cantidad, entre otros. Luego, estas cuentas aumentaron su cantidad, las
cuales eran dificil de realizar mediante los métodos existentes, de esta manera, se dio la
necesidad de utilizar otras alternativas que las suplieran. Es ahi, donde se da a conocer
esta 1util herramienta llamada abaco, que es de vital importancia para el aprendizaje
de las operaciones basicas, el valor posicional, conteo, lectura y escritura de ntimeros,
como también en la resolucién de problemas de tipo matematico. Es necesario resaltar
que la estructura del dbaco varfa segtin la ubicacién geografica en la que se encuentre y
las necesidades culturales que se presenten en las personas que hacen parte de la misma,
es decir, cada cultura adapté el abaco de manera diferente.

De esta manera, es importante dar a conocer que existen diferentes tipos de abacos
entre estos se encuentran el dbaco Romano, el Suan Pan (chino), el Schoty (ruso), la
Yupana (inca), el Nepohualtzintzin (maya) y el Soroban (japonés).
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. taci n 3.1: c Romano

Fuente: http://www.estalmat.org/archivos/Canarias-Abaco.pdf

Fue el primer dbaco existente. Esta fabricado en una placa rectangular de metal
o bronce, se compone de siete ranuras ubicadas de manera ascendente de derecha a
izquierda. Las ranuras superiores estaban conformadas por una tinica cuenta mientras
que las inferiores tenian cuatro cuentas. Las primeras ranuras que se observan de derecha
a izquierda estaban marcadas de cero a tres para contar fracciones.

Tlustracion 3.2: El Suan Pan
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Fuente: http://www.geocities.ws/abacosoroban/manualsoroban.pdf

Se encuentra formado por una caja rectangular de madera y cuentas, que se desplazan
a lo largo de unos ejes tradicionalmente de bambii, cada una de estos tiene dos cuentas
sobre la barra central y otras cinco bajo ella (disposicién 2-5).
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Tlustracion 3.3: El Schoty

Fuente: http://www.geocities.ws/abacosoroban/manualsoroban.pdf

Esta conformado por varillas horizontales, con diez cuentas en cada una de ellas. En
algunos modelos las dos cuentas centrales son de diferente color para facilitar el manejo.

Tlustracion 3.4: La Yupana

Fuente:https : //www.google.com.co/search?q = la + yupana&source = Inms&tbm =
isch&sa = X&ved = 0ahU K EwiF gdO3jond ARV IuVEK HSHyCnMQ UICigB&biw =
1366&bih = 662#imgre = ¢66QQT7TGgQbzK8M

Se basa en una tabla que estd compuesta por columnas que indican unidades, decenas,
centenas, etc. Utilizada por los incas.
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Tlustracién 3.5: El Nepohualtzintzin

et L Lk L)

Fuente: http://www.geocities.ws/abacosoroban/manualsoroban.pdf
Este instrumento utiliza el sistema vigesimal en vez del decimal. En la parte superior

de cada varilla tiene tres cuentas, cada una de ellas con valor de cinco unidades, y en
la parte inferior cuatro cuentas, cada una de ellas con valor de una unidad.

Tlustracion 3.6: El Sorobéan

Fuente: http://www.geocities.ws/abacosoroban/manualsoroban.pdf

Asi, esta herramienta surgié en el siglo XVI, la cual se fue modificando al pasar de
los anos, ya que su estructura inicialmente era muy similar al dbaco Suan Pan con dos
cuentas® en la parte superior (cielo) y cinco en la parte inferior (tierra).

Tlustracién 3.7: Abaco Suan Pan

Insdesddaddd

T

Fuente: https : //www.google.com.co/search?biw = 1366&bih = 662&tbm = isch&sa =
1&ei = —sW BW4eZ JO2H5wK DyduACQ&q = abaco + suan + pan&oq =
abaco + suan + pan&gs; = img,3.,0,773133,777879,0,778123,16,11,1,4,4,0,256,1627,2 —
7,7,0...,0..,1¢,1,64.img.,5,11,1428,0.,35:39k150i67k1,0.cI Y rbcQV RnM #imgrc =
9AQ3M gPyNVbOkM :

Luego, se realizé una modificacién, en donde se retird una cuenta de la parte superior
quedando asi, una cuenta en la parte superior y cinco en la inferior.

5Son aquellas esferas con las que se realiza el conteo.
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Tlustracion 3.8: Modificacion del Suan Pan

Fuente:https : //www.google.com.co/search?biw = 1366&bih = 662&tbm = isch&sa =
1&ei = iem BWS8LPLsbW 5gKns76QCQ&q = abaco+ japones&oq = abaco+ japones&gs; =
img,3.,01670i67k15070i67k150,63084,67837,0,68107,14,8,0,6,6,0,298,1257,2 —
5,5,0...,0..,1¢,1,64.img.,5,9,908..,35i39k1,0.y QAOM G Z L43s#imgrc = R5f98 — c60yngM

Después, iniciando el siglo XX se eliminé una cuenta inferior quedando con una en
la parte superior y cuatro en la parte inferior como lo conocemos actualmente.

Tlustracion _?LQ Abaco Sorobésn

o R i, SR Tt e < P A A i il et el o T ) =

Fuente: https : //www.google.com.co/search?biw = 1366&bih = 662&tbm = isch&sa =

1&ei = OMmBW4nU N cOPSwKIlybDoDQ&q = abaco + soroban&oq = abaco + &gs; =

img,3,0,35i39k11250i67k1501450i67k15012,472097,472097,0,474060,1,1,0,0,0,0,276,276,2 —
1,1,0...,0..,1¢,1,64.img.,0,1,272...,0.C'g3J g1 mOY 8#imgrc = qoTiO1Jd,blh M :

Fue entonces cuando en el ano 1948 Joaquin Lima de Morales a partir de la
necesidad de facilitar el proceso de ensenanza y aprendizaje de las operaciones basicas
de la matematica a las personas en condicion de discapacidad visual le realizdé una
modificacién al abaco Soroban, buscando que las cuentas cambiaran de posicién
solamente cuando el estudiante esté manipulando la herramienta.

Es asi como el abaco soroban se convierte en una herramienta de vital importancia
para la ensenanza y aprendizaje de las matemadticas en ninos en condicion de
discapacidad visual, ya que es considerado uno de los instrumentos del calculo mas
perfeccionado que ha construido el hombre, esta formado por un soporte rectangular
con una serie de bolas denominadas cuentas que se deslizan a lo largo de unas varillas
o ejes. Un abaco puede contar con 13, 21 o 27 ejes; una barra horizontal divide el
instrumento en dos partes, la superior comprende una hilera de cuentas con valor igual
a 5 y en la parte inferior cuatro hileras de cuentas con valor igual a 1, en la barra
horizontal aparece cada tres varillas un punto en relieve que representa el punto de mil,
millén, la coma decimal, entre otros, para un total de seis puntos que se enumeran de
derecha a izquierda. (Castillo, 2016)
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Tlustracion 3.10: Estructura del abaco

Barra horizontal Punto en relieve

R ———
(D 7 P ds s T DA
Parte superior | L

Parte inferior

Eje Soporte rectangular Cuentas

Fuente: creacién propia

Esta herramienta resulta ser muy 1til no solo para las personas en condicién de
discapacidad visual sino también para aquellos que no presentan alguna. Al manipular
esta herramienta se tienen una serie de ventajas como: desarrollar el cdlculo mental
debido a que todo el proceso de la operacién matematica se realiza en la mente y en
el abaco solo se plasma el resultado fortaleciendo asi la orientacion espacial; mejora la
capacidad de concentracion dado que el estudiante debe estar atento a la posicién de las
cuentas; desarrolla la motricidad fina ya que mejora la coordinacién de los movimientos
musculares pequenos; refuerza retencion de informacién y memoria auditiva puesto que
debe estar atento a las indicaciones que se realicen para poder desarrollar procesos en
el abaco; fortalece la habilidad numérica gracias a que permite efectuar operaciones
mentales agilmente; refuerza la memoria visual porque debe tener presente la ubicacién
de las cuentas en el abaco haciendo que se vitalice la memoria fotografica; trabaja los
dos hemisferios, entre otros. También el buen manejo del Abaco Soroban permite que las
operaciones basicas de la matematica se puedan realizar con mas agilidad que a lapiz

y papel.

De ahi, radica la importancia de hacer uso del dbaco soroban en la ensenanza de las
operaciones basicas de la matematica como lo son la adicion, sustraccion y producto,
debido a que de esto depende que la poblacién con discapacidad visual adquiera un
aprendizaje significativo y a su vez una mayor autonomia.

Para realizar operaciones en el abaco como suma y resta se debe tener en cuenta el
siguiente procedimiento:

1. Identificar las partes del abaco Soroban y conocer el valor de cada cuenta.

2. Ubicar los nimeros de la operacion, en la parte derecha el primer niimero y en la
izquierda el segundo.

3. Identificar el valor posicional de cada cifra que compone los niimeros asignados,
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realizando la operacion mentalmente y ubicando el resultado en la parte derecha
del abaco.

Para la multiplicacion:

1. Ubicar el primer factor en la parte derecha del dbaco y el segundo en la parte
izquierda, dependiendo de la cantidad de cifras que tenga el segundo factor asi
mismo se dejaran libres los ejes mas uno en la parte derecha.

2. Se efectiia la multiplicacion de los factores teniendo en cuenta el valor posicional
para la ubicacién del producto final, este resultado es ubicado en la parte derecha
del dbaco Sorobén.

Es relevante mencionar que los docentes deben proporcionar a los estudiantes que se
encuentran en esta condicién un acompanamiento apropiado, de tal manera que estos
desarrollen sus capacidades y adquieran habilidades para que puedan realizar dichas
operaciones en el abaco de forma adecuada.



cAPITULO 4

MARCO METODOLOGICO

Teniendo en cuenta que esta investigacién se centra en el uso del abaco Soroban
enfatizado en las operaciones bésicas de la matemaética (adicién, sustraccién y producto)
por parte de las personas que se encuentran en condicién de discapacidad visual y en
particular aquellas que hacen parte de la Institucion Educativa Departamental Tierra
de Promision sede Enriqueta Solano de Duran. Se presenta el tipo de investigaciéon
asumida, las etapas en las cuales estuvo distribuida la investigacion, junto con las
herramientas apropiadas que se utilizaron y el respectivo analisis de las mismas, los
cuales fundamentan su desarrollo.

4.1. Naturaleza de la Investigacion

En base a los propdsitos de esta investigacion es importante resaltar que se adscribié a
una investigacion de tipo cualitativo. Asi, entendida desde el punto de vista de Gonzélez
(2013, citado por Portilla, Rojas & Hernéndez, 2014):

La investigacion cualitativa tiene como propédsito la construccién de conocimiento sobre
la realidad social, a partir de las condiciones particulares y la perspectiva de quienes la
originan y la viven; por tanto, metodolégicamente implica asumir un caracter dialégico en
las creencias, mentalidades y sentimientos, que se consideran elementos de analisis en el
proceso de produccion y desarrollo del conocimiento con respecto a la realidad del hombre
en la sociedad de la que forma parte.

De esta manera, esta investigacion pretendié determinar las opiniones, vivencias y
actitudes de los docentes y estudiantes en condicion de discapacidad visual con respecto
a la manipulacion del dbaco soroban dentro de la clase de matematicas, permitiendo
analizar los procesos de ensenanza y aprendizaje desarrollados dentro de la misma, con
el fin de evidenciar las posibles dificultades que se presentaran en el manejo de esta
herramienta y de cierta manera tratar de buscar soluciones que apoyaran el proceso
de ensenanza y aprendizaje de esta poblacion y a su vez aportara a una verdadera
inclusion. Ademas de ello, el nivel de investigacion fue descriptivo ya que consistié en la
caracterizacion de un hecho o fenémeno, es decir, la manera en que se llevaron a cabo
las vivencias dentro del aula, basados en la manipulacién del abaco soroban para poder
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establecer su estructura o comportamiento.

Como la investigacion fue de tipo cualitativo, se tuvo en cuenta como método de
investigacion el estudio de caso que segin Yin (1989, citado por Jiménez, 2012) es 7una
investigacion empirica que investiga un fenémeno contemporaneo en su contexto real,
donde los limites entre el fenémeno y el contexto no se muestran de forma precisa, y en
el que multiples fuentes de evidencia son usadas?. Es decir, a partir de una problematica
se hizo uso de unos instrumentos que permitieron indagar y hallar posibles estrategias y
soluciones que mitigaran la misma. Ademas, la presente investigacién estuvo centrada
en hacer el estudio de manera natural debido a que en la recoleccién de datos fue
permanente que evidenciaron la realidad de los hechos, sin necesidad de manipular
las variables. Para esta investigacion que fue llevada a cabo en la Institucion Educativa
Departamental sede Enriqueta Solano Duran se decidié trabajar con tres estudiantes que
cursaban el grado cuarto, los cuales pertenecian al proceso de inclusion, vivenciando en
cada uno de ellos los respectivos procesos de ensenanza y aprendizaje de las matematicas
principalmente en las operaciones basicas, siendo estos el 7caso? en esta investigacion.

4.2. Poblacion

Segtin Arias (2006) ?la poblacién es un conjunto finito o infinito de elementos
con caracteristicas comunes para las cuales seran extensivas las conclusiones de la
investigacion. Esta queda delimitada por el problema y los objetivos de estudio? (p.81).
De esta manera el estudio se llevara a cabo en la Institucion Educativa Departamental
sede Enriqueta Solano Duran en la cual se desarrolla un proceso de inclusién, de este
proceso son participes diez estudiantes de los cuales cinco presentan baja visién y los
demds se encuentran con ceguera total.

Con base en nuestros propdsitos investigativos se ha decidido tener en cuenta los
estudiantes que presentan ceguera total, debido a que son los uUnicos que hacen uso
del abaco Soroban. De este modo, cabe aclarar que se trabajara con tres de los cinco
estudiantes ya que estos tres estan en el mismo nivel educativo, ademaés de ello cuentan
con algunas nociones sobre las operaciones basicas de la matematica lo cual favorece la
investigacion, estos estudiantes se encuentran cursando el grado cuarto. No se tendran en
cuenta los otros dos educandos debido a la falta de asistencia a la Institucién Educativa,
esto en relacion con el nino de grado tercero y el nivel educativo en el que se encuentra
el estudiante de grado primero con respecto al uso del abaco Soroban.

Caracterizacion del caso

ESTUDIANTE 1: Nina de 11 afios de edad, que vive en el barrio Los Andes con su
madre, quien es la responsable de todas las actividades académicas de la estudiante,
como también asiste a algunas capacitaciones brindadas por las docentes de apoyo de
la Institucion. Esta estudiante cuenta con el recurso didactico propio de tal manera que
refuerza sus conocimientos en casa.
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Es una estudiante que durante la clase de matematicas le gusta hacerse notar ante
su docente, es muy activa durante la misma y participativa. Sin embargo, se le dificulta
escribir y leer con agilidad, genera conflicto con sus companeros debido a la falta de
reconocimiento del espacio en el que se encuentra ubicada y el apoyo que recibe en casa
no es muy favorable ya que se le dificulta realizar los ejercicios por si sola.

ESTUDIANTE 2: Nino de 11 anos de edad, vive en el barrio Bajo Emayé en compania
de sus abuelos, su madre, dos hermanas y sus dos tias, las personas que estdn al
pendiente de su proceso académico son su abuelo y su madre, esta tultima asiste a
algunas capacitaciones que brindan las docentes de apoyo de la Institucion para atender
las necesidades del nino. Este estudiante no cuenta con un recurso didactico propio, lo
cual hace que se dificulte el proceso de aprendizaje debido a que no puede reforzar las
operaciones en casa.

Es un estudiante que en la clase de matematicas, se nota temeroso a participar,
no toma iniciativa, tiene dificultad para leer y escribir con agilidad y no recibe el
apoyo suficiente en el hogar que le permita desarrollar sus capacidades y destrezas. Se
caracteriza por la buena relacion que mantiene con sus companeros.

ESTUDIANTE 3: Nina de 9 anos de edad, quien vive en el barrio Frontera Norte
con su madre y un hermano menor, las personas a cargo de su proceso educativo son
la abuela y su madre, las cuales asisten en ocasiones a las capacitaciones brindadas por
las docentes de apoyo de la Institucién. Esta estudiante cuenta con el recurso didactico
en casa, de esta manera se fortalece su aprendizaje.

Se caracteriza por su habilidad de calculo mental. En comparacién de sus companeros
comprende un poco mas las situaciones escritas también tiene mas agilidad para leer
y escribir, es proactiva y realiza buenos aportes durante el desarrollo de la clase
de matematicas, el apoyo que recibe en casa es muy satisfactorio pues le permite
comprender de una mejor manera las tematicas propuestas en clase.

En general, el personal educativo de la instituciéon afirma que los estudiantes
nombrados anteriormente no realizan correctamente las operaciones basicas de la
matematica en el abaco Soroban y ademas de ello no tienen las bases suficientes para
comprender las situaciones problemas que se plantean, debido a la falta de interpretacién
de la informacién.

4.3. Diseno de la Investigaciéon

Segtin Herndndez, Ferndndez & Baptista (2014) el diseno de la investigacion es 7el
plan o estrategia que se desarrolla para obtener la informacién que se requiere en una
investigacion? (p.128). Por esta razén y basados en los objetivos especificos presentes
en la investigacion surgieron las siguientes etapas y las respectivas herramientas que las
soportan.

ETAPA 1: Como primer objetivo especifico se encuentra ?Caracterizar las dificultades
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que presentan los estudiantes en condicién de discapacidad visual para la utilizacion
del abaco soroban en el aula de clase?.

Para el desarrollo del presente objetivo se realizé una prueba diagnéstica (ver anexo
1), comprendida como ?obtencién de informacién sobre la situacién de partida de los
sujetos, en cuanto a saberes y capacidades que se considera necesarios para iniciar
con éxito nuevos procesos de aprendizaje? (Avolio & lacolutti, 2006, p.137), esta fue
aplicada a los tres estudiantes del grado cuarto los cuales se encuentran en condicién
de discapacidad visual de la I.E. Departamental sede Enriqueta Solano de Duran. La
prueba diagnéstica fue validada a través de juicio de expertos con el fin de visualizar
el uso que le dan los estudiantes en condicién de discapacidad visual al abaco Soroban
en el aprendizaje de las operaciones basicas de la matematica (adicién, sustraccién y
producto) e identificar las dificultades que se puedan llegar a presentar en el proceso
de ensenanza y aprendizaje de las mismas, lo cual sera tomado como base para la
planificacién de las clases en la tercera etapa.

Durante el desarrollo de esta etapa fue necesario realizar una entrevista
semiestructurada (ver anexo 2) entendida como, 7una reunién para conversar e
intercambiar informacién entre una persona (el entrevistador) y otra (el entrevistado)?
(Hernandez, Ferndndez & Baptista, 2010, p.418). Esto con el fin de profundizar en
los elementos que no quedaron claros al aplicar la prueba diagnéstica, para asi poder
realizar los andlisis de la mejor manera.

ETAPA 2: Siguiendo las pautas que indican nuestros objetivos especificos, en esta
etapa se realizé lo siguiente.

Para identificar las estrategias utilizadas por los docentes en la ensenanza de las
operaciones basicas de la matematica se revisé una planificacion de clase del docente
de aula (ver anexo 3), con el fin de evidenciar si este hacia uso del dbaco Soroban en
sus clases y de qué manera lo hacia, como también las estrategias que utilizdé para que
sus estudiantes obtuvieran un aprendizaje significativo.

De igual manera, se propuso realizar una observacién no participante en el aula
de clase, entendida como ?el procedimiento empirico elemental de la ciencia que tiene
como objeto de estudio uno o varios hechos, objetos o fenémenos de la realidad actual?
(Campos & Lule, 2012, p.49), con el fin el de visualizar el comportamiento del docente y
estudiantes dentro del aula de clase y en el plantel educativo. Por otro lado, se tuvieron
en cuenta las actividades que realizd el docente de aula en la clase de matematicas
donde se evidencié la interaccion entre los ninos en condicion de discapacidad visual y
aquellos que no la presentan.

De esta manera, cada detalle observado se plasmé mediante una matriz de
observacién (ver anexo 4), organizando la informacién de tal forma que ésta permitiera
analizar las ventajas y dificultades que se presentaban al utilizar el dbaco Soroban.
De igual manera, se realizé una entrevista semiestructurada (ver anexo 5) la cual fue
disenada para el docente de aula del grado cuarto de primaria con el fin de recolectar
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la informacion suficiente para el desarrollo de la investigacién y conocer la relacion que
existe entre estudiantes y docente.

Asi, se identificaron si existen o no dificultades en el proceso de ensenanza y
aprendizaje en el uso del abaco soroban, como también se establecié una relacién entre
estudiantes e investigadores con el fin de generar confianza entre las dos partes, de tal
manera que esto facilitara el proceso de investigacion.

ETAPA 3: En esta etapa, los investigadores implementaron el abaco Soroban en
el aula de clase, por tal razén se planificaron y ejecutaron dos clases (ver anexo 6),
disenadas a partir de la informacién suministrada mediante la primera y segunda etapa,
las cuales fueron validadas a través de juicio de expertos, en donde se interactud con
los estudiantes y ademas quedé en evidencia como manipulaban el dbaco Soroban, todo
esto con el fin de buscar que se implementara el habito de una matematica inclusiva en
el plantel educativo.

ETAPA 4: Haciendo referencia a la etapa anterior, donde se propusieron dos clases
con el fin de que los estudiantes disminuyeran las dificultades existentes en el area de
matematicas a partir del uso que éstos le dan al abaco Soroban, se buscé evidenciar que
los estudiantes manipulan de una mejor manera el abaco y que a su vez interpretaran
situaciones problemas en un contexto dado, para ello se grabaron las clases de la tercera
etapa con el fin de observarlas y de tal forma determinar si efectivamente se logré suplir
con las dificultades que se observaron durante el desarrollo de la primera etapa.

4.4. Plan de Analisis

Con el proposito de facilitar el analisis de los datos que se obtendran en la
investigacion mediante los instrumentos utilizados en las diferentes etapas que la
componen y a su vez comprender mejor la informacién, se plantean las siguientes
categorias:

e Conocimientos pedagdgicos del docente de aula: En esta categoria se pretende
conocer las capacidades en las que se encuentra el docente de aula para atender
este tipo de poblacion, cudles son sus conocimientos acerca de esta discapacidad y
si el plantel educativo cumple con las condiciones minimas para el buen desempeno
de las actividades académicas de estos estudiantes.

e Proceso de inclusion: Con esta categoria se desea conocer cudles son los aspectos
a tener en cuenta al momento de planificar e implementar su clase y cémo se lleva
a cabo el proceso de inclusién en la clase de matematicas.

e Estrategias pedagdgicas utilizadas en la clase de matematicas: Aqui, se pretende
evidenciar qué estrategias utiliza el docente para promover la participacién activa
de sus estudiantes en la clase de matematicas, de qué manera los estimula para el
buen desarrollo de la misma y los tipos de estrategias que emplea.

e Manipulacién del Abaco Sorobéan: En esta categoria se busca conocer cémo utilizan
el docente y los estudiantes en condicién de discapacidad visual el abaco Soroban
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en la clase de matematicas, es decir, si su manejo es o no el apropiado de tal manera
que se puedan determinar las dificultades que se presentan en su manipulacién.



CAPITULO b

ANALISIS DE DATOS

El presente capitulo expone el andlisis de los resultados obtenidos en las diferentes
etapas por medio de los instrumentos de investigacion empleados en este proceso
investigativo los cuales se mostraran a partir de las dificultades presentadas al manipular
el abaco, las estrategias utilizadas por el docente dentro del aula de clase y la
implementacion y evaluacion de esta herramienta por parte de los investigadores. Para
estos andlisis se tuvieron en cuenta las siguientes categorias: conocimientos pedagdgicos
del docente, proceso de inclusién, estrategias pedagogicas utilizadas en la clase de
matematicas y manipulacién del dbaco sorobéan estas con el fin de propiciar claridad de
la informacion.

5.1. Analisis de las dificultades de los estudiantes con
discapacidad visual al utilizar el abaco soroban

En esta fase se muestran las distintas dificultades presentadas por los tres estudiantes
en condicion de discapacidad visual que cursaban el grado cuarto de primaria y
pertenecian al proceso de inclusién de la Institucion Educativa Departamental Tierra
de Promision sede Enriqueta Solano Duran al utilizar el abaco soroban. Para ello, se
hizo uso de herramientas como la prueba diagnéstica y la entrevista con la cual se buscé
aclarar las dificultades que se presentaron.

Para este analisis, se tuvieron en cuenta las dificultades existentes al momento
de representar ntimeros en el dbaco soroban y de realizar operaciones como adicion,
sustraccion y producto en el mismo.

5.1.1. Representacion de Nimeros en el Abaco

Basados en la prueba diagnostica y la entrevista realizada en las cuales se indicé a
los estudiantes representar niimeros en el abaco especificamente aquellos que contienen
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decenas de mil, se evidencié que por ejemplo E27 y E3® tuvieron inconvenientes al
representar el nimero 25.000 en el dbaco puesto que E2 lo represento como 1.025
diciendo 7tenemos el 25 y el mil? y E3 menciond “no se pueden escribir?

Ilustraién 5.1: Representacién del 25.000 por E2

Fuente:Produccion de E2

5

Tlustracion 5.2: Representacion del 25.000 por E3

Fuente:Produccion de E3

Efectivamente, se pudo comprobar que E2 y E3 atin no comprenden con claridad
la posicién de los nimeros a partir de las decenas de mil y ademas de ello, el valor
posicional que tiene la cuenta segtin el eje en el que se encuentre ubicado. Sin embargo,
E2 intent6 representarlo mientras que E3 no lo hizo. E1 mencioné 7las unidades de
millén no las sabemos manejar todavia?.

INV1: E2 represente el niimero 25.000

E1° y E3: Tan facil.

INV1: jAqui esta? (senalando el dbaco) ;25.0007 léamelo

E2: Mire, el dos y el cinco. Veinticinco mil (representando mal las cuentas).
E1: E2 25.000 lleva decenas de mil.

E2: no, centenas de mil

Adicional a ello, se observé que los estudiantes no tienen presente la cuenta que tiene

"Estudiante 2
8Estudiante 3
9Estudiante 1
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el valor de cinco en el abaco soroban, lo cual dificulta la lectura de los mismos.

INV1: lo que pasa es que en la prueba usted me leia solo los de abajo ;Por qué?
E1: porque no usamos la pinza todos

INV1: ;Por qué no utilizan la pinza entonces se les olvida leer la cuenta de arriba?
INV2: E1, ;Qué es la pinza?

E3: una pinza es esto (indicdndola en el dbaco)

Tlustracion 5.3: Pinza

Fuente:Produccion de E3

Se incurre en este error ya que los estudiantes no se encuentran completamente
familiarizados con el dbaco y no existe una exigencia por parte de las docentes en
utilizar la pinza.

De esta manera, queda en evidencia que si representan y leen mal los nimeros
en el abaco existe una alta probabilidad de presentar dificultades al desarrollar las
operaciones en el mismo.

5.1.2. Dificultades asociadas a la sustraccién mediante el uso del abaco

Al efectuar en el dbaco ejercicios relacionados con la sustraccion en la cual no hay
necesidad de prestar cantidades se observo que se puede realizar sin presentar ningin
inconveniente.

La dificultad se presenta al momento de efectuar sustracciones en las que se requiera
prestar cantidades.
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Tlustracion 5.4: Sustraccién prestando

e

-

Fuente:Produccion de E1

Evidentemente estos inconvenientes se deben al poco refuerzo que se hace al inferir
que:

1 decena = 10 unidades
1 centena = 10 decenas
1 unidad de mil = 10 centenas
Entre otras

INV1: jPor qué se confunden al hacer la resta prestando?

E1l: porque casi no practicamos. Bueno, pues si practicamos pero practicamos mas
lectura que matematicas.

INV1: y E3 ;por qué cree? (no se obtuvo respuesta) y a E2 jpor qué se le dificulta hacer
la resta prestando?

E3: yo supongo que no ha practicado

INV1: o jen qué se confunden?

E2: yo casi no practico en la casa porque cada nada nos dejan lectura, hay veces
INV2: o sea ;matematicas no?

E1: no, porque E2 no tenia dbaco

E3: pero de todas maneras la profesora dice que practiquemos en la casa, pero nosotros
no practicamos en la casa

INV1: pero jen qué es lo que mas se confunden?

E1: méas lectura que abaco

E2: si eso es verdad, por eso es que le decimos a la profesora que no nos deje lectura.
Me confundo cuando vamos a prestar.

Se resalta de igual manera que durante el desarrollo de la prueba diagnodstica E3
menciond: ?yo creo que al prestar se le quita a las centenas una cuenta y se le agrega a
las decenas? (en las decenas se tenia representado el nimero dos. Luego, E3 concluye
que le queda representado el nimero tres en las decenas).

Es importante destacar que se debe hacer énfasis en este tema por medio de refuerzos,
los cuales no solo debe ser llevados a cabo dentro de la institucion sino en casa, este
acompanamiento es de vital importancia para el aprendizaje de estos estudiantes, razén
por la cual los tres presentaron la misma falencia.
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La dificultad se hace visible al momento de prestar cantidades puesto que los
estudiantes no tienen en cuenta que al prestar, a la cantidad anterior se le agregan
diez unidades y de esta manera no saben como proceder en el abaco.

5.1.3. Dificultades en el manejo del abaco asociadas al producto

Al realizar una multiplicacién en el dbaco es importante tener presente que
dependiendo las cifras del segundo factor asi mismo se dejan ejes libres en la parte
derecha del dbaco (si es una cifra se dejan dos ejes libres, si son dos cifras se dejan tres
ejes).

Tlustracién 5.5: Producto por una cifra

Fuente:Produccion de E2

Tlustracién 5.6: Producto por una cifra
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Fuente:Produccion de E3

La falta de retencién de informacion dificulta realizar productos en el dbaco ya que el
estudiante al no hacer uso adecuado del mismo, no podra resolver situaciones de mayor
complejidad, lo cual es fundamental en su aprendizaje.

Esto se evidencia en la repuesta de uno de los estudiantes 7E3: porque a mi a veces
se me olvidaba, pero ya lo recuerdo?.

A partir de ello se observo que E2 y E3 no tienen en cuenta el dejar estos ejes libres,
lo cual impide realizar la multiplicacién. Sin embargo, se aclara que, al recordarles que
estos ejes deben quedar libres realizan la operacion sin ningin inconveniente.

Por otro lado, cabe resaltar que la multiplicacion donde el segundo factor es de
dos cifras no la pueden realizar, lo cual indicé E1 en la prueba diagnostica al decir
que, ?la multiplicacién por dos cifras no la podemos hacer?. Esto se debe a que no
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se ha profundizado de manera requerida en esta operaciéon en donde debieran actuar
las personas que hacen acompanamiento a su proceso educativo ya que ninguno de los
estudiantes hizo el mas minimo intento de realizarla.

Ademads, se resalta que las docentes que apoyan el proceso de aprendizaje de
estos estudiantes utilizan el abaco de manera distintita, todo esto confundiendo a los
educandos.

INV1: no senores, no estan tocando los puntos. Entonces tienen cuatro profesoras ;y
las cuatro les explican de una manera diferente o de la misma?

E1: de una manera diferente

E3: no pues la profesora diana nos explica de una manera diferente.

Tlustracion 5.7: Manipulacién del abaco por E1

\ .18 "-.E
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Fuente:Produccion de E1

Tlustracion 5.8: Manipulacion del dbaco por E2

Fuente:Produccion de E2

Con base en los andlisis expuestos anteriormente, se destaca que los estudiantes
emplean de manera inapropiada el abaco soroban, puesto que se observd que los tres
estudiantes tienen una manera diferente de utilizarlo, poco acompanamiento en casa y
la falta de claridad en los conceptos basicos de la matematica al momento de realizar la
sustraccion en el dbaco. Todas estas dificultades interrumpen el proceso de aprendizaje
que llevan estos estudiantes, pues dificilmente hacen uso apropiado del abaco soroban.
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5.2. Analisis de las estrategias utilizadas por la docente en
clase de matematicas.

Para este andlisis se tuvo presente las siguientes categorias: conocimientos
pedagogicos del docente de aula, proceso de inclusion y estrategias pedagogicas
utilizadas en la clase de matematicas, las cuales se soportaron en herramientas como
planificacién de la clase de matemadticas, observaciéon de la misma y entrevista realizada
a la docente de aula con el fin de dilucidar las estrategias utilizadas.

De este modo, los analisis se realizaron de la siguiente manera:

5.2.1. Planificacién de la clase de matematicas

En la planificacién de la clase de mateméaticas desarrollada por la docente de aula
se observdé que no se hizo mencion de los estudiantes que hacen parte del proceso
de inclusion que lleva a cabo la institucion especialmente aquellos en condicion de
discapacidad visual, por esta razén no se evidencia ninguin tipo de estrategia que pueda
ser utilizada por la docente para atender esta poblacién.

Tlustracion 5.9: Planificacién de la clase de la docente de aula
DISERD DE ACTIVIDADES

ESTRUCTURA IMPLEMENTACION

ESTRATEGIA ACAS PARA LA ENSENANTA DE LAS MATEMATICAS

NI
Critarion [
NS TRLIRAENTOR.
Reconocer de | interpretacidn * Interp Op bdsicas *  Paticipaciin
farma verbal | de situaciones nitusiones olidanEs entre fodos para
Actanan eotidsasar : * dat reapiaetty 4 11
o teme  podria | coticianas. om mis actiadad
coracimien | TESOEr una compafiercs. plateada
e np-arm\:m ; prq:un:u ¥
s Sgertes sckes [
actividad.

Fuente:Produccién de la docente
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Tlustracion 5.10: Tareas propuestas
LAS OPERACIONES BASICAS
“Inberpretando whiacicnes cotidianay con mis compafiercs”
TEMA: OPERACIONES BASICAS
MOMBRE FECHA GRADOQ: 4__
1. D05 HERMAMOS COMPRANDO EN LA TIENDA

2 Elque estd en cuarte compeo wna empanada de 51000 y una gaseosa de 51 200, el que esid
en primero compre un pastel de 31000 v un jugoe de 5800 ; Cudnto cuesta ko que compraron los
dos?

=

rﬁ 1%

Fuente:Producciéon de la docente

=
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En cuanto a las categorias que describen los conocimientos pedagogicos de la docente
de aula y el proceso de inclusion, los cuales estan basados en su planificacién, se pudo
observar que la docente no tiene los conocimientos suficientes para suplir las necesidades
que presentan los estudiantes en condicién de discapacidad visual que se encuentran
dentro de su aula de clase, debido a que no se tuvieron en cuenta para la creacion de
la misma, pues no se hace menciéon de estos en ninguna parte de la planificacién.

Es importante mencionar que en ocasiones la tiflologa es quien planifica y organiza
material para el desarrollo de las actividades de los estudiantes en condicién de
discapacidad visual por peticion de la docente de aula.

INV1: Entonces justed planifica su clase y se la envia a la tifléloga, vamos a trabajar
esto, adapte material para ellos?

DOC! : A veces ella lo hace o a veces lo hago yo, si es la clase de matemadticas que ella
va a trabajar con ellos aparte ella la planifica, ella la organiza y ella organiza el material,
yo solo le digo quiero que me hagan esto, me trabajen en esto, me mejoren esto porque
en la prueba que les hice, en el ejercicio que hicimos les fue mal, necesito que me los
refuerce en suma, resta, multiplicacién y divisién o fracciones porque los otros ya van

°Docente del aula
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sumando, restando, multiplicando, minimo comun multiplo, maximo comun divisor.

De la misma manera, en la clase de matematicas los estudiantes en condiciéon de
discapacidad visual son reforzados por la tifléloga fuera del aula de clase, interrumpiendo
el proceso de inclusion que lleva a cabo la institucion e incurriendo de nuevo en lo que
se conoce como integracion, esto se debe a que estos estudiantes al no tener claros
conceptos basicos se les dificulta adquirir nuevos conocimientos, este problema radica
en que al momento de iniciar su etapa escolar no se les exige el mismo nivel educativo
que todos subestimando su aprendizaje y asi iniciando un proceso educativo méas lento
para esta poblacién, como también el que no se esté efectuando de manera adecuada el
proceso de educacién matematica inclusiva dentro de la institucién.

Por otro lado, se resalta que la planificacién de la clase estd fundamentada en
situaciones problema, las cuales son utilizadas como estrategias para fortalecer la
ensenanza y aprendizaje de las operaciones bésicas (adicion, sustraccién y producto),
de tal manera que sus estudiantes se contextualicen y hallen el sentido que tienen estas
operaciones en la resolucién de las situaciones matematicas. No obstante, la planificacion
no especifica qué tipos de recursos didacticos va a utilizar en la clase para motivar y
estimular a sus estudiantes, como tampoco el uso del abaco soroban dentro de ella, el
cual es primordial para el aprendizaje de los estudiantes en condicion de discapacidad
visual.

5.2.2. Observacion de la gestion de la clase de matematicas

Tomando como referencia la planificacién de la clase se decidié observar su gestion,
en la cual se buscé evidenciar qué estrategias utilizé la docente para su desarrollo. De
esta manera se identifico que la docente hizo uso de estrategias las cuales facilitaron el
proceso de aprendizaje de los estudiantes.

Al llevar a cabo la docente su clase proyecto a sus estudiantes las situaciones problema
haciendo uso de las tics y de material tangible dentro del aula de clase. La docente
implementd el video beam, el cual utilizé como recurso de apoyo. Aqui, se determina que
es un poco contradictorio, ya que cuenta con estudiantes en condicién de discapacidad
visual y esta estrategia al ser tomada desde la categoria de conocimientos pedagdgicos
de la docente de aula no es muy conveniente para trabajar con este tipo de poblacién.

INV2: ; Emplea otra herramienta a parte del abaco en la clase de matematicas?

DOC: Si, se utiliza el abaco en el aula de clase pero también se utilizan otras
herramientas a pesar de que la discapacidad de ellos es visual también se usa video
beam. También se trabaja mucho con la parte de material concreto con ellos es sobre
todo material concreto entonces se utiliza aserrin, foami, piedras, tapas, palitos, ellos
pegan, recortan, usan tijeras porque es la manera en que ellos pueden manejar mas facil
esos procedimientos

En cuanto al proceso de inclusion esta estrategia es algo excluyente ya que
los estudiantes no podran observar lo que se esta proyectando, dificultando la
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contextualizacién de la situacion planteada, aunque sus companeros se encargaron de
expresarles lo proyectado durante el desarrollo de la clase.

Se visualizé que efectivamente la docente de aula empled en los estudiantes con
discapacidad visual el abaco soroban para la solucion de situaciones problemas
planteados, siendo esta la Unica herramienta tangible utilizada en el desarrollo de la
clase. Asi mismo, se visualizd6 como estrategia que la docente asigné monitores en el
aula de clase, para que estos hicieran acompanamiento pedagogico a los estudiantes en
condicion de discapacidad visual, con el objetivo de que todos los educandos fueran a
la par con la tematica trabajada en clase.

INV2: ; Designa monitores en el aula de clase para que apoyen el proceso educativo de
los ninos en condicion de discapacidad visual?

DOC: Si y toca porque con la cantidad de estudiantes que manejo no puedo dedicarles
todo el tiempo a ellos entonces si yo en las otras areas incluso se trabaja normalito para
todos incluyéndolos a ellos tres y hay momentos en que los companeritos tienen que
apoyarlos si se quedd, si le faltd, si de pronto no alcanzo a copiar, si se equivoco, si se le
cay6 el punzon, alguna cosa pero los companeritos saben que ellos tienen a alguien en el
grupo que tiene que apoyarlo, ayudarle, volverle a explicar si de pronto no ha entendido
vy hasta para desplazarse en algunos momentos porque la verdad ellos también tienen
facilidad para desplazarse, pero si hay monitores de apoyo con los otros ninos en el
salon.

Se pudo evidenciar que los estudiantes designados por la docente tuvieron la mejor
disponibilidad para colaborarle a sus companeros en condicion de discapacidad visual al
momento de escribir las situaciones problema, con el fin de que no se quedaran durante
el desarrollo de la clase. Se considera que esta es una buena estrategia, ya que no solo
apoya y aporta al proceso educativo de los estudiantes en condicion de discapacidad
visual sino que también fortalece el companerismo entre todos los educandos, dejando
la segregacién como un término que ha trascendido y apuntando a mejorar el proceso
de inclusiéon que lleva a cabo la institucién.

La designacion de monitores fortalece tanto el desarrollo de la clase como el
aprendizaje de aquellos educandos en condicién de discapacidad visual. A ello se suma,
el interés de la docente por conocer cémo los estudiantes hacen los procedimientos
pertinentes en el abaco para dar solucién a la situacién problema planteado.

Por otro lado, la docente dejo evidencia que generalmente sus clases de matematicas
estan basadas en situaciones problema contextualizadas.

INV2: ;De qué manera estimula al estudiante en la clase de matematicas?

DOC: Si se hace una situacién problema que sea realmente emocionante para ellos y
que ellos se sientan tocados con esa situacién y sea como las que ustedes observaron las
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clases a las que ustedes han ido, se habla de una situaciéon de hermanitos y ellos tenian
de que hablar de sus hermanitos bueno, malo, regular ellos se metian en el cuento de
los hermanitos y habia una situacién de hermanitos, si era una situacién de ponqué de
torta y ellos jay! A mi me gusta la de chocolate, el ponqué entonces hay unas situaciones
que son familiares para ellos y no les hablo de pronto de un pescado de la costa o una
comida de que ellos no conozcan.

Esta estrategia facilita la ensenanza y aprendizaje de las matematicas en estudiantes
en condicion de discapacidad visual, de tal manera que estos le encuentren sentido a las
mismas y no lo vean como algo monétono, debido a que pone en contexto al educando
y juega con situaciones de la realidad.

La docente se preocupa porque sus estudiantes le encuentren sentido a las
matematicas por medio de contextos de la vida real, en donde todos los estudiantes
del aula se sientan identificados y les sea mas facil llegar a la solucién de los problemas,
mostrando el proceso de inclusion dentro del aula y los conocimientos pedagdgicos que
posee para trabajar con este tipo de poblacion.

5.2.3. Ejecucién y desarrollo de la planificacién de la clase

Al tener en cuenta el desarrollo de la clase de matematicas se evidencié que la docente
involucrd a todos sus estudiantes en la situacion problema planteada para la misma,
a pesar de que en su planificacion no hizo mencién de los estudiantes en condicién
de discapacidad visual. Esto demuestra que la profesora se encuentra en capacidad
de atender la poblacion en condicién de discapacidad visual brindando igualdad de
condiciones a todos sus estudiantes y aportando de manera significativa al aprendizaje
de los mismos.

INV1: ;Cuando ingreso a la institucion estaba capacitada para atender esta poblacién?
DOC: No.

INV1: ;O sea que de ahi fue todo iniciativa propia?

DOC: Si. Por iniciativa

INV2: ;Como fue el proceso para acoplarse a esta nueva situacion en su vida?

DOC: Pues siempre lo llama a uno la curiosidad, siempre le da gusto porque es algo
para uno, pero igual son retos y uno decide si los enfrenta o los hace a un lado, en ese
caso pues me tome a la tarea de capacitarme, me falta todavia mucho porque tengo
mucho todavia que aprender, estoy en ese proceso, en los otros anios habia tenido ninos
pero eran ninos de baja vision, el trabajo con ellos es muy diferente entonces, pero este
ano ha sido muy interesante las chicas son buenas, el apoyo de casa a veces es un apoyo
que funciona y realmente el trabajo ellos lo han venido haciendo con las profesoras de
apoyo en los anos anteriores.

Es relevante mencionar que la docente dejo en evidencia que se capacité por iniciativa
propia. Aunque faltan atin mejoras en la atencién a la poblacion con discapacidad visual,
los estudiantes que hacen parte de esta y estan inmersos en sus clases cuentan con un
apoyo que propicia condiciones dignas de aprendizaje y ademés de ello permite que
estos desarrollen sus habilidades y destrezas en cuanto al drea de matematicas.
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Se destaca la labor de la docente de aula, la cual estd comprometida con la
ensenianza y aprendizaje de sus estudiantes en condicién de discapacidad visual,
buscando estrategias que aporten de manera positiva a su proceso educativo e inclusivo,
teniendo en cuenta los conocimientos adquiridos durante las capacitaciones a las que
asistio.

5.3. Implementacion del abaco soroban en la clase de
matematicas por los investigadores

Para este andlisis se tuvo presente la planeacion y ejecucion de las clases realizadas
por los investigadores, las cuales se basaron en situaciones problema donde se
encontraban inmersas las operaciones basicas de la matemética (adicién, sustraccién y
producto), teniendo en cuenta las categorias como proceso de inclusién y manipulacién
del abaco soroban.

5.3.1. Clase N° 1: adicién y sustraccién

Para la planeacion y ejecucion de la clase se tuvo en cuenta a todos los estudiantes
del grado cuarto, teniendo presente la importancia del abaco soroban en la educacién de
la poblacién con discapacidad visual y buscando que esta herramienta fuera conocida
por todos los educandos haciendo una breve descripcion de esta.

Tlustracion 5.11: Planeacién de la clase

S les exphcara como ubicar en ¢l dbaco Soroban las cantdades numéncas. “conociendo las partes del dbaco, en el pramer ee de derecha a
quierda encontramos [as unsdades, en el segundo epe las decenas, en ¢l tercere se ubican las centenas, luego encontramos el punto en relieve
due indica mal ¥ a3d suceiivamente’

Segudo a ello 12 padird a los estidiantes #n condscidn de discapacidad visual que representen cantidadess para que sus compatieros determmen el
mikmyero que 3¢ esid representando, todo esto con ¢l fin de que los estudiantes que se encuentran en ¢l aula se familianicen con el dbaco

Asi, 3= l2s da a conocer como uhilizan sus compafieros el dbaco sorobdn para resolver sihsaciones problemas De esta manera, w2 plantea una

situacion para realizar en clase

Fuente:Produccién investigadores

En esta parte del desarrollo de la clase se busco dar a conocer el abaco sorobén a todos
los estudiantes del grado cuarto, las partes que lo conforman, su utilidad e importancia,
por medio de los estudiantes en condicién de discapacidad visual quienes tienen més
conocimiento sobre este. Vivenciando el interés y disposicion de todos los estudiantes
por conocer y aprender a manipular esta herramienta, dejando claro que aprender a
utilizar el abaco es importante para colaborarle a sus companeros en condiciéon de
discapacidad visual.
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Tlustracion 5.12: Manipulacion del abaco soroban

= ! FE I

Fuente:Produccién investigadores

En cuanto al desarrollo de situaciones problema, estas estuvieron basadas en
actividades que se pueden realizar en la cotidianidad para facilitar su comprension
y ademas de ello en busca de conocer como procedian en el abaco para dar solucién a
estas.

[ustracion 5.13: Situacién problema

Anexe 2

51 Pablo, Juan v Sofia deciden hacer un pastel para el cumpleafios de Manana, cada
uno de ellos compra dos ingredientes.

¥ Pablo comprd un kilo de hanna v 12 huevos
¥ Juan comprd una libra de mantequilla v 2 bolsas de polvo de hornear.
¥ Sofia comprd una botella de vino v una bolsa de uvas pasas

Cada uno de los ingredientes tiene el siguiente costo:

Kilo de hanina: §2.000; 12 huevos: $3.600; libra de mantequilla: $2.500; 2 bolsas de
polvo de hornear: 51.000; una botella de vino: $6.500 v una bolsa de homear: $1.600

(Cémo debo proceder en el dbace para saber cudnto pagd cada uno por los

ingredientes?

Si Juan desea conocer cudnto dinero le sobrd al haber realizado la compra de los dos
ingredientes asignados y en un principio tenia $8.250. ;Qué operacidn se debe realizar? (Es
posible realizarla en el dbaco? [ Como se procede?

Este problema para los nifios en condicién de discapacidad visual se facilitara eserito
en braille, con el fin de facilitar la comprension del problema

Fuente:Produccién investigadores

Por ejemplo, en el desarrollo de la situacion problema se evidenciéo que todos los
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estudiantes realizaron el respectivo analisis de esta sin ningin inconveniente. Mientras
que los estudiantes en condicién de discapacidad visual hacian uso del dbaco para dar
solucion al problema planteado y plasmaron la respuesta en braille, sus companeros
realizaban las operaciones en tinta, trabajando todos sobre la misma situacién, para
que de esta manera se generarda educacién matematica inclusiva y que a partir de este
trabajo todos los estudiantes crearan su propia situacion problema.

Adicional a ello, los estudiantes en condiciéon de discapacidad visual realizaron las
operaciones de adicién y sustraccion que se encontraban inmersas en la situaciéon
problema planteada de manera pertinente, manipulando de manera adecuada el abaco
Soroban.

Tlustracién 5.14: Desarrollo de situaciéon problema

Fuente:Produccion estudiantes

Se observo que la planeacion de la clase se efectué a cabalidad dando como resultado
no solo la participacion de los estudiantes en condicién de discapacidad visual sino
también de los demés educandos. En esta clase, se visualizdé dinamismo, participaciéon
activa, companerismo, respeto por parte de todos los estudiantes y total disposicién a
conocer la herramienta que utilizan sus companeros en condicion de discapacidad visual
en la clase de matematicas, mostrando interés por aprender a manipularla, llegando asi
a un verdadero proceso de inclusion dentro del aula de clase.

5.3.2. Clase N° 2: Producto

En el desarrollo de la clase se busco que todos los estudiantes reforzaran el concepto
de producto y que tuviesen presente que este puede ser visto por medio de una suma
repetitiva, todo esto se llevé a cabo haciendo uso de material tangible como canicas y
cajas.
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Tlustracion 5.15: Planeacion de la segunda clase

Anexo 1

Se organizasin grupos de tal manera que se puedan entregar 90 canicas v nueve cajas a
cada une de los grupos, para que los estudiantes en condicion de discapacidad wisual
pusdan manipular este material Luego, se les pedod que en tres cajas cologquen cuatro
canicas ;| Cuantas canicas tenemos en total? [ue operacion debemos realizar para conocer
la cantidad de camicas que tenemos? Se realizaran estas preguntas con el fin de que los
estudiantes comprendan que la multiplicacion se puede expresar como una suma repetitna

dpori=12

: .
|

Se pretende con esta actividad que los estudiantes refuercen las tablas de multiplicar v
no les sea tan complicads comprendsr la stwacion problema que se planteara

Fuente:Produccién investigadores

Esta tarea se realizé con todos los estudiantes presentes en el aula de clase apuntando
a una educacion matematica inclusiva, en donde se utilizé material tangible brindandole
a los estudiantes en condicion de discapacidad visual las condiciones propicias para un
buen aprendizaje de las matematicas al igual que a sus companeros.

cién de material tangible

Fuente:Produccion estudiantes

Se evidencié que todos los estudiantes respondieron positivamente a la actividad
propuesta logrando cumplir el objetivo que se habia planteado, el cual estaba basado
en que todos los estudiantes comprendieran que el producto puede ser representado
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como una adicién abreviada.

Seguido a esta actividad, se propuso una situaciéon problema en donde se hizo uso
de materiales tangibles para la comprension y solucién del mismo y la cual estuvo
planteada para todos los estudiantes del grado cuarto de la institucién.

Iustracion 5.17: Situacién problema
Anexe 2

Juana desea comprar 5 rosas, 4 girasoles, 7 claveles v 9 antunos para su flonsteria. Se sabe que cada rosa cuesta $350, cada girasol $1.250, cada
clavel £324 v cada anturio 2683,

Con las siguientes preguntas se desea conocer como proceden los estudiantes al realizar las operaciones en el dbaco, con el fin de determinar su
utilizacidn. JCuwinto dinero gastd en rosas? JCuinto dinero gastd en girasoles? ;Cudnto dinero gastd en claveles? jCudnto dinero gastd en
anturios?

Fuente:Produccién investigadores

Para este momento de la clase se trabajo la situacién problema planteada, en busca
de contextualizarla, se decidié llevar a la clase flores, para que todos los estudiantes las
conocieran en especial aquellos en condicién de discapacidad visual, ya que el problema
estaba relacionado con estas.

Tlustracion 5.18: Contextualizando

Fuente:Produccién de estudiantes

Para la solucion de la situacion, se hizo uso del abaco soroban en donde se visualizaron
algunos errores en su manipulacion. Se considera que estos errores se dieron por el hecho
de que varias docentes influyen en su proceso de aprendizaje y cada una de ellas utiliza
el dbaco de manera diferente generando en los estudiantes confusiones, los cuales los
limitan a solucionar de manera adecuada la situacion.
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Tlustracion 5.19: Solucién situacion problema

Fuente:Produccion de estudiantes

Con estas clases, se buscd fortalecer el proceso de inclusion que lleva a cabo la
institucion, haciendo participes a todos los estudiantes del grado cuarto de una misma
actividad e implementando recursos que ayuden en el aprendizaje de las matematicas de
todos los educandos, entre estos, el abaco soroban, el cual facilita el proceso operacional
y comprension de las operaciones basicas de la matematica, dejando atras la exclusion
y segregacion que en algun tiempo existio y comprendiendo asi que todos los seres
humanos son diferentes, pero a pesar de esto, tienen los mismos derechos.

5.4. Evaluacién de la implementacién del abaco soroban en la
clase de matematicas

La implementacién del 4baco soroban en las dos clases de matematicas realizadas por
los investigadores, se evalué a partir de la categoria manipulacién del dbaco soroban,
en donde se observo la participacién activa de todos los estudiantes en el desarrollo de
las mismas.

En cuanto a la gestion de la primera clase, se percibié que los estudiantes en
condicién de discapacidad visual manipularon de manera adecuada el abaco soroban
al solucionar las adiciones planteadas a través de situaciones problemas. Mientras que
con las sustracciones se visualizo que los educandos presentan inconvenientes en el
momento de prestar cantidades ya que no tienen claro como proceder en el abaco, se
considera que la dificultad se centra en no tener claridad del valor posicional de las
cuentas, lo cual viene persistiendo desde los primeros anos de escolaridad, puesto que
no se reforzé6 de manera adecuada en los mismos, ya sea por falta de capacitacion o
interés de los docentes y padres de familia presentes en su proceso educativo. Por esta
razén carecen de conocimientos previos que impiden el uso apropiado del abaco, cuya
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herramienta es facilitadora de su aprendizaje.

INV1: ;Por qué se confunden al hacer la resta prestando?

E1: Porque casi no practicamos. Bueno, pues si practicamos pero practicamos mas
lectura que matematicas.

INV1: y E3 ;Por qué cree? (no se obtuvo respuesta) y a E2 ;jpor qué se le dificulta
hacer la resta prestando?

E3: Yo supongo que no ha practicado

INV1: O jen qué se confunden?

E2: Yo casi no practico en la casa porque cada nada nos dejan lectura, hay veces

Haciendo uso del abaco soroban y braille se buscé propiciar a los estudiantes en
condicién de discapacidad visual los conocimientos béasicos para realizar la sustraccion,
como también el resolver esta operacion utilizando estas herramientas. De esta manera
se observo que la clase estuvo encaminada a una educaciéon matematica inclusiva,
puesto que todos los estudiantes participaron de una misma actividad de manera activa,
familiarizandose con estos recursos tangibles, consolidando el trabajo en equipo.

Tlustracion 5.20: Manipulacién del abaco

Fuente:Produccion de estudiantes

El desarrollo de la segunda clase estuvo basado en la operacién producto la cual fue
planteada a través de una situacién problema, esto con el fin de conocer cémo manipulan
el dbaco soroban al realizar esta operacion y ademas de ello colocar en contexto a los
estudiantes con situaciones cotidianas. Al observar la utilizacién del dbaco por parte de
los estudiantes en condicién de discapacidad visual al momento de resolver la situacion
problema planteada, se evidencié que estos estudiantes ubicaban de manera incorrecta
las cuentas y olvidaban dejar los dos ejes que se requieren para realizar esta operacién en
el abaco. Se establece que estas falencias se dan a causa de que cada una de las docentes
(tiflélogas, docente de aula y coordinadora aula tecnoldgica sordociegos) que apoyan el
proceso de aprendizaje de los estudiantes en condicién de discapacidad visual manipulan
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el abaco de manera diferente dificultando el proceso educativo de estos estudiantes.

INV1: No senores, no estan tocando los puntos. Entonces tienen cuatro profesoras ;y
las cuatro les explican de una manera diferente o de la misma?

E1: De una manera diferente

E3: No pues la profesora diana nos explica de una manera diferente.

Tlustracion 5.21: roducto en el 4baco soroban

Fuente:Produccion de estudiantes

Para esta clase se emplearon canicas, cajas, flores y abaco soroban como recursos
que facilitaron y contextualizaron a todos los estudiantes con la situacion problema
planteada, al utilizar estas herramientas se logré captar la atencién de los educandos,
evidenciando mayor participacién y demostrando interés por el desarrollo de la clase.
Se determina que el uso de este tipo de recursos genera en el estudiante cierto de grado
de motivacion, lo cual hace que este se apasione y se interese por la clase, mejorando
sus condiciones de aprendizaje de las matemaéticas y a su vez suprimiendo el proceso
de integracion.

Con base en la problematica anterior, los investigadores decidieron intervenir
haciendo que los mismos estudiantes se percataran del error en el cual estaban
incurriendo al manipular el &baco, visualizando que al fomentar y fortalecer
estas operaciones haciendo uso del abaco soroban, se mejora significativamente la
manipulacién del mismo, desarrollando las habilidades y destrezas de los estudiantes.



CONCLUSIONES

Al haber llevado a cabo el proceso investigativo en la Institucion Educativa
Departamental Tierra de Promisiéon sede Enriqueta Solano Duran, con los estudiantes en
condicién de discapacidad visual que cursaban el grado cuarto y teniendo en cuenta los
objetivos planteados, los cuales estaban basados en la manipulaciéon del abaco soroban
por parte de estos estudiantes, se concluye que:

Conclusiones en torno a las dificultades en el uso del abaco soroban

e Se evidencié que los estudiantes ubican de manera incorrecta las cuentas en
el dbaco soroban, creando confusién en si mismos al momento de representar
cantidades que implican mayor complejidad.

e Se observo que al realizar sustracciones prestando en el abaco soroban, los
estudiantes en condicién de discapacidad visual no lograron solucionarlas, debido
a que no tienen claridad en pasar una cuenta de un eje superior a uno inferior.

e Se determiné que los estudiantes en condicién de discapacidad visual, no realizan
el proceso pertinente al desarrollar la operacion producto en el abaco soroban.

e Al efectuar la prueba diagndstica, se comprobé que los tres estudiantes en
condicién de discapacidad visual utilizan el dbaco de una manera diferente, puesto
que las docentes que apoyan su proceso educativo también lo hacen.

e Se visualizé que no existe capacitacién a los docentes por parte de la secretaria
de educacién municipal de tal manera que brinde las condiciones propicias para el
proceso de ensenanza y aprendizaje de los estudiantes en condicion de discapacidad
visual.

e Al concretar la entrevista, se evidencié que el apoyo brindado en casa no es
suficiente para suplir las necesidades educativas que presentan los estudiantes en
condicién de discapacidad visual, lo cual se vio reflejado en la clase de matematicas.

Conclusiones en torno a las estrategias utilizadas por la docente de aula
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e Para el desarrollo de la clase la docente implementa el trabajo colaborativo donde
se fortalecen valores como el respeto, tolerancia y responsabilidad, dejando en
evidencia el companerismo que existe entre todos los estudiantes.

e El uso de situaciones problema dentro de las clases de matematicas permite a los
estudiantes ademas de contextualizarlos, hallarle sentido a las mismas, facilitando
el aprendizaje y alcanzando los propositos establecidos en cada clase.

e La implementacion de recursos didacticos como el abaco soroban, permite a los
estudiantes desarrollar habilidades las cuales fortalecen su proceso de aprendizaje
generando en ellos motivacién e interés por adquirir nuevos conocimientos.

Conclusiones en torno a la implementacion del abaco por parte de los
investigadores

e La planificacién de la clase se debe realizar teniendo en cuenta a todos los
educandos presentes en el aula de clase, sin embargo, se deben hacer las
adaptaciones curriculares necesarias para que los estudiantes en condicién de
discapacidad visual sean participes de esta, enfatizado en lograr una educaciéon
matematica inclusiva.

e La manipulacién del dbaco soroban en el aula de clase facilita la solucién y
comprension de las situaciones problemas planteados, especialmente el uso de
material tangible apoya el proceso de ensenanza y aprendizaje de las matematicas
en todos los estudiantes.

e Emplear situaciones problema contextualizadas en la clase de matematicas
favorece de manera significativa su aprendizaje, ya que se observa el interés por
parte de todos los estudiantes en el desarrollo de la clase.

Conclusion en torno a la evaluacion sobre la manipulacién del abaco

e Se visualiza que en las dos clases de matematicas desarrolladas por los
investigadores y basadas en la manipulacién del dbaco soroban, se presentaron
algunas dificultades en las cuales se enfatizd; con el fin de que los estudiantes en
condicién de discapacidad visual se percataran de estas por si mismos, enfocados
en fortalecer su proceso educativo.

Finalmente, teniendo en cuenta el objetivo general con el cual se pretendié determinar
la importancia que tiene la manipulacion del abaco soroban como facilitador en el
proceso de ensenanza y aprendizaje de las operaciones basicas de la matematica como
adicién, sustraccién y producto en ninos con discapacidad visual, se concluye que:

e Se evidencido que la implementacion apropiada de materiales tangibles en los
estudiantes en condicion de discapacidad visual, mejoran notablemente el proceso
de ensenanza y aprendizaje de las matematicas en los mismos, de este modo, se
hace necesario mencionar que el abaco soroban resulté ser el pilar fundamental
en la educacion matematica de estos estudiantes, puesto que es la herramienta
m&s propicia para dar soluciéon a las operaciones bésicas de la matemaética,
adicional a ello, su manipulacién adecuada proporciona al estudiante el desarrollo
de habilidades y destrezas que le permitiran desempenarse de una mejor manera
en sus actividades cotidianas.



RECOMENDACIONES

Con base en lo observado y realizado en la Institucion por parte de los investigadores
se hace pertinente tener en cuenta que:

e Es necesario que desde los primeros anos de escolaridad se implemente el abaco
soroban a todos los estudiantes en el aula de clase, pues esto permite fortalecer el
proceso de ensenanza y aprendizaje de las matematicas y de igual forma fomentar
el companerismo.

e Se hace importante realizar frecuentemente capacitaciones a los docentes que
laboran en esta institucion, para una mejor atencion a la poblacién en condicion
de discapacidad visual, afianzando dentro de la institucién un verdadero proceso
de inclusion.

e Concientizar a los padres de familia o acudientes de los estudiantes en condicién de
discapacidad visual, de tal forma que brinden el apoyo pertinente para la mejora
del proceso educativo de sus hijos o acudidos.

e Para el lector interesado en profundizar en el tema tratado durante esta
investigacion. Se sugiere abarcar la manipulacién del dbaco soroban a partir de
la operacion cociente, en la cual, se fortaleceran las operaciones tratadas en el
presente trabajo investigativo.
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ANEXOS

Anexo 1

UNIVERSIDAD SURCOLOMBIANA
LICENCIATURA EN MATEMATICAS

DOCUMENTO TECNICO
EL ABACO SOROBAN: UNA ESTRATEGIA FACILITADORA PARA
LA ENSENANZA DE LA MATEMATICA EN ESTUDIANTES CON
DISCAPACIDAD VISUAL

PRUEBA DIAGNOSTICA

Objetivo: El propdsito de esta prueba diagnostica, es identificar que dificultades
presentan los estudiantes en condicion de discapacidad visual al utilizar el abaco soroban
para la realizacion de las operaciones bdsicas de la matemdtica.

Diseno: El diseno de esta prueba diagndstica se generd a partir de los conocimientos
previos de los estudiantes en condicion de discapacidad expuestos por el docente de aula

a los investigadores.

Tiempo de ejecucién: Para el desarrollo de esta prueba, se ha establecido un tiempo
minimo de una hora de clase.

Participantes: Tres (3) estudiantes del grado cuarto, seleccionados para participar de
la investigacion.

Procedimiento: La aplicacion de la prueba se hard individualmente y simultaneamente
a los estudiantes seleccionados.

A continuacidon, se exponen 4 puntos los cuales buscan dar a conocer como los
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estudiantes en condicion de discapacidad visual utilizan el dbaco sorobdn, durante el
desarrollo de los mismos.

TAREA 1 ,
IDENTIFICANDO NUMEROS EN EL ABACO

., Qué procedimiento se debe tener en cuenta para identificar y leer los siguientes niimeros
representados en el abaco?

(2.370) (7.041)

DESCRIPCION:

En la presente tarea se le propiciarda al estudiante un nimero representado en el
abaco soroban con el fin de determinar si este logra comprender el valor posicional de
los nimeros en el dbaco como también su estructura.
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 TAREA 2 ,
UBICANDO NUMEROS EN EL ABACO SOROBAN

. Qué es lo primero que se debe tener presente para representar los siguientes niimeros
en el abaco?
a.478 b. 965 c. 1121 d. 2704 e. 5003

DESCRIPCION::

En esta tarea se le indicard verbalmente a cada estudiante un niimero el cual tendra
que representar posteriormente en el abaco en busca de complementar la primera tarea
para verificar que el estudiante comprende de manera clara la ubicacion y lectura de
los niimeros en el dbaco al igual que su buen manejo.
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TAREA 3
EJERCITANDO EN EL ABACO

.Se pueden realizar las siguientes operaciones en el abaco? ;Cudl es el procedimiento
a seguir?

a. 450 + 781=
b. 456 - 276=
c. 481 x 3=

DESCRIPCION:

En este punto se les orientara a los estudiantes en condicién de discapacidad de visual
las operaciones matematicas a realizar, con el propdsito de determinar el uso que los
estudiantes le dan al dbaco soroban.

TAREA 4
SITUACION PROBLEMA

Camilo, Juan y Valentina fueron al centro comercial, después de varias horas
decidieron ir a comer algo.

PARTICIPANTES DINERO PEDIDO COSTO

_ DISPONIELE
Camilo $ 25000 Sandwich de pollo $ 8500
MMalteada de fresa § B.000
Juan $ 40.000 Chuleta de cerdo §15.500
Jugo de maracuya $ 5.500
Valentina $30.000 Hamburguesa 510,000
Gaseosa de uva $4.500

ANALISTS:

En la tabla se observan los precios de los diferentes productos que consumié cada uno,
teniendo en cuenta esto, responde: ;jEs posible representar estos valores en el abaco?

,Cuédnto dinero gasto cada uno de ellos? ;Qué operacion y procedimiento se debe
realizar para determinar este valor?

, Cuanto dinero le quedo a Juan?

Si Valentina compra dos gaseosas de uva ;Cudl seria el precio de estas? ;De qué
manera debo proceder para determinar el valor total de las gaseosas?

DESCRIPCION:

La tarea en mencion se disend para conocer si el estudiante por medio de una
situacion problema utiliza de manera pertinente el abaco, lo analiza y resuelve el
problema planteado.
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Anexo 2

UNIVERSIDAD SURCOLOMBIANA
FACULTAD DE EDUCACION
LICENCIATURA EN MATEMATICAS

ENTREVISTA SEMIESTRUCTURADA N° 1

Entrevistado:
Lugar:
Fecha:

La presente entrevista dirigida a los estudiantes en condicion de discapacidad visual
se lleva a cabo con el fin de identificar las posibles dificultades que presentan éstos al
manipular el abaco soroban.

1. jPor qué para representar 25.000 en el dbaco, ubica el numero 1.0257

2. Al realizar operaciones en el abaco como la resta, ; Por qué se confunde a la hora
de prestar?

3. Al efectuar una multiplicacién ;jpor qué es necesario dejar libres dos ejes?

4. ;Por qué cada uno tiene una manera diferente de representar los nimeros en la
parte izquierda del dbaco soroban?

5. ;. Qué se debe tener presente para identificar todas las cuentas representadas en el
abaco soroban a la hora de realizar la respectiva lectura del nimero?
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Anexo 3

UNIVERSIDAD SURCOLOMBIANA

FACULTAD DE EDUCACION

LICENCIATURA EN MATEMATICAS

DISENO DE ACTIVIDADES ESTRUCTURA IMPLEMENT{XCI()N Y
ESTRATEGIA PARA LA ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS

ETAPA/ OBJETIVO | COMPETE- | ACTIVIDADES | CONTENI- RECURSOS | EVALUACION
MOMENTO NCIA DOS Criterios /
INSTRUMEN-
TOS
Activacién Reconocer Interpretacion| Interpretando Operaciones | Situaciones Participacién
de cono- | de de situacio- | situaciones bésicas cotidianas entre
cimientos forma verbal | nes cotidia- | cotidianas con todos para dar
previos como podria | nas. mis compaieros respuesta a la
resolver una actividad
situacién con planteada
operaciones Participa,
bésicas. realiza
preguntas
y aportes sobre
la actividad.
Construyendo| Reconocer Identifica los | Dibujando Operaciones | Hojas de | Construye el
representa- las términos que | e interpretando | bésicas Re- | papel Guia | significado de
ciones operaciones intervienen graficamente presentacién | e trabajo | suma,  resta,
dentro de un | en la repre- | Descripcion: de situa- | [4piz Regla | Mmultiplicacién
contexto sentacion mediante ciones  con y division.
cotidiano. numérica la utilizacién de | operaciones | colores Reconoce las
y escrita | grafica de barras | basicas operaciones
de una | representar las que  pueden
operacion situaciones que ayudar a
bésica. se da con las resolver  una
operaciones situacion.
bésicas. Representa
Construyendo el (o
concepto graﬁcament? .
y numéri-

de suma, resta,
multiplicacién y
divisién.

camente las
situaciones con
operaciones

bésicas. Par-
ticipa, realiza
preguntas y
aportes en
la socializa-
cion de la
actividad.
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Identificar
los términos
de

las diferentes
operaciones

Identifica los
términos que
intervienen
en la repre-
sentacion
numérica

y escrita
de una
operacion
baésica.

nterpretando
situciones.
Descripcion:
mediante
diferentes situa-
ciones identifica
como resolver-
lo y la o las
operaciones que
requiere  para
lograr resolver-
lo. Representa
operaciones

e identifica
sus  términos,
atribuyéndole
significado y
estableciendo
el lugar que
ocupa en la
escritura de una
determinada
operacién

Términos
o elemen-
tos de las
operaciones.
Procedi-
mental:
Reconoce los

diferentes
elemento,
términos o
partes de las
operaciones
bésicas a
través de
situaciones
cotidianas.

Hojas de
papel Guia
de trabajo

Lapiz Regla

colores

Representa
graficamente
operaciones las
escribe

e identifica sus
términos
Participa,
realiza
preguntas y
aportes
durante

la socializacién
de la actividad
Desarrolla

la actividad en
su totalidad y
en los tiempos
establecidos.
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Consolidando
mis com-
prensiones

Aplicar  los
aprendizajes
en diferentes
contextos

Interpretativa
Argumen-

tativa
Propositiva

Recordando mis
situaciones

A partir de una
operacién crear
un situacién que
cumpla con el
procedimiento
que se requiere.

Conceptual:
Procedi-

miento para
resolver pro-
blemas que
involucran

operaciones
Procedimen-
tal: Plantear
y  resolver
problemas

con ope-
raciones
bésicas

titudinal:
Actitud

participativa
manifestada

en  aportes
y preguntas

Ac-

sobre el
tema en
desarrollo.
Cumpli-
miento  del
Pacto de
convivencia

Cuaderno
Lapiceros
Léapices
colores

Conceptual:
Conoce los

procedimien-
tos para la
resolucién  de
problemas

con operacio-
nes basicas.
Procedimen-
tal: Plantea
y resuelve
problemas

con operacio-
nes basicas.
Actitudinal:

Participa, rea-
liza preguntas
y aportes sobre
la  actividad.
Desarrolla

la  gufa de
trabajo en su
totalidad y en
los tiempos
establecidos.
Respeto  por
la palabra y
el companero
Participa

en Procesos
de auto 'y
coevaluacion
Elabora su
autoevaluacion
y participa en
los procesos de
coevaluacién
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LAS OPERACIONES BASICAS
Interpretando situaciones cotidianas con mis companeros

TEMA: OPERACIONES BASICAS

NOMBRE: FECHA:
GRADO4

1. DOS HERMANOS COMPRANDO EN LA TIENDA

2. El que estd en cuarto compro una empanada de $1000 y una gaseosa de $1.200, el
que estd en primero compro un pastel de $1000 y un jugo de $800 ; Cuénto cuesta
lo que compraron los dos?

© Can Stock Photo
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3. Mam4 y pap4 les dieron $5.000 pesos para el recreo. ;Si los $5.000 pesos son para
los dos cuanto le toca a cada uno? ;Cémo lo puedo comprobar?

4. jles quedo dinero después de comprar en la caseta de la escuela? Si lo que quedé
lo van a repartir ;Cuanto le qued6 a cada uno para ahorrar?

Los ninos asisten a la escuela de lunes a viernes. Todos los dias les dan la misma cantidad
de dinero. ;Cuanto dinero reciben en toda la semana los hermanos?



75

Anexo 4

UNIVERSIDAD SURCOLOMBIANA
FACULTAD DE EDUCACION
LICENCIATURA EN MATEMATICAS

MATRIZ DE OBSERVACION DE CLASE

HORA: 715 am - 8:45 am

[FECHA:

30/08 /2018

ILUGAR: Institucion Educativa
[Departamental Tierra de Promocion sede
[Enriqueta Solano de Duran

OBSERVADORES: Brayan Stheivy Evia Escalante v Diana Carolina Ospina Méndez

DESCRIPCION GENERAL DE LA OBSERVACION: Se hara presencia en la clase de matematicas, con el fin el de visualizar las
estrategias utilizadas por el docente durante el desarrollo de esta, su comportamiento v el de los estudiantes en condicién de

discapacidad visual dentro del aula de clase.

COMENTARIO GENERAL:
ASPECTOS A OBSERVAR
CATEGORIAS
ACCIONES DEL ACCIONES DE LOS . e e
DELc:;Iigé DE PROFESOR ESTUDIANTES OBSERVACION DE LA GESTION
Saludo. Responden atentamente al Inicialmente se realizd el respectivo saludo por parte
Inicio Oracidn. saludo. de la docente. Posteriormente. un estudiante hizo la

Dialogar un poco sobre
la oracion.

Un estudiante realiza la oracion
v los demas la repiten.
Los estudiantes discuten con la
docente sobre la oracion.

lectura de su oracidon, la cual hacia alusion a la
importancia de los hermanos.

Al finalizar la oracion la docente recorre el salon
dialogando con los estudiantes acerca de la
hermandad.

Da inicio a su clase la cual proyecta por medio del
video beam|

Pide a los estudiantes que
lean el titulo en el cual se
basard la clase y que
escriban textualmente las
situaciones propuestas en
el cuaderno.

Desarrollo

Los  estudiantes  atienden
activamente a las peticiones v
exigencias hechas por la
docente.

Como la oracidn mencionaba a los hermanos la
profesora plantea una situacion relacionada con ellos.
Hace que los estudiantes lean el titulo “dos hermanos
comprando en la tienda™ después de ello se proyecta
el problema en donde se pide que lean v analicen la
situacion con el fin de hallar las posibles soluciones,
las cuales se realizaron mentalmente. Seguidamente
pide sacar el cuaderno v transcribir la situwacion
problema, los educandos reclaman por no haber sido
entregado en fotocopias.

Al terminar de escribir v analizar el problema la
docente reviso las diferentes soluciones que los
estudiantes plasmaron en el coaderno. las cuales se
socializaron en el tablero con los demds compafieros.
Se evidencid que los estudiantes en condicidn de
discapacidad  wvisual se  encontraban  aun
transcribiendo el problema que era dictado por los
compafieros  que asignd la  docente para su
acompafiamiento, mientras que el resto ya habian
terminadoe de resolver el problema.

Luego de que los estudiantes en condicion de
discapacidad visual escribieron el problema se les
pidio vtilizar el abaco para realizar las operaciones
pertinentes a la situacion, una de las nifias realizaba
la parte numérica de manera apropiada sin embargo
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esto lo hacia desligado de 1a situacion planteada

La docente dispone un poce de su tiempo para
orientar a los estudiantes en condicion de
discapacidad visual como también estd pendiente de
que todos los estudiantes participen de manera activa
en la solucion de la situacion tratada en clase.

Se resalta que las otras preguntas ligadas a la
situacion se llevaron a cabo de la misma forma ¥
siempre los estudiantes en condicion de discapacidad
visuval no ifban a la par con respecto a sus
compafieros.

Etapas del desarrollo de Ia clase:

1. El que esti en cuarto compro una empanada de
$1000 vy una gaseosa de $1.200, el que esti en
primero compro un pastel de $1000 v un jugo de
%800 ;Cuanto cuesta lo que compraron los dos?

2. Mam3i v papi les dieron %5.000 pesos para el
recreo. ;Si los $3.000 pesos son para los dos cuanto
le toca a cada uno? ;Como lo puedo comprobar?

3. ;les quedo dinero después de comprar en la caseta
de la escuela? 51 lo que quedo lo van a repartir
¢ Cuanto le quedo a cada uno para ahorrar?

4. Los nifios asisten a la escuela de lunes a viernes.
Todos los dias les dan la misma cantidad de dinero.
(Cuanto dinero reciben en toda la semana los
hermanos?

Final

La docente provecto
graficas que
representaban las
cantidades tratadas en la
situacion problema.

Los estudiantes escucharon
atentos v las observaron.

La profesora luego de ensefiar la grafica de barras
pidio a los nifios en condicion de discapacidad visual
que respondieran  respectivamente jcomo podria
representar la situacién con un diagrama de barras?
¢Cual barra gueda mas alta? ;Qué nimeros debe
tener la grafica para que sea mas facil dibujarla? A

las cuales respondieron lo siguiente: con barras ¥
nomeros representando la cantidad de plata que gasto
en el colegio. El de cuarto porque gasto mas. Para
que todos tengan la misma cantidad dividirlas, para
saber cudl barra es mas grande debo medirlas.
Finalizando asi la clase.
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Anexo 5

UNIVERSIDAD SURCOLOMBIANA
FACULTAD DE EDUCACION
LICENCIATURA EN MATEMATICAS

ENTREVISTA SEMIESTRUCTURADA N° 2

Entrevistado:

Lugar:

Fecha:

La presente entrevista se realiza con el fin de identificar las estrategias utilizadas por
la docente de aula en la clase de matematicas con ninos en condiciéon de discapacidad
visual.

1.

10
11

12

JEmplea otra herramienta a parte del abaco en el la clase de matematica para
facilitar el proceso de aprendizaje en los ninos en condicion de discapacidad visual?

..Con qué frecuencia utiliza el dbaco Soroban?

., Cémo lleva a cabo el proceso de ensenanza de las operaciones bésicas a estudiantes
con discapacidad visual?

.De qué manera implementa el abaco en el aula de clase?

.De qué manera estimula al estudiante en la clase de matematica?

JEn general, sus clases estan basadas en situaciones problema? ;Por qué?
i Actualmente recibe alguna capacitacion para atender a esta poblacion?

.Cuando ingreso a esta Institucién estaba capacitada para atender a la poblacién
con discapacidad visual?

. Designa monitores en el aula de clase para que apoyen el proceso educativo de
los ninos con discapacidad visual?

. Para usted, en qué se basa la educacién matemadtica inclusiva?

., Qué tiene en cuenta al planificar la clase de matematica de tal manera que todos
los estudiantes participen de ella?

. Tiene en cuenta el procedimiento que realizan en el dbaco los estudiantes en
condicion de discapacidad visual al resolver las diferentes operaciones?



Anexo 6

UNIVERSIDAD SURCOLOMBIANA
FACULTAD DE EDUCACION
LICENCIATURA EN MATEMATICAS

CLASEN®1
UNIDAD DIDACTICA: Nimeros
Naturales.
TEMA: Ubicacién de los mimeros en el FECHA PREVISTA:

abaco, adicion y sustraccion.

TIEMPO ESTIMADO: 2 horas

FECHA REALIZADA:

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE:

Identifica y comprende los procesos matemdticos realizados en el dbaco

CAPACIDADES A DESARROLLAR:

s ldemtifica y ubica los nimeros naturales en el abaco Sorobdn.

S o Analiza y resuelve situaciones aditivas en el abaco Sorobdn.
DESCRIPCION METODOLOGICA
PROCESO I .
EDUCATIVO ACCIONES DEL PROFESOR ACCIONES DE LOS ESTUDIANTES EVALUACKION TIEMED
FProcedimientos - actividades Travectorias.
. : -orden
Introduccion s Organizacidn del aula y saludo. * - Ingresanal saloin y se arganizan 10 minutos
ol 2 en sus respectivos puestos. A
-Comportamiento
R I daré 1 * Lamayoria de jovenes estaran -Participacién en
rep::aspe[;ﬁiiéﬁg;; ls:s na;fnzrcoosn;;:t?srra?es atentos al desarrollo de la clase. cada uno de los
en el dbaco Sorobdn. (ver anexo 1) procesos
I »  Participacidém activa. _Intsiveniciones S
» Luego, se plantea una situacion problema frente al tema ° i}
de tal manera que el estudiante realice la Hav d id
operacion en el dbaco Soroban. (Ver " 2y csldianics qufe oy b Desarrollo de 1a
oy se explique de nuevo, debido a es
* que no comprenden. situacién problema
propuesta.
-Comportamiento
o  Para finalizar, a partir de lo explicado se * E;U‘:af:?i: ‘::lfeaclz_:? d?;;:atli?o =
. i : -Participacién I
Conidiusivi espera que los estudiantes planteen i pi A5 minutos
situaciones problemas y las resuelvan en * Dedehea b ?gﬂldad e
1 ab o R s alzunos estudiantes para
el abaco. (Ver Anexo 3) ST -Desarrollo de 1a
plantear la situacion. : 2
situacidn.
RECURS0S

UTILIZADOS

Abaco Sorobdn, material tangible.
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Anexos

Anexo 1
En primer lugar se les dara a conocer a los estudiantes el abaco y su funcionalidad
mediante una breve explicacién.

Con el dbaco soroban en mano y los tres estudiantes en condicion de discapacidad
visual, se les comentara lo siguiente: 7en un inicio para realizar cuentas se utilizaban
elementos como piedras, semillas, dedos, entre otros objetos. Pero a medida de que
aumentaban las cuentas se hacia mas dificil realizarlas, jse imaginan representar el
nimero 11.000 por medio de semillas? (pretendemos que los estudiantes nos den una
explicacién). Fue asi, como en busca de otra herramienta para poder contar que
descubrieron el dbaco. ;Qué saben sobre el dbaco y qué tipos de dbacos conocen? (Se
espera que los estudiantes atiendan a la pregunta realizada, dando posibles respuestas
a la misma). Entre los tipos de dbacos encontramos el que tienen sus companeros en las
manos llamado abaco soroban, el cual esta compuesto por cuentas, ejes, barra horizontal,
punto en relieve, parte superior, parte inferior y el respectivo valor de sus cuentas (los
estudiantes en condicién de discapacidad visual senalaran respectivamente las partes
nombradas por los investigadores).

Tlustracion 5.22: Estructura del abaco

Barra horizontal Punto en relieve

i

I _
Parte superior |

Parte inferior

Eje Soporte rectangular Cuentas

Fuente: Creacién propia

Se les explicard cémo ubicar en el abaco Soroban las cantidades numéricas.
?conociendo las partes del abaco, en el primer eje de derecha a izquierda encontramos
las unidades, en el segundo eje las decenas, en el tercero se ubican las centenas, luego
encontramos el punto en relieve que indica mil y asi sucesivamente?. Seguido a ello se
pedira a los estudiantes en condicién de discapacidad visual que representen cantidades
para que sus companeros determinen el nimero que se estd representando, todo esto
con el fin de que los estudiantes que se encuentran en el aula se familiaricen con el
abaco.
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Asi, se les da a conocer como utilizan sus companeros el abaco soroban para resolver
situaciones problemas. De esta manera, se plantea una situacion para realizar en clase.
Anexo 2

Si Pablo, Juan y Sofia deciden hacer un pastel para el cumpleanos de Mariana, cada
uno de ellos compra dos ingredientes:

* Pablo compré un kilo de harina y 12 huevos.
* Juan compro una libra de mantequilla y 2 bolsas de polvo de hornear.
* Soffa comprd una botella de vino y una bolsa de uvas pasas.

Cada uno de los ingredientes tiene el siguiente costo:

Kilo de harina: $2.000; 12 huevos: $3.600; libra de mantequilla: $2.500; 2 bolsas de
polvo de hornear: $1.000; una botella de vino: $6.500 y una bolsa de polvo de hornear:
$1.600.

., Como debo proceder en el abaco para saber cuanto pagd cada uno por los
ingredientes?
Si Juan desea conocer cuanto dinero le sobré al haber realizado la compra de los dos
ingredientes asignados y en un principio tenia $8.250. ;Qué operacion se debe realizar?
. Es posible realizarla en el abaco? ;Como se procede?

Este problema para los ninos en condicién de discapacidad visual se facilitara escrito
en braille, con el fin de facilitar la comprensién del problema.
Anexo 3

El docente les dira a los estudiantes que realicen situaciones problemas en las cuales
se encuentren inmersas las operaciones de adicion y sustraccion, luego se socializaran
algunos problemas, tratando de evidenciar el objetivo propuesto en esta clase.
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CLASE N°2

UNIDAD DIDACTICA: Nimeros
Naturales.

TEMA: Producto.

TIEMPO ESTIMADO: 3 horas

FECHA PREVISTA:

FECHA REALIZADA:

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE:
Identifica y comprende los procesos matemdticos realizados en el abaco

CAPACIDADES A DESARROLLAR:

o Awmaliza y resuelve situaciones multiplicativas en el dbaco Soroban.

Sorobdan.
DESCRIPCION METODOLOGICA
PROCESO -
EVALUACION TIEMPO
EDUCATIVO ACCIONES DEL PROFESOR. ACCIONES DE LOS ESTUDIANTES
Procedimientos - actividades Travectorias.
¢ i T : -orden
Introduccion »  Organizacién del aula v saludo. Bresat e = on} S8 Ofgamen 10 minutos
+ en sus respectivos puestos. .
-Comportamiento
» En primer lugar se realizara una actividad R -Participacion en
con el fin de que el estudiante comprenda =¥ J cada uno de los
1 Hinlicative: o 1 atentos al desarrollo de la clase.
Desarrollo el proceso multiplicativo. (ver anexo 1) procesos 110 minutos
t g G ; -Intervenciones
Parti tiva.
» Luego, se plantea una situacidén problema * cipacion activa frente al tema
de tal manera que el estudiante realice la
operacion en el dbaco Soroban. (Ver -Dezarrollo de la
Anexo 2) » Hay estudiantes que piden que | situacién problema
se explique de nuevo, debido a propuesta.
que no comprenden.
. . . * Eltrabajo se realizard en parejas oottt
o Para finalizar, a partir de lo explicado ze falta del didacti
espera que loz estudiantes planteen por falta'cellzerumsg Qi actco. -Participacién
Conclusion 2 z ¢  3e destaca la agilidad de 60 minutos
situaciones problemas y las resuelvan en 1 7
el abaco. (Ver Anexo 3) A Desarrollo de la
plantear la situacion. : ;.
situacion.
RECURSUS Abaco Soroban, canicas ¥ cajas
UTILIZADOS : : ARl
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Anexos

Anexo 1

Se organizaran grupos de tal manera que se puedan entregar 90 canicas y nueve
cajas a cada uno de los grupos, para que los estudiantes en condicion de discapacidad
visual puedan manipular este material. Luego, se les pedird que en tres cajas coloquen
cuatro canicas ;Cudntas canicas tenemos en total? ;Qué operacion debemos realizar
para conocer la cantidad de canicas que tenemos? Se realizaran estas preguntas con el
fin de que los estudiantes comprendan que la multiplicacion se puede expresar como
una suma repetitiva.

4 por 3 =12

Se pretende con esta actividad que los estudiantes refuercen las tablas de multiplicar
y no les sea tan complicado comprender la situacién problema que se planteara.

Anexo 2

Juana desea comprar 5 rosas, 4 girasoles, 7 claveles y 9 anturios para su floristeria.
Se sabe que cada rosa cuesta $850, cada girasol $1.250, cada clavel $324 y cada anturio
$683.

Con las siguientes preguntas se desea conocer como proceden los estudiantes al
realizar las operaciones en el dbaco, con el fin de determinar su utilizacién. ;Cuanto
dinero gasté en rosas? ;Cuéanto dinero gasté en girasoles? ;Cudnto dinero gastd en
claveles? jCuédnto dinero gasté en anturios?

. Qué proceso debe hacer Juana para saber cuanto gasto en total?

Este problema para los ninos en condicion de discapacidad visual se facilitara escrito
en braille, con el fin de facilitar la comprension del problema.

Anexo 3
El docente les dira a los estudiantes que realicen situaciones problemas en las cuales

se encuentren inmersas las operaciones de adicién y sustraccién, luego se socializaran
algunos problemas, tratando de evidenciar el objetivo propuesto en esta unidad.
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Anexo 7

UNIVERSIDAD SURCOLOMBIANA
FACULTAD DE EDUCACION
LICENCIATURA EN MATEMATICAS

ENTREVISTA SEMIESTRUCTURADA N° 1

Nombre Institucién: I. E. DEPARTAMENTAL TIERRA DE PROMISION sede ENRIQUETA

SOLANO DUERAN

Nombre Entrevistado(s): Género: Hora:
E1: Hasly Ordofiez Femenino

E2: Miguel Masculino 7:40 am
E3: Mariana Femenino

Entrevistador:

INV1: Diana Carolina Ospina Mendez
INV2: Brayan Stheivy Evia Escalante

Descripcion general de la entrevista: Esta entrevista se realizo con el fin de clanificar hechos

observados en la prueba diagnostica.

Lugar de la entrevista: . E. DEPARTAMENTAL TIERRA DE PROMISION sede

ENRIQUETA SOLANO DURAN

Fecha de la entrevista: 07 de Septiembre de 2018

Resumen: La entrevista presentaba preguntas estructuradas de tal manera que el estudiante
respondiera v aclarara algunas dificultades observadas que se presentaron durante el desarrollo de

la prueba diagnostica.

L g Tiempo del :
Trascripcién Audio. Comentarios
INV1: E2 represente el numero 25.000 Tres
E1l v E3: Tan facil. minutos

INV1: ;Aqui esta? (sefialando el abaco) ;25.0007 léamelo

E2: Mire, el dos v el cinco. Veinticinco mil (representando mal las
cuentas).

E1l: E2 25.000 lleva decenas de mil.

E2: No, centenas de mil (voelve a hacer la representacion de
manera correcta)

INWV1: E3 escribame el 25 000

E3: [Asi profe? (ensefiando el dbaco)

INV1: ;Por que el dia de la prueba no pudieron hacerlo?

INV2: Es que vo no qué E2
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E2: E= que vo no sé escribir bien ese numero

INV2: Pero lo hiciste bien ahorita

INV1: ;Por qué ese dia no pudo escribirlo?

E3: [Qué?

INV1: EL 25.000 en la prueba

E2: Estaba facil

INV1: ;Por qué cree?

E3: Yo supongo que era como le habia dicho antes

INV2: ;O sea que lo que tu dijiste estaba bien, 517

E3: No pues que vo le dije a INV1 que ese dia que ustedes me
hicieron la prueba, ese dia yo le dije a ella que a mi se me
dificultaba hacer restas prestando.

INV1: Pero estamos escribiendo un nimero v ese numero ese dia
no nos lo pudo escribir v ahora st lo escribid

E3: Yo me imagine que era dificil

El: Mi mama me ensefio eso con centenas de mil

E2: jAy! vo la escribi con centenas

E3: Yo lo escribi con decenas

INV1: ;Por qué se confunden al hacer la resta prestando?

E1: Porque casi no practicamos. Bueno_ pues si practicamos pero
practicamos mas lectura que matematicas.

INV1: v E3 ;Por queé cree? (no se obtuvo respuesta) v a E2 jpor
qué se le dificulta hacer la resta prestando?

E3: Yo supongo que no ha practicado

INV1: O jen qué se confunden?

E2: Yo casi no practico en la casa porque cada nada nos dejan
lectura, hay veces

INV2: O sea ;matematicas no?

E1l: No, porque E2 no tenia dbaco

E3: Pero de todas maneras la profesora dice que practiguemos en
la casa, pero nosotros no practicamos en la casa

INV1: Pero jen que es lo que mas se confunden?

E1: Mas lectura que dbaco

E2: 51 eso es verdad, por eso es que le decimos a la profesora que
no nos deje lectura. Me confundo cuando vamos a prestar.

INV1: En el momento de prestar [se equivocan?

E3 v E1l: 51

Un minuto
con
veintisels

segundos

INV1: ;Por que E2 v E3 no dejaban los dos ejes al multiplicar?
JHay que dejar ejes libres?

E3: Porque a mi a veces se me olvidaba, pero va lo recuerdo
INV1: v E2 ;Por que no los dejo?

E2: ;Como asi, por qué? Yo se los deje los dos. Se me olvido.

Un minuto v
cuarenta
segundos
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INV?2: Pero s1 sabe que hay que dejarlos ;cierto?

E1.E2vE3: 51

E3: Es=o s1 lo tenemos claro

INV1: Y s1 la multiplicacion es de dos cifras jque E17

El: Se deben dejar tres ejes

E3: A mi todavia se me dificulta un poco hacerla asi, de dos cifras
El: A mi también

INV1: O sea que jles pasa lo mismo con la resta prestando?

E3: 51

INV1: ;Quien les ensefia a ustedes a utilizar el abaco?

E1l: Nuestras mamas

E2 v E3: Y la profesora

INV1 e INV2: ;La profe Rosalba o Adrniana?

E3: La profesora Adriana, la profesora Martha

E2: Mejor dicho las tres

INV1: ;Las tres?

E1l: Las cuatro con la profesora Dhana

INV1: Saben algo que mire, todos ustedes utilizan el dbaco de una
manera diferente, ;Por qué sera?

E1: Porque no lo utilizamos 1gual que ustedes

INV1: ;Qué numero esta ahi? 120 jcierto? ;Y aca que mimero esta
E37

E3: Es que estas son las decenas v estas son las unidades

INV1: Ok. ;E1 en la parte izquierda que nimero esta?

El: 162 a no 160 digo. Me confundo con los niimeros

INV1: E2 ;qué nimero estd escrito en la parte izquierda?

E2: Esta el quince mil doscientos seis mil.

INWV1: ; Qué mimero esta escrito E37 En la parte izquierda
(indicandole)

E3: 121

INV1: ;1217

E3: 51

INV1: E1 ;Qué numero estd escrito ahi en la parte 1zquierda?
E1l: Quince mil veinte v uno

INV1: No sefiores, no estin tocando los puntos. Entonces tienen
cuatro profesoras ;v las cuatro les explican de una manera
diferente o de la misma?

E1l: De una manera diferente

Cuatro
minutos
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E3: ;Como asi?

INV1: Cuando coloco un cinco usted no lo tiene en cuenta ;Qué
numero esta representado en el abaco?

E3: 731

INV1: Lo que pasa es que en la prueba usted me leia solo los de
abajo ;Por que?

E1l: Porque no usamos la pinza todos

INV1: ;Por qué no utilizan la pinza entonces se les olvida leer la
cuenta de arriba?

INV2:El, ;Qué es la pinza?

E3: Una pinza es esto (indicandola en el dbaco)

INV1 e INV2: Ok. Muchas gracias.

v siete
segundos




87

Anexo 8

UNIVERSIDAD SURCOLOMBIANA
FACULTAD DE EDUCACION
LICENCIATURA EN MATEMATICAS

ENTREVISTA SEMIESTRUCTURADA N° 2

Nombre Institucién: . E. DEPARTAMENTAL TIERRA DE PROMISION sede ENRIQUETA

SOLANO DURAN

Nombre Entrevistado(s): Género: Hora:
DOC: Rosalba Femenino 10:20 am
Entrevistador:

INV1: Diana Carolina Ospina Méndez
INV2: Brayan Stheivy Evia Escalante

Descripcion general de la entrevista: Esta entrevista se realizd con el fin de clarificar hechos

observados en la realizacion de la clase.

Lugar de la entrevista: I E. DEPARTAMENTAL TIERRA DE PROMISION sede

ENRIQUETA SOLANO DURAN

Fecha de la entrevista: 06 de Septiembre de 2018

Resumen: La entrevista presentaba preguntas estructuradas de tal manera que la profesora
respondiera v aclarara las estrategias observadas que se presentaron durante el desarrollo de la

clase de matematicas.

Tiempo
Trascripcién del Comentarios
Audio.
INV2: ;Emplea otra herramienta a parte del abaco en la clase de 00:00 —
matematicas para facilitar el proceso de aprendizaje en los nifios en | 02:27

condicion de discapacidad visual?

DOC: 51, se utiliza ¢l abaco en el aula de clase pero también se
utilizan otras herramientas a pesar de que la discapacidad de ellos
es visual también se usa video beam porque hay situaciones
problema que se ponen para todos los nifios incluyvendo videntes v
no videntes y ellos hacen, escuchan, hay imagenes también 1gual se
les describen las unagenes v hay también situaciones que las
escuchan como video, esas situaciones tambien las pueden resolver
ellos aparte de eso, también se trabaja mucho con la parte de
material concreto con ellos es sobre todo material concreto entonces
se utiliza aserrin, foami. piedras_ tapas, palitos, ellos pegan,
recortan_ usan tijeras porque es la manera en que ellos pueden
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manejar mas facil esos procedimientos

INV2: O sea ti hablas de material tangible, exactamente ;cierto?
DOC: 51

INV2: Ok. Entonces

INV1: ;Cudndo dice que se les explican las imagenes esto lo realiza
vsted o lo realizan los nifios?

DOC: A veces lo hago vo otras veces lo hace el compafierito que
esta al lado de €l o los compafieritos del grupo al que €l pertenece,
s1 esta la profesora de apovo la tifléloga que nos acompafia algunas
horas de la semana en el salon lo hace ella también

INV2: Perfecto

INV2: ;Con que frecuencia utiliza el abaco soroban en el aula de
clase?

DOC: En el caso de los nifios en cuanto a los nifios con los que
ustedes han estado trabajando en clase con todos en digamos al
mismo tiempo que con los otros nifios se utiliza muy poco, ez muy
esporadico. Ellos lo utilizan con mucha frecuencia cuando hacen el
trabajo individual con la tiflologa porque ellos no estan al mismo
nivel o no llevan la misma tematica que llevan los nifios de cuarto
en matematicas, en las otras dreas van exactamente en la misma
tematica pero en matematicas ellos estan reforzando un poco mas
las operaciones de suma, resta, multiplicacion y division entonces
constantements utilizan el dbaco con la tiflologa

INV2: Ok

02:28 -
03:14

INV1: ;Como lleva a cabo el proceso de ensefianza de las
operaciones basicas a estudiantes con discapacidad visual?

DOC: En este caso vuelvo v repito con ellos es complejo porque el
proceso se desarrolla con todos desde una parte practica desde una
parte de situaciones familiares o cotidianas para ellos que llos
realmente las conozcan desde su contexto ¥ que a partir de ahi ellos
puedan trabajar las operaciones. Cuando ellos estan dentro del
grupo se busca que el proceso sea una situacion que todos puedan
manejar v que la puedan resolver entre todos cuando hablamos de
suma, resta, multiplicacion v division

INV2: Perfecto

03:15—
04:02

INWV2: ;De qué manera implementa el abaco en el aula de clase?
DOC: Solamente con ellos en el momento que ellos desarrollan o
responden las operaciones para desarrollar los procesos de la
situacidn problema que se plantea

INV2: Ok

04:03 —
04:17

INWV2: ;De qué manera estimula al estudiante en la clase de

04:18 -
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matematicas especificamente al estudiante en condicidn de
discapacidad visval?

DOC: De discapacidad, miren que casi que es de la misma manera
que los otros nifios porque ellos también se estimulan mucho con
las felicitaciones, con que vas bien, va vas a tenminar, lo hiciste
bien, lo hiciste bonito, en esta parte tu interpretaste bien, cuando
participan, cuando se les tiene en cuenta, cuando ellos, ellos
mismos se alegran cuando saben que lo hicieron bien ellos celebran
solitos, entonces todo eso hace parte de la motivacion de ellos, el
material que la profesora, la tiflologa les hace, el matenial que uno
les hace, para ellos el material es diferente porque les gusta que sea
distinto, porque las texturas son diferentes, que las situaciones
realmente sean familiares o conocidas para ellos. Cuando digo
familiares no es que sean de la familia s1 no que sean de su contexto
v realmente s1 hay una situacion que ellos no digan jav! Eso que
sera, de donde vendra, quien lo usard, como se come, no, sino que
s1 se hace una situacion problema realmente sea emocionante para
ellos v que ellos se sientan tocados con esa situacion v se, como las
que ustedes observaron las clases a las que ustedes han ido, se habla
de una sitvacidn de hermanitos v ellos tenian de que hablar de sus
hermanitos bueno, malo, regular ellos se metian en el cuento de los
hermanitos v habia una situacion de hermanitos, si era una situacion
de ponqué de torta v ellos jay! A mi me gusta la de chocolate, el
pongué entonces hay unas situaciones que son familiares para ellos
v no les hablo de pronto de un pescado de la costa o una comida de
que ellos no conozcan, no, sino que sean situaciones que realmente
a ellos les sean conocidas v les llamen la atencion v les guste, aparte
de eso sus compafieritos también los motivan mucho, no solamente

vo, ellos les dicen ustedes pueden, lo hacen bien, hagale miguelito,
cuando no solamente en matematicas sino de pronto en las otras

areas, de esa manera también los compafieritos influyen mucho
INWV2: Perfacto. Yo creo que ahi va nos esta respondiendo la
pregunta seis que dice en general sus clases estan basadas en
situaciones problemas, ; cierto?

DOC: Ah si, casi todas.

INV1: ;Ellos participan bastante en la clase?

DOC: Cuando estan en la parte que ellos manejan porque hay
momentos matematicos que ellos estan con todos los nifios y desde
que sean situaciones para ellos familiares ellos las resuelven, v les
encatita participar, de los tres sobre todo a dos, miguelito s un poco
mas timido pero si ta le preguntas a el mas solito mas callado el
responde pero las otras dos chicas les encanta participar, les encanta
alzar la mano, dar sus ejemplos de coémo lo hicieron, porque lo

07:19
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hicieron asi, incluso si ellas lo hicieron diferente dicen vo lo hice
diferente 0 a mi me quedo mal por tal cosa o vo lo voy a corregir s1
ellas constantemente participan.

INV1: ; Actualmente recibe capacitacion para atender esta
poblacién?

DOC: Yo no recibo capacitacion en el momento, vo cuando recibi
las nifias yo fui e hice una capacitacion con Diana Carolina de la
biblioteca departamental que ella la ofrecio entonces por iniciativa
propia vo fui ¥ me capacite alla con ella para trabajar con las nifias
invidente, aqui como tal una capacitacidn o no la hicieron el afio
pasado, la profesora de apoyo v ella nos hacia de 6:00a 7:00 de la
mafiana unos talleres para ensefiarnos a sumar, restar, multiplicar,
usar el dbaco v ciertas caracteristicas pero que de proato una
capacitacion que nos haya mandado el colegio, la alcaldia para
trabajar con nifios invidentes al menos a mi no me toco porque sé
que las otras profesoras en afios anteriores cuando recién les toco la
dizcapacidad s1 a todos en la sede los mandaron a capacitar pero el
personal nuevo que hemos llegado solamente lo que las tiflélogas o

las psicologas de aca nos pueden aportar

07:20—
08:28

INV1: ;Cuando ingreso a la institucion estaba capacitada para
atender esta poblacion?

DOC: No.

INV1: ;0 sea que de ahi fue todo iniciativa propia?

DOC: Si. Por iniciativa

INV2: ;Como fue el proceso para acoplarse a esta nueva como
situacion en su vida?

DOC: Pues siempre lo llama a uno la curiosidad, siempre le da
gusto porque es algo para uno, pero igual son retos v uno decide st
los enfrenta o los hace a un lado, en ese caso pues me tome a la
tarea de capacitarme_ me falta todavia mucho porque tengo mucho
todavia que aprender, estoy en ese proceso, en los otros afios habia
tenido nifios pero eran nifios de baja vision, el trabajo con ellos es
muy diferente entonces, pero este afio ha sido muy interesante las
chicas son buenas, el apovo de casa a veces es un apovo que
funciona v realmente el trabajo ellos lo han venido haciendo con
las profesoras de apovo en los afios anteriores

08:29 —
09:39

INWV2: ;Designa monitores en el aula de clase para que apoyen el
proceso educativo de los mfios en condicion de discapacidad
visual?

DOC: Si v toca porque con la cantidad de estudiantes que manejo
no puedo dedicarles todo el tiempo a ellos entonces s1 vo en las

09:40 —
10:35
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otras dreas incluso se trabaja normalito para todos incluyéndolos a
ellos tres v hay momentos en que los compafieritos tienen que
apovarlos s1 se quedo, si1 le falto, si de pronto no alcanzo a copiar, si
se equivoco, st se le cavo el punzon, alguna cosa pero los
compafieritos saben que ellos tienen a alguien en el grupo que tiene
que apoyarlo, avudarle, volverle a explicar s1 de pronto no ha
entendido v hasta para desplazarse en algunos momentos porque la
verdad ellos también tienen facilidad para desplazarse, pero si hay
monitores de apoyo con los otros nifios en el salon.

INV1: Para usted jen qué se basa la educacion matematica
inclusiva?

DOC: Para mi en que se basa la matematica iclusiva, pues en lo
que nos han generalizado a todos jno? Que todos los nifios con
discapacidad sea la discapacidad que sea tiene que estar dentro del
aula normal con los demas nifios v que ellos puedan desarrollar su
trabajo dentro de las clases comun v corriente, nos llegd mas visita
¥ nos interrumpieron pero vamos a seguir con nuestra entrevista.
Repitame la pregunta

INV2: Para usted jen qué se basa la educacion matematica
inclusiva?

DOC: Que el nifio realmente este dentro de la clase de matematicas
con los otros nifios en la misma temdtica, que es lo Unico diferente
que el material de ellos es adaptado para la discapacidad que ellos
manejan pero que estén dentro del aula regular realizando las
mismas actividades que los otros chicos.

INV1: Pero aca en ocasiones a los nifios los saca la tiflologa, estan
con la tiflologa ;cierto?

DOC: En la clase de matematicas por lo general s1 se hace, en las
otras clases no lo realizamos pero en la clase de matematicas se
hace porque no ven la misma temadtica por ejemplo cuando se
trabaja fracciones o cuando se trabajo fracciones gee ellos en
tercero no vieron fracciones entonces a ellos les toco la parte inicial
de repaso con los nifios de cuarto, ellos estuvieron normal pero va
cuando pasaron a escritura de fracciones va la tiflologa lo trabajo
con ellos de forma individual porque el resto de chicos no 1tba en lo

mismo

10:36 —
12:20

INWV2: ;Qué tiene en cuenta al planificar la clase de matematica de
tal manera que todos los estudiantes participen de ella?

DOC: Bueno, uno que la situacion sea familiar para todos dos que
el material para ellos es adaptado siempre entre la tifléloga v vo se
adecua material de tal manera que la clase sea la misma pero que
ellos puedan desarrollarla porque no le puedo pasar una hoja en

12:21 -
14:12
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tinta al uno v la misma hoja en tinta a los nifios con discapacidad si,
entonces esa es una adaptacion por ejemplo que sea en braille el
gjercicio, que ellos lo puedan escribir, que sea en relieve, con
cualquiera de los materiales que les nombre hace un rato.

INV1: Entonces ;justed planifica su clase v se la envia a la tiflologa,
vamos a trabajar esto, adapte material para ellos?

DOC: A veces ella lo hace o a veces lo hago vo, s1 es la clase de
matematicas que ella va a trabajar con ellos aparte ella la planifica,
ella la organiza v ella organiza el material, vo solo le digo quiero
que me hagan esto, me trabajen en esto, me mejoren esto porque en
la prueba que les hice, en el gjercicio que hicimos les fue mal,
necesito que me los refuerce en suma, resta, multiplicacion y
division o fracciones porque los otros va van sumando, restando,
multiplicando, minimo comun multiplo, maximo comun divisor,
todo eso por gjemplo lo hizo Miguel, Ivon v Hasly pero hubo
cositas que los otros tenian que pasar a otros temas mas avanzados
v ellos tenian que reforzar, lo mismo pasa en suma, resta,
multiplicacion v division, cuando ella va a trabajar con ellos ella les
organiza el material, cuando yo voy a trabajar con ellos yo organizo
el material pero s1 hay momentos en que vo le digo mire esta es mi
planificacién hay que llevarles tal actividad, tal material para que
ellos trabajen en mi clase, ella lo hace pero no siempre

INWV2: ;Tiene en cuenta el procedimiento que realizan en el abaco
los estudiantes en condicion de discapacidad visual al resolver las
diferentes operaciones?

DOC: 51, se tiene en cuenta el procedimiento porque ellos son muy
buenos escuchando v ellos escuchan las soluciones de los
compafieritos videntes v rapidito te escriben la solucidn de la
respuesta, cuando estan por ejemplo todos entonces el problema dio
digamos un ejemplo dio 50 v ellos rapidito me ponen 50 en el abaco
mira me dio 50 entonces si toca mirar el procedimiento de st movio
unidades, s1 movio decenas, s1 movio centenas, 51 hizo el
procedimiento bien porque realmente en ellos toca mirar es s1 estan
realizando bien el procedimiento de la operacion no la respuesta
aungue ellos podrian hacerlo en las calculadoras o en el computador
escuchando v es mas facil para ellos hacer las operaciones pero lo
ideal es que s1 manejen el procedimiento en el abaco entonces si se
tiene en cuenta que ellos lo estén realizando bien dentro del
ejercicio que se desarrolla en clase

INV1: 51 pues que tengan como en cuenta el valor posicional de los
numeros jno?

DOC: No solo eso sino el procedimiento de la operacion que muevo

14:13 -
18:13
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primero, donde acomodo a la derecha o a la 1zquierda del abaco, s1
es una suma o una division entonces donde va el divisor, donde va
el dividendo para que ellos realmente puedan entender eso, parte de
la ubicacion posicional v el procedimiento, donde muevo, que
muevo vy que tengan cuidado en la ubicacion de sus deditos para que
no se confundan.

INV1: ;Como es el proceso evaluativo de ellos?

DOC: En matematicas igual que los otros nifios, si se hizo una
situacion problema para evaluar a todos es la situacién problema
para ellos v ellos deben solucionarla haciendo su procedimiento, asi
como los otros lo hacen en tinta ellos lo deben hacer en el abaco
pero el procedimiento para evaluar digamos lo inico que cambia es
que cada uno lo hace, digamos ellos en abaco ellos de pronto lo
hacen haciendo graficas, figuras, dibujos, operaciones y ellos hacen
su procedimiento en abaco incluso una de ellas tiene muy buen
cdalculo mental, entonces ella a veces lo hace simplemente
mentalmente cuando no son mimeros o cantidades tan inmensas ella
tiene esa facilidad, pero por lo general la evaluacion se tiene en
cuenta la misma para todos en el caso de ellas en matematicas se
trata de que los ejercicios de ellos pues no sea con la misma
complejidad que los otros nifios pues porque ellos no van al mismo
nivel pero en las otras dreas se tiene en cuenta el mismo
procedimiento donde también cambia un poco es en educacion
fisica porque ellas las actividades fisicas no las realizan igual que
ellos pero se les evalta exactamente lo mismo s1 el uno hizo 10
entonces ellas haran 3 pero en matematicas es 1gual

INWV1: ;Va el proceso a la par como voy realizando esto en el abaco
v coloco la operacion en braille?

DOC: A veces se les da la operacidn, a bueno si es una situacion
pues ellos van haciendo todo ellos van haciéndolo en dabaco v lo van
haciendo en braille en la hoja v lo mismo respuesta, la respuesta en
numero v deben redactar una respuesta de la situacion porque les
cuesta mucho trabajo la parte de redaccion v entender o comprender
las situaciones problema para resolver los ejercicios matematicos
INV2: Estructurar una respuesta que dé solucion jcierto?

DOC: 51

INV2: Bueno profe Rosalba agradecemos su amabilidad v
nuevamente muchisimas gracias por atendernos

DOC: Ok Con gusto a los dos a Diana Carolina Ospina v a Bravan
Escalante

INWV1 v INV2: Muchas gracias profesora
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Anexo 9

UNIVERSIDAD SURCOLOMBIANA
FACULTAD DE EDUCACION
LICENCIATURA EN MATEMATICAS

PERMISO DE LOS PADRES

'!] SURCOLOMBIANA i; @Ez

Seflores

PADRES DE FAMILA INSTITUCION EDUCATIVA DEPARTAMENTAL TIERRA DE PROMISION,
SEDE ENRIQUETA SOLANO DURAN

ASUNTO: CONSENTIMIENTO INORMADO PADRES O ACUDIENTES DE ESTUDIANTES
Respetunso saluda:

El mativo de la presente comunicacion es poner en conocimicnto de ustedes ¢l desarmollo de una inporiante
propucsts investigativa que se lleva a cabo por parte de dos cstudiantes del Programa Licencialurma en
Matemdticas de la Universidad Surcolombiana donde cursan sttualmente sus estudios de Pregrade,
mative por el cual la panicipackin de sas hijos como coadiames y pancipales beneficianios, e primondial
pars aplicar v evidenciar las pricticas necesarias. Temendo on cuenta |0 anterior, solicitamos o ussdes coma
padres de familia o scudientes de los educandos, gue ol ser menores de edod reguieren de so auborizscsn,
permitirkes participar, de roguerirse. en setividsdes relacionndss con grabsciones de 1 clase, filmacidn de
actividades académicas ¢ registro fitoprafico, garantizando gue la identided de sus hijos, imigenss ¥ sonidos
serdn protegidos por boa investigadores responsables de acuerdo con la normatividad vigente, durnnte v
posteriormente al proceso de investigacion, dé manera que mingunn de las imdgencs repistradas serd
empleadn con fines distintos o los investigativos v pedagogicos yw por consiguiente no iendri repencusionss o
consecuencias en ks resultados escolarcs, ningln gasio o activided cxtmowmicular, ni se recibird
remuncracion alguma por nimguna de las panes como resultndo de su participacidn, En consecuencia,
Ampoce ¢ generan ninguna sanciin on case de no ser suorizads ks panscipacidn del estudiante.

Luegs de lhaber sado infurmados sobre las condicionss de la partscipacion, de haberss expuesio los objstivos,
resuelio todas les mcuictudes y comprendiendo en su iotalidad la informacion sobre estn actividad,
solicitamos firmar of siguienie consentimiento ¥ hacerlo [begar @ los responsables del provecto a la mayor
brevedad posible,

D antemans agpradecemos su colabormciéa, digposicidn y compromiso para ¢l mejoramienta institucional

Municipio: Neiva (H) Fech: 3| Jadestol 201§
Yo (nosatros) Vg ca : ' ¥ muyor {es) de
edad, en calidad de madre P padre | | o scodiente | | del (la) estodiame 1 o] docy (1

de (] anos de edad. del prado cuarto, he (hemos) sido informuda(s) aceren de In actividsd pedagégicn
investigativa  planteada mediamte circulsr escritn vy sendiendo a ls normatividsd  vigente  sobre
consentimicsos informados. de forma consiente y volintaria: [¢] si doy (dumos) € consentimiento | | no
doy (damos) el consentimients para ls participacion de mi (nuestro) hijodz) en la grmbacion del video o woma

m»ﬂ?_;‘gm educstiva docente dentro de ls instalociones de In Institucion Educativa.

FIRMA MADRE FIRMA PADRE FIRMA ACUDIENTE
cc. 23 RO ce. e

hr-iru nllfu,
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PADRES DE FAMILA INSTITUCION EDUCATIVA DEPARTAMENTAL TIERRA DE PROMISION,
SEDE ENRIQUETA SOLANG DURAN

ASUNTO: CONSENTIMIENTO INORMADO PADRES O ACUDENTES DE ESTUDIANTES
Respetunsn saludo:

El motivo de |a presente comunicacion es poner en conocimients de usedes ¢l desarrollo de una imporiante
propucsta investigativa que se lleva a cabo por pare de dos cstdiantes del Programn Licenciatum en
Matemdticos de la Unbversidad Surcolembiana doode cursan actmlmente sus estudios de Pregrade,
maotivo por ¢l coal la participacidn de sus hijos como estudipnies ¥ principales beneficiarios, ¢s primordial
peara aplicar ¥ evidenciar bas practicss necesarias. Tendendo en cuenta lo anterior, solicinmos o usiedes como
padres de familia o scudicntes de los educandos, gue all ser menores de odad requicren de su Bworizacitn,
permilirkes participar, de regueniree, en actividides relacionadns con grabociooes de la clase, filmacion de
actividades scadémicas o registro fotografico, parantizando que Ba identidad de sus hijos, imigenes v sonidos
serin protegides poe lod investigadosst responsables de sewerdo con bs normatividad vipente, durante ¥
posteriormente al process de investigacion, de mapera qoe ninguns de las imdgenes registradas serd
empleada con fines distintos a los investigatives ¥ pedagigicos ¥ por consiguiente no tendnl repercusionss o
consecucncias en Jos resulindos esoolares, ningan gasto o octivided extmcamicular, ni se recibind
remunctacion alguna por ninguna de Ins paries como resulindo de =0 participacion. En consecuencia,
HIMPOCD 5 PenEmni Ningunn sencitn en caso de no ser outorizadn In participacion del estudiante.

Luego de haber sido informados sobre las condiciones de la participacion, de haberse expuesio los objetivos,
reseelto todas las inquictudes ¥ comprendiendo en su totalidad la mformacion sobre esta actividad,
solicitamos firmar ¢l siguicnie consentiméento ¥ hacerio llegar a los responsables del proyecto a la mayvor
hrevedad posible.

e antemans sgradecamas su colabamacion, disposicidn ¥ compromiso para el mejoruments institucional.

Municipio: Neiva (1) Fecha: 24 Neordo 2018

Yo Ilnumms}%sﬁ_@ﬂ—vo e v mayor (s} de
edad, en colidad de re pdipadre | | o acodiente | | del (o) estudiante ik%k_l r‘“_[gr_?"'g_‘@' Sl_'r’{j

de A afios de edad, del grado cusnio, be (hemos) sido informadols) acerca actividad pedagdgica
i plimicads mediante circuler cscritn v stendiendo & 8 pommatividad  vigente sobee
Mm&hmmgwMHﬂiq{MIdmhlll-

FIRMA PADRE FIRMA ACUDENTE
L cC.
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PADRES DE FAMILA INSTITUCION EDUCATIVA DEPARTAMENTAL TIERRA DE PROMISION.
SEDE FNRIQUETA SOLANG DURAN

ASUNTO: CONSENTIMIENTO INORMADC PADRES O ACLUDIENTES DE ESTUDMANTES
Reipetuoso saludo:

El motive de la presente comunicacikin <= paner en conocimiento de ustedes ef desamollo de una importants
propucstn investigativa que se lleva o cabo por panie de dos. estudiantes del Programa Licenciatura en
Materiticas de ln Universidad Surcolomblans donde cursan actualmente sus estudios de Pregrade,
mative por ¢ cual b participacion de sus hijos como cstudiantes v principales beneficianos, cs primordial
pars aplicar ¥ evidencior las pricticas necesarias, Tenbendo en cuenta bo anterior, selicitamos a wedes como
padres de familia o acudicntes de los oducandos, que al ser menores de edad requicnen de sy autonzacion,
permitides participar, de requerirse, en actividsdes relucionodss con grabaciones de la clase, Nimacidn de
sctividades acudimicss o repistro fotogrifico, garantizando que 12 identidad de sus hijos, imdpencs ¥ sonidos
serin pritegidos por los investigadores responsables de acuerdo con la rpmulivihd vigente. durante v
postericemente al proceso de investigacion, de manera que ninguna de s imagenes registradas serd
empleada con fines distintos o los investigativos v pedagigicos ¥ por consiguiente no tendrd repercusiones o
consocucneias en bos resuliados escolures, ningln  gasto o activided extracumcular, W se  recibin
remumernciin alguna por ningana de las partes como resultado de su paricipacidn. n consecuencia,
lampoco se generanh ninguns senckin en caso de no ser autorizads la participacion del estudiante.

Luego de haber o informades sobre lax condiciones die la panticipacidn, de haberse expoeao ks objetivos,
resuelto todas s inquictudes ¥ comprendiendo on su totalided la nformacion sobre esta actividad,
solicitamos firmar ¢ siguiente consentimicnte v hacerfo [kegar o bos responsables del provecio a la mayor
brevedad posible,

D antermnana agradecemos su colsboeacian, disposicidn y compromiso para ¢l mejoramiento institucional,

Municipio: Neiva (1) Fecha: 31 O 201¢.-
Yo (nosatros) S5 {—:U-!‘ vew Fo ¥ . mq\}w {es) de
edad. en calidad de madre Fi padre | | o scudiente | | del (la) estudiame

de L1 afos de edad, del grado cuarto, he (hemos) sido informado(s) scerca de ls actividad pedagdgica
investigativa plantesda mediante circulsr cicrita v alendiends & la normativided  vigente sobee
consentimienios informados. de fonma consiente y voluntana: B si doy (damos) ¢l consemtimiento | | mo
dey (dumes) ¢l consentimbento par la participacion de mi (nuestro) hijola) oo ls grabacidn del video o wms

:;w docente dentro de las instalaciones de la Institiecitn Educativa.

FIRMA MADRE ADRE FIRMA ACUMENTE
CC. QG 27-CRD. Cf- CC.
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