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GRUPO E.MAT.H
(Educacion Matematica en el Huila)
Universidad SURCOLOMBIANA

Grupo de investigacion en Educacion Matematica, adscrito al programa de
Licenciatura en Matematicas. Inscrito ante COLCIENCIAS y reconocido por
nuestra institucion®. Entre los trabajos desarrollados se cuentan: -Sentido y Uso
del Lenguaje Matematico en el Aula y -Estrategias de Mediacion Pedagdgica para
el Desarrollo del Pensamiento Matematico. En la actualidad se trabaja en un
proyecto que busca conocer el estado del arte de la Educaciéon Matematica en el
Departamento del Huila, con el fin de intervenir en la formulacion de politicas que
propendan por el mejoramiento continuo de la calidad de la ensefianza y el
aprendizaje de las matematicas en nuestras instituciones educativas,
especificamente en tres aspectos:

a. ESTADO DEL ARTE DE LA INVESTIGACION EN LOS PROGRAMAS DE
LICENCIATURA EN MATEMATICAS Y FISICA Y MATEMATICAS DE LA
UNIVERSIDAD SURCOLOMBIANA. Esta investigacion hace parte del estudio
sobre el IMPACTO SOCIAL Y LABORAL DE LOS EGRESADOS DE LAS
LICENCIATURAS EN MATEMATICAS Y FISICA Y MATEMATICAS DE LA USCO
gue busca puntualmente conocer que ocurre con los resultados de los procesos
de investigacion que emprenden los egresados cuando hacen sus trabajos de
grado, con el animo de hacer operativas muchas de esas iniciativas en las
instituciones educativas.

b. IMPLEMENTACION Y EVALUACION DEL MODELO DE MEDIACION
PEDAGOGICA PARA EL DESARROLLO DEL PENSAMIENTO MATEMATICO Y
LA CAPACIDAD PARA INVESTIGAR EN EL AULA?Z. Se pretende trabajar desde
la accion investigativa en las clases de DIDACTICA DE LA MATEMATICA |,
DIDACTICA DE LA MATEMATICA Il y GEOMETRIA EUCLIDEANA,
implementando un proceso de autoevaluacion que tenga como fin hacer de los
procesos algo mas pertinentes a la realidad de nuestras instituciones.

c. DISENO E IMPLEMENTACION DE CATEDRAS y LABORATORIOS
VIRTUALES PARA EL MANEJO DE SOFTWARE ESPECIFICO,
CALCULADORAS ALGEBRAICAS Y GRAFICAS, RECOLECTORES DE
DATOS Y OTROS ELEMENTOS PROPIOS. Es evidente la necesidad de
incorporar nuevas tecnologias al aula y preparar a los docentes en su manejo.

Entre los logros mas significativos estan: la organizacion del |, Il 'y Il FORO
INTERNACIONAL DE MATEMATICAS FIMUSCO, las actividades Pre y Post

! Acuerdo ntimero 185 del 31 de julio de 2008, del Consejo de Facultad de Educacion. Universidad
Surcolombiana.

% Acta No. 01 DEL 2 FEBRERO DE 2012 CODIGO PROYECTO: GI2012EDUO06 De Vicerrectoria
de Investigacion y Proyeccion Social Universidad Surcolombiana



Foro, la pagina web del evento http://marthacmosquera.webcindario.com, la
revista digital Hacer Matematica Vs. Ensefiar Matematica ISBN 978-958-44-
6357-9 y el montaje de tres cursos en la plataforma
http://www.uscovirtual.com .

La coordinacién departamental del Programa ONDAS HUILA (09/2010-
02/2011), Coordinacion departamental del Programa de EPS 2011,
Coordinacion Institucional de Semilleros de Investigacion desde agosto de
2011

Los trabajos de investigacion del grupo E.MAT.H buscan inicialmente: -proponer
metodologias alternativas que mantengan los beneficios de la educacion
matematica en el desarrollo de un pensamiento l6gico riguroso y al mismo tiempo
aprovechen la riqgueza de los modelos matematicos en la resolucion de los
problemas propios de las diferentes areas del conocimiento y - disefiar ambientes
de aprendizaje centrados en la competencia del que aprende, la evaluacion y la
transferencia de conceptos, buscando resignificar el conocimiento matematico,
encontrando contextos® en los cuales los conceptos adquieren significado.

SEMILLEROS DE INVESTIGACION:

El grupo E.MAT.H cuenta con dos semilleros de investigacion reconocidos,
vinculando en la actualidad un total de 21 estudiantes en el trabajo de formacién
en investigacion en el area de Educacion Matematica, estos semilleros cuentan
con el apoyo del Dr. SALVADOR LLINARES quien nos da asesoria virtual y nos
provee materiales de trabajo, del Dr. EDUARDO MANCERA MARTINEZ, Dra.
GABY LILI CABELLO y Dr. EUGENIO DIAZ BARRIGA quienes nos proveen
informacion, material bibliografico y nos estan apoyando para adquirir en
comodato un aula inteligente para el grupo de investigacion:

SEMILLERO CAMATH: CAMATH (Club de Apoyo Matemético Del Huila Acuerdo
N° 220 del 24 de Septiembre de 2009), cuyos trabajos buscan principalmente

* Para poder encontrar estos contextos se hace necesario en primer lugar: “aprender a conocer”
en otras palabras desarrollar habilidades de pensamiento que permitan lograr altos niveles de
conceptualizacion de tal forma que tanto el que aprende, como el que media entre él y el
conocimiento, puedan identificar cuales son los conocimientos previos que es necesario “tener
claros” para poder acceder al aprendizaje de un tépico; en segundo lugar: “aprender a fijar metas
de aprendizaje” que permitan emprender caminos que tengan principio y de algin modo “fin”; en
tercer lugar “aprender a evaluar” mediante el uso de estrategias metacognitivas que posibiliten
saber ¢,como es que uno aprende? ¢ Qué estrategias de aprendizaje son adecuadas para tal o cual
situacién? ¢ Coémo hago mi trabajo? ... Se entiende la evaluacion como un proceso que debe estar
presente siempre y cuyo responsable no es solamente el mediador; debe quedar claro que la
responsabilidad de la evaluacion es compartida por todos, y en cuarto lugar (no el Ultimo)
“aprender a pensar matematicamente” en otras palabras, aprender a hacer matemaéticas; éste
aspecto es uno de los mas dificiles debido a que si bien es cierto, que hacer matematicas o pensar
matematicamente se ha considerado siempre como una accion intelectual de las mas fecundas
gue puede llegar a lograr el ser humano, y que aprender a hacer matematicas o razonar de manera
I6gico matematica es considerado un signo de jverdadera inteligencia!, (es por ello que quien hace
matematicas es mirado y admirado de manera diferente) aln persiste la idea ingenua de que esta
es una actividad a la cual no es facil acceder, esta afirmacién no es del todo cierta, por ello el
principal objetivo es mostrar a los aprendientes que ellos también pueden llegar a hacerlo...



vincular a estudiantes de las instituciones educativas inicialmente de la ciudad de
Neiva, al Club de apoyo con el fin de formar lideres en el area. El trabajo con
estudiantes se realiza los dias sabados en las horas de la mafiana. A partir del
primer semestre de 2011 el semillero abri6 sus puertas a 21 estudiantes del
programa de Licenciatura en Pedagogia Infantil (Acuerdo N° 215 del 6 de
diciembre de 2011 y Acuerdo N° 082 del 19 de abril de 2012) con el &nimo de
incursionar en el AREA DEL DESARROLLO DEL PENSAMIENTO
MATEMATICO Y LAS CAPACIDADES PARA INVESTIGAR DESDE LA EDAD
INICIAL. Con este proposito se han emprendido cuatro lineas de trabajo bajo el
soporte tedrico que proporcionan la metodologia del APRENDIZAJE BASADO EN
PROBLEMAS (ABP), EL CONOCIMIENTO DIDACTICO DEL CONTENIDO
(CDC), LA TEORIA DE LAS SITUACIACIONES DIDACTICAS Y LA
INVESTIGACION COMO ESTRATEGIA PEDAGOGICA IEP DEL PROGRAMA
ONDAS.

En general estas lineas desarrollan los siguientes objetivos:

e Indagar, disefiar y proponer estrategias didacticas para el desarrollo de
habilidades de pensamiento y capacidades para investigar en la edad
inicial.

e Utilizar material didactico como elemento mediador en el desarrollo de
habilidades de pensamiento.

e Indagar, disefiar y proponer estrategias didacticas para asesorar, informar y
capacitar a los padres de familia.

e Indagar, disefar y proponer estrategias didacticas para asesorar, informar y
capacitar a las jardineras y maestros de educacion inicial y basica primaria.

Producto de este trabajo se ha logrado la participacion activa en el VI
ENCUENTRO DEPARTAMENTAL DE SEMILLEROS DE INVESTIGACION,
NINOS, NINAS Y JOVENES INVESTIGADORES DE LA REDCOLSI NODO
HUILA mayo de 2012, dos cartillas y dos informes finales de investigacion. Se
espera contar con la participacion de las docentes del Programa para dar
continuidad a estas propuestas.

SEMILLERO TIMATH (ANTES FRACMATH): FRACMATH (Fracciones Yy
Educaciéon Matemética, Acuerdo N° 379 del 10 de Diciembre de 2009), que busca
fomentar la investigacion sobre temas especificos, inicialmente las fracciones por
ser este un megaconcepto del que depende la conceptualizacion de gran parte de
los contenidos que se abordan en matematicas a lo largo de la vida. TIMATH
(Temas de Investigacién Para Nifios y Jovenes Acuerdo N° 201 de 3 de noviembre
de 2011). Este semillero cuenta ya con un indice de temas de trabajo construidos
de manera conjunta con los asistentes al Club de Apoyo matematico del Huila
CAMATH vy han participado en varios eventos a nivel local, nacional e
internacional.

Email: grupoe.mat.h@gmail.com

Martha Cecilia Mosquera martha.mosquera@usco.edu.co
semillerosvips@usco.edu.co

Sitio http://marthacmosquera.webcindario.com



RESUMEN.

APLICACION DE MATEBLOQUES EN EL APRENDIZAJE DEL
ALGEBRA

Ante la dificultad que se presenta en el aprendizaje del algebra alrededor de su diferencia
con la aritmética en el significado y tratamiento de los simbolos, es posible utilizar los
matebloques como un punto de partida para apoyar una fase del desarrollo conceptual y
propiciar el manejo operativo en la iniciacién al algebra; de esta manera se motiva al
estudiante para que realice algunas indagaciones y formule sus propias ideas sobre lo
que sucede, antes de arribar a la simbolizacion y el manejo abstracto; pues es importante
que los estudiantes ejecuten actividades con materiales que puedan “manipular” y que
tengan reglas sencillas de manejo, de tal modo que el maestro pueda disefar actividades
en las que el educando pueda ir conformando las nociones que interesa abordar; esto es
atil en el futuro porque le brindara estrategias para reconstruir y utilizar productivamente
los conceptos. En los trabajos elaborados por los griegos y los arabes encontramos que
consiguieron resolver ecuaciones de segundo grado utilizando, el método de completar el
cuadrado con aplicacién de areas; ambas civilizaciones se valieron de representaciones
geométricas para mostrar hechos algebraicos, como se evidencia en el Il libro de los
Elementos de Euclides. EI modelo de area para representar cuadrados de binomios y
ecuaciones cuadraticas alcanza cierta difusion en la ensefianza escolar en los afios 60 y
70 a través del trabajo del Dr. Zoltan Dienes. Este matematico y didacta hungaro, en
colaboracion con el psicélogo cognitivo Dr. Jerome Bruner, trabaja en un proyecto cuyo
objetivo es ensefiar estructuras matematicas a nifios de escuela basica (entre 5y 13
afos), en concordancia con el enfoque de la ensefianza de la matematica de la época.
Para eso se apoya en el uso de manipulativos (materiales concretos) especialmente
disefiados, con los cuales busca representar lo mas “puramente” posible los conceptos
matematicos y légicos que se consideran pueden ser estudiados en esas edades. En
nuestro caso el modelo de matebloques que emplearemos consta de varios cuadrados
grandes de longitud x, varios cuadrados pequefios de longitud 1 y rectangulos de
longitudes x y 1 respectivamente. En ellos el color rojo representa una magnitud positiva y
el color azul una negativa. Después de un periodo prudencial de uso, se espera que los

estudiantes manejen los procedimientos y estructuras sin la ayuda que este les brinda.
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Poster.

APLICACION DE MATEBLOQUES
EN EL APRENDIZAJE DEL ALGEBRA
INTRODUCCION:

Debido a la dificultad que se presenta en el aprendizaje del algebra la cual
se fundamenta principalmente alrededor de su diferencia con la aritmética,
el interés de este estudio es el de mostrar los mateblogues como un elemento
para apoyar una fase del desarrollo conceptual y propiciar el manejo operativo
en la iniciacion al algebra.

El estudio se desarrolla con un grupo de participantes en el Club de Apoyo
Matemético del Huila CAMATH el ob;etlvo principal de este semillero es el
de aprender a utilizar Ia | ion como E: gia Pedagogica, es decir
que los nifios, las nifias y los jovenes que asisten a CAMATH aprendan a
investigar investigando.

Los bajos niveles de conceptualizacion que en la mayoria de los casos
poseen los participantes, impiden el uso significativo del algebra en contextos
diferentes de aquellos en los que se aprende, en ese orden de ideas
interrogantes como: ¢para qué estudiamos algebra? ;Coémo estudiamos
algebra? ;De donde salen las expresiones icas? ¢ En qué

académicos y cotidianos se aplican los conceptos de algebra? carecen de
sentido para ellos.

METODOLOGIA
Este estudio es de tipo pre expenmental porque la
del; no dece a ningun patrén;
una vez organizado el grupo se hace una prueba de
entrada, posteriormente se realizan actividades
mediadas por el uso de los matebloques y finalmente
se hace una post prueba.

La hipétesis que se maneja es que al utilizar los
matebloques los niveles de conceptualizacion en algebra
mejoran notoriamente.

El objetivo general consiste en utilizar los matebloques
para apoyar la fase del desarrollo conceptual en el
algebra y que sea éste el punto de partida para propiciar
el manejo operativo.

El disefio experimental considera tres fases:
aplicacion de la prueba de entrada y analisis de los

del — en este caso el
uso de los matebloques y la post prueba y analisis de
los resultados, que nos sirve para verificar el logro de
los objetivos.

El método es de tipo cc ista por cuanto busca que a partir de la i del ial los estudiant
Iogren construir algunos conceptos basicos del algebra elemental.

Recursos: El modelo de matebloques consta de cuadrados grandes de area

X A2, cuadrados pequerios de area 1y rectangulos de area X; y utiliza dos _3¥ = X2 .
colores: rojo para las cantidades positivas y azul para las negativas. (X 3) X 6X+9

R, Had, et

A partir del uso del material se espera que los estudiantes fortalezcan la parte conceptual, la mecanizacion y manejo
operativo.

Después de un periodo prudencial de uso, se espera que los estudiantes manejen los procedimientos y estructuras
argumentando sin la ayuda que este les brinda

Autores:
Mayda Lorena Cuellar Cerén
Wilman Duran Tovar
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Difusion de la Propuesta.

Se presentd en la modalidad de poster: “Aplicacion de Matebloques en el
Aprendizaje del Algebra” en el VI Coloquio Internacional para la Ensefianza
de la Matematica, que tuvo lugar los dias 13, 14 y 15 de febrero de 2012,
en el Campus de la PUCP en la ciudad de Lima.

Se presentd en la modalidad de poster: “Aplicacion de Matebloques en el
Aprendizaje del Algebra” en el Encuentro Institucional de Semilleros de
Investigacion, nifios, nifias y jovenes investigadores. Marzo 29 y 30 de
2012. Universidad Surcolombiana, Neiva



INTRODUCCION

El Club de Apoyo Matematico del Huila (CAMATH), adscrito al grupo de
investigacion E.MAT.H del Programa de Licenciatura en Mateméticas de la
Universidad Surcolombiana, proporciona a los nifios, nifias y jovenes que estan
interesados en el estudio de la matematica un ambiente diferente al aula de clases
donde puedan desarrollar el pensamiento matematico, la aptitud y la actitud hacia
la matematica.

El presente informe titulado “Aplicacion de matebloques en el aprendizaje del
algebra en la Institucion Educativa IPC Andrés Rosa” corresponde al trabajo
realizado durante dos periodos* en CAMATH, por los monitores Mayda Lorena
Cuéllar Cerén y Wilman Duradn Tovar. Se daran a conocer las actividades y
procedimientos realizados, en las cuales se resalta la problemética detectada en
los aprendices que a pesar de estar en grado noveno, no poseen un manejo
conceptual en relacion con las expresiones algebraicas y las operaciones entre
ellas.

Para superar estas dificultades y fortalecer los procesos de ensefianza-
aprendizaje, se propuso implementar el uso de matebloques y evaluar su impacto
frente al manejo conceptual y operativo por parte de los aprendices.

*El periodo comprendido del 12 de febrero al 4 de junio y del 20 de agosto al 19 de noviembre de
2011
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JUSTIFICACION

Debido a la dificultad que se presenta en el aprendizaje del algebra,
principalmente en su diferencia con la aritmética, en el significado de los simbolos
e interpretacion de las letras, se considera la importancia del uso de los
matebloques para introducir nociones Yy procedimientos complejos. En la
posibilidad que ofrecen para ayudar a motivar a los aprendices, hacerles menos
dificil el aprendizaje del algebra y establecer reglas para el manejo de términos
semejantes que ayuda a eliminar errores frecuentes como el considerar que
expresiones como 2x y x~, son iguales, dado que simplemente no corresponden

al mismo tipo de figuras

Al utilizar los mateblogues como un punto de partida para apoyar una fase del
desarrollo conceptual y propiciar el manejo operativo en la iniciacion al algebra, se
pretende motivar al aprendiz para que construya algunos elementos por si mismo
y dé sentido a lo que se aprende; esto es util en el futuro porque ante el olvido
irremediable, él contard con estrategias para reconstruir un proceso 0 un
concepto, y no estara sujeto Unicamente a la memoria.

Es importante que los aprendices realicen actividades con materiales que puedan
‘manipular” y que tengan reglas sencillas de manejo, para que asi logren ir
formando las nociones que interesan abordar.

El trabajo de investigacion se realiza con los estudiantes que asisten al club de
apoyo matematico del Huila CAMATH de la institucién educativa IPC Andrés Rosa
de la ciudad de Neiva.

11



CAPITULO |

GENERALIDADES

1.1 PROBLEMA DE INVESTIGACION
1.1.1 Planteamiento del problema

Desde hace varias décadas el problema de la ensefianza y el aprendizaje del
algebra ha sido motivo de muchas investigaciones. Estas se refieren entre otras,
a la conceptualizacién sobre el manejo de la variable, y la metodologia utilizada
por los profesores, sin embargo los problemas que plantean no han sido
absolutamente resueltos y lo que debe ser ensefiado y aprendido en el algebra
esta aun por determinar. Muchas son la preguntas que hoy no tienen respuesta,
como las de la doctora Maria Mercedes Palera Medina®: ¢Qué caracteristicas o
variables tienen las dificultades que presentan los estudiantes en el comienzo del
algebra escolar?, ¢Qué dificultades manifiestan explicita o implicitamente los
profesores que imparten instrucciones o ensefian esta rama de la matemética en
el nivel de educacion basica secundaria?, ¢Qué forza a muchos estudiantes a
llegar a memorizar reglas del algebra?

En la corta experiencia como profesores de matematicas y la oportunidad de
desarrollar procesos como la practica profesional, visitas a instituciones
educativas realizadas en la clase de didactica de la matematica, clases
personalizadas y las sesiones en CAMATH; permite confirmar las grandes
dificultades e interrogantes que surgen en los estudiantes cuando se enfrentan a
desarrollar un curso de algebra, los errores mas frecuentes se presentan al
intentar operar términos como “x*” con “X” considerandose estos como términos
semejantes, no diferenciar “X” de “(-X)”, manifestar que los ejercicios son
diferentes 0 mas complicados si se utilizan letras distintas a las utilizadas por el
maestro en la explicacion de un ejercicio y por ultimo desde el papel del maestro,
decidir qué estrategia didactica utilizar. La licenciada Gladys Mejia Osorio propone
en su trabajo “El algebra geométrica como recurso didactico en la ensefianza-
aprendizaje del algebra escolar” la ensefianza del algebra a través de un
contexto geométrico que se convierte en puente entre las representaciones y las
expresiones algebraicas. En consecuencia se propone conocer los diferentes
recursos que existen para mejorar la problematica, con el fin de que los
estudiantes puedan interpretar y conceptualizar por medio de la manipulacién
Ccomo en nuestro caso con los matebloques.

*PALAREA, M. (1998): La adquisicién del lenguaje algebraico y la deteccién de errores comunes

cometidos en algebra por alumnos de 12 a14 afios”. Universidad de la Laguna. Departamento de
andlisis matematico. Espafia
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1.1.2 Formulacion del problema.

¢ Propicia el uso de los Matebloques en la fase del desarrollo conceptual, un
mejor manejo operativo y por ende un aprendizaje significativo del algebra
elemental?

1.2 OBJETIVOS

Objetivo general

Utilizar y evaluar el impacto de los Matebloques para apoyar el desarrollo
conceptual y operativo en la iniciacion al algebra en los estudiantes de la
Institucion educativa IPC “Andrés Rosa” que asisten al club de apoyo matematico
del Huila CAMATH

Objetivos especificos

e Aplicar los Mateblogues como un material de apoyo para representar los
conceptos de area, variacion y longitud.

e Utilizar los Matebloques para representar expresiones algebraicas
concretas que permitan realizar cambios para pasar de una expresion a
otra a través de su manipulacion.

e Resolver problemas en diferentes contextos que involucren operaciones
entre expresiones algebraicas, sin la ayuda que brindan los matebloques.

1.3 RESULTADOS ESPERADOS

A partir del uso del material se espera que los estudiantes fortalezcan la parte
conceptual, mejoren la mecanizacién y el manejo operativo de las expresiones
algebraicas.

Después de un periodo de uso (9 sesiones) se espera que los aprendices estén en
capacidad de desarrollar los procedimientos y estructuras, argumentando sin la
ayuda que los matebloques brindan.

13



CAPITULO I

MARCO REFERENCIAL

2.1 MARCO TEORICO

El algebra es una rama de las matematicas que estudia las cantidades en forma
general, donde no es necesario el valor numérico para poder saber sus
propiedades y operarlas. Para ello se sustituye por un simbolo que se representa
generalmente por una letra.

Al iniciar el estudio del Algebra aparecen nuevas expresiones, denominadas
expresiones algebraicas que se componen de numeros y letras que representan
operaciones entre cantidades. Esta expresion se puede separar en términos, éstos
se distinguen uno de otro porque estan separados por la operacidbn suma o
diferencia.

En cada término se distinguen numeros que se designan como coeficientes y
letras generalmente mindsculas, que representan las variables; estas pueden
tener o no un exponente que indica la potencia de la variable y a partir de éstos
exponentes se obtiene el grado de un término; ademas dos términos son
semejantes si las variable son iguales.

El éxito para desarrollar temas de algebra radica principalmente en el manejo
conceptual y adecuado que se le dé a la variable, lo que implica: °

e Reconocer patrones y reglas en secuencias numeéricas y en familias de
problemas.

e Interpretar el simbolo como una representacion de un objeto indeterminado

e Desarrollar la idea de método general distinguiendo los elementos
variantes de los invariantes en familias de problemas similares, hasta llegar
a la simbolizacién de un método general y del objeto general sobre el cual
éste actla.

e Manipular el simbolo para simplificar o desarrollar expresiones algebraicas.

Matematica Recreativa

® Juarez. J.A. 2010.Dificultades en la interpretacion del concepto de variable en profesores de
matematicas de secundaria: un analisis mediante el modelo 3UV.Centro de Investigacion en
Matemética Educativa. Universidad Auténoma de Guerrero, México
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La matematica recreativa a través de los afios se ha impuesto como una
alternativa en la busqueda de metodologias para desarrollar temas de
matematicas, donde uno de sus principales objetivos es promover en los
aprendices una opcibn menos practica que exciten mas a la imaginacién y
permita (como indica la palabra recreativa) crear y captar interés en la parte
conceptual y operativa.

Uno de los mayores exponentes de la matematica recreativa Martin Gardner(1914-
2010), publica en su columna de la revista de divulgacion cientifica Scientific
American los capitulos del lioro CIRCO MATEMATICO, donde muestra que los
‘luegos matematicos” o las “matematicas recreativas” son matematicas, sin
importar de qué tipo, basadas en un fuerte componente ladico que han conducido
a inesperados desarrollos. Ademas es considerada una fuente interminable de
problemas matematicos divertidos que producen un efecto motivador cuando se
introducen en el aula. Desde el punto de vista didactico, la introduccion de juegos
matematicos en las actividades de ensefianza y aprendizaje puede proporcionar
oportunidades de aprendizaje a nuestros aprendices.

A través del trabajo de Zoltan Dienes en 1960, el modelo de area para
representar cuadrados de binomios y ecuaciones cuadréticas alcanzé cierta
extension en la ensefianza escolar. Este matematico, en colaboraciéon con el
psicélogo cognitivo Jerome Bruner, trabajé en un proyecto cuyo objetivo era
ensefar estructuras matematicas a nifios de escuela basica entre 5y 13 afos, en
afinidad con el enfoque de la ensefianza de la matematica de la época. Para eso
se apoyo en el uso de manipulativos, es decir materiales concretos especialmente
disefiados, con los cuales busca representar conceptos matematicos y l6gicos
gue se consideran pueden ser estudiados en esas edades.

Bruner, elabora un modelo evolutivo de desarrollo conceptual que toma en cuenta
las formas de representacion enactiva donde los alumnos manipulan materiales
directamente, la icénica en la que se trabaja con imagenes de objetos, sin
necesidad de la manipulacién de los mismos y la simbdlica en la que se manejan
exactamente simbolos, sin recurrir a imagenes u objetos’.

Entre los primeros materiales estan los bloques aritméticos multibase (BAM o
bloques Dienes) constituidos por cubos de lado 1, regletas de la forma 1 por x (x
toma un valor conocido) y placas cuadradas y cubos de lado x, utilizados para
favorecer la comprension de las propiedades de los sistemas de numeracion
posicionales y de los algoritmos estandares. Estos materiales adoptan otro uso
para la ensefianza del algebra, interpretando la “x” como una variable, permitiendo

" COVAS. M y BRESSAN. A. “La ensefianza del algebra y los modelos de area”. Grupo Patagdnico
de Didéctica de la Matematica
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asi la materializacion de expresiones cuadraticas, y la representacion del proceso
de factorizacion de las mismas y viceversa.

Dienes menciona dos principios necesarios que se deben cumplir al hacer uso de
materiales para ensefiar estructuras matematicas o logicas: el primero es el de
variabilidad perceptual, que permite al nifio “ver’ la estructura que se desea
ensefiar desde distintas concretizaciones del mismo concepto, con el fin de
enriquecer la imagen mental que obtenga del mismo. Esto implica que el alumno
pueda abstraer las regularidades o propiedades esenciales del concepto
independientemente de las formas especificas que adopten los materiales; y el de
variabilidad matemética, que ayuda a la generalizacion de un concepto a otros
contextos, proporcionando a los estudiantes oportunidades de apreciar la idea de
variacion de la(s) variable(s) interviniente(s) en la estructura o concepto a ensefiar.

Por otro lado, la doctora Maria Palarea Medina realiza un trabajo titulado “La
adquisiciéon del lenguaje algebraico y la deteccidén de errores comunes cometidos
en Algebra por alumnos de 12 a 14 afios”, con el fin de hacer una aportacién mas,
para evitar el fracaso en Matematicas, concretamente al adquirir el lenguaje
algebraico. Por ello sostiene que, cada persona tiene su propio estilo para impartir
conocimiento pero lo que se debe tener en comun es el fin al que se quiere llegar
y en este caso es que los estudiantes aprenden a usar y coordinar multiples
representaciones.

De igual manera, en la investigacion realizada por el Dr. Francisco Fernandez
Garcia bajo la direccion del doctor Luis Rico Romero, en el Departamento de
Didactica de la Matematica de la Universidad de Granada en 1997, “Evaluacion
de competencias en Algebra elemental” se concluye que el algebra se desarrolla 'y
afianza en una mejora de los aspectos simbdlicos y operativos que generan
formas de pensamiento propios. El algebra escolar debiera tener por meta inducir
determinadas aptitudes relacionadas con estas formas generales de pensamiento
basada en dos lineas, que han seguido el desarrollo del algebra, la linea
simbdlica y la de los métodos de resolucion de problemas, pueden considerarse
que representan lo conceptual y lo operacional y deben ir fuertemente
interrelacionadas en la ensefianza y el aprendizaje del algebra y, por tanto en la
construccion del pensamiento algebraico.

El conocimiento sobre el desarrollo histérico de los conceptos algebraicos debe
proporcionar una nueva perspectiva para su ensefianza. No se trata que los
alumnos sigan los mismos pasos que los mateméaticos antiguos sino que se
comprenda mejor la naturaleza del conocimiento algebraico por medio de su
evolucion historica, lo cual se puede traducir en nuevas posibilidades para el
aprendizaje de las matematicas.

Actualmente el Mexicano Eduardo Mancera en su trabajo
‘MATEBLOQUEMATICA” relaciona el desarrollo histérico de los conceptos
matematicos (algebra geométrica del libro Il de los elementos de Euclides) para
la ensefianza del algebra. Plantea que aprender matematicas implica desarrollar
diversas estrategias y formas de abordar el conocimiento, no so6lo consiste en
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memorizar, pues este aspecto puede incluso ser minimo, resulta mas importante
el desarrollar la imaginacién, la intuicibn matematica o estrategias para resolver
problemas. Para ello emplea materiales de uso frecuente como los bloques de
Dienes, que han mostrado su utilidad para abordar diferentes tematicas
especificamente en algebra, en ellos se asignan ciertos significados y se permite
que el estudiante experimente y verifique algunas conjeturas sencillas y casi
evidentes, luego, se complican las relaciones y se plantean situaciones no tan
obvias que ganan importancia si se realizan de forma dirigida y monitoreada para
introducir algunas convenciones simbdlicas.

2.2 MARCO CONCEPTUAL.

Los griegos y los éarabes lograron solucionar ecuaciones de segundo grado
utilizando, el método de completar el cuadrado con aplicacion de areas; las dos
civilizaciones se basaron de representaciones geomeétricas para mostrar
situaciones algebraicas, como muestra el Libro Il de los Elementos de Euclides,
también conocido como Algebra Geométrica.

En el libro Il de Los Elementos de Euclides (300 a. de C.) se encuentran 14
proposiciones para resolver problemas algebraicos por métodos geométricos,
acudiendo a ellas los griegos resolvian ecuaciones cuadraticas por medio de los
procedimientos conocidos como de “aplicacion de areas”.

Desde el punto de vista conceptual este libro no trata el tema del algebra, ya que
no resuelve problemas numéricos sobre variables ni tampoco sobre ecuaciones, lo
que nos permite trabajar el algebra geométrica que trata sobre la igualdad de
areas de rectangulos y cuadrados.

La distribucion del libro Il es como sigue:

Se contemplan las ocho primeras proposiciones, puesto que refieren directamente
a los intereses del trabajo.

Proposicion 1:“Si tenemos dos lineas rectas y cortamos una de ellas en un
namero cualquiera de segmentos, entonces el rectangulo contenido por las dos
lineas rectas es igual a los rectangulos contenidos por la linea recta que no fue
cortada y cada uno de los segmentos anteriores”

A X E Z D
Y
B F c

AB-AD = AB- AE + AB-ED
DEMOSTRACION:
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Se tiene la recta AB y AD en la que se marca un punto cualquiera E.
Se construye:

1) Elrectangulo de lados AB y AD

2) El rectangulo de lados AE y AB

3) El rectangulo de lados EF y ED con EF igual a AB

La proposicion afirma la igualdad del rectdngulo ADBF con los rectangulos ABFE
y EFCD.

Entonces son vélidas las siguientes igualdades:

E:y , E:x , ED=z

Luego la traduccion algebraica es: y(x+z) = yx+ yz que corresponde a la propiedad
distributiva del producto respecto a la suma.

Proposicién 2. “Si se corta al azar una linea recta, el rectangulo comprendido por
la recta entera y cada uno de los segmentos, es igual al cuadrado de la recta
entera”.

A X E v Cc

DEMOSTRACION:
Se tiene la recta AC en la que se marca un punto cualquiera E.
Se construye:

1) El cuadrado ABDC

2) El rectangulo de lados AE y AB con AB igual a AC

3) El rectangulo de lados EC y EF con EF igual a AC

La proposicion afirma la igualdad de los rectangulos ABFE y EFDC con el
cuadrado ABCD.

Entonces son validas las siguientes igualdades:
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AC =AB=x+Yy
AE =X
EC=y

Desarrollando:

X+y

X+y

X+y

= )(+y

., . 2
Luego la traduccién algebraicaes: X+y y+ X+y X= X+Y

Proposicion 3. “Si se corta al azar una linea recta, el rectdngulo comprendido por
la recta entera y cada uno de los segmentos, es igual al rectangulo comprendido
por los segmentos y el cuadrado del segmento primero”.

A a E b c
b
B F D

DEMOSTRACION:

Se tiene la recta AC en la que se marca un punto cualquiera E. Se construye:
1) Elrectangulo de lados AB y AC con AB igual a EC
2) El rectangulo de lados AB y AE
3) El cuadrado EFDC

La proposicion afirma la igualdad del rectangulo ABDC con el rectangulo ABFE y
el cuadrado EFDC.

Entonces son validas las siguientes igualdades:
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AB=EC =D
AE =a
AC =a+b

Luego la traduccion algebraica es: a+b b=ab+b?*, lo que corresponde sacar
factor comin monomio.

Proposiciéon 4 “Si una linea recta se corta de una manera arbitraria, entonces el
cuadrado construido sobre el total es igual a los cuadrados sobre los dos
segmentos y dos veces el rectangulo contenido por ambos segmentos.”

DEMOSTRACION:

Se tiene la recta AB en la que se marca el punto E de una manera arbitraria. Se
construye:

1. El cuadrado ACDB

2. Se traza larecta EF paralela a AC

3. Se traza la diagonal AD que corte a EF

4. Se traza larecta AB paralela a AB por el punto G
5

. Finalmente guedan construidos los cuadrados de lado AE y GL con GL
igual a EB. Y los rectangulos EGLB y HCFG con lados iguales a EB y AE

A\E B
H & L
c F D

La proposicion afirma la igualdad del cuadrado ACDB con los cuadrados de lado
AE, GL y los rectangulos EGLB y HCFG.

Entonces son validas las siguientes igualdades:
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Notemos las longitudes y areas correspondientes a los cuadrados y rectangulos
formados:

A x E Y B
x | x2 Xy
v xv y2

c F b

Luego la traduccion algebraica es (x+ y)? = x* + 2xy + y* lo que corresponde al
caso de factorizacion trinomio cuadrado perfecto.

Proposicién 5: “Si se corta una linea recta en segmentos iguales y desiguales, el
rectangulo comprendido por los segmentos desiguales de la recta entera junto con
el cuadrado de la recta que esté entre los puntos de seccion, es igual al cuadrado
de la mitad”.

A G D B A G D B
L O L O

K M K M
E H Z E H Z

DEMOSTRACION:
En ambos se tiene la recta AB en la que se marcan dos puntos internos: G, el
punto medio de ella y D, un punto cualquiera distinto de G. Se construye:

1. El rectangulo de lados AD, AK con AK igual a DB

2. El cuadrado GBZE, cuyo lado es la mitad de la recta AB

3. El cuadrado LQHE, de lado LQ igual a GD (la recta que esta entre los

puntos de seccion)
4. Larecta DQ paralela a AK.

La proposicién afirma la igualdad de las dos zonas azules de ambas gréficas.
En este caso, son validas las siguientes igualdades:

i+h a-h
AD:ﬂ Y DB=b Y AG:GB:T ! GD:T
Admitiendo las dos primeras longitudes de manera arbitraria y las dos ultimas
como consecuencia de ellas. Entonces, la traduccion algebraica del teorema es:
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A =ab

a+b ?
=|——-=Db
Ae(250)
a+b\
A“( 2 )
Por tanto:

2 2
ab+(a—+b—bj =(a—+bj
2 2
Proposicion 6. “Si se divide en dos partes iguales una linea recta y se le anade,
en linea recta, otra recta; el rectdngulo comprendido por la recta entera con la
recta afiadida y la recta afadida junto con el cuadrado de la mitad es igual al
cuadrado de la recta compuesta por la mitad y la recta anadida”.

A ¢ B p
K L gy
L—IF

DEMOSTRACION:
Se tiene la recta AB en la que se marca el punto medio C y se prolonga hasta D.
Se construye:

1) Elrectangulo de lados AD y AK con AK igual a BD.

2) El cuadrado LEGH cuyo lado es la mitad de la recta AB

3) El cuadrado CEFD

La proposicion afirma la igualdad del rectangulo de lados AD y AK y el cuadrado
LEGH con el cuadrado CEFD.

Entonces son validas las siguientes igualdades:
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AC-CB-2
2

AD = x

AK =x-b

2 2
Del diagrama se deduce que x(x—b)+(gj =(x—9j

2

Tomando:
X X—b =c?

2 2
Obtenemos:c2+(9) :(X_EJ

2 2
. (bY _ b

Luego tendremos un cuadrado de lado, [c® + 5 :x_E

Se trata de pasar de una ecuacion de 2° grado a una ecuacion mas sencilla
(primer grado). Este método, de tratar de simplificar un problema a otro mas
sencillo es la misma técnica usada en el periodo babilénico.

Proposicion 7: “Si se corta al azar una linea recta, el cuadrado de la recta entera
y el de uno de los segmentos tomados conjuntamente son iguales a dos veces el
rectangulo comprendido por la recta entera y el segmento conocido mas el
cuadrado del segmento restante”.

DEMOSTRACION:

Se tiene la recta AB en la que se marca el punto C de una manera arbitraria. Se
construye:

1) El cuadrado ADEB

2) Se traza la recta CF paralela a BE

3) Se traza la diagonal DB que corte a CF

4) Se traza la recta HL paralela a AB por el punto G

5) Finalmente quedan construidos los cuadrados de lado CB y HG con HG
igual a AC. Y los rectangulos AHGC y GFEL con lados igual a AC y AB
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D F E
La proposicion afirma la igualdad de los cuadrados ADEB y CGLB con dos veces
el rectangulo de lados AB y AC y el cuadrado HDFG

Entonces son validas las siguientes igualdades:

CB=AH=a

AC = HG =b

Se establece laigualdad: a+b “+a’=2 a+b a+b?

Proposicién 8. “Si se corta al azar una linea recta, cuatro veces el rectangulo
comprendido por la recta entera y uno de los segmentos junto con el cuadrado del

segmento que queda es igual al cuadrado construido a partir de la recta entera y
del segmento ya conocido, tomados como una sola recta”.

A C B D
=
M G N
K
5 s
a |rR |F
U
F
E H

DEMOSTRACION:

En el diagrama se observan 4 rectangulos y 4 cuadrados congruentes, que
permiten establecer algunas equivalencias.

Llamando:
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AC =b
CB=BD=a

y teniendo en cuenta el area de las figuras obtenemos:

4 a+b a+b’=[ a+b +a|
I ]
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CAPITULO Il

MARCO METODOLOGICO

En pro de formular propuestas pedagogicas que propendan por un mejoramiento
significativo de la ensefianza en las aulas, se plantea una metodologia de tipo pre-
experimental, puesto que se lleva a cabo en un ambiente natural y los grupos son
de cardcter natural, tiene un grado de control minimo en virtud de que se trabaja
con un solo grupo y no existe posibilidad de comparacion con otros, ademas la
escogencia de la muestra no obedece a ningun patron.

La poblacién utilizada en la investigacion son los estudiantes que asisten al club
de apoyo CAMATH, de la Institucion Educativa IPC “Andrés Rosa”, ubicada en la
comuna 8 de la ciudad de Neiva. Actualmente atiende estudiantes con vivienda en
los barrios Las Américas, Alfonso Lopez, Las Islas, Acacias, Nueva Granada, Los
Parques, Guillermo Liévano, La Florida, Rafael Azuero, Panorama, La Paz, La
Union, Simén Bolivar, La Cristalina, San Carlos, Los Alpes, Surorientales, Uribe,
Dorado, Bajo Pedregal y Los Arrayanes. Con un estrato socioeconémico de nivel
1.

La muestra esta conformada por 25 estudiantes del grado noveno de la jornada
mafana:

SEXO

16

14
<1 SEXO fi %
2 10 : masculino 11 44
g 2 femenino 14 56
z, TOTAL 25 100

2

0 T

masculino femenino

e Al observar la tabla se determina que el 56% de los estudiantes son de
género femenino.
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ASIGNATURAS

El 40% de los estudiantes tienen 14 afnos.

La edad de los estudiantes oscila entre los 14 y 16 afios

EDAD fi %

14 10 40

15 9 36

16 6 24
TOTAL 25 100
ASIGNATURA |[fi %
Matematicas 13 52
Espafiol 7 28
Ingles 2 8
Sociales 3 12
TOTAL 25 100

e El 52% de los estudiantes manifiestan tener gusto por el area de

matematicas.

e Solo el 12% prefieren el area de sociales.

El elegir este grupo de estudiantes se justifica porque la prueba diagnostico que
se realiza a todos los integrantes del CLUB CAMATH, con el fin de evaluar el
conocimiento matemético adquirido segun el grado que cursan, mostré que los
estudiantes de grado noveno no tienen dominio de temas especificos de algebra,
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desarrollados en los contenidos que imponen los estandares para en el grado
octavo. Lo que obliga segun las politicas del CLUB y en consecuencia como
monitores de este, proponer una metodologia poco usual en la introduccién al
lenguaje algebraico que es el uso de la variable (que se representa por una letra)
como un objeto geométrico con significado algebraico que pretende analizar los
contenidos desarrollados en el aula y valorar la comprension de los alumnos con
relacion a los mismos.

Al tener como uno de los problemas de estudio las habilidades cognitivas
operacionales y conceptuales en los procesos de adquisicién y uso del lenguaje
algebraico y comprension de los sistemas de representacion utilizados en el marco
de una situacién de ensefanza, se elaboraron los matebloques y guias de trabajo
donde se desarrollaron contenidos relacionados con la problematica.

Se considera 3 fases:

1. Pre-matebloques: Se denomina PRE-MATEBLOQUES a todas las
actividades previas o anteriores a la aplicacion del material. En esta fase lo
que se pretende es realizar actividades donde los estudiantes puedan
comprender situaciones, razonar, manipular y adquirir algunos conceptos
bésicos de geometria como: identificacion, caracteristicas y construccion
de algunas figuras geométricas.

2. Aplicacion de matebloques: se refiere directamente a la explicacion,
aplicacion e interpretacion del material concreto.

3. Pos-matebloques: Se denomina POS-MATEBLOQUES a todas las
actividades posteriores a la aplicacion del material, es decir, aquellas en
gue los estudiantes ya no hacen uso de los matebloques.
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FASES 1° fase 2° fase 3° fase
Pre-matebloques Aplicaciéon de matebloques Pos-matebloques
Temaa e Construccion de e Representacion de e Operaciones
desarrollar conceptos a expresiones entre polinomios
través del uso de algebraicas sin el uso de los
los cuadrados matebloques
magicos, e Sumay
tangram chino y multiplicacién de
bloques légicos. expresiones
algebraicas
e Factorizacion
(trinomio cuadrado
perfecto)
Comprender utilizando los
Alcance Razonar a través de la matebloques las Domina el lenguaje
del tema manipulacion de un operaciones suma, algebraico y los
material conceptos multiplicacion y algoritmos que le
l6gicos-matematicos factorizacion de polinomios permiten realizar las
operaciones basicas
entre polinomios
algebraicos.
Intensidad 8 horas 8 horas 2 horas
horaria

Metas que se van a alcanzar

Lo que los aprendientes deben saber

Lo que los aprendientes deben saber

hacer

e Relacionar el area de figuras geométricas con una

expresion algebraica.

e Interpretar la variable como una representacion de

un numero indeterminado

e Identificar e interpretar términos semejantes

Manipular la variable para
simplificar y operar expresiones
algebraicas

Reducir términos semejantes.

Operar expresiones algebraicas

Factorar expresiones algebraicas
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albiclalb

1

alblalb

1
2

N° de

Pregunta

N° de test

1/2]1(2]1]1]1]|1|3|3|3|2
212|2|2|1[|3|1|1[3|2|2]1

3122|111 j1|1[|2|1|1]1

411/1/1]1]1(1[|2]|2|1|2]|1

533|111 /3|3[3|3|3]|3
6/3/3/1[1]1]1/1]1/3|3]|3

71212111 |1]1]|2|3|3]|1

8221|111 ]|1[3|1|2]1

912|2|1|1|3|1|1[|2|2|2]|1
10(3|3]1(1]1]1(1|3]|2|2|2

11(3|3]1(1]1]1(1]1|3|3|2

12(3|3]1(1]1]1(1]1]1(2]|1

13|12|2|1|1/1]1]1(3|3[3]|2

14(212]2]1]1]1(1]2|3|3]|1

15(212]1(1]1]1(1|3|3(3]|1

16(2]2]1(1]1]1(1]1]|3|3]|1

17(212]1(1]1]1(1]1|3|3]|1

18(212]1(1|3]|1(1(2]|2|2]|1

19(212]1(1/3]1(13]|2|2]|1

2013|3|1]1j1]1]1]1]1(2]|1

2113|12|12]2]1|1]1]1]1]1|2

2211111212111 2|3|3]|1

23|12|12|1]1]1)1]1]1]1]1]|1

2412|12|11]1]1)1]1]1]1/1]1

25]11111]2]1|1]1|2]1(2]|2

El test de entrada se realizé con el fin de identificar algunas dificultades que

3.1 APLICACION Y ANALISIS DEL TEST DE ENTRADA
presentaban los estudiantes del grado noveno en algebra.

Codificacion:
Respuesta correcta
Respuesta incorrecta
No responde
TABULACION

Tabla 1: tabla general
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Resultados del test

1. Hallar el &rea de las siguientes figuras

a si =8 sib=3 y h=6
Pregunta 1 ni %
Sabe hallar areas 3 12
Sabe hallar algunas areas 1 4
No sabe hallar &reas 21 84
25 100

Se observa que los estudiantes presentan dificultades en el reconocimiento de
areas pues solo el 12% identifican areas de figuras geométricas

2. Marque con una X la respuesta correcta.

a. Elresultado de 3x+x esigual a:
X
_12x
_4x

b. Elresultado de 7x-6x+8x es igual a:

)
_-2X
___50x

Pregunta 2

ni

%

Reduce términos semejantes

19

76

No reduce términos semejantes

6

24

25

100

Se observa que el 76% de los estudiantes del grado noveno saben reducir
términos semejantes, mientras el 24% tienen dificultades para realizar este

procedimiento.

3. En la siguiente expresion lo que representa la variables es:

1
§+8—2a=25

Pregunta 3 ni %
Reconoce una variable 21 84
No reconoce una variable 4 16
25 100

El 84% de los estudiantes identifican variables en una expresion.



4. Traducir cada expresion numérica en forma de ecuacion:
a. Un numero disminuido en 12 equivale a 20:

b. Un numero aumentado en 5 equivale a 70:

c. La mitad de un numero equivale a 68:

Pregunta 4 ni %
Expresa enunciados algebraicamente 9 36
Presenta dificultad para expresar enunciados
algebraicamente 15 60
No expresa enunciados algebraicamente 1 4
25 100

Se evidencia que al 60% de los estudiantes se les dificultad transformar
enunciados verbales a una expresion algebraica.

5. Halla el valor de la incognita.

a. 2x=-16 b. 12-x=6
Pregunta 5 ni %
Despeja variables 4 16
Presenta dificultad para despejar variables 5 20
No despeja variables 16 64
25 100

A pesar de estar en el grado noveno el 64% de los estudiantes no saben

despejar una variable en una ecuacion.

6. Organice las siguientes palabras ubicandolas sobre la linea, para
completar el parrafo.
*variable  * ecuacion *letra

Una es una igualdad en la que se desconoce el término al
gue se le denomina gue se representa generalmente con una

Pregunta 5 ni %

Define una
ecuacion 17 68
No define una
ecuacion 8 32
25 100

El 68% de los estudiantes tienen claro la definicién de una ecuacion.
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3.2 DESARROLLO DE LAS FASES.
3.2.1 PRE-MATEBLOQUES

Actividades
Actividad #1: CUADRADOS MAGICOS

En esta sesion se hizo un completo trabajo referido a la construccion y solucion
de los cuadrados magicos dando a conocer detalles y curiosidades que se
presentan. El trabajo fue dirigido con el fin de razonar y dar solucion a las
distintas situaciones que suelen presentarse.

Inicialmente se hace un pequefio recuento de la historia de los cuadrados
magicos. Luego se les plantea la solucion del cuadrado de 3X3 donde los
estudiantes descubren algunas curiosidades y aspectos importantes. La
mayoria de ellos logran el propésito planteado, mientras otros muestran una
minima dificultad.

En un segundo momento se propone resolver el cuadrado de 5X5. El resultado
de este trabajo fue muy positivo ya que los estudiantes se notaron motivados y
perseverantes a la hora de llegar a la solucién, en ocasiones habia
inconformismo y desespero, pero para ello se les fue proporcionando pautas y
algoritmos que llegaron a ser centro de discusion, para al final comprobarlos,
manejarlos y aplicarlos.

Actividad #2: CONSTRUCCION DEL TAMGRAM CHINO

En esta sesibn se hizo la presentacion del tangram chino como un
rompecabezas que consta de siete piezas, catalogado como un juego que
requiere ingenio e imaginacién, ademas de gran utilidad como material
didactico para el desarrollo de conceptos matematicos. En un principio el
trabajo se baso en la construccion y manipulacion de las siete piezas
identificando las figuras geométricas y las caracteristicas que poseen.

Luego se mostrd que con las siete piezas se podia formar dos cuadrados de
igual area. Relacionandolo especificamente con la demostracion del teorema

s 2 _ 32 2
de Pitagoras: ¢ = b" +a
Finalmente esta actividad causo un gran impacto en los estudiantes ya que se
les permitié desarrollar un trabajo de manipulacién y reconocimiento de figuras

geomeétricas, ademas de verificar el teorema de Pitdgoras de una manera muy
didactica que permitio a cada estudiante realizar su construccion.

Por ultimo, se dejo como interrogante ¢serd que por medio de estas figuras
geométricas u otras, podemos aprender algun otro concepto matematico?
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Actividad #3: NUMEROS FIGURADOS.

El proposito fundamental de este trabajo consistid6 en proporcionar al
estudiante una manera de asociar numeros y formas, cambiar las formas y
observar lo que ocurria con los respectivos numeros, relacionar unas formas
con otras, unos numeros con otros, etc. En definitiva, trabajar con la forma 'y el
namero a la vez. Los resultados fueron extraordinarios y permitieron descubrir
importantes teoremas y relaciones.

Inicialmente se presentan los numeros triangulares, sus curiosidades y
aspectos importantes, luego se proponen los niumeros cuadrados en los cuales
los estudiantes individualmente deben hallar generalizaciones. Se deja la tarea
de construir los nUmeros pentagonales y realizar el mismo trabajo.

Los resultados fueron extraordinarios y permitieron descubrir una regla general
que se puede establecer entre estos nimeros, como el caso de la sumatoria de
los nimeros naturales para hallar nameros triangulares, el trabajo en esta
sesion se realizo en el tablero contando el nUmero de puntos necesarios para
construir los miembros sucesivos del poligono especifico.

Actividad #4: BLOQUES LOGICOS.

La realizacion de este trabajo estuvo basado en:
« Nombrar y reconocer cada bloque.
e Reconocer las variables y valores de éstos.

« Clasificarlos atendiendo a un solo criterio.
o Comparar los bloques estableciendo semejanzas y diferencias.
o Realizar seriaciones siguiendo unas reglas.

Inicialmente se hace la presentacion del material como un recurso pedagdgico
bésico destinado a introducir conceptos l6gico-matematicos. Luego se propone
una actividad que consiste en que cada participante tome un bloque y describa
sus caracteristicas segun los cuatro criterios: color, tamafio, grosor y forma.
Posteriormente los agrupe teniendo en cuenta Unicamente un criterio; por
ejemplo el color. Finalmente se divide el grupo en dos, donde cada grupo debe
formar un estilo de tren de acuerdo a las instrucciones y reglas dadas por los
monitores.

En un principio el concurso tendia a ser un poco lento y con dificultades pero a
medida que se asimilaba e identificaba criterios basicos como los nhombrados

en un principio, el juego poco a poco se fue agilizando, mostrandose facil e
interesante, lo que mostro el éxito al haber alcanzado lo propuesto.

3.2.2 APLICACION DE LOS MATEBLOQUES.
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El modelo de matebloques que se emplea consta de varios cuadrados grandes de
longitud “x” es decir de longitud variable o cualquier longitud; varios cuadrados
pequefios de lado 1 y rectangulos de lados x y 1 respectivamente. En ellos el
color rojo representa una magnitud positiva y el color azul una negativa.

NOTA: las medidas para la construccion de las piezas son de 10cm y 2cm
respectivamente, se utilizan dos colores el rojo y el azul. Los colores y las medidas
son despreciables, la Unica consideracién es garantizar dos colores que nos
representen lo negativo y lo positivo y un material adecuado en tamafo que
facilite una buena visualizacién y manipulacion.

Actividad #5: RECONOCIMIENTO DEL MATERIAL Y REPRESENTACION DE
EXPRESIONES ALGEBRAICAS

Observaciones:

Para esta sesion se realiz6 en madera y foami los matebloques, inicialmente se
hizo la presentacion del material, los estudiantes tuvieron la oportunidad de
manipular y asimilar la representacion de cada pieza de acuerdo al color y el area
de cada figura.

Luego se propone representar una expresion algebraica, en lo cual se presentan
algunas dificultades al manejar los colores y diferenciar la parte negativa de la
parte positiva. Que fueron superadas luego de la insistencia y explicacion
personalizada por parte de los monitores.

Se insisti6 en el manejo y representacion de las expresiones hasta finalmente
lograr el objetivo propuesto. Los estudiantes manisfestaron lo agradable y
productivo que es para la enseflanza, el poder manipular y representar lo que en
el aula de clase era expuesto de una manera tan “superficial”. En la medida que se
desarrolla la actividad se evidencia una mayor comprension, al terminar agilmente
la correspondencia adecuada entre la expresion y las piezas que la representan.

Actividad #6: SUMA DE EXPRESIONES ALGEBRAICAS
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Observaciones:

Al inicio de esta sesion se realizan algunos ejemplos sobre suma de expresiones
algebraicas con los matebloques, y se le asigha a cada estudiante una expresion
para que la represente con el material y viceversa.

Los resultados fueron satisfactorios, ya que fue muy sencillo para ellos representar
las expresiones algebraicas (tema visto en la sesion anterior); para luego pasar a
eliminar las piezas iguales con color distinto es decir con signo contrario y
comprendieron que lo que no se elimina es el resultado buscado (lo que se
conoce como reduccion de terminos semejantes).

Al final del trabajo los estudiantes propusieron una competencia de “solucion de
suma de expresiones algebraicas” mostrando su agilidad y comprension del tema
tratado.

Actividad #7: MULTIPLICACION DE EXPRESIONES ALGEBRAICAS

Observaciones:

Para la multiplicacion de polinomios fue necesario recordar algunos conceptos
tratados en las anteriores sesiones (representacion y suma de expresiones
algebraicas).

Luego se les dio una explicacion sobre los diferentes casos que pueden
presentarse, para que luego los estudiantes lograran resolver algunos ejercicos.
Los estudiantes al inicio mostraron un poco de dificultad al multiplicar polinomios
con el material, ya que aqui no se debe olvidar la interpretacion de la
multiplicacion como el area de un rectangulo y el problema aumentaba cuando se
trataban expresiones negativas; finalmente para superar esta dificultad fue
necesario la orientacion del monitor para lograr el objetivo de dicha actividad.

Actividad #8: FACTORIZACION (trinomio cuadrado perfecto)

Observaciones:

En un primer momento se hace con un ejemplo la introduccién a este tema,
primero con un caso muy particular como es el de trinomio cuadrado perfecto y el
de completar el cuadrado. Luego se trabajan distintos ejemplos para que los
estudiantes logren familiarizarse. El trabajo fue algo complejo, debido a que ellos
no sabian factorar bien por lo cual se hizo una explicacion mas profunda, ademas
en este proceso no lograban diferenciar la parte negativa de la positiva en el
material y asi mismo hubo dificultad al tratar de completar el cuadrado. Pero
finalmente con la pertinente explicacion se logré que después de mucho trabajo
lograran identificar las piezas y ponerlas en el lugar correspondiente.

La verdad fue muy grato la aceptacién que mostraron los estudiantes frente a este
material, puesto que después de pensar en la factorizacion como un
procedimiento muy complejo se noto una percepcion diferente frente a este tema
con el uso de los matebloques.
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3.2.3 POS-MATEBLOQUES

Actividad #9 y # 10: SOLUCION DE PROBLEMAS SIN EL USO DE LOS
MATEBLOQUES

Observaciones:

Para la ultima sesion se toma la decision de planear una guia con diferentes
ejercicios referentes a los temas vistos en las anteriores sesiones, para ser
resueltos por los estudiantes sin el uso del material; con el fin de observar y poner
a prueba que tanto aprendieron en este periodo.

Se recuerda que el material no esta sujeto a estos colores ni tamafios, estos
pueden variar y ademas es solo una ayuda para el aprendizaje del algebra.
Finalmente, los resultados fueron satisfactorios, pues los estudiantes resolvieron
los ejercicios con una minima dificultad.

3.3 PROPUESTA DE ACTIVIDADES PARA DESARROLLAR
GUIA DE TRABAJO ACTIVIDAD # 1
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UNIVERSIDAD SURCOLOMBIANA

FACULTAD DE EDUCACION !

PROGRANA DE LICENCIATURA CA BN iy

EN MATEMATICAS “Clicagion uaTEMATE —

Mayda Lorena Cuellar Cerdn
Wilman Duran Tovar
SEMILLERO: CLUB DE APOYO MATEMATICO DEL HUILA “CAMATH”

Nombre Fecha

Objetivo: Elaborar estrategias personales para la resoluciéon de problemas matematicos
sencillos, utilizando distintos recursos y analizando la coherencia de los resultados para
mejorarlos si fuese preciso.

CUADRADOS MAGICOS

Lo Shyl

—

En la antigua China ya se conocian los cuadrados magicos desde el Ill milenio a. C.,
como dice el Lo Shu. Segun la leyenda, un cierto dia se produjo el desbordamiento de un
rio; la gente, temerosa, intenté hacer una ofrenda al dios del rio Lo (uno de los
desbordados) para calmar su ira. Sin embargo, cada vez que lo hacian, aparecia una
tortuga que rondaba la ofrenda sin aceptarla, hasta que un chico se dio cuenta de las
peculiares marcas del caparazén de la tortuga, de este modo pudieron incluir en su
ofrenda la cantidad pedida (15), quedando el dios satisfecho y volviendo las aguas a su
cauce.

La introduccién de los cuadrados magicos en occidente se atribuye a Emanuel
Moschopoulos en torno al siglo XIV, autor de un manuscrito en el que por vez primera se
explican algunos métodos para construirlos. Con posterioridad, el estudio de sus
propiedades, ya con caracter cientifico, atrajo la atencion de grandes matematicos que
dedicaron al asunto obras diversas a pesar de la manifiesta inutilidad practica de los
cuadrados magicos. Entre ellos cabe citar a Stifel, Fermat, Pascal, Leibnitz, Frénicle,
Bachet, La Hire, Saurin, Euler,... diriase que ninglin matematico ilustre ha podido escapar
a su hechizo.
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En un cuadrado mégico al sumar los niumeros de cada fila, columna o diagonal se obtiene
siempre el mismo resultado, llamado “numero magico”. La cantidad de casillas de cada

fila columna o diagonal se denomina “orden del cuadrado”.

El siguiente ejemplo muestra un cuadro mégico de orden 3, donde la suma de cada fila,

cada columna y cada diagonal da como resultado 15.

8 | 3 | 4
15| 9
6 | 7| 2

Actividad: Completa los casilleros que faltan para que resulte magico el siguiente

cuadrado:

11 7 3
12 8

17 13 9
18 14

23 19 15
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GUIA DE TRABAJO-ACTIVIDAD # 2

UNIVERSIDAD SURCOLOMBIANA ‘
FACULTAD DE EDUCACION

PROGRAMA DE LICENCIATURA s BN EL dmnia
EN MATEMATICAS SCUCAGIom MATEMATE -
— == —

Mayda Lorena Cuellar Cerdén
Wilman Durén Tovar
SEMILLERO: CLUB DE APOYO MATEMATICO DEL HUILA “CAMATH”

Nombre Fecha

Objetivo:

e Permitir ligar de manera ludica la manipulacién concreta de materiales con la
formacion de ideas abstractas.

e Reconocer las caracteristicas de figuras geométricas basicas contenidas en el
tangram chino.

EL TANGRAM

¢ Qué es un TANGRAM?

El Tangram es un juego chino muy antiguo llamado Chi Chiao Pan, que significa tabla de
la sabiduria. El puzzle consta de siete piezas que salen de cortar un cuadrado en cinco
triangulos de diferentes formas, un cuadrado y un trapecio. El juego consiste en usar
todas las piezas para construir diferentes formas.

Pasos:

1) Primero que todo tomamos una hoja tamafio oficio para hacer el tangram chino

2) Reconocemos la forma de la hoja que es un rectangulo.

3) Convertir el rectangulo en un cuadrado.

4) Coincidiendo los dos angulos agudos de uno de los dos triangulos resultan
otros dos tridngulos que son congruentes entre si.

5) Con el otro triangulo hacemos coincidir los vértices y asi hallamos los puntos
medios del triangulo.
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6) Luego hacemos coincidir el angulo recto con el punto medio del lado opuesto,
hacemos el doblaje y nos damos cuenta que este coincide con los puntos
medios de los otros dos lados.

7) Al separarlos resulta un triangulo y un trapecio.

8) Luego se dobla por la mitad el trapecio y nos queda dividido en dos trapecios.

9) A uno de los trapecios resultantes hacemos coincidirle angulo recto con el
angulo obtuso extremo.

10) En el otro trapecio hacemos que coincidan el angulo recto con el agudo y
resultan un cuadrado y un triangulo.

11) Finalmente quedan las fichas del tangram chino.
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GUIA DE TRABAJO-ACTIVIDAD # 3

UNIVERSIDAD SURCOLOMBIANA
FACULTAD DE EDUCACION
PROGRAMA DE LICENCIATURA e
A CEuCagion waTEmAn R =

EN MATEMATICAS

Mayda Lorena Cuellar Cerdén
Wilman Durén Tovar
SEMILLERO: CLUB DE APOYO MATEMATICO DEL HUILA “CAMATH”

Nombre Fecha

Objetivo: Generalizar y conjeturar patrones numeéricos y geometricos

NUMEROS FIGURADOS

Es la serie de numeros generados contando el nimero de puntos necesarios para
construir los miembros sucesivos de un poligono especifico

1. Recordemos los numeros triangulares:

: o

O
@ o 2 |:| |:| 2
(] (@)
. ? o 0O O 3
(@) ® O @] 4
> = & B i o O 0o 4
T5=1+2+3+4+5=15 T4=1+2+3+4=10

e Buscar generalizaciones:

2. Construir los niUmeros cuadrados.

® o @

* ® * o e

o] ele| olele
(1) 4=2x2 (9=3x3 (la=4x4
= 1+3) = 14+3+5) 1+3+5+7 )

e Buscar generalizaciones:
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3.Construir los numeros cuadrados viendolos como la composicion de dos nimeros
triangulares.

4. Para obtener los nimeros triangulares o cuadrados lo podemos hacer mediante una

sumatoria.
- nin+1)
E : 2
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GUIA DE TRABAJO-ACTIVIDAD # 4

UNIVERSIDAD SURCOLOMBIANA
FACULTAD DE EDUCACION
PROGRAMA DE LICENCIATURA

EN MATEMATICAS gy T 3Ly

Mayda Lorena Cuellar Cerdn
Wilman Duran Tovar
SEMILLERO: CLUB DE APOYO MATEMATICO DEL HUILA “CAMATH”

Nombre Fecha

Objetivo: Clasificar distintas formas, tamafios, colores y grosores.

Los bloques l6gicos constituyen un recurso pedagoégico basico destinado a introducir en
los estudiantes los primeros conceptos l6gico-matematicos.

Definicion:

Constan de 48 piezas sdlidas, generalmente de madera o plastico, y de facil

manipulacion. Cada pieza se define por cuatro variables: color, forma, tamafio y grosor.

A su vez, a cada una de las piezas se le asignan diversos valores:

» El color: rojo, azul y amarillo.

= Laforma: cuadrado, circulo, triangulo y rectangulo.
= Tamafio: grande y pequefio.

= Grosor: grueso y delgado.

Cada bloque se diferencia de los demas al menos en una de las caracteristicas, en dos,

en tres o en las cuatro.
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ACTIVIDADES

1. Agrupar los bloques logicos de acuerdo al color, tamafio, forma y grosor.

2. Se forman dos equipos; se colocan a lado y lado de una mesa de modo que cada
equipo pueda observar sus bloques Unicamente. Cada equipo posee 24 bloques
elegidos al azar. Se trata de que cada equipo debe pedir al otro los bloques que
posee, designandolos con los cuatro atributos. Cuando un bloque ha sido pedido
una vez, no se puede volver a pedir.

3. Un alumno coloca una pieza cualquiera del conjunto encima de la mesa. El alumno
siguiente elegira una pieza que difiera de la primera solamente en una diferencia.
Esta diferencia tendra que referirse al tamafio, al grosor, al color o a la forma. El
siguiente elegira una pieza que se diferencie de la segunda, igualmente, por una
sola diferencia. El ejercicio continuard de esta manera, hasta que todas o casi
todas las piezas estén colocadas en una hilera
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GUIA DE TRABAJO-ACTIVIDAD # 5

EN MATEMATIC AS CCLcaGion uAT

UNIVERSIDAD SURCOLOMBIANA g I“ -
FACULTAD DE EDUCACION 3
PROGRANA DE LICENCIATURA T nCA BN € iy s i : f
= g . > - . A _: S=———— )
Mayda Lorena Cuellar Cerdn
Wilman Duréan Tovar

SEMILLERO: CLUB DE APOYO MATEMATICO DEL HUILA “CAMATH”

Nombre Fecha

Objetivos:

e Reconocer y relaciona cada pieza de los matebloques con el concepto de area
e Representar expresiones algebraicas con las piezas de los matebloques

MATEBLOQUES
“La forma de aprender matematicas haciéndose la vida de cuadritos”
Eduardo Mancera

Los Matebloques son un material didactico, generalmente en madera cuyo uso se ha
popularizado desde los afios 60 y 70 a través del trabajo del Dr. Zoltdn Dienes. Este
matematico y didacta hingaro, en colaboracién con el psicélogo cognitivo Dr. Jerome
Bruner, trabaja en un proyecto cuyo objetivo es ensefar estructuras matematicas a nifios
de escuela basica (entre 5 y 13 afios), en concordancia con el enfoque de la ensefianza
de la matemética de la época y que permite lograr aprendizajes significativos en
matematicas segun lo muestran investigaciones realizadas por reconocidos miembros de
la comunidad matematica como Fernando Soto, Saulo Mosquera® y Eduardo Mancera.’

El juego consta de cuadrados grandes cuyo lado mide “x unidades”, cuadrados pequenos
cuyo lado mide “1 unidad” y rectangulos cuyos lados miden respectivamente “x unidades y
1 unidad”; los rojos los identificaremos con una unidad positiva, mientras que los azules
corresponderan con una unidad negativa.

De acuerdo a lo anterior, consideremos que el cuadrado pequefio tiene una unidad de
medida como longitud de su lado, luego entonces su area serd 1 unidad cuadrada.
Podemos considerar que de acuerdo al color estemos hablando de +1 o -1.

® Soto F. Mosquera S. La caja de polinomios. Matematicas: Ensefianza universitaria, junio afio/vol
XIIl, numero. 001 Universidad del valle. Cali Colombia
® MANCERA. E. 2004 Matebloquematica. Grupo Editorial Iberoamérica. México.
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Si en los rectangulos, la longitud de uno de sus lados es la unidad y consideramos que el
otro lado es x, entonces el area es (1) (X)=x unidades cuadradas, ademas podemos
convenir que se acuerdo al color se haga referencia a +x o -X.

En el mismo orden de ideas como el cuadrado mayor tiene como longitud de su lado el
lado mayor del rectdngulo, o sea X, entonces con él se pueden representar +x"2 (x al
cuadrado unidades cuadradas) y de acuerdo al color —x~.

Los mateblogues se pueden hacer corresponder con expresiones algebraicas que
involucren numeros enteros, x y x-. Ademas utilizando mitades también se puede

representar algunos polinomios con coeficientes fraccionarios. El uso de los matebloques
permitira establecer reglas para el manejo de términos semejantes y ayudaran a eliminar
errores frecuentes como el considerar que expresiones como: 2x y x -, son iguales, dado

gque simplemente no corresponden al mismo tipo de figuras.

Ejemplos: considerando lo anterior entonces:

o 2x+1

o xi42x—2

o -2Xx-2
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ACTIVIDAD
1) Utilizando el material representa las siguientes expresiones algebraicas:
a) 5x’
b) —6X

) -2x+iD
d) I+ 30-2

2

e) -3x+4-IZx45
2) Identifica el modelo que representa cada polinomio
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GUIA DE TRABAJO-ACTIVIDAD # 6

UNIVERSIDAD SURCOLOMBIANA

FACULTAD DE EDUCACION

PROGRANIA DE LICENCIATURA =
w,..uun""'-“‘" -y

EN MATEMATICAS “Cucacy

Wilman Duran Tovar
Mayda Lorena Cuellar Cerdn
CLUB DE APOYO MATEMATICO DEL HUILA “CAMATH”

Nombre Fecha

Objetivo: Sumar expresiones algebraicas utilizando los matebloques

SUMA DE EXPRESIONES ALGEBRAICAS
“La forma de aprender matematicas haciéndose la vida de cuadritos”
Eduardo Mancera

Con las mismas reglas con las que operamos con nameros naturales podemos realizar
operaciones de suma y resta de polinomios, es decir se equilibran entre si las piezas del
mismo tipo con diferentes colores para dar lugar a un cero.

Para sumar expresiones algebraicas se agrupan las piezas segun correspondan, es decir,
regletas con regletas y cuadrados pequefios con cuadrados pequefios:

-2%-3
3x-1

Se detectan las piezas que se equilibran unas con otras y se obtiene el resultado:

L
2x3 1

3x-1
X-4 .

+
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ACTIVIDAD

1) Encuentra la suma de los dos polinomios:

1) escribe la expresién que representa cada una de las anteriores figuras:

+

2) Dados los polinomios, utiliza tus fichas para representarlos:
1) (3x+2) + (-2x +3)
2) (5%% + 6x +1) + (-7x +2)
3) (-4x% +6x =3 ) + (-7x* — 4x + 5)

3) Escribe la expresion de los resultados anteriores.
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GUIA DE TRABAJO-ACTIVIDAD # 7

UNIVERSIDAD SURCOLOMBIANA

FACULTAD DE EDUCACION

PROGRANA DE LICENCIATURA s BN EL tmsL,
EN MATEMATICAS CCUCAGIon saaTEsE

Mayda Lorena Cuellar Cerdn
Wilman Duran Tovar
CLUB DE APOYO MATEMATICO DEL HUILA “CAMATH”

Nombre Fecha

Objetivo: Multiplicar expresiones algebraicas utilizando los matebloques
MULTIPLICACION DE POLINOMIOS
“La forma de aprender matematicas haciéndose la vida de cuadritos”
Eduardo Mancera

Para la multiplicacién de polinomios podemos recurrir a la asociacion de esta operacion
con el area de un rectangulo.

Si tratamos de considerar el caso en el que se multiplica una constante por un polinomio
de primer grado podriamos proceder como sigue:
Utilizamos los bloques para representar lo que esta dentro del paréntesis:

2(3x-1) III ]

y enseguida lo duplicamos segun indica la constante:

Por lo tanto el resultado es: 2(3x—1) =6x -2

En el caso de que la constante sea hegativa se procede de manera similar:

Iniciamos representando con los bloques lo que esta dentro del paréntesis, enseguida
consideramos que la operacion indica triplicar lo que hay dentro del paréntesis y
finalmente se cambian cada una de las piezas por unas del otro color.

El caso que resulta mas complejo es cuando se multiplican dos polinomios de primer
grado por ejemplo: (3x+4)(2x +1)

En este caso tenemos que recurrir a la interpretacion de la multiplicacién como el area de
un rectangulo, cuyos lados miden lo que indican cada uno de los factores:
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(3x+4)

X 1111

X X
@x+1)

g | [ (|| [

Luego el resultado es: (3x +4)(2x +1) = 6x* +11x + 4

Veamos el siguiente caso. Multiplicar (2x-3)(x+1)

Aqui se completa en este caso el rectangulo con cuadrados pequefios asociados a los
negativos, como si consideramos que uno de su lado es positivo y otro negativo, de tal
modo que no seria un resultado positivo sino negativo:

Luego:

(2x=3)(x+1) =2x*—x -3

Si los términos constantes de cada polinomio fueran negativos, se tendria:
(2x—3)(x—1) = 2x* -5x+3

ACTIVIDAD
Resuelve las siguientes multiplicaciones utilizando los matebloques:

1) -3(2x+4)

2) (2x-4)(x-1)
3) (x-D(x+1)

4) (3x+6)(2x-2)
5 (Gx+3)(x-2)
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GUIA DE TRABAJO-ACTIVIDAD # 8

EN MATEMATICAS SoUChiow aaaTeaaTICA BEL SR

UNIVERSIDAD SURCOLOMBIANA . -
FACULTAD DE EDUCACION / —3
PROGRANMA DE LICENCIATURA U’

‘)
z
-
L\

Mayda Lorena Cuellar Cerdn
Wilman Duran Tovar
CLUB DE APOYO MATEMATICO DEL HUILA “CAMATH”

Nombre Fecha

Objetivo: Factorizar polinomios empleando los matebloques
FACTORIZACION DE POLINOMIOS (Trinomio cuadrado perfecto)
“La forma de aprender matematicas haciéndose la vida de cuadritos”
Eduardo Mancera

Para aprender a factorar un polinomio usando los matebloques iniciaremos con un
ejemplo:

Sabemos que: 2x+1 3x+4 =6x*+11x+4

Podriamos plantearnos si con las piezas del resultado se puede construir otro rectangulo
que tenga diferentes dimensiones, esto es que los lados midan diferente del rectangulo
anterior.

Después de muchos intentos veremos que la respuesta es no, lo cual coincide con lo que
sabemos respecto a la unicidad de la factorizacion de polinomios.

Por otra parte podemos intentar “completar binomios cuadrados” como sigue:
Consideremos el caso:

X2 +8x
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Tratando de conformar un cuadrado con dichas piezas obtendremos:

Como no se puede formar el cuadrado solamente con esas piezas tendremos que
completarlo con 16 cuadrados pequefios:

X2 +8x +16

Lo cual nos hace ver que dicho polinomio se puede obtener del cuadrado de otro
polinomio:

P +ER+16 = ;c+-4-2
ACTIVIDAD

Factorizar:

1. x*-6
x* —10x + 25
x* +5x —14
x> +7x-18
X® +2X
X2 +4X+2

o gk wN
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GUIA DE TRABAJO-ACTIVIDAD # 9

UNIVERSIDAD SURCOLOMBIANA

FACULTAD DE EDUCACION

PROGRANIA DE LICENCIATURA =
w,..uun""'-“‘" -y

EN MATEMATICAS “Cucacy

Mayda Lorena Cuellar Cerén
Wilman Durén Tovar
SEMILLERO: CLUB DE APOYO MATEMATICO DEL HUILA “CAMATH”

Nombre Fecha

Objetivos:

e Resolver operaciones algebraicas sin el uso de los matebloques
e Manipular la variable para simplificar y operar expresiones algebraicas

POS-MATEBLOQUES
“La forma de aprender matematicas haciéndose la vida de cuadritos”
Eduardo Mancera

1. Realiza las siguientes operaciones:

a) (3x+2) + (-2x +3) =

b) (5x?+ 6x +1) + (-7x +2)=

C) 4(-2x+1)=

d) x(x+2)=

e) x-3 ? =

f) 2x°+7x+3=

g) X+2 2=

2. Escribe la suma de las areas de los rectangulos en la forma de una

expresion algebraica.
2X

1

X Dx

2 ]2
1

2%

3. Sitenemos las siguientes figuras:
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3x X X 4

a) Encontrar la suma de sus areas.

b) Six=3, Cuanto es la suma de sus &reas.

c) Six=8, Cuanto es la suma de sus areas.

d) Six=a Cual es la expresion de la suma de sus areas.

GUIA DE TRABAJO-ACTIVIDAD # 10

EN MATEMATICAS on wat

UNIVERSIDAD SURCOLOMBIANA
FACULTAD DE EDUCACION
PROGRANA DE LICENCIATURA >y
o puanCA BN E A,

Mayda Lorena Cuellar Cerén
Wilman Duran Tovar

SEMILLERO: CLUB DE APOYO MATEMATICO DEL HUILA “CAMATH”

Nombre Fecha

Objetivos:

e Resolver operaciones algebraicas sin el uso de los matebloques
e Manipular la variable para simplificar y operar expresiones algebraicas

POS-MATEBLOQUES
“La forma de aprender matematicas haciéndose la vida de cuadritos”
Eduardo Mancera

1. Simplifique los siguientes términos semejantes

a) 3x + bx-8x +x

b) 2x - 5x + 9x - 3x

C) X-X+ 2X

d) x+1-3x+5
2. Desarrolle las siguientes multiplicaciones

a) (x+5)(x -3)

b) (x + 6)(x + 9)
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c) (x+8)(x -8)
d) (x -3)(x+1)
3. Desarrolle los siguientes cuadrados de binomio
a) (x +5)?
b) (x -1)2
c) B -x)
d) (4+ x)?
4. Factorice los siguientes polinomios
a) 2x + 6x2 - 8x3
b) x2 - 14x + 49
c) x2-x-30
d) x2 -36
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CAPITULO IV

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES:

4.1 Referente a la metodologia

e Para dar respuesta a las diferentes cuestiones formuladas, se
determinaron las dificultades, obstaculos y errores que tienen los
alumnos de educacién bésica secundaria para comprender y trabajar
con objetos matematicos relativos al pensamiento algebraico, con la
finalidad de elaborar un material pertinente en el aprendizaje del
algebra.

e La utilizacion de instrumentos, para investigaciones especificas, como
los test o cuestionarios disefiados, favorece el conocimiento de los
errores y permite valorar el uso del material, en la medida que facilita la
evaluacion de los procesos.

e La aplicacion de los matebloques muestran su viabilidad didactica y su
potencial para investigar sobre la comprensién del lenguaje algebraico
en términos de habilidades cognitivas de caracter operacional y
conceptual y analizar las dificultades, obstaculos y errores en el
aprendizaje del mismo.

4.2 Referente a la hipotesis

Tras la experiencia desarrollada con los matebloques, se logré evidenciar
una apropiacion significativa en el desarrollo conceptual y manejo operativo
en el algebra elemental en los estudiantes del grado noveno. Este resultado
se evidenci6 con la aplicacion de una guia de trabajo sin el uso del material,
pues los aprendices presentaron una minima dificultad para su desarrollo.

El trabajo desarrollado con los matebloques como recurso didactico
permitié verificar que algunos errores relacionados con el sentido y el
significado que los estudiantes construyen en la escuela frente a la
expresion y simbolizacion algebraica, lograron ser superados a partir del
trabajo realizado.

4.3Referente a los objetivos

Los estudiantes dotaron de sentido y significado a algunas de las
expresiones algebraicas por medio del referente geométrico.

El cambio directo de situaciones reales que involucran cantidades y
relaciones en contextos diferentes, no presenta dificultades, al conocer los
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alumnos las palabras clave que permiten hacer ese cambio: area,
cuadrado, rectangulo, variable, rojo, azul, etc.

e El uso de los matebloques favorece el ambiente de la clase, hace mas
positivas las relaciones profesor-estudiante, las relaciones entre si y mejora
la disciplina en tanto que existe un mayor grado de fluidez en el desarrollo
de las tareas.

e Los estudiantes frente a la expresién a?, logran identificar que hace
referencia al &area de un cuadrado de lado a, lo que garantiza no
cometer errores en algunas expresiones algebraicas.

4.4 Conclusiones generales:

e EIl uso de materiales didacticos manipulativos contribuye al desarrollo y
afianzamiento de muchas ideas matematicas.

e El uso de los matebloques no esta encaminado a superar la totalidad
de las dificultades que se presentan en el transcurso de los cursos de
iniciacion al algebra escolar, pero si permite un buen acercamiento, en la
medida que fortalece la parte conceptual.

e Es importante aclarar que el material no substituye la intervencion del
maestro, sélo es un apoyo

4.5 RECOMENDACIONES

e Es importante verificar que todos los estudiantes tienen un material
adecuado en cuanto a tamafio, medidas precisas, y colores refiere.

e La utilizacion de los matebloques debe hacerse individualmente. Si es el
caso el maestro debe cargar materiales de reserva.

e No aplicar esta metodologia para grupos grandes superiores a 30
estudiantes, pues el trabajo debe hacerse en constante vigilancia y
observacién con el fin que se cumplan las reglas establecidas. En caso que
no sea posible se recomienda formar grupos pequeiios de trabajo.

e El manejo de expresiones con nimeros racionales no es posible con estos
matebloques. Es necesario hacer la adaptacion.

e Es necesario tener el material concreto, no utilizar dibujos en tableros u
hojas que lo imiten.

e Es necesario hacer un completa planeacion por parte del docente en cuanto
a los ejercicios a plantear.

e Los recursos utilizados en la fase denominada pre-matebloques puede
variar de acuerdo al criterio del educador, sin dejar a un lado los objetivos
gque estos persiguen
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CAPITULO V

ANEXOS

5.1 Propuesta en el VI Coloquio Internacional para la Ensefianza de la
Matemética

La propuesta fue aceptada con base en el siguiente articulo que fue publicado en
las memorias del evento.

APLICACION DE MATEBLOQUES EN EL APRENDIZAJE DEL ALGEBRA

Wilman Duran Tovar y Mayda Lorena Cuellar Cerén

Universidad Surcolombiana-Colombia
Wdt0526@hotmail.com lorenita2710@hotmail.com

Resumen

Ante la dificultad que se presenta en el aprendizaje del algebra alrededor de su
diferencia con la aritmética en el significado y tratamiento de los simbolos, es
posible utilizar los matebloques como un punto de partida para apoyar una fase
del desarrollo conceptual y propiciar el manejo operativo en la iniciacién al
algebra; de esta manera se motiva al estudiante para que realice algunas
indagaciones y formule sus propias ideas sobre lo que sucede, antes de arribar a
la simbolizacion y el manejo abstracto; pues es importante que los estudiantes
ejecuten actividades con materiales que puedan “manipular’ y que tengan reglas
sencillas de manejo, de tal modo que el maestro pueda disefar actividades en las
que el educando pueda ir conformando las nociones que interesa abordar; esto es
atil en el futuro porque le brindar4 estrategias para reconstruir y utilizar
productivamente los conceptos. En los trabajos elaborados por los griegos y los
arabes encontramos que consiguieron resolver ecuaciones de segundo grado
utilizando, el método de completar el cuadrado con aplicacion de areas; ambas
civilizaciones se valieron de representaciones geométricas para mostrar hechos
algebraicos, como se evidencia en el Il libro de los Elementos de Euclides. El
modelo de area para representar cuadrados de binomios y ecuaciones cuadraticas

‘canza cierta difusion en la ensefianza escolar en los afios 60 y 70 a traves del

60


mailto:Wdt0526@hotmail.com
mailto:lorenita2710@hotmail.com

trabajo del Dr. Zoltan Dienes. Este matematico y didacta hangaro, en colaboracion

con el psicélogo cognitivo Dr. Jerome Bruner, trabaja en un proyecto

cuyo objetivo es ensefar estructuras matematicas a nifios de escuela basica
(entre 5 y 13 afos), en concordancia con el enfoque de la ensefianza de la
matematica de la época. Para eso se apoya en el uso de manipulativos
(materiales concretos) especialmente disefiados, con los cuales busca representar
lo mas “puramente” posible los conceptos matematicos y logicos que se
consideran pueden ser estudiados en esas edades. En nuestro caso el modelo de
matebloques que emplearemos consta de varios cuadrados grandes de longitud
X, varios cuadrados pequefios de longitud 1 y rectangulos de longitudes x y 1
respectivamente. En ellos el color rojo representa una magnitud positiva y el color
azul una negativa. Después de un periodo prudencial de uso, se espera que los
estudiantes manejen los procedimientos y estructuras sin la ayuda que este les

brinda.

Palabras clave: matebloques, algebra, variables, areas, factorizacion.
Bibliografia
Mancera, E. (2004). Matebloquematica. México: Ed. Iberoamérica.

Dienes, Z. (1970). Conceptos algebraicos. En la construccion de las matematicas.
(Pags. 60 a 90). Barcelona: Ed. Vicens-Vives.

Dienes, Z. (1971). El aprendizaje de las mateméticas. Dienes y Golding. Argentina:
Ed. Angel Estrada y Cia S.A.S

5.2 CARTA DE ACEPTACION Y CERTIFICADOS
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CAPITULO VI

GLOSARIO

Variable: Una variable es un simbolo para una cantidad que se desconoce.
Normalmente se representa con una letra minuscula.

area: medida de la extensién de una superficie, expresada en unidades de
medida denominadas Unidades de superficie

Recta: Una recta es una sucesion infinita de puntos, situados en
una misma direccion.

Segmento: es un fragmento de recta que esta comprendido entre dos
puntos.

Punto: Objeto geométrico que no tiene dimensioén y que se utiliza para
indicar una ubicacion

Termino: es o bien un numero o variable solo, o nimeros y variables
multiplicados juntos.

Expresion: es un grupo de términos

Grado de una expresién algebraica: El grado de un polinomio con una sola
variable (como x) es el exponente mayor de la variable.

Términos semejantes: conjunto de términos que tiene el mismo grado.
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