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GRUPO E.MAT.H
(Educacion Matematica en el Huila)

Universidad SURCOLOMBIANA

Grupo de investigacion en Educacion Matemética, adscrito al programa de Licenciatura
En Matematicas. Inscrito ante COLCIENCIAS y reconocido por nuestra institucion®. Entre
los trabajos desarrollados se cuentan: -Sentido Y Uso Del Lenguaje Matemético En El
Aula y -Estrategias De Mediacion Pedagégica Para El desarrollo Del Pensamiento
Matematico. En la actualidad se trabaja en un proyecto que busca conocer el estado del
arte de la Educacion Matematica en el Departamento Del Huila, con el fin de intervenir en
la formulacion de politicas que propendan por el mejoramiento continuo de la calidad de la
ensefianza y el aprendizaje de las matematicas en nuestras instituciones educativas,

especificamente en tres aspectos:

a. ESTADO DEL ARTE DE LA INVESTIGACION EN LOS PROGRAMAS DE
LICENCIATURA EN MATEMATICAS Y FISICA Y MATEMATICAS DE LA
UNIVERSIDAD SURCOLOMBIANA. Esta investigacion hace parte del estudio
sobre el IMPACTO SOCIAL Y LABORAL DE LOS EGRESADOS DE LAS
LICENCIATURAS EN MATEMATICAS Y FIiSICA Y MATEMATICAS DE LA USCO
gue busca puntualmente conocer que ocurre con los resultados de los procesos de
investigacion que emprenden los egresados cuando hacen sus trabajos de grado,
con el animo de hacer operativas muchas de esas iniciativas en las instituciones
educativas.

b. IMPLEMENTACION Y EVALUACIO DEL MODELO DE MEDIACION
PEDAGOGICA PARA EL DESARROLLO DEL PENSAMIENTO MATEMATICO Y
LA CAPACIDAD PARA INVESTIGAR EN EL AULA? Se pretende trabajar desde
la accion investigativa en las clases de DIDACTICA DE LA MATEMATICA |,
DIDACTICA DE LA MATEMATICA 1l Y GEOMETRIA EUCLIDEANA,

! Acuerdo nimero 185 del 31 de julio de 2008, del Consejo De Facultad De Educacion. Universidad Surcolombiana.
2 Acta No. 01 DEL 2 FEBRERO DE 2012 CODIGO PROYECTO: GI2012EDUO6 De Vicerrectoria de Investigacion y

Proyeccion Social Universidad Surcolombiana



implementando un proceso de autoevaluacién que tenga como fin hacer de los
procesos algo mas pertinente a la realidad de nuestras instituciones.

c. DISENO E IMPLEMENTACION DE CATEDRAS y LABORATORIOS VIRTUALES
PARA EL MANEJO DE SOFTWARE ESPECIFICO, CALCULADORAS
ALGEBRAICAS Y GRAFICAS, RECOLECTORES DE DATOS Y OTROS
ELEMENTOS PROPIOS. Es evidente la necesidad de incorporar nuevas

tecnologias al aula y preparar a los docentes en su manejo.

Entre los logros més significativos estan: la organizacién del I, Il y 1l FORO
INTERNACIONAL DE MATEMATICAS FIMUSCO, las actividades Pre y Post Foro, la

pagina web del evento http://marthacmosquera.webcindario.com, la revista digital Hacer

Matematica Vs. Ensefiar Matematica ISBN 978-958-44-6357-9 y el montaje de tres

cursos en la plataforma http://www.uscovirtual.com .

La coordinacion departamental del Programa ONDAS HUILA (09/2010-02/2011),
Coordinacién departamental del Programa de EPS 2011, Coordinacidn Institucional

de Semilleros de Investigacion desde agosto de 2011

Los trabajos de investigacion del grupo E.MAT.H buscan inicialmente: -proponer
metodologias alternativas que mantengan los beneficios de la educacion matematica en el
desarrollo de un pensamiento légico riguroso y al mismo tiempo aprovechen la riqueza de
los modelos matematicos en la resolucién de los problemas propios de las diferentes
areas del conocimiento y - disefiar ambientes de aprendizaje centrados en la competencia
del que aprende, la evaluacion y la transferencia de conceptos, buscando resignificar el
conocimiento matematico, encontrando contextos® en los cuales los conceptos adquieren

significado.

3 Para poder encontrar estos contextos se hace necesario en primer lugar: “aprender a conocer” en otfras palabras desarrollar
habilidades de pensamiento que permitan lograr altos niveles de conceptudlizacion de tal forma que tanto el que aprende,
como el que media entre él y el conocimiento, puedan identificar cudles son los conocimientos previos que es necesario “tener
claros” para poder acceder al aprendizaje de un tépico; en segundo lugar: “aprender a fijar metas de aprendizaje” que
permitan emprender caminos que tengan principio y de algin modo “fin"; en tercer lugar “aprender a evaluar' mediante el uso
de estrategias metacognitivas que posibiliten saber z3cémo es que uno aprende? zQué estrategias de aprendizaje son
adecuadas para tal o cudl situaciéon2 ;Cémo hago mi trabajo? ... Se entiende la evaluacion como un proceso que debe estar
presente siempre y cuyo responsable no es solamente el mediador; debe quedar claro que la responsabilidad de la evaluacién
es compartida por todos, y en cuarto lugar (no el Ultimo) “aprender a pensar matemdticamente” en ofras palabras, aprender a
hacer matemdticas; éste aspecto es uno de los mds dificiles debido a que si bien es cierto, que hacer matemdticas o pensar
matemdticamente se ha considerado siempre como una accidn intelectual de las mds fecundas que puede llegar a lograr el ser
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SEMILLEROS DE INVESTIGACION:

El grupo E.MAT.H cuenta con dos semilleros de investigacion reconocidos, vinculando en
la actualidad un total de 21 estudiantes en el trabajo de formacién en investigacion en el
area de Educacion Matematica, estos semilleros cuentan con el apoyo del Dr.
SALVADOR LLINARES quien nos da asesoria virtual y nos provee materiales de trabajo,
del Dr. EDUARDO MANCERA MARTINEZ, Dra. GABY LILI CABELLO y Dr. EUGENIO
DIAZ BARRIGA quienes nos proveen informacién, material bibliografico y nos estan

apoyando para adquirir en comodato un aula inteligente para el grupo de investigacion:

SEMILLERO CAMATH: CAMATH (Club de Apoyo Matematico Del Huila Acuerdo N° 220
del 24 de Septiembre de 2009), cuyos trabajos buscan principalmente vincular a
estudiantes de las instituciones educativas inicialmente de la ciudad de Neiva, al Club de
apoyo con el fin de formar lideres en el area, el trabajo con estudiantes se realiza los dias
sdbados en las horas de la mafana. A partir del primer semestre de 2011 el semillero
abrié sus puertas a 21 estudiantes del programa de Licenciatura en Pedagogia Infantil
(Acuerdo N° 215 del 6 de diciembre de 2011 y Acuerdo N° 082 del 19 de abril de 2012)
con el animo de incursionar en el AREA DEL DESARROLLO DEL PENSAMIENTO
MATEMATICO Y LAS CAPACIDADES PARA INVESTIGAR DESDE LA EDAD INICIAL
en este punto se han emprendido cuatro lineas de trabajo bajo el soporte teérico que
proporcionan la metodologia del APRENDIZAJE BASADO EN PROBLEMAS (ABP), EL
CONOCIMIENTO DIDACTICO DEL CONTENIDO (CDC), LA TEORIA DE LAS
SITUACIACIONES DIDACTICAS Y LA INVESTIGACION COMO ESTRATEGIA
PEDAGOGICA IEP DEL PROGRAMA ONDAS.

En lineas generales estas lineas desarrollan los siguientes objetivos:

+ Indagar, disefiar y proponer estrategias didacticas para el desarrollo de

habilidades de pensamiento y capacidades para investigar en la edad inicial.

humano, y que aprender a hacer matemdticas o razonar de manera légico matemdtica es considerado un signo de jverdadera
inteligencial, (es por ello que quien hace matemdticas es mirado y admirado de manera diferente) adn persiste la idea ingenua
de que esta es una actividad ala cual no es facil acceder, esta afirmacién no es del todo cierta, por ello el principal objetivo es
mostrar a los aprendientes que ellos también pueden llegar a hacerlo...




+ Utilizar material didactico como elemento mediador en el desarrollo de
habilidades de pensamiento.

+ Indagar, diseflar y proponer estrategias didacticas para asesorar, informar y
capacitar a los padres de familia.

+ Indagar, disefiar y proponer estrategias didacticas para asesorar, informar vy
capacitar a las jardineras y maestros de educacion inicial y basica primaria.

Producto de este trabajo se ha logrado la participacion activa en el VIII ENCUENTRO
DEPARTAMENTAL DE SEMILLEROS DE INVESTIGACION, NINOS, NINAS Y
JOVENES INVESTIGADORES DE LA REDCOLSI NODO HUILA mayo de 2012, dos
cartillas y dos informes finales de investigacion. Se espera contar con la participaciéon de

las docentes del Programa para dar continuidad a estas propuestas.

SEMILLERO TIMATH (ANTES FRACMATH): FRACMAT (Fracciones y Educacién
Matematica, Acuerdo N° 379 del 10 de Diciembre de 2009), que busca fomentar la
investigacion sobre temas especificos, inicialmente las fracciones por ser este un
megaconcepto del que depende la conceptualizacion de gran parte de los contenidos que
se abordan en matematicas a lo largo de la vida. TIMATH (Temas de Investigacion Para
Nin@s y Jévenes). Este semillero cuenta ya con in indice de temas de trabajo construidos
de manera conjunta con los asistentes al Club de Apoyo matematico del Huila CAMATH y

han participado en varios eventos a nivel local, nacional e internacional.

Email: grupoe.mat.h@gmail.com

Martha Cecilia Mosquera martha.mosquera@usco.edu.co semillerosvips@usco.edu.co
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1. INTRODUCCION

Teniendo en cuenta que el concepto de fraccion y su uso, tienen grandes implicaciones en la
interpretacion de los fendmenos cientificos y cotidianos, en el semillero FRACMAT (Fracciones y
Matematicas) se plantea la tarea inicial de identificar y caracterizar las diferentes interpretaciones y
contextos en que aparezca la fraccion como un megaconcepto; esto por las dificultades que la

comprension y el uso de este megaconcepto presenta a lo largo de todas las etapas escolares.

Como producto de sus investigaciones, los trabajos de este semillero muestran formas alternativas
de ensefianza y aplicacion de las fracciones en diferentes contextos académicos y cotidianos; y
estrategias y herramientas didacticas y metodoldgicas para su ensefianza y aprendizaje; en este caso
particular se explora el potencial didactico del Software Math Pedazzitos y el Tangram Chino como
herramientas didacticas para mediar la ensefianza del concepto de fraccidn a nifios de tercero de

primaria.

Para desarrollar este trabajo inicialmente se hizo un analisis del resultado de la aplicacion de las
herramientas didacticas durante la practica profesional docente realizada por los autores, en la
institucion educativa INEM sede Mariano Sanchez grados segundo y tercero de educacion béasica
primaria; posteriormente, se recibi6 una propuesta de la Institucién educativa Delia Ferro Falla del
municipio de Campoalegre, para realizar alli la aplicacion. Esta es una de las Instituciones
Educativas del Departamento del Huila en que se estd desarrollando la investigacion del Grupo
E.MAT.H.

Para el esbozo de la investigacion y el marco metodoldgico con base en un analisis preliminar, se
disefid una secuencia de 6 situaciones didacticas desde el contexto en que lo plantea Guy Brousseau
en su Teoria de las situaciones didacticas; donde se introdujo el concepto de fraccion mediante la
implementacion de material didactico (tangram chino y el software Pedazzitos), aplicadas a un
grupo de 3° de primaria de la institucion educativa Ecopetrol, sede Delia Ferro Falla de
Campoalegre. En segundo lugar se prepararon 6 sesiones con el modelo pedagogico tradicional,
utilizando como material, el tablero, y fotocopias de talleres de algunos libros del grado 3° de
primaria de la institucion ya mencionada, con el fin de comparar los resultados obtenidos, de

manera especifica en la comprension y el aprendizaje del concepto de fraccion en ambos grupos y
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conocer el impacto en el uso de herramientas didacticas en este caso el uso del tangram y el
software Pedazzitos; Para cada una de ellas se desarrollaron los cuatro pasos propuestos por el
autor: accion, comunicacion, validacion e institucionalizacion y para el andlisis de la situacion

problema se utilizaron respectivamente el aprendizaje y el control.

Como resultado de esta experiencia se logré mayor motivacion de los estudiantes hacia las sesiones
de trabajo, un buen manejo del programa y una mejora significativa en el nivel de respuesta a los

gjercicios y problemas que se les plantean.

Debido a las limitaciones de tiempo, esta investigaciébn no presenta resultados de analisis
comparativos ya que para ello se requiere por lo menos de una promocion (11 afios) para poder

observar y/o evidenciar cambios sustanciales.



2. JUSTIFICACION

Un momento importante en el aprendizaje de las matematicas en la educacion bésica
primaria es el inicio del estudio de las fracciones. En la actualidad una gran mayoria de
profesores coinciden en que hay dificultades en su ensefianza debido a las diversas
representaciones e interpretaciones que admite este concepto. Ademas algunos resultados
de investigaciones relativas al proceso ensefianza-aprendizaje de la 'fraccion’, " para que
el nifio pueda conseguir una comprensién amplia y operativa de las ideas relacionadas
con el concepto de fraccion, se hace necesario plantear secuencias de ensefianza que le

proporcionen una adecuada experiencia con la mayoria de sus interpretaciones" *

Otros investigadores en didactica de la matematica sefialan, ademas de las fracciones, a los
nameros decimales y la razon como fundamentos primordiales en el aprendizaje de las
matematicas en primaria. Sostienen que la importancia de este hecho radica en que se debe
pensar en relaciones entre cantidades, en el uso de nuevos sistemas de simbolos para
representar dichas relaciones y en la ampliacion del sistema de numeracion decimal.
Durante la altima década, cambios fundamentales en la conceptualizacion de las
matematicas como dominio, de las competencias matematicas como un objetivo en la
ensefianza, y de la manera como dicha competencia debe ser adquirida, han llevado a
importantes transformaciones en los contenidos y en los procesos de la ensefianza de las

matematicas.

En este sentido, se considera que el comienzo del trabajo con las fracciones en Primaria es
la introduccion a un "nuevo mundo matematico”. Se debe llevar a los estudiantes al
desarrollo de una manera de pensar sobre las comparaciones relativas que se concretan en
las situaciones de proporcionalidad al final de la Educacién Primaria y al inicio de la

Educacién Secundaria.

* KIEREN, T. E. (1993). Rational and Fractional Numbers: From Quotient Fields to
Recursive Understanding. En, Carpenter, T. P., Fennema, E. y Romberg, T. P.
Ratinal Numbers. An Integration of Research. Lawrence Erlbaum Associates
Publishers, Hillsdale (New Jersey)
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“Es de tener muy en cuenta que existen interrupciones cuando un estudiante se enfrenta a
la adquisicion de un nuevo concepto, ya que su mente, viene teniendo una codificacion de
conocimientos previos y unas experiencias que dia a dia van relacionandose llegando asi a
interactuar tanto para la adquisicion de un nuevo conocimiento. No obstante sin dejar por
alto que algunos conocimientos pueden llegar dificultar el que ser humano adquiera uno
nuevo;” °> Y pueden transformarse en auténticos obstaculos —epistemoldgicos que,
esencialmente, consisten en viejos conocimientos, Utiles dentro de un cierto dominio
durante algun tiempo, pero que en un momento dado, ante un nuevo conocimiento, se
revelan contradictorios, inadaptados y falsos, impidiendo al estudiante hacer su propia
construccion del conocimiento sino obligando de esta manera a ser un receptor de lo que

dice su maestro y emisor al mismo tiempo.

Es por esto que el presente informe de investigacion esta dedicado a establecer la eficacia
del uso del TANGRAM CHINO Y EL SOFTWARE MATH PEDAZZITOS como
herramientas didacticas para la ensefianza del concepto de fraccion, que brinde a los
maestros herramientas claras y efectivas para el proceso de ensefianza con sus estudiantes;
herramientas con las cuales sea capaz de no solo impartir el conocimiento sino que sus
estudiantes se apropien del tema y lo puedan aplicar en diferentes contextos. Esta
investigacion busca que el maestro proporcione conocimientos significativos en los
estudiantes mediante la implementacién de materiales concretos, representaciones graficas
y situaciones reales para superar el gran abismo existente entre la realidad vy el estudio de
la matematica. También se pretende con esta investigacion que el estudiante construya una
nueva forma de ver la matematica: que vea como una herramienta indispensable para su

desarrollo intelectual y como algo necesario y agradable en su vida cotidiana.

* Ausubel, Novak y Hanesian, 1976/2001; Carretero, 1996; Flérez, 1994
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3. PROBLEMA DE INVESTIGACION

3.1 Planteamiento del problema

A través del trabajo en los semilleros del grupo E.MAT.H se pretende que los futuros
docentes desarrollen capacidades para disefiar e implementar situaciones didacticas que les
permitan potenciar en los estudiantes el desarrollo del pensamiento matematico y la
capacidad para investigar en el aula. (ABP)°®.

En este caso particular los problemas objeto de anélisis fueron los relacionados con la baja
comprension que sobre el concepto de fraccion y sus aplicaciones tienen los estudiantes de
los grados 3 y 5 de primaria de la Institucion Educativa Ecopetrol sede Delia Ferro Falla
del municipio de Campoalegre- Huila, bajo la hipotesis de que al utilizar el software Math
Pedazzitos y el Tangram Chino como herramientas didacticas se lograrian aprendizajes
significativos.

Durante la etapa de delimitacion de las categorias de analisis y las variables de reflexion’se
hizo la observacion de la practica profesional docente, encontrando que en la mayoria de
los casos los estudiantes opinan “que las fracciones son un tema aburridor y sin
importancia”, que “las clases son aburridoras”, que “los maestros no motivan en los
estudiantes el deseo de aprender”, hecho que casi siempre es consecuencia de los enfoques
tradicionales, con los que el maestro “prepara la clase” sin tener en cuenta a los estudiantes.
Para mejorar esta problematica, se realizo una propuesta a la Institucion Educativa
Ecopetrol sede Delia Ferro Falla que estaba interesada en buscar una estrategia innovadora
que permitiera a los estudiantes acceder a estos conocimientos de una forma sencilla y

practica.

® «“Se entiende el Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) como un método didactico que permite al estudiante que se
desempefiard como profesor, desarrollar capacidades, conocimientos y habilidades, para identificar, analizar y proponer
alternativas de solucién a los problemas de ensefianza y/o aprendizaje de la matematica.

7'Son los conceptos dentro de una investigacion que se definen en una forma clara, estas categorias y variables delimitan

cuales son los limites y alcances de la investigacion. En esta investigacion el concepto claro que se estudia es el concepto
de fraccion y su ensefianza-aprendizaje.

12



En ese orden de ideas, la pretension de este trabajo consiste en presentar, aplicar y evaluar
una propuesta a la Institucion Educativa Ecopetrol sede Delia Ferro Falla de Campoalegre-
Huila que consiste en ensefiar el concepto de fraccion y las operaciones entre ellas,
mediando las herramientas didacticas el tangram chino y el software math pedazzitos. Para
el disefio y aplicacion de la propuesta se trabajard seis sesiones haciendo uso de las
herramientas didacticas y 3 clases mediante el uso de textos guias, teniendo como
herramienta el tablero, con el objetivo de comparar la eficacia de los materiales didacticos.
Estas sesiones se realizaran con los estudiantes de los grados tercero y quinto de educacién
basica primaria por ser en estos los cursos en donde la problematica se presenta con mayor
incidencia y una vez evaluada se presentardn sugerencias que permitan a los maestros

contextualizarla en otros grados e instituciones educativas.
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3.2 Formulacion del problema:

Implementar y evaluar el TANGRAM CHINO Y EL SOFTWARE MATH
PEDAZZITOS como estrategias didacticas para la ensefianza del concepto de fraccion a
estudiantes de grado tercero de la IE ECOPETROL sede DELIA FIERRO FALLA, del

municipio de CAMPOALEGRE HUILA.
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4. OBJETIVOS

4.1 Objetivo general

Disefiar ambientes de aprendizaje propicios para la ensefianza del concepto de fraccion
mediando el uso del Tangram Chino y el software math Pedazzitos, como herramientas

didacticas en el grado 3° de la I.E Ecopetrol sede Delia Ferro Falla.

4.2 Objetivos especificos:

e Construir el concepto de fraccion mediante el uso del tangram chino y el software
math pedazzitos como materiales didacticos.

e Diseflar un ambiente propicio para el aprendizaje del concepto de fraccion
mediando implementacion del material didactico tangram chino y el software
math pedazzitos, como herramientas didacticas..

e Elaborar guias de clase sobre la utilizacion del tangram chino y el software math
pedazzitos para la ensefianza del concepto de fraccidon.

e Analizar la eficacia de los resultados obtenidos en la aplicacion de las guias
elaboradas.

e Establecer conclusiones referentes a lo observado y evaluado en el estudio de la

ensefianza del concepto de fraccion.
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5. RESULTADOS ESPERADOS

Mediante la utilizacion de los materiales didécticos se espera que los estudiantes
adquieran la comprension del concepto de nocién de fraccion y lo puedan aplicar
en su contexto. Presentar a los docentes con una nueva estrategia pedagdgica para
la ensefianza de las fracciones en el grado 3° primaria; y asi luego fortalecer la
ensefianza y la aplicabilidad de las fracciones en la vida cotidiana.

Que los estudiantes adquieran experiencia sobre los diferentes usos de las

fracciones a través de la resolucidn de problemas en contextos diferentes.

Que los estudiantes conozcan y aprendan a traves del uso del material didactico la

importancia del concepto de fraccidn, frente a las clases tradicionales.

Que los estudiantes sean capaces de resolver problemas de contexto que impliquen
operaciones con fracciones apoyandose en los materiales trabajando con distintas

representaciones.
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6. MARCO TEORICO

6.1. Modos de representacion de la fraccion y su uso como instrumentos de
aprendizaje.
En la ensefianza y en el aprendizaje del concepto de fraccidn, se presentan diferentes
significados del concepto, también llamados conceptualizaciones, interpretaciones,
subconstructos o imagenes por diferentes autores como: Martin, Kieren y Pirie, 1994
citados por Mancera, 1992. Algunas de estas interpretaciones son:

e La fraccion como relacién parte-todo en contextos continuos y discretos y en la

recta numérica; la fraccion como nocion de medida.
e La fraccibn como cociente y division.
e la fraccion como elemento de una estructura algebraica; la fraccion como razon,
probabilidad y porcentaje.

e Lafraccion como operador.
Estos autores proponen un acercamiento al concepto de fraccion desde las distintas
interpretaciones mencionadas anteriormente, de modo que la ensefianza brinde a los
estudiantes experiencias que estén de acuerdo con la mayoria de interpretaciones y
predispongan y faciliten transicion de la comprension del concepto de una interpretacion a
otra. Desde nuestra accion docente hemos descubierto algunos conceptos que nos llevaron a
estudiar y a revaluar lo que hemos venido realizando en el aula. De estas interpretaciones
de la fraccion, elegimos trabajar con un significado que genera conflicto en los estudiantes:
la relacion parte-todo y. Una postura importante para tener en cuenta en el desarrollo del
conocimiento de fracciones, segun Piaget, Inhelder y Szeminska (1960, citados en Kieren,
1992), es el caracter geométrico de las fracciones o los racionales, que se refleja en modelos
regionales o lineales: para Piaget la idea geométrica de la fraccion requiere la habilidad de
partir todos o unidades de varios tipos, reconstruir todos desde las partes, subdividir en
partes congruentes y establecer la relacion entre las subpartes, las partes y el todo original,
es decir ver las partes como totalidad. Teniendo en cuenta estas ideas y las sugerencias de
Llinares y Sanchez (1988) sobre la necesidad de que el estudiante trabaje con ejercicios que

involucren aspectos relevantes de los atributos de la relacion parte-todo, en primer lugar los
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atributos que caracterizan dicha relacion y que se iban a contemplar en esta propuesta: una
region o superficie entendida como la parte todo, se puede dividir en partes; las partes
forman y cubren el todo; las cuales tienen que ser del mismo tamafio (congruentes); las
partes, en si mismas, se pueden considerar como un todo que se puede dividir; un todo

puede estar compuesto por elementos separables.

6..2. REPRESENTACION DE LOS NUMEROS FRACCIONARIOS

Algunas representaciones de fraccion o de nimeros fraccionarios son las siguientes:

e Representacion grafica:

Para identificar y obtener fracciones equivalentes se
; pueden utilizar representaciones graficas y rectas

5 numéricas, en las que se puede demostrar Ila

equivalencia de dos 0 mas fracciones.

WV

e Representacion en la recta numérica:

o | &1

T

=1
w| [ -
—

Los numeros fraccionarios son construcciones mentales que permiten organizar algunas

situaciones, Los modos de representacién son instrumentos para comunicar, pensar,
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calcular y compartir informacion. Visto de esta manera y considerando la caracterizacion
de la competencia matemaética, los modos de representacién apoyan el desarrollo de la

competencia matematica al permitir desarrollar proceso de comunicacién.

Llinares y Sanchez (1998) se apoyan en las ideas de Kieren (1993), Freundenthal (1973),
Piaget (1976) y Novillis (1976), promoviendo con argumentos dados por estudios
debidamente comprobados que la ensefianza — aprendizaje de las fracciones, debe iniciarse
a partir de la relacion parte todo ya que “en la relacion parte todo se encuentra el origen de
las demas interpretaciones del nimero racional por tanto su uso la convierte en generadora
de lenguaje y simbolos™... es de suma importancia analizar los procesos efectuados para
reconocer partes de la unidad, establecer subdivisiones equivalentes, conservar la unidad,
representar la fraccion indicada graficamente, reconstruir la unidad y en los atributos de la
fraccidn en contexto de medida y contexto de reparto, aspectos que son necesarios a la hora

de abordar la suma de fracciones.

6.3. LA TECNOLOGIA EN LA ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS

El uso de la tecnologia en los curriculos de matematicas, en la Basica Primaria en todas las
instituciones educativas del pais, es una de las prioridades para el fortalecimiento de esta
asignatura y para ponerse al dia, como institucién, con los Lineamientos curriculares que el
MEN propuso. Es entrar al ritmo de los avances de la tecnologia, al respecto en los
Lineamientos Curriculares, Nuevas Tecnologias y Curriculo de Matematicas (1999, pag.

17), se plantea:

“Para que la educacion matematica responda a las necesidades actuales y del futuro, debe
dar cavida ahora a las herramientas tecnoldgicas y hacer grandes esfuerzos para buscar la

mejor manera de utilizarlas ™.

® Jairo Cucunuba Toledo ;Comprensién de la suma de fracciones desde el contexto de medida y el contexto
de reparto.Universidad Distrital Francisco José De Caldas
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Dada la carencia de software adecuados para la ensefianza de las fracciones en las
institucion educativas y a la necesidad de aplicar secuencias didacticas para la ensefianza
aprendizaje de éstas, se manifiestan en la gran mayoria de instituciones educativas del pais;
por ende que se planteando el uso de la tecnologia como eje articulador, en el desarrollo de
habilidades en las y desarrollo de ambientes educativos adecuados.

La implementacion de las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (TICs) en
las clases de matematicas se ha incrementado en los Gltimos afios, para el caso de este
estudio se utiliza el software math Pedazzitos. Este programa fue realizado por Fernando
José Ferndndez Alcalde profesor de informética y Tecnologia de la Escuela cultural
Badalona (Barcelona —Espafia). El programa Permite la ensefianza y la practica de las
operaciones mas elementales como la multiplicacion, la division, simplificacion,
amplificacion, la adicion y la sustraccion, ademas de la representacion grafica de una
fraccion. El sistema que utiliza exige que todo el proceso se realice con el raton. Los
nimeros se consiguen pulsando los botones del programa. El programa corre en
Windows98 o superiores y es muy sencillo de manejar, estd optimizado para una

resolucion de 800x600 megapixeles.

CARACTERISTICAS DEL PROGRAMA:

El programa tiene dos partes diferenciadas: una de aprender y otra de practicar. En el
apartado REPRESENTACION GRAFICA, el dibujo de la fraccion de la parte superior
permite que se pueda hacer clic sobre los pedacitos del circulo. Los botones +5 sirven para
incrementar de 5 en 5 el boton que en principio parece vacio. Los botones -1 sirven para
restar 1 alboton antes mencionado. Y si
pulsamos sobre este boton, elndmero que
tengamos se incrementard de uno en uno. Los
colores nos aportaran informacién sobre si los
nameros son correctos o no. El rojo significa que
la operacion realizada es incorrecta. El azul o el

verde significa que la operacidn es correcta.
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En el apartado de SIMPLIFICA de practica se hace clic sobre los nimeros sobre los “?”
para modificar éstos, apareciendo una especie de pequefa calculadora. En el apartado de
SUMA y RESTA de aprender, el programa proporciona dos botones situados en los
denominadores que al pulsarlos saldran sucesivamente sus mdaltiplos. Tenemos que
encontrar un mualtiplo comdn. En el apartado de SUMA y RESTA de préactica se puede
hallar el minimo comun mdltiplo en un papel o buscar un multiplo comun en las listas de
multiplos. En cualquiera de los casos se ha de marcar dicho multiplo en listas para que
te deje continuar. Para que una operacion vuelva a salir con nimeros nuevos debemos
pulsar de nuevo el botdn del mena correspondiente. Por ejemplo, si después de hacer una
multiplicacion quiero hacer otra, pulsaremos el boton de MULTIPLICACION y DIVISION
de nuevo.

Como podemos observar el programa realiza varias operaciones donde nos enfocamos solo
en el repaso de la ensefianza o de la conceptualizaciones de la nocién de fraccion y las

operaciones mas basicas como lo es la suma y un poco de resta.

6.4. LA MATEMATICA RECREATIVA

Las posiciones pedagdgicas del docente ante la ensefianza y el tratamiento de los
contenidos no son independientes de su mentalidad, cultura global y actitudes. Es por ello
que el contexto ideologico dentro del cual el docente percibe, interpreta, decide, actia y
valora influye decisivamente. Este contexto, formado por una mezcla de valores, creencias
y teorias sélo parcialmente articuladas sobre el propio rol profesional y sobre los procesos
de ensefianza y aprendizaje, deviene en formas particulares que adoptan las configuraciones
didacticas a las que apela.

Una de la estrategia que se puede llegar a utilizar para la ensefianza en el area del
conocimiento de las matematicas, es la ludica: ell juego como una herramienta didactica
para la comprensién de cualquier tema matematico, en nuestro caso el concepto de
fraccion. No obstante hablar de la matemética recreativa “es hablar de un area de
las matematicas que se concentra en la obtencion de resultados acerca de actividades

ludicas, y también la que se dedica a difundir o divulgar de manera entretenida y divertida
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los conocimientos o ideas o problemas matemdticos.”%es un tema en el cual distintos
autores ha dado su aporte desde su punto de vista acerca de la importancia del juego en la
ensefianza. Algunos autores son, Martin Gardner Y Miguel de Guzméan. La matematica asi
concebida es un verdadero juego que presenta el mismo tipo de estimulos y actividades que
se dan en el resto de los juegos intelectuales. Uno aprenden las reglas, estudias la jugadas
fundamentales, experimentando en partidas sencillas, observa al fondo las partidas de los
grandes jugadores sus mejores teoremas, tratando de asimilar sus procedimiento para
utilizarlos en condiciones parecidas, trata finalmente de participar mas activamente
enfrentandose a los problemas nuevos que surgen constantemente a la riqueza del juego, o a
los problemas viejos aun abiertos esperando que alguna idea feliz le ayude a ensamblar de
modo original y atil herramientas ya existentes o crear alguna herramienta nueva que
conduzca a la solucién del problema. *°

En la realizacion de esta investigacion utilizaremos un juego llamado el Tangram chino
como herramienta didactica para la ensefianza de la fraccion, este juego fue creado en el
medio oriente por los chinos.

6..5. TANGRAM:

=

El Tangram es un juego chino muy antiguo llamado

"Chi Chiao Pan" que significa "juego de los siete

elementos” o "tabla de la sabiduria”. Existen varias

versiones sobre el origen de la palabra Tangram, una
de las mas aceptadas cuenta que la palabra la invento
un inglés uniendo el vocablo cantones "Tang" que
significa chino con el vocablo latino "grama" que
significa escrito o grafico.

El Tangram se origind muy posiblemente a partir del

juego de muebles yanjitu durante la dinastia Song.

— Ty

Segun los registros historicos chinos, estos muebles

estaban formados originalmente por un juego de 6

9 . s .

Pascual Leocadio; Matematica Recreativa
10 Miguel de Guzmdn (12 de enero de 1936, Cartagena - 14 de abril de 2004) fue un matematico espafiol,
donde plasma el porque la matematica es concebida como un juego.
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mesas rectangulares. Mas adelante se agregd una mesa triangular y las personas podian
acomodar las mesas de manera que formaran una gran mesa cuadrada. Hubo otra variacion
mas adelante de los juegos chinos y el tangram fue el de mas pensamiento y mas divertido,

durante la dinastia Ming, y un poco mas tarde fue cuando se convirtié en un juego.

Hay una leyenda que dice que un sirviente de un emperador chino llevaba un mosaico de
ceramica, muy caro y fragil, y tropezé rompiéndolo en pedazos. Desesperado, el sirviente
traté de formar de nuevo el mosaico en forma cuadrada pero no pudo. Sin embargo, se dio

cuenta de que podia formar muchas otras figuras con los pedazos.

No se sabe con certeza quién invento el juego ni cuando, pues las primeras publicaciones
chinas en las que aparece son del siglo XVIII, y entonces el juego era ya muy conocido en
varios paises. En China, el Tangram era muy popular y se consideraba un juego para
mujeres y nifios. Una de las paradojas de Sam Loyd. A partir del siglo XVII1, se publicaron
en América y Europa varias traducciones de libros chinos en los que se explicaban las
reglas del Tangram, el juego era llamado "el rompecabezas chino™ y se volvié tan popular
que lo jugaban nifios y adultos, personas comunes y personalidades del mundo de las
ciencias y las artes; el tangram se habia convertido en una diversion universal. Napoleon
Bonaparte se convirtié en un verdadero especialista en Tangram desde su exilio en la isla

de Santa Elena.
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7. MARCO LEGAL

Los Estandares Béasicos de Competencias en las areas fundamentales del conocimiento son
el producto de un trabajo interinstitucional y mancomunado entre el Ministerio de
Educacién Nacional y las facultades de Educacion del pais agrupadas en Ascofade
(Asociacion Colombiana de Facultades de Educacion).

Con esta alianza se logré el concurso de muchos actores, entre los cuales se destacan
maestros adscritos a instituciones de educacion basica y media del pais, asi como de
investigadores, redes de maestros, asociaciones y organizaciones académicas y cientificas,
y profesionales de varias secretarias de Educacion, quienes han participado de manera
comprometida en la concepcion, formulacion, validacion y revision detallada de los

estandares a lo largo de estos afnos.

7.1. Estandares de calidad

Los estandares son criterios claros y publicos para que los colombianos conozcamos qué
hay que aprender. Son el punto de referencia de lo que un alumno puede estar en capacidad
de saber y saber hacer, segun el area y el nivel. Sirven de guia para que en todos los
colegios urbanos o rurales, privados o publicos del pais, se ofrezca la misma calidad de

educacion. Esto propicia la equidad de derechos y oportunidades para todos.

Los estandares estan organizados en cinco tipos de pensamiento: el pensamiento légico y
el pensamiento matematico, EI pensamiento espacial y los sistemas geométricos, El
pensamiento métrico y los sistemas métricos o de medidas y El pensamiento
variacional y los sistemas algebraicos y analiticos en este trabajo de investigacion
tuvimos en cuenta El pensamiento numeérico y los sistemas numeéricos :Los nimeros y
cémo se organizan (de Primero a Quinto) *Pensar con los nimeros (de Sexto a Undécimo)
Se parte del concepto intuitivo de los nimeros que el nifio adquiere desde antes de empezar

su proceso escolar y en el momento en que comienza a contar. Se llega a comprender la
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simbologia de los nimeros, las relaciones que existen entre éstos y las operaciones que se

efectlan con ellos en cada uno de los sistemas numeéricos.

Para nuestro estudio tomamos el estandar basado en el pensamiento numérico de grado 1 a
3° LOS NUMEROS Y COMO SE ORGANIZAN Uso fracciones para medir, repartir y
compartir, en caso concreto para grado 3° de primaria donde se introduce por primera vez

el concepto de fraccion. '

11 .. . .z . ; .z .
MEN “Ministerio de Educacidon Nacional” estandares de educacion nacional.
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8. MARCO METODOLOGICO

Para el esbozo de la investigacion y el marco metodolégico con base en un analisis
preliminar, se disefid una secuencia de 6 situaciones didacticas, desde el contexto en
que lo plantea Guy Brousseau en su Teoria de las situaciones didacticas; donde se
introdujo el concepto de fraccion mediante la implementacion de material didactico
(tangram chino y el software Pedazzitos), aplicadas a un grupo de 3° de primaria de la
institucién educativa Ecopetrol, sede Delia Ferro Falla de Campoalegre. En segundo
lugar se prepararon 6 sesiones con el modelo pedagogico tradicional, utilizando como
material, el tablero, y fotocopias de talleres de algunos libros del grado 3° de primaria
de la institucion ya mencionada, con el fin de comparar los resultados obtenidos, de
manera especifica en la comprension y el aprendizaje del concepto de fraccion en
ambos grupos y conocer el impacto en el uso de herramientas didacticas en este caso el
uso del tangram y el software Pedazzitos; Para cada una de ellas se desarrollaron los
cuatro pasos propuestos por el autor: accion, comunicacion, validacion e
institucionalizacién y para el analisis de la situaciébn problema se utilizaron

respectivamente el aprendizaje y el control.

Para contextualizar la problematica, inicialmente se hizo el analisis de algunas
estrategias de mediacion para la ensefianza de la nocién de fraccion desde la relacion
“parte todo y la medida” y algunas operaciones béasicas entre ellas. Durante la etapa de
reconocimiento se utilizd como herramienta didactica el tangram chino, por la
posibilidad de representacion que ofrece (etapa de aprendizaje) y para reforzar e ilustrar

las operaciones basicas se utilizo el software Math Pedazzitos.
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Pasos para el disefio de las situaciones didacticas

Pasos Acciones Situaciones
. En esta etapa se hizo la construccion del tangram chino por
Experimentar L .
plegado, reconocimiento de las piezas.
Accion Se hizo alusion a algunas situaciones como por ejemplo:
Descubrir comparar dos fracciones, dividir una fraccion en “n partes”,
multiplicar una fraccion por otra.
. Al formular los problemas se pidié a los nifios que dieran
Hipotesis

L, posibles respuestas a partir de sus creencias
Comunicacion

Comunicacion - .
carteles o utilizando fichas

Demostracion
respuestas presentados

Los estudiantes presentaron los resultados de su trabajo en

Se pidio a los estudiantes que argumentaran los procedimientos y

Validacioén _ _ .
» Se utilizaron los materiales disponibles para comprobar y/o
Comprobacion o ]
desechar las respuestas dadas y los procedimientos realizados
En esta etapa se hizo la recapitulacion, elaboracién de resumen,
Institucionalizacion Formalizacion toma de apuntes y sugerencias para utilizar el procedimiento en

otros contextos.

Para evaluar los aprendizajes se utilizé el control, aplicando ejercicios en los cuales los

estudiantes debian mostrar su comprension sobre los conceptos estudiados.

Posteriormente se plantearon problemas para tratar de observar si los estudiantes
aplicaban algunas estrategias de base, lo que permitiria concluir que realmente habian

aprendido.

Para evaluar la evolucion cognitiva de los estudiantes y posibilitar la autoevaluacion
(monitoreo de los aprendizajes y realizacion de tareas), se utilizaron estrategias para
coevaluar como la veeduria en parejas y la técnica Disney (esta técnica consiste en un
trabajo por trios en los cuales uno de los estudiantes expone sus argumentos 0 Sus
trabajos, otro hace de opositor criticando constructivamente para hacer que el expositor
sustente objetivamente su trabajo y un defensor quien con preguntas de apoyo le ayuda
al expositor a presentar sus argumentos); finalmente la heteroevaluacion se realiza en
plenaria para mirar conjuntamente la efectividad de las acciones, estrategias,

metodologia y recursos utilizados.
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Con la divulgacién de esta experiencia se espera contribuir con una estrategia
pedagogica, que facilite a los docentes y estudiantes una rapida explicacion y
comprension del concepto de fraccion, mediante la utilizacion de los recursos

didacticos.

8.1. POBLACION:

Para realizar la investigacion, en la etapa de contextualizacion del problema se trabajo
durante la practica profesional docente con los estudiantes de segundo y tercer gado de la
Institucion Educativa INEM Sede Mauricio Sanchez y con un grupo de asistentes al Club
de apoyo matematico del Huila CAMATH. Y en la etapa de aplicacion, con los estudiantes
del grado tercero de la Institucion Educativa Ecopetrol sede Delia Ferro Falla, de
Campoalegre- Huila.

N° de estudiantes

poblacion 100% 160

muestra 21% 43

Numero de estudiantes

M poblacién M muestra
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8.1.1 CARACTERISTICAS DE LA POBLACION:
Caracteristicas generales:

Los estudiantes pertenecen a los grados tercero y quinto de la Institucion Educativa
ECOPETROL, Sede “Delia Ferro Falla” ubicada en el municipio de Campoalegre en el
barrio Mararay, donde llegan a estudiar nifios de bajos recursos y que viven en los barrios

aledafios a la Institucion.

Los estudiantes de la Institucion Educativa INEM Sede Mauricio Sénchez, del grado
tercero de primaria, ubicada en la Ciudad de Neiva, donde llegan nifios y jovenes de los
distintos barrios aledafios y de otras comunas a adquirir conocimiento y a formarse como

personas de bien.

Los estudiantes que vienen al club son estudiantes de a Institucion Educativa IPC Andrés

Rosa, de uno de los barrios mas marginales de la ciudad de Neiva.

8.2.MUESTRA:

En especial se tomara como muestra para
trabajar dicha estrategia a los estudiantes de
los grados 3 y 5 ya que estos determinados
grados es donde se pretende ensefiar al
estudiante el concepto de fraccion segun los
 estandares de educacion, en lo cual se mirara
la capacidad comprension y asimilacion del
concepto de fraccidbn mediante la estrategia
pedagdgica la cual es utilizar el TANGRAM
CHINO y e SOFTWARE MATH
PEDAZZITOS , aplicando una serie de

talleres los cuales pondremos en practica

mediante 6 clases.
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Sexo N° de estudiantes
Mujer 23
Hombre 20

23
22
21
20
19
18

N?2 de estudiantes

M N2 de estudiantes

Mujer Hombre

8.2.1 CARACTERISTICAS DE LA MUESTRA:

Estudiantes del grado tercero de la institucion Educativa Ecopetrol Sede Delia Ferro

Falla del municipio de Campoalegre, son 43 nifios de los cuales 23 son hombres y 20

son mujeres y cuyas edades oscilan entre los ocho y diez afios de edad.

Estas caracteristicas no fueron tomadas en cuenta durante la etapa de analisis de la

informacion, por cuanto no habia diferencias significativas atribuidas a ellas en los

diferentes talleres.

8.3.TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE INFORMACION

Para recolectar la informacion se utiliza principalmente la entrevista y el analisis de las

respuestas dadas por los estudiantes a los ejercicios y problemas propuestos en los talleres

Se desarrollaron 9 sesiones: 6 sesiones en las cuales se utilizaron el Tangram Chino y el

software Math Pedazzitos como herramientas didacticas y las otras tres mediante el uso de

talleres tomados de algunos textos de matematicas.
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TANGRAM SESIONES DE CLASE
CHINO 19 SESION 29 SESION 3° SESION
Temaa B . Caracteristicas del y )
Construccion del Tangram chino . Fraccion como parte de la unidad
desarrollar Tangram Chino
. ravés de | i Reconoce s | Que el estudiante comprenda el
azona a través de la manipulacion . -
Alcance del ’ terial ) P propiedades de las piezas | concepto de fraccion como parte
e un material conceptos . )
tema i 6 e del Tangram Chino y la | ge |a unidad, y algunos conceptos
eométricos y l6gicos-matematicos .
J yiog relaciona con el concepto | jmportantes utilizados con ellos.
de fraccion.
Intensidad oh oh
oras oras
horaria 2 horas
SESIONES DE CLASE
SOFTWARE MATH
PEDAZZITOS 4° SESION 5° SESION 6 ° SESION
o Representacion de las
Temaa Conocimiento del Software ) ) » .
. Fracciones a través del Comparacion de las Fracciones
desarrollar Pedazzitos.
Software
Al terminar ésta sesion el | Al dar por terminada la | El estudiante en esta guia debera
estudiante  deberd tener una | sesion el alumno deberd | clasificar las fracciones mediante
Alcance  del - L .
verdadera fundamentacion acerca | saber representar | la comparacion de las mismas
tema del  Software Pedazzitos, su | gréficamente diferentes
utilizacion y asi llegar a manipular | tipos de fracciones, para
tan facilmente para que después | que asi vaya afianzando
ponga en practica lo aprendido | mds su  conocimiento
anteriormente referente al Software y
poder entender un poco
mas sobre la
representacion grafica de
una fraccion.
Intensidad
. 2 horas 2 horas 2 horas
horaria
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Talleres

1° clase

2° clase

3° clase

Tema a desarrollar

Concepto de fraccion y
Representacion de las

Fracciones

Comparacion de

fracciones

Fracciones equivalentes

Alcance del tema

El estudiante debe haber
memorizado el concepto
de fraccion, su
clasificacion y su
representacion de manera
que por si mismo
desarrolle ejercicios y

problemas propuestos en el

A través de la aplicacion
de esta sesion el nifio
saldra con la capacidad
de realizar
comparaciones entre
clases de fracciones, y
realizando un pequefio
analisis sobre problemas

que intervengan

El estudiante con ésta sesion
y en la aplicacion de la guia,
aprendera a identificar
cuales de las fracciones son
equivalentes, tanto en
notacién numérica como en
su representacion, para

luego llegar a tener una

taller. . mejor aprehension de este
fracciones y
» tema.
comparacion entre estas
Intensidad horaria 3 horas 3 horas 3horas
8.4. TRATAMIENTO, PROCESAMIENTO Y  ANALISIS DE LA

INFORMACION

Una vez recogidos los datos se organizaron en tablas, para poder comparar los resultados
obtenidos, elaborar las conclusiones y redactar el informe.
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UNIVERSIDAD SURCOLOMBIANA

FACULTAD DE EDUCACION

PROGRANMA DE LICENCIATURA sy
EN MATEMATICAS CCUCaGon MATEMATE A

CLUB DE APOYO MATEMATICO DEL HUILA “CAMATH”

Tema: Realizacion del plegado del Tangram Chino
Area: Matematicas
Profesor: Cristian Mauricio Silva Vargas y Maidy Alejandra Minu.

Nombre: Fecha:

Objetivo: que el estudiante razone a través de la manipulaciéon de un material conceptos

geométricos y légicos-matematicos.

Antes de empezar la sesion donde se le ensefiara al estudiantado el tema, se le mostrara el
tangram Chino, su significado, funcidn y utilizacion como una herramienta didactica para
su manipulacion, importancia y aplicacion. Posteriormente se formaran grupos de tres
estudiantes para que cada uno observe y manipule el tangram, que compartan y discutan
con sus compafieritos, no solo observando la capacidad de analisis y comprension si no
también la manera de trabajar en equipo y relacién de las personas.

La explicacion de este se dara de la siguiente manera:
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EL TANGRAM CHINO

Los rompecabezas tradicionales responden en esencia a la misma idea; se trata
siempre de acoplar fichas para formar un todo con ellas y su dificultad es de acuerdo
a la cantidad de piezas que lo componen.

en chino el tangram se llama “ tabla de sabiduria” o “ tabla de los siete elementos” porque
para armar las figuras se requiere de habilidad, creatividad y cierta inteligencia. EIl tangram
también es un rompecabezas pero se diferencia de los tradicionales en que la forma y
namero de las piezas son invariables. Este consta de siete piezas basicas que se obtiene al
hacer cortes especiales en un cuadrado.

con las siete piezas del tangram se pueden construir figuras geométricas y también otras
formadas con ellas como figuras estructurales de nameros, letras, personas, animales y
objetos fijos en movimiento.

el tangram no es solo un juego, bien utilizado es un poderoso material didactico para
desarrollar temas de geometria y matematicas basicas, algebra y calculo, por no hablar de
otras areas del conocimiento.

Independientemente de las diversas formas, el TANGRAM conserva su espiritu; las
construcciones que con él se logran implican desarrollo de la concentracién y alto sentido
de la ubicacidn espacial.
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TRABAJO DE PLEGADO

CONSTRUCCION DEL TANGRAM

1) Tomar una hoja de papel y reconocer su forma ( rectangulo)

2) Tomar uno de los vértices del lado mas corto y hacer coincidir con el lado mas

largo para formar un cuadrado

3) Cortar el rectangulo que sobra.
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4) Abrir el cuadrado y reconocer la diagonal

5) Cortar el cuadrado por la diagonal, para obtener dos triangulos rectangulos

isosceles iguales.

6) Tomar uno de los dos tridngulos rectangulos isdsceles, hacer coincidir los dos

angulos, plegar y cortar.

7) Tomar el otro tridngulo rectangulo isdsceles y plegar por el angulo recto hasta

hacer coincidir con el punto medio de la hipotenusa.
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8) Cortar el triangulo rectangulo isésceles

9) Identificar el trapecio y sus caracteristicas

AN

10) Plegar el trapecio haciendo coincidir los &ngulos agudos, y luego separar los dos

trapecios rectos.

11) Tomar los dos trapecios y plegar, haciendo coincidir el angulo agudo con el
angulo recto que queda sobre la misma recta (adyacente). Para formar un

cuadrado y un rectangulo isosceles y separar.
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12) Tomar el otro trapecio recto y plegar, haciendo coincidir el &ngulo obtuso con el
angulo obtuso con el &ngulo recto que esta opuesto a el, para formar un tridngulo

rectangulo isosceles y un paralelogramo y separar

13) Finalmente quedan las fichas del tangram chino.

Luego de haber realizado la explicacion y la realizacion del tangram se pasara a la

aplicacion de este en el concepto de fraccion de la siguiente manera:
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1. Utilizando las piezas del Tangram ya recortadas, usando todas o solo algunas de las
piezas se pueden formar diferentes figuras. A continuacion se mostraran algunas

de ellas, para que luego realice otras equivalentes o distintas a éstas.

2. Usa las piezas del Tangram como moldes, dibuja las figuras creadas, recortalas y
pégalas en un papel afiche para exhibirlo en la pared de tu salén de clases. Debajo
de cada figura, escribe el calculo que te permite decir qué fraccion de decimetro

cuadrado se uso para construirla.

Por ejemplo, para construir el pez que se ve en el dibujo de arriba, se uso:

-
A=
+

-_—
N
Il
—I‘—\
NN
Il
N N[F)

3. ¢pueden construir las mismas figuras empleando otra combinacion de piezas? Explora

las posibilidades.
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Realizacion del tangram y aplicacion con este:

En el transcurso tanto de la realizacion y aplicacion del tangram se pudo observar que los
estudiantes comprendieron el objetivo de la guia y evidenciaron destreza en el manejo de
las piezas, se observo la disciplina y ademas se vio el interés de aprender de una manera
diferente y practica dicha clase, donde cada uno de ellos aportaba conocimiento y se
integraba con sus compafiero y docente.

Pudimos observar que para los estudiantes el poder manipular y jugar con el tangram era
algo novedoso, y mas cuando supieron que podian aprender matematicas a través de este
material didactico, porque se les notaba el entusiasmo y las ganas de aprender mucho mas y
no querian que la clase se acabara. Por tal motivo se dejé la realizacién de un cuento
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matematico que llevara figuras realizadas con el tangram y traerlo al dia siguiente de clase.

Como resultado de su motivacion los nifios enseguida empezaron a realizarlo.

Conclusiones:

Los estudiantes aprendieron a Planificar el trazado de figura sobre la base del
analisis de sus propiedades, utilizando la técnica de plegado.

Desarrollaron la capacidad de analisis en temas relacionados con

Geometria a través del juego.

Afianzaron sus conceptos y se corrigieron las definiciones equivocadas que tenian.
Construyeron de una manera diferente y creativa figuras y representaciones planas
de cuerpos geometricos.

Fomentar el trabajo en grupo, es de suma importancia para que los estudiantes
aprendan a comunicarse de manera clara, escuchar al otro, resuelvan sus problemas
interpersonales eficazmente, respeten las opiniones de sus comparieros y aprendan a

tomar decisiones en conjunto.

41



UNIVERSIDAD SURCOLOMBIANA

FACULTAD DE EDUCACION

PROGRANMA DE LICENCIATURA sy
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CLUB DE APOYO MATEMATICO DEL HUILA “CAMATH”

Tema: caracteristicas del Tangram Chino
Area: Mateméticas
Profesor: Cristian Mauricio Silva Vargas y Maidy Alejandra Mind.

Nombre: Fecha:

Objetivo: reconocimiento de las propiedades de las piezas del Tangram Chino.

En esta sesion de trabajard con las siete piezas del tangram utilizandolas para la

construccion de figuras geometricas, teniendo en cuenta que no se pueden poner una sobre

otra, se explicara definiciones de figuras geométricas como el triangulo isésceles, trapecio

isdsceles, triangulo rectangulo, paralelogramo entre otras.

1. Ildentifique las siete piezas del Tangram Chino y caractericelas.
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Reconstruya el cuadrado original.

Armar con las siete piezas un triangulo rectangulo isdsceles.
Armar con las siete piezas un paralelogramo.

Armar con las siete piezas un rectangulo.

Armar con las sietes piezas un trapecio isdsceles.

Armar con las siete piezas dos cuadrados.

Armar con las siete piezas dos triangulos rectangulos isosceles.

© 00 N o g B~ wDN

Reconocer y armar algunas figuras estructurales.

Se observé que algunos nifios se les dificulto la reconstruccion del cuadrado original, pero
que con la ayuda de sus comparieritos y del profesor se supo manejar el tema y el nifio
llegd a la comprension rapida de armar de nuevo el cuadrado. De igual manera pudimos
observar la capacidad de retencion de algunos estudiantes y la manera como manejaban
preconceptos de geometria, ya que conocian muy bien qué figura estaban armando y cual

era su nombre.
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EN MATEMATICAS CCCacion MaTEMATE

UNIVERSIDAD SURCOLOMBIANA
FACULTAD DE EDUCACION
PROGRANA DE LICENCIATURA —
; Ca BN €L maL,

CLUB DE APOYO MATEMATICO DEL HUILA “CAMATH”

Tema: Fraccion como parte de la unidad
Area: Matematicas

Profesor: Cristian Mauricio Silva Vargas y Maidy Alejandra Mind.

Nombre: Fecha:

Objetivo: Que el estudiante comprenda el concepto de fraccidn como parte de la unidad.

Criterio: AREA
Ya
1/8
1/16

1. ldentificar la fraccion del cuadrado que representa cada pieza, representar y
verbalizar.

2. Identifique cuales de las fracciones son equivalentes :

C

Q@ & | L

3

L]

]
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Ahora bien utilizando las piezas del tangram observa cuales son equivalentes y

escribe tu observacion.

h -
U

A

3. Con ayuda de las piezas del tangram realiza las siguientes adiciones y sustracciones

tomando como el todo el cuadrado compuesto por las 7 piezas:

1 1 1
a - +-= =-
8 8 4
1 1
b. ~+—=
8 16
1 1
C. - -—=
4 16
1 1
d. ---=
2 4

Conclusiones:

Se observaron falencias en la utilizacion del tangram para la interpretacion de la
nocion de area, de fraccion equivalente, adiciones y sustracciones entre estos.

De la muestra tomada se analizé que un 70% adquirio una comprension del tema en
las sesiones pasadas y asi lograron un rapido anélisis de la guia y realizacion de
ésta.

Las sesiones se realizaron mediante el desarrollo de las guias las cuales se
realizaron con uso del material didactico, que permitia al estudiante construir sus

propios conceptos los cuales el docente evaluaba y complementaba.
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UNIVERSIDAD SURCOLOMBIANA

FACULTAD DE EDUCACION

PROGRANMA DE LICENCIATURA sy
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CLUB DE APOYO MATEMATICO DEL HUILA “CAMATH”

Tema: Conocimiento del Software Pedazzitos.
Area: Matematicas
Profesor: Cristian Mauricio Silva Vargas y Maidy Alejandra Minu Vargas.

Nombre: fecha:

Objetivo: Al terminar ésta sesion el estudiante debera tener una verdadera fundamentacion
del Software Pedazzitos, su utilizacion para llegar a manipularlo facilmente y poner en

practica lo aprendido en la clase.

Presentacion del programa Pedazzitos 1.2. Este programa tiene como objetivo ayudar a
comprender las nociones mas basicas de las FRACCIONES. Permite la ensefianza y la
practica de las operaciones mas elementales como la multiplicacion, la divisién, simplificar,
amplificar, la suma y la resta, ademas de la representacion grafica de una fraccion. El
sistema que utiliza exige que todo el proceso se realice con el raton. Los numeros se

consiguen pulsando los botones.

En la presente guia se pretende que el estudiante, explore, identifique las herramientas
propias del software matematico Pedazzitos, Que el estudiante por medio del computador

utilizara para la construccién del concepto de fraccion.
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PEDAZZITOS 1.2

CARACTERISTICAS DEL PROGRAMA
El programa tiene dos partes diferenciadas: una de aprender y otra de practicar.

En el apartado REPRESENTACION GRAFICA, el dibujo de la fraccion de la parte

superior permite que se pueda hacer clic sobre los pedacitos del circulo.

1. Explica que sucede al hacer clic sobre los pedacitos del circulo.

B el . ) e ——

2. Escribe que sucede cuando pulsamos Los botones +y -.

47



3. Que informacién nos aportan los colores cuando realizamos las practicas de los

tratados?

o Multiplicacion de fracciones

o Multiplicacién de fracciones Sl 2
® Division de fracciones

# Division de fracciones -
+5 -1

I

—X—: s
10 [_'—

' +5 -1

4. En el apartado de SIMPLIFICA de practica donde hay que hacer clic para

modificar los nimeros? Y ¢qué aparece al hacer clic sobre ellos?

5. En el apartado de SUMA y RESTA de aprende, el programa proporciona dos
botones situados en los denominadores que al pulsarlo

obtenemos

6. Que tenemos que hacer para que una operacion vuelva a salir con nimeros nuevos?
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.Oi.- L L

T E T Ul =l

Ensefianza de la primera sesion en la sala de computacién acerca de la nocion de fraccion y
la utilizacion del Software Pedazzitos como herramienta didactica para dicho aprendizaje.
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UNIVERSIDAD SURCOLOMBIANA
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EN MATEMATICAS

CLUB DE APOYO MATEMATICO DEL HUILA “CAMATH”

Tema: Representacion de las Fracciones a traves del Software
Area: Mateméticas
Profesor: Cristian Mauricio Silva Vargas y Maidy Alejandra Min0 Vargas.

Nombre: Fecha:

Objetivo: al finalizar la sesion, el alumno deberad representar graficamente diferentes tipos
de fracciones, para afianzar su conocimiento referente al Software y poder entender un

poco mas sobre la representacion grafica de una fraccion.

REPRESENTACION GRAFICA DE FRACCIONES

El estudiante luego de explorar e identificar las herramientas del programa mencionadas

anteriormente, debera representar graficamente las fracciones que propone el programa.
(Para trabajar con la figura inferior).

1. Pulsando en el signo (+) del denominador, haz que color azul represente las

siguientes fracciones: 1/3, 1/4,1/5

Ejemplo:
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2. ¢Qué le pasa al circulo de la figura inferior cuando cambiamos el denominador de 2
a3,4,5, .. hasta 7?

3. ¢Que crees que sucedera cuando el denominador sea 9?.
Compruébalo.
(Para trabajar con la figura superior).

4. Pulsando en los signos (+) y (-) del numerador y del denominador, representa las

siguientes fracciones en los colores que se te indican y completa el siguiente cuadro:

Azul Y2 3/5 1/8 3/6

Blanco 1/3 217 2/9

5. En la figura superior, si pinchas sobre el color azul, se cambia a blanco y viceversa
(solamente en la figura superior). Utilizando éste recurso, coloca en la figura

superior 3/3 de color azul. ;Qué pasa con el color del circulo?.

i PedaZZitos 10 - flaomies

Este apartado nos permite visu
clic en los botones + y - observ:

Smpificar

(Para trabajar con cualquiera de las dos figuras.)
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6. Representa en una de las figuras 4/3. ;Cuéantos circulos tenemos ahora?. ;A qué
crees que es debido?

7. Representa 5/2 y verifica cuantos circulos necesitas. Si tuvieses que representar 9/2,

jcuantos circulos serian necesarios?

8. Juego por parejas. Tu compafiero o compariera de juego ha de situarse en un lugar
en el que no pueda ver la pantalla. Ahora representa en una de las dos figuras una
fraccion cualquiera. Se trata de que le digas a tu compafiero de juego la fraccion que
hayas representado, sin utilizar el lenguaje matematico, es decir, no valen

expresiones como por ejemplo “Dos tercios”, “Un cuarto”, “Tres quintos”, etc.

Experiencia como evidencia:
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EN MATEMATICAS

UNIVERSIDAD SURCOLOMBIANA -
FACULTAD DE EDUCACION ;
PROGRANA DE LICENCIATURA iy A

; CClCaGion MATEMS o > T— 2

CLUB DE APOYO MATEMATICO DEL HUILA “CAMATH”

Tema: Comparacion de las Fracciones a través del Software
Area: Matematicas

Profesor: Cristian Mauricio Silva Vargas y Maidy Alejandra Minu Vargas.

Nombre: fecha:

El estudiante en esta guia debera clasificar las fracciones mediante la comparacion de las

mismas.
COMPARACION DE FRACCIONES

1. Representa las siguientes fracciones tal y como indica la tabla y rodea la que representa
una cantidad MAYOR.

Figura 2/5 2/5 5/5 3/5
superior

Figura 1/5 3/5 4/5 2/5
inferior

Observando los resultados rodea la respuesta correcta: cuando dos fracciones tienen el

mismo denominador, sera mayor la que tenga el numerador (MAYOR — MENOR.
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2. Representa las siguientes fracciones tal y como indica la tabla y rodea la que

representa una cantidad MAYOR.

3.
Figura 3/5 1/3 5/4 714
superior
Figura 317 Yo 5/3 3/6
inferior

A la vista de estos resultados, podemos concluir que cuando dos fracciones tienen el

mismo numerador, sera mayor la que tenga el denominador (---MAYOR —-MENOR).

Rodea la respuesta correcta.

Utilizando los criterios que has deducido en los dos ejercicios anteriores, ordena de mayor a

menor las siguientes fracciones:

a) 2/3; 7/3; 1/3; 3/3; 4/3

b) 5/7; 5/2; 5/8; 5/4; 5/3

4. Inventa una serie de fracciones (4 6 5 fracciones) con el mismo denominador y otra

con el mismo numerador.

compariero/a, ordénalas y comprobar entre ambos los resultados.

5. FRACCIONES EQUIVALENTES.

Intercambialas con las que haya inventado tu

Utiliza las figuras superior e inferior para representar las fracciones que te muestra

la tabla e indica cual de las dos figuras representa una cantidad mayor:
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En la
figura

superior

Yo

3/2

1/3

2/5

En la
figura

inferior

2/4

12/8

4/12

8/20

Vamos a intentar encontrar algun tipo de relacion numérica entre estas fracciones.

1 (multiplico por

)ysale 2

2 (multiplico por

)ysale 4

3 (multiplico por

)ysale 12

2 (multiplico por

)ysale 8

A estas fracciones que tienen distintos nameros, pero representan la misma cantidad, se les

llama “Fracciones Equivalentes”.

6. Escribe tres fracciones equivalentes a un tercio y otras tres equivalentes a dos

quintos.

7. ¢Serias capaz de encontrar una fraccion equivalente a 1/2 y a 2/3. (Tiene que ser

equivalente a las dos simultaneamente )

gunas evidencias del trabajo realizado en la Institucion Educativa Inem; “sede: Maurico

Sanchez”
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UNIVERSIDAD SURCOLOMBIANA
FACULTAD DE EDUCACION
PROGRAMA DE LICENCIATURA Sy
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EN MATEMATICAS

CLUB DE APOYO MATEMATICO DEL HUILA “CAMATH”

Tema: Representacion de las Fracciones
Area: Matematicas

Profesor: Cristian Mauricio Silva Vargas y Maidy Alejandra Minu.

Nombre: Fecha:

Objetivo: al finalizar la clase el estudiante debe haber asimilado el concepto de fraccion,
su clasificacion y su representacion de manera que por si mismo desarrolle ejercicios y

problemas propuestos en el taller.

Metodologia: al llegar al aula se proponen ejercicios para retomar los temas de la clase
anterior y luego se empezara a explicar de forma tradicional el nuevo tema que consiste en
la clasificacion de las fracciones. Posteriormente se entregard a cada estudiante una
fotocopia de la guia desarrollada para que individualmente y junto con la ayuda del docente
la desarrollen vy asi luego realizar el andlisis de lo observado durante el desarrollo de la
guia, sugerencias o reconocimientos, para sacar conclusiones para que los estudiantes sigan

trabajando en casa.
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1. Colorea en cada figura las fracciones indicadas. Escribe la conclusion.

P | ¥
N

a.

e .1
VAV

5 6
6 6

Q)-8

3

Conclusién: en cada caso las fracciones son porque tienen

denominador.

2. Escribe las fracciones representadas y completa la conclusion.

a. b.
L] L]
L] L]
] L]
L] 2
Conclusion: en cada caso las fracciones son porque tienen

denominador.

3. Escribe 3 fracciones mas en cada grupo.

Fracciones homogéneas.

ol |

alw NN
Wla ~| =

Fracciones heterogéneas.
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e Evidencias de clases magistrales

Durante el desarrollo de esta guia se pudo observar que la mayoria de los estudiantes
captaron bien el tema tratado durante la clase, esto lo evidenciaron resolviendo
correctamente cada uno de los ejercicios propuestos en la guia observamos también que
hubo estudiantes que no querian prestar atencion, ni mucho menos trabajar, pero cuando se
empez0 a aplicar la guia mostraron un buen desarrollo de ésta, con algunas falencias, pero
también con muchas cualidades propuestas y adquiridas durante las dos clases ya

realizadas.
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Tema: Comparacion de fracciones
Area: Mateméticas
Profesor: Cristian Mauricio Silva Vargas y Maidy Alejandra Mind

Nombre: Fecha:

Objetivo. Despues de la realizacion de la clase propuesta en esta guia el estudiante la
capacidad de realizar comparaciones entre clases de fracciones, y realizar un analisis sobre

problemas que intervengan fracciones y comparacion entre estas.

Metodologia. Mediante la realizacion de esta sesidn se trabajard en grupo de dos
estudiantes. EIl docente hace la explicacion del al tema de comparacion entre fracciones,
utilizando cintas, para representar distintas fracciones y después mirar cual es la mas grande
0 la méas pequefia. Luego se realiza una comparacion entre ellas y se busca que los
estudiantes se motiven en el estudio de este tema. Luego cada integrante del grupo da una

explicacion de lo aprendido. Finalmente se desarrolla la guia para observar los resultados.
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1. Representa cada par de fracciones. Escribe en cada cuadro el simbolo menor (<), mayor
(>) o igual (=) segun corresponda.

wb | b
sla
o
o {
|
[e]
oo
alo

|

Q
nlw
~NIN
[
@I
S| -
ﬁ
(o] K4 )]
als

2. Colorea en la figura de la derecha una fraccién que cumpla lo indicado.

b.
a
1ol Ll
L] L] L
3. Encierra el mejor estimado.
a.  Aproximadamente, ¢qué parte del b. Aproximadamente, ¢qué parte del
circulo esta coloreada de rojo? césped no estd podado?
1 3 1 3
° E = e ° — —_
‘ ntre 5 y i Entre 5 y i
1 1 1 1
e Entre — vy — ° -y =
re4y2 En‘tre4y2
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Observando la aplicacién de esta guia pudieron evidenciar observaron algunas falencias en
la interpretacion y solucion de ésta, ya que al estudiante se le dificulta la comparacion de
fracciones: saber cuél es la mas grande y cudl la més pequefia. De la misma manera se noto
en algunos estudiantes una rapida comprension y facil manejo del tema debido a que
consideraban que el modo en que se presentd dio a conocer el tema en esta sesion fue
practico, asi que le parecié innovador y divertido y esto los motivo a resolver agilmente la

guia.
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Tema: Fracciones equivalentes

Area: Matematicas

Profesor: Cristian Mauricio Silva Vargas

Nombre: fecha:

Objetivo: luego de la sesion de clase y la aplicacion de la guia, el estudiante estara en
capacidad de identificar cuales de las fracciones son equivalentes, tanto en notacion
numérica como en su representar fracciones equivalentes.

1. Escribe la fraccidn representada en cada figura. Luego, encierra las que representan

fracciones equivalentes.

9% “HRD

C.

0 ]

u n
d. \ v e f: [
S ] -

u n n

2. Completa las representaciones para obtener en cada caso las fracciones

equivalentes.

B

b. d. A A A
TrLrLT A o
R
T T

3. Inventay Representa graficamente cuatro fracciones equivalentes.
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8.5 EVALUACION DE LAS ACTIVIDADES

Para la evaluacién de las actividades realizadas utilizaremos el

5912

evaluar”.

Pero siga la siguiente instruccion:

Segun la muestra tomada siga el siguiente orden para la evaluacion:

POCOS: 1 a 13 nifios.

ALGUNOS: de 14 a 26 nifos.
TODOS: de 27 a 43 nifios.

“cuadro guia para

- »nu m um

o m Z2 O

Coordina el
movimiento de
sus musculos
finos al crear o
construir
figuras

propuestas.

HABILIDAD
MANUAL Y
VISUAL

ALGUNOS

Dibuja disefios
de
construcciones
concretas, al
igual que
expresa sus
ideas en
gréaficos o

diagramas.

HABILIDAD
SIMBOLICA

TODOS

Reflexionando
sobre lo
concreto,
elabora
preconceptos,
razonamientos
y argumentos,
imagina
secuencias, y
gjercita

memoria.

HABILIDAD
MENTAL

ALGUNOS

Expresa
oralmente o
por escrito,
una
interpretacion
de lo
concreto, un
preconcepto,
un
razonamiento
oun

argumento.

HABILIDAD
VERBAL O

LOGICA

POCOS

Presenta sus
trabajos a
tiempo es
ordenado y
asume una
actitud de
compromiso y
agrado, frente
a las
alternativas

del proyecto.

PRINCIPIOS
DE
PERSONALID
AD

TODOS

! Guia para evaluar las actividades elaborado por Martha Cecilia Mosquera Urrutia en el folleto titulado:

Tangram mds que entrenamiento. Neiva — Huila.
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TODOS ALGUNOS POCOS ALGUNOS ALGUNOS
TODOS ALGUNOS ALGUNOS POCOS TODOS
TODOS ALGUNOS ALGUNOS POCOS POCOS
ALGUNOS ALGUNOS ALGUNOS ALGUNOS ALGUNOS
TODOS TODOS ALGUNOS TODOS ALGUNOS
ALGUNOS POCOS ALGUNOS POCOS ALGUNOS
TODOS ALGUNOS ALGUNOS ALGUNOS TODOS
TODOS TODOS TODOS ALGUNOS TODOS
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8.6 RESULTADOS OBTENIDOS

Los estudiantes lograron una mayor comprension del concepto de fraccion gracias

al uso del material didactico y encontraron su aplicabilidad.

Se logré disefiar una estrategia didactica, para que los docentes practiquen dentro
del aula para la ensefianza del concepto de fraccion.

Se demostré que el estudiante aprende segun la manipulacién del objeto y de su
aplicabilidad en su vida cotidiana.

Mediante el uso del software math Pedazzitos los estudiantes lograron un mayor

manejo de las fracciones y sus representaciones.
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8.7 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES:

Referente a la metodologia

Las guias utilizadas en las seis (6) sesiones de clase fueron de gran ayuda, ya que se
trabajo el contenido con las herramientas didacticas propuestas.

Se disefiaron espacios ludicos, situaciones didacticas y ambientes de aprendizaje
que le permitieron a los estudiantes: investigar, utilizar conceptos y relaciones,
partiendo de la experiencia directa con el dibujo, las construcciones, los objetos

materiales y el software.

Se notd una mejoria notoria en el uso de formas de representacion, el lenguaje, las

inferencias y las deducciones.

Con el uso del software Pedazzitos, se ofrece al docente la posibilidad de contar con
un recurso que permite reforzar los conceptos, mejorar la interpretacion y utilizar

diferentes formas de representar graficamente las fracciones.

Al evaluar las clases magistrales, se noté que los estudiantes aprendieron el

concepto pero lo olvidaron rapidamente.

El trabajo con los estudiantes fue muy positivo y se obtuvieron buenos resultados,
debido a que en las dos instituciones educativas, se contaba con un computador para

cada estudiante.
Los estudiantes que acuden al club de apoyo matematico, lo hacen voluntariamente

y esto mejora positivamente el ambiente en relacion con el aula de una institucion

educativa.
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Referente a la hipotesis

+ Comparando los resultados obtenidos por los estudiantes con los que se trabajé
mediante el uso del Tangram chino y el software pedazzitos y el grupo de
estudiantes que lo trabajaron mediante talleres escritos, se comprobd que los

primeros lograron una mejor comprension del concepto de fraccion.

Referente a los objetivos

+ El material didactico que se utilizd, permitié crear un ambiente mas agradable que
el tradicional, los estudiantes tuvieron la oportunidad de manipular, interpretar,

argumentar y sacar sus propias conclusiones.

+ Al trabajar dos personas en el aula, las posibilidades de interactuar con los
estudiantes, observar la practica pedagogica, la pertinencia de los métodos y

materiales es mayor.

+ Las guias que se disefiaron permitieron a los estudiantes desarrollar con facilidad

cada una de las actividades.

+ En general los objetivos propuestos se lograron de manera satisfactoria.
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Conclusiones generales

+ Las ventajas que brindan los materiales didacticos los convierten en instrumentos

valiosos e indispensables por lo menos en las etapas de conceptualizacion.

+ Los materiales didacticos le permiten al docente, evaluar los conocimientos y
habilidades y mejorar la expresion y la creatividad de los estudiantes.

+ Las innovaciones tecnoldgicas en la ensefianza de las matematicas brindan a los
estudiantes un ambiente agradable de trabajo, permitiéndoles construir conceptos y

desarrollar el pensamiento l6gico-matematico.

RECOMENDACIONES

+ Es importante tener en cuenta que tras la etapa de uso de las herramientas
didacticas, los estudiantes deben poder desenvolverse y resolver sus practicas sin el

uso de los materiales.

+ El Material Didactico y tecnoldgico sera eficaz solamente si permite relacionar, al

docente, los estudiantes, los objetivos, la asignatura y el método de ensefianza.
+ Es importante contar con las herramientas didacticas pertinentes y los materiales
suficientes para todos los estudiantes, para evitar que se presenten problemas de

indisciplina en los estudiantes.

+ Si el grupo es muy grande, es mejor dividirlos en pequefios grupos para realizar el

trabajo.

+ No se debe acomodar a mas de dos estudiantes en un computador.
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+ EIl docente debe tener pleno conocimiento del material y saber explicarlo de la

mejor manera posible.
+ Es importante que el docente tenga claro que el material didactico se utiliza para la

construccion de los conceptos, pero mas adelante el estudiante debe ser capaz de

solucionar sus problemas sin el uso del material.
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