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GLOSARIO

ICFES: Instituto Colombiano para la Evaluacion de la Educacion.

IE: Institucion educativa.

MEN: Ministerio de Educacion Nacional de Colombia.

NSE: Nivel socioeconémico.

PIH: Proyecto Inteligencia Harvard.

PIH 5.1: Proyecto inteligencia Harvard, Serie | (8-12 afios), Fundamentos del

Razonamiento, Area de Matematicas y Conocimiento del medio.

SABER: Evaluacion Nacional de la Calidad Educativa del ICFES, este término
aparece de varias formas, las cuales indican: el grado evaluado
(SABER 5° - SABER 9°), el afio (SABER 2009 - SABER Histérico), la
forma (SABER Censal - SABER Muestral), o la combinacion de
estas.



RESUMEN

En este documento se presentan los resultados de un estudio que se realizd con
estudiantes de quinto grado de una Institucion Educativa publica de la ciudad de
Neiva, cuyo objetivo se centr6 en determinar los efectos de un programa de
intervencion psico-educativa sobre la “Competencia Matematica Razonamiento”
que evalla el Instituto Colombiano para la Evaluacion de la Educacion (ICFES)
como culmen del ciclo de educacion basica primaria en Colombia; para ello se
utilizé un disefio cuasi-experimental antes y después con grupo de comparacion.
Los estudiantes del grupo experimental fueron sometidos al “Proyecto Inteligencia
Harvard, Serie |, 8-12 afios, Fundamentos del Razonamiento, Area de
Matematicas y Conocimiento del medio” en la jornada escolar durante 10
semanas, con una intensidad de 6 horas semanales; mientras que el grupo de
comparacion asistié a las clases tradicionales. El Proyecto Inteligencia Harvard
parte de los planteamientos de la psicologia cognitiva para ensefiar habilidades
basicas del pensamiento esenciales para el desempefio intelectual; el analisis
estadistico de resultados permite apoyar la hipétesis de trabajo.

Palabras Clave: Psicologia Cognitiva, Competencia Matematica Razonamiento,
Proyecto Inteligencia Harvard.

ABSTRACT

This paper the results of a study developed with fifth grade’s students in a public
educational institution in Neiva, the main objective was to determine the effects of
a psycho-educational intervention about "Mathematical Competition reasoning"
which assesses the Colombian Institute for the Evaluation of Education (ICFES) as
the culmination of the cycle of primary education in Colombia. For that reason was
used a quasi-experimental design before and after with control group. The
experimental group was subjected to "the Intelligence Harvard Project, Series I, 8-
12 years. Fundamental’s Reasoning, Mathematics and environment’s Knowledge
area" in the school day for 10 weeks, with an intensity of 6 hours during a week.
While, the comparison’s group attended the traditional classes. The Intelligence
Harvard Project approaches of cognitive psychology to teach basic skills of thought
essential to intellectual performance. The statistical analysis of results would
support the hypothesis.

Keywords: Cognitive Psychology, Fundamental's Reasoning Mathematics, The
Intelligence Harvard Project.



INTRODUCCION

A nivel internacional se establecen estandares en educacion, los cuales se
constituyen en Competencias que deben ser alcanzadas por todo individuo que
ingresa al sistema educativo al culminar cada uno de los ciclos preparatorios, con
el interés de medir el desarrollo de una regién en relacion a la capacidad de sus
habitantes para ubicarse en los distintos niveles de produccion de acuerdo a su
nivel educativo, y asi establecer la responsabilidad de un gobierno en materia de
educacion para generar igualdad de oportunidades que permitan a su poblacién
mejorar sus condiciones de vida.

En Colombia el ICFES es el organismo encargado de monitorear la calidad de la
educaciéon en cada uno de sus ciclos; recientemente y a modo censal, fue
evaluado el ciclo de educacién basica primaria a través de SABER 5° 2009,
estableciendo 4 categorias (Insuficiente, Minimo, Satisfactorio, Avanzado) para
medir el nivel de desempefio de los estudiantes sobre 8 Competencias, las cuales
se relacionan con tres areas curriculares (Lenguaje, Mateméticas y Ciencias); los
resultados que se hallaron representan la realidad desalentadora de la educacion
en Colombia puesto que en ninguna de dichas areas la media nacional se ubico
en el nivel satisfactorio de rendimiento, siendo éste nivel de desempefio el
esperado de un nifio o nifia al culminar la basica primaria.

Con el interés de proponer alternativas que mitiguen el bajo desempefio por
Competencias de los estudiantes de basica primaria en Colombia, esta
investigacién prob6 los efectos de un programa de intervencion psico-educativa,
originado en Venezuela y basado en los procesos de ensefianza-aprendizaje,
sobre el desempefio de la “Competencia Razonamiento” en nifios y nifias
provenientes de distintos sectores del municipio de Neiva que culminan el ciclo de
educaciéon basica primaria, a través del desarrollo de un cuasi-experimento en el
ambiente educativo de los mismos, durante el primer semestre del afio 2012.



1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Desde la antigliedad la educacién ha representado un proceso social de innegable
importancia, al ser un pilar de la construccion historica y cultural de un pueblo; de
dicho modo se ha convertido en una necesidad de igual trascendencia a otras que
conciernen el ejercicio de todos los gobiernos y ciudadanos del mundo, tales como
la Salud, el Empleo y la Vivienda, es por esta razén que organismos
internacionales como la ONU y la UNESCO trazan mecanismos y estrategias en
alianza con los gobiernos para promover el desarrollo de los paises a partir del
trabajo por cada una de estas necesidades.

La educacion indiscutiblemente esta implicada y ha sido catalogada como eje del
desarrollo humano tras la declaracion de los Objetivos Del Milenio en el afio 2000
por Naciones Unidas y los 192 paises miembros. Como argumento de este hecho,
se encuentra el Objetivo del Milenio N° 2 el cual proclama “Lograr la ensefianza
primaria universal” * para lo cual, los gobiernos de las naciones deberan “Velar
para que en el afio 2015, los nifios y nifias de todo el mundo puedan terminar un
ciclo completo de ensefianza primaria”?, que en el caso de los paises Latinos y del
Caribe se mide en el porcentaje de alumnos que comienzan y terminan la basica
primaria, contando con el hecho de que toda la poblacion de nifios y nifias sean
incluidos en el sistema educativo.

Esta politica educativa a nivel internacional, se traduce en Colombia como una
politica que garantiza a todos los estudiantes, de todas las procedencias,
contextos socioecondémicos y culturales, el recibimiento de una educacion con
calidad que aporte al crecimiento integral de la persona haciéndola competente
para desarrollarse en todos los ambitos de la vida y con la capacidad de seguir
aprendiendo. Por lo cual las naciones deben evaluar constantemente qué estan
adquiriendo sus estudiantes en el saber y en el saber hacer durante todos los
afos de estadia en la escuela, para que al conocerse el estado de la educacion se
puedan desarrollar acciones concretas de mejoramiento y seguimiento a la calidad
de la misma.

Estas evaluaciones en Colombia se iniciaron a partir de la ley general de
educacion en la década de los 90’s, consistiendo en la elaboracion y aplicacion de
pruebas a ciertas muestras de estudiantes con el objetivo de medir logros

'INSTITUTO DE ESTADISTICA DE LA UNESCO (UIS) y la Comisién Econdmica para América Latina y el Caribe (CEPAL).
LA EDUCACION COMO EJE DEL DESARROLLO HUMANO. En : OBJETIVOS DE DESARROLLO DEL MILENIO: Una
Mirada Desde América Latina Y El Caribe. [PDF en linea). CEPAL. Péag.83.
<http://www.eclac.org/publicaciones/xml/1/21541/capitulo3.pdf>.

2 Ibid.


http://www.eclac.org/publicaciones/xml/1/21541/capitulo3.pdf

alcanzados en algunas areas curriculares, cuyos resultados sirvieron para formular
politicas de mejoramiento y a su vez fueron el inicio de las pruebas SABER; estas
pruebas se han desarrollado con el objeto de proporcionar un diagnostico
confiable y detallado sobre el estado de la educacion en cada institucion
educativa, para que estas puedan formular planes especificos de intervencion
donde sea necesario.

El MEN a través SABER 5° y 9° en el afio 2002 evalu6 por primera vez a modo
censal la calidad educativa de la basica primaria y la basica secundaria, aplicando
pruebas de Lenguaje, Matematicas y Ciencias Naturales en los estudiantes de 5° y
de 9° de todo el pais, con la intencién de medir qué conocen y qué saben hacer
los estudiantes al terminar el ciclo de basica primaria “SABER 5°” y al terminar el
ciclo de basica secundaria “SABER 9°”.

Hasta la fecha, SABER Censal 5° y 9° se ha aplicado en 3 ocasiones, la segunda
en el afio 2005 y la dltima en el afio 2009, para lo cual “El Instituto Colombiano
para la Evaluacion de la Educacion” (ICFES) a través de su pagina web® publico
ampliamente y sin restricciones los resultados de estas pruebas al igual que los
procedimientos empleados, con la intencibn de que la comunidad educativa
Colombiana conozca sus debilidades y fortalezas en lo que concierne a la calidad
educativa, y de esta manera se construyan planes y estrategias de mejoramiento
que puedan ser aplicados a nivel institucional, municipal, departamental y
nacional.

La publicacién de los resultados emitidos por el ICFES* en relacién a estas
pruebas, permiten observar a nivel nacional que para el afilo 2009 el 64% de los
estudiantes al culminar la primaria no logran un desempefio adecuado en las
Competencias de Lenguaje, de igual manera el 74% no lo alcanzan en Ciencias
Naturales y el 75% en Matemaéticas, vislumbrando asi un panorama desalentador
de la educacion basica primaria, siendo las Competencias Matematicas las menos
logradas, dado que el 44% de los estudiantes se encuentran en un nivel
Insuficiente en comparacion de un 21% y 22% correspondientes al mismo nivel en
Lenguaje y Ciencias Naturales respectivamente; ahora, si se toma en cuenta el
reporte de SABER 2009 para los grados 9° se puede observar un comportamiento
similar en los resultados debido a que el 61% de los estudiantes no alcanzan el
nivel de desempefio esperado en Lenguaje, el 70% en Ciencias Naturales y el
78% en Matematicas.

® COLOMBIA. INSTITUTO COLOMBIANO PARA LA EVALUACION DE LA EDUCACION. Pagina Web : <
http://www.icfessaber.edu.co>.

* Ibid.



Los resultados histéricos de SABER 5° y 9°°, correspondientes a las aplicaciones
en los afios 2002, 2005 y 2009, detallan los puntajes promedios en cada una de
las areas evaluadas, diferenciando los establecimientos educativos en: oficiales
urbanos, oficiales rurales y no oficiales; de esta manera, centramos la observacion
de resultados sobre Matematicas 5° de los establecimientos educativos oficiales
urbanos, encontrando en orden cronologico para cada entidad territorial las
siguientes medias: Nacional (280 — 285 — 277), Neiva (269 — 296 — 271); tal como
lo evidencian las cifras, los puntajes promedios a nivel de matematicas 5° de los
establecimientos educativos oficiales urbanos de la ciudad de Neiva se encuentran
por debajo de la media nacional, a pesar de que ésta se ha mantenido dentro del
rango minimo de desempefio.

Siguiendo con el andlisis de los resultados histéricos, estos promedios indican que
los estudiantes al completar la primaria no estan alcanzando un nivel satisfactorio
de competencias matematicas, o que en porcentajes equivale al 67% de los
estudiantes en Colombia y al 70% de los estudiantes en la ciudad de Neiva.

Ahora bien, focalizando la observacion de resultados en Mateméticas 5° de la
ciudad de Neiva, en la aplicacion SABER 2009°, se encontré que apenas el 20%
de los estudiantes alcanza un nivel satisfactorio de competencias y solo un 10%
lo hace en nivel avanzado. Pero mas preocupante y especifica se torna la
situacién al observar resultados por establecimientos educativos, entre los cuales
se encuentran: la IE Santa Librada, IE Jairo Morera Lizcano, IE Enrique Olaya
Herrera, IE El Limonar, IE Santa Teresa y IE Humberto Tafur Charry, como las
instituciones educativas oficiales del casco urbano de la ciudad que obtuvieron los
resultados mas bajos en matematicas en las pruebas SABER 5° 2009, resultados
que ubican a mas del 80% de los estudiantes dentro de los niveles Insuficiente y
Minimo.

A partir de estos resultados se hace evidente que la educacion basica primaria en
Colombia presenta deficiencias, las cuales afectan el proceso de continuidad en el
cual las competencias se incrementan y se consolidan durante la basica
secundaria, razon por la cual se hace necesario que los diferentes actores de la
comunidad educativa busquen alternativas que sean eficientes para la mejoria de
los procesos educativos en busqueda de la calidad, la cual es reflejada en las
competencias que desarrollan los estudiantes.

® COLOMBIA. INSTITUTO COLOMBIANO PARA LA EVALUACION DE LA EDUCACION. Pagina Web : <
http://www.icfessaber.edu.co/historico. php/home/buscar >.

® COLOMBIA. INSTITUTO COLOMBIANO PARA LA EVALUACION DE LA EDUCACION. Pagina Web
<http://www.icfessaber.edu.co/buscar/resultado>.



El MEN a partir de estandares internacionales ha establecido en qué condiciones
de calidad debe llegar un estudiante al terminar un ciclo de educacion y para el
caso de las matematicas de la basica primaria estas condiciones son evaluadas
por SABER 5° comprendiéndolas en las siguientes competencias: a)
Razonamiento b) Comunicacion c) Resolucion de problemas, cada una de las
cuales se desarrollan progresivamente durante los cinco afios escolares
correspondientes. No obstante, es importante mencionar que para el logro de un
esperado y favorable proceso formativo que involucra dichas competencias,
resulta fundamental comprender que la adquisicion de competencias se conquista
siempre y cuando el contexto del estudiante como ser bio-psico-social le supla las
necesidades basicas y su ambiente le proporcione las condiciones adecuadas
para tal fin.

En razén a lo anterior, sin desconocer que la necesidad planteada puede
abordarse desde varias ciencias y que entre estas la psicologia puede aportar
desde distintos paradigmas, el presente estudio solo buscé probar una alternativa
de intervencion psico-educativa a nivel institucional en relacién a las competencias
matematicas, para lo cual se ubicé desde el area de la psicologia aplicada a la
educacion, y dentro de esta sobre el proceso de ensefianza — aprendizaje, para
estudiar los efectos de un programa de intervencion psico-educativa sobre la
competencia matematica “Razonamiento” de los estudiantes de 5° de una
institucion educativa (IE) urbana y oficial del municipio de Neiva. El programa de
intervencién psico-educativa escogido para tal fin es el “Proyecto Inteligencia
Harvard 5.1 (Serie |, 8-12 afios, Fundamentos del Razonamiento, Area de
Mateméticas y Conocimiento del medio)” el cual fue desarrollado hace mas de 3
décadas por un grupo de investigadores en psicologia de la Universidad de
Harvard, con el fin de intervenir en la calidad de la educacion secundaria de
Venezuela estimulando habilidades propias del pensamiento, y del razonamiento
matematico en el caso de la Serie |. Este programa fue adaptado por
investigadores Esparfoles a la educacion primaria rural de Espafa, siendo
tedricamente apto para ser aplicado al contexto Colombiano teniendo en cuenta
que las habilidades fundamentales del razonamiento son universales.

De esta manera el Proyecto Inteligencia Harvard (PIH) fundamentado en la
psicologia del desarrollo cognitivo, fue aplicado a los estudiantes de 5° de primaria
de la IE Santa Librada, la cual obtuvo uno de los mas bajos promedios en
matematicas durante la ultima medicion censal SABER 2009, ubicando al 92% de
los estudiantes entre los niveles insuficiente y minimo’. Aunque se buscé medir los
efectos del PIH sobre la competencia matematica “Razonamiento” aplicando solo
la Serie 1 (PIH 5.1), se espera que el PIH en su totalidad de series sea una

7 COLOMBIA. INSTITUTO COLOMBIANO PARA LA EVALUACION DE LA EDUCACION. Pégina
Web:<http://www.icfessaber.edu.co/buscar/resultadolnstitucion/idinst/141001000023/nombre/l.+E.+Santa+Librada-Kr.+12+#
16-12>.
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herramienta de utilidad en el contexto huilense permitiendo el fortalecimiento de
todas las competencias, no solo matematicas sino también aquellas
correspondientes a las otras areas curriculares como son el lenguaje y las ciencias
naturales, con el fin de lograr mejores niveles de calidad en la educacion los
cuales deben reflejarse en los resultados de las pruebas desarrolladas por el
ICFES en Colombia.

El grupo de investigadores aspirantes al titulo de Psicélogo en pregrado, con la
intencion de direccionar el trabajo planteado, formulé la siguiente pregunta:
¢Cudles son los efectos del “Proyecto Inteligencia Harvard, Serie |, 8-12
afos, Fundamentos del Razonamiento, Area de Matematicas y Conocimiento
del medio” sobre la “Competencia Matematica Razonamiento” de los
estudiantes de 5° de educacion béasica primaria, de la IE Santa Librada de la
ciudad de Neiva?



2. JUSTIFICACION

El papel que desempefia la educacion en el proceso de formacion sociocultural
del ser humano es justificado e indiscutible, se traduce incansablemente a lo largo
de la historia en el desarrollo social y econdmico de un pais. Sin embargo no se
puede ser indiferente ante las dificultades que trae consigo dicho proceso, de igual
forma a los mdltiples factores que inciden el aprendizaje en los ambientes
educativos y por ende en los resultados de la ensefianza.

Ante este planteamiento surge la interrogante ¢Qué determina la calidad de la
educacién? antes de buscar respuesta es necesario entender que concepto se
maneja actualmente en Colombia respecto a calidad, la Organizacion para la
Cooperacién y Desarrollo Econdmico (OCDE)® manifiesta que la calidad demanda
la formacion de competencias centradas en tres focos fundamentales, entre los
cuales se encuentran el uso de las tecnologias de la informacion, uso interactivo
tanto del lenguaje, de los simbolos y textos, y las competencias que facilitan la
relacién con los otros; de igual manera el Consejo Nacional de Acreditacién®
contempla la formacion integral de los estudiantes a través del cumplimiento de
una serie de procesos que incluye planta docente, infraestructura, egresados entre
otros; y El Instituto Colombiano para el Evaluacién de la Educacion ICFES
establece la calidad educativa a partir de la evaluacibn de competencias,
clasificando las entidades territoriales y las instituciones educativas en un nivel de
desarrollo o calidad de acuerdo a las puntuaciones obtenidas por los estudiantes
en las pruebas que suministra.

Es este ultimo indicador del cual parte esta investigacion, las competencias
evaluadas por el ICFES, el cual establece en los lineamientos generales SABER
2009 5° Y 9°'° que los nifios al terminar grado quinto, deben haber desarrollado
durante el ciclo de educacion basica primaria ciertas competencias comprendidas
dentro las areas curriculares, las cuales son evaluadas por SABER 5° 2009, y
estas se condensan en tres, para el caso de las matematicas, siendo seleccionada
para el objeto del estudio la competencia “razonamiento”, donde se le pide al
estudiante simbolizar, formular, cuantificar, validar, esquematizar, representar,
generalizar, sobre operaciones matematicas; encontrando que estas disposiciones
se relacionan con la teoria del desarrollo cognitivo de Piaget', puesto que de

® AMERICA LATINA. ORGANIZACION PARA LA COOPERACION Y EL DESARROLLO ECONOMICOS (OCDE). Pagina

® COLOMBIA. CONSEJO NACIONAL DE ACREDITACION. Pagina Web : <http://www.cna.gov.co/1741/channel.html|>

1 COLOMBIA. ICFES, Subdireccién Académica. LINEAMIENTOS GENERALES SABER 2009 5° Y 9°. [PDF en linea].
ISBN: 958-11-0489-5. Bogota, marzo de 2009.



acuerdo al rango de edad comprendido en el grado quinto, los estudiantes de se
encuentran en la etapa de las operaciones concretas donde el nifio entiende y
aplica operaciones légicas o principios para ayudar a interpretar las experiencias
objetivas racionalmente no intuitivamente.

Lo anterior permite relacionar directamente a la Psicologia Cognitiva con el objeto
de estudio, encontrando que la Psicologia en si, fue considerada una de las
ciencias mas jovenes, hasta el siglo pasado, tal como lo expresé Carl Jung en su
obra “psicologia y educaciéon”*?, refiriéndose al hecho de que a sus inicios la
psicologia era tan solo un apartado de la filosofia, sin embargo con el paso de las
décadas y a partir de los trabajos de un sin nUmeros de autores, la psicologia ha
ganado terrero en el campo del conocimiento y también de la investigacion en
todas y cada una de las esferas de ser humano, ampliando sus horizontes a lo
largo de la interaccion entre el ser humano y su ambiente, dando como resultado
un abanico infinito de posibilidades las cuales se hacen mas especificas a medida
gue obedecen a un campo de aplicacion determinado, en esta oportunidad como
se mencion6é anteriormente la presente investigacion se centré en el ambiente
escolar, probando alternativas que aporten a la solucién de problemas prioritarios
desde los conocimientos propios del campo de la psicologia, como lo son los bajos
rendimientos por competencias.

La presente investigacion se promueve a raiz del declive en los resultados en la
pruebas SABER 5° aplicadas en el afio 2009, especificamente en la IE Santa
Librada de la entidad territorial Neiva, cuales resultados oscilan entre los mas
bajos del pais a nivel de instituciones oficiales y urbanas (ver Grafico 1), de tal
manera que mas del 90% de los estudiantes de quinto grado de dicha IE no
alcanzan el nivel satisfactorio de desempefo, especificando que el 49% de los
estudiantes se clasifican en el nivel insuficiente.

" PIAGET, Jean. SEIS ESTUDIOS DE PSICOLOGIA: EL DESARROLLO MENTAL DEL NINO. [PDF en linea]. 1964.
<www.uruguaypiensa.org.uy.>.
2 JUNG, Carl Gustav. PSICOLOGIA Y EDUCACION. Barcelona : Editorial Paidds, 1993.



Gréafico 1. Comparacion de niveles de desempefio en el establecimiento
educativo, la entidad territorial y el pais en matematicas, quinto grado.
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Fuente:
http://www.icfessaber.edu.co/graficar/institucion/id/141001000023/grado/5/tipo/2

Sin embargo los bajos resultados ciertamente resultan ser generalizables al ver en
el mismo grafico los niveles de rendimiento en la entidad territorial Neiva y los
Nacionales, con porcentajes que ubican a méas del 65% de los estudiantes de
quinto grado por debajo del desempefio satisfactorio, justificando de esta manera
la pertinencia de la investigacién en términos que comprometen la calidad de la
educacion en todo el territorio nacional.

Esta necesidad de intervenir en el campo educativo, parte desde el campo de la
psicologia aplicada a los procesos de ensefianza aprendizaje, fundamentandose
en la psicologia cognitiva, para aportar desde esa area al fundamental
mejoramiento de las competencias basicas, con la finalidad de que el aprendizaje
sea un acontecer significativo para los estudiantes en los diferentes contextos
complejos y reales a través de la activacion, integracion, y trasferencia de
conocimientos generados en el ambiente escolar los cuales han de ser traducidos
en habilidades.

Desde el punto de vista académico de la psicologia, es fundamental el estudio de
los procesos cognitivos: atencién, memoria, pensamiento y lenguaje, y los
efectos que tiene en el aprendizaje la aplicacion de un programa cognitivo, como
lo es el Proyecto de Inteligencia Harvard, sobre estudiantes de quinto grado de
primaria de una IE publica de la region, como lo es la IE Santa Librada de la
ciudad de Neiva, ya que ofrece la oportunidad de fortalecer los procesos
cognitivos involucrados en el aprendizaje y desarrollo de competencias,
observando como los estudiantes a través del Programa de Intervencion Psico-



educativa experimentas diversos procesos que facilitan la adquisicion y manejo de
habilidades béasicas y necesarias para aprender saberes mas complejos.

Desde el punto de vista histoérico la ejecucion del Proyecto de Inteligencia Harvard
resulta pertinente en relacion al contexto social de la poblacion trabajada, puesto
que éste programa originalmente se desarroll6 en zonas socioecondémicamente
deprimidas de Venezuela, un pais similar que no difiere significativamente a
Colombia respecto a las condiciones sociales y culturales que enmarcan la
educacion; ademas de que permite desde el punto de vista tedrico vincular los
conceptos y teorias propias de la psicologia sobre los procesos involucrados en el
aprendizaje, generando asi una oportunidad para corroborar teorias y para hacer
aportes a partir de la mismas puestas en accion.

Desde el punto de vista social, generar investigacion que propenda por la
adquisicién de habilidades propias del pensamiento o el fortalecimiento de las
mismas, en los diferentes edades escolares, teniendo en cuenta los diferentes
contextos educativos y sociales, es en otras palabras investigar modos de como
formar ciudadanos con pensamiento critico, habilidad que se empieza a
desarrollar desde la primera infancia con los actos motores de interiorizacion y
aprendizaje del lenguaje, y que debe madurar por lo menos hasta que la persona
sea competente en el plano individual realizando autocritica y en plano social al
ser capaz de producir nuevos conocimientos, lo que seguramente le contribuya a
un pais con ciudadanos responsables de sus actos en relacion a la sociedad, de la
cual se espera, al ser compuesta por ciudadanos de este tipo, sea una sociedad
con niveles mayores de avance cientifico que permitan mayor equidad social y
mayores niveles de conservacion del planeta.

Y es que precisamente las competencias que se desarrollan en la escuela son la
base para establecer una posterior igualdad de oportunidades, de acuerdo a lo
expuesto por el presidente del Banco Interamericano de Desarrollo (BID) Luis
Alberto Moreno, con motivo de la adopcion de las metas educativas 2021 durante
el Congreso Iberoamericano de Educacion 2010: “La sociedad moderna esta
basada en el conocimiento. Por eso, tanto comprender conceptos basicos de
Matematica y Ciencias Naturales, como tener la capacidad de desarrollar teorias y
resolver problemas cientificos es crucial. Un bajo rendimiento en estas asignaturas
constituye una desventaja para cualquier individuo que desee desempefarse de
forma eficaz en el mundo actual.”™®

¥ BANCO INTERAMERICANO DE DESARROLLO. ENFOQUES CREATIVOS PARA APRENDER MATEMATICAS Y
CIENCIAS NATURALES. [PDF en linea]. <http://idbdocs.iadb.org/wsdocs/getdocument.aspx?docnum=35599243>.



Por esto, las competencias matematicas, de ciencias y de lenguaje son asunto de
interés global, existiendo sistemas de evaluacion internacional para dichas areas,
como lo son el TIMSS (Trends in International Mathematics and Science Study), el
PIRLS (Progress in International Reading Literacy Study) y el PISA (Programme
for International Student Assessment), Colombia actualmente participa de estas
pruebas, y de esta manera se puede comparar el nivel educativo del pais respecto
a otros paises de la region, es asi que, observando la sintesis de resultados PISA
2006 dispuesta por el ICFES, podemos ver que el area de matematicas presenté
el desemperfio menos favorable, ya que el 73% de los estudiantes Colombianos se
clasifican en los niveles inferiores de rendimiento (0 y 1) en una escala de siete
rangos que va dese cero hasta seis, ubicando al pais por debajo de otras naciones
latinas como Uruguay, Chile, México y Argentina, situacion que el ICFES en su
informe interpreta asi: “..la mayoria de los estudiantes colombianos no identifica
informacion, no lleva a cabo procedimientos matematicos rutinarios siguiendo
instrucciones directas en situaciones explicitas y no responde a preguntas
relacionadas con contextos que resultan conocidos, en los que esta presente toda
la informacién pertinente y las preguntas estan claramente definidas™?, indicando
con esto, parte del concepto de competencia matematica abordado en este
estudio y la magnitud internacional dentro de la cual se encuentra Colombia
respecto a la calidad educativa, especialmente en matematicas.

Finalmente en cuanto a utilidad de la investigacién, es de mencionar que los
resultados benefician a todos los actores involucrados en la misma: a los
estudiantes investigadores del Programa de Psicologia de la Universidad
Surcolombiana porque les permite hacer uso de los conocimientos y habilidades
entrenadas en el campo de la investigacion y porque les concede relacionar
conceptos y teorias propias de la psicologia con la realidad préxima de su campo
de accién, ademas de tener la oportunidad de formular alternativas de solucion a
problemas dados en ambientes auténticos, complejos y extramurales; en segundo
lugar se beneficia la poblacion participante, especificamente los estudiantes de
qguinto grado de la IE Santa Librada del municipio de Neiva porque el Programa de
Intervencion psico-educativa les permite mejorar habilidades propias del aprender
a conocer; y por ultimo los futuros investigadores se veran favorecidos, pues el
presente trabajo de grado servira de antecedente en estudios relacionados a este
campo.

“ COLOMBIA. ICFES, Evaluaciones Internacionales. COLOMBIA EN PISA 2006 SINTESIS DE RESULTADOS. [PDF en
linea]. ISBN: 978-958-11-0499-4. Bogota, julio de 2010.

5 Ibid.



3. OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GENERAL

Evaluar los efectos del Proyecto Inteligencia Harvard, Serie I, 8-12 afos,
Fundamentos del Razonamiento, Area de Matematicas y Conocimiento del medio
sobre la “Competencia Matematica Razonamiento” en estudiantes de 5° de
educacion bésica primaria, de la Institucion Educativa Santa Librada de la ciudad
de Neiva.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Caracterizar Sociodemograficamente a los estudiantes de quinto grado de
educacion béasica primaria de la Institucion Educativa Santa Librada de la
ciudad de Neiva.

e Determinar los efectos del Proyecto Inteligencia Harvard 5.1 sobre la
“‘Competencia Matematica Razonamiento” de los estudiantes de 5° de
educacién béasica primaria de la Institucion Educativa Santa Librada de la
ciudad de Neiva.



4. ANTECEDENTES

El Proyecto Inteligencia Harvard nace a partir de una necesidad en la educacion
latinoamericana, propiamente en Venezuela durante las décadas 80’s y 90’s
cuando el gobierno de este pais se intereso por invertir en la calidad educativa al
observar que el nivel de competencias adquiridas por los estudiantes al terminar la
educacion basica secundaria no respondian satisfactoriamente a las exigencias de
la educacion superior. Hasta la fecha, el PIH ha sido objeto de investigacion en
Norteamérica, Latinoamérica y Europa, constituyéndose en un programa de
intervencidn psico-educativa para la educacion basica primaria y basica
secundaria de los diferentes sistemas educativos, a continuacion se relacionan
dichos trabajos investigativos a modo de historia del PIH.

4.1 HISTORIA DEL PROYECTO INTELIGENCIA HARVARD

4.1.1 Proyecto Zero. El proyecto inteligencia Harvard inici6 como Proyecto Zero
el cual fue fundado en la escuela de postgrados de educacion de Harvard en 1967
por el filbsofo Nelson Goodman con el propésito de estudiar y mejorar la
educacion en las artes.

4.1.1.1 Constitucion y fundamentacién. EI Proyecto Zero de Harvard, esta
constituido por un grupo de investigadores de la Escuela de Postgrados de la
Universidad de Harvard, que ha estado investigando acerca del desarrollo del
progreso de aprendizaje en nifios y adultos durante 30 afios. El Proyecto Zero esta
edificado sobre estas investigaciones para ayudar a crear comunidades de
estudiantes reflexivos e independientes; para promover comprension profunda
dentro de las disciplinas; y para fomentar el pensamiento critico.

4.1.1.2 Objetivos del Proyecto Zero. a) Favorecer el intercambio de
experiencias entre personas y organizaciones locales; b) Favorecer el diadlogo
entre organizaciones y autoridades locales; c) Coordinar y desarrollar la cadena de
actividades e informaciones: organizaciones y comunidades locales,
organizaciones internacionales y sociedad civil, gobiernos internacionales,
gobiernos locales; d) Ayudar un Habitat a comprender de una mejor manera los
contextos locales.

4.1.1.3 Alcances del Proyecto Zero. A lo largo de los afios, el Proyecto Zero ha
mantenido un fuerte compromiso de investigacion en las artes. Al mismo tiempo
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gue ha expandido sus intereses para incluir de todas las disciplinas la educacion
no solamente en el ambito individual, sino en todos los salones de clases,
escuelas y otras organizaciones educativas y culturales. La mayoria de este
trabajo se lleva a cabo en las escuelas publicas americanas, particularmente en
aguellas que sirven a la poblacion menos favorecida.

4.1.1.4 Equipo humano. a) Howard Gardner: (1943) psicologo norteamericano y
profesor universitario en la Universidad de Harvard, en 1983 con su obra Frames
of Mind: The Theory of Multiple Intelligences presento su teoria, en la que critica la
idea de la existencia de una sola Inteligencia, a través de las pruebas
psicométricas. En tres sus libros: Arte, Mente y cerebro; La mente no escolarizada;
Educacion artistica y desarrollo humano y La nueva ciencia de la Mente, entre
otros titulos-y varias centenas de articulos; b) David Perkins: es un investigador
norte americano, co-director del Proyecto Zero de la Universidad de Harvard
(centro de investigacion para el desarrollo cognitivo). Perkins plantea en el
documento CONOCIMIENTO COMO DISENO, que el conocimiento puede ser
considerado un disefio, es decir, una estructura que tiene argumentos Yy
propésitos. Se diferencia del concepto tradicional de conocimiento en que éste es
sélo acumulacién de informacién. EI CONOCIMIENTO COMO DISENO siempre
debe ayudarnos a solucionar problemas concretos, en otras palabras, a ser
competentes. El concepto de Perkins, permite reflexionar sobre la calidad, la
coherencia, el proceso y la utilidad del conocimiento que adquirimos, ya sea en la
escuela, la universidad, la empresa o en general, en nuestra vida diaria “El
conocimiento acumulado porque si, sin objetivos, no sirve en el mundo actual.
Nuestro pais necesita un viraje en la concepcién del conocimiento. EI mundo
globalizado nos exige ser competentes™®.

4.1.1.5 Del Proyecto Zero al Proyecto Inteligencia u Odyssey. El proyecto de
inteligencia se inicid en Venezuela en 1.979, cuando el gobierno de este pais se
interesd por desarrollar métodos y materiales que pudieran ser empleados en la
ensefianza de las habilidades del pensamiento en el sistema escolar; labor que
lideré el equipo de Investigadores de la Universidad de Harvard encargados del
Proyecto Zero, los cuales se plantearon como meta determinar como podria
realizarse una innovaciéon compatible a las necesidades educativas Venezolanas y
a los medios destinados por el gobierno para el desarrollo del proyecto, que
ayudaran a su disefio.

Su objetivo, aumentar la capacidad de los estudiantes para llevar a cabo de un
modo eficaz toda una serie de tareas intelectuales- exigentes, tareas que exigian
una observacion cuidadosa con razonamiento deductivo e inductivo, el empleo

! UNIVERSIDAD HARVARD. Marco Doctrinal. [En Linea]. < http://www.pz.harvard.edu > [Citado en 1 junio del 2011].
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preciso del lenguaje, el empleo inferencial de informacion en la memoria, la
formulacion y prueba de hipétesis, la solucidén de problemas, la inventiva y también
la toma de decisiones.

En los afios 1981-1982 se realiz6 la evaluacién formativa (familiarizaciéon del
material y adaptacion al contexto venezolano) y en los afios 1982-1983 se realiz6
la evaluacion formal (recapitulativa), tanto con estudiantes experimentales como
estudiantes de control.

De acuerdo a la recapitulacién realizada por Bueno Villaverde " el trabajo

comprendio tres fases, la primera de estas consisti6 en la recopilacion de la
informacion sobre inteligencia, pensamiento, razonamiento, metacognicion y el
sistema educativo de Venezuela, en la segunda se construyé como tal el
programa (redaccién de lecciones y establecimiento del sistema valorativo) y la
tercera fase fue la experimental, donde se hizo el estudio piloto y la verificacion
experimental.

Esta tltima fue llevada a cabo en Barquisimeto (Venezuela) entre los afios 1979 y
1983 con estudiantes de 7°, provenientes de sectores socio-culturalmente
marginados, para determinar si el PIH producia un incremento en la habilidad de
los estudiantes participantes en funcion de su desempefio en areas cognoscitivas,
con el fin de modificar las lecciones para aumentar la efectividad a partir de las
respectivas retroalimentaciones. Los investigadores optaron por un disefio
experimental con grupo de control y emparejaron los grupos segun las aptitudes
iniciales, quedando de la siguiente forma: El grupo experimental lo formaron 463
alumnos y el grupo control 432. Seguidamente para evaluar los efectos tras el
suministro del PIH, con el fin de medir sus efectos se aplicaron algunas pruebas
estandarizadas sobre habilidades cognitivas (OLSAT, GAT, TAT), obteniendo
ganancias significativas siempre a favor del grupo experimental.

4.1.2 Del PIH Educacion Secundaria al PIH Educacion Primaria. El PIH
originalmente disefiado en 1979 por la Universidad Harvard para el alumnado de
la Educacion Secundaria de Venezuela (12-16 afios) hacia el afio 1999 es
adaptado en Espafia para la Educacion Primaria (8-12 afios) por parte de
VINUELAS Isabel, HERNANDEZ Angeles y RODRIGUEZ Julio®, producto de un

Y BUENO VILLAVERDE, Maria de los Angeles. EL PROGRAMA DE MEJORA DE LA INTELIGENCIA P.A.T.
(PENSAMIENTO, APRENDIZAJE Y TRANSFERENCIA), Y LAS TRANSFERENCIAS AL CURRICULO [PDF en linea].
Madrid, 2005. ISBN: 84-669-2734-4.

' VINUELAS M2, Isabel; HERNANDEZ M2, de los Angeles y RODRIGUEZ, Julio. PROYECTO DE INTELIGENCIA

<<HARVARD>>, FUNDAMENTOS DEL RAZONAMIENTO, Segundo y tercer Ciclos (8 — 12 afios), AREA DE
MATEMATICAS Y CONOCIMENTO DEL MEDIO. Espafia, 1999. Editorial CEPE, ISBN: 84-7869-328-9.



trabajo realizado con estudiantado de la zona rural de Madrid, con el fin de ayudar
a los alumnos y alumnas a razonar, resolver problemas, dominar el lenguaje, y
tomar sus propias decisiones, siendo creativos.

Esta adaptaciéon Espafiola comprende cada una de las Series del PIH:
Fundamentos del Razonamiento, Comprension del Lenguaje, Razonamiento
Verbal, Resolucién de Problemas Matematicos y Toma de Decisiones; las cuales,
aunque plantean un orden, pueden ser aplicadas en multiples combinaciones
iniciando siempre con la Serie | “Fundamentos del Razonamiento” (PIH 5.1).

4.2 EVALUACIONES EXPERIMENTALES POSTERIORES DEL PIH

En Madrid, Tapia Alonso'® aplicé el PIH a estudiantes de Gltimo ciclo de la
educacién general basica en sesiones extra-clases de 1 hora, con el fin de
determinar en qué grado las series tienen algo en comun, indicando asi hasta qué
punto los efectos del programa se generalizan a problemas similares de estructura
pero diferentes de contenido y finalmente para determinar si el nivel previo de
habilidad en cada uno de las series permite predecir el grado de ganancia que
experimentara el estudiante al ser entrenado en una de ellas.

Como metodologia se opté por un experimento de grupos experimental y grupos
control para cada una de las series, emparejando los grupos de acuerdo a las
puntuaciones obtenidas del TAT (Target Ability Test), el cual fue aplicado para
determinar la habilidad previa de los participantes. Los resultados de la
investigacion reportaron diferencias significativas a favor de todos los grupos
experimentales, menos el de la serie “Solucion de Problemas”, dato que en su
momento exigio la mejora del PIH, ya que los demas datos concluian que las
ganancias alcanzadas logran transmitirse a situaciones problema de diferente
contenido pero de igual estructura.

Por otro lado, en Cantabria - Espafia Pérez Y Salvador % aplicaron las Series |, Il y
IV del PIH a estudiantes del primer ciclo de Secundaria en su ambiente habitual de
clases para evaluar la eficacia del PIH en la adquisicion y generalizacion de las
habilidades y estrategias implicitas del programa, eligiendo como método un
experimento que combind varios grupos experimentales y control con pretest-

¥ TAPIA, Alonso. 1987. En : BUENO VILLAVERDE. Op. Cit.

® PEREZ AVELLANEDA, Marino y SALVADOR BLANCO, Laurentino. EVALUACION EXPERIMENTAL DEL PROYECTO
DE INTELIGENCIA HARVARD [en linea]. Noviembre, n°® 71, 1998. Copyright 1998 © Papeles del Psicélogo. ISSN 0214 —
7823.



postest y una muestra representativa que conté con la participacion de colegios
publicos, privados, urbanos y rurales.

Los resultados obtenidos respecto a la Serie | (Fundamentos del razonamiento),
muestran ganancias a favor de los grupos experimentales que oscilan entre un
minimo del 11% y un maximo del 24%, en cada una de las variables que
contempla esta Serie, no obstante el analisis pretest-postest de la variable
razonamiento espacial entre grupos no muestra diferencias significativas, sin
embargo en el grupo experimental se mantiene la tendencia de mejoria,
concluyendo los investigadores que los estudiantes demostraron un aumento de
rendimiento considerable en los procedimientos trabajados en la Serie I.

4.3 INVESTIGACIONES EN COLOMBIA

La revisiéon de la literatura a nivel nacional no registra investigaciones realizadas
sobre el PIH en contextos Colombianos, sin embargo este programa es conocido y
aplicado en el pais en consideracion de las ventas que reporta la Editorial CEPE
sobre el PIH en Colombia. Por lo tanto, en la basqueda de antecedentes a nivel
nacional se opté por revisar estudios posteriores al afio 2000 que presenten la
variable “competencias matematicas” o la utilizacion de programas sobre
habilidades del pensamiento, a continuacion se mencionan 2 estudios que
cumplen estas caracteristicas:

El primero de estos se titula “Herramientas Para El Fortalecimiento Conceptual En
El Desarrollo De Las Competencias Matematicas (IAP)’?' y consiste en una
propuesta desarrollada en el Departamento del Magdalena sobre el Distrito
Cultural e Histérico de Santa Marta. A finales del afio 2002 se hizo un analisis de
los bajos resultados presentados por los estudiantes de grado Once en las
diferentes pruebas aplicadas por el ICFES, especificamente en el area de
Matematica durante los afios 2001 y 2002. A partir de dichos resultados se
organizé un equipo de trabajo donde se asumio la evaluacibn como un proceso
continuo e integral en la ensefianza de la matematica, que no solo basta dar
informacion a diario, sino conocer realmente si los estudiantes estan aprendiendo,
si verdaderamente los alumnos son competentes a la hora de ser evaluarlos y
ademas si se cumplen los estandares minimos exigidos por MEN. Para lograr tal
fin se disefid un plan estratégico a mediano plazo que ayuda a fortalecer los
niveles de desempefio en el desarrollo de sus competencias tanto integrales

2 UNIVERSIDAD DEL MAGDALENA, Herramientas Para El Fortalecimiento Conceptual En El Desarrollo De Las
Competencias Matematicas (IAP). Grupo de Investigacion (SIGMA) Y Grupo de Investigacion Formadores de Grandes
Matematico (FORGRANMAT). [PDF en linea).
<http://funes.uniandes.edu.co/1175/1/683_Herramientas_para_el_Fortalecimiento_Conceptual_AsocAsoc2010.pdf. 2010.>



(interpretativa, argumentativa, propositiva) como basicas (la comunicacion, el
razonamiento y la solucion de problemas), obteniéndose a partir del afio 2006
resultados satisfactorios en el area.

El desarrollo de este proyecto lo liderd la Universidad del Magdalena, la muestra
fue tomada de la IE Distrital Once de Noviembre y el enfoque correspondio a la
Investigacion Accion Participante, emparejado tedricamente con un método de
participacion activa en la ensefianza (aprendizaje significativo); método en el cual
el propio alumno elabora juicios y conocimientos (constructivismo) utilizando el
material seleccionado (Compilaciones, material ICFES y de otras instituciones) y
preparado por el docente. Entre los resultados se resalta: 1.reconocimiento
Institucional: se ha reconocido el trabajo que se viene haciendo puesto que la IE
Once de Noviembre en dos afios 2004 y 2006 escalé del nivel BAJO a MEDIO,
ademas los resultados en el area de Matematica ha aumentado desde el nivel 4
hasta llegar a posicionar en el primer lugar (nivel 7), ademas se inicio el ciclo de
capacitaciones a todos los docentes de la institucion para mejorar las
competencias matematicas.

El otro estudio referenciado como antecedente investigativo, corresponde a los
Efectos de un programa heuristico sobre el pensamiento Hipotético deductivo en
estudiantes de primer semestre de ingenierias de la Universidad del Norte
(Barranciuilla), trabajo elaborado por Iriarte Fernando, Rojas Carlos Y Carrillo
Orlando??, donde se empled como método un disefio cuasi-experimental, antes y
después, con grupo control no equivalente; el programa de enfoque heuristico que
suministraron se basa en la teoria cognitiva de Bruner y en los heuristicos del
matematico Alan Schoenfeld.

Los investigadores aplicaron a los resultados (pretest — postest) de cada uno de
los grupos (experimental= 20 sujetos, comparacion= 15 sujetos) el estadigrafo t de
Student, con el fin de determinar las variaciones en el nivel de pensamiento
hipotético-deductivo, hallando para el grupo experimental un valor p= 0.016 con
medias de 20,02 y 21.7 respectivamente, y para el grupo control un valor p=0.072
con medias de 18,2 y 19.8. Concluyendo que si se presentan diferencias
significativas a favor del grupo que recibié el tratamiento y en consecuencia los
investigadores aceptaron la hipotesis de trabajo la cual establecia que el
pensamiento hipotético-deductivo de los estudiantes de primer semestre de
ingenierias puede ser desarrollado a través de un programa de enfoque heuristico.

%2 |RIARTE, Fernando; ROJAS, Carlos y CARRILLO, Orlando. EFECTOS DE UN PROGRAMA HEURiS‘J’ICO SOBRE EL
PENSAMIENTO HIPOTETICO DEDUCTIVO EN ESTUDIANTES DE PRIMER SEMESTRE DE INGENIERIAS. Edicién n° 5.
Barranquilla : Zona Préxima, Revista del Instituto de Estudios Superiores en Educacién Universidad del Norte, 2004. ISSN
1657-2416.



5. MARCO REFERENCIAL
5.1 MARCO HISTORICO

Existen diferentes programas de estimulacidon para potenciar y desarrollar
habilidades cognitivas o del pensamiento, los cuales pertenecen a distintos
enfoques de la psicologia, puesto que han sido formulados en los diferentes
momentos de avance o cambios en la psicologia, al respecto Saiz en “Ensefiar o
aprender a pensar’?® sefiala que estos programas pueden dividirse en cinco
categorias: 1) enfoques de las operaciones cognitivas, 2) enfoques heuristicos, 3)
enfoques del pensamiento formal, 4) enfoques de manipulacion simbdlica, y 5)
enfoques de pensar sobre el pensamiento.

De acuerdo a la clasificacion anterior, a continuacion se expone la lista elaborada
por NICKERSON, PERKINS Y SMITH (1987)** de los programas que existen
actualmente como métodos de intervencion para el aprendizaje y la ensefianza de
habilidades cognitivas, adicionado algunas referencias:

5.1.1 Programas sobre operaciones cognitivas. Se centran en la ensefianza
de determinados procesos o habilidades cognitivas bésicas que se suponen
esenciales para la competencia intelectual o que se creen componentes de ésta.
Se considera que es0S procesos constituyen operaciones primitivas, que
intervienen en la formacioén de las actividades cognitivas mas complejas.

5.1.1.1 Programa de Enriquecimiento Instrumental (PEI). De Reuven
Feuerstein (1980).

5.1.1.2 Programa de la Estructura del Intelecto (SOI). Basado en el modelo de
inteligencia desarrollado por Guilford (1967) y, después, por Guilford y Hoepfner
(1971) y por Meeker (1969).

5.1.1.3 Programa “La ciencia... un enfoque del proceso” (SAPA). Desarrollado
por Gagné (1967) y por Klausmeier (1980).

» SAIZ, Carlos. ENSENAR O APRENDER A PENSAR. En : ESCRITOS DE PSICOLOGIA. Edicién No 6, 53-72. Espafia :
2002.

* SERRANO, M. y TORMO, R. REVISION DE PROGRAMAS DE DESARROLLO COGNITIVO: El Programa de
Enriguecimiento Instrumental (PEI). [En linea]. Vol. 6, n. 1. Espafia :
<http://www.uv.es/RELIEVE/v6n1/RELIEVEV6n1_1.htm>, 2000.
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5.1.1.4 Programa “pensar-sobre”. De la Agencia para la Television Educativa
(en Estados Unidos y Canada) (1978).

5.1.1.5 BASICS. (Building and Applying Strategies For Intellectual Competencies
in Student: Elaboracion y aplicacion de estrategias para competencias
intelectuales en los estudiantes), de L. M. Ehrenberg y D. Sydelle (1980).

5.1.1.6 Proyecto Inteligencia u Odyssey. También conocido como Proyecto
Harvard, promovido por el Ministro de Estado para el Desarrollo de la Inteligencia
Humana, de Venezuela. En su elaboracién colaboraron investigadores de la
Universidad de Harvard, de la Bolt Beranek and Newman Inc. y del Ministerio de
Educacion venezolano (entre 1979 y 1983).

5.1.2 Programas heuristicos. Resaltan la importancia de determinados métodos
explicitos aplicables a una serie de tareas cognitivas. Se ensefian fuera de los
cursos de materias de estudio convencionales. Parten de la base de que lo que se
requiere para ser un pensador eficaz es estar en posesion de un repertorio de
heuristicos que tengan probabilidades de ser eficaces en diversas situaciones
problematicas, junto con el metaconocimiento acerca de las situaciones en las
cuales resultan apropiados los correspondientes heuristicos. El enfoque supone la
presencia de las capacidades que se pretenden desarrollar.

5.1.2.1 Patrones de solucién de problemas, iniciado como curso por
Rubenstein en 1969 y publicado en 1975.

5.1.2.2 La ensefianza heuristica en la solucion de problemas matematicos,
Schoenfeld (1979, 1980).

5.1.2.3 Un “practicum” en el pensamiento, del Departamento de Psicologia de
la Universidad de Cincinnati (1979), bajo los auspicios de Steiner.

5.1.2.4 Proyecto de Estudios Cognitivos (Manhattan Community College,
1980). Basado en los métodos y materiales de Whimbey y Lochhead.

5.1.2.5 Programa de Pensamiento Productivo, de Covington, Crutchfield,
Davies y Olton (1974).



5.1.2.6 Programa CoRT (Cognitive Research Trust: Asociacion de Investigacion
Cognitiva), basado en las teorias sobre el pensamiento lateral de De Bono. Se
publica en Inglaterra, en 1973.

5.1.3 Programas sobre pensamiento formal. Su objetivo es promover el
pensamiento operativo formal dentro del contexto de cursos de materias de
estudio convencionales. Estan disefiados para ensefiar a pensar, en las
operaciones formales, a los estudiantes que pretenden entrar en la Universidad.
Se distinguen tres fases en el proceso: exploracién, con una relativa falta de
direccién; invencién, en la que el profesor realiza un papel mas activo y mas
directivo; aplicacion, en la que las actividades de los alumnos pueden ser
dirigidas de un modo ya mas explicito.

5.1.3.1 ADAPT (Accent on the Development of Abstract Processes of Trought:
Acento en el desarrollo de los procesos abstractos de pensamiento), puesto en
practica en la Universidad Lincoln de Nebraska (1980) por Moshman, Johnston,
Tomlinson-Keasey, Williams y Eisert.

5.1.3.2 DOORS (Development of Operational Reasoning Skills: Desarrollo de las
habilidades de razonamiento operacional, generado a partir del ADAPT
(Universidad Central de lllinois,1977).

5.1.3.3 COMPAS (Consortium for Operating and Managing Programs for the
Advancement of Skills: Consorcio para el programa de direccion y organizacion
para el desarrollo de habilidades), generado a partir del DOORS, implicando a
siete community colleges, e impulsado por Schermerhorn, Williams y Dickison
(entre los afios 1979 y 1982).

5.1.3.4 SOAR (Stress on Analytical Reasoning: Tension en el programa de
razonamiento analitico), desarrollado por los departamentos de biologia, quimica,
informatica, matematicas y fisica de la Universidad de Xavier en Louisiana, entre
1977y 1978.

5.1.3.5 DORIS (Development of Reasoning in Sciencie: Desarrollo del
razonamiento en la ciencia), ideado en la Universidad Estatal de California y
publicado (1980) por Carlson, Clapp, Crowley, Hiegel, Kilpatrick y Pagni.



5.1.4 Programas de manipulacion simbdlica. Recalcan las habilidades de
manipulacion simbdlica, reconocen la importancia de la facilidad del lenguaje para
un pensamiento eficaz., la caracteristica distintiva de estos programas es la idea
de que el pensamiento eficaz requiere una habilidad en un medio simbdlico.

5.1.4.1 Lenguaje en el pensamiento y la accion. Hayakawa (1964).

5.1.4.2 La escritura como una ocasion para pensar: publicaciones variadas de
entre las que se pueden destacar: Confront, Constuct, Complete (Easterling y
Pasanen, 1979), The Little Red Writing Book (Scardamalia, Bereiter y Fillion,
1979).

5.1.4.3 La escritura como un medio para pensar: planteamientos de entre los
gue puede destacar el de Young, Becker y Pike (Rethoric: Discovery and Change,
1970)

5.1.4.4 El universo del discurso, de Moffett (1968) y de Moffett y Wagner (1976).

5.1.4.5 Modelado del lenguaje interior y autoinstruccion, de Meichenbaum
(1977).

5.1.4.6 LOGO y pensamiento procesal: se empieza a desarrollar en los primeros
afios de la década de los setenta por Feurzeig, Lukas, Faflick, Grant, Morgan,
Weiner y Wexelblat.

5.1.5 Programas de “pensar sobre el pensamiento”. Se centran en el
pensamiento como materia de estudio, parten del supuesto de que una mejor
comprension del caracter del pensamiento mejorard, a su vez, la propia capacidad
de pensar. Suelen ensefiar también heuristicos, pero tienden a recalcar la
importancia no solo de saberlos aplicar, sino también de comprender por qué
funcionan.

5.1.5.1 Filosofia para nifios. Lipman (1976).



5.2 MARCO CONCEPTUAL

5.2.1 Psicologia educativa. Es una de las areas aplicadas de la psicologia,
donde la ciencia esta orientada al estudio de las formas en las que los seres
humanos aprenden, respondiendo desde el saber psicologico a las diferentes
necesidades de los estudiantes, de forma individual o grupal, segun lo plantea
Chavez Alonso®, de esta manera la psicologia educativa interviene en todos los
procesos psicolégicos individuales y sociales relacionados con el aprendizaje en
los contextos educativos.

Asi mismo, al especificar el papel de psicologo educativo, de acuerdo a sus
funciones, su labor puede clasificarse en: a) intervencion ante las necesidades
educativas especificas, b) orientacion vocacional, c¢) prevencion de problemas en
el aprendizaje y en el ambiente escolar, d) intervencién para la mejora del proceso
educativo, e) Formaciéon y asesoria familiar, y f) intervencion socio-educativa; de
todas estas, el interés investigativo se centré en la intervencion para la mejora de
un resultado educativo (desde los procesos ensefianza — aprendizaje), el
desempefio de la competencia matematica “‘razonamiento” por parte de
estudiantes de 5° de la educacion basica primaria Colombiana.

5.2.2 Competencia. Esta investigacion adopta la comprension de “Competencia”
descrita por D’AMORE, DIAZ Y FANDINO (2008)?° en su obra “COMPETENCIAS
Y MATEMATICAS”:

Competencia es un concepto complejo y dinamico:

Complejo: se trata del conjunto de dos componentes:
- uso (exdgeno),
- dominio (endbgeno);

Incluso de elaboracién cognitiva interpretativa y creativa de conocimientos que
relacionan contenidos diferentes.

Dindmico: el uso y el dominio no son las Unicas expresiones de la competencia; la
competencia como objeto engloba en si misma no soélo los conocimientos que se
requieren, sino también factores meta-cognitivos: la aceptacién del estimulo para
usarlos, el deseo de hacerlo, el deseo de completar los conocimientos que se

% CHAVEZ URIBE, MC. Alfonso. LA PSICOLOGIA EDUCATIVA. UNIVERSIDAD DE COLIMA. [PDF en linea]. 2007
<http://comenio.files.wordpress.com/2007/08/psicologia_educativa.pdf>.

% D’AMORE, Bruno; DIAZ Godino, Juan y Fandifio Pinilla, Martha |. COMPETENCIAS Y MATEMATICAS. Primera Edicién.
Bogot4. D.C. Colombia : COOPERATIVA EDITORIAL MAGISTERIO, 2008. Pag. 11-12.



revelan a la prueba de los hechos, insuficientes y por lo tanto el deseo mismo de
aumentar la propia competencia.

5.2.3 Razonamiento. Este concepto, relacionado de forma directa a las
pretensiones del estudio, adquiere varias definiciones entendidas desde la légica
filosofica, la psicologia del pensamiento y desde las matematicas, todas, aplicadas
a la vida cotidiana del ser humano, en consecuencia debe ser entendido desde la
psicologia, como un proceso ontologico sin estados determinados, ya que es
susceptible de cambio en cualquier instante debido a diversas causas
(morfoldgicas, sociales, afectivas, motivacionales, cognitivas, bioquimicas).

Por lo cual, la presente investigacibn opta por abordar el concepto de
razonamiento dentro de otro concepto, el cual define un proceso mas preciso y
practico, como lo es la definicibn de Pensamiento Critico propuesta en SAIZ
(2002): “Es un proceso de busqueda del conocimiento, a través de habilidades del
razonamiento, de solucion de problemas y de toma de decisiones, que nos permite
lograr, con mayor eficacia, los resultados esperados”

De esta manera el razonamiento es entendido como la base de un eficaz proceso
de solucion de problemas y de toma de decisiones, que permiten a una persona
se mas competente ante los diferentes retos que le exige la vida cotidiana.

5.3 MARCO TEORICO

Este estudio se basa en las teorias cognitivas de la relacion ensefianza
aprendizaje; encontrando una estrecha relacion conceptual entre estos, segun
FENSTERMACHER, “el aprendizaje no es un efecto que sigue de la ensefianza
como causa, el aprendizaje implica la adquisicion de algo, la ensefianza por su
parte implica dar algo; la relacion es de dependencia ontolégica, no puede existir
la ensefianza sin el aprendizaje porque si el aprendizaje no ocurriera nunca no

tendria sentido hablar de ensefianza”?’.

Surgen varias teorias para explicar estos conceptos, como es el caso de las
teorias clasicas del aprendizaje escolar, en la que se incluye el aprendizaje por
descubrimiento propuesto por BRUNER, la cual plantea que el aprendizaje es un
proceso de conocimiento que se produce de forma inductiva, es decir el sujeto que

" FENSTERMACHER. En : ESCRIBANO Gonzélez, Alicia. APRENDER A ENSENAR, FUNDAMENTOS DE LA DIDACTICA
GENERAL. [Documento en linea]. 22 edicion. Ediciones de la Universidad de Castilla - La Mancha, 2004.



aprende avanza desde los conocimientos mas especificos a los mas generales, de
forma similar se aprende los conceptos, se retinen los elementos particulares y se
extraen las caracteristicas comunes que poseen, el aprendizaje reside en
descubrir dichos elementos y las posibles relaciones que guardan.

Por otro lado la enseflanza se convierte, en un proceso de facilita el
descubrimiento de las relaciones o0 nexos que conservan los conceptos mas
sencillos. El estudiante en el proceso de descubrimiento reorganiza el material que
estructuran los contenidos adaptandolo a su estructura cognoscitiva con la que
llega a la situacion de aprendizaje hasta descubrir las relaciones leyes o
conceptos que mas adelante asimilara. A pesar que el estudio de estos procesos
se ha centrado en situaciones de ensefianza y aprendizaje, COLL? sugiere que
afirmar esto no quiere decir que su objeto de estudio son las situaciones
educativas, los conceptos ensefianza y aprendizaje no se limitan a estas.

Siguiendo ésta linea, se encuentra el aprendizaje por recepciéon y la obra de
Ausubel, que propone el aprendizaje significativo y la asimilacion cognoscitiva;
plantea que el aprendizaje se produce a través tanto de la recepcién como la
asimilacion de un nuevo material y no por descubrimiento como propone Bruner,
la ensefianza, es por tanto expositiva. El aprendizaje y la adquisicion de nuevos
contenidos de produce de forma deductiva, es decir va de la comprension
conceptos generales hasta los mas especificos, “el resultado de la interaccion que
tiene lugar entre el nuevo material que va ser aprendido y la estructura
cognoscitiva existente es una asimilacion entre los viejos y los nuevos significados
para formar un estructura cognoscitiva mas altamente diferenciada”*

A deméas de estas teorias las investigaciones psicologicas de Jean PIAGET
llevadas a cabo desde hace casi cuarenta afios, no intentan Gnicamente conocer
mejor al nifio y perfeccionar los métodos pedagdgicos o educativos, sino que
incluyen también al hombre.

En efecto, la idea rectora de PIAGET es que resulta indispensable comprender la
formacion de los mecanismos mentales del nifio para captar su naturaleza y su
funcionamiento en el adulto. Tanto si se trata, en el plano de la inteligencia, de
operaciones logicas, de las nociones de numero, espacio y tiempo o, en el de la
percepcion, de las (t-constancias-t) perceptivas o de las ilusiones geométricas, la

% COLL. En : POZO, Juan Ignacio. NUEVAS FORMAS DE PENSAR LA ENSENANZA Y EL APRENDIZAJE: Las
Concepciones de Profesores y Alumnos. [Documento en linea]. 12 edicién. Barcelona : Editorial GRAO, de IRIF, S.L., 2006.

» AUSUBEL; NOVAK Y HANESIAN. 1978. En : LARA Guerreo, Juan y Lara Ragel, Lorena. RECURSOS PARA UN
APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO. [PDF en linea). Universidad de Granada,
2004.<http://cmapspublic2.ihmc.us/rid=1JFGHIJOVP2BNKQ5Z2G/recursos%20para%20un%20aprendizaje.pdf>.


about:blank
about:blank
about:blank
about:blank
about:blank
about:blank
about:blank
about:blank
about:blank

Gnica interpretacion psicolégica que puede darse es aquélla, genética, que esta
vinculada a su desarrollo.

El desarrollo psiquico planteado por PIAGET que se inicia con el nacimiento y
finaliza en la edad adulta se asemeja al crecimiento orgénico, esencialmente en la
marcha hacia el equilibrio; el cuerpo evoluciona hasta un nivel relativamente
estable, caracterizado por el final del crecimiento y por la madurez de los érganos,
también la vida mental evoluciona hacia el equilibrio final representado por la
madurez del adulto. En este sentido el desarrollo es un proceso progresivo y
creciente en busqueda de equilibrio, que va de un estado previo hacia otro mas
elaborado. Desde el punto de vista de la inteligencia, resulta facil oponer la
inestabilidad y la incoherencia relativas de las ideas infantiles a la sistematizacion
de la raz6n adulta. En el &mbito de la vida afectiva, se ha observado a menudo
gue el equilibrio de los sentimientos aumenta con la edad. Las relaciones sociales
obedecen, finalmente, a una idéntica ley de estabilizacion gradual.

Por tanto, se intent6 describir la evolucion del nifio y el adolescente en términos de
equilibrio. Desde este punto de vista el desarrollo mental es una construccion
continua, comparable a la edificacion de un gran edificio que, con cada adjuncion,
seria mas soélido, o mas bien, al montaje de un sutil mecanismo cuyas fases
graduales de ajustamiento tendrian por resultado una ligereza y una movilidad
mayor de las piezas, de tal modo que su equilibrio seria mas estable. Pero,
entonces, debemos introducir una importante distincion entre dos aspectos
complementarios de este .proceso equilibrador: es conveniente oponer desde un
principio las estructuras variables, definiendo las formas o los estados sucesivos
de equilibrio, y un cierto funcionamiento constante que asegure el paso de
cualquier nivel al siguiente.

Efectivamente, cuando se compara al nifio con el adulto, puede ocurrir que
sorprenda la identidad de las reacciones (se habla entonces de una «pequefia
personalidad» para decir que el nifio sabe lo que desea y actia como nosotros en
funcién de intereses y valores) o que descubramos muchas diferencias, en el
juego, por ejemplo, o en la forma de razonar, y se dice entonces que «el nifilo no
es un pequefio adulto». Ahora bien, ambas impresiones son auténticas,
correlativamente. Desde el punto de vista funcional, o sea, teniendo en cuenta los
moviles generales de la conducta y el pensamiento, existen funciones constantes,
comunes a todas las edades: en todos los niveles la acciéon supone siempre un
interés que la desencadena, tanto si se trata de una necesidad fisiologica, afectiva
o intelectual (la necesidad se presenta, en este Ultimo caso, bajo la forma de una
pregunta o un problema); en todos los niveles la inteligencia intenta comprender o
explicar, etc. Ahora bien, aun cuando las funciones de interés, de la explicacion,
etc., son comunes en todas las etapas, 0 sea «invariantes» como funciones, no


about:blank
about:blank
about:blank
about:blank
about:blank
about:blank
about:blank
about:blank
about:blank
about:blank
about:blank
about:blank
about:blank
about:blank
about:blank
about:blank
about:blank
about:blank
about:blank
about:blank
about:blank
about:blank
about:blank
about:blank

por ello es menos cierto que los «intereses» (por oposicion al «interés») varian
considerablemente de un nivel mental a otro, y que las explicaciones particulares
(por oposicidn a la funcion de explicar) tienen formas muy distintas segun el grado
de desarrollo intelectual. Junto a las funciones constantes debemos distinguir, por
tanto, las estructuras variables y es precisamente el analisis de estas estructuras
progresivas, o formas sucesivas de equilibrio, el que indica las diferencias u
oposiciones de un nivel a otro de la conducta, desde los comportamientos
elementales del recién nacido hasta la adolescencia.

Las estructuras variables seran, por tanto, las formas de organizacion de la
actividad mental, bajo su doble aspecto motor o intelectual, por una parte, y
afectivo, por otra, asi como segun sus dos dimensiones individual y social
(interindividual). Para un& mejor comprension distinguiremos seis etapas o
periodos de desarrollo, que sefialan la aparicién de estas estructuras construidas
sucesivamente: 1° La etapa de los reflejos o ajustes hereditarios, asi como las
primeras tendencias instintivas (nutriciones) y las primeras emociones. 2° La etapa
de las primeras costumbres motrices y de las primeras percepciones organizadas,
asi como los primeros sentimientos diferenciados. 3° La etapa de la inteligencia
sensorio-motriz 0 practica (anterior al lenguaje), de las regulaciones afectivas
elementales y de las primeras fijaciones exteriores de la afectividad. Estas
primeras etapas constituyen por si mismas el periodo del lactante (hasta la edad
de un afio y medio a dos afios, o sea anteriormente al desarrollo del lenguaje y del
pensamiento propiamente dicho). 4° La etapa de la inteligencia intuitiva, de los
sentimientos interindividuales espontaneos y de las relaciones sociales de
sumision al adulto (de los dos a los siete afios, 0 segunda parte de la «primera
infancia»). 5° La etapa de las operaciones intelectuales concretas (inicio de la
l6gica), y de los sentimientos morales y sociales de cooperacion (de los siete a los
once-doce afos). 6° La etapa de las operaciones intelectuales abstractas, de la
formacion de la personalidad y de la insercidn afectiva e intelectual en la sociedad
de los adultos (adolescencia).

Estos clasicos planteamientos de Piaget han suscitado el interés de la ciencia por
desarrollar alternativas de estimulacion adecuadas, como son los programas de
inteligencia, en éste caso especifico el PIH 5.1, el cual esta fundado en las
teorias de modificacion de la inteligencia, como las interaccionistas (herencia-
medio), segun las cuales la inteligencia tiene un sustrato genético y una
manifestacion determinada. El sustrato genético determina una capacidad
biolégica basica, mientras que el sustrato ambiental hace referencia a la
cristalizacion de esa inteligencia en funcion de la inteligencia multicausal.

Para dichas teorias, la inteligencia se puede modificar. Para ello, se debe
intervenir en los procesos cognitivos para corregir las funciones deficientes y asi


about:blank
about:blank
about:blank
about:blank
about:blank
about:blank
about:blank
about:blank

facilitar un cambio en la estructura cognitiva del individuo. Con programas
adecuados se pueden impulsar y acelerar los cambios que se producen en el
individuo, debido a su desarrollo o a los estimulos ambientales.

A la psicologia cognitiva, en la cual se basan los programas de desarrollo
intelectual, le preocupa la estructura formal del pensamiento y diferentes procesos:
la percepcion, la atencion, la memoria, la comprension, la produccion del lenguaje,
el pensamiento y la resolucion del problema, planteando que pueden darse fallos
en:

1.- La entrada de informacion, por:

o Falta de atencion.

e Una exploracién asistematica.

« Una falta de conceptos verbales para comprender la informacion.
e Una falta de sistemas de referencia.

e Una inestabilidad perceptiva.

« No tiene precision el reunir datos.

e No tiene en cuenta mas de una variable.

N
.I

En la elaboracién porque:

e No reconoce el problema.

« No busca los rasgos relevantes del problema.

o No compara, no usa el pensamiento racional.

e Tiene estrechez del campo mental.

o Es pasivo a la hora de recuperar la informacion.

« No descubre la evidencia logica.

e No interioriza su conducta.

e No tiene estrategias para comprobar las hipotesis.
o Le falta planificacion.

w
.I

En la codificacion y comunicacion del lenguaje porque:

« Egocentrismo.

o Trabaja s6lo con estrategias de ensayo y error.
e Tiene limitaciones en el transporte visual.

e Tiene un lenguaje escaso.



4.- Efectos emocionales porque:

o Trabaja bajo la presion de la experiencia de fracaso.

e Se comporta evitando el fracaso, pero no buscando el éxito.
e Se preocupa so6lo de disminuir riesgos.

e Cree que lo que le ocurre esta fuera de su control.

e Realiza una conducta imitativa.

« No tiene capacidad anticipatoria ni de autocritica.

e Usa mecanismos de regresion como la fijacién y la negacion.

Los programas que tratan de modificar la inteligencia inciden en las estrategias
cognitivas; es decir, facilitan el aprender a aprender. No suponen, por tanto, un
aprendizaje de datos, sino de modos y formas de proceder o actuar
inteligentemente.

El aprendizaje mediado trata de crear estrategias, procesos y destrezas en el nifio,
cuando no existen, y de impulsarlos cognitivamente cuando existen. Se puede
decir que se trata de ensefar a pensar, mas que de ensefar contenidos.

Las bases que tedricamente sustentan el Proyecto Inteligencia Harvard no se
limitan a un solo modelo tedrico, sino que integra varios postulados sobre el
modelo cognitivo del procesamiento de la informacion y sobre la modificacion de la
inteligencia.

Pero tiene alguna relacion con las siguientes corrientes:

e Interrogacion socratica: el PIH fundamenta su metodologia en el diadlogo
socratico, a través del cual pretende mantener alerta y motivados a los
alumnos.

o Al analisis de los procesos cognitivos de Piaget.

e A la teoria multifacética de la inteligencia: el PIH no basa la inteligencia en un
concepto unilateral y cerrado de la misma sino que toma de cada una de las
concepciones modernas aquellos aspectos que mejor perfilan una linea
cognitivista de la misma.

e A la exploracion y descubrimiento rememorativo de Bruner, quien cree que el
crecimiento intelectual supone una independencia creciente de la respuesta
frente al estimulo inmediato; depende de la internalizacién de los hechos en un
sistema de almacenamiento; implica una capacidad creciente para el uso del
lenguaje y para atender a varias secuencias, a varias alternativas en el mismo
espacio de tiempo.



La teoria de Proyecto Inteligencia Harvard va orientada hacia la consecucion de
los siguientes aspectos:

« Entrenamiento de la inteligencia a través de los distintos caminos, dando un
equilibrio entre pensamiento divergente, sintético e inductivo y el pensamiento
convergente, analitico y deductivo.

« Participacion activa del alumnado.

e Exploracion de ideas, conceptos y descubrimientos de principios y relaciones.

e Generalizacion de las habilidades de entrenamiento en diferentes areas y por
largo plazo, diferentes contextos con el fin de mejorar el rendimiento escolar
del alumno.

Al hablar de programas de estimulacion de la inteligencia se puede citar a James
L. KUETHE, cuyos planteamientos establecen, que el material consigue ser
significativo cuando se conecta y se asocia con saberes que los estudiantes han
aprendido con cierta anterioridad, ademas de la relaciones existentes entre los
contenidos; por otra parte el concepto de significaciéon relata el grado en cual el
material proporcionado al estudiante posee conocimientos que guardan relacion
con lo que él vya entendi6 o ya sabe, y de igual forma la familiaridad o las
asociaciones que despiertan. Los antecedentes sociales y experiencias previas de
los estudiantes se pueden utilizar para que el material adquiriera significado y por
tanto se mantenga el interés y ademas se asimile agilmente el nuevo material. El
aprendizaje de contenidos se produce a partir del significado que atribuye el
estudiante y la capacidad para transferirlo. Se emplea el término transferencia,
cuando se manifiesta el aprendizaje en una situacion diferente a aquella que tuvo
lugar, por ejemplo los saberes adquiridos en el aula, posteriormente extrapolados
a otros ambientes; se podria citar las competencias basicas matematicas, como
prerrequisito para la adquisicién de un aprendizaje mas amplio.

La meta de la educacion sera proporcionar al estudiante una serie de habilidades
y conocimientos, que permitan funcionar con éxito en la sociedad, fuera de
ambientes como el aula de clases, a partir de la extrapolacion de contenidos. La
trasferencia se produce, cuando se presenta una situacion nueva que comparte
ciertas similitudes con otra que haya producido aprendizaje; para explicar este
fendbmeno James L. KUETHE, en su libro procesos de ensefar y aprender cita a
THORNDIKE, el cual utiliza el término de elementos idénticos, si una situacion
novedosa comparte elementos de estimulos con una procedente, las respuestas
dadas en la situacién original, se presentaran nuevamente. PAVLOV, la
explicacion indicaria que toda situacion estd dada en torno a la ordenacion
adecuada de los elementos de estimulo, si un individuo aprende a dar ciertas
respuestas en una situacion particular, se conectaran con cada uno de los
elementos.



6. DISENO METODOLOGICO

La presente investigacion adoptd el enfoque cuantitativo de la investigacion
cientifica porque abordd una circunstancia concreta a través de la recoleccién de
datos estadisticos sobre el mismo, los cuales permitieron analizar los efectos que
produce una variable independiente ‘V.I (PIH 5.1) sobre otra variable
(competencia matematica razonamiento), tomada como dependiente ‘V.D.’, en una
poblacién especifica.

De acuerdo a las caracteristicas de la investigacion, se trata de un estudio cuasi-
experimental pretest - postest con grupo de comparacion para recoger los
datos que posteriormente analizados permitieron responder la pregunta
investigativa.

De acuerdo a Campbell Y Stanley (1973)* los disefios cuasi-experimentales “Son
aguellas situaciones sociales en que el investigador no puede presentar los
valores de la Variable Independiente a voluntad ni puede crear los grupos
experimentales por aleatorizacién pero si puede, en cambio, introducir algo similar
al disefio experimental en su programacion de procedimientos para la recogida de
datos”, en consecuencia este tipo de disefio permite seleccionar una V.l., la cual
se suministra a un Grupo Experimental con el fin de medir sus efectos sobre una
V.D., para analizarlos respecto a los resultados de la misma V.D. de un Grupo
Comparacion al cual no se le aplique la VI, pero si, la evaluacion de la V.D. en los
mismos tiempos del Grupo Experimental.

En diferencia a los experimentos puros, los cuasi-experimentos no cuentan con
algunos parametros producto de ambientes de laboratorio, como lo son la
homogeneidad inicial de los grupos y el control minucioso de variables
perturbadoras, a razén de que en los cuasi-experimentos los grupos no se
aparean, sino gque dichos grupos ya estan formados antes del experimento y son
abordados en su ambiente natural, como es el caso de los grupos escolares que
tomo este estudio.

Por estas razones, los resultados de esta investigacion no pretenden ser
estrictamente generalizados a poblaciones similares; sin embargo el pretest -
postest y el grupo de comparacion permiten establecer mayor confiabilidad en los

% CAMPBELL Y STANLEY “DISENOS EXPERIMENTALES EN LA INVESTIGACION SOCIAL”. Buenos Aires : Edit.
Amorrortu, 1970. En LABARCA, Alexis. LOS METODOS DE INVESTIGACION APLICADOS A LAS CIENCIAS DE LA
CONDUCTA. [Documento en linea]. Modulo N° 4 U.M.C.E. Facultad de Filosofia y Educacion, Departamento de Formacién
Pedagdgica.



resultados que se obtengan al medir el efecto del “PIH 5.1” sobre la “competencia
matematica razonamiento”, porque posibilita el analisis estadistico intergrupal de
los cambios de la V.D. en dos momentos, que en conjunto al respectivo analisis
estadistico intragrupal permiten establecer si el “PIH 5.1” genera o no genera un
efecto significativo sobre la “competencia matematica razonamiento” en la
poblacion estudiada.

6.1 POBLACION Y MUESTRA

6.1.1 Poblacién. Los estudiantes de la Institucion Educativa Santa Librada de la
Ciudad de Neiva matriculados en el grado quinto de primaria para el afio 2012.

6.1.2 Muestra. Para seleccionar la porcion de la poblacion que participé del
estudio, como parte del grupo experimental o como parte del grupo comparativo,
se hizo un muestreo por conglomerados, comprendiéndolos como los racimos de
la poblacion, en los cuales ésta se encuentra naturalmente dividida.

Por lo tanto, el muestreo consistig, entre el total de grupos de quinto grado de la IE
Santa Librada, en seleccionar aleatoriamente un primer grupo el cual cumplio la
funcién de “experimental” (Gg) y entre los grupos restantes, aleatoriamente se
selecciond un segundo grupo el cual cumplié la funcion de “comparativo” (G¢). De
esta manera se garantizé la misma probabilidad para todos los individuos de lo
poblacién, constituidos previamente en grupos, de ser seleccionados para recibir
el PIH 5.1.

Para tal fin el equipo de investigadores del Programa de Psicologia de la
Universidad Surcolombiana se reunieron junto al equipo de docentes titulares de
los grados quinto de la IE Santa Librada para efectuar el procedimiento de
seleccién aleatoria de los grupos y establecieron un acta con los resultados (ver
Anexo C).

6.1.3 Criterios. De acuerdo a la poblacién y muestra para la realizacion del
cuasi-experimento, los participantes del estudio corresponde a los alumnos de
quinto grado de educacion basica primaria de la IE Santa Librada de la ciudad de
Neiva pertenecientes a los grupos seleccionados como experimental o
comparativo, sin embargo dentro de estos conglomerados se establecieron los
siguientes criterios de inclusién y de tratamiento especial de los participantes, para
la fase de analisis:



e La edad de los participantes deberd comprender el rango de los 8-12 afios, a
razén de que el PIH 5.1 (V.l.) esta desarrollado bajo esa caracteristica, por lo
tanto los participantes con edad discrepante seran excluidos del analisis, sin
embargo no seran excluidos del suministro de la V.I.

e Los participantes que presenten algun tipo de discapacidad contemplada por
SABER 2009 Sociodemografico (ver Anexo F) o consumo evidente de S.P.A.
no seran excluidos del suministro de la V.l. pero sus resultados se analizaran

de forma independiente.

6.2 ESQUEMA GENERAL

Gel X Gg2
"Gl G2

Tabla 1. Notaciones del Cuasi-Experimento

Signo  Significado

Nombre

Ge Grupo Experimental Curso 501 de la Institucion Educativa Santa Librada
de la ciudad de Neiva, afio 2012.

Gec Grupo Comparativo Curso 503 de la Institucién Educativa Santa Librada
de la ciudad de Neiva, afio 2012.

1 Pretest SABER 2009 Matematicas 5° 1, items evaluadores
de la V.D.

2 Postest SABER 2009 Matematicas 5° 2, items evaluadores

de la V.D.

X/V.l. Tratamiento / Variable
Independiente

Proyecto Inteligencia Harvard Serie |, 8-12 afios,
Fundamentos del Razonamiento, Area de
Matematicas y Conocimiento del medio.

V.D. Variable Dependiente

Competencia Matemética Razonamiento

6.3 HIPOTESIS

Con el objetivo de guiar el andlisis de resultados se establecidé la siguiente

hipotesis de trabajo:

e H;- EI PIH 5.1 produce cambios positivos en la competencia matematica
‘razonamiento” de los estudiantes de 5° primaria de la Institucion Educativa
Santa Librada de la ciudad de Neiva.
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6.4 FASES

Este apartado presenta de forma sencilla y cronoldgica los procesos emprendidos
durante la ejecucién del estudio, por lo cual, en cada uno de estos se relaciona el
anexo, el capitulo o subcapitulo del documento que contiene la informacion
ampliada y los resultados del respectivo momento o fase de la investigacion.

6.4.1 Fase preliminar. Comprende la realizaciéon del acuerdo investigativo
interinstitucional entre el Programa de Psicologia de la Universidad Surcolombiana
y la Institucién Educativa Santa Librada de la Ciudad de Neiva, y los respectivos
procedimientos que sefiala la ley en Colombia respecto a la ética de la
investigacidbn en psicologia con seres humanos.Para dicha tarea el equipo
investigativo elaboré un consentimiento informado institucional (ver Anexo A)
donde el representante legal de la IE Santa Librada autoriz6 a los investigadores
la realizacion del estudio, pactando con estos los términos en que fue
desarrollada; seguido, se elaboré un consentimiento informado para menores de
edad (ver Anexo B) donde los padres de familia o acudientes responsables de los
niflos autorizaron la participacion de los menores en el estudio, de acuerdo a los
codigos éticos que rigen el ejercicio de la psicologia en Colombia (ver Cap. 7
Consideraciones Eticas).

6.4.2 Primera fase. Presentacion de la poblacion participante y establecimiento
de equivalencias entre los grupos.

De acuerdo con SABER 2009 las instituciones de educacion basica primaria y
basica secundaria en Colombia se clasificaron a partir de los siguientes
parametros: a) Sector (Oficial o Privado), b) Zona (Rural o Urbana), c) Nivel
Socioecondmico (NSE 1-2-3-4); este ultimo parametro se establecié de acuerdo a
las caracteristicas sociodemograficas de la poblacion estudiantil, las cuales fueron
medidas a través de un instrumento creado por el ICFES para tal fin (ver Anexo F),
el cual clasifica a la poblacion en cuatro NSE segun el MEN (ver Anexo G).

Antes de iniciar la aplicacion de la V.1. y una vez definidos los grupos participantes,
se aplicé el mismo instrumento sociodemografico mencionado anteriormente a los
dos grupos, con el fin de presentar la muestra y de establecer la existencia de
algunas equivalencias significativas entre los grupos (ver cap. 8.1).



6.4.3 Segunda fase. Puesta en marcha del cuasi-experimento: Pretest
(evaluacién previa de la V.D.), Aplicacién de la V.l., Postest (evaluacion posterior
delaV.D.).

Las respectivas evaluaciones (ver Anexos J — K) se aplicaron a los dos grupos en
la semana inmediatamente anterior e inmediatamente posterior al inicio y
culminacién del suministro de la V.l. al grupo experimental, con un tiempo de
aplicacion de 120 minutos c/u, en Unica sesion y para cada grupo en su respectivo
salon de clases dentro la jornada escolar.

Por otro lado, el suministro de la V.I. (PIH 5.1) al grupo experimental obedecio a
las siguientes consideraciones técnicas:

A razén de que el Programa de intervencion Psico-educativa “PIH 5.1” esta
disefiado para aplicarse de modo individual extra-clases o de forma grupal dentro
del horario escolar de los estudiantes (por razones metodoldgicas se escogid esta
segunda forma), y que por su extension de 40 lecciones con duracion aprox. de 40
minutos c/u el Programa recomienda no exceder la aplicacion de tres sesiones
semanales con dias intermedios; en efecto su aplicacion fue prevista a ser
desarrolla entre 5y 7 semanas, los dias lunes, miércoles y viernes abordando 2
horas clase en cada sesion (hora clase= 55 minutos).

Las instrucciones del Proyecto Inteligencia Harvard recomiendan a los aplicadores
(los cuales han de ser profesionales relacionados al contexto pedagdgico —
educativo) un conocimiento previo de la estructura, filosofia y dindmica general del
Programa; razon por la cual el suministro del PIH 5.1 estuvo a cargo de un solo
aplicador, el cual ademas de recibir informacion suficiente sobre el PIH contd con
una aplicacion previa y total de la Serie, con el fin de garantizar un desempefio
adecuado como aplicador del Programa (V.1.).

Finalmente el suministro del PIH 5.1 como en todo estudio con seres humanos y
grupos sociales, estuvo mediado por mdultiples variables intervinientes, sin
embargo solo se registraron 2 factores considerados como perturbadores en la
aplicacion de la variable independiente al grupo experimental: nUmero de sesiones
postergadas (ver Tabla 2) y el nUmero de asistentes a cada sesion.



Tabla 2. Sesiones postergadas

Sesiones Programadas Sesiones postergadas
20 9

En total se emplearon 20 sesiones que inicialmente fueron programadas para 7
semanas (3 sesiones semanales), sin embargo éstas se efectuaron en 10
semanas, ya que el nimero de sesiones postergadas extendié la aplicacion a 3
semanas mas. En definitiva el trabajo con los estudiantes comprendi6 un total de 3
meses, teniendo en cuenta la semana previa y la semana posterior al suministro
del PIH 5.1, donde se realizaron las evaluaciones pretest — postest y las reuniones
pertinentes.

La segunda variable perturbadora registrada fue en niumero de asistencias y el
namero de fallas por cada uno de los participantes del grupo experimental a las
sesiones de aplicacion del PIH 5.1 (ver Tabla 3).

Tabla 3. Asistencia a las Sesiones

Participante Asistencia Fallas Participante Asistencia Fallas

1 18 2 14 19 1
2 18 2 15 17 3
3 19 1 16 16 4
4 19 1 17 16 4
5 16 4 18 16 4
6 19 1 19 19 1
7 19 1 20 18 2
8 19 1 21 18 2
9 19 1 22 17 3
10 17 3 23 18 2
11 15 5 24 17 3
12 18 2 25 19 1
13 19 1

De un total de 20 sesiones, teniendo en cuenta que cada sesion representa 2
lecciones en promedio, ninguno de los participantes registra asistencia total, sin
embargo el nimero mayor de fallas, registradas por un solo participante, no
supera el 25% del contenido total del PIH 5.1 (aprox. 10 lecciones de 40).



6.4.4 Tercera fase. Calificacion de las pruebas y sistematizacion de los datos.

La calificacion de las pruebas se realizé de acuerdo a las puntuaciones minima y
méxima que establece SABER 2009 para matematicas quinto grado, a partir de
las cuales se establece la ecuacion matematica en relacion al respectivo nimero
de items, correspondiente para calificar cada una de las pruebas (ver cap. 6.6.1).
Posteriormente los resultados fueron sistematizados en el reconocido software
empleado en investigaciones sociales “SPSS Statistics 15” el cual permite realizar
diferentes tipos de pruebas estadisticas para el analisis de datos cuantitativos.

6.4.5 Cuarta fase. Andlisis del efecto de la V.. (PIH 5.1) sobre la V.D.
(Competencia Matematica “Razonamiento”).

Una vez sistematizados los datos del pretest y el postest en el programa
informatico SPSS, se inicia el proceso de analisis a través de estadigrafos no
parameétricos, como la prueba de 2 muestras relacionadas para realizar el analisis
pretest — postest intragrupal, y la prueba de 2 muestras independientes para el
analisis pretest — postest intergrupal (ver cap. 8.2).

Los valores p obtenidos de estas pruebas permiten establecer el efecto de la V.I.
(PIH 5.1) sobre la V.D. (Competencia Matematica “Razonamiento”).

6.4.6 Quinta fase. Meta-lectura de resultados, elaboracion de conclusiones y
recomendaciones.

Los resultados deben ser contrastados con los antecedentes investigativos y con
la teoria que respalda o explica las dos variables des estudio (PIH 5.1 —
Competencia Matematica Razonamiento), con el fin de establecer similitudes o
diferencias entre lo planteado y lo encontrado (ver cap. 9); y asi, poder establecer
conclusiones confiables sobre el estudio efectuado (ver cap. 10), al igual que
recomendaciones pertinentes a futuros investigadores (ver cap. 11).

6.4.7 Fase posterior. Socializacion y divulgacion de los resultados.

A razén de que este trabajo se constituye como un proyecto investigativo para la
obtencion de titulo profesional en pre-grado de psicologia, posterior a la
aprobacion del mismo por parte de los respectivos asesores y jueces de
investigacion del Programa de Psicologia de la Universidad Surcolombiana, el



equipo de investigadores procedera a socializar los resultados del estudio con los
nifios y nifas participantes, la comunidad administrativa - docente de la IE Santa
Librada y la comunidad de padres de familia de 5° de educacion basica primaria
de la IE Santa Librada.

6.5 VARIABLES

6.5.1 Competencia matemética ‘“razonamiento”. Segun el ICFES, Ila
competencia matematica “razonamiento” comprende aspectos como el dar cuenta
del cémo y del porqué de los caminos que se siguen para llegar a conclusiones,
justificar estrategias y procedimientos puestos en accion en el tratamiento de
situaciones problema, formular hipotesis, hacer conjeturas, explorar ejemplos y
contraejemplos, probar y estructurar argumentos, generalizar propiedades Yy
relaciones, identificar patrones y expresarlos matematicamente, plantear
preguntas y reconocer distintos tipos de razonamiento, distinguir y evaluar
cadenas de argumentos. Para observar categorias, indicadores y niveles de
medicion de la variable, ver Tabla 4.



Tabla 4. Definicion operacional de la Competencia Matematica Razonamiento

Definicién de las

Varia Tipode Operacionalizacion Categ categorias Indicadores Nivel de medicion item
bles variable orias
Estrategias y Numéri Numérico-variacional.  Numérico-variacional. Escala : intervalo Pretest
Razon procedimientos co-
amient puestos en accion en el variaci  Indaga por la Insuficiente Saber
o tratamiento de onal. comprension de los 1. Reconoce patrones ( 100-264 puntos) Matemat
Variable  situaciones problema, nameros y la numéricos icas 5° 1.
dependie formular hipdtesis, estructura del sistema 2. Justifica propiedadesy El estudiante no demuestra los
nte hacer conjeturas, de numeracién; el relaciones numéricas usando desempefios minimos No.
explorar ejemplos y significado de las ejemplosy establecidos. 1,
contraejemplos, operaciones, la contraejemplos 5,
probar vy estructurar comprension de sus 3. Reconoce y genera Minimo 10,
Cuantitat argumentos, propiedades y de las equivalencias entre expresiones (265 — 330 puntos) 11,
iva generalizar relaciones entre ellas; numéricas 12,
Continua propiedades y el uso de los nimerosy 4. Analiza relaciones de eUtiliza operaciones bdsicas para 18,
relaciones, identificar las operaciones en la dependencia en diferentes solucionar problemas. 19,
patrones y expresarlos resolucion de situaciones e|dentifica informacion 24,
matematicamente vy problemas diversos; la 5. Justifica el valor posicional en  relacionada con la medicion. 27,29,
plantear preguntas, descripcion de el sistema de numeracion eRecubre y descompone figuras 31,36,
reconocer distintos fendmenos de cambio decimal en planas. 40,43,
tipos de razonamiento y Relacion con el conteo ¢ Organiza y clasifica informacién 45

Y

recurrente de unidades.

estadistica.




Tabla 4. (Continuacion)

Definicion de las

Varia Tipode Operacionalizaciéon Categ categorias Indicadores Nivel de medicién item
bles variable orias

Dependencia; Geométrico-métrico. Satisfactorio

Distinguir y evaluar conceptos y (331 -396 puntos) Postest

cadenas de procedimientos 1. Compara y clasifica

argumentos. asociados al objetos tridimensionales y Ademas del nivel anterior: SABER
concepto de funcion. figuras bidimensionales de Matema

Entre otros aspectos, Geom acuerdo con sus * |dentifica y utiliza las ticas 5°

se relacionan con la étrico- Geométrico- componentes propiedades de las 2.

justificacion y métric meétrico. 2. Reconoce nociones de operaciones para solucionar

distincion de los tipos 0. paralelismo y problemas. No.

de razonamiento, asi Involucra la perpendicularidad en » Diferencia y calcula medidas 1,

como con la comprension del distintos de longitud y superficie. 2,

evaluacion de espacio, el desarrollo contextos . Identifica y  describe 3,

cadenas de del pensamiento 3. Hace conjeturas y verifica  transformaciones en el plano. 7,

argumentos para visual, el analisis los resultados de aplicar *+ Reconoce relaciones de 14,

llegar a abstracto de figuras transformaciones semejanza 'y congruencia 15,

determinadas y formas en el plano a figuras en el plano entre figuras. 19,

conclusiones. y en el espacio a 4. Describeyargumenta » Usa la media aritmética para 20,
través de la relaciones entre perimetroy  solucionar problemas. 30,
observacion de éreade  Establece conjeturas a partir 31,36,
patrones y diferentes figuras, cuando se de la lectura directa de 38,44,
regularidades, el fija una de estas medidas informacion estadistica. 46,48.

razonamiento

+ Estima la probabilidad de
eventos simples.




Tabla 4. (Continuacion)

Definicion de las

Varia Tipode Operacionalizaciéon Categ categorias Indicadores Nivel de medicién item
bles variable orias

Geométrico y la 5. Representa objetos Avanzado

solucién de tridimensionales a partir de (397 —500 puntos)

problemas de representaciones ademas de lograr lo definido

medicion, asi como bidimensionales en los dos niveles

la construccion de 6. Construye y descompone  precedentes, el estudiante:

conceptos de cada figuras planas y solidos a

magnitud. partir de *Soluciona problemas
condiciones dadas correspondientes a la
7. Identifica y justifica estructura multiplicativa de los
relaciones de semejanza y nameros naturales.
congruencia entre » Reconoce vy utiliza la fraccion

Aleato Aleatorio. Figuras. como operador, compara
rio. diferentes atributos de figuras

indaga Aleatorio. y

especificamente la 1. Compara datos Sélidos a partir de sus

exploracion, presentados en diferentes medidas y establece

representacion, representaciones relaciones entre ellos.

lectura e 2. Hace arreglos » Establece conjeturas sobre

interpretacion de
datos en contexto, y
la formulacién de
inferencias y
argumentos usando
medidas estadisticas

condicionados o no
condicionados

3. Hace conjeturas acerca de
la posibilidad de ocurrencia
de eventos

conjuntos de datos a partir de
las relaciones entre diferentes
Formas de representacion e
interpreta el grado de
probabilidad de un evento
aleatorio




6.5.2 Proyecto inteligencia Harvard, Serie |, 8-12 afios, Fundamentos del
Razonamiento, Area de Matematicas y Conocimiento del medio. El PIH 5.1 es
un programa de inteligencia disefiado para ayudar a los alumnos y alumnas a
razonar, resolver problemas, dominar el lenguaje, y tomar sus propias decisiones,
siendo creativos.

Su objetivo general es desarrollar habilidades cognitivas que sean Utiles en si y que
faciliten la adquisicibn de otras habilidades y conocimientos, generalizables a
situaciones y contextos de la vida personal, social y laboral.

Entre las principales caracteristicas del proyecto se encuentran las siguientes:

e Compensador de aquellas habilidades cognitivas (de pensamiento) que la escuela

ordinaria no las cultiva directamente, tal vez porgue se supone ya adquiridas por

los alumnos.

Transferible a las &reas curriculares ordinarias.

Practico, ameno y motivador en su totalidad.

Beneficioso para aquellos alumnos “lentos” y, también, para todos los demas.

Integrable dentro del horario del curriculo escolar.

Mantiene una estructura de curso, por lo que se le denomina también “curso para

el desarrollo de la inteligencia”

e Se trata de un proyecto educativo diseflado para ensefiar estrategias cognitivas,
pretendiendo con ello desarrollar la estructura cognitiva del pensamiento.

La estructuracion del PIH parte de la seleccién, por parte de los propios disefiadores,
de aquellas habilidades que se consideraron tipicamente constituyentes de la
inteligencia, estas han de cumplir los siguientes criterios:

¢ Fundamentales: que sean basicas para la adquisicion de otras habilidades y que
puedan ser aplicadas en diferentes contextos.

e Ensefables: que se puedan ensefiar, transmitir a otras personas capaces de
adquirirlas, aprenderlas, asimilarlas.

e Evaluables: que se puedan evaluar de modo objetivo. Su adquisicibn debe
hacerse palpable en conductas objetivas observables.



Dentro las habilidades seleccionadas a trabajar en el PIH se encuentran los
siguientes grupos:

e Clasificaciéon: habilidades para clasificar patrones, es decir considerar como
equivalentes casos distintos y discriminables, y responder frente a ellos en
cuanto miembro de un conjunto y no por lo que tienen de Unicos.

¢ Induccion: habilidades de razonamiento inductivo- generalizando. Capacidad de
llegar a conclusiones generales a partir de consideraciones de particulares es
central en nuestro pensamiento diario y cientifico.

e Deduccién: habilidades de razonamiento deductivo- la falsedad de las premisas
o la valoracion de algunas de las reglas de inferencia pueden llegar a cometer
errores como cuando razonamos deductivamente.

e Conceptualizacion: habilidades para desarrollar y usar modelos conceptuales.
Todos formamos representaciones, modelos, esquemas, mapas, etc., del
mundo de las cosas, de las relaciones de los distintos componentes de la
realidad.

e Comprension: habilidades de comprender. Se considera que una persona
comprende, cuando es capaz de decir la misma cosa o exponer el mismo hecho
con distintas palabras o de distinto modo.

¢ Modificacidbn conductual: habilidades de modificar la conducta de forma
adaptativa. Modificar la conducta de forma adaptativa es sinénimo de
aprendizaje adaptativo y es este el indicador mas claro de la inteligencia.

A continuacion se presenta una sintesis del analisis general del Proyecto Inteligencia
Harvard (ver Tabla 5):



Tabla 5. Analisis general del PIH

APORTACIONES COGNITIVAS Y DIDACTICAS

Objetivos Estrategias Metodologia
1. Potenciar habilidades 1. Facilitar experiencias. 1. Facilitar didlogos
cognitivas: creativos.

e Clasificar colecciones.

e Comparar objetos
patrones.

e Descomponer objetos

patrones.

e Inferir modelos.

¢ Deducir premisas.

e Expresar con propias
palabras.

e |dentificas pasos de
procedimientos.

2. Implantar métodos y
estrategias en
determinadas tareas.

3. Desarrollar capacidad
de:
¢ Observacion.
e Reflexion.
¢ Autorregulacion del

propio pensamiento.

e Andlisis.
e Sintesis.

4. Promover actitudes de

progreso intelectual:

e Interés por el
aprendizaje.

e Curiosidad.

e Conocer el propio
potencial intelectual.

¢ Respetar opiniones

. Reforzar esfuerzos de

pensar:
e Evaluar procesos.

e Aprender de errores.
e Preguntar.

. Promover

transferencias:

e Entrenamiento en
estas habilidades.

e Transferir a areas
curriculares y no
curriculares.

2. Libertad y estimulo de
intervencion oral.

3. Ser exploradores todos.
(Profesor y alumnos).

4. Profesor: admitir dudas
y errores, para buscar
con los alumnos la
solucion correcta.

5. Reforzar aciertos.

6. Evitar ridiculo.

7. Dialogo colectivo.

8. Respeto a todas las
opiniones.

9. Tolerancia.
10. Cambiar roles.

11. Fomentar
comunicacion precisa.

12. Valorar reflexion del
alumno.

13. Fomentar que los
alumnos piensen

diferentes. 14. Material motivante.
e Atender.
e Mejorar.
autoconcepto.
Fuente: Gobierno de Canarias, Sitio Web:

http://www?2.gobiernodecanarias.org/educacion



El Proyecto Inteligencia Harvard para la Educacion Primaria (8-12 afios) consta de 5
Series divididas en Unidades y éstas a su vez se dividen en Lecciones:

Serie I: Fundamentos del Razonamiento

Serie ll: Comprension del Lenguaje

Serie lll: Razonamiento Verbal

Serie IV: Resolucion de Problemas Matematicos
Serie V: Toma de Decisiones

Para los objetivos de la presente investigacion se aplico la Serie | (PIH 5.1), la cual
consta de 4 unidades y un total de 40 lecciones distribuidas de la siguiente forma:

Unidad 1 Observacion y Clasificacion (Lecciones= 27)
Unidad 2 Las Secuencias y el Cambio (Lecciones= 7)
Unidad 3 Analogias: Descubrir Relaciones  (Lecciones= 2)
Unidad 4 Razonamiento Espacial (Lecciones= 4)

El Anexo D contiene el listado total de lecciones del PIH 5.1; teniendo en cuenta que
esta Serie corresponde a la version Espafiola del PIH para la Primaria a partir de una
aplicacion previa de la Serie, suministrada a un solo individuo de caracteristicas
similares a la poblacién, se realizaron ciertas modificaciones de lenguaje con el fin de
facilitar la comprensién de algunos términos culturales usados en determinadas
lecciones (ver Anexo E).

6.6 INSTRUMENTOS DE EVALUACION

e Pretest: ICFES SABER 2009 Matematicas 5° 1  (ver Anexo J)
e Postest: ICFES SABER 2009 Matematicas 5° 2 (ver Anexo K)

SABER se concentra en evaluar aquellos desempefios que pueden ser medidos a
través de pruebas de papel y lapiz. Todas las preguntas utilizadas en la aplicacion
son de seleccion multiple con Unica respuesta. En estas preguntas se presentan el
enunciado y cuatro opciones de respuesta, denominadas A, B, C, D. Sélo una de
ellas es correcta y valida con respecto a la situacion planteada. Para el objeto de
esta investigacion se aplicod las dos pruebas de matematicas que el ICFES dispuso
como libres junto a las bases de datos de SABER para fines investigativos.



En estas pruebas se asume la perspectiva integradora de los lineamientos
curriculares y estandares basicos de competencias respecto de los conocimientos,
procesos y contextos. Se privilegian como contextos las situaciones problematicas
enmarcadas en las mismas matematicas, la vida diaria y las otras ciencias. La
evaluacion esta referida al saber hacer en el contexto matematico escolar, es decir, a
las formas de proceder asociadas al uso de los conceptos y estructuras matematicas.

La aproximacion que se hace en la prueba tiene en cuenta las significaciones que el
estudiante ha logrado construir y que pone en evidencia cuando se enfrenta a
diferentes situaciones problema. En la prueba es importante evaluar el significado de
los conceptos matematicos y la practica significativa, relacionada esta ultima con la
matematizacion que exige al estudiante simbolizar, formular, cuantificar, validar,
esquematizar, representar, generalizar, entre otros. Estas actividades le permitiran
desarrollar descripciones matemaéticas, explicaciones o construcciones.

Lo anterior implica indagar tanto por las formas de proceder: las competencias, como
por los aspectos conceptuales y estructurales de las matematicas: los componentes.

Las pruebas evallan competencias mateméaticas de comunicacion, modelacion,
razonamiento, planteamiento y resolucion de problemas, elaboracion, comparacion y
ejercitacion de procedimientos. Para la construccion de la prueba éstas se
reagruparon asi: el razonamiento y la argumentacién; la comunicacion, la
representacion y la modelacion; y el planteamiento y resolucién de problemas. En
estas Ultimas quedan inmersas, desde luego, la elaboracién, comparacién y
ejercitacion de procedimientos. En consideracion al objetivo de la investigacion se
calificaron solo los items correspondientes a la competencia de razonamiento, la cual
aunque asociada a la argumentacion, es evaluada en los instrumentos solo como
razonamiento.

6.6.1 Calificacion de las Pruebas. El Reporte Nacional SABER 2009 establece
gue la calificacion de las pruebas se hizo a partir de algunas estimaciones sobre la
habilidad de cada estudiante mediante un procedimiento complejo que tiene en
cuenta, ademas de sus respuestas en la prueba, la informacién de contexto y los
resultados de los demas alumnos del mismo colegio. Las habilidades estimadas se
transforman en puntajes individuales al llevarlas linealmente a una escala de 100 a
500 puntos®'; los cuales permiten la clasificacién por rangos (ver Tabla 6)
establecidos a partir del juicio de expertos dispuestos por el ICFES.

%1 COLOMBIA. ICFES, Informes. SABER 5° Y 9° 2009 RESULTADOS NACIONALES RESUMEN EJECUTIVO. [PDF en linea].
ISBN: 978-958-11-0490-1. Bogota, D.C., julio de 2010.



Tabla 6. Niveles y Puntajes SABER Matematicas 5° 2009

RANGOS* PUNTAJES*
Insuficiente 100-264
Minimo 265-330
Satisfactorio 331-396
Avanzado 397-500

*Ver Anexo L (Descripcion de los Niveles de Desempefio).

A partir de esta Tabla y de las respuestas proporcionadas por el ICFES para cada
una de las pruebas, se procedid a calificar de acuerdo a una sencilla ecuacion
matematica, la cual tiene en cuenta los puntajes maximo y minimo posibles (100 y
500 puntos) para hallar una constante de multiplicacién y de suma de acuerdo al
namero de items que se deseen calificar, en este caso, los items que evallan la
competencia razonamiento dentro la prueba de matematicas (ver Tabla 7).

Tabla 7. Férmulas de calificacion de pruebas

SABER 2009 N° total - Ejemplos (RC= respuestas
. Multiplicar Sumar ~ )
(Instrumentos) de Iltems correctas / P= puntaje)

Matematicas 5°1 16* X 25 +100 ORC=100P /16 RC =500P
Matematicas 5°2 15* X 26,7 +100 ORC=100P/15RC =500,5P

* Numero de items que evalGan la Competencia Razonamiento.

De esta manera se garantizo la confiabilidad de los puntajes obtenidos al establecer
una misma forma de calificacion para el pretest y para el postest, no obstante al
carecer de las estimaciones formuladas por el ICFES, es de advertir que la
calificacion aqui efectuada no permite clasificar las puntuaciones obtenidas de
acuerdo a los rangos de rendimiento formulados por el ICFES, puesto que la
calificacion en la escala de 100 a 500 puntos se realiz6 desde los puntajes brutos y
no desde dichas estimaciones.



7. CONSIDERACIONES ETICAS

La presente propuesta investigativa, concebida como un trabajo de pre-grado en
psicologia, requiere de la participacion de seres humanos, por lo tanto no desconoce
el reglamento para tal fin consignado en el Titulo 1l de la Resolucion 8430 de 1993,
expedida por el Ministerio de Salud de la Republica de Colombia®, el cual puntualiza
los aspectos éticos para la investigacion con seres humanos.

Entre estos se destacan, en relacion a la investigacion planteada, el respeto a la
dignidad y a los derechos de la persona, con el fin que durante el cuasi-experimento
no se vulnere el bienestar de cada uno de los participantes.

La V.I. que se aplicara a la poblacién participante corresponde a un programa de
intervencidn psico-educativa (PIH 5.1, ver cap. 6.5.2) el cual lleva en el mercado mas
de 10 afos sin ser reportado como perjudicial por alguna entidad oficial del estado
Colombiano, lo cual garantiza que los participantes no seran sometidos a ningun tipo
de riesgo mayor; por lo tanto segun el articulo 11 de la resolucion citada, la
investigacién presenta un nivel de riesgo minimo para la poblacion participante
porque se pretende mejorar una caracteristica propia del ser humano (competencias
matematicas de razonamiento), a través de un procedimiento psicopedagdgico y el
registro de exdmenes escritos.

Esta investigacion parte del saber cientifico de la psicologia cognitiva, por lo tanto se
acoge a las directrices descritas Eor la ley 1090 de 2006, las cuales rigen el ejercicio
de la psicologia en nuestro pais®. Por lo tanto todas las fases de este estudio fueron
comunicadas previamente a cada uno de los participantes, siendo en este caso a los
padres de familia de cada uno de los estudiantes de quinto grado participantes del
estudio, a razon de que la poblacién tomada no tiene la mayoria de edad; y por tanto
el consentimiento informado debid diligenciarse con los tutores de cada uno de estos,
segun lo dicta el articulo 52 de dicha ley.

Al tratarse de un acuerdo investigativo interinstitucional también se diligencio un
consentimiento informado donde el representante legal de la Institucion Educativa
Santa Librada autorizd, con previo conocimiento, la realizacion de esta investigacion.

¥ COLOMBIA. MINISTERIO DE SALUD. RESOLUCION NUMERO 8430 DE 1993: POR LA CUAL SE ESTABLECEN LAS
NORMAS CIENTIFICAS, TECNICAS Y ADMINISTRATIVAS PARA LA INVESTIGACION EN SALUD. [PDF en linea].
<http://investigaciones.unicartagena.edu.co/resolucion8430.pdf>

% COLOMBIA. LEY 1090 DE 2006: POR LA CUAL SE REGLAMENTA EL EJERCICIO DE LA PROFESION DE PSICOLOGIA,
SE DICTA EL CODIGO DEONTOLOGICO Y BIOETICO Y OTRAS DISPOSICIONES. [Documento en linea]. Congreso de la
Republica, Diario Oficial No. 46.383. 2006.
<http://www.secretariasenado.gov.co/senado/basedoc/ley/2006/ley_1090_2002.html>.



8. RESULTADOS

8.1 PRESENTACION DE LA MUESTRA

Los estudiantes participantes de la investigacion, tanto los del grupo experimental
como los del grupo comparacion, presentan algunas caracteristicas de completa
similitud: a) no presentan algun tipo de discapacidad (sensorial, motriz, cognitiva), b)
no hablan lengua indigena, c¢) su sistema educativo es el tradicional y d) no
presentan consumo evidente de SPA.

Los grupos participantes iniciaron con 30 estudiantes cada uno, sin embargo a lo
largo del cuasi-experimento se presentaron modificaciones en el niumero de sus
integrantes, producto de las siguientes circunstancias: a) el cambio de curso por
parte de varios estudiantes, b) el ingreso de nuevos estudiantes y c) el abandono de
la institucion por parte de algunos estudiantes.

Finalmente, para efectos de analisis de resultados, teniendo en cuenta lo anterior y
los criterios de inclusion, los grupos se constituyeron por 25 estudiantes cada uno; a
continuacion se presentan sus caracteristicas sociodemograficas, las cuales
permiten clasificar a lo poblacién en los niveles socioeconémicos 1, 2 y 3 definidos
por el ICFES (ver Anexo G) .



8.1.1 Caracteristicas Sociodemograficas

Gréafico 2. Sexo

== Grupo Experimental Grupo Comparacion
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Saber 2009 Sociodemogréfico 5°. Pregunta 1 ¢ Eres hombre o mujer?

A partir de la comparacion entre los dos grupos se consigue plantear que el nUmero
de hombres del grupo experimental duplica aproximadamente la cantidad de
hombres presentes en el grupo comparativo.



Grafico 3. Edad
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Saber 2009 Sociodemografico 5°. Pregunta 2 ¢ Cuantos afos tienes?

Respecto a la edad se puede observar, que el comportamiento de los grupos
alrededor de ésta variable es similar, sin embargo las se presentan diferencias en
dos puntos, en la edad de 9 o menos afios, en la cual la diferencia es de dos
estudiantes, y en la edad de 12 afios donde la diferencia también es de dos
estudiantes.



Gréfico 4. Nivel educativo del padre
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Saber 2009 Sociodemogréafico 5°. Pregunta 6 ¢Cudl es el maximo nivel educativo
alcanzado por tu papa o por la persona que cumple el papel de padre en tu hogar?

El nivel educativo del padre muestra comportamientos diferentes, de hecho sélo
coinciden en un punto, posgrado en el cual, 1 nifio de cada grupo menciona, que es
el maximo nivel educativo alcanzado por el padre; la primaria incompleta, se
diferencia en el grupo experimental s6lo por un estudiante; que el padre haya
culminada la educacion primaria completa , el grupo experimental, 9 estudiantes, el
grupo comparativo por su parte 3 estudiantes; la media incompleta, se diferencia por
1 estudiante, media completa por dos estudiantes, 1 en el grupo experimental por lo
tanto 3 en el grupo comparativo; en el grupo experimental ningin estudiante
mencion0 que su padre haya estudiado en la universidad sin completado, en el
grupo 2 estudiantes indicaron este hecho; por otra parte 6 estudiantes del grupo
experimental indican que sus padres culminaron sus estudios superiores, en el grupo
comparativo 3 estudiantes, por ultimo los estudiantes que reportaron no saber el
maximo nivel educativo alcanzado por su padre, fue de 3 en el grupo experimental y
6 estudiantes en el grupo comparativo.



Grafico 5. Nivel educativo de la madre
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Saber 2009 Sociodemogréafico 5°. Pregunta 7 ¢Cudl es el maximo nivel educativo
alcanzado por tu mama o por la persona que cumple el papel de madre en tu hogar?

Respecto al méximo nivel educativo alcanzado por la madre de los estudiantes tanto
de grupo experimental como el grupo control, s6lo coinciden en un punto, posgrado
en el cual, 1 nifio de cada grupo menciona, que es el maximo nivel educativo
alcanzado por la madre; la primaria incompleta, se diferencia en el grupo
experimental por 4 estudiante; que el madre haya culminada la educacion primaria
completa , el grupo experimental, 5 estudiantes, el grupo comparativo por su parte 2
estudiantes; la media incompleta, se diferencia por 2 estudiantes; media completa
por 3 estudiantes, 3 en el grupo experimental por lo tanto 6 en el grupo comparativo;
en el grupo experimental ningun estudiante mencioné que su madre haya estudiado
en la universidad sin completado, en el grupo comparativo 1 estudiantes indicaron
este hecho; por otra parte 7 estudiantes del grupo experimental indican que su
madre culmina sus estudios superiores, en el grupo comparativo 4 estudiantes, por
ultimo los estudiantes que reportaron no saber el maximo nivel educativo alcanzado
por su madre, fue de 2 en el grupo experimental y 8 estudiantes en el grupo
comparativo.



Gréfico 6. Material de los pisos de la vivienda
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Saber 2009 Sociodemogréfico 5°. Pregunta 8 ¢De qué material esta hecha la
mayoria de los pisos de la vivienda en donde vives?

La distribucion alrededor de esta variable material de los pisos de la vivienda
muestra comportamientos similares, tanto el grupo experimental como el grupo
comparativo, en la opcién cemento o gravilla, reporta 4 estudiantes y 6 estudiantes
del grupo comparativo.



Gréfico 7. Tipo de servicio sanitario en el hogar
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Saber 2009 Sociodemogréfico 5°. Pregunta 9 ¢Con qué tipo de servicio sanitario
cuenta tu hogar?

El tipo de servicio sanitario en el hogar de los estudiantes pertenecientes al estudio,
se distribuyen a partir de dos opciones de respuesta, la primera inodoro conectado a
pozo séptico, 3 estudiantes del grupo experimental y 4 del grupo comparativo; y por
altimo, inodoro conectado al alcantarillado, 22 estudiantes mencionan ostentar esta
modalidad en el servicio, en contraste en el grupo comparativo 21 estudiantes
establecen este hecho.



Grafico 8. Uso del servicio sanitario
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Saber 2009 Sociodemografico 5°. Pregunta 10. El servicio sanitario de tu hogar es

El uso del sanitario en el grupo experimental estd dado, por 21 estudiantes que
mencionan que tal uso es exclusivo de las personas del hogar, y 2 estudiantes cuyo
servicio es compartido con personas de otros hogares, en el grupo comparativo son
23 para el uso exclusivo y 2 comparte con otros.



Gréfico 9. Personas que viven en el hogar
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Saber 2009 Sociodemografico 5°. Pregunta 11. Incluido td, ¢cuantas personas viven
en tu hogar?

Total de personas viven en el hogar de los estudiantes vinculados al presente
estudio, muestra diferencias poco representativas, es decir su comportamiento es
homélogo, sin embargo 3 puntos resaltan, el nUmero de personas que componen el
hogar, loa estudiantes que refieren que su hogar estd compuesto por 5 personas, en
el grupo comparativo son 6, en contraste en el grupo comparativo 2 personas. 7
personas viven en el hogar, el grupo experimental muestra sélo dos estudiantes,
mientras tanto el grupo comparativo 5 personas citan este hecho; y por ultimo 10
personas viven en el hogar, en el grupo experimental 3 estudiantes enuncian ésta
condicion y solo 1 persona en el grupo comparativo. Respecto a la distribucion dada
alrededor de las otras opciones de respuestas la diferencian es baja.



Gréfico 10. Cuartos o piezas de la casa o del apartamento
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Saber 2009 Sociodemogréfico 5°. Pregunta 12. Contando sala y comedor, ¢ cuantos
cuartos o piezas tiene la casa o el apartamento en que vives? (No cuentes cocina ni
bafos, ni garaje).

En cuanto a la cantidad de habitaciones que tiene el domicilio de los estudiantes
vinculados al presente estudio; 2 cuartos, en el grupo experimental ningun
estudiantes adopta esta opcién, en el grupo comparativo con dos estudiantes; 3
cuartos, en el grupo experimental 5 estudiantes sefialan que su casa o apartamento
posee dicha cantidad de habitaciones, en el comparativo 6 estudiantes refieren ésta
condicion; 4 cuartos, en el grupo experimental 8 estudiantes citan ésta opcion, 5
cuartos, la diferencia es de 3 estudiantes, los estudiantes del grupo experimental son
5, por otro lado en el grupo comparativo son 8; por ultimo 6 cuartos o mas, se
presentan 7 estudiantes del grupo experimental y 5 del comparativo.



Gréfico 11. Cuartos dormitorio de la casa o del apartamento
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SABER 2009 Sociodemografico 5°. Pregunta 13 ¢En cuéntos de esos cuartos

duermen las personas que viven contigo?

En ambos grupos participantes la mayoria de los estudiantes reportan que sus
viviendas contienen entre 2 y 4 cuartos dormitorio, una pequefia porcion indica que
sus viviendas tan solo tienen 1 cuarto para dormir mientras que otra minoria dice que

sus viviendas poseen 5 0 mas cuartos dormitorio.



8.1.2 Equivalencia entre los Grupos. Con el fin de establecer algunas
comparaciones que justifiquen la relacién metodoldgica entre grupo experimental y
grupo comparacion, se contrastaron las caracteristicas sexo, edad y afios de
escolaridad, las cuales fueron tomadas de las fichas académicas de los participantes
(ver Tabla 8).

Tabla 8. Equivalencia entre sexo, edad y afios de escolaridad

Grupo Grupo
Experimental Comparacién Valor

Frecuencia/ Frecuencia/

Caracteristica Porcentaje Porcentaje
Sexo Hombre 15 60 8 32
, 0,57*
Mujer 10 40 17 68
Edad 9 0 menos 4 16 2 8
10 anos 10 40 10 40 0,38**
11 afios 8 32 8 32
12 afios 3 12 5 20
Afos de 4 afios 4 16 2 8
1 *%*
Escolaridad 5 anos 18 72 18 72 0,29
6 afnos 3 12 5 20

* Prueba de Mann-Whitney
** Pryeba Chi’

De acuerdo a los resultados del valor p, se establece que los grupos son
estadisticamente comparables, desde las caracteristicas sexo, edad y afios de
escolaridad.



8.2 ANALISIS ESTADISTICO DE RESULTADOS

De acuerdo al objetivo de la investigacion la variable a evaluar es la competencia
matematica “razonamiento” la cual esta configurada a partir de tres componentes
(numérico variacional, métrico geométrico y aleatorio), los cuales a su vez
comprenden cada una de las tres competencias matematicas evaluadas por SABER
2009 5° (razonamiento, comunicacion, resolucion); lo cual permite establecer que al
evaluar el rendimiento de un estudiante en una competencia no necesariamente se
estd evaluando su rendimiento en cada uno de los componentes que integran la
competencia evaluada, ya que éstos también comprenden las otras competencias;
por lo tanto el analisis de resultados se centr6 en comprender la competencia en su
totalidad.

8.2.1 Andlisis Pretest - Postest Intragrupos.

Tabla 9. Analisis Intragrupos

Cuartiles Rango  Valor

Grupo Prueba Mediana Minimo Maximo Intercuartil p*=
25 75
_ Pretest 250 200 375 238 300 62
Experi 0,009
mental Postest 287 180 447 260 354 94
Pretest 290 175 350 200 288 88
Conlpa 0,563
racion poctest 260 180 314 247 287 40

* Wilcoxon (pruebas no paramétricas para dos muestras relacionadas).

De acuerdo al valor p=0,009 del analisis estadistico intra del grupo experimental si
existe diferencia significativa entre un primer momento de la variable dependiente y
un segundo momento de la misma, mediada por el suministro de la variable
independiente; este mismo estadistico en el grupo comparativo es de p= 0,563
demostrando qué la V.D. no sufrio cambio significativo para este grupo durante el
cuasi-experimento, por lo tanto se confirma la hip6tesis investigativa la cual presumia
el efecto positivo del Proyecto Inteligencia Harvard 5.1 sobre la Competencia
Matematica “Razonamiento” en la poblacién estudiada.



8.2.2 Andlisis Pretest - Postest Intergrupos.

Tabla 10. Analisis Intergrupos

. Rango  Valor
Prueba Grupo Mediana Minimo Maximo Cuartiles .. oril p*=

25 75
Experi 250 200 375 238 300 62
Pretest mental 0,371
Compa 250 175 350 200 288 88
racion
Experi 287 180 447 260 354 94
Postest mental 0,054
Compa 260 180 314 247 287 40
racion

* U de Mann-Whitney (pruebas no paramétricas para dos muestras independientes).

Observando el nivel de significancia encontrado en los dos momentos (Pretest -
Postest), podemos plantear que en un primer evento (Pretest), los dos grupos eran
comparables (p= 0,371), este valor indica que los participantes de la investigacion
compartian una caracteristica estadistica teniendo en cuenta la calificacion del
instrumento (SABER Mateméatica 2009 5° 1). Y luego, en el segundo evento
(Postest), ese nivel de significancia (p= 0,054) disminuyd, sin embargo los grupos
aun se mantienen comparables.

Por lo tanto no se puede hablar de diferencia significativa entre grupos, pero si
considerar una tendencia hacia ésta al integrar el comportamiento Intragrupos,
mirando de esta manera algun efecto positivo de la V.I. sobre V.D.

El diagrama de cajas de resultados del Pretest (ver Grafico 12) muestra la
equivalencia de los grupos en cuanto a la mediana ‘250’ y refleja que la mayoria de
las puntuaciones del Grupo Experimental se ubican por encima de ésta, lo que no
sucede para el Grupo Comparacion donde los puntajes que se ubican por encima de
la mediana son la menor parte; por otro lado el diagrama permite observar un rango
Intercuartil mayor para el Grupo de Comparaciéon en relacién al Grupo Experimental,
situacion que data sobre la dispersion de los puntajes para cada grupo respecto a la
mediana, sin embargo la significancia estadistica indica que los grupos son
comparables (p=0,371).



Grafico 12. Resultados Pretest
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Al analizar los resultados en Postest sobre ambos grupos en el diagrama de cajas
(ver Grafico 13) encontramos diferencia entre medianas, experimental 287 y control
260, lo cual indica un incremento de la VD en el grupo experimental en relacion al
grupo comparacion ya que en el Pretest fueron iguales (250); a partir de este
momento se fortalece la tendencia; nos interesa conocer el comportamiento grupal.



Grafico 13. Resultados Postest
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9. DISCUSION

El propdsito de esta investigacion fue analizar los efectos de un programa de
intervencion psico — educativa (Proyecto Inteligencia Harvard 5.1) basado en los
procesos de ensefianza — aprendizaje, sobre la competencia matematica
‘razonamiento” que define el ICFES a través de SABER 2009 5°; encontrando una
tendencia a producir cambios positivos considerables.

Los hallazgos de esta investigacion demuestran que el grupo de estudiantes que
recibe el PIH 5.1 presenta cambios significativos en la competencia razonamiento (p
< 0,05); de esta manera la evidencia estadistica permite confirmar la hipétesis de
trabajo, la cual plantea cambios positivos en dicha competencia atribuibles al PIH
5.1. Estos hallazgos son comparables conceptual y metodol6gica con los resultados
de otros estudios, como el efectuado en Espafia por PEREZ Y SALVADOR (1998),
quienes utilizaron algunas Series del PIH en disefios experimentales, estableciendo
diferencias no significativas (p > 0,05) entre grupo experimental y grupo control, tal
cual como sucedid en esta investigacion; especificando que dicho resultado en
PEREZ Y SALVADOR se refiere a la categoria razonamiento espacial del médulo 1
del P.I.H. educacién secundaria (12-16 afios), sin embargo las demas categorias si
presentaron diferencias significativas a favor de los grupos experimentales, como lo
sucedido en este estudio a partir del analisis intragrupos donde p < 0,05 solo en el
grupo que recibio el Proyecto Inteligencia Harvard.

Este proyecto, de intervencion psico-educativa, hace parte de los programas que
ayudan a potenciar y desarrollar habilidades cognitivas o del pensamiento, los cuales
Saiz** clasifica de acuerdo al enfoque de la psicologia en el cual fueron formulados,
siendo el PIH sustentado en los planteamientos de las operaciones cognitivas,
centrandose en la ensefianza de determinados procesos o habilidades cognitivas
basicas que se suponen esenciales para el desempefio intelectual, a través de
materiales relacionados con situaciones reales y a través de metodologias que
permiten la interaccion constructiva entre estudiantes y docentes, con el fin de que
dichas habilidades puedan ser transferidas en la consecucion de nuevos
aprendizajes y en la resolucion de problemas de la vida cotidiana, lo que en otras
palabras refiere el concepto de Competencia.

Dicho concepto, asociado a matematicas, también fue abordado en un estudio
efectuado por la Universidad del Magdalena®, en el cual se emple6 la investigacion

% SAIZ, Carlos. ENSENAR O APRENDER A PENSAR. Op. cit.

% UNIVERSIDAD DEL MAGDALENA, HERRAMIENTAS PARA EL FORTALECIMIENTO CONCEPTUAL EN EL DESARROLLO
DE LAS COMPETENCIAS MATEMATICAS (IAP). Op. cit.



accion participante con la finalidad de formular metodologias que facilitaran el
aprendizaje significativo y la interaccion entre estudiantado y profesorado, en la
busqueda de mejores resultados en las pruebas de Estado, por parte de los
estudiantes de 11° de una IE publica de la ciudad de Santa Marta, a través de la
apropiacion del concepto de competencias matematicas planteado por el ICFES.

De esta manera, los conceptos trabajados en el estudio de la Universidad de
Magdalena y el enfoque psicolégico que adopta el PIH, permiten encontrar
coherencia investigativa entre la competencia matematica razonamiento y el
tratamiento que se empled para potenciarla, asociando nuevamente la teoria de
Piaget y los planteamientos del aprendizaje significativo interpretados por NOVAK
(1998) de la siguiente forma: “Cualquier evento educativo es, una accion para
intercambiar significados (pensar) y sentimientos, entre el aprendiz y el profesor’*®

El presente estudio adquiere relevancia social al tener en cuenta el estado de la
educacion en Colombia segun lo planteado en el problema investigativo; a nivel local,
la IE Santa librada y otras 5 Instituciones Educativas presentaron en SABER 2009
los resultados mas bajos en lo referido a las competencias matematicas, ubicando a
mas del 80% de los estudiantes de quinto grado en los niveles insuficiente y minimo
de rendimiento; siendo estas razones el moévil de la investigacion, resulta pertinente
afirmar que el Proyecto Inteligencia Harvard se constituye en una herramienta que
ayuda a compensar las falencias cognitivas que presentan los estudiantes de
primaria al llegar a quinto grado, las cuales impiden que éstos logren desempefiarse
adecuadamente a la hora de usar los conocimientos adquiridos en situaciones que lo
demanden, es decir, al momento de ser competentes.

En concordancia a lo anterior es importante recordar lo siguiente: a) la estructuracion
crucial del PIH se hizo en Venezuela con Instituciones de sectores
socioecondémicamente marginados, y b) la adaptacion de éste a la educacion
primaria se realiz6 con Instituciones de la zona rural de Madrid; lo anterior, para
sefalar que el origen del PIH se acerca a condiciones socioecondmicas similares a la
poblacién objeto de estudio, y de esta manera se relaciona con las necesidades
sociales que presenta la educacion en Colombia, como lo son las desigualdades
socioeconémicas que impiden a los estudiantes asistir a la escuela o las
desigualdades sociodemograficas que impiden el acceso a la educacion, ademas de
las desigualdades en cuanto a recursos que poseen las instituciones educativas para
facilitar la consolidacion de aprendizajes en los estudiantes.

% MOREIRA. TEORIA DEL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO, [Documento en linea). 2000.
<http://www.slideshare.net/rserrano/teoria-aprendizaje-significativo>.



La Institucion Educativa Santa Librada de la ciudad de Neiva por sus caracteristicas
se convierte en un vivo reflejo del conflictivo estado de la educacion publica a nivel
nacional, al estar ubicada en un municipio que alberga un nimero considerable de
poblacion desplazada por el conflicto armado del pais, con estadisticas preocupantes
de violencia de género y de maltrato infantil, entre otros problemas de orden social;
agregado a lo anterior la IE Santa Librada esta integrada por poblacion proveniente
de diversos sectores urbanos de la ciudad a razén de su localizacion dentro del
municipio. Representando de esta manera la diversidad de carencias que vive dia a
dia la mayor parte de la poblacion Colombiana, lo cual se traduce en la inasistencia y
desercién escolar, sumado a otros elementos como el poco reconocimiento a la
labor docente y la falta compromiso de un estado que no proporciona acceso a la
informacion con el fin de favorecer el desarrollo y desempefio de los maestros.

Sin embargo los resultados de esta investigacion no permiten establecer los efectos
del PIH 5.1 en relacion a los niveles socioeconémicos de los participantes, a razon
de que el instrumento disefiado por el ICFES adopta una metodologia de anonimato,
discriminado solo el curso de pertenencia y el nombre de la IE, por consiguiente solo
es posible sefalar que tanto en el grupo experimental como en grupo comparacion
se encontraron estudiantes perteneciente a los NSE 1, 2 y 3; para decir que, de
emprenderse un nuevo estudio al respecto, se esperarian resultados similares en
Instituciones Educativas del misma zona y ente territorial (Neiva-Urbano) integradas
por poblaciones pertenecientes a dichos niveles socioeconémicos definidos por el
ICFES (ver Anexo G).

Otras de las limitaciones que atravesé el estudio es referida a las diferencias de
género, puesto que el grupo comparacién estuvo formado en su mayoria por
estudiantes de sexo femenino en una relacion 2:1 respecto al sexo masculino,
mientras que el grupo experimental presentd mayor homogeneidad en esta
caracteristica, situacion que, para analisis de mayor rigurosidad, debe ser
considerada al revisar el informe de resultados a nivel nacional de SABER 5° Y 9°
2009%, el cual reporta una diferencia de 6 puntos en el promedio nacional de los
nifios (286 puntos) sobre el promedio de las nifias (280 puntos), de quinto grado.

Por otro lado, en relacion al conocimiento propio de la psicologia, esta investigacion
se constituye como una forma de observar el fluir implicito de algunos postulados
clasicos de la psicologia (a parte de los expuestos anteriormente) como por ejemplo
la zona del desarrollo préximo formulada por Vigotsky 8, ya que cualitativamente se

% COLOMBIA. ICFES, Informes. SABER 5° Y 9° 2009 RESULTADOS NACIONALES RESUMEN EJECUTIVO. Op. cit.

% VIGOTSKY. 1988. En : TORGA, Maria Cecilia. ZONA DE DESARROLLO PROXIMO Y EL APRENDIZAJE DE UNA LENGUA
EXTRANJERA. [PDF en linea]. Escuela Superior de Idiomas, Universidad Nacional del Comahue.
<http://www.fchst.unlpam.edu.ar/iciels/164.pdf.>.



hizo evidente la existencia de diferencias en la capacidad de los nifios y nifias al
momento de resolver las distintas lecciones del PIH 5.1, cuando se les pedia a estos
trabajar individualmente o cuando se les pedia trabajar en grupo, como también
cuando se permitia ayudar o recibir ayuda de otro compafiero, en razén a que el
intercambio de significados (los cuales, de acuerdo a Vigotsky, son construidos en la
interaccion histérico-social de cada individuo, y por ende, estos difieren entre culturas
y entre individuos de un mismo grupo social) les permitia ampliar su comprension de
la leccidn y asi se favorecia la consecucion del objetivo propuesto por cada leccion.

De tal forma, las diferencias socioecondmicas, de género y psicoldgicas, ademas de
representar limitantes para el estudio, significaron la oportunidad de trabajar en un
area de la psicologia aplicada, donde el equipo de profesionales que confluye por
una misma finalidad, debe enfrentarse a situaciones reales y no de laboratorio. Es
asi que este trabajo también se constituye como aporte al saber practico de la
psicologia en el campo de la educacion, esencialmente en el ciclo de basica primaria,
donde los primeros afios de escolaridad para un nifio o nifia, deben proporcionarle un
nivel de desarrollo que les garantice la adquisicion de nuevos aprendizajes,
inculcando en el nifilo o nifa el interés por descubrirlos, a través de ambientes
estimulantes y significativos.

De acuerdo a esta ldgica, el derrotero de la educaciéon en un pais seria la formacién
de ciudadanos con la capacidad de ejercer pensamiento critico, el cual parte de las
habilidades del razonamiento, entendido el pensamiento critico desde Saiz y Nieto**
como “un proceso de busqueda del conocimiento, a través de habilidades del
razonamiento, de solucion de problemas y de toma de decisiones, que permite
lograr, con la mayor eficacia, los resultados deseados” y desde Ennis*® como “el
pensamiento razonado y reflexivo que se centra en decidir qué creer o qué hacer”,
sera una sociedad con mayores posibilidades de: a) ejercer transformaciones
sociales con ciudadanos responsables y b) realizar avances cientificos.

No obstante, en lo planteado anteriormente, la capacidad de razonar y la
competencia para usarla, se ve reducida a un asunto de cognitivo, a pesar de ser
este el enfoque psicologico del Proyecto Inteligencia Harvard, la metodologia y los
materiales que componen el PIH 5.1 fueron disefiados de tal forma que resultaran
motivantes para los estudiantes, considerando de esta manera el asunto de la
“‘motivacidn” como interviniente en el aprendizaje; sin embargo la motivacion en el

% SAlZ, Carlos y RIVAS, Silvia F. INTERVENIR PARA TRANSFERIR EN PENSAMIENTO CRITICO. Conferencia internacional:
Légica, Argumentacion y Pensamiento Critico. [PDF en linea. Santiago de Chile, 2008.
<www.pensamientocritico.com/archivos/intervensaizrivas.pdf>.

“° ENNIS. 1987. En : NIETO, Ana M? y SAIZ, Carlos. RELACION ENTRE LAS HABILIDADES Y LAS DISPOSICIONES DEL
PENSAMIENTO CRITICO. [PDF en linea). Universidad de Salamanca. <www.pensamiento-
critico.com/archivos/disposicionesyct.pdf.>



campo del aprendizaje es de igual relevancia como proceso psicolégico al igual que
los procesos cognitivos, segin lo concluyen Nieto Y Saiz*! en una investigacién que
relaciona la motivacion para aplicar el pensamiento critico y la habilidad para usarlo,
donde encuentran una relacion positiva entre estos.

En consideracion a lo anterior y a los reportes verbales dados por aplicador al
culminar cada leccion del PIH 5.1, entro los cuales se plantean dificultades en el
desarrollo de las lecciones cuando los participantes muestran desinterés o poca
motivacion, se hace evidente la necesidad de que futuros investigadores del contexto
local, aborden la motivacion como variable de estudio en los procesos de
aprendizaje, entendiéndola por ejemplo desde la teoria de Maslow * con la jerarquia
de necesidades, donde una necesidad basica insatisfecha, como la consecucion de
homeostasis, impide que la persona se motive hacia el logro de otro tipo de
necesidad superior, como lo es la consecucion de conocimiento.

Finalmente, y por lo dispuesto en los parrafos precedentes, se responde al objetivo
de la investigacion, y de esta manera la pregunta problema, diciendo que los
resultados afirman la hipotesis de trabajo, precisando que, dicha confirmacion de los
efectos positivos del PIH 5.1 parte de la comprension de éste programa como una
alternativa, que se centrada en el ambito cognitivo del ser humano, para fortalecer
algunas habilidades béasicas del pensamiento, cual efecto a nivel grupal varia
obedeciendo a las diferencias individuales, por ende, el PIH no es comprendido
como un programa modificador de la inteligencia como lo pretende algunas teorias
reduccionistas, puesto que el desarrollo y consolidacion de una competencia no
depende exclusivamente de los procesos cognitivos de la ensefianza y el
aprendizaje, sino de un complejo de caracteristicas bio-psico-sociales que configuran
la realidad humana.

“1 1bid.

“2 MASLOW. 1943. En : PIRAMIDE DE MASLOW. [Documento en linea]. DEPSICOLOGIA.COM, El Blog de Psicologia y
Relaciones Sociales. <http://depsicologia.com/piramide-de-maslow/.>.


http://depsicologia.com/piramide-de-maslow/

10. CONCLUSIONES

A partir de los resultados del cuestionario sociodemografico se logra determinar
que los estudiantes participantes del estudio pertenecen a los niveles
socioeconémicos 1, 2 y 3, en contraste a SABER 2009 el cual clasifica la
Institucion Educativa Santa Librada de la ciudad de Neiva en el nivel
socioecondémico 3, situacién que puede generar sesgo investigativo.

El andlisis de resultados evidencia significancia pretest — postest <0.05 a favor del
grupo experimental, permitiendo establecer efectos positivos del PIH 5.1 sobre la
“Competencia Matematica Razonamiento”.

Se afirma la hipotesis de trabajo la cual planteaba efectos positivos del PIH 5.1
sobre la competencia mateméatica razonamiento de los estudiantes de 5° de
educacion basica primaria, de la Institucién Educativa Santa Librada de la ciudad
de Neiva, teniendo en cuenta la comparacion intragrupos.

Respecto al andlisis Intergrupos se encontré un valor p >0.05, por esta razon la
diferencia no se establece como significativa sino en términos de tendencia a
mejoria a favor del grupo experimental.

Por tanto, se concluye que P.LLH. 5.1 produce efectos positivos sobre la
competencia mateméatica razonamiento de los estudiantes de 5° de educacion
basica primaria de la Institucién Educativa Santa Librada de la ciudad de Neiva,
los cuales se interpretan como cambios considerables.

En la poblacién estudiantil matriculada en la Institucion Educativa Santa Librada
de la ciudad de Neiva se presenta inasistencia a clases y desercion escolar,
circunstancias que afectan la consecucion de resultados positivos al intervenir
con algun tipo de programa o estrategia en el aula.

El grupo de estudiantes que recibio el PIH 5.1 adquirié mas heterogeneidad entre
sus integrantes en relacion a la variable estudiada, mientras que el grupo que
solo asistio al método tradicional de ensefianza se volvi6 mas homogéneo
respecto a la misma caracteristica.



El PIH 5.1 en el contexto aplicado se convierte en una herramienta que potencia
habilidades especificas en los estudiantes, sin embargo los resultados que se
obtienen varian de un/a estudiante a otro/a, obedeciendo a las caracteristicas
individuales.

La diversidad de estrategias para desarrollar una leccién del PIH 5.1, ademas de
hacerlo un programa flexible a las necesidades, permiten lograr resultados
favorables al estimular otras habilidades como el trabajo y la construccion en
equipo.



11. RECOMENDACIONES

A partir de la implementacion del Proyecto de Inteligencia Harvard 5.1 en los
estudiantes de quinto grado de primaria de la Instituciéon Educativa Santa librada de
la cuidad Neiva y de los resultados obtenidos sobre la competencia matematica de
razonamiento se establecen las siguientes recomendaciones:

e Investigadores posteriores que deseen evaluar los efectos del PIH sobre las
diversas competencias que plantea el MEN en cada uno de ciclos escolares en
Colombia, ademas de conocer los diversos médulos que ofrece el programa,
deben comprender que estos no se asocian necesariamente a una competencia o
contenido curricular, sino que configuran una totalidad de habilidades basicas
para el desarrollo de cualquier competencia intelectual.

e Con el fin de realizar andlisis que expliguen de un modo mas amplio los efectos
del PIH u otro Programa de Pensamiento sobre las distintas competencias que
evalla el ICFES en los estudiantes de Colombia, se recomienda la realizaciéon de
investigaciones que tengan en cuenta las caracteristicas sociodemogréficas y la
motivacion de los estudiantes como variables de estudio.

e Se invita a docentes y estudiantes de pregrado de psicologia en Colombia a
realizar estudios, desde los distintos paradigmas de la psicologia y con disefios
mixtos, que busquen comprender y explicar el bajo rendimiento de la educacién
en Colombia, con el fin de hallar nuevas alternativas, que si bien no van a
cambiar la estructura educativa de un pais, por lo menos potencien la adecuada
consecucion de metas.

e Para continuar adquiriendo los beneficios del PIH en la poblacién participante se
le recomienda a la IE Santa Librada de la ciudad de Neiva realizar esfuerzos para
aplicar la serie 5.1 a los demas grupos de quinto grado y en lo posible continuar
con el suministro de la serie 5.2 “razonamiento verbal.

e Teniendo en cuenta que la primera versién del PIH fue desarrollada para la
secundaria y considerando los hallazgos del PIH 5.1 en la primaria, se le
recomienda a la IE Santa Librada de la ciudad de Neiva probar los efectos de las
series secundaria del PIH sobre su poblacion estudiantil entre 12 y 16 afios.
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Anexo A. Consentimiento informado institucional

UNIVERSIDAD SURCOLOMBIANA
FACULTAD DE CIENCIAS SOCIALES Y HUMANAS
PROGRAMA DE PSICOLOGIA

CONSENTIMIENTO INFORMADO INSTITUCIONAL

Los estudiantes del Programa de Psicologia de la Universidad Surcolombiana: Diego
Armando Castafio Castro C.C 1079605859, Claudia Lorena Gonzalez Ramirez C.C.
1075261515, Hernan Dario Rojas Salazar C.C. 1075235513, han formulo un proyecto
investigativo que busca probar los beneficios del programa de intervenciéon psico-educativa
“Proyecto inteligencia Harvard, Serie | (8-12 afios), Fundamentos del Razonamiento”
sobre la competencia matematica “Razonamiento” en los estudiantes de quinto grado de
educacion publica basica primaria de la ciudad de Neiva, centrando su interés en la
Institucion Educativa Santa Librada para desarrollar el estudio planteado, por ser una de las
instituciones educativas publicas mas reconocidas que atiende a poblacion vulnerable y de
sectores marginados de la ciudad; por lo cual han solicitado al Rector de la Institucion
Educativa Santa Librada su aprobacion para poder llevar a cabo la investigacién con los
estudiantes de 5° de primaria de dicha institucion, comprometiéndolo a brindar los espacios
adecuados para el desarrollo de la misma y a realizar buen uso de los resultados que esta
genere; de igual manera los investigadores se comprometen a respetar el reglamento de la
Institucion Educativa Santa Librada, a cumplir los lineamientos éticos para la Investigacion
Cientifica con Seres Humanos y a realizar un manejo ético de los resultados que genere la
investigacion.

RECTOR I|.LE. SANTA LIBRADA



Anexo B. Consentimiento informado menores de edad

UNIVERSIDAD SURCOLOMBIANA
FACULTAD DE CIENCIAS SOCIALES Y HUMANAS
PROGRAMA DE PSICOLOGIA

INSTITUCION EDUCATIVA SANTA LIBRADA

CONSENTIMIENTO INFORMADO
MENORES DE EDAD

Fecha:

Yo c.c. ,  (Madre/Padre)

del menor matriculado
para el actual periodo 2012 en el grado 50 de la IE Santa Librada de la ciudad de
Neiva, manifiesto que he sido informada/o acerca de la Investigacion: EFECTOS
DEL PROYECTO INTELIGENCIA HARVARD SOBRE LA COMPETENCIA
MATEMATICA “RAZONAMIENTO” EN ESTUDIANTES DE 5° DE EDUCACION
BASICA PRIMARIA, y en pleno conocimiento de los riesgos minimos y beneficios
que esta conlleva, autorizo la participacion de mi hijo/a en esta investigacion,
teniendo derecho a retractarme de tal decisidbn en cualquier momento, a ser
atendido/a oportunamente ante cualquier duda o pregunta y a ser informada/o sobre
los resultados finales de la investigacion.

Firma:

C.C.



about:blank
about:blank
about:blank
about:blank

Anexo C. Acta de muestreo

UNIVERSIDAD SURCOLOMBIANA — FACULTAD DE CIENCIAS SOCIALES Y HUMANAS -
PROGRAMA DE PSICOLOGIA

ACTA No 1 DE INVESTIGACION
Fecha: enero 17 de 2011 Lugar: Institucion Educativa Santa Librada, Neiva.

Proyecto: “EFECTOS DEL PIH SOBRE LA COMPETENCIA MATEMATICA “RAZONAMIENTO” EN
ESTUDIANTES DE 5° DE PRIMARIA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA SANTA LIBRADA”

Objetivo: Seleccionar mediante un muestro aleatorio por conglomerados a los estudiantes
gue participaran de la investigacion, designando un grupo como experimental y otro grupo
como comparativo.
Desarrollo

Estando reunidos el grupo de investigadores y el grupo de docentes de 5° de primaria de la
Institucion Educativa Santa Librada, procedieron a seleccionar aleatoriamente, de un total de
3 grupos de 5°, un primer grupo para que cumpla la funcidn de experimental durante el
estudio, y un segundo grupo para que cumpla la funcion de comparacién durante el estudio,
garantizando de esta manera la igualdad de oportunidades para los 3 grupos de 5° de ser
seleccionados para participar en la investigacién.

Conclusiones
El grupo de estudiantes de 5° que participaran como grupo experimental sera: y el
grupo de estudiantes de 5° que participaran como grupo de comparacién sera:

Investigador Docente grado 501

Investigador Docente grado 502

Investigador Docente grado 503



Anexo D. PIH 5.1 (muestra libre)

1el: 902 500 9594 Fax: 902 500
e syuden.com cligntestariie

M.* ISABEL VINUELAS BAYON * M.* ANGELES HERNANDEZ SALDANA -
JULIO RODRIGUEZ FERNANDEZ (adaptadores)
MIGUEL MEGIA FERNANDEZ (supervision general)

PROYECTO DE
INTELIGENCIA
«HARVARD»

FUNDAMENTOS DEL RAZONAMIENTO

Segundo y tercer ciclos (8 - 12 anos)
AREA DE MATEMATICAS
Y CONOCIMIENTO DEL MEDIO

‘\9@@@ |

, L
=3




Anexo E. Fichas Editadas

De acuerdo a la segunda fase 0 momento de la investigacion la persona que
aplicé el tratamiento al grupo experimental, antes de, lo suministré a otra persona
de caracteristicas similares a las de la poblacion, con el objeto de conocer en la
practica la metodologia del PIH (Variable Independiente) y de realizar un registro
de las palabras desconocidas, dentro de las 67 fichas que conforman la Serie
abordada del PIH, para realizar cambios pertinentes en beneficio de la
comprension de las lecciones por parte de la poblacién participante.

A continuacion se muestran las fichas objeto de modificacion, indicando con el
subrayado rojo las palabras a cambiar y con el subrayado azul los respectivos
cambios realizados.



FICHA 4

1.Esta es la tarta del 8° cumpleafios de Vard. | 2.Vard pasea por su planeta.
( () '

Anota aqui lo que falte o no esté correcto:

B (O i
Sl O




FICHA 4

1.Esta es la tortadel 8° cumpleaiios de Vard.

5.Las herramientas de Vard.

o787

7.Un libro de cuentos de Vard.

Anota aqui lo que falte o no esté correcto:

ol

-t




FICHA 12

Colorea, de las tres cosas que hay dibujadas en cada caso, las dos que puedan conside-
rarse similares o parecidas en cuanto a la variable especificada a la izquierda.

|  VARIABLES | OBJETOS |
PRECIO \
| ¢ orr2
A7 epiz de “horrar boligrsfo
10 pesetas 11 pesetas 25 pesetas
PRECIO
‘/;’L %fa
10 pesetas 25 pesetas
TAMANO -
TAMANO
VELOCIDAD
VELOCIDAD
DISTANCIA
DESDE MADRID
BARSERLODA VA TOLED
DISTANCIA
DESDE MADRID )
RALLS QEVLLLA TOLELRO




FICHA 12

Colorea, de las tres cosas que hay dibujadas en cada caso, las dos que puedan conside-
rarse similares o parecidas en cuanto a la variable especificada a la izquierda.

| VARIABLES | OBJETOS
PRECIO
%.:
10 RESOS
PRECIO
% )2
10 HCS S
TAMANO
TAMANO
VELOCIDAD
VELOCIDAD
DISTANCIA
DESDFE NEIVA ’
Florencia Leticia Ibague
DISTANCIA
DESDE NEIVA i g
Cartagena Leticia Ibague




FICHA 13
J,Qué tienen en comun?

Escribelo en el espacio de la derecha:

Lapiz — boligrafo — tiza

Rueda — moneda — plato

Gasolina — leche — colonia

Termémetro — reloj — regla

Espinaca — acelga — repollo
Cubo - bolsillo — maleta

Arena — azicar — sal

Payaso — broma — caricatura

Tenedor — cuchillo — cuchara

Nuez — almendra — castaia

Oso — perro — vaca

Martillo — tenaza — alicate

Vaso — jarra — botella

Gallina — pelicano — buitre

Barcelona — Sevilla — Madrid

Culebra — vibora — lagartija

Orense — Pontevedra — LLugo

Aguila — serpiente — tortuga

Ventilador — molino — hélice \

Mantequilla — huevo — queso

Peseta — escudo. — ddlar

Bandera — folio — sdbana

Dividendo — sustraendo — cociente

Pantera — panera — ladera

Pegar — comprar — leer

Silla — leén — mesa

Intestino — es6fago — estémago
Ordenador — aspiradora — secador
Sélido - liquido — gaseoso

Luna — balén — Marte

Aceituna — amarillo — ala

Década — milenio — siglo
Har — Vard — Pih

Ahora piensa td en tres cosas que tengan algo en comun, escribe sus nombres y pédsaselos a
tu compafiero/a a ver si descubre la semejanza.



FICHA 13
{Qué tienen en comiin?

Escribelo en el espacio de la derecha:

Ldpiz — lapicero — tiza

Rueda — moneda — plato
Gasolina — leche — colonia

Termdémetro — reloj — regla

Espinaca — acelga — repollo

Caja — bolsillo = maleta

Arena — azidcar — sal

Payaso — broma — caricatura
Tenedor — cuchillo — cuchara
MNuez — almendra — mani

Oso — perro — vaca
Martillo — tenaza — alicate
Vaso — jarra — botella
Gallina — pelicano - buitre

Neiva— Bogotd — Medellm
Culebra — vibora — lagartija

Palermo — Rivera — Garzon
Aguila — serpiente — tortuga

Ventilador — molino — hélice

Mantequilla — huevo — queso

Peso— Euro — Dolar

Bandera — Sgbana — Mantel
Dividendo — sustraendo = cociente

Pantera — panera — ladera

Pegar — comprar — leer
Silla — ledn — mesa
Intestino — esdfago — estémago

Computador -aspiradora — secador
Sdélido - liguido — gaseoso

Luna - balén - Marte

Aceituna — amarillo — ala

Década — milenio - siglo
Har — Vard — Fih

Ahora piensa td en tres cosas gue tengan algo en comiin, escribe sus nombres y pdsaselos a
tu compafiero/a a ver si descubre la semejanza.



FICHA 21

iYo queria ropa de cama,
no ropa de vestir..!

RECUERDA

Caracteristica esencial

Es aquella caracteristica que comparten todos los
miembros de un grupo.

Miembros del grupo Caracteristica esencial

Zapatos
Sombrero
Camisa

Guitarra
Trompeta
Piano

Espana
Portugal
Francia

Cuchara

Cuchillo
Plato

Ladrillo
Cemento
Teja

Lavadora
Lavavajillas
Microondas
Camioén
Bicicleta
Avidén

Olivo
Encina

Alamo

Perro
Gato
Canario

Ledn
Jirafa
Cocodrilo

Escribe td ahora en cada casilla de Miembros del grupo, por lo menos, dos nombres de cosas
que compartan la caracteristica esencial indicada.



FICHA 21

1Yo queria ropa de cama,
no ropa de vestir..!

RECUERDA

Caracteristica esencial

Es aquella caracteristica que comparten todos los
miembros de un grupo,

Miembros del grupo Caracteristica esencial

Zapatos
Sombrero
Camisa
Guitarra
Trompeta
Piano
Colombia
Nenezusla,
Ecuador

Cuchara
Cuchillo
Flato

Ladrillo
Cemento
Teja
Lavadora
MNevera
Licuadora
Camidn
Bicicleta
Aviom
2ifla
Guanabana
Mandarina
Perro
Gato
Canario
Ledn
Jirafa
Cocodrilo

Escribe ti ahora en cada casilla de Miembros del grupo, por lo menos, dos nombres de cosas
que compartan la caracteristica esencial indicada,



FICHA 22

En vista de lo despistado que est4 Har, le han mandado hacer el siguiente ejercicio: Después
de leer el nombre de las cosas que hay en la casilla de la izquierda debe comprobar si pertenecen
a la clase que se indica en la columna siguiente de CLASES y escribir SI o NO en la dltima

columna. ;T sabrias hacerlo?

Cosas

CLASES

;Pertenece a eéa clase
o grupo? (SI1 o NO)

Abrigo Ropa de vestir
Geranio Herramientas
Espinaca Ropa de vestir
Jarrén Recipiente
Maleta Ropa de vestir

Frigorifico Muebles
Maquina de afeitar Electrodomésticos

India Paises de Europa
Granada Ciudades de Europa
Carne de pollo Condimentos
Anular Dedos

D.N.L Documentos

Pastel de carne Dulces

Aceite Liquidos

Alcachofa Hortalizas

Faringe Aparato circulatorio
Mermelada Productos lacteos
Oviedo Puertos pesqueros
Plaquetas Componentes de la sangre

Aguila perdicera

Rapaces nocturnas

Vaca Ganado bovino

Rana Reptil

Cantabrica Cordilleras

Quijote Personajes historicos
Barca Medio de transporte
Arroz Cereales

Mineria Sector Primario
Febrero Meses de primavera
4.326 Numeros de tres cifras
Hielo Sélidos




FICHA 22

En vista de lo despistado que estd Har, le han mandado hacer el siguiente c_lcrmcxo Después
de leer el nombre de las cosas que hay en la casilla de la izquierda debe comprobar si pertenccen
a la clase que se indica en la columna siguiente de CLASES y escribir SI o NO en la dltima

columna. ;T sabrias hacerlo?

Cosas CLASES ‘.'iegr:;i? (asﬁ)a I:l g)s 9
Abrigo Ropa de vestir
| Jardin Herramientas
Espinaca Ropa de vestir
Jarrén Recipiente
Maleta Ropa de vestir
Nevera Muebles
Miquina de afeitar Electrodomésticos
Espafa Pafses de Ameérica
| Bogotd Ciudades de Ameérica
Carne de pollo Condimentos
Anular Dedos
Registro Civil Documentos
Pastel de carne Dulces
Aceite Liquidos
Coliflor Hortalizas
Faringe Aparato circulatorio
Mermelada Productos lacteos
| Santa Marta Puertos
Plaquetas Componentes de la sangre
Aguila perdicera Rapaces nocturnas
Vaca Ganado bovino
Rana Reptil
Andes Cordilleras
Quijote Personajes historicos
Barca Medio de transporte
Arroz Cereales
Minerfa Sector Primario
Febrero Meses
4.326 Nimeros de tres cifras
Hielo Sélidos




FICHA 23 B

Para cada caso intenta escribir el nombre de tres cosas que correspondan a la clasificacién
indicada:

Clases de tiendas, de acuerdo a las
cosas que en ellas se venden.

Clases de comidas diarias, de acuerdo a
la hora del dia en que las comemos.

Clases de juegos con pelota, de acuer-
do al tipo de pelota, campo y reglamento.

Clases de libros de texto, de acuerdo al
area que se estudia.

Clases de instrumentos musicales, de
acuerdo a la forma en que se utilizan o se
hacen sonar.

Clases de maderas, de acuerdo al arbol
del que se obtiene.

Clases de boligrafos, de acuerdo al
color de la tinta con la que escriben.

Clases de perros, de acuerdo a laraza a
la que pertenecen.

Clases de dependencias de una casa, de
acuerdo al uso que se da a cada una de ellas.

Clases de pelo, de acuerdo a su color.

Clases de programas de television, de
acuerdo a las personas a las que van dirigi-
dos.
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Para cada caso intenta escribir ¢l nombre de tres cosas que correspondan a la clasificacién
indicada:

Clases de tiendas, de acuerdo a las
cosas que en cllas se venden.

Clases de comidas diarias, de acuerdo a
la hora del dia en que las comemos.

Clases de juegos con pelota, de acuer-
do al tipo de pelota, campo y reglamento.

Clases de libros de texto, de acuerdo al
drea que se estudia.

Clases de instrumentos musicales, de
acuerdo a la forma en que se utilizan o se
hacen sonar.

Clases de alimentos, segun los
. _l
nutrientes que estos proporcionan.

Clases de lapiceros, de acuerdo al
color de la tinta con la que escriben.

Clases de perros, de acuerdo a la raza a
la que pertenecen.

Clases de dLVISIONeS de una casa, de
acuerdo al uso que se da a cada una de ellas.

Clases de pelo, de acuerdo a su color.

Clases de programas de televisién, de
acuerdo a las personas a las que van dirigi-
dos.
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Har ha hecho unos ejercicios como los de la Ficha 25, pero sigue algo despistado y, ademds,
no ha seguido los consejos que dimos. Ayddale y rectifica los fallos.

1. Gato, lechuza, gusano, mosca, perro, mariposa, lombriz, lobo.

VARIABLE: Esqueleto.

Clase 1: Vertebrados (con esqueleto)

Lobo
Perro
Mariposa

Clase 2: Invertebrados (sin esqueleto)

Mosca
Lechuza
Lombriz
Gato

2. Pino, peral, manzano, abeto, olmo, olivo, higuera.

VARIABLE: Tipo de hoja.

Clase 1: Hoja caduca

Manzano
Olmo
Olivo

Clase 2: Hoja perenne

3. El Quijote, Cervantes, Cristébal Colén, Capitdn Nemo, Napoledn, Platero.

VARIABLE: Tipo de personaje.

Clase 1: Personaje histérico

El Quijote

Cristébal Coldn

Clase 2: Personaje literario

Cervantes

Capitdn Nemo
Platero
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Har ha hecho unos ejercicios como los de la Ficha 25, pero sigue algo despistado y, adems,

no ha seguido los consejos que dimos, Ayiddale v rectifica los fallos.

1. Gato, lechuza, gusano, mosca, perro, mariposa, lombriz, lobo.

VARIABLE: Esqueleto.

Clase 1: Vertebrados (con esqueleto)

Lobo
Perro
Mariposa

Clase 2: Invertebrados (sin esqueleta)

Mosca
Lechuza
Lombriz
Gato

2. Sucre, Armenia, Meta, Barranquilla, Cauca, Pasto, Risaralda.

VARIABLE: Divisidn politica de Colombia.

Clase 1: !}_CEEEE]HDS

Mleta

Banangui]la

Cauca
—

Clase 2: Cam'tales

Pasto
Armenia
Risaralda

3. Principito, Cristébal Coldn, Antonio Narifio. Cenicienta_Simdn Bolivar, Pinocho.

YVARIABLE: Tipo de personaje.

Clase 1: Personaje histérico

Principito
Antonio Naririo

Clase 2: Personaje literario
Cristdbal Colon

Cenicienta

Pinocho
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Completa las siguientes descripciones:

T DD €8 TER. 0 N, o sossmsmmnnsaisos s sussmamoss i oo o asen s s NS KSR SRS SRS CERY SR PVE 2738

PEto P48 DATO GUE..... i srssmssmsmmasmsnnss uond U OO ———-

n Yibro 88 MAS Srafide QUB.: s wmsws sass oxrwss wrvsssisres s mroms sos sssss o s s o e

P00 PO PECUETIO: CUE, ey e snvommersmmn vorms S J NS — PR ENR—— R G W

i bolEoruii of HIE THIERD U, waevms sonevivimsinsnnnsionmein s sssssarassions smsmpasaton AR W—

pero mas corto que...........e... S 4 ST RS - N ——— R s

Un coche es més rdpido que ............ L

TR AR TN Mmoot s sosimmsmmmasimsonsmsispmisissns sy Snmscwos: NGNS S ——

e vars, B8 A PESAlE AT .o o s s ssmnsns WS —- PRTppp—— E— RE—

pero maés ligera que......... R S 28 S SRS SRS SRS AT L U A g bt SN

Un pentigons Genes oS JA0DS GD  mormmmsmsnsws massiii ih P P 6 EREOER BRI Svaas -

pero menos lados que............ T T —— P e W Bl S A B

Una ciudad es mas extensa que

pero menos extensa QUE..oormrrerrrnncrsncrsons wocmn e Ber e pm e m e v nmn 50 S ARA S R AR € SRERAVS FRRPRES LRHEN R RS R —

Una carretera es mds ancha que

pero mas estrecha que.......c.ccnee P S L e —— e A AR P
Una tabla de madera es més dura que........cccveveen PO TSN Y ———
pero mis blanda que... ..o e v s sxmmmsesin 5 SR U LTS SN RS — RS — —
Mi libro de matematicas es A4S ZrUeSO QUE...uwiueeimervaneisiss T RU— NO—, R—— N T—
PR 2R, TR0 OB «ccvseirconsommmnras SRS NUNETON ST e S, SN S Sp— I ———
Unia jarra ontione MAE AF04 GUs. s mwss s swosemsasers o A R T R R TP oS N—
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Completa las siguientes descripciones:

Un perro e85 mMAS A0 QUB.. ... i sasssnsss s s sssssssn ssrsssssssssssses sessbesssamsanmes suesmassnsssnsasnssnn sasnmsssssssess

PErD MIAS BAJO QUE......oeiiii i e e s e £ S S S p e s s

Un libro es mis grande qUe.. ... comunmsmrmmmnersmrrrarssssssre 55585885801 0a0m0emens St sna s ara r s RTserasss bnsnnann nnnnn
Pero mas pequeiio QUE.......cc.co s s i s A AT R

Un boligrafo €5 mas JATZ0 QUE...cccimeirismm mrmmssimssssonssmssmssrassss srrssss srssssssssssas sasssamnessrmsnes sonsssssisssasssess
pero MAs COrto QUE.....cuvmrmmmemssmssinsnens 55 A B A e S S SR w e A s i e

Un carro 5 IAS FAPIAO QU ..oovecceecrreiersrrsmss rssmsssssses soss 1aamms s rummss srvs sasssseans saneasssesssassss hda88s LLs SR LRSS
Pero MAS LEIto QUE. ... s s s s v s e e g e4 S S A R R R R TR R RS e

Una vaca €5 mMAS PESAQA QUIB...reurrrmmmmmmrmnrasrrasrssrnsssssssssseressrsismsssnassnensannasnrassra s mmssnmss e s ros ses 5o 0s

o1 o T E I b TS —o S —

Un pentigono tiene mas lados QUE.........oi i s s s s sssses ssas s snas
pero Menos lados QUe... i s e e e e e e r e e

Una ciudad es mis eXtensa Qe ........oo oo ismmse s sss s rsssssramsrsseas
DELO MENOS EXUENSA GUE...eerrereserassnsmsmssmesormssmssessossssssissssssassss sssnssessssssssss sesssnsnssnennere rassessesssnssesssss sos
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Una tabla de madera e5 mifs dUra QUE.........oorcueeremmesremasssnssssssrssms e mmssrssssssssrssssss essssssssssascasmsassans
pero més blanda que......ccooveevnniiniieenas 0, S RS AT A A S e o v e e

Mi libro de matemAticas €8 MAS SIUES0 QUIE.....co rmensrrmnrsiasirmsiessssssmsssesssisstesssssnmmansasssnnessrassanmsasans
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Lee la frase de cada ejercicio y después intenta averiguar qué es lo que queria decir su autor
o autora. Cuando lo sepas rodéala. "

1. Una de las razones por las cuales las cucarachas dan miedo es porque son grandes.
El autor o autora seguramente quiere decir que:

— Las cucarachas son grandes comparadas con el ojo de una aguja.
— Las cucarachas son grandes comparadas con camiones.
— Las cucarachas son grandes comparadas con otros insectos como las hormigas.

2. Juan vive en una granja. A él le encanta visitar Barcelona, porque es muy grande.
El autor o autora seguramente quiere decir:

— Barcelona es grande comparada con un pollo.
— Barcelona es grande comparada con Avila.
— Barcelona es grande comparada con otras ciudades que Juan ha visitado.

3. Los monos son muy inteligentes.
El autor o autora seguramente quiere decir:

— Los monos son muy inteligentes comparados con los grandes cientificos y sabios.
— Los monos son muy inteligentes comparados con otros animales.
— Los monos son muy inteligentes comparados con las piedras.

4. Los colibries son pajaros extraordinariamente pequefios.

El autor o autora seguramente quiere decir:

Los colibries son péjaros extraordinariamente pequefios comparados con las cigiiefias.

|

Los colibries son pdjaros extraordinariamente pequefios comparados con las pulgas.
— Los colibries son pdjaros extraordinariamente pequefios comparados con coches pequefios.

5. Mi café esta frio.
El autor o autora seguramente quiere decir:

— Su caf€ estd frio comparado con un helado.
— Su café estd frio comparado con un café caliente.

— Su café€ estd frio comparado con el Polo Sur.
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Lee la frase de cada ejercicio y después intenta averiguar qué es lo que queria decir su autor
0 autora. Cuando lo sepas rodéala.

1. Una de las razones por las cuales las cucarachas dan miedo es porque son grandes.
El autor o autora seguramente quiere decir que:

— Las cucarachas son grandes comparadas con el ojo de una aguja.
— Las cucarachas son grandes comparadas con camiones.
— Las cucarachas son grandes comparadas con otros insectos como las hormigas.

2. Juan vive en una granja. A €l le encanta visitar Bogota , porque es muy grande.
El autor o autora seguramente quiere decir:

- Bogotd es grande comparada con un pollo.
~ Bogotid es grande comparada con Neiva.
~ Bogotd ¢ grande comparada con otras ciudades que Juan ha visitado.

3. Los monos son muy inteligentes.
El autor o autora seguramente quiere decir:

~ Los monos son muy inteligentes comparados con los grandes cientificos y sabios.
- Los monos son muy inteligentes comparados con otros animales.
- Los monos son muy inteligentes comparados con las piedras.

4. Los colibries son pijaros extraordinariamente pequefios.
El autor o autora seguramente quiere decir:

— Los colibries son pdjaros extraordinariamente pequefios comparados con las cigiiefias.
— Los colibries son pdjaros extraordinariamente pequeiios comparados con las pulgas.
- Los colibries son péjaros extraordinariamente pequefios comparados con coches pequefios.

5. Mi café est4 frio.
El autor o autora seguramente quiere decir:

— Su café esta frio comparado con un helado.
— Su café esté frio comparado con un café caliente.

— Su café estd frio comparado con el Polo Sur.
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A Har le hemos planteado las siguientes analogias, pero el pobre estd hecho un lio.
jAytdale!

POLLO — GALLINA
TERNERO o P T ———
LECHE — VACA
HUEVO s> TR ———
DIA - NOCHE
SOL e SN —
MADRID R ESPANA
PARIS S il P S ——
TEMPERATURA  —» TERMOMETRO
HORA el e e A
LEON — LEONA
GATO it S —————
UVA e VINO
ACEITUNA S 2
DESTORNILLADOR ——>» TORNILLO
MARTILLO Snesans <o [T ————
BARCO - = ' MAR
AVION .t T
ZAPATO — PIE
GUANTE S <, T
LAPIZ R PAPEL
PINCEL I e . (PR SR

Ahora intenta escribir-td tres analogias de este tipo.



A Har le hemos planteado las siguientes analogfas, pero el pobre estd hecho un lfo.

jAytddale!
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POLLO — - GALLINA
TERNERO s e [PV
LECHE — VACA
HUEVO s [P O LTS oL
DIA — NOCHE
SOL s R T
BOGOTA CE COLOMBIA
BUENOSAIRES  — | oieeeeeeruerenensiesensansassnsnsnsssnsase
TEMPERATURA ~ —» TERMOMETRO
HORA e = [
LEON — = LEONA
GATO B | vesnisvasneneasnamessusansassersnsansessases
UVA — = VINO
U\_'Lﬂ B | e R i e
DESTORNILLADOR —» TORNILLO
MARTILLO e | e s e A A
BARCO - = MAR
AVION e [T
ZAPATO — PIE
GUANTE .
LAPIZ o PAPEL
MARCADOR ot

Ahora intenta escribir td tres analogfas de este tipo.




Anexo F. SABER 2009 sociodemografico 5°

Mombre dd colegio L1 1 1 1 1 1 1 | 1 |
INFORMACION SOCIODEMOGRAFICA

1.

2.

10.

11.

12,

éEres hombre o mujer?
£Cusntos anos tienes?
(196 menos (110 afios

(_) Hombre (] Muger

~ gy

() 11 afios C112a&fos {13 afios 114 6 mas

éHablas alguna lengua indigena? (Por ejemplo, wayuinaiki, nassyuwe, embera). (7150 (7 Mo

iTienes algiun tipo de discapacidad?
[C1 Ninguna.

[C] Fisica (parlisis total o parcial de algin miembro, falta de algin miembro).
(_] Sensorial (sordera, baja audicion, ceguera, baja vision o sordoceguera).

(_] Cognitiva (sindrome de Down, autismo).

iQué modelo educativo estas cursando?
() Tradicional () Escuela Mueva

£Cual es & maximo nivel educative alcanzado por tu
papa o por la persona que cumple el papel de padre
en tu hogar? (Marca solamente una opcidn).

() Sin educacicn.
"] Primaria incompleta (no terming 5° grado).
] Primaria completa (terming 5° grada).

"1 Media incompleta (no terming 11° grada).
{_) Media completa (termindg 11¢ grada).

{1 Superior incompleta.

{_) Superior completa.

{_) Posgrado.

) o =&,

iDe qué material esta hecha la ia de los pi
de L vivienda en donde vives? Lo
) Tierra o arena.
) Cemento o gravilla.
i Tabla, tablén o madera burda.
() Baldosa, tableta, ladrillo o vinilo.
() Madera pulida, alfombra, tapete, marmol,
H servido sanitario de tu hogar es

_) de uso exdusivo de las personas del hogar.
Incluido tl, écuantas personas viven en tu hogar?

2 3 (4 (15 6 {7

Contando sala y comedor, éouantos cuartos o piezas tiene la casa o el apartamento en que vives? (Nocuentes cocina

ni bafios, ni garaje).

1 2 03 e (s

Q1 D2 03 04 (5

7.

9.

'Sl

(16 6 mas

() 66 mis

[t Aceleracidn del aprendizaje () Einoeducadon () Otro

éCual es el maximo nivel educativo alcanzado por tu
mama o por ka persona que cumple el papel de madre
en tu hogar? (Marca solamente una opcicn).

(5in .
(_} Primaria incompleta (no terming 5° grada).
(_} Primaria completa (terming 5° grada).
[_}Media incompleta (no terming 11° gradao).
[_tMedia completa (terming 11° grado).

("} Superior incompleta.

[_ Posgrado.

) Mo s,

£Comn queé tipo de servicio sanitario cuenta tu hogar?

) Inodoro conectado al alcantarillado.

{_1 Mo hay servidio sanitario.

{7 compartidocon personas de otros hogares.

9 (10 (11émis

. éEn cuantos de esos cuartos duermen las personas que viven contigo?



Anexo G. Descripcion de los niveles socioecondmicos

Descripciones de los niveles socioeconémicos

Nivel La mayoria de los estudiantes que asisten a los establecimientos
gsocioecondmico educativos clasificados en esie nivel socioecondmico fienen las

= Zus padres o acudientes cuentan con kb basica primaria (incompleta o completa); en
varios casos no han estudiado

= Los materiales de los pisos del hogar son: tierra, arena, cemento o gravilla

= La vivienda no tiene servicio sanitario o dispone de inodoro conectado a un pozo
1 séptico

= En su hogar viven entre 5 y 7 personas

= Lavivienda tiene entre 1 v 3 cuartos o piezas

= Las personas que viven en el hogar disponen de 1 a 3 cuartos para dormir

= Sus padmes o acudientes tienen escolaridad equivalents ala bisica primaria (incompleta
o completa) y algunos cuentan con secundana incompleta

= Loz materiales de los pisos del hogar son: cemento o gravilla, ¥ en aljunos casos,
bakosa, tableta, ladrillo o vinilo

= Lavivienda dispone de inodoro conectado a un pozo séptico o al alcantarillado
= En su hogar viven entre 4 y 6 personas

= Lavivienda tiene entre 2 v 4 cuartos o piezas

= Las personas que viven en el hogar disponen de 1 a 3 cuartos para dormir

= 2us padres o acudientes tienen escolaridad equivalente a la bisica primaria completa o
ala media completa

= Los materiales de los pisos del hogar son: baldosa, tableta, ladrillo o vinilo v, en algunos
casos, cemento o gravilla

3 = Lavivienda dispone de inodoro conectado al alcantarillado

= En su hogar viven entre 3 y G personas

= Lavivienda tiene entre 3 ¥ 5 ceartos o piezas

= Las personas que viven en el hogar disponen de 1 a 3 cuartos para dormir

= Sus padres o acudientes tienen educacion supernor (pregrado) completa o postgrado

= Loz materiales de los pisos del hogar son: baldosa, tableta, ladrillo o winilo y, &n algunos
casos, madera pulida, afombra, tapete o marmaol

4 = Lavivienda dispone de inodoro conectado al alcantarillado

= En su hogar viven entre 3 y & personas

= Lavivienda tiene mas de 4 cuartos o piezas

= La= personas que viven en el hogar disponen de 1 a 4 cuartos para dormir




Anexo H. Presentacioén e instrucciones de los test

COLEGIO NACIONAL SANTA LIBRADA

ICFES SABER MATEMATICAS 5°2 BLOQUE E Cuadernillo M2 5°

PRESENTACION

Esta es una serie de ejercicios con el fin de que pongas en préctica todo lo que
has aprendido de matematicas durante la primaria, consta de 48 ejercicios cada
uno de los cuales tiene cuatro opciones de respuesta: A, B, C o D, debes
desarrollarlos, encontrando solo una (1) respuesta correcta a cada pregunta para
marcarla en la hoja de respuestas.

Materiales:

Lapiz de mina negra

Cuadernillo (éste conjunto de hojas)
Hoja de respuestas

Hoja en blanco para ejercicios
Borrador y Taja Lapiz

Aspectos atener en cuenta:

Inicie solo cuando el profesor lo indique

No raye este conjunto de hojas

Marque solo en la hoja de respuestas

Si es necesario puede usar el borrador

Utilice la hoja en blanco para desarrollar ejercicios

Tiempo: 2 horas

Recuerda: Inicia marcando la hoja de respuestas.



Anexo |. Hoja de respuestas de los test

COLEGIO NACIONAL SANTA LIBRADA

ICFES SABER MATEMATICAS 5°2 BLOQUE E Cuadernillo M2 5°
HOJA DE RESPUESTAS

Nombre y Apellidos:

Fecha: Grado: Jornada:

Marque con una “X” solo una respuesta correcta (A, B, C, D) por cada pregunta.

1. ABCD 13. ABCD 25. ABCD 37. ABCD
2. ABCD 14. ABCD 26. ABCD 38. ABCD
3. ABCD 15. ABCD 27. ABCD 39.ABCD
4. ABCD 16. ABCD 28. ABCD 40. ABCD
5. ABCD 17. ABCD 29. ABCD 41. ABCD
6. ABCD 18. ABCD 30 ABCD 42. AB CD
7. ABCD 19. ABCD 31. ABCD 43. ABCD
8. ABCD 200 ABCD 32.ABCD 44. A B CD
9. ABCD 2. ABCD 33.ABCD 45. ABCD
10. ABCD 22. ABCD 34. ABCD 46. ABCD
11. ABCD 23. ABCD 35. ABCD 47. AB CD
12. ABCD 2. ABCD 36. ABCD 48. ABCD



1 (muestra)

Anexo J. SABER mayo 2009 matematica 5°
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Anexo K. SABER octubre 2009 matematica 5° 2 (muestra)

ictes |y

Apliiénocure 2 0 0 9

Matematica 2

GRADO 5%

==F dev



Anexo L. Descripciones de los niveles de desempefio.

Matemadticas — quinto grado

RANGO DE DESCRIPCION
PUNTAJE

Manzado 907 — 500 Ademds de lograr lo definido en los dos niveles precedentes, el estudians
promedio ubicado en este nivel soluciona problemas correspondientes a
la estructura muliplicativa de los ndmeros naturales, reconoce v utliza la
fraccion como operador, compara diferemes atributos de figuras y sdlidos
a partir de sus medidas v establece relaciones entre ellos. establece
conjeturas sobre conjuntos de daios a partir de las relaciones emtre
diferentes formas de representacion, e interpreta el grado de probabilidad
de un evenio aleatorio.

RASGODS:

En raronamiento y argumentacidn:

= Establece por queé un ejemplo es pertinente a una propiedad enunciada.
* Describe [as caractensticas de una figura plana a partir de su ilustracian.
* Clasifica solidos y figuras planas de acuerdo con sus propiedades.

* Reconoce [as propiedades que son dejadas invarianies cuando se aplica
una transformacion en &l plana.

* Compara figuras planas a partir de sus caracteristicas explicitas y
algunas no explicitas.

* Genera nueva informacion a partir de distintas represeniaciones de un
conjuntd de datos.

* Reconoce &l nomera total de arreglos posibles en problemas sencillos
de combinacidon.

= Interpreta el grado de probabilidad de un evento aleatorio.

En comunicacidn, representaciin y modelacidn:

= Diferencia las propiedades del nomero en refacion con su contexto de
s0.

= |dentifica propiedades no convencionales de [a5s operaciones.

« Establece relaciones entre diferentes unidades de medida.

= fompara conjuntos de daos relacionados con énfasis en como los
datos se distribuyan.

= Asigna a la posibiidad de ocurrencia de unm evento una medida
relacionada con la posibilidad de ocurrencia de otro evento.

En formulacidn y solucién de problemas:

+ Da significado y utiliza la fraccidn como operador.

* Reconoce algunos procedimientos para calcular la medida de atributos
de figuras u objetos de acuerdo con las dimensiones iniciales.

« Enuncia caracteristicas de un conjunto de datos a partir de algunas
medidas de tendencia ceniral.




NIVEL RANGO DE DESCRIPCION
PUNTAJE

Satisfactono 991 — 904 Ademds de lograr lo definido en el nivel precedents, el estudiants

promedio ubicado en este nivel ientifica y utiliza propiedades de

la5 operaciones para solucionar problemas, modela situaciones de

dependencia lineal, diferencia y calcula medidas de longitud y superficia,

idertifica y describe mansformacionas en el plano, reconoce relacionss

de semejanza y congruencia emtre figuras, usa la media aritmética para

solucionar problemas, establece conjeturas a partir de [a lectura directa

de informacitn estadistica v estima la probabilidad de evertos simplas.

RASGOS:

En razonamiento y argumentacion:

« |15a ejemplos y contraejemplos para determinar la validez de propiedades
¥ relaciones numeérncas.

* Establece propiedades no explicitas en algunas figuras planas.

« Describe algunas trasformaciones en el plano cartesiano.

* Compara figuras para intuir relacionas de semejanza entre allas.

En comunicacidn, representacidn y modelacidn:

* Reconoce diferentes maneras de representar una fraccidn propia en
relaciones parte-todo.

« |dentifica paimanes y relaciones numericas.

» Modela siwaciones de dependencia cuando existe relacion de
proporcionalidad directa entre dos magnitudes.

« [iferencia y calcula medidas de distintas magnitudes.
= Establece relaciones entre distimas formas de representacion de datos.

En formulacidn y solucidén de problemas:
« Formula ¥ resuelve situaciones problema comespondientss a la
estruciura aditiva y multiplicativa de los nimens naturalas.

* Resuelve problkmas que requieren, para su solucion, relcionar
diferemas fiormas de represemacicn de datos.

« Calcula algunas medidas de tendencia ceniral, en conjumios discretos,
para solucionar de problemas.

« Estima |a probabilidad de un evemo pam resoler problemas en
contextos de jusgo o evemos cotidianos.

* |15a represemacionas geoméricas de numems figurados.




RANGO DE DESCRIPCION
PUNTAJE

Minimao 985 — 130 El estudiante promedio ubicado en este nivel utiliza operaciones basicas
para solucionar situaciones problema, identifica informacidn relacionada
con la medicidn, hace recubrimientos y descomposiciones de figuras
planas, organiza y clasifica informacidn estadistica.

RASGOS:

En razonamiento y argumentacion:

* Heconoce el patrdn de variacidn de una secuencia.

» Representa algunas relaciones de dependencia a fravés de tablas.
» Establece equivalencias numéncas.

* Asocia desarrollos planos con los respectivos solidos.

« Hace clasificacionas elementales da figuras planas.

» Descompone en regiones parciales figuras planas y sdlidos.

* Heconoce |3 congruencia, o no, entre dos figuras geométricas.

En comunicacidn, representacion y modelacidn:
+ Establece relaciones de orden e identifica algunas propiedades de los
nimeros naturales.

* Expresa simbdlicamente algunas operaciones a partir de un enunciado
grafico o verbal.

* Reconoce y wtiliza el plano cartesiano.

« zocia referencias de objetos reales a medidas convencionales.
» ldentifica aributos medibles de figuras u objetos.

» (Jrganiza y clasifica informacidn estadistica.

En formulacidn y solucidn de problemas:

« Formula y resuelve problemas que involucran sitwaciones aditivas de
combinacicn, comparacion & igualacion.

» Formula v resuelve problemas que involucran situaciones multiplicativas
simples.

» Hace recubrimientos y descompong una superficie para determinar
dreas de figuras planas.

Insuficiente 100 - 264 El estudiantz promedio ubicado en este nivel no supera las preguntas de
menar complejidad de la prusba.




