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La presente investigacion, analizo una base datos de parametros de calidad de agua tomados en las
Islas Virgenes de los Estados Unidos, conformada por las Isla San Croix (STC), San John (STJ) y San
Thomas (STT), en un periodo de tiempo desde el aiio 1975 hasta el 2021; con el propdsito de
establecer un manual de guia para el andlisis de datos, utilizando el sofiware Excel.

La metodologia de este estudio fue de caracter cuantitativo con enfoque descriptivo. Los datos de
calidad de agua fueron facilitados por un investigador de las Islas Virgenes de los Estados Unidos.
La muestra de estudio correspondio a tres periodos de tiempo, desde el aiio 1975 al 2000, 2006 al
2010y 2011 al 2021.

El andlisis de la informacion se realizo en VIII etapas, que incluyeron: la organizacion de datos,
separacion y conversion de datos, depuracion de variables, comparacion de datos con variables de
referencia, registro de datos en tablas; graficas; analisis y presentacion de resultados. En cada etapa
se establecio el paso a paso para analizar datos.
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Como resultado de la investigacion se logro establecer un manual de guia para el analisis de datos
usando como modelo el analisis de calidad de agua de las Islas Virgenes, San Croix, San John y San
Thomas, a través de la herramienta Excel.

ABSTRACT: (Maximo 250 palabras)

The present investigation analyzed a database of water quality parameters taken in the Virgin Islands
of the United States; made up of San Croix Island (STC), San John (STJ) and San Thomas (STT), in a
period of time from 1975 to 2021; with the purpose of establishing a guide manual for data analysis,
using Excel software.

The methodology of this study was quantitative with a descriptive approach. Water quality data was
provided by a researcher from the US Virgin Islands. The study sample corresponded to three periods
of time, from the year 1975 to 2000, 2006 to 2010 and 2011 to 2021.

The information analysis was carried out in VIII stages, which included: data organization; data
separation and conversion, variable debugging, comparison of data with reference variables; data
recording in tables, graphics, analysis and presentation of results. In each stage, the step by step was
established to analyze data.

As a result of the investigation, it was possible to establish a guide manual for data analysis using the
analysis of water quality of the Virgin Islands, Saint Croix, Saint John and Saint Thomas as a model,
through the Excel tool.
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Resumen

La presente investigacion, analiz6 una base datos de pardmetros de calidad de agua tomados en
las Islas Virgenes de los Estados Unidos; conformada por las Isla San Croix (STC), San John
(STJ) y San Thomas (STT), en un periodo de tiempo desde el afio 1975 hasta el 2021; con el
proposito de establecer un manual de guia para el anélisis de datos, utilizando el software Excel.

La metodologia de este estudio fue de carécter cuantitativo con enfoque descriptivo. Los
datos de calidad de agua fueron facilitados por un investigador de las Islas Virgenes de los Estados
Unidos. La muestra de estudio correspondié a tres periodos de tiempo, desde el afio 1975 al 2000,
2006 al 2010 y 2011 al 2021.

El andlisis de la informacion se realizd en VIII etapas, que incluyeron: la organizacion de
datos; separacion y conversion de datos; depuracion de variables; comparacion de datos con
variables de referencia; registro de datos en tablas; graficas; analisis y presentacion de resultados.
En cada etapa se establecié el paso a paso para analizar datos.

Como resultado de la investigacion se logré establecer un manual de guia para el analisis
de datos usando como modelo el analisis de calidad de agua de las Islas Virgenes, San cruz, San

John y Santo Tomas, a través de la herramienta Excel.

Palabras claves: Analisis de datos, Excel, manual de guia.



Abstract
This research analyzed a database of water quality parameters taken in the Virgin Islands of the
United States; which included San Croix Island (STC), San John (STJ) and San Thomas (STT),
from 1975 to 2021; with the purpose of establishing a guidelines manual for data analysis, using

the Microsoft Excel software.

The methodology of this study was quantitative with a descriptive approach. Water quality
data was provided by a researcher from the US Virgin Islands. The study sample corresponded to

three periods of time, from the year 1975 to 2000, 2006 to 2010 and 2011 to 2021.

The data analysis was carried out in VIII stages, which included: data organization; data
separation and conversion; variable debugging; comparison of data with reference variables; data
recording in tables; graphics; analysis and presentation of results. Each stage was described step

by step to analyze the data set.

As a result of the investigation, it was possible to establish a guidelines manual for data
analysis using the analysis of water quality of the Virgin Islands, Saint Croix, Saint John and Saint

Thomas as a model, using the Microsoft Excel as a software tool.

Keywords: Data analysis, Excel, manual.
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1. Introduccion

Hoy en dia saber analizar datos es de gran importancia en diferentes ambitos como lo es
en la educacion; pero en los contenidos no se evidencia la ensefianza explicita de como analizar
datos, en consecuencia, se refleja la falta de conocimientos en trabajar con datos situados de la
vida real. Por lo tanto, es importante determinar un manual de guia de analisis de datos en los
que se evidencie un paso a paso de los procesos que se deban realizar.

El manejo de datos de situaciones cotidianas es importante porque se relaciona con
actividades, significados y contextos implicados en la produccion de la informacion estadistica
que ha de servir para el analisis de datos.

En el anélisis de datos se adquieren importantes beneficios como la organizacion de datos;
permitiendo determinar las variables que se van a estudiar; otro beneficio es la identificacion de
datos atipicos, donde se realiza la depuracion de dichos datos. Por dltimo, la relaciéon de las
variables en tablas.

En este sentido, la pregunta de investigacion busco establecer un manual de guia para
analizar datos a través de la herramienta de Excel que permitieron identificar factores y variables
aplicadas a la estadistica y se utiliz6 datos reales provenientes de la toma de parametros de calidad
de agua en las Islas Virgenes de los Estados Unidos; Santa Cruz, San Juan y Santo Tomas.

La investigacion se desarrollé en ocho etapas que permitié la organizacion de datos;

separacion, conversion de datos y depuracion de variables.



2. Objetivos
2.1 Objetivo General

Establecer un manual de guia de analisis de datos, usando datos de calidad de agua

de las Islas Virgenes a través de la herramienta Excel.

2. 2 Objetivos Especificos

e Caracterizar datos de calidad de agua recolectados de las Islas Virgenes utilizando
el programa Excel.

e [dentificar, clasificar y estandarizar las variables de calidad de agua para elegir el
pardmetro a estudiar.

e Describir los parametros del pH y el oxigeno disuelto (OD) evidenciando las

etapas relacionadas con el analisis de datos.



3. Planteamiento del Problema

3.1 Descripcién del Problema

Actualmente analizar datos es de gran importancia, tanto en lo laboral como en lo
educativo, sin embargo, las competencias que tenemos para analizar datos son muy pocas.

También siempre que analizamos datos usamos datos descontextualizados de la vida real,
en donde se observa la falta del manejo de datos de situaciones diarias. Ademas, requerimos de
las competencias tecnoldgicas para analizar datos, ya que en el trascurso de nuestra formacion;
se evidencia la falta de experiencias en el manejo de las herramientas para usar programas que
nos facilite el analisis de datos.

Por otro lado, en los cursos especificamente los de la Licenciatura en Matemaéticas, no se
evidencia la importancia de saber analizar datos, es por esto que en los contenidos curriculares
hace falta incorporar algunos cursos que trabajen especificamente el anélisis de datos; asi
adquiriendo habilidades y competencias necesarias para trabajar con datos de la vida real.

Debido a estas carencias que tenemos, nos surge la siguiente pregunta de investigacion.

3.2 Pregunta de Investigacion
¢Como unos datos suministrados de calidad de agua nos permiten establecer un manual

de guia para analizar datos?

10



4. Justificacion

Aprender a analizar datos es importante porque influye en diferentes contextos. De
acuerdo con Santillan (2013), “el analisis de datos est& practicamente en todos los aspectos de
nuestra vida, porque a partir de todas nuestras actividades es posible recopilar datos que, después
de ser analizados, nos permiten tomar decisiones” (p.1).

Por lo anterior, es importante que las personas sean capaces de interpretar la informacion
que se encuentra en su entorno y asi realizar un correcto andlisis de los datos para dar solucion a
las diferentes situaciones que se presentan.

En la educacion es importante que exista un manual de guia de analisis de datos, para que
sea usado en talleres, conferencias y capacitaciones de investigaciones. Sin embargo, hasta el
momento ha sido complejo que se cumpla esta meta ya que en los establecimientos educativos
no se evidencia la importancia del analisis de datos.

Por otro lado, Sabino sefala que:

El andlisis de los datos no es tarea que se improvisa. Por el contrario, todo investigador

debe dominar su tema y trabajar con rigurosidad para tener una idea precisa de cuéles seran

los lineamientos principales del analisis que se deben de efectuar antes de comenzar a

analizar datos. (2003, p.103).

Teniendo como referente lo anterior, en esta investigacion se determiné un manual de
guia de analisis de datos, con la ayuda del software Excel, el cual es un programa apropiado para
realizar célculos, filtrar informacion, realizar diferentes graficas entre otros. Este software esta
orientado basicamente al campo contable, estadistico y financiero; permitiendo explorar y

comprender conceptos matematicos basicos (Gamboa, 2007 y citado en Torres, s. f.).

11



5. Marco tedrico

5.1 Andlisis de Datos

Como afirma Encinas (1993, citado en Alva Santos, s. f.) “los datos en si mismos tienen
limitada importancia, es necesario "hacerlos hablar”, en ello consiste, en esencia, el anlisis e
interpretacion de los datos” (p.1). Es por esto que la interpretacion es fundamental en el analisis
de datos, ya que ayuda a identificar el contexto de los datos y a la vez a determinar el objeto de
estudio. Ademas, Pefia (2017) expone que el analisis de datos “integra distintas operaciones en la
que el investigador o analista somete ciertos datos, bien sea de orden cuantitativo o cualitativo, a
una serie de analisis, lecturas e interpretaciones, segun sea el enfoque de su investigacion o
requerimiento informativo” (p.30).

El andlisis de datos es un trabajo extenso, que puede ser optimizado por diferentes
herramientas tecnoldgicas, como: Microsoft power Bl, Programacion en R, SAS, Python, Excel,
Tableau Public, Rapid Miner, Apache Spark, Qlik View (KeepCoding, 2022).

En este estudio se trabajé con el software Excel, que es ampliamente utilizado para trabajar
con datos tabulares, ya que podremos ordenarlos, filtrarlos, hacer una bldsqueda sobre ellos, o

utilizar herramientas avanzadas para analizar dicha informacion.

5.2 Lineamientos para el Andlisis de Datos
Durante el proceso de esta investigacion se tuvo en cuenta los siguientes lineamientos
determinados por Santos (s. f, p.4) :
» Los datos recogidos para una investigacion tienen poco significado si no se les

ordena o clasifica siguiendo algun sistema. Ademas, es la Unica forma de poder

12



realizar el andlisis e interpretacion de los datos en forma adecuada y con economia
de tiempo y esfuerzo.

» Latabulacion, como técnica, consiste en ordenar y situar los datos en tablas.

» En cambio, si se ordenan los puntajes en una distribucion de frecuencias se puede
examinar la configuracién general y determinar las formas de distribucién de los
puntajes y su significado.

» En latabulacion de los datos un concepto basico es el de frecuencia, es decir el
ndmero de casos que poseen una caracteristica determinada.

» Ladistribucion de frecuencias se realiza estableciendo un determinado nimero
de intervalos de clase en los cuales se marcan las puntuaciones. (En estadistica
existen principios para determinar el nimero de intervalos y la amplitud de
éstos.)

» Después que se han anotado todas las puntuaciones se cuentan las marcas para
hallar la frecuencia o nimero de casos que corresponde a cada intervalo. La suma
de todas las frecuencias es igual al nimero de casos estudiados.

Los anteriores lineamientos se tuvieron en cuenta de forma general; sin embargo, el
objetivo de este estudio es determinar un manual de guia de analisis de datos que, describa el
paso a paso de cada etapa realizada.

5.3 La Importancia de Usar Excel en el Anélisis de Datos

El anlisis de datos es un trabajo extenso y riguroso, que puede ser optimizado por

diferentes herramientas tecnoldgicas, las cuales tienen varias funciones como lo es el software

Excel. Ramirez (2017) expone que “Excel es ampliamente utilizado para trabajar con datos

13



tabulares, ya que podremos ordenarlos, filtrarlos, hacer una busqueda sobre ellos, o utilizar
herramientas avanzadas para analizar dicha informacion” (p.20). Actualmente, Excel es un
programa muy importante para el andlisis de datos, porque ofrece anélisis rapidos y eficaces, y a
la vez tiene bastantes herramientas para reducir el tiempo de trabajo.
5.3.1 Ventajas del programa Excel en el analisis de datos

Excel es un programa de facil acceso y muy eficaz; con €l se pueden realizar buenos
trabajos, como lo es, el analisis de datos en investigaciones; cuenta con diversas ventajas que
facilitan los procesos a realizar, dentro de este orden de ideas. Ramirez (2017) nos menciona
algunas de las ventajas de Excel las cuales son: “Organizar datos, importar datos, crear graficas,
explorar conjuntos de datos masivos, almacenar datos, realizar calculos complejos, ordenar
informacion alfabéticamente y alfanumérica” (p.21).
5.4 Analisis de Datos en la Educacion Matemética

En el analisis de datos Batanero afirma que:

En esta clase de estudios se investigan las actividades, significados y contextos implicados

en la produccién de la informacion estadistica que ha de servir de base para el analisis.

Estos estudios se interesan por la observacion empirica directa de la conducta y de las

practicas de los productores de datos estadisticos y de los entornos de investigacion

naturales en los que se producen y usan los mismos (1992, p.6).
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5.5 (Qué es un Manual?

El manual es una guia, el cual se crea para obtener una informacion detallada, ordenada,
sistematica e integral que contiene todas las instrucciones, responsabilidades e informacion sobre
funciones, sistemas y procedimientos de las distintas operaciones o actividades que se realizan

(Palma, 20005, citado por Vivanco, 2017).

5.6 Parametro de Calidad de Agua pH.

Segun Cifuentes, Torres y Frias:

El conocimiento del pH del agua del mar tiene importancia en bioldgica, ya que muchos
fendmenos bioldgicos pueden estar regulados por el mismo; parece ser que incluso puede
haber una influencia del pH en las migraciones de diversas especies de animales marinos;
por tal razon es de interés su determinacion y valoracion. El agua de mar es ligeramente
alcalina y el valor de su pH esté entre 7,5 y 8,4 unidades de pH y varia en funcion de la
temperatura; si ésta aumenta, el pH disminuye y tiende a la acidez; también, puede variar
en funcion de la salinidad, la presion o profundidad y la actividad vital de los organismos

marinos (1997, p.76).

5.7 ¢ Qué es el Oxigeno Disuelto (OD)?

El oxigeno disuelto es importante para los organismos acuaticos necesitan oxigeno para
sobrevivir y crecer; algunas especies requieren de niveles elevados de oxigeno disuelto. La
unidad (mg/l) representa los miligramos por litro. Se tuvo en cuenta la muestra de variacion entre
1 mg/l a 20 mg/l en esta investigacion.

Al respecto ,Pefia (2007), nos dice que:
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El oxigeno disuelto (OD) es la cantidad de oxigeno que esté disuelta en el agua y que es
esencial para los riachuelos y lagos saludables. El nivel de oxigeno disuelto puede ser un
indicador para saber la contaminacion del agua. Generalmente, un nivel mas alto de
oxigeno disuelto indica agua de mejor calidad. Si los niveles de oxigeno disuelto son

demasiado bajos, algunos peces y otros organismos no pueden sobrevivir (2002, p.2).
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6. Marco Metodologico

Este trabajo de investigacion consiste en el anélisis de datos de calidad de agua, con el
proposito de configurar un manual de guia para analizar datos, usando una metodologia de enfoque
cuantitativo descriptivo. En este sentido, el método cuantitativo de Hernandez, Fernandez y
Bapista manifiestan que:

Usan larecoleccion de datos para probar hipétesis, con base en la medicion numérica

y el andlisis estadistico, para establecer patrones de comportamiento y probar teorias.

Ademas, sefialan que este enfoque es secuencial y probatorio, cada etapa precede a

la siguiente y no podemos “brincar o eludir” pasos, el orden es riguroso, aunque

desde luego, podemaos redefinir alguna fase y parte de una idea, que va acotandose y,

una delimitada, se derivan objetivos y preguntas de investigacion, se revisa la

literatura y se construye un marco o una perspectiva teorica. (2010, p.1).

Por lo tanto, la recoleccion de los datos implica ser orientada para lograr proveer un buen
entendimiento de las diferentes variables; el investigador empieza; aprender, observar y

manipular los distintos datos a medida que se va avanzando la investigacion.
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SURCOLOMBIANA NN Moatematicas

6.1 Poblacion

Los datos de esta investigacion son datos recolectados de las islas virgenes de los
Estados Unidos, el territorio esta conformado por tres Islas, St. Croix (STC), St. John (STJ) y St.
Thomas (STT). Tal y como se muestra en la figura 1. La poblacion de este estudio corresponde a

los datos de calidad de agua que fueron tomados desde el afio 1975 hasta el afio 2021.

Figura 1

Mapa de las Islas Virgenes de los Estados Unidos

Nota: Islas San Croix, San Jhon, San Thomas. (peterhermesfurian, (s. f.))

6.2 Muestra
La muestra de este estudio corresponde a los datos tomados en las islas St. Croix, St. John

y St. Thomas, fueron tomados utilizando el instrumento EXO? para la toma de parametros como
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se observa en la figura 2. Los datos fueron facilitados en tres documentos de Excel del afio 1975 al
2000, 2006 al 2010 y 2011 al 2021.
Figura 2

Toma de muestreo de pardmetros de calidad de agua

Cortesia de Amber Packar (Directora de laboratorio de calidad de agua, Universidad de las
Islas Virgenes).

La cantidad de datos pertenecientes al periodo del 1975 al 2000 fue inicialmente de
45236 datos, para el periodo del 2006 al 2010 eran 119262 datos y del 2010 al 2021 se cont6 con
150273 datos, esto equivale al 71.2 % de la poblacion. Los datos representaban diferentes
parametros de calidad de agua, fueron tomados en distintos sitios alrededor de las islas.
6.3 Método de Recoleccion de Datos

Los datos trabajados en esta investigacion son facilitados por un investigador de las Islas
Virgenes de los Estados Unidos; fueron suministrados mediante un documento de Excel.

Estos datos estaban distribuidos en 63 columnas de la columna A la columna BK, cada
una de ellas tenia un nombre y representaba una variable asociada a la calidad de agua, como se

observa en la tabla 1; algunas columnas se encontraban vacias. Para facilitar el andlisis se
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procedi6 a seleccionar y organizar las columnas que se consideraron relevantes para el prop6sito

de este estudio.

Tabla 1

Columna con su respectivo parametro

Columna

Nombre.

A

I O m m O O W

o

C 49 o W O v 0 Z2 Z rr X

M

OrganizationFormalName

Activityldentifier

ActivityTypeCode

ActivityMediaName
ActivityMediaSubdivisionName

ActivityStartDate

ActivityStartTime/Time
ActivityStartTime/TimeZoneCode

ActivityEndDate

ActivityEndTime/Time
ActivityEndTime/TimeZoneCode
ActivityDepthHeightMeasure/MeasureValue
ActivityDepthHeightMeasure/MeasureUnitCode
ActivityDepthAltitudeReferencePointText
ActivityTopDepthHeightMeasure/MeasureValue
ActivityTopDepthHeightMeasure/MeasureUnitCode
ActivityBottomDepthHeightMeasure/MeasureValue
ActivityBottomDepthHeightMeasure/MeasureUnitCode
Projectldentifier

ActivityConductingOrganizationText
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Columna Nombre.
\ IdentificardordeUbicaciondeMonitoreo
W ActivityCommentText
X SampleAquifer
Y HydrologicCondition
Z HydrologicEvent
AA SampleCollectionMethod/Methodldentifier
AB SampleCollectionMethod/MethodldentifierContext
AC SampleCollectionMethod/MethodName
AD SampleCollectionEquipmentName
AE ResultDetectionConditionText
AF SampleCollectionEquipmentName
AG ResultSampleFractionText
AH ResultMeasureValue
Al ResultMeasure/MeasureUnitCode
Al MeasureQualifierCode
AK ResultStatusldentifier
AL StatisticalBaseCode
AM ResultValueTypeName
AN ResultWeightBasisText
AO ResultTimeBasisText
AP ResultTemperatureBasisText
AQ ResultParticleSizeBasisText
AR PrecisionValue
AS ResultCommentText
AT USGSPCode
AU ResultDepthHeightMeasure/MeasureValue
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Columna

Nombre.

AV
AW
AX
AY
AZ
BA
BB
BC
BD
BE
BF
BG
BH
Bl
BJ
BK

ResultDepthHeightMeasure/MeasureUnitCode
ResultDepthAltitudeReferencePointText
SubjectTaxonomicName
SampleTissueAnatomyName
ResultAnalyticalMethod/Methodldentifier
ResultAnalyticalMethod/MethodldentifierContext
ResultAnalyticalMethod/MethodName
MethodDescriptionText

MethodDescriptionText

AnalysisStartDate

ResultLaboratoryCommentText
DetectionQuantitationLimitTypeName
DetectionQuantitationLimitMeasure/MeasureValue
DetectionQuantitationLimitMeasure/MeasureUnitCode
PreparationStartDate

ProviderName

Para el analisis de los datos se determinaron las siguientes V1 etapas

6.3.1 Etapa I: Organizacion de los datos

Se inicio realizando una copia de los datos originales en una nueva hoja de Excel, luego

se hizo una filtraron por la columna D; asi se ordenaron por el tipo de actividad y se us6 un color

diferente para diferenciar los tipos de actividad (Figura 3).
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Figura 3

Filtracion de la columna (actividad)

Nota. Diferencia de tipo de actividad en colores. Elaboracion propia.

caracteristica usando la filtracion de la columna AF; se determinan nuevas caracteristicas, se

proporcionan un color para cada una de ellas (Figura 4).

4
1

52633
52635
52636
52637
52638
56725
56726
56727
56728
56729
100343
100368
100416
100419
100449
100493
100769
101002
101079

Posteriormente se copia esta hoja y se repite el procedimiento de ordenar los datos por la

A B €

M ~ | Organiz| - | Activity| ~
USVIST_W Governme USVIST_W
USVIST_W Governme USVIST_W
USVIST_W Governme USVIST_W
USVIST_W Governme USVIST_W
USVIST_W Governme USVIST_W
USVIST_W Governme USVIST_W
USVIST_W Governme USVIST_W
USVIST_W Governme USVIST_W
USVIST_W Governme USVIST_W
USVIST_W Governme USVIST_W
USVIST_W Governme USVIST_W
USVIST_W Governme USVIST_W
USVIST_W Governme USVIST_W
USVIST_W Governme USVIST_W
USVIST_W Governme USVIST_W
USVIST_W Governme USVIST_W
USVIST_W Governme USVIST_W
USVIST_W Governme USVIST_W

USVIST W Governme USVIST W
Procedimiento Report

Actividad |
Field Msr/Qbs
Field Msr/Qbs
Field Msr/Qbs
Field Msr/Qbs
Field Msr/Qbs
Field Msr/Qbs
Field Msr/Qbs
Field Msr/Qbs
Field Msr/Qbs
Field Msr/Qbs
Sample-Other
Sample-Other
Sample-Other
Sample-Other
Sample-Other
Sample-Other
Sample-Routine
Sample-Routine
Samole-Routine

D.Activity AF.Charact .

E

Activityl ~ | Activityl - | Activity! - | Activity|.T| Activity! - | Activityl - | Activity| - | Activityl - | Activityl - Activityl - | Activity| - | Ac

'Water
'Water
'Water
'Water
'Water
'Water
'Water
\Water
\Water
'Water
\Water
'Water
'Water
'Water
'Water
'Water
'Water
'Water

\Water
V.Location

F G H

2008-08-101:07:00
2008-08-101:07:00
2008-08-101:07:00
2008-08-101:07:00
2008-08-101:07:00
2008-08-101:07:00
2008-08-101:07:00
2008-08-101:07:00
2008-08-101:07:00
2008-08-101:07:00
2009-11-C 00:05:00
2009-11-C00:15:00
2009-11-C 00:02:00
2009-11-C00:15:00
2009-11-C 00:05:00
2009-11-C00:52:00
2006-06-101:12:00
2006-06-C 01:27:00
2006-05-3_01:07:00
AILD-AF-V-G @

J K

4

L

0.5
0.5
0.5
0.5
0.5
3

= = T = T = e S N SR SU R SE R Y]

M

m

AFAFFFFFFFAFAFI 3 23 3 333

N

0
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Figura 3

Filtracion de la columna AF (caracteristica)

4 AC AD AE AF AG AH Al Al AK AL AM AN A0 AP AQ AR AS AT AU AV AW Aa
1 |Sample v |Sample v ResultC v |Charac! v |ResultS | Resulth-T Resulth ~ Measui v | ResultS ~ Statistii ~ ResultV ~ ResultV v |ResultT ~ |ResultT ~ | ResultP v | Precisic v | ResultC = | USGSP( = ResultD v Resultl v |ResultC v Subje .

Standard USVI sampling methot
Standard USVI sampling metho
Standard USVI sampling methot
Standard USVI sampling metho
Standard USVI sampling methor

Standard USVI sampling methot
Standard USVI sampling metho
Standard USVI sampling methot
Standard USVI sampling metho
Standard USVI sampling methot
Standard USVI sampling metho
Standard USVI sampling methot
Standard USVI sampling methoc
Standard USVI sampling metho

547 |Standard USVI sampling metho: 8, uncorre0.69
560 |Standard USVI sampling metho a, uncorre0.69
1170] Field ID=Porites porites; Habitat=Soft Porit.

2366 % Field ID=Montastraea annularis; Habitat=Hard Monf
2367 % Field ID=Porites porites; Habitat=Hard Porit
3332|Stony Coral Reef Assessment: Qi % Field ID=Porites porites; Habitat=Soft Porit
4728|Stony Coral Reef Assessment: Q1 % Field ID=Montastraea annularis; Habitat=Hard Meni
Procedimiento D.Activity | AF.Charact. | V.Location AllD-AF-V-G ® P 4 - >

Nota. Se filtra la columna AF para diferenciar con un color cada caracteristica. Elaboracion propia.
Por altimo, en una nueva hoja, se filtran los datos de la columna V, se ordenan por el
identificador de ubicacién de monitoreo, la cual representa la isla y su ubicacion. Debido a la

cantidad de sitios en la columna, se decide caracterizar cuatro sitios; los cuales se codificador

como STC, STJ, STT y datos no definidos. Se establecieron colores para cada uno de estos sitios,

coloreando las columnas T y la columna U (Figura 5).
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Figura 5

Sitios de ubicacion

CADMUS-SICB-1 USWI_STN CADMUS Standard USVI sampling metho
CADMUS-SJCB-1 USWVI_STN CADMUS Standard USVI sampling metho
CADMUS-SICB-1 USWI_STN CADMUS Standard USVI sampling metho
Biochemical

CADMUS-SJCB-1 USWI_STN CADMUS Standard USVI sampling metho Biochemical |
CADMUS-SJCB-1 USVI_STN CADMUS Standard USVI sampling metho Biochemical
CADMUS-STC-0026 USWI_STN CADMUS Standard USVI sampling meth
CADMUS-STC-0026 USVI_STN CADMUS Standard USVI sampling meth
CADMUS-STC-0026 USWI_STN CADMUS Standard USVI sampling meth
CADMUS-STC-0026 USVI_STN CADMUS Standard USVI sampling meth
CADMUS-STC-0026 USWI_STN CADMUS Standard USVI sampling metho Biochemical |

USVIST_WQX-STJ-29 SC-01 USVIST_W Ambient Sampling Procedure
USVIST_WQX-STIJ-29 SC-01 USVIST_W Ambient Sampling Procedure

USVIST_WQX-STJ-29 SC-01 USVIST_W Ambient Sampling Procedure
USVIST_WaQXx-5TJ-29 SC-01 USVIST_W Ambient Sampling Procedure
USVIST_WQX-5TJ-29 5C-01 USVIST_W Ambient Sampling Procedure
USVIST_WaX-STT-40 SC-01 USVIST_W Ambient Sampling Procedure Dissolved ox
USVIST_WQX-5TT-40 5C-01 USVIST_W Ambient Sampling Procedure Dissalved ox
USVIST_WQX-STT-40 SC-01 USVIST_W Ambient Sampling Procedure Dissolved ox
USVIST_WQX-5TT-40 5C-01 USVIST_W Ambient Sampling Procedure Dissalved ox
USVIST_WQX-STT-40 SC-01 USVIST_W Ambient Sampling Procedure Dissolved ox
USVIST_WQX-5TT-40 5C-01 USVIST_W Ambient Sampling Procedure Dissalved ox
USVIST_WQX-STT-40 SC-01 USVIST_W Ambient Sampling Procedure Dissolved ox
USWVIST_WQX-STT-40 5C-01 USVIST_W Ambient Sampling Procedure Dissalved ox

D.Activity AF.Charact . V.Location All_D-AF-V-G (O] ;4 & »

Nota. Se diferencia los cuatros sitios de ubicacion; sitios no definidos, STC, STJ 37 STT. Elaboracion
propia.

Para una organizacion final, se realiza la copia de los datos en una nueva hoja, se filtran
por la columna D (actividad), AF (caracteristica), V (ubicacién) y G (isla y fecha); se procede a
guardar el documento.

6.3.2 Etapa I1: separacion y conversién de datos

Se inicio a trabajar en nuevo documento de Excel con los datos de la Gltima hoja
realizada en el documento anterior; Posteriormente, se separa la informacion de la columna V, la
cual contiene la informacion de la isla y su ubicacién, se insertan dos columnas, una se nombran
islay la otra como ubicacion; para un mejor manejo de los datos, se inici6 el proceso filtrando
los datos de una de las islas, en ese caso la isla San Croix (STC). Se filtré la informacién de la
columna V; se copiaron y pegaron los datos en las nuevas columnas, este proceso se realiz6 con

las otras islas STJy STT (Figura 7).
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Figura 6

Separacion del parametro Isla

Archivo Inicio Insertar Disposicion de pgina  Formulas  Datos  Revisar Vista  Ayuda O Comentarios
9. |:] X o T oa a | == «| ' [ Formato condicional v Einsertar v+ 3 v sv~
Pogar B ¥ N K S wlMeldedw . =i | e Darformato como tabla~ B Eliminar v [Fv O~ o
- 1 S s - - @8 2B os de celda v [ Formato v &~ datos
Desh: Portapapeles T Fy [ Estilos Celdas Edicién Anlisis ™
AC10 v i fx v
4 s T u v w X Y AA AB AC AD AE AF -
1 1D Activity ActivityBotto Projectidenti ActivityCon [TTET O L oo il ntifie ActivityComr SampleAdlit rologicCc HydrologicEv SampleCollec SampleCollecSampleCollec<
2 AMBSTC;EPABEACH USVIST_WQX-STC-1 sTC 1
3 AMBSTC;EPABEACH USVIST_WOX-STC-1 sTC 1
4 AMBSTC;EPABEACH USVIST_WQX-STC-1 sTC 1
5 AMBSTC;EPABEACH USVIST_WQX-STC-1 sTC 1
6 AMBSTC;EPABEACH USVIST_WQX-STC-1 sTC 1
7 AMBSTC;EPABEACH USVIST_WQX-STC-1 sTC 1
8 AMBSTC;EPABEACH USVIST_WQX-STC-1 sTC 1
9 AMBSTC;EPABEACH USVIST_WQX-STC-1 sTC 1
10 AMBSTC;EPABEACH USVIST_WQX-STC-1 sTC 1
1 AMBSTC;EPABEACH USVIST_WQX-STC-1 sTC 1
12 AMBSTC;EPABEACH USVIST_WQX-STC-1 sTC 1
13 AMBSTC;EPABEACH USVIST_WQX-STC-1 sTC 1
14 AMBSTC;EPABEACH USVIST_WQX-STC-1 sTC 1 sc-01 USVIST_WQ) Ambient Samj
15 AMBSTC;EPABEACH USVIST_WQX-STC-1 sTC 1 sc-01 USVIST_WQ) Ambient Samj
16 AMBSTC;EPABEACH USVIST_WQX-STC-1 sTC 1 sc-01 USVIST_WQ» Ambient Samj
17 AMBSTC;EPABEACH USVIST_WQX-STC-1 sTC 1 SC-01 USVIST_WQ> Ambient Samj
18 AMBSTC;EPABEACH USVIST_WQX-STC-1 sTC 1 sc-01 USVIST_WQ> Ambient Samj
19 AMBSTC;EPABEACH USVIST_WQX-STC-1 sTC 1 sc-01 USVIST_WQ) Ambient Samj
20 AMBSTC;EPABEACH ____ ~
Procedimiento ~ All D-AF-V-G H =1 »
Listo T Accesibilidad: es necesario investigar :::] b - —s—+ 100%

Nota: la separacion de datos mejora la compresion de la investigacion. Elaboracion Propia

Seguidamente se realizo el procedimiento de separar la informacion de la columna G, la
cual contiene el afio, mes y dia en que fueron tomados los datos, solo se tuvo en cuenta el afio y
el mes; por consiguiente, se insertan dos columnas, una se nombran afio y la otra como mes. Se
realiz6 nuevamente el mismo procedimiento anterior filtrando la informacion de la columna
nueva (isla), iniciando con la isla STC; se identifican los afios y los meses en que se tomaron los
datos en esa Isla, se copian y pegan en las nuevas columnas. El proceso se hizo de igual forma

con las islas STJy STT (Figura 7).
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Figura7

Separacion del parametro afio

Datos Revisar Vista Ayuda | 9 Comentarios |

= ‘;‘ B 2 |General ~| | [E] Formato condicional v & Insertar v Sov 4w
— $ v 9% 000 [ Dar formato como tabla v X Eliminar ~ v~ O~

= === = Analizar
ﬁ,B J’E @ Estilos de celda ¥ @ Formato v 6> v datos
Alineacién ~ Numero ~ Estilos Celdas Edicion Analisis e
v

[F G H I J K L M N o -

Aedi: ActivityMedi: ActivityStartl ActivityStartT ActivityStartTYEARS MONTHS ActivityEndTiActivityDeptt ActivityDeptt PROFUNIDAL Activ .
2000-09-07 00:00:00 2000 9 SURF
2000-09-07 00:00:00 2000 9 2.4 m 2,4 SURF
2000-09-07 00:00:00 2000 9 2.4 m 2,4 SURF
2000-09-07 00:00:00 2000 9 SURF
2000-12-18 00:00:00 2000 12 0,5 ft 0,1524|SURF
2000-12-18 00:00:00 2000 12 SURF
2000-09-07 00:00:00 2000 9 SURF
2000-09-07 00:00:00 2000 9 2.4 m 2,4 SURF
2000-09-07 00:00:00 2000 9 2.4 m 2,4 SURF
2000-09-07 00:00:00 2000 9 SURF
2000-12-18 00:00:00 2000 12 0,5 ft 0,1524 SURF
2000-12-18 00:00:00 2000 12 SURF
2000-09-07 00:00:00 2000 9 0,5 ft 0,1524 SURF
2000-09-07 00:00:00 2000 9 0,5 ft 0,1524 SURF
2000-12-18 00:00:00 2000 12 0,5 ft 0,1524 SURF
2000-09-07 00:00:00 2000 9 0,5 ft 0,1524 SURF
2000-09-07 00:00:00 2000 9 05 ft 0,1524 SURF
2000-12-18 00:00:00 2000 12 0,5 ft 0,1524 SURF

2000-06-30 00:00:00 2000 6 SURF o
< Noah >

Acceso a Internet

Nota. La separacion del parametro afio mejora la compresion de la investigacion. Elaboracion Propia
En los datos se tenia la informacién de la profundidad en que fueron tomados y estaban

registrados en la columna M. En la columna N, la unidad de medida de la profundidad, estaba en
Metros (m) y en Pies (ft), para tener un manejo de los datos en una sola unidad de medida, se
decide realizar la conversion de los datos que estan en Pies a Metros. Se realiza la conversion en
una columna nueva por lo tanto se nombré profundidad (m) en la que se indic6 por medio de una
formula los valores que se convirtieron, teniendo en cuenta el valor de Pie en Metros, luego con
los beneficios que nos brinda Excel se realiza la conversion automaticamente con cada cantidad
de datos que esté en Pies, estos datos quedan registrados directamente en la columna

profundidad(m), (Figura 8).
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Figura 8

Conversion

Arch Inicio | Dis jepdgina  Formulas  Datos  Revisar  Vista  Ayuda
! dn oA A oW
. $ -
N X e - - a 23 8- |,
Jonte ~ Alireacion [

57 /

A | ) K A P

1 yStart] ActivityStart] YEARS MONTHS ctivityEndTi ActivityDeptt Ac ptt PROFUNIDACRctivity

> 00 2000 9 URFACE
1 00 2000 9 24 m 2,4 QURFACE
4 00 2000 9 24 m 2,4 QURFACE
5 00 2000 9 URFACE
5 00 2000 12 0,1524 JURFACE
7 foo 2000 12 URFACE
8 00 2000 9 [URFACE
) 00 2000 9 2,4 QURFACE
10 00 2000 9 2,4 QURFACE
11 00 2000 9 URFACE
12 00 2000 12 0,1524 QURFACE
13 00 2000 12 URFACE
14 00 2000 9 0,1524 QURFACE
15 00 2000 9 0,1524 QURFACE
16 00 2000 12 0,1524 JURFACE
17 00 2000 9 0,1524 BURFACE
18 00 2000 9 0,1524 JURFACE
19 00 2000 12 0,1524 QURFACE
20 00 2000 6 URFACE

Procedimiento | All D-AF-V-G
A

Nota. Conversion de datos de Pies a Metros. Elaboracion propia.

6.3.3 Etapa I11: depuracion de variables

AMBSTC;EPABEACH
AMBSTC;EPABEACH
AMBSTCEPABEACH
AMBSTC;EPABEACH
AMBSTC;EPABEACH
AMBSTC;EPABEACH
AMBSTC,EPABEACH
AMBSTC,EPABEACH
AMBSTC;EPABEACH
AMBSTC;EPABEACH
AMBSTC,EPABEACH
AMBSTCEPABEACH
AMBSTC,EPABEACH
AMBSTC;EPABEACH
AMBSTCEPABEACH
AMBSTC;EPABEACH
AMBSTC,EPABEACH
AMBSTC;EPABEACH
AMBSTC;EPABEACH

B mw o

Q R 1 u v -
pth ActivityTopD ActivityTopD ActivityBotto ActivityBotto Projectidenti ActivityCond Monitoring

USVIST_We
USVIST_WC
USVIST_wc
USVIST_wcC
USVIST_wcC
USVIST_WC
USVIST_WC
USVIST_wc
USVIST_WC
USVIST_WC
USVIST_wC
USVIST_WcC
USVIST_wC
USVIST_WC
USVIST wc
USVIST_wcC
USVIST_wC
USVIST_wC

USVIST We

En una nueva hoja de Excel, se realizé la copia de los datos que se guardaron en el Gltimo

documento; se eliminaron las columnas que no tienen informacion util (Figura 9); se dejaron las

columnas en la que se especifica el afio, mes, profundidad(m), isla, ubicacion, la caracteristica, el

valor de medida y la unidad de medida; los datos se filtran y ordenan respecto a la caracteristica,

isla, afio y mes. Este documento quedo listo para trabajar cualquier pardmetro que se quiera

analizar. En este estudio se elige el parametro de calidad de agua pH y el oxigeno disuelto.
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Figura 9

Eliminacién de columnas

Archivo Inicio  Insertar  Disposicion de pagina  Formulas  Datos  Revisar  Vista  Ayuda
& Calibri JA A ==
Pegar - K s v A
i) =2 A
De Portapapeles 15 n L3
= ] c D E H
o o ActivityTypec te
USVIST_WQ» Government USVIST_WQ) Field Msr/Ot Water 2000-09-07 00:00:00
USVIST_WQ> Government USVIST_WQ) Field Msr/Ot Water 2000-09-07 ©00:00:00
USVIST_WQ> Government USVIST_WQ) Field Msr/Ok Water 2000-09-07 00:00:00
USVIST_WQ> Government USVIST_WQ) Field Msr/Ok Water 2000-09-07 00:00:00
USVIST_WQ> Government USVIST_WQ) Field Msr/Ok Water 2000-12-18 00:00:00
USVIST_WQ> Government USVIST_WQ) Field Msr/Ok Water 2000-12-18 00:00:00
USVIST_WQ> Government USVIST_WQ) Field Msr/Ot Water 2000-09-07 00:00:00
USVIST_WQ> Government USVIST_WQ) Field Msr/Ok Water 2000-09-07 00:00:00
) USVIST_WQ> Government USVIST_WQ) Field Msr/Ok Water 2000-09-07 00:00:00
| USVIST_WQ) Government USVIST_WQ Field Msr/Ok Water 2000-09-07 00:00:00
b USVIST_WQ)> Government USVIST_WQ Field Msr/Ok Water 2000-12-18 00:00:00
: USVIST_WQ> Government USVIST_WQ) Field Msr/Ot Water 2000-12-18 00:00:00
i USVIST_WQ) Government USVIST_WQ> Sample-Rout Water 2000-09-07 00:00:00
USVIST_WQ> Government USVIST_WQ» Sample-Rout Water 2000-09-07 00:00:00
b USVIST W USVIST_WQ) Sampl: Water 2000-12-18 00:00:00
b usvisT_ wa> USVIST_WQ> Sample-Rout Water 2000-09-07 00:00:00
5 USVIST_WQ) USVIST_WQ> Sample-Rout Water 2000-09-07 00:00:00
USVIST_WQ» Government USVIST_WQ» Sample-Rout Water 2000-12-18 00:00:00
) USVIST_WQ) Government USVIST_WQ> Field Msr/Ok Water 2000-06-30 00:00:00
Procedimiento | All D-AF-V-G D it
-

gs5383858888888888¢8

Nota: Se depuraron las columnas que no tenian informacion. Elaboracion propia.

24
2.4

2.4
24

3 Comentarios

- @y
P | pnctan
datos

K ! M N
MONTHS  ActivityEndTi ActivityDeptt ActivityDept

o

-
t PROFUNIDAC Activ|

SURF
m 2,4 SURF
m 2,4 SURF
SURF
05 ft [ oas2a)sure
SURF
SURF
m 2,4 SURF
m 2,4 SURF
SURF
05 ft 0,1524 SURF
SURF
05 ft 0,1524 SURF
0,5 ft 0,1524 SURF
05 ft 0,1524 SURF
0,5 ft 0,1524 SURF
05 ft 0,1524 SURF
0,5 ft 0,1524 SURF
SURF
»
m-—a—

Luego se depuran los sitios no definidos eliminando cierta cantidad de filas que no tenian

informacidn relevante para la investigacion. Para la realizacion de la depuracion, se filtra el color

con el que se identific el sitio; se tomd la cantidad de los datos que se eliminaban de cada

caracteristica y se escribian en la hoja de procedimientos para determinar cuantos datos se

eliminaban en total, (Figura 10). Por altimo, se realizé una tabla de comparacién de nimeros de

filas en total y el nimero de filas eliminadas.
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Figura 10

Tabla de cantidad de datos eliminados en cada caracteristica.

TOTAL

24

5

26

27

28

29

30

31
32
33
4
35
36
37
38
3
40
41
47

Procedimiento | AllD-AF-V-G ®

« CE——

6.3.4 Etapa IV: comparacién de datos con variables de referencia

21
1 12 27
3 Ammonia-nitrogen 45 45
Biochemical oxygen demand, standard conditions 23 46 74
CARBON | | \ 2 28
Chlorophyll a, corrected for pheophytin 23 25 53
Chlorophyll a, free of pheophytin | 84 84
Chlorophyll a, uncorrected for pheophytin 23 28
Coral Bleached Cover 2362 2362
Coral Diseased Cover 2362 2362
Coral Percent Cover 2362 2362
1374 1374
46027 46027
5 6
21 37 63
1374 1374
43 340 392
0
23 27 55
23 27 55
1374 1374
23 28

Nota. Se registran la depuracién de datos no definidos. Elaboracién propia.

En el documento anterior se filtra los datos correspondientes a la caracteristica del pH 'y

el oxigeno disuelto. Se realizo la copia de los datos en un nuevo documento, en el que se inicia la

eliminacion de los datos que no corresponde a la medida estandar de cada una de ellas. (Figura

11).
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Figura 11

Eliminacién de filas

A B = D E F G H 1 J

Year Month PROFUNDID: ISLA NUMERO
2,9 5TC

0,12 STC
0,3 STC

Characteristi ResultSampl ResultMeast ResultMeasure/Measurel

1,7 STC
0,5 sTC 11B
1,5 STC 11B
0,4 STC
2,6 STC

1,79 STC 134
0,3 STC 134
0,3 STC 134
1,5 STC 134
1,8 STC 14A
0,3 STC 148
0,8 STC 148

0,14 STC 148
2,5 sTC
0,1 sTC
0,2 STC 154
3,2 STC 15A
7.7 STC

2008 3 0,1 STC 16,

PROCEDIMIENTO_ pH ELIMINADOS_ | A-I-M-C-P-D-C TABLA (]

[ T S

g
WoWwwwWwwWwowoowwowowowww

Nota: Eliminacion de filas que no contaban con datos importantes en la investigacion.

Elaboracion propia

El pH se determina de acuerdo con su medida estandar que debe ser entre 7'y 10,21. La
eliminacién se realiz6 filtrando los datos que se son menores de 7 y los que son mayores a 10,21;
a su vez se eliminan las filas que se encontraban vacias, también se realiza el mismo
procedimiento con el parametro de oxigeno disuelto teniendo en cuenta que su medida estandar
esta entre 1 mg/l a 20 mg/l. Por Gltimo, se realizé una tabla la cual contiene la cantidad de datos
que se eliminaron y la cantidad de datos que quedaron. Para verificar que los datos con los que se
iba a continuar trabajando estuvieran en la unidad de medida del pH, se realiz6 una gréfica en la

que se evidenciara la dispersion de los datos (Figura 12).
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Figura 12

Grafica de Dispersion
ResultMeasurevalue

10 »

. Lo X s .

3

o 100 200 300 400 500 600 700 800 200

Nota.Se visualiza la variacion estandar del pH, se encuentra entre7 y 10,21. Elaboracién propia

6.3.5 Etapa V: registro de datos en tablas

En una tabla se registra los datos de los afios en los que se encontraban, los afios, 10s
meses, la cantidad de datos, el promedio, desviacion estandar y el coeficiente de variacion, de la
caracteristica del pH; se inicia filtrando la isla STC, como los datos fueron tomados en afios
diferentes se realiza la filtracidn del afio y del mes, se hizo con el fin de calcular el promedio, la
desviacion estandar y el coeficiente de variacion, esto se realiz6 por medio de una de las
utilidades que trae Excel en la que nos brindaba las formulas y solo se debia seleccionar los
datos para la realizacién de los calculos, cada resultado se iba registrando en la tabla, este

proceso también se realizo con las islas STJy STT (Figura 13, 14 y 15).
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Figura 4

Registro de datos del pH.

ANO ISLA MES CANTIDAD |PROMEDIO |DESVEST.M [COEFICIENTE
STC 3 1 7,90
STC 12 56 8,21 0,20 2,42
6 2 9,66 0,78 89,13
2008 3 1 7,18
6 1 7,08
8 1 7,38
12 18 7,21 0,06 0,86
TOTAL 80
9 6 7,27 0,12 1,59
10 8 7,33 0,19 2,54
11 6 8,28 0,14 1,70
12 6 7,85 0,06 0,76
3 14 7,86 0,04 0,53
6 26 7,49 0,15 2,03
2009 9 4 7,25 0,14 1,88
10 10 7,43 0,42 5,60
11 4 8,14 0,02 0,21
12 4 7,67 0,04 0,55
3 112 7,77 0,14 1,75
6 120 7,51 0,30 4,05
9 82 7,54 0,09 1,19
10 12 7,42 0,10 1,32
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Figura 5

Grafica de dispersion Oxigeno Disuelto.

ResultMeasureValue

14

0 2000 4000 6000 8000 10000

Nota. se visualiza la variacion estandar del oxigeno, se encuentra entre 1gm/l y 20gm/I.
Elaboracion propia
Figura 11

Tablas donde se relaciona varios parametros

Archiva Inicio  Insertar  Disposicion de pagina  Formulas  Datos  Revisar  Vista  Ayuda © comentarios | ([N
N [ | & Calibri M LA = =z e I Berarsl v
@ - - $ - % u m-
Peg N K § - - o - EFEEE=E ~
o 2] A = =] ] o~
Oeshacer  Purtapapeles 15 wente m Aliacion m o Nemeo @ ki
1 v i S sTC ~
4 A [ ¢ o ¥ ; [ M ' ' K M N o v a [ &
e [T |Mes |CANTIDAD | DESVEST M
2 sTC 7| 6,99 106, 0,66| 9,45)
' 10 6,72 | 0,48] 7,20]
a 2010 TOTAL 150
5 ST 4| 6,82 [ 0,61 8,92
2011 TOTAL A4
G 3 669 52 0,74 11,01
3 6,90 64 0,63 5,09
6,89 116 0,60] 8,70
6,56 72 0,70) 10,69/ WS
| 7 6,75 26, 0,35 5,15 STC
4 6.58) 140 0,79 12,04 1
2012 TOTAL 470 3
ST al 5,95 120 0,74 12,42 3|
12 678 116 0,76] 11,22 4
G0 4 671 26 0,68 10,07
12 661 26] 0,33 464 [
1T 4 674 16 0,69) 10,19) 7 802
2013 12 7,15, 120 0,66] 11,98 [
20 TOTAL 524) 9
2 S 3 6,12 114 0,40] 6,59 10| 8,30)
2 ) 6,18 118 0,82 1 1
7 12 5,61 114 0,65 1 13
24 11 5| Rl 28 nanl a sl
Procedimiento | Dissolved oxygen (DO) | Eliminados | A-M-1-C-P-D-C_ TABLA ® [ .
B% Accesibilidad: ¢5 necesario Investigar B O [ Midreolen 7 de enero de 2023
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Nota: En la tabla izquierda se obtiene desviacion estandar y coeficiente en cada afio, isla y mes;

y en la tabla derecha se relaciona el afio, el mes, cantidad y promedio. Elaboracion propia.

6.3.6 Etapa VI: gréficas.

Se realiza una tabla de forma horizontal en la cual contiene los afios en los que se

tomaron los datos, el promedio y cantidad de cada uno de los meses en cada isla y el total del

promedio de cada mes en las islas durante los afos, luego otra tabla en la que se registra el

promedio total de cada mes en los afios del 1998 al 2021 y la cantidad de datos de cada mes.

Estas tablas se realizaron en la misma hoja trabajada en la etapa anterior.

La tabla de la caracteristica del pH y del oxigeno disuelto, se realiz6 desde el afio 1998

hasta el afio 2021, (Figura 16, Figura 17), otro investigador registro informacion de los afios

2001 hasta el 2005, la cual fueron facilitados para su debida grafica.

Figura 6

La tabla de la caracteristica del pH y del oxigeno disuelto

4 B c D E F G H J K L M N O P @ R 5 T U ¥ W ¥ ¥ Z A\ BB AT AD AE A AG [ BH | A
1
2 1338 1355 2000 2001 2002
4 1 81
5 2
G 3 791 3] 12| 3s[ so1 76 8,01 735 6| 795 6] s 1ss] s 108] sd
7 4 3,06] 74
8 5
k] H 505]  24] 757 110] 798 134 g0 3| sa[ 3] 799 g 57 793 174] 794 231 51
10 7 783 117] 783 117
1 H
12 8] z1a] 1] zue] 14 [l g15] 3] sis 3| g4 788  54] 78] ma] 784 108
13 10] 790 3] 7m0 3 800 34| so2| 120] spo1| 1sq] mor
I 791 sg] 798| e[ 785 118 526]  es] 80| 3] sas 7,95
B n 79 maf 7 3,18] 131] 816 7,92 s06]  33] 81| se| s10] 1e] 773 @
18
1
18 5Tl ST TOTAL TODO STC 5T STT TOTAL ToD0 STC 5Tl
1 571-1393 [s7-20] 5TT-199 s7T-159 sTT-200 ALL_15[ALL 199ALL 2000 |sTe-20qs1e-200s7C-20q sTe-20057C-20q sT1-200]sTU-200[sT-200]sTi-200]sT.-200] sT-20d sTT-20q s1T-20d sTT-20dsTT-20d ALL_20{aLL_20]aut_20{all zolall 2005 [sT2oqstc-20ds-2oqsm-2g
20 1 8,13 8,13 8,13
21 2 8,02 802] sm
22 3] 791 8,12 8,01 8,01 501 738 1] 807 811] 821 813] 795 gos[ 813 g02| 80| so7| 7ma] s11] mor| so¢| 7.90] 78
23 4 5,06 3,06 8,06 3,06
L] 5 5,00 z.00] 5,00
2 5| 08 7,37 2,20 58] 8,20] 799 7,76] 207] 801 7s8) 5,05] 18] 7,33 814 s03] s11] 78] 518 778 sos] sos| so2 366] 74
6 7 5,24 7,83 5,21 £,08 78 5,22 208 5,12
] H 5,00 5,08 508] 00 Eo7
8 B 8,14 5,15] 814] 8,15 814 5,08 7,88 5,08 so8| 7,76] 739 305] s02| 788 78 5,07 s07] 7,88 7.8 7,42 7.3
23] 10 2,00 790 g0z 790] s01] go1 7,44 74
30 1| 73| s 7,33 810 7,35 825] 738 3,15 316 7,57 s16] s15] 737 815 3,23 31
A n 732 81 752] s8] 13 7,73] 818 835 3,06 313] 813 3,12 15[ 220 31 773[ 813 813 5,16] s21] 7.9 76
32

3 pH | STC_2002-2021 LINEAL STC_2002-2021 PUNTOS STJ_1999-2021 LINEAL STJ_1999-2021 PL ... + ey ] »
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Figura 7

La tabla de la caracteristica del pH y del oxigeno disuelto

3 1009 [ I

4 MES ToTAL sTC 101 sTC 101

5 1 54| 153 sa9] 153

3 2 531 300 531 300

7 3 697 38 574 38| 63| 512 12 612] 12 66| 318 s8] 72| 583 25| 5% 6o

8 4

] 5

10 6 | 573 23] 55| 11| s 333 55 g 397 6 588 609 28 606 114 57| 333 59| 69

1 7 sn| B 57| 1 555 2] seal  am

12 3 0 ss2| 180 ss2| 180

13 9 o 580 108 580 08 595 36 03[  eg 5,64

14 10 578 76| 550 2a0] 5510 31 ﬂ ﬁ —~_

15 1 576 se[ see 6 s7| 10 | [ I | | | [

16 2 651 150 5,# 2] 58] a4 529 66 520 185 522 252) 350 8 759 102] 7e6| 355 w0z sed

17

18

19

20 sic [T o sic ToTAL

21 MES STC-108{STC-109{STC- 2001 ST1-1994 ST1-1999 STJ-2000'STT- 1991 STT-199{STT-200{ALL 189[A1L 289[AL1 3 STC-200{TC-200]STC-2009STC-2004STC-2005 STI- 2001 STJ- 2002|STJ-2003] ST1-2004]ST-2005| STT-2001{STT-2007 STT-2003(STT-2004 STT-2005/ALL 200§ALL 2003A1L 2009ALL

22 ene 5,49] 5,49

23 feb 634 738 634

24 mar 5,97 574 635 605 o650 1037 6m 5.8 582 512 58| 663 500 61| ssal es1

25 abr 951

26 may 7.5

27 jun 5,51 579 545 3,97 551 589 6,09 51 784 681 60 728 730 57| 559 608 67| 59 5,85]

28 jul 571 571 579 630 5,55 564 67 58] 557

29 ago 552 639 512 59|

30 sep 559 5,65, se0 a0 sn| 715 541 763 58 584l v
» OXIGENO =~ STC_2000_2021LINEAL | STC_2000_2021PUNTOS | STJ_1999 2021 LINEAL | STL199'.. & 4 CEEE—— »
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7. Resultados

Se presentan los resultados obtenidos de las etapas realizadas en la investigacion para
analizar los datos de calidad de agua, recolectados en las Islas Virgenes de los Estados Unidos,
El programa que se utiliz6 para analizar los datos fue el software Excel, herramienta que tiene un
gran nimero de funciones que se pueden aprovechar segun la necesidad del analisis de los datos.
Las funciones de Excel que se utilizaron fueron: la filtracion de datos, la eliminacion de grandes
cantidades de datos, conversiones, la realizacion de operaciones mediante formulas, elaboracion
de tablas y la realizacion de gréficas (Figura 18).

Figura 18

Barra de herramientas

Archivo Inicio Insertar Disposicion de pagina  Formulas  Datos Revisar  Vista Automatizar  Ayuda ‘DComentarios‘
v v v =] p
mhb O Y20 & = B @ 4 Q0
Tablas  llustraciones  Complementos Graficos At dh’v I - Mapas ~ Gréfico Mapa = Minigraficos | Fitros | Vinculo  Comentario  Texto  Simbolos
v ¥ v recomendados &) v [t v v dindmicov 3DV ¥ ¥ v v ¥
Grificos T Paseos Vinculos  Comentarios v
i

Nota. Un componente de la interfaz grafica de un programa. Elaboracién propia

Durante cada etapa se realizaban diferentes procedimientos con el objetivo de determinar
las variables que se consideraron relevantes para el propésito de este estudio; a continuacién, se
presenta el analisis de los datos establecidos en las VI etapas que se presentaron en la

metodologia.
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Etapa I. Organizacion de datos.

La organizacion de los datos se realizo en 4 hojas de Excel y se le dio un nombre a dicho

documento. En la cuarta hoja, los datos quedan organizados en las siguientes columnas: columna

D (actividad), AF (caracteristica), V (ubicacion) y G (isla y fecha) como se muestra en la figura

19.
Figura 19

Organizacion de columnas

N K § v [ v |'E's S5
G1 v i fx  ActivityStartDate
s T L Y

1 bityBotto pr ctivityCond gL ActivityComr SampleAq,
VIIS0001 1INPSWRD_WQX-VIIS_NPS_CABAO1
VIIS0001 1INPSWRD_WQX-VIIS_NPS_CABAOL

4 VII50001 1INPSWRD_WQX-VIIS_NPS_CABAOL

5 VIIS0001 1INPSWRD_WQX-VIIS_NPS_CABAO1
VIIS0001 1INPSWRD_WQX-VIIS_NPS_CABAOL
VIIS0001 11INPSWRD_WQX-VIIS_NPS_CABAO1
VIIS0001 1INPSWRD_WQX-VIIS_NPS_CABAO1
VIIS0001 1INPSWRD_WQX-VIIS_NPS_CABAOL

1 WVIIS0001 11INPSWRD_WQX-VIIS_NPS_CABAO1

1 VIIS0001 1INPSWRD_WOQX-VIIS_NPS_CABAO1

1 VIIS0001 1INPSWRD_WQX-VIIS_NPS_CABAOL

1 VIIS0001 1INPSWRD_WQX-VIIS_NPS_CABAOL

4 VIIS0001 1INPSWRD_WQX-VIIS_NPS_CABAOL

1 VIIS0001 1INPSWRD_WOX-VIIS_NPS_CABAO1

6 VIIS0001 1INPSWRD_WQX-VIIS_NPS_CABAO1

17 VIIS0001 1INPSWRD_WQX-VIIS_NPS_CABAO1

18 VIIS0001 11INPSWRD_WQX-VIIS_NPS_CABAOL

19 VIIS0001 1INPSWRD_WQX-VIIS_NPS_CABAO1

20 VIIS0001 1INPSWRD_WQX-VIIS_NPS_CABAO1

Procedimiento | report | DActivity | AFCharact | Vlocation  All_D-AF-V-G
P g o

SampleColles SampleCollecSampleCollec SampleColle« ResultDetec

AF A AH &

t Characteristi ResultsamplResultMe

Cloud cover %9
Cloud cover 80
Cloud cover K3
Cloug K
Cloud cover K5
Cloud cover K3
Cloud cover ¥
Cloud cover 10
Cloud cover 20
Cloud cover 12
Cloud cover 20
Cloud cover 20
Cloud cover %0
Cloud cover "0
Cloud cover 60
Cloud cover 20
Cloud cover 0
Cloud cover :zs
Cloud cover s %
— »
i @ oW -

Nota. Todas las columnas D, AF, V' y G se encontraban organizadas en una sola hoja del Excel.

Elaboracion propia.

Etapa Il: Separacion y conversion de datos.

En esta etapa se obtuvo la separacion de las variables por afio e isla como se observa en la

figura 20, se hizo una conversion en metros (m) a todos los datos que se encontraba en otra

medida distinta, con el fin de tener los datos estandarizados.
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Figura 20

Separacion de variables

Archivo Inido  Insertar  Disposiciéndepgina  Formulas  Datos  Revissr  Vista  Ayuda © Comentarios
A o 1 e
15} @ P
N K § 4
= o &
deshacer wles 5 Edal el
AC10 v i Jx v
A S T U w X Y Z AA AB AC AD AE AF -
1 D Activity8 j ActivityC entifie ActivityComr Sampl JydrologiCc HydrologicEy SampleColles SampleColles SampleCollec< §
2 AMBSTC;EPABEACH USVIST_WQX-STC- sTC 1
3 AMBSTCEPABEACH USVIST_WQX-STC- sTC 1
+ AMBSTCEPABEACH USVIST_WQX-STC- sTC 1
5 AMBSTC,EPABEACH USVIST_WQX-STC- sTC 1
AMBSTCEPABEACH USVIST_WQX-STC- STC 1
AMBSTCEPABEACH USVIST_WQX-STC- sTC 1
AMBSTCEPABEACH USVIST_WQX-STC- sTC 1
AMBSTC,EPABEACH USVIST_WQX-STC- STC 1
10 AMBSTCEPABEACH [l USVIST_wax-STC- sTC 1 1
1 AMBSTCEPABEACH USVIST_WQX-STC- STC 1
12 AMBSTC;EPABEACH USVIST_WQX-STC- STC 1
AMBSTCEPABEACH USVIST_WQX-STC- STC 1
14 AMBSTCEPABEACH USVIST_WQX-STC- STC 1 SC-01 USVIST_WQ) Ambient Samj
15 AMBSTC,EPABEACH USVIST_WQX-STC- sTC 1 $C-01 USVIST_WQ) Ambient Samj
16 AMBSTC,EPABEACH USVIST_WQX-STC- STC 1 sC-01 USVIST_WQ) Ambient Samy
17 AMBSTC,EPABEACH USVIST_WQX-STC- sTC 1 SC-01 USVIST_WQ) Ambient Samj
18 AMBSTC;EPABEACH USVIST_WQX-STC- sTC 1 sC-01 USVIST_WQ) Ambient Samj
19 AMBSTC EPABEACH USVIST_WQX-STC- STC 1 $C-01 USVIST_WQ) Ambient Samj
AMBSTCEPABEACH USVIST_WQX-STC- sTC 10 S
Procedimiento  All_ D-AF-V.G : @ »
B Accesibilidad s necesario investigar 0 @ @ +

Nota. Se realiza la separacion de la informacion de la columna W. Elaboracion propia.

Etapa I11: Depuracion de variables.

Al determinar la cantidad de datos con los que se continué trabajando y su debida
estandarizacién en cada periodo, se eliminaron las columnas que no contaban con informacion
necesaria para la investigacion o que se encontraban vacias. EI documento contaba con 63
columnas y se eliminaron 55 columnas; por lo anterior quedaron 8 columnas como se muestra en

la tabla 2.
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Tabla 2

Columna Finales

Columna Nombre

A Afio
Mes
Profundidad (m)

Isla

Ubicacion
Caracteristica
Valor de medida
Unidad de medida

T O m m O O @

Este documento quedo listo para trabajar cualquier pardmetro que se quiera analizar.

Para esta etapa se continud trabajando con las columnas organizadas; se logré minimizar
los datos depurando los sitios no definidos de las Islas Virgenes. Teniendo en cuenta los datos
eliminados por caracteristica, se realizé una tabla de comparacién de nimeros de datos iniciales,

namero de datos eliminados y nimero de datos finales para cada periodo, Como se observan en

la tabla 3.
Tabla 3
N o Datos
Afios Datos iniciales .. Datos finales
eliminados
1975-2000 45236 38629 6607
2006-2010 119261 60267 58994
2011-2021 139963 19038 120925
Total 304460 117934 186526

Nota. El total de datos analizados correspondio al 43.6 % de la poblacion.
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Etapa IV: Comparacion de datos con datos de referencia.

En este estudio se eligid trabajar con las caracteristicas del pH y oxigeno disuelto,
teniendo en cuenta el valor de medida de cada una de ellas; para el pH el rango estdndar es entre
7 a 10,21y el del oxigeno disuelto entre 1 mg/l a 20 mg/l. Teniendo en cuenta los rangos
estandar de pH y oxigeno disuelto, se eliminaron las filas que no contenian datos en esos
intervalos, se realizaron unas tablas de comparacion de nimeros de datos iniciales , namero de
datos eliminados y nimero de datos finales para cada periodo con cada caracteristica como se
muestra en las tablas 4,5,6,7,8 y 9.

Caracteristica del pH.

Tabla 4

Periodo 1975 al 2000.

Datos Cantidad
Iniciales 876
Eliminados 2
Finales 874

Tabla b

Periodo 2006 al 2010.

Datos Cantidad
Iniciales 1975
Eliminados 902
Finales 853
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Tabla 6

Periodo 2011 al 2021.

Datos Cantidad
Iniciales 1475
Eliminados 283
Finales 1192

Caracteristica Oxigeno Disuelto
Tabla 7

Periodo 1975 al 2000.

Datos Cantidad
Iniciales 1611
Eliminados 0
Finales 1611

Tabla 8

Periodo 2006 al 2010.

Datos Cantidad
Iniciales 645
Eliminados 129
Finales 516
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Tabla 9

Periodo 2011 al 2021.

Datos Cantidad
Iniciales 9375
Eliminados 21
Finales 9354

Etapa V: Registro de datos en tablas

Al realizar la eliminacidn de filas del pH y el oxigeno disuelto, se realizé una tabla en la
que se organizé la cantidad de datos que tenia cada Isla que incluyo el afio, el mes, el promedio,
la desviacion estandar y el coeficiente de variacién para las dos caracteristicas pH y oxigeno
disuelto. Una vez se obtuvo los pardmetros del pH y oxigeno disuelto, se identifico que en el pH
en los afios 2006 y 2007 no se encontraban datos (Figura 21). En el pardmetro de oxigeno en los
afios 1975 hasta al 1998 tampoco se encontraron datos (Figura 22). Estas tablas quedaron listas

para la realizacion de la grafica de los afios 1999 al 2021.
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Figura 21

Tabla de la caracteristica del pH 2006 al 2010

ANO MES CANTIDAD [PROMEDIO |DESVEST.M |COEFICIENTE
3 1 7,90
12 56 8,21 0,20 2,42
6 2 9,66 0,78 89,13
2008 3 1 7,18
6 1 7,08
8 1 7,38
12 18 7,21 0,06 0,86
TOTAL 80
9 6 7,27 0,12 1,59
10 8 7,33 0,19 2,54
11 6 8,28 0,14 1,70
12 6 7,85 0,06 0,76
3 14 7,86 0,04 0,53
6 26 7,49 0,15 2,03
2009 9 1 7,25 0,14 1,88
10 10 7,43 0,42 5,60
11 1 8,14 0,02 0,21
12 1 7,67 0,04 0,55
3 112 7,77 0,14 1,75
6 120 7,51 0,30 4,05
9 82 7,54 0,09 1,19
10 12 7,42 0,10 1,32

Nota. No se encuntra datos en los afios 2006 al 2007. Elaboracion propia.

44



Figura 22

Tabla del parametro Oxigeno Disuelto 1975 al 2000

1999

TOTAL

2000

TOTAL

ISLA

MES PROMEDIO |CANTIDAD |DESVEST.M |COEFICIENTE
3 7,91 38 0,07 0,88
6 8,06 24 0,07 0,81

11 7,91 58 0,17 2,12
3 8,12 38 0,08 0,93
4 8,06 74 0,12 1,55
6 7,97 110 0,06 0,77

10 7,90 3 0,00 0,00

11 7,99 60 0,13 1,59

12 7,92 112 0,14 1,78

531

10 8,00 34 0,00 0,00

11 8,26 48 0,07 0,85
6 8,20 3 0,00 0,00
8 8,15 3 0,00 0,00

10 8,02 120 0,09 1,18

11 8,10 3 0,00 0,00

12 8,16 132 0,09 1,09

343

Nota. No se encuntra datos en los afios 1975 al 1998

Etapa VI: Graficas

. Elaboracion propia.

Para la realizacion de las gréficas del pardmetro de calidad de agua del pH y el oxigeno

Disuelto, se realizaron dos tablas; una donde se relacionaba la Isla, el afio, el mes, y el

promedio, de cada parametro y en la otra se relacionaba el promedio total de cada mes durante

los afios 1998 al 2021 con su respectiva cantidad de datos. (Figura 23, Figura 24)
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Figura 23

Promedio y cantidad total de los meses.

Figura 24

Promedio y cantidad total de los meses.

CARACTERISTICA pH

CARACTERISTICA OXIGENO DISUELTO

MES PROMDEIO |CANTIDAD MES | PROMEDIO | CANTIDAD
ENERO 8,05 640 ENERO 7,52 745
FEBRERO 8,05 1248 FEBRERO 7,62 1793
MARZO 8,03 2774 MARZO 7,29 3451
ABRIL 8,02 539 ABRIL 9,96 539
MAYO 8,13 1802 MAYO 9,42 1934
JUNIO 8,06 2702 JUNIO 6,93 4037
JULIO 8,01 1542 JuLIo 7,25 2337
AGOSTO 8,09 1286 AGOSTO 8,32 1555
SEPTIEMBRE 8,14 2343 SEPTIEMBRE| 7,21 3001
OCTUBRE 8,01 769 OCTUBRE 7,28 910
NOVIEMBRE 8,05 1350 NOVIEMBRE| 7,53 1341
DICIEMBRE 8,21 2515 DICIEMBRE | 6,95 3385

Interpretacion de graficas.

Parametro pH.

e Los valores de la caracteristica del pH en los afios del 1998 al 2021 alcanzaron un

valor minimo de 7,31 en Julio del 2015 y un valor maximo de 9,00 en diciembre

del 2014. Figura 25

e Los datos oscilaron mucho més entre noviembre del afio 2005 hasta septiembre del

2015. Figura 25

e La gréafica de la figura 26, nos muestra el promedio total de todos los meses, de los

afios del 1998 al 2021, alcanzando un valor minimo de 8,00 en marzo y un valor

méaximo de 8,21 en diciembre; se observa que los datos se encuentran en promedio

de 8,00.
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Figura 25

Grafica historica caracteristica pH.
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Figura 26

Grafica de pH promedio mensual para el periodo 1998-2021
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El promedio del pH encontrado en este estudio fue entre 8,01 a 8,21 unidades; similar al
reportado por (Delvalls, 1999, pdg. 359). En zonas distantes de la costa el cual encontro6 valores

de pH de 8,3 unidades.
Parametro Oxigeno Disuelto

e Los valores de la caracteristica del Oxigeno Disuelto en los afios del 1999 al 2021
alcanzaron un valor minimo de 4,99 mg/l en junio del 2008 y un valor maximo de
10,32 mg/l en marzo del 2004 como se muestra en la figura 27.

e Los datos oscilaron mucho méas desde marzo del afio 1999 hasta diciembre del 2016.

e Desde febrero del afio 2017 hasta agosto del afio 2021, los datos tienen menos
variacion por lo tanto se encuentran en promedio sobre 8 mg/l. figura 27.

e La grafica de la figura 28, nos muestra el promedio total de todos los meses, de los
afos del 1998 al 2021, alcanzando un valor minimo de 6,93 en junio y un valor
maximo de 9,96 en abril; también se observa que de marzo a agosto los datos
oscilaron méas y que desde enero a marzo y de septiembre a diciembre tienen menor

variacion. En general, los datos se encuentran en promedio de 7, 21 mg/l a 7,62 mg/I.
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Figura 27

Grafica historica caracteristica oxigeno disuelto (OD), 1999-2021
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Grafica de oxigeno disuelto (OD) promedio mensual para el periodo 1999-2021
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8. Analisis de resultados

El presente capitulo de la investigacion muestra los analisis de los resultados del estudio
referente a los datos suministrados de calidad de agua de las islas virgenes de Estados Unidos,
haciendo uso del programa Excel donde se mostro gréficas y tablas, de tal forma que permite
alcanzar una valoracion total de dicho estudio.

El uso del software Excel nos permitio avanzar rapido mediante procesos que estan
basados en formulas como sumas, promedios, coeficiente de variacion, entre otras. Se caracteriza
por ser un medio matematico que permite el analisis de variabilidad de informacién numérica y
categorica.

Es conveniente expresar que la estadistica juega un papel muy importante en el analisis
de datos, debido a esto, no se puede estudiar una base de datos sin un buen conocimiento de la
estadistica.

En esta investigacion se obtuvo que el lineamiento para analizar los datos esta

comprendido en V111 etapas, las cuales fueron:

I.  Organizacion de datos.

Il. Separacion y conversion de datos.

I11. Depuracion de variables.

IV. Comparacion de datos con variables de referencia.
V. Registro de datos en tablas.

VI. Graficas.

VII. Analisis.

VIII. Presentacion de resultados.
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A continuacion, se describen cada una de las etapas que se deben de tener en cuenta para

el anélisis de datos:

ORGANIZACION
DE DATOS

En esta primera etapa la funcion es organizar las variables que se van a utilizar durante
todo el analisis, con el fin de observar los cambios que se iran realizando, ademés es importante
usar estrategias como colores, donde se identifiquen las diferentes variables; se recomienda

guardar una copia de seguridad en cada etapa.

SEPARACION Y
I I CONVERSION DE
DATOS

La importancia de depurar los datos fue identificar qué valores ausentes no se tienen en
cuentan en el analisis; también las celdas que se encuentran vacias, teniendo en cuenta que la
base de datos se reduce.

En la separacién de los datos fue importante reestructurar columnas de datos que
contenian dos variables; como por ejemplo en el parametro fecha de actividad, donde esta
registrado el afio y mes de las diferentes islas, se separé el afio en una nueva columna y el mes en
otra columna. La separacion se realizo con el fin de determinar las debidas funciones en ellas.

Es fundamental realizar una estandarizacion de datos para trabajar los datos con una sola
unidad de medida y evitar errores profundos en el analisis trabajando datos con diferentes

medidas; por ejemplo, pies y metros.
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I11

Es importante reconocer qué variables no se van a utilizar en la investigacion para

eliminarlas y asi minimizar la base de datos.

COMPARACION DE
IV DATOS CON

VARIABLES DE

REFERENCIA
En esta etapa se escogen la caracteristica que se quiera analizar de calidad de agua. En este

estudio se realizaron algunos procedimientos como:
e Filtraciones para mirar las celdas que se encontraban vacias.
¢ Eliminacion de fallos en la trascripcion o medidas estandares de las caracteristicas. Se
debe tener en cuenta el contexto donde se encuentra la variable a analizar, de acuerdo con el

estandar definido para cada variable. por ejemplo, la medida estandar del Ph es de 7,00 a

10,21 unidades y algunos datos registraban pH de 0,1 unidades.

REGISTRO DE
DATOS EN TABLAS

Es muy importante tener en cuenta la relacion de las variables para registrar los datos en

tablas, asi teniendo informacion clara y concisa de lo que se quiere graficar.
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\/I GRAFICAS

Es una herramienta que permiten representar de manera accesible informacion facilitando
la comprension de las variables. Se debe identificar las variables dependiente e independiente
para graficar. Ejemplo en este estudio se relaciono la variable independiente(meses) y la variable

dependiente(promedio).

Para el analisis de datos se consideraron importante también las siguientes dos tapas:

VH ANALISIS

Es un proceso fundamental que realiza el investigador donde debera describir en detalle

los comportamientos de los datos y de los pardmetros que se tienen en cuenta para analizar.

PRESENTACION
VI I I DE RESULTADOS

Ya obtenido los analisis y resultados de la investigacion, es importante socializarlos
mediante ponencias, talleres, poster y conferencias para dar a conocer los logros obtenidos en el
estudio. Los lineamientos que se obtuvieron en la investigacion se sustentan en el estudio
(Exploratorio, 2021, pag. 6); Los cuales son:

1. Andlisis descriptivo

2. Ajustes de tipo de variable

3. Deteccion y tratamiento de datos ausentes
4. Identificacién de datos atipicos

5. Correlacién de variables
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Teniendo en cuenta los lineamientos anteriores, se evidencia que tiene 5 etapas a seguir
en el anlisis de datos, y en nuestro estudio se determinaron 8 etapas.

En la primera etapa se diferencia que el autor inicia con una descripcion de datos, a
diferencia de nuestra etapa, la cual se inicia ordenando los datos y a su vez haciendo su debida
descripcion. Las otras etapas realizadas por el autor se tuvieron en cuenta en el estudio de esta

investigacion; sin embargo, no se determinaron en el mismo orden.
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9. Conclusiones

Se logro establecer un manual de guia para el andlisis de datos usando como modelo el
andlisis de calidad de agua de las Islas Virgenes, San Croix, San John y San Thomas, a
través de la herramienta Excel.

Se caracterizaron los datos de calidad de agua en ocho variables las cuales fueron: Afio,
mes, isla, ubicacion, profundidad, caracteristica, valor de medida y unidad de medida. En
la caracterizacion emergen los lineamientos del analisis de datos que incluyeron la
organizacion; separacién y conversion de datos y depuracion de variables.

Se obtuvo la identificacion, clasificacion y estandarizacion de las variables que se
estudiaron en los parametros del pH y el oxigeno disuelto y se realiz6 la comparacion de
datos con valores de referencia.

Se hizo la representacion grafica de las caracteristicas de calidad de agua del pH y el

oxigeno disuelto, evidenciando las etapas realizadas en el anélisis de datos.
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10. Sugerencias

Tener los datos originales, guardar copia de cada procedimiento realizado.
Identificar las variables que se estan manipulando mediante estrategias pedagdgicas (por
ejemplo, colores para identificar cambios en las variables).

Realizar un registro de los pasos que se van efectuando en cada etapa.
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