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Este trabajo consiste en la implementacién del manual “Medidas de Tendencia Central en el Contexto de
Acuacultura” (MTC en CA), el cual fue disefiado para hacerlo de manera presencial pero debido a la pandemia
por el covid-19 se tuvo que adaptar y rediseiar el manual para su ensefianza virtual.

El estudio fue desarrollado con un enfoque cualitativo y una descripcidon cuantitativa, con el propdsito de
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herramientas adecuadas como: videos animados, diapositivas de presentacion de PowerPoint, diagnésticos y
examenes de Google.

Vigilada Mineducacion
La version vigente y controlada de este documento, solo podra ser consultada a través del sitio web Institucional www.usco.edu.co, link
Sistema Gestion de Calidad. La copia o impresion diferente a la publicada, sera considerada como documento no controlado y su uso
indebido no es de responsabilidad de la Universidad Surcolombiana.


http://www.usco.edu.co/

UNIVERSIDAD SURCOLOMBIANA
GESTION SERVICIOS BIBLIOTECARIOS ofeofle
DESCRIPCION DE LA TESIS Y/O TRABAJOS DE GRADO
Ap-BB-F0-07 [NEEE 1 EEEN 2014

50 5001 150 1o OHSAS
L )

PAGINA

CODIGO |

Al revisar y analizar los resultados de la implementacién virtual se identificaron cuatro (4) tipos de pensamientos
matematicos en cada una de las clases: numeérico, métrico, variacional y aleatorio.

La evaluacion efectiva se evidencio a través de analizar la comparacion de conocimientos previos y adquiridos
y la responsabilidad que tuvieron los estudiantes de ambos cursos en la entrega de talleres asignados. Se
concluyé que los estudiantes del grado 902 tuvieron un mejor rendimiento académico y fueron mas
responsables que el grado 901.

ABSTRACT: (Maximo 250 palabras)

This work consists of the implementation of the manual "Measures of Central Tendency in the Aquaculture
Context" (TCM in CA), which was designed to be done in person but due to the pandemic caused by covid-19
it had to be adapted and redesigned the manual for your virtual teaching.

The study was developed with a qualitative approach and a quantitative description, with the purpose of
identifying how the implementation of the manual supports the formation of different mathematical thoughts in
ninth grade students.

The methodology that was followed was the multiple case study applied in the morning courses 901 and 902
of the El Limonar de Neiva Huila Educational Institution, during the 2021 school year. The data collection
methods were: questionnaires, interviews, documents and direct and indirect observations.

The six (6) guides that make up the "MTC in CA" manual were read and appropriate activities and tools were
designed such as: animated videos, PowerPoint presentation slides, diagnoses and Google exams.

When reviewing and analyzing the results of the virtual implementation, four (4) types of mathematical thoughts
were identified in each of the classes: numerical, metric, variational and random.

The effective evaluation was evidenced by analyzing the comparison of previous and acquired knowledge and
the responsibility that the students of both courses had in the delivery of assigned workshops. It was concluded
that students in grade 902 had better academic performance and were more responsible than grade 901.
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RESUMEN

Este trabajo consiste en la implementacion del manual “Medidas de Tendencia Central en
el Contexto de Acuacultura” (MTC en CA), el cual fue disefiado para hacerlo de manera presencial
pero debido a la pandemia por el covid-19 se tuvo que adaptar y redisefiar el manual para su
ensefianza virtual.

El estudio fue desarrollado con un enfoque cualitativo y una descripcion cuantitativa, con
el propdsito de identificar como la implementacion del manual apoya a la formacion de diferentes
pensamientos matematicos en estudiantes del grado noveno. La metodologia que se sigui6 fue el
estudio de caso multiple aplicado en los cursos 901 y 902 jornada mafiana de la Institucion
Educativa El Limonar de Neiva Huila, durante el afio lectivo 2021. Los métodos de recoleccion de
datos fueron: cuestionarios, entrevistas, documentos y observaciones directas e indirectas.

Se realizd lectura de situaciones y eventos secuenciales sobre la reproduccion del Capaz de
las seis (6) guias que conforman el Manual “MTC en CA” y se disefiaron actividades y
herramientas adecuadas para su implementacion de forma virtual, las cuales permitieron articular
este manual, ya que fueron Utiles para demostrar aspectos que no se pueden recrear en un aula.

Su implementacién fue a través de la creacion de videos animados que permitieron realizar
la introduccién a las clases como motivacion inicial, relacionando las situaciones de acuacultura
con los temas de media, medianay moda. También con diapositivas de presentacién de PowerPoint
que incluia una pregunta generadora que debia solucionarse para el cierre de las clases trabajando

otros contextos.



Al revisar y analizar los resultados de la implementacion virtual del manual “MTC en CA”
se evidencio que los siguientes cuatro (4) tipos de pensamientos matematicos se desarrollaron en
cada una de las clases, los cuales fueron: numerico, métrico, variacional y aleatorio.

La evaluacion efectiva del manual se evidencid a través de analizar la comparacion de
conocimientos previos y adquiridos en los diagndsticos y examenes de Google y la responsabilidad
que tuvieron los estudiantes de ambos cursos en la entrega de talleres asignados. Se concluyo que
los estudiantes del grado 902 tuvieron un mejor rendimiento académico y fueron mas responsables
que el grado 901. Es importante que se continle creando y aplicando situaciones de contextos
reales que motiven a los estudiantes y que le permitan descubrir que las matematicas son Utiles en

su vida diaria.

PALABRAS CLAVES:

Manual, Medidas de Tendencia Central, Acuacultura, Ensefianza Virtual, Enfoque cualitativo,

Estudio de caso multiple, Pensamientos matematicos.



ABSTRAC

Implementacion of the manual “Measures of Central Tendency in the Context of
Aquaculture” (MCT in CA) was intended to be face-to-face, but due to the pandemic by covid-19
the manual had to be redesigned and adapted for virtual teaching.

A qualitative approach and a quantitative description were utilized to identify how the
implementation of the manual supports the formation of the mathematical thinking in ninth grade
students. The methodology was a multiple case study, selecting students from courses 901 and
902, at “El Limonar” a high school institution in Neiva (Huila), from the morning session duringthe
2021 school year. Data collection methods included: questionnaires, interviews, documents,and
direct and indirect observations.

Sequential situations and events about the reproduction of the Capaz, which make up the
six (6) lessons in the Manual &quot;MCT in CA&quot; were studied, and accordingly adequate
activities and tools were designed for its virtual implementation, which allowed the articulation of
this manual, since they were useful to demonstrate aspects that cannot be recreated in a classroom.

The implementation of the manual included the creation of animated videos that allowed
the introduction to the classes as initial motivation, relating aquaculture situations with the topics
of mean, median and mode. Also, PowerPoint Presentations were prepared and included a
generating question that had to be solved for the closing of the classes using other contexts.

After reviewing and analyzing data from the virtual teaching implementation of the manual
“MCT in CA” it was evident that the following four (4) types of mathematical thinking were

developed in each of the sessions, including: 1) Number thinking and / or number systems; 2)



Metric thinking and metric or measurement systems; 3) Variational thinking, metric algebraic and
analytical systems and 4) Random thinking and mathematical data systems.

Evaluation of the manual was evidenced by comparing previous and acquired knowledge
using diagnostic tests and evaluations with Google forms, in addition to completing and submitting
assigned homework by students which gave a sense of students’ responsibility. It was concluded
that students from grade 902 had better performance and responsibility than students from grade
901. It is important to continue creating and applying real context situations, since these contexts
attract the attention of students because they may discover that mathematics is useful for their daily

lives.

KEYWORDS:

Manual, Measures of Central Tendency, Aquaculture, Virtual Teaching, Qualitative approach,

Multiple case study, Mathematical thoughts.
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1. INTRODUCCION

La presente investigacion estudia el disefio y aplicacién de un material didactico para
ensenar el tema de estadistica “Medidas de tendencia central” usando situaciones de datos reales
provenientes del contexto de acuacultura. Este material fue disefiado siguiendo la teoria de
matematicas en el contexto de las ciencias y las nueve etapas propuestas en la fase didactica
(Camarena, 2006, 2009) para implementarlo de manera presencial, sin embargo, debido a la
pandemia por el covid-19 hubo necesidad de ajustar el material para su ensefianza virtual.

El Manual “Medidas de Tendencia Central en el Contexto de Acuacultura” (MTC en CA),
esta dividido en seis guias que relacionan los temas de media, mediana y moda para datos no
agrupados y agrupados, con eventos y situaciones secuenciales llevados a cabo en la reproduccion
del Capaz (Caicedo, 2020). Su implementacion virtual se realizé con el objetivo de identificar que
pensamientos matematicos se visualizan a través de la implementacién del manual en los
estudiantes de grado noveno sobre los conceptos de media, mediana y moda relacionando el
contexto de acuacultura.

El material disefiado incluyé videos introductorios para cada situacion de acuacultura con
las plataformas Animaker y Powtoon, presentaciones usando el programa Microsoft PowerPoint,
cuestionarios disefiados en la plataforma Google, y la aplicacion WhatsApp como medio de
comunicacion con los estudiantes. El analisis de los datos permitié examinar las dificultades,

actitudes, fortalezas e interés por parte de los estudiantes.
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2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GENERAL
Determinar la forma en que la implementacion virtual del “Manual de Medidas de
tendencia central en el contexto de acuacultura” apoya la formacion de diferentes pensamientos

matematicos.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Articular el disefio del “Manual de Medidas de Tendencia Central en el contexto de acuacultura”

de forma virtual.

Caracterizar la implementacion del “Manual Medidas de Tendencia Central en el contexto de

acuacultura” de forma virtual.

Identificar qué tipos de pensamientos matematicos se asocian en el disefio e implementacion del

“Manual Medidas de Tendencia Central en el contexto de acuacultura™.

Evaluar la efectividad del “Manual Medida de Tendencia Central en el contexto de acuacultura”

en relacion con las medidas de tendencia central y la acuacultura.
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3. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

3.1 DESCRIPCION DEL PROBLEMA

El proceso educativo no solo consiste el estar presencialmente dentro del aula de clases e
interactuar con los educandos, como muchos piensan; el acto educativo es una actividad que se
puede dar en diferentes espacios (presencial, virtual o mixta) donde se pueden potenciar el proceso
enseflanza-aprendizaje de los educandos.

A finales del 2019 se descubre un virus denominado COVID-19, su facil propagacion e
infeccion en el ser humano origin6 para el afio 2020 una pandemia. Debido a esta situacion
diferentes gobiernos y lideres mundiales implementaron medidas de prevencién y aislamiento
social, incluyendo las instituciones que prestan servicios educativos (escuelas, colegios, institutos,
universidades, etc.,). Estas medidas generaron un replanteamiento administrativo y pedagdgico
donde se buscaron nuevas estrategias pedagogicas y la utilizacién de diferentes herramientas
tecnoldgicas. Las Instituciones Educativas siguieron prestando su servicio en la modalidad virtual,
evitando asi una interrupcion en el proceso ensefianza-aprendizaje de los educandos teniendo en
cuenta las nuevas realidades del contexto educativo.

Se han identificado diversas dificultades en los estudiantes para entender conceptos y
procedimientos estadisticos basicos, incluyendo la interpretacion de tablas de frecuencia,
representaciones graficas, medidas estadisticas relacionadas a la media y media ponderada,
desconexion entre el conocimiento conceptual y la competencia computacional, y el calculo de la
media en datos agrupados en intervalos, entre otras (Batanero, Godino, Green, Holmes, &
Valecillos, 1994). Entre las razones que se han identificado como causales de estas dificultades en
los estudiantes, se sefialan que tradicionalmente la ensefianza de la estadistica se ha realizado de
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manera altamente abstracta y formal. Una manera que se propone para ayudar a superar esta
deficiencia es interconectar el contenido académico con situaciones del entorno del estudiante
(Camarena, 2009). Por esta razon y considerando que la acuacultura es un sector econémico muy
importante para el departamento del Huila, se disefié un manual estadistico integrando procesos
bioldgicos observados en el contexto de acuacultura para promover las competencias estadisticas
relacionadas con las medidas de tendencia central (Caicedo, 2020).

La implementacion del manual fue planeada para hacerlo de manera presencial, sin
embargo, debido a la pandemia del Covid-19 hubo necesidad de ajustar el material para ensefiarlo
de forma virtual en la Institucion Educativa EI Limonar de Neiva Huila a los estudiantes de grado

noveno.

3.2 PREGUNTA DE INVESTIGACION
¢Como la implementacion virtual del Manual de medidas de tendencia central en un
contexto de acuacultura permite integrar diferentes tipos de pensamientos matematicos en

estudiantes de noveno grado?
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1. JUSTIFICACION

La ensefianza de la estadistica en el mundo se desarrolla en un contexto marcado por la
proposicion de nuevos enfoques que intentan romper ataduras de diferentes concepciones,
estrategias y limitaciones que presentan los alumnos en las clases; ya que uno de los aspectos
discutidos de esta ensefianza es precisamente su base matematica y el célculo.

La presente investigacion justifica interconectar el contenido académico con situaciones
del entorno y contextualizar al estudiante con el medio que lo rodea. Por esta razén, el manual
“Medidas de Tendencia Central en el Contexto de Acuacultura” (Caicedo, 2020) presenta
situaciones cotidianas de la industria acuicola; un campo de produccién de suma importancia en
el sector econémico del departamento del Huila.

El Capaz (Pimelodus grosskopfii) es una especie de pez nativa (endémica) del rio
Magdalena, cuya importancia radica en su gran valor comercial y aporte econémico en nuestro
pais, y el cual se encuentra en peligro de extincion debido a la sobrepesca, modificacion del habitat
natural, contaminacién, y modificacion de la dinamica del flujo del agua por la construccion de
embalses en el rio Magdalena (Mojica, Castellanos, Usma &amp; Alvarez-Leon, 2002, Valbuena-
Villareal, Zapata-Berruecos & amp; Cruz-Casallas, 2010). Para recuperar ésta y otras especies
nativas, la Estacion Experimental de Recursos Hidrobioldgicos de la Universidad Sur colombiana-
USCO realiza investigaciones para reproducir y establecer programas de repoblamiento de peces
y potencialmente en acuacultura. De esta manera, es trascendental que conozcamos nuestras
especies de peces nativas y su utilidad en la acuacultura, asi como relacionar conceptos estadisticos
que se usan de forma rutinaria en la actividad de investigacion y produccion acuicola. Esta
combinacion justifica estudiar conceptos que permitan manejar diferentes tipos de pensamientos

matematicos y enriquecer nuestra cultura en el proceso de ensefianza-aprendizaje.
16



5. MARCO TEORICO

5.1. EL CONTEXTO EN LAS MATEMATICAS
En la actualidad, es reconocida la probleméatica que enfrentan la mayoria de las
Instituciones Educativas frente al aprendizaje que tienen los estudiantes con las matematicas; esto
se debe en gran parte a la poca motivacion y apatia que sienten los estudiantes frente a las
matematicas y a su contenido en general. Esto se debe segin Mufoz, Bravo y Blanco (2015) a
que los estudiantes no se sienten atraidos por las matematicas y prefieren otras asignaturas como
las ciencias naturales, sociales, artes plasticas, entre otras, ademas del temor que sienten por la
asignatura dado su nivel de “complejidad” y el grado de dificultad que esta requiere para ser
comprendida; por ende, los estudiantes no ven la utilidad en los contenidos que aprenden dentro
de las aulas para aplicarlos a sus vidas.
Como lo menciona Galeanoy Gomez (2018):
“El estudiantado no encuentra utilidad significativa en las matematicas para las labores
que planean desemperiar en el futuro; por estas razones, cuestionan la manera en que
pueden beneficiarse de este conocimiento, a razén de la incertidumbre como: ¢para qué
sirven las matematicas?, ¢para qué son Utiles las matematicas?,;,Cémo podrian servirme
las matematicas si yo quiero ser abogado?” (p. 13)
Dada esta problemética, y a razon de la necesidad de contextualizar los diferentes
contenidos curriculares en el contexto de cada uno de los estudiantes, el Ministerio de Educacion
Nacional -MEN (1994), disefié un plan educativo que busca fortalecer la relacion intrinseca que

existe entre los conocimientos matematicos y el contexto, en especial con la experiencia cotidiana
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de los alumnos, es decir, que incluyan aspectos sociales, economicos, culturales, religiosos,
personales entre otros, donde tenga lugar la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas.

Es por ello, que los planes de clases y mallas curriculares deben estar orientados y
enfatizados en dar un sentido real a las matematicas, ya que, el hecho de extraer las matematicas
del contexto del aula y plasmarlas en un entorno como el que puede ofrecer la comunidad, el
pueblo, el barrio y en general los diferentes ambientes que puedan brindar los contextos sociales
en el que se desarrolla un estudiante, ayudando a que los estudiantes adquieran un pensamiento
analitico desarrollando habilidades investigadoras.

Los diversos contextos sociales posibilitan en gran medida el enriquecimiento y el
desarrollo de los procesos matematicos en los educandos, influyendo positivamente en su calidad
de vida, ya que el contexto no limita, sino que facilita una vision mas amplia de los diferentes
factores que puedan incidir positivamente en el proceso ensefianza-aprendizaje. El reconocido
psicologo Vygotsky considera que el aprendizaje es un proceso de reconstruccion del
conocimiento producido por la interaccion entre la experiencia personal de cada individuo (en este
caso el alumno) y su contexto social (Bravo, 2015). Por ende, desde este punto de vista, los
contextos no han de entenderse como algo definitivamente dado, sino que se construyen constante
y mutuamente con la actividad de los participantes.

No solo se busca impartir conocimientos y saturar a los estudiantes con conceptos,
definiciones, teoremas, sino que también se hace sumamente importante que el estudiante pueda
identificar las problematicas que suceden en su entorno y plantear alternativas de solucion con
base a los conocimientos adquiridos en el aula de clase. Es importante ensefiar utilizando el

lenguaje propio de las matematicas, intercambiar ideas y particularizar cada contexto para asi
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lograr que los mismos educandos puedan dar soluciones a estas situaciones apropiandose de los

recursos tedricos-practicos que les sean Utiles para sus vidas (Bedmar, 2005).

5.2. LA IMPORTANCIA DE LAS NUEVAS TECNOLOGIAS EN LA EDUCACION

Emplear el uso de las nuevas tecnologias en el ambito educativo se ha vuelto una
herramienta muy importante para la ensefianza-aprendizaje, ya que las herramientas tecnoldgicas
utilizadas como: video beam, computadores, tablets, teléfonos moviles inteligentes etc..; son
equipos que se estan utilizando como instrumentos didacticos, puesto que posibilita el acceso a
grandes cantidades de informacion y facilitan a su vez el intercambio constate de conocimiento
entre los educandos, lo cual permite mejorar la interaccion entre ellos y ayuda en gran medida a
despertar el interés de los estudiantes, asi como también lograr mantener la motivacion y la
participacién activa en el proceso de ensefianza-aprendizaje dentro y fuera de las aulas de clases

(Sanchez, Boix, & Jurado de los santos, 2009).

5.3. LA ACUACULTURA

La acuacultura/acuicultura, es el cultivo de recursos que expone un modelo de ganancia
econOmica a partir de la generacion de insumos naturales provenientes de ecosistemas marinos;
esto es sin duda, una de las principales y mejores técnicas que ha disefiado el hombre para lograr
producir alimentos y aprovechar los diferentes tipos de recursos que los ecosistemas acuaticos
puedan brindarle, basandose en la explotacion de organismos acuaticos, incluyendo peces,
moluscos, crustaceos y plantas acuaticas, mediante el cultivo a pequefia, mediana y gran escala de
estas especies y sus diferentes congeneres (Organizacion de las naciones unidas para la

alimentacion y la agricultura - FAO,2018).
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De acuerdo a lo anterior varios paises basan en gran medida su economia en este tipo de
practicas, uno de estos paises es Colombia ya que debido a su gran variedad de rios y mares que
lo rodean y atraviesan en diferentes ciudades y departamentos del territorio como el Huila poseen
un alza en este tipo de ejercicio. Segun el informe del progreso de la cadena piscicola y la
extraccion de recursos en los ambientes acuaticos ha sido bastante exitoso y ha generado multiples
oportunidades productivas y econdmicas, ya que, al dia de hoy, con base a las diferentes ventajas
comparativas y competitivas “el departamento es el primer productor de tilapia a nivel nacional
aportando cerca del 53% de la produccion total del pais, generando alrededor de 5.288 empleos
directos y originando unos ingresos anuales promedio de 5.5 millones de doblares referido a

exportaciones de filete” (Autoridad Nacional de Acuicultura 'y pesca ~AUNAP, 2013).

5.4. ¢QUE ES UN MANUAL?

Un manual es definido como se cit6 en Vivanco (2017) "El documento que contiene de
forma ordenada y sistematica, informacion y/o instrucciones sobre historia, politicas,
procedimientos, organizacion de contenido, que se consideran necesarios para la mejor ejecucion
de un trabajo”. Por lo tanto, la importancia de un manual, recae en la organizacion y estructuracion
que esta herramienta nos pueda brindar en el &mbito educativo, ya que por medio de esta se puede
obtener una mayor eficacia y eficiencia en los procesos de ensefianza-aprendizaje de contenidos
curriculares (Vivanco , 2017). También es importante tener en cuenta los diferentes lineamientos
curriculares que buscan orientar los diferentes procesos en el aula de clases hacia unos objetivos
comunes Yy especificos establecidos en la Ley General de Educacion (MEN, 1994).

Los procesos generales que se contemplaron en los Lineamientos Curriculares para la

estructuracion y creacion de los Lineamientos Curriculares en Matematicas son: “Formulacion,
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tratamiento y resolucion de problemas, la modelizacién, la comunicacion, el razonamiento, la
formulacion, comparacién y ejercitacion de problemas” (MEN, 2006). Por lo tanto, con el fin de
concretar dichos lineamientos y organizar de una manera adecuada las diferentes tematicas y ejes
educativos en el area de matematicas, el Estado Colombiano determina adoptar y caracterizar un
modelo basado con los cinco tipos de pensamientos: numérico, espacial, métrico, variacional y

aleatorio (Murcia & Henao, 2015).

5.4.1 Pensamiento numérico y/o sistemas numéricos:

Se entiende como pensamiento numérico, a aquel pensamiento que abarca y relaciona a
todos los nimeros con sus mdaltiples interpretaciones, con esto, se busca que el estudiante
desarrolle diferentes tipos de habilidades que lo ayuden a comprender todos los sistemas
numéricos” (MEN, 2006).

El pensamiento numeérico hace énfasis en la comprension que debe tener el educando sobre
los nimeros vy el desarrollo de las diferentes operaciones, junto con la destreza y habilidad de

usarlas en cualquier &mbito de su vida (Quintero et al., 2006).

5.4.2 Pensamiento espacial y los sistemas geométricos:

El pensamiento espacial y los sistemas geométricos se entienden como el conjunto de
procesos cognitivos mediante el cual los educandos construyen, comprenden, analizan y
manipulan las diferentes concepciones del espacio, asi como sus diferentes transformaciones y
fluctuaciones. Este pensamiento esta inmerso en diferentes disciplinas de las ciencias naturales
(fisica, quimica y biologia), artistica, educacion fisica, etc., permitiendo que el educando

interaccione constantemente con el medio en donde se desenvuelve (MEN, 2006).
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5.4.3 Pensamiento métrico y los sistemas métricos o de medida

El pensamiento y los sistemas métricos o de medida, hacen referencia a la comprension en
particular que tiene el estudiante sobre las diferentes magnitudes, su cuantificacion y asi como
también su uso con sentido y significado para la comprension de situaciones contextualizadas.
Ademas, este pensamiento también va estrictamente relacionado con la capacidad de usar
instrumentos de medida y el uso flexible de los sistemas métricos o de medidas en diferentes

situaciones (MEN, 2006).

5.4.4. Pensamiento variacional, los sistemas algebraicos y analiticos
El pensamiento variacional, los sistemas algebraicos y analiticos son concebidos como todo
lo que tiene fundamento en la comprension y uso de los conceptos que puedan ser representados
en registros simbolicos o modelos de calculos numéricos o algebraicos, ya sean verbales, iconicos
o gréaficos, que finalmente generan destrezas para la resolucion de problemas complejos y simples
(MEN, 2006).
5.4.5. Pensamiento aleatorio y los sistemas de datos
El pensamiento aleatorio, se entiende, como la probabilidad de ocurrencia de un evento en
una situacion de aleatoriedad, en el cual, se plantean soluciones a la incertidumbre, logrando asi
anticipar y resolver vacios a la falta de seguridad de lo que va ocurrir en un futuro, con el fin de
que el estudiante pueda interpretar, analizar y evaluar desde un pensamiento critico reflexivo los
diferentes problemas que se le presenten de esta indole y pueda darles una éptima solucién (MEN,
2006).
Del mismo modo, el pensamiento aleatorio motiva a los estudiantes a investigar, explorar,
interpretar y analizar los datos que se representan en tablas, graficas, encuestas, entre

otras, para asi lograr interpretar, evaluar y analizar desde un enfoque critico reflexivo los
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problemas comunes de la vida, favoreciendo asi, la toma de decisiones bajo condiciones
de incertidumbres, variabilidad y riesgo potencial, comprendiendo y aceptando su alcance
y sus posibles limitaciones (Herrera, 2019, p. 33)

Por ende, se debe planificar, organizar, guiar y realizar un trabajo de mejoramiento
permanente y continuo, durante todo el proceso de implementacion de la ensefianza impartida por
el docente, entre las areas del pensamiento aleatorio y los diferentes sistemas que poseen datos
como en la estadistica descriptiva, combinatoria, teoria de probabilidades y estadistica inferencial,

etc.

5.5. LAESTADISTICA

Segun Salazar & del Castillo (2018) en su libro de fundamentos basicos de estadistica, se
define a la estadistica como: “la ciencia que se encarga de la recoleccion, ordenamiento,
representacion, andlisis e interpretacion de datos generados en una investigacion sobre hechos,
individuos o grupos de los mismos, para deducir de ello conclusiones precisas 0 estimaciones
futuras” (p. 13).

En el &mbito escolar, la estadistica se ha consolidado durante los Gltimos afios y ha sido
de importante relevancia y urgencia para su implementacion en los curriculos de las instituciones
de educacion basica y media; se han utilizado las (TIC) como medio facilitador para abordar la
ensefianza y aprendizaje de la estadisticay probabilidad para obtener una mejor compresion acerca
de sus propiedades y definiciones; asi como también una mejor implementacién en el contexto
social de cada persona, porque la naturaleza de los contenidos asi lo requiere y fomenta (Batanero
& Godino, 2005).

La estadistica es quien demuestra actualmente que se pueden emplear estrategias para

interpretar o analizar la variabilidad que a su vez se pueda relacionar a un grupo de variables y se
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puedan reflejar de forma dptima en estudios-experimentos, para asi lograr un mejoramiento en las
predicciones y la toma de decisiones en situaciones de incertidumbre; ya que, con estos
conocimientos se puede generar una sistematizacion de los resultados, definidos como “valores
estadisticos” que simplifican los modelos teéricos de dichos datos (Farigua, 2016).

Dentro de toda la gama de herramientas que nos ofrece la estadistica, se encuentran los
parametros estadisticos de posicion o tendencia central y dispersion, los cuales nos proporcionan
una informacidn sustancial, esencial y de relevancia acerca de un conjunto de datos; cabe resaltar
que dichas herramientas se pueden aplicar a cualquier conjunto de datos, tenemos la media
aritmética (promedio), mediana y moda (Farigua, 2016). En el siguiente mapa mental (Imagenl)
se encuentran algunas consideraciones de suma importancia de las medidas de tendencia central
en general, como los conceptos que estan involucrados al momento de querer encontrar el valor
ya sea de la media aritmética, la mediana o la moda de un conjunto de datos, también se presentan
algunas caracteristicas de las medidas de tendencia central (MTC).

Imagen 1

llustracion 1:Medidas de Tendencia Central

/VMODA“ | MEDIA ARITMETICA ‘\MED[ANA I

las cuales son

- Tabla de |
El valor que se encuentra en el centro Verbal ) | frecuencias | [ gimbolica )
o la mitad de un conjunto de datos 4 e ) |

Suma, multiplicacion
y division de numeros ?

se definen como Numérica h—como —p Graf\cgs |
- J estadisticos |

naturales

Lectura de graficos como —[CONCEPTOS j—involucra -| MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL |—*° pueden inferir _y, | o EpRESENTACIONES |

estadisticos a partir de

tiene las siguientes
Lectura de tablas
gefrequoncias Mostrar en. que lugar ‘ Comparar los resultados

#¢ ubica un Uato 4— CARACTERISTICAS —¥%  medios obtenidos por dos
tipico del conjunto

de datos / \ 0 mas conjuntos de datos

Comparar o interpretar Sirven como parametros
cualquier posicion en representativos para
relacion a la parte central describir el comportamiento
del conjunto de datos de un conjunto de datos

Tomada de: (Farigua, 2016)
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5.5.1. Media aritmética

La media aritmética también llamada promedio es una de las principales medida de
tendencia central, ademas de ser la mas comdn y la mas estudiada; es el nimero que se obtiene al
sumar todos los valores de las variables estadistica y luego dividirlo entre el total de valores, si un
dato esta mas de una vez, se multiplica por su respectiva frecuencia absoluta y usualmente si los
datos proceden de una muestra la media se representa con una x y si provienen de la poblacién se
representan con la letra griega miu () (Farigua, 2016). Esta medida es totalmente numérica o sea
solo puede calcularse en datos de caracteristicas cuantitativas:

Media aritmética para datos agrupados

_ X1n1 + inz + X3Tl3 + X4n4 + b + Xnnn
B N

_ =1 Xifi
N

e Donde X es el punto medio de clase.
e Donde f; representa cada una de las frecuencias correspondientes a los diferentes
valores de X;.
e X;f; es el producto de punto medio y la frecuencia
e N es el total de frecuencias
5.5.2. Mediana
La segunda medida de tendencia central es la mediana, en algunas ocasiones se le llama
media posicional, porque queda exactamente en la mitad de un grupo de datos, luego de que los

datos se han colocado de forma ordenada. En este caso la mitad (50%) de los datos estara por
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encima de la mediana y la otra mitad (50%) estara por debajo de ella. Sin embargo, las frecuencias
absolutas son unitarias; es decir, cada valor de la variable se repite una sola vez, bien porque no
existen valores iguales, bien porque no se han agrupado los valores comunes, asi que para obtener
el valor de la mediana han de considerarse dos situaciones (Rey & Ramil, 2007).
e Siel nimero de datos es impar:
En este caso la mediana es el valor de la variable que ocupa el lugar central de la serie.
e Siel nimero de datos es un nimero par:

En este caso, en la distribucion hay dos valores centrales, y ninguno de ellos es exactamente
la mediana, sino que, generalmente, se toma como mediana la media aritmética de los dos valores.
Por lo tanto, cuando se requiere obtener la mediana para distribuciones no agrupadas en intervalos
y con frecuencias absolutas distintas de uno se deben seguir lo siguiente (Moscote & Quintana,
2008).

La mediana para datos no agrupados o datos no tabulados

1. Se deben ordenar primero los datos.
. -y . . +1
2. Luego se calcula la posicion de la mediana con la siguiente formula: "T en

donde n es el nimero de datos que se estan operando.
5.5.3 Moda
Es el valor de la variable que mas veces se repite o el valor que ocurre con mayor
frecuencia; esto quiere decir, que es la que posee una mayor frecuencia absoluta, en general, no
suele utilizarse como Unica medida de posicion, sino que se presenta acompafiando a la media o a
la mediana, ademas, un conjunto de datos puede no tener moda, tener una moda (unimodal), dos
modas (bimodal) 0 méas de dos modas (multimodal) (Rey & Ramil, 2007). En el caso de datos no

agrupados en intervalos, la determinacion de la moda es inmediata, simplemente, es el valor x;
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de la variable al que le corresponde un valor mayor de la frecuencia absoluta n; (Rey & Ramil,

2007).
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6. MARCO METODOLOGICO

Este proyecto de investigacion es de enfoque cualitativo con una descripcion cuantitativa,
la metodologia que se siguid es el estudio de caso mdltiple. La poblacion muestra, son los
estudiantes del grado 901 y 902 jornada de la mafiana de la Institucién Educativa EI Limonar de
Neiva Huila, durante el afio lectivo 2021. Los instrumentos de recoleccion de datos son:
observaciones directas e indirectas, entrevistas, cuestionarios y documentos. Esta investigacion
identifica, describe, compara y analiza la aplicacion del “Manual de Medidas de tendencia central
en el contexto de acuacultura” (MTC en CA) de manera virtual.

El manual (MTC en CA) “Medidas de Tendencia Central en acuacultura”, esta dividido en
seis guias que relacionan los temas de media, mediana y moda para datos no agrupados y
agrupados, con eventos y situaciones secuenciales llevados a cabo en la reproduccién del Capaz
(Caicedo, 2020).

Este material didactico fue disefiado siguiendo la teoria de matematicas en el contexto de
las ciencias (Camarena, 2009) para ensefiar el tema de estadistica “Medidas de tendencia central”
usando situaciones de datos reales provenientes del contexto de acuacultura y apoyar la formacion

de diferentes pensamientos matematicos, para estudiantes de grado noveno.

6.1 ENFOQUE METODOLOGICO
El enfoque de la investigacion es cualitativo y se hard una descripcion cuantitativa para
evaluar el rendimiento académico de los estudiantes en relacién con las medidas de tendencia

central y la acuacultura.
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La investigacion cualitativa estudia la realidad en su contexto natural y como sucede,
sacando e interpretando fenomenos de acuerdo con las personas implicadas. Utiliza
variedad de instrumentos para recoger informacion como las entrevistas, imagenes,
observaciones, historias de vida, en los que se describen las rutinas y las situaciones
problematicas, asi como los significados en la vida de los participantes (Blasco & Pérez,
2007, p. 17)
En nuestra investigacion utilizaremos los siguientes métodos de recoleccién de datos:

observaciones directas e indirectas, entrevistas, cuestionarios y documentos.

6.2 METODOS DE RECOLECCION DE DATOS

6.2.1. Observaciones

La observacion se entiende como la produccién o registro sistematico en un diario de
campo de diversos datos sobre el fendmeno a investigar y su relacion con la muestra objeto de
estudio. Este proceso se realiza sin la mediacién de algln instrumento que no sea propio para el
desarrollo de la investigacion y que permita su estudio sin necesidad de cambiar el fendmeno a
estudiar (Rubio, 2018).

Las observaciones se hicieron de manera directa e indirecta, observando detalladamente el
desarrollo de las clases, para tener en cuenta la participacion de los estudiantes, evaluar el

conocimiento previo, identificar las dificultades, actitudes, fortalezas e interés en la clase.

6.2.2. Entrevistas
La entrevista es una técnica por medio del cual el investigador recolecta informacion de la
muestra seleccionada ya sea de forma oral, escrita o personalizada. La informacion alli
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suministrada estara relacionada a los diversos sucesos vividos 0 aspectos que son de caracter
subjetivo del sujeto a entrevistar tales como: creencias, actitudes, opiniones o valores que deberan
estar relacionados con la investigacion que se esta desarrollando. (Torrecilla, 2010)

En esta investigacion se realizaron dos (2) entrevistas a cada uno de los casos. La primera
entrevista se realizo luego de trabajar las primeras tres (3) clases de datos no agrupados y la
segunda entrevista al terminar las tres (3) clases de datos agrupados. En cada entrevista se hicieron
diez (10) preguntas, las cuatro (4) primeras sobre actitudes frente a cada clase y las otras seis (6)

sobre conocimientos estadisticos en otros contextos (Ver Anexo 12.1).

6.2.3. Cuestionarios

Los cuestionarios son un conjunto de preguntas, regularmente existen de varios tipos que
son preparados sistematica y cuidadosamente sobre los hechos o aspectos que hacen parte de la
investigacion que se quiera realizar y pueden ser aplicados de acuerdo a la metodologia propuesta
(Mufioz, 2003).

Se realizaron cuatro (4) cuestionarios a través de un formulario de Google, dos (2) para
datos no agrupados y dos (2) para datos agrupados, como diagndéstico inicial para saber los
conocimientos previos de los estudiantes de acuacultura y de las medidas de tendencia central:
media. Mediana 'y moda. Y final, tipo examen para evaluar los conocimientos adquiridos sobre los
temas que se desarrollaron en las clases.

+¢+ Cuestionario 1: Diagnostico Inicial Datos NO Agrupados

Este primer cuestionario consta de ocho (8) preguntas abiertas y cerradas (ver

Anexo12.2.1): seis (6) sobre medidas de tendencia central y dos (2) del contexto de acuacultura;

donde los estudiantes debian identificar términos béasicos de estadistica (poblacion, muestra,
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variable y tipos de variable en situaciones cotidianas), cuando una muestra es aleatoria, calcular la
media, mediana y moda en datos no agrupados, definicién de acuacultura y seleccionar que peces
no son nativos del rio Magdalena.

¢+ Cuestionario 2: Diagnostico Inicial Datos Agrupados

Este segundo cuestionario consta de nueve (9) preguntas cerradas (ver Anexo 12.2.2) tres
(3) del contexto de acuacultura, cinco (5) sobre medidas de tendencia central y una (1) de opcion
personal sobre lectura de articulos cientificos relacionados con la reproduccion inducida de capaz
donde los estudiantes debian contestar con una Unica respuesta Si 0 No.

Ademas, identificar las causas de peligro de extincion de peces en el rio Magdalena, lo que
el cultivo de organismos acuéaticos requiere; con la presentacion de datos en tablas, calcular el
rango, marca de clase de los intervalos, promedio, mitad y frecuencia de edades para datos
agrupados.

¢+ Cuestionario 3: Examen Final Datos No Agrupados

Este tercer cuestionario consta de ocho (8) preguntas cerradas (Ver Anexo12.2.3): cinco
(5) sobre medidas de tendencia central y tres (3) del contexto de acuacultura donde los estudiantes
debian calcular a través de una situacion practicada por una deportista reconocida la media,
mediana y moda en datos no agrupados. Identificar la definicién de mediana, la representacion
simbdlica de media, el término biomasa en Acuacultura, dimorfismo sexual y factor de condicién.

¢+ Cuestionario 4: Examen Final Datos Agrupados

Este cuarto y ultimo cuestionario consta de ocho (8) preguntas cerradas (Ver Anexol12.2.4):
cinco (5) sobre medidas de tendencia central y tres (3) del contexto de acuacultura donde los
estudiantes debian calcular a través de informacion de datos presentados en tabla, el total de
personas encuestadas, mitad de edad de las personas, promedio de edad. Ademas, identificar la
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definicion de moda, el término alevinos y condiciones que deben cumplir las hembras de capaz

para su proceso de reproduccion.

6.2.4 Documentos

Los documentos son el resultado de la actividad, testimonio e informacion del ser humano
en su constante registro de la informacién recopilada a través de la historia, son unidades que
presentan peculiaridades muy concretas y se caracterizan en documentos (bibliogréficos,
arqueoldgicos, artisticos, entre otros) y hacen que su tratamiento sea especifico y depende de
diversos elementos que los distinguen (Cortés, 1981 ).

Los documentos que se trabajaran en la casa se enviaran en archivos PDF, pero las
evidencias se entregaran a través de formularios de Google, estos documentos se asignaran uno
por cada guia en el cual debian trabajar la medida de tendencia que se habia trabajado en la clase,
frente a otra situacion de la vida cotidiana, y donde ellos deban identificar otros contextos de la

vida cotidiana en donde pudiese poner en practica lo aprendido (Ver Anexo 12.3).

6.3 LA INVESTIGACION ESTUDIO DE CASO MULTIPLE

Yin (1994) sefiala que el estudio de casos es una investigacion efectiva que estudia un
fendmeno contemporaneo dentro de su contexto de la vida real, especialmente cuando los limites
entre el fendbmeno y su contexto no son claramente evidentes.

Una investigacion de estudio de casos trata exitosamente con una situacion técnicamente

distintiva en la cual hay muchas mas variables de interes que datos observacionales y, como

resultado, se basa en multiples fuentes de evidencias, con datos que deben converger en un
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estilo de triangulacion; ademas, se beneficia del desarrollo previo de proposiciones tedricas

que guian la recoleccion y el andlisis de datos. (Jiménez & Comet, 2016, p. 2)

Existiendo un contexto real de campo presentado bajo las condiciones no evidentes, se
requiere un enfoque especial del caso ya que las bases tedricas no se fundamentadas en una
investigacion cientifica maltiple. (Lopez, 2013)

Existen cuatro posibles tipos de disefio para los estudios de caso:

¢ (Tipo 1): disefios para un solo caso, considerado holisticamente como una sola unidad de
analisis.

« (Tipo 2): disefios para un solo caso, pero con sub-unidades de analisis contenidas dentro
del caso.

« (Tipo 3): disefios para multiples casos, considerando cada uno de ellos holisticamente.

% (Tipo 4): disefios para multiples casos, pero conteniendo cada uno de ellos sub-unidades.

(Jiménez & Comet, 2016, p. 5)

La triangulacién depura el significado, identificando maneras de percibir los fendmenos.
Se debe contrastar la informacion o el acontecimiento de diferentes informantes o facilitada por
diferentes fuentes (documentos y opiniones) (Lopez, 2013).

La triangulacion es una estrategia importante en la investigacion de estudio de caso que

garantiza la depuracién de la informacion dando credibilidad y fianza de los resultados.

6.3.1 Poblacion

Esta investigacion se realizara en la Institucion Educativa El Limonar ubicada en la comuna
No. 6 sur de la ciudad de Neiva — Huila; limitada al nor-oriente por el rio del Oro, al occidente por
el rio Magdalena y al sur por la zona industrial. Esta es una Institucion oficial, con calendario A,
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que ofrece tres jornadas mariana, tarde y sdbados; cuenta con una infraestructura donde brinda a
toda la comunidad los tres niveles de educacién formal: Preescolar, Educacion Bésica Primaria y
Basica Secundaria, y Educacion Media. Dentro de los recursos humanos la institucion cuenta con
veinte (20) profesores en la jornada de la mafiana y veintiuno (21) profesores en la jornada de la
tarde. Cuenta con una psico-orientadora, cuatro (4) coordinadores y un rector. Esta Institucion
cuenta con tres (3) sedes que son los Centros Educativos Buenos Aires, Garabaticos y Lomalinda.

La poblacion seran los estudiantes del grado 901 con treinta y dos (32) estudiantes junto

con los treinta (30) estudiantes del grado 902 en la jornada de la mafiana.

6.3.2 Muestra
La muestra a la cual se investigara es de tres (3) estudiantes del grado 901 y tres (3)
estudiantes del grado 902, de la Institucion Educativa El Limonar de Neiva Huila, durante el

segundo periodo académico del 2021. Para identificar a estos estudiantes se utilizaran seudénimos:

ESTUDIANTES 901  ESTUDIANTES 902

Tom Jerry
| |
Jane I'-.. Candy I_.'I
Kim A : Ryan , y
L -

6.4 ETAPAS DE LA INVESTIGACION

Este trabajo de investigacion se desarrolla en tres etapas, que son:
++ Etapa Inicial (fase de Adecuacion)
++ Etapa de Desarrollo (fase de Actuacidn)
+ Etapa Final (fase de Analisis)
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6.4.1 Etapa Inicial

Para la etapa inicial, el foco de la investigacion es la implementacion del “manual de
medidas de tendencia central en acuacultura”, pero como lo fue posible hacer la aplicacion de
forma directa (presencial) de las guias que se trabajaron con este manual, pero debido a la
emergencia sanitaria del COVID-19, se tuvo que hacer un redisefio para trabajarlo de una forma
virtual. Y para ello se realizaron las siguientes actividades:

a. Lectura del manual “Medidas de Tendencia Central en Acuacultura”, esta lectura se
realizd minuciosamente guia por guia, para asi buscar la estrategia mas adecuada para trabajar en
la implementacion virtual.

b. Se crearon siete (7) videos animados en las plataformas Powtoon y Animaker, los cuales
muestran la integracion de un contexto real de una serie de personajes de la vida cotidiana con la
generalizacion del tema de cada situacidn de acuacultura, que nos permitiran hacer la introduccion
de las clases de manera creativa y llamativa del manual de medidas de tendencia central en
acuacultura al igual que la introduccion de cada una de las seis guias. También se disefiaron seis
(6) presentaciones de PowerPoint para cada una de las guias del manual “Medidas de Tendencia
Central en Acuacultura”.

c. Con ayuda de los asesores Herbert E. Quintero y Mercy L. Pefia, se hicieron revisiones
y modificaciones previas, 1o que nos permitié aclarar temas sobre acuacultura, estadistica y
didactica; realizando los ajustes necesarios de las presentaciones y videos para dar la mejor
presentacion del material posible. Como método para evaluar el aprendizaje que tendrian los
estudiantes se disefiaron dos entrevistas una para datos no agrupados y la otra para datos agrupados,

se trabaja el disefio de documentos para dejar de trabajo para la casa uno por cada guia y por tltimo
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se crean los 4 cuestionarios que permitira determinar si los estudiantes comprendieron los temas

que se trabajaran.

6.4.2 Etapa de Desarrollo

En esta etapa se llevd a cabo seis encuentros virtuales en cada grupo (901 y 902) dandose
dos (2) encuentros por semana, aproximadamente de una hora. Los encuentros se realizaron a
través de la plataforma Google Meet y se hicieron las respectivas grabaciones de la clase; luego
de cada clase se dej6 un trabajo en donde el estudiante aplico las medidas de tendencia central en

otros contextos reales.

6.4.3 Etapa Final

En esta Gltima etapa se recopild toda la informacion obtenida a través de los métodos de
recoleccion de datos cuestionarios, entrevistas, documentos y observaciones; con el fin de analizar,
describir cada uno de los casos; comparandolos para asi luego dar una respuesta a la pregunta de

investigacion.
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7. RESULTADOS

A continuacién, se presentan los resultados obtenidos por cada etapa de la investigacion,
de acuerdo a las herramientas de recoleccidn de datos: cuestionarios de la plataforma Google,
revision de documentos, entrevistas y protocolo de observaciones directas e indirectas a las clases;
que nos conducen a la solucidn de la pregunta de investigacion. Los resultados de los cuestionarios
se presentan de manera independiente a partir de representaciones graficas. Los resultados
obtenidos de las entrevistas y la revision de documentos se presentan de manera conjunta a partir

de elementos destacados de la informacion recolectada.

7.1 RESULTADOS DE INVESTIGACION CUALITATIVA

7.1.1 Fase de Adecuacion

El material didactico que se disefié para ensefiar con el manual “Medidas de Tendencia
Central en Acuacultura” de forma virtual incluye siete (7) videos introductorios animados, los
cuales permiten articular este manual ya que el video es un medio muy Gtil para demostrar aspectos
que no se pueden recrear en un aula.

Estos videos presentaron el contexto en general de la estadistica, y en particular las medidas
de tendencia central, que juegan un papel importante en las decisiones que se toman diariamente
en la reproduccion de alevinos de capaz en una estacidn acuicola.

Dentro del disefio virtual del manual se realizaron seis (6) presentaciones de PowerPoint
para cada una de las guias. Las presentaciones de PowerPoint fueron el apoyo virtual del desarrollo
de las clases. También se disefiaron cuatro (4) cuestionarios a través de formularios de Google:

dos (2) para datos no agrupados y dos (2) para datos agrupados, con el objetivo de valorar los
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conocimientos previos al inicio y evaluar los conocimientos adquiridos de los estudiantes al final
de los temas.

Para este disefio virtual del manual, implementamos dos (2) entrevistas: una para datos no
agrupados y otra para datos agrupados a los estudiantes utilizando diapositivas de PowerPoint para
la realizacion de las preguntas.

Se realizaron seis (6) formularios de Google, uno para cada guia de trabajo y estos fueron
utilizados como medio de comunicacion para hacer un seguimiento del aprendizaje de los

estudiantes.

7.1.2 Fase de Actuacion
El proceso de ensenanza del manual “Medidas de Tendencia Central en Acuacultura” se
dio mediante plataformas virtuales, después del receso escolar debido al paro nacional en ese
entonces. Para los encuentros de las clases se utiliz6 la plataforma Google Meet y para tener
comunicacion constante con los estudiantes, la aplicacién WhatsApp fue el medio para enviar el
material de trabajo, los enlaces de cada encuentro virtual y los cuestionarios a los grupos de ambos
cursos 901 y 902.

Las guias se implementaron de forma virtual en la Institucion Educativa El Limonar para
los grados 901 y 902, con treinta y dos (32) y treinta (30) estudiantes en la jornada de la mafiana;
se realizaron seis (6) clases, aproximadamente de una hora por dos (2) encuentros a la semana en
cada curso, entre el 12 de julio y el 4 de agosto del presente afio para un total de doce (12) clases.

En cada clase se mostraron los videos introductorios como motivacion inicial. Luego la
explicacion del tema con ayuda de la pizarra de la misma presentacién de PowerPoint, donde se

relaciond y se explicd lo que significaba cada resultado de los calculos con la situacién que se
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trabajo en las clase; es decir, hubo una contextualizacion de la matematica/estadistica a través de
la situacion de acuacultura.

Se hicieron diferentes representaciones matematicas verbales, con su simbologia
(férmulas), parte algebraica, tablas de frecuencia y graficas, poniendo en contexto la situacion de
acuacultura para explicar las medidas de tendencia central: media, mediana y moda para datos no
agrupados y agrupados. También se realizaron conexiones del contenido matematico utilizando
diferentes situaciones cotidianas aparte de las de acuacultura. Al final de cada clase se presentaba

una breve conclusion, se asignaban las tareas, es decir los talleres de cada guia y se verificaba la

asistencia.
lustracion 2: Actividades Desarrolladas
901 902
Fecha Duracion Fecha Duracion
VIDEOS
Video Introductorio 07/12/2021 2°08” 07/13/2021 2°08”
Video — clase 1 07/12/2021 1’377 07/13/2021 1’377
Video — clase 2 07/13/2021 1°32” 07/15/2021 1°32”
Video — clase 3 07/20/2021 2’°18” 07/20/2021 2°18”
Video — clase 4 07/26/2021 2°39” 07/22/2021 2°39”
Video — clase 5 07/27/2021 1°00” 07/27/2021 1°00”
Video — clase 6 08/02/2021 2°27” 07/29/2021 2°27”
EVALUACIONES

Evaluacién diagndstica 1 07/12/2021 315’ 07/13/2021 375’
Evaluacion diagndstica 2 07/26/2021 319 07/22/2021 395°
Evaluacion diagnostica 3 07/27/2021 356’ 07/22/2021 320°

Evaluacién diagndstica 4 08/04/2021 45° 08/04/2021 45°

CLASES

Clase 1 07/13/2021 70° 07/14/2021 68’

Clase 2 07/14/2021 59° 07/16/2021 65’

Clase 3 07/21/2021 65’ 07/21/2021 68’
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Clase 4 07/27/2021 70° 07/23/2021 65’
Clase 5 07/28/2021 59° 07/28/2021 57
Clase 6 08/03/2021 64’ 07/30/2021 63’
Clase 7 08/04/2021 52 08/04/2021 50

7.1.3 Casos de estudio
Para realizar la investigacion se tiene una muestra de la poblacion, en este caso se trabajara
con tres (3) estudiantes de cada uno de los grados, es decir seis estudiantes. A continuacion, se

realiza una breve descripcion de cada uno de los seis casos.

llustracion 3: Caso 1

Nombre: Tom Sexo: Masculino
Edad: 14 afos Grado: 901

Tom es un estudiante inteligente, presenta buena disposicion, organizado, colaborador y
responsable, participé activamente en todas las seis clases, respondié todos los cuestionarios y
envio todos los talleres asignados a tiempo con la fecha establecida, académicamente estuvo
bastante interesado en las situaciones de acuacultura con las medidas de tendencia central.

Sus conocimientos previos se caracterizaron en que conoce e identifica los términos basicos
de estadistica (poblacion, muestra, variable y tipos de variable en situaciones cotidianas), calcula
correctamente la media o promedio y moda en datos no agrupados el rango, marca de clase de los
intervalos para datos agrupados y sabe la definicion de acuacultura.

En sus examenes le fue muy bien ya que sacd buen puntaje de calificacion, sus
conocimientos adquiridos se caracterizan en que identifica la definicion de mediana, la

representacion simbolica de media, el término biomasa en Acuacultura, dimorfismo sexual, factor
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de condicion, la definicion de moda, el término alevinos y condiciones que deben cumplir las

hembras de capaz para su proceso de reproduccion.

llustracion 4: Caso 2

Nombre: Jane Sexo: Femenino

Edad: 15 afos Grado: 901

Jane es una estudiante aplicada, que muestra interés a la clase, muy organizada e interesada
para que todo le quede bien y es muy independiente. Durante las clases mostro buena participacion
y atencion a cinco de las seis clases, académicamente también estuvo interesada en las situaciones
de acuacultura con las medidas de tendencia central.

Sus conocimientos previos se caracterizaron en que conoce e identifica los términos basicos
de estadistica (poblacion, muestra, variable y tipos de variable en situaciones cotidianas), cuando
una muestra es aleatoria, calculé correctamente la media o promedio y moda en datos agrupados
y no agrupados el rango, marca de clase de los intervalos para datos agrupados y sabe la definicién
de acuacultura.

En sus exdmenes le fue bien ya que sacd buen puntaje de calificacion, sus conocimientos
adquiridos se caracterizan en que identifica la definicion de mediana, la representacion simbolica
de media, el término biomasa en Acuacultura, dimorfismo sexual, factor de condicién, la
definicion de moda, el término alevinos y condiciones que deben cumplir las hembras de capaz

para su proceso de reproduccion.
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llustracion 5: Caso 3

Nombre: Kim Sexo: Masculino

Edad: 14 afios Grado: 901

Kim es un estudiante comprometido y responsable. Durante las clases mostro buena
participacion y atencion a todas las seis clases, académicamente también estuvo interesado en las
situaciones de acuacultura con las medidas de tendencia central.

Sus conocimientos previos se caracterizaron en que conoce e identifica los términos basicos
de estadistica (poblacion, muestra, y variable en situaciones cotidianas), cuando una muestra es
aleatoria, calcul6 correctamente la media o promedio y moda en datos no agrupados y marca de
clase de los intervalos para datos agrupados.

En el primer examen le fue bien ya que sacO buen puntaje de calificacion, pero en el
segundo tuvo algunas dificultades por lo que su puntaje bajé. Sus conocimientos adquiridos se
caracterizan en que identifica la definicion de mediana, la representacion simbolica de media, el
término biomasa en Acuacultura, dimorfismo sexual, factor de condicién, la definicién de moday

el término alevinos.

llustracién 6: Caso 4

Nombre: Jerry Sexo: Masculino
Edad: 17 afios Grado: 902

Jerry es un estudiante interesado por aprender, debe mejorar el orden, responsable,
auténomo. Participd activamente en todas las seis clases, respondié todos los cuestionarios y envié
todos los talleres asignados a tiempo con la fecha establecida, académicamente estuvo bastante

interesado en las situaciones de acuacultura con las medidas de tendencia central.
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Sus conocimientos previos se caracterizaron en que solo identifica correctamente la
poblacion, y tipos de variable en situaciones cotidianas, sabe cuando una muestra es aleatoria,
calcula correctamente la media o promedio y moda en datos no agrupados.

En el primer examen le fue bien ya que sacO buen puntaje de calificacion, pero en el
segundo tuvo algunas dificultades por lo que su puntaje bajé. Sus conocimientos adquiridos se
caracterizan en que identifica la definicion de mediana, la representacion simbolica de media, el

término biomasa en Acuacultura, dimorfismo sexual, factor de condicion y la definicion de moda.

llustracion 7: Caso 5

Nombre: Candy Sexo: Femenino

Edad: 14 afios Grado: 902

Candy es una estudiante timida, carismatica, muestra interés en aprender. Durante las clases
mostré buena participacion y atencion a todas las seis clases, académicamente también estuvo
interesada en las situaciones de acuacultura con las medidas de tendencia central.

Sus conocimientos previos se caracterizaron en que en algunas veces identifica
correctamente la poblacion, variable y tipos de variable en situaciones cotidianas, sabe cuando una
muestra es aleatoria, calcula correctamente la moda en datos no agrupados y mediana y el rango
en datos agrupados.

En sus examenes le fue bien ya que sac6 buen puntaje de calificacidn, sus conocimientos
adquiridos se caracterizan en que identifica la definicion de mediana, la representacion simbolica
de media, el término biomasa en Acuacultura, dimorfismo sexual, factor de condicién, la
definicion de moda, el término alevinos y condiciones que deben cumplir las hembras de capaz

para su proceso de reproduccion.
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llustracion 8: Caso 6

Nombre: Ryan Sexo: Masculino

Edad: 15 afios Grado: 902

Ryan es un estudiante timido, responsable y no es muy ordenado. Durante las clases mostro
buena participacion y atencion a cinco de las todas las seis clases, académicamente también estuvo
interesado en las situaciones de acuacultura con las medidas de tendencia central.

Sus conocimientos previos se caracterizaron en que conoce e identifica los términos basicos
de estadistica (poblacion, muestra, variable y tipos de variable en situaciones cotidianas), calcula
correctamente la media o promedio y moda en datos no agrupados el rango y marca de clase de
los intervalos para datos agrupados.

En el primer examen tuvo algunas dificultades, pero en el segundo le fue bien ya que saco
buen puntaje de calificacién mejor que el anterior. Sus conocimientos adquiridos se caracterizan
en que identifica la definicion de mediana, la representacion simbdlica de media, el término
biomasa en Acuacultura, dimorfismo sexual, factor de condicion, la definicion de moda, el término

alevinos y condiciones que deben cumplir las hembras de capaz para su proceso de reproduccion.

7.1.4 Protocolo de Observacion

Durante las clases siempre se mantuvo el objetivo de que los estudiantes comprendieran y
analizaran las situaciones que se discutian al momento de hacerles preguntas; se observo la
interaccion de dominio de grupo con los estudiantes manteniendo la disciplina, aunque en algunas

clases hubo interferencia con el micr6fono por algunos de ellos.
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Las estrategias metodoldgicas que se utilizaron fueron el monitoreo constante de la
asistencia de los estudiantes en clase, la presta de atencion y formulacion de preguntas sobre el
tema promoviendo una discusion entre ellos o si tenian inquietudes.

Diferencias que se resaltan en el protocolo de observacion en las primeras clases es la
minoria de participacion por parte de los estudiantes del grado 901 que de 902: En 901, la
participacion fue baja debido a varios factores como: el regreso a clases después de un fuerte receso
escolar por el paro, la ausencia del docente titular del area de Estadistica en la clase; eso ocasiond
el descontrol policial en ellos. En cambio, que con 902 la participacion fue mejor ya que la mayoria
de los estudiantes prestaban buena disposicion durante las clases y aunque tampoco el docente
titular estuvo presente, no ocasiond en los estudiantes el descontrol policial como en los de 901.

Se menciona, el porcentaje de asistencia de las seis (6) clases que se lograron por parte de
los estudiantes.

llustracion 9: Asistencia a clases

Grado 901
Fecha Clase Porcentaje | Porcentaje ngal
(%) nifias? | (%) nifios | estudiantes
13/07/2021 Media (datos no agrupados) 65.2% 88.9% 71.9%
14/07/2021 | Mediana (datos no agrupados) © 56.5% 88.9% 65.6%
21/07/2021 Moda (datos no agrupados) 82.6% 100% 90.6%
27/07/2021 Media (datos agrupados) 65.2% 77.8% 68.8%
28/07/2021 | Mediana (datos agrupados) © 60.9% 100% 71.9%
03/08/2021 Moda (datos agrupados) 56.5% 44.4% 53.1%

a porcentaje sobre el total de 23 nifias.
b porcentaje sobre el total de 9 nifios.

¢ presencia del docente titular.
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llustracion 10: Asistencia a clases

Grado 902
Total
Fecha Clase Porcentaje | Porcentaje de
(%) nifas? | (%) nifos | estudiantes

14/07/2021| Media (datos no agrupados) © 77.8% 83.3% 80%
16/07/2021 | Mediana (datos no agrupados) ° 88.9% 75% 80%
21/07/2021| Moda (datos no agrupados) © 88.9% 83.3% 86.7%
23/07/2021 Media (datos agrupados) 77.8% 75% 76.7%
28/07/2021| Mediana (datos agrupados) 66.7% 66.7% 66.7%
30/07/2021 Moda (datos agrupados) 72.2% 66.7% 70%

@ porcentaje sobre el total de 18 nifias.
b porcentaje sobre el total de 12 nifios.

¢ presencia del docente titular.

7.1.5 Entrevista 1 y 2: Datos NO Agrupados vs Datos Agrupados

Se realizaron dos (2) entrevistas a los seis (6) estudiantes que fueron tomados como
muestra, luego de que trabajaran los temas de medidas de tendencia central para datos no
agrupados y agrupados cuando se trabajaron las seis (6) guias. Cada entrevista contaba con diez
(10) preguntas, cuatro (4) de ellas eran relacionados a actitudes de los estudiantes y las otras seis
(6) sobre temas de estadistica y acuicultura trabajadas durante las clases.

En cuanto a las preguntas de actitudes frente a la clase, los estudiantes afirmaron que los
temas de medidas de tendencia central lo estaban trabajando desde que estaban en sexto, pero para
ellos, estos temas no estaba claros puesto que siempre trabajaban diferentes ejemplos
descontextualizados, lo que hacia que no comprendieran el significado ni la intencién de cada una

de las medidas de tendencia.
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A continuacion, se muestra una tabla, la cual muestra los resultados obtenidos por los casos

de estudio en las seis preguntas de acuacultura y estadistica y la duracion de su entrevista.

llustracion 11: Entrevista 1: Datos NO Agrupados

Casos | Asistenciaa | Respuesta Correcta Respuest'a Qorrecta Total Tiempo (s)
Clases Acuacultura (1) Estadistica (5) Correctas (6)
Tom Tres 1 4 S 31:25
Jane Tres 1 o) 6 17:53
Kim Tres 0 2 2 22:51
Jerry Tres 0 3 3 27:10
Candy Tres 1 3 4 30:42
Ryan Tres 0 5 5 31:57
llustracion 12: Entrevista 2: Datos Agrupados
Casos | Asistenciaa | Respuesta Correcta Respuest,a Qorrecta Total Tiempo (s)
Clases Acuacultura (1) Estadistica (5) correctas (6)
Tom Tres 1 4 5 26:30
Jane Dos 1 4 5 23:40
Kim Dos 1 1 2 24:14
Jerry Dos 1 3 4 32:57
Candy Dos 1 2 3 28:01
Ryan Tres 1 4 5 26:07

7.2. RESULTADOS DE DESCRIPCION CUANTITATIVA

En esta investigacion se realizaron cuatro (4) cuestionarios a través de un formulario de

Google: dos (2) para datos agrupados y dos (2) para datos no agrupados. Los cuestionarios fueron

aplicados a treinta y dos (32) y treinta (30) estudiantes de los grados 901 y 902 respectivamente

de la Institucion Educativa EI Limonar; pero solo treinta (30) estudiantes de 901 y veintinueve

(29) de 902 dieron respuestas, las cuales se relacionan en la siguiente tabla:
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lustracion 13. Poblacion total de estudiantes encuestados

Grados Novenos de Secundaria 901 902
NUmero de estudiantes encuestados 32 30
Numero de estudiantes que respondieron 30 29
Cuestionario 1 28 16
Cuestionario 2 18 18
Cuestionario 3 20 28
Cuestionario 4 28 24

En el primer cuestionario se hizo un diagnostico inicial para datos no agrupados, la
llustracion 13 muestra que solamente veintiocho (28) estudiantes de 901 y dieciséis (16) de 902
respondieron el cuestionario. El segundo cuestionario correspondio al diagndstico inicial para
datos agrupados y solo respondieron dieciocho (18) estudiantes en cada uno de los grados.

El tercer cuestionario fue el examen final para datos no agrupados, solo veinte (20)
estudiantes de 901 y veintiocho (28) de 902 respondieron. El cuarto cuestionario fue el examen
final para datos agrupados, pero solo veintiocho (28) estudiantes de 901 y veinticuatro (24) de 902

respondieron el cuestionario.

7.2.1 Cuestionario 1: Diagnostico Inicial Datos NO Agrupados

Con la solucion de este primer cuestionario se busca tener el diagnéstico de toda la
poblacion de estudiantes de ambos grados 901 y 902, para conocer el desempefio de sus
conocimientos previos sobre estadistica y acuacultura. Se tabularon los resultados del cuestionario

para cada una de las preguntas y se obtuvieron las siguientes representaciones gréaficas:
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PREGUNTA 1
Identifica la POBLACION, MUESTRA y VARIABLE estadistica evaluada en las
siguientes situaciones:
# Situacion 1. En una escuela se quiere saber cudl es el deporte méas practicado por
los alumnos. Se realiza una encuesta a cinco alumnos de cada curso.

GRADO: 901

.z
llustracién 1
Tabla 2 20 68%
61%
15 50% 50%
<2 . 39
Opcion de | Numero de Respuestas 32%
10
Respuestas Total
Poblacion 19 9 28 5
Muestra 17 11 28
: 0
Variable 14 14 28 By )
Poblacién Muestra Variable
B Correcto M Incorrecto
Algunas respuestas
POBLACION: MUESTRA: VARIABLE:
27 responses 27 responses 27 responses
A2EE No sé El deporte més paracticado por los alumnos
Todos los alumnos de la escuela Cinco alumnos de cada curso, elegidos por sorteo La variable son las caracteristicas o cualidades de los individuos de la poblacion
los estudiantes del colegio los cinco alumnos que eligieron Deporte mas practicado
5 5 estudiantes de cada grupo El deporte mas practicado
Futbol 33 No sé
La poblacién son los alumnos de la escuela La muestra son los 5 alumnos de cada curso de la escuela Cinco alumnos
La escuela Deportes. Laescuela
La escuela Cinco alumnos de cada curso Deporte més practicado en los alumnos
Alumnos. la muestra seria los 5 alumnos A 5 alumnos

En la ilustracion 1 se observa que el 68% de los estudiantes del grado 901 identificaron

correctamente la poblacion, el 61% la muestra y el 50% la variable en esta situacion.

49



GRADO: 902

llustracién 2
Tabla 3 14
75% o
2 62% 0%
10
Opciéon de | Numero de Respuestas 3
38%
Respuestas Total 6 31%
- 2 25%
Poblacién 12 4 16 4
Muestra 6 10 16 2 l
Variable 5 11 16 0
Poblacion Muestra Variable
H Correcto M Incorrecto
Algunas respuestas
POBLACION: MUESTRA: VARIABLE:
16 respuestas 16 respuestas 16 responses
Alumnos Cinco alumnos de cada curso 20
Escuela Cinco alumnos de cada curso elegidos por sorteo No se
Estudiantes Deporte Cuantitativa
No me acuerdo :( Deportes mas practicado 5 alumnos de cada curso
Neiva 5 alumnos de cada curso Deporte mas practicado
Los alumnos Todos los alumnos Cuantitativa
La escuela La verdad yo no estuve en Ia clase anterior y nose La verdad yo no estuve en la clase anterior y nose
Todos los alumnos de la escuela Son 5 alumnos Segun las habilidades y preferencias de los alumnos
Alumnos los 5 estudiantes

deporte

En la ilustracién 2 se observa que el 75% de los estudiantes del grado 902 identificaron

correctamente la poblacion, el 38% la muestra y el 31% la variable en esta situacion.

+ Situacion 2. Se desea conocer cudl es la estatura de los alumnos de una escuela.

Se miden 10 alumnos por curso.
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GRADO: 901

llustracion 3

Tabla 4 20 64%
7% 54%
15 3% 46%
Opciéon de | Numero de Respuestas 36%
Respuestas Total 10
Poblacién 18 10 28 5
Muestra 16 12 28
Variable 13 15 28 0
Poblacion Muestra Variable
H Correcto M Incorrecto
Algunas respuestas
MUESTRA:

POBLACION:

27 responses

No se

Todos los alumnos

los alumnos de la escuela

Los alumnos

Alumnos de la escuela

La poblacién son los alumnos de |a escuela

La escuela

La escuela

Todos los alumnos de la escuela

En la ilustracion 3 se observa que el 64% de los estudiantes del grado 901 identificaron

27 responses

Mo se

VARIABLE:

27 responses

Estatura

los 10 alumnos g eligieron

10 alumnos por curso

5 por cada grado

10 alumnos por curso

Cuantitativa (estatura)

estatura

La muestra son los 10 estudiantes de cada curso

5 alumnos

Estatura

Altura

Variable Cuantitativa

No sé:/
Se miden 10 alumnos por curso Diez alumnos
la muestra serian los 10 estudiantes que van a medir por curso. El curso

correctamente la poblacion, el 57% la muestra y el 46% la variable en esta situacion.
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GRADO: 902

llustracion 4

Tabla 5 14 81%
12 62% 62%
10
Opciéon de | Numero de Respuestas 8 5% %
Respuestas Total 6
Poblacion 10 6 16 4 19%
Muestra 6 10 16 2
Variable 3 13 16 0
Poblacion Muestra Variable
H Correcto M Incorrecto
Algunas respuestas
POBLACION: MUESTRA: VARIABLE:

16 respuestas

Alumnos

Alumnos

Escuela

Cursos

No me acuerdo: v

Nelva

La escuela

Ucdos los alumnos de la escuela

La estatura

En la ilustracion 4 se observa que el 62% de los estudiantes del grado 902 identificaron

16 respuestas

10 alumnos

Estatura

Estatura

Alumnos

Profe a mi se me olvidé:

100

10

10 alumnos por curso

Estatura de 10 alumnos

16 respuestas

Estatura
Cuantitativa continda
Cuantitativa
10 alumnos de por curso
(( Estatura de Alumnos
La verdad yo no estuve en la clase anterior y nose
Segun la edad de los alumnos
Escuela

estatura

correctamente la poblacion, el 38% la muestra y el 19% la variable en esta situacion.

PREGUNTA 2

Selecciona el TIPO DE VARIABLE en las siguientes situaciones:

4 Situacion 1. Profesion gue te gusta.




GRADO: 901

llustracion 5

Tabla 6 20 68%
15
Opcién de Numero de Respuestas
10
Respue?sta.s 21%
A. Cuantitativa 3 5 11%
discreta - l
B. Cuantitativa 6 0
continua A. Cuantitativa B. Cuantitativa C. Cualitativa
C. Cualitativa 19 discreta continua
TOTAL 28 M Correcto M Incorrecto
Profesion que te gusta.
ReSpueStaS 28 respuestas
@ A Cuantitativa discreta
@ E. Cuantitativa continua.
C. Cualitativa.
En la ilustracién 5 se observa que el 68% de los estudiantes del grado 901 identificaron
correctamente el tipo de variable en esta situacion.
GRADO: 902
llustracion 6
Tabla 7
12 69%
Opcién de Numero de Respuestas 10
Respuestas g
A. Cuantitativa 2
discreta 6
B. Cuantitativa 3 4 19%
continua , 12%
C. Cualitativa 11 . I
TOTAL 16 0
A. Cuantitativa B. Cuantitativa C. Cualitativa

discreta

continua

W Correcto M Incorrecto
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Respuestas

Profesion que te gusta.

16 respuesias

@ A Cuantitativa discreta.
@ B. Cuantitativa continua.
@ C. Cualitativa.

En la ilustracién 6 se observa que el 69% de los estudiantes del grado 902 identificaron

correctamente el tipo de variable en esta situacion.

= Situacion 2. Nimero de goles marcados por tu equipo favorito en el Gltimo

partido.
GRADO: 901
llustracion 7
Tabla 8 16 53%
14
12
Opcidn de Numero de Respuestas 12 29%
Respuestas ¢ 18%
A. Cuantitativa 15 4
discreta 2
B. Cuantitativa 0
. A. Cuantitativa B. Cuantitativa C. Cualitativa
continua ) .
. N discreta continua
C. Cualitativa
TOTAL 28 M Correcto M Incorrecto
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Respuestas MNumero de goles marcados por tu equipo favorito en el Ultimo partido.

28 respuestas

@ A. Cuantitativa discreta.
@ B. Cuantitativa continua.
© C. Cuslitativa.

En la ilustracién 7 se observa que el 53% de los estudiantes del grado 901 identificaron

correctamente el tipo de variable en esta situacion.

GRADO: 902
llustracion 8
Tabla 9 10 56%
8
38%
Opcidn de Numero de Respuestas 6
Respuestas 4
A. g.uantictatlva 6 5 6%
iscreta
— |
B. Cuantitativa 9 0
. A. Cuantitativa B. Cuantitativa C. Cualitativa
continua ) .
— discreta continua
C. Cualitativa 1
TOTAL 16 H Correcto M Incorrecto
Respuestas

Numero de goles marcados por tu equipo favorito en el ultimo partido.

16 respuestas

@ A Cuantitativa discreta.
@ B. Cuantitativa continua.
@ C. Cualitativa.

55




En la ilustracién 8 se observa que el 38% de los estudiantes del grado 902 identificaron

correctamente el tipo de variable en esta situacion.

PREGUNTA 3

Una muestra es aleatoria cuando...

GRADO: 901
Tabla 10 llustracion 9
Opcidon de Numero de Respuestas 20 61%
Respuestas
15
Se seIeFC|onan elementos de 17 10 25%
un conjunto al azar. 14%
Se seleccionan elementos de 7 5 .
0 |

un conjunto por conveniencia.

Se seleccionan elementos

A. Se seleccionan B. Se seleccionan C. Se seleccionan

a través de un atributo 4 elementos de un elementos de un elementos a través
cuidadosamente planeado. conjunto al azar. conjunto por de un atributo
TOTAL 28 conveniencia. cuidadosamente
planeado.
H Correcto M Incorrecto
Respuestas

3. Una muestra es aleatoria cuando...

28 responses

@ A Se seleccionan elementos de un
conjunto al azar.

@ B Se seleccionan elementos de un
conjunto por conveniencia.
. Se seleccionan elementos a traves
de un atributo cuidadosaments
planeado.

En la ilustracion 9 se observa que el 61% de los estudiantes del grado 901 respondieron

correctamente la definicion de muestra aleatoria.
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. GRADO: 902

Tabla 11

12

Opcién de
Respuestas

Nuimero de Respuestas

Se seleccionan elementos de
un conjunto al azar.

11

Se seleccionan elementos de
un conjunto por conveniencia.

o N b OO

Se seleccionan elementos
a través de un atributo
cuidadosamente planeado.

TOTAL

16

69%

A. Se seleccionan
elementos de un
conjunto al azar.

B. Se seleccionan
elementos de un elementos a través
conjunto por
conveniencia.

llustraciéon 10

25%

|

C. Se seleccionan

de un atributo
cuidadosamente
planeado.

W Correcto M Incorrecto

Respuestas

16 respuestas

3. Una muestra s aleatoria cuando ...

@ A Se seleccionan elementos de un
conjunto al azar.

@ B Se seleccionan elementos de un
conjunto por conveniencia.
C. Se seleccionan elementos & través
de un atributo cuidadosamente
planeado.

En la ilustracion 10 se observa que el 69% de los estudiantes del grado 902 respondieron

correctamente la definicion de muestra aleatoria.

PREGUNTA 4

La MEDIA ARITMETICA o PROMEDIO de los siguientes datos: 11, 6, 7, 7, 4 es:
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GRADO: 901

llustracion 11

Tabla 12
20 61%
15
Opcién de Numero de Respuestas
Respuestas 10
A.9 3 21%
B.7 17 > 1% 7% I
C.8 2
. [] O
D.6 6 A9 B.7 C.8 D.6
TOTAL 28
M Correcto M Incorrecto
Respuestas 4. La MEDIA ARITMETICA o PROMEDIO de los siguientes datos: 11,6, 7,7, 4 es:

28 respuestas

@®AD
®B7
C.8
@06
En la ilustracion 11 on
correctamente el valor de la media aritmética de estos datos.
GRADO: 902
llustracion 12
Tabla 13 7
38%
6 31%
5
Opcion de Numero de Respuestas A
Respuestas 18%
3 0,
A.9 2 X 13%
B.7 6 X
C.8 3
0
D.6 ) A9 B.7 C.8 D.6
TOTAL 16

M Correcto M Incorrecto
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Respuestas

4. La MEDIA ARITMETICA o PROMEDIO de los siguientes datos: 11, 6,7, 7, 4 es:

16 respuestas

@A
@®E.7
ecs
@®r.6

En la ilustracion 12 se observa que el 38% de los estudiantes del grado 902 calcularon

correctamente el valor de la media aritmética de estos datos.

PREGUNTAS

¢Cudl es la cantidad maxima de hermanos que tiene la MITAD de los encuestados?

Frecuencia/Alumnos

n® hermanos




GRADO: 901

llustracion 13

Tabla 14 16 54%
14
12
Opcién de Numero de Respuestas 10
Respuestas 8 25%
A1l 2 6 14%
B.2 15 ‘2‘ 7% I
C.3 7 0 .
D.4 4 Al B.2 C.3 D. 4
TOTAL 28
B Correcto M Incorrecto
Respuestas

5. jCuél es la cantidad maxima de hermanos que tiene la MITAD de los encuestados?

28 respuestas

[ JCW |
&E2
@cCc3

@04

En la ilustracion 13 se observa que el 25% de los estudiantes del grado 901 seleccionaron

correctamente la mediana, en este caso representa la mitad del nimero de hermanos de los

encuestados.
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GRADO: 902

llustracion 14
Tabla 15
10
50%
8
Opcién de Numero de Respuestas
6
Respuestas h 25% 25%
Al 0 4
B.2 8 2 I I
c.3 4 . 0%
D.4 4 A1 B.2 C.3 D. 4
TOTAL 16
H Correcto M Incorrecto
Respuestas

5. ;Cuél es la cantidad méaxima de hermanos que tiene la MITAD de los encuestados?

16 respuestas

[ I
®EB2
C.3

[ A

En la ilustracion 14 se observa que el 25% de los estudiantes del grado 902 seleccionaron
correctamente la mediana, en este caso representa la mitad del nimero de hermanos de los

encuestados.

PREGUNTA6
El siguiente grafico de barras muestra la cantidad de frutas vendidas de un supermercado.

¢ Queé fruta se vende con mas frecuencia?
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15+
10
5 -
04 - v '
M slocoton Platano FPora
GRADO: 901
llustracion 15
Tabla 16
Opcidn de Numero de Respuestas 30 599
Respuestas 25
A. Manzana 25 20
B. Melocotdn 0 15
C. Naranja 1 10
D. Pera 2 > 0% 4% z’ 0%
E. Platano 0 0 -
TOTAL 28 A. Manzana B. C. Naranja D. Pera E. Platano
Melocoton
H Correcto M Incorrecto
Respuestas

4. El siguiente grafico de barras muestra la cantidad de frutas vendidas de un supermercado.
;Qué fruta se vende con mas frecuencia?

28 respuestas

® A Manzana.
@ B. Melocoton.
@ C. Maranja.
@® D Pera.

@ E. Platano.
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En la ilustracion 15 se observa que el 89% de los estudiantes del grado 901 seleccionaron

correctamente el valor de la moda, en este caso representa la fruta mas vendida en el supermercado.

GRADO: 902
llustracion 16
Tabla 17 20
Opcidn de Numero de Respuestas 15 24%
Respuestas
A. Manzana 15 10
B. Melocotdn 0 5
C. Naranja 1 0% 6% 0% 0%
D. Pera 0 0 -
E. Platano 0 A. Manzana B. C. Naranja D.Pera E.Platano
- TOTAL 16 Melocotén
H Correcto M Incorrecto
Respuestas

4. El siguiente grafico de barras muestra la cantidad de frutas vendidas de un supermercado.

;Qué fruta se vende con mas frecuencia?

16 respuestas

® A Manzana.

@ B. Melocotan.
C. MNaranja.

@ D Fera.

@ E. Platano.

En la ilustracion 16 se observa que el 94% de los estudiantes del grado 902 seleccionaron

correctamente el valor de la moda, en este caso representa la fruta mas vendida en el supermercado.

PREGUNTA7

Acuicultura/Acuacultura es:
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GRADO: 901

Tabla 18

Opcién de Numero de Respuestas
Respuestas

Actividad controlada de produccién de organismos acuaticos

B. Produccion de organismos en estanques o piscinas,
lagos, rios, o en el mar.

C. Produccidon de peces, camarones, ostras, microalgas, o 3
macroalgas.
D. Todas las anteriores. 11
E. NINGUNA de las anteriores. 3
TOTAL 28

llustracién 17

12 39%
10 _
8 25%
0,
2 14% 11% 11%
2 ]
2 B [
A. Actividad B. Produccionde C. Produccién de D. Todas las E. NINGUNA de las
controlada de organismos en peces, camarones, anteriores. anteriores.
produccién de estanques o ostras, microalgas, o
organismos piscinas, lagos, rios, macroalgas.
acuaticos. o en el mar.

W Correcto M Incorrecto

Respuestas

7. Acuicultura / Acuacultura es:

28 respuestas

@ A Actividad controlada de produccion
de organismos acuaticos.

@ B. Produccion de organismos en
estangues o piscinas, lagos, rios, 0 en
el mar.

C. Produccion de peces, camarones,
ostras, microalgas. o0 macroalgas.

@ D. Todas las anteriores.

@ E. NINGUNA de |as anteriores.

64



En la ilustracion 17 se observa que el 39% de los estudiantes del grado 901 seleccionaron

correctamente la definicion de acuacultura.

GRADO: 902
Tabla 19
Opcién de Numero de Respuestas
Respuestas | corecto |
A. Actividad controlada de produccién de organismos acudticos 3
B. Produccion de organismos en estanques o piscinas, 3
lagos, rios, o en el mar.
C. Produccién de peces, camarones, ostras, microalgas, o 5
macroalgas.
D. Todas las anteriores.
NINGUNA de las anteriores. 2
TOTAL 16
llustracién 18
6
31%
5
1
19% 19% 19%
3
12%
2
1
0
A. Actividad B. Produccién de C. Produccion de D. Todas las E. NINGUNA de las
controlada de organismos en peces, camarones, anteriores. anteriores.
produccion de  estanques o piscinas, ostras, microalgas, o
organismos lagos, rios, o en el macroalgas.
acuaticos. mar.

H Correcto M Incorrecto
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Respuestas

7. Acuicultura/Acuacultura es:

16 responses

@ A Actividad controlada de produccion
de organismos acuaticos.

@ BE. Produccion de organismos en
estanques o piscinas, lagos, rios, o en
el mar.

C. Produccion de peces, camarones,
ostras, microalgas. o macroalgas.

@ D. Todas Ias anteriores.
@ E. MINGUNA de las anteriores.

En la ilustracion 18 se observa que el 19% de los estudiantes del grado 902 seleccionaron

correctamente la definicién de acuacultura.

PREGUNTA 8

Cuéles de los siguientes peces no son nativo (s) del rio Magdalena:

GRADO: 901
Tabla 20 llustracion 19
14 42%
Opcién de Numero de Respuestas 12
Respuestas 10
A. Capaz 3 8
6 18%  18%
B. Dorada 3
- 4 11% 11%
C. Nicuro 5
D. Tilapia 5 2 I I
E. Todos 12 0 . o
A.Capaz B.Dorada C.Nicuro D.Tilapia E.Todos
TOTAL 28
B Correcto M Incorrecto
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Respuestas 8. Cuales de los siguientes peces no son nativo (s) del rio Magdalena:

28 responses

@ A Capaz.
@ E. Dorada.
C. Nicuro.
@ D. Tilapia.
@ E. Todos.

En la ilustracion 19 se observa que el 18% de los estudiantes del grado 901 seleccionaron

correctamente el tipo de pez que no es nativo del rio Magdalena.

GRADO: 902
Tabla 21 llustraciéon 20
10
., - 50%
Opcidn de Numero de Respuestas 8
Respuestas .
A. Capaz 1
B. Dorada 2 4 129, 19% 129,
C. Nicuro 3 5 256 ’ ’
D. Tilapia 2 m I I
E. Todos 8 0 ) I
A.Capaz B.Dorada C.Nicuro D.Tilapia E.Todos
TOTAL 16
H Correcto M Incorrecto
Respuestas

8. Cuéles de los siguientes peces no son nativo (s) del rio Magdalena:

16 respuestas

® A Capaz.
@ E. Dorada.
C. Nicuro.
@ D. Tilapia.
@ E. Todos.
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En la ilustracion 20 se observa que el 12% de los estudiantes del grado 902 seleccionaron

correctamente el tipo de pez que no es nativo del rio Magdalena.

7.2.2 Cuestionario 2: Diagndstico inicial Datos Agrupados

De igual manera con la solucion de este segundo cuestionario se busca tener el diagnostico
de toda la poblacion de estudiantes de ambos grados 901 y 902, para conocer el desempefio de sus
conocimientos previos sobre estadistica en datos agrupados y acuacultura.

Se tabularon los resultados del cuestionario para cada una de las preguntas y se obtuvieron
las siguientes representaciones gréaficas:

PREGUNTA 1

Entre las causas de peligro de extincion de peces en el rio Magdalena se encuentran:

GRADO: 901
llustracién 21
12 61%
Tabla 22 10
8
> . 28%
Opcion de Numero de Respuestas 6 0
Respuestas 4 119
0
A. Contaminacion. 5 2
0, 0,
B. Sobrepesca. 2 0 I 0% 0%
C. Modificacion habitat & e > @ &
natural. 0 & & (3;0* b&% é\o‘
e . s R N \ X
D. Modificacién del flujo (,\@(‘\ g \.)(@?‘ s@o J’Q
. N ! &
del agua del rio. 0 VF'O @ b(\“% L E>°°’\
- ‘ & J
E. Todas las anteriores. 11 .(\\@o &o\° o
TOTAL 18 RO
(/ @
o
B Correcto M Incorrecto
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Respuestas

1. Entre las causas de peligro de extincion de peces en el rio Magdalena se encuentran:

18 responses

@ A Contaminacion.
@ E. Sobrepesca.

C. Modificacion habitat natural.

@ D. Modificacion del flujo del agua del rio.
@ E. Todas las anteriores.

En la ilustracion 21 se observa que el 61% de los estudiantes del grado 901 identificaron

correctamente las causas de peligro de extincion de peces en el rio Magdalena.

GRADO: 902
llustracién 22
14 72%
Tabla 23 12
10
. 7 ”, 8
Opcion de Numero de Respuestas
Respuestas e 22%
A. Contaminacion. 4 4
B. Sobrepesca. 1 2 6% 0% 0%
C. Modificacion habitat 0 u
natural. 0 A & & & &
e pe ./ R N .
D. Modificacién del flujo \o@b @QQ’ & Q,be ,@“o
. 'bé\ O R > &
del agua del rio. 0 & S % \ &
- (Y ? @ ¢ N
E. Todas las anteriores. 13 . © @
& N <°
TOTAL 18 §‘\Q & <
N
& .S'\\(-’,b
06\
<
o

B Correcto M Incorrecto
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Respuestas

18 responses

1. Entre las causas de peligro de extincion de peces en el rioc Magdalena se encuentran:

@ A Contaminacion.
@ E. Sobrepesca.
C. Modificacion habitat natural.
@ D. Modificacion del flujo del agua del rio.
@ E. Todas las anteriores.

En la ilustracidn 22 se observa que el 72% de los estudiantes del grado 902 identificaron

correctamente las causas de peligro de extincion de peces en el rio Magdalena.

PREGUNTA 2

El cultivo de organismos acuaticos requiere:

GRADO: 901
llustracién 23
Tabla 24 12 61%
Opcion de Numero de Respuestas 10
Respuestas 8
L 6
A.. Cono.cgr los habitos A 17% 17%
alimenticios. 3 5%
(0]
B. Conocer la reproduccion 2 I 0% I -
de los organismos. 0 0 ] ) B . B
C. Conocer las condiciones Q}\& QQ}\Q’ Q}\?f’ ,b(j’?f’ b@\’i’
medioambientales. 3 & Qo‘\o oQo" & <
[9) .
D. Todas las anteriores. 11 V'(/ Q* Q,Q’ © é\ﬁ&’
E. Ninguna de las anteriores. 1 «
TOTAL 18

M Correcto M Incorrecto
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Respuestas 2. El cultivo de organismos acuaticos requiere:

18 responses

@ A Conocer los habitos alimenticios.

@ E. Conocer la reproduccion de los
organismaos.

C. Conocer las condiciones
medioambientales.

@ D. Todas las anteriores.
@ E. Ninguna de las anteriores.

En la ilustracion 23 se observa que el 61% de los estudiantes del grado 901 seleccionaron

correctamente el requerimiento del cultivo de organismos acuaticos.

GRADO: 902
Tabla 25
Opcidn de Numero de Respuestas
A. Conocer los habitos
alimenticios. 2
B. Conocer la reproduccion
de los organismos. 3
C. Conocer las condiciones
medioambientales. 3
D. Todas las anteriores. 9
E. Ninguna de las anteriores. 1

TOTAL

18

llustracion 24

=
o

50%

17% 17%

O P N W b U OO N 0 ©

B Correcto M Incorrecto
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Respuestas

2. El cultivo de organismos acuaticos requiere:;

18 responses

@ A Conocer los habitos alimenticios.

@ E. Conocer la reproduccion de los
organismos.

@ C. Conocer las condiciones
medioambientales.

@ O. Todas las anteriores.
@ E. Ninguna de las anteriores.

correctamente el requerimiento del cultivo de organismos acuaticos.

PREGUNTA 3

El proceso de reproduccion del capaz estd relacionado a la subienda o migracion

ascendente de peces hacia la parte alta del rio Magdalena

GRADO: 901

llustracion 25

Tabla 26 16
78%
14

Opcién de Numero de Respuestas 12
Respuestas 10

A. Verdadero. 14 3
B. Falso. 4
TOTAL 18 22%

Correcto Incorrecto

BA. Verdadero. HB. Falso.
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Respuestas

3. El proceso de reproduccicon del capaz esta relacionado a la subienda o migracion

ascendente de peces hacia la parte alta del rio Magdalena.

18 responses

® A Verdadero.
® B Falso.

En la ilustracion 25 se observa que el 78% de los estudiantes del grado 901 seleccionaron

correctamente la respuesta del proceso de reproduccion del capaz en el rio Magdalena.

Correcto

BA. Verdadero. HB.

GRADO: 902
llustracién 26
Tabla 27 14
67%

12
Opcién de Numero de Respuestas 10
Respuestas g

A. Verdadero. 12 33%
B. Falso. 6 6
TOTAL 18 4
2
0

Incorrecto

Falso.
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Respuestas

3. Bl proceso de reproduccion del capaz esta relacionado a la subienda o migracion
ascendente de peces hacia la parte alta del rio Magdalena.

18 responses

® 4 Verdadero.
@ B. Falso.

En la ilustracion 26 se observa que el 67% de los estudiantes del grado 902 seleccionaron

correctamente la respuesta del proceso de reproduccion del capaz en el rio Magdalena.

e Responde las preguntas 4 y 5 con la siguiente informacion:

La siguiente tabla muestra los gastos en publicidad de 60 empresas manufactureras

[25 — 35) 6
[35 — 45) 10
[45 — 55) 21
[55 — 65) 16
[65 — 75] 7

PREGUNTA 4

¢Cudl es el rango de datos y el total de datos en la siguiente tabla, respectivamente?

74



GRADO: 901

llustracion 27

Tabla 28 7
33% 33%

Opcion de Numero de Respuestas 6

A.50 \ 70 3 4 17% 17%
B.-50y 60 6 3
C.50y 60 6 2
D. 25y 60 3 1
TOTAL 18 0

A.50y 70 B.-50y 60 C.50y 60 D. 25y 60

H Correcto M Incorrecto
Respuestas

4. ;Cuél es el rango de datos y el total de datos en la siguiente tabla, respectivamente?

18 responses

® A 5070
®B. 50y 60
® C.50y60
®D. 25y60

En la ilustracion 27 se observa que el 33% de los estudiantes del grado 901 seleccionaron

correctamente el rango y el total de datos segun la informacién presentada en la tabla.
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GRADO: 902

llustracion 28
Tabla 29 10 4%
Opcién de Numero de Respuestas 28%
5 9

Respuestas 11% I liﬁ
A.50y 70 2
B.-50y 60 3 0 .
C.50y 60 5 A.50y 70 B.-50y 60 C.50y 60 D. 25y 60
D. 25y 60 3 m Correcto M Incorrecto

TOTAL 18
Respuestas

4. ;Cual es el rango de datos y el total de datos en la siguiente tabla, respectivamente?

18 responses

® A 50y70
@ B. 50y 60
@ C.50y60
@D 25y60

En la ilustracion 28 se observa que el 28% de los estudiantes del grado 902 seleccionaron

correctamente el rango y el total de datos segun la informacion presentada en la tabla.

PREGUNTAS

¢Cual es la marca de clase en el tercer intervalo?
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GRADO: 901

llustracién 29
Tabla 30 7
33%
Opcidn de Numero de Respuestas 6 28%
Respuestas 5 22%
A.50 4 4 17%
B. 50,5 6 3
C. 45,5 5 2
D.5 3 1
TOTAL 18 0
A.50 B. 50,5 C.45,5 D.5
B Correcto M Incorrecto
Respuestas

5. ;Cual es la marca de clase en el tercer intervalo?

18 responses

® A 50
@6 505
®C. 455
@®D5

En la ilustracion 29 se observa que el 22% de los estudiantes del grado 901 calcularon

correctamente la marca de clase del tercer intervalo.
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GRADO: 902

llustracion 30
Tabla 31
/ 33% 33%
Opcion de Numero de Respuestas 6
Respuestas 5 22%
A.50 2 4
B. 50,5 6 3 11w
C.45,5 4 2
D.5 6 1 I
TOTAL 18 0
A. 50 B. 50,5 C.45,5 D.5
H Correcto M Incorrecto
Respuestas

5. ;Cuél es la marca de clase en el tercer intervalo?

18 responses

@450

@®E.505
C.455

@05

En la ilustracion 30 se observa que el 11% de los estudiantes del grado 902 calcularon

correctamente la marca de clase del tercer intervalo.

e Responde las preguntas de la 6 a la 8 con la siguiente informacion:
La siguiente tabla muestra las edades de 24 nifios que entraron al juego “Carrusel” de un

parque de diversiones.
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PREGUNTA 6

La edad PROMEDIO de los nifios aproximadamente es...

8 10
10 4
11 6

GRADO: 901
llustracion 31
Tabla 32 3 39%
33%
6 28%
Opcién de Numero de Respuestas
Respuestas 4
A. 6,25 anos. 6 2
B. 8,75 afnos. 7 0%
C. 9,16 afios. 5 0 i i - i
D. 8,43 afios. 0 A. 6,25 afos. B.8,75afios. C.9,16 anos. D. 8,43 afios.
TOTAL 18 B Correcto M Incorrecto
Respuestas

18 responses

6. La edad PROMEDIO de los nifios aproximadamente es...

@ A 625 afios.
@ E. 275 anos.
@ C. 9,16 afios.
@ D 3843 afios.
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En la ilustracion 31 se observa que el 39% de los estudiantes del grado 901 calcularon
correctamente el valor de la media, en este caso representa la edad promedio de nifios segun la
informacion de la tabla con valores agrupados.

GRADO: 902

llustracion 32

Tabla 33 10

- . 44%
Opcién de Numero de Respuestas 3
Respuestas

A. 6,25 afios. 5 28%
B. 8,75 afos. 3

17%
C. 9,16 afios. 8 11%
D. 8,43 afios. 2 I .
TOTAL 18 0

A. 6,25 aflos. B.8,75afios. C.9,16 afios. D. 8,43 aios.

[e)]

SN

N

B Correcto M Incorrecto

Respuestas 6. La edad PROMEDIO de los nifios aproximadamente es...

18 responses

@ A 625 afios.
@ B 575 afios.

C. 9,16 afios.
@ D343 afos.

En la ilustracion 32 se observa que el 17% de los estudiantes del grado 902 calcularon
correctamente el valor de la media, en este caso representa la edad promedio de nifios segun la

informacion de la tabla con valores agrupados.
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PREGUNTA 7

La MITAD de las edades de los nifios es...

GRADO: 901
llustracion 33
Tabla 34 10
v " 44%
Opcidn de Numero de Respuestas 3
Respuestas
A. 7 afos 3 6 22%
B. 11 afos. 3 4 17% 17%
C. 9 afos. 8 5
D. 8 afios. 4 I I
TOTAL 18 0
A. 10 afios. B. 6 afios. C. 8 afos. D. 11 afios.
M Correcto M Incorrecto
Respuestas

7. La MITAD de las edades de los nifios es...

18 responses

® A 7 afos.
@ B 11 afios.

C. 9 afos.
@ D. 3afios.

En la ilustracion 33 se observa que el 22% de los estudiantes del grado 901 calcularon
correctamente el valor de la mediana, en este caso representa la mitad de las edades de los nifios

segun la informacion de la tabla con valores agrupados
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GRADO: 902

llustracion 34
Tabla 35 10
— . 44%
Opcidn de Numero de Respuestas 3
Respuestas
A. 7 afos. 8 6 28% 28%
B. 11 afios. 0 4
C. 9 aios. 5 ,
D. 8 afios. 5 0%
TOTAL 18 0
A. 7 afios. B. 11 afios. C. 9 afos. D. 8 afios.
H Correcto M Incorrecto
Respuestas

7. La MITAD de las edades de los nifios es...

18 responses

® A7 afios.
@ E. 11 afios.

C. 9 afos.
@ D.3afios.

En la ilustracion 34 se observa que el 28% de los estudiantes del grado 902 calcularon

correctamente el valor de la mediana, en este caso representa la mitad de las edades de los nifios

segun la informacién de la tabla con valores agrupados.

PREGUNTA 8

La edad que mas se repite es...

82




GRADO: 901

llustracion 35

Tabla 36 14
— - 67%
Opcién de Numero de Respuestas 12
Respuestas 10
A. 10 anos. 1
B. 6 afos. 5 8
C. 8 afios. 12 6 28%
D. 11 afios. 0 4
TOTAL 18
2 5%
0%
0 [ |
A. 10 afios. B. 6 afos. C. 8 afos. D. 11 afios.
B Correcto M Incorrecto
Respuestas

18 responses

8. La edad gue mas se repite es...

@ B 6 afios.
@ C. 8 afos.

@ A 10 afios.

@ D. 11 afios.

En la ilustracion 35 se observa que el 67% de los estudiantes del grado 901 calcularon

correctamente el valor de la moda, en este caso representa la edad de los nifios que mas se repite.
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GRADO: 902

Tabla 37 llustracion 36
12
.7 ’ 56%
Opcidn de Numero de Respuestas 10
Respuestas g
A. 10 afios. 4
= 6
B.6 a[\os. 3 22%
C. 8 aios. 10 4 17%
D. 11;1;\;); L 1 2 I I 5%
0 [ |
A. 10 afios. B. 6 afos. C. 8 afos. D. 11 afios.
W Correcto M Incorrecto

Respuestas

8. La edad que mas se repite es...

18 responses

® A 10 afios.
@ BE. 6 afios.
@ C.8afios.
® O. 11 afios.

En la ilustracion 36 se observa que el 56% de los estudiantes del grado 902 calcularon

correctamente el valor de la moda, en este caso representa la edad de los nifios que mas se repite.

Opcion personal: Los resultados de esta pregunta no se tomaran en cuenta en el analisis.
PREGUNTA 9

¢ Te gustaria leer articulos cientificos relacionados con la reproduccion inducida de capaz?
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GRADO: 901

llustracion 37

Tabla 38 12

56%

Opcién de Numero de 10 44%
Respuestas Respuestas 8
8 6
10 4
TOTAL 18 2
0
2
B A.Si. m B.No.
9. ;Te gustaria leer articulos cientificos relacionados con la reproduccion inducida de capaz?
RespueStas 18 responses

® A Si
@ E. No.

En la ilustracion 37 se observa que el 44% de los estudiantes del grado 901 les gustarian

leer articulos cientificos de la reproduccion del capaz y el 56% de los estudiantes no.

GRADO: 902
llustracion 38
Tabla 39
14 67%

12
10
Opcién de Numero de g

Respuestas Respuestas . 33%
12 A
6 2
TOTAL 18 0

2
E ASi. B B.No.
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Respuestas

9. ;Te gustaria leer articulos cientificos relacionados con la reproduccion inducida de capaz?

18 responses

® A S
@ E. No.

En la ilustracion 38 se observa que el 67% de los estudiantes del grado 902 les gustarian

leer articulos cientificos de la reproduccion del capaz y el 33% de los estudiantes no.

7.2.3 Cuestionario 3: Examen Final Datos No Agrupados

De igual manera con la solucion de este tercer cuestionario se busca tener el diagndéstico de
toda la poblacién de estudiantes de ambos grados 901 y 902, para conocer el desempefio de sus
conocimientos previos sobre estadistica en datos agrupados y acuacultura. Se tabularon los
resultados del cuestionario para cada una de las preguntas y se obtuvieron las siguientes

representaciones gréaficas:

Responde las preguntas de la 1 a la 3 con la siguiente informacion:

En 2013, Catherine Ibargiien asistié a Rusia para su tercer campeonato del mundo, y llego
a la final en la que se alzd con la primera medalla de oro para Colombia en este evento. Los
siguientes datos son las marcas obtenidas en un dia de entrenamiento de Catherine:
1430 1469 1490 1485 1490 1485 14,69 1490 14,85 14,69 14,69

14,85 14,69 14,92 14,30

86



PREGUNTA 1

¢Cual es el promedio obtenido por Catherine?

GRADO: 901
llustracion 39
Tabla 40 16 75%
14
Opcion de Numero de Respuestas 12
Respuestas 10
A. 14,791 1 8
B. 14,738 15 6 0%
C. 14,740 4 4 ’
D. 14,735 0 5 5% I o
TOTAL 20 %
0 [ |
A. 14,791 B. 14,738 C. 14,740 D. 14,735
B Correcto M Incorrecto
Respuestas

1. ;Cuél es el promedio obtenido por Catherine?

15/20 respuestas correctas

A 14,791

JB.14738

14,740

D. 14735

—1(5%)
—4 (20%)
0 (0%)
0 5 10 15

En la ilustracion 39 se observa que el 75% de los estudiantes del grado 901 calcularon

correctamente la media, en este caso representa el promedio obtenido de las marcas de salto por

Catherine Ibarglen.
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GRADO: 902

llustracion 40

Tabla 41 14 46%
12
Opcion de Numero de Respuestas 10
Respuestas 8 25%
A. 14,791 4 6 14% 14%
B. 14,738 13 4
C. 14,740 4 2
D. 14,735 7 .
TOTAL 28 A. 14,791 B. 14,738 C. 14,740 D. 14,735
B Correcto M Incorrecto
Respuestas

1. (Cual es el promedio obtenido por Catherine?

13/28 respuestas correctas

A14,791

J B. 14,738

C. 14,740

D. 14,735

—4 (14.3%)

—4 (14.3%)

7 (25%)

En la ilustracion 40 se observa que el 46% de los estudiantes del grado 902 calcularon

correctamente la media, en este caso representa el promedio obtenido de las marcas de salto por

Catherine Ibarguen.
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PREGUNTA 2

El valor medio de las marcas es...

GRADO: 901
llustracion 41
Tabla 42 10 45%
Opcion de Numero de Respuestas 8
Respuestas 6
A. 14,69 4 20% 20%
B. 14,90 4 4 15%
C. 14,30 3 2
D. 14,85 9 0
TOTAL 20 A. 14,69 B. 14,90 C. 14,30 D. 14,85
B Correcto M Incorrecto
Respuestas
2. El valor medio de las marcas es...
9/20 respuestas correctas
A 14,69 —4 (20%)
B 14,00 — 4 (20%)
C. 14,30 —3 (15%)

0 2

4 6 a8

10

En la ilustracion 41 se observa que el 45% de los estudiantes del grado 901 calcularon

correctamente la mediana, en este caso representa el valor medio de las marcas de salto por

Catherine Ibarglen.
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GRADO: 902

llustracion 42

Tabla 43
15 46%
Opcién de Numero de Respuestas 36%
Respuestas 10
A. 14,69 3
B. 14,90 13 > 11% %
C.14,30 2 . ]
D. 14,85 10 0
TOTAL o8 A. 14,69 B. 14,90 C. 14,30 D. 14,85
H Correcto M Incorrecto
Respuestas
2. El valor medio de las marcas es ...
10/28 respuestas correctas
A 14,69 3 (10.7%)
B. 14,90 —12 (42 9%)
C. 14,30 —3(10.7%)

0.0

2.5

5.0

10.0 12.5

En la ilustracion 42 se observa que el 36% de los estudiantes del grado 902 calcularon

correctamente la mediana, en este caso representa el valor medio de las marcas de salto por

Catherine Ibarglen.
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PREGUNTA 3

¢Cual es la marca que mas repitié Catherine?

GRADO: 901
llustracion 43
Tabla 44 14 65%
Opcién de Numero de Respuestas 12
Respuestas 10
A. 14,69 13 3
B. 14,85 4 .
C. 14,90 3 20%
D. 14,30 0 4 15%
TOTAL 20 2 I
0%
0
A. 14,69 B. 14,85 C. 14,90 D. 14,30
H Correcto M Incorrecto
Respuestas

3. ;Cuaél es la marca gue mas repitié Catherine?

13 / 20 correct responses

B. 1485 4 (20%)
C.14.90 L3 (15%)
D.14.30 [0 {0%)

0 5 10 15

En la ilustracion 43 se observa que el 65% de los estudiantes del grado 901 calcularon

correctamente la moda, en este caso representa la marca de salto que mas repitié Catherine.
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GRADO: 902

llustracion 44
Tabla 45 25 82%
Opcion de Numero de Respuestas 20
Respuestas
A. 14,69 23 1>
B. 14,85 2 10
C.14,90 3 c - 11%
D. 14,30 0 ’ (] 0%
TOTAL 28 0 .
A. 14,69 B. 14,85 C. 14,90 D. 14,30
B Correcto M Incorrecto
Respuestas

3. ;Cual es la marca que mas repitio Catherine?

22/28 respuestas correctas

B 14.85 —2 (7.1%)
€. 14,90 —4 (14.3%)
Do 1430 |-0(0%)
0 5 10 15 20 25

En la ilustracion 44 se observa que el 82% de los estudiantes del grado 902 calcularon

correctamente la moda, en este caso representa la marca de salto que mas repitio Catherine.

PREGUNTA 4

El término BIOMASA en Acuacultura corresponde a:
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GRADO: 901

Tabla 46 llustracion 45
9 40%
Opcidon de Numero de 8
Respuestas Respuestas 7
6
A. EL nimero de organismos 5 20%
presentes en un area de cultivo. 3 4 15% 15%
B. El peso promedio de los 3 10%
organismos en un area de cultivo. 4 2
C. El nimero promedio de !
organismos en un area de cultivo. 2 0 . ] .
- 3 o 2 o* .
D. El peso total de organismos en .%@0 &\0 &ob .9@0 ,\0@6
. . NS \S
un drea de cultivo. 8 & #° «° & &
(4
E. Ninguno de los anteriores. 3 6‘2’0 & @Q\ b@o \o‘v%
AN
TOTAL 20 @@@ Q?OQ &P Qo&’*
\,(\‘0 QQ ((>Q QQ,(’O .(\QS}
< > (& N N
v PO
H Correcto M Incorrecto
Respuestas

4. El término BIOMASA en Acuacultura corresponde a:

18/28 respuestas correctas

A. EL ndmero de organismos
presentes en un area de cultivo.

E. El peso promedio de los
organismos en un area de culti.

C. El nimero promedio de
organismos en un area de culti...

—5 (17.9%)

—1 (3.6%)

—4 (14.3%)

en un area de cultivo.

E. Ninguno de los anteriores. |—0 (0%)

0

10

15 20

En la ilustracion 45 se observa que el 40% de los estudiantes del grado 901 identificaron

correctamente la definicion del término BIOMASA en el contexto de Acuacultura.
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GRADO: 902

llustracién 46
Tabla 47 20 64%
: ” 18
Opcion de Numero de 16
Respuestas Respuestas 14
12
10
A. EL nimero de organismos 8
. . 18% g
presentes en un area de cultivo. 5 2 14%
B. El peso promedio de los 5 I 4% I 0%
organismos en un area de cultivo. 1 0 -
C. El nimero promedio de g & & & &
. . . .C)((\ (2 O .:_,((\ O
organismos en un area de cultivo. 4 S ~ob S S &
N\ X5
D. El peso total de organismos en zo&, 6&6 Q«\O& zo‘\% oj‘
un area de cultivo. 18 @b OQ‘O @Q}O @b be\
. . (2 '
E. Ninguno de los anteriores. 0 Q‘\)ﬁ“ \QQf’ Q& %o‘o ngo
TOTAL 28 & oY o S
el Q- &
M Correcto M Incorrecto
Respuestas

4. El termino BIOMASA en Acuacultura corresponde a:

18/28 respuestas correctas

A EL numero de organismos
presentes en un area de cultivo,

B. El peso promedio de los
organismaos en un drea de culti..

C. El nimero promedio de
organismaos en un érea de culti...

/D El peso total de organismos
&n un drea de cultivo.

E. Ninguno de los anteriores.

—5 (17.9%)
—1(3.6%)
—4(14.3%)

—0 (0%)

En la ilustracion 46 se observa que el 64% de los estudiantes del grado 902 identificaron

correctamente la definicion del término BIOMASA en el contexto de Acuacultura.
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PREGUNTAS

Dimorfismo sexual es:

GRADO: 901
llustracion 47
16 70%
Tabla 48 14
12
Opcion de Numero de Respuestas 10
Respuestas g
A. Caracteristica (s) de todos los 6
organismaos Vvivos. 2 4
[v) 0,
B. Caracteristica (s) adicionales ) 10% 10% 5% 5%
a los 6rganos sexuales que 14 0 I I m m
permiten diferenciar entre o > o o
o
machos y hembras. O(,\o A ‘@b .@6 &
7 i : N N N <
C. Caracteristica (s) exclusiva 5 X &00 +<}°‘° \@3’ ,b&"“
de las hembras. 2 \(,\b \9\% NS \5‘2’ e\q?’
D. Caracteristica (s) exclusiva & @ @ & Q@b
de los mach 1 & N & & &
chos. 'bé C& ’bé ’bé' é\o
E. Ninguna de las anteriores. 1 & & F P o«
TOTAL 20 v ¢« 9
B Correcto M Incorrecto
Respuestas

5. Dimorfismo sexual es:

14 / 20 correct responses

A Caracteristica(s) de todos los
organismos vivos.

a los organos sexuales que per__.

C. Caracteristicals) exclusiva de

—2 (10%)

las hembras. —2 (10%)
D. Caracteristicals) exclusiva de 4 5%)
los machos. o
E. Ninguna de las anteriores. —1 (5%)
0 5 10 15

En la ilustracion 47 se observa que el 70% de los estudiantes del grado 901 identificaron

correctamente la definicion de Dimorfismo sexual en el contexto de Acuacultura.
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GRADO: 902

llustracion 48
25
75%
20
Tabla 49 15
Opcidon de Numero de Respuestas 10
Respuestas
A. Caracteristica (s) de todos los S 1% 3% 3% 7%
organismos vivos. 2 0 [ | - - B
B. Caracteristica (s) adicionales o 2 o o
. o
a los 6rganos sexuales que 14 bo"\o q}ef’ ,\@b ,\@b {\o@
permiten diferenciar entre < .\000 \@5’ 1@&’ ?’5@
machos y hembras. \‘,\b \(_)\’bb &S o
C. Caracteristica (s) exclusiva .(;'»\@ & “;-0& 3 & (@5
de las hembras. 2 & & & & &
— ; o & & & N
D. Caracteristica (s) exclusiva @ & 1% @ <
de los machos. 1 Nl Q- < Q
E. Ninguna de las anteriores. 1
TOTAL 28 W Correcto M Incorrecto
Respuestas
5. Dimarfismo sexual es:
21/ 28 correct responses
A Caracteristica(s) de todos los L3 (10.7%)

organismos vivos.

a los organos sexuales que per..

C. Caracteristicals) exclusiva de
las hembras.

0. Caracteristicals) exclusiva de
los machos.

E. Minguna de las anteriores.

0

—1(3.6%)

—1(3.6%)

—2 (7.1%)

5

20 25

En la ilustracion 48 se observa que el 75% de los estudiantes del grado 902 identificaron

correctamente la definicion de Dimorfismo sexual en el contexto de Acuacultura.
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PREGUNTA 6

Factor de Condicion es:

GRADO: 901
llustracién 49
18 80%
Tabla 50 16
— - 14
Opcion de Numero de Respuestas

A. Un valor que representa el 10
peso de un organismo. 1 8
B. Un valor que representa la 6
longitud de un organismo. 1 4
C. Un valor que relaciona el 10%

. 2 5% 5%
peso y la longitud de un 16 .
organismo. 0 - -
D. Ninguno de las anteriores. 2 A.Unvalor B.Unvalor C. Unvalor D.Ninguno

TOTAL 20 que que que relaciona de las
representa elrepresenta la el pesoyla anteriores.
peso de un longitud de longitud de
organismo. un un
organismo. organismo.
B Correcto M Incorrecto

Respuestas 6. Factor de Condicion es:

16/ 20 correct responses

A. Un valor gue representa el 1 (5%)
. —1 [2%a)
peso de un organismo.

B. Un valor que representa la

—1 (5%)
longitud de un organismo. e

/ C. Unvalor que relaciona el

organismao.

D. Minguno de las anteriores.

—2 (10%)

10 15 20

En la ilustracion 49 se observa que el 80% de los estudiantes del grado 901 identificaron

correctamente la definicion de factor de condicidn en el contexto de Acuacultura.
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GRADO: 902

llustracion 50

Tabla 51 25 79%
Opcion de Numero de Respuestas 20
Respuestas
A. Un valor que representa el =
peso de un organismo. 3 10
B. Un valor que representa la
longitud de un organismo. 1 5 11% 7% 3%
N 0
C. Un valor que relaciona el 0 B - —
eso y la longitud de un 23
P y g A.Unvalor B.Unvalor C. Unvalor D.Ninguno
organismo. .
- - que que que relaciona de las
D. Ninguno de las anteriores. 1 representa elrepresentala el pesoyla anteriores.
TOTAL 28 peso de un longitud de longitud de
organismo. un un
organismo. organismo.
H Correcto M Incorrecto
Respuestas
4. Factor de Condicion es:
22 / 28 correct responses
A Un valor gue represepla el L 3 (10.7%)
peso de un organismo.
E. Un valor que representa la L 5 (7.1%)

longitud de un organisma.

J G, Un valor que relaciona el

organismo.

D. Minguno de las anteriores.

—1 (3.6%)

En la ilustracion 50 se observa que el 79% de los estudiantes del grado 902 identificaron

correctamente la definicion de factor de condicién en el contexto de Acuacultura.
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PREGUNTA7

La mediana es:

GRADO: 901
llustracién 51
Tabla 52 20 90%
Opcién de Numero de Respuestas 18
Respuestas 16
14
A. El valor central cuando los
datos son ordenados de menor a 18 12
mayor o viceversa. 10
B. El valor que tiene mayor 8
frecuencia absoluta. 0 6
C. Elvalor obtenido al sumar 4 10%
todos los datos y dividir el 2 2 - %
resultado entre el nimero total 0 ° . °
de d?tos. - A. El valor B. Elvalor C. Elvalor D. Ninguna
D. Ninguna de las anteriores. 0 . .
central que tiene  obtenido al de las
TOTAL 20 i
cuando los mayor sumar todos anteriores.
datosson  frecuencia los datosy
ordenados absoluta. dividir el
de menor a resultado
mayor o entre el
viceversa. numero total
de datos.
H Correcto M Incorrecto
Respuestas

7. La mediana es:

18 / 20 correct responses

" A El valor central cuando los
datos son ordenados de menor a
mayor o Viceversa.

E. El valor que tiene mayor
frecuencia absoluta.

C. El valor obtenido al sumar
todos los datos v dividir el
resultado entre el nimero total ..

D_ Minguna de las anteriores.

0 (0%)
—2 (10%)

0 {0%)

99




En la ilustracion 51 se observa que el 90% de los estudiantes del grado 901 identificaron

correctamente la definicion de mediana, la segunda medida de tendencia central.

GRADO: 902
llustracién 52
Tabla 53 25
Opcién de Numero de Respuestas 71%
Respuestas 20
A. El valor central cuando los
datos son ordenados de menor a 20 15
mayor o viceversa.
B. El valor que tiene mayor 10
frecuencia absoluta. 4
C. Elvalor obtenido al sumar
todos los datos y dividir el 4 5 14% 14%
resultado entre el nimero total
de datos. 0 I I 0%
D. Ninguna de las anteriores. 0 .
A. El valor B. Elvalor C. Elvalor D. Ninguna
TOTAL 28 . .
central que tiene  obtenido al de las
cuando los mayor sumar todos anteriores.
datosson  frecuencia los datosy
ordenados absoluta. dividir el
de menor a resultado
mayor o entre el
viceversa. numero total
de datos.
H Correcto M Incorrecto
Respuestas

7. La mediana es:

20/ 28 correct responses

J A Elvalor central cuando los
datos son ordenados de menor a 20 (71.4%)
mayor o Viceversa.
E. El valor que t_|ene mayor 4 (14.3%)
frecuencia absoluta.
C. El valor obtenido al sumar
todos los datos v dividir el —4 (14.3%)
resultado enire el nimero total...

D. Minguna de las anteriores. —0 (0%)
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En la ilustracion 52 se observa que el 71% de los estudiantes del grado 902 identificaron

correctamente la definicion de mediana, la segunda medida de tendencia central.

PREGUNTA 8

La media o promedio para una muestra de datos no agrupados se representa por:

GRADO: 901
Tabla 54
Opcidn de Numero de Respuestas
Respuestas
_X X
AY= — 5
X X
B.x== 15
Xy
C. U= - 3
D. Ninguna de las anteriores. 0
TOTAL 20
llustracion 53
16 75%
14
12
10
8
6
15%
4 10% >
. N [
0
A. . B. . C. . D.
qy — &% = &Xi - _ &Y Ninguna
Y= m = n H n de las

anteriores.

W Correcto M Incorrecto

101



Respuestas

8. La media o promedio para una muestra de datos no agrupados se representa por:
15/ 20 correct responses

A —2 (10%)

C. 3 (15%)

10 15

En la ilustracion 53 se observa que el 75% de los estudiantes del grado 901 identificaron

correctamente la interpretacion simbdlica (formula) de la media para datos agrupados.

GRADO: 902
Tabla 55
Opcidn de Numero de Respuestas
Respuestas
_X X
AY = - 5
XX
B.x=" 15
Xy
Cu== 8
D. Ninguna de las anteriores. 0
TOTAL 28
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llustracién 54

16 53%

14
12

10 28%

0%

ON B O ®
[

A. B. C. D. Ninguna
'g:& j:& ﬁ:& de las
m n n anteriores.

M Correcto M Incorrecto

Respuestas

8. La media o promedio para una muestra de datos no agrupados se representa por:

15/ 28 correct responses

A —5 (17.9%)
C. —8 (28.6%)
0 5 10 15

En la ilustracion 54 se observa que el 53% de los estudiantes del grado 902 identificaron
correctamente la interpretacion simbdlica (formula) de la media para datos agrupados.

7.2.4 Cuestionario 4: Examen Final Datos Agrupados

Con la solucidn de este cuarto y altimo cuestionario se busca tener el diagnéstico de toda
la poblacion de estudiantes de ambos grados 901 y 902, para conocer el desempefio de sus

conocimientos previos sobre estadistica en datos agrupados y acuacultura.
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Se tabularon los resultados del cuestionario para cada una de las preguntas y se

obtuvieron las siguientes representaciones graficas:

e Responde las preguntas de la 1 a la 4 con la siguiente informacién:

A todas las personas que ingresaban a un centro comercial entre las 5:00 pmy 5:30 pm,

se les pregunté la edad. Las respuestas se organizaron en la siguiente tabla.

[20, 30) 25 10
[30, 40) 35 8
[40, 50) 45 3
[50, 60) 55 17
[60, 70] 65 12
Total 50
PREGUNTA 1
Del total de personas encuestadas, ¢cuantas personas tienen entre 60 y 70 afios?
Grado: 901
[lustracién 55
Tabla 56 30
89%
Opcion de Numero de Respuestas 25
Respuestas 20
A. 17 1 15
B.15 1
10
C.12 25
D. 14 1 > 4% 4% 4%
TOTAL 28 0 — — —
A. 17 B. 15 C.12 D. 14
W Correcto M Incorrecto
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1. Del total de personas encuestadas, jcuantas personas tienen entre 60 y 70 afios?

Respuestas
25/Z28 respuestas correctas
AT —1(3.6%)
B. 15 —1(3.6%)
D14 —1(3.6%)
1] 5 10 15 20 25

En la ilustracion 55 se observa que el 89% de los estudiantes del grado 901 calcularon

correctamente el total de personas encuestadas que tienen entre 60 y 70 afios.

Grado: 902
[lustracién 56
Tabla 57 25 96%
Opcidn de Numero de Respuestas 20
Respuestas
15

A.17 0

B. 15 1 10

C.12 23 c

D. 14 0 0% 4% 0%

TOTAL 24 0 —
A. 17 B. 15 C.12 D. 14
B Correcto M Incorrecto

1. Del total de personas encuestadas, jcuantas personas tienen entre 60 y 70 afios?
Respuestas 23/24 respuestas correctas

AT —0(0%)
E. 15 1 (4.2%)
D. 14 |—0(0%)
0 5 10 15 20 25
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En la ilustracion 56 se observa que el 96% de los estudiantes del grado 902 calcularon

correctamente el total de personas encuestadas que tienen entre 60 y 70 afios.

PREGUNTA 2

La mitad de edad de las personas que visitaron el centro comercial es...

Grado: 901
llustraciéon 57
Tabla 58 12
36%
Opcion de Numero de Respuestas 10 32%
Respuestas 8
A. 30 9 6 14%
B. 50 10 . 18%
C.49 4
D. 55 5 2
TOTAL 28 0
A.30 B. 50 C.49 D. 55
B Correcto M Incorrecto

2. La mitad de edad de las personas que visitaron el centro comercial es...

ReSpueStaS 5/28 respuestas correctas

A 30 —8 (32.1%)
B. 50 0(35.7%
C. 49 4 (14.3%)

0 2 4 6 8 10

En la ilustracion 57 se observa que el 14% de los estudiantes del grado 901 calcularon

correctamente la mitad de edad de las personas que visitaron el centro comercial.
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Grado: 902

[lustraciéon 58

Tabla 59 12
42%
Opcién de Numero de Respuestas 10 37%
Respuestas 8
A.30 10 6
B. 50 9 A 12%
C. 49 3 8%
D. 55 2 2 I .
TOTAL 24 0
A.30 B. 50 C.49 D.55
B Correcto M Incorrecto
Respuestas

2. La mitad de edad de las personas que visitaron el centro comercial es...

2/24 respuestas correctas

En la ilustracion 58 se observa que el 8% de los estudiantes del grado 902 calcularon

C. 49

J D. 55

- 10 (41.7%)

correctamente la mitad de edad de las personas que visitaron el centro comercial.
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PREGUNTA 3

¢En cudl intervalo estan ubicadas la mayoria de las personas que visitaron el centro comercial?

Grado: 901
llustracion 59
Tabla 60 20
57%
Opcién de Numero de Respuestas .
Respuestas
A. [50, 60) 15 0
B. [20, 30) 5 18% 21%
C. [40, 50) 1 5
D. [60, 70] 7 I 4% I
TOTAL 28 0 -

A. [50, 60) B. [20, 30) C. [40, 50) D. [60, 70]

B Correcto M Incorrecto

Respuestas

3. ;En cual intervalo estan ubicadas la mayoria de las personas que visitaron el centro
comercial?

16 / 28 correct responses

B.[20, 30) 5 (17.9%)
C.[40 , 50) L1 (3.6%)
D. (50, 70] L6 (21.4%)
0 5 10 15 20

En la ilustracion 59 se observa que el 57% de los estudiantes del grado 901 identificaron
correctamente el intervalo donde estan ubicadas la mayoria de las personas que visitaron el centro

comercial.
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Grado: 902

llustracién 60
Tabla 61 25
83%
Opcidn de Numero de Respuestas 20
Respuestas
15
A. [50, 60) 20
B. [20, 30) 2 10
C. [40, 50) 0 .
D. [60, 70] 2 8% 0% 8%
TOTAL 20 0 - -
A. [50, 60) B. [20, 30) C. [40, 50) D. [60, 70]
B Correcto M Incorrecto
Respuestas

3. iEn cual intervalo estan ubicadas la mayoria de las personas que visitaron el centro
comercial?

20/ 24 correct responses

B.[20, 30} —2 (8.3%)
C.[40,50) —0(0%)
D. [60, 70] —2 (8.3%)
0 5 10 15 20

En la ilustracion 60 se observa que el 83% de los estudiantes del grado 902 identificaron
correctamente el intervalo donde estan ubicadas la mayoria de las personas que visitaron el centro
comercial.

PREGUNTA 4

El promedio de edad de las personas que visitaron el centro comercial es...
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Grado: 901

llustracion 61
Tabla 62 12 39%
36%
Opcién de Numero de Respuestas 10
Respuestas 8
21%
A. 45.0 11 6 ’
B.47.6 10 .
C.48.4 6
0,
D.47.4 1 2 3%
TOTAL 28 0 -
A.45.0 B.47.6 C.48.4 D.47.4
B Correcto M Incorrecto
Respuestas
4. El promedio de edad de las personas que visitaron el centro comercial es...
10/ 28 correct responses
A 450 —11 (29.3%)
C. 484 —6 (21.4%)
D. 474 —1(3.6%)
0.0 2.5 5.0 7.5 100 125

En la ilustracion 61 se observa que el 36% de los estudiantes del grado 901 calcularon

correctamente el promedio de edad de las personas que visitaron el centro comercial.
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Grado: 902

llustracion 62
Tabla 63
14 50%
Opcidn de Numero de Respuestas 12
Respuestas 10
A. 45.0 12 8 29% D
B.47.6 7 6 21%
C.48.4 5 4
D.47.4 0 2 0%
TOTAL 24 0
A.45.0 B.47.6 C.48.4 D.47.4
H Correcto M Incorrecto
Respuestas

4. El promedio de edad de las personas que visitaron el centro comercial es...

7/ 24 correct responses

A 450 —12 (50%)
C. 484 — 5 (20.8%)
D. 474 —01(0%)

0.0 25 5.0 7.5 10.0 125

En la ilustracion 62 se observa que el 29% de los estudiantes del grado 902 calcularon

correctamente el promedio de edad de las personas que visitaron el centro comercial.

PREGUNTAS

La moda es...
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Grado: 901

[lustracién 63
Tabla 64
25 78%
Numero de 20
Opcién de Respuestas
Respuestas 15
A. El valor central cuando
los datos son ordenados 3 10
de menor a mayor o viceversa.
B. El valor obtenido al sumar 5 11% 11%
todos los datos y dividir el . 0% .
resultado entre el nimero 0 0
total de datos. A.Elvalor  B.Elvalor C.Elvalor queD. Ninguna de
C. El valor que tiene mayor central obtenido al tiene mayor las anteriores.
frecuencia absoluta. 22 cuando los sumartodos frecuencia
D. Ninguna de las anteriores. 3 3atosdsond Ic:, C_I(aj_tosly absoluta.
ordenados de ividir e
TOTAL 28
menor a resultado
mayor o entre el
viceversa. numero total
de datos.
H Correcto M Incorrecto

Respuestas

5. La moda es...

22 / 28 correct responses

A. El valor central cuando los
datos son ordenados de menor a —3(10.7%)
mayar o viceversa.

E. El valor obtenido al sumar
todos los datos v dividir el—0 (0%)
resultado enire el numero total...

J C.Elvalor que t_|ene mayor 27 (78.6%)
frecuencia absoluta.

D. Minguna de las anteriores. —3 (10.7%)

En la ilustracion 63 se observa que el 78% de los estudiantes del grado 901 identificaron

correctamente la definicion de la moda, la tercera medida de tendencia central.
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Grado: 902

[lustracién 63
Tabla 64 20 79%
- 18
Numero de 16
Opcién de Respuestas 14
Respuestas 12
10
A. El valor central cuando 3
los datos son ordenados 2 6
de menor a mayor o viceversa. 4 8% 4%
0,
B. El valor obtenido al sumar 2 ] 4% ]
todos los datos y dividir el
resultado entre el numero 1 A. El valor B. El valor C. El valor queD. Ninguna de
total de datos. central obtenido al tiene may.or las anteriores.
- cuando los sumartodos frecuencia
C. El valor que tiene mayor
. ia absol 19 datos son los datos y absoluta.
reCl:IenC|a absoluta. - ordenados de  dividir el
D. Ninguna de las anteriores. 2 menor a resultado
TOTAL 24 mayor o entre el
viceversa. numero total
de datos.
W Correcto M Incorrecto

Respuestas

5. La moda es...

19/ 24 correct responses

A El valor central cuando los
datos son ordenados de menor a
mayor o viceversa.

B. El valor obtenido al sumar
todos los datos y dividir el
resultado entre el nimero total

frecuencia absoluta.

2 (8.3%)

—1 (4.2%)

0. Minguna de las anteriores.

2 (8.3%)

En la ilustracion 63 se observa que el 78% de los estudiantes del grado 901 identificaron

correctamente la definicion de la moda, la tercera medida de tendencia central.
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PREGUNTA 6
Cuales son las dos condiciones que deben cumplir las hembras de capaz en considerarse

aptas para realizar el tratamiento de reproduccién por induccién hormonal.

Grado: 901
llustracién 64
Tabla 65 12 39%
NuUmero de 10 28%
Opcién de Respuestas 8 21%
A. Evaluacion de didmetro 4 11%
ovocitario 900 - 1000 5
micrémetro y posicion de la 8 I
vesicula germinativa. 0 B -
B. El peso de su alimento. 6 A. Ev'alluauon B. El Peso de C.El dlar’rTetro D. Toqas las
- p de diametro su alimento. de la vesicula anteriores.
C. El diametro de la vesicula o -
. ) ovocitario germinativa.
germinativa. 3 900 - 1000
D. Todas las anteriores. 11 micrémetro y
TOTAL 28 posicion de la
vesicula
germinativa.
B Correcto M Incorrecto
Respuestas

6. Cuales son las dos condiciones que deben cumplir las hembras de capaz en considerarse
aptas para realizar el tratamiento de reproduccion por induccion hormonail.

8/ 28 correct responses

A Evaluacion de dismetro
ovocitario 900 -1000 micrometro 8 (28.6%)
y posicion de |a vesicula germi_..

E. El peso de su alimento. — 6 (21.4%)

C. El didmetro de la vesicula

o —3 (10.7%)
germinativa.
D. Todas las anteriores. —11 (39.3%)
0.0 25 5.0 75 100 125
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En la ilustracion 64 se observa que el 28% de los estudiantes del grado 901 identificaron

correctamente las condiciones que deben cumplir las hembras de capaz para su proceso de

reproduccion.

Grado: 902
llustracion 65
Tabla 66 16 g9
- 14
Numero de 12
Opcién de Respuestas 10
Respuestas 8 25%
A. Evaluacion de didmetro 6 17%
ovocitario 900 - 1000 4
micrémetro y posiciéon de la 14 2 l 0%
vesicula germinativa. 0 - -
B. El peso de su alimento. 4 A. Ev.alluauon B. El Peso de C. El dlan’jetro D. Tod.as las
— . de diametro su alimento. de la vesicula anteriores.
C. El diametro de la vesicula . -
K R ovocitario germinativa.
germinativa. 0 900 - 1000
D. Todas las anteriores. 6 micrémetro y
TOTAL 24 posicién de la
vesicula
germinativa.
B Correcto M Incorrecto
Respuestas

6. Cuales son las dos condiciones que deben cumplir las hembras de capaz en considerarse

aptas para realizar el tratamiento de reproduccion por induccion hormonal

14 / 24 correct responses

J A. Evaluacion de didmetro
ovocitario 900 1000 micrometro
y posicion de la vesicula germi....

B. El peso de su alimento.

C. El didmetro de la vesicula
germinativa.

D. Todas las anteriores.

-0 (0%)

—4 (16.7%)

—6 (25%)
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En la ilustracion 65 se observa que el 58% de los estudiantes del grado 902 identificaron
correctamente las condiciones que deben cumplir las hembras de capaz para su proceso de

reproduccion.

PREGUNTA 7

Cuando se habla de alevinos se refiere a

Grado: 901
[lustracion 66
Tabla 67 16 54%
. 14 39%
Numero de Respuestas %é
Opcidn de 8
6
Respuestas a 7%
A. Los huevos de capaz. 2 2 - 0%
0
B. El espermay huevos ,
del A. Los huevos B. El esperma C. Las crias de D. Todas las
€l capaz. 0 de capaz. yhuevosdel unpez en anteriores.
C. Las crias de un pez, capaz. este caso:
en este caso: Capaz. 15 Capaz.
D. Todas las anteriores. 11 B Correcto W Incorrecto
TOTAL 28

RESpUEStaS 7. Cuando se habla de alevinos se refiere a

15/ 28 correct responses

A Los huevos de capaz. —2 (7.1%)
E. El esperma y huevos del L0 (0%)
capaz.
caso: Capaz.
D. Todas las anteriores. —11(39.3%)
0 5 10 15

En la ilustracion 66 se observa que el 54% de los estudiantes del grado 901 identificaron

correctamente el significado de alevinos en el contexto de acuacultura.
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Grado: 902

llustracién 67
Tabla 68 20 79%
Numero de Respuestas 15
Opcién de 10
Respuestas . 17%
A. Los huevos de capaz. 1 4% 0% .
B. El espermay huevos 0 f—
del capaz. 0 A. Los huevos B. El esperma C. Las crias de D. Todas las
C. Las crias de un pez de capaz. yhuevosdel unpez en anteriores.
' ’ capaz. este caso:
en este caso: Capaz. 19 Capaz.
D. Todas las anteriores. 4
TOTAL 24 B Correcto M Incorrecto
Respuestas 7. Cuando se habla de alevinos se refiere a
19/ 24 correct responses
A Los huevos de capaz. —1 (4.2%)
B. El esperma y huevos del L0 (0%)
capaz. o
J C. Las crias de un pez, en este 19 (79.2%)
caso: Capaz. ’
D. Todas las anteriores. —4 (16.7%)
0 5 10 15 20

En la ilustracion 67 se observa que el 79% de los estudiantes del grado 902 identificaron

correctamente el significado de alevinos en el contexto de acuacultura.

PREGUNTA 8

En la granja ¢Qué se hace con los alevinos que tiene un peso homogéneo?
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Grado: 901

llustracién 68
Tabla 69 16 y
50%
Numero de Respuestas 14
Opcién de 12
0,
Respuestas 10 36%
A. Se venden. 4
— 8
B. Son utilizadas para
repoblar las cuencas 10 6 14%
(]
de los rios. 4
C. Son utilizadas como )
reproductoras. 14 o 0%
D. Se las comen. 0 .
o~ K o o
TOTAL 28 ¥ & & ¥
& N & &€
32 &Q/Q ‘ob \’b{"
D S R F
Q’b ok Q
P c,o&
N 5
N Y
O X
2 3
R C)OQ
(}.
B Correcto M Incorrecto
Respuestas

8. En la granja ;Quée se hace con los alevinos gue tiene un peso homogéneo?

10/ 28 correct responses

AL Se venden. — 4 (14.3%)

<+ B. Son utilizadas para repoblar 10 (35.7%)
las cuencas de los rios. '
C. Son utilizadas como

—14 (50%)
reproductoras. t .

D. Se las comen. | —0 {0%)

0 5 10 15

En la ilustracion 68 se observa que el 36% de los estudiantes del grado 901 seleccionaron

correctamente la respuesta.

118



Grado: 902

Tabla 70

Opcién de
Respuestas

A. Se venden.

Numero de Respuestas

B. Son utilizadas para
repoblar las cuencas
de los rios.

13

C. Son utilizadas como
reproductoras.

D. Se las comen.

TOTAL

24

14
12
10

o N B~ OO

llustracion 69

54%

33%

& o
\’é 00&
(\)0 b’b"
Q/Q . x'b
D
Qo Q
(,)O

(J.

W Correcto M Incorrecto

Respuestas

8. En la granja ;Que se hace con los alevinos que tiene un peso homogénea?

13 / 24 correct responses

A. Se venden.

J B. Son utilizadas para repoblar
las cuencas de oS rios.

C. Son utilizadas como
reproductoras.

D. Se las comen.

En la ilustracion 68 se observa que el 54% de los estudiantes del grado 902 seleccionaron

correctamente la respuesta.

L2 (3.3%)

—1 (4.2%)

L3 (33.3%)

10

15




8. ANALISIS DE RESULTADOS

Es importante recordar que todo el proceso de investigacion se dividio en tres etapas; 1)
Etapa Inicial; 2) Etapa de desarrollo y por ultimo 3) Etapa final, en donde se realizd la recoleccion
de la informacion siguiendo la metodologia planteada con el fin de responder la pregunta de
investigacion:

¢Como la implementacion virtual del Manual de medidas de tendencia central en un
contexto de acuacultura permite integrar diferentes tipos de pensamiento matematico en
estudiantes de noveno grado?

Para exponer los resultados obtenidos; en esta tercera etapa final se examinan
detalladamente cada uno de los elementos que resultaron en la investigacion cualitativa y
descripcion cuantitativa: la realizacion de los cuestionarios, documentos, entrevistas vy
observaciones. Al elaborar dicho anélisis, se observa diferencias del rendimiento acadéemico de los
estudiantes de cada curso. Asi, en esta etapa se compara diagnosticos y examenes de los
cuestionarios de Google, responsabilidad con los talleres de las guias, se consideran las respuestas
de los casos de estudio en las entrevistas, identificando que tipos de pensamientos matematicos se
desarrollan en el proceso de implementacion del manual y de esta forma se responde la pregunta

de investigacion.

8.1 REDISENO DEL MANUAL “MTC EN CA”
La implementacion del manual “Medidas de Tendencia Central en Acuacultura” fue

planeada para hacerlo de manera presencial. Pero debido, a la pandemia del Covid-19 se tuvo que
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adaptar y redisefiar el manual para su implementacion virtual. Este proceso transitorio se expone

en tres momentos:

8.1.1 Primer momento

Inicialmente, se realizd la lectura de situaciones y eventos secuenciales sobre la
reproduccion del Capaz en cada una de las seis (6) guias en que se divide el manual, para tener
conceptos claros y asi comprender la relacion de como los datos reales provenientes del contexto
de acuacultura introduce los temas de media, mediana y moda para datos no agrupados y
agrupados. Fue dificil buscar la manera de realizar actividades y herramientas que fueran
adecuadas para ensefiarlo de forma virtual, pero gracias a las reuniones de asesoria se decidio

disefar diapositivas de presentacion, videos, diagndsticos, examenes y talleres.

8.1.2 Segundo momento

Para la creacion de los siete (7) videos animados, se realizO una autocapacitacion
investigando por YouTube y se eligieron las plataformas: Powtoon y Animaker. Esto tomd
bastante tiempo ya que en cada video se estudio la situacion de la guia y la introduccion del manual
para que la escritura de los guiones o libretos fueran entendibles; se hizo lo posible de que las letras
y las imagenes de las escenas coincidieran con la voz, los cuales se hicieron varias correcciones
para que tuvieran un aspecto Ilamativo con el fin de contextualizar a los estudiantes, el tema de
cada situacion de acuacultura relacionando las medidas de tendencia central.

Para la realizacion de las diapositivas de presentacion para datos no agrupados, primero se
tuvo en cuenta la situacion de acuacultura y se hizo el procedimiento para calcular la medida de
tendencia central respectiva con los datos provenientes de la situacion presentada. Luego se

presento el concepto formal para explicar las medidas de tendencia central media, medianay moda.
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En las presentaciones para datos agrupados se presentd la situacion de acuacultura, pero en este
caso se definié el concepto formal de cada medida de tendencia central, con su simbologia
(férmulas), para luego explicar la parte algebraica con tablas de frecuencia y gréaficas, poniendo
en contexto la situacion de acuacultura puesto que ya los estudiantes conocian el significado de
cada medida de tendencia central.

Una de las ventajas por la que se eligio aplicar los diagndsticos y examenes para datos no
agrupados y agrupados de forma virtual fue de comparar el conocimiento previo de los estudiantes
tanto del tema de medidas de tendencia central como de acuacultura con los conocimientos
adquiridos luego de la implementacion del manual. El disefio de los cuestionarios a través de
formularios de Google permitio recopilar informacion y conocer el rendimiento académico de los
estudiantes durante la implementacién de este manual; al igual que los talleres donde ellos
identificaron otras situaciones de la vida cotidiana donde ponian en préactica lo aprendido. Otra de
las ventajas fue el ahorro de tiempo que brinda los cuestionarios Google ya que nos permite ver
rapidamente los puntajes de calificacién porque de manera presencial requiere mas tiempo para

leer y analizar las respuestas de cada estudiante.

8.1.3 Tercer momento
Una vez disefiado el material se hicieron ensayos de preparacion para cada clase antes de
implementarlo de forma virtual, lo que nos permitié aclarar temas sobre acuacultura, estadistica y

didactica; realizando los ajustes necesarios para que la presentacion fuera la mejor posible.
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8.2 IMPLEMENTACION VIRTUAL DEL MANUAL “MTC EN CA”

La implementacion del manual de manera virtual fue posible realizarse, tal como se habia
preparado en ambos grupos. Para el desarrollo de la clase se prepararon los videos, los cuales
tenian como objetivo ser la introduccion de la clase buscando con ellos motivar y recrear la
situacién de acuacultura que trabajariamos en la clase. Los videos se enviaban al WhatsApp un dia
antes de la clase, pero los estudiantes mostraron apatia, ya sea porque no les dejaba abrir el archivo
en el celular o se les olvidaban. Asi que, por esta razon, se decidio que los videos se mostraban al
inicio de cada clase y se percibid que los estudiantes se motivaban a iniciar la discusion sobre el
tema que se iba a trabajar. Cuando se realizaron las entrevistas algunos de los estudiantes
expresaron que no les llamaba la atencion los videos y sugerian que se debia buscar otras
estrategias, sin embargo, se pudo verificar que los videos les facilito mucho entablar la discusion
en las clases, recordar y aplicar los conceptos de media, mediana y moda tanto en el contexto de
acuacultura como en la asociacion de otros contextos.

Por medio de preguntas de reflexion especificas del tema, se identificO que algunos
estudiantes en general sabian qué significa el término de alevines en acuacultura, conocian e
identificaban los términos basicos de estadistica (poblacidn, muestra, variable y tipos de variable
en cada situacién) y algunos no recordaban las formulas del promedio, nimero de intervalos, pero
si la amplitud y la marca de clase.

El seguimiento de los estudiantes tenia que ser constante ya que si las actividades no eran
calificables no las realizaban. Se evidencio la irresponsabilidad y falta de compromiso de algunos
estudiantes pues no enviaron los trabajos en el tiempo estipulado, sino que se tuvo que dar mas

tiempo.
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La participacion de los estudiantes disminuia cuando se empezaba a discutir los calculos
estadisticos debido a que tenian vacios de conocimiento en matematicas, perdian el interés del
tema, se iban de la clase, 0 no contestaban cuando se les hacia preguntas. Asi que, los seis (6)
estudiantes que tomamos como caso de estudio opinaron que algunos en realidad si sabian, pero
les daba pena equivocarse, también propusieron que, si se trabajarian con otros diferentes

contextos que tuviera relacion con la estadistica, hubieran sido mas interesantes las clases.

8.3 EFECTIVIDAD DEL MANUAL: ESTADISTICA VS ACUACULTURA

Para evaluar la efectividad del manual “MTC en CA”, se analizan las respuestas de los
estudiantes en ambos cursos para describir el rendimiento académico durante el proceso de
ensefianza en relacion con las medidas de tendencia central y la acuacultura; la comparacién de
conocimientos previos y adquiridos en los diagndsticos y examenes de Google y la responsabilidad

de los estudiantes con los talleres asignados de las guias.

< Entrevistas
Se presenta a continuacion el analisis de las respuestas que se obtuvieron de la parte de
conocimientos adquiridos tanto de acuacultura como de estadistica en las dos (2) entrevistas que

se realizaron a los seis (6) estudiantes muestra de investigacion.
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8.3.1 Entrevista 1: Datos No Agrupados

GENERAL ACUACULTURA | ESTADISTICA
Correcto 2% 67% 73%
28% 33% 27%
Entrevista Datos NO Agrupados
80% 73%
70% 67%
60%
50%
40% 33%
30% 27%
20%
10%
0%
ACUACULTURA ESTADISTICA

Correcto M Incorrecto

Las respuestas en general de esta primera entrevista que se obtuvieron de los casos de

incorrecto.

estudio tomados como muestra, el 72% fueron correctas y el 28% incorrectas. En la parte de

acuacultura, 67% contestaron correctamente y 33% no. Y en estadistica, 73% correcto y 27%

Con este analisis podemos concluir que la tendencia de acuacultura y estadistica para los

datos no agrupados es similar

8.3.2 Entrevista 2: Datos Agrupados

GENERAL ACUACULTURA | ESTADISTICA
Correcto 75% 100% 70%
25% 0% 30%
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120%

100%

80%

60%

40%

20%

0%

Entrevista Datos Agrupados

100%

70%

30%

ACUACULTURA ESTADISTICA

Correcto M Incorrecto

Las respuestas en general de esta segunda entrevista que se obtuvieron de los casos de

estudio tomados como muestra, el 75% fueron correctas y el 25% incorrectas. En la parte de

acuacultura, el 100% contestaron correctamente. Y en estadistica, el 70% correcto y 30%

incorrecto.

Podemos decir que, el rendimiento de la muestra de nuestra investigacion esta vez fue mas

alto en acuacultura que en estadistica con datos agrupados.

« Cuestionarios

Para el analisis de los datos de los cuestionarios tuvimos en cuenta toda la poblacion de

estudiantes que contestaron los diferentes cuestionarios.
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8.3.3 Cuestionario 1y 3: Datos No Agrupados

GRADOS 901 902
CUESTIONARIOS No. de Estudiantes | Porcentaje de nota | No. de Estudiantes | Porcentaje de nota
DIAGNOSTICO #1 NO AGRUPADOS 28 52,20% 16 43,60%
EXAMEN #1 NO AGRUPADOS 20 66,60% 28 59,20%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

Cuestionario 1y 3: Datos NO Agrupados

14%

52%

901

DIAGNOSTICO #1 NO AGRUPADOS

16%

44%

902

EXAMEN #1 NO AGRUPADOS

El conocimiento previo de los estudiantes de 901 en el primer diagndstico, fue mejor que

el de 902. Se observa que el rendimiento académico del grado 901 inicialmente estaba en 52%,

luego registra un aumento de 66%. Para el caso del grado 902, inicia con 44% y también aumenta

aun 59,2%.

Si realizamos un analisis al incremento que presentaron los dos grados, en valor absoluto

es muy similar puesto que en 901 fue de 14%, mientras que en 902 fue de un 16%. Pero si

analizamos teniendo en cuenta su valor relativo para el grado 901 fue de 27.6% y para el 902 es

de 35,8%, lo que quiere decir que el grado 902 presento un mayor aumento en sus conocimientos.
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8.3.4 Cuestionario 2 y 4: Datos Agrupados

GRADOS 901 902
CUESTIONARIOS No. de Estudiantes | Porcentaje de nota | No. de Estudiantes | Porcentaje de nota
DIAGNOSTICO #2 AGRUPADOS 18 44,4% 18 38,4%

Cuestionario 2 y 4: Datos Agrupados
60%

2%
40%
30%
20% A 38%

10%

0%
901 902

DIAGNOSTICO #2 AGRUPADOS B EXAMEN #2 AGRUPADOS

El conocimiento previo del segundo diagnostico de 901, también fue mejor que el de 902.
Se observa que el rendimiento académico del grado 901 inicialmente estaba en 44%, luego registra
un aumento de 46%. Para el caso del grado 902 inicia con 38% y también aumenta a un 52%.

Si realizamos un analisis al incremento que presentaron los dos grados, en valor absoluto
901 fue de 2%, mientras que en 902 fue de un 14%. Pero si analizamos teniendo en cuenta su valor
relativo para el grado 901 fue de 3.6% y para el 902 es de 37%, lo que quiere, decir que el grado

902 presento un incremento 10 veces mayor que el de 901.
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Del anterior analisis, podemos concluir que los estudiantes en el grado 902 tuvieron mejor
rendimiento académico que los estudiantes del grado 901, tanto en datos no agrupados como datos

agrupados.

«+ Documentos

8.3.5 Talleres 901: Datos NO Agrupados y Agrupados

Datos NO Agrupados 901 Datos Agrupados 901

41%

62%

v

= NO PRESENTARON TRABAJO = PRESENTO 1 TRABAJO = NO PRESENTARON TRABAIO = PRESENTO 1 TRABAIJO

= PRESENTO 2 TRABAJO PRESENTARON TODO LOS TRABAIJO = PRESENTO 2 TRABAJO PRESENTARON TODO LOS TRABAJO

8.3.6 Talleres 902: Datos NO Agrupados y Agrupados

Datos NO Agrupados 902 Datos Agrupados 902

53% <

= NO PRESENTARON TRABAJO = PRESENTO 1 TRABAJO = NO PRESENTARON TRABAJO = PRESENTO 1 TRABAJO
® PRESENTO 2 TRABAIJO PRESENTARON TODO LOS TRABAJO = PRESENTO 2 TRABAJO PRESENTARON TODO LOS TRABAIO
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Los estudiantes presentaron tres (3) talleres para datos no agrupados y tres (3) para datos
agrupados para cada una de las medidas de tendencia central. Se observa que en ambos cursos 901
y 902 hubo mas responsabilidad en la entrega de talleres para datos no agrupados (62% y 53%)
que en los datos agrupados (41% y 43%). Esto podria explicarse porque en datos agrupados se
trabaja mas operaciones y los estudiantes tienen deficiencias al realizar procedimientos
matematicos. Debido a esta deficiencia se hizo bastante énfasis en las tres clases de datos
agrupados: en como calcular el rango, intervalos, marca de clase, construir la tabla de frecuencia;
y a ellos se les dificultd.

Adicionalmente, se verifica la irresponsabilidad de los estudiantes ya que en la entrega de
trabajos para datos agrupados se redujo en un 21% para el grado 901; y en un 10% para el grado

902.

8.3. RESPUESTA A LA PREGUNTA DE INVESTIGACION

La respuesta a la pregunta de investigacion ;Como la implementacion virtual del Manual
de medidas de tendencia central en un contexto de acuacultura permite integrar diferentes tipos de
pensamiento matematico en estudiantes de noveno grado? se responde teniendo en cuenta las tres
(3) fases de la investigacion: 1) Etapa Inicial; 2) Etapa de desarrollo y 3) Etapa final. Efectivamente
el redisefio e implementacion virtual del Manual “MTC en CA” fue posible realizarse, tal como se
habia planeado; se analizd que los estudiantes de ambos cursos 901 y 902 tuvieron avances de
rendimiento académico y aprendizajes tanto en estadistica/matematica como en acuacultura.

En estas tres fases se identificaron cuatro (4) tipos de pensamiento matematico en los

estudiantes, que se relacionan entre si, para dar solucion a cada una de las respuestas de las
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preguntas asociadas en la situacion de acuacultura planteada al inicio de cada clase. A continuacion

se ilustran los pensamientos matematicos asociados en el manual “MTC en CA”

8.3.1 Pensamientos matematicos asociados en el manual “MTC en CA”

Los tipos de pensamientos encontrados en cada una de las guias durante el redisefio y el
proceso de ensefianza virtual del manual son los siguientes:

+ Pensamiento 1: Numérico y/o Sistemas Numéricos

El pensamiento numérico abarca y relaciona a todos los nimeros con sus multiples
interpretaciones, con esto, se busca que el estudiante desarrolle diferentes tipos de habilidades
que lo ayuden a comprender todos los sistemas numéricos (MEN, 2006).

Este pensamiento se identific en la realizacion de los calculos necesarios de operaciones
béasicas, potenciacion, radicacién, desigualdad, regla de tres simple, relacion de orden y porcentaje
utilizando la simbologia (formulas) de la media y mediana. Durante la implementacion del manual
se evidencid que este es el pensamiento que mas dificultad presentaron los estudiantes pues no
logran trabajar operaciones basicas que en el grado noveno ya deberian estar claras; esta
deficiencia generd qué perdieran el interés durante la clase y no comprendieran la solucion de las

situaciones que se estaban discutiendo.

I_ ______
1 COMO CALCULAR
I - La media para una muestra con n datos se calcula aplicando la siguiente
1 expresion:
1
A + xp+.. +
=2 g gt trbatay
n n
TODOS LOS ORGANISMOS — 453 peces * La media para una poblacién con N datos se calcula aplicando la
UN ORGANISMO 56,5kg — 100% siguiente expresion:
1208g ~100% " Cantidad de alimento — 2% 1
Cantidad de alimento — 2% 2+565kg 113kg 1 _ YX; . X) +Xo+. . +Xy
2x1248g 24969 ca= =0 - L13kgy u=X=— siendo =
ca=——""= ———=24g 100 100 N N
100 100 | N
— e e
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e

ESTANQUE C-10

= ! de los
dos intervalos
_1188+1202 239

2
M, = 1195

!e;!!EE!EEEEEEE!!!!!EE!E!!!!EEE

Para agrupar los datos de la hembra marcada
con color naronjo en intervalos se halla el

(' rango.
T Rl

R =1.225-1350 = 875

.‘ El nimero de datos

n

n=30

e 30
@ £/nimero de intervalos m & 4mplitud ¢ 547540+ 1675+ 167025 + 11275
y =
L 30
== =175 ) W % 30200
m 5 75, 6y 03 1 Jpi= —3‘0— =1.006,66 ~ 1.007

m=+v30=547%5 I L :

o, 1085 s v

1055, 1200) nas 0 ~ o

~L1

-’

0 Q’ara poder tener la informacion mds clara y precisa, es necesario organizar los

datos en una tabla de frecuencia con el fin de resumir la informacian.

1 =1000 =500 =105 Xy = 1000 12905 1) Se determina un rango
1= LD nslI k=l =100
Vipay — Vinn = rango o recorido
PR 1 S A y=b 5=
W= o=l g9 =l ay =% R=1200-475=725 ,
.
Bl ryEll) mEl myElT ry=lt0) ] |
Elrangoenestecaso . . | *
W=l kg EUT sl k=B =L e5725 .

0©

Aplicando la formula para hallar el promedio en datos agrupados o tablas de
frecuencia, se tiene:

C_Zyrm

y= n

(547,5+ 1) + (692,5 + 0) + (837,5 + 2) + (982,5 + 17) + (11275 + 10)

RS

0
SO (A

'
SNy

O\
|

|
I
|

Meda Adtmebica |

La soma de los Jq\ns

1 I 99.5 23.0
2 1275 . \engited \ es 681
3 | 1112 ;;: d? u.e.eu ert\c:tnw v .e 5, T
% = = Yesuvltads €5 12, '+ {
s 1618
5 ™ ::: ‘Ln media ar .'lmchcq e
7 98.7 235 = PRy i i
8 1087 25.0 Hediana antmetica |
9 1151 45 1 5 | |
10 1137 250 Osdenar. de menoc a mMayor
1 87.0 25
y Y 180 19,0-19,0-96.0 - 20.0
5 o) 7o 26.0-200-215- 215~
= =0 e 15032872387 230-93.0-
| | 506 I 150 230~ 235~ 235-24.3-214 5~
6 | 843 220 7‘“5 gg 250 = 25.0-250-
7] 614 200 53z B .
18 | 559 19.0 S 3.00
19 | 686 200 La predqan e“s'v 1?’ 0
B =7 Mada_antmelica.
21 543 230 :
2 I 967 | 230 modo, €5 ‘{0,0[ 132
- e Jan S
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= Pensamiento 2: Métrico y los Sistemas Métricos o de Medida

El pensamiento y los sistemas métricos o de medida hacen referencia a la comprension en
particular que tiene el estudiante sobre las diferentes magnitudes, su cuantificacion y asi como
también su uso con sentido y significado para la comprension de situaciones en contextos (MEN,
2006).

Las medidas de los datos reales que se manejaron en eventos secuenciales sobre la
reproduccion del Capaz se relacionan con el peso utilizando las unidades en gramos o kilogramos
(g y Kg), las longitudes totales y estandar utilizando las unidades en centimetros (cm), y el
diametro de los ovocitos utilizando las unidades en micrometros (um). Se evidencié que los
estudiantes no maneja estos conceptos, pero al explicarseles no les cuesta mucho trabajo ponerlos

en practica.
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El alimento que se va a
suministrar se calcula con base en
el peso de cada organismo, y en el
caso de reproductores estimamos
el 2% de su peso total. En nuestro
caso necesitamos conocer el peso
total de los 453 organismos para
lograr calcular el 2%.

BIOMASA

Es el peso total de los
organismos por unidad de area
del lugar donde se realiza el
cultivo

Biomasa = Numero total de peces
X peso promedio individual (g)

453 peces

d >1000

(um)

PESO PROMEDIO DE UN ORGANISMO Biomasa: 1
1248¢ 453 peces 124,89 = :
56.534 g H
=~ 56,5 kg 1
———————
Niuostra B
Musstra peso Tabla Datos del peso de 26 Ss;
X : 7 09
alevinos a sembrar como lote de 28 07
o reproductores. e e
X 31 a3
4 Ty 32
: £Qué tipo de 323 5
: C‘B\ﬂahle Es?> e
10 q . 36 a
11 E% —
= > S o s :
3 . 39 22
p 40 0.9
41
L d az
. 43
a4
a5
4 A6
A PR a7 1
.9 48 -
= 49 Q
=2 50 1

25
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Z)Mammm«hmmmmdeundammd" 1
la mediana aritmética en datos agrupados, con minimo 40 datos.

| Tenemos Jos, kempecadros a\can-mdcﬂ en el 1
municy mmq en la tarde durante HO [
Jos. uenfn los primeros Ho dias del anO [
120271, Necesifambs Sober Cuantos (uersnlod
dias que hizo maxirma {em?ero O, |

}

[ PrRae= e T Y‘FT“

l‘ {(2?.0,%.5) 28,2 '5 I

‘ ((9a.5,22.0) | 30,7 | 12 i ‘
(320,245 | 332 '6 48| ‘
(345,3%.0) | 353 |10 28 Nl
(390,305 | 382 |9 | 3 | |
(a5, u20y | o # 13 lHo i ¢ 1‘ ‘
La mediana ordmelica 5 35F. Fuersn

122 dias que enlos tardes W26 reGxina
fernfem’m'o\

= Pensamiento 3: Variacional, los Sistemas Algebraicos y Analiticos Métrico

El pensamiento variacional tiene que ver con el reconocimiento, la percepcion, la
identificacion y la caracterizacion de la variacion y el cambio en diferentes contextos, asi como
con su descripcion, modelacién y representacion en distintos sistemas o registros simbolicos, ya
sean verbales, icdnicos, graficos o algebraicos (MEN, 2006).

El pensamiento de variacion se refleja en que el peso, tamafio y el didmetro de cada uno de
los peces fue diferente, asi como la cantidad de alimento que se le debia suministrar para su

reproduccion, en este caso de la acuacultura. También en ocasiones se utiliz otros contextos
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cotidianos como el cambio de la estatura. Todo esto se interpretdé mediante procedimientos

algebraicos, férmulas, preguntas de reflexion, tablas de frecuencia y graficas.

ke )
WOWDUA  sES0  towGmUDTOTA  FacroR bE
p " e conpicion (0 v s
{< .y P 10 o Datos del factor de condicién
P4 2 315 15.0
Factor de condicion del Factor de condicion del e m—— o
. 20 o7 (k) del
s sua s o7
Estanque B-1 Estanque B-2 == =
7 0 270 o7 Estanque B-1
. w05 19 07
ESTANQUE 8-1 ESTANAUE B-2 . i - o i:“_sfes i
13 sa3 200 07 able
W 150 os
U ® 1s 2.0 200 0E
' R e 250 o7
™ » s 200 os
i 19 938 240 o7
i 20 8.6 210 o7
£ n a4 o os
: 2 wa 20 o7
- . [ 26 863 23.0 o7
[ o [1] (1] [ 0 (1] (] 27 551 18.5 o7
fer— [r— » s o
o 50 s 150 os
1
3 Preseleccion. Seleccion de reproductoras.
a s e
Secuencia de eventos | obtencion de muestra de ovocitos | eracteriticy s
Sta o
para l studiangq»
seleccionar hembras F 1
aptas para someterlas y E\zli.;nqe?ode N " Fealacénde s |
al tratamiento de eme [ posicion de la )
ovocitario 900- X i art /
W = © vesicula germinativa.
reproduccion por 1000 micrémetro - o
induccién hormonal. 1 @ A P
l LT & e
P G
Realizacién de |a reproduccién por s *ea ﬁ
induccién STy v e
= : - = < T T T T
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M, 962.5 M, 962,5
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+ Pensamiento 4: Aleatorio y los Sistemas de Datos

El pensamiento aleatorio se entiende como la probabilidad de ocurrencia de un evento; en
el cual, se toman decisiones en situaciones de incertidumbre, azar, o de riesgo por falta de
informacion confiable logrando asi anticipar y resolver vacios a la falta de seguridad de lo que va
ocurrir en un futuro (MEN, 2006).

Este dltimo pensamiento evidencia la relacion estadistica con las situaciones de
acuacultura. Por ejemplo; la seleccion de cierta cantidad de peces de un lote al azar (muestra
aleatoria), las preguntas de reflexién como: ¢cual estanque es el indicado para reproducir el capaz?
¢Cudl es la cantidad de alimento que debemos suministrar por dia? ¢Como diferenciamos las
hembras de los machos reproductores?, ;Seran aptas las hembras marcadas (fucsia y naranja) para
realizar el tratamiento de reproduccién por induccién?, etc.

Con el objetivo de que los estudiantes interpretaran y analizaran de manera critica un
concepto estadistico o qué medida de tendencia central seria la mas representativa, los estudiantes
debian entender la situacion inicial de acuacultura y en el transcurso de la clase dar respuesta a la
pregunta inicial aplicando una de las medidas de tendencia central y de esta forma nos permitia

tomar una decision.

MUESTRA ALEATORIA

Se realiza un muestreo bioldgico cada 15 dias
para determinar el peso y longitud de los
organismos y de esta manera podemos calcular

PROCEDIMIENTO

Se estima el peso total de los organismos con base en una muestra de la
POBLACION TOTAL para ello procedemos a sacar del estanque una MUESTRA
de la poblacién y tomamos aleatoriamente un total de 15 organismos.

0 La cantidad de alimento que debemos
suministrar.

Q El crecimiento de los organismos.

O El estado de salud de los organismos, entre
otros
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Los datos no se encuentran ordenados, es
decir que los datos se registran tal cual como
se tomaron (aleatoriamente o al azar)
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1) Como excursién del fin de afio la| ira con sus estudiantes al parque del cafb,
pero la a d si més de la mitad de los
estudiantes pueden subir a las atracciones que ofrece el parque del café
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9. CONCLUSIONES

1. Serealizoy analizo la lectura de situaciones y eventos secuenciales sobre la reproduccion
del Capaz de las seis (6) guias que conforman el Manual “MTC en CA” y se describio el
disefio de actividades y herramientas para ensefiarlo de forma virtual: seis (6)
diapositivas de presentacion en PowerPoint y dos entrevistas de datos no agrupados y
datos agrupados, siete (7) videos en las plataformas Powtoon y Animaker, dos (2)
diagnosticos, (2) examenes y seis (6) talleres en Cuestionarios de Google.

2. Se caracterizd la implementacion del Manual “MTC en CA” de forma virtual a través
del desarrollo de las clases, descripcion y el analisis de las observaciones reflejadas en
las participaciones, dificultades, actitudes, fortalezas e interés por parte de los estudiantes
de ambos grados 901 y 902. Ademas, las respuestas en las entrevistas de los seis
estudiantes tomados como muestra de ambos cursos permitieron describir el rendimiento
academico en general de toda la poblacion de estudiantes.

3. Seidentificd y describid los cuatro (4) tipos de pensamientos matematicos que se asocian
en la implementacion virtual del manual. Los Pensamientos numérico, métrico,
variacional y aleatorio. EI pensamiento que mas dificultad presentaron los estudiantes
fue el pensamiento numérico puesto que no tienen claro algunas operaciones basicas; lo
que hacia que perdieran el interés por la clase.

4. La evaluacion efectiva del manual se analiz6 a través de la comparacion de
conocimientos previos y adquiridos en los diagndsticos y exdmenes de Google. En los
cuestionarios 1 y 3 de datos no agrupados el incremento que presentaron los estudiantes
de ambos cursos, fue que el grado 902 presentdé un mayor aumento en su rendimiento
académico pues el valor absoluto en 901 fue de 14% y en 902 fue de un 16%, En cuanto
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a los cuestionarios 2 y 4 de datos agrupados el grado 902 presenté un incremento 10
veces mayor que el de 901, el valor absoluto en 901 fue de 2% y en 902 fue de un 14%.
Ademas, se evaluo la responsabilidad que tuvieron los estudiantes de ambos cursos en la
entrega de talleres. Se concluyd que los estudiantes del grado 902 tuvieron un mejor
rendimiento académico y fueron mas responsables que el grado 901 pues en los datos
agrupados, la entrega de estos talleres se redujo en un 21% para el grado 901 y en un
10% para el grado 902 debido a las deficiencias que tuvieron los estudiantes en los
pensamientos y calculos matematicos.

Se observd y analiz6 que el conocimiento de los estudiantes de ambos cursos 901 y 902
en los temas de acuacultura y estadistica con datos no agrupados fue similar, en la parte
de acuacultura obtuvieron un puntaje de 67% de respuestas correctas y en estadistica un
73%. Mientras que con datos agrupados fue mas alto en acuacultura que en estadistica,
con un puntaje maximo de 100% respuestas correctas en acuacultura y un 70% de
estadistica, a pesar que fue la primera vez que los estudiantes conocieron y se
familiarizacion en estudiar informacion estadistica sobre situaciones de incertidumbre

en este contexto.
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10. SUGERENCIAS

1. Se recomienda implementar el desarrollo del manual de medidas de tendencia central en
acuacultura en otros centros educativos incluyendo instituciones urbanas, agroindustriales,
rurales entre otras, con el fin de utilizar diversos contextos del entorno familiar de los

estudiantes.

2. Se recomienda que los docentes que vayan a implementar el manual de medidas de
tendencia central en acuacultura, tengan interés, buena disposicién de trabajar y quieran
aprender el contexto de acuacultura, también es necesario que los docentes sean muy

creativos e innovadores para adaptar el manual a su estilo de ensefianza.

3. Se recomienda realizar mas manuales en donde se trabajen diferentes contextos de la vida

cotidiana de los estudiantes, para hacer mas Ilamativo el aprendizaje de los estudiantes.
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12. ANEXOS

12.1 ENTREVISTAS
A continuacion, encontraran las dos (2) entrevistas realizadas de manera virtual a seis
estudiantes de la muestra (tres de cada grado) 901 y 902 de la Institucion Educativa EI Limonar de

Neiva en la jornada de la mafana.

12.1.1 Anexo 1: Entrevista 1 Datos No Agrupados

1. ¢Crees que las situaciones de acuacultura que vistes en las clases te facilitaron el
aprendizaje de las medidas de tendencia central? ¢Si 0 no? ¢Y por qué? ¢Qué situacion te
Ilamo més la atencion?

2. ¢Viste el video introductorio y los videos de las clases? ¢Consideras que los videos
introductorios te generaron interés sobre las situaciones o los temas trabajados en cada
clase?

3. ¢Cdémo consideras que ha sido la participacion de tus compafieros en las clases?

4. ;Como te han parecido las clases? ¢ Te han gustado las clases? ¢ Qué sugerencia harias para
mejorar la clase?

Responde las preguntas de la 5 a la 7 con la siguiente informacion: Se realizé una encuesta a 15
estudiantes del grado noveno, para determinar cuantos nifios con edad entre 2 y 5 afios hay en sus
hogares. Para asi determinar si es necesario crear un hogar de bienestar para nifios con edades entre
2 y 5 afos en la institucion.
Los resultados fueron los siguientes:

2,4,3,6,54,2,0,2,1,2,2,3,0,1
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5. ¢Cual es el promedio de nifios con edades entre los 2 y 5 afios?
6. ¢Cual es la cantidad de nifios que mas se repite?
7. ¢Cudl es la mitad del niUmero de nifios?

En las preguntas 8 y 9, identifica la POBLACION, MUESTRA y VARIABLE estadistica
en las siguientes situaciones:

Situacion 1: Para efectuar una camparia de publicidad de una empresa productora de video
juegos, se quiere saber cual es el videojuego favorito de los nifios. Para ello, la empresa realiza
una encuesta a 200 nifios entre 10 y 13 afios de edad de instituciones publicas de Neiva Huila.

8. ¢Cual es la Poblacion? ;Cual es la Muestra? ;Cual es la Variable?
Situacion 2: Para averiguar acerca de los deportes preferidos de los estudiantes de un
colegio, se encuestaron ocho alumnos de cada curso.
9. ¢Cual es la Poblacion? ;,Cual es la Muestra? ¢ Cual es la Variable?
10. Estamos alimentando el capaz, a una racion de 2% de la biomasa total, si tenemos un lote
de 125 peces de capaz, que tiene una biomasa total de 50 kg. ¢ Cuanto alimento diario le

tenemos que dar?

12.1.2 Anexo 2: Entrevista 2 Datos Agrupados
1. ¢Qué dispositivo utilizas para conectarte a las clases? ¢Crees gque el dispositivo en el que
se conecte facilita tu concentracion??
2. ¢Consideras que los videos introductorios te generaron interés sobre las tres Gltimas
situaciones de las clases? (Si 0 no? ¢Y por qué?

3. ¢Qué factores consideras que los estudiantes no presten atencion en las clases? ¢ Y por qué?

150



4. ¢Por qué a pesar de que los temas los habiamos trabajado, tienen mucha dificultad para
entender?
Responde las preguntas de la 5 a la 8 con la siguiente informacion:
e El profesor Francisco organiz6 en una tabla los resultados de la evaluacion bimestral de

matematicas. La nota maxima es 5.0 y para aprobar se requiere una nota minima de 3.0

Nota obtenida Marca de Numero de

clase estudiantes
[1.0,1.5) 1.25 1
[1.5,2.0) 1.75 2
[2.0,2.5) 2.25 7
[2.5,3.0) 2.75 4
[3.0,3.5) 3.25 6
[3.5,4.0) 3.75 3
[4.0,4.5) 4.25 5
[4.5,5.0] 4.75 2

5. ¢Como calcularias la nota promedio de la evaluacion? ¢Es cierto afirmar que la mayoria
de los estudiantes perdieron la evaluacion?

6. ¢En cudl intervalo esta ubicada la nota que corresponde a la moda en la evaluacién?

7. ¢Qué porcentaje de estudiantes obtuvieron la mayor nota?

8. ¢Qué define la amplitud? ¢ Y para qué sirve?

9. (Para qué sirve el diametro de los ovocitos?

e Se le pregunto a 21 estudiantes del grado noveno sobre cudntas personas viven en su casa

y estos fueron los resultados obtenidos:
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Numero de estudiantes
ot [#5] =

=

5 II
0 . ..

[O-4) [4-8) [B-12) [1Z-18) [16-20]

Niimero de personas en el hogar

10. (Cudl es la cantidad de personas con las que conviven los estudiantes con mayor

frecuencia?
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12.2 CUESTIONARIO

A continuacion, se presentan los cuatro (4) cuestionarios realizados de manera virtual a

toda la poblacién de estudiantes del grado 901 y 902 de la Institucion Educativa EI Limonar de

Neiva en la jornada de la mafana.

12.2.1. Anexo 1: Cuestionario 1 Diagnostico inicial Datos NO Agrupados

Primer Cuestionario (No evaluable)

Apreciados estudiantes, por faver responder las prequntas de manera sincera y clara,
segln sus coenccimientos referentes al tema (No consultar por internet).

A u20152140637@usco.edu.co (no compartides) (&)
Cambiar de cuenta

*0Obligatoric

‘Aprender a Em prender’

Nombre completo,

Tu respuesta

Edad. *

Tu respuesta
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Grado, ©

Tu respuesta

1, ldentifica la POBLACION, MUESTRA y VARIABLE estadistica evaluada <n las
siguientes situacicnes:

En una escuela se quiere saber cudl es | deporte mas practicado por los
alurnnos, Se realiza una encuesta a cinco alurnnos de cada curso.

PORLACION: *

Tu respuesta

MUESTRA: *

Tu respuesta

WARIABLE: *

Tu respuesta
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Se deseq conocer cual es la estatura de los alumnos de une escuela, 5
rmiden 10 alurmnos por cursa,

POBLACION: *

Tu respuesta

MUESTRA: *

Tu respuesta

VARIABLE: *

Tu respuesta

2, Selecciona < TIPO DE VARIABLE en las siguientes situaciones:

Profesicon que te gusta, *

O A, Cuantitativa discreta.
D E. Cuantitativa continua.

O . Cualitativa.
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Mirmers de goles rmarcados por tu equipe faverite en el ditirme partido, ©

O & Cuantitativa discrata.
O E. Cuantitativa continua.

O C. Cualitativa.

2, Una muestra es aleatoria cuando.,, *

O A, Se seleccionan elementos de un conjunto al azar.
O B. 5e seleccicnan elementos de un conjunto por conveniencia.

O . 5e geleccionan elementos a través de un atribute cuidadosa mente planeado.

4, La MEDIA ARITMETICA o PROMEDIO de los siguientes datos! 11,6, 7.7, 4e8®

() A
() B.7
() ce
() bs
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B. ;Cual es la cantidad maximade hermanos que tiene |a MITAD de los
encuestados?

L=y

iy |

o
L
I

[

Frecuencia/Alumnos
i
|

]

n T L T T i L
1 2 3 4 5 6 7
n® hermanos
() A
() B2
(O o3
() b4
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& El siguiente grafice de barras ruestra la cantidad de frutas wendidas de un
supermercado, (Qué fruta se wende con mas frecuencia? *

g B

2
r

HEWER

() A Manzana.
() B. Melocotdn.
() C.Maranja.

() D Pera.

O E. Flatana.

ToAcuiculturatbcuacultura es; *

A Actividad controlada de produccidn de crganismaos acudticos.

B. Produccidn de crganismos en estangues o piscinas, lagoes, rics, o 2n &l mar.
C. Produccidn de peces, camarcnes, ostras, micrealgas, o macroalgas.

[ Tedas las antericres.

E. MIMGUNA de |38 antericres.

©O0O0OO0O0

8. Cuales de los siguientes peces no son native (8) del ric Magdalena ©

O A Capaz

() B.Dorada.

O C. Micuro.
() b Tilapia.

() E Tedos.

Erwiar e Fdging 1 de Barrar formuwlario
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12.2.2. Anexo 2: Cuestionario 2 Diagnostico inicial Datos Agrupados

A——E—————
Segundo Cuestionario (No evaluable)

Apreciados estudiant es, por faver responder las prequntas de manera sincera y clara,
segln sus conccimientes referentes al tema (No consultar per internet).

A 20152140637 @usco.edu.co (no compa rtidos) (&)
Cambiar de cuenta

*Dbligateric

‘Aprender a Emprender’

Nombre completo, *

Tu respuesta

Edad. *

Tu respuesta
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Grado, ©

Tu respuesta

1. Entre las causas de peligre de extincidn de peces en el ric Magdalena se
encuentran: ©

O A, Contaminacicn.

() B.Scbrepasca.

O C. Modificacicn hakitat natural.

O L. Miodificacidn del fluje del agua del ria.

O E. Todas las antericres.

2, El cultive de organisrnos acudticos requiere: ©

O A, Conocer log habites alimenticics.

O B. Conoccer la reprod uccién de les organis mos.
O C. Conocer las condicicnes medicambientales.
D [+ Todas las antericres.

O E. Ninguna de |as anteriares.
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3, Bl proceso de repreduccion del capaz esta relacionads alasubienda o
migracicn ascendente de peces hacia la parte alta del ric Magdalena, *

O A Werdadera.

O B. Falso.

Responde las preguntas 4y 5 con la siquiente informacian:

La siguiente tabla ruestra los gastos en publicidad de 60 empresas

manuf actureras,
[35 - 45) 10
[45 - 55) 21
|55 - 65) 16
[65 — 75] 7
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4, ;Cual es el rango de datos y el total de datos en la siguiente tabla,
respectivarnente? *

() As0y 70
() B.-50y 60
() C.50y 60

() .25y 60

B. ;Cual es la marca de clase en el tercerintervalo? *

() A 50
() B.505
() C.455
() b5
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Responde las preguntes de la 6 a la B con la siguiente informaecidn:

La siguiente tabla muestra las edades de 24 nifics que entrarcn al juege
"Carrusel” de un parque de diversicnes,

6 4

8 10
10 4
11 L

¢, La edad FROMEDIO de los nifics aprokimadaments es,., ©

() A 625 afics.
() B.&75 afios.
() £.9,16 afies.

O C. 843 afics.
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7. La MITAD de las edades de los nifics es..

() A 7 afios.
() B.11 afios.
() c.9afios.

O L. 8 afios.
8. La edad que mas serepite es... "

() A 10 afios.

() B.6afios.

() c.8afios.

() D.11 afios.

9. ;. Te gustaria leer articules cientificos relacionades con la reproduccion
inducida de capaz? "

() asi
() B.No.
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12.2.3. Anexo 3: Cuestionario 3 Examen Final Datos No Agrupados

EXAMEN DE DATOS NO AGRUPADOS

Apreciados estudiantes, por favor responder las preguntas de manera sincera y clara,
seqlin sus conccimientos aprendides referentes al tema en las tres primeras clases
de Medidas de Tendencia Central en Acuacultura.

&) u20152140637@usco.edu.co (no compartidos) &
Camkbiar de cuenta

*Dbligateric

‘Aprender a Emprender’

Nombre completo, ©

Tu respuesta

Edad. *

Tu respuesta
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Srado, *

Tu respuesta

Responde las preguntas de la 1a la 3 con la siguiente informacidn:

En 2013, Catherine lbarglen asistid & Rusia para su tercer campecnato del
rundo, ¥ llegd & la final n la que se alzd con la primera medalla de orc para
Colombia en este evento, Los siguientes datos son las marcas obtenidas n
un dia de entrenamiento de Catherine:

14,30; 14,49 14,70; 14,685; 14,20; 14.685; 14,09 14,20, 14,65; 14409, 14,49, 14,685;
14,609 14,72, 14,30,

1. ;Cudl s el promedic obtenide por Catherine? * 10 puntos

() A14790
() B.14738
() Co14740

() 14735
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2, El valor medic de las marcas 5., F 10 puntos

() A 1450
() B.1480
() c.1430

() 1485

3. ;Cual &5 |3 marca que mas repitid Catherine? * 5 pumtos

() A 1488
() B.1485

() c1490
() C43n

4, El términc BIOMASA en Acuacultura corresponde a0 * 5 pumtos

C} A, EL ndmero de organismaos presentes en un drea de cultive.
D B. El pesc promedic de los organismos en un drea de cultive.
O C. El nimerz promedic de organismas en un drea de cultive.

C} C: El pesctotal de organis mos en un drea de cultivio.

D E. Minguno de los antericres.
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B, Dimorfismo sexual es: * 5 pumtos

() A Caracteristicals) de tedos los crganis mos vives,

O B. Caracteristica(s) adicicnales a los rgancs sexuales que permiten
diferenciar entre machos v hembras.

O C. Caracteristica(s) exclusiva de las hembras.
() [ Caracteristical(s) exclusiva de los macheos,

O E. Minguna de |as antericres.

#. Factor de Condicidn es: * 5 puntos

O &, Unwaler que representa el peso de un organisma.
{:} B. Unwalzor que representa |a longitud de un erganisme.
O C. Unwvalorque relaciona &l peso v 13 langitud de un crganisma.

O L. Minguno de las antericres.

7 Lamediana e5, * 5 puntos

O & Elwalor zentral cuands los datos son ordenados de menar @ mayor o
vizeversa.

{:} B. Elwalor que tiene mayeor frecuencia abscluta.

O C. Elwalor cbtenido al sumar todes los datos v dividir el resultado entre el
nimerz total de datos.

O C. Minguna de lag anteriores.
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8. La media o promedic para una muestra de datos ne agrupados se 5 puntos
representa por ©

L%

m n

N
2

|
1

Y =

2Y;

n

Ij:

(o

Ernriar e Fdging 1de Barrar farmularia
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12.2.4. Anexo 4: Cuestionario 4 Examen Final Datos Agrupados

EXAMEN DE DATOS AGRUPADOS

Apreciados estudiantes, por faver responder |as prequntas de manera sincera y clara,
seqln sus conocimientes aprendides referentes al tema en las tres dltimas clases de

Medidas de Tendencia Central en Acuacultura.

&) 120152140637 @usco.edu.co (no com partidos) ()
Cambiar de cuenta

*0Obligateric

"Aprender a Emprender”

Nombre completo. *

Tu respuesta

170



Edad, *

Tu respuesta

Zrada, *

Tu respuesta

Responde las preguntas dela 1ala 4 con |a siguiente informacién:

A todas las personas que ingresaban a uncentro comercial entre las 5:.00 pmy
B30 pm, 52 les preguntd la edad. Las respuestas se organizaraon en la siguiente

tabla,

[20, 30) 25 10

[30, 40) 35 8

[40, 50) 45

[50, 60) 55 17

[60,70] €5 12
Total 50

171



1. Otel total de persona s encuestadas, jcuantas personas tienenentre 60y 70
afios? *

) AT

() B.15

() bss

3. ;Encual intervalo estan ubicadas la mayoria de las personas que visitaron &l
centro comercial? *

() A [50, 600
() B [20,30)
() c 40,50

() o [se, 70]
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4. El promedio de edad de las personas que visitaron &l centro comercial 5., *
() & 50
() 8475
() 44

() o474

B La moda &5.,

IZ:_ _:ZI & Elvalor central cuande los datos son ordenades de menor @ mayor o viceversa.

) B. El valor cbtenide al sumar todos los datos v dividi el resultade entre el nimera

~ total de datos.
I:I C. El valor que tiene mayor frecuencia absalut a.

I:I [ Minguna de |as ant ericres.
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6. Cuales 50n las dos condiciones que debencumplir las hembras de capaz €n
considerarse aptas para realizar el tratamiento de reproduccion por induccion
hormonal *

) A Evaluacicn de digmetro ovocitario 900 -1600 micrdmetro v posicidn da |a vesicula
' germinativa.

.:. E. El pescde su aliments.

II:_::ZI C. El digmetra de |a vesicula germinativa.

() © Todas las antericres.

7. Cuando se habla de alevinos serefierea *

() A Los huevos de capaz.

IZ:::ZI E. El esperma v hueves del capaz.

. . . Las crigs de un pez, en este casos Capaz.

() © Todas las antericres.

8 Enla granja ;Qusé 58 hace con los alevinogs que tiens un peso homogéneo?
() & sevenden.
.:. B. Son utilizadas para repoblar |as cuencas de los rics.

.:. C. Son utilizadas como reproductoras.

() [ Selas comean.

Eriar s Faginag 1 de 1 Barrar formulario
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12.3 DOCUMENTOS
A continuacion, se presentan los cuatro (4) talleres realizados uno por cada guia de manera
virtual a toda la poblacién de estudiantes del grado 901 y 902 de la Institucion Educativa El

Limonar de Neiva en la jornada de la mafiana.

12.3.1 Anexo 1: Guia # 1 (PDF)

3 (&&‘?3 INSTITUCION EDUCATIVA EL LIMONAR

M Estadistica

Trabajo en Casa #1

1) Tenemos un lote de 386 reproductores adultos de capaz de cual tenemos un
muestred en donde se obtuvo la siguiente informacion

organismos Peso (g)
1 165.8
2 123.4
3 126.,8
L 108.6
5 85,6
6 103.4
7 98,7
8 157.9
9 134,5
10 92,4
11 1248
12 921
13 113.7
14 1486,7
15 86,6
16 108.6
17 85,2
18 1457

Considerando que los organismos se van a alimentar durante los siguientes 15 dias
calcula y completa la tabla

+ Cuanto alimento se va a usar en esos 15 dias?
« ;Cudl es el costo total del alimento si cada kilogramo cuesta $1.2007

Parametro Peso Biomasa Alimento Alimento Costo del
calculado promedio total (kg) (g)/dia para 15 alimento
(9) dias (kg) (3)
386
productores 175
de capaz




» Considera que el objetivo de tener reproductores es el producir alevines para
el repoblamiento. ;Cual crees que sera el efecto de dar poco alimento o
demasiado alimento a los reproductores?

2) En la siguiente tabla se registra el precio de la gasolina en Neiva en el afio 2010
y 2015 respectivamente. Calcula su media aritmética (promedio) por cada afio,
analiza los resultados y realiza una conclusion.

Meses del ano 2010 2015
Enero 7.389 B 427
Febrero 7.389 8.290
Marzo 7.589 7.990
Abril 7.589 7.990
Mayo 7.589 7.990
Junio 7.855 B8.080
Julio 7.739 8.215
Agosto 7.789 B.239
Septiembre 7.789 8.168
Octubre 7.789 8.063
Moviembre 8.023 7931
Diciembre 8.023 7.B44
Media aritmética
(promedio)

3) Crear una situacion de la vida cotidiana en donde sea necesario utilizar la media
aritmética, con minimo 10 datos de muestra.
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12.3.2. Anexo 2: Guia # 2 (PDF)

INSTITUCION EDUCATIVA EL LIMONAR
Estadistica
Trabajo en Casa #2

1) Como excursién del fin de afio la profesora ira con sus estudiantes al parque del café,
pero dependiendo la estatura la profesora debe determinar si mas de la mitad de los
estudiantes pueden subir a las atracciones que ofrece el parque del café

1,67 1,40 1,57 1,35
1,76 1,68 1,68 1,42
1,45 1,39 1,65 1,68
1,89 1,57 1,43 1,76
1,34 1,68 1,75 1,56
1,45 1,78 1,85 1,45
1,68 1,50 1,53 1,84

2) Crear una situacién de la vida cotidiana en donde sea necesario utilizar la
mediana aritmética con minimo 15 datos.
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12.3.3. Anexo 3: Guia # 3 (PDF)

INSTITUCION EDUCATIVA EL LIMONAR
Estadistica
Trabajo en Casa #2

1) calcula la media, mediana y moda para el peso individual o la longitud de los
organismos

Estanque B-1
INDIVIDUAL  PESO (g) LONGUITUD TOTAL (cm)

1 44.1 18.0
2 31.5 15.0
3 72.7 22.0
4 81.6 23.0
5 94.4 235
6 60.7 21.0
7 70.5 27.0
8 36.9 17.3
9 49.6 19.0
10 70.0 21.7
11 97.1 24.0
12 74.6 22.0
13 54.3 20.0
14 55.1 19.0
15 62.0 20.0
16 107.2 25.0
17 60.9 20.0
18 71.1 21.5
19 93.4 24.0
20 68.6 21.0
21 83.4 22.0
22 77.5 215
23 73.0 22.0
24 775 215
25 80.8 23.0
26 86.3 23.0
27 55.1 19.5
28 59.7 19.0
29 63.7 22.0
30 32.8 16.0
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Estanque B-2

INDIVIDUAL  PESO (g) LONGUITUD TOTAL (cm)
1 99.5 23.0
2 127.5 24.3
3 111.2 25.0
4 125.7 24.5
5 161.8 27.0
[ 81.4 21.5
7 98.7 235
8 108.7 25.0
9 115.1 24.5

10 113.7 25.0
11 87.0 22.5
12 117.4 25.0
13 150.3 27.0
14 62.0 20.0
15 50.6 18.0
16 84.3 22.0
17 61.4 20.0
18 55.9 19.0
19 68.6 20.0
20 122.0 25.7
21 94.3 23.0
22 96.7 23.0
23 55.5 19.0
24 83.8 21.5
25 121.9 25.5
26 93.7 22.0
27 108.5 23.5
28 78.0 21.5
29 61.0 20.0
30 55.0 20.0

2) Crear una situacion de la vida cotidiana en donde sea necesario utilizar la moda
aritmética con minimo 15 datos.



INSTITUCION EDUCATIVA EL LIMONAR

\ / Estadistica

Trabajo en Casa #5

1) Se hizo una encuesta a 100 estudiantes para determinar el peso promedio de los estudiantes. La
informacion fue presentada en el siguiente histograma:

Q2 —

&

w (3] “ © 7 ™

Con la informacidn que encuentras en el histograma, responda las siguientes preguntas:

a) completa la siguiente tabla

Peso (kilos) Marca de clases Frecuencia absoluta
[y1_1 Yi) Yi n,

(60, 63)
[63, 66)
[66, 69)
(69, 72)
[72,75)

Z 100

b) cual es el peso promedio de los 100 estudiantes, escriba una conclusion.

2) crea una situacion de la vida cotidiana donde se pueda aplicar la media de datos agrupados, y
utilice como minimo 50 datos.

12.3.5. Anexo 5: Guia#5 (PDF)
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Sf“ e o )
@ INSTITUCION EDUCATIVA EL LIMONAR
w Estadistica

Trabajoen Casa#5

Los datos agrupados de |a siguiente tabla provienen de |a distribucion de frecuencia de las
estaturas (cm), de 50 estudiantes, que desean pertenecer al equipo de baloncesto del colegio.

Estatura Marca de f; F;
(cm) clase
[149, 154) 3
[154 , 159) 9
[159 , 164) 18
[164 , 169) 12
[169 , 174) 6
[174 , 179) 2

a) Completa la tabla.
b) Representa la estatura de los 50 estudiantes en un histograma.

c) si el criterio de seleccion para pertenecer al equipo de baloncesto es la altura en
donde se escogeran 25 personas, ;cual es la estatura minima de los jugadores?

2) invente una situacion de la vida cotidiana en donde pueda encontrar evidenciar
la mediana aritmética en datos agrupados, con minimo 40 datos.
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12.3.6. Anexo 6: Guia # 6 (PDF)

INSTITUCION EDUCATIVA EL LIMONAR
Estadistica
Trabajo en Casa #6

1) Completa la siguiente tabla de frecuencia del peso de los estudiantes de
noveno en donde tenemos una muestra de 50 estudiantes, teniendo en cuenta la

informacién suministrada por la tabla contesta las siguientes preguntas.

Peso kilos Marcade clase | Frecuencia absoluta  Frecuencia absoluta
¥i_. ¥ ¥i n; Acumulada N;
[50, 55) 52,5 4
[55, 60) 4
[60, 65) 62,5 16
[ . ) 7
[70, 75) 5 28
[ 75, 80) 77,5 38
[80, 85) 7 45

Z 50
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A) Que tipo de variable es la gue se esta trabajando
B) cual es la amplitud que maneja |a tabla
C) ¢ cudl es el peso promedio de los 50 estudiantes de la institucion?

D) ; Cual es el peso que con mas frecuencia tiene los estudiantes del grado noveno?

INSTITUCION EDUCATIVA EL LIMONAR
Estadistica
Trabajo en Casa #6

E) si se considera que un estudiante que pesa mas de setenta kilos esta en sobre
peso. ;,Cudl es el porcentaje de estudiantes de noveno que podrian estar con sobre
peso?

2) invente una situacion de la vida cotidiana en donde pueda encontrar evidenciar
las medidas de tendencia central en datos agrupados, con minimo 40 datos.
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