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En los Gltimos afios, la contaminacion sonora o contaminacion ambiental por ruido, viene
causando malestar en la poblacion, entendiendo éste como un sonido no deseado, originado por un
fendmeno vibratorio que es detectado por el oido que ocasiona afectaciones a la salud humana
(Gonzélez, Camacho y Soto, 2019).

En este documento, se da a conocer el monitoreo realizado a los niveles de presion sonora que
se generan en la Comuna Cuatro de la ciudad de Neiva, ante el plan de contingencia decretado por el
Gobierno Nacional, frente a la pandemia del COVID- 19. EI monitoreo se propone con el fin de
determinar los niveles de ruido ambiental en condiciones de aislamiento social y sugiere un anélisis
comparativo de la variacion de la problemaética en la zona, de acuerdo con estudios preexistentes. Se
llevoé a cabo la recoleccion de informacion mediante sonémetro tipo 1 en los 40 puntos de monitoreo
identificados en el Gltimo afio de estudio realizado en el 2019; aunado a ello, se realizaron 80 encuestas
de percepcidn para obtener el grado de molestia del ruido, experimentado por los habitantes del sector,
con la finalidad de ser plasmados a través de analisis geoestadistico en un mapa de ruido. Se espera
que los resultados obtenidos sean tenidos en cuenta como insumo para la construccion de planes,
programas o proyectos preventivos, correctivos o de seguimiento al ruido ambiental por parte de las
autoridades respectivas, los cuales lleven al ajuste al ordenamiento territorial, restriccion de horarios
en flujo vehicular, fortalecimiento de la cultura ciudadana, basados en la normatividad vigente para la
regulacion de los niveles de presion sonora.

Palabras Clave: Presién Sonora, mapa de ruido, contaminacion acustica.

ABSTRACT: (Maximo 250 palabras)
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In recent years, sound pollution or environmental noise pollution, has been causing discomfort
in the population, understanding this as an unwanted sound, caused by a vibratory phenomenon that
is detected by the ear that causes human health impacts (Gonzalez, Camacho and Soto, 2019).

In this document, monitoring was carried out at the sound pressure levels generated in
Commune 4 of the city of Neiva, before the contingency decreed by the National Government by
COVID-19; in order to determine environmental noise levels in socially isolated conditions and
perform a comparative analysis of the variation of the problem in the area, taking as reference the
study prepared by Cuéllar and Pinto (2019). To this end, the collection of information was carried out
by type 1 sonometer in the 40 monitoring points identified in the last year of study carried out in 2019,
together with this 80 perception surveys were carried out to obtain the degree of noise disturbance of
the inhabitants of the sector, in order to be captured through geostatistical analysis on a noise map. It
is hoped that with the results obtained they will be taken into account as input for the construction of
preventive, corrective or environmental noise monitoring plans, programmes or projects by the
respective authorities, which lead to adjustment to the territorial ordering, restriction of timetables in
vehicular flow, strengthening of citizen culture, based on the current regulations for the regulation of

sound pressure levels.

Keywords : Sound pressure, Noise map, noise pollution.
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Resumen

En los ultimos afios, la contaminacidn sonora o contaminacion ambiental por ruido, viene
causando malestar en la poblacion, entendiendo éste como un sonido no deseado, originado por un
fendmeno vibratorio que es detectado por el oido que ocasiona afectaciones a la salud humana
(Gonzélez, Camacho y Soto, 2019).

En este documento, se da a conocer el monitoreo realizado a los niveles de presion sonora
que se generan en la Comuna Cuatro de la ciudad de Neiva, ante el plan de contingencia decretado
por el Gobierno Nacional, frente a la pandemia del COVID- 19. El monitoreo se propone con el
fin de determinar los niveles de ruido ambiental en condiciones de aislamiento social y sugiere un
analisis comparativo de la variacion de la problemética en la zona, de acuerdo con estudios
preexistentes. Se llevo a cabo la recoleccion de informacion mediante sonémetro tipo 1 en los 40
puntos de monitoreo identificados en el tltimo afio de estudio realizado en el 2019; aunado a ello,
se realizaron 80 encuestas de percepcion para obtener el grado de molestia del ruido,
experimentado por los habitantes del sector, con la finalidad de ser plasmados a través de analisis
geoestadistico en un mapa de ruido. Se espera que los resultados obtenidos sean tenidos en cuenta
como insumo para la construccién de planes, programas o proyectos preventivos, correctivos o de
seguimiento al ruido ambiental por parte de las autoridades respectivas, los cuales lleven al ajuste
al ordenamiento territorial, restriccion de horarios en flujo vehicular, fortalecimiento de la cultura
ciudadana, basados en la normatividad vigente para la regulacion de los niveles de presion sonora.

Palabras Clave: Presion Sonora, mapa de ruido, contaminacion acustica.
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Abstract

In recent years, sound pollution or environmental noise pollution, has been causing
discomfort in the population, understanding this as an unwanted sound, caused by a vibratory
phenomenon that is detected by the ear that causes human health impacts (Gonzalez, Camacho and
Soto, 2019).

In this document, monitoring was carried out at the sound pressure levels generated in
Commune 4 of the city of Neiva, before the contingency decreed by the National Government by
COVID-19; in order to determine environmental noise levels in socially isolated conditions and
perform a comparative analysis of the variation of the problem in the area, taking as reference the
study prepared by Cuéllar and Pinto (2019). To this end, the collection of information was carried
out by type 1 sonometer in the 40 monitoring points identified in the last year of study carried out
in 2019, together with this 80 perception surveys were carried out to obtain the degree of noise
disturbance of the inhabitants of the sector, in order to be captured through geostatistical analysis
on a noise map. It is hoped that with the results obtained they will be taken into account as input
for the construction of preventive, corrective or environmental noise monitoring plans,
programmes or projects by the respective authorities, which lead to adjustment to the territorial
ordering, restriction of timetables in vehicular flow, strengthening of citizen culture, based on the

current regulations for the regulation of sound pressure levels.

Keywords : Sound pressure, Noise map, noise pollution.
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1. Introduccidén

Desde hace unos afos, el ruido emitido por diferentes fuentes se ha convertido en un
problema ambiental relevante que afecta en forma directa a la poblacidn expuesta (Sanchez, 2007,
p.1). Muchos paises alrededor del mundo han implementado medidas de aislamiento preventivo y
obligatorio como estrategia para combatir la pandemia del COVID- 19; estas acciones en lo
particular han afectado significativamente al ruido ambiental modificando el paisaje sonoro
urbano.

Este fendbmeno es vibratorio y, al ser detectado por el oido, provoca una sensacion de
molestia, causa pérdida de la calidad del suefio, dolor de cabeza, estrés, insomnio, hipertension,
discapacidad auditiva, etc. Para Moreno y Martinez (2005), esta comprobado cientificamente que
el ruido produce afecciones sobre la salud, existiendo una relacién causal entre un elevado nivel
sonoro y el grado de molestia en los sujetos perceptores; ademas, genera problemas en la
comunicacion verbal por lo que ya es considerado por la Organizacion Mundial de la Salud, como

un agente contaminante que ocasiona problemas auditivos y extra auditivos. (p. 221).



Figura 1
Afectaciones del ruido a la salud humana
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En el presente estudio, y de acuerdo con las condiciones decretadas a nivel nacional de

aislamiento social y cuarentena obligatoria a causa de la pandemia que ha generado el COVID-

19, se propone monitorear los niveles de presion sonora para la proyeccion de un mapa de ruido

ambiental, bajo estas condiciones mencionadas anteriormente en el microcentro Comuna Cuatro

de la ciudad de Neiva, realizando una verificacion de los niveles de cumplimiento de la norma

ambiental Colombiana, asi como un analisis multitemporal que determine la variabilidad de la

intensidad sonora de la zona.

Segun lo anterior, y acorde a las condiciones actuales de contingencia y aislamiento social,

se reconoce el estado de la contaminacion auditiva con fundamento en estudios preexistentes, y el

analisis de la percepcion del ruido por parte de la poblacion a partir de la aplicacion de encuestas.
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Con los resultados y andlisis realizados, se generan importantes insumos para resolver preguntas

como: [Cudl es el nivel de presion sonora en la Comuna Cuatro de la ciudad de Neiva, de
conformidad con la normatividad ambiental colombiana? ;Cual es la percepcion del ruido por
parte de los habitantes del sector en estado de contingencia por el COVID-19? ;Cudl ha sido la
variacion del comportamiento del ruido durante el periodo 2019 —2020 en el microcentro de Neiva,
generada por la pandemia del COVID- 19?

1.1 Planteamiento del Problema de Investigacion

El ruido es entendido como sonido no deseado o potencialmente dafiino, generado por las
actividades humanas que deteriora la calidad de vida de las personas (Murphy y Rice, 2009). El
efecto de la exposicion al ruido en el organismo humano esta sujeto a las caracteristicas especificas
de la presion sonora como la frecuencia la intensidad y el tiempo de la exposicion de igual manera
la susceptibilidad individual (Paiva, Alves y Rodriguez, 2015, p. 2). Los sonidos audibles tienen
una frecuencia comprendida entre 16 y 20.000 hertzios (Hz) o vibraciones por segundo; los sonidos
mas peligrosos son los de alta frecuencia (superior a 1.000 Hz); los efectos del ruido sobre la salud
se pueden clasificar en dafio auditivo, dafio psicosocial y alteraciones en 6rganos distintos a la
audicion Garcia, Garcia y Garcia (2010, p. 125).

La Comision Europea (1996) publico el Libro Verde de la Politica Futura sobre el ruido,
donde menciona que las acciones destinadas a reducir el ruido ambiental han sido menos
prioritarias que las destinadas a combatir otros tipos de contaminacion, como por ejemplo la
atmosférica o la del agua.

Desde este momento, se emprendié un nuevo camino proponiendo una directiva de
armonizacion de métodos de evaluacion de la presion sonora y planes de actuacion acorde a los

métodos de evaluacion y gestion del sonido ambiental, incluyendo la elaboracion de mapas y
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planes de actuacion para reducir y mitigar el ruido del trafico de carretera, ferroviario, aéreo, asi

como implicar la legislacion existente relativa para la emision de diferentes equipos (Segues 2008,
p.15).

En Colombia, desde la Constitucion de (1996), entidades del Estado han mostrado interés
en promover normas que lleven al goce y proteccion del medio ambiente mediante instituciones
de educacion superior, entidades territoriales de la salud, medio ambiente y corporaciones
ambientales, las cuales se encuentran interesadas a la hora de identificar y evaluar los niveles de
presion sonora, en diferentes ciudades del pais, para determinar los efectos que causan a la salud,
al medio ambiente y evidenciar el cumplimiento de la normatividad vigente.

En las ultimas décadas el crecimiento acelerado de las ciudades en los paises en desarrollo
ha generado el incremento de externalidades ambientales como el ruido ocasionado por el aumento
del trafico vehicular, actividades comerciales y de servicios, entre otras. El municipio de Neiva,
en su area urbana, no es ajeno a este fenomeno segun (Departamento de Planeacion Nacional
(DNP), 2017): basa su principal economia en actividades terciarias con un 71.25% dentro de las
que incluye (educacion, casinos, transporte, construccion y turismo) (TerriData, 2017): siendo
estas, actividades que incrementan el ruido en algunos sectores en los cuales se aglomeran
multiples grupos econdmicos y sociales que concentran una mayor presion sonora. Se habla asi de
una presion sonora considerada “como un sonido molesto e intempestivo que puede producir
efectos fisiologicos y psicoldgicos no deseados en una persona o en un grupo” (Martinez S. A.,
2005, p. 5).

La Comuna Cuatro del Municipio de Neiva, zona de referencia para este estudio, esta
ubicada en el centro del area urbana sobre la margen derecha del Rio Magdalena, entre las cuencas

de la Quebrada la Toma y el Rio del Oro. Sector que se caracteriza por ser socioeconomicamente
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activo con mayor afluencia vehicular, el cual estd asociado a la actividad comercial que alli se

desarrolla, lo que genera que los niveles de presion sonora ambiental sean producto del trafico
vehicular, instalaciones industriales, construccion civil, actividades sociales y ruido residencial.

De acuerdo con el instrumento de planificacion de la ciudad de Neiva, adoptado mediante
Acuerdo 026 del 2009 (Alcaldia Neiva, 2009), en el uso de suelo de la Comuna Cuatro, se
encuentran asignadas las areas de actividad de la siguiente manera:

e (Comercial: representa el 56.18% con un area de 129.84 hectareas.
e Residencial: representa el 32.43% con un area de 749.5 hectéreas.
e Dotacional: representa el 17.89 % con un area de 7.74 hectareas.
e Recreacional: representa el 3.50% con un area de 3.50 hectareas

De acuerdo con anterior, en la comuna focalizada predominan las actividades comercial y
dotacional que representa el 88.61% del total del sector, o que hace de la zona un espacio de
afluencia vehicular y poblacion fluctuante, conformada por vias principales, secundarias y locales
de facil acceso, posibilitandose el transporte publico y privado que conlleva a la congestion e
incremento de la presion sonora ambiental.

Por ser el sector centrico de la ciudad, predomina su actividad comercial bares, discotecas,
centros de distribucion para la industria y construccion, centros de diagnostico automotriz, entre
otros; se requiere, entonces, dar cumplimiento normativo al Acuerdo 026 del 2009, en lo referente
a parametros y estandares permitidos de ruido desde la normatividad vigente.

En la presente investigacion, y de acuerdo con condiciones de aislamiento social y
cuarentena obligatoria a causa de la pandemia causada por el COVID- 19, se busco determinar si
los niveles de presion sonora y ruido ambiental de la Comuna Cuatro de la ciudad de Neiva cumple

los rangos permisibles establecidos en la Resolucién 0627 del 2006 (Ministerio de Ambiente,
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Vivienda y Desarrollo territorial, 2006), o si, por el contrario, esta generando problemas que

contribuyen a la conversion del paisaje sonoro en contaminacion acustica identificando las
principales fuentes de mayor molestia audibles.
1.2 Objetivo general y objetivos especificos

Objetivo general

Monitorear los niveles de presion sonora en la Comuna Cuatro de la ciudad de Neiva de
acuerdo con la normatividad vigente, y desarrollar un analisis comparativo por el efecto del
COVID-19, tomando como referencia el estudio realizado por estudiantes de maestria en el afio

2019.

Objetivos especificos

¢ Analizar el cumplimiento normativo del ruido ambiental de la Comuna Cuatro de la ciudad
de Neiva.

e Analizar la percepcion de la poblacion sobre los niveles de presion sonora en la Comuna
Cuatro de la ciudad de Neiva.

e Realizar un analisis multitemporal del ruido antes y durante la Pandemia (COVID-19) para

la Comuna Cuatro de la ciudad de Neiva.

1.3 Justificacion
Se espera que los resultados obtenidos sirvan de insumo a entidades como La Corporacion
Regional del Alto Magdalena — (CAM) y Alcaldia Municipal, frente al desarrollo e
implementacion de proyectos tendientes a la disminucion del ruido ambiental, de manera que

permita orientar a la mitigacion, prevencion y seguimiento de la presion sonora. Igualmente, se
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aspira brindar informacion empirica del comportamiento del ruido de la Comuna Cuatro a las

autoridades respectivas, con el fin de ser tenida en cuenta a la hora de formular politicas y
lineamientos que contribuyan a disminuir el ruido urbano, de tal manera que se vinculen todos los
entes correspondientes a promover estrategias, tales como lo son la Secretaria de Medio Ambiente
y Desarrollo Rural y Sostenible; estrategias alrededor de la implementacién de monitoreo de
control e implementacion de politicas, con el fin de obtener diagndsticos de seguimiento; alli se
suma la Secretaria de Educacion, desde los Proyectos Ambientales Escolares (PRAES), en la
inclusion de tematicas de ruido dentro de los planes curriculares, puesto que los establecimientos
educativos son escenarios adecuados para la sensibilizacion y cultura ciudadana frente al tema de
la contaminacion por ruido.

Por su parte, la Secretaria de Planeacion y Ordenamiento seria otro ente por unirse, a la
hora de emitir conceptos de uso de suelo, para licencias ambientales y obras de construccién; asi
mismo la informacion que aqui se presenta, sirve de insumo técnico en la formulacion, desarrollo
y actualizacion del Plan de Ordenamiento Territorial, ejerciendo mayor control sobre las emisiones
acusticas en la ciudad. La Secretaria de Movilidad puede hacer valido este informe, en la revision
y evaluacion del estado de los vehiculos prestadores del servicio publico y la organizacién de rutas
de transporte que reduzcan el volumen del trafico vehicular y su velocidad, asi como también al

incentivar el uso de la bicicleta, o desarrollar jornadas sin carro o pico placa.

Finalmente, la Secretaria de Gobierno puede acoger el presente informe, a la hora de
coordinar politicas, planes y programas dirigidos a garantizar la convivencia ciudadana, la
seguridad y la prevencién del orden publico en el municipio y, lo mas importante, al momento de

generar en los neivanos una cultura de sensibilizacion y educacién en la mitigacién y control del
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ruido ambiental para lograr una conciencia colectiva y una reduccién de la problematica social del

ruido.

2. Marco tedrico y estado del arte

De acuerdo con la Guia para el ruido urbano de la Organizacion Mundial de la Salud (
OMS, 1999), el ruido urbano (también denominado ruido ambiental, ruido residencial o ruido
domeéstico), se define como el ruido emitido por todas las fuentes a excepcion de las areas
industriales. Las fuentes principales de ruido urbano son el transito automotor, ferroviario y aéreo,
la construccidn y obras publicas y el vecindario. Las principales fuentes de ruido en interiores son
los sistemas de ventilacion, maquinas de oficina, artefactos domésticos y vecinos.

No obstante, para Figueroa et al. (2012), el ruido ambiental se ha convertido en uno de los
contaminantes mas molestos de la sociedad moderna que incide directamente sobre el bienestar de
la poblacion. Los sonidos son analizados para identificar los niveles de emision en determinadas
areas y situaciones, igualmente para conocer el grado de molestia sobre la poblacion, expresado
en decibeles (dB) (Paso, 2018, p.3).

2.1 El problema del ruido en el ambito internacional
Actualmente, al nivel mundial, se viene disefiando y ejecutando diversas politicas y
lineamientos para la medicién, evaluacion y mitigacion de emisiones sonoras que pueden llegar a
afectar la salud y la calidad de vida de la poblacion que se encuentra expuesta a este fenomeno.
Para Vélez y Espinosa (2008), el ruido afecta a la salud y el bienestar de las personas siendo un
agente contaminante en cuanto genera efectos adversos, con dafios fisicos en el sistema auditivo,
fisiolégico y psiquico. En contexto, el ruido desde la perspectiva urbana es considerado un

problema social, con respecto a las fuentes fijas generadoras de altos niveles del mismo; de ahi
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que el desarrollo sostenible solo es posible en una amplia participacion de los entes

gubernamentales y la ciudadania.

De acuerdo con la guia para el ruido comunitario, emitida por la Organizacién Mundial de
la Salud, el ruido es uno de los temas ambientales de investigacion prioritaria al nivel mundial
(Berlung, Lindvall y Schwela, 1999) ademas, es sefialado como un indicador de calidad ambiental
urbana que afecta la salud (German y Santillan, 2006). Los sonidos son analizados para identificar
los niveles de emision en determinadas areas y situaciones, igualmente para conocer el grado de
molestia sobre la poblacion; expresandose en decibeles (dB) (Paso, 2018, p.3).

La Organizacion Mundial de la Salud (1999) y otros organismos internacionales, sitGan la
grave amenaza de la exposicion al ruido y su inminente riesgo de sufrir pérdida de la audicion por
exposicion a niveles sonoros dafiinos como centros nocturnos, bares, trafico entre otros, donde
evidencia que un nivel perjudicial a la exposicion a mas de 85 (dB) es suficiente para causar dafios
a la salud.

Sobre el comportamiento de la presidn sonora a nivel internacional, se aprecian estudios y

acercamientos cientificos como el de Castillo, Minaya y Castillo (2020), quienes afirman

que:

En el marco juridico peruano, se cuenta con ordenanzas, decretos, leyes y resoluciones en

materia de contaminacion ambiental y sonora; son respaldos juridicos en los que establece

el limite permisible medido en decibeles (dB); siendo las organizaciones gubernamentales
locales las encargadas de hacer cumplir estas normativas. Entre estas se pueden citar el

Decreto Supremo No. 085-2003- PCM y la Resolucion Ministerial No. 227-2013 —

MINAM (p. 3).
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Mientras que Reyes (2019), en su tesis de grado denominada “Nivel de ruido Ambiental en

el Distrito de San Luis- 2019, recuerda cdmo la Constitucién Politica del Perd, en el Articulo No.
2 inciso 22, expone que es deber primordial del Estado garantizar el derecho de toda persona a
gozar de un ambiente equilibrado y adecuado al desarrollo de su vida; constituyéndose asi un
derecho humano fundamental y exigible de conformidad con los compromisos internacionales
suscritos por el Estado.

Este panorama no es el mismo para muchos paises desarrollados: Alfie y Salinas (2017),
en su estudio, afirman que las politicas en la Ciudad de México, se encuentran desintegradas y
provocan una gestion ambiental incierta; en ese pais no hay claridad frente a esta problematica,
aungue existe en términos legislativos normas y lineamientos estatales como la Ley Ambiental de
Proteccion a la Tierra en el Distrito Federal, en su articulo 9 seccion XIII: alli se atribuye a la
Secretaria de Medio Ambiente (Sedema), prevenir y controlar la contaminacion originada por
ruido. Asi, en su articulo 151, se prohibe las emisiones de ruido que rebasan las normas
ambientales oficiales correspondientes; estas no son suficientes para generar espacios urbanos
donde se reduzca el uso de transporte y se mitigue la contaminacion ambiental por ruido; es asi
como Alfie y Salinas (2017), en el mismo estudio, hacen referencia a la necesidad de habilitar
espacios y areas verdes que actlen de efecto sombrilla, como mecanismos para reducir la
contaminacion auditiva y otras afecciones ambientales.

Por otro lado, Lépez (2006), establece:

Que el problema ambiental en el Japon estd pasando de ser un problema de control

administrativo de determinados emisores (fabricas, automoviles, etc.) a ser un problema de

vecindad. Lo que ha llevado a que el Gobierno Metropolitano de Tokio adopte una nueva

e importante Ordenanza sobre Proteccion Ambiental que incluye, entre otras, una serie de
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medidas que regulan la contaminacidn acustica, que declara el derecho de todos a mantener

un nivel minimo de vida en salud y el deber del Estado de promover la seguridad y el

bienestar social, asi como la salud publica (p.p.4-11).

2.2 Lineamientos conceptuales, metodoldgicos y legales acerca del ruido

Con respecto al marco legal actualmente en Colombia, rige los asuntos esenciales que
permiten determinar los valores minimos de control y seguridad en lo que refiere al nivel de
emision de ruido permitido. Esta normatividad nace a partir de la necesidad de caracterizar la
problematica de orden publico que afecta la poblacion por igual; el ruido ya es considerado como
un agente contaminante al que se le atribuyen problemas de salud severos que llevan al deprecio
de la calidad de vida de sus habitantes. Para Casas, Betancur y Montafio (2015) la percepcion
sonora se hace evidente en cada cultura y es un factor que proviene del legado de tradiciones y
raices culturales; de ahi que los gobiernos formulen acuerdos internacionales, legislaciones y
normas nacionales, que permitan regular los niveles de presidn sonora y su impacto en la salud,
asi como en el medio ambiente (p. 266).

Casas también sefiala que, al hacer la revision del marco legislativo de Colombia, las leyes
que corresponden a la problematica del ruido, que estan ligadas a una serie de politicas
correspondientes a éste, como lo son las Normas Técnicas Colombianas (NTC), se enfocan en
definir e instaurar las medidas y procedimientos realizables en Colombia Casas et. Al (2017 p
266). Después, el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial (2006), hoy conocido
como Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS), recalca los procedimientos de
medida y evaluacion de la contaminacion acustica, donde establece los lineamientos conducentes
a la determinacion y estudios de ruido ambiental. De igual manera, en esta norma se establecen los

limites permisibles de acuerdo con el uso de suelo y ocupacion.
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Dinamicas en la normatividad colombiana del ruido

Asi mismo, Casas et al. (2017) recuerda como en Colombia, la primera institucion que se
encarg6 de los aspectos ambientales fue Inderena (Institucion Nacional de Recursos Naturales)
creada en 1968; su mision era reglamentar, administrar y proteger los recursos naturales para la
implementacion de la politica ambiental y el desarrollo verde en Colombia. En la dinamica de la
Politica ambiental y la identificacion de diferentes necesidades, se expidio del Codigo Nacional
de los Recursos Naturales, creado en 1974; con este se empieza a generar conciencia y accion de
proteccion ambiental, con el fin de mitigar y controlar la contaminacién (Colombia, 1994). En el
Decreto Ley 2811 de 1979, junto con la Ley 09 del mismo afio, se generalizan las problematicas
ambientales, y en el afio 1983 se emite la Resolucién 8321, en la cual se dictan medidas de
proteccion y conservacion auditiva en las personas a causa de emisiones de ruido (Ministerio de
Salud, 1983, p. 12).

En 1993, el Congreso de la Republica expide a través del Ministerio de Medio Ambiente,
la Ley 99 General Ambiental de Colombia, donde se ordena el sector publico encargado de la
gestion y la conservacion del medio ambiente y los recursos naturales renovables; con éste, se
organiza el Sistema Nacional Ambiental, SINA, y su proposito es el de definir el ordenamiento
ambiental territorial, involucrando las Corporaciones Autonomas Regionales como maxima
autoridad ambiental y administradores de los recursos naturales de sus jurisdicciones, siendo las
encargadas de velar por la dimensién ambiental en las decisiones de planificacion de uso del
territorio. Posteriormente, el Ministerio de Medio Ambiente seria llamado Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial, actualmente conocido como Ministerio de Medio Ambiente y

Desarrollo Sostenible (EI Congreso de Colombia, 1993).
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Posteriormente, el 7 de abril del 2006, por medio del Ministerio de Ambiente, Vivienda y

Desarrollo Territorial, se promulg6 la Resolucion 0627 del 2006, la cual regula la norma nacional
de emisién de ruido ambiental, estableciendo con ello los estdndares maximos permisibles para la
emisién de ruido expresados en decibeles (dB); esta es formulada con el propdésito de controlar y
reducir la contaminacién atmosférica en el territorio Nacional (Ministerio de Ambiente, Vivienda
y Desarrollo territorial, 2006, p. 30) tabla 2.

Caracterizacion del ruido

Segun Martinez (2005) el sonido se define como un “sonido indeseado”, desagradable o
inesperado; propagandose a través de ondas regulares mientras que el ruido se presenta en ondas
irregulares, que generan impulsos en el cerebro en diferentes limites que logran ser distinguidas
por el oido humano (Fernéndez, 2011). Estas ondas sonoras son producidas como consecuencia de
una comprension del medio a lo largo de la direccién de propagacion, optando la denominacién
de ondas longitudinales (Bellido, 2018).

Desde el punto de vista psicoldgico, el ruido es clasificado como un sonido indeseado ya
que es desagradable, incomoda y genera interferencia con actividades cotidianas que se desarrollan
diariamente afectando a un gran porcentaje de la poblacién al nivel mundial German y Santillan,
(2006 p.40); segun lo establecido por organismos internacionales como la Organizacion Mundial
de la Salud (OMS) y la Organizacién para el Comercio y Desarrollo Econémico (OCDE), se ha
mostrado preocupacion por el desarrollo sostenible a partir de una vida social, lo que ha llevado a
incluir al ruido dentro de los temas ambientales de investigacion prioritaria, evidenciando este

como un indicador de la calidad ambiental urbana (OCDE, 2001).

e Tipos de ruido
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La guia de laboratorio sobre condiciones de trabajo “Ergonomia diserio de puestos de
trabajo”, establece los diferentes tipos de ruido, con sus caracteristicas:
El ruido continuo se presenta cuando el nivel de presion sonora es constante durante
un periodo de observacion; el ruido intermitente, se produce con caidas bruscas de
forma intermite; el ruido de impacto se caracteriza por una elevacion brusca de
ruido en un tiempo inferior a 35 milisegundos (Chaux,2018, p. 17).
e Componentes del sonido
Segun Garcia (2018):
la propagacion del sonido involucra transporte de energia sin transporte de materia, en
forma de ondas mecanicas que se propagan a través de un medio elastico que puede ser
solido, liquido o gaseoso, generando diferentes propiedades que puede ser o no percibido
por el oido humano ( p.15).
e Equipos de medida
Ahora bien, lo establecido en la Resolucion 0627 del 2006, la seleccion de equipos de
medida se debe hacer de tal forma que tenga la capacidad para medir el nivel equivalente de presion
sonora, utilizando instrumentos que cumplan las especificaciones de sondmetros tipo 1 0 minimo
tipo 2. Este esta disefiado para responder al sonido de la misma manera que lo hace el oido humano
y dar mediciones objetivas y reproducibles del nivel de presion sonora (Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial (2006, p. 7).
e Mapas de Ruido
Cuéllar y Pinto (2019), definen el mapa de ruido como una herramienta de medida,

evaluacion cuyo producto lleva al anélisis del nivel de ruido de un sector determinado. En la
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Resolucidn 0627 de 2006, se establece que los resultados obtenidos de las mediciones se llevan a

mapas de ruido, para identificar zonas criticas y asi poder desarrollar planes de gestion preventivos
como lo es el Plan de Ordenamiento Territorial, y demas politicas y lineamientos que lleven a la
mitigacion de ruido ambiental (Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo territorial, 2006).

Aunado a lo anterior, es también necesario abordar algunas definiciones que se encuentran

asociadas al ruido ambiental y que se establecieron en la Resolucion 0627 de 20086, asi:

e Decibel A, dB(A): Unidad de medida del nivel sonoro y con Ponderacion de frecuencia
A.

e Decibel (dB): Décima parte del Bel, razon de energia, potencia o intensidad que cumple
con la siguiente expresion: Log R = 1dB/10. Donde R= raz6n de energia, potencia o
intensidad.

e Emision de Ruido: Es la presion sonora que, generada en cualesquiera condiciones,
trasciende al medio ambiente o al espacio publico.

e Sonido: Sensacion percibida por el 6rgano auditivo, debida generalmente a la
incidencia de ondas de comprension (longitudinales) propagadas en el aire. Por
extension se aplica el calificativo de sonido, a toda perturbacion que se propaga en un
medio elastico, produzca sensacion audible o no.

e Sondmetro: Es un instrumento de medicion de presion sonora, compuesto de
micréfono amplificador, filtros de ponderacion e indicador de medida, destinado a la
medida de niveles sonoros, siguiendo unas determinadas especificaciones.

e Mapas de ruido: Se entiende por mapa de ruido, la representacion de los datos sobre
una situacion acustica existente o pronosticada en funcion de un indicador de ruido, en

la que se indica la superacion de un valor limite, el nimero de personas afectadas en
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una zona dada y el nimero de viviendas, centros educativos y hospitales expuestos a

determinados valores de ese indicador en dicha zona.

2.3 Estudios de ruido en Colombia

En Colombia, se han desarrollado estudios en diferentes ciudades donde se ha demostrado

que la contaminacion ambiental por ruido es un factor que infiere en la calidad de vida de la

poblacion; los diferentes autores afirman que los resultados estan orientados a que los entes

correspondientes formulen normativas que lleven a la mitigacion y control del ruido ambiental.

Quintero (2012), en su estudio “Caracterizacion del ruido producido por el trafico vehicular en la

ciudad de Tunja”, expone los siguientes resultados arrojados a nivel nacional en el tema de ruido

urbano tal como se resume en la tabla 1.

Tabla 1

Estudios sobre los niveles de ruido en Colombia

Autor Afo ciudad Actividades realizadas acorde a la presion sonora
Cardona 2005 Propusieron una metodologia, mediante un analisis
M. y Medellin descriptivo para determinar el grado de exposicién al
Ortega B. ruido ambiental.

Realizo una actualizacién de los niveles generados por
Gomez fuentes moviles en varios puntos que ya habian sido
Escobar 2003 Tunja estudiados afios anteriores ademas realizaron el registro

de lecturas de ruido en periodos de dos horas diurna y

nocturna, en esta investigacién se encontré que los

niveles de ruido eran mas bajos en horas nocturnas y

relativamente bajas en dias festivos.

Formularon un modelo matematico del ruido producido
Duque vy 2007 Pereira por el trafico, basandose en el analisis de los niveles de

Ladino

ruido registrados en algunos puntos de la ciudad por
donde circulaban flujos importantes de vehiculos.
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Autor Afo ciudad Actividades realizadas acorde a la presion sonora
Dejaron en evidencia la importancia de profundizar en el
estudio del impacto de los vehiculos sobre los niveles de

Pacheco 2009 Bogota ruido en areas urbanas, encontrando que los niveles de

etal. ruido ambiental registrados en muchos sectores
superaron el 75% de los valores sugeridos en la norma.
Realizo la cuantificacion de los niveles de ruido sobre el
sector céntrico de la ciudad, mediante técnicas de

Mayorga 2010 Tunja valoracion contingente, encontrando una disminucién
respecto a afios anteriores en los niveles de ruido en el
centro de la ciudad.

Determinaron registros instantaneos de los niveles de

Ramirez 2011 Bogota presion sonora sobre la carrera Séptima con Calle 42 via

y importante en la movilidad de la ciudad de Bogota el

Gonzélez 97,7 % de las mediciones se encontradas sobrepasaron

et al. los 70 dB(A) concluyendo la existencia de una
problematica grave de los niveles elevados de ruido por
el tipo de uso de suelo del sector estudiado.

Desarrollaron la cuantificacion del ruido producido por
fuentes moviles en el centro de la ciudad, los autores se
Gutiérrez y basaron en los primeros estudios de cuantificacion de los
Lopez 2011 Tunja niveles de ruido en horas con altos flujos vehiculares

desarrollados por Gonzales (1996), y Zambrano (1998),
los niveles de ruido registrados en el afio 1998 fueron
considerablemente mas bajos que los encontrados por el
autor Gonzales.

2.4 Niveles de ruido en Colombia y otros paises durante la cuarentena por

COVID 19 enel 2020

Segun informe reflexiones sobre el climay prondsticos en tiempo de COVID — 19 expuesto

por Urrego (2020), los niveles de ruido en Colombia han presentado cambios positivos en el tiempo

que ha trascurrido la cuarentena; es asi como se evidencia en una de las mayores urbes del pais y

en otras ciudades intermedias. Segun la Secretaria de Ambiente de Bogota, datos arrojados por la

red de monitoreo de ruido ambiental de Bogota han mostrado una “disminucion de 5y 10 decibeles



Pégina 29
en horarios diurnos, mientras que en el periodo nocturno la reduccién esta entre los 10 y 15 dB”;

esto se debe a la significativa disminucidn del trafico vehicular y aéreo; la reduccion de la actividad
industrial y el trabajo desde la casa, han generado un cambio en el ambiente de la ciudad (Alcaldia
mayor de Bogota, 2020).

Segin la Agencia de Salud Publica del Ayuntamiento de Barcelona en informe
denominado seguimiento de los niveles de contaminacion acustica durante el estado de alerta por
COVID 19 en el 2020, informe de evolucion de los niveles sonoros en la ciudad, expone que se
calcula que “de manera global”, los niveles sonoros se han reducido mas de 9 decibelios de media
respecto al 2019 e incluso hasta 11 decibelios en las ultimas semanas. Asi mismo indica que el
ruido provocado por los vehiculos, unos de los principales causantes de la contaminacion acustica
en Barcelona, se ha reducido en torno a 6,4 decibelios ( Agencia de Salud Publica del
Ayuntamiento de Barcelona , 2020).

En Ecuador, segun la Universidad de las Américas, al comparar los resultados obtenidos
en el mapa de ruido de trafico desarrollado en 2018, ha mostrado reducciones de ruido en el 2020:
estan entre 6 y 12 dB en funcidén de la ubicacion, el entorno, la hora y el tipo de via cercana al
punto de medicidn y que en términos porcentuales equivale a una reduccion entre el 75 % y el 90
% (Universidad de Las Américas, 2020).

La agencia que mide la contaminacion auditiva en la regién, Bruitparif, mediante mapas
indicd que en el centro de Paris durante la cuarentena por COVID 19 en el 2020, los decibeles
bajaron a lo que comldnmente se veria en un parque suburbano. Algunas calles tuvieron una
reduccion de 90% en niveles de sonido en la ultima semana, asi mismo las zonas consideradas con

ruido excesivo practicamente han desaparecido durante la noche (Infobae, 2020).
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Mientras que en Lima (Peru), el Grupo Qaira S.A.C y el Grupo Climatico — C40, demostro

que hubo una reduccién de 7.34 dB con respecto a la semana previa a la aplicacion de la
inmovilizacion social obligatoria, descenso que representa un poco mas del 75% del ruido
ambiental registrado en una de las avenidas mas concurridas de la capital. (Municipalidad de Lima,
2020).

Finalmente, en Puerto Rico por ser una zona de constante actividad sismica se corrobor6
por la revista Nature Research, una reduccion significativa en las sefiales de ruido inducido por los
seres humanos, a partir del inicio del toque de queda impuesto por el gobierno, reduccién que ha
ayudado a mejorar la “sensibilidad” de los equipos, mejorando su habilidad para detectar “olas en
el mismo rango de frecuencia que el ruido”; por otra parte el resultado determind una sefial mas
limpia detectado en el sismémetro, puesto que se contindan recibiendo otros ruidos significativos,

como los que produce el mar ( Figueroa Cancel, 2020).



Tabla 2

Estandares maximos permisibles de niveles de Ruido, expresados en decibeles (dB)
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Estandares  maximos tandares

maximos

permisibles de niveles grmigiples de niveles

Sector subsector de emision de ruido en 4
dB(A) do ambiental en
B(A)
Dia Noche Dia

Sector . A Hos itales, bibliotecas, guardearia s, sanatorios,
Tranquilidad y hoggres geriatricos. ) 55 50 55 45
Silencio

Zonas residenciales o exclusivamente destinadas

para desarrollo  habitacional, hoteleria 'y

hospedajes.
Sector B. Universidades, colegios, escuelas, centros de 65 55 65 50
Tranqui"dad y estudio e investigaCién.
Ruido Parques en zonas urbanas diferentes a los parques
Moderado mecanicos al aire libre.

Zonas con usos permitidos industriales, como industrias 75 75 75 70

en general, zonas portuarias, parques industriales, zonas

francas.

Zonas con usos permitidos comerciales, como centros

comerciales, almacenes, locales o instalaciones de tipo
Sector c comercial, talleres de mecanica automotriz e industrial, 70 60 70 55
Ruido ' centros deportivos y recreativos, gimnasios, restaurantes,

bares, tabernas, discotecas, bingos, casinos.
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Intermedio Zonas con usos permitidos de oficinas.

Restringido Zonas con usos institucionales. 65 55 65 50
Zonas con otros usos relacionados, como parques g 75 80 70
mecanicos al aire libre, areas destinadas a espectaculos
publicos al aire libre.

Sector D. Zona  Residencial suburbana.

Suburbana Rural habitada destinada a explotacion agropecuaria.

o Rural de B 55 50 55 45

Tranquilidad y Zonas de Recreacion y descanso, como parques y

Ruido reservas naturales.

Moderado

Fuente: Ministerio de Medio Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial (MAVDT, 2006)
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2.5 Estudios de ruido realizados en la ciudad de Neiva en el afio 2019

Por ser Neiva una ciudad intermedia que ha generado una rapida presion en las dindmicas
de crecimiento de urbanizacion, tiende a poseer un complejo paisaje sonoro urbano que esta
conformado por una combinacion de ruido ambiental proveniente de “fuentes fijas, trafico
vehicular, comercio, servicio de taller automotriz, zonas residenciales” entre otras; la
exposicion general al ruido urbano es considerado ya como una problemaética ambiental que
genera afecciones a la salud; diversos autores han prestado interés en adelantar investigaciones
acerca del tema en la ciudad. Entre los estudios mas relevantes que se encontraron en el Gltimo
afio, se destacan los siguientes:

Para el afio 2019, estudiantes de la Maestria en Ingenieria y Gestion Ambiental de la
Universidad Surcolombiana del municipio, enfocaron sus estudios en determinar los niveles de

presion sonara en la zona urbana de las diez comunas de Neiva, como se especifica en la tabla

3.
Tabla 3
Estudios de ruido desarrollados en Neiva 2019
Autor /Afio 2019 Nombre del Estudio
Rojas y Zamora Determinaron los niveles de presion sonora generada en la comuna
uno “zona noroccidental”.
Quintero y Soto Desarrollaron el diagnostico de los niveles de presion sonora
generados en la comuna dos “zona nororiental”.
Silva y Perdomo Midieron los niveles de la zona de Entre Rios.
Cuéllar y Pinto Realizaron el monitoreo de los niveles de presion sonora en la

comuna cuatro.
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Autor /Afio 2019 Nombre del Estudio
Gonzalez y Soto Determinaron los nieles de presion sonora en la comuna cinco “zona
oriental.
Hernandez y Charry Evaluaron el cumplimiento normativo de los niveles de presion

sonora en la comuna seis.

Suarez y Rojas Caracterizaron los niveles y las fuentes de presion sonora en la
comuna siete.

Oyola y Cabrera Evaluaron los niveles de presion sonora en la comuna 8.

Sandoval y Parra Desarrollaron un estudio de presiones sonoras producidas en la
comuna nueve.

Palma y Trujillo Determinaron los niveles de presion sonora generados en el sector
de la comuna 10.
Medina y Ninco Evaluaron los niveles del sonido en el area de influencia del

corredor vial del tramo norte- terminal del sur.

Vargas y Soto Evaluaron los niveles de presion sonora en la calle 8 entre la
Avenida Circunvalar y la carrera 55.

En todos los estudios mencionados anteriormente, se concluyé que no se cumplia con lo
establecido en la Resolucion 0627 del 2006; la mayoria de los usos de suelo establecidos en el
Plan de Ordenamiento Territorial de Neiva (comercial, dotacional, proteccion, recreacional y
residencial) para las jornadas diurna y nocturna no cumplen con lo estipulado en la norma
anteriormente mencionada; de igual manera, se evidencio que a la gran mayoria de la
comunidad, poco o nada les genera molestia el ruido y no es inconveniente para desarrollar sus
diferentes actividades diarias, lo que ha generado una adaptabilidad a las emisiones sonoras
producidas en los sectores estudiados.

En los resultados de las investigaciones desarrolladas en las comunas de la ciudad de Neiva,
los autores proponen una clara necesidad de adelantar acciones urgentes por parte de las

entidades de orden municipal y ambiental encaminadas en la construccién de planes y politicas
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publicas que lleven a la sensibilizacion de la problematica, al cumplimiento de la normatividad

y la descontaminacion de las zonas criticas, contribuyendo asi a la calidad de vida de la
comunidad residente en las zonas de estudio.

De los estudios revisados sobre ruido ambiental en la ciudad de Neiva, conviene subrayar
la investigacion desarrollada por Cuéllar y Pinto (2019), donde los autores elaboraron un
monitoreo de la Comuna Cuatro, razén por la cual se utiliz6 como guia los puntos de monitoreo
de la zona estudiada donde se eligié la misma grilla prexistente. Asi, con los nuevos datos
obtenidos, se desarroll6 un andlisis comparativo atendiendo las condiciones actuales de
emergencia sanitaria en la que se encuentra la ciudad donde ha llevado a que se modifique los
horarios de las actividades habituales que desarrollaba los habitantes de la zona como lo es,
horarios laborales, restriccion a la vida nocturna, ajuste al desarrollo normal de la vida social,
restriccion al tréfico vehicular y limitacion al comercio activo del sector.

Lo expuesto, llevé a que se implementaran habitos que consideraran la prevencion; es de
resaltar que el estudio elaborado por Cuéllar y Pinto (2019) se desarroll6 un 100% en actividad
productiva normal en la Comuna Cuatro; mientras que este nuevo estudio se realiz6 bajo las
medidas adoptadas por las autoridades de orden Nacional, Departamental y Municipal para la
mitigacion y prevencion del COVID — 19, epidemia que desde el pasado 30 de enero de 2020,
la Organizacién Mundial de la Salud la declar6 como pandemia por su masiva expansion
geografica.

Dicho lo anterior, actualmente se reportan casos de COVID — 19 practicamente en todo el
mundo, demostrando que puede llegar a todos los sectores sociales, 1o que ha impulsado a
implementar de manera preventiva, un aislamiento social en Colombia. De acuerdo con el

reporte dado por el Ministerio de Salud, a 14 de mayo de 2020, se contaban con 13.610 (trece
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mil seiscientos diez casos) al nivel Nacional y ciento ochenta y siete (187) en el departamento

del Huila (Minsalud, 2020) lo que implicé a que todos los sectores al nivel nacional iniciaran
un proceso de confinamiento.

El estudio de Cuéllar y Pinto (2019), determiné que la Comuna Cuatro prevalece el uso del
suelo para actividades comerciales y residenciales, la cual cuenta con una malla vial
conformada por 7 vias principales y 7 vias secundarias, 1o que conlleva a que se presente
continuo flujo vehicular. Los autores concluyeron que el sector no cumple con la Resolucion
627 de 2006 ademas de presentar conflicto por el uso del suelo. Para lo que recomendaron que
se implementen campafas de sensibilizacion como herramientas para la gestion del ruido en la
zona de estudio.

3. Metodologia

El disefio de la investigacién propuesta aplicdé una metodologia mixta y adaptada a
responder los objetivos del estudio, se tuvo en cuenta el mapa de ruido de los 40 puntos
identificados en la zona por Cuéllar y Pinto (2019); siguiendo los lineamientos establecidos en
la Resolucién 0627 de 2006 y la guia metodoldgica fase experimental de la Universidad
Surcolombiana, donde se establecio informacién correspondiente a la intensidad de ruido en
estado de confinamiento social de acuerdo a las medidas tomadas por el Gobierno Nacional y
local, lo que llevo a que se tuvieran en cuenta todas las medidas preventivas y de bioseguridad
acorde a los establecido por la Organizacion Mundial de la Salud.

Lo anterior, acompafiado de un instrumento de medicién y la realizacion de 80 encuestas
mediante formulario compuesto por 25 preguntas, para determinar los estimulos de percepcion

captados por los habitantes propios del sector en tiempo de confinamiento. Finalmente, a través
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de un analisis geoestadistico permitié identificar los sitios de conflicto de nivel de ruido de la

Comuna Cuatro y el cumplimiento de la normatividad vigente.

Definicion de la zona de estudio:

Se realizd el monitoreo de los niveles de presidn sonora y se proyectd un mapa de
ruido ambiental de la Comuna Cuatro del municipio de Neiva area de estudio, la cual se
encuentra conformada por un &rea de 234,14 hectéreas alineadas de la siguiente manera: Por el
norte, partiendo desde la desembocadura de la quebrada La Toma con la avenida circunvalar
desplazandose hacia el oriente por el eje de la avenida La Toma hasta encontrar la interseccion
con la carrera 16; por el oriente, se parte del punto anterior hacia el sur tomando el eje de la
carrera 16 hasta la interseccion con la calle 3, se continta por el eje de la 3 hacia el occidente
hasta el cruce con la carrera 15, siguiendo por el eje al sur hasta la interseccion con la calle 1;
por el sur se toma el eje de la calle 1 al occidente hasta la interseccidn con la avenida circunvalar
o carrera 1; por el occidente se toma el eje de la avenida circunvalar de sur a norte hasta la
interseccién con la avenida la toma (Cuéllar y Pinto, 2019).

El reconocimiento de campo se desarrollé por medio de recorrido y muestreo siguiendo los
lineamientos establecidos en la Resolucion 627 de 2006, asi mismo se registrd la informacion
correspondiente a la intensidad de ruido, ahora que la ciudad se encuentra confinada en
aislamiento social de acuerdo con las medidas tomadas por el Gobierno Nacional, lo que llevd
a que se contara con todas las medidas preventivas y de bioseguridad acorde a los establecido
por la Organizacion Mundial de la Salud.

Para la consecucion de los objetivos propuestos, el proceso metodologico se realizo bajo

los estandares establecidos en la Resolucion 0627 de 2006 del Ministerio de Ambiente,
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Vivienda y Desarrollo Territorial y la guia metodoldgica fase experimental de la Universidad

Surcolombiana (Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial (2006, p. 7).
3.2 Fases, etapas y métodos
En la figura 2, se presenta la estrategia metodoldgica planteada para la medicion de los niveles
de presion sonora y la elaboracion del mapa de ruido en la Comuna Cuatro de la ciudad de Neiva,
para finalmente proponer posibles soluciones o recomendaciones a la problematica de ruido
encontrada.
A continuacion, se describe cada una de las fases metodoldgicas en concordancia con el
flujo grama de la figura 2, cuya distribucion se encuentra establecida por fases.

3.2.1 Fases metodoldgicas desarrollas en el Monitoreo de Investigacion

El trabajo de investigacion se desarrollé mediante 4 fases, a saber:
e Fase 1: Preparacion.
e Fase 2: Trabajo de Campo.
e Fase 3: Evaluacion de Resultados.

e Fase 4: Socializacion de Resultados.



Figura 2

Esquema metodoldgico del estudio

Monitoreo de los niveles de presién sonora y cuamplimiento normativo en la comuna
cuatro de la ciudad de Neiva en la transicion del COVID- 19.

A

Fase I: Preparacion

Revision de literatura, marco legal
normativo v estudios nreexistentes.

Fase II: Trabajo de campo

Resultados

Fase III: Evaluacion de

Tabulaciéon y analisis de
encuestas de percepcion

Tabulacion de base de
datos carteras de campo

Analisis de niveles de
presioén sonora

Comparacion de niveles
de presion sonora con Res.
627/2006

Elaboracion de mapa de
ruido comparativo en la
comuna cuatro (4) de la
ciudad de Neiva

Determinaciéon de la
—] poblacién y tamaiio de
la muestra

Aplicacion de la
encuesta de percepcion
de ruido

Descripcion del area de
estudio

Identificacion de puntos
de muestreo

Medicioén de niveles de
presion sonora

Registro de cartera de
campo

Fase IIII: Socializacién
de Resultados

Planteamiento de posibles soluciones

y/o recomendaciones
problematica identificada

a

la le

Elaboracion de
Articulo cientifico
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Fase | Preparacion: Implicé la revision de la literatura, marco legal y normativo, andlisis de la

informacion pertinente, compilacién de documentos relacionados con el tema de interés.
Fase Il Trabajo de Campo: Esta fase comprendio el desarrollo en siete etapas, asi:
e Etapa 1 - Determinacion de poblacién y tamafio de la muestra: Se determiné el
tamafio de la poblacion segun informacion de poblacion circundante y que habita en la
Comuna Cuatro de la ciudad de Neiva, area de estudio, de igual manera que la
metodologia planteada por Hernandez (2010), reflejada en las siguientes ecuaciones:
Ecuacion No. 1:

Z%xpxq
no="—>: (1

Donde:
no= tamafio de la muestra sin ajustar
Z = Corresponde a 1.96 para un nivel de confianza del 95 %. Los valores
Mas usados son para 90 %, 1.645; 95%,1.96 y 99%, 2.575
p= Proporcién de la poblacion que posee las caracteristicas de interés: 0.5
g=1-p
e= Error estandar o error tolerable para la medicion (3%= 0.03)

Ecuacién No. 2:

Ny
n=—7—-— (2)
(no—1)
1+—"‘;V

Donde:
n = tamafio éptimo de la muestra
no= tamario de la muestra sin ajustar

N = tamafio de la poblacion
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Etapa 2 — Aplicacion de encuestas sobre percepcion: EI método de eleccién de las

personas encuestadas se realizé de madera aleatoria garantizando la participacion de la poblacion
del sector, donde se aplico el instrumento elaborado por Castro, Cerquera y Olaya (2019).

Etapa 3 — Descripcién del area de estudio: En esta etapa se realizé el reconocimiento y
la descripcion de la Comuna Cuatro de la ciudad de Neiva, a través de la toma de fotografias y
recorridos.

Etapa 4 - Identificacion de puntos de muestreo: La identificacion se dio de conformidad
con los 40 puntos identificados en el estudio desarrollado por Cuéllar y Pinto (2019) y lo
estipulado en la Resolucién 0627 de 2006, para efectuar las mediciones de presién sonora donde
se utilizd como referente comparativo la grilla y el mapa de ruido elaborado en el estudio
anteriormente mencionado y registrados en la tabla 4; igualmente se registraron las coordenadas

de los puntos de muestreo tomadas por el equipo GPS.

Tabla 4

Toma de los puntos de muestreo
Punto  Coordenada (x) Coordenada(y) Ubicacion
1 864734.96 864734.96 Carrera 1 (Av. Circunvalacion)

N° 9-48

2 864568.49 864568.49 Calle 12 N° 1d-03
3 864493.77 864493.77 Carrera 1f N° 14-37
4 865112.19 865112.19 Carrera 1h N° 2-05
5 865030.62 865030.62 Carrera 1h N° 4-29
6 864931.69 864931.69 Carrera 1h N° 7-73
7 864874.86 864874.86 Carrera 1h N° 9-54
8 864809.51 864809.51 Calle12 N° 1h-04
9 864760.49 864760.49 Carrera 2a N° 14-71

[
[}

864738.22 864738.22 Av. La Toma - Carrera 2
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Punto  Coordenada (x) Coordenada(y) Ubicacion

11 865394.78 865394.78 Calle 1g N° 3-61

12 865335.77 865335.77 Carrera 4a N° 4-36

13 865249.29 865249.29 Carrera 4a Calle 7

14 865151.02 865151.02 Carrera 4a N° 9-25

15 865059.40 865059.40 Calle 12-Carrera 4

16 864969.67 864969.67 Carrera 4a N° 14-45

17 864908.25 864908.25 Av. La Toma Con Carrera 4*
18 865598.78 865598.78 Calle 2 N° 5a-00

19 865571.77 865571.77 Carrera 6 N° 4-30

20 865477.77 865477.77 Carrera 6 Calle 7

21 865384.54 865384.54 Carrera 6 N° 9-62

22 865314.38 865314.38 Carrera 6 Callel2

23 865228.17 865228.17 Calle 15 N° 5-138 (Av. La Toma)
24 865936.78 865936.78 Calle 1 N° 9-41

25 865851.78 865851.78 Calle 2 N° 8-38

26 865760.77 865760.77 Carrera 8 N° 4-28

27 865681.77 865681.77 Calle 7 N° 8-15

28 865606.09 865606.09 Carrera 8 N° 9-49

29 866148.78 866148.78 Calle 1d N° 11-26

30 866087.78 866087.78 Carrera 11-Calle 2¢e

31 866037.77 866037.77 Carrera 10 N° 4-29

32 865927.77 865927.77 Calle 7 N° 10-58

33 865901.52 865901.52 Calle 9 N° 11-05

34 866302.78 866302.78 Calle 3 N° 14-31

35 866300.77 866300.77 Carrera 14 N° 4-31

36 866137.77 866137.77 Carrera 7 N° 13-01

37 866077.65 866077.65 Carrera 13 N° 9-64

38 865991.45 865991.45 Av. La Toma, Entre Carrera 14 y

13
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Punto  Coordenada (x) Coordenada(y) Ubicacion

39 866398.77 866398.77 Carrera 15 Entre Calle 6¢ y 7,
Parque De Mitos y Leyendas

40 866306.56 866306.56 Carrera 16-Calle 9

Fuente: Cuéllar y Pinto (2019)

Etapa 5 - Medicion de niveles de ruido: en la figura 3 se ubican los puntos de muestreo
son los que fueron establecidos en el estudio desarrollado por Cuéllar y Pinto (2019), donde se
abarcd toda el area de objeto de estudio. Cada punto se georreferencid y se ubico el sonémetro
para realizar cada medicion; estas contaron con una medicién y una duracién de 15 minutos
conforme a lo estipulado en la Resolucion 627 del 2006 y la Guia Metodologica (Castro, Cerquera
y Olaya, 2019).

Para realizar las mediciones de niveles de ruido se utilizd sonémetro y anemémetro. El
equipo sonometro se fijo teniendo en cuenta que las condiciones minimas para realizar la
medicion indican que se debe ubicar a 1,5 metros de distancia de la actividad o fuente
generadora de ruido (Muriel y Cortes, 2008, p. 182) y a 4 metros del piso tal como lo indica la
Resolucidn 0627 del 2006. De igual manera, los horarios de medicion fueron los siguientes:

e Horario diurno: comprendido entre las 7:01 de la mafiana y las 9:00 de la noche.
Fue de vital importancia realizar las mediciones diurnas en horas “pico”, para poder
establecer el aporte de una fuente.

e Horario nocturno: comprendido entre las 9:01 de la noche y las 7:00 de la mafana.
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Figura 3
Grilla de puntos de monitoreo de ruido de la Comuna Cuatro

LEYENDA

® 44 Puntos Malla
Red Vial Comuna 4
B ] Area investigacion Comuna 4

Fuente: Google maps

Etapa 6 — Registro de la cartera de campo: Se registraron los datos en la respectiva
cartera de campo, como se muestra en la Tabla 4.
Fase I11: Evaluacion de Resultados. Esta fase comprendi6 el desarrollo de seis (6) etapas:
Etapa 1 - Tabulacion y anélisis de encuestas de percepcién: Comprendi6 la tabulacion y analisis
de los datos obtenidos en la encuesta de percepcion mediante la aplicacién del instrumento ya
anteriormente mencionado. Con los datos recolectados se desarrollaron analisis descriptivo y
cotejos con el fin de otorgar validez, confiabilidad y consistencia del instrumento de acuerdo con

la metodologia usada por Castro y Ramirez (2009, p. 117).
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Para la validacion del instrumento, se utilizé el anélisis de consistencia interna calculado

por el coeficiente de Alfa de Cronbach. Este método de medicion de la confiabilidad de un
instrumento, ha sido utilizado en investigaciones realizadas por Alvarez et al. (2006), Melia et
al. (1990), Ledesma et al. (2002) y Oviedo et al. (2005, también citados por Castro, 2015), para

darle fiabilidad al instrumento de medicion empleado en la recoleccion de la informacién.

El célculo del Coeficiente de Alfa de Cronbach (o) esta dado por la ecuacion (3):

[l

Donde:

©)

S;* = La suma de varianzas de cada item.

S,.2 = la varianza del total de filas (puntaje total de los encuestados)

k = el nmero de preguntas o items.

Etapa 2 - Tabulacion de base de datos de carteras de campo: Con la informacion
obtenida en la fase 1 — etapa 6: Registro de la cartera de campo, se tabularon en tablas de

Microsoft Excel, creando una base de datos para su adecuado analisis descriptivo.
Etapa 3 - Andlisis de niveles de presion sonora: Para la determinacion de los niveles de

presion sonora se utilizd la siguiente ecuacion:

NPS = ZOIOQ(%] )

Donde:

P (Pa) = Presion acUstica= Po 10($)

Po (Pa)= 0.00002
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Lp (dB)= Lectura en decibeles dada por el sonémetro

Asi mismo, se realizaron cdlculos como son el de “Emision de ruido o aporte de ruido”,
que es el valor promedio de los decibeles medidos en periodo “diurno”, se consideré como el
dato 10LAeq, 1h, y el valor promedio de los decibeles medidos en periodo “nocturno”, se
consideré como el dato 10LAeq, 1h, residual. Estos dos datos permitieron calcular la emisién

de ruido como se muestra en la ecuacion 6:

10LAeq,1h 10LAeq,1h,residual

Leq.emision = 10 * log( m m ) 5)

“Nivel de presion sonora continuo equivalente”, se utilizaron los datos correspondientes a
las cinco (5) mediciones parciales distribuidas en tiempos iguales para cada punto, las cuales se
tomaron en una posicion orientada del micréfono y consignadas en las tablas 7 y 8 asi: norte,
sur, este, oeste y vertical hacia arriba. El resultado del nivel de presién sonora continuo
equivalente, considerado como “ruido ambiental” es obtenido mediante la expresion de la

ecuacion 6:

LN LS LO LE LV
LAeq = 10 * log ((g) + (1070 + 107 + 1010 + 1010 + 105)> (6)
Donde:
LAeq = Nivel equivalente resultante de la medicion
LN = Nivel equivalente medido en la posicién del micréfono orientada en sentido norte
LS = Nivel equivalente medido en la posicidn del micréfono orientada en sentido sur
LO = Nivel equivalente medido en la posicion del micréfono orientada en sentido oeste
LE = Nivel equivalente medido en la posicion del micr6fono orientada en sentido este
LV = Nivel equivalente medido en la posicién del micréfono orientada en sentido vertical

3.1. Evaluacion del impacto ambiental
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De igual manera, se realizo “Evaluacion del impacto ambiental proveniente de la fuente
emisora”, analisis exploratorio que se fundamenta en utilizar una ponderacion propuesta por

Muriel y Cortés (2008) como se indica en la tabla 5.

Tabla 5
Importancia del impacto
Diferencia del Nivel Sonoro con la Importancia
Norma
Menor de -1 Bajo
Entre -0.9y 0.9 Medio
Mayor de 1 Alto

Fuente: Muriel y Cortés (2008).

Etapa 4 - Comparacion de niveles de presion sonora: Se realiz6 la comparacion de los
resultados con base a los limites permisibles de la Resolucion 0627 de 2006, expedida por el
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial.

Del mismo modo, se realizd comparacion con los resultados del proyecto denominado
Monitoreo de los niveles de presion sonora en la Comuna Cuatro de la ciudad de Neiva,
departamento del Huila, realizado en el 2019.

Etapa 5 - Elaboracion de mapa de ruido: Con los datos finales obtenidos se desarrollo,
a través del software especializado denominado Golden Software Surfer y de acuerdo con las
especificaciones contempladas en la Resolucion 0627 del 2006, la modelacion del mapa de
ruido de la Comuna Cuatro del Municipio de Neiva, bajo las condiciones actuales de
confinamiento y aislamiento preventivo decretado en Colombia.

Fase IV: Socializacion de Resultados: Esta fase involucrd el desarrollo de dos (2) etapas, como

se expone en el capitulo denominado Resultados.
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4. Resultados

Los resultados se presentan en 4 fases conforme a los objetivos planteados y metodologia
propuesta, con respecto a los niveles de ruido monitoreados en la Comuna Cuatro del Municipio
de Neiva durante el tiempo de confinamiento preventivo y obligatorio decretado por el gobierno
Nacional y Regional.

Trabajo de campo: Esta fase comprendio el desarrollo de siete etapas.
Etapa 1- Determinacion de poblaciéon y tamafio de la muestra Con las ecuaciones 1y 2 se

establecié el tamafo de la muestra de la Comuna Cuatro de la ciudad de Neiva.

Ecuacion No. 1:

B 1.962 % 0.5 x 0.5

n 0.0032 @
ny = 106.711
Ecuacign No. 2:
n= =) (2)
106711
" e ©
n= 79.94

Etapa 2 - Aplicacién del instrumento de percepcion: Como resultado de la aplicacion de las
ecuaciones 1y 2, se obtuvo el tamafio de la muestra correspondiente a 80 encuestas para la zona
de estudio del presente trabajo de investigacion; por lo que se aplicaron 2 encuestas por cada punto

(anexo 1).
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Etapa 3 - Descripcion del area de estudio: Mediante recorridos realizados por la Comuna

Cuatro, se logré reconocer el area objeto de estudio y se identificaron los puntos de muestreo.
Etapa 4 - ldentificacion de puntos de muestreo: En la tabla 6, se presentan las

coordenadas geogréaficas de los puntos de muestreo medidos en la Comuna Cuatro de la ciudad

de Neiva.
Tabla 6
Puntos de medicidn con coordenadas geograficas de la Comuna Cuatro
Punto Nombre de referencia del punto Coordenadas X Coordenadas Y
1 Carreral N° 8-48 864734.96 864734.96
2 Calle 12 N° 1D - 03 864568.49 864568.49
3 Carreral F 14 - 37 864493.77 864493.77
4 Carrera 1H N° 2-05 Ladrillera Andina  865112.19 865112.19
S Carrera 1H N° 4-29 Compra de Café 865030.62 865030.62
6 Carrera 1H N° 7-73 Béasculas del Huila ~ 864931.69 864931.69
7 CarreralH N°9-54 864874.86 864874.86
8 Calle 12 N° 1H-04 864809.51 864809.51
9 Carrera 2A N°14-71 864760.49 864760.49
10 Carrera 2A N° Av. La Toma 864738.22 864738.22
1 Calle 1G N° 3-61 Embutidos Fanny 865394.78 865394.78
12 Carrera 4A N° 4-36 Deposito Trujillo ~ 865335.77 865335.77
13 Carrera 4A Calle 7 Banco Popular 865249.29 865249.29
14 Carrera 4 N° 9 - 25 Esquina 865151.02 865151.02
Gobernacion
15 Calle 12 Con Carrera 4 Esquina 865059.40 865059.40
16 Carrera 4 N° 14 - 45 Esquina Lavadero 864969.67 864969.67
Carro
17 Avenida Toma Carrera 4 Esquina 864908.25 864908.25
18 Calle 2 N° 5A-00 865598.78 865598.78
19 Carrera 6 N° 4-30 Ferreteria Central 865571.77 865571.77
20 Carrera 6 Calle 7 Banco Agrario 865477.77 865477.77
21 Carrera6 N°9-62 865384.54 865384.54
22 Carrera 6 Callel2 Red Jugueteria 865314.38 865314.38
23 Calle 15 N°5-138 (Av. La Toma) 865228.17 865228.17
Compra Y Venta De Autos Usados
24 Calle 1 N° 9-41 865936.78 865936.78
25 Calle 2 N° 8-38 865851.78 865851.78
26 Carrera 8 N° 4-28 865760.77 865760.77
27 Calle 7 N° 8-15 865681.77 865681.77
28 Carrera 8 N° 9-49 Frente a Duvier 865606.09 865606.09

Peluqueria
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Punto Nombre de referencia del punto Coordenadas X Coordenadas Y
29 Calle 1d N° 11-26 866148.78 866148.78
30 Carrera 11-Calle 2e 866087.78 866087.78
31 Carrera 10 N° 4-29 866037.77 866037.77
32 Calle 7 N° 10-58 865927.77 865927.77
33 Calle 9 N° 11-05 865901.52 865901.52
34 Calle 3 N° 14-31 866302.78 866302.78
35 Carrera 14 N° 4-31 Salesiano 866300.77 866300.77
36 Carrera 7 N° 13-01 Diagonal a Medilaser 866137.77 866137.77
37 Carrera 13 N° 9-64 866077.65 866077.65
38 Av. La Toma, entre Carrera 14 Y 13 865991.45 865991.45
Dermacenter
39 Carrera 15 entre Calle 6¢c y 7, Parque de 866398.77 866398.77
Mitos y Leyendas (Parqueadero Bahia)
40 Carrera 16-Calle 9 Frente Restaurante 866306.56 866306.56

Alcaravan Llanero
Fuente: Cuéllar y Pinto (2019)

Etapa 5 — Medicidn de niveles de presion sonora: Para el desarrollo de esta etapa se
efectuaron mediciones diurnas y nocturnas como se muestra en las tablas 7 y 8 de los 40 puntos
de monitoreo identificados para la Comuna Cuatro de la ciudad de Neiva; por cada punto de
estudio se realiz cinco mediciones que sirvieron de herramienta para calcular la ecuacién 6 y asi

obtener el LAeq Nivel equivalente resultante de la medicién.
1 LN Ls Lo LE Lv
LAeq = 10 *log( (3) (101 + 1010 + 1050 + 1050 + 1010 | (6)
Para el ejemplo se tiene remplazo en la ecuacion 6 los datos del punto 1 de la tabla 7.

1 713 727 741 73S 719
LAeq =10 log( (3) « (100 + 1070 + 1010 + 1070 + 10710 ) ) (6)

LAeq = 72.82 dB
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Posteriormente, se desarroll6 la misma operacion para los demas puntos para las dos

jornadas de monitoreo como se muestra en las tablas 7 y 8. De igual manera, se elabor6 la
descripcién fisica de cada uno de los puntos de muestreo que se muestra en la tabla 10.

Es importante mencionar que, para el presente estudio, no hubo puntos especiales o registro
de ruido de manera atipica.

Etapa 6 — Registro de la cartera de campo: En la tabla 7 se muestra la cartera de campo
diligenciada durante los monitores realizados el jueves 21 de mayo de 2020 en la Comuna Cuatro

de la ciudad de Neiva.

Tabla 7
Cartera de campo, jueves 21 de mayo de 2020

Punto Nombre de Referencia del Punto dBN dBS dBE dBO dBV Vel

Viento
(m/s)

1 Carrera 1 NO. 8-48 71,3 72,7 735 741 719 35

2 Calle 12 NO. 1D -03 714 742 721 703 728 3,3

3 Carreral FNO. 14 - 37 60,8 576 58,7 559 595 31

7 CarreralHNO. 9-54 65 65,9 668 645 654 34

8 Calle 12 NO. 1H-04 65,7 669 716 67,1 636 29

9 Carrera2ANO. 14-71 66,4 636 628 63,1 643 27

10 Carrera 2A Av. La Toma 69,1 696 70,1 60,7 66,1 26

14 Carrera 4 NO. 9 - 25 Esquina 66,7 67,6 675 67,1 649 27

Gobernacion
15 Calle 12 Con Carrera 4 Esquina 67,5 66,8 66,6 67,3 669 24
16 Carrera 4 NO. 14 - 45 Esquina 69 68,9 63,3 69,1 69,7 26
Lavadero Carro
17 Avenida Toma Carrera 4 Esquina 68,1 689 685 688 67,1 27

21 Carrera 6 NO. 9 -62 69,8 686 681 666 672 26
22 Carrera 6 Calle 12 red jugueteria 679 69 705 654 688 2,7
12:31
23 Calle 15 N° 5-138 (AV La Toma) 63 621 635 621 634 28
compra y venta de autos usados
13:00
24 Calle 1 N° 9-41 / estacion esso 23:17 632 636 605 615 633 31
25 Calle 2 N° 8-38/22:52 712 656 665 67,1 644 3
26 Carrera 8 N° 4-28 / 22:29 63 604 61,7 634 606 27

27 Calle 7 N° 8-15/ 22:10 63,4 635 63 57,8 63,7 3,5
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Punto Nombre de Referenciadel Punto dBN dBS dBE dBO dBV Vel
Viento
(m/s)

28 Carrera 8 N° 9-49 frente a Duvier 66,7 684 703 655 71 3.3
peluqueria 13:28

29 Calle 1D N° 11-26 / 23:39 61,3 612 634 613 642 28

30 Carrera 11-CL 2E / 00:05 56,3 615 61,7 582 66,7 25

31 Carrera 10 N° 4-29/00:51 59,9 56 58,4 59 53 2,4

32 Calle 7 N° 10-58 / 21:33 61,6 65 658 61,3 664 29

33 Calle 9 N° 11-05/21:10 61,7 632 612 605 589 27

34 Calle 3 N° 14-31/00:27 71,2 713 61,7 601 631 26

35 Carrera 14 N° 4-31 detras del 608 61,1 615 596 648 25
salesiano 10:39

36 Carrera 7 N° 13-01 diagonal 691 622 68 655 676 27
medilaser esquina 11:08

37 Carrera 13 N° 9-64 10:12 62,4 626 624 625 65 2,7

38 Av. La Toma, entre CR 14 y 13 664 671 678 669 68 2,8
dermacenter 9:51

39 Carrera 15 entre CL6C y 7, Parque 612 598 623 619 619 31
de Mitos y Leyendas (parqueadero
bahia) 9:25

40 Carrera 16-CL 9 frente alcaravan 708 694 681 722 685 33

9:02

4.1 Niveles de presion sonora, puntos criticos y mapa de ruido de la Comuna

Cuatro durante la cuarentena del COVID 19 en el afio 2020

Analisis de niveles de presion sonora: En la tabla 8 Niveles de presién sonora diurno, se puede

observar los resultados de campo obtenidos durante las mediciones realizadas en la jornada diurna

de ruido ambiental equivalente.

Tabla 8

Niveles de presion sonora diurno de la Comuna Cuatro

Punto Nombre de referencia dBN dBS dBE dBO dBV LAeq Carros Motos
del punto Dia Dia

1 Carrera 1 N° 8-48 71,3 72,7 735 741 719 72,82 150 120

2 Calle 12 N° 1d - 03 71,4 742 72,1 703 728 72,36 135 85

3 Carreral F 14 - 37 60,8 57,6 58,7 559 595 5881 8 12

4 Carrera 1H N° 2-05 71,1 735 72,1 73,6 73,8 7294 156 142

Ladrillera Andina
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Punto Nombre de referencia dBN dBS dBE dBO dBV LAeq Carros Motos

del punto Dia Dia
5 Carrera 1H N° 4-29 675 658 62,7 64,2 67,9 66,04 21 18
Compra De Café
6 Carrera 1H N° 7-73 70,9 653 714 719 698 70,38 60 84
Basculas Del Huila
7 CarreralHN° 9-54 65 65,9 66,8 645 654 6559 4 6
8 Calle 12N 1H- 04 65,7 66,9 716 67,1 636 6785 25 30
9 Carrera2AN° 14-71 66,4 63,6 628 631 643 64,25 29 37
10 Carrera 2AN° Av. La 69,1 69,6 70,1 60,7 66,1 6816 148 80
Toma
11 Calle 1G N° 3-61 64,6 633 62,2 644 654 6412 13 15

Embutidos Fanny

12 Carrera 4A N° 4-36 729 72,7 751 693 73 72,96 151 105
Deposito Trujillo

13 Carrera 4A Calle 7 67,2 689 681 668 665 6759 146 91
Banco Popular

14 Carrera 4 N° 9 - 25 66,7 67,6 675 67,1 649 6686 83 94
Esquina Gobernacion

15 Calle 12 Con Carrera 4 67,5 66,8 66,6 67,3 66,9 67,03 36 47
Esquina

16 Carrera 4 N° 14 - 45 69 68,9 63,3 69,1 69,7 6849 41 37
Esquina Lavadero Carro

17 Avenida Toma Carrera4 68,1 689 685 688 67,1 68,33 86 56
Esquina

18 Calle 2 N° 5A-00 EI 64,8 67,8 674 688 63 6683 29 24
Palacio De Los Lujos

19 Carrera 6 N° 4-30 731 711 728 66,3 699 7123 55 20

Ferreteria Central

20 Carrera 6 Calle 7 Banco 68,1 69,2 695 704 67,6 69,07 187 90
Agrario

21 Carrera6 N° 9 -62 69,8 686 68,1 66,6 67,2 6820 122 97

22 Carrera 6 Callel2 Red 679 69 70,5 654 688 68,62 121 74
Jugueteria

23 Calle 15 N° 5-138 (Av. 63 62,1 635 62,1 634 62,86 36 20
La Toma) Compra y
Venta De Carros Usados

24 Calle 1 N° 9-41 Estaciéon 63,2 63,6 60,5 61,5 63,3 6258 41 33
Esso

25 Calle 2 N° 8-38 71,2 656 665 67,1 644 67,66 38 41

26 Carrera 8 N° 4-28 63 60,4 61,7 63,4 606 6199 17 18

27 Calle 7 N° 8-15 63,4 635 63 578 63,7 62,73 40 29

28 Carrera8 N° 9-49 Frente 66,7 68,4 70,3 655 71 68,86 97 97

A Duvier Pulqueria
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Punto Nombre de referencia dBN dBS dBE dBO dBV LAeq Carros Motos

del punto Dia Dia
29 Calle 1d N° 11-26 61,3 612 634 613 642 6247 2 3
30 Carrera 11-Calle 2e 56,3 615 61,7 58,2 66,7 62,38 3 2
31 Carrera 10 N° 4-29 599 56 58,4 59 53 57,87 11 9
32 Calle 7 N° 10-58 616 65 658 61,3 66,4 6451 18 22
33 Calle 9 N° 11-05 61,7 632 61,2 605 589 61,33 14 13
34 Calle 3 N° 14-31 71,2 713 61,7 60,1 631 6795 32 60
35 Carrera 14 N° 4-31 60,8 61,1 615 596 648 6195 25 19

Detras Del Salesiano
36 Carrera 7 N° 13-01 69,1 62,2 68 655 676 67,06 126 81
Diagonal Medilaser

37 Carrera 13 N° 9-64 624 626 624 625 65 63,11 25 19
10:12

38 Av. La Toma, Entre 66,4 67,1 67,8 669 68 67,28 64 90
Carrera 14 'y 13
Dermacenter

39 Carrera 15 Entre Calle 61,2 59,8 62,3 619 619 6150 95 54

6C y 7, Parque Mitos y
Leyendas - Parqueadero

Bahia

40 Carrera 16-Calle 9 70,8 694 68,1 72,2 685 70,07 164 174
Frente Restaurante
Alcaravan

De igual manera, en la tabla 9 Niveles de presion sonora nocturno, se muestran los
resultados de campo logrados durante las mediciones realizadas y el valor de su respectivo calculo

de ruido ambiental LAeq nivel equivalente resultante de la medicion.

Tabla 9
Niveles de presion sonora nocturno de la Comuna Cuatro

Punto Nombre de referencia dBN dBS dBE dBO dBV LAeq Carros Motos

del punto Dia Dia
1 Carrera 1 N° 8 -48 70 72 67,1 69,8 681 69,73 52 20
2 Calle 12 N° 1D -03 63 629 63,2 602 61,1 6224 22 16
3 Carreral F 14 - 37 60,2 59,6 576 59,6 57,3 59,01 5 5
4 Carrera 1H N° 2-05 659 66,6 74,7 674 645 6966 41 25
Ladrillera Andina
5 Carrera 1H N° 4-29 546 545 529 552 552 5456 1 1

Compra de Café
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Punto Nombre de referencia dBN dBS dBE dBO dBV LAeq Carros Motos

del punto Dia Dia

6 Carrera 1H N° 7-73 59,4 546 596 572 568 57,890 1 2
Basculas del Huila

7 Carrera 1H N° 9 - 54 60,1 56,8 60,2 55 48,8 57,70 0 0

8 Calle 12 N° 1H-04 54,3 60,5 61,7 552 50,7 5822 0 1

9 Carrera2AN° 14-71 59,2 542 553 55 54,4 56,08 4 1

10 Carrera 2A N° Av. La 65,1 57,7 551 575 603 60,63 20 6
Toma

11 Calle 1G N° 3-61 57,7 57 57,3 59,3 572 57,79 1 2
Embutidos Fanny

12 Carrera 4A N° 4-36 61,1 55 554 579 591 5830 9 10
Deposito Trujillo

13 Carrera 4A Calle 7 55 51,4 499 546 56,1 5397 2 4
Banco Popular

14 Carrera 4 N° 9 - 25 50,3 56,2 62 58,9 536 5794 0 0
Esquina Gobernacion

15 Calle 12 Con Carrera 4 51,9 52,7 559 515 574 5454 12 8
Esquina

16 Carrera 4 N° 14 - 45 57,1 56,6 54,3 56,5 54,2 5591 2 8
Esquina Lavadero Carro

17 Avenida Toma Carrera4 48,3 555 44,7 50,5 479 5097 1 0
Esquina

18 Calle 2 N° 5A-00 EI 553 51 558 531 57 5491 12 11
Palacio De Los Lujos

19 Carrera 6 N° 4-30 584 51,3 51,1 558 52,7 5483 1 6
Ferreteria Central

20 Carrera 6 Calle 7 Banco 48,8 54 496 512 52 5151 3 1
Agrario

21 Carrera 6 N° 9 - 62 54,7 55,9 582 545 59,7 57,09 4 4

22 Carrera 6 Callel2 Red 50,8 56 54,7 51,9 56,7 5458 4 1
Jugueteria

23 Calle 15 N° 5-138 (Av. 61 599 61 60,3 61,1 6069 O 1
La Toma) Compra y
Venta De Carros Usados

24 Calle 1 N°9-41 Estacion 53,9 58,1 51,9 542 56 55,33 2 4
Esso

25 Calle 2 N° 8-38 58,6 62,7 579 545 526 5865 4 8

26 Carrera 8 N° 4-28 60,4 60,2 574 575 634 6037 1 11

27 Calle 7 N° 8-15 60,1 548 548 57,3 50,3 56,57 5 13

28 Carrera8 N° 9-49 Frente 51,7 52,8 50,9 52,2 70 63,27 2 4
A Duvier Pulqueria

29 Calle 1d N° 11-26 57,6 49,7 48,7 545 625 5749 0 0

30 Carrera 11-Calle 2e 55,8 63,6 56,8 60,1 48,3 5928 1 2
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Punto Nombre de referencia dBN dBS dBE dBO dBV LAeq Carros Motos
del punto Dia Dia
31 Carrera 10 N° 4-29 548 55,3 545 549 542 5476 0 11
32 Calle 7 N° 10-58 57,3 59,6 60,5 62,7 61,9 60,78 9 11
33 Calle 9 N° 11-05 60,2 59,9 542 59,1 633 6020 3 2
34 Calle 3 N° 14-31 52,7 50,2 485 47,9 499 5018 3 14
35 Carrera 14 N° 4-31 595 625 605 66,7 56,2 6250 5 6
Detras Del Salesiano
36 Carrera 7 N° 13-01 54,1 49,2 54,7 48,7 56,1 5349 3 3
Diagonal Medilaser
37 Carrera 13 N° 9-64 59,2 553 651 535 553 5997 5 6
10:12
38 Av. La Toma, Entre 635 65 625 62,7 63,1 6346 19 25
Carrera 14 'y 13
Dermacenter
39 Carrera 15 Entre Calle 72,8 54,7 54,7 63,2 56,3 66,47 43 35
6c Y 7, Parque Mitos y
Leyendas - Parqueadero
Bahia
40 Carrera 16-Calle 9 67,8 654 652 609 59,2 64,73 43 35
Frente Restaurante
Alcaravan

Una vez, registrados los niveles en cada punto de igual manera de procedi6 a realizar la

descripcion fisica para cada punto de medicidn registrados en la tabla 10.

Tabla 10

Descripcion fisica de los puntos monitoreados de la Comuna Cuatro

Punto Coordenada Coordenada Descripcion fisica

N° X X

1 864734.96 864734.96 Avenida circunvalar, direccion norte via primaria doble
calzada jornada diurna, flujo vehicular continuo tréfico
pesado y ruido de taller constante.
En la noche flujo vehicular normal ruido generado por el
paso de carros por los reductores, transito de vehiculos
de carga pesada

2 864568.49 864568.49 Avenida circunvalar, direccion norte via primaria doble

calzada jornada diurna, flujo vehicular continuo tréafico
pesado zona comercial sin activacion y residencial. En la
noche flujo wvehicular normal ruido generado por
vehiculos de carga pesada y buses.
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Punto
NO

Coordenada Coordenada Descripcion fisica

X

X

3

10

11

12

864493.77

865112.19

865030.62

864931.69

864874.86

864809.51

864760.49

864738.22

865394.78

865335.77

864493.77

865112.19

865030.62

864931.69

864874.86

864809.51

864760.49

864738.22

865394.78

865335.77

Via terciaria zona residencial trafico vehicular escaso, en
horario nocturno sobre las 10:30 p m se observa
presencia masiva de la comunidad en las calles y nifios
jugando en la via sin ninguna proteccion.

Via principal trafico masivo y fluido en la jornada
diurna, zona comercial y residencial frente a la ladrillera
andina. En la jornada nocturna trafico fluido moderado
ruido de pelea de habitantes de calle y paso de buses de
transporte.

Sector residencial y comercial via terciaria continda a
una avenida principal, comercio habilitado con
normalidad y sin protocolos de bioseguridad, trafico
vehicular en el dia fluido y en la noche de manera baja
en esta jornada se percibe mas a los habitantes.

Via terciaria sector de hospedaje y comercial habilitado
con escasos protocolos de bioseguridad, flujo vehicular
constante, en la jornada nocturna bajo flujo vehicular.
Via terciaria zona residencial flujo vehicular escaso paso
de escobitas, sonido de alarma y motos.

Via terciaria a un costado del parque los martires
continua avenida principal, zona comercial y residencial
tréfico vehicular moderado, en horario diurno se percibe
ruido de pajaros, y radio musica a volumen alto.

Via secundaria zona comercial en el dia ruido taller de
pintura, en jornada nocturna via sola ruido de pitos de las
motos y escobitas.

Interseccidn con avenida la toma esquina lavadero de
autos via primaria trafico vehicular constante en la
jornada diurna y leve para la jornada nocturna.

Via terciaria zona comercial y hospedaje, se percibe
ruido de taller de carros, flujo de vehiculos en el dia
moderado y en la noche leve, se percibe ruido de ladrido
de perro y motor de carro constante.

Via primaria de doble calzada constante flujo vehicular
diurno, zona comercial habilitada con protocolos de
bioseguridad activado, paso de trafico pesado por
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Punto
NO

Coordenada Coordenada Descripcion fisica

X

X

13

14

15

16

17

18

19

865249.29

865151.02

865059.40

864969.67

864908.25

865598.78

865571.77

865249.29

865151.02

865059.40

864969.67

864908.25

865598.78

865571.77

descargar mercancia de dep0sitos, en la jornada nocturna
el tréfico es leve presencia se ruido por habitantes de
calle y motos con servicio domiciliario y paso de buses
grandes.

Via secundaria, sector comercial trafico constante y
fluido de vehiculos zona céntrica, se percibe transporte
publico y privado en hora pico para funcionarios de
entidades gubernamentales, bancos y comercio en
general, en la jornada nocturna la presencia de vehiculos
es poco se percibe ruido de habitantes de calle y motos
en el servicio domiciliario.

Via secundaria con fluidez vehicular en hora pico, zona
comercial y residencial.

Via secundaria zona comercial trafico vehicular leve, en
horario diurno se percibe ruido de motor de aire
acondicionado en horario nocturno escaso frecuencia
vehicular.

Via secundaria esquina lavadero de carro, zona
comercial trafico continuo de vehiculos en la jornada
diurna ruido de motor de hidro-lavadora en la jornada
diurna se encuentra trafico de motos por domicilios y
ruido de carro de basuras.

Via secundaria hora pico zona residencial y comercial
esquina y continuo a la canalizacion de la avenida la
toma en la jornada diurna se percibe el ruido de los
aviones que recién despegan del aeropuerto y van con
altura baja, ruido de avioneta en jornada nocturna trafico
poco fluido se percibe ronquidos de habitante de calle
durmiendo.

Via secundaria y de baja movilidad para un dia de toque
de queda en la ciudad, zona comercial escaso flujo
vehicular, se percibe en la jornada diurna canto de
palomas constante durante el monitoreo, para la jornada
nocturna se evidencia poco transito de vehiculos ladrido
de perro constante durante el monitoreo y canto de
palomas.

Sector comercial trafico fluido y constante de vehiculos
via principal de doble calzada zona comercial hora pico
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Punto
NO

Coordenada Coordenada Descripcion fisica

X

X

20

21

22

23

24

25

26

865477.77

865384.54

865314.38

865228.17

865936.78

865851.78

865760.77

865477.77

865384.54

865314.38

865228.17

865936.78

865851.78

865760.77

en jornada diurna, paso de vehiculos de carga pesada
transporte urbano; en la jornada nocturna no se evidencia
fluido vehicular se percibe ruido de habitante de calle y
latido de perro.

Via secundaria continua a via principal zona céntrica,
Flujo vehicular circundante continuo comercio activo de
bancos y entidades del estado hora pico por salida de
funcionarios por horario especial transporte publico
activo.

Via secundaria esquina drogas la rebaja zona comercial
y residencial trafico constante en la jornada diurna en
hora pico, en jornada nocturna ruido por motos de
domiciliarios.

Via secundaria trafico continuo y fluido de vehiculos
hora pico por horario especial de empresas y entidades
del estado del sector, zona comercial se evidencia
servicio de transporte publico, en la jornada nocturna el
tréfico es leve y se percibe en todo el transcurso del
monitoreo sonido de alarma constante y grito de
habitante de calle.

Via primaria continta avenida la toma de doble calzada
sector residencial y comercial trafico fluido, se percibe
ruido por moto de alto cilindraje reten de transito jornada
diurna; en la jornada nocturna trafico escaso aun se
percibe ruido de alarma constante.

Zona comercial y familiar via principal avenida
circunvalar de doble calzada flujo vehicular moderado,
en la jornada nocturna se percibe ruido por pelea familiar
y poco transito de vehiculos dia de toque de queda.

Zona residencial y comercial via secundaria fluido de
vehiculos constante se percibe en la jornada diurna
sonido de carros surtidores de Postobon y motos
domiciliarios; en la jornada nocturna se evidencia poco
paso vehicular sonido de motos por domicilios.

Via secundaria zona residencial y escolar paso de
vehiculos regular dia de toque de queda en la jornada
nocturna leve transito de vehiculos.
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Punto
NO

Coordenada
X

Coordenada
X

Descripcion fisica

27

28

29

30

31

32

33

865681.77

865606.09

866148.78

866087.78

866037.77

865927.77

865901.52

865681.77

865606.09

866148.78

866087.78

866037.77

865927.77

865901.52

Via secundaria de doble sentido flujo wvehicular
moderado, zona comercial y familiar dia de toque de
queda en la jornada diurna se percibe el paso de carro
con equipo a lato volumen. En la jornada nocturna se
evidencia poco paso vehicular.

Sector comercial trafico fluido zona céntrica via terciaria
contigua a via secundaria de doble calzada en la jornada
diurna se percibe ruido por paso de motos y carros y en
la jornada nocturna el trafico es leve.

Zona residencial via terciaria se percibe en la jornada
diurna voz de nifios por la presencia de la Policia se
evidencia sonido de taller, en jornada diurna se observa
servicio de transporte publico, se percibe sonido de
quipo y motor de carro, para la jornada nocturna se
evidencia que en las horas de la noche los habitantes del
sector cumplen con el aislamiento preventivo no se
percibe paso vehicular en la toma del ultimo punto se
percibe grito por avistamiento de un sapo por una
habitante del sector.

Zona residencial en la jornada diurna se percibe sonido
de escobitas recogiendo basura y sonido de motor se
percibe paso de helicoptero sonido de taller y poco flujo
vehicular. En la jornada nocturna se evidencia escaso
flujo vehicular y acatamiento de aislamiento.

Via terciaria continua avenida zona residencial en
jornada diurna se percibe sonido de equipo de sonido
fuerte, y carro de coca cola, en la jornada nocturna se
percibe perro ladrando en toda la toma de muestreo.

Via secundaria zona comercial en jornada diurna se
percibe sonido de canto de péajaros y escasa fluidez
vehicular para dia de toque de queda, para la jornada
nocturna se evidencia el servicio de transporte publico,
pero de manera escasa el flujo vehicular.

Via secundaria zona residencial y comercial en la
jornada diurna se percibe sonido de carro y pito de
patrulla de policia flujo vehicular bajo, para la jornada
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Punto
NO

Coordenada Coordenada Descripcion fisica

X

X

34

35

36

37

38

39

40

866302.78

866300.77

866137.77

866077.65

865991.45

866398.77

866306.56

866302.78

866300.77

866137.77

866077.65

865991.45

866398.77

866306.56

nocturna se evidencia escaso paso vehicular y
acatamiento de aislamiento.

Zona residencial continua avenida principal en la jornada
diurna se percibe sonido del viento y acatamiento de
aislamiento por los habitantes y paso de vehiculos por la
avenida principal continua. Para la jornada nocturna se
percibe en todo el monitoreo ladrido de perro y escaso
flujo vehicular.

Via terciaria zona residencial y escolar en jornada diurna
se percibe canto de palomas y escaso fluido vehicular,
para la jornada nocturna poco transito vehicular.

Zona residencial y comercial via conjunta a avenida la
toma en jornada diurna se evidencia transito fluido
vehicular sonido de carros y motos, para la jornada
nocturna se evidencia escaso flujo vehicular.

Via terciaria zona residencial continuo avenida de
actividad comercial.

Avenida la toma via primaria sector comercial y
residencial paso de vehiculos escaso para un domingo en
la jornada diurna paso de patrulla policial y escobita,
para la jornada nocturna se evidencia poco flujo
vehicular.

Via terciaria continua a avenida principal, zona
comercial y residencial en jornada diurna se evidencia
moderado trafico de vehiculos, para la jornada nocturna
se percibe el sonido de perro ladrando durante todo el
muestreo y escaso flujo vehicular.

Via primaria doble sentido, zona comercial y residencial
en jornada diurna se evidencia trafico continuo de
vehiculos, para la jornada nocturna se evidencia que los
vehiculos no respetan sefializacion y con sonido de pito.

Elaboracion de mapa de ruido: Conforme a las carteras de campo de los periodos de muestreo

(diurno y nocturno) y la tabulacion de datos realizada para posteriormente a través de la

implementacion de software ArcGIS version 10,6 se obtuvieron las capas tematicas del ruido
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mediante el método de interpolacion “Distancia Inversa Ponderada” (IDW), método que usa una

funcién inversa a la distancia partiendo del supuesto, los puntos que se encuentran mas cerca son
mas similares, por tanto, tienen mas peso e influencia sobre el punto estimado (Murillo et.al, 2012);
estos resultados se presentan en las figuras 4 y 5.

De acuerdo con la figura 4, una vez obtenido el mapa mediante el método de interpolacion
de ruido ambiental para la Comuna Cuatro, jornada diurna, se puede determinar los niveles de
presion sonora en la zona de estudio, hallandose un intervalo de 57.8 dB y 72.9 dB, con lo que se
identifica que los rangos con mayor promedio en dB corresponden a la zona sur - occidente dado
que el area de estudio presento en el momento del monitoreo mayor flujo vehicular, por ser el
sector centrico de la ciudad; cabe subrayar que coincidieron las mediciones en hora pico y fin de
semana. Es importante resaltar que estos valores son considerablemente altos en comparacion con
el estudio elaborado por Cuéllar y Pinto (2019), ya que la ciudad se encontraba en estado de

aislamiento provocado por la pandemia del COVID — 19.
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Figura 4
Mapa de ruido ambiental diurno de la Comuna Cuatro de Neiva
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De acuerdo con la figura 5, el rango de ruido ambiental en la Comuna Cuatro, para la

jornada nocturna, los niveles se encuentran entre 50.1 dB y 69.7 dB, observando una disminucion
del ruido aproximadamente en 9 dB para los dos rangos medidos minimo y maximo; de acuerdo
con lo expuesto se puede deducir que la actividad comercial desarrollada en la Comuna Cuatro es
un factor altamente determinante que influye directamente en el incremento de los niveles de
presion sonora. Igualmente, se observa que el punto que presenta mayor valor es una via primaria
doble calzada de continuo flujo vehicular y de carga pesada, como es el caso de la carrera 1 N° 8
—48.

En contraste con los resultados del estudio realizado por Cuéllar y Pinto (2019), la
diferencia para los dos rangos se encuentra en 9 dB valor considerable ya que para el horario
nocturno disminuia en algunos puntos el trafico vehicular por el toque de queda decretado por la

administracion municipal a causa del aislamiento preventivo por el COVID - 19.



Figura 5
Mapa de ruido ambiental nocturno Comuna Cuatro de Neiva
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Mapa de ruido ambiental de la Comuna Cuatro de la ciudad de Neiva y su cumpli?niento
normativo
Para el desarrollo de esta fase se tuvo en cuenta el mapa de la Comuna Cuatro elaborado
por Cuéllar y Pinto (2019), donde por medio de la georreferenciacion establecieron la distribucion
de los Usos de Suelo de la zona urbana que se encuentran discriminados en el Acuerdo 026 del
2009, y que su vez estan referenciadas en este estudio. Segun lo establecido en el Acuerdo en
mencion, los usos de suelo para la Comuna Cuatro estan distribuidos para las siguientes
actividades: Comercial, Dotacional, Proteccion, Recreacional y Residencial; siendo estas
pertinentes al area de estudio como se observa en la figura 6 y tabla 11.
En la figura 6 se presenta el mapa sobre los usos de suelo predominantes que se encuentran
distribuidos en la Comuna Cuatro zonas centricas del Municipio de Neiva, area del presente

estudio; de igual manera, se puede apreciar los puntos donde se realizaron las mediciones de los

niveles de presién sonora.
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Figura 6
Mapa de Ubicacién y Clasificacion de Uso de Suelo de la Comuna Cuatro

<
e
5

MAPA DE UBICACION GENERAL
USOS DE SUELO ACUERDO 026
DEL 2009 POT COMUNA 4
= NEIVA -HUILA-

MONITOREO DE LOS NIVELES DE

54 PRESION SONORA EN LA COMUNA

CUATRO DE LA CIUDAD DE NEIVA,
DEPARTAMENTO DEL HUILA.

Trabajo de tesis presentado
para optar al titulo de
Magister en Ingenieria
y Gestion Ambiental

LEYENDA
@ Puntos de Muestreo
[ Limite Localidad 4

— Malia Vial
= Hidrografia
Uso Suelo POT
Municipio Neiva
Comercial
Dotacional
- Proteccion
Recreacional
Residencial
Figura 7
Uso de Suelo Comuna Cuatro
1400000,00 60,00
1200000,00 50,00
1000000,00
40,00
~ 800000,00
k2] 30,00 &
£ i)
600000,00 c
© Q
< 2000 £
< 400000,00 8
200000,00 10,00
0,00 . . " . " . 0,00
Comercial Dotacional Porteccién Recreacional Residencial
— Area M2 1298486,74 178992,50 3269,10 80837,53 749544,35
= Porcentaje % 56,18 7,74 0,14 3,50 32,43

Titulo del eje

N Area M2 == Porcentaje %



Pégina 68

En la tabla 11 se puede observar que los usos de suelo que mas predominan en la Comuna
Cuatro es el comercial con un 56, 18 % y el residencial con un 32.43%, lo que hace que esta zona

sea mas dindmica y genere mayores niveles de presion sonora en el sector.

Tabla 11
Datos del Uso del Suelo Comuna Cuatro
uso Area M2 Porcentaje
% de
actividad
Commercial 1298486,74 56,18
Dotacional 178992,50 7,74
Proteccion 3269,10 0,14
Recreacional 80837,53 3,50
Residencial 749544,35 32,43
TOTAL 2311130,217 100

De igual manera, se observa que en la zona de estudio, de los cinco tipos de uso de suelo
el que menor porcentaje representa es el area protegida con un 0.14%, el cual no genera ningun
incremento en los niveles de ruido figura 7.

Posteriormente se tomo la capa tematica del modelo de ruido y se realiz6 una agrupacion
por rango cada 5 dB, como se observa en la tabla 12, donde se relacionaron los porcentajes de cada
area que presentd un incremento en los rangos de los decibeles de acuerdo con la normatividad
vigente. Con éste, se establece que los mayores niveles de ruido ambiental de la jornada diurna

estan entre los rangos que son 65 -70 dB con un 60.27% y 60 — 65 dB con el 34.02%.

Tabla 12

Porcentaje de los rangos de ruido diurno
Rango dB Area M2 Porcentaje %

ruido

55 - 60 dB 22510,62 0,97
60 - 65 dB 786332,62 34,02
65-70dB 1392812,42 60,27
70-750dB 10947456 4,74

TOTAL 2311130,22 100
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De conformidad con el plan de ordemamento territorial de Neiva, regido por el acuerdo

029 del 2009, se puede observar que la Comuna Cuatro para la jornada diurna se encuentra dentro
del requerimeintos establecidos en la Resolucion 0627 del 2006, como se observa en las figuras 8
y 9, lo que lleva a establecer que la medida de aislamiento social y cuarentena generd un efecto
positivo en la reduccion de los niveles de ruido ambiental situandose en un 85% en cumplimiento
de la norma y en comparacion con el estuido desarrollado por Cuéllar y Pinto (2019) donde
establecid que solo un 38% para los mismos rangos presenta cumplimiento de la misma.
Posteriormente se realiz6 el mismo procedimeinto para la jornada nocturna, arrojando las

resultados que se muestran en las figuras 10, 11 y tabla 13.



Figura 8
Mapa de rangos permisibles de ruido ambiental diurno Comuna Cuatro
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Figura 9

Clasificacién rangos de area y porcentaje de cada uno de los rangos de ruido diurno
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Para la jornada nocturna los datos arrojados en el mapa de ruido, se aprecia que los niveles

de presion sonora se encontraron dentro de los rangos permisibles que establece la norma

colombiana. Es de recalcar que aunque algunos puntos rgistraron una medicion que excedia los

estandares maximos permitidos a la hora de tabular la informacion en el mapa, no presentaron

mayor incidencia en el resultado general.

De igual manera se determina que para la jornada nocturna se encuentra el 67.5% de

cumplimiento en los rangos de los niveles de presion sonara, siendo este el que mas se acerca a las

condiciones Optimas establecida en la Resolucién 067 del 2006, y en conparacion con el estudio

desarrollado por Cuéllar y Pinto (2019), la variacion de cumplimeinto para este mismo rango, se

present6 en un 6%.



Figura 10
Mapa de Rango Permisibles Ruido Ambiental Nocturno Comuna Cuatro

Pégina 72

DEL COVID-13, COMUNA 4 - NEIVA -HUILA-
DE LOS NIVELES DE PRESION SONORAY
CUMPLIMIENTC NORMATIVO EN LA COMUNA CUATRO (4)
DE LA CIUDAD DE NEIVA, EN LA TRANSICION DEL COVID-13,

LEYENDA PUNTUAL

@ Punios de Muestreo
[ umite Locasigaa £

Rangos Permisibles
Ruido Ambiental

I s0-55dB
[ 55-60dB
I s0-65dB
I s5-704B

ESCALA:
1:2.500

ELABORACION:
GLORIA CONSTANZA OLIVEROS STERLING
MONIGA ALEXANDRA PARAMO BERNAL

: MSc. JENNIFER KATIUSCA CASTRO CAMACHO

MAPA DE RANGOS PERMISIBLES DE RUIDO
AMBIENTAL NOCTURNO EN LA CONTINGENCIA
Director: ‘

uNi DAD
SURCOLOMBIANA

MAESTRIA 6N ANCENERIA ¥ CESTION ABENTAL




Tabla 13

Datos de area y porcentaje de cada uno de los rangos de ruido nocturno
Rango dB Area M2 Porcentaje %
50 - 55 dB 152064,73 6,579669409
55 - 60 dB 1728055,81 74,77102756
60 - 65 dB 398909,45 17,26036222
65 - 70 dB 32100,23 1,388940807
TOTAL 2311130,22 100
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En la tabla 13 a diferencia del estudio desarrollado por Cuéllar y Pinto (2019), los rangos

de 60 - 65 dB para el horario nocturno, arrojé un porcentaje del 62.95% en el nivel de ruido

ambiental, mientras que en el presente estudio, el porcentaje mas alto se presentd en el rango de

55 — 60 dB con un 74.77% de cumplimiento con la normatividad vigente, como se refleja en la

figura 11.

Con los datos anteriores, del uso de suelo y la categorizacion de los niveles de ruido por

rangos, se procedio a elaborar una interseccion de estas capas cartograficas y asi obtener el mapa

de conflicto de ruido de la Comuna Cuatro; posteriormente con esta informacion, se realizé un

analisis y se cualifico en dos categorias “Cumple o No Cumple”, atendiendo lo establecido en la

normatividad vigente de la Resolucidon 627 de 2006 expedida por el Ministerio de Ambiente,

Vivienda y Desarrollo Territorial de Colombia (MAVDT, 2006).
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Figura 11
Area y porcentaje de cada uno de los rangos de ruido nocturno
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Mapa de conflicto por ruido ambiental diurno

De acuerdo con el mapa de conflicto diurno de la Comuna Cuatro que se muestra en la
figura 12, 13 y tablas 14 y 15, se logro establecer que el 76.93% del area total estd cumpliendo con
los niveles de presion sonora para las diferentes actividades del uso de suelo que presenta la zona
de estudio, mientras que el 23.06% del sector esta incumpliendo la normatividad. En comparacion
con el estudio realizado por Cuéllar y Pinto (2019) quien concluyé que en un 69.12% en esta
misma categoria present6 incumplimiento de la norma.

Una vez realizada la verificacion del cumplimiento de la normatividad para los usos de
suelo y conflicto de ruido en el area de estudio, se concluye que en los rangos establecidos entre
(65- 70 dB), presenta un incumplimiento del 52.03% con los niveles maximos de ruido ambiental

permitidos.



Figura 11
Mapa de conflicto de los niveles de presion sonora ambiental diurna para la Comuna Cuatro
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Es de recalcar que la actividad, de mayor rango que presenta incumplimiento normativo es

para la actividad de uso comercial con un 52.03%, lo que llevaria a que las entidades competentes
formulen mecanismos de mitigacion de ruido para estos sectores residenciales; de igual manera, se
hace necesario que la Entidad Territorial considere evaluar si es posible replantear el uso de suelo de
la actividad comercial del sector y asi las cosas se cumpliria con lo establecido en la normatividad y

se consolidaria en un solo sector de la ciudad la actividad comercial.

Tabla 14
Datos de los niveles de presidon sonora ambiental diurna para la Comuna Cuatro y determinacion
de conflictos de ruido

uso Permisibles Rango Conflicto de Area Porcentaje %
uso de suelo de conflicto
Comercial 70 55 - 60 dB Cumple 195,14 0,01
60 - 65 dB Cumple 229670,89 9,94
65-70dB Cumple 972553,29 42,08
70-75dB No Cumple 96071,94 4,16
Dotacional 65 55 - 60 dB Cumple 957,11 0,04
60 - 65dB Cumple 57493,55 2,49
65-70dB No Cumple 118363,10 512
70-75dB No Cumple 2178,75 0,09
Proteccion 55 60 - 65 dB No Cumple 3269,35 0,14
Recreacional 65 60 - 65 dB Cumple 45601,30 1,97
65-70dB No Cumple 35238,62 1,52
Residencial 65 55 - 60 dB Cumple 21358,38 0,92
60 - 65 dB Cumple 450297,53 19,48
65-70dB No Cumple 266657,41 11,54
70-75dB No Cumple 11223,87 0,49

TOTAL 2311130,22 100
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Tabla 15

Cumplimiento de niveles de ruido diurnos por tipo de uso de suelo establecido para la Comuna
Cuatro

Uso Estado Area M2 Porcentaje %
de
cumplimiento

Total Cumple 1778127,19 76,94

No Cumple 533003,03 23,06

Comercial Cumple 1202419,32 52,03

No Cumple 96071,94 4,16
Dotacional Cumple 58450,66 2,53
No Cumple 120541,84 5,22
Proteccién Cumple 0,00 0,00
No Cumple 3269,35 0,14
Recreacional Cumple 45601,30 1,97
No Cumple 35238,62 1,52
Residencial ~ Cumple 471655,91 20,41
No Cumple 277881,28 12,02

Figura 13
Niveles de presidn sonora ambiental diurna para la Comuna Cuatro y determinacion de
conflictos de ruido
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Mapa de conflicto por ruido ambiental nocturno
Una vez discriminados los valores en el mapa de conflicto por uso de suelo de la Comuna
Cuatro que se visualiza en la figura 14 - 12 y tablas 16 — 17, se logro establecer que para el total

del area de sector, el 49.88% esta cumpliendo con los niveles de presion sonora para las diferentes
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actividades del uso de suelo, y el 50,12% del area esta incumpliendo esta normatividad; en

contraste con el estudio realizado por Cuéllar y Pinto (2019), se puede establecer que la transicién
de confinamiento y contingencia en el momento de tomar las mediciones en la zona, incidieron de
manera positiva en los resultados para el cumplimiento con la normatividad vigente.

En atencion a los datos encontrados, y pese a que la mitad del area de la Comuna Cuatro
se encuentra por fuera de los niveles permisibles para la jornada nocturna, se observa una
considerable reduccion en los niveles de emision de ruido para los horarios nocturnos al punto de
realizar la verificacion del cumplimiento normativo para los usos de suelo de mayor importancia
en el &rea de estudio tablas (16 y 17), se puede analizar que para el uso comercial representa el
56.18% del area del estudio, y el porcentajes de cumplimiento con niveles de emision de ruido
permisibles entre 50 — 60 dB representa el 47,13% y tan solo un 9.06% para este uso no cumple
con los rangos establecidos en la norma; mientras que para el segundo uso de suelo de mayor
representatividad de la Comuna Cuatro se encuentra el residencial con un 32.44% del érea del
sector, mientras que para el cumplimiento en la emisién de los niveles de presion sonora esta solo
se encuentra cumpliendo el 2.20% entre los 50 -55 dB. Del mapa de ruido se puede establecer que
las zonas donde no existe cumplimiento de la norma se encuentran las actividades comercial y
residencial con un 39.28% estableciendo que una de las causas que llevara a que arrojara este
porcentaje, fue que los habitantes del sector, aun en estado de aislamiento, preventivo no acataron

lo establecido por el gobierno nacional.
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Figura 12
Mapa de conflicto de ruido ambiental nocturno para la Comuna Cuatro
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Niveles de presion sonora ambiental nocturno para la Comuna Cuatro determinaciones de

conflictos de ruido

uso Permisible Rango Conflicto Area (m2) Porcentaje %
conflicto

Comercial 55 50-55dB Cumple 88377,60 3,82

55-60dB Cumple 1000836,59 43,31

60 - 65 dB No Cumple 185800,62 8,04

65 - 70 dB No Cumple 23471,93 1,02
Dotacional 50 50-55dB Cumple 7800,39 0,34

55-60dB No Cumple 82401,13 3,57

60 - 65 dB No Cumple 88185,10 3,82

65 - 70 dB No Cumple 605,88 0,03
Proteccién 45 55-60dB No Cumple 3269,10 0,14
Recreacional 50 50 -55dB Cumple 5086,60 0,22

55-60dB No Cumple 48609,50 2,10

60 - 65 dB No Cumple 19467,91 0,84

65 - 70 dB No Cumple 7673,51 0,33
Residencial 50 50-55dB Cumple 50800,14 2,20

55-60dB No Cumple 592939,48 25,66

60 - 65 dB No Cumple 105455,81 4,56

65 - 70 dB No Cumple 348,91 0,02
TOTAL 2311130,22

4.2 Cumplimiento normativo de los niveles de presion sonora en la comuna

cuatro durante la cuarentena del COVID 19 en el afio 2020

En cumplimiento con la Resolucion 0627 del 2006 promulgada por el Ministerio de Medio

Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, se puede establecer que para la Comuna Cuatro de la

ciudad de Neiva, en sus diferentes usos de suelo, el sector cumple con los estandares maximos

permisibles de emision por ruido en estado de contingencia en un 49.88%.

Teniendo en cuenta la tabla 17 niveles de presion sonora ambiental diurna para la Comuna

Cuatro y determinacion de conflictos de ruido, los resultados arrojan que, para todas las actividades

en el sector, estan dentro de los rangos permitidos de acuerdo con la normatividad vigente.
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Tabla 17
Cumplimiento normativo de ruido frente a los usos definidos en la Comuna Cuatro
Uso Estado Area M2 Porcentaje %
de
cumplimiento
TOTAL Cumple 1152901,32 49,88
No cumple 1158228,90 50,12
comercial Cumple 1089214,19 47,13
No cumple 209272,54 9,05
Dotacional ~ Cumple 7800,39 0,34
Nocumple 17119211 7,41
Proteccion Cumple 0,00 0,00
No cumple 3269,10 0,14
Recreacional Cumple 5086,60 0,22
No cumple 75750,93 3,28
Residencial  Cumple 50800,14 2,20
No cumple 698744,21 30,23
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Figura 13

Niveles de presion sonora ambiental nocturna de la Comuna Cuatro y determinacion de conflictos de
ruido establecido en la normatividad
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De acuerdo con la figura 15 se observa que tan solo el 20,82% no cumple con los estandares
méaximos establecidos en la Resolucion 627 del 2006.

Niveles de presidn sonora diurna: En la tabla 18, se presenta la comparacién de los niveles
de presion sonora diurna obtenidos en la Comuna Cuatro de la ciudad de Neiva, con los limites
permisibles establecidos en la Resolucidon 0627 de 2006 conferida por el Ministerio de Ambiente,

Vivienda y Desarrollo Territorial.
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Comparacion de los niveles de presion sonora diurna vs. Resolucion 627/2006
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Punto Nombre de referencia del punto Sector Medicién Estandares criterio de
Promedio maximos Evaluacion
de nivelesde permisibles
ruido de niveles de
ambiental ruido
dB (A) 2020 ambiental en

dB (A) Res.
627/06
1 Carrera1 N° 8 - 48 C 72,82 70 No Cumple
2 Calle 12 N° 1d - 03 C 72,36 70 No Cumple
3 Carreral F14 - 37 B 58,81 65 Cumple
4 Carrera 1h N° 2-05 Ladrillera C 72,94 70 No Cumple
Andina

5 Carrera 1H N° 4-29 Compra de C 66,04 70 Cumple
Cafe

6 Carrera 1H N° 7-73 Basculas del C 70,38 70 No Cumple
Huila
7 CarreralHN° 9-54 C 65,59 70 Cumple
8 Calle 12 N° 1H - 04 C 67,85 70 Cumple
9 Carrera2AN° 14-71 C 64,25 70 Cumple
10 Carrera 2A N° Av. La Toma B 68,16 65 No Cumple
11 Calle 1G N° 3-61 Embutidos B 64,12 65 Cumple
Fanny

12 carrera 4A N° 4-36 Deposito C 72,96 70 No Cumple
Trujillo

13 carrera 4A calle 7 banco popular C 67,59 70 Cumple

14 Carrera 4 N 9 - 25 Esquina C 66,86 70 Cumple
Gobernacion

15 Calle 12 Con Carrera 4 Esquina  C 67,03 70 Cumple

16 Carrera 4 N 14 - 45 Esquina C 68,49 70 Cumple
Lavadero Carro

17 Avenida Toma Carrera 4 Esquina B 68,33 65 No Cumple

18 Calle 2 N° 5A-00 EI Palacio De B 66,83 65 No Cumple
Los Lujos

19 Carrera 6 N° 4-30 Ferreteria B 71,23 65 No Cumple
Central

20 Carrera 6 Calle 7 Banco Agrario C 69,07 70 Cumple

21 Carrera6 N 9 - 62 C 68,20 70 Cumple
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Punto Nombre de referencia del punto Sector Medicion Estandares criterio de
Promedio mMAaximos Evaluacién
denivelesde permisibles
ruido de niveles de
ambiental ruido
dB (A) 2020 ambiental en

dB (A) Res.
627/06
22 Carrera 6 Calle12 Red Jugueteria C 68,62 70 Cumple
23 Calle 15 N° 5-138 (Av. La Toma) B 62,86 65 Cumple
Compra y Venta De Carros
Usados

24 Calle 1 N° 9-41 Estacion Esso C 62,58 70 Cumple

25 Calle 2 N° 8-38 C 67,66 70 Cumple

26 Carrera 8 N° 4-28 C 61,99 70 Cumple

27 Calle 7 N° 8-15 C 62,73 70 Cumple

28 Carrera 8 N° 9-49 Frente A Duvier C 68,86 70 Cumple

Pulqueria
29 Calle 1d N° 11-26 C 62,47 70 Cumple
30 Carrera 11-Calle 2e B 62,38 65 Cumple
31 Carrera 10 N° 4-29 B 57,87 65 Cumple
32 Calle 7 N° 10-58 C 64,51 70 Cumple
33 Calle 9 N° 11-05 B 61,33 65 Cumple
34 Calle 3 N° 14-31 B 67,95 65 No Cumple
35 Carrera 14 N° 4-31 Detras Del B 61,95 65 Cumple
Salesiano

36 Carrera 7 N° 13-01 Diagonal C 67,06 70 Cumple
Medilaser

37 Carrera 13 N° 9-64 B 63,11 65 Cumple

38 Av. la Toma, Entre Carrera 14y C 67,28 70 Cumple
13 Dermacenter

39 Carrera 15 Entre Calle 6C y 7, C 61,50 70 Cumple
Parque Mitos y Leyendas -
Parqueadero Bahia

40 Carrera 16-Calle 9 Frente B 70,07 65 No Cumple

Restaurante Alcaravan

De la anterior informacion, se establece que el 73% de los puntos monitoreados durante la

jornada diurna cumplen con los estandares maximos permisibles de niveles de ruido ambiental,

estipulados en la normatividad ambiental vigente.
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De igual forma, se expone que 28% de los puntos monitoreados no cumplen con los

parametros establecidos en la norma nacional de emision de ruido y ruido ambiental; los puntos
que exceden los limites son 1, 2, 4, 6, 12, se encuentran ubicados en el Sector C. Ruido Intermedio
Restringido y los puntos 10, 17, 18, 19, 34 y 40 segun el uso del suelo se encuentran ubicados
dentro del Sector B. Tranquilidad y Ruido Moderado.

Niveles de Presion Sonora Nocturna: Para realizar la comparacion de los niveles de
presidn sonora nocturna obtenidos en la Comuna Cuatro de la ciudad de Neiva, con los limites
permisibles sefialados en la Resolucion 0627 de 2006, se puede observar la informacion

consignada en la tabla 19.

Tabla 19
Comparacion de los niveles de presion sonora nocturna vs. Resolucion 627/2006

Punto Nombre de referencia del punto Sector Medicion Estandares Criterio de
Promedio  maximos Evaluacion
de niveles permisibles
de  ruido de niveles de
ambiental  ruido
dB (A) ambiental en

2020 dB (A) Res.
627/06
1 Carrera 1 N° 8 - 48 C 69,73 55 No Cumple
2 Calle 12 N° 1d - 03 C 62,24 55 No Cumple
3 Carreral F 14 - 37 B 59,01 50 No Cumple
4 Carrera 1h N° 2-05 Ladrillera C 69,66 55 No Cumple
Andina
5 Carrera 1H N° 4-29 Compra de C 54,56 55 Cumple
Café
6 Carrera 1H N° 7-73 Basculas del C 57,89 55 Cumple
Huila
7 Carrera 1IHN°® 9-54 C 57,70 55 Cumple
8 Calle 12 N° 1H- 04 C 58,22 55 Cumple
9 Carrera2AN° 14 -71 C 56,08 55 Cumple
10 Carrera 2A N° Av. La Toma B 60,63 50 No Cumple
11 Calle 1G N° 3-61 Embutidos B 57,79 50 No Cumple

Fanny
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Punto Nombre de referencia del punto Sector Medicion Estandares Criterio de
Promedio  méximos Evaluacion
de niveles permisibles
de  ruido de niveles de
ambiental  ruido
dB (A) ambiental en
2020 dB (A) Res.

627/06

12 carrera 4A N° 4-36 Deposito C 58,30 55 Cumple
Trujillo

13 carrera 4A calle 7 banco popular C 53,97 55 Cumple

14 Carrera 4 N 9 - 25 Esquina C 57,94 55 Cumple
Gobernacion

15 Calle 12 Con Carrera 4 Esquina C 54,54 55 Cumple

16 Carrera 4 N 14 - 45 Esquina C 55,91 55 Cumple
Lavadero Carro

17 Avenida Toma Carrera 4 Esquina B 50,97 50 Cumple

18 Calle 2 N° 5A-00 El Palacio De B 54,91 50 Cumple
Los Lujos

19 Carrera 6 N° 4-30 Ferreteria B 54,83 50 Cumple
Central

20 Carrera 6 Calle 7 Banco Agrario  C 51,51 55 Cumple

21 Carrera6 N 9 - 62 C 57,09 55 Cumple

22 Carrera 6 Callel2 Red Jugueteria C 54,58 55 Cumple

23 Calle 15 N° 5-138 (Av. La Toma) B 60,69 50 No Cumple

Compra y Venta De Carros
Usados

24 Calle 1 N° 9-41 Estacion Esso C 55,33 55 Cumple

25 Calle 2 N° 8-38 C 58,65 55 Cumple

26 Carrera 8 N° 4-28 C 60,37 55 No Cumple

27 Calle 7 N° 8-15 C 56,57 55 Cumple

28 Carrera 8 N° 9-49 Frente A Duvier C 63,27 55 No Cumple

Pulqueria
29 Calle 1d N° 11-26 C 57,49 55 Cumple
30 Carrera 11-Calle 2e B 59,28 50 No Cumple
31 Carrera 10 N° 4-29 B 54,76 50 Cumple
32 Calle 7 N° 10-58 C 60,78 55 No Cumple
33 Calle 9 N° 11-05 B 60,20 50 No Cumple
34 Calle 3 N° 14-31 B 50,18 50 Cumple
35 Carrera 14 N° 4-31 Detras Del B 62,50 50 No Cumple
Salesiano

36 Carrera 7 N° 13-01 Diagonal C 53,49 55 Cumple
Medilaser

37 Carrera 13 N° 9-64 B 59,97 50 No Cumple
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Punto Nombre de referencia del punto Sector Medicion Estandares Criterio de
Promedio  méximos Evaluacion
de niveles permisibles
de  ruido de niveles de
ambiental  ruido
dB (A) ambiental en

2020 dB (A) Res.
627/06
38 Av. la Toma, Entre Carrera 14y C 63,46 55 No Cumple
13 Dermacenter
39 Carrera 15 Entre Calle 6C y 7, C 66,47 55 No Cumple

Parque Mitos y Leyendas -
Parqueadero Bahia

40 Carrera 16-Calle 9 Frente B 64,73 50 No Cumple
Restaurante Alcaravan

De acuerdo con la informacion registrada en la tabla 19, se determina que el 57% de los
puntos monitoreados durante la jornada nocturna cumplen con los estandares maximos permisibles
de niveles de ruido ambiental.

El 43% de los puntos estudiados en la jornada nocturna no cumplen con los niveles de
ruido establecidos en la norma ambiental. Los puntos que superan los estandares maximos
permisibles son 1, 2, 4, 26, 28, 32, 38 y 39 pertenecen al Sector C. Ruido Intermedio Restringido.

3, 10, 11, 23, 30, 33, 35, 37 y 40 corresponden al Sector B. Tranquilidad y Ruido Moderado.

4.3 Percepcion del Ruido por la Comunidad de la Comuna Cuatro durante la

cuarentena del COVID-19 en el Afio 2020
Tabulacién y analisis de encuestas de percepcion: El instrumento aplicado estd conformado
por 50 items establecidos en cuatro ejes estratégicos: identificacion del entrevistado, diagnostico
general, evaluacion de la percepcion y el grado de afectacion de los niveles de presidn sonora,

fuentes de ruido y su afectacion sobre actividades cotidianas.
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A través de la aplicacion del coeficiente de Alfa Cronbach se determind el nivel de

confiabilidad y de consistencia interna del instrumento hallandose un indice de 0,97; este valor
se compar6 con lo expuesto por Cristopher, 2007 citado por Castro, Cerquera y Escobar (2015)

y descrito en la tabla 20, lo cual lo ubica en el criterio “Alta confiabilidad”.

Tabla 20
Valores de Criterio de Confiabilidad
Criterio Valor
No es confiable -1a0
Baja confiabilidad 0.01a0.49

Moderada confiabilidad 0.5a0.75
Fuerte confiabilidad 0.76 2 0.89
Alta confiabilidad 09al

Fuente: Castro, Cerquera y Escobar (2015)
Mediante el anélisis estadistico, se pudo evaluar la percepcién del ruido y el grado de
afectacion de los niveles de presion sonora de la poblacion sujeta a estos niveles de presion
ambiental en la Comuna Cuatro de la ciudad de Neiva, teniendo en cuenta los niveles de

valoracion establecidos en la tabla 21.

Tabla 21
Escala de VValoracion

Valor Descripcion
Nada

Poco
Aceptable
Mucho
Intolerable

b~ wbN -

Fuente: Castro, Cerquera y Escobar (2015)
La figura 16 muestra que el 40% de la poblacion encuestada, sefiala que las variaciones en
los niveles de ruido son aceptables durante el dia; el 50% percibe poca variacién en los niveles

de ruido durante la noche, el 41% de los habitantes encuestados menciona que el grado de
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existencia de ruidos de impactos (golpes) que puedan sobresaltar a las personas es aceptable; de

igual manera, la percepcidn de ruidos combinados y ruido predominante es aceptable para el 50%
de los encuestados y el 49% de la poblacion distingue como aceptable la constancia y continuidad

del nivel de ruido en la cotidianidad.

Figura 14
Caracteristicas del ruido percibido en la Comuna Cuatro
60 50 50 54 49
~ 50
S 40 41
2 40
}3 30
8
3 20
& 10
(5]
°© 0
(3]
T Nivel de Nivel de Gradode Existencia de Nivel de  Constanciay
S variaciones delvariaciones del existencia de varios tipos de intensidad del continuidad
g ruidoa lo ruido a lo ruidos de ruidos ruido del nivel de
o largo del dia  largo de la impactos  combinados predominante ruido
noche (golpes)

Por otro lado, la figura 17 explica que el 38% de los encuestados les molesta poco el ruido
generado por una fuente emisora y el ruido generado en sector.

De igual manera, el 44% de los encuestados considera que el ruido existente no constituye
un factor de distraccion importante en el desarrollo de actividades diarias; a su vez, el 40%
manifiesta que el ruido les afecta poco la concentracion requerida para las actividades diarias.

Al analizar la interferencia en la comunicacion verbal el 30% determina que es aceptable
elevar el tono de voz para hacerse entender en el desarrollo de sus actividades diarias, el 34%
expone que pocas veces se hace necesario forzar la atencidn del receptor a la distancia habitual

de trabajo para que resulte entendible una conversacion mantenida con un tono de voz comodo
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para el emisor, y el 29% manifiesta que son pocos los niveles de ruido que impiden escuchar

informacion acustica relevante o mensajes de megafonia.

Figura 15
Molestia por contacto con fuente emisora y disminucion de concentracion mental
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Respecto a la molestia del ruido percibido dentro de las instalaciones en la figura 18 se
presenta que el 55% de los encuestados manifiestan como poco el ruido generado por los aviones,
el 60% perciben poco ruido proveniente de las instituciones educativas; de igual manera, el 61%
de la poblacion manifiesta que es poco el ruido proveniente de bares y discotecas.

Por otro lado, el 36% de los encuestados afirman que es aceptable el ruido proveniente de
los automaviles; del mismo modo, el 35% manifiesta como aceptable el ruido emitido por el

transporte publico.



Figura 16
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Molestia del ruido dentro de las instalaciones segun actividad realizada
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Respecto a la molestia del ruido cuando se esta por fuera de las instalaciones de trabajo, la

figura 19, muestra que el 30% de la poblacion les molesta mucho el ruido generado por el

transporte publico, el 30% manifiesta que el ruido de los automaviles es aceptable; de igual forma

el 31% de los encuestados perciben como aceptable las voces exteriores, el 36% expresa que es

poco el ruido generado por la musica proveniente del exterior y el 31% opina que es poco el ruido

proveniente de las industrias y talleres.

El 56% de los encuestados también manifiestan que las bodegas e iglesias generan poco

ruido.
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Molestia del ruido dentro de las instalaciones segun actividad realizada

Figura 17
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En la figura 20, Molestia del ruido dentro de las instalaciones, se presenta que el 41% de la

poblacion sefiala como aceptable el ruido percibido durante las jornadas de mafiana y la tarde;

mientras que el 40% establece que no perciben ruido en la noche durante los dias de la semana.

De igual manera, se muestra que el 37% de los encuestados manifiesta que el ruido durante la

mafiana y la tarde de los fines de semana es aceptable, y el 44% no percibe ruido durante la noche

los fines de semana.
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Figura 18
Molestia del ruido dentro de las instalaciones
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Finalmente, en la figura 21, se presenta que el 33% de los encuestados perciben de manera
aceptable el ruido a la hora de conversar, el 30% presenta poca dificultad para escuchar radio y el
33% no presentan dificultad para realizar sus actividades diarias tales como estudiar, leer, dormir,

comer, entre otras.
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Figura 19
Molestia del ruido para realizacion de actividades diarias
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4.4 Analisis Comparativo Entre el Estudio del Ruido Realizado Durante la

Cuarentena del COVID 19 del 2020 y el Estudio Efectuado Durante el 2019,

en la Comuna Cuatro

4.4.1 Analisis comparativo de ruido ambiental

Comparacion de niveles de presion sonora: Para realizar esta comparacion, se aplico la

prueba de comparacion pareada denominada Prueba T de Student (Castro, 2019; Castro, 2020)
mediante la cual se pudo evaluar la variacion del comportamiento del ruido en el periodo (2019 -
2020) en la Comuna Cuatro de la ciudad de Neiva, en contingencia del COVID- 19, y en
comparacion con el estudio realizado por Cuéllar y Pinto (2019); en la tabla 22 se pueden observar

los resultados.
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Tabla 22

Prueba t para comparacion de ruido Comuna Cuatro
Prueba t Diurno Nocturno
Estadistico t 4,0335319 3,7923706

Valor critico de t (dos colas) 2,0243942 2,0243942

Los resultados de la prueba arrojaron que, tanto para la jornada diurna como para la jornada
nocturna, el valor estadistico t es mayor al valor critico de t (dos colas), lo que significa que segun
la regla se acepta H1- Hipotesis alterna: las calificaciones son estadisticamente diferentes.

Niveles de Presion Sonora Diurna: En las figuras 22 y 23 se presentan las variaciones en
los niveles de ruido dados en la Comuna 4 de la ciudad de Neiva en la jornada diurna de acuerdo

con los estudios realizado en el afio 2019 y 2020.

Figura 20

Variaciones niveles de ruido en la Comuna Cuatro durante la jornada diurna puntos de monitoreo
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Figura 21

Variaciones niveles de ruido en la Comuna Cuatro durante la jornada diurna Puntos de monitoreo
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Puntos de Monitoreo
Para la jornada diurna se evidencia un incremento en los niveles de ruido en 8 puntos del
monitoreo, sus principales caracteristicas se encuentran descritas en la tabla 23; de esta, se
concluye que el aumento de los decibeles se gener6 porque en el momento de las mediciones las
actividades econdmicas realizadas desarrolladas en el sector se encuentran incluidas dentro de las
excepciones establecidas por el gobierno local. De igual manera, el flujo vehicular marca una

diferencia pues el servicio de domicilio aument6 debido a la medida de confinamiento obligatorio.

Tabla 23

Descripcidn fisica de los puntos que presentaron variacién en los niveles de ruido diurna (2019-
2020)

Punto Coordenada Coordenada Descripcion fisica
N° X X
2 864568.49 864568.49 Avenida circunvalar, direccion norte via primaria doble

calzada jornada diurna, flujo vehicular continuo trafico
pesado zona comercial sin activacion y residencial. En
la noche flujo vehicular normal ruido generado por
vehiculos de carga pesada y buses.
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Punto Coordenada Coordenada

NO

X

X

Descripcion fisica

4

10

17

25

34

38

865112.19

864809.51

864738.22

864908.25

865851.78

866302.78

865991.45

865112.19

864809.51

864738.22

864908.25

865851.78

866302.78

865991.45

Via principal trafico masivo y fluido en la jornada
diurna, zona comercial y residencial frente a la ladrillera
andina. En la jornada nocturna trafico fluido moderado
ruido de pelea de habitantes de calle y paso de buses de
transporte.

Via terciaria a un costado del parque los martires
continua avenida principal, zona comercial y residencial
trafico vehicular moderado, en horario diurno se percibe
ruido de pajaros, y radio musica a volumen alto.

Interseccion con avenida la toma esquina lavadero de
autos via primaria trafico vehicular constante en la
jornada diurna y leve para la jornada nocturna.

Via secundaria hora pico zona residencial y comercial
esquina y continuo a la canalizacion de la avenida la
toma en la jornada diurna se percibe el ruido de los
aviones que recién despegan del aeropuerto y van con
altura baja, ruido de avioneta en jornada nocturna trafico
poco fluido se percibe ronquidos de habitante de calle
durmiendo.

Zona residencial y comercial via secundaria fluido de
vehiculos constante se percibe en la jornada diurna
sonido de carros surtidores de Postobon y motos
domiciliarios; en la jornada nocturna se evidencia poco
paso vehicular sonido de motos por domicilios.

Zona residencial continua avenida principal en la
jornada diurna se percibe sonido del viento y
acatamiento de aislamiento por los habitantes y paso de
vehiculos por la avenida principal continua. Para la
jornada nocturna se percibe en todo el monitoreo ladrido
de perro y escaso flujo vehicular.

Avenida la toma via primaria sector comercial y
residencial paso de vehiculos escaso para un domingo
en la jornada diurna paso de patrulla policial y escobita,
para la jornada nocturna se evidencia poco flujo
vehicular.
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Descripcidn fisica de los puntos que presentaron variacion en los niveles de ruido nocturno
(2019-2020)

Punto Coordenada Coordenada Descripcién Fisica

NO

X

X

3

10

11

14

23

28

33

864493.77

865112.19

864738.22

865394.78

865151.02

865228.17

865606.09

865901.52

864493.77

865112.19

864738.22

865394.78

865151.02

865228.17

865606.09

865901.52

Via terciaria zona residencial trafico vehicular escaso,
en horario nocturno sobre las 10:30 p m se observa
presencia masiva de la comunidad en las calles y nifios
jugando en la via sin ninguna proteccion.

Via principal trafico masivo y fluido en la jornada
diurna, zona comercial y residencial frente a la ladrillera
andina. En la jornada nocturna trafico fluido moderado
ruido de pelea de habitantes de calle y paso de buses de
transporte.

Interseccion con avenida la toma esquina lavadero de
autos via primaria trafico vehicular constante en la
jornada diurna y leve para la jornada nocturna.

Via terciaria zona comercial y hospedaje, se percibe
ruido de taller de carros, flujo de vehiculos en el dia
moderado y en la noche leve, se percibe ruido de ladrido
de perro y motor de carro constante.

Via secundaria con fluidez vehicular en hora pico, zona
comercial y residencial.

Via primaria continda avenida la toma de doble calzada
sector residencial y comercial trafico fluido, se percibe
ruido por moto de alto cilindraje reten de transito
jornada diurna; en la jornada nocturna trafico escaso aun
se percibe ruido de alarma constante.

Sector comercial trafico fluido zona céntrica via
terciaria contigua a via secundaria de doble calzada en
la jornada diurna se percibe ruido por paso de motos y
carros y en la jornada nocturna el tréfico es leve.

Via secundaria zona residencial y comercial en la
jornada diurna se percibe sonido de carro y pito de
patrulla de policia flujo vehicular bajo, para la jornada
nocturna se evidencia escaso paso vehicular y
acatamiento de aislamiento.
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Punto Coordenada Coordenada Descripcion Fisica

N° X X

35 866300.77 866300.77 Viaterciaria zona residencial y escolar en jornada diurna
se percibe canto de palomas y escaso fluido vehicular,
para la jornada nocturna poco transito vehicular.

37 866077.65 866077.65 Via terciaria zona residencial continuo avenida de
actividad comercial

38 865991.45 865991.45 Avenida la toma via primaria sector comercial y
residencial paso de vehiculos escaso para un domingo
en la jornada diurna paso de patrulla policial y escobita,
para la jornada nocturna se evidencia poco flujo
vehicular.

Para la jornada nocturna se describe en la tabla 24 los puntos que presentaron incremento
y variacion en los niveles de presion sonora con respecto al estudio 2019, de acuerdo con el
comportamiento se puede deducir que en el sector residencial de la Comuna Cuatro los habitantes
no cumplian las medidas de confinamiento lo que generaba un leve incremento en las mediciones.
Ahora bien, en la tabla 25, se pueden observar las variaciones de los niveles de ruido en la

jornada diurna del monitoreo realizado en el 2020 con respecto el realizado en el 2019.

Tabla 25
Comparacion de los niveles de presion sonora 2020 diurna vs niveles de presion sonora
obtenidos en el monitoreo realizado por Cuéllar y Pinto (2019) en la Comuna Cuatro

Punto Nombre de referencia del punto  Sector Medicién dB Medicién  Criterio de

(A) 2020 dB (A) Evaluacion
2019
1 Carrera 1 N° 8 - 48 C 72,82 72,83 Disminucién
2 Calle 12 N° 1d - 03 C 72,36 70,37 Incremento
3 Carreral F 14 - 37 B 58,81 57,91 Disminucién
4 Carrera 1h N° 2-05 Ladrillera C 72,94 73,58 Disminucién
Andina
5 Carrera 1H N° 4-29 Compra de C 66,04 64,99 Incremento
Café
6 Carrera 1H N° 7-73 Basculas del ¢ 70,38 71,53 Disminucion
Huila

7 Carrera 1H N° 9-54 C 65,59 69,88 Disminucion
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Punto Nombre de referencia del punto  Sector Medicién dB Medicién  Criterio de
(A) 2020 dB (A) Evaluacion
2019

Calle 12 N° 1H - 04 C 67,85 65,29 Incremento
Carrera2AN° 14-71 C 64,25 69,31 Disminucion

10 Carrera 2A N° Av. La Toma B 68,16 65,65 Incremento

1 Calle 1G N° 3-61 Embutidos Fanny B 64,12 70,40 Disminucion

12 carrera 4A N° 4-36 Deposito C 72,96 76,05 Disminucion
Trujillo

13 carrera 4A calle 7 banco popular C 67,59 68,16 Disminucién

14 Carrera 4 N 9 - 25 Esquina C 66,86 74,38 Disminucion
Gobernacion

15 Calle 12 Con Carrera 4 Esquina C 67,03 67,94 Disminucion

16 Carrera 4 N 14 - 45 Esquina C 68,49 74,98 Disminucion
Lavadero Carro

o Avenida Toma Carrera 4 Esquina B 68,33 66,33 Incremento

18 Calle 2 N° 5A-00 El Palacio De Los B 66,83 70,50 Disminucion
Lujos

19 Carrera 6 N° 4-30 Ferreteria B 71,23 72,18 Disminucion
Central

20 Carrera 6 Calle 7 Banco Agrario C 69,07 74,73 Disminucién

21 Carrera6 N 9 - 62 C 68,20 69,23 Disminucién

22 Carrera 6 Calle12 Red Jugueteria  C 68,62 73,27 Disminucién

23 Calle 15 N° 5-138 (Av. La Toma) B 62,86 68,59 Disminucion
Compray Venta De Carros Usados

24 Calle 1 N° 9-41 Estacion Esso C 62,58 69,15 Disminucién

25 Calle 2 N° 8-38 C 67,66 64,27 Incremento

26 Carrera 8 N° 4-28 C 61,99 73,72 Disminucion

27 Calle 7 N° 8-15 C 62,73 69,33 Disminucion

28 Carrera 8 N° 9-49 Frente A Duvier C 68,86 69,19 Disminucion
Pulqueria

29 Calle 1d N° 11-26 C 62,47 64,49 Disminucion

30 Carrera 11-Calle 2e B 62,38 69,75 Disminucion

31 Carrera 10 N° 4-29 B 57,87 58,51 Disminucion

32 Calle 7 N° 10-58 C 64,51 74,62 Disminucion

33 Calle 9 N° 11-05 B 61,33 61,78 Disminucion

34 Calle 3 N° 14-31 B 67,95 64,36 Incremento

35 Carrera 14 N° 4-31 Detras Del B 61,95 65,87 Disminucion
Salesiano

36 Carrera 7 N° 13-01 Diagonal C 67,06 69,63 Disminucion
Medilaser

37 Carrera 13 N° 9-64 B 63,11 74,18 Disminucion

38 Av. la Toma, Entre Carreraldy 13 ¢ 67,28 66,05 Incremento

Dermacenter
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Punto Nombre de referencia del punto  Sector Medicién dB Medicién  Criterio de

(A) 2020 dB (A) Evaluacion
2019
39 Carrera 15 Entre Calle 6C y 7, C 61,50 74,12 Disminucion

Parque Mitos y Leyendas -
Parqueadero Bahia
40 Carrera  16-Calle 9  Frente B 70,07 66,33 Incremento

Restaurante Alcaravan

Con base en la informacién suministrada en la tabla 25 se puede afirmar que el 77% de los
puntos monitoreados sufrieron una disminucion en el nivel del ruido ambiental con respecto al afio
anterior; esto se puede relacionar directamente con el periodo de cuarentena por la que se esta
atravesando. Es importante mencionar, que el mayor nivel de descenso fue de 3,74 decibeles en el
punto 40.

Sin embargo, en 9 puntos de monitoreo los niveles de ruido se incrementaron lo que
corresponde al 23%. Los sitios que tuvieron resultados por encima de las mediciones tomadas en

el 2019 son los puntos 2, 5, 8, 10, 17, 25, 34, 38 y 40.

Niveles de Presion Sonora Nocturna: En las figuras 24 y 25 se presentan las variaciones
en los niveles de ruido presentadas en la Comuna 4 de la ciudad de Neiva en la jornada nocturna,

de acuerdo con los estudios realizados en el afio 2019 y 2020.
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Figura 22

Variaciones niveles de ruido en la Comuna Cuatro durante la jornada nocturna puntos de
monitoreo 1 al 20
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Figura 23

Variaciones niveles de ruido en la Comuna Cuatro durante la jornada nocturna puntos de
monitoreo 21 al 40

80,00
70,00

o Nl ENASANT

40,00 2019

{/

Decibles (dB)

30,00 020
20,00 === Res. 627 2006
10,00

0,00
2122232425262728293031323334353637383940
Puntos de Monitoreo

Para la jornada nocturna se evidencia incremento en los niveles de presion sonora en 11

puntos del monitoreo tal como se presenta en la tabla 26.



Tabla 26
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Descripcion fisica de los puntos que presentaron variacion en los niveles de ruido nocturno
(2019-2020)

Punto Coordenada Coordenada Descripcion Fisica

NO

X

X

3

10

11

14

23

28

33

864493.77

865112.19

864738.22

865394.78

865151.02

865228.17

865606.09

865901.52

864493.77

865112.19

864738.22

865394.78

865151.02

865228.17

865606.09

865901.52

Via terciaria zona residencial trafico vehicular escaso,
en horario nocturno sobre las 10:30 p m se observa
presencia masiva de la comunidad en las calles y nifios
jugando en la via sin ninguna proteccion.

Via principal trafico masivo y fluido en la jornada
diurna, zona comercial y residencial frente a la ladrillera
andina. En la jornada nocturna trafico fluido moderado
ruido de pelea de habitantes de calle y paso de buses de
transporte.

Interseccién con avenida la toma esquina lavadero de
autos via primaria trafico vehicular constante en la
jornada diurna y leve para la jornada nocturna.

Via terciaria zona comercial y hospedaje, se percibe
ruido de taller de carros, flujo de vehiculos en el dia
moderado y en la noche leve, se percibe ruido de ladrido
de perro y motor de carro constante.

Via secundaria con fluidez vehicular en hora pico, zona
comercial y residencial.

Via primaria continla avenida la toma de doble calzada
sector residencial y comercial trafico fluido, se percibe
ruido por moto de alto cilindraje reten de transito
jornada diurna; en la jornada nocturna trafico escaso ain
se percibe ruido de alarma constante.

Sector comercial trafico fluido zona céntrica via
terciaria contigua a via secundaria de doble calzada en
la jornada diurna se percibe ruido por paso de motos y
carros y en la jornada nocturna el trafico es leve.

Via secundaria zona residencial y comercial en la
jornada diurna se percibe sonido de carro y pito de
patrulla de policia flujo vehicular bajo, para la jornada
nocturna se evidencia escaso paso Vvehicular vy
acatamiento de aislamiento.
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Punto Coordenada Coordenada Descripcion Fisica

N° X X

35 866300.77 866300.77 Viaterciaria zona residencial y escolar en jornada diurna
se percibe canto de palomas y escaso fluido vehicular,
para la jornada nocturna poco transito vehicular.

37 866077.65 866077.65 Via terciaria zona residencial continuo avenida de
actividad comercial

38 865991.45 865991.45 Avenida la toma via primaria sector comercial y

residencial paso de vehiculos escaso para un domingo
en la jornada diurna paso de patrulla policial y escobita,
para la jornada nocturna se evidencia poco flujo
vehicular.

De igual forma, en la tabla 27 se puede observar la comparacion de los niveles de presién

nocturna logrados en este proyecto de investigacién, con los niveles de presion sonora obtenidos

en el monitoreo realizado por Cuéllar y Pinto (2019) en la Comuna Cuatro de la ciudad de Neiva.

Tabla 27
Comparacion de los niveles de presidn sonora 2020 nocturna vs. niveles de presion sonora
obtenidos en el monitoreo realizado por Cuéllar y Pinto (2019) en la Comuna Cuatro

. Medicion Medicién Criterio de
Punto Nombre de referencia del punto Sector 2020 2019 Evaluacion
1 Carrera 1 N° 8 - 48 C 69,73 71,43 Disminucion
2 Calle 12 N° 1d - 03 C 62,24 65,93 Disminucion
3 Carreral F14 - 37 B 59,01 56,14 Incremento
4 Carrera 1h N° 2-05 Ladrillera C 69,66 66,99 Incremento
Andina
5 Carrera 1H N° 4-29 Compra de C 54,56 61,89 Disminucion
Café
6 Carrera 1H N° 7-73 Basculas del C 57,89 61,51 Disminucién
Huila
7 Carrera 1HN° 9-54 C 57,70 61,19 Disminucion
8 Calle 12 N° 1H - 04 C 58,22 63,38 Disminucion
9 Carrera2AN° 14 -71 C 56,08 64,32 Disminucién
10 Carrera 2A N° Av. La Toma B 60,63 56,13 Incremento
11 Calle 1G N° 3-61 Embutidos Fanny B 57,79 56,62 Incremento
12 carrera  4A N° 4-36 Deposito C 58,30 59,73 Disminucion
Trujillo
13 carrera 4A calle 7 banco popular C 53,97 60,50 Disminucion
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. Medicion Mediciéon Criterio de
Punto Nombre de referencia del punto Sector 2020 2019 Evaluacion
14 Carrera 4 N 9 - 25 Esquina C 57,94 50,67 Incremento
Gobernacion
15 Calle 12 Con Carrera 4 Esquina C 54,54 60,55 Disminucion
16 Carrera 4 N 14 - 45 Esquina C 55,91 56,95 Disminucion
Lavadero Carro
17 Avenida Toma Carrera 4 Esquina B 50,97 55,55 Disminucion
18 Calle 2 N° 5A-00 El Palacio De Los B 54,91 59,03 Disminucion
Lujos
19 Carrera 6 N° 4-30 Ferreteria Central B 54,83 61,75 Disminucion
20 Carrera 6 Calle 7 Banco Agrario C 51,51 62,51 Disminucion
21 Carrera6 N 9 - 62 C 57,09 63,83 Disminucion
22 Carrera 6 Callel2 Red Jugueteria C 54,58 59,88 Disminucion
23 Calle 15 N° 5-138 (Av. La Toma) B 60,69 57,26 Incremento
Compra y Venta De Carros Usados
24 Calle 1 N° 9-41 Estacion Esso C 55,33 66,14 Disminucion
25 Calle 2 N° 8-38 C 58,65 67,38 Disminucion
26 Carrera 8 N° 4-28 C 60,37 68,82 Disminucion
27 Calle 7 N° 8-15 C 56,57 63,49 Disminucion
28 Carrera 8 N° 9-49 Frente A Duvier C 63,27 61,71 Incremento
Pulqueria
29 Calle 1d N° 11-26 C 57,49 56,70 Incremento
30 Carrera 11-Calle 2e B 59,28 61,60 Disminucion
31 Carrera 10 N° 4-29 B 54,76 55,62 Disminucion
32 Calle 7 N° 10-58 C 60,78 66,30 Disminucion
33 Calle 9 N° 11-05 B 60,20 59,59 Incremento
34 Calle 3 N° 14-31 B 50,18 58,90 Disminucion
35 Carrera 14 N° 4-31 Detras Del B 62,50 59,98 Incremento
Salesiano
36 Carrera 7 N° 13-01 Diagonal C 53,49 70,79 Disminucion
Medilaser
37 Carrera 13 N° 9-64 B 59,97 55,84 Incremento
38 Av. la Toma, Entre Carreral4y13 C 63,46 57,18 Incremento
Dermacenter
39 Carrera 15 Entre Calle 6C y 7, C 66,47 70,25 Disminucion
Parque Mitos y Leyendas -
Parqueadero Bahia
40 Carrera  16-Calle 9 Frente B 64,73 69,94 Disminucion

Restaurante Alcaravan
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Se establece que el 70% de los puntos presentan disminucion en el nivel del ruido

comparados con el estudio realizado previamente por Cuéllar y Pinto (2019). El punto con
variacion mas significante es el 36, con una disminucion de 17,3 decibeles (dB).

El 30% de los puntos monitoreados sufrieron incremento en los niveles de ruido con
respecto al afio inmediatamente anterior. Los puntos que experimentaron este aumento son 3,10,
11, 23, 33, 35, 37 pertenecen al Sector B. Tranquilidad y Ruido Moderado, los puntos 4, 14, 28,
29, 38 corresponden al Sector C. Ruido Intermedio y Restringido. La variacion mas importante

fue de 7,27 decibeles (dB) en el punto 14.

4.4.2 Andlisis comparativo de la percepcion del ruido por la comunidad
Comparacion de la percepcion de los niveles de presion sonora en la Comuna Cuatro, 2019-

2020

Por medio de la tabla 28 se puede observar la comparacion realizada a los niveles de
percepcion de las caracteristicas del ruido por parte de los habitantes de la Comuna Cuatro de la
ciudad de Neiva, en los trabajos de investigacion realizados durante el afio 2019 (Cuéllar y Pinto)

y en el afio 2020 durante la medida de confinamiento decretada por el COVID 19.

Se determina que en el 67% de las respuestas se mantiene el nivel de percepcion del ruido
en aceptable; las preguntas que mantuvieron la misma evaluacion del 2019 son el grado de
existencia de ruidos e impactos, la existencia de varios ruidos combinados, la intensidad del nivel

de ruido predominante y la constancia en el nivel del ruido.

De igual manera, la percepcion de la variacion de los niveles de ruido a lo largo del dia y

de la noche, disminuyd.
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Tabla 28
Comparacién del grado de percepcion de las Caracteristicas del ruido percibido 2019-2020
Nro. Caracteristicas del ruido Percepcion 2019  Percepcion 2020 Criterio de
Moda Criterio  Moda Descripcién Evaluacion
1.1 Nivel de variaciones del 4 Mucho 3 Aceptable Disminuyd
ruido a lo largo del dia
1.2 Nivel de variaciones del 2 Poco 1 Nada Disminuyd
ruido a lo largo de la noche
1.3 Grado de existencia de ruidos 3 Aceptable 3 Aceptable Se mantiene
de impactos (golpes)
1.4  Existencia de varios tipos de 3 Aceptable 3 Aceptable Se mantiene
ruidos combinados
1.5  Nivel de intensidad del ruido 3 Aceptable 3 Aceptable Se mantiene
predominante
1.6  Constancia y continuidad del 3 Aceptable 3 Aceptable Se mantiene

nivel de ruido

De acuerdo los resultados presentados en la tabla 29, se encontré que el grado de afectacion

del ruido en la Comuna Cuatro disminuyo en el 57% de las preguntas realizadas con respecto a la

percepcion de afio 2019.

para escuchar informacidn, obtuvieron aumento en el criterio de evaluacion.

Asi mismo, la percepcion de la necesidad de forzar la atencidn del receptor y la dificultad

Tabla 29

Comparacion del grado de percepcion de la afectacion de los niveles de presion sonora 2019-

2020

Nro. Grado de afectacion de Percepcion 2019  Percepcion 2020 Criterio de
niveles de presion sonora Moda Criterio Moda Descripcion Evaluacion

21 Grado de molestia por 3 Aceptable 2 Poco Disminuyd
contacto con la fuente
emisora del ruido

2.2  ¢Cuéntolemolestael ruidode 2 Poco 3 Aceptable Aumento
su barrio?

3.1 El ruido existente constituye 4 Mucho 2 Poco Disminuyod

un factor de distraccion

importante
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Nro. Grado de afectacion de Percepcion2019  Percepcion 2020 Criterio de
niveles de presion sonora Moda Criterio Moda Descripcion Evaluacion

3.2 El ruido le dificulta la 4 Mucho 2 Poco Disminuyod
concentracion mental

4.1  Esnecesario elevar el tonode 4 Mucho 3 Aceptable Disminuy6
VOZ

42 Es necesario forzar la 1 Nada 2 Poco Aumentd

atencion del receptor a la
distancia habitual
4.3  Los niveles de ruido impiden 1 Nada 2 Poco Aumentd
escuchar informacion
acustica relevante

Por otro lado, para establecer el analisis del grado de molestia causado por fuentes
generadoras de ruido, en la tabla 30 se puede observar que en el 58% de las fuentes establecidas,
la poblacién de la Comuna Cuatro mantuvo la misma evaluacién del periodo anterior; lo que
significa, que el ruido producido por aviones, instituciones educativas, iglesias, bares, animales,

musica y obras, no afecta en nada a la poblacion.

La molestia por el ruido generado por automoviles, industrias, talleres y bodegas
presentaron disminucion en la escala de valoracion pasando de poco o nada, lo que representa el
25% de las preguntas realizadas y el nivel de molestia del ruido generado por el transporte publico

y las voces exteriores aumento.

De esto lo anterior, se concluye que la medida de aislamiento ha limitado la prestacion de

servicios en el sector y ha favorecido a la comunidad al no estar sometida a los constantes ruidos.
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Tabla 30
Comparacion del grado de percepcion de la molestia del ruido dentro de las instalaciones 2019-
2020

Nro. Molestia del ruido Percepcion 2019 Percepcién 2020 Criterio de
Moda Criterio Moda Descripcion Evaluacion
1 Automoviles 4 Mucho 3 Aceptable Disminuyo
2 Transporte publico 2 Poco 3 Aceptable Aumento
3 Industria y talleres 2 Poco 1 Nada Disminuyo
4 Bodegas, aserraderos 2 Poco 1 Nada Disminuy6
5 Aviones y helicopteros 1 Nada 1 Nada Se mantiene
6 Instituciones educativas 1 Nada 1 Nada Se mantiene
7 Iglesias 1 Nada 1 Nada Se mantiene
8 Bares y discotecas 1 Nada 1 Nada Se mantiene
9 Voces 1 Nada 3 Aceptable Aumento
10  Animales 1 Nada 1 Nada Se mantiene
11 Mdsica exterior 1 Nada 1 Nada Se mantiene
12 Obras 1 Nada 1 Nada Se mantiene

Por otro lado, respecto a la molestia de ruido percibida cuando la poblacién se encuentra
por fuera de las instalaciones, se determind que el en 67% de las respuestas a las preguntas
planteadas permanecen en la calificacion de aceptable y nada, lo cual se puede observar en la tabla

31.

El ruido generado por el transporte publico paso6 de ser percibido como poco en el 2019 a
mucho en el 2020 y las voces exteriores pasaron de nada a aceptables. Los ruidos provenientes de

industrias, talleres y bodegas disminuyeron el nivel de percepcion de poco a nada.
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Tabla 31

Comparacion del grado de percepcion de la molestia del ruido por fuera de las instalaciones

2019-2020
Nro. Molestia del ruido Percepcion 2019 Percepcion 2020 Criterio de

Moda Criterio Moda Descripcion Evaluacion

1 Automoviles 3 Aceptable 3 Aceptable Se mantiene
2 Transporte publico 2 Poco 4 Mucho Aumento
3 Industria y talleres 2 Poco 1 Nada Disminuyo
4 Bodegas, aserraderos 2 Poco 1 Nada Disminuy6
5 Aviones y helicopteros 1 Nada 1 Nada Se mantiene
6 Instituciones educativas 1 Nada 1 Nada Se mantiene
7 Iglesias 1 Nada 1 Nada Se mantiene
8 Bares y discotecas 1 Nada 1 Nada Se mantiene
9 Voces 1 Nada 3 Aceptable Aumentd
10  Animales 1 Nada 1 Nada Se mantiene
11 Mdsica exterior 1 Nada 2 Nada Se mantiene
12 Obras 1 Nada 1 Nada Se mantiene

En la tabla 32 se puede ver la comparacion de la molestia causada por el ruido durante los

dias de semana, y se puede apreciar que en la jornada de la mafiana el nivel de percepcion del ruido

disminuye pasando de ser mucho en el 2019 a aceptable en el 2020, durante la tarde los niveles de

ruido conservan la apreciacion de aceptable en los dos estudios y durante la noche el nivel de

percepcidn del ruido cambio de poco a nada.

Tabla 32
Comparacion del grado de percepcion de la molestia del ruido entre semana 2019-2020

Nro. Molestia del ruido entre Percepcion 2019 Percepcion 2020 Criterio de
semana Moda Criterio Moda Descripcion ~ Evaluacion

1 Mariana 4 Mucho Aceptable Disminuy6

2 Tarde 3 Aceptable Aceptable Se mantiene

3 Noche 2 Poco Nada Disminuy6
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Asi mismo, la tabla 33, expone que la molestia causada por el ruido durante los fines de

semana en la Comuna Cuatro, disminuyé durante las tres jornadas; esto se presenta por las medidas
de toque de queda que presentaba el municipio de Neiva por el COVID 19 durante los fines de

semana en el momento del monitoreo.

Tabla 33
Comparacion del grado de percepcion de molestia del ruido durante los fines semana 2019-2020
Nro. Molestia del ruido durante Percepcion 2019 Percepcion 2020 Criterio de
fin de semana Moda Criterio Moda Descripcion ~ Evaluacion
1 Mariana 4 Mucho 3 Aceptable Disminuyo
2 Tarde 4 Mucho 3 Aceptable Disminuy6
3 Noche 2 Poco 1 Nada Disminuyo

En cuanto a la molestia del ruido para la realizacion de actividades, la tabla 34 muestra que
los habitantes de la Comuna Cuatro de la ciudad de Neiva, siguen manifestando que para el
desarrollo de sus actividades cotidianas tales como comer, escuchar radio, ver television, estudiar,

leer y dormir el ruido no les afecta.

Tabla 34
Comparacion del grado de percepcion de la molestia del ruido para el desarrollo de actividades
2019-2020

Nro. Molestia del ruido en Percepcion 2019 Percepcion 2020 Criterio  de
actividades Moda  Criterio Moda Descripcion ~ Evaluacion

1 Escuchar radio, TV 3 Aceptable 2 Poco Disminuyo

2 Conversar 2 Poco 3 Aceptable Aumento

3 Estudiar 2 Poco 1 Nada Disminuyo

4 Leer 2 Poco 1 Nada Disminuyé

5 Dormir 2 Poco 1 Nada Disminuyo

6 Comer 1 Nada 1 Nada Se mantiene

7 Otras actividades 1 Nada 1 Nada Se mantiene
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Conclusiones

De acuerdo a los resultados obtenidos en el presente estudio se concluye que en general los
niveles de presion sonara para la Comuna Cuatro en la jornada diurna y nocturna en tiempo de
confinamiento, cumple con lo establecido en la Resolucion 0627 del 2006; sin embargo, aunque
los registros presentaron un leve incremento en algunos puntos con respecto al estudio desarrollado
por Cuéllar y Pinto (2019); estos ligeros aumentos no incidieron sobre el porcentaje total de la
comuna lo que se lleva a deducir que para el estudio realizado las medidas de aislamiento y
contingencia incidieron directamente en la disminucion de la presion sonara en la zona de
investigacion.

El ruido generado en la Comuna Cuatro de la ciudad de Neiva, no altera el bienestar y la
calidad de vida de la poblacién; tampoco interfiere en el desarrollo de sus actividades diarias, ni
altera la concentracion de la comunidad; asi lo manifiestan los habitantes del sector en la encuesta
aplicada; de igual manera, la percepcién del ruido en la zona no sufri6 variaciones significativas
durante el periodo 2019-2020.

Con respecto a la jornada nocturna, es claro que los niveles de presion sonora se
encontraron dentro del cumplimiento normativo y que en comparacion con el estudio desarrollado
por Cuéllar y Pinto (2019), en lo que se refiere al uso de suelo comercial, presentd
considerablemente una disminucién de un 8.41 dB lo que generd un cambio en el paisaje sonoro.

El resultado multitemporal del ruido en los periodos continuos (2019-2020) para la
Comuna Cuatro, demostré que tanto la jornada diurna como nocturna, present6 una mejora positiva

en la disminucidn de los rangos permisibles en todos los usos de suelo que presenta la zona y que
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contribuyeron a obtener los umbrales establecidos por la norma en la mayoria de los sectores,

destacandose una mejora en el conflicto por ruido en comparacién con el estudio realizado por
Cuéllar y Pinto (2019).
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ANEXos:

Anexo 1 Instrumento de percepcidn sonora
INSTRUMENTO DE MEDICION NIVELES DE PERCEPCION SONORA

1. ldentificacién del entrevistado

1.1 Edad

1.2 Género Femenino ( )  Masculino ( )

1.3 Ultimo grado cursado: Sin escolaridad ( ) Primaria ( ) Secundaria ( )
Profesional ( ) Postgrado ( )

1.4 Jefe del hogar Si() No()
1.5 El sitio de entrevista es:  Sitio de visita ( )  Sitio donde labora ( )
1.6 Tiempo de permanencia del entrevistado en el sitio horas/ dia

2. Diagnostico general

2.1 ;Se considera afectado por el ruido que se genera en el sector? Si ( ) No ()

2.2 ¢Qué dia de la semana considera que se emite mayor ruido en este sector?

2.3 ¢En qué horario se presenta mayor ruido? Diurno () Nocturno ()
2.4 ;Existe alguna fuente emisora de ruido en el sector? Si ( ) No ()

2.5 Si su respuesta en 2.4 es “Si”, Seleccione de las siguientes la principal fuente emisora de
ruido

Bar o discoteca __ Obra en construccion __ Fabricas
Institucion educativa __ Alto tréfico vehicular__ Actividades comercio

Otro __, ¢(Cudl?

2.6 ¢Se le han presentado problemas de salud por causa del ruido? Si( ) No ()
2.7 Si su respuesta en 2.6 es “Si”, ;Qué tipo de problema ha sufrido?
Dolor de cabeza __ Estrés __ Falta de concentracion __ Pérdida auditiva

Alteracion en patrones del suefio __ Otro __, ¢Cual?
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3. Evaluacion de la percepcion y el grado de afectacion de los niveles de presion sonora

A continuacion, se presentan cada uno de los sets de preguntas, por favor responder
sinceramente, teniendo en cuenta la escala de valoracion que se muestra en el cuadro 1:
Cuadro 1. Escala de valoracion

Valor | Descripcion
Nada

Poco
Aceptable
Mucho
Intolerable

OB WIN

1. Caracteristicas del ruido percibido
1.1 Nivel de variaciones del ruido a lo largo del dia 1
1.2 Nivel de variaciones del ruido a lo largo de la noche 1c
1.3 Grado de existencia de ruidos de impactos (golpes) que | 1¢
puedan sobresaltar a las personas

203 4 5 0

1.4 Existencia de varios tipos de ruidos combinados

N

1.5 Nivel de intensidad del ruido predominante 1203 4 5§ o©
1.6 Constancia y continuidad del nivel de ruido en la| 1 2 ©3 4 & O
cotidianidad

2. Molestia apreciada por contacto con fuente emisora
2.1 Grado de molestia de la persona entrevistada por contacto | 1™ 2 ©3 4 & O
con la fuente emisora del ruido.
2.2 Cuando se encuentra en el interior de su oficinao sal6on, | 1 2 ©3 4 & O
¢Cuanto le molesta el ruido de su institucion?

3. Disminucién de concentracién mental
3.1 El ruido existente constituye un factor de distraccion | 1™ 2 ©3 4 & O
importante en el desarrollo de las actividades diarias.
3.2 El ruido le dificulta la concentracion mental requeridaen | 1 2 @3 4 & o
las actividades diarias.

4. Interferencia en la comunicacion verbal
4.1 ;Es necesario elevar el tono de voz para hacerse entender | 1 2 ©3 4 & O
en el desarrollo de sus actividades diarias?
4.2 ¢Es necesario forzar la atencion del receptor a la distancia | 1™ 2 ©3 4 & O
habitual de trabajo para que resulte entendible una
conversacion mantenida con un tono de voz cémodo para el
emisor?
4.3 ¢Los niveles de ruido impiden escuchar informacion | 1 2 ©3 4 & O
acustica relevante o entender mensajes por megafonia?

4. Fuentes de ruido y su afectacion sobre actividades cotidianas
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1. Cuando esté dentro de lugar de trabajo, ¢Cuanto le molesta el ruido proveniente de
las siguientes fuentes?

1. Automoviles 160203 4 5§ o
2. Transporte publico 10203 4 5§ o
3. Industria y talleres 10203 4 65 o
4. Bodegas, aserraderos 10203 4 6 O
5. Aviones y helicopteros 1203 4 65 o
6. Instituciones educativas: Universidad, Colegios y| 1 2 ©3 4 & O
Jardines infantiles
7. lglesias y lugares de culto 10203 4 65 o
8. Bares y discotecas 10203 4 6 0O
9. Voces exteriores 10203 4 5 o
10. Animales 10203 4 65 o
11. Mdsica provenientes del exterior 10203 4 5§ o
12. Obras en construccion 10203 4 65 o

2. Cuando esta fuera de su lugar de trabajo, por ejemplo, en el patio, jardin, otros
¢ Cuanto le molesta el ruido proveniente de las siguientes fuentes?

1. Automdviles 160203 4 5§ o
2. Transporte publico 10203 4 65 0
3. Industria y talleres 10203 4 65 o
4. Bodegas, aserraderos 10203 4 6 o0
5. Aviones y helicopteros 10203 4 65 o
6. Instituciones educativas: Universidad, Colegios y| 1 2 ©3 4 & O
Jardines infantiles
7. lglesias y lugares de culto 10203 4 65 o
8. Baresy discotecas 160203 4 5§ O
9. Voces exteriores 1203 4 5§ o
10. Animales 10203 4 65 o
11. Musica provenientes del exterior 12203 4 & 0O
12. Obras en construccién 10203 4 65 o
3. Cuando se encuentra dentro o fuera de su lugar de trabajo, durante la semana ¢ Cuanto
le molesta el ruido de su institucion, en la siguiente jornada?
1. Mafana 15253 4 65 O
2. Tarde 12203 4 65 o
3. Noche 1203 4 5 o

4. Cuando se encuentra dentro o fuera de su lugar de trabajo, durante el fin de semana
¢,Cuanto le molesta el ruido de su institucion, en la siguiente jornada?

1. Mafana 10 2 °3 4 5 o
2- Tarde 1 a) 2 ra) 3 '[4 ‘(5 ey
3. Noche 10 2 3 @4 & o

5. Cuando se encuentra dentro o fuera de su lugar de trabajo y considerando las
siguientes actividades ¢ Cuanto le molesta el ruido de su institucién para realizarlas?
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1. Escuchar radio, television 10203 4 &5 O
2. Conversar 1203 4 &5 O
3. Estudiar 10203 4 &5 O
4, Leer 1203 4 &5 o
5. Dormir 10203 4 &5 O
6. Comer 1203 4 &5 0O
7. Otras actividades 10253 4 &5 O

Observaciones

NOTA: Esta informacion suministrada sera utilizada sélo con fines académicos, sin ninguna otra
intencion.
Gracias por su colaboracion

Fuente: Castro, Cerquera Olaya (2019).
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Anexo 2 Registro fotografico de las mediciones diurnas en la Comuna Cuatro

Punto 36: Carrera 7 N° 13-01 Punto 28: Carrera 8 N° 9-49
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Anexo 3 Registro fotografico de las mediciones nocturnas en la Comuna Cuatro

Punto 36: Carrera 7 N° 13-01 Punto 18 Calle 2 N° 5-00
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Anexo 4 Tabulacion encuestas de percepcion de los niveles de ruido en la Comuna Cuatro

sobre

Fuentes de ruido y su aft

‘Evaluacién de la percepcidn y el grado de afectacion de los niveles de presién |
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les de ruido en la Comuna Cuatro

94
112
108

62

122
137
50
108
88
130
125
141
99

106
159
96
121

104
154
123

110
150
102

126
143
62

93

79

99
103
109
157

168
173
98
70

148
103
88
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tas de percepc
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Anexo 4 Cont

42

43

44
45

46
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52

53
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55

56

57
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59
60
61

62

63

64
65

66

67

68
69
70
71

72

73

74
75

76

77

78
79
80

172
29
36

44 28 42

55

17171 3
43 " a5
54

1 1

1
25

4
24
30

1
34

1
37

3
34

1 1

3
28 27 31

3
35

29
36

2
23
29

2

27

3
24
30

2 2
32

35

3
30

2
30

3
39

56,21
3

3

0,79 1,04 085 0,79 0,84 0,9 0,96 0,84 0,89 1,01 1,33 1,08 1,21 1,25 1,00 1,12 0,91 1,06 1,08 0,94 1,20 1,04 0,65 1,10 0,98 1,48 1,52 1,40 1,45 1,49 1,40 1,09 1,50 1,30 0,81 1,18 1,21 1,00 0,99 0,97 1,00 1,31 0,84 1,11 1,12 1,69 1,56 1,72 0,96 1,19 1172,20
3
33

Moda

29 45
36

50 24

46 49
60 57,5 61

44 48

55

43

40 40

Novecesre 32

31 30 35 375 33

33

36 41 413 40 34 40 43,8 30

53

39 43 62,5 46 42,5 30 31 56 56 35

34

34

50 53,75 48,8 37,5 37,5 43,75 40

50 413

40




