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sonora. Estos resultados serdn utiles para el desarrollo de politicas ambientales relacionadas con el ruido y
plantear alternativas de solucion con el fin de mejorar la calidad de vida de los habitantes residentes de la
Comuna Cinco de Neiva.
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Vehicles, motors, industrial activities or speakers are noise emitters, progressively altering the spaces where
routine activities are carried out, causing physical and psychological effects on human health. In 2019 studies
on noise were carried out in all the communes of the city of Neiva, including in Comuna Cinco (Gonzéalez and
Soto, 2019) under normal conditions. Due to the pandemic of the coronavirus COVID-19 in 2020, there is an
opportunity to evaluate sound pressure levels in relation to regulatory compliance in this commune, to compare
the differences in this class of studies between a normal and a special situation, and determine the population's
perception of noise. For this purpose, monitoring was carried out in Commune Five at the same monitoring
points of 2019, sound pressure levels were obtained and perception surveys were conducted; Comparisons
between the 2019 and 2020 studies were made with the results. It was established that the incidence of the
pandemic reduced sound pressure levels in 2020 little in spite of the special conditions; Furthermore, in the
perception of noise, the population has adapted to high levels of sound pressure. These results will be useful
for the development of environmental policies related to noise and to propose alternative solutions in order to
improve the quality of life of the residents of Comuna Cinco de Neiva.
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Resumen
El ruido se ha convertido en un factor de contaminacion ambiental y auditiva, generado
especialmente por elementos fabricados por el mismo hombre. Los vehiculos, los motores,
las actividades industriales o los parlantes son emisores de ruido alterando de manera
progresiva los espacios donde se desarrollan las actividades rutinarias. En algunos casos
extremos ocasionando afectaciones en la salud tanto fisicas como sicoldgicas.
En este sentido, es importante sefialar lo expuesto por Martinez, Lépez y Ortiz (2009) sobre
la incidencia del ruido en multiples actividades cotidianas y cuyas circunstancias “han
provocado que el ruido haya llegado a convertirse o sea considerado como un elemento
natural, normal o cotidiano, es decir algo con lo que se debe vivir”.
Con el presente estudio, se evaluaron las condiciones del ruido ambiental en la Comuna
Cinco de la ciudad de Neiva mediante la obtencion de datos de campo, su correspondiente
analisis y la comparacion temporal entre los afios 2019 (Gonzélez y Soto, 2019) y 2020, y
los efectos en este Ultimo caso por la pandemia del coronavirus COVID-19 que llevo a toda
la poblacion a un aislamiento obligatorio.
De esta manera se monitorearon doce puntos seleccionados geograficamente en el estudio
del afio 2019 (Gonzalez y Soto, 2019), en los cuales se midieron los niveles de presion sonora
en decibeles en el dia y la noche para evaluar el cumplimiento con los niveles permisibles
segun la Resolucion 627 de 2006, y se realizaron 24 encuestas relacionadas con la percepcién
de la ciudadania sobre este factor.
Para el monitoreo se utilizé el sonémetro tipo 1 debidamente calibrado, ubicandolo en cada
uno de los doce puntos definidos en la Comuna Cinco, y con los resultados se elaboraron los
mapas de ruido identificando los niveles de presidn sonora, los usos del suelo segin el Plan

de Ordenamiento Territorial (POT) y los conflictos normativos del ruido.
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Debido a la pandemia del coronavirus COVID-19 y las restricciones de movilidad, se
pudieron identificar algunos cambios en el comportamiento social que se reflejan en
variaciones de ruido en ciertos sectores de la comunidad.

Se espera que los resultados de este estudio sean una herramienta atil para la autoridad
ambiental y el desarrollo de politicas ambientales relacionadas con el ruido, identificar las
areas criticas y plantear alternativas de solucion con el fin de mejorar la calidad de vida de
los habitantes residentes de la Comuna Cinco de Neiva.

Palabras clave: Ruido ambiental, decibeles, presion sonora.

Abstract

Noise has become a factor of environmental and hearing pollution, especially generated by
elements manufactured by man himself. Vehicles, motors, industrial activities or speakers are
noise emitters, progressively altering the spaces where routine activities are carried out. In
some extreme cases, causing both physical and psychological health problems.

In this way, it is important to point out what was stated by Martinez, Lopez and Ortiz (2009)
on the incidence of noise in multiple daily activities and circumstances "have caused noise
to become sea or considered a natural, normal or everyday element, that is to say something
with which one must live”.

With this study, the environmental noise conditions in the Commune Five of the municipality
of Neiva were evaluated by obtaining field data, its corresponding analysis and the temporal
comparison between the years 2019 (Gonzalez and Soto, 2019) and 2020, and the effects in
the latter case due to the COVID-19 coronavirus pandemic that led the entire population to
mandatory isolation.

In this way, twelve geographically selected points in the 2019 (Gonzalez y Soto, 2019) study
were monitored, in which the sound pressure levels in decibels were measured during the day
and night to assess compliance with the permissible levels according to the Resolution 627
of 2006, and 24 evaluations related to the perception of the citizenship on this factor.

A root pandemic of the coronavirus COVID-19 and mobility restrictions, some changes in
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social behavior were identified that is reflected in the results.
The results of this study are expected to be a useful tool for the environmental authority and
the development of environmental policies related to noise, identify critical areas and

propose alternative solutions in order to improve the quality of life of the residents of the

Commune Five de Neiva.

Keywords: Environmental noise, decibels, sound pressure.
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Introduccion

Planteamiento del problema y pregunta de investigacion

A traves del tiempo la humanidad ha prestado alguna atencion al fendmeno del ruido
debido a que es un sonido indeseado o fuerte para la percepcion auditiva del ser humano.

En las vias romanas en la antigliedad se establecieron normas para controlar el ruido
de las carretas al golpear las ruedas metalicas con las piedras, por lo que prohibieron el paso
en la noche (Berglund, Lindvall y Schwela, 1999). En los tiempos actuales el problema del
ruido es cada vez mayor debido al aumento de la poblacion, las vias, los vehiculos, las
edificaciones y el desarrollo industrial. Es asi como la Organizacién Mundial de la Salud
(OMS), desde 1980, empez0 a tratar el ruido urbano como un tema de interés para la salud
humana y de esta manera orientar sus politicas para controlar este factor ambiental.

En 1995 el Karolinska Institute de Estocolmo, en asocio con la OMS, publicaron la
“Guia para el ruido urbano” la cual ha sido fundamental para la elaboracién de las guias para

el ruido urbano aplicables en todo el mundo. (Berglund, Lindvall y Schwela, 1999)

En su publicacion “Escuchar sin riesgos”, la OMS previene sobre los efectos de ruido
brindando algunos datos de sus estudios; entre estos, “1.100 millones de jovenes de todo el
mundo podrian estar en riesgo de sufrir pérdida de audicion por précticas auditivas
perjudiciales” (OMS, 2015); por lo tanto, el 14% de la poblacion mundial se encuentra en
este riesgo. También la facilidad de acceso a dispositivos portatiles, altavoces digitales y el
uso de auriculares aumentan las posibilidades de enfermedades auditivas. La OMS (2015)
informa igualmente que “mas de 43 millones de personas entre 12 y 35 afios padecen pérdida

auditiva incapacitante, debido a diferentes causas”.
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Asi mismo, entre este mismo rango de edad, en paises de ingresos medianos y altos,
casi el 50% estan expuestos a niveles de ruido perjudiciales, y un 40% estan expuestos a
niveles de ruido potencialmente nocivos.

Ademas de los avances por parte de la OMS, entre los primeros paises que empezaron
a crear normas relacionadas con el ruido fue Estados Unidos de América en el afio 1972, con
la ley de control de ruido (Biblioteca del congreso de la Nacion, 2014), a través de la cual se
establecieron limites de ruido a los vehiculos de transporte y equipos de construccion bajo el
control de la EPA (Environmental Protection Agency).

En Colombia también se tomaron este tipo de iniciativas en la década del 70 con el
Decreto 2811 de 1974 (Presidencia de la Republica, 1974), a través del cual se asocio el ruido
con la calidad ambiental y se establecid que su exceso era contaminacion. Luego, con la
promulgacion de la Constitucion Politica de Colombia, (Asamblea Nacional Constituyente,
1991) y las acciones del Congreso de la Republica, con el Articulo 79se fortalecié ain mas
la proteccién ambiental para que las personas gozaran de un ambiente sano. Después, con el
Decreto 948 de 1995 (Presidencia de la Republica de Colombia, 1995) se detallé el control
ambiental del ruido clasificando los sectores de restriccion y ampliando su concepto para
aplicar a distintos escenarios. Finalmente, con la Resolucion 627 de 2006, Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial (MAVDT, 2006), se consolidaron las normas
anteriores y aclararon los limites permisibles de emision de ruido y ruido ambiental, ademas
fijando las herramientas para calcular los niveles de presion sonora y las caracteristicas de
los mapas de ruido, entre otros aspectos.

Incluso la Ley 1801 de 2016, Codigo Nacional de Seguridad y Convivencia
Ciudadana (Congreso de la Republica, 2016) dispone en el articulo 33 la accion policiva en

los casos que el ruido afecte a un vecindario por su impacto auditivo; sin embargo, en esta
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ley no se menciona cual es el limite de la presion sonora, por lo que se entiende que los
limites estan en la Resolucion 627 de 2006. En el caso de la ciudad de Neiva se expidio el
Decreto Municipal 697 de 2017 (Alcaldia Municipal de Neiva, 2017) mediante el cual se
definieron los parametros para controlar la emision de ruido en todo tipo de establecimiento
publico.

A pesar de la anterior normatividad sobre el ruido, es evidente encontrar en Colombia
el escaso control a los limites en las areas urbanas. El desenfreno de los conductores pitando
en las calles, los altavoces de los almacenes, el comercio ambulante con musica estridente,
los vehiculos adaptados con un elevado sonido y altas vibraciones, son una parte de los
distintos aspectos en los que se justifica una mayor atencién al seguimiento y evaluacion al
ruido o presion sonora para demostrar que se afecta la salud del ser humano cuando no hay
mayor control sobre el transito automotor o los establecimientos de comercio.

El municipio de Neiva no es ajeno a la situacion anteriormente expuesta teniendo en
cuenta que tiene 364.408 habitantes, de los cuales 340.512 estan en la zona urbana y 23.896
en la zona rural (Departamento Administrativo Nacional de Estadistica, 2020); asi mismo,
aunque Neiva tiene el 32,46% de la poblacion de la region concentra el 81,79% del PIB
(Producto Interno Bruto) del Departamento del Huila (Departamento Administrativo de la
Funcion Publica DAFP, 2019), lo que la convierte en un referente importante de desarrollo
regional por el consumo de bienes y servicios, lo que significa también una dindmica que
promueve actividades comerciales que van progresivamente a su vez aumentando la presion
sonora.

El estudio sobre el ruido se hizo en la Comuna 5, ubicada en el oriente de Neiva,

caracterizada especialmente por ser zona residencial, con un corredor comercial como es la
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avenida Buganviles donde también tienen presencia algunos establecimientos educativos
como la Universidad Antonio Narifio y colegios publicos y privados.

Para tal efecto, se tomaron los mismos puntos monitoreados en el afio 2019 del trabajo
de grado de Gonzalez y Soto (2019) y evaluaron las diferencias entre este estudio, con una
situacion normal, y el monitoreo en condiciones especiales, con el aislamiento preventivo
obligatorio dispuesto por el Gobierno Nacional debido a la pandemia del coronavirus
COVID-19, que llevo a la expedicién de los Decretos 457, 531 y 593 de 2020, ademas de la
Resolucién 385 de 2020 del Ministerio de Salud y Proteccion Social que declaré la
emergencia sanitaria hasta el 30 de mayo de 2020. De esta manera se realiz6 un analisis
comparativo y la percepcion en la poblacion residente en este sector mediante encuestas.

Por lo anterior, y teniendo en cuenta que en 2011 se hizo el estudio de “Niveles de
ruido ambiental en la zona microcentro del municipio de Neiva — Huila” (Corporacion
Autonoma Regional del Alto Magdalena CAM, 2011); en 2017 se realizo el estudio “Mapas
de ruido ambiental para sus areas criticas prioritarias y plan de descontaminacion por ruido
del municipio de Neiva de conformidad con lo establecido en la Resolucion 627 de 2006
(CAM, 2017); y en 2019 se elaboraron los estudios para las 10 comunas de Neiva, a saber:
Comuna 1 (Rojas y Zamora, 2019), Comuna 2 (Quintero y Soto, 2019), Comuna 3 (Silva'y
Perdomo, 2019), Comuna4  (Cuellar y Pinto, 2019), Comuna 5 (Gonzélez y Soto, 2019),
Comuna 6 (Charry y Hernandez, 2019), Comuna 7 (Suarez y Rojas, 2019), Comuna 8 (Oyola
y Cabrera, 2019), Comuna 9 (Sandoval y Parra, 2019), Comuna 10 (Palmay Trujillo, 2019)
y ademas se evalud la presion sonora en los corredores viales; tramo norte-terminal del sur
en la ciudad de Neiva (Medina y Ninco, 2019) y calle 8 entre la Avenida Circunvalar y la
carrera 55 de la ciudad de Neiva (Soto y Vargas, 2019); estos estudios ofrecen una

oportunidad de realizar mediciones del ruido monitoreando en condiciones especiales debido
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a la emergencia sanitaria generada por la pandemia del Coronavirus-COVID-19 en
Colombia y las restricciones por el aislamiento preventivo obligatorio decretado por El
Gobierno Nacional, por lo tanto, es necesario encontrar ¢Cuales son los niveles de presion
sonora en la Comuna 5 de Neiva, su cumplimiento normativo y los efectos por la emergencia
sanitaria generada por el Coronavirus-COVID-19?
Objetivos
Con el propdsito de dar respuesta satisfactoria al problema en el punto anterior es
necesario alcanzar los siguientes objetivos:
Obijetivo general
Evaluar los niveles de presion sonora en la Comuna 5, municipio de Neiva Huila, su
cumplimiento normativo y el efecto por la pandemia COVID-19 en comparacion con el
estudio realizado por Gonzalez y Soto (2019).
Obijetivos especificos
1. Identificar los niveles de presion sonora en la Comuna 5 de la ciudad de Neiva.
Analizar los resultados de presion sonora respecto al cumplimiento de la
legislacién colombiana sobre el ruido ambiental.
2. Comparar los resultados de los niveles de presion sonora, con el estudio
elaborado en por Gonzalez y Soto (2019).
3. Determinar la percepcion del ruido ambiental en la poblacion residente en la
Comuna cinco.
Justificacion
El desarrollo de la ciudad de Neiva en la Comuna Cinco ha tenido numerosas
variaciones a través del tiempo debido a que, en los principales corredores viales como son

la avenida Buganviles y la ruta del servicio publico por la calle 12, los usos residenciales han
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cambiado a comerciales generando modificaciones de tipo ambiental incluyendo el aumento
del ruido.

Asi mismo, la construccion de nuevos barrios en el sector oriente de la ciudad
aumenta la densidad poblacional conllevando a aumentar el trafico de automotores por las
necesidades de movilizacion.

En estos casos, el desarrollo no previsto o los cambios del uso del suelo no planeados
deben ser abordados por las autoridades, como la Alcaldiay la CAM, para mitigar fenémenos
ambientales como el ruido.

Por lo anterior, los resultados de este proyecto pueden ser utilizados como insumos
para el andlisis de nuevas politicas ambientales e implementar las acciones necesarias para
el control del ruido ambiental.

Marco Teorico
El problema del ruido en el ambito internacional

En el mundo se presentan grandes cambios debido al desarrollo industrial y a la
explosion demogréfica, lo cual genera también cambios ambientales que afectan la forma de
vida del hombre. En este sentido, ha sido importante el rol de la OMS con el fin de consolidar
la informacidn global y actuar preventivamente para guiar las politicas de salud publica en
cada uno de los paises.

Dentro de los cambios ambientales severos se encuentra el aumento de los niveles de
ruido en las ciudades y sus implicaciones en la salud pablica; como lo sefiala la OMS (2019),
esta problematica afecta a 466 millones de personas que padecen pérdida de audicion
discapacitante; asi mismo, pronostican que en 2050 mas de 900 millones de personas, el 10%

de la poblacién en el mundo, sufrira una pérdida de audicidn discapacitante; las causas segun



24

las OMS pueden darse por genética, el parto, enfermedades, farmacos, envejecimiento y
exposicion al ruido excesivo.

Este ruido excesivo se presenta en todas las actividades del ser humano y en muchos
casos hay una tendencia a adaptarse a esta situacion; sucede en el entretenimiento y en el
trabajo. En el primer caso la musica en discotecas, en conciertos y los dispositivos moviles
personales o en automoviles tienen presiones sonoras que superan los limites permisibles y
ponen en riesgo la salud auditiva, en especial con el avance tecnoldgico de los microchips
que cada vez con elementos mas reducidos producen mayor sonido. En el segundo caso
quienes por razones de trabajo deben estar en su jornada laboral en sitios con fuentes de altos
niveles de ruido como discotecas, hidroeléctricas, construcciones o en manufactura que
exigen procesos industriales con altos niveles de presion sonora.

Los estudios elaborados en Estados Unidos dan cuenta que “en 2016 los trabajadores
en un 75,0% estuvieron expuestos en sus labores a niveles de ruido moderados; otro 13,3%
estuvo expuesto a niveles de ruido fuertes y 0,7% a niveles muy altos”. (U.S. Bureau of Labor
Statistics, 2017)

En ese mismo afio, “el 49,6% de los trabajadores de construccion estuvieron
expuestos a trabajo ruidoso; el 7,9% en trabajo muy ruidoso. Igualmente, 7 de cada 10
operadores de construccidn estuvieron expuestos a entornos de trabajo ruidosos en 2016
(U.S. Bureau of Labor Statistics, 2017).

En la Union Europea también se ha incrementado la investigacién y el seguimiento a
las afectaciones por el ruido. En la Guia europea sobre ruido ambiental, la OMS (2018)
recomienda:

Limitar en promedio la exposicién al ruido del tréfico terrestre a 53 dB en el diay a

45 dB en la noche, lo cual comparado con afos anteriores expresa la necesaria
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reduccién del ruido en vista de las afectaciones en salud cada vez mas estudiadas y

especificas. Igualmente, recomienda que las fuentes de ruido no deberian superar en

promedio los 70 dB porque al sobrepasar este limite se asociaria con efectos adversos
para la salud.

En general, la situacion en el mundo a través de la OMS (2018) se pronostica con
datos preocupantes por afectacion en salud especialmente para las personas jovenes, entre
otros balances:

El 60% de los casos de pérdida de audicion en nifios se deben a causas prevenibles; y

1100 millones de jovenes, entre 12 y 35 afios, estan en riesgo de padecer pérdida de

audicion por su exposicion al ruido. Todo dependera que los paises adopten politicas

efectivas para controlar el ruido y acondicionen sus sistemas de produccion para
prevenir las afecciones en salud.
Lineamientos conceptuales, metodoldgicos y legales acerca del ruido

El ruido es un sonido que afecta el oido humano. EI sonido es producto de la
vibracion de un objeto, generando ondas sonoras a traves del medio que lo soporta; en este
caso el medio es el aire para evaluar el ruido ambiental.

La propagacion de ondas sonoras, segun la Escuela Colombiana de Ingenieria (2011),
esta dada por:

C=fA
Donde,
C: velocidad del sonido
F: frecuencia

A: longitud de onda
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La velocidad del sonido en el aire es de 340m/s. Cuando se aumenta la longitud de
onda la frecuencia disminuye. Para medir la intensidad del sonido se utiliza el sonGmetro en
niveles de decibeles (dB). EIl decibel 6 decibelio es la unidad para medir el sonido; es la
décima parte de un belio (B) y su escala es logaritmica representando el espectro auditivo del
ser humano (European Commission, 2020). EI menor sonido audible para el ser humano esta
en 0 dB de presion sonora. Debido a que la escala es logaritmica, un aumento de tres
decibelios representa en el sonido una duplicacion del ruido. “Por ejemplo, una conversacion
normal puede ser de aproximadamente 65dB y un grito es de 80 dB. La diferencia es de tan
s6lo 15 dB, pero el grito es 30 veces mas intenso.” (European Commission)

El sonido se define en términos de las frecuencias que determinan su tono y calidad,
y con las amplitudes que determinan su intensidad. La presion sonora (PS) es la cantidad de
energia acustica por unidad de superficie (N/m2) y se calcula de la siguiente manera segun
la Escuela Colombiana de Ingenieria (2011):

PS = 10log (Pw/Pwo)
PS = 10Log (Pw) + 120
PS: Presion sonora
Pw: Potencia acustica (vatios)

De esta manera, se calculan los valores en decibelios de la presién sonora donde el 0

es el valor minimo audible por el oido humano y 120 es el umbral del dolor en el

mismo. Valores que deben evaluarse en el ambiente para hallar los ruidos y sus
fuentes para compararlos con los grados de afectacion para la salud humana y para el
cumplimiento normativo, segun el pais de referencia.

En Colombia se han expedido una serie de normas desde el afio 1974, mediante las

cuales se ha intentado controlar la emision de ruido y el ruido ambiental; sin embargo, no
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hay mayor control o aplicacion de las normas y las consecuencias son, entre otros, encontrar
en los centros de las ciudades una violacién permanente de las normas y poca autoridad para
hacerlas cumplir. La siguiente es la relacion historica de la normatividad en relacion con el

sonido hasta la fecha en Colombia:

Tabla 1. Relacién historica de la normatividad del ruido en Colombia

Fecha entrada en . .
Norma L Objeto Observaciones
vigencia
Por el cual se dicta el Cddigo . .
18 de diciembre de Nacional de Recursos Naturales Inicio_del control al rido en
Decreto 2811 . . Colombia. Articulos 3,8, 33, 75,192
1974 renovables y de proteccién al medio .
. y 193. Medidas generales
ambiente
Por la cual se dictan medidas Disposiciones generales sobre el
Ley9 24 de enero de 1979 . P . g
sanitarias control al ruido
Ministerio de Salud. Por la cual se
dictan normas sobre proteccion -
c:)nservacién de la auzicién Ide IZ Se establecen limites en dB para
Resolucién 8321 4 de agosto de 1983 . actividades generadoras de ruido,
salud y el bienestar de las personas, s
y .., paraproteccion del ser humano
por causas de la producciony emision
de ruidos
Mediante el cual se expide el Dispone limites de presion sonora
Decreto 1335 15 de julio de 1987 reglamento de seguridad en las en las actividades de mineria.
labores subterraneas Articulos 177y 178
. Por el cual se expide el reglamentode  Presenta definiciones sobre el ruido
5 de noviembre de .. . L .
Decreto 2222 1993 higiene y seguridad en las labores y establece limites de niveles de
mineras a cielo abierto presion sonora. Articulo 249
Se enuncian las definiciones sobre
Por el cual se reglamentan el ruido; se clasifican los sectores de
. ial Ley 2 197 iccion; facul I
Decreto 948 5 de junio de 1995 parcialmente Ley 23 de 1973, restriccion; da facultades a

Decreto-Ley 2811 de 1974, Ley 9 de
1979, Ley 99 de 1993

Muinisterio de Medio Ambiente para
definir estandares; asigna multas
para medidas policivas

Resolucién 627

12 de abril de 2006

Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial. Por la cual se
establece la norma nacional de
emisién de ruido y ruido ambiental

Se definen los limites permisibles de
fuente de emision y ruido ambiental,
seguin la clasificacion

Por medio del cual se expide el
Decreto Unico Reglamentario del

Compila la normatividad sobre el

Decreto 1076 26 de mayo de 2015 . ambiente, incluyendo los estandares
Sector Ambiente y Desarrollo . .
. de emisiones de ruido
Sostenible
Por la cual se expide el cédigo Articulo 33.  Dispone control
Ley 1801 29dejuliode2016  nacional de seguridad y convivencia policivo cuando se perturbe la

ciudadana

tranquilidad por el ruido.
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Norma Fecha} entra}da en Objeto Observaciones
vigencia
Por medio del cual se regula la
20 de noviembre de dlstanmalque establecen los art/wulos Define distancias y limites de ruido
Decreto 697 2017 443 paragrafo 3 y 445 pardgrafo en el municivio de Neiva
Unico del Acuerdo 026 de 2009, y se P
dictan otras

La anterior recopilacion de normas, con el paso del tiempo, han estado gradualmente
especificando aun mas técnicamente los controles sobre el ruido y sus efectos en el ambiente,
enfocadas en mejorar la calidad de vida. En el caso de la Resolucién 627 de 2006, expedida
por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial (2006), se presenta a
continuacidn el extracto de la tabla sobre los estandares maximos permisibles de niveles de
ruido ambiental, aplicados al presente trabajo:

Tabla 2. Estandares maximos permisibles de niveles de ruido ambiental

Estandares permisibles de
niveles de ruido ambiental

Sector Subsector en dB(A)
Dia Noche
Sector A. Tranquilidad Hospitales, bibliotecas, guarderias, sanatorios, 55 45
y silencio hogares geriatricos
Zonas residenciales o exclusivamente destinadas
para desarrollo habitacional, hoteleria vy
- hospedajes.
Sector B. Tranquilidad Universidades, colegios, escuelas, centros de 65 50

y ruido moderado SO L
estudio e investigacion

Parques en zonas urbanas diferentes a los parques
mecénicos al aire libre

Zonas con usos permitidos industriales, como
industrias en general, zonas portuarias, parques 75 70
industriales, zonas francas.

Zonas con usos permitidos comerciales, como
centros comerciales, almacenes, locales o
instalaciones de tipo comercial, talleres de

Sector C. Ruido L . - . 70 55
) . L mecanica automotriz e industrial, centros
intermedio restringido . . . .

deportivos y recreativos, gimnasios, restaurantes,

bares, tabernas, discotecas, bingos, casinos

Zonas con usos permitidos de oficinas

P 65 50
Zonas con usos institucionales
Zonas con otros usos relacionados, como parques 80 70

mecanicos al aire libre, areas destinadas a
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Estandares permisibles de
niveles de ruido ambiental
en dB(A)

Dia Noche

Sector Subsector

espectaculos publicos al aire libre, vias troncales,

autopistas, vias arterias, vias principales

Residencial suburbana

Rural habitada destinada a explotacién

agropecuaria 55 45
Zonas de recreacién y descanso, como parques

naturales y reservas naturales

Nota. Fuente: Resolucidn 627 de 2006

Sector D. Zona
suburbana o rural de
tranquilidad y ruido
moderado

Estudios de ruido en Colombia

“Una de las cronicas mds enigmdticas que se relatan de la Santafé de Bogota colonial es
aquella que refiere a un extrano ruido, de duracion e intensidad desproporcionada, que
escucharon los habitantes de la sabana el 9 de marzo de 1687 en horas de la noche...”
(Portilla, 2009)

De la revisién bibliogréafica sobre el ruido, se pueden sefialar algunos aspectos
importantes especialmente para las principales ciudades del pais.

La capital Bogota ha presentado unos altos niveles de presion sonora en zonas
densamente pobladas como en Kennedy, en la cual el ruido ambiental oscila entre 75dB y
95dB; igualmente en otras zonas como Chapinero donde el promedio es de 87dB y Engativa
de 65dB a 85dB; en este Ultimo caso por la cercania al aeropuerto EI Dorado. (Casas et al.,
2015).

Situacion similar se presenta en otras ciudades de este mismo estudio (Casas et al.,
2015) como en Medellin, el cual muestra entre otros aspectos que en 15 de 16 sectores
residenciales se superan los 65dB asignados para este tipo de zonas.

En el caso de Cali, se realizaron monitoreos en las Comunas 2, 17 y 19, en zonas

residenciales y de comercio, en los cuales se evidencio el incumplimiento normativo en siete

sectores y cumplimiento en un sector con actividad mixta. (Casas et al., 2015)
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En Cartagena realizaron monitoreo en un corredor vial de transporte masivo,
arrojando un rango entre 70dB y 90dB de presion sonora. (Casas et al., 2015).

En conclusion, en todos los estudios se evidencié en general el incumplimiento
normativo y los riesgos para la salud humana de afectarse en el sentido auditivo.

Los estudios del Ministerio de Salud y Proteccion Social soportan el efecto progresivo
del aumento del ruido con el aumento a su vez de las enfermedades del oido.

En el estudio sobre “Andlisis de situacion de la salud auditiva y comunicativa en
Colombia” se informa que:

entre los afios 2009 y 2014 las consultas externas por enfermedades del oido

aumentaron de un 25% a un 36% relacionadas con este 6rgano. Asi mismo, las

atenciones de urgencias en el mismo periodo por enfermedades del oido aumentaron
de 54.789 a 129.697. Entre el 87% y el 90% de las consultas de urgencias del oido
se registraron por dolor de oido. La hospitalizacidon por este mismo factor paso de

9.148 a 9.804 casos. La edad mas critica con enfermedades del oido se encuentra

entre los 27 y 44 afos. Se evidencia un aumento representativo de consultas y en

menor grado de hospitalizacién en un periodo de tiempo de apenas 6 afios. La edad
entre 27 y 44 afios es la edad mas productiva del ser humano, lo cual puede estar
también relacionado a afectacion del ruido por el ambiente laboral. (Ministerio de

Salud y Proteccion Social, 2016)

Aunqgue no todos los casos de enfermedades del oido pueden ser por ruido, existe una
correlacion en los excesos de ruido ambiental con el aumento de las atenciones médicas por
el 6rgano auditivo; en este caso se presenta el estudio del Hospital de Fontibédn del afio 2005,
mediante el cual hizo una comparacion entre dos colegios ubicados en Fontibon (expuesto al

ruido del aeropuerto EIl Dorado) y un colegio ubicado en Bosa (no expuesto a ruido del trafico
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aéreo); se pudo hallar que la hipoacusia (pérdida definitiva o parcial de la audicion) fue mayor
en Fontibdon que en Bosa. (Ministerio de Salud y Proteccion Social, 2016)
Niveles de ruido en Colombia y el mundo en la cuarentena por Covid-19

La pandemia del coronavirus Covid-19 ha provocado que en todo el mundo desde el
mes de marzo de 2020 los gobiernos hayan dispuesto el aislamiento obligatorio. Las
disposiciones iniciales, por los indicadores de una facil y rapida propagacion del virus, fueron
estrictas en relacion con que la persona no podia salir por motivo alguno a la calle. Sin
embargo, en el caso de Colombia, transcurridas dos semanas aproximadamente las medidas
se fueron flexibilizando debido a la necesidad de aprovisionamiento de alimentos y
elementos de aseo. Es importante en este caso tener en cuenta los cambios ambientales por
efecto del coronavirus incluyendo las variaciones al ruido ambiental.

De acuerdo con los expertos, la contaminacion por el ruido ambiental afecta el
sistema inmunologico desencadenado por patologias de estrés psicologico (Orozco et al.,
2014).

Lo anterior significa que las zonas mas densamente pobladas, donde hay mayor
actividad humana y mayor ruido ambiental, son mas riesgosas de adquirir todo tipo de virus
que aprovecha la debilidad inmunoldgica de las personas.

Igualmente, investigadores sobre los efectos del Covid-19 en el medio ambiente han
podido establecer como un aspecto positivo la disminucion del ruido. La parélisis del
transporte publico y privado, en la mayoria de paises, acompafiado del cierre del comercio
causaron una reduccion notoria del ruido ambiental y podria también tener unos efectos
positivos en la salud humana.

La Universidad de las Américas de Quito (2020) presenta informacidn sobre una red

de monitoreo que establecieron en 2018 y la compararon con resultados obtenidos durante la
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cuarentena; los resultados arrojaron disminucion entre 6 y 12dB de presion sonora, lo cual
equivaldria a un rango entre 75% y 90% comprobando el impacto que ha tenido la reduccién
del ruido ambiental durante la pandemia.

Al generalizar la suspension de actividades humanas, se podrian presentar efectos
colaterales que deben ser evaluados en mayor profundidad para mejorar los analisis de los
efectos del ruido en la salud.

Estudios realizados en Neiva en 2019

En el municipio de Neiva se realizaron en 2019 estudios de ruido ambiental en las 10
comunas por parte de la Universidad Surcolombiana, citados en el presente estudio. En todos
los trabajos se expone el incumplimiento normativo en un alto porcentaje a la Resolucion
627 de 2006 en los niveles de presidn sonora; las fuentes de ruido mas representativas son
los vehiculos por el ruido de los motores y los pitos; también se concluye que el plan de
ordenamiento territorial se encuentra desactualizado debido a que las zonas han variado su
uso pero la planificacion legal no ha cambiado; finalmente, segun los estudios no hay mayor
control de los excesos de ruido por parte de las autoridades competentes.

En la Comuna 5 se han hecho tres estudios, en 2012, 2017 y en 2019; los dos primeros
elaborados por la CAM y el ultimo por Gonzélez y Soto (2019). La CAM presenta en el
estudio de 2017 una comparacion con el estudio realizado por la misma entidad en 2012; los
resultados arrojan algunas reducciones en el ruido de 2012 a 2017 debido a las restricciones
que hiciera la Alcaldia en algunos sectores comerciales; asi mismo, por la suspension de
eventos abiertos. Aunqgue se concluye que disminuyé el ruido ambiental, los resultados
también arrojan que en un alto porcentaje no se cumple con la normatividad sobre los limites
permisibles. También se sefialan en este estudio las diferencias del uso del suelo entre el

POT vy lo existente, con lo cual se presenta con relevancia el conflicto de ruido ambiental.
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En el estudio de Gonzalez y Soto (2019) no hacen comparacion con anteriores
estudios; definen 12 puntos de monitoreo y de los cuales informan que 9 puntos diurnos y 10
puntos nocturnos no cumplen con la normatividad de ruido por razones similares a los
anteriores estudios sobre el trafico vehicular.

Sobre el municipio de Neiva, como parte del departamento del Huila, el Ministerio
de Salud y Proteccion Social (2016) presenta los datos de los departamentos con mayor
prevalencia de atenciones relacionadas con las alteraciones de la salud auditiva y
comunicativa, donde el departamento del Huila se encuentra en séptimo lugar entre los 32
departamentos con mayor atencion en este caso, como se aprecia en la figura 1.

Figura 1. Atenciones relacionadas con alteraciones de audicion por departamento de 2009

a2014

Prevalencia de alteraciones auditivas por
departamento 2009-2014
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Nota. Fuente: Ministerio de Salud y Proteccién Social (2016)
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Este seguimiento de alteraciones de audicién arroja que en el departamento del Huila
se deben atender con mejores politicas preventivas las afectaciones en la salud del oido,
incluido el control sobre el ruido.

Metodologia

Para el desarrollo de la investigacion, por las condiciones actuales de Aislamiento
Preventivo Obligatorio adoptado por el Gobierno Nacional, para controlar y disminuir el
contagio de Virus del COVID -19, inicialmente se hizo necesario realizar un procedimiento
con La Secretaria de Movilidad de Neiva para obtener permiso especial de movilizacién
durante la medicion de presion sonora en los 12 puntos y aplicacién del instrumento, 24
encuestas para obtener la evaluacion de los residentes y visitantes del ruido que procede de
la calle y que perciben en sus viviendas o trabajos.

Los puntos monitoreados son los registrados por Gonzélez y Soto (2019), con el fin
de realizar la comparacion en condiciones de normalidad y evaluar la incidencia de la
pandemia en el ruido ambiental en la Comuna 5, tomando como referencia la Resolucion 627
del 7 de abril de 2006 del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial y la guia
metodoldgica fase experimental del seminario (Castro, Cerquera y Olaya, 2020). En la figura
2 se presenta el esquema de la metodologia que se desarroll6 para determinar la presion
sonora en la Comuna 5, elaboracion de mapas de ruido y la determinacién de la percepcion

de ruido de la poblacién objeto de estudio.



Figura 2. Esquema metodologico de investigacion
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Area de Estudio
El area de estudio es la Comuna 5 de la ciudad de Neiva, cuyos limites estan definidos en
el Acuerdo N° 026 de 2009 del Concejo Municipal de Neiva (2009) con las siguientes

caracteristicas:

Comuna N° 5. Denominada Comuna Oriental. Comprendida entre los siguientes

limites: Partiendo de la interseccion de la carrera 16 con el rio las Ceibas a la altura del
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puente del Batallon Tenerife, se sigue aguas arriba por el Rio las ceibas, hasta el eje de
la proyeccion de la carrera 26, se sigue por esta en sentido sur hasta encontrarse la
quebrada Avichente, se sigue por esta quebrada aguas arriba hasta la carrera 45 de la
urbanizacion la Rioja, de ahi se continua en sentido sur por la carrera 45 hasta encontrar
el eje de la calle 19 via a las Palmas y por ella se sigue en sentido oriental hasta la
carrera 49 del barrio Victor Félix Diaz | etapa, por esta se sigue en sentido sur hasta la
calle 16, lindero posterior de este barrio, de ahi se continla en sentido oriental hasta la
carrera 52, por esta se sigue en sentido sur hasta el punto del nacedero de la quebrada
La Toma (lago existente), de ahi se continta aguas abajo hasta la interseccién de la
carrera 30, de alli se sigue por esta carrera en sentido norte hasta encontrar la calle 11B,
luego se sigue por esta en sentido occidental hasta la carrera 29A, girando en sentido
sur hasta la calle 11B bis, de ahi se sigue en sentido occidental hasta encontrar la carrera
29, luego se sigue por esta carrera en sentido sur hasta la interseccion de la calle 11, de
alli se gira en sentido occidente hasta la interseccion de la carrera 28, tomando por esta
en sentido sur hasta la calle 10, de ahi en sentido oriente hasta la interseccién por el
limite occidental del barrio 7 de agosto hasta la interseccion con la calle 8 siguiendo en
sentido occidente hasta la interseccién con la carrera 19, de este punto siguiendo en
sentido sur hasta la interseccion de la calle 7 y de alli en sentido occidente hasta la
interseccion de la carrera 16 hasta la altura del puente del Batallén Tenerife punto de

partida de esta comuna.
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Figura 3. Ubicacion de la Comuna 5 de la ciudad de Neiva
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Nota. Fuente: Tomado del Plan de Manejo Ambiental — Sistema Estratégico de Transporte Publico
de la ciudad de Neiva (Huila) — (SETP, 2015)

Fases, etapas y procedimientos
El desarrollo de la investigacion comprende las siguientes fases:
1. Fase uno, tramite para obtener permiso especial de Movilidad e identificacion

area de estudio.
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2. Fase dos, tareas preliminares se tiene el desarrollo de las siguientes etapas:
elaboracion del documento preliminar, ubicacion de los puntos de medicion,
georreferenciacion y trazado de mapa, y determinar el tamafio de la poblacion
segun el nimero de manzanas (N), para aplicar la encuesta.

3. Fase tres, trabajo de campo se siguen las siguientes etapas: monitoreo en los
puntos seleccionados y aplicacién de la encuesta de percepcion de ruido.

4. Fase cuatro, analisis de datos y resultados del estudio, en la cual se desarrollan
las siguientes etapas: desarrollar la validez y consistencia del instrumento,
analisis estadistico, calculos para determinar la emision del ruido, elaboracién de
mapas de ruido, analisis del cumplimiento de la normatividad teniendo en cuenta
el uso del suelo y comparacion los resultados del estudio del afio 2019 de
Gonzélez y Soto con los resultados obtenidos en el 2020 en las condiciones de
aislamiento social.

Desarrollo de las fases, etapas y procedimientos

Fase uno. Tramite para obtener permiso especial de Movilidad e identificacion area
de estudio, como un componente inicial se solicit6 autorizacion a la Secretaria de Movilidad,
para obtener permiso especial de movilidad debido a las restricciones a nivel nacional por la
presencia del COVID -19 y cumpliendo las medidas de proteccion necesarias se realizo el
reconocimiento del sector, identificando los sitios y circunstancias de cada sector.

Fase dos. Tareas preliminares. Como producto del analisis inicial se generd un
documento preliminar en el cual se da a conocer la pertinencia del estudio en las condiciones
particulares como es un aislamiento obligatorio preventivo, donde se restringe la movilidad
para la mayoria de las actividades cotidianas y las condiciones normales tomadas por

Gonzalez y Soto (2019), por lo cual se determina tomar las medidas en 12 puntos de la tabla
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3, georreferenciandolos utilizando el GPS GARMIN eTrex® 30X, segun figura 4 y la tabla
3.

Tabla 3. Referencia de los puntos para muestreo (Gonzalez y Soto, 2019)

Coordenadas GPS
Puntos Nombre de referencia del punto

N W
1 Estacion de servicio Gasmilenium 2,93239225  -75,2798653
2 Seméforo carrera 16 con calle 18- estadio de futbol 2,93666996  -75,2813459
3 Calle 12 con carrera 22; interseccion 7 Agosto 2,93474615  -75,2754773
4 Calle 17; B/ La Libertad 293789121  -75,2762353
5 Calle 20; frente Fruver ElJardin 2,94073073  -75,271362
6 Calle 12 con carrera 20, supermercado Carnes y Verduras Romero 2,93663155  -75,2692437
7 Estacion de servicio El Jardin 2,94081727  -75,2678536
8 Carrera 34 con calle 18, parque La Orquidea 2,93886739  -75,2653527
9 Cai Comuna Cinco; B/ Guadales 2,94103043  -75,2628185
10 Carrera 41 con calle 16, parque El Vergel 2,9370957 -75,260343
11 Calle 19 con carrera 42, frente Universidad Antonio Narifio 2,94022476  -75,2579694

12 Calle 19 con carrera 46, frente a Supermercado D’UNO 2,93994694  -75,2541225




Figura 4. Ubicacion de los puntos de muestreo en la Comuna 5 de Neiva

40

MAPA DE UBICACION GENERAL
PUNTOS DE MONITOREO ACUERDO 026 DEL 2009
POT COMUNA 5 - NEIVA -HUILA-

MONITOREO DE LOS NIVELES DE PRESION SONORA EN LA
COMUNA CINCO DE LA CIUDAD DE NEIVA,
DEPARTAMENTO DEL HUILA.
Trabajo de grado presentado para optar al titulo de
Magister en Ingenieria y Gestion Ambiental

PUNTOS DE CONTROL TRANSPORTE
HIDROGRAFIA
Punto Alingaracion .
Drensje sencillo . Punto Estereoscipion b
—————— amino
Riosy Quebradas  CONSTRUCCIONES
A Riadoble 1 Establecimients educativo
£} Edificacien
M EmbalseBetania | comenens
T - =
il e FTACIONDY STRVICID
LEYENDA PUNTUAL st secug  macesl OO
e SEHAORO CARRERA 1
@ Puntos de 2 g mewl e caTADO
o e ey AL 112 CON CARRAN
[ uimite Localidad 5 2z s racosio__|
= SR RRECAL 7 1A UBTAD
= o] gy CAUE 20 RENTE FauER
) woul
loxss sz con cammsa
5o soreq
| Venonas rovaens
) e I e
| camsna 2scon cau 28
sa ST SISO a omuioea
-~ ez v X COMRA GO &7
| A i
s B ey
lcaus 13 comcanszna i,
sn | mend s ovvesioe
P———
s | m  mmmosicuosoecouso
(cotommo e £s

FUENTE: SISTEMA COORDENADAS:
Sistema de Coordenadas:

Mapa de Localizacién 2019

Carlografia Base, escala 1:25.000, IGAC |
Cartografia POT Neiva

Cartografia SIG CAM

Imagen IGAC 2015

Informacién de Campo

Resolucion 0627 de 2006

MAGNA Colombia Bogota
Proyeccion: Transversa Mercator
Falso Este: 1000000

Falso Norte: 1000000

Meridiano Central: -74.07750792
Factor de Escala: 1

Latitud de Origen: 4,59620042
Unidades de Medida: Metros

ELABORACION:

DORA CRISTINA TORRES MAZABEL
RAMIRO ADOLFO MUNOZ CALDERON
Director: Dr. Alfredo Olaya Amaya,

Fecha:  Junio 2020

LOCALIZACION ESPACIAL

Plano #:
Nota: UNIVERSIDAD
Esto mapa sc olobard con la SURCOLOMBIANA
informacian y dars rocoplades
on o S3tudo do Goozalez y Soto
el At 2019, - =
MAESTRIA EN INGENSERIA Y GESTION AMBIENTAL




41

De igual manera se determiné el tamafio de la poblacion segin el nimero de manzanas (N)
de la zona objeto de estudio. Para establecer el tamafio de la muestra (n) y luego para hacer el ajuste
(no) de la misma (n) se utilizo la metodologia planteada por Canales et al. (2010), como se indica
en la ecuacion 1y posteriormente en la ecuacion 2, este dato es el tamafio 6ptimo de la muestra en

esta investigacion:

7xp*q
Mo =— 1)

Donde:
no= tamafo de la muestra sin ajustar
Z = Corresponde a 1.96 para un nivel de confianza del 95 %. Los valores
Mas usados son para 90 %, 1.645; 95 %,1.96 y 99 %, 2.575
p= Proporcidn de la poblacion que posee las caracteristicas de interés: 0.5
Q=1-p
e= Error estandar o error tolerable para la medicion (3 %= 0.03)
Ny

n= —w—w— (2)
(no—1)
1+—

Donde:
n = tamarfio 6ptimo de la muestra
no= tamafio de la muestra sin ajustar

N = tamafio de la poblacion

Fase tres. Trabajo de campo. El trabajo de campo se inicia atendiendo los protocolos de
bioseguridad adoptados por el Ministerio de Salud y Proteccion Social para mitigar, controlar y
realizar el adecuado manejo de la pandemia del coronavirus COVID-19, segun Resolucion 666 de
2020 (Ministerio de Salud y Proteccién Social, 2020), que obliga a la implementacion de medidas
como el lavado de manos, el distanciamiento social y el uso de tapabocas; asi mismo, el grupo de
trabajo utiliz elementos de proteccién como el tapabocas, el traje anti fluidos y gel antibacterial

en cumplimiento de las disposiciones legales.
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El muestreo se realiza en los 12 puntos descritos en la tabla 3, se georreferencio utilizando
el GPS GARMIN eTrex® 30X y en cada punto se instal6 el sondmetro digital, marca Svantek,
calibrado como se muestra en la figura 5; el equipo se fija teniendo en cuenta las condiciones
minimas para realizar la medicion a 1,5 metros de distancia de la actividad o fuente generadora de
ruido (Muriel y Cortés, 2008) y a 4 metros del piso segun la Resolucion 627 del 2006. No se pueden
efectuar mediciones bajo puentes o estructuras similares ni con presencia de lluvia, el asfalto y/o
concreto en las carreteras y andenes deben estar totalmente secos.

Figura 5. Certificado de calibracion sonémetro digital, marca Svantek

@ SVANTEK Measured Free-Field Frequency Respon:.;e
! 6.0
1/2" Prepolarized Condenser -2
Microphone 20- —- T e . y -+ o=
Calibration Chart 8 00— ; ——
2.0~ e —
Type: 7052E SeriaiNo: 72732 o
Measured sensitivity: 28.15 mV/Pa s
o 100 1000 10000 10000
Manufacturer. ACO PACI Frequency Hz
Date: 2019-05-17 Signature: ... T........ Environmental Calibration Conditions: 22 °C 38 % 992 hPa

Nota. Fuente: Facultad de Ingenieria, Universidad Surcolombiana

La medicion se realiza conforme a lo estipulado en la Resolucion 627 del 2006; la
informacion recolectada se debe consignar en la cartera de campo siguiendo el modelo que se
muestra en la tabla 4. Se toman los registros fotograficos, se georreferencia y se verifica la
velocidad del viento el dia que se realice el muestreo.

Tabla 4. Cartera de campo registro decibeles diurna y nocturno

dBN dBS dBE dBO dBV Vel Coordenadas
Punto Nombre de referencia del punto
(LN) (LS) (LE) (LO) (LV) Vviento GPS
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Nota. Fuente: Guia Metodol6gica Fase Experimental del Seminario de La Maestria En Ingenieria y Gestion Ambiental.

Ademas, en la tabla 5 se tabula la informacion correspondiente a la descripcion fisica de

los sitios de muestreo.

Tabla 5. Sitios de muestreo georreferenciados con su descripcion fisica

Punto Coordenadas GPS Descripcidn fisica Evidencia fotogréfica

Nota. Fuente: Guia Metodoldgica Fase Experimental del Seminario de La Maestria En Ingenieria y Gestion
Ambiental.

Fase cuatro. Andlisis de datos y resultados del estudio. El anélisis se inicia con la
percepcion del ruido de la comunidad; luego de realizar las 24 encuestas se verifica la validez y
consistencia del instrumento; para darle fiabilidad a la medicién empleada en la recoleccion de la
informacion se utilizard el andlisis de consistencia interna calculando el coeficiente de Alfa de
Cronbach (Gonzélez y Pazmifio, 2015).

El calculo del Coeficiente de Alfa de Cronbach (o) viene dado por la ecuacion (3):

«=[S0h-3 o

Donde:
S;* = La suma de varianzas de cada item.
S,.? = la varianza del total de filas (puntaje total de los encuestados)

k = el nUmero de preguntas o items.
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Los valores de confiabilidad del instrumento se contrastardn segun Castro, Cerquera y Escobar

(2015) y se describen en la tabla 6:

Tabla 6. Valores de criterio de confiabilidad

Criterio Valor

No es confiable -1a0

Baja confiabilidad 0.01a0.49
Moderada confiabilidad 05a0.75
Fuerte confiabilidad 0.76a0.89
Alta confiabilidad 09al

Nota. Fuente: Castro, Cerquera y Escobar (2015)

La informacion recolectada de los instrumentos aplicados en los puntos de monitoreo se

tabula en Microsoft Excel para realizar el analisis estadistico para cada variable, obteniendo

promedio, desviacion estandar, coeficientes de variacién y correlacién, valores minimos y

maximos y Figuras necesarias.

Para determinar el nivel de presidén sonora continuo equivalente, se utilizaron los datos

correspondientes a las cinco mediciones parciales distribuidas en tiempos iguales para cada punto,

las cuales se toman en una posicion orientada del micréfono y consignadas en la tabla 4, asi: norte,

sur, este, oeste y vertical hacia arriba. El resultado del nivel de presidn sonora continuo equivalente,

considerado como “ruido ambiental” se obtiene mediante la expresion de la ecuacion 4:

1 LN LS Lo LE Lv
LAeq = 10 «log( (3) (101 + 1050 + 107 + 1050 + 1070

Donde:

LAeq = Nivel equivalente resultante de la medicion

LO LE LV)> %)

LN = Nivel equivalente medido en la posicion del microfono orientada en sentido norte

LS = Nivel equivalente medido en la posicion del microfono orientada en sentido sur

LO = Nivel equivalente medido en la posicion del micr6fono orientada en sentido oeste

LE = Nivel equivalente medido en la posicion del micréfono orientada en sentido este

LV = Nivel equivalente medido en la posicion del microfono orientada en sentido vertical
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Caso especial Punto 2

Durante el recorrido de la zona de estudio se detectd un punto con alto flujo vehicular con
fuentes moviles de ruido, y se toma como un caso especial, se analizan con el método simple de
atenuacion del ruido que Canter (1998) describe de la siguiente manera:

El sonido se transmite por el aire a través de ondas con caracteristicas de frecuencia y
longitud de onda. Si el sonido se genera en un punto, un sistema de ondas esféricas se
propaga desde ese punto hacia fuera a través del aire a una velocidad de 335m/seg, A
medida que la onda se extiende la altura de la onda o la intensidad del sonido en un punto
dado disminuye, ya que la cantidad constante de energia se extiende sobre una superficie
creciente de la esfera. (pp. 394-395).

Se requiere un seguimiento mas detallado que permita evaluar la atenuacion sonora en un
radio de 30 m aplicando un modelo simple de atenuacién del ruido. El procedimiento es realizar
mediciones reales a diferentes radios de distancia de la fuente emisora: 1, 5, 10, 15, 20, 25y 30 m
y se registran en la tabla 7:

Tabla 7. Resultados de medicion real a diferentes radios del punto de muestreo No. 2

Radio (m) daB

1

5

10

Nota. Fuente: Muriel y Cortés (2008)

Para generar la medicion ideal del punto de muestreo a diferentes radios, se utilizé la

ecuacion 5:

Nivel.sonoro, = — (20 * log?) + Nivel.sonoro, (5)
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Esta informacion se consignara en la tabla 8 y permitira realizar posteriormente la
evaluacion de atenuacion de los niveles sonoros y su respectiva comparacion real versus Ideal, asi
como la evaluacion ambiental exploratoria:

Tabla 8. Resultados de medicidn ideal calculada para diferentes radios del punto de muestreo N°
2

Radio (m) dB
1

5

10

15

20

30

35
Nota. Fuente: Muriel y Cortés (2008)

En cuanto a la evaluacion del impacto ambiental proveniente de la fuente emisora: Se
realiza un andlisis exploratorio que consiste en utilizar una ponderacion propuesta por Muriel y
Cortés (2008) como se indica en la tabla 9:

Tabla 9. Importancia del impacto

Criterio Valor
Menor de -1 Bajo
Entre-0.9y 0.9 Medio
Mayor de 1 Alto

Nota. Fuente: Muriel y Cortés (2008)

De acuerdo con lo anterior, se registra la informacién basada en comparacion con la
Resolucién 627 de 2006 en cuanto a la diferencia en decibeles segun las caracteristicas de cada

punto o caso especial, como se indica en la tabla 10:
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Tabla 10. Impacto ambiental generado en el punto de muestreo 2

Radio (m) dB real dB norma dB real —dB norma Evaluacion impacto

1

10

15

Nota. Fuente: Muriel y Cortés (2008)

La elaboracion de mapas de ruido se realiza a partir de la informacion obtenida en campo,
georreferenciacion y decibeles registrado para cada punto, el uso del suelo (Concejo Municipal,
2009) y los datos obtenidos por Gonzélez y Soto (2019), se utiliza el método de los interpoladores
IDW (Villatoro et al., 2008), el Software ArcGIS version 10.6, google Earth Pro y AutoCAD,
importando desde Microsoft Excel la informacion para cada punto de medicién de la zona de
estudio. Con las especificaciones contempladas en la Resolucién 627 del 2006 y la normatividad
del uso del suelo, se verifica el estado de cumplimiento de la normatividad con respecto al Plan de
Ordenamiento Territorial (POT) del municipio de Neiva, aprobado mediante el Acuerdo N° 026
de 2009 por el Concejo de Neiva (2009), y por ultimo se realiza la comparacion del cumplimiento
en condiciones normales obtenidas por Gonzalez y Soto (2019) y la informacion registrada en el
presente estudio en condiciones atipicas por el aislamiento obligatorio.

Resultados

Obtenido el permiso especial de la Secretaria de Movilidad de Neiva, segun anexo A, e
identificado el area de estudio, inicio el desarrollo de la investigacion.
Percepcion del ruido ambiental en la Comuna 5 afio 2020

Se obtuvo el tamafio 6ptimo de la muestra para la Comuna 5 de la siguiente manera:
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1.96% * 0.5 * 0.5
0.03?
Nne = 1067.11

1067.11

(1067.11 — 1)
24

n = 23.49

Ng =

1

El tamafio 6ptimo de la muestra para la Comuna 5 es de 24 personas, a la cual se aplicé el
instrumento de medicion de Castro, Cerquera y Olaya (2020) para conocer el nivel de precepcién
sonora, cumpliendo con las medidas de bioseguridad, y seleccionando los encuestados al azar en
los puntos que se relacionan en la tabla 2.

Una vez tabulada la informacion en Microsoft Excel, segin anexo B, para realizar el analisis

se inicio con el célculo del Coeficiente de Alfa de Cronbach (a), utilizando la ecuacion 3:

a= 50 -3

42.22
24 — 1] [ 308.07
a = 0.900

Para la muestra de 24 personas el alfa de Cronbach se obtuvo un coeficiente de 0,900.
Comparando este valor en la tabla 6, se verifica que los items que conforman el instrumento,
presentan una calificacion de “Alta confiabilidad”.

El instrumento de medicion de los niveles de percepcion sonora esta dividido en cuatro
capitulos los cuales se nombran a continuacion; ldentificacion del entrevistado, diagndstico
general, evaluacion de la percepcion y el grado de afectacion de los niveles de presion sonora y
fuentes de ruido y su afectacion sobre actividades cotidianas.

Para realizar el andlisis e interpretacion de la informacion recolectada en el instrumento

(anexo C), se aplicaron funciones directas de Microsoft Excel, usando la calificacion moda en cada
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item; también para identificar y diagnosticar la poblacién objeto de estudio se realizd un anélisis
estadistico de frecuencia obteniendo la siguiente informacion:

La edad promedio de los encuestados es de 38 afios, el rango de edades es desde los 19 a
los 56 afios; se observa que no se presentan edades menores de 18 afios y mayores de 60 afios por
la medida de Aislamiento Preventivo Obligatorio que es mas estricta para estas poblaciones.

De la figura 6, se puede observar que 62,5 % de los encuestados corresponden al género
femenino y el 37,5 % al género masculino; el 54,17 % se consideran afectados por el ruido mientras
que el 45,83 % manifestd no estar afectados por el ruido; el dia que més se presenta ruido segln
los encuestados en la Comuna 5 es el viernes con el 75 % seguido del sdbado con el 20,83 %y por
ultimo el lunes con el 4,17 %, para el ruido de los dias domingo, martes, miércoles y jueves los
encuestados no manifestaron molestia, teniendo en cuenta este resultado las mediciones de la
presion sonora realizadas el dia viernes van en concordancia con la percepcion de los encuestados.

Figura 6. Identificacion del entrevistado y diagnostico en la Comuna 5

Identificacion del entrevistado y diagndstico
general en la Comuna 5

80,00% 75,00%
70,00% 62,50%

60,00% 54,17%
50,00% 45,83%
a0,00% >720%
y 0
Ll 20,83%
20,00%
10,00% I 17
0,00% C
S| NO

HOMBRE  MUIJER VIERNES SABADO  LUNES

% DE ENCUESTADOS

GENERO SE CONSIDERA AFECTADO POR EL RUIDO DIA DE MAYOR RUIDO

En la seccion tres y cuatro del instrumento, donde se evalta la percepcion y el grado de
afectacion de los niveles de presion sonora y las fuentes de ruido y su afectacidn sobre actividades

cotidianas, se presenta una escala de valoracién para cada pregunta como se muestra en la tabla 11;
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este analisis se realiza con un procedimiento descriptivo mostrando en gréficas el comportamiento
de la informacidon obtenida en las encuestas.

Tabla 11. Escala de valoracion

Valor Descripcion
1 Nada

2 Poco

3 Aceptable
4 Mucho

5 Intolerable

NOTA: Fuente: Castro, Cerqueray Escobar (2015)

Para la informacion obtenida en la evaluacion de la percepcion y el grado de afectacion de
los niveles de presion sonora (Figura 7) se puede afirmar en cuanto a caracteristicas del ruido
percibido, el 46 % de los encuestados consideran que las variaciones de ruido a lo largo del dia son
“Aceptables”; para la noche las variaciones del ruido el 58 % de la poblacion encuestada lo
considera “Poco”. EIl grado de existencia de ruidos de impactos (golpes), que puedan sobresaltar
a las personas representa el 42 % el cual segln los encuestados es aceptable, la existencia de varios
tipos de ruidos combinados obtuvo una calificacion de “poco” con un 38 %, el nivel de intensidad
del ruido predominante es aceptable con el 33 % y por ultimo la constancia y continuidad del nivel
de ruido en la cotidianidad es aceptable con un 42 %. Segun la informacion anterior la percepcion
que tiene la poblacion acerca de las caracteristicas del ruido no representa un impacto negativo

para la cotidianidad.
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Figura 7. Caracteristicas del ruido percibido en la Comuna 5

Caracteristicas del ruido percibido en la Comuna 5

70
Poco 58%
" 60
= Aceptable 46%
g 50 2 > Aceptable 42% Aceptable 42%
I Poco 38%
i 40 Aceptable 33%
g 30
w
2 20
= 10
0
Nivel de Nivel de Ruidos de Existencia de Nivel de Constancia y
variaciones del variaciones del impactos ruidos intensidad del continuidad del
ruido a lo largo ruido a lo largo combinados ruido nivel de ruido
del dia de la noche predominante

El analisis del comportamiento de datos con respecto a la “Molestia por contacto con la
fuente emisora, disminucion de concentracion mental e interferencia en la comunicacion verbal”
figura 8, arrojo que es mucho con el 42 % , pero cuando el encuestado se encuentra al interior de
la oficina 0 casa la molestia es aceptable con 29 %. Sobre la concentracion mental, el 46 %
considera que es aceptable el ruido existente y no lo considera como un factor importante de
distraccion en las actividades diarias, asi como la dificultad en la concentracion mental para
realizarlas es calificada como aceptable con 42% de la poblacion encuestada. Sobre la interferencia
en la comunicacion verbal, el 38 % lo califica como “poco” indicando que es necesario elevar el
tono de voz para hacerse entender en el desarrollo de sus actividades diaria. El 38 % manifiesta
“aceptable”, forzar la atencion del receptor a la distancia habitual de trabajo, para que resulte
entendible una conversacion con un tono de voz comodo para el emisor y el 46 % califica como
aceptable el item que hace referencia al impedimento de escuchar informacion acustica relevante

0 entender mensajes por megafonia.
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Figura 8. Molestia por contacto con la fuente emisora, disminucion de concentracion mental e

interferencia en la comunicacién verbal

50
45
40
35
30
25
20
15
10

% DE ENCUESTADOS

Molestia por Contacto con la Fuente emisora, Disminucion de
Concentracion Mental e Interferencia en la Comunicacion Verbal

Aceptable 46% Aceptable 46%
Mucho 42% Aceptable 42%
Poco 38% Aceptable 38%

I [ | I l l

Molestia por molesta el ruido El ruido existente El ruido le Es necesario Es necesario Los niveles de
contacto con la al interior es un factor de dificulta la elevar el tono forzar la atencién ruido impiden
fuente emisora distraccion concentracién del receptor escuchar

del ruido informacion

Para el cuarto componente de la encuesta, relacionado con las fuentes de ruido y su

afectacion sobre actividades cotidianas (Figura 9), se obtuvo que el ruido proveniente de los

vehiculos molesta mucho a las personas encuestadas con un 33 % en las dos condiciones tanto

dentro como fuera de su lugar de trabajo o vivienda. El ruido generado por el transporte publico

molestan poco a la poblacién encuestada con el 33 % dentro y el 37,5 % fuera de su lugar de

trabajo o vivienda; en relacion con las voces del exterior la molestia es aceptable al interior con un

37,5 % y poca al exterior en un 37,5 %, la musica proveniente del exterior genera molestia a la

poblacion en un 29,12 % que lo califica como “poco” Yy las demas fuentes de ruido no generan

ninguna molestia para los habitantes del sector, en gran medida porque la mayoria de las

actividades productivas no se realizaban dentro del periodo que se tomo la muestras por el

asilamiento preventivo obligatorio.
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Figura 9. Fuentes de ruido y su afectacion sobre actividades cotidianas

Fuentes de ruido y su afectacién sobre actividades cotidianas
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m Dentro del lugar ~ m Fuera del Lugar

En la informacion recolectada las personas consideran que la jornada que mas presenta
ruido es durante la semana por la mafiana con una molestia “aceptable” del 33,33 %, para el resto
de jornadas la molesta es poca (Figura 10), lo cual indica que las medidas tomadas por las
autoridades en cuanto a las restricciones en especial los fines de semana con el toque de queda
generaron que el ruido en el sector disminuyera debido a que el 45,83 % manifestd sentir poca
molestia en estos dias y jornadas.

Figura 10. Molestia del ruido dependiendo de la jornada

Molestia del ruido segun jornada
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Para la ultima pregunta de la encuesta (figura 11), la molestia del ruido en la realizacion de
algunas actividades cotidianas se obtiene que para estudiar es mucho con un 29,16 %, leer es mucho
con 45,83 %, para escuchar la radio, ver television, conversar y dormir la molestia es aceptable con
los porcentajes de 50 %, 41,67 y 33,33 % respectivamente; finalmente para comer la molestia es
poca con 33,33 % y otras actividades no se presenta
Figura 11. Molestia del ruido para realizarlas actividades cotidianas

Molestia del ruido para realizar las actividades cotidianas

60

Aceptable 50%
Mucho 45.83%
»n 50
8 Aceptable 41.67% Nada 41.67%
< 40 Aceptable Poco 33.33%
] Mucho 29.16% 33.33%
D 30
(@]
S
w 20
[=)
X 10
0
Escuchar radio, Conversar Estudiar Leer Dormir Comer Otras
television actividades

Calculo y anélisis del ruido ambiental

Los registros de los niveles de presion sonora se tomaron el dia 15 mayo de 2020 y se
dividio en dos etapas, en horario diurno y horario nocturno, inicialmente se tabulé la informacion
correspondiente a la descripcion fisica de los sitios de muestreo como se presenta en la tabla 12;
para las mediciones se utilizé un sonémetro digital, marca Svantek debidamente calibrado segln

figura 5.
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Tabla 12. Sitios de muestreo, georreferenciados y descripcion fisica

Coordenadas
Punto
GPS

Evidencia fotografica
Descripcidn fisica
Diumo/ Noctumo

1 2,932392248 N
-75,279865338 W

2 2,936669963 N
-5,281345889 W

3 2934746148 N
75275477312 W

4 2,937891207 N
-75,276235277T W

5 2,940730728 N
-75,271361993 W

Esta zona se caracteriza por

punto de alta transitabilidad
ya que en frete se encuentra

el transito de vehiculos de
servicio pablico, es un

el Hospital Universitario

Hernando Moncaleano

Perdomoy al lado una
estacion de Servicio.

Es una zona con alto flujo
vehicular, en el sector se
encuentra el batallon de la
Novena Brigada de Neiva
y el Estadio de futbol
Plazas Alcid, por ruido que
generael transito en este
sector se tomé como un
unto especial.

Esta zona se caracteriza por
la alta presencia de
motocicletas, transito de
buses de servicio publico,
taxis, transporte de
vehiculos particulares y
domiciliarios en motos.

El barrio La Libertad, es
una zona residencial
tranquila con la presencia
de ruido proveniente de
mascotas y motos de
domiciliarios.

En el sector se encuentra la
planta de tratamiento de
aguaEl Jardiny el batallon
de la Novena Brigada de
Neiva. Lamedida se tomd
sobre la calle 20; durante la
toma de la informacién se
observaron domiciliarios
en motocicleta y pocos
automoviles
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Coordenadas
Punto
GPS

Descripcidn fisica

Evidencia fotografica

Diumo/ Noctumo

6 2936631548 N
-75,269243723 W

7 2,94081727 N
-75,267853571 W

8 2,938867387 N
-75,265352722 W

9 2,941030434 N
-75,262818517 W

10 2,937095704 N
-75,260342963 W

El barrio Monserrate es un
barrio popular, con alta
presencia de personas en
las calles a pesar de las
restricciones, cuenta con
bastante comercio, durante
la toma de la informacién
se presenci6 vehiculos de
servicio articular y
motociclistas.

En este punto ubicado
sobre la calle 20 con carrera
31, se encuentran el
supermercado El Popular y
la estacion de servicio El
Jardin, con presencia de
restaurantes y bares durante
latoma de la informacién
Se presencia de
domiciliarios en
motocicleta y algunos
vehiculos

El barrio de La Orquidea
en lacalle 18 con carrera
34, se observé que es
residencial , y las personas
si cumplian con las normas
impuestas por el Gobierno
Nacional no se presencio
personas en la calle

El Barrio Los Guaduales,
cuenta con un CAl de
Policia junto al parque; en
el sitio también hay una
clinica veterinaria; durante
la toma de muestras se
presentd ruido proveniente
de las viviendas.

El Barrio el Vergel, es
residencial con bajo transito
de vehiculos
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Coordenadas Evidencia fotografica
Punto Descripcidn fisica
GPS Diumo / Noctumo

Enlazonaestd La
Universidad Antonio
Narifio, El Colegio
Colombo Inglésy
conjuntos residenciales;
durante latoma de las
mediciones se presencio el
transito en su gran mayoria
de motos.

1 2,940224755N
-75,257969388 W

En lazona est4 el colegio
Colombo Ingles, el
supermercado D1y
12 2,939946935 N conjuntos residenciales;
-75,25412245 \W durante la toma de las
mediciones se presencio el
trénsito en su gran mayoria
de motos.

Siguiendo el proceso metodoldgico de la Resolucion 627 de 2006, la informacion obtenida
se registrd en la cartera de campo, tabla 13 y 14, tabulando los datos correspondientes a las cinco
(5) mediciones parciales por estacidn, y se calculo el nivel de presidn sonora continuo equivalente
o ruido ambiental (LAeq); se aplico la ecuacion (6), se tomd como ejemplo de célculo el punto 1
de la tabla 13 y los resultados de todos los puntos se presentan en las tablas 14 y 15.

Tabla 13. Datos de medidas diurnas para ingresar a la ecuacion 6

Punto  Nombre de referencia del punto ?E’I\T; ?LBSS) dBE (LE) dBO (LO) dBV (LV)
1 Estacion de Servicio 71,1 685 698 681 69
Gasmilenium

Desarrollo de la ecuacion 4 para el célculo de (LAeq) del punto 1

. W 10w
LAeq = 10 * log (E) x (1010 + 10% + 1050 + 1030 + 1010 ) ) (4)

1 774 685 681 698 69
LAeq = 10 * log (g)*(101o+10m+101o+101o+101o)
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1
LAeq = 10 * log ((g) * (12882495,5 + 7079457,84 + 9549925,86 + 6456542,29 + 7943282,35 ))

LAeq = 69.436 Db
Se verifica la velocidad del viento para el dia 15 de mayo 2020, la cual es de 2.3 m/s, con direccion
230 grados o sea del SW sur oeste como se muestra en la figura 12 segun reporte del IDEAM.

Figura 12. Registro del anemografo IDEAM, Estacion Meteoroldgica Aeropuerto Benito Salas

Nota. Fuente: IDEAM, Estacion Meteoroldgica Aeropuerto Benito Salas

Tabla 14. Cartera de campo mediciones diurnas y resultados de LAeq afio 2020

Coordenadas GPS

Nombrede — 4o\ gBS  dBE  dBO  dBV Vel

Punto  referencia del (LN) (LS) (LE) o) (L) LAeq viento
punto (m’s) W N
Estacion de

1 Servicio 711 68,5 69,8 68,1 69 69,436 2,3 -75,27986534  2,932392248
Gasmilenium
Seméforo

g CATERISCON 6 eag 70 688 698 69311 23 7528134589 2936660963
Estadio
Calle 12 Con
Carrera 22;

3 Inter Siete 71,2 716 67,3 68,3 698 69940 2,3 -75,27547731  2,934746148

Agosto
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Nombre de
referencia del
punto

dBN

Punto (LN)

dBS
(LS)

dBE
(LE)

dBO
(LO)

dBv
(V)

LAeq

Vel
viento
(mis)

Coordenadas GPS

w

N

Calle 17; B/ La

4 Libertad

59,9

56,6

589

58,6

53,8

58,028

23

-75,27623528

2,937891207

Calle 20;
5 Frente Fruver 70,3
Jardin

71

728

718

722

71,708

23

-75,27136199

2,940730728

Calle 12 con
Carrera 20

[op]

67

68

65,9

66,4

67,7

67,070

23

-75,26924372

2,936631548

Estacion de
7 Servicio El 70,6
Jardin

704

64,3

706

713

70,009

23

-75,26785357

2,94081727

Carrera 34 con
calle 18,
Parque La
Orquidea

oo

58,9

558

65,1

61,3

54,2

60,795

23

-75,26535272

2,938867387

CAIl Comuna
9 Cinco; B/ 62,8
Guadales

60,7

619

64,4

59,5

62,188

2,3

-75,26281852

2,941030434

Carrera 41 con
calle 16,
Parque El

Vergel

10 57,3

58,8

57,6

55,7

58,8

57,783

2,3

-75,26034296

2,937095704

Calle 19 con
Carrera 42,
Frente
n Universidad 07
Antonio

Narifio

68,5

70,2

69,4

703

69,888

23

-75,25796939

2,940224755

Calle 19 con
Carrera 46,
enseguida del
Colegio
Colombo
Inglés

12 69,7

69,3

70,2

69,2

68,5

69,416

2,3

-75,25412245

2,939946935

Tabla 15. Cartera de campo mediciones nocturnas y resultados de LAeq afio 2020

Nombre de Vel Coordenadas GPS
dBN dBs dBE dBO  dBV
Punto  referencia del LAeq viento
W) ) @B 0 (W) w N
punto (mfs)
Estacion de
1 Servicio 65,5 67,2 66,3 64,9 674 66468 23  -7527986534 2932392243
Gasmileniu

m
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Punto

Nombre de
referencia del

punto

dBN

(LN)

dBS

(LS)

dBE

(LE)

dBO

(LO)

dBv

Lv)

LAeq

Vel
viento

(m/s)

Coordenadas GPS

Semaforo
Carrera 16
Con Calle
18- Estadio

69,0

674

66,8

68,4

66,9

67,787

23

-75,28134589

2,936669963

Calle 12 Con
Carrera 22;
Inter Siete

Agosto

67,2

70,1

70

70,1

70

69,611

2,3

-75,27547731

2,934746148

Calle 17; B/
La Libertad

68,2

54,2

58,6

58,7

553

62,393

2,3

-75,27623528

2,937891207

Calle 20;
Frente
Fruver
Jardin

65,3

62,6

624

63,5

63,9

63,670

2,3

-75,27136199

2,940730728

Calle 12 con
Carrera 20

62,7

65,6

60,7

63

59,9

62,851

2,3

-75,26924372

2,936631548

Estacion de
Servicio El
Jardin

60,1

60,2

634

64,9

718

66,529

2,3

-75,26785357

2,94081727

Carrera 34
con calle 18,
Parque La
Orquidea

434

45,6

46,6

45

49

46,334

2,3

-75,26535272

2,938867387

CAIl Comuna
Cinco; B/
Guadales

60,3

58

553

56,5

595

58,299

23

-75,26281852

2,941030434

10

Carrera 41
con calle 16,
Parque EI
Vergel

532

46,5

441

443

36,9

47,940

23

-75,26034296

2,937095704

11

Calle 19 con
Carrera 42,
Frente
Universidad
Antonio
Narifio

594

60,9

60

63,2

56,3

60,505

2,3

-75,25796939

2,940224755

12

Calle 19 con
Carrera 46,
enseguida
del Colegio
Colombo

Inglés

59

553

54,7

54,5

62,1

58,237

23

-75,25412245

2,939946935
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En las tablas 16 y 17 se presentan los datos y resultados obtenidos en 2019 por Gonzélez y

Soto con el objetivo de realizar el analisis multitemporal del comportamiento del ruido ambiental,

teniendo en cuenta la influencia del aislamiento preventivo obligatorio COVID-19 en 2020.

Tabla 16. Cartera de campo mediciones diurnas y resultados de LAeq afio 2019 (Gonzalez y

Soto, 2019)
Nombre de referencia del
Punto dBN dBS dBE dBO dBV Coordenadas GPS
punto (LN) (LS) (LE) (LO) (LV) LAeq
w N
Estacion de Servicio
1 719 776 79 733 755 76,2 -75,27986534 2,932392248
Gasmilenium
Semaforo Carrera 16 Con
2 ] 876 92 935 93 92,7 92,2 -75,28134589 2,936669963
Calle 18- Estadio
Calle 12 Con Carrera 22;
3 . 61,8 674 71,2 79 72,7 73,7 -75,27547731 2,934746148
Inter Siete Agosto
4 Calle 17; B/ La Libertad 70 68,6 695 67,3 699 692 -7527623528 2,937891207
Calle 20; Frente Fruver
5 79 782 80 696 76 77,7 -75,27136199 2,940730728
Jardin
6 Calle 12 con Carrera 20 65,7 70,8 66,9 745 69,1 70,6 -75,26924372 2,936631548
Estacion de Servicio El
7 495 52 49,8 50,8 51,7 509 -75,26785357 2,94081727
Jardin
Carrera 34 con calle 18,
8 519 446 46,3 49,1 43 48,2 -75,26535272 2,938867387
Parque La Orquidea
CAI Comuna Cinco; B/
9 75 742 76 70 78 75,3 -75,26281852 2,941030434
Guadales
Carrera 41 con calle 16,
10 595 50,1 514 683 56,8 62,2 -7526034296 2,937095704
Parque El Vergel
Calle 19 con Carrera 42,
11 Frente Universidad 55,3 51,6 526 51 57,1 542 -75,25796939 2,940224755
Antonio Narifio
Calle 19 con Carrera 46,
12 enseguida del Colegio 798 775 76,7 78 76,4 77,9 -75,25412245 2,939946935

Colombo Inglés

Nota. Fuente: Gonzalez y Soto (2019)



62

Tabla 17. Cartera de campo mediciones nocturnas y resultados de LAeq afio 2019 (Gonzalez y

Soto, 2019)
Punto Nombre de referencia del punto ?EI\II\]) ?ESS) ?LBEE) ?LBOO) ?LB\X LAeq Vioordenadas GPSN
1 Estacion de Servicio Gasmilenium 68,4 59,3 60,1 625 52,9 63,3 -7527986534  2,932392248
2 Semaforo Carrera 16 Con Calle g3 5 947 gg9 83 752 892 -7528134589  2,936669963
18- Estadio
3 Calle 12 ;‘;{‘ECA&‘E;;‘Z@ZZ INer 531 52,7 49,8 551 49,9 526 7527547731  2,934746148
4 Calle 17; B/ La Libertad 549 61,7 58 68,6 38 629 -7527623528 2937891207
5 Calle 20; Frente Fruver Jardin 43,4 48,3 63,9 435 39,6 57,1 -7527136199  2,940730728
6 Calle 12 con Carrera 20 657 70,8 66,9 745 69,1 70,6 -7526924372 2936631548
7 Estacion de Servicio El Jardin 69,8 52,9 524 585 40,2 63,3 -75,26785357 2,94081727
g  Carera3s C%‘réﬁ'.'ﬁeis’ Parquela 317 38 266 34,1 34,8 344 -7526535272  2,938867387
9 CAIl Comuna Cinco; B/ Guadales 69,2 53,7 56,7 61,7 60,4 63,7 -75,26281852 2,941030434
10 carera4l Cor\‘/‘;‘ggl 16, Parque Bl gh5 475 45 597 503 565 -7526034296  2,937095704
11 Cﬁ'r'ﬁvleis‘i’gg dc)::]rteorr?igzl\’l;ri%gte 60,7 54,1 53,6 528 654 60,3 -7525796939 2940224755
1p  Callel9conCarrerads, ensequida gq 5 619 671 633 684 67,2 7525412245  2,939946935

del Colegio Colombo Inglés

Nota. Fuente: Gonzélez y Soto (2019)

Al comparar los datos de las tablas 14 y 15, sobre el monitoreo de ruido de dia y de noche

en 2020, se observa gue en el dia es mayor el nivel de presidn sonora; situacion similar ocurre con

las tablas 16 y 17, en las cuales también se observan mayores niveles de presion sonora en el dia

en 2019 (Gonzalez y Soto, 2019).

En otro sentido, al comparar los datos de las tablas 14 y 16, relacionadas con los resultados

de monitoreo de ruido en el dia para los afios 2020 y 2019 (Gonzélez y Soto, 2019), en los mismos

doce puntos de monitoreo, se observa que en nueve puntos es mayor el nivel de presion sonora en

2019 (Gonzélez y Soto, 2019); solamente en tres puntos es mayor este nivel en 2020, posiblemente
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por el efecto del aislamiento preventivo. Asi mismo, con los valores obtenidos del monitoreo de
ruido en el dia se identifica que en 2020 se alcanzaron los valores extremos de 57,783dB (minimo)
y de 71,708dB (méximo), mientras en 2019 (Gonzélez y Soto, 2019) se alcanzaron los valores
extremos 48,2dB (minimo) y 92,2dB (méximo). Por lo tanto, en 2019 (Gonzélez y Soto, 2019) se
tuvieron unos extremos mayores que en 2020 en los niveles de ruido.

Igualmente, al comparar las tablas 15y 17, relacionadas con los resultados en la noche para
los afios 2020 y 2019 (Gonzalez y Soto, 2019), tomando los mismos doce puntos de monitoreo, se
observa que en seis puntos es mayor el nivel de presion sonora en 2019 (Gonzalez y Soto, 2019) e
igualmente en seis puntos es mayor el nivel de presion sonora en 2020; de acuerdo a que estan
repartidos por igual los mayores valores en ambos afios, se concluye que no tuvo mayor impacto
en la noche el aislamiento en 2020.  Asi mismo, con los valores obtenidos del monitoreo de ruido
en la noche se identifica que en 2020 se alcanzaron los valores extremos de 46,334dB (minimo) y
de 69,611dB (maximo), mientras que en 2019 (Gonzélez y Soto, 2019) se alcanzaron los valores
extremos 34,4dB (minimo) y 89,2dB (méximo). Igual que en el periodo diurno, en 2019 (Gonzalez
y Soto, 2019) se tuvieron unos resultados de monitoreo de ruido extremos mayores que en 2020 en

los niveles de ruido.

Célculo ruido ambiental caso especial punto N° 2 en 2019 (Gonzélez y Soto, 2019) y 2020

Con la informacion obtenida en campo “Nivel Sonoro Real” tabla 18 y utilizando la
ecuacion (5) se calcula el “Nivel Sonoro Ideal” en el punto de muestreo a diferentes radios
consignando estos resultados en la tabla 18.

Desarrollo de la ecuacion (5) para el radio 1:

Nivel.sonoro, = — (20 * log?) + Nivel.sonoro, ()



Tabla 18. Cartera de campo caso especial mediciones diurnas y nocturnas 2020

5
Nivel.sonoro? = — (20 * logI) + 68,7

Nivel.sonoro? = 54.7

64

dB Real
Radio dB dB Real Diurno RADIO dB

Nocturno
1 68,7 68,7 1 68,8 68,8
5 66,8 54,7 5 66,5 54,8
10 68,8 60,8 10 66,6 60,5
15 67,9 65,3 15 66 63,1
20 66,3 65,4 20 66 63,5
25 66,2 64,4 25 68,8 64,1
30 66,4 64,6 30 68,2 67,2

Tabla 19. Cartera de campo caso especial mediciones diurnas y nocturnas 2019 (Gonzalez y

Soto, 2019)
RADIO dB dB Real Diurno RADIO dB 4B Real
Nocturno
1 92,4 92,4 1 78,6 78,6
5 93 78,4 5 69,3 64,6
10 91,2 87 10 74,1 63,3
15 93,1 87,7 15 73,5 70,6
20 91,1 90,6 20 63,5 71
25 93,4 89,2 25 58,9 61,6
30 94,5 91,8 30 60,7 57,3

Nota. Fuente: Gonzalez y Soto (2019)
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Segun las tablas 18 y 19, los resultados del monitoreo de ruido en el caso especial, punto
No. 2, arrojo que en 2020 son menores los niveles de presion sonora que en 2019 (Gonzélez y Soto,
2019) en las dos jornadas, diurna y nocturna. Resultado acorde con la situacion de aislamiento
preventivo obligatorio en 2020. Incluso, comparando los mayores valores de las jornadas diurnas

de 2020, 68,7dB, y de 2019, 92,4dB, hay una diferencia representativa de 23,7dB.

Analisis normativo resultados de monitoreo diurno y nocturno punto N° 2 Afio 2020

Para realizar el analisis de cumplimiento con la norma se obtuvo del POT el uso del suelo
del sector donde se encuentra ubicado el punto N° 2 “Semaforo Carrera 16 Con Calle 18- Estadio”
el cual es clasificado como uso de suelo dotacional, cuyo resultado se encuentra en las tablas 20 y
21.

Tabla 20. Impacto ambiental generado en el punto de muestreo N° 2 diurno 2020

dB real — dB Evaluacion
Radio (m) dB real dB norma
norma Impacto
1 68,7 80 -11,3 Bajo
5 54,7 80 -25,3 Bajo
10 60,8 80 -19,2 Bajo
15 65,3 80 -14,7 Bajo
20 65,4 80 -14,6 Bajo
25 64,4 80 -15,6 Bajo

30 64,6 80 -15,4 Bajo
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Tabla 21. Impacto ambiental generado en el punto de muestreo N° 2 nocturno 2020

dB real — dB Evaluacion
Radio (m) dB real dB norma -
norma impacto
1 68,8 70 -1,2 Bajo
5 54,8 70 -15,2 Bajo
10 60,5 70 -9,5 Bajo
15 63,1 70 -6,9 Bajo
20 63,5 70 -6,5 Bajo
25 64,1 70 -59 Bajo
30 67,2 70 -2,8 Bajo

Los resultados del monitoreo de ruido en el caso especial del punto N° 2, en 2020, arrojan
cierta similitud en los niveles de presion sonora en las dos jornadas diurna 'y nocturna, cuyos valores
maximos y minimos tienen poca diferencia. EIl valor maximo diurno es 68,7dB y el maximo
nocturno es 68,8dB; el valor minimo diurno es 54,7dB y el minimo nocturno es 54,8dB.

Sin embargo, la diferencia representativa esta en el cumplimiento normativo segun
el uso del suelo correspondiente al punto N° 2; al encontrarse este punto en una zona
destinada a espectaculos publicos y al aire libre, ademas de confluir dos vias principales, se
aplica segun la Resolucién 627 de 2006 el Sector C de ruido intermedio restringido, cuyo
valor méximo de nivel permisible en el dia es de 80dB y en la noche 70dB; de acuerdo a
estos limites, hay cumplimiento normativo en ambas jornadas generando un impacto
ambiental bajo; la diferencia se encuentra en que en la jornada del dia los valores del
monitoreo de ruido son menores en mas de 10dB frente a la norma de 80dB; y en la noche
los valores del monitoreo de ruido son menores a 10dB, con excepcién del muestreo a 5

metros cuyo resultado fue menor en 15,2dB con respecto a la norma de 70dB. En
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conclusién, hay mayor cumplimiento normativo en la jornada de dia respecto a la jornada

de noche en el punto de muestreo N° 2 en 2020.

Anélisis normativo resultados de monitoreo diurno y nocturno punto N° 2, 2019 (Gonzalez y
Soto, 2019)

Para realizar el analisis de cumplimiento con la norma se obtuvo del POT (Concejo
Municipal de Neiva, 2009) el uso del suelo del sector donde se encuentra ubicado el punto N° 2
“Semaforo Carrera 16 Con Calle 18- Estadio” el cual es clasificado como uso de suelo
dotacional, cuyo resultado se encuentra en las tablas 22 y 23.

Tabla 22. Impacto ambiental generado en el punto de muestreo N° 2 diurno 2019 (Gonzalez y

Soto, 2019)
Evaluacion
Radio (m) dB real dB norma dB real — dB norma
Impacto

1 92,4 80 12,4 Alto
5 78,4 80 -1,6 Bajo
10 87 80 7 Alto
15 87,7 80 7,7 Alto
20 90,6 80 10,6 Alto
25 89,2 80 9,2 Alto

30 91,8 80 11,8 Alto
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Tabla 23. Impacto ambiental generado en el punto de muestreo 2 nocturno 2019 (Gonzalez y

Soto, 2019)
Evaluacion
Radio (m) dB real dB norma dB real — dB norma _
impacto
1 78,6 70 8,6 Alto
5 64,6 70 -5,4 Bajo
10 63,3 70 -6,7 Bajo
15 70,6 70 0,6 Medio
20 71 70 1 Alto
25 61,6 70 -8,4 Bajo
30 57,3 70 -12,7 Bajo

Los resultados del monitoreo de ruido en el caso especial del punto N° 2, en 2019 (Gonzélez
y Soto, 2019), arrojan importantes diferencias en los niveles de presion sonora en las dos jornadas
diurna y nocturna. EIl valor maximo diurno es 92,4dB y el maximo nocturno es 78,6dB; el valor
minimo diurno es 78,4dB y el minimo nocturno es 57,3dB.

Segun el cumplimiento normativo, el impacto ambiental en la jornada diurna en 2019
(Gonzalez y Soto, 2019) es alto en seis puntos del radio del punto N° 2; y solamente de bajo impacto
ambiental en uno de los puntos. En la jornada nocturna, el impacto ambiental es alto en dos puntos

del radio, medio en uno y bajo en cuatro.
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Comparacion del impacto ambiental generado en el muestreo de ruido en el caso especial
punto N° 2, diurno y nocturno, en los afios 2019 (Gonzalez y Soto, 2019) y 2020

En las tablas 24 y 25, y las figuras 13, 14, 15y 16, se encuentran los resultados y analisis
de impacto ambiental generado en el muestreo de ruido en el caso especial del punto N° 2, diurno
y nocturno, de los afios 2019 (Gonzalez y Soto, 2019) y 2020
Tabla 24. Comparacion impacto ambiental generado en el punto de muestreo N° 2 diurno -

nocturno -2019 (Gonzélez y Soto, 2019) -2020

Diurno Nocturno
Radio (m) iy iy g g

Evaluacion del Evaluacion del Evaluacion del Evaluacion del

Impacto 2019 Impacto 2020 Impacto 2019 Impacto 2020
1 Alto Bajo Alto Bajo
5 Bajo Bajo Bajo Bajo
10 Alto Bajo Bajo Bajo
15 Alto Bajo Medio Bajo
20 Alto Bajo Alto Bajo
25 Alto Bajo Bajo Bajo
30 Alto Bajo Bajo Bajo

Figura 13. Comparacién del impacto ambiental generado en el punto de muestreo N° 2 diurno —

2019 (Gonzalez y Soto, 2019) — 2020

Comparacion impacto ambiental generado en el punto de muestreo N°
2 diurno -2019 (Gonzélez y Soto, 2019)-2020

Alto Alto Alto Alto Alto Alto

IBajo Bajo IBajo IBajo IBajo IBajo I Baj
5 10 15 20 25 30

1

Impacto Ambiental

Radios de Muestros

M Evalacion del Impacto 2019 Evalacion del Impacto 2020
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Figura 14. Comparacion del impacto ambiental generado en el punto de muestreo N° 2 nocturno

— 2019 (Gonzélez y Soto, 2019) - 2020

Impacto Ambiental

Comparacion impacto ambiental generado en el punto de muestreo N°2
nocturno -2019 (Gonzélez y Soto, 2019)-2020

Alto

ajo Bajo

M Evalacion del Impacto a 2019

Bajo

Alto

Medio

Radios de Muestros

ajo

BaJo

m Evalacion del Impacto 2020

Bajo

30

Tabla 25. Comparacion con la norma punto de muestreo N° 2 diurno - nocturno -2019

(Gonzalez y Soto, 2019)-2020

Diurno Nocturno
Radio (M) 45 peal 2019 dBReal 2020 dBNorma dBReal2019 G5 Real B Real
2020 Norma
1 92,4 68,7 80 78,6 68,8 70
5 78,4 54,7 80 64,6 54,8 70
10 87 60,8 80 63,3 60,5 70
15 87,7 65,3 80 70,6 63,1 70
20 90,6 65,4 80 71 63,5 70
25 89,2 64,4 80 61,6 64,1 70
30 91,8 64,6 80 57,3 67,2 70
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Figura 15 Comparacién con la norma punto de muestreo N° 2 diurno — 2019 (Gonzélez y Soto,

2019) - 2020

Comparacién con la norma punto de muestreo n° 2 diurno -
2019-2020

100

90
80 ﬁ
70
60 \/__
50
40
30
20
10

Decibeles (dB)

1 2 3 4 5 6 7

Radios de Muestro

emmn (B Real 2019  e====dB Real 2020 e====dB Norma

Figura 16 Comparacion con la norma punto de muestreo N° 2 nocturno — 2019 (Gonzalez y Soto,

2019) - 2020

Comparacién con la norma punto de muestreo N° 2 nocturno
-2019 (Gonzélez y Soto, 2019) -2020
90
80
70
60
50
40
30
20
10

Decibeles (dB)

1 2 3 4 5 6 7
Radios de Muestreo

emmn (B Real 2019  e====dB Real 2020 e====dB Real Norma
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De acuerdo con los resultados obtenidos en las tablas 24 y 25, sobre el impacto generado
en el monitoreo de ruido en el caso especial del punto N° 2, se evidencian menores niveles de ruido

en 2020 frente a 2019 (Gonzélez y Soto, 2019).

En el monitoreo de 2020 en las dos jornadas, diurna y nocturna, los resultados fueron por

debajo de los limites permisibles de niveles de ruido.

En el monitoreo de 2019 (Gonzalez y Soto, 2019), se presentaron varios casos que
superaron los limites permisibles de nivel de ruido; en el monitoreo diurno en seis casos se supero
el limite permisible de 80dB; y en el monitoreo nocturno en tres casos se supero el limite permisible
de 70dB.

Igualmente, en las figuras 13, 14, 15 y 16, se observa el menor impacto ambiental de la
presidn sonora en 2020 en la jornada diurna frente a la misma jornada en 2019 (Gonzélez y Soto,
2019); en la jornada nocturna hubo tres casos en los cuales en 2019 fue mayor el impacto ambiental
que en 2020, y en cuatro casos tuvo el mismo impacto ambiental en ambos periodos, bajo.

Asi mismo, en estas figuras se evidencia el cumplimiento normativo en 2020; mientras que
2019 (Gonzalez y Soto, 2019) este cumplimiento es parcial.

Mapa de ruido de la Comuna 5 durante la cuarentena del Covid-19 en el afio 2020
Monitoreo con sonémetro en jornada diurna y nocturna

El monitoreo diurno se realizé entre las 7 de la mafiana y las 9 de la noche, y el monitoreo
nocturno se realizo entre las 9 de la noche y las 7 de la mafiana. Como caracteristica principal se
evidencia un bajo trafico vehicular por efecto del aislamiento obligatorio; sin embargo, a pesar de

las restricciones se evidencia el trafico frecuente de motocicletas.



73

Para representar graficamente los resultados de los niveles de presion sonora, los rangos y
los conflictos de ruido con respecto al POT (Concejo Municipal de Neiva, 2009), se elaboraron los
mapas respectivos con los valores calculados de los monitoreos.

Con los valores resultantes de las carteras de campo se utilizd el método de los
interpoladores IDW (Villatoro et al., 2008), el cual calcula los pesos de los datos en funcion inversa
a la distancia entre estos. De esta manera, se calcularon graficamente las curvas isoruido, los rangos
y las areas que describen los niveles de presion sonora, y de esta manera realizar las evaluaciones
correspondientes.

Los mapas de ruido tienen en el rotulo las convenciones con respecto a los puntos de
muestreo, el limite de la localidad, las lineas isoruido y la colorimetria para niveles de ruido. Asi
mismo, la escala y los datos relacionados con las fuentes de bases de datos cartogréficos y el

sistema de coordenadas.

Monitoreo en el dia en la Comuna 5

En la figura 17 se encuentra el mapa de ruido con los resultados de los niveles de presion

sonora en el dia en la Comuna Cinco.



Figura 17. Resultados del monitoreo en la franja diurna de los niveles de presién sonora en la Comuna 5 de Neiva
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MAPA MODELO DE RUIDO DE LOS NIVELES DE
PRESION SONORA AMBIENTAL DIURNOS
COMUNA 5 PARA EL ANO 2020 - NEIVA -HUILA-

MONITOREO DE LOS NIVELES DE PRESION SONORA EN LA
COMUNA CINCO DE LA CIUDAD DE NEIVA,
DEPARTAMENTO DEL HUILA.
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En el mapa de ruido de la figura 17, correspondiente a los resultados de la presion sonora
en el dia en la Comuna 5, se observa que en los puntos 5.4 y 5.10 se encuentran los niveles méas
bajos de presion sonora correspondientes a sector residenciales de los barrios la Libertad y el
Vergel, respectivamente. Asi mismo, se observa que la presion sonora mas alta o critica se
encuentra en el punto 5.5 ubicado en la avenida Buganviles en zona dotacional y comercial.
Monitoreo en la noche en la Comuna 5

En la figura 18 se encuentran los resultados de los niveles de presion sonora en la noche en
la Comuna 5.

En el mapa de ruido de la figura 18, correspondiente a los resultados de los niveles de
presion sonora en la noche en la Comuna 5, se observa que en los puntos 5.8 y 5.10 se encuentran
los niveles méas bajos de presién sonora correspondientes al sector residencial en los barrios
Orquidea y Vergel, respectivamente. Asi mismo, en la representacion grafica se observa que la
presion sonora mas alta o critica se encuentra en el punto 5.3 ubicado en la interseccién de los

barrios 7 agosto y Monserrate, zona comercial y residencial y via principal.
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Figura 18. Resultado del monitoreo de los niveles de presion en la franja nocturna en la Comuna 5 de Neiva
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Mapas de rangos permisibles de niveles de ruido en la Comuna 5, municipio de Neiva durante
la cuarentena del Covid-19 en el afio 2020
Uso del suelo

En la figura 19 se presenta el mapa de uso del suelo de la Comuna 5 de acuerdo al POT
(Concejo Municipal de Neiva, 2009), en el cual se clasifican las zonas residencial, comercial,
dotacional, proteccion y recreacional.

El uso del suelo en la Comuna 5 esté distribuido en uso residencial con el 36,97 %, la zona
de proteccion con el 35,86 %, el uso dotacional con el 23,50 %; el uso recreacional con el 2,49 %
y el uso comercial con el 1,17 %. EI uso residencial y de proteccién representan el mayor
porcentaje de uso en la Comuna 5.

Tabla 26. Distribucién porcentual de las areas de uso del suelo en la Comuna 5

Area
Uso Porcentaje %
Has.
Comercial 5,92 1,17
Dotacional 119,05 23,50
Proteccion 181,84 35,90
Recreacional 12,64 2,50
Residencial 187,06 36,93
TOTAL 506,51 100,00

Nota. Fuente: POT Gonzalez y Soto (2019)



Figura 19. Mapa de uso del suelo de la Comuna 5 segun el POT del Municipio de Neiva
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Rango permisible de niveles de ruido diurno
Se elaboraron los mapas de rangos permisibles de niveles de ruido en la Comuna 5 cada
5dB para visualizar las &reas respectivas y evaluar la afectacion de las mismas.

La figura 20 corresponde al mapa de rangos permisibles de ruido diurno en la Comuna 5.
De la figura 20 se calculan las areas de niveles de ruido permisible diurno segun la tabla 23.

Tabla 27. Areasy porcentajes en cada uno de los rangos de monitoreo diurno en la Comuna 5.

Cadigo Rango Area (Has) %
1 55-60dB 3,47 0,68
1 55-60 dB 6,41 1,27
2 60 - 65 dB 23,85 4,71
2 60 - 65 dB 82,02 16,19
3 65-70dB 83,93 16,57
3 65-70dB 299,99 59,23
4 70-75dB 0,02 0,00
4 70-75dB 6,83 1,35
TOTAL 506,51 100,00

Segun la tabla 23, en el rango entre 65 y 70dB se afectan 383,92 hectareas con un 75,8 % del
total de la Comuna 5; lo cual representa un elevado nivel de ruido en la mayor parte de esta comuna

en la jornada diurna.



Figura 20. Rangos de niveles de ruido permisible diurno de la Comuna 5, Municipio de Neiva
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La figura 21 corresponde al mapa de rangos permisibles de ruido nocturno en la Comuna 5.

De la figura 21 se calculan las areas de niveles de ruido permisible nocturno para la tabla 24

Tabla 28 Areas y porcentajes en cada rango de monitoreo nocturno en la Comuna 5

Codigo Rango Area (Has.) %
1 45 -50 dB 3,59 0,71
1 45 -50 dB 4,42 0,87
2 50 - 55dB 44,68 8,82
3 55 -60 dB 0,27 0,05
3 55 -60 dB 126,02 24,88
4 60 - 65 dB 1,92 0,38
4 60 - 65 dB 261,21 51,57
5 65 - 70 dB 2,38 0,47
5 65 - 70 dB 62,04 12,25

TOTAL 506,51 100,00

Segun la tabla 24, en el rango entre 60 y 65dB se afectan 269,13 hectareas que representan

el 53,16 % del total de la Comuna 5, lo cual corresponde a un nivel de ruido moderado en la mayor

parte de esta comuna en la jornada diurna. El rango entre 55 y 60dB afecta 126,29 hectareas y

24,93 %, también con ruido moderado. Por lo tanto, con estos rangos se generaliza que en el

periodo nocturno prevalece el ruido moderado en la Comuna 5.

De la figura 17 se calculan las areas de niveles de ruido permisible nocturno para la tabla 24.



Figura 21. Rangos de niveles de ruido permisible nocturno de la Comuna 5, Municipio de Neiva

MAPA RANGO S PERMIJELE S DE RUIDO DE LOS

NIVELE 3 DE PRE HION JONORA AMSIENTAL

NOCTURNO COMUNA § PARA EL ARO 2020 - NEWVA HUILA-
MONITOREC DE LOE NIVELEE DE FRESION SONCRAEN LA

COMUNA CINCO DE LA CIUDAD CE NENA,
CEPARTAMENTO DEL HUILA.
Trabsfo ce gracc presentado pars optar o 1Rl de
Gestitn Amtierts

CONVENCIONES

sonTo 28 STuTRI. Tmisarcere

M Srewmenea ST
LEYENDA PUNTUAL

@ Funios ce Muestrec
[] uimee Lecatsaa s
Rangos Permisibles

Ruido Ambiental
Rango
B :s-5003
B s0-s508
P ss-6008
I 50-6508
Bl ss-7005

ESCALA:

SURCOLOMBIANA




83

Representacién grafica por conflicto de ruido diurno en la Comuna 5, Municipio de Neiva

En la figura 22 se presenta el mapa de conflicto de ruido diurno en la Comuna 5, generado

por los resultados de los niveles de presion sonora frente a los niveles permitidos segin el POT

para el municipio de Neiva.

De la figura 22 se obtienen las areas de conflicto de ruido que se relacionan en la tabla 29.

Tabla 29. Conflicto de ruido diurno, Comuna 5

Rango uso Avrea (Has.) Conflict_1 Area cumple Area no cumple

55 - 60 dB Dotacional 0,35 Cumple 0,35

55 - 60 dB Proteccion 0,14 No Cumple 0,14

55 - 60 dB Residencial 2,98 Cumple 2,98

55 - 60 dB Recreacional 0,64 Cumple 0,64

55 - 60 dB Residencial 5,76 Cumple 5,76

60 - 65 dB Dotacional 13,71 Cumple 13,71

60 - 65 dB Proteccién 2,95 No Cumple 2,95

60 - 65 dB Residencial 7,18 Cumple 7,18

60 - 65 dB Comercial 1,57 Cumple 1,57

60 - 65 dB Dotacional 2,97 Cumple 2,97

60 - 65 dB Proteccion 38,02 No Cumple 38,02

60 - 65 dB Recreacional 0,32 Cumple 0,32

60 - 65 dB Residencial 39,11 Cumple 39,11

65-70dB Comercial 1,37 Cumple 1,37

65-70dB Proteccién 28,01 No Cumple 28,01

65-70dB Recreacional 6,14 No Cumple 6,14

65-70dB Residencial 48,36 No Cumple 48,36

65-70dB Dotacional 0,01 No Cumple 0,01

65-70dB Comercial 2,08 Cumple 2,08

65-70dB Dotacional 98,75 No Cumple 98,75

65-70dB Proteccion 112,74 No Cumple 112,74

65- 70 dB Recreacional 5,54 No Cumple 5,54

65- 70 dB Residencial 80,94 No Cumple 80,94

70-75dB Comercial 0,02 No Cumple 0,02

70-75dB Comercial 0,86 No Cumple 0,86

70-75dB Dotacional 3,27 No Cumple 3,27

70-75dB Residencial 2,69 No Cumple 2,69
TOTAL 506,51 78,07 428,44

De acuerdo con los resultados obtenidos solamente 78,07 hectareas, 15,41 %, cumplen con la
normatividad del POT en la Comuna 5, ciudad de Neiva, y 428,44 hectareas no cumplen con el

POT, representando el 84,59 %.
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Figura 22. Mapa de conflicto de ruido diurno en la Comuna 5, Municipio de Neiva
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Representacion grafica por conflicto de ruido nocturno en la Comuna 5, Municipio de Neiva

En la figura 23 se presenta el mapa de conflicto de ruido nocturno en la Comuna 5, generado

por los resultados de los niveles de presion sonora frente a los niveles permitidos segun el POT

para el municipio de Neiva.

De la figura 23 se obtienen las areas de conflicto de ruido que se relacionan en la tabla 26.

Tabla 30. Conflicto de ruido nocturno, Comuna 5

Rango uso Avrea (Has.) Conflicto Area cumple Area no cumple

45-50dB Dotacional 0,01 Cumple 0,01

45-50dB Recreacional 0,25 Cumple 0,25

45-50dB Residencial 3,33 Cumple 3,33

45-50dB Recreacional 0,64 Cumple 0,64

45-50dB Residencial 3,78 Cumple 3,78

50 - 55 dB Dotacional 1,51 Cumple 1,51

50 - 55 dB Proteccién 23,18 Cumple 23,18

50 - 55 dB Recreacional 0,07 Cumple 0,07

50 - 55 dB Residencial 19,90 Cumple 19,90

55 - 60 dB Proteccion 0,17 No Cumple 0,17

55 - 60 dB Residencial 0,10 No Cumple 0,10

55 - 60 dB Comercial 2,56 Cumple 2,56

55 - 60 dB Dotacional 2,08 No Cumple 2,08

55 - 60 dB Proteccién 44,38 No Cumple 44,38

55 - 60 dB Recreacional 6,14 No Cumple 6,14

55 - 60 dB Residencial 70,80 No Cumple 70,80

60 - 65 dB Comercial 0,38 No Cumple 0,38

60 - 65 dB Residencial 1,53 No Cumple 1,53

60 - 65 dB Dotacional 0,01 No Cumple 0,01

60 - 65 dB Comercial 1,71 No Cumple 1,71

60 - 65 dB Dotacional 95,50 No Cumple 95,50

60 - 65 dB Proteccién 105,62 No Cumple 105,62

60 - 65 dB Recreacional 1,44 No Cumple 1,44

60 - 65 dB Residencial 57,01 No Cumple 57,01

65-70dB Comercial 0,87 No Cumple 0,87

65-70dB Recreacional 0,01 No Cumple 0,01

65-70dB Residencial 1,51 No Cumple 1,51

65- 70 dB Comercial 0,39 No Cumple 0,39

65- 70 dB Dotacional 19,94 No Cumple 19,94

65-70dB Proteccién 8,52 No Cumple 8,52

65 - 70 dB Recreacional 4,09 No Cumple 4,09

65 - 70 dB Residencial 29,09 No Cumple 29,09
TOTAL 506,51 55,23 451,27




Figura 23. Mapa de conflicto de ruido nocturno en la Comuna 5, Municipio de Neiva
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De acuerdo con los resultados obtenidos solamente 55,23 hectareas, 10,90 %, cumplen con
la normatividad del POT (Concejo Municipal de Neiva, 2009) en la Comuna 5, ciudad de Neiva, y
451,27 hectareas no cumplen representando el 89,10 %.

Los datos de conflicto de ruido diurno y nocturno tienen una diferencia escasa, teniendo en
cuenta que el incumplimiento diurno abarca un area en 84,59 % y en incumplimiento nocturno un
89,10 %, siendo una diferencia de solamente 4,51 %.

En ambos casos se evidencia el incumplimiento generalizado con la normatividad.

Percepcion del ruido por la comunidad de la Comuna 5, durante la cuarentena del Covid-19
en el afio 2020

Como resultado general, la poblacion encuestada se siente afectada por el ruido y las
principales fuentes de ruido son los automdviles y las voces del exterior en la jornada de la mafiana
entre semana, las actividades cotidianas que mas se ven afectadas por el ruido son estudiar y leer.
Estos resultados coinciden con los efectos que puede causar la restriccion actual en varios campos
de la produccién por el asilamiento preventivo obligatorio por COVID-19, disminuyendo las
fuentes emisoras de ruido, como bares, iglesias, campos de futbol, comercio y adicionalmente
avenidas donde normalmente el flujo de transporte vehicular es importante.
Analisis comparativo entre el estudio del ruido realizado durante la cuarentena del covid-19
del 2020 y el estudio efectuado durante el 2019 (Gonzélez y Soto, 2019), en la Comuna 5
Diferencias estadisticas afios 2019 (Gonzalez y Soto, 2019) y 2020

El analisis comparativo se realiza utilizando las iméagenes y una prueba de comparacion
pareada que para el presente estudio se toma la prueba T de Student, como datos de entrada para

realizar el analisis estadistico se toman los de la tabla 31.



88

Tabla 31. Resultados LAeq (dB) diurno y nocturno afios 2019 (Gonzalez y Soto, 2019) y 2020

LAeq (dB) Diurno LAeq (dB) Nocturno
Punto Nombre de referencia del punto
2019 2020 2019 2020
1 Estacion de servicio Gasmilenium 76,2 69,436 63,3 66,468
) Semaforo carrera 16 Con Calle 18- 92,2 69,311 89.2 67,787

estadio

3 C_alle 12 con carrera 22; intercambiador 73,7 69,04 52,6 69,611
Siete Agosto

4 Calle 17; B/ la Libertad 69,2 58,028 62,9 62,393
5 Calle 20; Frente fruver Jardin 71,7 71,708 57,1 63,67
6  Calle 12 con carrera 20 70,6 67,07 70,6 62,851
7 Estacion de servicio el Jardin 50,9 70,009 63,3 66,529
8 Carre’ra 34 con calle 18, parque la 482 60,795 344 46,334
Orquidea
9 CAIl Comuna Cinco; B/ Guadales 75,3 62,188 63,7 58,299
10 Carrera 41 con calle 16, parque El 62,2 57783 56,5 47,04

Vergel

Calle 19 con carrera 42, frente
1 Universidad Antonio Narifio 54,2 69,888 60,3 60,505

Calle 19 con Carrera 46, enseguida del
colegio Colombo Inglés

Nota. Fuente: Datos 2019, Gonzalez y Soto (2019)

12 779 69,416 67,2 58,237

Prueba t para medias de dos muestras emparejadas, para tomar la decision se debe leer los
valores correspondientes a “Estadistico t” y “Valor critico de t (dos colas)” teniendo en cuenta la
siguiente regla

Si Estadistico t < Valor critico de t (dos colas) Se acepta Ho

Si Estadistico t > Valor critico de t (dos colas) Se acepta H1



89

Tabla 32. Prueba T para dos muestras suponiendo varianzas iguales jornada diurna 2019 (Gonzalez y

Soto, 2019) -2020

Variable 1 Variable 2

Media 219,023077 216,582462
Varianza 292645,407 293635,63
Observaciones 13 13
Varianza agrupada 293140,519

Diferencia hipotética de las medias 0

Grados de libertad 24

Estadistico t 0,01149259

P(T<=t) una cola 0,49546272

Valor critico de t (una cola) 1,71088208

P(T<=t) dos colas 0,99092544

Valor critico de t (dos colas) 2,06389856

Valor Estadistico t = 0, 01149259
Valor critico de t (dos colas) = 2,06389856
0,49546272 < 2,06389856 Se acepta Ho
Tabla 33. Prueba T Para dos muestras suponiendo varianzas iguales jornada nocturna 2019

(Gonzélez y Soto, 2019) -2020

Variable 1 Variable 2

Media 212,315385 211,586462
Varianza 294822,741 295290,278
Observaciones 13 13
Varianza agrupada 295056,51

Diferencia hipotética de las medias 0

Grados de libertad 24

Estadistico t 0,00342126

P(T<=t) una cola 0,49864926

Valor critico de t (una cola) 1,71088208

P(T<=t) dos colas 0,99729852

Valor critico de t (dos colas) 2,06389856

Valor Estadistico t = 0,00342126



Valor critico de t (dos colas) = 2,06389856
0,00342126< 2,06389856 Se acepta Ho
Tabla 34. Resultados LAeq (dB) diurno y nocturno afios 2019 (Gonzalez y Soto, 2019) y 2020

punto 2 caso especial

LAeq (dB) Diurno LAeq (dB) Nocturno
RADIO

2019 2020 2019 2020
1 92,4 68,7 78,6 68,80
5 78,4 54,7 64,6 54,82
10 87 60,8 63,3 60,48
15 87,7 65,3 70,6 63,08
20 90,6 65,4 71 63,50
25 89,2 64,4 61,6 64,06
30 91,8 64,6 57,3 67,22

Tabla 35. Prueba T Para dos muestras suponiendo varianzas iguales jornada diurna punto 2

especial 2019 (Gonzélez y Soto, 2019) -2020

Variable 1 Variable 2
Media 329,5125 307,9821969
Varianza 466038,5641 478548,5969
Observaciones 8 8
Varianza agrupada 472293,5805
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 14
Estadistico t 0,062657652
P(T<=t) unacola 0,475462454
Valor critico de t (una cola) 1,761310136
P(T<=t) dos colas 0,950924909
Valor critico de t (dos colas) 2,144786688

Valor Estadistico t = 0,062657652
Valor critico de t (dos colas) = 2,144786688

0,062657652< 2,144786688Se acepta Ho
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Tabla 36 Prueba T para dos muestras suponiendo varianzas iguales jornada nocturno punto 2 especial

2019 (Gonzélez y Soto, 2019) - 2020

Variable 1 Variable 2
Media 310,75 307,7446969
Varianza 476471,1029 478682,1893
Observaciones 8 8
Varianza agrupada 477576,6461
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 14
Estadistico t 0,008697546
P(T<=t) una cola 0,496591587
Valor critico de t (una cola) 1,761310136
P(T<=t) dos colas 0,993183174
Valor critico de t (dos colas) 2,144786688

Valor Estadistico t = 0,008697546
Valor critico de t (dos colas) = 2,144786688
0,008697546 < 2,144786688 Se acepta Ho

Se acepta la hip6tesis Ho, la comparacién de decibeles tanto nocturnos como diurnos en los
afios 2019 (Gonzélez y Soto, 2019) y 2020, son estadisticamente iguales, lo cual indica que el
comportamiento de emisién de ruido no ha cambiado en la Comuna 5.
Comparacion de los niveles de ruido ambiental en dB(A) Ao 2019 (Gonzalez y Soto, 2019),
Afio 2020 y Resolucion 627 de 2006.

Se consulta la Resolucion 627 de 2006, para identificar Estandares permisibles de niveles

de ruido ambiental en dB(A), en cada sector. Ver tabla 37.
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Tabla 37. Valores estdndares permisibles de niveles de ruido ambiental seglin uso de suelo

Uso del suelo Estandares permisibles de niveles de ruido ambiental

Nombre de referencia del

Punto endB(A)
punto

Dia Noche

1 Estacion de  servicio Residencial 65 50
Gasmilenium

2 Seméforo carrera 16 con Dotacional 80 70
calle 18- estadio

3 Calle 12 con carrera 22; Recreacional 65 50
interc. Siete Agosto

4 Residencial 65 50
Calle 17; B/ la Libertad

5 Calle 20; frente fruver Comercial 70 55
Jardin

6 Residencial 65 50
Calle 12 con carrera 20

7 Estacion de servicio el Comercial 70 55
Jardin

8 Carrera 34 con calle 18, Recreacional 65 50
parque la Orquidea

9 CAI Comuna Cinco; B/ Comercial 70 55
Guadales

10 Carrera 41 con calle 16, Recreacional 65 50
parque el Vergel
Calle 19 con Carrera 42, Comercial 70 55

11 . .
frente Universidad
Antonio Narifio

12 Calle 19 con Carrera 46, Residencial 65 50

enseguida del Colegio
Colombo Inglés

En la tabla 37 Se identifica el valor estandar permisible en dB(A) para cada punto de
muestreo segun el uso del suelo del POT (Concejo Municipal de Neiva, 2009). En la tabla 38 se
realiza la comparacion de los niveles de ruido ambiental 2019 (Gonzalez y Soto, 2019) y 2020 con
los valores permisibles; con la informacion anterior se generan las figuras 24 y 25 donde se muestra

el comportamiento de los datos.



Tabla 38. Valores de niveles de ruido, 2019 (Gonzalez y Soto, 2019), 2020 y permisibles por la

Resolucion 627 de 2006.

Estandares Estandares
LAeq (dB) Diurno maximos LAeq (dB) Nocturno maximos
permisibles permisibles
Punto Nombge Ide referencia d; nivedles dg nivec:es
el punto e ruido e ruido
2019 2020 ambiental 2019 2020 ambiental
en en dB(A)
dB(A)Dia Noche
Estacion de
1 servicio 76,2 69,436 65 63,3 66,468 50
Gasmilenium
Seméaforo carrera
2 16 con calle 18- 92,2 69,311 80 89,2 67,787 70
estadio
Calle 12 Con
3 carrera 22; interc. 73,7 69,94 65 52,6 69,611 50
7 Agosto
Calle 17; B/ La
4 Libertad 69,2 58,028 65 62,9 62,393 50
Calle 20; Frente
5 Fruver Jardin 77,7 71,708 70 57,1 63,67 55
Calle 12 con
carrera 20,
6 supermercado 70,6 67,07 65 70,6 62,851 50
Carnes 'y Verduras
Romero
Estacion de
! servicio El Jardin 50,9 70,009 70 63,3 66,529 55
Carrera 34 con
8 calle 18, parque La 48,2 60,795 65 34,4 46,334 50
Orquidea
CAIl Comuna
9 Cinco: B/ Guadales 75,3 62,188 70 63,7 58,299 55
Carrera 41 con
10 calle 16, parque El 62,2 57,783 65 56,5 47,94 50
Vergel
Calle 19 con
carrera 42, frente
11 Universidad 54,2 69,888 70 60,3 60,505 55
Antonio Narifio
Calle 19 con
carrera 46,
12 enseguida del 77,9 69,416 65 67,2 58,237 50
Colegio Colombo
Inglés

Nota. Fuente: Datos 2019, Gonzalez y Soto (2019)
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El comportamiento de las curvas para los afios 2019 (Gonzélez y Soto, 2019) y 2020 durante
el dia, en la figura 24, muestra variaciones con tendencia a mantenerse en promedio sobre la misma
linea limite de niveles permisibles. Se evidencia el incumplimiento normativo en ambos periodos
evaluados, aunque en 2019 (Gonzélez y Soto, 2019) se presentan picos mas extremos por exceso
y por defecto.

Figura 24. Comparacion dB 2019 (Gonzélez y Soto, 2019) -2020- maximos permisibles diurnos

Comparacién dB 2019 (Gonzélez y Soto, 2019)-2020- maximos
permisibles diunos
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El comportamiento de las curvas para los afios 2019 (Gonzalez y Soto, 2019) y 2020 durante
la noche (figura 25) presentan una tendencia permanente a sobrepasar los niveles permisibles de
presion sonora. Igual que en la jornada diurna, la jornada nocturna en 2019 (Gonzalez y Soto,
2019) presenta picos extremos por encima y por debajo de la curva normativa. Se concluye que

hay un mayor incumplimiento normativo en el monitoreo nocturno.
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Figura 25. Comparacion dB 2019(Gonzalez y Soto, 2019)-2020- méaximos permisibles

nocturnos

Comparacién dB 2019 (Gonzélez y Soto, 2019) -2020- maximos
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Comparacion de rangos de los niveles de presién sonora diurna entre los afios 2019 (Gonzélez
y Soto, 2019) y 2020 por area.

Se realiza la comparacion de los resultados entre los afios 2019 (Gonzalez y Soto, 2019) y
2020, teniendo en cuenta que en este ultimo afio se realiz6 el monitoreo durante el aislamiento
preventivo debido a la pandemia por el coronavirus Covid-19.

Para tal efecto, inicialmente en la tabla 39 se hacen las comparaciones de los rangos de

ruido diurno en 2019 (Gonzalez y Soto 2019) y 2020:
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Tabla 39. Comparacion de rangos de ruido entre los afios 2019 (Gonzélez y Soto, 2019) y 2020,

jornada diurna, Comuna 5, municipio de Neiva

2019
Rangos Area %
(dB)
45-50 1,29 0,25
50-55 11,83 2,34
55-60 28,26 5,58
60-65 79,85 15,76
65-70 157,36 31,07
70-75 171,98 33,95
75-80 40,34 7,96
80-85 8,30 1,64
85-90 5,01 0,99
90-95 2,29 0,45

506,51 100,00

2020
Rangos Area %
(dB)
45-50 0 0,00
50-55 0 0,00
55-60 9,87 1,95
60-65 105,87 20,90
65-70 383,91 75,80
70-75 6,85 1,35
75-80 0 0,00
80-85 0 0,00
85-90 0 0,00
90-95 0 0,00

506,5 100,00

Nota. Fuente: Datos 2019, Gonzalez y Soto (2019)

En la tabla 39 se observa reduccion de niveles en el rango 70-75 dB en 2020 frente a 2019, lo

cual se refleja en las figuras 26 y 27, y una menor dispersién de rangos en 2020.

En las figuras 26, 27, 28 y 29 son evidentes los niveles maximos alcanzados en 2019

(Gonzalez y Soto, 2019) entre 75y 90 dB. En 2019 habia variaciones extremas en los rangos de

ruido desde 45 dB hasta 95 dB; en 2020 estuvieron en los rangos entre 55dB y 75dB.

En las figuras 28 y 29 se comparan los rangos de ruido nocturno de los afios 2019 (Gonzalez

y Soto, 2019) y 2020. Se observa diferencia entre el monitoreo en la situacion normal de 2019

(Gonzalez y Soto, 2019) y la situacion de aislamiento obligatorio en 2020 por la pandemia en la

Comuna 5.

Al igual que en la jornada diurna, en la jornada nocturna también se presentan en 2019

(Gonzalez y Soto, 2019) los niveles maximos alcanzados entre 75y 90 dB; en 2020 no se lleg6 a

presentar esta situacion.
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Figura 26. Rangos de ruido diurno afio 2019 (Gonzélez y Soto, 2019) en la Comuna 5
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Figura 27. Rangos de ruido diurno afio 2020 en la Comuna 5
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Comparacion de rangos de los niveles de presidn sonora nocturna entre los afios 2019
(Gonzalez y Soto, 2019) y 2020 por area.

Se realiza la comparacion de los rangos de niveles de presion sonora nocturno de los afios
2019 (Gonzélez y Soto, 2019) y 2020 en la siguiente tabla:
Tabla 40. Comparacion de rangos de ruido entre los afios 2019 (Gonzalez y Soto, 2019) y 2020,

jornada nocturna, Comuna 5.

2019 2020
Rangos Area % Rangos Area %

30-35 0,23 0,05 30-35 0 0,00
35-40 2,36 0,47 35-40 0 0,00
40-45 3,47 0,68 40-45 0 0,00
45-50 5,78 1,14 45-50 8,01 1,58
50-55 17,14 3,38 50-55 44,68 8,82
55-60 120,45 23,78 55-60 126,29 24,93
60-65 286,98 56,66 60-65 263,13 51,95
65-70 48,03 9,48 65-70 64,41 12,72
70-75 10,22 2,02 70-75 0,00 0,00
75-80 5,18 1,02 75-80 0,00 0,00
80-85 3,62 0,71 80-85 0,00 0,00
85-90 3,06 0,60 85-90 0,00 0,00

506,51 100,00 506,51 100,00

Nota. Fuente: Datos 2019, Gonzalez y Soto (2019)

Se observan en la tabla 40 las diferencias representativas en los rangos de ruido, jornada
nocturna, entre los afios 2019 (Gonzalez y Soto, 2019) y 2020; aunque en ambos afios el rango
entre 60-65dB es el mas representativo superando el 50 %, en el caso de 2019 hay maés valores
entre 65 y 90dB; en 2020 el rango maximo es 65-70dB; por lo tanto, al igual que en la jornada
diurna, se sigue reflejando la disminucion de los niveles de presion sonora en 2020 por efecto del
aislamiento obligatorio.

En las figuras 28 y 29 se representan graficamente los valores de rangos obtenidos en jornada

nocturna en la Comuna 5, segun la tabla 40.



Figura 28. Rangos de ruido nocturno afio 2019 (Gonzalez y Soto, 2019) y 2020 en la Comuna 5
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Figura 29. Rangos de ruido nocturno afio 2020 en la Comuna 5
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Mapas comparativos de los resultados del monitoreo diurno 2019 (Gonzélez y Soto, 2019) —
2020

Se representan a continuacion los mapas de ruido con los resultados de los monitoreos de
ruido diurnos de 2019 (Gonzélez y Soto, 2019) y 2020.

En la figura 30 (Gonzélez y Soto, 2019) se aprecian algunos sectores con valores més altos en
presion sonora que en la figura 31 (2020); cuantitativamente se hicieron los célculos arrojando que
en el monitoreo diurno de 2020 se present6 una disminucién de presion sonora en el 75 % de los
puntos respecto a 2019 (Gonzalez y Soto, 2019). El promedio de la presién sonora diurno en 2020
fue 66,3dB y en 2019 (Gonzéalez y Soto, 2019) fue de 69,03dB. Los valores maximo y minimo de
presion sonora en 2020 fueron de 71,71dB y 57,78dB, respectivamente, con un rango de 13,93dB;

en 2019 (Gonzalez y Soto, 2019) fueron de 92,20dB y 48,20dB, con un rango de 44,00dB.

En la comparacion de los resultados se evidencia una ligera disminucién de la presién sonora
en los datos de 2020 frente a 2019 (Gonzélez y Soto, 2019). Asi mismo, hay un mayor rango en

los datos de 2019 (Gonzalez y Soto, 2019) frente a 2020.

Aunque se esperaba una mayor disminucion de la presion sonora en 2020 por efecto de la

pandemia, la flexibilizacion del transito especialmente de motocicletas se reflejé en el resultado.

Hay una importante diferencia entre el valor maximo diurno de 2020 frente al 2019 (Gonzélez
y Soto, 2019); el primero es de 71,71dB vy el segundo de 92,20, lo cual representa una diferencia
de 20,49dB, concluyendo que en 2020 fue representativamente menor el resultado del nivel de

presidn sonora con respecto a 2019 (Gonzéalez y Soto, 2019).



103

Figura 30. Isolineas del monitoreo en la jornada diurna, Comuna 5, en 2019 (Gonzélez y Soto, 2019)
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Figura 31. Isolineas del monitoreo en la jornada diurna, Comuna 5, en 2020
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Mapas comparativos de los resultados del monitoreo nocturno 2019 (Gonzéalez y Soto, 2019)
- 2020

Se representan a continuacion graficamente las diferencias entre los monitoreos diurnos de
2019 (Gonzélez y Soto, 2019) y 2020.

En la figura 32, el monitoreo nocturno de 2020 se presentd una disminucion de presion
sonora en el 50 % de los puntos de monitoreo respecto a 2019, figura 33 (Gonzélez y Soto, 2019).
El promedio de la presién sonora nocturno en 2020 fue 60,89dB y en 2019 (Gonzéalez y Soto, 2019)
fue de 61,76dB. Los valores maximo y minimo en 2020 fueron de 69,61dB y 46,33dB,
respectivamente, con un rango de 23,28dB; en 2019 (Gonzélez y Soto, 2019) fueron de 89,20dB y
34,40dB, con un rango de 54,80dB.

En el promedio de los resultados hay poca diferencia, siendo en 2020 ligeramente menor
frente a 2019 (Gonzalez y Soto, 2019). Asi mismo, hay un mayor rango en los datos de 2019
(Gonzélez y Soto, 2019), 54,80dB, frente a 2020, 23,28dB.

Hay una importante diferencia entre el valor maximo de 2020 frente al 2019 (Gonzélez y
Soto, 2019); el primero es de 71,71dB y el segundo de 92,20dB, lo cual representa una alta

diferencia de 20,49dB.



Figura 32. Isolineas del monitoreo en la jornada nocturna, Comuna 5, en 2019 (Gonzélez y Soto, 2019)
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Figura 33. Isolineas del monitoreo en la jornada nocturna, Comuna 5, en 2020

567000

MAPA MODELO DE RUIDO DE LOS NIVELES DE
PRESION SONORA AMBIENTAL NOCTURNOS
COMUNA 5 PARA EL ANO 2020 - NEIVA -HUILA-
MONITOREO DE LOS NIVELES DE PRESION SONORA EN LA
COMUNA CINCO DE LA CIUDAD DE NEIVA,
DEPARTAMENTO DEL HUILA.

Trabajo de grado presentado para optar al titulo de
Magister en Ingenieria y Gestién Ambiental

CONVENCIONES
FUNTOS DE CONTROL TRANSPORTE
HIDROGRAFIA s Al s
Drenaje sencilo . Punio Esterecscépico e
Riosy Quebradas  CONSTRUCCIONES
A Rio doble é, Embwmnoauum
MM EmbalseBetania .| Cononcio

LEYENDA PUNTUAL

@ Puntos de Muestreo

Iséruido 1,0 dB

ite Localidad 5

Modelo Ruido Ambiental Nocturno 2020
Metodo IDW

Valor
-

L. Bajo: 46,3342

Alto : 69,6106

ESCALA:
1:5.000

W W ——
190896 0 1000 2000 3000 4006 5000 6000 7000 800 9,000 10,003 11000 12,000

FUENTE: SISTEMA COORDENADAS:
Sistema de Coordenadas:
Mapa de Localizacion 2019 MAGI

NA Colombia Bogota
Cartografia Base, escala 1:25.000, IGAC.|| Proyeccion: Transversa Mercator
Cartografia POT Neiva Falso Este: 1000000
Cartografia SIG CAM Falso Norte: 1000000
Imagen IGAC 2015 Meridiano Central: -74,07750792
Informacién de Campo Factor de Escala: 1
Resolucién 0627 de 2006 Latitud de Origen: 4.59620042

Unidades de Medida: Metros.

ELABORACION:

DORA CRISTINA TORRES MAZABEL
RAMIRO ADOLFO MUNOZ CALDERON
Director: Dr. Alfredo Olaya Amaya,

Fecha:  Junio 2020

LOCALIZACION ESPACIAL
F a7 7B

Plano #:
9/13

UNIVERSIDAD
Nota:

SURCOLOMBIANA

MAESTRIA ENINGENIERIA ¥ GESTION AMBIENTAL




108

Comparacion de los mapas de conflicto de ruido diurno entre los afios 2019 (Gonzélez y Soto,

2019) — 2020

Con el fin de comparar las &reas en los mapas de conflicto de ruido diurno 2019 (Gonzélez

y Soto, 2019) y 2020, se registran los datos por rangos de area de cada uno de los monitoreos; para

tal efecto, los datos de conflicto de ruido diurno del afio 2020 son los correspondientes a la tabla

29 y los correspondientes al estudio del afio 2019 (Gonzélez y Soto, 2019) se encuentran a

continuacion en la tabla 41:

Tabla 41. Conflicto de ruido diurno 2019 (Gonzélez y Soto, 2019), Comuna 5.

Area Area  Areano
Rangos uso (Has) cumple  cumple
Conflicto (Has.) (Has.)

70-75dB Residencial 0,00  No Cumple 0,00
75-80dB Comercial 0,11  No Cumple 0,11
75-80dB Dotacional 0,01  No Cumple 0,01
75-80dB Residencial 0,15 No Cumple 0,15
70-75dB Comercial 0,59  No Cumple 0,59
70-75dB Dotacional 0,52  No Cumple 0,52
70-75dB Proteccidon 0,99  No Cumple 0,99
70-75dB Residencial 3,92  No Cumple 3,92
75-80dB Comercial 0,48  No Cumple 0,48
75-80dB Dotacional 2,12 No Cumple 2,12
75-80dB Residencial 1,04  No Cumple 1,04
50 - 55 dB Comercial 0,27 Cumple 0,27
50 - 55 dB Residencial 0,77 Cumple 0,77
65-70dB Comercial 0,68 Cumple 0,68
65-70dB Proteccion 7,57  No Cumple 7,57
65-70dB Residencial 6,69 No Cumple 6,69
75-80dB Proteccion 0,11  No Cumple 0,11
75-80dB Residencial 3,70  No Cumple 3,70
55 - 60 dB Comercial 0,68 Cumple 0,68
55 -60 dB Proteccion 1,12 No Cumple 1,12
55 -60 dB Recreacional 0,22 Cumple 0,22
55 -60 dB Residencial 7,46 Cumple 7,46
45 -50 dB Recreacional 0,23 Cumple 0,23
45-50dB Residencial 1,06 Cumple 1,06
50 -55dB Comercial 0,87 Cumple 0,87
50 -55dB Dotacional 1,43 Cumple 1,43
50 -55dB Proteccién 0,11 Cumple 0,11
50 -55dB Recreacional 0,11 Cumple 0,11




Area Area  Areano
Rangos uso (Has.) cumple  cumple
Conflicto (Has.) (Has.)

50 - 55 dB Residencial 8,28 Cumple 8,28
65-70dB Dotacional 0,19  No Cumple 0,19
65-70dB Proteccion 0,12  No Cumple 0,12
65-70dB Residencial 2,72 No Cumple 2,72
70-75dB Proteccion 4,11  No Cumple 411
70-75dB Recreacional 0,70  No Cumple 0,70
70-75dB Residencial 13,19  No Cumple 13,19
55 - 60 dB Comercial 0,25 Cumple 0,25
55-60dB Dotacional 1,62 Cumple 1,62
55-60dB Proteccion 5,48  No Cumple 5,48
55-60dB Recreacional 0,57 Cumple 0,57
55 -60 dB Residencial 10,86 Cumple 10,86
70-75dB Proteccion 0,19  No Cumple 0,19
70-75dB Residencial 1,35  No Cumple 1,35
90-95dB Dotacional 2,02 No Cumple 2,02
90-95dB Recreacional 0,27  No Cumple 0,27
85-90dB Comercial 0,09  No Cumple 0,09
85-90dB Dotacional 4,81  No Cumple 4,81
85-90dB Recreacional 0,11  No Cumple 0,11
80-85dB Comercial 0,10  No Cumple 0,10
80-85dB Dotacional 7,30  No Cumple 7,30
80-85dB Proteccion 0,05 No Cumple 0,05
80-85dB Recreacional 0,85 No Cumple 0,85
65-70dB Comercial 0,01 Cumple 0,01
65-70dB Proteccion 18,05 No Cumple 18,05
65-70dB Recreacional 4,92  No Cumple 4,92
65-70dB Residencial 13,33 No Cumple 13,33
60 - 65 dB Comercial 0,88 Cumple 0,88
60 - 65 dB Dotacional 0,47 Cumple 0,47
60 - 65 dB Proteccion 34,90 No Cumple 34,90
60 - 65 dB Recreacional 1,25 Cumple 1,25
60 - 65 dB Residencial 42,29 Cumple 42,29
65-70dB Dotacional 0,01  No Cumple 0,01
65-70dB Comercial 0,30 Cumple 0,30
65-70dB Dotacional 17,54  No Cumple 17,54
65-70dB Proteccion 61,25  No Cumple 61,25
65-70dB Recreacional 0,26  No Cumple 0,26
65-70dB Residencial 23,61  No Cumple 23,61
70-75dB Comercial 0,40  No Cumple 0,40
70-75dB Dotacional 64,58  No Cumple 64,58
70-75dB Proteccidon 45,95  No Cumple 45,95
70-75dB Recreacional 2,10  No Cumple 2,10
70-75dB Residencial 33,32 No Cumple 33,32
75-80dB Comercial 0,20  No Cumple 0,20
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Area Area  Areano
Rangos uso (Has.) cumple  cumple
Conflicto (Has.) (Has.)
75-80dB Dotacional 16,44  No Cumple 16,44
75-80dB Proteccion 1,64  No Cumple 1,64
75-80dB Recreacional 1,06  No Cumple 1,06
75-80dB Residencial 13,50 No Cumple 13,50
TOTAL 506,51 80,67 425,84

Nota. Fuente: Datos 2019, Gonzalez y Soto (2019)
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En las figuras 34 y 35 se compara el cumplimiento normativo en los niveles de presion

sonora en la jornada diurna en los afios 2019 (Gonzalez y Soto, 2019) y 2020 en la Comuna 5. De

acuerdo a la convencion para las areas en conflicto, siendo el color rojo definido para la zona que

no cumple con el POT (Concejo Municipal de Neiva, 2009) y la Resolucion 627 de 2006, se

concluye que en los dos afios 2019 (Gonzalez y Soto, 2019) y 2020 prevalece el incumplimiento o

el conflicto de los niveles de presion sonora en la jornada diurna. Las areas sombreadas en rojo,

por incumplimiento o conflicto en el afio 2019 (Gonzalez y Soto, 2019), en jornada diurna suman

un total de 425,84 hectareas, segun tabla 41, correspondiendo al 84,07 % del total de la Comuna 5;

para el 2020, el area de incumplimiento o conflicto en jornada diurna, segun tabla 29, suman un

total de 428,44 hectareas, correspondiendo al 84,59 % del total de la Comuna 5; por lo tanto se

evidencia proximidad en los datos de jornada diurna en los estudios de 2019 (Gonzélez y Soto,

2019) y 2020.
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Figura 34. Mapa de conflicto de ruido jornada diurna, Comuna 5, en 2019 (Gonzalez y Soto, 2019)
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Figura 35. Mapa de conflicto de ruido jornada diurna, Comuna 5, en 2020
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Comparacion de los mapas de conflicto de ruido nocturno entre los afios 2019 (Gonzalez y
Soto, 2019) — 2020

Con el fin de comparar las areas en los mapas de conflicto de ruido nocturno 2019
(Gonzélez y Soto, 2019) y 2020, se registran los datos por rangos de area de cada uno de los
monitoreos; para tal efecto, los datos de conflicto de ruido diurno del afio 2020 son los
correspondientes a la tabla 30 y los correspondientes al estudio del afio 2019 (Gonzalez y Soto,
2019) se encuentran a continuacioén en la tabla 42:

Tabla 42. Conflicto de ruido nocturno 2019 (Gonzélez y Soto, 2019), Comuna 5.

Area , Area Area no
Rango uso Conflicto cumple
(Has.) (Has.) cumple (Has.)
30-35dB Recreacional 0,11 Cumple 0,11
30-35dB Residencial 0,12 Cumple 0,12
35-40dB Recreacional 0,11 Cumple 0,11
35-40dB Residencial 2,25 Cumple 2,25
40-45dB Dotacional 0,47 Cumple 0,47
40-45dB Proteccién 0,20 Cumple 0,20
40-45dB Recreacional 0,10 Cumple 0,10
40-45dB Residencial 2,70 Cumple 2,70
45-50dB Dotacional 0,98 Cumple 0,98
45-50dB Proteccién 2,05 Cumple 2,05
45-50dB Residencial 2,75 Cumple 2,75
50 -55dB Dotacional 1,56 Cumple 1,56
50 -55dB Proteccién 6,93 Cumple 6,93
50-55dB  Proteccion 1,52 Cumple 1,52
50 -55dB Recreacional 0,79 Cumple 0,79
50 -55dB Residencial 4,73 Cumple 4,73
50 - 55 dB Residencial 1,61 Cumple 1,61
55 - 60 dB Comercial 2,44 Cumple 2,44
55 - 60 dB Dotacional 12,01 No Cumple 12,01
55 - 60 dB Dotacional 0,08 No Cumple 0,08
55 - 60 dB Proteccion 42,27 No Cumple 42,27
55 - 60 dB Proteccién 5,83 No Cumple 5,83
55 - 60 dB Recreacional 0,82 No Cumple 0,82
55 - 60 dB Recreacional 0,75 No Cumple 0,75
55 - 60 dB Residencial 44,49 No Cumple 44,49
55 - 60 dB Residencial 11,70 No Cumple 11,70
60 - 65 dB Dotacional 0,01 No Cumple 0,01
60-65dB  Comercial 1,82 No Cumple 1,82
60 - 65 dB Comercial 1,47 No Cumple 1,47
60 - 65 dB Dotacional 0,53 No Cumple 0,53
60 - 65 dB Dotacional 59,33 No Cumple 59,33

60 - 65 dB Proteccién 27,89 No Cumple 27,89




Area

Rango uso (ﬁ;?) Conflicto C(L||_Irr;§|)e o I”r,?r:fea(rlhoas,)
60 - 65 dB Proteccién 90,74 No Cumple 90,74
60 - 65 dB Recreacional 5,87 No Cumple 5,87
60 - 65 dB Recreacional 1,95 No Cumple 1,95
60 - 65 dB Residencial 46,54 No Cumple 46,54
60 - 65 dB Residencial 50,93 No Cumple 50,93
65-70dB Dotacional 24,60 No Cumple 24,60
65-70dB Proteccién 0,23 No Cumple 0,23
65-70dB  Proteccidn 1,18 No Cumple 1,18
65-70dB  Proteccidn 2,73 No Cumple 2,73
65-70dB Recreacional 0,09 No Cumple 0,09
65-70dB Recreacional 0,62 No Cumple 0,62
65-70dB Residencial 7,22 No Cumple 7,22
65-70dB Residencial 7,91 No Cumple 7,91
65-70dB Residencial 3,43 No Cumple 3,43
70-75dB Comercial 0,05 No Cumple 0,05
70-75dB Dotacional 8,55 No Cumple 8,55
70-75dB Proteccién 0,01 No Cumple 0,01
70-75dB Proteccion 0,06 No Cumple 0,06
70-75dB Recreacional 0,91 No Cumple 0,91
70-75dB Residencial 0,61 No Cumple 0,61
70-75dB Residencial 0,03 No Cumple 0,03
75-80dB Comercial 0,07 No Cumple 0,07
75-80dB Dotacional 4,97 No Cumple 4,97
75-80dB Recreacional 0,14 No Cumple 0,14
80-85dB  Comercial 0,07 No Cumple 0,07
80 -85dB Dotacional 3,48 No Cumple 3,48
80 -85dB Recreacional 0,06 No Cumple 0,06
85-90dB Dotacional 2,74 No Cumple 2,74
85-90dB Recreacional 0,32 No Cumple 0,32

TOTAL 506,51 31,41 475,09

Nota. Fuente: Datos 2019, Gonzalez y Soto (2019)
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En las figuras 36 y 37 se compara el cumplimiento normativo en los niveles de presion

sonora en la jornada nocturna en los afios 2019 (Gonzalez y Soto, 2019) y 2020 en la Comuna 5.

De acuerdo a la convencion para las areas en conflicto, siendo el color rojo definido para la zona

gue no cumple con el POT (Concejo Municipal de Neiva, 2009) y la Resolucion 627 de 2006, se

concluye que en los dos afios 2019 (Gonzalez y Soto, 2019) y 2020 prevalece el incumplimiento o

el conflicto de los niveles de presion sonora en la jornada nocturna. Las areas sombreadas en rojo,

por incumplimiento o conflicto en el afio 2019 (Gonzéalez y Soto, 2019), en jornada nocturna suman

un total de 475,09 hectareas, segun tabla 42, correspondiendo al 93,80 % del total de la Comuna 5;
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para el 2020, el &rea de incumplimiento o conflicto en jornada nocturna, segun tabla 30, suma un
total de 451,27 hectéareas, correspondiendo al 89,09 % del total de la Comuna 5; de acuerdo a este
resultado no es notoria la diferencia entre ambos afios, 2019 (Gonzéalez y Soto, 2019) y 2020, en
jornada nocturna; apenas de un 4.71 %

Se evidencia también un mayor incumplimiento normativo en la jornada nocturna de los

estudios 2019 (Gonzalez y Soto, 2019) y 2020, frente a la jornada diurna de los mismos estudios.



Figura 36. Mapa de conflicto de ruido jornada nocturna, Comuna 5, en 2019 (Gonzélez y Soto, 2019)
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Figura 37. Mapa de conflicto de ruido jornada nocturna, Comuna 5, en 2020
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Conclusiones

En el monitoreo de ruido en la jornada diurna, dentro del periodo de aislamiento obligatorio
en 2020, solamente se cumple la normatividad del POT y de la Resolucion 627 de 2006 en el 15,41
% de la extension de la Comuna 5 de Neiva; en la jornada nocturna de este mismo periodo se
cumple la normatividad en el 10,90 % de la Comuna 5 de Neiva.

El bajo resultado de estos porcentajes se presenta por el incumplimiento normativo y el poco
control de las autoridades competentes en la mayor parte de los puntos monitoreados; también tuvo
influencia en este resultado que solamente se monitorearon los puntos segun el estudio de 2019
(Gonzélez y Soto, 2019), y en algunos casos los resultados se irradiaron a extensas areas de la
Comuna 5 de dificil acceso por el aspecto institucional como es el caso de la Novena Brigada.
Ademas, el POT del municipio de Neiva esta desactualizado, lo cual también aumenta las areas en
conflicto por el incumplimiento con los niveles permisibles de ruido.

Los puntos de monitoreo de ruido diurno que cumplen la normatividad son el 33,33 % en
2019 (Gonzélez y Soto, 2019) y el 50,00 % en 2020. En la jornada nocturna son el 8,33% en 2019
(Gonzélez y Soto, 2019) y el 25,00 % en 2020. Se concluye, en este aspecto, que en 2020 hubo
mas puntos de monitoreo en cumplimiento normativo frente a 2019 (Gonzélez y Soto, 2019).

El aislamiento obligatorio por el Covid-19 no disminuy6 notoriamente los niveles de ruido
en 2020, en parte por la flexibilidad gradual de las medidas y también por la indisciplina social de
respetar la cuarentena.

De acuerdo a lo observado durante el trabajo de campo, las motocicletas son los vehiculos que
mas generan ruido en las vias. En las zonas residenciales el ruido es moderado y hay poco trafico
automotor. En las avenidas el ruido supera los limites de niveles de presion sonora.

Sobre la percepcion del ruido en 2020, segun las encuestas en la Comuna 5, el 54,17 % de los

encuestados se consideran afectados por el ruido; para el 75 % el dia de mayor intensidad de ruido
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es el viernes; el 46 % de los encuestados consideran que en la jornada diurna las variaciones de
ruido son aceptables; y el 58 % consideran que en la jornada nocturna las variaciones de ruido poco
los afectan. Segun estos resultados, aunque para la mayoria de los encuestados el ruido es molesto

también aceptan en un porcentaje superior al 50 % que el ruido en la noche no les causa afectacion.

Recomendaciones

En futuros estudios en la Comuna 5 se deben abarcar mas puntos de muestreo, especialmente
en las zonas dotacionales y de proteccion para tener una mayor precision.

La Alcaldia de Neiva y la CAM deberian aumentar los controles al ruido con campafas
integrales que incluyan capacitacion, socializacion, sefializacion y verificacion periodica de los
niveles de ruido.

Se sugiere la instalacion de un sonémetro en la esquina del estadio del fatbol frente a la Novena
Brigada, el cual deberia ser visible a todas las personas que transiten por este sitio para que
contribuyan a mantener bajo el nivel de presién sonora.

Es necesario que se actualice el POT del municipio de Neiva de acuerdo con el desarrollo que
ha tenido la ciudad.

Las entidades de salud locales deben divulgar mas informacion sobre la afectacion del ruido en

el ser humano. Asi mismo, exponer sobre el estado de la morbilidad por exceso de ruido.
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Anexo A
Permiso Especial de Movilidad
OFICIO
M Versién: 02
e FOR-GCOM-03 Vigente desde:
Mt e ok Enero 20 de 2020
TARIA DE MOVILIDAD DE NEIVA

INCEDE PERMISO ESPECIAL

0 alumnos proyecto de grado Maestria en Ingenieria y
dad Surcolombiana que deberdn movilizarse en sus
ciones propias a sus actividades a partir del 11_de max‘o
2020 en el AISLAMIENTO PREVENTIVO OBLIGATORI
arzo del 2020 a las 05:00 horas, segun Decreto 365 del 23
0 520 del 26 de abril de 2020 de la Alcaldia de Neiva,
de 2020, decreto 593 del 24 de abril de 2020, DECRETO
20 y Decretos que modifiquen y/o adicionen, por la cual
“en virtud de la emergencia sanitaria generada por la
DVID-19.

Al personal

Gestion Amb
vehiculos para re
hasta el 15 de ju

a partir del marti
de marzo del 20
decreto 531 del @
636 DEL 06 DE M
se imparten inste
pandemia del coro

DORA CRISTINA ?
53.124.968 c.g
ing.cristorres@gma
GARAY LUIS ALBE
3183789458 Cel.
GLORIA CONSTAN;
BERNAL C.C. 1.083. .C. 1.075.223.626 Ce
gloriasemcalidad@gmail.« onica_ e otr A OSPINA
VILLANUEVA GILBER]T JINTERO C.C. 1.075.27€ 7.711.874
Cel. 3219730156 Cel. 3 spina.44@gmal n hotmail.com
MARIA DANIELA P 3142442940
daniela.pulido8@hotmail.cor

MAZABEL

El uso inadecuado del presente podra ser retenido

por autoridad de transito o policia
La entidad otorgante se exonerara de civil por el uso del presente
permiso.

NOTA: el vehiculo y conductor: d

ados sus documentos de
identificacion al dia lo cont 2

'nes de ley.

Dr. ELBERTO GARAVITO VAI

Agente de Tgénsito Delfa 006 -~

Calle 5 No. 9 — 74/Tel.: (+57)8 8714472 - g8 4 ila/C.P. 410010/ il: i I gov.co/mw w.aie eiva.gov.co

La versién vigente y controlada de este docu i tada a través del link SG www.alcaldianeiva.gov.co. La copia o i ra
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Anexo B

Tabulacion de la informacion de las encuestas en Microsoft Excel.
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Anexo C

INSTRUMENTO DE MEDICION NIVELES DE PERCEPCION SONORA

1. Identificacion del entrevistado

1.1 Edad

1.2 Género Femenino ( ) Masculino ( )

1.3 Ultimo grado cursado: Sin escolaridad ( ) Primaria ( ) Secundaria ( )
Profesional ( ) Postgrado ( )

1.4 Jefe del hogar Si() No()

1.5 El sitio de entrevista es:  Sitio de visita ( )  Sitio donde labora ( )

2. Diagndstico general

2.1 ;Se considera afectado por el ruido que se genera en el sector? Si ( ) No ()

2.2 ¢ Qué dia de la semana considera que se emite mayor ruido en este sector?

2.3 ¢En qué horario se presenta mayor ruido? Diurno ( ) Nocturno ( )
2.4 ;Existe alguna fuente emisora de ruido en el sector? Si ( ) No ()

2.5 Si su respuesta en 2.4 es “Si”, Seleccione de las siguientes la principal fuente emisora de
ruido

Bar o discoteca __ Obra en construccion __ Fabricas
Institucién educativa __ Alto trafico vehicular__ Actividades comercio

Otro __, ¢Cual?

2.6 ¢ Se le han presentado problemas de salud por causa del ruido? Si( ) No ()
2.7 Si suU respuesta en 2.6 es “Si”, ;Qué tipo de problema ha sufrido?
Dolor de cabeza __ Estrés __ Falta de concentracion __ Pérdida auditiva

Alteracion en patrones del suefio __ Otro __, ¢Cual?
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3. Evaluacion de la percepcidon y el grado de afectacion de los niveles de presién
sonora

A continuacion, se presentan cada uno de los sets de preguntas, por favor responder
sinceramente, teniendo en cuenta la escala de valoracion que se muestra en el cuadro

- Cuadro 1. Escala de valoracion

Valor | Descripcion
1 Nada
2 Poco
3 Aceptable
4 Mucho
5 Intolerable

1. Caracteristicas del ruido percibido
1.1 Nivel de variaciones del ruido a lo largo del dia 12 20 304 05 0

1.2 Nivel de variaciones del ruido a lo largo de la noche 12 20 304 05 0

1.3 Grado de existencia de ruidos de impactos (golpes) 12 20 304 o050
gue puedan sobresaltar a las personas

1f’\ 2 (4] 3 m 4 mn 5 (4]
1.4 Existencia de varios tipos de ruidos combinados

1.5 Nivel de intensidad del ruido predominante 12 20 304 05 0
1.6 Constancia y continuidad del nivel de ruido en la 15 20 304 05 0
cotidianidad

2. Molestia apreciada por contacto con fuente emisora

2.1 Grado de molestia de la persona entrevistada por 12 20 324 05 0O
contacto con la fuente emisora del ruido.

2.2 Cuando se encuentra en el interior de su oficmhao| 1©® 2O 3®4 &5 O
saldn, ¢ Cuanto le molesta el ruido de su institucion?

3. Disminucién de concentracion mental

3.1 El ruido existente constituye un factor de distraccion | 1©® 2 34 65 O
importante en el desarrollo de las actividades diarias.




3.2 El ruido le dificulta la concentracion mental requerida

en las actividades diarias.

1('\ 2 M 3 ™ 4 (&) 5 (&)

4. Interferencia en la comunicacién verbal

4.1 ¢ Es necesario elevar el tono de voz para hacerse
entender en el desarrollo de sus actividades diarias?

1f’\ 2 (&) 3 (&) 4 {j\ 5 (&)

4.2 ¢Es necesario forzar la atencién del receptor a la
distancia habitual de trabajo para que resulte entendible
una conversacion mantenida con un tono de voz comodo

para el emisor?

1(_\ 2 (&) 3 ™ 4 (j‘g 5 (&)

4.3 ¢ Los niveles de ruido impiden escuchar informacion
acustica relevante o entender mensajes por megafonia?

1('\ 2 (&) 3 (&) 4 O 5 (&)

4. Fuentes de ruido y su afectacion sobre actividades cotidianas

1. Cuando esta dentro de lugar de trabajo, ¢Cuanto le molesta el

proveniente de las siguientes fuentes?

ruido

1. Automoviles 19 20304 05 0
2. Transporte publico 19 20304 05 0
3. Industriay talleres 12 20304 05 0
4. Bodegas, aserraderos 1 20304 05 0
5. Aviones y helicopteros 12 20304 05 0
6. Instituciones educativas: Universidad, | 1© 2©® 304 o5 O
Colegios y Jardines infantiles
7. lglesias y lugares de culto 1 20304 05 0
8. Bares y discotecas 15 20304 55 0
9. Voces exteriores 12 20304 05 0
10. Animales 15 20304 05 0
11. Musica provenientes del exterior 12 20304 05 0
12. Obras en construccion 1 20304 05 0

2. Cuando esté fuera de su lugar de trabajo, por ejemplo en el patio, jardin,
otros ¢ Cuanto le molesta el ruido proveniente de las siguientes fuentes?

1. Automoviles

10

20 304 O5 0
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2. Transporte publico 12 20304 05 0
3. Industriay talleres 1 20304 05 0
4. Bodegas, aserraderos 1 20304 05 0
5. Aviones y helicopteros 12 20304 05 0
6. Instituciones educativas: Universidad, | 1© 2 304 o5 O
Colegios y Jardines infantiles
7. lIglesias y lugares de culto 1 20304 05 0
8. Baresy discotecas 1 20304 05 0
9. Voces exteriores 10 20304 605 0
10. Animales 12 20304 o5 O
11. Musica provenientes del exterior 12 20304 05 0
12. Obras en construccion 1 20304 05 0

3. Cuando se encuentra dentro o fuera de su lugar de trabajo, durante la
semana ¢, Cuénto le molesta el ruido de su institucion, en la siguiente jornada?

1. Mafana 12 20 304 05 O
2. Tarde 12 20 304 O5 O
3. Noche 12 20 304 o5 0O

4. Cuando se encuentra dentro o fuera de su lugar de trabajo, durante el fin
de semana ¢Cuanto le molesta el ruido de su institucion, en la siguiente

jornada?
1. Mafana 12 20304 05 O
2. Tarde 15 20304 05 0
3. Noche 10 20 304 05 0

5. Cuando se encuentra dentro o fuera de su lugar de trabajo y considerando
las siguientes actividades ¢ Cuanto le molesta el ruido de su institucidon para
realizarlas?

1. Escuchar radio, television 1o 20304 o5 O

2. Conversar 12 20 304 05 O

3. Estudiar 1 203094 055 0
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4. Leer 10 20 304 05 0
5. Dormir 10 20304050
6. Comer 10 20304050
7. Otras actividades 10 20304 05 0

Observaciones
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NOTA: Esta informacion suministrada sera utilizada sélo con fines académicos, sin ninguna

otra intencién.

Gracias por su colaboracién

Nota: Fuente: Guia Metodolégica Fase Experimental del Seminario de La Maestria En Ingenieria y Gestion

Ambiental. Castro, J. K., Cerquera, N. E. y Olaya, A. (2020)



