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por Covid-19, presentaron un incremento del 11,9% en el cumplimiento normativo, pasando de 41,1% en el
afio 2019, a un 53% en el afio 2020. En el horario nocturno, los 17 puntos de monitoreo durante el aislamiento
por Covid-19, presentaron un incremento del 5,9% en el cumplimiento normativo, pasando de 17,6% en el
afio 2019, a un 23,5% en el afio 2020. Lo anterior, permite colegir la efectividad del aislamiento por Covid-19,
en cuanto a la disminucidn de los NPS, en concordancia con lo sucedido en otras ciudades colombianas y
extranjeras. Ademas, se refleja que los dos afios coinciden en que los NPS son mas elevados durante el horario
nocturno, por lo que se evidencia mayor cumplimiento de la Resolucién 627 del 2006 durante el dia.
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ABSTRACT: (Maximo 250 palabras)

Noise is one of the main contemporary problems affecting health, largely caused by technological development
and industrial production. The present study presents the results of the monitoring of the sound pressure levels
(NPS) of the commune one of the city of Neiva, during the isolation by Covid-19. Likewise, the work of (Rojas
& Zamora, 2019) was taken as a reference, to verify aspects such as the delimitation of the study area,
methodology and monitoring points. Measurements of sound pressure levels were carried out at the 17
monitoring points, and 33 population perception surveys were conducted regarding the noise presented. With
the results obtained and the comparative analysis, it was determined that the NPS generated during the isolation
by Covid-19, decreased with respect to the results of the year 2019. In the daytime, the 17 monitoring points
during the isolation by Covid-19, presented an increase of 11.9% in regulatory compliance, going from 41.1%
in 2019 to 53% in 2020. At night, the 17 monitoring points during isolation by Covid-19, presented an increase
of 5.9% in regulatory compliance, going from 17.6% in 2019 to 23.5% in 2020. The above allows us to classify
the effectiveness of insulation by Covid-19, regarding the decrease in the NPS, in accordance with what
happened in other Colombian and foreign cities. However, in the comparative analysis of the years 2019 and
2020, the NPS during the night time were ascending, showing less regulatory compliance. On the contrary, in
daytime there was more evidence of compliance with the standard.
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Resumen

El ruido es uno de los principales problemas contemporaneos que afectan la salud,
originado en gran medida por el desarrollo tecnoldgico y la produccion industrial. El
presente estudio, expone los resultados del monitoreo de los niveles de presion sonora
(NPS) de la Comuna uno de la ciudad de Neiva, durante el aislamiento por Covid-19. Asi
mismo, se tomé como referente el trabajo de Rojas & Zamora, 2019, para verificar aspectos
como la delimitacion del &rea de estudio, metodologia y los puntos de monitoreo. Se
llevaron a cabo las mediciones de los niveles de presion sonora en los 17 puntos de
monitoreo, y se realizaron 33 encuestas de percepcion de la poblacion respecto al ruido
presentado. Con los resultados obtenidos y el analisis comparativo, se determind que los
NPS generados durante el aislamiento por Covid-19 disminuyeron respecto a los resultados
del afio 2019. En el horario diurno, los 17 puntos de monitoreo durante el aislamiento por
Covid-19, presentaron un incremento del 11,9% en el cumplimiento normativo, pasando
de 41,1% en el afio 2019, a un 53% en el afio 2020. En el horario nocturno, los 17 puntos
de monitoreo durante el aislamiento por Covid-19, presentaron un incremento del 5,9% en
el cumplimiento normativo, pasando de 17,6% en el afio 2019, a un 23,5% en el afio 2020.
Lo anterior, permite colegir la efectividad del aislamiento por Covid-19, en cuanto a la
disminucion de los NPS, en concordancia con lo sucedido en otras ciudades colombianas
y extranjeras. Ademas, se refleja que los dos afios coinciden en que los NPS son més
elevados durante el horario nocturno, por lo que se evidencia mayor cumplimiento de la
Resolucion 627 del 2006 durante el dia.

Palabras clave: Ruido, nivel de presidn sonora, mapas de ruido, aislamiento, covid-
19.

Abstract

Noise is one of the main contemporary problems affecting health, largely caused
by technological development and industrial production. The present study presents the
results of the monitoring of the sound pressure levels (NPS) of the commune one of the city
of Neiva, during the isolation by Covid-19. Likewise, the work of Rojas & Zamora, 2019
was taken as a reference, to verify aspects such as the delimitation of the study area,
methodology and monitoring points. Measurements of sound pressure levels were carried
out at the 17 monitoring points, and 33 population perception surveys were conducted
regarding the noise presented. With the results obtained and the comparative analysis, it
was determined that the NPS generated during the isolation by Covid-19, decreased with
respect to the results of the year 2019. In the daytime, the 17 monitoring points during the
isolation by Covid-19, presented an increase of 11.9% in regulatory compliance, going
from 41.1% in 2019 to 53% in 2020. At night, the 17 monitoring points during isolation by
Covid-19, presented an increase of 5.9% in regulatory compliance, going from 17.6% in
2019 to 23.5% in 2020. The above allows us to classify the effectiveness of insulation by
Covid-19, regarding the decrease in the NPS, in accordance with what happened in other
Colombian and foreign cities. In addition, it is reflected that the two years coincide in that
the NPS are higher during the night hours, which is why there is greater compliance with
Resolution 627 of 2006 during the day.

Key words: Noise, sound pressure level, noise maps, isolation, Covid-19.
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Capitulo 1 INTRODUCCION E INFORMACION GENERAL
1. Introducciéon

El impacto ambiental del ruido es importante para la salud humana; sin embargo,
en algunas partes del mundo se han tratado de diferentes formas teniendo en cuenta la
cultura, la religion, la economia, etc., sin obtener mayor éxito en ciertos lugares. De
acuerdo con la Organizacion Mundial de la Salud (OMS,2015) el ruido del trafico es el
segundo factor en el medio ambiente mas perjudicial para la salud, solo detrds de la
contaminacion atmosférica.

La misma organizacion recomienda que el ruido en las ciudades no supere 55 dB(A)
en el diay los 40 dB(A) en la noche, es decir, por debajo de lo permitido por la Resolucion
0627 de 2006 que establece los niveles para el dia de 65 dB(A) y en la noche de 50 dB(A)
OMS (2015).

El ruido, superior a una determinada intensidad, es uno de los contaminantes
acusticos que altera el desarrollo social de los seres humanos. Asi mismo es causante de
trastorno psicofisico, conductas agresivas, estrés, pérdida de audicion entre otros (Olivera,
et al. s.f.). Entre los efectos fisioldgicos producidos por el ruido se encuentran
principalmente los trastornos cardiovasculares; y los psicologicos son la irritabilidad
exagerada, trastorno del suefio, entre otros (Oliveira, 2016).

El ruido en las aulas produce una disminucion de la concentracion en los estudiantes
y dificulta la comunicacion entre el profesor y el alumno en el momento de encontrarse en
una clase. Esto se ve reflejado en un mal aprovechamiento del tiempo y disminucion en el
rendimiento académico (Universidad Nacional de Colombia [UAN], 2007, p. 61).

Segun Chaparro y Linares (2017), los registros de la enfermeria generados por el
departamento de Salud Ocupacional de la Universidad Libre sede El Bosque Popular, no
son pertinentes para evaluar una muestra de estudio de afectacion por los niveles de ruido
ambiental, debido a que dichos registros no especifican que éste sea el causal de consulta
por parte de la comunidad. Por tal motivo no se cuenta con informacién adecuada que
permita determinar la relacion de la contaminacion auditiva con la salud de la poblacion.

De acuerdo con el Departamento Administrativo de Gestion del Medio Ambiente
(DAGMA, 2014), las instituciones Colombianas de salud, entes territoriales y ambientales
comprobaron que la presion sonora ambiental es un conflicto social que afecta al ser
humano en su calidad de vida, por lo cual se han desarrollado varias normas que buscan
realizar seguimiento, control y mitigacion de esta variable a través de la siguiente
normatividad (Cuellar y Pinto, 2019): Constitucion Politica de Colombia 1991, Decreto-
Ley 2811 de 1974, Ley 99 de 1993, Decreto 948 de 1995, Resolucion 0627 de 2006
(Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, 2006) “Por la cual se establece
la norma nacional de emision de ruido y ruido ambiental” expedida por el Ministerio de
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Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial; adicionalmente al nivel regional: el Acuerdo
Municipal No. 026 de 2009 (Alcaldia de Neiva, 2009) “Por medio del cual se revisa y
ajusta el Acuerdo Numero 016 de 2000 que adopta el plan de ordenamiento territorial
(POT) de Neiva” y lo establecido en el Decreto Municipal 0697 de 2017 (Alcaldia de
Neiva, 2017) "Por medio del cual se regula la distancia que establecen los Articulos 443
paragrafo 3, y 445 pardgrafo unico del Acuerdo 026 de 2009, y se dictan otras
disposiciones".

Actualmente, al nivel mundial se presenta el virus denominado Sars-CoV-2 que
causa la enfermedad Coronavirus (Covid-19), el cual ha sido catalogado por la
Organizacién Mundial de la Salud como una emergencia en salud publica de importancia
internacional (ESPII). Se han identificado casos en todos los continentes y, el 6 de marzo
se confirmo el primer caso en Colombia, motivo por el cual se implemento al nivel nacional
el aislamiento preventivo obligatorio.

Como resultado de este aislamiento, hubo reduccion significativa del transporte
terrestre de pasajeros al nivel local, intermunicipal, e interdepartamental. Asi mismo del
transporte aéreo interno e internacional, del transporte fluvial y maritimo de personas,
restriccion en las calles para los ciudadanos, suspension de las actividades industriales y
comerciales en las diferentes ciudades del pais, para evitar el contagio del coronavirus.

Segun, la Secretaria de Ambiente de Bogota (AmbienteBogota,2020); en esta
ciudad, se ha disminuido los niveles de ruido entre un 65y 75% en el dia, y en la noche la
reduccion alcanza hasta un 95% en varios puntos de la ciudad. EI mejoramiento del paisaje
sonoro de la ciudad se ve reflejado en los datos arrojados por la Red de Monitoreo de Ruido
Ambiental del Bogotd que ha establecido una disminucion de 5 y 10 decibles (dB) en
horarios diurnos, mientras que en el periodo nocturno la reduccién llega a estar entre los
10 y 15 dB durante la cuarentena.

Asi las cosas, la reduccion del ruido es uno de los impactos positivos que se le deben
sumar a esta pandemia.

Debido a esto, con la presente investigacion se determind si los niveles de presion
sonora en la Comuna uno de la ciudad de Neiva, se encuentran dentro de los rangos
permisibles segin normatividad vigente y con ello verificar a través de un analisis
comparativo el efecto que esta condicion ha generado sobre el ruido durante el aislamiento
preventivo por la presencia del Covid-19y la reportada en 2019 bajo condiciones normales.

Esto se llevo a cabo recolectando informacion mediante sonémetro en la comuna
ya mencionada, en los 17 puntos de monitoreo identificados y medidos en el estudio que
fue realizado por (Rojas y Zamora, 2019). Ademas, se realizaron encuestas de percepcion
para obtener el grado de molestia del ruido en los habitantes del sector. Con la informacion
obtenida, se realizé la cuantificacion de los niveles de ruido, para procesarlos a través de
analisis geoestadistico en un mapa ruido que determina la intensidad sonora de la zona, y
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con ello se obtuvo la comparacion de los niveles de presion sonora bajo las dos condiciones
establecidas en la Comuna uno y respecto al cumplimiento de la norma.

Los resultados de la determinacion de los niveles de ruido ambiental generados en
la Comuna uno de Neiva, bajo las condiciones de aislamiento preventivo obligatorio por la
emergencia del Covid-19 (en 2020), permitieron realizar la comparacion con los resultados
de las mediciones efectuadas por (Rojas y Zamora, 2019); en condiciones normales (sin
Covid-19). Asi mismo, permitira disefiar y ejecutar estrategias, modelos, planes, programas
0 proyectos para el respectivo control ambiental, urbano y social que deben realizar las
autoridades municipales, ambientales, de salud y las veedurias ciudadanas.

1.1.Planteamiento del Problema

La presencia del Coronavirus (Covid-19) en el territorio colombiano ha llevado al
disefio e implementacion de la denominada cuarentena, con medidas especiales impartidas
por el gobierno de orden publico nacional, departamental y municipal, como el aislamiento
preventivo obligatorio para sectores poblacionales por rango de edades, la restriccion diaria
y horaria de la movilidad vehicular, fluvial, aérea y maritima, asi como las limitaciones en
las actividades industriales, comerciales y de servicios. En la ciudad de Neiva se
implemento el toque de queda decretado por el alcalde para los dias los sdbados y domingos
entre otras restricciones como el “Pico y cédula”, lo que han permitido la disminucién tanto
de personas como de vehiculos (de todo tipo) circulando por las calles de la ciudad.

Por lo anterior se establecid realizar la presente investigacion para determinar:
¢Cudles son los niveles de presion sonora generados en la Comuna uno de la ciudad de
Neiva, Huila durante el aislamiento preventivo en la emergencia por Covid-19? Teniendo
en cuenta los parametros establecidos en la Resolucion No. 627 de 2006, el Plan de
Ordenamiento Territorial (POT) local, el cumplimiento de las normas de la emergencia
sanitaria y de bioseguridad sefialados por la normatividad nacional y local, y el adecuado
uso del permiso otorgado por la Secretaria de Movilidad de Neiva para la ejecucién de
dichas actividades en coordinacion con la Policia Nacional.

1.2 Objetivo general y especificos
1.2.1. Objetivo general

Monitorear los niveles de presion sonora en la Comuna uno de la ciudad de Neiva,
Huila durante la emergencia por Covid-19.

1.2.2. Objetivos especificos

Evaluar los niveles de presion sonora en la Comuna uno de Neiva durante la
emergencia del Covid-19.



13

Comparar los resultados de los niveles de presion sonora en la Comuna uno de la
ciudad de Neiva realizados por (Rojas y Zamora, 2019), con los obtenidos en el afio 2020
durante el aislamiento preventivo por Covid-19, de conformidad con lo establecido en la
normatividad colombiana.

Evaluar la percepcion de la poblacion respecto al ruido presentado en la Comuna
uno de la ciudad de Neiva durante la emergencia por Covid-19.

1.3 Justificacion

Esta investigacion busco identificar los niveles de presion sonora generados en la
Comuna uno de la ciudad de Neiva, Huila durante el aislamiento preventivo obligatorio,
en la emergencia por Covid-19; y realizar un comparativo con los resultados obtenidos por
(Rojas y Zamora, 2019); con el fin de establecer si se presentaron cambios que permitan
evaluar los efectos del aislamiento preventivo obligatorio en la reduccion de los niveles
presion sonora en la Comuna uno, y de esta manera establecer las areas criticas que generan
contaminacion auditiva segun la norma. Ademas, se evaluo la percepcion del ruido de los
residentes del sector y generaron los mapas de ruido como insumo para fortalecer la gestién
y control ambiental del ruido en la zona, por parte de las autoridades locales y ambientales.
Es importante resaltar la pertinencia que representa esta investigacion, como aporte a la
comunidad cientifica y a las partes interesadas en el estudio del ruido ambiental generado
bajo la Pandemia Coronavirus (Covid-19) en la Ciudad de Neiva.

Capitulo 2. MARCO TEORICO Y ESTADO DEL ARTE
2. Marco teorico y estado del arte
2.1. El problema del ruido en el &mbito internacional

El ruido es uno de los principales problemas contemporaneos que afectan la salud
de la poblacién mundial, originado en gran medida por el desarrollo tecnolégico, la
produccion industrial y su comercializacion, aunado al desconocimiento de los efectos
negativos en la salud humana por parte de las potenciales victimas.

La OMS (2015) recomienda que el nivel m&s alto permisible de exposicidn al ruido
en el lugar de trabajo sea de 85 dB durante un maximo de 8 horas dia y la exposicién a
niveles de ruido de 100 dB es segura durante un maximo de 15 minutos. Segun un estudio
de la Universidad de Medicina Charité de Berlin (Alemania) que aparece en la revista
European Heart Journal, la exposicion al ruido cronico y al ruido ambiental general como
el tréfico, se asocia con un aumento de hasta tres veces del riesgo de ataque cardiaco en las
mujeres y hasta de un 50% en los hombres (Willich, 2006).

El ruido, tal y como explica Luis Maria Gil-Carcedo (2008) jefe del servicio de
Otorrinolaringologia del Centro Hospitalario Vallisoletano "es lesivo para el oido a partir
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de los 85 decibelios”, aungue en locales nocturnos o centros de trabajo se llegan a soportar
niveles que alcanzan los 100 decibelios. Una exposicion repetida a estos niveles "pueden
derivar en un trauma acustico" (Gil et al., 2008).

Los efectos del ruido sobre el suefio se han clasificado en efectos primarios, que se
producen en el momento mismo en que esta presente el estimulo sonoro, y efectos
secundarios, que se observan generalmente con posterioridad. Los efectos primarios se
manifiestan a través de ciertos trastornos fisioldgicos, pueden dificultar y retrasar el
comienzo del suefio. Existe también la posibilidad de que el ruido interrumpa el suefio,
despertando al individuo afectado.

Por otra parte, los patrones normales del suefio pueden resultar alterados
tanto cualitativa como cuantitativamente y pueden producirse también reacciones
de tipo vegetativo tales como variaciones en la frecuencia cardiaca o
vasoconstriccion periférica. Los efectos secundarios se suelen manifestar al dia
siguiente y pueden consistir en ciertos cambios de caracter, sensacion de cansancio
e incluso disminuciéon del rendimiento fisico y mental (Llopis et al, 1989, p 421).

Segln (Estrada y Méndez, 2010), el ruido y el disefio de los salones de clase
impactan negativamente a los procesos de aprendizaje de los alumnos; por lo tanto, la
funcionalidad del escenario escolar deberia incluir tanto los elementos fisicos, como los
psicolégicos y educativos; porque la interaccion resultante de estos elementos puede
convertirse en un beneficio o un obstaculo al proceso de aprendizaje de los estudiantes de
educacion primaria.

Los efectos de la contaminacion acustica en el rendimiento de tareas cognitivas han
sido bien estudiados. La contaminacion acustica deteriora el rendimiento de tareas en la
escuelay el trabajo, incrementa los errores y disminuye la motivacion. La atencion lectora,
la resolucién de problemas y la memoria estan fuertemente afectadas por el ruido (Goines
y Hagler, 2007).

2.2.  Lineamientos conceptuales, metodoldgicos y legales acerca del ruido
2.2.1. Conceptos

La Directiva europea 2002/49/CE - Evaluacion y gestion del ruido ambiental,
transpuesta a la legislacion espafiola por la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, define el
ruido ambiental como el sonido exterior no deseado 0 nocivo generado por las actividades
humanas, incluido el emitido por los medios de transporte, por el trafico rodado, ferroviario
y aéreo y por emplazamientos de actividades industriales como los descritos en el anexo |
de la Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencién y control integrados de la contaminacion.

El comportamiento del oido humano esta mas cerca de una funcion logaritmica que
de una lineal. Un oido humano es capaz de percibir y soportar sonidos correspondientes a
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niveles de presion sonora entre 0 y 120 dB. Este dltimo nivel de ruido marca
aproximadamente el denominado “umbral del dolor”. A niveles de ruido superiores pueden
producirse dafios fisicos como rotura del timpano (Observatorio de Salud y Medio
Ambiente [OSMA], (2009) p. 8).

Asi mismo, OSMA (2009) establecio las definiciones relacionado con las fuentes
de ruido y sus efectos:

Fuentes de ruido: Segun estimaciones internacionales, el ruido en ambientes
urbanos es generado por las siguientes fuentes: trafico (80%) Industria (10%),
ferrocarriles (6%) y actividades de ocio (4%).

Efectos auditivos: Segun datos de la Agencia europea de medio ambiente, cerca de
450 millones de europeos (65% de la poblacion europea) estan expuestos a niveles
de ruido por encima de los 55 dB, lo que puede resultar en molestias,
comportamiento agresivo y perturbacion del suefio. Un analisis méas detallado,
muestra que 113 millones estan expuestos a niveles mayores de 65 dBA y que cerca
de 10 millones a niveles por encima de 75 dBA, lo que potencialmente puede
resultar en un incremento de la pérdida de audicion (pp 8, 11-15y 20-21).

El Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial de la Republica de
Colombia (MADVT, 2006), dentro de sus atribuciones legales, debe fijar resoluciones y
normas para todo el territorio nacional. En ese sentido, a través de la Resolucion 0627 de
2006 “Por la cual se establece la norma nacional de emision de ruido y ruido ambiental”
establece las siguientes definiciones:

Acustica: Rama de la ciencia que trata de las perturbaciones eléasticas
sonoras. Originalmente aplicada sélo a los sonidos audibles.

dB(A): Unidad de medida de nivel sonoro con ponderacién frecuencial (A).

Mapas de ruido: Se entiende por mapa de ruido, la representacion de los datos sobre
una situacion acustica existente o pronosticada en funcién de un indicador de ruido,
en la que se indica la superacion de un valor limite, el nmero de personas afectadas
en una zona dada y el nimero de viviendas, centros educativos y hospitales
expuestos a determinados valores de ese indicador en dicha zona.

Nivel de presion sonora (Lp) (dB): Es la cantidad expresada en decibeles y
calculada segun la siguiente ecuacion:

Lp(dB) =20lg-§- (1)
a

Donde:
P = valor cuadratico medio de la presion sonora.
PO = presion sonora de referencia, en el aire. (2x10-5 Pascales).
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Plan de Ordenamiento Territorial (POT): Instrumento basico para desarrollar el
proceso de ordenamiento del territorio municipal y se define como el conjunto de
objetivos, directrices, politicas, estrategias, metas, programas, actuaciones y
normas adoptadas para orientar y administrar el desarrollo fisico del territorio y la
utilizacion del suelo.

Presion sonora: Es la diferencia entre la presion total instantdnea en un punto
cuando existe una onda sonora y la presion estatica en dicho punto.

Ruido acustico: Es todo sonido no deseado por el receptor. En este concepto estan
incluidas las caracteristicas fisicas del ruido y las psicofisiolégicas del receptor, un
subproducto indeseable de las actividades normales diarias de la sociedad.

Sonido: Sensacion percibida por el 6rgano auditivo, debida generalmente a la
incidencia de ondas de comprensién (longitudinales) propagadas en el aire. Por
extension se aplica el calificativo del sonido, a toda perturbacion que se propaga en
un medio elastico, produzca sensacion audible o no.

Sonémetro: Es un instrumento de medicion de presion sonora, compuesto de
micréfono, amplificador, filtros de ponderacion e indicador de medida, destinado a
la medida de niveles sonoros, siguiendo unas determinadas especificaciones.

Via principal: Via de un sistema con prelacion de transito sobre las vias ordinarias.

Via ordinaria: La que tiene transito subordinado a las vias principales.

Via troncal: Via de dos (2) calzadas con ocho o mas carriles y con destinacion
exclusiva de las calzadas interiores para el transito de servicio publico masivo.

Vias de alta circulacion vehicular: Las contempladas en la Ley 769 de 2002 como
vias troncales, autopistas, vias arterias y vias principales (pp 12-17).

2.2.2. Estandares maximos permisibles de ruido ambiental

De acuerdo con lo establecido en la Resolucidn 627 de 2006 se presentan en la tablal
los Estandares Maximos Permisibles de Niveles de Ruido Ambiental, expresados en
Decibeles dB (A), con los cuales se realiz6 la comparacion de los datos obtenidos de las
mediciones de niveles de presion sonora durante la emergencia por Covid-19 durante el
afio 2020.

Tabla 1. Estdndares maximos permisibles de ruido ambiental
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Sector

Subsector

Estandares
maximos
permisibles de
niveles de ruido
ambiental en
dB(A)

Dia Noche

Sector A. Tranquilidad y
Silencio

Hospitales, bibliotecas, guarderias,
sanatorios, hogares geriatricos.

55 45

Sector B. Tranquilidad y
Ruido Moderado

Zonas residenciales o exclusivamente
destinadas para el desarrollo
habitacional, hoteleria y hospedajes.

Universidades, colegios, escuelas,
centros de estudio e investigacion.

Parques en zonas urbanas diferentes a
los parques mecanicos al aire libre.

65 50

Sector C. Ruido
Intermedio Restringido

Zonas con usos permitidos industriales,
como industrias en general, Zzonas
portuarias, parques industriales, zonas
francas.

75 70

Zonas con usos permitidos comerciales,
como centros comerciales, almacenes,
locales o instalaciones de tipo
comercial, talleres de mecanica
automotriz e industrial, centros
deportivos y recreativos, gimnasios,
restaurantes, bares, tabernas, discotecas,
bingos, casinos.

70 55

Zonas con usos permitidos de oficinas.

Zonas con usos institucionales.

65 50

Zonas con otros usos relacionados,
como parques mecanicos al aire libre,
areas destinadas a espectaculos pablicos
al aire libre, vias troncales, autopistas,
vias arterias, vias principales.

80 70

Sector D. Zona
Suburbana o Rural de
Tranquilidad y Ruido
Moderado

Residencial Suburbana.

Rural habitada destinada a explotacién
agropecuaria.

Zonas de recreacién y descanso, como
parques naturales y reservas naturales.

55 45

Fuente: Resolucion 627 de 2006 del MAVDT
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Normatividad vigente al nivel internacional

A nivel normativo se resaltan en la tematica de niveles de ruido referentes
internacionales en las unidades de cuidado intensivos como los establecidos por la EPA
(45 dBA en el dia'y 35 dBA en la noche), el Instituto Nacional para la Seguridad y Salud
Ocupacional (40 dBA por el dia'y 35 dBA por la noche), el Real Decreto Ley 1386 de 1989
(40 dBA por el dia y 35 dBA por la noche), la OMS, la Academia Americana de Pediatria
(35 dBA por el dia'y 30 dBA por la noche) y la Asociacion Médica de China (45 dBA por
el dia, 40 dBA por la tarde y 20 dBA por la noche) (Garrido et al, 2016, p 407).

_Normatividad Colombiana y Municipal de ruido

Constitucion Politica de Colombia [Const]. Art. 79 de julio de 1991. Todas las
personas tienen derecho a gozar de un ambiente sano. La ley garantizara la participacion
de la comunidad en las decisiones que puedan afectarlo. Es deber del Estado proteger la
diversidad e integridad del ambiente, conservar las areas de especial importancia ecoldgica
y fomentar la educacién para el logro de estos fines.

Decreto 2811 de 1974 [con fuerza de ley]. Por medio del cual se expide el Cédigo
de Recursos Naturales Renovables y de Proteccion al Medio Ambiente. 27 de enero de
1974. D.O. No. 34243.

Ley 99 de 1993. Por la cual se crea el Ministerio del Medio Ambiente, se reordena
el Sector Publico encargado de la gestion y conservacion del medio ambiente y los recursos
naturales renovables, se organiza el Sistema Nacional Ambiental, SINA, y se dictan otras
disposiciones. 22 de diciembre 1993. D.O. No. 41.146

Ley 09 de 1979. Por la cual se dictan Medidas Sanitarias, para la proteccion del
medio ambiente, mediante las disposiciones y reglamentaciones necesarias para preservar,
restaurar y mejorar las condiciones sanitarias en lo que se relaciona a la salud humana. 24
de enero de 1979. D. O. No. 35308

Decreto 614 de 1984. [Ministerio de Trabajo y Seguridad Social] Por el cual se
determinan las bases para la organizacion y administracion de Salud Ocupacional en el
pais. 14 de marzo de 1984. D. O. No. 36.561.

Decreto 1832 de 1994. [Ministro de Trabajo y Seguridad Social] Por el cual se
adopta la Tabla de Enfermedades Profesionales. 3 de agosto de 1994. D. O. No. 41.473

Decreto 948 de 1995. [Ministerio del Medio Ambiente] Por el cual se reglamentan,
parcialmente, la Ley 23 de 1973, los articulos 33, 73, 74, 75y 76 del Decreto - Ley 2811
de 1974; los articulos 41, 42, 43, 44, 45, 48 y 49 de la Ley 9 de 1979; y la Ley 99 de 1993,
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en relacion con la prevencién y control de la contaminacion atmosférica y la proteccion de
la calidad del aire. 5 de junio de 1995 D. O. No. 41876.

Resolucion 8321 de 1983. [Ministerio de Salud] Por la cual se dictan normas sobre
proteccion y conservacion de la audicion de la salud y el bienestar de las personas por causa
de la produccién y emision de ruidos. 4 de agosto 1983.

Resolucién 0627 de 2006 [Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial] “Por la cual se establece la norma nacional de emision de ruido y ruido

ambiental” expedida por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial. 7
de abril de 2006.

Norma Técnica Colombiana [NTC] 3521 de 1993. Acustica. Descripcion y
medicion del ruido ambiental. Aplicacion de los limites de ruido. 19 de mayo de 1993.

Norma técnica colombiana [NTC] 4194 de 2007. Acustica. Mediciones del nivel de
presion sonora emitida por vehiculos automotores en estado estacionario. 18 de abril de
2007.

Decreto Municipal 0697 de 2017 [Alcaldia de Neiva]. Por medio del cual se regula
la distancia que establecen los Articulos 443 paragrafo 3, y 445 paragrafo Unico del acuerdo
026 de 2009, y se dictan otras disposiciones. 20 de noviembre de 2017.

Acuerdo Municipal 026 de 2009 [Alcaldia de Neiva] “Por medio del cual se revisa
y ajusta el Acuerdo 016 de 2000 que adopta el plan de ordenamiento territorial (POT) de
Neiva”. 4 de septiembre de 2009.

Ley 1801 de 2016. [Ministerio del Interior y Ministerio de Justicia] Por la cual se
expide el Cédigo Nacional de Policia y Convivencia”. 29 de julio de 2016.

Normatividad Colombiana y Municipal durante emergencia del Covid-19.

Decreto Nacional 749 de 2020 [Ministerio del Interior]. Por el cual se imparten
instrucciones en virtud de la emergencia sanitaria generada por la pandemia del Corona
virus Covid-19, y el mantenimiento del orden publico. 28 de mayo de 2020.

Decreto Municipal No. 306 de 2020 [Alcaldia de Neiva] Por la cual se declara una
situacién de calamidad publica en el Municipio de Neiva. Articulo Primero: Declarar la
situacion de Calamidad Publica en el Municipio de Neiva, por el término de hasta seis (06)
meses con ocasion de lo expresado en la parte motiva del presente Decreto. 16 de marzo
de 2020.

Decreto Municipal No. 0307 de 2020 [Alcaldia de Neiva]. Por medio del cual se
adoptan medidas extraordinarias en el Municipio de Neiva Huila, para afrontar la
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emergencia sanitaria y calamidad publica por pandemia de Covid - 19". 16 de marzo de
2020.

Articulo Primero: Ordenar el TOQUE DE QUEDA, en toda la jurisdiccion
municipal de Neiva- Huila, prohibiéndose la libre circulacion de personas desde el
dia 17 de marzo de 2020 hasta el dia 01 de abril de 2020 dentro del horario
comprendido de 8:00 p.m. hasta las 5:00 a.m. de lunes a domingo a partir de la
fecha de expedicion del presente Decreto.

Decreto Municipal No. 441 de 2020. [Alcaldia de Neiva]. Por medio del cual se
adicionan las medidas adoptadas mediante el Decreto 371 Y 372 de 2020 para el
cumplimiento del Aislamiento Preventivo Obligatorio Nacional y se dictan otras
disposiciones en el Municipio de Neiva Huila, para afrontar la emergencia sanitaria y
calamidad publica por pandemia de Covid - 19. 2 de abril de 2020.

2.3 Estudios de ruido en Colombia, planes de prevencion y descontaminacion por
ruido en el contexto internacional

2.3.1. Estudios de ruido en Colombia

La Corporacién Autonoma Regional de Cundinamarca (CAR, 2007) presenta
algunos estudios de ruido realizados en las principales ciudades de Colombia como se
muestra a continuacion en la tabla 2:

Tabla 2. Actividades y camparias de ruido a nivel nacional

Ciudad Ao Actividades y camparias de ruido a nivel nacional
Evaluacién de los niveles de presion sonora en sectores comerciales
obteniendo valores que oscilan entre 69 y 85 dB

Pasto 2003

La campafa “sefior Conductor pare” con el animo de concienciar a los
Pereira 2002 conductoresy a la comunidad en general del dafio que se causa con la
emision
Campafia educativa para el control de ruido generado por vehiculos
de servicio publico, se informd a los conductores de la prohibicién
Popayan 2005 respecto a la instalacion de dispositivos o accesorios disefiados para
producir ruido tales como valvulas, resonadores y pitos, adaptados a
los sistemas de frenos de aire

Una camparfia de control de ruido y gases de combustion vehicular,
Valledupar 2000 que comprendio tres fases: informacion y educacion, proceso de
reconversion a los infractores y sancién
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Villavicenci
0

s.f

El trafico vehicular, el perifoneo y uso de alto parlantes y la venta de
rifas en esquinas unido a la musica en discotecas, bares, estaderos,
cafeterias, promociones comerciales en almacenes con altoparlantes y
equipos de construccion entre otras son las principales fuentes de
contaminacion sonora.

Tulla

s.f

la Corporacion del Valle del Cauca —CVC, realizé un diagndstico y
zonificacion de la contaminacién por ruido ambiental, concluyendo
que ninguna zona receptora del area urbana daba cumplimiento a la
Resolucion d8321 de 1983, por causa de factores como la tasa de
crecimiento vehicular, la falta de educacion ambiental en el temay la
inadecuada planificacion urbano-acustica del municipio

Riohacha

2003

La Corporacion Auténoma Regional de La Guajira — Corpoguajira
cuenta con informacion sobre mediciones y evaluacion de los niveles
de ruido en el &rea urbana de Riohacha que permite marcar pautas
bésicas para la iniciacion de lineamientos normativos y del
conocimiento sobre el ruido en ciertos sectores del area urbana de
Riohacha. Se establece que el 25% de la poblacion total se queja de
contaminacion por ruido. Como resultado de dicho estudio se
establecio que para el afio 2003 el sector comercial de Riohacha no
daba cumplimiento a la Resolucion 8321/83, ni al Decreto 948 debido
al uso de altoparlantes y amplificadores en zonas de uso publico y los
instalados en sitios privados, generan ruido que trasciende al medio
ambiente.

Antioquia

s.f

la Corporacion Auténoma Regional del Centro de Antiogquia —
Corantioquia, se realizan actividades de seguimiento y control y
campafias de concientizacion. Adicionalmente el Area Metropolitana
del Valle de Aburra — AMVA generd una norma de ruido local, al
igual que Corantioquia el enfoque esta dado hacia la atencion de
quejas de la comunidad, asi como también a verificar los niveles
nocturnos del aeropuerto que se encuentra dentro de la ciudad.

Cali

s.f

El ruido es uno de los principales problemas de contaminacion
ambiental, entre el 60% y el 70% de los establecimientos superan los
decibeles permitidos, los pitos de automotores incrementan la
perturbacion. Se han realizado operativos en discotecas, bares,
restaurantes, licoreras, almacenes, ademas de los espectaculos feriales
como la cabalgata, la inauguracion de la Feria, los conciertos en el
estadio, las actividades en el Parque de la Musica, la Calle de la Feria,
entre otros, lo cual ha dado paso al inicio de procesos sancionatorios.
Se realizan también campafas de control sobre el ruido, cada martes
en la sede del DAGMA, a traveés de continuos comerciales de
television, radio, afiches en paraderos y transporte urbano, asi como
de repetidos anuncios en medios impresos
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Fuente: CAR, 2007.

De acuerdo con Casas et al. (2015), la problematica del ruido y su control, se ha
focalizado con algunos casos de estudio en las principales ciudades del pais (Bogota,
Medellin, Cali, Barranquilla y Cartagena). Para comprender el panorama de Colombia en
materia de la problemaética y control de ruido en general se presenta la tabla 3:

Tabla 3. Estudios de ruido realizados a nivel nacional

Ciudad

Afo

Casos de Estudio

Bogota

1993

Ruido e hipoacusia en cinco empresas dedicadas a la fabricacion de
articulos de hojalata en Bogota. Este estudio realizado en la ciudad de
Bogotad en 1985 por la Universidad ElI Bosque, indaga en la salud
ocupacional y en la higiene industrial. Se efectu6 a 460 trabajadores que
laboraban en cinco empresas de manufactura metalmecanica. En las cinco
empresas hubo una serie de evaluaciones relacionadas con el ruido
ambiente, y para cada operario se realizaron otoscopias basados en el
historial ocupacional. Los resultados arrojaron un 25.9% de presencia de
hipoacusia neurosensorial causada por ruido. De este 25,9% el 78% eran
hombres que habian trabajado mas de 10 afios en presencia de ruido. Rojas
et al. (1993).

Bogota

2009

Caracterizacion de los niveles de contaminacion auditiva en Bogota:
Estudio piloto. Bogota enfrenta un serio problema de contaminacién
auditiva, generalizada en la ciudad, incluyendo zonas residenciales y
comerciales, asi como lugares aledafios a hospitales y parques. Es claro
que las fuentes vehiculares (en particular los buses de transporte colectivo
y las motocicletas) son responsables de gran parte de las emisiones de
ruido ambiental. La sensacion de molestia causada a la poblacion es
funcion no solo de la cantidad de automotores sino también de la velocidad
de circulacion de los mismos. Pacheco et al. (2009).

Medelli
n

2005

Metodologia para evaluacion del ruido urbano en la ciudad de Medellin.
Las mediciones de ruido se realizaron en 16 puntos del barrio Prado, y se
encontré que el 94% de los puntos evaluados superan los limites
permisibles establecidos en la legislacién colombiana; ademas, se detect6
en este barrio, existe un sector significativo con connotacion de zona de
tranquilidad (Ortega y Cardona, 2005).




23

Metodologia de elaboracion de mapas acusticos como herramienta de

gestion del ruido urbano — caso Medellin. Medellin puede ser considerado

un municipio altamente ruidoso, con niveles de ruido promedio de 72

dB(A) en el dia y 68 en la noche. En el dia, los niveles de ruido

Medell{ predominantes oscilan entre 65y 80 dB(A). Casi todo Medellin excede los
2009 |, . . . : .

n limites permisibles de ruido ambiental, a excepcion de dos sectores: El
sector centro oriental clasificado como Produccion de Gran Empresa o
industrial, el cual excede la norma solo en las horas de la noche; y todo
sector sur para el mismo uso del suelo, tanto para el dia como para la noche
Yepes et al. (2009).

Niveles de ruido en la Unidad de Cuidado Intensivo Neonatal “CIRENA”
del Hospital Universitario del Valle, Cali, Colombia. Hay una gran
preocupacion en las unidades de cuidados intensivos neonatales UCIN por
conocer sus niveles de ruido, modificar el disefio y los materiales, y sobre
todo introducir una cultura de quietud y silencio para el adecuado proceso
de recuperacion de los recién nacidos. Fajardo et al. (2007). Segun, la
American Academy Of Pediatrics (APP, 1997), el nivel de ruido en las
UCIN deberia estar alrededor de los 45 dB, en el diay 35 en la noche, valor
que aumenta en la unidad en promedio hasta 20.5 dB méas. CIRENA, tiene
un maximo valor registrado de 73.6 dB y un minimo de 46.5 dB.

Mapa de ruido de las Comunas 2, 17 y 19 de la ciudad de Santiago de Cali.
Segun, el Departamento Administrativo de Gestion del Medio Ambiente
(DAGMA, 2011) el Municipio de Santiago de Cali, en un gran porcentaje
Cali 2011 se encuentra por encima de los niveles permitidos mencionados por la
norma. Las comunas donde tienen mayor actividad de comercio, son la 2,
3, 10, 17, y 19 encontrando que estas comunas cuentan en la actualidad
con usos residenciales que han sido abordados por el comercio.
Deteccidn de hipoacusia mediante potenciales evocados auditivos tronco-
encefalicos y otoemisiones acusticas transitorias en nifios (as) del Instituto
Colombiano de Bienestar Familiar. Barranquilla (Colombia). Un 35,3% de
los nifios presentd alguna manifestacion clinica relacionada con
Barranq 5414 hipoacusia; dentro de ellas las mas frecuentes fueron la otalgia, la
uilla sensacion de obstruccion del oido y los trastornos para la compresion del
lenguaje verbal. Este estudio concluye que la presencia de problemas
audiologicos en esta poblacion es baja, pero la significancia clinica que
tiene la prevencion de esta afeccion es importante. Alonso et al. (2011).

Cali 2007

Fuente: Casas et al. (2015).

2.3.2. Planes de prevencion y descontaminacion por ruido en el contexto
internacional

Paises como Chile y Peru, en América Latina y paises de la Union Europea han
adelantado diferentes acciones para el desarrollo de planes de prevencion y
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descontaminacion por ruido. En la tabla 4 se presenta en términos generales las acciones
desarrolladas en materia de ruido por tales paises. (Corporacion Autonoma Regional de
Cundinamarca [CAR], 2007, p 23).

Tabla 4. Estudios de ruido realizados al nivel internacional

Pais Aspecto desarrollado
Elaboracion de la Norma de emision de ruido generados por actividades de
construccion.

Norma de Ruido para vehiculos livianos, medianos y motocicletas.

Normas de emision de ruido de los buses de locomocién colectiva urbana y rural
Mayor exigencia con las tecnologias de los buses nuevos

Estudios: Ruido de Buses de Locomocion Colectiva, Ruido de Actividades de
Construccion, Ruido de los Vehiculos Nuevo, Ruido de Carreteras y Autopistas,
Vibraciones.

Chile

Inicio en el desarrollo de lineamientos basados en planificacion urbana, habitos de
la poblacién, promocion de tecnologias, priorizacion de acciones en zonas criticas
de contaminaciéon sonora y zonas de proteccion especial, racionalizacion del
transporte. Lo anterior con el &nimo de implementar planes de prevencion y
descontaminacion de ruido en Perd.

La actual politica de la Union Europea se centra en la necesidad de contar con
informacion acustica y desarrollar educacion ambiental a todo nivel, a través de
métodos de validacion, el intercambio de informacion, la elaboracion de mapas de
ruido e informacion publica.

Peru

El Libro Verde de la Comision de las Comunidades Europeas establece la
obligacion de un estudio de impacto ambiental que considere la contaminacién por
ruido de los proyectos publicos y privados, con el fin de establecer normas que
sefialen valores limites para las emisiones.

Adicionalmente la Union Europea ha venido aplicando medidas para mitigar y
evaluar el ruido en diferentes aspectos: medidas infraestructurales como el
revestimiento poroso a las calzadas de bajo nivel de ruido; utilizacion de aspectos
econémicos como impuestos, la tasa de ruido para financiacion del aislamiento
alrededor de los aeropuertos e incentivos econdmicos, que en Alemania y Paises
Bajos han sido utilizados bajo la forma de subvenciones para comprar vehiculos
de transporte de mercancias con bajos niveles de ruido investigacion para probar
los efectos del trafico rodado, informacién y educacion a la comunidad.

Fuente: CAR, 2007, p.23.

Union Europea

2.4 Niveles de ruido en Colombia durante la cuarentena por Covid-19.
2.4.1. Santa fe de Bogota, abril 29 de 2020
Segun, la Secretaria de Ambiente de Bogota (AmbienteBogota, 2020); el distrito

cuenta con la Red de Monitoreo de Ruido Ambiental de Bogotd (RMRAB), que esta
conformada por 36 estaciones que realizan un seguimiento continuo y permiten identificar
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cudles son los generadores de ruido y los verdaderos impactos en las diferentes zonas de la
ciudad. La crisis sanitaria generada por el coronavirus ha dejado indicadores favorables en
materia ambiental para la ciudad. Durante el confinamiento se ha registrado una
disminucion entre 5 y 10 decibeles (dB) en horarios diurnos, mientras que en el periodo
nocturno la reduccion esta entre los 10 y 15 dB. Es de resaltar que en los sectores como la
Zona Rosa, Universitaria, Restrepo, Calle 116 y Modelia, entre otros lugares asociados a
la rumba y el esparcimiento, el descenso ha sido de hasta 20 decibeles entre las 9:00 p.m.
y las 7:00 a.m., los viernes y sabados, dias en los que se presenta una mayor actividad.

Segun esta informacion, el ruido ha bajado sustancialmente por la
disminucion de los vehiculos, las industrias y las restricciones que ha tenido por
estos dias el aeropuerto EI Dorado debido a la emergencia sanitaria por Covid-19.
Los principales corredores viales como las avenidas 1 de mayo, Caracas, Calle 80,
Boyaca y Autopista Norte han tenido una reduccion significativa. Tras un mes de
cuarentena, los niveles de ruido ambiental han estado por debajo de los 65
decibeles, indicador que esta dentro de los objetivos ambientales de la Organizacién
para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico (OCDE, 2008), (AmbienteBogota,
(2020).

2.4.2. Santiago de Cali, 26/05/2020

El DAGMA (2020) manifest6 que “durante el confinamiento preventivo ademas de
proteger la vida y demostrar la solidaridad de los calefios, se evidencid que es posible
mejorar la calidad del aire que respiramos; si todos nos comprometemos e implementamos
comportamientos responsables con nuestra ciudad, entre ellos disminuir la utilizacion de
automovil personal e implementar en la medida de los posible el transporte activo (caminar,
bicicleta) o colectivo, mejoramos la calidad del aire. Es importante recordar que durante la
cuarentena se evidencié un mejoramiento en estos indices, llegando a indicadores que no
se presentaban hace 10 afios en Santiago de Cali. En cuanto al ruido ambiental, las
estaciones de monitoreo registraron la disminucion de este contaminante en un 75 % en
algunos puntos de la ciudad”.

2.4.3. Medellin, 2020-05-18.

De acuerdo con el sistema de alerta temprana del valle de aburra (SIATA, 2020),
durante la cuarentena en los meses de febrero y abril se registraron los siguientes niveles
de presion sonora en una estacion:

Estacion #76 - Medellin - Torre SIATA (MED-SIAT)

Durante el mes de abril de 2020, se reportaron en dicha estacion de
monitoreo 30 mediciones de los niveles de presion sonora tanto para el periodo
diurno como nocturno, registrando en el 100% de las mediciones, niveles de presién
sonora por debajo de los 70 dB(A), estandar maximo permisible de ruido ambiental
para periodo diurno. Asi mismo, en 23 (76,6%) mediciones se registraron niveles
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de presién sonora por debajo del estindar méximo de permisible de nivel de ruido
ambiental para periodo nocturno 55 dB(A), y solo en 7 (23,4%) mediciones, supero
dicho estandar; encontrando un nivel méaximo registrado de 57,7 dB(A); es decir
2,7dB(A) superior al establecido.

Sin embargo, al comparar los resultados de los reportes del mes de
febrero con el mes de abril, se puede colegir que para el mes de febrero los
niveles de medicion sonora reportados en las 11 mediciones excedieron el
100% del estandar méximo de permisible de nivel de ruido ambiental para
periodo nocturno, encontrando un nivel maximo registrado de 64,8 dB(A);
es decir 9,8 dB(A) superior al sefialado por la norma. Es decir, que
comparando las mediciones de abril respecto a las de febrero de 2020, por
efectos de la Cuarentena decretada por el gobierno nacional y municipal de
Medellin, se present6 una reduccion de 7,1 dB(A) para el mes de abril en
los niveles de presion sonora del periodo nocturno (ver figura 1). SIATA
(2020).

Figura 1. Datos abril y mayo Estacion #76 - Medellin - Torre SIATA (MED-SIAT).
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Fuente: SIATA (2020).

2.5. Estudios de ruido en la Ciudad de Neiva

El ruido ambiental en la ciudad de Neiva ha sido abordado a través de diferentes
estudios, entre ellos, los contratados en el afio 2011 y 2016 por la Corporacion Auténoma
Regional del Alto Magdalena - CAM sobre algunas areas de la ciudad de Neiva, como el
microcentro (CAM, 2011) y la avenida vehicular sector residencial Barrio Buganviles de
la Ciudad de Neiva (CAM, 2016). No obstante, en dichos estudios no se contemplaron
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mediciones de niveles de presion sonora especificos para las comunas y sus respectivos
barrios.

Las instituciones de educacion superior también han realizado algunos estudios
mediante trabajos de grado, como la Universidad Corhuila, para la Comuna uno Guerrero
et al. (2016), comuna tres Olaya et al. (2016); (Tafur y Salinas, 2016) y comuna siete
Ramirez et al (2016) y la Universidad Surcolombiana (USCO) en las comunas de la ciudad
de Neiva: (Palma y Trujillo, 2019); (Quintero y Soto, 2019); (Perdomo y Silva, 2019);
(Rojas y Suarez, 2019); (Medina y Ninco, 2019); (Cabrera y Oyola, 2019); (Parra y
Sandoval, 2019); (Rojas y Zamora, 2019); (Gonzalez y Soto, 2019); (Soto y Vargas, 2019);
(Charry y Hernandez, 2019). Estos estudios fueron realizados en condiciones de
normalidad como: movilidad personal, circulacion vehicular, desarrollo de actividades
escolares, comerciales, administrativas, religiosas, culturales y ludicas.

Capitulo 3. METODOLOGIA
3 Metodologia
3.1.  Areade Estudio

Se determind el tamafio de la poblacion, se tomaron las coordenadas geogréficas de
localizacion de los puntos de muestreo elaborados por (Rojas y Zamora, 2019); se efectud
el reconocimiento de campo por medio de tomas fotogréaficas, recorridos alrededor de la
zona a estudiar y con equipo GPS, para su delimitacion, georreferenciacion y trazado de
mapa con AutoCAD y Google Earth. Se diligenciaron las fichas técnicas en las que se
recopila informacion concerniente a la actividad, ubicacion, sitios de interés cercanos a la
fuente (colegios, iglesias, hospitales) y demas informacion relevante para el estudio. Se
tomo6 como referente informativo el mapa de usos del suelo del Municipio de Neiva de la
Comuna uno.

Neiva es una ciudad y municipio colombiano, capital del departamento del Huila,
estd ubicada entre la cordillera Central y Oriental, en una planicie sobre la margen oriental
del rio Magdalena, en el valle del mismo nombre, cruzada por el rio Las Ceibas y el rio del
Oro.

La ciudad de Neiva se divide geograficamente en diez (10) Comunas: Comuna
noroccidental o uno, Comuna nororiental o dos, Comuna entre rios o tres, Comuna central
o0 cuatro, Comuna oriental o cinco, Comuna sur o seis, Comuna la floresta o siete, Comuna
suroriental u ocho, Comuna norte o nueve, Comuna las palmas o diez. El area rural, lo
componen ocho (8) corregimientos: Aipecito, Chapinero, San Luis, Guacirco, Fortalecillas,
El Caguan, Vegalarga y Rio de las Ceibas. La Comuna uno se representa a continuacion
en la figura 2:
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Figura 2. Ubicacion de la Comuna 1 de Neiva.

Fuente: Vivienda Productiva, 2013.

La Comuna uno, denominada Comuna Noroccidental o Uno de la ciudad de Neiva,
esta localizada al noroccidente del area urbana sobre la margen derecha del Rio Magdalena,
entre las cuencas del Rio Las Ceibas y la Quebrada Mampuesto. Limita al norte con la
Comuna 9; al oriente con la Comuna 2; al sur con la Comuna 3; y al occidente con el
Municipio de Palermo. La Comuna 1 hace parte de la UPZ Las Ceibas. es.wikipedia.org
(2020).

Esta conformada aproximadamente por cuarenta (40) barrios reconocidos por el
Departamento de Planeacion Municipal, predominando los estratos socioeconémicos 1, 2
y 3; y se encuentran tres (3) asentamientos, los cuales cuentan con una poblacion de 862
habitantes distribuidos en 146 viviendas, las que a su vez se encuentran en un estrato
socioecondmico 1. (Lozada, 2011, como citd en (Rojas y Zamora, 2019).

3.2.  Disefio de la investigacion

Teniendo como referencia los puntos de muestreo seleccionados por (Rojas y
Zamora, 2019), para las mediciones de niveles de presion sonora en el mapa de la Comuna
uno y en concordancia con los lineamientos de la Resolucién 627 de 2006 en el Capitulo
111, se realizd la verificacion de los mismos, por el método de cuadricula trazando una grilla
de 500m X 500m en el mapa de vista en planta de la comuna en AutoCAD, de esta manera,
resultaron 17 puntos de medicion equidistantes entre cuadriculas como se muestra en la
figura 3, con un area aproximada de 387.4135 Ha.

Figura 3. Localizacion de los puntos de medicion Comuna 1 de Neiva.
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Fuente: Rojas y Zamora, 2019.

Luego se ubicaron los puntos de muestreo con exactitud aproximada a las
coordenadas del mapa, utilizando un equipo con sistema de posicionamiento global (GPS).
A continuacion, se presentan en la tabla 5 los puntos donde se ubico el sonémetro para
realizar las mediciones en decibeles dB (A):

Tabla 5. Nombre de referencia de los puntos de medicion
Punto Nombre de referencia del punto

1 Antiguo Saludcoop (Esquina)

2 Calle 28 con Carrera 1a (Esquina)

3 CAI de Santa Inés

4 Calle 48 con Carrera la

5 Parque Calle 55 con Carrera 2a

6 Estacion Terpel Calle 64 con Carrera 1a (Esquina)
7 Parque Madrigal frente a Hda. Santa Maria

8 Terminal Barrio Inmaculada

9 Calle 71 con Carrera 1W

10 Barrio Chicala cerca de Obra en Construccion

11 Entrada casas Comfamiliar - Torres de Ipacarai
12 Polideportivo Carlos Pizarro

13 Calle 48 con Carrera 4W (Esquina)

14 Bahia Parque Carrera 6W con Calle 41

15 Monumento a la Familia

16 Parqueadero El Triangulo (Salida Puente Santander)
17 Polideportivo Barrio los Andaquies

3.3.  Fases, etapas y métodos
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El trabajo de investigacion se realizd mediante la ejecucion de cuatro fases, las
cuales en conjunto constan de once etapas, cada una con sus métodos, instrumentos y
fuentes de informacion, tal como se muestra en la tabla 6.

Tabla 6. Fases, etapas y métodos del trabajo de investigacion
METODOS, INSTRUMENTOS Y

FASES ETAPAS FUENTES DE INFORMACION
1.1 Recoleccion de Revision de literatura, estudios
informacion disponible de la preexistentes, material cartogréfico
Comuna uno de Neiva. de la Comuna uno de Neiva.

Andlisis de la encuesta disefiada
(Excel) y elaborada por los docentes
que dirigen el seminario para la
preparacion del personal para su

1.2 Conocimiento de la
encuesta de la percepcion del

é};?rsﬁi:nar Lg:g&gndleaéﬁ%gﬁ:dgastro ot diligenciamiento y determinacion del
al (2019) ' tamafio de la muestra mediante la

metodologia planteada por
(Hernandez, 2010).

Se realizara de acuerdo al capitulo 111
de la Resolucién 0627 de 2006 y
teniendo en cuenta el estudio
realizado por (Rojas y Zamora, 2019).
Aplicacién de la encuesta a la
2.1 Aplicacion de laencuestaa comunidad de la Comuna uno de

1.3 Ubicacion de los puntos de
muestreo para medicion de los
niveles de presion sonora.

la comunidad. Neiva segun el tamafio de la muestra
establecida.
2. Fase: - - :
Trabajo de Registro de los niveles de presion
campo 5 2 Medicion de niveles de sonora sobre los puntos esta}blemdos
., la Comuna de acpe(do con el c_a|_o,|tulo I
presz;)nl\slopora en Procedimiento de medicion para
uno de Netva. ruido ambiental de la Resolucion
0627 de 2006.
Se tabularan los datos de las encuestas
3.1 Evaluacion percepcion realizadas y se evaluara la percepcion
sonora de la comunidad. de la comunidad respecto al ruido
mediante el analisis de los resultados
3. Fase: -
Andlisis de Los resultados obtenidos se
resultados 3.2 Comparacion de la presion ~ compararan con la tabla 2 del articulo
sonora con los limites 17 de la Resolucion 0627 del 2006
permisibles en la normatividad (estandares maximos permisibles de
vigente. niveles de ruido ambiental,

expresados en decibeles dB(A).
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Los resultados bajo emergencia por
Covid-19 se compararan con la
informacion obtenida del estudio
realizado por (Rojas y Zamora, 2019)
en la Comuna uno de Neiva.

3.3 Anédlisis comparativo de
los resultados obtenidos.

3.4 Elaboracion de mapa de Se utilizaran software como Golden
ruido para la Comuna uno Software Surfer 9, Autocad y Google
Neiva durante emergencia por ~Maps ArcGIS, Google Earth y
Covid-19. AutoCAD.

3.3.1. Fase preliminar

Constd de tres etapas, las cuales comprendieron:

3.3.1.1. Recoleccion de informacién disponible de la Comuna uno de Neiva,
revision de literatura, estudios preexistentes y de material cartogréafico, asi como el estudio
realizado por (Rojas y Zamora, 2019) como trabajo de grado para la Universidad
Surcolombiana.

3.3.1.2. Validacion de la encuesta de la percepcion del ruido en la comunidad y
calculo de la muestra. Anélisis de la encuesta disefiada (Excel) y elaborada por Castro et
al. (2019), para la preparacion del personal para su diligenciamiento y determinacion del
tamafio de la muestra, mediante la metodologia planteada por Hernandez (2010). Las
encuestas de la percepcion del ruido y calculo de la muestra, en la Comuna uno de Neiva,
Huila, se realiz6 teniendo la cantidad de puntos de medicion de presion sonora establecidos
en el tamafio de la muestra, como se indica en la ecuacién 2 y posteriormente en la ecuacion
3, este dato fue el tamafio 6ptimo de la muestra en esta investigacion:

Z25p%
Mg = —Ez q
(2)
Donde:
no= tamafo de la muestra sin ajustar
Z = Corresponde a 1.96 para un nivel de confianza del 95 %. Los valores
Mas usados son para 90 %, 1.645; 95%,1.96 y 99%, 2.575
p= Proporcion de la poblacidn que posee las caracteristicas de interés: 0.5
g=1-p
e= Error estandar o error tolerable para la medicion (3%= 0.03)
_ Mo
n= "1

=N

(3)
Donde:
n = tamafio 6ptimo de la muestra
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no= tamafio de la muestra sin ajustar
N = tamafio de la poblacion

Las preguntas disefiadas para el instrumento se sometieron a una “prueba piloto”
para evaluar el grado de aceptacion del pablico basado en las respuestas generadas. Si se
requiere reestructuracion del instrumento.

Para la validacion del instrumento se utilizo el analisis de consistencia interna
calculado por el coeficiente de Alfa de Cronbach. Este método de medicion de la
confiabilidad de un instrumento, ha sido utilizado en investigaciones realizadas por
(Alvarez et al. 2006; Meli4, et al. 1990; Ledesma et al. 2002; y Oviedo et al. 2005), citados
por Castro, et al. (2015), para darle fiabilidad al instrumento de medicién empleado en la
recoleccion de la informacion.

El célculo del Coeficiente de Alfa de Cronbach (a) viene dado por la ecuacion (4):
{ k } {1 Tsr:‘
aF=—>-/1 _h"—ﬂ
k-1 Ns
=" -(4)

Donde:

Si2 = La suma de varianzas de cada item.

St2 = la varianza del total de filas (puntaje total de los encuestados)

k = el nmero de preguntas o items.

Los valores de confiabilidad del instrumento se contrastaron con lo expuesto por
Cristopher (2007, como se cit6 en Castro, et al. 2015) y descrito a continuacion en la tabla

7:

Tabla 7. VValores de criterio de confiabilidad

Criterio Valor
No es confiable -1a0
Baja confiabilidad 0.01a0.49
Moderada confiabilidad 0.5a0.75
Fuerte confiabilidad 0.76 a 0.89
Alta confiabilidad 09al

Fuente: Castro et al. (2015)
3.3.1.3. Ubicacién de los puntos de muestreo para medicion de los niveles de
presidn sonora, se realizé de acuerdo al capitulo 111 de la Resolucion 0627 de 2006 y el
estudio realizado por (Rojas y Zamora, 2019), para realizar el analisis comparativo.

3.3.2. Fase trabajo de campo.
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Lo conformaron dos etapas:

3.3.2.1. Aplicacion de las encuestas a la comunidad. Se realizo el desplazamiento
a campo con material suficiente para la aplicacion de la encuesta en la Comuna uno de
Neiva, durante emergencia por Covid-19. Se aplicaron las encuestas y se recopilo
informacidn con posibles fuentes de ruido, horas mas ruidosas durante el dia o la noche,
dias laborales y percepcidon de las personas expuestas a los niveles de ruido ambiental.

3.3.2.2. Medicion de niveles de presion sonora en la Comuna uno de Neiva,
durante emergencia por Covid-19. Se realizé la medicion en los puntos establecidos
anteriormente, definiendo horarios, dias, equipos y personal. Para las mediciones de ruido
ambiental, fueron necesarios los siguientes equipos y accesorios:

- Un sonémetro

- Anemometro.

- GPS

- Cartera de campo: en cada punto de muestreo identificado se realiz6 la medicion
de los niveles de presidn sonora en cinco orientaciones geograficas asi: Al norte, al sur, al
oriente, al occidente y vertical. Con base en cada uno de los datos o valores registrados en
cada punto de muestreo, se sac6 un promedio para el andlisis de resultados.

Se realizo analisis exploratorio que consiste en utilizar una ponderacion propuesta
por (Muriel y Cortés, 2008). Los valores de confiabilidad del instrumento se contrastaron
con lo expuesto por Cristopher (2007, como se citd en Castro, et al. 2015) y descrito a
continuacion en la tabla 8:

Tabla 8. Importancia del impacto
Diferencia del nivel

sonoro con la norma Importancia
Menor de -1 Bajo
Entre -09y 0.9 Medio
Mayor de 1 Alto

Fuente: Muriel y Cortés,2008

Teniendo en cuenta lo anterior se consign6 la informacion basada en una
comparacion con la norma (Resolucién 0627 del 2006) en cuanto a la diferencia en
decibeles segun las caracteristicas de cada punto o caso especial.

3.3.3. Fase analisis de resultados
Se desarroll6 en cuatro etapas:

3.3.3.1. Evaluacion percepcion sonora de la comunidad. Se tabularon los datos de
las encuestas realizadas y se evaluaron la percepcion de la comunidad respecto al ruido
ambiental mediante el analisis de los resultados.
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3.3.3.2. Comparacion de la presion sonora con los limites permisibles en la
normatividad vigente. Se realizaron de conformidad con lo establecido en el Articulo 17 -
tabla 2 de la Resolucion 0627 del 2006 (estandares maximos permisibles de niveles de
ruido ambiental, expresados en decibeles dB(A).

Por cual, se realizé el célculo del nivel de presidn sonora continto equivalente
utilizando los datos correspondientes a las cinco (5) mediciones parciales distribuidas en
tiempos iguales para cada punto, asi: norte, sur, este, oeste y vertical hacia arriba.

Las mediciones se efectuaron en tiempo seco sin lluvias, con velocidad del viento de
2.4 m/s en las mediciones diurnas y 1,6 m/s en las mediciones nocturnas, cuya velocidad
estd por debajo de la sugerida por la Resolucién 627 de 2006, la cual establece 3m/s. El
resultado del nivel de presion sonora continuo equivalente, considerado como “ruido
ambiental” es obtenido mediante la siguiente expresion de la ecuacion 5.

LS LO LE LV

1 LN LS Lo LE Lv .,
LAeq = 10 «log( (3) (105 + 10% + 107 + 1010 + 10% ) | Ecuacién 5

Donde:
LAeq = Nivel equivalente resultante de la medicion
LN = Nivel equivalente medido en la posicion del microfono orientada en sentido
Norte
LS = Nivel equivalente medido en la posicion del micréfono orientada en sentido sur
LO = Nivel equivalente medido en la posicion del microfono orientada en sentido oeste
LE = Nivel equivalente medido en la posicion del micréfono orientada en sentido este
LV = Nivel equivalente medido en la posicion del micréfono orientada en sentido
vertical.

3.3.3.3. Analisis comparativo de los resultados obtenidos entre el estudio
realizado por (Rojas y Zamora, 2019) en la Comuna uno de Neiva y los resultados
obtenidos por el equipo investigador durante el aislamiento preventivo obligatorio por
emergencia por Covid-19.

3.3.3.4. Elaboracion del mapa de ruido para la Comuna uno de Neiva durante
emergencia por Covid-19. Se utiliz6 el software Golden Software Surfer 9 y Google Earth.

3.4. Casos Especiales

Se considera como un “caso especial” a aquel punto de medicion que es fuente de
una emision y que requiere un seguimiento mas detallado que permita evaluar la atenuacion
sonora en un radio de 30 m. En caso de que en el trabajo de campo se detecten fuentes con
esta descripcion, se aplica un modelo simple de atenuacion del ruido. Ejemplos de estos
puntos son: puntos con alto flujo vehicular (fuente mévil), obras en construccion, sitios de
esparcimiento como bares (fuentes fijas). En el procedimiento se realizaron mediciones
reales a diferentes radios de distancia de la fuente emisora: 1, 5, 10, 15, 20, 25 y 30 m.
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Para generar la medicion ideal del punto de muestreo a diferentes radios, se utiliza

la siguiente ecuacion 6:

Nivel.sonoro, = — (20 * log?) + Nivel.sonoro; Ecuacion 6

Capitulo 4. RESULTADOS
4, Resultados

4.1. Ubicacion de los puntos de medicion

Definida la cuadricula, se procedid a verificar las coordenadas y obtener direcciones
de los 17 puntos de medicién en campo, con el fin de ajustar los datos (tabla 9). Con esta
informacion se encuentran usos de suelo diferentes en el area a trabajar: uso comercial,

residencial y dotacional.

Tabla 9. Ubicacidn de los puntos de medicion establecidos.

Puntos Ubicacion N w

1 Antiguo Saludcoop (Esquina) 2,94132500 -75,2994194
2 Calle 28 con carrera 1a (Esquina) 2,94474722 -75,2980917
3 CAI de Santa Inés 2,94956111 -75,2982889
4 Calle 48 con carrera la 2,95460000 -75,2976722
5 Parque calle 55 con carrera 2a 2,95773333 -75,2937639
6 Estacion Terpel calle 64 con carrera 1a (Esquina)  2,96334167 -75,2963722
7 Parque Madrigal frente Hda. Santa Maria 2,96750278 -75,2928472
8 Terminal barrio Inmaculada 2,96962500 -75,2938694
9 Calle 71 con carrera 1W 2,96855556 -75,2957861
10 Barrio Chicala cerca obra en construccion 2,96602778 -75,2981278
11 Entrada casas Comfamiliar - Torres de Ipacarai 2,95987778 -75,2984500
12 Polideportivo Carlos Pizarro 2,95734444 -75,2986167
13 Calle 48 con carrera 4W (Esquina) 2,95536111 -75,3010611
14 Bahia parque carrera 6W con calle 41 2,95026389 -75,3018056
15 Monumento a la Familia 2,94314722 -75,3030722
16 Parqueadero el Triangulo (salida puente Santander) 2,94700278 -75,3062083
17 Polideportivo barrio Andaquies 2,94092222 -75,3045611

Fuente: Rojas y Zamora, 2019
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Es importante resaltar, que en la zona de estudio no se encontraron puntos
especiales o situaciones atipicas por lo cual no se desarrolla este proceso de seguimiento
més detallado para evaluar la atenuacion sonora de conformidad con la metodologia
propuesta.

4.2. Evaluacion de los niveles de presion sonora horario en la Comuna 1 durante el
Covid-19

Se realizaron cinco mediciones por punto como se muestra en las tablas 10 y 11
para el dia y la noche respectivamente y se obtiene el LAeq Nivel equivalente resultante
de la medicion.

Tabla 10. Resultados medicion Diurna de la Comuna 1 de Neiva.

dB dB dB dB dB Ldeg

Punto Ubicacion N S E O V (dB)
1 Antiguo Saludcoop (Esquina) 775 655 58,8 54,4 62,8 72,488
2 Calle 28 con carrera 1a (Esquina) 62,1 66,0 62,3 64,2 63,8 70,427
3 CAI de Santa Inés 63,6 63,1 67,0 62,9 655 71,143
4 Calle 48 con carrera la 66,7 64,7 64,0 62,2 67,3 71,280
5 Parque calle 55 con carrera 2a 61,7 60,7 61,2 59,5 57,0 66,213
6 Estacion Terpel calle 64 con carrera 1a (Esquina) 62,0 61,0 64,5 63,3 60,2 68,796
7 Parque Madrigal frente Hda. Santa Maria 54,8 53,6 53,3 54,3 60,1 62,542
8 Terminal barrio Inmaculada 57,5 48,5 51,8 49,4 55,4 58,856
9 Calle 71 con carrera 1W 57,9 58,1 58,3 56,5 59,2 64,351
10 Barrio Chicala cerca obra en construccion 53,0 50,7 48,9 52,0 50,2 56,974
11 Entrada casas Comfamiliar - Torres de Ipacarai 54,8 49,5 49,7 55,0 48,6 58,004
12 Polideportivo Carlos Pizarro 57,9 57,7 59,4 56,3 57,8 64,170
13 Calle 48 con carrera 4W (Esquina) 57,1 60,7 59,8 57,3 59,5 65,636
14 Bahia parque carrera 6W con calle 41 69,2 63,1 62,0 64,9 63,3 70,220
15 Monumento a la Familia 65,3 64,1 62,1 67,9 67,9 72,356
16 Parqueadero el Triangulo (salida puente

Santander) 61,3 61,1 63,8 61,2 61,0 68,152
17 Polideportivo barrio Andaquies 54,3 55,0 55,2 56,1 53,8 61,298

Los resultados de las mediciones realizadas en el horario nocturno y su respectivo
promedio se muestran a continuacién en la tabla 11:
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Tabla 11. Resultados medicion Nocturna de la Comuna 1 de Neiva

dB dB dB dB dB Ldeq

Punto Ubicacion N S E O V (dB)
1 Antiguo Saludcoop (Esquina) 48,1 50,9 48,5 64,3 46,0 64,681
2 Calle 28 con carrera 1a (Esquina) 39,7 48,4 43,6 43,0 42,9 51,252
3 CAl de Santa Inés 60,0 54,8 57,8 58,2 57,8 63,743
4 Calle 48 con carrera l1a 54,1 55,3 56,4 53,0 46,0 60,278
5 Parque calle 55 con carrera 2a 48,3 50,5 47,8 48,3 40,1 54,213
6 Estacion Terpel calle 64 con carrera 1a (Esquina) 62,5 52,5 62,6 60,4 62,8 67,288
7 Parque Madrigal frente Hda. Santa Maria 51,7 57,3 50,8 53,4 48,3 59,882
8 Terminal barrio Inmaculada 53,2 50,9 54,0 58,3 43,5 60,471
9 Calle 71 con carrera 1W 51,4 50,4 46,5 54,6 48,3 57,307
10 Barrio Chicalé cerca obra en construccion 45,6 46,8 44,8 46,6 49,4 53,387
11 Entrada casas Comfamiliar - Torres de Ipacarai 45,2 43,0 43,4 56,7 46,6 57,497
12 Polideportivo Carlos Pizarro 56,5 58,3 53,2 51,9 49,4 60,851
13 Calle 48 con carrera 4W (Esquina) 47,7 53,3 42,6 52,9 42,1 56,580
14 Bahia parque carrera 6W con calle 41 61,1 60,3 57,8 56,5 67,5 69,032
15 Monumento a la Familia 55,0 58,7 57,9 57,9 50,4 63,319
16 Parqueadero el Tridngulo (salida puente

Santander) 52,0 56,1 52,3 59,6 57,4 63,161
17 Polideportivo barrio Andaquies 42,3 454 46,1 43,5 43,5 50,920

4.3. Comparacion de los resultados obtenidos con los estandares permisibles de la
Resolucion 627 de 2006.

Se desarroll6 el analisis comparativo de la emision de presion sonora en la Comuna
cinco de la ciudad de Neiva, con los limites permisibles de la Resolucion 627 de 2006, se
determind el impacto ambiental proveniente de la fuente emisora y se realiz6 analisis
exploratorio que consiste en utilizar una ponderacién propuesta por (Muriel y Cortés,2008).
Por dltimo, se consignd la informacion basado en una comparacion con la norma
Resolucion 627 del 2006 en cuanto a la diferencia en decibeles segun las caracteristicas de
cada punto o caso especial.

Se compararon los niveles de ruido ambiental corregidos por puntos de muestreo,
con los estandares maximos permisibles por zonas, en el horario diurno, establecidos en la
Resolucion 0627 de 2006, como se muestra en la tabla 12 para la jornada diurna:
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Tabla 12. Niveles de presion sonora registrados en horario diurno y valores maximos
permisibles

dB Real ‘2
Punto Ubicacién Uso de Suelo LAeq db - Eva.luacmn
(dB) Norma del impacto
Norma
1 Antiguo Saludcoop (Esquina) Dotacional 72,488 7,488
2 Calle 28 con carrera 1la (Esquina) Dotacional 70,427
3 CAl de Santa Inés Residencial 71,143
4 Calle 48 con carrera 1a Residencial 71,280 6,280
5 Parque calle 55 con carrera 2a Residencial 66,213 1,213
o Cstacion Terpel calle 64 €ON oornercial 68796 | 70 -1204
carrera 1la (Esquina)
7 Parque Madrigal frente Hda. o ool 62542 | 65 -2.458
Santa Maria
8 Terminal barrio Inmaculada Residencial 58,856 65  -6,144 [Bajo
9 Calle 71 con carrera 1W Residencial 64,351 65  -0,649 Medio
o ~ Barlo Chicala cerca obra en pegijencial 56974 65  -8,026
construccion
g  Enwada casas Comfamiliar - pogijencial 58004 65 6,996
Torres de Ipacarai
12 Polideportivo Carlos Pizarro Residencial 64,170 65 -0,830 Medio
13 Calle 48 con carera AW o idencial 65,636 0,636 _
(Esquina) Medio
14 Bahia parque carrera 6W con Residencial 70220
calle 41
15 Monumento a la Familia Dotacional 72,356
16 Parqueadero el Triangulo (salida Residencial 68,152
puente Santander)
17 Polideportivo barrio Andaquies  Residencial 61,298
Diferencia nivel sonora con la : canci
mportancia
norma P Cumple la
5 norma
Entre -0.9y 0.9 Medio Si
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Y para evidenciarlo de una manera més clara se representa en la figura 4 donde la
linea roja indica los niveles permisibles por la norma y la azul representa los resultados en
cada punto.

Figura 4. Niveles de presion sonora registrados horario diurno y valores maximos
permisibles
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De acuerdo con los resultados de los niveles de presion sonora registrados en
horario diurno y valores méaximos permisibles descritos en la tabla 12 y representados en
la figura 4, se determino que:

Los niveles de presion sonora en el horario diurno de los 17 puntos de muestreo,
oscilaron entre 56,97 dB(A) y 72,48 dB(A). Asi mismo, de los 17 puntos de monitoreo,
solo 8 (47,1%) puntos Si cumplierony 9 (52,9%) puntos No cumplieron con los estandares
maximos permisibles establecidos en la Resolucion 627 de 2006.

Lo anterior, permite establecer que el cumplimiento normativo en la Comuna uno
fue del 47,1% durante el aislamiento preventivo obligatorio por Covid-19, un porcentaje
bajo, si se tiene en cuenta las acciones legales impuestas por el alcalde a nivel local, como
fueron: el toque de queda los fines de semana, con restricciones en la movilidad terrestre y
aérea, en las actividades industriales y comerciales en el area urbana de la ciudad.

De acuerdo con el uso del suelo establecido en la cartografia y lineamientos del
Plan de Ordenamiento Territorial de la Ciudad de Neiva (2009), los puntos de monitoreo
de los niveles de presion sonora en el horario diurno en la Comuna uno, fueron localizados
como se muestra en la tabla 13:

Tabla 13. Usos del suelo y niveles de presion sonora horario diurno Comuna 1

No Cumplimiento

Descripcion Cumplimiento Norma
Norma
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Sector POT  No. Puntos No. Puntos No. Puntos

Neiva de Muestreo ° de Muestreo % de Muestreo %
Dotacional 3 17,6% 0 0,0% 3 17,6%
Residencial 13 76,5% 7 41,2% 6 35,3%
Comercial 1 5,9% 1 5,9% 0 0%
TOTAL 17 100% 8 47,1% 9 52,9%

Como se puede evidenciar en la tabla 13, los puntos de monitoreo fueron: En el
sector con uso del suelo dotacional se ubicaron 3 (17,6%) puntos; en el sector residencial
13 (76,5%) puntos y en el sector comercial 1 (5,9%) punto.

De acuerdo con el uso del suelo y los resultados obtenidos en los 17 puntos de
monitoreo, en cuanto al cumplimiento y el no cumplimento de la norma, arrojaron los
siguientes datos:

En el uso del suelo dotacional, ninguno de los 3 puntos de monitoreo evaluados
cumplié con la norma y dos puntos de monitoreo fueron los que presentaron los mayores
niveles de presion sonora con 72,48 dB(A) (Punto 1. Antiguo Saludcoop Esquina) y 72,35
dB(A) (Punto 15. Monumento a la Familia), lo cual requiere que se implementen acciones
de mitigacion de ruido como campafias preventivas y educativas comparendos ambientales
y de policia.

Al evaluar en el uso del suelo sector residencial el cumplimiento normativo, se
evidencid que 7 (41,2%) puntos de monitoreo cumplen con la norma y 6 (35,3%) no
cumplen con la norma.

Lo anterior, permite establecer que el cumplimiento normativo en el sector
residencial en la Comuna uno fue del 35,3% durante el aislamiento preventivo obligatorio
por Covid-19, un porcentaje bajo y critico, toda vez que al estar ubicado en el Sector B.
Tranquilidad con limite permisible de 65 dB(A) de Nivel de Ruido Ambiental y las
condiciones legales impuestas, no debieron arrojar datos tan elevados. Lo cual, amerita
considerar la inclusion de estos puntos de monitoreo en el disefio e implementacion de un
plan de descontaminacion por ruido orientado a mitigar el ruido en la comuna 1 y demas
comunas de la ciudad de Neiva donde se haya evidenciado este fendmeno.

Por altimo, en el uso del suelo del sector comercial, el puesto de monitoreo No.
6 denominado Estacion Terpel calle 64 con carrera 1a (Esquina), revel6 el cumplimiento
normativo fue del 100%; resultado coherente con las restricciones en las actividades
comerciales y de movilidad (menos vehiculos transitando), impuestas por el alcalde local
en el area urbana de la ciudad de Neiva, durante el asilamiento preventivo y el toque de
queda, para minimizar el riesgo de contagio del Covid-19.
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Por otro parte, en la evaluacion del impacto de los niveles de presion sonora,
determinados en los 17 puntos de monitoreo (jornada diurna) en la Comuna uno y
comparados con la norma, se encontrd que:

En 8 (47,05%) puntos de monitoreo, la evaluacion del impacto arrojo un nivel
alto de importancia, con diferencias mayores a 1 respecto a la norma. En cuanto a los usos
del suelo, la distribucion del nivel de importancia del impacto fue el siguiente:

En el uso del suelo residencial se ubicaron 5 (29, 41%) puntos de monitoreo con
nivel alto de importancia y en el uso del suelo dotacional 3 (17,64%).

Lo anterior, confirma la necesidad de implementar medidas institucionales, tanto
preventivas como correctivas, para mitigar los impactos del ruido ambiental en los puntos
de monitoreo identificados en la Comuna uno.

Asi mismo, en 3 (17,6%) puntos de monitoreo, la evaluacion del impacto arrojé un
nivel medio de importancia, con diferencias entre -0.9 y 0.9, comparado con la horma.

Por ultimo, en 6 (35,3%) puntos de monitoreo, la evaluacion del impacto arroj6 un
nivel bajo de importancia, con diferencias menores de -1, comparado con la norma.

Se compararon también los niveles de ruido ambiental corregidos por puntos de
muestreo, con los estandares méximos permisibles por zonas, en el horario diurno,
establecidos en la Resolucidn 0627 de 2006, como se muestra en la tabla 14 para la jornada
nocturna

Tabla 14. Niveles de ruido registrados horario nocturno y valores maximos permisibles

Uso de LAeq db dB Real Evaluacién

Punto Suelo (dB) Norma ~dB del

Ubicacién Norma  impacto

1 Antiguo Saludcoop (Esquina) Dotacional 64,681 9,681
2 Calle 28 con carrera 1a (Esquina) Dotacional 51,252
3 CAI de Santa Inés Residencial 63,743
4 Calle 48 con carrera l1a Residencial 60,278
5 Parque calle 55 con carrera 2a Residencial 54,213 55 -0,787 Medio
6 Estacion Terpe! calle 64 con Comercial 67,288 7288

carrera la (Esquina)
7 Parque h{ladngal frente Hda. Residencial 50,882

Santa Maria
8 Terminal barrio Inmaculada Residencial 60,471
9 Calle 71 con carrera 1W Residencial 57,307
10 Barrio Chicala cerca obra en Residencial 53387

construccion
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Entrada casas Comfamiliar -

1 Torres de Ipacarai

Residencial 57,497

12 Polideportivo Carlos Pizarro Residencial 60,851

Calle 48 ~con carrera 4W

13 ) Residencial 56,580
(Esquina)

14 Bahia parque carrera 6W con Residencial 69,032
calle 41

15 Monumento a la Familia Dotacional 63,319

16 Parqueadero el Triangulo (salida Residencial 63 161

puente Santander)

17 Polideportivo barrio Andaquies  Residencial 50,920 55  -4,080 [Bajos

Diferencia nivel sonora con la

Importancia
norma
Menor de -1 B0
Entre -09y 0.9 Medio
Viayor de 1 Ao

Cumple la
norma
No -

Si

Igualmente, se representa en la figura 5 donde la linea roja indica los niveles
permisibles por la normay la azul representa los resultados en cada punto.

Figura 5. Niveles de ruido registrados horario nocturno y valores maximos permitidos.
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De acuerdo con los resultados de los niveles de presion sonora registrados en
horario diurno y valores maximos permisibles descritos en la tabla 13 y representados en

la figura 5, se determiné que:
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Los niveles de presion sonora en el horario diurno de los 17 puntos de muestreo,
oscilaron entre 50,92 dB(A) y 69,03 dB(A). Asi mismo, de los 17 puntos de monitoreo,
solo 4 (23,5%) puntos Si cumplieron y 13 (76,5%) puntos No cumplieron con los
estandares maximos permisibles en el horario nocturno, establecidos en la Resolucion 627
de 2006.

Lo anterior, permite establecer que el cumplimiento normativo en la Comuna uno
fue del 23,5% durante el aislamiento preventivo obligatorio por Covid-19, un porcentaje
muy bajo, si se tiene en cuenta las acciones legales impuestas por el alcalde a nivel local,
como fueron: el toque de queda los fines de semana, con restricciones en la movilidad
terrestre y aérea, en las actividades industriales y comerciales en el &rea urbana de la ciudad.

De acuerdo con el uso del suelo establecido en la cartografia y lineamientos del
Plan de Ordenamiento Territorial de la Ciudad de Neiva (2009), los puntos monitoreo de
los niveles de presion sonora en el horario diurno en la Comuna uno, fueron localizados
como se muestra en la tabla 15:

Tabla 15. Usos del suelo y niveles de presion sonora horario nocturno Comuna 1
No Cumplimiento

Descripcion Cumplimiento Norma
Norma
Sector No. Puntos No. Puntos No. Puntos
POT Neiva de % de % de %
Muestreo Muestreo Muestreo

Dotacional 3 17,6% 1 5,9% 2 11,7%
Residencial 13 76,5% 3 17,6% 10 58,9%
Comercial 1 5,9% 0 0,0% 1 5,9%
TOTAL 17 100% 4 23,5% 13 76,5%

Como se puede evidenciar en la tabla 14, los puntos de monitoreo fueron: En el
sector con uso del suelo dotacional se ubicaron 3 (17,6%) puntos; en el sector residencial
13 (76,5%) puntos y en el sector comercial 1 (5,9%) punto.

De acuerdo con el uso del suelo y los resultados obtenidos en los 17 puntos de
monitoreo, en cuanto al cumplimiento y el no cumplimento de la norma, arrojaron los
siguientes datos:

En el uso del suelo dotacional, un 1 (5,9%) punto de monitoreo evaluado (Punto
No.2 Calle 28 con carrera 1la Esquina) cumplié con la norma y 2 (11,7%) puntos de
monitoreo (Punto 1. Antiguo Saludcoop Esquina y Punto No. 15 Monumento a la Familia)
no cumplieron con la norma, los que presentaron niveles de presion sonora con 64,68
dB(A) y 63,31 dB(A), lo cual requiere que se implemente acciones de mitigacion de ruido
como toda vez que en el punto de Saludcoop se encuentran ubicados los servicios de salud
y educacion (Universidad Surcolombiana) como campafias preventivas y correctivas a
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través de los instrumentos de comparendos ambientales y de policia.

Al evaluar en el uso del suelo sector residencial el cumplimiento normativo, se
evidencio que 3 (17,6%) puntos de monitoreo cumplen con la normay en 10 (58,9%) No
cumplieron con la norma. Situacién que debe ser abordada por la institucionalidad local
con el fin de mitigar la problematica ambiental que alli se presentan.

Lo anterior, permite establecer que el cumplimiento normativo en el sector
residencial en la Comuna uno fue del 17,6% durante el aislamiento preventivo obligatorio
por Covid-19, un porcentaje muy bajo y critico, toda vez que al estar ubicado en el Sector
B. Tranquilidad con limite permisible de 65 dB(A) de Nivel de Ruido Ambiental y las
condiciones legales impuestas, no debieron arrojar datos tan elevados. Lo cual, amerita
considerar la inclusion de estos puntos de monitoreo en el disefio e implementacién de un
plan de descontaminacidn por ruido orientado a mitigar el ruido en la comuna 1 y demas
comunas de la ciudad de Neiva donde se haya evidenciado este fenémeno.

Por ultimo, en el uso del suelo del sector comercial, el puesto de monitoreo No. 6
denominado Estacion Terpel calle 64 con carrera 1a (Esquina), reveld el cumplimiento
normativo fue del 0% y el incumpliendo normativo fue del 5,9% resultado de la venta de
combustible para el aprovisionamiento de los vehiculos. Sin embargo, es un punto de
control que debe ser tenido en cuenta para ser estudiado en el plan de descontaminacion de
ruido a implementar por la administracion local.

Por otro parte, en la evaluacion del impacto de los niveles de presion sonora,
determinados en los 17 puntos de monitoreo (jornada nocturna) en la Comuna uno y
comparados con la norma, se encontré que:

En 13 (76,5%) puntos de monitoreo, la evaluacién del impacto arrojo un nivel alto
de importancia, con diferencias mayores a 1 respecto a la norma. En cuanto a los usos del
suelo, la distribucion del nivel de importancia del impacto fue el siguiente:

En el uso del suelo residencial se ubicaron 10 (58, 9%) puntos de monitoreo con
nivel alto de importancia, en el uso del suelo dotacional 2 (11,7%) puntos de monitoreo y
en el uso del suelo comercial 1 (5,9%) (Punto No.6 Estacion Terpel calle 64 con carrera 1a
Esquina).

Lo anterior, confirma la necesidad de implementar medidas institucionales, tanto
preventivas como correctivas, para mitigar los impactos del ruido ambiental en el horario
nocturno con el objeto mejorar la tranquilidad de la poblacion residente en los puntos de
monitoreo identificados en la Comuna uno.

Asi mismo, en 1 (5,9%) punto de monitoreo ubicado en el sector residencial (5
Parque calle 55 con carrera 2%) la evaluacion del impacto arrojé un nivel medio de
importancia, con diferencias entre -0.9 y 0.9, comparado con la norma.

Por ultimo, en 2 (11,7%) puntos de monitoreo ubicados en el sector residencial y
en 1 (5,9) punto de monitoreo en el sector dotacional, la evaluacion del impacto arrojé un
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nivel bajo de importancia, con diferencias menores de -1, comparado con la norma.
4.4. Elaboracion de mapas de ruido

Los mapas de ruido se elaboraron utilizando las mediciones en decibeles registradas
y la combinacién de colores (o el sombreado) en cada punto de monitoreo de la zona de

estudio, conforme a las especificaciones de la tabla 1 del anexo 5, contempladas en la
Resolucion 627 del 2006, el cual se puede evidenciar en la figura 6 y la tabla 16.

Tabla 16. Escala de colores para elaboracion de mapas de ruido

Zona de
Ruido Color Sombreado
dB(A)
Menor de
35 Verde Claro  Puntos pequefios, baja densidad
35a40 Verde Puntos medianos, media densidad
40a45  |NIGIIGNOSEURON Puntos grandes, alta densidad
45 a 50 Amarillo Lineas verticales, baja densidad
50 a 55 Ocre Lineas verticales, media densidad
55a 60 Naranja Lineas verticales, alta densidad

60 a 65 Sombreado cruzado, baja densidad

65a70 Sombreado cruzado, media densidad
70a75 Sombreado cruzado, alta densidad
75a80 Franjas verticales anchas

80a85 Completamente negro

Fuente: Resolucion 627 de 2006 (MAVDT).

El mapa diurno que se muestra en la figura 6, sefiala que los puntos de monitoreo
con menores niveles de presion sonora se encuentran hacia el norte de la comuna y donde
se generan mayores niveles de presion sonora son a la entrada de la misma.

Figura 6. Mapa de ruido ambiental horario diurno Comuna uno
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En el mapa nocturno, representado en la figura 7, se evidencia un fuerte incremento
de los niveles de presidn sonora en el punto 14 (Bahia parque carrera 6W con calle 41), tal
como se habia mencionado anteriormente. El otro punto que se resalta es el 6, donde se
encuentra ubicada la Estacion Terpel calle 64 con carrera 1a (Esquina), por ser de uso del

suelo comercial sus niveles permitidos son un poco mas altos, sin embargo, en la muestra
nocturna, estan por encima de lo que permite la norma.

Figura 7. Mapa de ruido ambiental horario nocturno Comuna uno.
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4.5. Comparacion de los niveles de presion sonora en la Comuna uno de la ciudad de

Neiva obtenidos por (Rojas y Zamora, 2019), con los resultados establecidos durante
la emergencia por Covid-19.

Para poder establecer una comparacion de los niveles de presion sonora entre una
época de normalidad, que para efectos del presente estudio se basara en el afio 2019 y una
situacion de pandemia, como la que presenta el afio 2020, se trabajé basados en los
resultados del trabajo de grado realizado por (Rojas & Zamora, 2019) y los resultados de
este estudio, comparando los datos y los mapas para determinar los cambios.
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4.5.1. Comparacion diurna de niveles de presion sonora en la Comuna uno para los
afios 2019-2020

Durante la jornada diurna, la tendencia del ruido va disminuyendo hacia el norte,
en parte, debido a que esta zona el uso del suelo es mas residencial, mientras que, en los
otros puntos de monitoreo, existe mayor flujo vehicular, se encuentran el aeropuerto y los
centros educativos (Anexo D y F).

Los promedios de los niveles de presion sonora para el horario diurno de los 17
puntos de muestreo en el afio 2019, oscilaron entre 44,6 dB y 80,0 dB. Durante el horario
diurno del afio 2019, en 7 (41,1%), puntos de monitoreo cumplen con los niveles
establecidos en la normatividad, mientras que el 58,9% (10 puntos) no cumplen con la
norma. Los promedios de los niveles de presion sonora para el horario diurno de los 17
puntos de muestreo en el afio 2020, oscilaron entre 52,97 dB y 72,48 dB, tal como se
muestra en la tabla 17.

Tabla 17. Niveles de presidon sonora Comuna uno jornada diurna afios 2019 y 2020
LAeq (Db)

Punto 2019 2020 db Norma
BN @ 2
2 65
3 65
4 65
5 56,7 65
6 61,9 68,796 70
7 - 62,542 65
8 62,2 58,856 65
9 50,3 64,351 65
10 44,6 56,974 65
11 56,6 58,004 65
65
o5 Cumple
la norma
> No
65 Si
65
17 56,6 61,298 65

En el presente estudio realizado durante el aislamiento preventivo (afio 2020), en 9
(52,9%) puntos de monitoreo cumplen con la normatividad y en 8 (47,1%) puntos de
monitoreo no cumplen con los estandares maximos permisibles establecidos por la
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Resolucion 0627 de 2006, lo cual representd una disminucion de los niveles de presion
sonora del 11,8% en el horario diurno, resultado de establecer la diferencia entre el 41,1%
(2019) al 52,8% (2020), tal como se muestra en la tabla 17 y la figura 8.

Figura 8. Niveles de presion sonora jornada diurna Comuna uno afios 2019 y 2020
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4.5.2. Comparacion nocturna de niveles de presion sonora en la Comuna uno afios
2019-2020

Durante la jornada nocturna, se evidencia que los registros de presién sonora de la
Comuna uno, varian considerablemente para los afios 2019 y 2020 de acuerdo con lo
establecido en la normatividad (Anexo E y G).

Los promedios de los niveles de presién sonora para el horario nocturno de los 17
puntos de monitoreo en el afio 2019, oscilaron entre 52,7 dB y 65,8 dB. Durante el horario
nocturno del afio 2019, en 3 (17,6%) puntos de monitoreo, cumplen con los niveles
establecidos en la normatividad y en 14 (82,4%) puntos no cumplen con la Resolucion
0627 de 2006. En el aislamiento preventivo obligatorio (afio 2020), 4 (23,5%) puntos de
monitoreo cumplen con la normatividad y en 13 (76,5%) no cumplen con los niveles
permisibles establecidos en dicha norma, como se videncia en la tabla 18. El punto de
medicion No. 17 Polideportivo barrio Andaquies con uso del suelo residencial, es el Unico
que cumple con lo establecido en la normatividad durante afios 2019 y 2020.

Tabla 18. Niveles de presion sonora de la Comuna 1 jornada nocturna afios 2019 y 2020
LAeq (Db)

db Norma

2019 2020
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6 60

7 55

8 55 Cumple
9 55 lanorma
10 S5 N [
11 55 Si

12 55

13 55

14 55

15 55

16 55

17 52,7 50,920 55

Es decir, que durante el aislamiento preventivo en la emergencia por Covid-19 en
el horario nocturno, se evidencidé una disminucion del 5,9% de los niveles de presion
sonora, pasando del 17,6% (2019) al 23,5% (2020), un porcentaje bajo, si se tiene en cuenta
las restricciones decretadas por la autoridad local. Sin embargo, estos resultados reflejan
un leve descenso en los niveles de presion sonora, respecto al cumplimiento de la norma,
en el comparativo de las vigencias 2019 y 2020; lo cual es bueno para la comunidad y el
medio ambiente, como se nuestra en la figura 9.

Figura 9. Niveles de presion sonora jornada nocturna Comuna 1 afios 2019 y 2020
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De acuerdo con el comparativo entre los afios 2019 y 2020, se evidencio que los
niveles de presion sonora fueron mas elevados durante el horario nocturno en ambas
vigencias evaluadas, evidenciando mayor cumplimiento de la norma en el horario diurno,
tanto en el afio 2019 (época de normalidad) como en el afio 2020 (emergencia por Covid-
19) sea época de normalidad o durante situacion de emergencia por Covid-19. Sin embargo,
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también se determin6 que durante la época de aislamiento preventivo por Covid-19 (afio
2020), se registraron en el horario diurno y nocturno, niveles de presion sonora mas bajos
que en el afio 20109.

4.6. Percepcion de los residentes de la Comuna 1 de la ciudad de Neiva, sobre los
niveles de presion sonora

En cuanto a la evaluacion de la percepcion y el grado de afectacion de los niveles
de presion sonora (los formatos se encuentran en el anexo C), se establecio la escala de
valoracion de la tabla 19, para las encuestas realizadas:

Tabla 19. Escala de valoracion de encuesta

DESCRIPCION VALOR

Nada 1
Poco 2
Aceptable 3
Mucho 4
Intolerable 5

Fuente: Castro et al. (2019)

Cabe resaltar, que a los encuestados se les realiz6 la observacion de que contestaran

segun su precepcion del ruido en emergencia por Covid-19. Las preguntas se respondieron
asi:

Evaluacion de la percepcion y el grado de afectacidn de los niveles de presion
sonora.

La percepcion de la comunidad frente a la evaluacién de la percepcién y el grado
de afectacion de los niveles de presion sonora se puede observar en la figura 10:

Figura 10. Evaluacion percepcion y grado de afectacion de los niveles de presion sonora.
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Respecto a los componentes que conforman la evaluacion de la percepcion de la
poblacién y el grado de afectacion de los niveles de presion sonora, se puede afirmar que
en cuanto a caracteristicas del ruido percibido, el 36% de los encuestados consideran que
la variacion de ruido es poca en el dia y el 36% piensa que no varia nada en la noche; El
50% opina que no hay nada de ruidos, de impactos que puedan sobresaltar a las personas;
El 32% contestaron que no hay existencia de ruidos combinados, el 34% opina que no hay
presencia de ruidos predominantes y el 28% considera como nada la constancia y
continuidad del ruido en la cotidianidad.

Teniendo en cuenta la molestia apreciada por contacto de la fuente emisora, para el
32% de los encuestados, no hay grado de molestia de la persona en contacto con la fuente
emisora del ruido y al 38% no les molesta nada el ruido al interior de sus casas.

Adicionalmente, analizando la disminucién de la concentracion mental, el 34% del
personal entrevistado, considera que el ruido existente no constituye en nada un factor
importante de distraccion en las actividades diarias y para el 32%, no dificulta en nada la
concentracion mental para realizar dichas actividades.

Finalmente, al revisar la interferencia en la comunicacion verbal, el 36% establece
gue no es necesario elevar el tono de voz para hacerse entender en las actividades diarias.
Para el 34%, no hay necesidad de forzar la atencion del receptor para sostener el tono
habitual de la conversacion y el 36% de los encuestados consideran poco los niveles de
ruido presentes, que en cierto momento pueden impedir escuchar informacion acustica
relevante o mensajes por megafonia.

De acuerdo con las personas encuestadas, el ruido percibido se caracteriza por una
valoracion de poco y nada, igual que la molestia apreciada por el contacto con la fuente
emisora. Ademas, consideran que el ruido que se percibe poco o nada disminuye la
concentracion mental o la comunicacion verbal.

Fuentes de ruido y su afectacién sobre actividades cotidianas dentro o fuera
del hogar
En la figura 11, se evidencian la percepcion de la comunidad frente a las fuentes de ruido
y su afectacion sobre actividades cotidianas dentro y fuera del hogar.

Figura 11. Fuentes de ruido y su afectacion sobre actividades cotidianas
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Segun las personas encuestadas dentro de la casa les molesta un poco el ruido de
aviones y helicopteros (30%), voces exteriores (36%), animales (28%) y musica
proveniente del exterior (28%), en cuanto a las otras fuentes de ruido como automoviles,
transporte publico, bodegas y demas, consideran que no les molesta en nada.

Cuando estas mismas personas se encuentra fuera de su casa, les molesta un poco
las voces exteriores (38%), animales (32%) y musica proveniente del exterior (32%), en
cuanto a las otras fuentes de ruido como automdviles, transporte publico, bodegas, aviones,
bares y demas, consideran que no les molesta en nada.

Fuentes de ruido y su afectacion sobre actividades cotidianas dentro o fuera
del hogar durante la semana y durante el fin de semana

En la figura 12 se evidencian la percepcion de la comunidad frente a las fuentes de ruido
y su afectacion sobre actividades cotidianas dentro o fuera del hogar durante la semana y
durante el fin de semana.
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Figura 12. Fuentes de ruido y su afectacion durante la semana y el fin de semana
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De acuerdo con las respuestas al 30% de los encuestados, durante la semana les
molesta poco el ruido en la mafana, al 32% no les molesta en nada el ruido en la tarde y al
y 42% en la noche.

Los fines de semana, al 32% les molesta un poco el ruido en la noche y al 36% no
les molesta nada durante la mafiana y la tarde.

Fuentes de ruido y su afectacion sobre actividades cotidianas especificas en el
hogar

En la figura 13 se evidencian la percepcion de la comunidad frente a las fuentes de ruido
y su afectacion sobre actividades cotidianas especificas en el hogar como: 1. escuchar
radio, television, 2. conversar, 3. estudiar, 4. leer, 5. dormir, 6. comer, 7. otras actividades.

Figura 13. Fuentes de ruido y su afectacién en el hogar
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Segun las personas encuestadas, no les molesta nada el ruido para realizar diferentes
actividades, dentro o fuera de su hogar. Esta informacion se vio reflejada asi: Escuchar
radio, television (42%), conversar (32%), estudiar (50%), leer (34%), dormir (48%), comer
(60%), otras actividades (40%).

4.6.1. Comparacion percepcion sonora para los afios 2019 - 2020

4.6.1.1. Evaluacion de la percepcién y el grado de afectacion de los niveles de
presion sonora.

Caracteristicas del ruido percibido: De acuerdo con los resultados obtenidos para
la caracteristica del ruido percibido, se observd, que el mas representativo es el nivel de la
escala de valoracion mucho ruido, con una participacion del 29.76% para el afio 2019 y un
83,3% escala de valoracion nada para el afio 2020.

Molestia apreciada por contacto con fuente emisora: De acuerdo a los resultados
obtenidos para la molestia apreciada por contacto con fuente emisora, observamos que el
mas representativo es el nivel de la escala de valoracion mucho, con una participacién del
31.82% para el 2019 y un 100% escala de valoracién nada para el afio 2020.

Disminucion de concentracion mental: Segun los resultados obtenidos para la
molestia apreciada por contacto con fuente emisora, se observa que el mas representativo
es el nivel de la escala de valoracién mucho, con una participacion del 31.82% para el 2019
y un 100% escala de valoracién nada para el afio 2020.

Interferencia en la comunicacion verbal: Los resultados obtenidos para
interferencia en la comunicacion verbal, se observa que el méas representativo es el nivel
de la escala de valoracion nada, con una participacion del 31.31% para el 2019 y un %66,6
escala de valoracion poco para el afio 2020.

Segun la comparacion realizada, se evidencia que en el afio 2019 los encuestados
perciben y se afectan mucho por los niveles de presion sonora generados, mientras que
para el afio 2020 no perciben ni se afectan en nada.

4.6.1.2. Fuentes de ruido y su afectacion sobre actividades cotidianas

Dentro del hogar: De acuerdo con los resultados obtenidos se observa que el mas
representativo es el nivel de la escala de valoracién aceptable y mucho, para el 2019 y entre
nada y poco para el afio 2020.

Fuera del hogar: De acuerdo a los resultados obtenidos, se observa que el mas
representativo es el nivel de la escala de valoracién aceptable y mucho, para el 2019 y entre
nada y poco para el afio 2020.
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4.6.1.3. Dentro o fuera de la casa durante la semanay el fin de semana

Durante la semana: Segun los resultados obtenidos, se observa que les molesta
mas el ruido en la mafana para el 2019 y durante la mafiana también para el afio 2020.

Durante el fin de semana: De acuerdo con los resultados obtenidos, se observa que
les molesta més el ruido entre la tarde y noche para el 2019 y durante la noche para el afio
2020.

Segun esto, la percepcion de los habitantes de la Comuna uno sobre el ruido
durante la semanay el fin de semana para los dos afios es el mismo, mayor ruido durante
la mafiana entre semana y durante la noche los fines de semana.

4.6.1.4. Dentro o fuera de la casa cuanto le molesta hacer estas actividades

Durante las encuestas realizadas durante el estudio en 2019 se determiné que, para
todas las actividades, mantienen un equilibrio entre el ruido intolerable y nada, mientras
que para el afio 2020 se mantiene en un poco y nada, es decir, que pueden realizar con
mayor facilidad las actividades durante el aislamiento preventivo del afio 2020.
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5. Conclusiones

Debido a la emergencia por Covid-19 y el aislamiento preventivo, el trafico
vehicular y el trafico aéreo, disminuyo considerablemente. Lo cual impacté positivamente
los niveles de presion sonora en el horario diurno (11,8%) y en el horario nocturno (5,9%)
respecto a los resultados obtenidos por Rojas y Zamora en los 17 puntos de muestreo en el
afio 2019, teniendo en cuenta que es una comuna muy cercana al aeropuerto de la Ciudad.

Los niveles de presion sonora arrojados en la jornada nocturna son mayores a los
registrados en la jornada diurna. Esto se debe en parte a que las personas se encuentran la
noche en sus casas, desarrollando simultaneamente diferentes actividades, debido al
aislamiento preventivo obligatorio y es el momento en el que todos los integrantes del
hogar se encuentran en un mismo punto. Adicionalmente, los fines de semana, en las
noches se incrementa el ruido por musica, conversaciones en tonos elevados, entre otros.
Esto es relevante, ya que 13 (76,5%) de los 17 puntos de monitoreo evaluados pertenecen
al uso de suelo residencial.

De acuerdo con el analisis comparativo realizado para los afios 2019 y 2020, se
refleja que coinciden en que los niveles de presion sonora son mas elevados durante el
horario nocturno, por lo que se evidencia mayor cumplimiento de la Resolucion 627 del
2006 durante el dia.

Se determind que durante el aislamiento preventivo obligatorio (2020), la
percepcion de la poblacion frente al ruido percibido disminuyé el 13,6%, respecto al afio
2019; situacion que le permite a los habitantes de la Comuna uno poder desarrollar sus
actividades diarias sin ningun tipo de molestia por ruido.

6. Recomendaciones

El aislamiento preventivo obligatorio se constituy6 en un desafio institucional, con
connotacion significativa para la planeacién ambiental a nivel local, departamental y
nacional. Tener la posibilidad de medir los niveles de presion sonora en horarios diurnos y
nocturnos sin presencia de tréfico vehicular y aéreo, sin actividades industriales,
comerciales e institucionales, fue una oportunidad que la Universidad Surcolombiana no
dejo pasar, permitiendo conocer la real situacion ambiental a nivel local, en lo que tiene
que ver con la contaminacion acustica por ruido ambiental, presentada en la ciudad durante
el aislamiento preventivo del Covid-19. Es necesario que las autoridades ambientales y
locales disefien estrategias como los planes de descontaminacion de ruido y no continten
aplazando las acciones de mitigacion correspondientes,

El nuevo Plan de Ordenamiento Territorial (POT) del municipio de Neiva debe
incorporar en materia ambiental la promocién de proyectos amigables al medio ambiente
y lareduccion del ruido ambiental; a través de la implementacion del Sistema de Monitoreo
Urbano de Alerta Temprana de Calidad Acustica y del Aire (SIMUATECA) en la ciudad,



58

tomando como referencia los puntos de monitoreo identificados, donde se exceden los
estandares maximos permisibles de ruido ambiental en la Comuna uno y en las demas
comunas objeto de estudio, con el fin de controlar la contaminacién acustica, como lo hacen
otras ciudades capitales en el pais y generar un impacto positivo en el mejoramiento de la
calidad de vida de los habitantes afectados.

Asi mismo, promover el uso de energias alternativas como: la energia solar, energia
edlica, energia hidroeléctrica, el biogas, la biomasa y geotérmica; los cuales podrian gozar
de beneficios tributarios y fiscales, por ejemplo, en el sector transporte: en la adquisicion
de vehiculos eléctricos para la prestacion del servicio de transporte urbano del Sistema
Estratégico de Transporte Publico (SETP) de la Ciudad de Neiva. También, para el
transporte particular, transporte especial (escolar y turistico), transporte intermunicipal de
pasajeros y el transporte de carga, de las empresas del sector comercial, industrial e
infraestructura, quienes utilizan energias fésiles (motores de combustion interna) en sus
vehiculos; los cuales elevan los niveles de presidn sonora en las areas urbanas.

Igualmente, articular con la secretaria de planeacién municipal y las curadurias
urbanas primera y segunda de Neiva, que, para el otorgamiento de las licencias urbanisticas
de los proyectos nuevos, el solicitante incorpore el disefio acustico de los espacios
arquitectonicos, en la construccion de proyectos de infraestructura educativa, de los
servicios de salud, vivienda, edificaciones e infraestructura vial, para reducir la
contaminacion acustica.

Convocar a la secretaria del medio ambiente y desarrollo rural y a la secretaria de
educacién municipal, para la ejecucion de jornadas trimestrales de sensibilizacion y
capacitacion en la mitigacion del ruido ambiental en sus comunidades e instituciones,
dirigido a las veedurias ciudadanas, ambientales, lideres comunales, personal directivo,
docente y estudiantil; trabajo articulado con la policia metropolitana, en la implementacion
del nuevo cédigo de policia, para minimizar el impacto ambiental negativo, por el exceso
de ruido en las viviendas, por el uso de electrodomésticos y actividades de ocio, en algunos
sectores.

Promover el uso de la bicicleta, rutas y horarios especiales para la movilidad urbana
de cierto tipo de vehiculos, los horarios de trabajo flexible y la virtualidad, alternando la
presencialidad con trabajo en casa, en el desarrollo de labores administrativas y
académicas, en las distintas instituciones y empresas que dinamizan la economia, como
legado de la pandemia del Covid-19 para la poblacion local, nacional y mundial.
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ANEXOS.

Anexo A. Registro fotogréfico de las mediciones diurnas de Comuna uno de Neiva
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Anexo C. Instrumento de percepcion sonora (Encuesta)

1. Identificacidn del entrevistado

1.1 Edad

1.2 Género Femenino ( ) Masculino ( )

1.3 Ultimo grado cursado: Sin escolaridad ( ) Primaria( ) Secundaria ( )
Profesional ( ) Postgrado ( )

1.4 Jefe del hogar Si() No()
1.5 El sitio de entrevista es:  Sitio de visita ( )  Sitio donde labora ( )
1.6 Tiempo de permanencia del entrevistado en el sitio horas/ dia

2.1 ¢ Se considera afectado por el ruido que se genera en el sector? Si ( ) No ()

2.2 ¢Qué dia de la semana considera que se emite mayor ruido en este sector?

2.3 ¢ En qué horario se presenta mayor ruido? Diurno () Nocturno ( )
2.4 ¢ Existe alguna fuente emisora de ruido en el sector? Si ( ) No ()

2.5 Si su respuesta en 2.4 es “Si”, Seleccione de las siguientes la principal fuente
emisora de ruido

Bar o discoteca __ Obra en construccion __ Fabricas
Institucién educativa ___ Alto trafico vehicular__ Actividades comercio

Otro __, ¢Cual?

2.6 ¢ Se le han presentado problemas de salud por causa del ruido? Si( ) No ()
2.7 Si su respuesta en 2.6 es “Si”, ; Qué tipo de problema ha sufrido?
Dolor de cabeza __ Estrés __ Falta de concentracion __ Pérdida auditiva __

Alteracion en patrones del suefio __ Otro __, ¢Cual?
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3. Evaluacion de la percepcion y el grado de afectacion de los niveles de

presion sonora

A continuacion, se presentan cada uno de los sets de preguntas, por favor responder
sinceramente, teniendo en cuenta la escala de valoracion que se muestra en el cuadro
1

Cuadro 1. Escala de valoracioén

Valor | Descripcién
Nada
Poco

Aceptable
Mucho

Intolerable

G WIN(F

1. Caracteristicas del ruido percibido

1.1 Nivel de variaciones del ruido a lo largo del dia 15 20 304 o5 o
1.2 Nivel de variaciones del ruido a lo largo de la 12 20 304 o5 0
noche
1.3 Grado de existencia de ruidos de impactos 12 20304 o5 0
(golpes) que puedan sobresaltar a las personas

. . L . . 1o 20304 05 0
1.4 Existencia de varios tipos de ruidos combinados
1.5 Nivel de intensidad del ruido predominante 15 20 304 o5 o
1.6 Constancia y continuidad del nivel de ruido en la 12 20 304 o5 0
cotidianidad

2. Molestia apreciada por contacto con fuente emisora
2.1 Grado de molestia de la persona entrevistada por 1 20304 25 O
contacto con la fuente emisora del ruido.
2.2 Cuando se encuentra en el interior de su oficnao | 1 2® 34 ©5 O
saldn, ¢ Cuanto le molesta el ruido de su institucion?
3. Disminucién de concentracién mental
3.1 El ruido existente constituye un factor de distraccion | 1©® 2™ 34 &5 @
importante en el desarrollo de las actividades diarias.
3.2 El ruido le dificulta la concentracion mental | 1©® 2™ 3®4 &5 @
requerida en las actividades diarias.
4. Interferencia en la comunicacién verbal

4.1 ¢ Es necesario elevar el tono de voz para hacerse 12 20 304 o5 O
entender en el desarrollo de sus actividades diarias?
4.2 ¢Es necesario forzar la atencion del receptorala| 1 2 3®4 &5 O

distancia habitual de trabajo para que resulte entendible
una conversacion mantenida con un tono de voz
cémodo para el emisor?
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4.3 ¢ Los niveles de ruido impiden escuchar informacién | 1™ 2 34 ©5 O
acustica relevante o0 entender mensajes por
megafonia?

4. Fuentes de ruido y su afectacidon sobre actividades cotidianas

1. Cuando esta dentro de lugar de trabajo, ¢Cuanto le molesta el ruido

proveniente de las siguientes fuentes?

1. Automoviles 12 260304 o5 0
2. Transporte publico 12 20 304 o5 0
3. Industria y talleres 1 20 304 o5 O
4. Bodegas, aserraderos 1 20 324 o5 O
5. Aviones y helicépteros 12 20324 25 O
6. Instituciones educativas: Universidad, Colegios | 1™ 2 34 ©5 O
y Jardines infantiles
7. lglesias y lugares de culto 1" 20 304 o5 0
8. Bares y discotecas 1> 20 304 o5 O
9. Voces exteriores 12 20324 25 O
10. Animales 12 20 304 o5 0
11. Musica provenientes del exterior 10 20304 65 0
12. Obras en construccion 12 20 304 o5 0

2. Cuando esté fuera de su lugar de trabajo, por ejemplo en el patio, jardin,
otros ¢ Cuanto le molesta el ruido proveniente de las siguientes fuentes?

1. Automoviles 12 20 304 065 0
2. Transporte publico 12 20 304 o5 0
3. Industria y talleres 12 20 324 65 0
4. Bodegas, aserraderos 12 200304 05 O
5. Aviones y helicépteros 12 20324 25 O
6. Instituciones educativas: Universidad, Colegios | 1™ 2 324 &5 O
y Jardines infantiles
7. lglesias y lugares de culto 12 20304 25 0
8. Baresy discotecas 12 20 304 o5 0
9. Voces exteriores 12 200304 05 O
10. Animales 12 20324 25 O
11. Musica provenientes del exterior 12 20304 25 O
12. Obras en construccion 10 20304 065 0

3. Cuando se encuentra dentro o fuera de su lugar de trabajo, durante la

semana ¢, Cuanto le molesta el ruido de su institucion

, en lasiguiente jornada?

1. Mafana 10 20 304 05 0
2. Tarde 12 26304 05 o
3. Noche 10 26304 05 o

4. Cuando se encuentra dentro o fuera de su lugar de trabajo, durante el fin
de semana ¢Cuanto le molesta el ruido de su institucion, en la siguiente

jornada?
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1. Mafana 10 20 304 05 0
2. Tarde 10 20 304 05 0
3. Noche 10 20 34 o5 O

realizarlas?

5. Cuando se encuentra dentro o fuera de su lugar de trabajo y considerando
las siguientes actividades ¢, Cuénto le molesta el ruido de su institucién para

1. Escuchar radio, television 10 20 304 o5 0
2. Conversar 1 20 304 o5 O
3. Estudiar 10 20 304 &5 0
4, Leer 10 20 304 o5 0
5. Dormir 10 20 304 &5 O
6. Comer 15 20 304 o5 O
7. Otras actividades 10 20 304 o5 0

Observaciones

ninguna otra intencion.
Gracias por su colaboracién

Fuente: Castro et al. (2019)
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Anexo D. Mapa de Ruido Ambiental Jornada Diurna Comuna 1, abril de 2020

FIGURA 6.

Mapa de ruido ambiental horario diurno de la comuna 1
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Anexo E. Mapa de Ruido Ambiental Jornada Nocturna Comuna 1, abril de 2020

FIGURA 7.

Mapa de ruido ambiental horario nocturno de la comuna 1
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Anexo F. Mapa de Ruido Ambiental Jornada Diurna Comuna 1, abril de 2019
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Anexo G. Mapa de Ruido Ambiental Jornada nocturna Comuna 1, abril de 2019
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