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Se realizdé el estudio de impacto ambiental (EIA) al proyecto denominado
“edificio de investigaciones y ensayos” el cual ha sido planificado con el
fin de mitigar el déficit de aulas y laboratorios en la wuniversidad
Surcolombiana, por medio del cual se verian beneficiados directamente cerca
de 2200 estudiantes, en diferentes &reas de estudio, este edificio seria
construido en zona boscosa del alma mater. debido a esto y con el fin de
cumplir con las politicas ambientales gubernamentales, gque son enfocadas
en el desarrollo sustentable, se hizo una evaluacidén integral de 1los
posibles impactos ambientales originados por la ejecucion del proyecto,
empleando 3 métodos de identificacidén y 2 métodos de evaluacidn, lo cual
fue sometido a un analisis subjetivo que derivdé una propuesta de manejo
ambiental implementada por medio de actividades agrupadas en programas
ambientales, de esta manera se argumenta la importancia del EIA en los
proyectos indistintamente del tamafio de estos y la necesidad de poner en
practica el concepto de desarrollo sostenible en el territorio nacional.

ABSTRACT: (Maximo 250 palabras)

The environmental impact study (EIA) was carried out to the project called
"research and testing building" that has been planned in order to mitigate
the deficit of classrooms and laboratories in the South American university,
by means of which about 2200 students would benefit directly, in different
study areas, this building would be built in wooded zone of the alma mater.
due to this and in order to comply with government environmental policies,
which are focused on sustainable development, a comprehensive assessment
was made of the possible environmental impacts caused by the execution of
the project, using 3 identification methods and 2 evaluation methods, which
was subjected to a subjective analysis that resulted in a proposal for
environmental management implemented through activities grouped into
environmental programmes, the importance of the EIA in projects regardless
of their size and the need to implement the concept of sustainable
development in the national territory.
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Se realizd6 el estudio de impacto ambiental (EIA) al proyecto
denominado “edificio de investigaciones y ensayos” el cual ha
sido planificado con el fin de mitigar el déficit de aulas y
laboratorios en la universidad Surcolombiana, por medio del
cual se verian Dbeneficiados directamente cerca de 2200
estudiantes, en diferentes &reas de estudio, este edificio
seria construido en zona boscosa del alma mater. debido a esto
y con el fin de cumplir con las politicas ambientales
gubernamentales, que son enfocadas en el desarrollo
sustentable, se hizo una evaluacidén integral de los posibles
impactos ambientales originados por la ejecucion del proyecto,
empleando 3 métodos de identificacién y 2 métodos de
evaluacidén, lo cual fue sometido a un andlisis subjetivo que
derivdé una propuesta de manejo ambiental implementada por
medio de actividades agrupadas en programas ambientales, de
esta manera se argumenta la importancia del EIA en los
proyectos indistintamente del tamafio de estos y la necesidad
de poner en practica el concepto de desarrollo sostenible en
el territorio nacional.

Palabras clave: impacto ambiental, edificacidén, plan de manejo
ambiental, viabilidad

Abstract

The environmental impact study (EIA) was carried out to the
project called "research and testing building”™ that has been
planned in order to mitigate the deficit of classrooms and
laboratories in the South American university, by means of
which about 2200 students would benefit directly, in different
study areas, this building would be built in wooded zone of
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the alma mater. due to this and in order to comply with
government environmental policies, which are focused on
sustainable development, a comprehensive assessment was made
of the possible environmental impacts caused by the execution
of the project, using 3 identification methods and 2 evaluation
methods, which was subjected to a subjective analysis that
resulted in a proposal for environmental management
implemented through activities grouped into environmental
programmes, the importance of the EIA in projects regardless
of their size and the need to implement the concept of
sustainable development in the national territory.

Keywords: environmental impact, building, environmental
management plan, feasibility
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EIA edificio de investigaciones y ensayo 1

1. Introduccién

En el presente documento se desarrolla una propuesta de estudio
de impacto ambiental (EIA) para el proyecto nombrado “Edificio
de investigaciones y ensayos” abordando la incégnita de “:qué
impacto tendra el proyecto en su entorno?” considerando los
aspectos positivos y negativos, por medio de una metodologia
mixta, que emplea métodos cualitativos y cuantitativos que nos
permiten relacionar cada actividad del proyecto con 1los
componentes del medio donde se desarrolla, para priorizar vy
optimizar el manejo que se le dard a los impactos encontrados.

En el ambito de regular el desarrollo de una forma
ambientalmente sustentable y cumplir con lo estipulado en el
ARTICULO 2.2.2.3.1.6 del decreto 1076 del 2015 , se realiza
la Dbusqueda de ©potenciales impactos en las fases de
construccidén, montaje, operacidn, abandono y/o terminacidn,
con el uso del “Manual de evaluacidén de estudios ambientales
de proyectos” sugerido en el articulo 2.2.2.3.3.4 del decreto
1076, empleando también diferentes métodos de identificacidn
de impactos encontrados en literatura de diferentes
procedencias, los cuales seran evaluados y jerarquizados de
acuerdo a la magnitud o importancia ambiental que estos
representan, de esta forma, los impactos seleccionados pasan
a ser tratados o mitigados con una propuesta de plan de manejo
ambiental segtn la normativa anteriormente mencionada.

1.1. Antecedentes

Debido al gran crecimiento de la comunidad estudiantil en 1la
universidad Surcolombiana la infraestructura se queda corta
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en espacios para la investigacidén y el desarrollo de proyectos
cientificos, solo en la facultad de ingenieria que contaba con
3 programas académicos en el 2009, pasdé6 a tener 8 programas
académicos pregrado, 2 maestrias y 1 doctorado en el 2017. Por
esta razdn se proyectd la construccidén de un edificio de 5
pisos para el cual se realizd disefios arquitectédnicos en el
afio 2018 'y ©posteriormente estudios de suelos, disefios
estructurales, hidrosanitarios, eléctricos, de voz y datos en
el 2019. Esta edificacidén cuenta con aulas para el uso de
laboratorios, salones de clase, un auditorio y bodegas para
materiales y reactivos.

Teniendo en cuenta que el proyecto se sitta en zona boscosa,
este tendrd gran impacto en el medio fisico y sociocultural,
por esto se hace necesario fomentar el concepto de desarrollo
sostenible o desarrollo respetuoso con el medio ambiente,
razén por la cual se realiza una bUsqueda de literatura a
nivel local vy global, para tener un bosquejo de las
metodologias més frecuentes en la evaluacién de impacto
ambiental, de las cuales se emplean 3 para identificacidén de
impactos y 2 para evaluacidén de estos. Se emplea mads de un
método con el fin de tener <criterios de seleccidén vy
jerarquizacidn, permitiendo un mejor manejo ambiental a las
actividades mas nocivas del proyecto

1.2. Justificacién

La industria de la construccidédn ha sido un factor importante en el
desarrollo de 1la sociedad, vya que esta contempla vivienda,
infraestructura, vias y otros tipos de proyecto, ademéds representa
un gran motor para la economia y la cultura, Por lo general, el
sector de la construccién genera entre el 5 y el 10% de los y aporta
del 5% al 15% del PIB de un pais (UNEP, 2007), cifra que para
Colombia fue del 7% de empleos en el 2019 (MINTRABAJO, 2019)y del
6,2% del PIB en el 2021 (DANE, 2022) ,por lo cual es un sector que
vive en constante movimiento y cambio, es decir, este sector genera
un gran impacto positivo en la economia y el desarrollo, sin embargo,
esta industria también representa impactos negativos para el medio
ambiente. La construccién es uno de los principales sectores en
contaminacidén mundial, esta produce el 38% de las emisiones de CO2
y consumo de energias (UNEP, 2020), ademds genera residuos sdélidos,
emisién de gases de invernadero y diversas alteraciones al medio
que lo rodea, debido a esto se ha venido incorporando politicas que
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promulguen el desarrollo sostenible, segln el articulo 1.1.1.1 del
decreto 1076 del 2015, el desarrollo sostenible consiste en permitir
el desarrollo y garantizar la disponibilidad de recursos para para
todas las personas y futuras generaciones.

Para la construccién de cualquier proyecto de infraestructura al
interior del territorio nacional es necesario solicitar 1la
expedicidén de algunas licencias al ente regulador, una de estas
licencias es la ambiental, la cual requiere gue se presente
informacién de cada proyecto acompafiado de un analisis ambiental
por la entidad solicitante, indicando el impacto ambiental gque dicho
proyecto podria generar, estos documentos reciben el nombre de
diagnéstico de alternativas ambientales (DAA), estudio de impacto
ambiental (EIA) y plan de manejo ambiental (PMA), estos son los
instrumentos béasicos para la toma de decisiones, y con ellos se
busca integrar ambiental, econdmica y socialmente los criterios para
prevenir, mitigar, corregir, compensar vy manejar los efectos
ambientales del proyecto, obra o actividad propuesta, con opciones
alcanzables y razonables (MINAMBIENTE, 2002).

El EIA es el minimo estudio que se debe realizar para adquirir la
licencia ambiental y descartar o validar la necesidad de un DAA o
un PMA, debido a esto se presenta una propuesta de evaluacién de
impactos (EIA) con su respectivo plan de manejo ambiental (PMA) para
la ejecucién del edificio de investigaciones y ensayos, que ademas
serviria como referente para futuros estudiantes debido a la poca
literatura enfocada en proyectos de similar magnitud y desempefio.

1.3. Objetivos

1.3.1.  Objetivo general
Disefiar el Estudio de Impacto Ambiental (EIA) para el nuevo

edificio de investigaciones vy ensayos de la Universidad
Surcolombiana.

1.3.2.  Objetivos especificos
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e Analizar variables y componentes ambientales que generan
impactos positivos y negativos debido a la construccidn
del edificio de investigaciones ensayos de la
universidad surcolombiana.

« Caracterizar 1los impactos, positivos y negativos, que

seran generados por el proyecto edificio de
investigaciones y ensayos de la universidad
surcolombiana.

e Formular un plan de manejo Ambiental para el proyecto
edificio de investigaciones y ensayos de la universidad
surcolombiana.
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1.4. Descripcién del proyecto

Ce*ro{@ W,F cultad de Economialy;

e- \ ar v
ient ‘ 4 A&rﬁinistraciép USCO

3

Zona El Bosque USCO

Facultad 1. @

B
Ingenieria USCQ, b
/as...._’

Tlustracion 1: Ubicacidén del proyecto en el medio. Google earth. 2022

El proyecto edificio de investigaciones y ensayos comprende
una edificacidén a porticada, en concreto reforzado, de 5 pisos
el cual ocupa cerca de 925 m? en planta, este contard con
diversos laboratorios, auditorio, bafios, ascensores, salas de
reunidén, pasillos y algunas bodegas, para prestar servicios
académicos y de investigacidén, este ya cuenta con estudios
previos y su ubicacién seria al interior de la Universidad Sur
colombiana, en la zona boscosa en inmediaciones de la facultad
de economia y administracién vy la antigua facultad de
ingenieria.

Del proyecto se verian Dbeneficiados 8 programas pregrado
(Ingenieria Agricola, Ingenieria de Petrdleos, Ingenieria
Electrénica, Ingenieria de Software, Ingenieria Civil,
Ingenieria Agroindustrial, Tecnologia en Desarrollo de
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Software y Tecnologia en Construccidén de Obras Civiles), 2
maestrias y un doctorado (maestria en ingenieria y gestidn
ambiental, maestria en ingenieria de petrdleos y doctorado en
agroindustria y desarrollo agricola sostenible), abarcando
cerca de 2200 estudiantes, el proyecto impulsara la
investigacién en la regidn vy venta de servicios de la
Universidad Sur colombiana.

2. Marco tedrico

En un estudio de impacto ambiental (EIA) se analizan e
identifican los posibles impactos que tenga el desarrollo de
un proyecto en el medio, en este, se evallan las afectaciones
a los factores que componen el medio, con el fin de desarrollar
un plan de manejo ambiental, para ello es importante entender
los siguientes conceptos

El ambiente:

Es el entorno vital compuesto por factores fisico-naturales;
sociales, culturales, econdmicos y estéticos, que interactian
entre si con el individuo y con la comunidad, determinando su
forma, caracter, relacidén y supervivencia (Viloria Villegas,
2017)

Teniendo en cuenta que este concepto se toma para la
caracterizacidén, esta definicidédn o sus subdivisiones pueden
variar, segun el estudio o tema a tratar. A continuacidn, se
presenta un mapa conceptual el cual explica los factores que
componen el medio ambiente y los componentes que contemplan
estos
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MEDIO
MEDIO NATURAL MEDIO HUMANO
l ) h l
BIOTICO ABIOTICO RELACIONAL PERCEPTUAL ANTROPICO
Y Y P — INTERACCION
INTERACCION DEL HOMBRE
.. .. PROCESOS DE DEL HOMBRE Y EN COMUNIDAD
VIVOS: NO VIVOS: CAMBIO Bh SU ENTORNO
P - - Al COMPONENTE:
-NO VIVOS -PAISAJE _ECOMNOMIA
-CULTURA

Figura 1: Composicidn del medio. Viloria Villegas. 2017

Impacto ambiental:

Cualquier alteracién en el medio ambiental bidético o abidtico
y socioecondémico, que sea adverso o beneficioso, total o
parcial, que pueda ser atribuido al desarrollo de un proyecto,
obra o actividad. (MINAMBIENTE, Decreto 1076, 2015)

Valoracién de impacto

“Un impacto ambiental es la alteracidén adversa o beneficiosa,
total o parcial, en los sistemas ambientales, ocasionada por
una actividad. Este es evaluado a partir de criterios de
valoracidén”, estos criterios son Jjuicios que se usan para
clasificar 1los impactos, estos se ven representados por
atributos, los cuales expresan en que consiste el criterio y
que se evalua. (Viloria Villegas, 2017)

Generalmente los componentes del ambiente se ven clasificados
entre 7 criterios como geomorfologia, suelo, agua, aire,
flora, fauna y componente antrdépico, estos dependen del tipo
de actividad o Proyecto.
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Decreto 1076 del 2015:

Expedido por el ministerio de ambiente y desarrollo
sostenible, encargado de orientar y regular el ordenamiento
ambiental del territorio, ademas de definir politicas vy
regulaciones en las que prima la recuperacidén, conservacioén,
proteccidn, manejo y aprovechamiento sostenible de recursos
naturales de la nacidén (MINAMBIENTE, Decreto 1076, 2015)

Area de influencia:

Area en el cual se manifiestan de manera objetiva y en lo
posible cuantificable, los impactos ambientales significativos
ocasionados por la ejecucidén de un proyecto, obra o actividad,
sobre los medios Dbidtico, abidético 'y socioecondbmico.
(MINAMBIENTE, Decreto 1076, 2015)

Medidas de compensacidn:

Son las acciones dirigidas a resarcir y retribuir a las
comunidades, regiones, localidades y el entorno natural por
los impactos negativos causados por un proyecto, obra o
actividad. (MINAMBIENTE, Decreto 1076, 2015)

Medidas de mitigacién:

Son las acciones dirigidas a minimizar los impactos y efectos
negativos de un proyecto, obra o actividad. (MINAMBIENTE,
Decreto 1076, 2015)

Medidas de prevenciédn:

Acciones encaminadas a evitar los impactos y efectos negativos
que pueda generar un proyecto, obra o actividad sobre el
ambiente. (MINAMBIENTE, Decreto 1076, 2015)

Significancia ambiental:

La significancia ambiental, estd dada por la severidad gradual
de un impacto, es decir, cuanto més grande es el impacto
causado al medio, mas significativo es.

Infraestructura:
La infraestructura en Colombia se <clasifica en 2 grandes
grupos, proyectos lineales y proyectos concentrados
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Proyectos lineales: se localizan en corredores como
carreteras, lineas, tlneles, canalizaciones, ductos y
cableados, atravesando una gran diversidad de componentes
ambientales y usos del suelo.

Proyectos concentrados: comprenden edificaciones,
instalaciones industriales, equipamientos, estaciones vy, en
general, obras que se ubican en un &rea determinada y que
agrupan los efectos ambientales en esta. (MINAMBIENTE, Decreto
1076, 2015)

Plan de manejo Ambiental:

Es el conjunto detallado de actividades, que producto de una
evaluacidén ambiental, estan orientadas a prevenir, mitigar,
corregir o compensar los impactos y efectos ambientales que
se causen por el desarrollo de un proyecto, obra o actividad.
Incluye los planes de seguimiento, monitoreo, contingencia, y
abandono seguin la naturaleza del proyecto, obra o actividad.
El plan de manejo ambiental podra hacer parte del estudio de
impacto ambiental o como instrumento de manejo y control para
proyectos obras o actividades que se encuentran amparados por
un régimen de transicidén. (MINAMBIENTE, Decreto 1076, 2015)

Licencia ambiental:

La licencia ambiental, es la autorizacidén que otorga la
autoridad

ambiental competente para la ejecucidén de un proyecto, obra o
actividad, que de acuerdo con la ley y los reglamentos, pueda
producir deterioro grave a los recursos naturales renovables
0 al medio ambiente o introducir modificaciones considerables
o0 notorias al paisaje; la cual sujeta al beneficiario de esta,
al cumplimiento de los requisitos, términos, condiciones vy
obligaciones que la misma establezca en relacidédn con la
mitigacién, correccidén, compensacidédn y manejo de los efectos
ambientales del proyecto, obra o actividad autorizada.
(MINAMBIENTE, Decreto 1076, 2015)
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Autoridades ambientales competentes:

Son autoridades competentes para otorgar o negar licencia
ambiental,

Conforme a la ley y al presente decreto, las siguientes:

La Autoridad Nacional de Licencias Ambientales (ANLA).

Las Corporaciones Autdénomas Regionales y las de Desarrollo
Sostenible

Residuos sdélidos:

Los Residuos S6lidos, constituyen aquellos materiales
desechados tras su vida util, y que por lo general por si
solos carecen de valor econdmico.

Se componen principalmente de desechos ©procedentes de
materiales wutilizados en la fabricacién, transformacidn o
utilizacién de Dbienes de consumo. Todos estos residuos
s6lidos, en su mayoria son susceptibles de reaprovecharse o
transformarse con un correcto reciclado. (MINCIT, 2018)

Residuos de construccidén y demolicidén (RCD) :

Es todo residuo sé6lido resultante de las actividades de
construccién, reparacidén o demoliciédn, de las obras civiles o
de otras actividades conexas, complementarias o analogas.
(MINCIT, 2018)

PGIRS:

Plan de gestién integral de residuos sd6lidos, es el instrumento
de planeacidén municipal o regional gue contiene un conjunto
ordenado de objetivos, metas, programas, proyectos,
actividades vy recursos definidos por uno o mas entes
territoriales para el manejo de los residuos sélidos,
fundamentado en la politica de gestidén integral de los mismos,
el cual se ejecutard durante un periodo determinado, baséndose
en un diagndéstico inicial, en su proyeccidn hacia el futuro y
en un plan financiero viable que permita garantizar el
mejoramiento continuo del manejo de residuos sdélidos
(MINVIVIENDA, 2015)
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Separacidén en la fuente:

Es la clasificacién de los residuos sdédélidos, en aprovechables
y no aprovechables por parte de los usuarios en el sitio donde
se generan, de acuerdo con lo establecido en el PGIRS, para
ser presentados para su recoleccidén vy transporte a las
estaciones de clasificacién y aprovechamiento, o de
disposicidén final de los mismos, segun sea el caso (MINCIT,
2018)

Gran generador de RCD:

Es el generador de RCD que cumple con las siguientes
condiciones: 1) requiere la expedicidédn de licencia de
construccién en cualquiera de sus modalidades y/o licencia de
intervencién y ocupacidén del espacio publico, asi como los
previstos en el inciso 2° del numeral 7 del articulo
2.2.6.1.1.7 y las entidades a que se refiere el paréagrafo 2°
del articulo 2.2.6.1.1.12 del Decreto numero 1077 de 2015 o
la norma que lo modifique o sustituya y los proyectos que
requieren licencia ambiental, y 2) la obra tenga un A&rea
construida igual o superior a 2.000 m2. ( Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2017)

Pequenio generador de RCD:

Es el generador de RCD que cumple con alguna de las siguientes
condiciones: 1) no requiere la expedicidédn de licencia de
construccidén en cualquiera de sus modalidades y/o licencia de
intervencidén y ocupacidén del espacio pUblico; 2) requiere la
expedicidén de licencia de construccidédn en cualquiera de sus
modalidades vy/o licencia de intervencidén y ocupacidén del
espacio publico y la obra tenga un &rea construida inferior a
2.000 m2. ( Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible,
2017)

Gestor de RCD:

Es la persona que realiza actividades de recoleccién,
transporte, almacenamiento, aprovechamiento y/o disposiciédn
final de RCD. ( Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible,
2017)

Sitio de disposicidén final de RCD (anteriormente conocido como
escombrera) :

Es el lugar técnicamente seleccionado, disefiado y operado para
la disposicién final controlada de RCD, minimizando vy
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controlando los impactos ambientales y utilizando principios
de ingenieria, para la confinacidén y aislamiento de dichos
residuos.

Necesidad de EIA ( Ministerio de Ambiente vy Desarrollo
Sostenible, 2017)

Para adquirir la licencia ambiental en la construccidén de
cualquier proyecto es necesario evaluar de manera critica la
necesidad de realizar un estudio de impacto ambiental (EIA) o
en su defecto un DAA, para esto el ministerio del ambiente da
unas pausas O criterios a considerar que se presentan en el
manual Manual de evaluacidén de estudios ambientales emitido
en el 2002

Criterios para evaluar la importancia de los efectos negativos

1. ;Habrdn grandes cambios negativos sobre los aspectos
ambientales (agua, economia, cultura, aire, suelo,
paisaje)?

2. ¢:Los nuevos desarrollos estaran fuera de contexto en
relacidén con el entorno existente?

3. ¢E1l efecto serd inusual en el 4rea o serd particularmente
complejo?

4. ¢E1 efecto se extenderad sobre un area extensa?

5. ¢Habr4d algtn impacto que potencialmente pueda extenderse
mas allad de una

6. cional?

7. Segun la intensidad de la afectacidén ¢serdn afectadas
muchas personas-?

8. ¢Habrdn modificaciones al estilo de vida tradicional?

(Ej.: cambios en el estilo dos a nuevos residentes con
diferentes valores).

9. ¢Existen conflictos en el uso del suelo? (Ej.: limitado
suelo disponible, usos yentes).

10. ¢cExiste un desbalance entre la oferta y la demanda
de recursos? (Ej.: la oferta locales o regionales no

tiene capacidad para responder a las demandas proyecto,
obra o actividad).

11. ¢Hay peligro de que 1los estandares, limites vy
parametros ambientales permisibles didos?

12. ¢cHay riesgo de que se afecten aspectos, sitios o
dreas protegidas?

13. cExiste una alta probabilidad de que el efecto

evaluado ocurra?
14. ¢El efecto serd continuo por un largo tiempo?
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15. cEl efecto serd mas permanente que temporal?

16. ¢El efecto sera méas continuo que intermitente?

17. :S1i el impacto es intermitente serd mas frecuente
que escaso?

18. ;Serd el efecto reversible?

19. :Serd dificil de evitar, o reducir, o reparar o
compensar el efecto?

20. ;Existe capacidad en el municipio para prestar

servicios publicos?
(MINAMBIENTE, 2002)

Identificacion de impactos:

La identificacidédn de impactos se realizdé por 3 métodos
diferentes, con el fin de predecir todos los impactos posibles
y tener mas criterios para evaluar Jerdrquicamente sus
importancias o significancia.

Los métodos usados son; matriz de Leopold, redes de interaccién
y encuestas.

Matriz de Leopold:

Para la identificacién de impactos se debe llevar una secuencia
la cual inicia por la descomposicidn del proyecto o actividades
que lo componen (Luna B. Leopold, 1971).

Descomposicidédn del proyecto en las acciones o actividades que
lo integran estas acciones tienen que ser:

* Significativas

* Independientes

e Integrantes del proyecto

* Cuantificables

Componentes o factores del area de influencia

Se entiende por factor los elementos, cualidades y procesos
del entorno que pueden ser afectados por el proyecto. Los
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factores del medio se agrupan en cinco categorias de forma que
se pueda expresar el efecto global de la construccidn de la
captacién en términos de pérdida de valores o de induccidén de
riesgos. (Luna B. Leopold, 1971)

e Aspectos naturalisticos
* Aspectos estéticos

* Aspectos productivos

e Calidad de vida

* Riesgos

Estos aspectos se ven contenidos en 3 dimensiones o ambitos a
evaluar, la dimensidén fisicoquimica, que contempla elementos
como el suelo, aire y agua, la dimensidén bidtica compuesta por
la flora y fauna del entorno y la dimensidén cultural, gque
abarca todos los procesos socioecondmicos y culturales que se
puedan ver afectados por el proyecto (Luna B. Leopold, 1971).
Los elementos contemplados pueden variar de acuerdo con el
proyecto.

En este caso las dimensiones bidtica, fisica y sociocultural

seran relacionadas por los componentes presentados a
continuacién:

Dimensidén abidtica:

e Suelo
e Agua
e Aire

Dimensidén bidtica:
e Flora
« Fauna

Dimensidén sociocultural:
« Afectados directos
« Afectados indirectos
« Vias de acceso

Las obras o actividades se ubican en la fila superior y los
factores del medio en la columna lateral izquierda, de esta
manera se relacionan cada obra o actividad con cada factor del
ambiente con el fin de determinar cada uno de los posibles
impactos positivos o negativos (Luna B. Leopold, 1971)
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Las obras y actividades que comprenden todo el proyecto seran
clasificadas de acuerdo con 1la etapa, es decir, si son
actividades preliminares, durante la construccidédn o en la
operacidn del edificio

Método de redes de interaccion:

Estos diagramas son métodos que integran las causas de los
impactos y sus consecuencias, mediante la identificacidédn de
las interrelaciones existentes entre las actividades o
acciones causales vy los factores ambientales impactados,
incluyendo aquellas que representan sus efectos secundarios y
terciarios (Canter, 1998)

La técnica pone de relieve las interacciones entre componentes
ambientales vy, por tanto, las relaciones causa-efecto de
segundo, tercero y primer grado (Sanz C., 1991).

Se hace una lista de las acciones del proyecto, las cuales se
ligan a cambios en el entorno mediante relaciones causa-
efecto, lo que el método describe como “condiciones de cambio”.
En términos préacticos, el método comienza con la
identificacién de las acciones que hacen parte del proyecto,
y coémo

Estas producen diversos tipos de impacto, en tres fases:
Condiciones Iniciales-Consecuencias-Impacto, incluyendo
aquellas que representan sus efectos secundarios y terciarios
(Sanz C., 1991).

Es decir, el método de redes consiste en el proceso de
organizar todas las obras vy/o actividades que se van a
desarrollar en el proyecto, estas se disponen todas en una
columna o bloque, con el fin de distribuir los impactos
generados por dichas actividades horizontalmente, a cada
actividad se le asignan los posibles impactos generados en
orden cronoldgico, es decir, desde el impacto més inmediato
hasta el Gltimo impacto generado por esta actividad. En caso
de algun impacto ser repetido, este se entrelaza con el de las
otras actividades, de esta manera toma la estructura de redes,
cabe aclarar que existen diversas variantes del método.
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Estos 1impactos identificados se wvan a clasificar como de
primer, segundo 'y tercer grado, segln su generacioén
cronoldégicamente, es decir, el impacto inmediato por realizar
una actividad serad considerado un impacto de primer grado, si
este impacto de primer grado genera otro impacto, este nuevo
impacto serda considerado un impacto de segundo grado, y
aquellos impactos generados por impactos de segundo grado,
serdn considerados impactos de tercer grado referencia

Obra o actividad

Impacto de 12

generacion
| I
Impacto de 22 Impacto de 22
generacion generacion
| | | |
lde3?g| Ide3?g| |lde 3?g lde3?g| |lde3?g| |lde 3?g

Figura 2: Distribucidn de impactos en diagrama de redes.

Lo més destacable del método es que identifica primarios,
secundarios y terciarios y las relaciones causa- efecto que
origina esa cadena. Sin embargo, esa identificacidén se
convierte en una tarea subjetiva, dado que se deja en manos
de especialistas, pero sin un procedimiento normalizado para
decidir las relaciones causa-efecto o su importancia relativa
(Sanz C., 1991).

Método de encuesta:

Una encuesta es una investigacidén realizada sobre una muestra
representativa de sujetos de un colectivo que se lleva a cabo
en el contexto <cotidiano utilizando procedimientos de
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interrogacién con el fin de obtener mediciones de una gran
variedad de caracteristicas objetivas y subjetivas de la
poblacién (Ferrando, 1993)

La encuesta en este proyecto es wusada como método de
identificacién de impactos, para esto se realizd una serie de
preguntas a poblacidén que seria afectada por el proyecto y que
tenga conocimiento de este, para determinar los principales o
mas notorios impactos percibidos sin un estudio profundo

Esta encuesta tiene una particularidad y es que no toda la
poblacién afectada contaba con conocimiento previo del
proyecto o de la identificacidén de impactos de una forma
técnica, por esto se toma la decisidén de hacer la encuesta en
dos fases o etapas.

En la primera etapa se encuesto a personas beneficiarias del
proyecto que tenian conocimiento general del proyecto y se
encontraban contextualizados. Posteriormente, los datos
recopilados fueron comparados 'y agrupados en impactos
puntuales que se puedan cuantificar, estos impactos
identificados en la primera encuesta se organizaron para la
segunda etapa de la encuesta. En esta segunda etapa se organizd
la informacién del proyecto Jjunto con los 1impactos
identificados en la primera etapa con el fin de llegar a la
comunidad afectada que no tienen amplio conocimiento del tema
o0 de identificacidén de impactos, de esta manera los encuestados
pueden coincidir con los impactos anteriormente presentados o
en su defecto proponer nuevos impactos que no hayan sido
identificados previamente.

Los impactos encontrados por el método de encuesta pueden
coincidir o no con los impactos identificados por los otros
métodos empleados en el proyecto a que este método depende
directamente del conocimiento o subjetividad del encuestado.

En este caso no se puede realizar la encuesta a una muestra
representativa de la ©poblacién debido a la falta de
conocimiento del proyecto.

Para la primera etapa se realiza una encuesta con 4 preguntas
especificas y en un lenguaje Dbéasico vy comin en 1los
entrevistados para que estos entiendan el objetivo de 1la
encuesta (Ferrando, 1993), las 4 preguntas se presentan a
continuacién:
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;Cudles son los principales beneficios o impactos positivos
(econbmicos, sociales, ecoldgicos) gque podrian producirse con
la nueva facultad de ingenieria?

;Cuadles proyectos, actividades o medidas recomienda para
mantener o mejorar esos 1impactos positivos mencionados
anteriormente?

;Cudles son los principales impactos negativos o consecuencias
(econbmicas, sociales, ecoldbdgicas) gque podrian producirse con
la nueva facultad de ingenieria?

;Cuédles proyectos, actividades o medidas recomienda para
mejorar esos impactos negativos mencionados anteriormente?

En la segunda etapa se presentd las mismas 4 preguntas de la
primera etapa pero agregando un listado de opcidén multiple con
los 1impactos anteriormente identificados y la opcidén de
agregar impactos nuevos que proponga el encuestado, esta etapa
se realizd por medio de la plataforma digital de “Google forms”

Evaluacién de impactos:

Los métodos empleados para evaluacidn de impactos permiten dar
una apreciacién cuantitativa conocida como calificacién
ambiental (CA) que es aplicada a los impactos generados por
el proyecto, con el fin de dar Jjerarquia al manejo de los
impactos segun su importancia ambiental.

Para este caso se empleardn dos métodos de valoracidédn de
impactos, el método batelle Columbus y el método Arboleda:

Método de Batelle Columbus

El método del instituto Batelle Columbus es un método
desarrollado para evaluar impactos ambientales, empleando
indicadores en los que se consideraron 78 pardmetros
ambientales. Estos 78 parametros ambientales se configuran en
18 componentes, que son agrupados en 4 categorias, se presentan
de la siguiente forma en categorias % componentes
correspondientemente. (Dee N., 1972)

Para definir estas 4 categorias con sus correspondientes
componentes se toma como referencia la composicidén del medio
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planteada por la environmental protection agency (EPA) en
1972, como se muestra a continuaciédn:

ENVIRONMENTAL IMPACTS
l

— b

] =
| Ecologieal | | Physical/Chemical | | Assthetic | | soci |
| S o A water ] { tana ] | ndiidua Emveonmenta
(=
—i Individual Ilma-iu|
| ["Vabitats and
_@ Social Interactions
Ecosystems || Man-Made
Objocts —{ Community Well-Being [
[ overat
Compasition

Figura 3: Categorias ambientales y componentes para la

evaluacion ambiental. EPA. 1972

De la traduccidén de la anterior figura se obtiene lo siguiente

Ecologia:

Especies y poblaciones
Hébitats y comunidades
Ecosistemas

Contaminacién ambiental:
Contaminacién del agua
Contaminacién atmosférica
Contaminacidén del suelo
Contaminacién por ruido

Aspectos estéticos:
Suelo
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Aire

Agua

Biota

Objetos artesanales
Composicidn

Aspectos de interés humano:

Valores educacionales y cientificos
Valores histéricos

Cultura

Sensaciones

Estilos de vida o patrones culturales

Los datos deben ser transformados de su correspondiente
equivalencia a cada parametro correspondiente, para
posteriormente ser ponderado segun la importancia relativa del
pardmetro.

Para calcular el indice de calidad ambiental (CA) en unidades
comparables se asigna un valor entre 0 y 1, siendo 0 el valor
pésimo y 1 el valor optimo, este se emplea para calcular la
unidad de dimpacto ambiental UIA gque es la “calificacién”
esperada. (Dee N., 1972)

UIA = CA x UIP

Ecuacidén 1: Unidad de impacto ambiental. Columbus. 1972
UIA = unidad de impacto ambiental

UIP = paradmetro de unidades de importancia

CA = calidad ambiental

Se determina la unidad de impacto ambiental UIA considerando
el medio con proyecto y sin proyecto, estas se operan como se
ve en la siguiente férmula.

CN= 2UIA CON PROYECTO - 2UIA SIN PROYECTO
Ecuacidén 2: Cambio neto (Dee N., 1972).
CN= cambio neto

De esta manera se obtiene la unidad de impacto final llamada
“cambio neto” el cual puede ser positivo o negativo
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La representacidén grafica de esta matriz de Columbus queda de
la siguiente forma

CALIDAD AVBIENTAL VALORACION AVBIENTAL
CATEGORIA COMPONENTE PARAMETRO UNIDADES DE

AMBIENTAL SIN CON IMPORTANCIA SIN CON CAMBIO
PROYECTO | PROYECTO PROYECTO | PROYECTO NETO

ESPECIES Y
POBLACIONES

HABITATS Y
ECOLOGIA COMUNIDADES

ECOSISTEMAS

CONTAMINACION DEL
AGUA

CONTAMINACION
CONTAMINACION ATMOSFERICA

AVBIENTAL CONTAMINACION DEL
SUELO

CONTAMINACION POR
RUIDO

SUELO

ARE

ASPECTOS AGUA

ESTETICOS BIOTA

OBJETOS
ARTESANALES

COMPOSICION

VALOR EDUCATNMO Y
CIENTIFICO

ASPECTOSDE | VALOR HISTORICO

INTERES CULTURA

HUMAN
UMANO SENSACIONES

ESTILOS DE VIDA

Figura 4: Matriz de evaluacidn de impactos. Instituto Batelle Columbus. 1972

Cuando el valor del cambio neto es CN > 0, significa que es
mejor en la condicidén con proyecto que sin proyecto, lo cual
indica que el proyecto tiene efectos positivos en el ambiente,
cuando CN<Q la condicién indica que sin proyecto es mayor que
con proyecto lo que evidencia un impacto negativo, si CN cuenta
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con un valor negativo muy alto indica un impacto negativo muy
considerable.

El porcentaje de cambio se puede usar como un indicador para
identificar los pardmetros méas problemdticos o de mayor
atencidén, este porcentaje de cambio se simboliza con AV

AV 100(CASP — CA CP)

B CA SP
Ecuacidédn 3: Porcentaje de cambio. Columbus. 1972
Cuando este porcentaje de cambio supera los rangos, se usa un
distintivo rojo mayor y menor, para dar atencidén detallada a
estos parametros, en la categoria de ecologia se usa distintivo
rojo menor si AV estd entre el 5% y el 10%, un distintivo rojo
mayor cuando supera el 10%, en las otras categorias un
distintivo rojo menor si AV es menor al 30% y un distintivo
rojo mayor si supera el 30%.

Método de arboleda

Para la evaluacidén de impactos por el método de Jorge Arboleda,
se analiza individualmente los impactos para hacer su
caracterizacidédn mediante los siguientes cinco criterios

Clase (C)
La naturaleza de un impacto se refiere a la determinacidn de
si el mismo es negativo o positivo

presencia (P)
Califica la probabilidad de que el impacto pueda darse, como
probabilidad de ocurrencia

Magnitud (M)

Se refiere al 4&rea de influencia tedérica del impacto en
relacidén con el entorno del proyecto

Duracidén (D)

Se refiere al tiempo gue se cree que permaneceria el efecto a
partir de su aparicidn, este se expresa en periodos de tiempo

Evolucidén (E)
Evalta la velocidad de Desarrollo del impacto y se expresa en
términos de velocidad (rapido, lento, etc)
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Estos factores o criterios se evaltan en una escala de 0,0 a
1,0 (cero a uno) (Arbolda Gonzales, 2005).

Clase:

si el impacto ambiental es positivo recibe valor de +1,0 o -
1,0 si este es negativo.
Presencia: si la probabilidad de que se produzca el impacto
es cierta su valor sera 1,0, muy probable 0,7, probable 0,3,
poco probable 0,1 y no probable 0,0.

Duracién:

el impacto serd considerado de muy corta duracidén si esta es
inferior a un afio, con un valor entre 0,0 y 0,1, corta duracidn
si el tiempo oscila entre 1 y 4 afios, con valores entre 0,1 vy
0,4, duracidén media entre 4 y 7 afios para unos valores de 0,4
a 0,7 , larga duracidén de 7 a 10 afios con valores de 0,7 a 0,9
y los impactos con duracidén mayor a 10 afios serd considerada
de muy larga duracién con un valor de 1,0.

Evolucidn:

la evolucidén serd considerada répida si esta se desarrolla en
menos de 1 mes, rédpida si se presenta entre 1 y 6 meses, media
de 6 a 12 meses, lenta entre 12 y 24 meses y de evolucidn muy
lenta si esta tarda mas de 24 meses.

Para obtener la calificacidédn ambiental de cada impacto se
remplazan los valores anteriormente mencionados, en la
siguiente ecuaciédn (Arbolda Gonzales, 2005)

Ca=C [ P (aEM + bD ) ]
Ecuacidédn 4: Calificacidn ambiental. Arboleda. 1985

De donde,

Ca = calificacidén ambiental

C = Clase

P = Presencia

E = Evoluciédn

M = Magnitud

D = Duracién

a="7,0y b =23,0, las cuales son constantes de ponderacidn
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Posterior a la evaluacidén de impactos o calificacidén ambiental
(CA) se procede a clasificar los impactos segun su valoracidn
entre cinco categorias; muy baja, baja, media, alta y muy
alta, con esto se tiene visidén de los impactos con mayor
significancia para proceder a desarrollar las medidas de
mitigacién y correctoras.

CA“F":"‘?F!EI: n‘"‘_,_';" BENTAL IMPORTANCIA DEL IMPACTO AMBIENTAL
=25 Poco significativo o irrelevante

>2.5y=5.0 Moderadamente significativo o moderado
*>5.0y=7.5 Significativo o relevante

>7.5 Muy significativo o grave

Figura 5: Rangos de importancia ambiental (Arbolda Gonzales, 2005)
Marco legal ambiental

La politica ambiental en Colombia en su concepcidén de
legislacién ambiental, se ha marcado en 4 importantes etapas:

La primera es la Ley 23 de 1973 y el Decreto de Ley 2811 de
1974, conocido como Cébdigo de Recursos Renovables; es el primer
cbébdigo que intenta regular toda la marcha ambiental en forma
integral y sistemdtica (Soto Perdomo, 2012).

Una segunda etapa surge inmediatamente con la ley 9 de 1979,
o0 Cbébdigo Sanitario Nacional; esta norma regula aspectos del
medio ambiente pero centrado en una concepcidén higienista o
sanitaria del medio ambiente, es decir, la afectacidén al medio
ambiente se mide en términos de dafioc a la salud humana y no
al entorno y a los recursos naturales (Soto Perdomo, 2012).

La Ultima etapa se inicia con la expedicidén de la Ley 99 de
1993, se caracteriza por ser 1integral en cuanto a los
mecanismos de proteccidn, participacidn ciudadana y sobre todo
institucional; se preocupd por estructurar un régimen
institucional de administracién y control del medio ambiente
y los recursos naturales renovables, mediante la creacidédn del
Sistema Nacional Ambiental

(SINA) . (Soto Perdomo, 2012)
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La mas reciente 1llega en el 2015 con el decreto unico
reglamentario del sector ambiente y desarrollo sostenibles,
el cual compila la normatividad expedida por el Gobierno
Nacional en ejercicio de 1las facultades reglamentarias
conferidas por el numeral 11 del articulo 189 de 1la
Constitucidén Politica, para la cumplida ejecucidn de las leyes
del sector Ambiente.

3. Metodologia

La metodologia aplicada para el desarrollo del presente
Estudio de Impacto Ambiental se ajusta a lo establecido en el
articulo 71 de la ley 99 de 1993, decreto 1076 del 2015 y toma
en cuenta la metodologia implementada por la Agencia Nacional
de Licencias Ambientales (ANLA)

El estudio se va a llevar a cabo en 4 fases
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CARATERIZACION
DEL PROYECTO

IDENTIFICACION DE
IMPACTOS

EVALUACION DE IMPACTOS

MEDIDAS CORRECTORAS
O DE MITIGACION

Figura 6: Etapas del EIA.

Caracterizacion del proyecto:

Esta primera fase del Estudio de Impacto Ambiental comprende
la recopilacién y andlisis de diferentes aspectos del proyecto
propuesto. Se identificaron algunos factores del proyecto como

Caracteristicas del proyecto
Descripcidén del proyecto
Anédlisis del medio

A partir de estos datos, se abordd los siguientes pasos como
son el andlisis de las alteraciones y/o beneficios provocados
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por la construccién del edificio de investigaciones ensayos,
para realizar la propuesta de medidas de mitigacidén de impacto.
En esta etapa se analizan factores gque componen el medio, como

e Clima

e Geologia

e Hidrologia

e Calidad de las aguas

e Vegetacidn y usos del suelo

e Fauna

e Paisaje

e Patrimonio Histdérico-Arqueoldgico
e Aspectos juridico-administrativos

Identificacién de impactos:

En el proceso de identificacidén se emplearon los planos
arquitectdédnicos, planos estructurales y presupuesto de obra,
con esta informacidén se pudo determinar todos los materiales
y procesos constructivos que se necesitan para llevar a cabo
el edificio de investigaciones vy ensayos, estas fueron
relacionadas con los componentes del medio, estos componentes
se definieron por medio de visitas de campo y encuestas a
comunidad de la universidad Surcolombiana.

Implementacidon de medidas correctoras:

Segun el articulo 1° del decreto 1220 de 2005 que reglamenta
la EIA, el Plan de Manejo Ambiental “Es el conjunto detallado
de actividades, que producto de una evaluacidén ambiental,
estdn orientadas a prevenir, mitigar, corregir o compensar los
impactos y efectos ambientales gque se causen por el desarrollo
del proyecto, obra o actividad. Incluye 1los planes de
seguimiento, monitoreo, contingencia, y abandono segun la
naturaleza del proyecto, obra o actividad. (Arbolda Gonzales,
2005)

En esta etapa se desarrollan e indican las medidas, procesos
y actividades especificas y cuantificables que se implementan
para prevenir, mitigar o compensar los impactos debido a la
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ejecucién del proyecto, segln su significancia. Estas medidas
son descritas de forma técnica en una matriz de PMA, en esta
matriz se tienen en cuenta todos los impactos seleccionados,
esta seleccidn es subjetiva al evaluador, que para este caso
se toman todos los impactos identificados por més de un método,
o todo impacto que sea clasificado de primer orden en alguno
de los métodos de identificacidén empleados.

Segun la importancia ambiental que represente cada impacto,
se le ajustan las medidas de compensacidédn o mitigacidédn més
adecuadas, debido a que algunos impactos son imposibles de
omitir, por lo cual se programa cronoldgicamente el manejo
ambiental a los impactos generados en cada etapa del proyecto,
con acciones especificas instruidas y medidas cuantificables.
Para hacer esto posible el plan de manejo ambiental debe
contener 3 aspectos, plan de manejo de impactos ambientales,
plan de monitoreo seguimiento ambiental y plan de
contingencias ambientales. (Arbolda Gonzales, 2005)

a) E1 plan de manejo de los impactos ambientales (PMA). O
sea el conjunto de medidas que buscan prevenir o minimizar
las consecuencias desfavorables del proyecto, de tal modo
que se conserven, lo més fielmente ©posible, las
condiciones ambientales iniciales o la situacidn previa
sin proyecto. Incluye también las acciones que se deben
tomar para potencializar o maximizar los beneficios que
puede generar el proyecto. (Arbolda Gonzales, 2005)

b) E1 plan de monitoreo y seguimiento ambiental del proyecto
(PMS). Es el plan de recoleccidén sistemdtica de datos y
de seguimiento ambiental del proyecto (vigilancia), que
permite verificar las condiciones ambientales con
proyecto vy la efectividad de las medidas que se
propusieron para el manejo de las consecuencias que este
genera. (Arbolda Gonzales, 2005)

c) Plan de contingencias ambientales (PCT) Es el conjunto
de acciones que se deben implementar para el manejo de
los riesgos ambientales que puede generar el proyecto.
(Arbolda Gonzales, 2005)
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El plan de contingencia ambiental puede ser o no necesario,
segun el proyecto a evaluar y la susceptibilidad de este a
emergencias ambientales relevantes.

4. Resultados y andlisis de resultados

Los impactos identificados por cada método son organizados y
descritos de forma técnica para ser Jjerarquizados segun su
importancia ambiental y asociar con sus similares.

A continuacidén, se presentan los resultados obtenidos por los
3 métodos de identificacién de impactos empleados (Leopold,
redes, encuesta), estos se comparan o relacionan, con el fin
de identificar los impactos mas evidentes o directos aplicando
criterios de seleccidén de impactos.

Primer criterio: todo impacto generado en primer y segundo
orden por alguno de los métodos empleado.

Segundo criterio: todo impacto identificado en 2 o méas de los
métodos aplicados.

4.1. Identificacién y reconocimiento del medio
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Ilustracidn 2: Reconocimiento de la zona a intervenir 1.

Se realizdé el reconocimiento de la zona donde seria situado
el edificio de investigaciones y ensayos, en esto se encuentra
que el entorno inmediato es una =zona semi boscosa, con
topografia irregular, esta zona es frecuentada por algunas
aves y reptiles, ademéds del constante flujo de estudiantes,
docentes y personal administrativo del alma mater.
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B ALK - R e o

Ilustracidén 3: Reconocimiento de la zona a intervenir 2.
La zona cuenta con 3 vias de acceso, el sendero gque comunica
ingenieria con economia, el sendero que comunica el
parqueadero de ingenieria con las canchas y el sendero que
comunica el parqueadero de economia con la zona conocida como
el bosque
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. » ; - - : 7_’,
Ilustraciodn 4: Reconocimiento de la zona a intervenir 3.

En la zona se observa un pequefio desagiie natural, esto supone
un nivel fredtico poco profundo, este desaglie escurre ya que
el suelo es bastante denso para que el agua se infiltre de
forma réapido.
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Ilustracidédn 5: Reconocimiento d
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Ilustracidén 6: Vias de acceso externas. Gloogle earth. 2022

Para el acceso de vehiculos solo se encuentran las vias calle
28 y la carrera 6w, como se observa en la localizacidédn de
Google earth.
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Facyﬁad de Economialy,
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Ilustracidén 7: Vias de acceso internas. Goolge earth. 2022

El acceso al proyecto en el interior de la universidad se da
por 3 senderos, de economia hacia ingenieria, de ingenieria
hacia economia y de la cancha de grama hacia economia, como
se puede observar en la imagen.

Caracterizacién del proyecto

El proyecto cuenta con
- Tala de arboles
- Demolicidén de estructuras y pisos
- Excavacidén, rellenoo y compactacidn
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- Cimentacién superficial
- Estructura hecha en concreto reforzado
- Muros en mamposteria
- Redes hidrédulicas y sanitarias en pvc
- Acabados en estuco y pintura
- Enchapes en ceréamica
- Divisiones en superboard
- Instalaciones eléctricas de voz y datos
- Cielo razo en draywall
En el desarrollo de estas actividades se genera

Tala de arboles (preliminares)

Ruido y polvo (demolicidédn y transporte de escobro)

Ruido por corte y flejado del acero

Ruido por encofrado de elementos estructurales

Ruido por mezclado de concreto

Generacidén de polvo (excavacion, transporte de material,
corte y pulido de material

Residuos solidos inertes (arena, grava, cal, restos de
concreto, cerdmica, mamposteria, restos de mortero)
Residuos no peligrosos (alambre negro, brocas, puntillas
danadas, restos de acero, restos de madera, bolsas de
empaque, tornillos dafiados, restos de cable, restos de
tuberia, brochas dafiadas, discos de corte, cajas de
carton, accesorios de tuberia dafiados)

Residuos peligrosos (latas de pintura, latas de soladura
pvc, canecas de pasta y estuco, latas de anticorrosivo,
recipientes de epoxicos)

Agua con altos niveles de ph por lavado de mixers vy
mezcladora

4.2. Matriz de Leopold

Se tomd cada actividad del proyecto contemplada, para lo cual
se usdé el presupuesto de la obra y se relaciondé con los
componentes del medio, los cuales son particulares en cada
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proyecto y de acuerdo al reconocimiento que se hizo en el
lugar los componentes del medio son:

- comunidad académica (docentes y estudiantes)
- fauna local (aves y reptiles)

- agua

- suelo

- aire

- paisaje

- empleo

- movilidad (vias de acceso)

Esta relacidén representa un impacto vy recibe un valor
cuantitativo que representa su magnitud e importancia como se
presenta a continuacidén en la figura 6
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No todas 1las

actividades

se

relacionan

con

los

mismos

componentes ni cusan la misma cantidad de impactos, esto quiere
decir que hay impactos o actividades mas severas que otras,
por esto se clasifican como impactos de primer,

tercer orden,

valoracidédn cuantitativa.

segundo ©
segun la cantidad de impactos generados y su

FACTORES OBRAS E
IMPACTOS

GRADO DE AFECTACION

lo

20

30

FACTORES AMBIENTALES

suelo, aire, vegetacion

docentes, estudantes,
aves, reptiles, agua

suelo, aire, paisaje

OBRAS Y ACTIVIDADES DEL

preeliminares,
movimiento de tierras

cimentacion, estructura,
actividades academicas

ornamentales, red contra
incendios, red aguas
lluvias, exteriores, red
hidrosanitaria

generacion de empleo,
generacion de ingresos
por ambio en uso del
suelo

incremento en la
investigacion, mayor
coberturaen el acceso de
informacion

mejora calidad del aire,
mejora en el paisaje

PROYECTO
POSITIVOS
IMPACTOS
NEGATIVOS

aumento de solidos en el
aire, perdida de cobertura
vegetal

incremento en decibeles de
ruido, interferenciaen la
movilidad, aumento del ph
en aguas superficiales y el
suelo

reduccion en el caudal de
infiltracion, mayor
consumo de servicios
publicos, cambio en el
nivel freatico

Figura 8: Resumen de identificacidn matriz de Leopold

4.3. Método de redes de interaccion

De acuerdo al andlisis realizado en relacidén de las actividades

del proyecto con respecto a los componentes ambientales,

obtuvo la siguiente figura 9.

se
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IMPACTO 1 GRADO IMPACTO 2 GRADO

TALA DE ARBOLEE ¥ PERDIDE

PRELUMINARES

» ALIMENTO ERN LA
DE COBERTURA VEGETAL

ERCESHON
GEMERACHIN DE ESCOMBRC Y
RESRDUD S0LIDD

MOWIMIENTO DE
TERRAE

AUMENTD DE FARTICULAS SOLDWS
- EN EL AIRE

—b| ALIMENTO EN DECIBELES DE RLIDO ]

CIMENTOS ¥

..I ALTERACION EM La WSOATLIDWAL |

ESTRUCTURA

MARPCETERILA

INETALACIGNES
ELECTRICAS, WOZ ¥
DATOS

ALIMENTD EM EMFLED ]

CAMBIC EN EL USD DEL

AJMENTT EM Loy FOLLDION l

PICREMENTD BM LA DOBERTURA
DE ACCESD A INFORMACION

PESTALACEOMES
HIDADSANITARIAL

INETALACKINES
ATGUAS LLLALA,

.-[ MIOR DONELUMO DE Al I

REDUCCION BN EL-CALIDAL DE
INFILTRACKIN EM L& Z0M&

RECAUCCEDN EN LA PROBABILIDAR DE

RED CONTRA COLAPSD DEBIDD & INCERNDICS
INCHOHOS
-[ REDUCCION EN LA ERDEION |
ORWAMENTALES ¥
EXTERKIRES o |MEJORAMIENTO EN EL PAISSIE
W CALIDAD DEL AIRE
GENERACIKIN DE RESIDUOS
ACTIMIDADES p—
CIENTIFICAS ¥ PELIORGS
ACKDEWICAS
INCREWENTO EM LA INGRES0S
INVESTIGACION ¥ PROYECTC pe— 050N OMICCS POR
CIENTIFICOS VENTA DE FERICKIS

Figura 9: Diagrama de redes aplicado al proyecto.

4.4. Método de encuesta
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Este método se realizd en dos etapas, en la primera se encuesto
a profesores y administrativos de la institucidn que tienen
conocimiento pleno del ©proyecto 'y pueden identificar
facilmente los posibles impactos mas representativos de esta
obra. En la segunda etapa se cred una encuesta en “Google
forms” en la cual se describe brevemente el proyecto y se
presenta un “check list” con los impactos identificados en la
primera etapa de este método, adicionando la opcidédn de “otro”
con el fin de que los estudiantes encuestados ingresen otros
posibles impactos que no se hayan identificado hasta el momento
y se piden actividades para mejorar estos impactos.

EDIFICIO DE INVESTIGACIONES Y ENSAYOS
(IMPACTOS AMBIENTALES)

El edificio de investigaciones y ensayos se ha proyectado con el fin de reducir el déficit de laboratorios y area
construida en m*2 por estudiante, ésta edificacion comprende una estructura porticada de 5 pisos, con un area
en planta por piso cerca de 925 m*2, éste contara con laboratorios, un auditorio, ascensor, jardin, salas de
reunion y algunas bodegas para equipos y reactivos. De éste proyecto se verian beneficiados directamente 8
programas pregrado, 2 maestrias y 1 doctorado, abarcando cerca de 2200 estudiantes y otros 2000
beneficiarios de manera indirecta, lo cudl impulsaré la investigacidn y el desarrollo de proyectos cientificos y la
venta de servicios particulares por parte de la universidad.

Esta edificacién se proyecta en zona boscosa en inmediaciones de la facultad de ingenieria y la facultad de
economia, contintdo al sendero peatonal que comunica las facultades mencionadas.

Correo™

Correo valido

Este formulario registra los correns. Cambiar configuracion

Ilustracidén 8: Encuesta virtual del proyecto. Google forms.
2022

Link:
https://docs.google.com/forms/d/e/1FATpQLSfzbgfK4LOXuEUoSM7D
rjTGLNwFuycgxPdsT64QWISjetEKw/viewform?usp=sf link

Después de realizar la encuesta a docentes que tienen
conocimiento del proyecto, se compild el resultado de 1los


https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSfzbqfK4L0XuEUoSM7DrjTGLNwFuycgxPdsT64QWISjetEKw/viewform?usp=sf_link
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSfzbqfK4L0XuEUoSM7DrjTGLNwFuycgxPdsT64QWISjetEKw/viewform?usp=sf_link
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impactos identificados con el fin de realizar una encuesta
virtual a los estudiantes, en esta encuesta se presentd los
impactos identificados por los docentes con el fin de que los
estudiantes tengan nocidén de los posibles impactos y se da la
eleccidédn de

“agregar otra opcidén” para que los estudiantes puedan ingresar
otros posibles impactos que no se hayan identificado hasta el
momento. Esta encuesta se publicdé y compartidé por redes a
estudiantes de todas 1las facultades de la wuniversidad, a
continuacidén, se presentan los resultados de este método.

ESTUDIANTES ENCUESTADOS POR FACULTAD

B FACULTAD DE EDUCACION

O FACULTAD DE INGENIERIA

@ FACULTAD DE ECONOMIAY
ADMINISTRACON

O FACULTAD DE CIENCIAS
EXACTAS

B FACULTAD DE CIENCIAS
SOCIALES Y HUMANAS

B FACULTAD DE SALUD

Ilustracidén 9: Estudiantes encuestados por facultad.

Fueron encuestados 100 estudiantes aleatoriamente, de las
diferentes facultades de la universidad Surcolombiana cede
Neiva, se puede observar que la poblacidédn de ingenieria fue
la gque mas participo debido a que son los afectados
directamente vy la facultad de salud 1la facultad menos
interesada en el proyecto debido a que tendran poca afectacidn
directa. A continuacidén, se presentan los porcentajes de
identificacién de cada impacto por la poblacidn encuestada.
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A continuacidn, se presentan los porcentajes de identificacidn
de cada impacto por la poblacidn encuestada.

Porcentaje de la poblacidén encuestada que identificd cada
impacto negativo seleccionado.

IMPACTOS NEGATIVOS

70

T
g 64
Q
g 60
o
w 50
z
i 40
= 29
A 30 24,3
w 18,9 o
< 20 13,5  pe—
=
§10 ' 2
(@] . )
a 0
IN1 IN2 IN3 IN4 IN5 IN6 NIN

IMPACTOS NEGATIVOS SELECCIONADOS

ITlustracion 10: Impactos negativos identificados en la encuesta

IN1 PERDIDA DE LA COBERTURA VEGETAL
IN2 PERTURBACION DEL PAISAJE

IN3 GENERACION DE RESIDUQOS Y ESCOMBROS
IN4 AUMENTO EN LOS DECIBELES DE RUIDO
IN5 INCREMENTO EN LA POLUCION

IN6 AUMENTO DE VEHICULOS

IN7 NINGUNO

Porcentaje de 1la poblacidén encuestada que identificd cada
impacto positivo seleccionado.
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IMPACTOS POSITIVOS

| IMPORTANCIA
IMPACTO AMBIENT# \) AMBIENTAL (IA)
= 100 92 A [sp [cp[Pwa
PERDIDA DE COBERTURA " 8 80 5] MB | ME BA
GENERACION DE RESIDUOS SOLID g 60 5) MB | ME BA
=
AUMENTO EN DECIBELES [ E 6 MB | AL BA
o 40 25
CAMBIO EN EL ACCESO A LA ; 22 9 MB | BA MB
(a]
INCREMENTO DE PARTICULAS SOL w 20 -! 2 5 MB | BA MB
< [ _—
-
AUMENTO EN EL PH DEL E 0 0 MB | BA MB
g IP1 1P2 IP3 IP4 IP5 IPA
GENERACION DE EMP 2 IMPACTOS POSITIVOS SELECCIONADOS 6 [mB|MA]| MA
INCREMENTO EN LA INVES" 1 wrvivi L " " vu | LU 1u IR VA BRVAVER RV Yo | 9u | yu LU 1,u Yy | 99 2,3 MB | MA MA
I o I i A Mo e I e il
I I | I I | | I I | I I | | I I | I I
EEERAY Tlustracidén 11: Impactos positivos identificados en la encuesta. V| BA

M#A

ME

INCRE! \

BA

Figura 10: Metodo arboleda aplicado al proyecto.

P2 MAYOR COBERTURA EN EL ACCESO DE INFORACION
IP3 GENERACION DE EMPLEO

P4 INGRESOS ECONOMICOS POR VENTA DE SERVICIOS
IP5 INCREMENTO EN LA PRODUCCION DE LA REGION
IPA DISPONER UN LABORATORIO PARA BASES DE DATOS

4.5. Método de Arboleda

Este método permite tener nocidén de la magnitud de cada impacto
y la variacidén de estos impactos al realizar el proyecto sin
plan de manejo y aplicando un plan de manejo ambiental, esto
permite una rapida calificacidén basada en pardmetros definidos
que se identifican de forma muy rapida. Este método requiere
un riguroso analisis previo de identificacidén de impactos, ya
que este se limita especificamente para cuantificar vy
jerarquizar los impactos ambientales.
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4.6. Método batelle Columbus

. N PARAMETRO CALIDAD AMBIENTAL (CA) VALORACION AMBIENTAL (UIA) | Lobcen oo oo
AMBIENTAL (UIP) CAMBIO CAMBIO
cP sp cP SP
NETO
ESPECIES Y
POBLACIONES 140,0 05 07 67,2 98,0 308
HABITATS Y
ECOLOGIA ]
COMUNIDADES 100,0 10 10 96,4 100,0 3,6 36
ECOSISTEMAS 06 038 60,0 80,0 -20,0 -
CONTAMINACION DEL
AGUA 318,0 06 06 1988 1988 0,0 0,0
CONTAMINACION
52,0 08 09 40,7 49,0 83 16,9
CONTAMINACION ATMOSFERICA
AMBIENTAL
CONTAMINACION DEL
SUELO 28,0 06 05 15,4 14,0 14 -10,0
CONTAMINACION POR
CUIDo 40 06 07 2.4 28 04 143
SUELO 32,0 10 10 30,4 32,0 16 50
AIRE 5,0 07 10 35 50 15
AGUA 52,0 09 1,0 49,0 52,0 3,0 58
ASPECTOS
ESTETICOS BIOTA 24,0 09 1,0 21,2 24,0 28 11,7
OBJETOS
ARTESANALES 10,0 1,0 1,0 10,0 10,0 0,0 0,0
COMPOSICION 30,0 1,0 1,0 30,0 30,0 0,0 0,0
VALOR EDUCATIVO Y
CENTIECO 48,0 1,0 1,0 46,7 48,0 13 27
VALOR HISTORICO 55,0 1,0 1,0 55,0 52,8 22 42
ASPECTOS DE
INTERES HUMANG CULTURA 28,0 1,0 1,0 28,0 28,0 0,0 0,0
SENSACIONES 37,0 0,9 10 37,0 29,6 7.4 250
ESTILOS DE VIDA 37,0 1,0 038 37,0 29,6 7.4 25,0
SUBTOTAL 1000,0 0,8 0,8 764,3 811,0 -46,7 58

Figura 11: Metodo batelle columbus aplicado al proyecto.

Al analizar los resultados de los métodos de Leopold y redes
de interaccién se encuentra que con este proyecto 1los
componentes del medio que mas se ven afectado son el agua, el
suelo y el aire, asi mismo se logra identificar que 1los
componentes mayores beneficiados por este proyecto son el
empleo, la economia local y los estudiantes que le darédn uso
académico y cientifico a los espacios.
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En los métodos de calificacidén de impactos se evidencia que
la mejor condicidén es desarrollar el proyecto con plan de
manejo ambiental, ya que sin el proyecto no se presentan los
impactos positivos que este representa y con proyecto sin plan
de manejo los impactos negativos son de gran significancia
ambiental, con esta informacidén se da paso a la siguiente
etapa del proyecto, dar manejo ambiental a los impactos que
estén relacionados con los siguientes componentes del medio.

Componentes del medio mas afectados negativamente por el
proyecto son:

e Agua
e« Aire
e Suelo

« Movilidad

Asi mismo se identificd que los componentes del medio més
afectados por los impactos positivos son:

« Los estudiantes

« Los docentes

« El1 empleo

« La investigacidn

Esta informacidén permite desarrollar un plan de manejo
ambiental donde se dé un manejo adecuado a cada impacto y
prioridad a los componentes mayormente afectados.

4.7. Plan de manejo ambiental

Obtenidos 1los resultados de identificacién y evaluacién
ambiental se hace la propuesta de una serie de actividades o
proyectos enfocados en mitigar los impactos negativos del
proyecto vy optimizar los positivos buenos, estas medidas
ambientales son cuantificables y especificas para cada uno de
los impactos seleccionados.

A continuacién, en la figura 13 y 14 se presenta la propuesta
de mitigacidn.
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MOVILIDAD

CODIGO DE
CODIGO DE IMPACTO AMBIIENTAL MEDIDA MEDIDA CORRECTIVA
IMPACTO
CORRECTIVA
INT PERDIDA DE COBERTURA MAL SIEMBRA DE 30 ARBOLES DIVIDIDOS ENTRE 10 IGUA, 10 CARACOLI
VEGETAL Y 10 CEDROS
MA2 4 CHARLAS DE 2 HORAS SOBRE EL MANEJO DE RESIDUOS
SOLIDOS Y ESCOMBRO
MA3 ESTABLECER UN PUNTO DE ACOPIO
PARA RESIDUOS DE LAOBRA
IN2 GENERACION DE RESIDUOS
SOLIDOS Y ESCOMBRO
ESTABLECER UNA ZONA PARA RESIDUOS ORDINARIOS CON 3
MA4 RECIPIENTES PARA LA SEPARACION SEGUN LO ESTABLECIDO EN
LANORMA
MAS INSTALAR BARRERAS ACUSTICAS EN LAS ZONAS DE CORTE Y
IN3 AUMENTO EN DECIBELES DE DOBLADO DE ACERO
RUIDO MA6 INSTALAR BARRERAS DE SONIDO MOVILES EN LA ZONAS QUE SE
VAN A FUNDIR MIENTRAS SE DISPONE LAFORMALETA PARAESTAS
N4 PARTII(I.\‘,ISLR,ESM;(I)\II:I—ISADSEEN EL MA7 ENCERRAR LA ZONA DEL PROYECTO CON LONA VERDE DE 3M DE
AIRE ALTURA ASEGURADA EN CERCOS CADA 2 M DE SEPARACION
ASIGNAR UN PALETERO QUE SE ENCARGUE DE SENALIZAR Y
IN5 CAMBIO EN EL ACCESO ALA MAS DIRECCIONAR LAMOVILIDAD EN TODAS LAS ACTIVIDADES DE

FUNDICION Y TRANSPORTE DE MATERIAL QUE ALTERAN LA
MOVILIDAD

Figura 13: Medidas ambientales para impactos negativos
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PRODUCCION DE LAREGION

CODIGO DE
CﬁﬁiﬁigE IMPACTO AMBIIENTAL MEDIDA MEDIDA CORRECTIVA
CORRECTIVA
MA9 REALIZAR CONTRATACION DE PERSONAL DE LA REGION
IP1 GENERACION DE EMPLEO
NI MANTENER LA CONSTRUCCION DE MANERA CONTINUA HASTA ENTRAR
EN FUNCIONMIENTO
DISPONER UN ENCARGADO DE LABORATORIOS QUE LLEVE UN
P2 lN?NRVIEE'\gE':;‘I—g;FONNLA MA11 CONTROL DE LADISPONIBIIDAD PARAEL ACCESO ALOS
LABORATORIOS
LLEVAR UN REGISTRO EN TIEMPO REAL DE LA DISPONIBILIDAD DE
P3 GENERACION DE INGRESOS MA12 LOS LABORATORIOS PARA QUE LA VENTA DE SERVICIOS NO
POR VENTA DE SERVICIOS INTERFIERA CON EL USO PARA FINES ACDEMICOS Y DE
INVESTIGACION
REALIZAR MANTENIMIENTO PERIODICO A LAS INSTALACIONES Y
MA13 EQUIPOS PARA GARANTIZAR EL BENEFICIO DE ESTOS A MAS
. MAYOR COOBERTURAEN EL PERSONAS
ACCESO DE INFORMACION
REALIZAR 1 CHARLA DE 1 HORA POR CADA LABORATORIO CONTEMPLADO EN
M EL PROYECTO CON EL FIN DE CAPACITAR A LOS ENCARGADOS DEL USO DE
LOS LABORATORIOS Y EL MANEJO A LOS POSIBLES RESIDUOS QUE SE
PUEDAN GENERAR EN ESTO
ASIGNAR UN DOCENTE QUE ASESORE PROYECTOS ACADEMICOS
IP5 INCREMENTO EN LA MA15 ENCAMINADOS A LA CREACION DE EMPRESA Y EL BENEFICIO DE LA

REGION

Figura 14: Medidas ambientales para impactos negaivos.

A continuacidén se presenta el propdsito o clasificacidn de
cada medida ambiental positiva negativa propuestas para el
manejo ambiental del proyecto EIA edificio de investigaciones
y ensayos
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CODIGO DE
CODIGO DE CLASIFICACION DE
MEDIDA MEDIDA CORRECTIVA MEDIDA IMPACTO QUE
OPTIMIZA
MAL SIEMBRA DE 30 ARBOLES DIVIDIDOS ENTRE 10 IGUA, 10 CARACOLI Y 10 COMPENSACION N
CEDROS
MAD 4 CHARLAS DE 2 HORAS SOBRE EL MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS Y PREVENCION N2
ESCOMBRO
MA3 ESTABLECER UN PUNTO DE ACOPIO PARA RESIDUOS DE LA OBRA PREVENCION IN2
MA4 ESTABLECER UNA ZONA PARA RESIDUOS ORDINARIOS CON 3 RECIPIENTES REVENGION o
PARA LA SEPARACION SEGUN LO ESTABLECIDO EN LANORMA
MAS INSTALAR BARRERAS ACUSTICAS EN LAS ZONAS DE CORTE Y DOBLADO DE MITIGACION N
ACERO
INSTALAR BARRERAS DE SONIDO MOVILES EN LA ZONAS QUE SE VAN A
MAG6 MITIGACION IN3
FUNDIR MIENTRAS SE DISPONE LA FORMALETA PARA ESTAS
MA7 ENCERRAR LA ZONA DEL PROYECTO CON LONA VERDE DE 3M DE ALTURA MITIGACION Na
ASEGURADA EN CERCOS CADA 2 M DE SEPARACION
ASIGNAR UN PALETERO QUE SE ENCARGUE DE SENALIZAR Y DIRECCIONAR
MAS8 LA MOVILIDAD EN TODAS LAS ACTIVIDADES DE FUNDICION Y TRANSPORTE MITIGACION IN5
DE MATERIAL QUE ALTERAN LA MOVILIDAD
Figura 15: Clasificacion medidas para Iimpactos negativos.
CODIGO DE CODIGO DE
MEDIDA MEDIDA CORRECTIVA CLASEESﬂgNDE IMPACTO QUE
CORRECTIVA OPTIMIZA
MA9 REALIZAR CONTRATACION DE PERSONAL DE LA REGION OPTIMIZACION
P1
MANTENER LA CONSTRUCCION DE MANERA CONTINUA HASTA ENTRAR EN
MA10 FUNCIONMIENTO OPTIMIZACION
MALL DISPONER UN ENCARGADO DE LABORATORIOS QUE LLEVE UN CONTROL OPTIMIZAGION P2
DE LA DISPONIBIIDAD PARA EL ACCESO A LOS LABORATORIOS
LLEVAR UN REGISTRO EN TIEMPO REAL DE LA DISPONIBILIDAD DE LOS
MAL2 LABORATORIOS PARA QUE LA VENTA DE SERVICIOS NO INTERFIERACON EL|  OPTIMIZACION IP3
USO PARA FINES ACDEMICOS Y DE INVESTIGACION
MAL3 REALIZAR MANTENIMIENTO PERIODICO A LAS INSTALACIONES Y EQUIPOS PREVENCION P4
PARA GARANTIZAR EL BENEFICIO DE ESTOS A MAS PERSONAS
REALIZAR 1 CHARLA DE 1 HORA POR CADA LABORATORIO CONTEMPLADO EN EL
PROYECTO CON EL FIN DE CAPACITAR A LOS ENCARGADOS DEL USO DE LOS
DA LABORATORIOS Y EL MANEJO A LOS POSIBLES RESIDUOS QUE SE PUEDAN GENERAR PREVENCION P4
EN ESTO
MALS ASIGNAR UN DOCENTE QUE ASESORE PROYECTOS ACADEMICOS OPTIMIZAGION .

ENCAMINADOS A LA CREACION DE EMPRESA'Y EL BENEFICIO DE LAREGION

Figura 16: Clasificacion medidas para impactos positivos.
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Para dar cumplimiento a las medidas propuestas para la
mitigacidén se ajustan a un proyecto de actividades y medidas
especificas, las cuales son cuantificables y permiten un
manejo ambiental, como se presenta a continuacidn.

4.7.1. Plan de monitoreo y seguimiento ambiental

Objetivos:

Plantear y ejecutar un programa de control para la mitigacién
de impactos durante los procesos constructivos.

Plantear y ejecutar un programa de orden y aseo.

En este proyecto se busca reducir riesgos ambientales por el
mal manejo de residuos mediante la capacitacidén de las personas
relacionadas con el proyecto durante su construccién vy
funcionamiento, ademds de disponer lugares y recipientes con
el fin de dar un manejo adecuado a la disposicidédn de materiales
y sus desechos para evitar afectaciones a la salud.

Reforestacidn

Para mitigar el impacto por la tala de 15 arboles, se propone
la siembra de 2 veces la cantidad de &rboles talados los cuales
deben ser de especies nativas, por esto se eligieron 1las
siguientes 3 especies:

VLR
ACTIVIDAD UNIDAD | CANTIDAD COSTO TOTAL
UNITARIO
PLANTA CARCOLI
UND 10 $ 15.00000 | $ 150.000,00
SEM BRADO
PLANTA IGUA
UND 10 $ 15.00000 | $ 150.000,00
SEM BRADO
PLANTA CEDRO
UND 10 $ 15.000,00 | $ 150.000,00
SEM BRADO

Los arboles deben sembrarse con una separacidédn minima de 4m
para garantizar su correcto desarrollo.
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Calidad del aire

Para reducir 1los niveles de contaminacién en el aire se
propone.

Realizar un cerramiento en lona verde de 2,4m de altura
asegurada en cercos de 3m de longitud, con 0,6m bajo la
superficie, separados cada 2,5m en el perimetro de la obra.

Para el proceso de mezclado de concreto en obra se recomienda
el uso de mezcladora eléctrica y que los equipos que se emplean
sean certificados y tengan mantenimiento periddicamente. Esto
reduce los niveles de polucidén y de ruido.

Tlustracidén 12: Ejemplo de cerramiento en lona verde, fuente
Agroempac.

Contaminacidén auditiva
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Para mitigar el impacto de la contaminacidén por ruido se
realiza la instalacidén de 350m"2 de barreras de sonido tipo
tuff barrier en todo el perimetro, asegurada al cerramiento
con una altura de 2.4 m

Tlustracion 13: Ejemplo barrera de sonido, fuente

Echobarrier

Construir un cutting room con barrera de sonido de dimensiones
3m x 6m con 2,4m de altura con abertura laterales en sentido
longitudinal, en el cual se pueden desarrollar actividades con
equipos gque generan gran ruido

Tlustracioén 14: Cutting room barrera Acustica, fuente Echobarrier

Movilidad
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Para que la movilidad no se vea afectada gravemente se realiza
la delimitacidén de 150m de senderos seguros al interior de la
institucidén delimitados con cinta peligro en los dos ejes
laterales del sendero

Se realiza la 1instalacidén de 20 seflales informativas vy
preventivas alrededor de la zona en construccidén, adicional a
esto se necesita una persona con paletas de transito para
dirigir la movilidad de la zona de tal forma que se reduzca
la afectacidédn negativa.

Manejo de aguas residuales en la obra

Durante la construccidédn de la estructura de una edificacidn
se usan muchos metros cubicos de concreto, estos pueden ser
fabricados en obra o suministrado de forma industrial por
alguna empresa, en ambos casos se emplean herramientas que al
final de cada fundicién deben ser lavadas por lo cual el agua
que se emplea en esta actividad se convierte en un ente
contaminante ya que estas aguas llevan residuos de minerales
calcdreos con valores de ph muy altos, estos generalmente se
depositan en el suelo y se infiltran afectando las raices de
las plantas, condiciones fisicoquimicas del suelo y hasta el
agua subterrénea.

Por otro lado, los residuos de concreto endurecidos son menos
nocivos para el medio, se clasifica como residuos sdélidos
inerte y se puede disponer con el deméds material previamente
seleccionado como el escombro.

Para manejar el agua residual se propone la instalacién de dos
piletas de 1000L de almacenamiento, con tapa, en las cuales
se pueda disponer el agua residual hasta que esta se evapore
y el residuo de concreto fraglie, para después ser transportado
al lugar de disposicidén final
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Ilustracidn 15: Tanque de polietileno 1000L, fuente
Homecenter.

El propdsito de estos tanques es que las paticulas solidas de
concreto se precipiten, mientras el agua se evapora O en su
defecto que sea evacuada por medio manual o mecanico hacia la
red de aguas negras, de esta manera se pretende separar el
liquido de 1las particulas concreto permitiendo que estas
fraguen para ser finalmente tratados como residuos solidos
inertes, los cuales tienen como disposicién final 1la
escombrera.

Los tanques deben estar en constante monitoreo para no

sobrepasar su capacidad de contencidén o posibles rebosamientos
por lluvia.

Plan de Gestion de Residuos Solidos (PGRS)
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Parte del plan de manejo ambiental es implementar un sistema
de gestidn de residuos solidos en el cual se garantice una
correcta disposicidén y manejo de todos los posibles residuos
de materiales empleados en el proyecto que se esta evaluando,
en este caso, el edificio de investigaciones y ensayos de la
universidad Surcolombiana.

El ministerio de ambiente vy desarrollo sostenible en 1la
resolucién 472 del 2017 reglamenta la gestidédn de residuos
generados por contruccion y demolicidén (RDC) al interior del
territorio nacional, en esta resolucidén establecen pautas
minimas que se deben considerar en la disposicidén de los RDC
al momento de diseflar el PGRS, las condiciones del PGRS pueden
variar de acuerdo al tipo del proyecto y la reglamentacidn
establecida por la corporacidén ambiental de la regidn
correspondiente.

Segun la definicién de la resolucién 472 del 2017 para
generadores de RCD, el proyecto edificio de investigaciones y
ensayos de la universidad Surcolombiana clasifica como Grande
Generador de RCD debido a que el edificio cuenta con mas de
2000 m? , por esta causa en el desarrollo del edificio de
investigaciones y ensayos se debe garantizar para todos 1los
RCD producidos los siguientes factores:

1. Prevencidén y reduccién.
2. Recoleccidn y transporte.
3. Almacenamiento.

4. Aprovechamiento.

5

. Disposicién final.

Para dar cuplimiento a estos 5 factore la resolucidén 472 del
2017 recomienda realizar 1las siguientes acciones para no
incurrir en problemas legales.

a. Planeacién adecuada de la obra, gque incluya la
determinacidén de la cantidad estrictamente necesaria
de materiales de construccidn requeridos, con el fin
de evitar pérdida de materiales.

b. Realizar separacidén por tipo de RCD en obra.

c. Almacenamiento diferencial de materiales de
construccién.

d. Control de escorrentia superficial y manejo de aguas
lluvias en la obra, cuando aplique.
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Residuos por proceso constructivo.

TALA, DESCAPOTE Y LIMPIEZA

ESTRUCTURA

mmmAcero de refuerzo, acero estructural,
madera, concreto

PROCESOS CONSTRUCTIVOS

OBRA GRIS

retales de vidrio, residuos de materiales
para mezclas, retales y pedazos de
ladrillos o bloques, sobrantes de tuberia
PVC, papel Kraft.

ACABADOS
Retales de enchapes ceramicos, retales

de piso (ceramica, marmol, granito),
envases de (pegantes, pintura,
epoxicos), retales de drywall

LIMPIEZA

Escombros mezclados con otros
materiales, residuos ordinarios

Ilustracién 16: Residuos generados en por proceso
constructivo.
Las medidas de mitigacidén recomendadas son las siguientes:

e Recoleccidén de la totalidad de los residuos originados,
se logra mediante la colocacidén de un buen numero de
recipientes distribuidos en el proyecto.

« Recoleccidén selectiva, que facilite la separacidn por
tipo de residuo y su reciclaje.

« Campafias de concientizacidén a todo el personal para que
disponga todo tipo de residuos en los recipientes
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colocados para ello y de acuerdo a la clase de residuo
en el recipiente indicado.

+ Recoleccidén diaria o periddica de los recipientes y el
traslado de los mismos hacia el sitio de reciclaje.

« El reciclaje de los residuos aptos para tal fin y 1los
demds recipientes para su correspondiente disposicidn por
parte de los recuperadores y recolectores de basura.

« Brigadas y/o campafias de orden, limpieza y aseo.

« Capacitar al personal vinculado a la construccidén vy
operacién del edificio de investigaciones y ensayos para
el manejo adecuado de los residuos que generan durante
su Jjornada.

Disposicién y manejo de residuos solidos

Interior de la obra:



EIA edificio de investigaciones y ensayo

59

RESIDUO

DISPOSICION

ALMACENAMIENTO

MATERIALESDE
EXCAVACDN

D ependiendo de la actividad y las caracteristicas delm aterial se
apila para su reutilizacidn en etapas posteriores del proyecto

(rellenos) o se dispone en la escom brera.

T erreno plano cerca de =a

zona de trabaj

RESIDUOSDE
CONSTRUCCION
Y DEMOLICION

1.Ubicar un punto de recoleccidn de escom bros dentro de Ia obra.

2.Antes de llevar elm aterialalpunto de recoleccidn es

necesario seleccionar elm aterialde reciclaje.

3. Program ar la frecuencia de la recoleccidn de acuerdo a las

necesidades de 1a obra.

Punto de recoleccidn
definido dentro de la obra

RESIDUOSDE
M ADERA

Se reutilizan en labores dentro de ]la obra o la em presa de

recicla®® que se encargara de dar disposicién final

Centro de acopi dentro de
la obra

PARTES Y PIEZAS

METALICAS -
CHATARRA

R ecogerlas y depositarlas en el centro de acopio en la obra
debidam ente dem arcado, después sera entregado a la em presa

encargada de dar disposicién final

Centro de acopio dentro de
la obra

BOLSASDE
PAPEL KRAFT

A In acenarlbs tem poraln ente en un sitio cubierto para ser

entregados a lJa em presa de m anej de residuos contam inados.

Centro de acopio dentro de
la obra

RESIDUOS
ESPECIALES
(icopor, dryw all)

A Im acenarlbs tem poraln ente en elcentro de acopio para ser

entregados a la em presa encargada de dar disposicién final

Centro de acopio dentro de
la obra

PAPELERTA

Se ubican en las oficinas para ser reutilizadas o recicladas.

D entro de las oficinas

RESIDUOS
ORGANICOS

Se depositan en los recipientes de color verde ubicados dentro de
la obra (cam pam ento, parqueadero).

Puntos ecol¥gicos

RESIDUOS
RECICLABLES

Seleccionar Ios residuos y A In acenarlbs tem poraln ente en los

puntos eco¥gicos.

Puntos ecolgicos

RESIDUOS
PELIGROSOS

A Im acenarlbs tem poraln ente en s recipientes de color rojp,
hasta ser llevados por la em presa encargada de la recolccién de

residuos sdélidos.

Puntos ecolgicos

Figura 17: Manejo de residuos sdélidos en el proyecto.

Para este proyecto se contempla 2 puntos ecoldgicos
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f \ Ordinayios
—g—

feoper

TR Residuos

¢ iy
Residuos & Residuos ¥ Ovdinarios
Peligrososy Reciclables —

Ilustracidén 17: punto ecoldgico, fuente Proquimec.

El punto de acopio en la obra serd una zona delimitada con
cinta peligro vy debidamente sefializada para la correcta
disposicién del material residual, dicho lugar de disposicién
serd coordinado con el personal en obra.

Es importante garantizar que los RCD cuenten con drenaje vy
evitar que haya transporte de sedimimentos y dispersidén de
particulas en el aire, estas actividades y procesos seran
establecidos en obra con el equipo ejecutor del plan de manejo
ambiental con el fin de encontrar el uso mas adecuado.

Fuera de la obra:

Después de tener una correcta separacidn y almacenamiento de
residuos en la obra estos deben tener una disposicidén final
apropiada
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- Residuos reciclables: en empresas de reciclaje vy
recuperacion (ej= recuperar del huila)

- Residuos ordinarios: relleno sanitario por medio de la
recoleccidén periddica semanal por empresa prestadora de
aseo (ciudad limpia)

- Residuos peligrosos: en empresas de recoleccidén de
residuos peligrosos (ej= incinerados del huila sas)

- Residuos especiales: programas de Posconsumo en la ciudad
impulsados por la corporacidédn ambiental regional (ej=
Puntos Verdes LITO)

- Residuos de construccidén y demolicidn RCD: se reutiliza
como minimo un 2% del peso en el mismo proyecto y 1los
demds residuos no aprovechable seradn dispuestos con
gestores de RCD (ej= escombreras)

Equipo de ejecucién

La responsabilidad de llevar a cabo la implementaciédn del Plan
de Gestidén ambiental se deposita en los siguientes
profesionales.

DURACION
PERSONAL COSTO
M ESES)

INGEN IERO CIVIL 6 $ 15.000.000,00
INGENIERO

AMBIENTAL
TECNICO AMBIENTAL 12 $ 19.200.000,00

PROFESIONAL EN
SALUD OCUPASIONAL

COSTO TOTAL PERSONAL $ 78.400.000,00

10 $ 25.000.000,00

12 $ 19.200.000,00

Presupuesto

A continuacidén, se presenta los precios cotizados para cada
actividad propuesta para obtener un presupuesto del proyecto.
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V LR COSTO
ACTIVIDAD UNIDAD CANTIDAD
UNITARIO TOTAL
CERRAMIENTO EN 150 s 15 .000 00
LONA VERDE ML . ’ $ 2.250.000,00
V LR COSTO
ACTIVIDAD UNIDAD CANTIDAD
UNITARIO TOTAL
CERRAMIENTO EN
BARRERA DE SONIDO M2 47 $ 29.200,00 | ¢ 1.372.400,00
TUFF BARRIER
V LR COSTO
ACTIVIDAD UNIDAD CANTIDAD
UNITARIO TOTAL
SENALES
INFORMATIVAS Y UND 20 $ 15.000,00 $ 300.000.00
PREVENTIVAS
VLR COSTO
ACTIVIDAD UNIDAD CANTIDAD
UNITARIO TOTAL
SENDERO EN CINTA 300 s 500 00
PELIGRO ML ’ $ 150.000,00
V LR COSTO
ACTIVIDAD UNIDAD CANTIDAD
UNITARIO TOTAL
CUTTING ROOM EN 150 s 70 000 00
TUFF BARR IER M2 : ’ $ 10.500.000,00
COSTO
ACTIVIDAD UNIDAD CANTIDAD VLR UNITARIO
TOTAL
PUNTOS ECOLOG ICO und 2 $ 260.000,00 | ¢ 520 000.00
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DURACION
PERSONAL COSTO
M ESES)
Ingeniero civil 6 $ 15.000.000,00
Ingeniero am biental 10 $ 25.000.000,00
T ecnico am biental 12 $ 19.200.000,00
profesional en salud
12 $ 19.200.000,00
ocupasional
COSTO TOTAL PERSONAL $ 78.400.000,00
VLR
ACTIVIDAD UNIDAD | CANTIDAD COSTO TOTAL
UNITARIO
TANQUE EN
POLIETILENO DE UND $ 680.00000( $ 1360.000,00
1000L
COSTO
ACTIVIDAD UNIDAD CANTIDAD VLR UN ITAR IO

TOTAL

COSTOS VARIOS

und

1

$ 5.000.000,00

$ 5.000.000,00

COSTO TOTAL

$
PROYECTO

100.302.400,00

5. Conclusiones y recomendaciones

« Las principales variables y componentes que influyen en
la construccién del edificio de investigaciones y ensayos

son: Agua,
docentes,

Aire,

Suelo,

Movilidad,
El empleo y La investigacidn

Los estudiantes,

Los
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« Los principales impactos positivos y negativos hallados
en la construccidédn del edificio de investigaciones vy
ensayos son: generaciédn de empleo, incremento en la
investigacidn, mayor cobertura de acceso a la
informacidn, perdida de cobertura vegetal, generacidn de
residuos sdélidos y generacidn de ventas de servicios como
los positivos y aumento en los decibeles de ruido y cambio
en la movilidad como los negativos.

« El plan de manejo ambiental propone: reforestacidén, plan
de manejo de residuos sdélidos, mitigacidn contra el
ruido, manejo de la movilidad, capacitaciones de manejo
de residuos y sus impactos a los afectados directos.

« La mayor parte de impactos negativos se genera durante
la construccidén del proyecto, principalmente en las
actividades de cimentacidn y estructura del edificio.

« Los principales 1impactos positivos del proyecto se
generan durante la operacidn del edificio.

« El plan de manejo de residuos sdélidos que se realiza
durante cada etapa del proyecto tiene como finalidad
reducir afectaciones ambientales y de salud.

« El plan de monitoreo y seguimiento es de vital importancia
para garantizar que en cada etapa del proyecto se ejecuta
de manera o6ptima las medidas de mitigacidn.

« En el método de encuesta se observd que los estudiantes
no tienen una nocidén clara de los impactos que causa una
obra de infraestructura.

« Las capacitaciones ambientales y de manejo de residuos
deben realizarse tanto en el personal que desarrolla el
proyecto como en los afectados directos que son 1los
estudiantes, vya que ambos estdn vinculados con el
proyecto, permitiendo una mayor observacidn y control del
manejo ambiental del proyecto, ademds de (generar
conciencia en los vinculados para prdéximos proyectos en
Su entorno.

« De acuerdo con los resultados obtenidos por la evaluacidn
ambiental se observa que de realizar el proyecto sin plan
de manejo ambiental genera un impacto negativo de gran
importancia y no realizar el proyecto conlleva a perder
los impactos positivos que este generaria, por lo cual
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se concluye que el proyecto es ambientalmente viable con
plan de manejo ambiental.

Recomendaciones

Adicionalmente a las medidas mencionadas en el plan de manejo
ambiental se recomiendan las siguientes medidas que pueden
ayudar en pequefias cantidades a minimizar los impactos
negativos.

« Realizar mantenimiento peridédico a los equipos vy
maquinaria que se usan en la obra.

« Realizar compra de materiales en empresas certificadas
que cuenten con la respectiva licencia ambiental.

« Reducir la cantidad de RCD al maximo comprando Unicamente
las cantidades necesarias y disminuyendo el desperdicio
de material en los procesos constructivos

e TIdentificar vy sefilalizar posibles riesgos que puedan
afectar algun componente del medio que no haya sido
considerado hasta el momento, como el colapso de alguna
estructura o derrames de sustancias varias que no estaban
proyectadas en el presupuesto empleado para este estudio.

« Durante las Jornadas de aseo realizar seleccidén de
material para reutilizar o reciclar.

e« Se recomienda verificar al final del proyecto si se
cumplieron las alternativas presentadas a los impactos
esperados para validar la eficacia de dichas medidas.

« Hacer un cronograma en tiempo real de las medidas
correctivas con el fin de hacer un monitoreo y seguimiento
mas preciso a los impactos generados.
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Anexos

Anexo 1: cGraficas para calificacién ambiental.

Las siguientes graficas se emplearon como referencia para calificacién
ambiental, estas son adaptaciones al espafiol tomadas del 1libro “An
environmental evaluation system for water resource planning. Water
Resources Research, Vol. 9” (Dee N, 1973)
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Anexo 2: matriz de calificacion ambiental por componente.
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Matriz de calificacidédn por componente en método batelle Columbus aplicado
al proyecto “Edificio de investigaciones y ensayos”.

ECOLOGIA
CALIDAD AMBIENTAL
ESPECIES Y F',ﬁ[;fl\'jEDTi
POBLACIONES 5 o -
TERRESTRES
PASTIZALES Y
PRADERAS 14 0.5 0.8
COSECHAS 14 1 1
VEGETACION
NATURAL 14 0.3 0.7
ESPECIES DANINAS 14 0 0
AVES DE CASA
CONTINENTALES 14 1 1
ACUATICAS
PESQUERIAS
COMERCIALES 14 1 !
VEGETACION
NATURAL 14 1 !
ESPECIES DANINAS 14 0 0
PESCA DEPORTIVA 14 0 0
AVES ACUATICAS 14 0 0
SUB TOTAL 140 0,48 0,7
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CONTAMINACION AMBIENTAL

CALIDAD AMBIENTAL

CONTAMINACION DEL INDICE DE
AGUA PARAMETRO
CP SP
PERDIDAS EN CUENCAS 20 1 1
HIDROGRAFICAS
DBO 25 0,6 1
OXIGENO DISUELTO 31 0,6 1
COLIFORMES FECALES 18 0,6 1
CARBONO INORGANICO 22 0,6 1
NITROGENO
INORGANICO 25 0.6 1
FOSFORO INORGANICO 28 0,6 1
PESTICIDAS 16 0,6 1
PH 18 0,6 1
VARIACION DE FLUJO DE
CORRIENTE 28 0.6 1
TEMPERATURA 28 0,6 1
SOLIDOS DISUELTOS 25 0,6 1
SUSTANCIAS TOXICAS 14 0,6 1
TURBIDEZ 20 0,6 1
SUB TOTAL 318 0,63 1
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ECOLOGIA
INDICE DE | CALIDAD AMBIENTAL
HABITATS Y ARAMETR
COMUNIDADES
0o cP SP
HABITATS Y
COMUNIDADES
TERRESTRES
CADENAS
ALIMENTARIAS 12 0.9 1
USO DEL SUELO 12 0.8 1
ESPECIES RARAS Y EN
PELIGRO 12 1 1
DIVERSIDAD DE
ESPECIES 14 1 1
ACUATICAS
CADENAS
ALIMENTARIAS 12 1 1
ESPECIES RARAS EN
PELIGRO 12 1 1
CARACTERISTICAS
FLUVIALES 12 1 1
DIVERSIDAD DE
ESPECIES 14 1 1
SUB TOTAL 100 0,964 1
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CONTAMINACION ATMOSFERICA

CALIDAD AMBIENTAL

CONTAMINACION INDICE DE
ATMOSFERICA PARAMETRO cp sp
oo || o |
HIDROCARBUROS 5 1 1
guosee | | s | o
PARTICULAS SOLIDAS 12 0,6 1
OXIDANTES 1 1
FOTOQUIMICOS .
OXIDOS DE AZUFRE 10 1 1
OTROS 5 1 1
SUB TOTAL 52 0,78269231 | 0,94230769
CONTAMINACION DEL INDICE DE SRS AN
SUELO PARAMETRO
CP SP
USO DEL SUELO 14 0,5 0,6
EROSION 14 0,6 0,4
SUB TOTAL 28 0,55 0,5
CONTAM};B,IAD%ON POR 4 0.6 0.7
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ASPECTOS ESTETICOS

INDICE DE | CALIDAD AMBIENTAL
ASPECTOS ESTETICOS |PARAMETR
(@) CP SP
SUELO
MATERIAL GEOLOGICO 6 1 1
RELIEVE Y TOPOGRAFIA 16 0,9 1
EXTENSION Y
ALINEACIONES 10 1 1
SUBTOTAL 32 0,95 1
AIRE
OLOR Y VISIBILIDAD 3 0,9 1
SONIDOS 2 0.4 1
SUBTOTAL 5 0,7 1
AGUA
PRESENCIA DE AGUA 10 1 1
INTERFASE AGUA
TIERRA 16 1 1
OLOR Y MATERIALES 6 1 1
FLOTANTES
AREA DE SUPERFICIE DE
AGUA 10 1 1
MARGENES ARBOLADAS
Y GEOLOGICAS 10 0.7 !
SUBTOTAL 52 0,94230769 1
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BIOTA
ANIMALES DOMESTICOS 5 1
ANIMALES SALVAJES 5 0,9
DIVERSIDAD DE 9 0.8
VEGETACION '
VARIACION DE 5 09
VEGETACION '
SUBTOTAL 24 0,88333333
OBJETOS ARTESANALES
OBJETOS ARTESANALES 10 1
SUBTOTAL 10 1
COMPOSICION
EFECTOS DE 15 1
COMPOSICION
ELEMENTOS 15 1
SINGULARES
SUBTOTAL 30 1
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ASPECTOS DE INTERES HUMANO

ASPECTOS DE

INDICE DE

CALIDAD AMBIENTAL

PARAMETR
INTERES HUMAN
S HU © o CP SP
VALORES
EDUCACIONALES Y
CIENTIFICOS
ARQUEOLOGICO 13 1 1
ECOLOGICO 13 0,9 1
GEOLOGICO 11 1 1
HIDROLOGICO 11 1 1
SUBTOTAL 48 0,97291667 1
VALORES
HISTORICOS
ARQUITECTURA Y
ESTILOS 1 ! 0.8
ACONTECIMIENTOS 11 1 1
PERSONAJES 11 1 1
RELIGIOSOS Y
CULTURALES 1 1 !
FRONTERA DEL OESTE 11 1 1
SUBTOTAL 55 1 0,96
CULTURAS
INDIOS 14 1 1
GRUPOS ETNICOS 7 1 1
GRUPOS RELIGIOSOS 7 1 1
SUBTOTAL 28 1 1
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SENSACIONES

ADMIRACION 11 1 1
AISLAMIENTO,
SOLEDAD 1 ! !
MISTERIO 4 1 1
INTEGRACION CON LA
NATURALEZA 1 0.6 !
SUBTOTAL 37 0,88108108 1
ESTILOS DE VIDA'Y
PATRONES
CULTURALES
OPORTUNIDADES DE
EMPLEO 13 ! 0.5
VIVIENDA 13 1 1
INTERACCIONES
SOCIALES 1 ! 08
SUBTOTAL 37 1 0,8
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EDIFICIO DE INVESTIGACIONES Y ENSAYOS
(IMPACTOS AMBIENTALES)

El edificio de investigaciones y ensayos se ha proyectado con el fin de reducir el déficit de laboratorios y drea
construida en m*2 por estudiante, ésta edificacién comprende una estructura porticada de 5 pisos, con un area
en planta por piso cerca de 925 m*2, éste contara con laboratorios, un auditorio, ascensar, jardin, salas de
reunion y algunas bodegas para equipos y reactivos. De éste proyecto se verian beneficiados directamente 8
programas pregrado, 2 maestrias y 1 doctorado, abarcando cerca de 2200 estudiantes y otros 2000
beneficiarios de manera indirecta, lo cual impulsara la investigacion y el desarrollo de proyectos cientificos y la
venta de servicios particulares por parte de la universidad.

Esta edificacion se proyecta en zona boscosa en inmediaciones de la facultad de ingenieria y la facultad de
economia, continto al sendero peatonal que comunica las facultades mencionadas.

Correo ™

Correo valido

Este formulario registra los correos. Cambiar configuracidn

Anexo 3: Encuesta virtual aplicada a comunidad de la universidad

surcolombiana.
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Facultad a la que pertenece. *

O Educacian

Salud

Ingenieria

Economiay administracion
Ciencias exactas

Ciencias sociales ¥y humanas
Ciencias juridicas v politicas

Otro:

O 000000

1) ;Que impactos positivos encuentra en la construccion del edificio de investigaciones y *
ensayos?

Incremento en la investigacion y proyectos cientificos
Mayor cobertura para el acceso de informacion
Generacién de empleo

Ingresos econdmicos por venta de servicios
Incremento en la produccién de la regién

Otra...

2) ;Como mejoraria los impactos positivos?

Texto de respuesta larga
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3) ;Que impactos negativos encuentra en la construccion del edificio de investigaciones y
ensayos?

Pérdida de la cobertura vegetal
Perturbacidn del paisaje
Generacion de residuos y escombro
Aumento en los decibeles de ruido
Incremento de polucidn

Aumento de vehiculos

Otra...

4) ;Como mejoraria los impactos negativos?

Texto de respuesta larga

*



