








Diseño geométrico y de pavimento con obras 

complementarias en la vía terciaria de la 

Montañita a la vereda el Cedro del kilómetro 

K0+000 cruce vía nacional al kilómetro 

K3+000 entrada a la vía cascada el Jordán. 



 



Diseño geométrico y de pavimento con obras 

complementarias en la vía terciaria de la 

Montañita a la vereda el Cedro del kilómetro 

K0+000 cruce vía nacional al kilómetro 

K3+000 entrada a la vía cascada el Jordán. 

 



 



 





Agradecimientos 



Resumen 





Abstract 



Contenido 

 

 

 

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

 

  

  

  

  

  

  

  



  

  

  

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

 

  

  

  

  

  

 



Lista de figuras 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Lista de tablas 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 



Lista de Símbolos y abreviaturas 

 

Símbolos con letras latinas 

 

Símbolo Término Unidad SI 

R Confiablidad  % 
Zr Desviación Estándar Und 
∆PSI Serviciabilidad  und  
So Error estándar  und  
Mr Modulo resiliente PSI 
   
   

 

Abreviaturas 

 

Abreviatura Término 

CBR California Bearing Ratio 
TPD Transito Promedio Diario 
SN Numero Estructural 
INVIAS Instituto Nacional de vías  

AASHTO 
The American Association of State Highway 
and Transportation.  





Capítulo 1 

1.  Introducción 



1.1  Antecedentes 

1.2 Justificación 



1.3 Objetivos 

1.3.1 Objetivos General  

• 

1.3.2 Objetivo Específicos 

• 

• 

• 



1.4 Alcances y limitaciones. 

1.5 Estructura del Documento 



Capítulo 2 

2.  Marco teórico 

2.1 Vías o carreteras 

2.2 Diseño de carreteras 



2.3 Topografía de la zona 

2.4 Diseño Geométrico de Carreteras 

2.4.1 AutoCAD Civil 3D licencia estudiantil. 

2.4.2 Parámetros de diseño 



2.5 Diseño de Pavimento 

2.5.1 Método AASTHO 93 

log 𝑁80𝑘𝑛 = 𝑍𝑟 ∗ 𝑆𝑜 + 9.36 ∗ log(𝑆𝑁 + 1) − 0.20 + [
log(

∆𝑃𝑆𝐼

4.2−1.5
)

0.40+
1094

(𝑆𝑁+1)5.19

] + 2.32 ∗ 𝑙𝑜𝑔𝑀𝑟 − 8.07



2.5.2 Estructura del pavimento 

• 

• 

• 

• 



Capítulo 3 

3.  Metodología 



3.1 Recolección de información secundaria 



3.1.1 Localización del proyecto 



3.1.2 Topografía de la zona del proyecto 

3.1.3 Estudio de suelos 



3.1.4 Estudio de Transito “Transito Promedio Diario” 

• 

• 



• 

• 

• 

• 



𝑁(𝑤18) = 𝑇𝑃𝐷 ∗
𝐴

100
∗

𝐵

100
∗ 365 ∗

(1 + 𝑟)𝑛 − 1

ln(1 + 𝑟)
∗ 𝐹𝐶      𝐸𝑐(1)

• 

• 

• 



• 

• 

• 



𝐹𝐶 =  
∑ 𝑝𝑜𝑟𝑐𝑒𝑛𝑡𝑎𝑗𝑒 𝑑𝑒 𝑣𝑒ℎ𝑖𝑐𝑢𝑙𝑜𝑠 𝑐𝑜𝑚𝑒𝑟𝑐𝑖𝑎𝑙𝑒𝑠 ∗ 𝑓𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟𝑒𝑠 𝑑𝑒 𝑒𝑞𝑢𝑖𝑣𝑎𝑙𝑒𝑛𝑐𝑖𝑎

∑ 𝑝𝑜𝑟𝑐𝑒𝑛𝑡𝑎𝑗𝑒 𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑑𝑒 𝑣𝑒ℎ𝑖𝑐𝑢𝑙𝑜𝑠 𝑐𝑜𝑚𝑒𝑟𝑐𝑖𝑎𝑙𝑒𝑠 
    𝐸𝑐(2)

𝐹𝐶 = 2.92

3.2 Diseño geométrico 

3.2.1 Parámetros de diseño. 



• 

• 

• 



• 



• 

• 



• 

≤



• 





3.2.2 Estudio del corredor 

• 

∆

∆ ≤

∆ ≤

∆ ≤

∆

• 



3.2.3 Determinación del alineamiento vertical y horizontal (Diseño 

Geométrico) 

• 























• 













• 



• • 

• • 

• • 

• 

• • 

• • 

• 

• 

3.3 Diseño de Pavimento 



3.3.1 Parámetros de diseño 

• 



• ∆

• 



• 

𝑀𝑟 = 2555 ∗ (𝐶𝐵𝑅)0.64   𝐸𝑐 (3)

• 



• 



• 

• 

𝑆𝑁 =  𝑎1 ∗ 𝐷1 + 𝑎2 ∗ 𝐷2 ∗ 𝑚2 + 𝑎3 ∗ 𝐷3 ∗ 𝑚3    𝐸𝑐(4)



∆

3.3.2 Diseño 
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𝐹𝐶 =  
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𝐹𝐶 = 2.92

𝑵(𝒘𝟏𝟖) = 𝟐𝟓 ∗ (𝟎. 𝟔𝟖) ∗ (𝟎. 𝟓) ∗ 𝟑𝟔𝟓 ∗
(𝟏+𝟎.𝟎𝟐)𝟏𝟎−𝟏

𝐥 𝐧(𝟏+𝟎.𝟎𝟐)
∗ 𝟐. 𝟗𝟐 = 𝟏𝟎𝟎𝟏𝟎𝟒. 𝟕𝟕𝟐
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E. Anexo: Memoria de cálculos Diseño de 

pavimento 







∆



𝛥𝑃𝑆𝐼

∆



𝑀𝑟 = 2555 ∗ (𝐶𝐵𝑅)0.64   𝐸𝑐 (3)



𝑎3 = 0.227 ∗ (log10 14954) − 0.839

𝑎3 = 0.108669924

𝑎2 = 0.249 ∗ (log10 27000) − 0.977

𝑎2 = 0.126409577



𝑎1 = 0.184 ∗ (ln 350000) − 1.9547

𝑎1 = 0.394186672



𝑺𝑵 = 𝒂𝟏 ∗ 𝑫𝟏 + 𝒂𝟐 ∗ 𝑫𝟐 ∗ 𝒎𝟐 + 𝒂𝟑 ∗ 𝑫𝟑 ∗ 𝒎𝟑



∆



log 𝑁80𝑘𝑛 = 𝑍𝑟 ∗ 𝑆𝑜 + 9.36 ∗ log(𝑆𝑁 + 1) − 0.20 + [
log(

∆𝑃𝑆𝐼
4.2 − 1.5

)

0.40 +
1094

(𝑆𝑁 + 1)5.19

] + 2.32 ∗ 𝑙𝑜𝑔𝑀𝑟 − 8.07



𝐷1 =
𝑆𝑁1

𝑎1

𝐷1 =
1.21

0.39
= 3.10 𝑝𝑢𝑙𝑔 > 2 𝑝𝑢𝑙𝑔

𝑆𝑁∗
1 = 𝑎1 ∗ 𝐷∗

1 > 𝑆𝑁

𝑆𝑁∗
1 = 0.39 ∗ 3.14 = 1.22 > 1.21



𝐷2 =
𝑆𝑁2−𝑆𝑁∗

1

𝑎2∗𝑚2

𝐷2 =
1.56 − 1.22

0.12 ∗ 0.8
= 3.54 𝑝𝑢𝑙𝑔 > 4𝑝𝑢𝑙𝑔

𝑆𝑁∗
2=𝐷∗

2 ∗ 𝑎2 ∗ 𝑚2

𝑆𝑁∗
2 = (4 ∗ 0.12 ∗ 0.8) = 0.384

𝑆𝑁∗
1 + 𝑆𝑁∗

2 ≥ 𝑆𝑁2

1.22 + 0.384 = 1.604 ≥ 1.56

𝐷𝟑 =
𝑆𝑁3 − 𝑆𝑁∗

1 − 𝑆𝑁∗
2

𝑎3 ∗ 𝑚3

𝐷3 =
2.48 − 1.22 − 0.384

0.10 ∗ 0.8
= 10.95 𝑝𝑢𝑙𝑔 > 4 𝑝𝑢𝑙𝑔

𝑆𝑁∗
3 = 𝐷∗

3 ∗ 𝑎3 ∗ 𝑚3

𝑆𝑁∗
3 = 10.95 ∗ 0.10 ∗ 0.8 = 0.876



∑ 𝑆𝑁 > 𝑆𝑁3

1.22 + 0.384 + 0.876 = 2.481 > 2.48

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

F. Anexo:  Externo Presupuesto  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 





























































 

 

 

 

N° ESPEC.
ITEM DE 

PAGO
DESCRIPCION UND CANT. V. UNITARIO VALOR 

1 PRELIMINARES

1,1 1P Localizacion y replanteo M2 18.129 5.703,00$                         103.389.456,60$                                       

103.389.456,60$                                       

2 AFIRMADOS, SUBBASES, BASES

2,1 310 310.1 Confomacion de la calzada existente M2 18.000 2.967,00$                         53.406.000,00$                                          

2,2 320 320.1 Sub base granular M3 3.600 217.371,00$                    782.535.600,00$                                       

2,3 330 330.1 Base granular M3 2.700 224.337,23$                    605.710.509,36$                                       

1.441.652.109,36$                                   

3 PAVIMENTOS ASFALTICOS

3,1 470.1P Asfalto natural (asfaltita) M3 1.242 331.099,59$                    411.225.688,59$                                       

411.225.688,59$                                       

4 ESTRUCTURAS Y DRENAJES

4,1 600 600.1 Excavaciones varias sin clasificar M3 8.621 26.544,57$                      228.842.637,19$                                       

4,2 610 610.1 Rellenos para estructuras M3 198 148.219,40$                    29.347.440,37$                                          

4,3 630 630.4 Concreto clase D (21 MP) M3 214 824.228,70$                    176.122.012,84$                                       

4,3 631 631,1 Concreto clase F (14 MP) M3 10 520.998,70$                    5.001.587,52$                                            

4,3 632 632,1 Concreto clase G (21 MP) M3 36 466.834,10$                    16.713.594,45$                                          

4,4 671 671.1 Cuneta de concreto de 3500 psi ML 6.000 177.188,00$                    1.063.128.000,00$                                    

4,5 673 673.1 Material granular filtrante M3 600 127.014,00$                    76.208.400,00$                                          

4,6 673 673.2 Geotextil M2 18.000 24.986,05$                      449.748.900,00$                                       

4,7 661 661.1
Suministro e instalacion de tuberia en concreto reforzado de 900 mm diametro 

interior
ML 54 1.295.942,78$                 69.980.910,00$                                          

4,8 691 691.1 Manejo de Aguas ML 30 585.743,40$                    17.572.302,00$                                          

4,9 640 640.1 Acero de refuerzo kg 12.424 7.438,96$                         92.419.407,35$                                          

2.225.085.191,72$                                   

5 TRANSPORTE

5,1 900 900.4P
Transporte de material de sub-base y base granular,  material granular filtrante y  

asfaltita
M3-KM 246.042 1.950,00$                         479.781.900,00$                                       

479.781.900,00$                                       

6 SEÑALIZACION

6,1 2P
Señal Vertical de Tránsito Grupo 1 (75 CM X 75 CM). Incluye: Materiales, mano de 

obra, instalación.
UND 15 317.351,80$                    4.760.276,97$                                            

4.760.276,97$                                           

4.665.894.623,24$                                    

ADMINISTRACIÓN 34,58% 1.613.423.235,88$                                    

2,00% 93.317.892,46$                                          

3,00% 139.976.838,70$                                       

TOTAL OBRAS DE PAVIMENTACION 40% 6.512.612.590,28$                                    

263.222.847,00$                                       

4 $ 837.000 3.348.000,00$                                            

37.646.288,67$                                          

54.240.867,00$                                          

6.871.070.592,95$                                    

SUBTOTAL OBRAS DE PAVIMENTACION

ITEM

TOTAL AFIRMADOS, SUBBASES Y BASES

TOTAL PRELIMINARES

TOTAL SEÑALIZACION

TOTAL TRANSPORTE

TOTAL ESTRUCTURAS Y DRENAJES

TOTAL PAVIMENTOS ASFALTICOS

VALOR  TOTAL  DEL PROYECTO

PRESUPUESTO GENERAL DE OBRA

"MEJORAMIENTO DE LA VIA TERCIARIA MEDIANTE ASFALTITA NATURAL EN EL MUNICIPIO DE 

LA MONTAÑITA,  CAQUETÁ"

INTERVENTORIA

CARACTERIZACION

PMT

IMPREVISTO

UTILIDAD

PAGA
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