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Esta propuesta busca contribuir al desarrollo de las habilidades de pensamiento crítico, 

fundamentada en la utilización de estrategias didácticas como, la transposición didáctica propuesta 

por Yves Chevellard. En este sentido la labor educativa se propone desde la investigación acción 

participativa y la implementación del enfoque STEAM, para crear modelos educativos que incluyan 

la interdisciplinariedad, como estrategia pedagógica que favorezca la interacción entre las diferentes 

disciplinas. 

 El objetivo de esta propuesta se centra en fortalecer el desarrollo del pensamiento crítico, 

con el propósito de transformar al estudiante, en un ser que reflexione sobre las diversas situaciones 

que ocurren a su alrededor y proponga hipótesis, plantee inferencias para explicar lo sucedido y se 

http://www.usco.edu.co/


 

 UNIVERSIDAD SURCOLOMBIANA 
GESTIÓN DE BIBLIOTECAS 

 DESCRIPCIÓN DE LA TESIS Y/O TRABAJOS DE GRADO 

CÓDIGO AP-BIB-FO-07 VERSIÓN 1 VIGENCIA 2014 PÁGINA 3 de 4 
 

 

Vigilada Mineducación 
La versión vigente y controlada de este documento, solo podrá ser consultada a través del sitio web Institucional  www.usco.edu.co, link 
Sistema Gestión de Calidad. La copia o impresión diferente a la publicada, será considerada como documento no controlado y su uso 

indebido no es de responsabilidad de la Universidad Surcolombiana. 

convierta en actor transformador de su entorno. Además, busca identificar, fortalecer y reorientar los 

saberes previos adquiridos por los estudiantes en los lugares donde se relaciona, como individuo 

participe de una sociedad dinámica. 

La realización de actividades que fortalezcan la participación, el dialogo, los foros, la 

observación, el análisis, entre otras, permitirán alcanzar el objetivo de esta propuesta, que inicia con 

la prueba de diagnóstico, la cual permite determinar el horizonte de trabajo. Desde la complejidad, 

los estudiantes aprenderán no sólo sobre saberes sabios, también explorarán sus habilidades en otros 

campos, utilizando la indagación como recurso de apalancamiento, para lograr una mejor 

estructuración conceptual con la utilización de formatos guía de aprendizaje, para socializar, los 

conceptos relacionados con los temas a aprender.  
 

ABSTRACT: (Máximo 250 palabras) 

         This proposal seeks to contribute to the development of critical thinking skills, based on the use of 

didactic strategies such as the didactic transposition proposed by Yves Chevellard. In this sense, educational 

work is proposed from participatory action research and the implementation of the STEAM approach, to 

create educational models that include interdisciplinary, as a pedagogical strategy that favors interaction 

between the different disciplines. 

        The objective of this proposal is to strengthen the development of critical thinking, with the purpose of 

transforming the student, into a being who reflects on the various situations that occur around him and 

proposes hypotheses, raises inferences to explain what happened and becomes a transformative actor in his 

environment. In addition, it seeks to identify, strengthen and reorient the previous knowledge acquired by 

students in the places where it relates, as an individual participates in a dynamic society. 

        The realization of activities that strengthen participation, dialogue, forums, observation, analysis, 

among others, will make it possible to achieve the objective of this proposal, which begins with the 

diagnostic test, which allows to determine the work horizon. From complexity, students will learn not only 

about wise knowledge, they will also explore their skills in other fields, using inquiry as a leverage resource, 

to achieve better conceptual structuring with the use of learning guide formats, to socialize, the concepts 

related to the topics to be learned. 
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RESUMEN 

Esta propuesta busca contribuir al desarrollo de las habilidades de pensamiento 

crítico, fundamentada en la utilización de estrategias didácticas como, la transposición 

didáctica propuesta por Yves Chevellard. En este sentido la labor educativa se propone 

desde la investigación acción participativa y la implementación del enfoque STEAM, 

para crear modelos educativos que incluyan la interdisciplinariedad, como estrategia 

pedagógica que favorezca la interacción entre las diferentes disciplinas. 

 El objetivo de esta propuesta se centra en fortalecer el desarrollo del 

pensamiento crítico, con el propósito de transformar al estudiante, en un ser que 

reflexione sobre las diversas situaciones que ocurren a su alrededor y proponga 

hipótesis, plantee inferencias para explicar lo sucedido y se convierta en actor 

transformador de su entorno. Además, busca identificar, fortalecer y reorientar los 

saberes previos adquiridos por los estudiantes en los lugares donde se relaciona, como 

individuo participe de una sociedad dinámica. 

La realización de actividades que fortalezcan la participación, el dialogo, los 

foros, la observación, el análisis, entre otras, permitirán alcanzar el objetivo de esta 

propuesta, que inicia con la prueba de diagnóstico, la cual permite determinar el 

horizonte de trabajo. Desde la complejidad, los estudiantes aprenderán no sólo sobre 

saberes sabios, también explorarán sus habilidades en otros campos, utilizando la 

indagación como recurso de apalancamiento, para lograr una mejor estructuración 

conceptual con la utilización de formatos guía de aprendizaje, para socializar, los 

conceptos relacionados con los temas a aprender.  

PALABRAS CLAVE: 

Transposición didáctica, STEAM, Pensamiento crítico.  

 



 

Abstract 

         This proposal seeks to contribute to the development of critical thinking skills, 

based on the use of didactic strategies such as the didactic transposition proposed by 

Yves Chevellard. In this sense, educational work is proposed from participatory action 

research and the implementation of the STEAM approach, to create educational models 

that include interdisciplinary, as a pedagogical strategy that favors interaction between 

the different disciplines. 

        The objective of this proposal is to strengthen the development of critical thinking, 

with the purpose of transforming the student, into a being who reflects on the various 

situations that occur around him and proposes hypotheses, raises inferences to explain 

what happened and becomes a transformative actor in his environment. In addition, it 

seeks to identify, strengthen and reorient the previous knowledge acquired by students 

in the places where it relates, as an individual participates in a dynamic society. 

        The realization of activities that strengthen participation, dialogue, forums, 

observation, analysis, among others, will make it possible to achieve the objective of 

this proposal, which begins with the diagnostic test, which allows to determine the work 

horizon. From complexity, students will learn not only about wise knowledge, they will 

also explore their skills in other fields, using inquiry as a leverage resource, to achieve 

better conceptual structuring with the use of learning guide formats, to socialize, the 

concepts related to the topics to be learned. 

KEY WORDS: didactic transposition, STEAM, critical thinking. 
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INTRODUCCIÓN 

Esta propuesta de investigación, propone la implementación de una estrategia 

innovadora y didáctica que invita a repensar las prácticas de enseñanza, las herramientas 

de aprendizaje y fortalece el desarrollo de habilidades necesarias para alcanzar las 

competencias educativas, modificando de alguna manera la concepción tradicional de la 

educación y exponiendo la posibilidad de instaurar, una alternativa de trabajo que 

estimule y potencie la interdisciplinariedad; como una metodología asertiva en el que 

hacer educativo, comprendiendo que tanto en el sector rural como en el urbano, la 

enseñanza se debe transformar desde las practicas pedagógicas.          

Para desarrollar esta propuesta, se adopta como herramienta educativa la 

utilización de las aulas STEAM, como un instrumento que favorezca la 

interdisciplinariedad, al proponer la integración de contenidos variados de diversas 

áreas, además se fortalecerá el proceso con la aplicación de la trasposición didáctica, 

como una estrategia educativa en la cual el principal actor es el estudiante. Ese rol 

principal del estudiante se define desde la perspectiva educativa de estimular el 

aprendizaje significativo al comprender el verdadero significado de los términos, el 

sentido de las oraciones y el mensaje claro y preciso de los textos.   

En este sentido, la presentación del trabajo conserva un orden en el cual se 

plasma la estructura planeada y realizada por los investigadores en diversas fases o 

etapas, dentro de las cuales se encuentran: una primera fase de diseño y construcción de 

la herramienta de trabajo (paludario), el cual se tuvo en cuenta; al determinar los 

conceptos que se decidió trabajar, y de igual manera al realizar un análisis y reflexión de 

los aprendizajes básicos para la población estudiantil pertenecientes a los grados que  

 

 



 

conforman la población muestra que sirve de punto de anclaje. Esta determinación, se 

adopta al establecer la relación entre los conocimientos propios del área de ciencias 

naturales y los lineamientos expuestos, planteados y adoptados por el ministerio de 

educación nacional (M.E.N.), las secretarias de educación (S.E.D.) y las instituciones 

educativas a nivel nacional.  

En una segunda fase, se realiza la indagación de conocimientos previos o de 

preconceptos, estructurados por cada uno de los participantes durante el transcurso de su 

proceso educativo, esto; por medio de la aplicación de técnicas de recolección de 

información como es el test de Halpern. Seguidamente la fase de implementación de la 

herramienta pedagógico-didáctica, que consiste en la observación directa de un 

ecosistema controlado y que permite observar, reflexionar, inferir y argumentar algunas 

de las situaciones que se presentan al interior de este.  

A continuación, se presenta la fase de tabulación y análisis de la información 

obtenida, que permite con la experimentación directa sobre la herramienta de trabajo, 

interpretar y comprender algunas de las situaciones que allí acontecen y que son el 

insumo adecuado para aplicar la trasposición didáctica en procura de transformar el 

conocimiento científico, en un conocimiento de fácil comprensión para el estudiantado. 

Posterior a esta fase, se realiza la fase de análisis por parte del grupo investigador para 

definir los alcances de la propuesta, contrastando los objetivos iniciales con los 

resultados obtenidos; para establecer hasta qué punto dicha propuesta fortalece la 

adquisición del conocimiento y que este a su vez sea significativo para el estudiante, 

como también analizar la utilidad de la implementación de estrategias de este tipo en las 

aulas de clase o en espacios institucionales.  

 



 

Finalmente se exhibe la fase de conclusiones, donde se expone algunas de las 

razones del porque este tipo de propuestas, además de favorecer los procesos 

educativos; permiten evidenciar la importancia de implementar procesos que realmente 

favorezcan el desarrollo de las habilidades, el pensamiento; en especial el pensamiento 

crítico, las destrezas y las competencias educativas tan necesarias y exigidas en este 

momento actual de la educación  



 

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

El desarrollo del pensamiento crítico es una necesidad que cada día se 

incrementa más en la sociedad, aunque se parte de la premisa que todos piensan, lo 

relevante es el saber pensar, es decir, razonar, tomar decisiones acertadas, tener la 

capacidad de resolver problemas tanto en la vida personal como en la profesional. Por 

tanto, el desarrollo del pensamiento crítico se hace cada vez más necesario a medida que 

el mundo globalizado avanza y exige personas competentes para la vida, con capacidad 

de discernir y tomar decisiones, de plantear soluciones y estrategias que contribuyan a 

mejorar la realidad de su contexto.  

Por consiguiente, los procesos de educación en Colombia no son ajenos a dicha 

demanda, a pesar que se ha avanzado en el desarrollo de habilidades de pensamiento 

crítico en los estudiantes, se necesita ampliar esta visión, para el desarrollo de dichas 

habilidades y que estas se vuelvan  un ejercicio sistemático en los procesos de 

enseñanza , donde el actuar del docente dentro del aula, lleve a formar pensadores con 

capacidad de analizar, evaluar  y proponer soluciones adecuadas para sus vidas y sus 

comunidades. 

En consecuencia, las instituciones educativas deben trabajar en la continua 

transformación de sus prácticas pedagógicas, donde se implemente nuevas estrategias 

metodologías y didácticas que contribuyan a mejorar las habilidades del pensamiento 

crítico, causando un impacto positivo, que mejore al individuo en su manera de pensar y 

a su vez le dé una visión que puede revolucionar cultural y socialmente su comunidad.  



 

Descripción del Problema de Investigación. 

 Según la RAE (2022), motivación se define como: “Conjunto de factores 

internos o externos que determinan en parte las acciones de una persona”, permitiendo 

la activación de las conductas necesarias que conllevan a la ejecución de una acción. 

Bajo este contexto, motivación académica puede entenderse como la participación del 

estudiante en las actividades escolares y educativas, despertando en él, las habilidades 

conductuales necesarias para lograr los objetivos de aprendizaje.(PSISE,2022) 

Con relación a lo anterior, en los establecimientos educativos públicos o 

privados de nuestro país, se aplican diferentes estrategias metodológicas que 

contribuyen a despertar y mantener la motivación en los estudiantes, que les permita el 

desarrollo de diferentes habilidades, mediante la aplicación de modelos de pedagogía 

activa; sin embargo, en los diferentes contextos, la motivación de los estudiantes se  ve 

influenciada por diferentes factores, ya sean de índole familiar, social, económico o 

escolar que le hacen evaluar su continuidad y permanencia en los procesos educativos, 

entre los cuales encontramos según la Encuesta Internacional de Enseñanza y 

Aprendizaje TALIS (OCDE, 2018),  razones de orden socio cultural como el matoneo o 

intimidación entre estudiantes, se presenta con una intensidad semanal del 15%, de 

índole económico que se refleja en la imposibilidad de acceder a recursos tecnológicos, 

valorados en un 64%. En este sentido, la habilidad de los docentes para motivar a 

estudiantes con bajo interés académico está relacionada directamente con la utilización 

de herramientas tecnológicas que permiten dinamizar la labor educativa, según los 

resultados de la encuesta TALIS 2018 Encuesta Internacional de Enseñanza y 

Aprendizaje (Min educación, 2019).  

 



 

Un 20% de los docentes alcanza a despertar algún tipo de interés en las labores 

educativas; sin embargo, en algunos casos la falta de conocimiento de los docentes 

sobre el uso de aplicaciones que contribuyen a desarrollar y ejecutar diversas 

actividades que fortalecen los procesos de aprendizaje en los estudiantes, este 

desconocimiento no permite la implementación de las Tics dentro del aula quedando 

dichas prácticas relegadas a ciertas áreas del conocimiento. (Mayorga et al., 2011),  . 

Sumado a esta realidad, está el nivel educativo alcanzado por los jóvenes; según 

datos del DANE (2020), demuestran que la población juvenil, los hombres y mujeres 

entre 18 y 26 años, que no superan un nivel educativo superior al alcanzado en la 

educación media, representan el 25,28% y el 17.55% respectivamente; demostrando que 

el índice de continuidad educativa juvenil es bajo en la población colombiana.  

 Es decir, los estudiantes motivados aprenden con mayor rapidez, y más 

eficazmente, que aquellos estudiantes que no están motivados. La Motivación debe ser 

considerada tanto al inicio como durante el desarrollo de los procesos en el aula, la falta 

de consideración de la conducta intrínseca sostenida puede convertirse en un obstáculo 

para el buen desarrollo de la acción didáctica, es imprescindible motivar a quién quiere 

aprender Miguez,(2005). 

 Así entonces, la labor docente se ha convertido en una oportunidad de cambio 

de actitud y pensamiento, encaminada a lograr dicha permanencia de los estudiantes en 

los diferentes niveles y programas educativos. Esta tarea presenta una serie de 

dificultades recurrentes y claramente definidas, sin embargo, se busca minimizarlas 

mediante propuestas que plantean posibles soluciones donde se comprenda que las 

actividades escolares y formativas deben estar encaminadas en el desarrollo del interés 

necesario en los educandos. 



 

Una de las actividades escolares formativas que deben despertar el interés en los 

estudiantes es la lectura y su compresión  que según Pérez (2005)  “La comprensión 

lectora es el proceso cognitivo por medio del cual se reconstruye en la mente del lector 

la información transmitida, por el autor del texto, a través de un canal escrito, 

audiovisual o electrónico”; Por lo cual este ejercicio incide directamente  en el proceso 

cognitivo que facilita captar el significado  de la información  e integrarlo para generar 

conocimiento y permitiendo el desarrollo de habilidades como la lectura critica, aspecto 

que se ha evaluado globalmente desde distintas entidades, entre ellas La Organización 

para la Cooperación y el Desarrollo Económicos OCDE, que, a su vez, desarrolla el 

Programa para la Evaluación Internacional de Alumnos PISA. 

Por tanto, las pruebas PISA, mediante la evaluación de Competencia Lectora, 

busca identificar las destrezas y habilidades que tiene la población estudiantil de los 

países en los cuales se desarrolla dicho programa. En consecuencia, según  OECDE, 

(2018), en Colombia; menos del 1% de los estudiantes evaluados alcanzan un nivel de 

lectura crítica, es decir, que tiene la capacidad de desarrollar procesos como: comparar, 

contrastar, hacer inferencias, reflexionar y evaluar un texto desde diferentes puntos de 

vista, por otro lado, en las pruebas nacionales, los estudiantes evaluados se desempeñan 

mejor en el proceso cognitivo para evaluar y reflexionar, alcanzando los (419 puntos) , 

mientras que el proceso de  comprender es más bajo con un total de (414 puntos), 

ICFES (2022); permitiendo así inferir que la dificultad que presentan los estudiantes en 

cuanto a la comprensión, análisis, evaluación y reflexión de diferentes textos, para el 

desarrollo del conocimiento , dificultará a su vez, alcanzar objetivos personales que le 

permiten desenvolverse  y participar activamente dentro de la sociedad. 

 



 

Según lo anterior, los análisis realizados a las pruebas que evalúan la 

comprensión lectora y siendo está una habilidad que se desarrolla durante el proceso 

académico, es necesario evaluar, diagnosticar, diseñar e implementar estrategias que 

contribuyan a fortalecer los procesos que reviertan esta dificultad.  Por otra parte; se 

debe conocer y reconocer que la comprensión lectora es una destreza necesaria en todas 

las áreas del conocimiento, pues así sea un texto diferente al escrito, se debe interpretar 

y comprender el contenido y la significación de este. 

 Por tanto; esta dificultad en los estudiantes entorpece su proceso académico y la  

capacidad de generar conocimiento, debido  a la baja evolución en el desarrollo de  las 

diversas formas de pensamiento entre los cuales está el pensamiento crítico (PC, de 

ahora en adelante) que se considera un concepto con diversas definiciones  y que entre 

las más sencilla está la planteada por Norris & Ennis (1989)  “ pensamiento reflexivo y 

razonable que se orienta a decidir qué creer o qué hacer”, es decir, que el PC, desarrolla 

en el individuo unas destrezas que le permiten reflexionar, generar conclusiones  y 

comprender un tema determinado, teniendo en cuenta que esa compresión es crítica, 

donde analiza diversos aspectos, permitiéndole generar una compresión conceptual del 

contexto o de una situación en particular.es decir, saber pensar, facilitando el desarrollo 

del pensamiento científico. 

En consecuencia, El desarrollo del PC, es importante dentro de la sociedad y 

está enmarcado dentro de los cuatro pilares de la educación planteados por la UNESCO( 

2021), donde expone que las bases  que debe tener la educación del siglo XXI son: 

aprender a aprender, aprender a hacer, aprender a vivir juntos y aprender a ser y sobre 

estos pilares se basan lo lineamientos curriculares de Colombia, por lo que se espera que 

 



 

 el desarrollo de estas competencias y habilidades permitan a las actuales y venideras 

generaciones poder vivir mejor en las sociedades de la tecnología y la información. 

  De esta manera, las pruebas de pensamiento permiten evaluar y diagnosticar si 

un sistema educativo está cumpliendo con sus deberes y logros planteados.  En esta 

misma línea, al evaluar y diagnosticar las dificultades observadas en nuestros 

educandos, aumenta la intención de trabajar con estrategias y modelos de enseñanza 

activa y participativa, considerando la oportunidad de alejarse del método tradicional de 

repetición y memorización ya tan duramente cuestionado y que en otras épocas dio sus 

resultados, siendo prudente detenerse a pensar que muchas herramientas acusan también 

de otras complementarias a su implementación en las actividades escolares. 

En esta propuesta, uno de los objetivos planteados consiste en fortalecer el 

desarrollo del PC, mediante la aplicación del formulario KPSI permite evaluar las ideas 

previas del estudiante y  Halpern Critical Thinking Assessment, test que contiene 

preguntas abiertas, permitiendo valorar la capacidad de explicar o argumentar con 

claridad, la solución a un problema determinado y a su vez la misma prueba con 

pregunta cerrada, que permite evaluar la capacidad de elección entre diversas 

posibilidades de solución a una situación(Nieto et al., 2009).  

Lo anterior, plantea un gran desafío en cuanto a las prácticas tanto de los 

maestros como de sus estudiantes; transformándose en reciprocidad que permita la 

generación de conocimiento que fortalezca la liberación de los “oprimidos” y para ello, 

según lo planteado por Freire (2004). 

consiste en la reflexión crítica, lo cual representa que todo conocimiento debe 

cuestionarse desde la teoría y la práctica, tanto por el maestro (o quien enseña) y  

 



 

por el estudiante (quien aprende) y viceversa. Con el fin de que la teoría no se 

vuelvan solo palabrería y la práctica solo activismo.(p.14). 

Desde luego, que muchos docentes vinculados al proceso educativo y formativo 

procuran impartir el conocimiento de la manera más adecuada posible ,aunque en 

ocasiones se olvida las etapas de desarrollo y maduración cerebral, estadios; en los 

cuales el aprendizaje exige la claridad en los conceptos para formar las estructuras 

conceptuales claras, precisas y adecuadas, que en un futuro serán utilizadas de la 

manera correcta definidas por la interpretación, comprensión, análisis y resolución de 

cada situación , lo que en ultimas se define como la llamada competencia, en otras 

palabras; permite definir si una persona es “competente” para resolver situaciones no 

solo académicas sino de orden cotidiano.  

Por otra parte, los problemas sistémicos y la complejidad de generar cambios en 

las prácticas pedagógicas de los docentes que conlleven a potenciar los aprendizajes y 

sus significados en los estudiantes se proyectan a transformaciones adaptativas que 

permitan vincularlos en su quehacer docente y en sus métodos de enseñanza, como lo es 

la transposición didáctica, planteada por Chevallard (1998)  “El trabajo que transforma 

un objeto de saber a enseñar, en un objeto de enseñanza”. Por lo cual, propone que el 

saber Sabio (conocimiento científico) se adecue para poder ser enseñando, de manera 

más eficaz, sin que se pierda o distorsione el verdadero conocimiento, permitiendo así, 

que los estudiantes tenga una visión más cercana con el conocimiento científico y a su 

vez fortalezcan el desarrollo del PC. 

Finalmente, el uso de todas las herramientas planteadas en las diferentes 

propuestas, deben ir encaminadas a que el educando realice análisis más profundos de la  

 



 

realidad próxima y cercana a él. En este sentido, la implementación de metodologías 

que contribuyan a alcanzar los objetivos, competencias, habilidades y destrezas 

necesarias por cada uno de los educandos en su desempeño académico y en el desarrollo 

del PC, como del conocimiento científico,  como lo es el enfoque Science, Technology, 

Engineering y Mathematics  (STEAM), que “ le permite a los estudiantes vivir 

experiencias de aprendizaje activo e integrar diversas áreas de conocimiento a fin de 

desarrollar competencias para la vida y conectarse con las dinámicas y desafíos del 

contexto local.” Ruta STEM, (2022). 

Por consiguiente, la metodología STEAM; desarrolla y fortalece diversas 

habilidades en los estudiantes y no solamente aquellas relacionadas con las tecnologías, 

sino también las relacionadas con el PC y el pensamiento científico como lo explica  

Toral (2021); “Incentiva y fomenta una forma de pensamiento analítico y científico para 

la toma de decisiones del estudiante. Esto resulta sumamente beneficioso al momento de 

afrontar situaciones fuera de las aulas” además de la formación multidisciplinar que les 

permite a los estudiantes tener y aplicar conocimientos en diferentes áreas del saber, 

entre otros aspectos. 

Sistematización Del Problema 

El principal problema en el desarrollo del PC en los estudiantes se debe a 

debilidades que se presentan en la comprensión lectora y la transposición didáctica, que 

no permiten comprender el conocimiento científico, que a su vez genera desarrollo y 

fortalece habilidades del PC.  Para ello se plantearon las siguientes preguntas: 

¿El enfoque STEAM, permite definir modelos hipotéticos variacionales de un  

 

 



 

ecosistema (Paludario)? ¿De qué forma inciden los recursos educativos (tecnológicos, 

experimental, ilustrativo e informativo) en el desarrollo de las habilidades de PC en los 

estudiantes de básica secundaria? ¿Cómo la transposición didáctica determina la 

apropiación conceptual en el aprendizaje a través del análisis de resultados? 

Enunciación Del Problema 

Dado que la comprensión lectora y la transposición didáctica son elementos que 

contribuyen al desarrollo y fortalecimiento del PC en los individuos, permitiéndoles ser 

agentes positivos de cambio en sus comunidades, contribuyendo a su desarrollo y 

haciéndolos más competitivos en el mundo globalizado. Por lo anterior se formula la 

pregunta de investigación. 

 ¿Cómo fortalecer el pensamiento crítico, aplicando el enfoque STEAM y la 

modelación de un ecosistema abierto y controlado, en estudiantes de básica secundaria y 

media vocacional de las instituciones educativas San Sebastián y San Miguel del 

municipio de La Plata Huila respectivamente? 

ANTECEDENTES Y JUSTIFICACIÓN 

Antecedentes 

Una vez formulado el problema de investigación, se presenta a modo de reseña, 

una breve descripción crítica, de algunos de los trabajos más relevantes respecto a la 

propuesta aquí abordada. Dicho eso, el análisis inicia con la exposición de los 

problemas, luego se desplaza por los objetivos, avanza sobre las metodologías 

aplicadas, las conclusiones esenciales y, culmina con los respectivos balances críticos  



 

que otorgan experiencia y elementos valiosos para esta iniciativa. Estos antecedentes 

fueron hallados en los ámbitos internacional, nacional y local, tal como son listados a 

continuación. 

Contexto Internacional 

CARRASCO (2018) a través de la investigación titulada: “Medición del 

Pensamiento Crítico en estudiantes chilenos/as de Educación Superior”, que pretende 

determinar los niveles de desarrollo del pensamiento crítico en estudiantes de educación 

superior en Chile, a través de la caracterización de los sujetos. Teniendo en cuenta el 

problema planteado su objetivo general es “Determinar la validez del EP-2C como 

instrumento psicopedagógico para medir los niveles de desarrollo del pensamiento 

crítico en estudiantes chilenos/as de educación superior” CARRASCO, (2018, p.29) . 

  Está investigación descriptiva con un enfoque cuantitativo – transversal – no 

experimental, ya que los datos analizados, fueron recogidos mediante un instrumento de 

medición psicopedagógico que se aplicó durante un tiempo sincrónico y a los cuales no 

se les realizo manipulación de variables. 

 Para determinar la validez del instrumento psicopedagógico aplicado, se 

consideraron cinco variables que se relacionan con el desarrollo del pensamiento crítico 

que son: Análisis, interpretación, evaluación, inferencia y explicación. Obteniendo una 

confiabilidad de los resultados según la prueba de Cronbach de consistencia interna 

muy confiable, y debido a su rango de confiabilidad se puede sugerir la aplicación de 

dicha prueba para medir como se encuentran los estudiantes en cuanto al desarrollo del 

pensamiento crítico. 

 

 



 

Este estudio aporta a la investigación debido a que relaciona el marco conceptual 

y las variables que se describen con el desarrollo del pensamiento crítico, utilizando la 

interdisciplinariedad que contribuye en los procesos académicos de los estudiantes, 

facilitando en conjunto el desarrollo y la aplicación de pruebas que permiten medir el 

desarrollo del PC en los estudiantes. Se considera que a pesar de que este estudio fue 

aplicado a estudiantes universitarios, se pueden tomar aspectos relevantes que 

contribuyen a nuestra investigación, como son las variables del pensamiento crítico para 

el desarrollo de las pruebas que se aplicaran para la obtención de los datos y sus 

respectivos análisis.  

 Incarroca, (2022), En su tesis de investigación titulada “Metodología del 

enfoque STEAM para fortalecer el pensamiento crítico en estudiantes del quinto ciclo 

de una institución educativa del Cusco – 2022”, esta investigación aplicada de diseño 

cuasiexperimental, que pretende evaluar el PC mediante la aplicación del enfoque 

STEAM, plantea el siguiente objetivo “determinar la eficacia de la metodología del 

enfoque STEAM, en el fortalecimiento del pensamiento crítico en los escolares del 

quinto ciclo” Incarroca, (2022, p. 7) 

El estudio se aplicó a dos  grupos uno de control y otro al cual se le aplico la 

metodología con enfoque STEAM, a los cuales se les aplicó un pre test  que determinó 

que  los estudiantes de ambos grupos se encuentran en un rango de inicio de desarrollo 

del PC, en el post test, se puedo determinar que el grupo experimental en el cual se 

desarrolló  la metodología con enfoque STEAM, contribuyó al fortalecimiento del 

pensamiento crítico en los estudiantes, ya que  los escolares fortalecieron la capacidad 

de  pensar acerca de los problemas, analizarlos  y aceptarlos tras la búsqueda de 

soluciones. 



 

 Este estudio contribuye a nuestra investigación, ya que se desarrolla la 

metodología con enfoque STEAM en el fortalecimiento del PC, obteniendo resultados 

positivos en su aplicación. Además, las recomendaciones generadas por dicho estudio 

permiten fortalecer nuestro proceso investigativo, direccionando el trabajo para ser 

aplicado en grupos de control de contextos dicotómicos, a los cuales se les aplica un 

pretest inicial y un post test que permite determinar mediante el análisis de los datos 

obtenidos si la metodología con enfoque STEAM contribuye al fortalecimiento del 

pensamiento crítico en estudiantes de básica secundaria y media vocacional.  

 Gatinho, (2018), en su tesis doctoral titulada “La transposición didáctica en la 

lengua materna: La construcción de los objetos de enseñanza que realizan los profesores 

de una escuela pública de Belem en la provincia de Pará” indaga sobre la manera como 

los docentes de esta región de Brasil diseñan estrategias metodológicas utilizando la 

transposición didáctica para mejorar las habilidades de lenguaje y escritura de sus 

estudiantes. Teniendo en cuenta, la problemática identificada y con el fin de dar una 

respuesta positiva que contribuya a su solución se plantea el siguiente objetivo 

Según  Gatinho (2018): 

 Estudiar cómo son construidos los objetos de la enseñanza en dos instancias de la   

transposición didáctica –en la planificación y en la clase de la Lengua Materna– 

por tres profesores de una escuela pública primaria de la ciudad de Belém en la 

Provincia de Pará. (p. 10)  

La investigación realizada es de tipo cualitativa – interpretativa de naturaleza 

etnográfica, que permite realizar una construcción adecuada tanto en el registro de datos 

como en su análisis. Para la obtención de datos, se realizó entrevistas a los docentes,  

 

 



 

 

acompañamiento y observación a los profesores durante la planificación didáctica y el  

desarrollo de clases de Lengua materna; los datos obtenidos durante este proceso se 

registraron en notas de campo y registro de audio de las clases; además, de la 

recolección del material realizado por los estudiantes. 

  En cuanto a los resultados obtenidos por esta investigación, se concluye que 

con relación a la transposición didáctica hace parte de las competencias lingüísticas de 

los estudiantes. Sin embargo; el contexto socioeconómico de las familias es un factor 

relevante en el fracaso o la deserción escolar, debido a la incierta relación que existe 

entre el lenguaje y la escuela, lo que permitió categorizar algunas causas y efectos del 

fracaso escolar, tema del cual se deben realizar más investigaciones. Por otra parte, en 

cuanto a los resultados obtenidos que se relacionan con la transposición didáctica, se 

hace evidente las bajas competencias lecto-escritoras que también impiden el éxito 

escolar. A su vez, desde el ejercicio docente la intención de construir objetos de 

enseñanza que contribuyan a mejorar las debilidades que presentan los estudiantes en 

cuanto a las competencias lecto-escritoras, se ve entorpecida en algunos casos por las 

articulaciones que deben realizar en los procesos de enseñanza de la lengua materna, por 

lo que esta investigación contribuye en los procesos de formación docente. 

 Esta investigación es un aporte importante de consulta al tema de estudio que se 

está realizado, ya que contribuye específicamente en la formulación de los antecedentes 

teóricos relacionados con autores que se han enfocado en el estudio de la transposición 

didáctica, la interdisciplinariedad y la multidisciplinariedad de los contenidos. 

Contexto nacional 

 

 



 

     Salazar Rojas & Castillo Linares, (2018)  a través de la investigación titulada  

“Fortalecimiento del pensamiento crítico a través de la escritura de crónicas literarias 

Pontificia Universidad Javeriana” que indaga sobre el concepto de pensamiento crítico a  

través de la escritura de crónicas literarias teniendo en cuenta el contexto de los 

estudiantes; una vez que identificado el problema se planteó el siguiente objetivo 

“Analizar los procesos de fortalecimiento de pensamiento crítico a partir de la 

implementación de una propuesta didáctica de escritura de crónicas literarias en los 

estudiantes del curso 605 del colegio Manuel Cepeda Vargas IED, jornada mañana” 

Salazar Rojas & Castillo Linares, (2018, p. 40). 

Esta investigación es de enfoque cualitativo con carácter descriptivo, orientada 

hacia la motivación por la escritura aplicando características de crónica literaria en 

estudiantes de sexto grado, permitiendo así fortalecer las habilidades de pensamiento 

crítico. Para tal fin, el estudio realizó la recolección de datos y los analizó de forma 

cualitativa, utilizando como instrumentos de recolección, una prueba diagnóstica con la 

cual se identificó los niveles de escritura y pensamiento crítico, una rúbrica de 

autoevaluación y coevaluación de la escritura de la crónica, un formato de ejecución y 

análisis de las sesiones didácticas, además de los videos y audios de estas.  Por 

consiguiente, la sistematización de los datos evidencia que la aplicación de la secuencia 

didáctica permite cambiar la práctica en el aula, convirtiéndose en una metodología que 

acerca a los estudiantes con su entorno y sus realidades. 

 Los resultados obtenidos del análisis de datos muestran que esta investigación 

logró cumplir con el objetivo, puesto que, a partir de la prueba diagnóstica y el inicio de 

las sesiones de secuencias didácticas, los estudiantes se apropiaron de concepto de  

 

 



 

crónica, lo que permitan desarrollar y fortalecer habilidades de escritura y de percepción  

crítica de la realidad, además que empezar a utilizar las figuras literarias de manera 

acertada. En cuanto, al fortalecimiento del pensamiento crítico, el hecho de escribir 

crónicas teniendo en cuenta su entorno, confrontándolos con su manera de pensar e 

identificando su realidad; permitiendo a los estudiantes fortalecer habilidades del 

pensamiento crítico, como son la capacidad de inferir para llegar a conclusiones, 

plantear y exponer puntos de vista y reconociendo los puntos de vista de los otros, 

concluyendo así que la crónica es un género literario que facilita el desarrollo 

fortalecimiento de habilidades del pensamiento crítico. 

  La anterior investigación aporta a este estudio, procesos pertinentes en cuanto a 

la metodología aplicada para el fortalecimiento del pensamiento crítico en estudiantes 

de básica secundaria, que fueron tenidos en cuenta en el enfoque de las ciencias 

naturales., que permita fortalecer habilidades del pensamiento crítico aplicado al 

enfoque STEAM. 

López Miranda & Vanegas Gutiérrez, (2021) mediante el proyecto de 

investigación titulado “Desarrollo de habilidades del pensamiento crítico con 

estudiantes de grado noveno en el marco de un proyecto STEM” aborda la problemática 

relacionada con los elementos del pensamiento crítico desde el componente pedagógico 

y didáctico mediante el enfoque STEM y su relación con la educación ambiental, para 

esta situación se planteó el siguiente objetivo general, López Miranda & Vanegas 

Gutiérrez, (2021) 

  Analizar el pensamiento crítico logrado por estudiantes de grado noveno de la 

I.E.D. Escuela Normal Superior Santa Teresita de Quetame, producto de la  

 



 

implementación de una práctica educativa con un enfoque educativo STEM mediado por 

un Entorno Virtual de Aprendizaje. (p. 30). 

 Con relación a la investigación se ocupa de la investigación acción participativa 

como pauta para el desarrollo de la metodología con enfoque cualitativo descriptivo, 

porque busca analizar el desarrollo del pensamiento crítico que los estudiantes muestran 

en su entorno escolar. Por consiguiente, los instrumentos aplicados para la recolección 

de datos fueron: Instrumentos de diseño y validación EVA, que se realizó en dos etapas, 

el desarrollo donde se hizo el montaje de los recursos mediante la plataforma Moodle y 

la evaluación de expertos, Pre Test y Post Test relacionados con las competencias 

medioambientales STEM y los referentes de desarrollo del pensamiento crítico. 

Una vez obtenidos los datos se obtuvo los siguientes resultados: en el pre test se 

evidenció que el 50% de los estudiantes participantes se ubican el tercer nivel de 

competencias medioambientales según las áreas STEM, comparado con el 17% que 

están por debajo de este nivel y solo un 18% de los estudiantes objeto de estudio 

alcanzan un cuarto nivel de desempeño , una vez desarrollada la metodología planteada 

y aplicado el pre test, se evidencio que los estudiantes mejoraron sus competencias 

medioambientales según la áreas STEM y además, se logró en mayor medida el 

desarrollos habilidades de pensamiento crítico como son , la claridad, precisión y 

exactitud , logrando pasar de un nivel bajo a un nivel alto  y en una proporción  más 

baja los estudiantes lograron fortalecer sus habilidades al momento de presentar 

argumentos, por lo cual el enfoque STEM, es muy relevante para el desarrollo del 

pensamiento crítico y competencias medioambientales; que permite  cambiar el aula 

tradicional con un enfoque que acerca al estudiante con el contexto y la realidad,  

 



 

además, de que se fortalece el aprendizaje de distintas áreas desde el marco 

interdisciplinar de contenidos. 

 La investigación anterior es relevante para nuestro proyecto, desde el marco 

teórico relacionado con el enfoque STEM y el fortalecimiento del pensamiento crítico, 

la metodología aplicada desde la investigación acción participativa y por ende las 

rúbricas de evaluación para el desarrollo del pensamiento crítico y la validez de los 

instrumentos de recolección de datos, para su posterior análisis y resultados. 

 Linares Vanegas (2015) en la investigación titulada “Transposición Didáctica: 

Saberes disciplinares que fundamentan conceptualmente la configuración didáctica de 

una práctica de enseñanza de la lengua en educación básica primaria” aborda el 

concepto de la transposición didáctica como practica de enseñanza en la educación 

básica primaria, desde diversas aplicaciones en el aula de clase. Teniendo en cuenta la 

problemática planteada el objetivo general. Linares Vanegas, (2015) 

  Evidenciar el proceso de transposición didáctica realizado por la docente en la 

práctica de enseñanza de la lengua, a partir de la comprensión de las relaciones 

entre los saberes de las docentes autoras del módulo, los saberes de los docentes 

universitarios y los saberes disciplinares. (p. 23) 

  Respecto de la metodología aplicada; esta investigación es de enfoque 

cualitativo y la unidad de análisis aplicada es el estudio de casos. En este sentido; el 

desarrollo de la investigación expuesta en el presente documento se direcciona desde la 

estructuración de una secuencia didáctica, elemento que contiene una serie de pautas 

que determinan su funcionalidad, en las cuales se plantean inicialmente una serie de 

dudas o preguntas por resolver, se establece un texto guía que luego de leer y analizar,  

 



 

permita implementar un dialogo constructivo cimentado en las conversaciones. 

Teniendo en cuenta que la intención del trabajo es pasar de la lectura a la escritura de un  

texto, para finalizar se procede a realizar las debidas correcciones con las observaciones 

a que haya lugar. 

Como evidencia de este proceso, se puede anotar que para la sistematización de 

este se procuró destacar el uso de bitácoras, diarios, relatorías en donde se observan los 

registros escritos de cada uno de los estudiantes. Además, y es este el punto que llama la 

atención en esta propuesta; se recalca la utilización de las entrevistas como factores 

determinantes para la recolección de información que finalmente servirá de insumo para 

realizar el análisis adecuado que arroje la visibilizacion de resultados y determinar así 

su importancia en la enseñanza de la lengua. 

Del mismo modo, esta propuesta es considerada un aporte para este documento, 

al permitir comprender la importancia del uso de herramientas como la entrevista, los 

diarios de campo, las bitácoras y la observación como fuentes indiscutibles de 

recolección de la información y que al mismo tiempo; proporcionan datos importantes 

para estructurar el trabajo a desarrollar como también definen la calidad como valor 

cualitativo de los preconceptos que los estudiantes poseen y establecen en el grupo 

investigador, unos parámetros de valor para establecer las rubricas de evaluación o 

valoración, enfocados a los cambios conceptuales que se esperan al analizar los 

resultados.   

Contexto regional  

Goyes Méndez, (2019) mediante su investigación titulada “Transposición  

 

 



 

Didáctica en la Enseñanza de las Energías Alternativas y la Educación 

Ambiental para Estudiantes Del Grado Sexto”, aborda el concepto de Energía, mediante 

el uso de la transposición didáctica en las diversas actividades de aula, por lo tanto, 

planteado el problema el objetivo general es “Proponer una estructura didáctica para el 

fortalecimiento de la noción de las energías alternativas en el marco de la educación 

ambiental y el paradigma de la complejidad”(Goyes Méndez, 2019, p. 46)  .   

 Este estudio presenta una investigación aplicada con enfoque cuantitativo, que 

utiliza la recolección de datos mediante la aplicación de un pretest y un postest, durante 

el desarrollo de la estrategia metodología de implementación de la transposición 

didáctica en la enseñanza del concepto de energía en estudiantes del grado sexto. 

 La estrategia metodología aplicada con enfoque en la transposición didáctica 

para mejorar los procesos de enseñanza aprendizaje del concepto de energía en 

estudiantes del grado sexto, mediante el desarrollo de una guía didáctica que permitiese 

a los estudiantes  apropiarse del concepto anteriormente señalando obtuvo los siguientes 

resultados: El concepto de energía un 50% de los estudiantes asocia este término con  el 

movimiento, mientras que un 48% los asocia con concepto de  acumulación que permite 

el movimiento de un objeto. Sin embargo; los estudiantes asocian el concepto de 

energía con acciones cotidianas, más no lo relacionan con las propiedades inherentes del 

término. 

 Cabe destacar que las guías didácticas aplicadas mediante el uso de 

transposición didáctica contribuyeron positivamente no solo a reforzar conocimientos 

previos, sino, que permitieron enseñar el conocimiento científico de una manera de fácil 

comprensión, lo que les permitió a los estudiantes apropiarse del conocimiento de una  

 



 

manera más versátil y dinámica. Además, se sugiere la implementación de la 

calificación de saberes mediante los procesos de lógica difusa de Matlab, que facilita la  

evaluación de los casos de ambigüedad aprobatoria de una manera más acertada.  

Este estudio aporta a la actual investigación en la parte conceptual y aplicación 

de la transposición didáctica en el desarrollo de guías para el desarrollo de habilidades 

del pensamiento crítico desde el área de las ciencias naturales. Además, de algunos 

recursos para la toma de datos, como es Las pruebas KPSI (Knowledge and Prior Study 

Inventory) que fue relevante para identificar los presaberes en los estudiantes y sobre 

los datos obtenidos, planear el desarrollo de las guías didácticas que facilitan la 

transposición didáctica y el desarrollo de habilidades del pensamiento crítico. 

  Losada Rivera (2021) En su investigación titulada “Desarrollo del pensamiento 

crítico a partir de estrategias didácticas en la institución educativa Jorge Eliécer Gaitán, 

(Gigante, Huila)”, indaga sobre las prácticas pedagógicas para el desarrollo del 

pensamiento crítico en los estudiantes, teniendo como base la lectura crítica y para ello 

se plantea el siguiente objetivo “Diseñar una propuesta pedagógica- didáctica que 

contribuya al desarrollo del pensamiento crítico en estudiantes de educación media de la 

institución educativa Jorge Eliecer Gaitán del municipio de Gigante- Huila.” Losada 

Rivera, (2021, p. 13). 

 Esta investigación es de tipo mixto, ya que presenta un enfoque cuantitativo y 

cualitativo, donde busca interpretar un fenómeno educativa en el cual se aplicaron 

técnicas de recolección de datos como la observación participante, la entrevista 

semiestructurada y el análisis de documentos; A la muestra de estudiantes participantes 

se les aplicó pruebas de lectura crítica tipo ICFES, además de un Pre Test y Post Test  

 



 

que permiten evaluar el comportamiento al momento de comparar grupos y cuantificar 

resultados. 

Una vez obtenidos los datos, se analizaron obteniendo los siguientes resultados 

relacionados con las habilidades de pensamiento crítico, se pudo establecer que con 

relación al Pre-Test en lectura critica, de 100 puntos, el puntaje mayor es de 45 puntos y 

el mínimo de 10 puntos, lo que demuestra la dificultad que presenta los estudiantes al 

momento de analizar un texto desde la visión del mundo del autor. Al aplicar el Post 

Test de lectura critica los resultados obtenidos demostraron que se fortalecieron  o 

desarrollaron habilidades del pensamiento crítico en los participantes ya que mejoraron 

los promedios, donde el máximo puntaje fue de 50,6 puntos y solamente un estudiante 

obtuvo un puntaje de 10 , por lo tanto, a pesar que  de que se mejoraron los promedios 

se pudo determinar que aún se presentan dificultades al momento de la comprensión de 

elementos del texto, lo que obstaculiza  un mayor desarrollo de habilidades del 

pensamiento crítico. 

Este estudio es importante en el proceso investigativo desarrollado, porque 

presenta referentes teóricos y conceptuales aplicables tanto al marco teórico; teniendo 

en cuenta que este es un estudio que se aplicó a estudiantes de básica secundaria, 

permite establecer parámetros para la planeación y desarrollo del Pre-Test y Post Test 

que se aplicó, para evaluar el desarrollo o fortalecimiento de habilidades del 

pensamiento crítico. Otro aspecto relevante; fue el relacionado con los parámetros que 

se deben tener en cuenta al momento de la realización de la unidad didáctica aplicada en 

el proceso investigativo. 

 

 



 

 Justificación 

En la actualidad, las orientaciones de los entes gubernamentales relacionados  

con el proceso educativo proponen encaminar o quizás condicionar, todo el trabajo 

pedagógico hacia el alcance del desarrollo intelectual enfocado en potenciar las 

habilidades del pensamiento, en este sentido; el pensamiento crítico reflexivo no es 

ajeno a dichos intereses. Según lo expresado en los en los lineamientos curriculares de 

Ciencias Naturales, el  

Ministerio de Educación Nacional (2004) que en su contenido expresa: 

Se trata pues de desarrollar fundamentalmente el pensamiento crítico-reflexivo y 

gracias a él poder orientarse en el diario vivir frente a los impactos sociales de la 

ciencia y la tecnología y en general frente a las relaciones hombre - sociedad - 

naturaleza - ciencia - tecnología con el fin de alcanzar la armonía y el bien 

universales,(p. 91)  

De este modo, la educación a nivel nacional en su orientación por alcanzar las 

competencias básicas, forman un modelo idéntico que no muestra muchas diferencias en 

el Ser, el Saber, El Saber ser y el Actuar, lo que finalmente muestra que para nada 

estimulan la capacidad analítica, crítica y reflexiva, que posibilita en el individuo 

afrontar situaciones reales cotidianas que obligan a utilizar el conocimiento adquirido 

para discernir o elegir la mejor o más acertada decisión. 

 Es esta, la verdadera realidad a la que nos enfrentamos en el día a día, y que se 

plantea exponer y analizar en esta propuesta. Por esa razón, uno de los objetivos está 

enfocado a demostrar que la trasposición didáctica, debe ser uno de los elementos 

necesarios al momento de socializar el conocimiento, entendiendo que cada uno de los  

 



 

educandos es un mundo diferente, en lo que refiere al concepto de inteligencias 

múltiples, por esa misma razón; independiente del contexto, su capacidad de explicar y  

argumentar se ve directamente afectada por la cantidad y calidad de palabras y 

expresiones aprendidas a lo largo de su proceso educativo. Anotando entonces, que la 

trasposición didáctica adquiere importancia al momento que la enseñanza busca 

trasladar el conocimiento científico al saber sencillo y de fácil comprensión para el 

educando.  

Por consiguiente, el objetivo de la propuesta de investigación busca fortalecer el 

desarrollo del pensamiento crítico en estudiantes de básica secundaria y media 

vocacional de las instituciones Educativas San Sebastián y San Miguel del municipio de 

La Plata Huila, mediante la aplicación de una metodología con enfoque STEAM, que 

permita recrear situaciones hipotéticas que surgen del análisis de las condiciones 

presentadas en el ecosistema controlado (paludario). 

La presente investigación a nivel metodológico permite que el estudiante 

observe, proyecte y experimente posibles variaciones en las condiciones del modelo 

utilizado como eje de enseñanza – aprendizaje anteponer el desarrollo de habilidades del 

pensamiento crítico, al contrastar los resultados obtenidos con la realidad inicial descrita 

en el modelo. 

FUNDAMENTOS TEÓRICOS 

 Referente Contextual 

La Plata es un municipio de Colombia, se localiza al sur occidente del  

 

 

 



 

departamento del Huila, en las estribaciones de la cordillera central, geográficamente se 

encuentra ubicado en las coordenadas 2°23’00’’ de Latitud Norte y 75°56’00’’ de  

Latitud Oeste; altitud 1.050 msnm. Está ubicado a una distancia 122 km desde Neiva, 

147 km de la ciudad de Popayán y a 210 km de la población de San Agustín. El 

municipio de La Plata tiene una extensión territorial de 1,271 Km² frente a 19.890 Km² 

con que cuenta el Departamento del Huila y 1.141.748 Km² con que cuenta el país. Su 

superficie representa el 6.4% del área total del departamento del Huila, con una 

topografía altamente quebrada y con población de 67.220 habitantes (censo DANE 

proyección 2019) incluyendo la zona rural.(La Plata (S.F,), n.d.) 

La Plata limita por el norte con el departamento del Cauca, por el sur con el 

municipio de La Argentina Huila, por el Oriente con los municipios de Paicol y Pital del 

Huila y por el Occidente con el departamento del Cauca. El municipio cuenta con 58 

barrios, 108 veredas y 6 centros poblados.  

Con respecto a su ubicación geográfica estratégica se constituye en el eje del 

occidente del Huila y el oriente caucano, con especial proyección en su factor turístico 

arqueológico, los municipios circunvecinos tales como Paicol, Tesalia, La Plata y 

Nátaga en el Huila, así como Inzá, Belalcázar, Itaibe y Tierra dentro del Cauca, 

confluyen al municipio por la oferta de servicios financieros, educativos superiores, de 

telefonía, oferta de habitaciones, restaurantes, transporte y actividades culturales que 

permiten recrear al visitante y ambientarlo en las costumbres locales, además de una 

fácil conectividad vial para acceder a la troncal del magdalena razones suficientes para 

afirmar que La Plata es un municipio epicentro de la región. 

Su economía se basa en la producción del sector primario, con altos niveles de  

 



 

ruralidad y de actividad agrícola y pecuaria; en especial se concentra en la producción 

de Café, convirtiendo al municipio en el cuarto productor del grano a nivel  

departamental. Sin embargo, en el municipio también es importante la producción de 

cultivos de maíz, frijol, plátano y yuca, algunas variedades de frutales y cultivos de pan 

coger que permiten aportar en menor escala a la economía de la región. En cuanto al 

sector pecuario, se especializa en la producción de ganado vacuno doble propósito, 

participando así con un 3,65% en la producción departamental de este sector 

económico. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Recuperado de. https://es.wikipedia.org/wiki/La_Plata_%28Huila%29 

Fuente: (Alcaldía Municipal de La Plata Huila,) 

Referente Institucional 

Institución Educativa San Sebastián 

 

 

Ilustración 1 

 Ubicación Geográfica Municipio de la Plata Huila 

https://es.wikipedia.org/wiki/La_Plata_%28Huila%29


 

EL municipio de la plata cuenta con un amplio rango de instituciones educativas 

en la zona rural y urbana que son de ámbito público como privado. Entre ellas se  

destaca la Institución Educativa San Sebastián, fue creada como Institución Educativa 

mediante los Decretos 1527 del 26 de noviembre de 2002 y 0705 del 30 de julio del 

2003, con código ICFES 0100066. Ubicada en cra. 8 #4- 1, Barrio San Sebastián; sin 

embargo, lleva prestando los servicios educativos durante 69 años; es una entidad de 

carácter público que ofrece su servicio en la formación académica en preescolar, Básica 

Primaria, Básica Secundaria y Media vocacional. La institución está conformada por las 

sedes urbanas de primaria La libertad ubicada en la calle 3 # 7-08, y Pedro María 

ubicada en la calle 9 Sur # 12-05, La sede principal imparte formación integral a 

estudiantes en los niveles de Básica secundaria y la media vocacional. La población 

estudiantil para el año 2022 es de 1831 estudiantes que están divididos así:  877 

estudiantes a la formación de básica primaria y 954 estudiantes a la sede de secundaria, 

la población estudiantil y sus familias en cuanto a estrato socio económico pertenecen a 

los estratos 1 ,2 y 3. 

       La planta docente está integrada por un total de 35 docentes para la sede de 

secundaria y 30 docentes para las sedes de primaria, teniendo en cuenta que la parte 

administrativa está integrada por el actual rector Gildardo Bello Pascuas, dos 

coordinadores para la sede secundaria, un coordinador para las sedes de primaria y se 

cuenta con una docente de apoyo y una psico orientadora para toda la institución 

educativa. 

 

 

 

Ilustración 2 

Ubicación Institución Educativa San Sebastián - La Plata Huila 



 

(Captura de pantalla) Imagen tomada de: https://iesansebastian-laplata.edu.co 

Fecha de Consulta: 10 de noviembre de 2022 

Institución Educativa San Miguel 

La Institución Educativa San Miguel, perteneciente al sector rural se encuentra 

localizada en la vereda o centro poblado San Miguel, situado al suroccidente del 

municipio de La Plata. Limita al norte con la división de aguas de la cuenca del río 

Moscopán y la vereda de su mismo nombre, al este con la vereda Los Cauchos, al sur 

con las veredas de Santa Marta y El Roble, y al oeste con las veredas de Palestina y 

Togoima, su extensión es de aproximadamente 1400 hectáreas. 

Según la resolución Nº 2638 del 19 de mayo de 2016, se declara Institución  

Educativa, para ofrecer Educación formal en los niveles de Pre-Escolar, transición, 

Básica Primaria, Básica Secundaria y Media académica, en jornada diurna completa y 

se le fusionan las sedes descritas a continuación, y que se ubican en las veredas de su  
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mismo nombre: Agua Bonita, Palestina, Los Cauchos, El Roble, Santa Marta, Los 

Pinos, Villa Esperanza, Villa Mercedes, Buenos Aires. 

La Institución Educativa San Miguel, en cumplimiento de las normas referentes 

a inclusión y respeto por las diferencias de credo y pensamiento, propende por fortalecer 

los procesos de pensamiento, educación e identidad propia, razón por la cual, la 

institución en la actualidad cuenta con un total de 694 estudiantes matriculados en sus 

sedes anexas 3911y sede principal 303 estudiantes, para un total de 694 estudiantes, 

cursando diferentes niveles desde preescolar hasta la media. 

Ilustración 3  

Ubicación Institución Educativa San Miguel - La Plata Huila 

(Captura de pantalla) Imagen tomada de: https://www.google.com/maps/@2.2823108,-

76.0361296,745m/data=!3m1!1e3?hl=es 

Fecha de Consulta: 10 de noviembre de 2022 

https://www.google.com/maps/@2.2823108,-76.0361296,745m/data=!3m1!1e3?hl=es
https://www.google.com/maps/@2.2823108,-76.0361296,745m/data=!3m1!1e3?hl=es


 

 MARCO TEÓRICO 

Ciencias de la Complejidad y la Educación 

Las ciencias de la complejidad se ocupan del estudio de argumentos, 

experimentos, evidencias, raciocinios, la modelación y simulación de las transiciones 

del orden/desorden y como las relaciones que se dan en los sistemas y sus dinámicas 

internas, generan caos, fluctuaciones, cambios, incertidumbre e inestabilidad que 

permiten a su vez el surgimiento de un nuevo orden.(C. Maldonado & Gómez - Cruz, 

2010). 

Por tanto, las ciencias de la complejidad se afirman en la premisa que los 

sistemas complejos; son sistemas abiertos que interaccionan constantemente con su 

entorno, es decir, la diversidad, que genera información y energía.(C. Maldonado & 

Gómez - Cruz, 2010). Además, los sistemas complejos no se pueden comprender o 

explicar de manera deductiva o de forma estadística, por el contrario estos  se pueden 

comprender y a su vez explicar desde la relaciones que se dan entre la diversidad de sus 

elementos, que debido a su diversidad, presentan inestabilidad, generando alteraciones y 

cambios constantes en las distintas estructuras y a su vez continúan generando procesos 

evolutivos no lineales, lo que lleva a exponer que los sistemas complejos son dinámicos, 

variables no lineales e impredecibles al responder de manera constante a perturbaciones 

y caos de su entorno (C. Maldonado & Gómez - Cruz, 2010) 

Teniendo en cuenta lo anterior, el contexto educativo es un sistema complejo, 

debido precisamente a su diversidad, que necesita de cambios en su modelo educativo, 

ya que el actual es un modelo lineal, estandarizado que no tiene presente la diversidad y  

 

 



 

pluralidad que tenemos en nuestras regiones y por ende a pesar de los esfuerzos en 

mejorar la calidad educativa, se hace énfasis en la enseñanza de contenidos académicos, 

más no en los aprendizajes que son permanentes, continuos y necesarios para la vida. Es 

importante que la labor del docente se encamine hacia la de motivar al estudiante a que 

refuerce sus presaberes a través: de la indagación, la experiencia, el discernimiento, la 

lectura de diferentes fuentes de un tema en particular; permitiéndole apropiarse de lo 

contenidos y, por tanto, ser capaz de aprender. 

En consecuencia, el aprendizaje puede ser adquirido de manera más eficiente a 

través de la experiencia del “aprender haciendo” y en este tipo de aprendizaje podemos  

tomar como referencia a Jean Piaget, quien plantea que “El medio no nos provee alguna 

información: nosotros salimos en su búsqueda; nosotros la construimos a partir de 

nuestra percepción de los fenómenos. Nuestro mundo no nos dice nada: somos nosotros 

quienes creamos las preguntas y las respuestas a partir de nuestras experiencias de 

relación con el mundo” (Morin, 2006); Pero ¿cómo saber si lo aprendido es lo correcto? 

Es decir, que el conocimiento que adquirió el estudiante mediante su propia experiencia 

no sea una interpretación incorrecta de la realidad; en consecuencia, la enseñanza debe 

convertirse en protagonista del suceso ya que dará al estudiante las herramientas 

necesarias para que deconstruya y reconstruya dichos aprendizajes, mediante modelos 

que lo lleven hacia el saber verdadero. 

Por tanto, el saber verdadero, no puede estar desligado de la parte social del 

estudiante, ya que dicho aprendizaje le permitirá transformar su propia realidad y por 

ende el de su comunidad. El pensamiento complejo aborda el conocimiento desde los 

saberes, permitiendo que el individuo analice y acepte situaciones; con capacidad de  



 

plantear, sustentar y defender su tesis, dejando a un lado la simpleza de las 

observaciones, buscando su construcción personal, mejorar su calidad de vida y 

entendiendo la complejidad de su realidad. 

Desde este punto de vista, la educación y el conocimiento son pilares 

fundamentales para el desarrollo de la humanidad, ya que estos permiten los procesos de 

transformación necesarios, en este sentido; la educación no se puede convertir en una 

acción que no permita generar un cambio real, ya que se puede convertir en un evento 

restrictivo de las nuevas sociedades. 

 Como lo plantea  Maldonado, (2017) 

Desde otro punto de vista, la idea, algo reduccionista, de estos movimientos 

plantea que el progreso de la humanidad sólo puede alcanzarse por medio de la 

educación, es decir, procesos educativos de individuos y comunidades a gran 

escala con los cuales, en su momento, podrán conseguirse mejores estadios en la 

condición humana. La educación puede ser un elemento transformador pero 

restringente; un factor de cambio, pero disciplinante y normativo. Justamente, 

una revolución conservadora.(p.56) 

Lo anterior, va muy de la mano de la labor docente, que desde las aulas buscan 

impartir el conocimiento científico, para que los estudiantes se apropien de ellos; sin 

embargo, se convierte en una labor, agotadora, ya que, dependiendo del contexto de 

cada estudiante, este estará dispuesto a aceptar y promover dicho conocimiento para 

posteriormente apropiarse del mismo y llevarlo a la práctica. Cuando el docente logra 

esta apropiación el estudiante se convierte en un generador y multiplicador del 

conocimiento y dicha transformación inicia en el hogar que poco a poco se va  

 



 

ampliando para ir transformando su entorno, “la educación, en todo el sentido de la 

palabra, se trata de posibilidades de y para la vida, antes que de destrezas, habilidades, 

competencias, técnicas y contenidos cognitivos o comportamientos ( Maldonado, 2017). 

Por lo anterior, el reto de la educación es educar para la vida, ya que el mundo 

competitivo exige cada vez personas con mayor cantidad de destrezas que contribuyan a 

enfrentar y plantear soluciones a las problemáticas actuales, lo que desde el punto de 

vista holístico, se enmarca en los fundamentos de las ciencias de la complejidad, porque 

en ella se reconocen que no todos los procesos se desarrollan de la misma forma, que 

existe una dinámica entre los mismos y al ser la educación un componente social, es a  

su vez un estado caótico, en constante cambio , que no es estática, como se puede 

evidenciar al realizar la revisión de las mallas curriculares  que son lineales, donde cada 

saber es independiente y se ajusta a cada disciplina por separado, sin tener en cuenta en 

la mayoría de los casos el entorno de los estudiante, lo que forma una barrera invisible 

que no les permite adaptarse es decir aprender, desarrollar el pensamiento crítico, 

permitiéndoles una transformación en los modelos, estructuras y comportamientos, 

tanto individuales como sociales que generen transformaciones en el contexto. 

Pensamiento Crítico  

En esta investigación se considera que todas las personas piensan, pero no 

siempre de forma correcta, lo que en consecuencia hace dudar de la validez de dicho 

pensamiento. Incluso el dudar hace parte de la cotidianidad de la vida, lo que lleva a 

hablar del pensamiento crítico, ya que pensar críticamente implica esfuerzo, tiempo y 

constancia, que permita desarrollar las habilidades y aplicarlas al diario vivir. Existen  

 

 

 



 

diversas definiciones de pensamiento crítico una de ellas es la planteada por  

Elder & Richard (2005): 

El pensamiento crítico es el proceso de analizar y evaluar el pensamiento con el 

propósito de mejorarlo. El pensamiento crítico presupone el conocimiento de las 

estructuras más básicas del pensamiento (los elementos del pensamiento) y los 

estándares intelectuales más básicos del pensamiento (estándares intelectuales 

universales). La clave para desencadenar el lado creativo del pensamiento crítico 

(la verdadera mejora del pensamiento) está en reestructurar el pensamiento como 

resultado de analizarlo y evaluarlo de manera efectiva.(p. 7) 

Por tanto, el pensamiento crítico, engloba una serie de habilidades que se van 

desarrollando y fortaleciendo a través del ejercicio constante, sin embargo; dichas 

habilidades al momento de aplicarlas en la cotidianidad fracasan y ello se debe entre 

muchos factores a las estrategias metodológicas y didácticas utilizadas en los años de 

educación escolar, que de una u otra forma no acercan correctamente al estudiante con 

su cotidianidad,  ya que le exponen escenarios poco convencionales , que no despiertan 

la motivación para realizar un análisis; razón por la cual desde la práctica docente en las 

diferentes disciplinas se debe motivar el desarrollo de habilidades del pensamiento 

mediante el planteamiento de  la problemática real  de los entornos del estudiante, lo 

que permitirá que  realicen reflexiones críticas, planteen posibles soluciones y por ende 

desarrollen las habilidades del pensamiento que les permita desenvolverse en el mundo 

globalizado. 

Por otro lado, Bloom determina seis aspectos del pensamiento crítico, de 

creciente complejidad e íntimamente ligados al proceso de aprendizaje (Bloom, 1990),  

 

 



 

los niveles que propone son:  

1. Conocimiento 

 2. Comprensión  

3. Aplicación  

4. Análisis  

5. Síntesis  

6. Evaluación   

Es decir, Bloom jerarquiza el proceso de aprendizaje, basado en el desarrollo del 

pensamiento crítico, que le permite al individuo ampliar su conocimiento y aplicarlo en  

contextos diferentes al educativo, donde estas habilidades puedan guiar su 

comportamiento en la sociedad. 

A su vez, Ennis( citado por López), el pensamiento crítico: 

Se concibe como el pensamiento racional y reflexivo interesado en decidir qué 

hacer o creer. Es decir, por un lado, constituye un proceso cognitivo complejo de 

pensamiento que reconoce el predominio de la razón sobre las otras dimensiones 

del pensamiento. Su finalidad es reconocer aquello que es justo y aquello que es 

verdadero, es decir, el pensamiento de un ser humano racional. 

Por consiguiente, es necesario provocar el desarrollo de este tipo de pensamiento 

desde el espacio educativo, con el fin de que los estudiantes fortalezcan aspectos 

intelectuales, autonomía, conocimientos generales que les permitan adoptar un estilo de 

vida que transcienda su vida personal y profesional. 

En consecuencia, desde la interdisciplinariedad se debe fomentar el pensamiento 

científico que contribuye eficazmente con el desarrollo del pensamiento crítico, por las  

 



 

variadas semejanzas que existen entre ambos, ya que el pensamiento científico incluye 

diversas formas de pensar, que pueden ser provisionales, complejas y múltiples. 

Schafersman, (1994) , por tanto; el pensamiento científico implica la observación, el 

planteamiento y resolución de hipótesis, evaluación de resultados, que generalmente 

están enfocados a dar solución a un problema real, que puede ser tomado de la 

cotidianidad de los estudiantes, permitiendo a su vez el desarrollo de la ciencia y las 

habilidades del pensamiento crítico como analizar, evaluar, explicar, argumentar, tomar 

decisiones, resolver problemas, conclusiones, entre otras. Por consiguiente, tanto el 

pensamiento científico como el pensamiento crítico van muy de la mano al momento de  

desarrollar o fortalecer destrezas o habilidades del pensamiento, además de contribuir a 

mejorar el aprendizaje de la ciencia. Gold, (2002) 

Según lo anterior, el pensamiento científico y el pensamiento crítico permite su 

aplicación en diferentes competencias educativas y formativas de los estudiantes, 

porque permiten  tanto la transferencia de conocimientos, como el desarrollo de 

habilidades en diferentes áreas del conocimiento, desarrollado la capacidad de 

adaptación a circunstancias cambiantes de los contextos , convirtiéndolos en 

transformadores de su realidad, ya que serán individuos  que tienen la capacidad de 

analizar diferentes aspectos relacionados con lo que se dice, se hace y establece tesis, de 

las cuales puede generar una opinión que finalice con alternativas de solución. 

Finalmente, al estar el pensamiento científico inmerso en el pensamiento crítico, 

es posible el desarrollo de una o más competencias durante los procesos de enseñanza 

aprendizaje, ya que permite la transferencia de nuevos saberes, mediante la 

transposición didáctica, recurso que facilita la apropiación del conocimiento científico y  

 



 

por ende, la adaptación de los estudiantes a circunstancias cambiantes que se les pueden 

plantear para su análisis y solución, convirtiéndolos en transformadores de su realidad. 

Transposición Didáctica 

Uno de los retos actuales de la educación, en estos momentos de desinterés, 

apatía y desmotivación por parte de los estudiantes a obtener los conocimientos  

necesarios para desempeñarse en un mundo cada vez más exigente y competitivo, está 

relacionado con los aportes de los aprendizajes adquiridos a la sociedad y como se  

pueden impartir los conocimientos de manera sencilla y aplicable a cada uno de los 

contextos. 

Es por ello, que la manera como se ha enseñado tradicionalmente ha venido 

cambiando, pero no al ritmo necesario para adaptarse a las exigencias actuales, de las 

estructuras mentales que se espera los estudiantes deben aprender; pues el mundo 

globalizado los provee de información al instante, razón por la cual; los docentes deben 

permanecer en constante evolución y renovación, tanto en sus metodologías como en su 

pedagogía y didáctica de la enseñanza en las diferentes áreas del saber, con el propósito 

de elegir, priorizar y modificar de manera asertiva dichos conocimientos, para que en el 

proceso de enseñanza aprendizaje, se despierte el interés por conocer, entender y 

comprender las causas que dan origen a muchos fenómenos y situaciones del mundo 

moderno.  

Es por ello; que la esencia de la enseñanza desde el marco curricular y social 

requiere del trabajo en equipo y el aporte de las distintas disciplinas, con el objetivo de 

contribuir en el aprendizaje practico y teórico, fortaleciendo de esta manera la  

 



 

adquisición del conocimiento tecnológico y científico, además de promover 

comportamientos, actitudes y valores que contribuyan a mejorar la calidad de vida de 

los estudiantes: Es allí, donde los docentes deben tomar decisiones asertivas en cuanto  

al currículo (mallas curriculares), que referencien e impliquen la realidad de nuestro 

contexto escolar.  

       De esta manera, para poder transformar contenidos para la enseñanza, se toma 

como base la transposición didáctica apuntada por Yves Chevellard, quien anota que el 

término transposición didáctica se utiliza para nombrar el proceso de transición que va  

del ‘objeto de saber’ al ‘objeto de enseñanza’ es decir, que el conocimiento científico o 

académico se debe transformar cualitativamente para que sea de más fácil comprensión 

para los estudiantes.  

 

 

  Adaptado de Transposición didáctica. Fuente: Solarte, (2006) 

         

 

 

Ilustración 4 

 La Transposición Didáctica 



 

Por tanto, la transposición didáctica es la transformación del “saber científico” a 

una versión más comprensible para la enseñanza, lo que se conoce como “saber 

enseñar”, al cual se le van generando una serie de nuevos cambios o transformaciones 

que puedan hacer verdaderamente ese conocimiento transformado objeto de enseñanza, 

permitiendo al mismo tiempo que ese aprendizaje significativo que se busca en los 

estudiantes, estructure con mayor claridad los conceptos necesarios para alcanzar la 

explicación de los fenómenos, tal y como pretende el ministerio de educación nacional 

 (M.E.N.), en una de las competencias para el área de ciencias naturales. 

Por consiguiente, al conocer con claridad el papel fundamental que juega la 

transposición didáctica en la enseñanza, se hace necesario entender y comprender en el 

caso particular de los docentes de cada área del conocimiento, la necesidad de discutir el 

rumbo a seguir y que orientará la elección, organización y desarrollo de las propuestas 

didácticas. Teniendo en cuenta lo expresado anteriormente; se plantea entonces que para 

alcanzar una adecuada transposición didáctica es conveniente revisar todos o en su gran 

mayoría, los conocimientos generados desde la información de internet, como los libros 

de texto y los aportes de la comunidad de investigadores. 

En este sentido, primero se expone el proceso por el que un determinado 

conocimiento se transforma desde que se designa como ‘saber a enseñar’ hasta que se 

convierte en ‘conocimiento enseñado’ y para lograr tal fin, es necesario seleccionar 

determinados contenidos y actividades que permitan lograr un avance, en cuanto al 

nivel de complejidad de aprendizaje del concepto, en este caso como eje fundamental de 

la propuesta el Ecosistema. Para ello; es pertinente conocer las ideas previas o 

presaberes que los estudiantes manifiesten, las ideas y representaciones mentales de los  

 

 



 

estudiantes, para desde este punto resignificar lo que se plantea como el ‘saber sabio’. 

Sin embargo; esta tarea va más allá de simplemente entender un contenido científico, 

porque no sirve de nada entender un concepto, si este no se convierte en algo  

aplicable, porque es aquí, donde realmente el conocimiento o los aprendizajes toman 

valor en la sociedad, al permitir al estudiante contribuir con su transformación, 

fomentando la generación de individuos con capacidad de analizar e interpretar 

críticamente los contextos en los cuales se desenvuelven.  

En consecuencia, los docentes se ven en la necesidad de transformar “el saber 

sabio” a textos, conceptos, palabras de más fácil entendimiento para sus estudiantes, lo  

que da como resultado la fase del “objeto de enseñar”. En consecuencia, el docente 

finalmente termina planificando lo que va a desarrollar como aprendizaje en el aula de 

clase, desarrollando así una metodología de enseñanza donde sus estudiantes 

contextualicen sus experiencias, sus presaberes y los saberes enseñados, permitiéndoles 

a su vez el fortalecimiento del pensamiento crítico, tan necesario en la actualidad. 

Interdisciplinariedad 

   La educación integral es un tema que debe abordarse en todos los niveles de la 

educación, este propósito incluye una multiplicidad de enfoques que se deben adaptar a 

la realidad de los contextos de los estudiantes. En este sentido la educación integral, 

debe contribuir a la formación cultural, social, y especialmente a la preservación y 

conservación del medio ambiente; por lo que en Colombia Min Educación (2005) 

   los ministerios de educación nacional y de ambiente, vivienda y desarrollo 

territorial proponen en sus políticas, algunas estrategias para la inclusión de la 

 

 



 

 dimensión ambiental en la educación formal a partir de las políticas nacionales 

educativa y ambiental, y la formación de una cultura ética en el manejo del 

ambiente, mediante la definición y puesta en marcha de los proyectos 

ambientales escolares (PRAE).(Al tablero, 2005) 

 Por lo tanto, a pesar de que la educación integral es compleja y que su estudio, 

enseñanza y aprendizaje debe realizarse desde múltiples disciplinas, en la educación 

básica y media, estos y cada uno de los conocimientos se tratan solo desde las áreas 

específicas, individualizando cada contenido a desarrollar, y sumado a ello las mallas 

curriculares dividen los conceptos relacionados con las mismas, por disciplinas, lo que 

ocasiona que el conocimiento se fragmente y cause confusión en la comprensión de los 

aprendizajes. Por tanto, al hablar de interdisciplinariedad se piensa, que ello conlleva a 

procurar o promover un ataque a las diversas disciplinas, mas no se vislumbra como una 

oportunidad de enriquecerlas y sacar provecho de dicha interrelación. 

 En consecuencia, necesariamente la interdisciplinariedad, no quiere decir que se 

requiera de la confluencia de varias disciplinas en un tema particular, sino más bien; que 

para enseñar uno u otro tema en particular, se puedan utilizar diversos recursos de otras 

disciplinas que permitan facilitar el aprendizaje; incentivando la participación del 

estudiante, donde descubra sus fortalezas y habilidades; y el docente se convierta en un 

orientador hacia el descubrimiento  de saberes y no sea el poseedor del saber absoluto.  

         Teniendo en cuenta lo anteriormente mencionado, toma entonces 

verdadera importancia el concepto expresado por el autor Follari (2013) que plantea: 

  por interdisciplina entendemos que modelos, leyes, categorías, técnicas, etc., 

provenientes de disciplinas científicas diferentes, se mezclen entre sí para promover  

 



 

un conocimiento nuevo, un producto que resulte diferente de lo que existía en las 

disciplinas que contribuyeron a configurarlo. Esto dejaría claro que para nosotros lo 

interdisciplinar es una construcción que implica un complejo proceso de 

constitución y configuración que exige a disciplinas que se han mantenido 

históricamente diferenciadas, hacerse capaces de sintetizar aspectos determinados 

de sus teorías, métodos y desarrollos en general, consiguiendo así una integración 

mutua en relación con propósitos prefijados. (p. 123). 

En la actualidad; muchos procuran hacer ejercicios de integración, llámese de 

contenidos, áreas, estrategias, modelos educativos, disciplinas, entre otros, sin obtener los  

resultados esperados. En conclusión, la invitación a través de esta propuesta es la de 

promover la interdisciplinariedad como una estrategia educativa, que fomente la 

vinculación y participación de los estudiantes y docentes, en la concepción de programas 

educativos reformados o reestructurados desde la misma organización de las mallas 

curriculares, para integrar de manera adecuada los diversos conocimientos disciplinares. 

Componente pedagógico STEAM 

 Actualmente los avances en tecnología han permitido el surgimiento de 

estrategias metodológicas en el campo educativo que promueven el aprendizaje donde 

el estudiante juega un rol activo y participativo, que garantiza el desarrollo de diversas 

habilidades y la adquisición de conocimientos, a través del aprender haciendo. Una de 

las estrategias es el enfoque educativo STEM, acrónimo correspondiente a las iniciales 

Science, Technology, Engineering & Mathematics (Ciencia, Tecnología, Ingeniería, 

Artes y Matemáticas)(Bravo, 2020). que pretende formar estudiantes con actitudes  

 

 



 

ciudadanas y competentes en el siglo XXI (Bravo, 2020); además, según Yakman la 

metodología STEAM es un modelo educativo que promueve la integración y el 

desarrollo de las materias científico-técnicas y artísticas en un único marco 

interdisciplinar (Yakman, 2008).  Por lo tanto, este enfoque es importante porque  

además de ser interdisciplinaria, permite el desarrollo de habilidades del pensamiento 

científico y crítico, desarrolla el aprendizaje colaborativo porque facilita los procesos 

para que los estudiantes realicen preguntas, busque información sobre temas en 

particular o rastreen antecedentes, indagan sobre objetos, planteen hipótesis, confronten 

respuestas y determinen posibles soluciones problemas de su realidad. 

 Por lo cual, este enfoque donde se consideran y se desarrollan competencias 

específicas de cada disciplina, hace que las ciencias se conviertan en integradoras del 

aprendizaje, fomentando mediante el modelo STEAM tipos de pensamiento como el: 

lógico-matemático, crítico, etc. y las habilidades para el desenvolvimiento en el mundo 

de la adultez: trabajo en equipo y asertividad y valoración de las discusiones. 

(Genwords, 2020). Es decir: Este tipo de enfoque educativo permite al estudiante 

aprender de situaciones reales de su comunidad y colegio, además de desarrollar 

habilidades del siglo XXI, entre las que están las competencias de pensamiento criticó, 

habilidades de sociales y emocionales que son esenciales para su aprendizaje y 

constante evolución del ser y el hacer. 

 OBJETIVO GENERAL 

Fortalecer el pensamiento crítico, aplicando el enfoque STEAM y la modelación 

de un ecosistema abierto y controlado, en los estudiantes de básica secundaria y media  

 



 

vocacional de las instituciones educativas San Miguel y San Sebastián de La Plata 

Huila. 

 OBJETIVOS ESPECÍFICOS 

• Analizar modelos hipotéticos que permitan evaluar el desarrollo de algunas categorías 

propias del pensamiento crítico.  

• Estructurar una unidad didáctica interdisciplinar, utilizando el enfoque STEAM para 

formular hipótesis variacionales de un ecosistema, ocurrida por la presencia de agentes 

externos. 

• Determinar cómo los modelos, pueden incidir en la apropiación del conocimiento 

teniendo en cuenta los factores de afectación de un ecosistema. 

• Evaluar cualitativamente como la transposición didáctica favorece la apropiación 

conceptual en el aprendizaje de los estudiantes. 

METODOLOGÍA 

Tipo y Enfoque de la Investigación 

En este estudio; se retoma algunos de los aspectos que se identificaron en la 

caracterización institucional y que se comentan en la introducción, siendo especialmente 

el modelo de educación tradicional, la desmotivación estudiantil y la escaza 

comprensión lectora, los factores más nombrados en el inicio de esta propuesta. Así 

entonces, la presente investigación se considera aplicada al exponer como objetivo la 

 



 

 solución a una situación determinada, tal y como lo expone (Hernández Sampieri et al., 

2014), un estudio aplicado busca la obtención de un nuevo conocimiento técnico con 

aplicación inmediata a un problema determinado. 

Por otra parte; al señalar que toda investigación tiene por objetivo o finalidad, 

demostrar en gran parte que todo fenómeno que se analice presenta propiedades y 

características específicas, se puede determinar esta investigación como de alcance  

descriptivo, siendo el estudiante quien identifica, explica y argumenta cada una de esas  

características y que finalmente; esas tendencias o factores estimularan y potenciaran la 

motivación estudiantil, obteniendo como resultado la adquisición de aprendizajes 

realmente significativos, al modelar las diversas situaciones hipotéticas que se infieran 

en el transcurso del proceso estudiantil. 

Por tanto, está investigación, presenta modalidad mixta, pues en este aspecto se 

retoma la opinión de (Hernández Sampieri et al., 2014), quien puntualiza que la 

modalidad mixta de la investigación, es un enfoque relativamente nuevo que implica 

combinar los métodos cuantitativo y cualitativo en un mismo estudio, visión esta que se 

demuestra al implementar el aprendizaje significativo, el trabajo colaborativo y no  

desconoce las inteligencias múltiples como artífices de los diversos estilos de 

aprendizaje, al estar presente en el trabajo la observación, la numeración, el análisis, la 

hipotetizarían, las inferencias, la cuantificación y la cualificación.  

Finalmente, el enfoque de la investigación está enmarcado en lo preexperimental 

y longitudinal, porque al tomar o registrar datos en diversos momentos de tiempo, se 

pueden presentar las diversas posiciones teóricas de los estudiantes como explicación a 

los fenómenos en los cuales se pretende razonar sobre las posibles causas y efectos de 

 



 

 una circunstancia en especial ocurrida en el paludario. A esto se le conoce como 

hipótesis o inferencias. Es importante anotar que; este enfoque de la investigación 

permite evaluar el proceso de avance en los estudiantes partiendo de los resultados de la 

evaluación diagnostica y el análisis de los resultados al intervenir en la trasformación de 

los preconceptos o saberes previos, como resultado de la aplicación de los diferentes 

pruebas y guías de aprendizaje 

Universo de Estudio, Población y Muestra 

La Plata es un municipio colombiano ubicado en el suroccidente del 

departamento de Huila, que limita al norte con el departamento del Cauca, por el 

sur con el municipio de La Argentina Huila, al Oriente con los municipios de 

Paicol y Pital del Huila y por el Occidente con el departamento del Cauca. Este 

municipio presenta una amplia extensión geográfica y poblacional. 

La población, para esta investigación está conformada por doscientos veinte 

(220) estudiantes de los grados octavo y noveno de la IE San Sebastián y ochenta 

seis (86) estudiantes de los grados décimo y undécimo de la IE San Miguel; entre 

las edades de 11 a 15 años de edad, procedentes de familias pertenecientes a los 

estratos 1 y 2 de la zona urbana y rural del municipio y son quienes representan  la 

totalidad de los estudiantes de los grados  octavos, novenos, décimos y undécimo 

de ambas instituciones educativas. 

La muestra corresponde al grupo de estudiantes que cursan los niveles de 

educación básica y el nivel de media vocacional (para el caso de la I.E. San 

Miguel), Los estudiantes participantes fueron catorce (14) de los cuales finalizaron  

 



 

el proceso investigativo diez (10) estudiantes; En cuanto a la muestra tomada de la 

I.E. San Sebastián, la conformaron veinticinco (25) estudiantes, los cuales 

finalizaron en su totalidad el proceso investigativo.  

 Para complementar este aspecto, la propuesta de investigación en sus objetivos 

considera específicamente, variables que se pretenden modificar como un elemento, 

factor o condición que se puede alterar, entendiendo entonces que; para esta propuesta 

dichas variables son las siguientes: el pensamiento crítico, los preconceptos, la 

capacidad de explicar o argumentar, la comprensión lectora y la transposición didáctica, 

en lo referente al desempeño del docente como orientador y guía de este proceso.  

Cronograma de Actividades 

 

Ilustración 5 

 Cronograma de Actividades 



 

Estrategias metodológicas 

       El diseño metodológico está encaminado a mostrar la ruta, a través de la cual 

se llevó a cabo el desarrollo de la propuesta en curso. Este se centra, en dar 

respuesta a los objetivos expuestos con anterioridad mediante el planteamiento y 

ejecución de actividades relacionadas entre sí.  

Ilustración 6  

Diseño Metodológico 

 

Es de resaltar que, las actividades desarrolladas con el grupo de investigación 

se realizaron en contra jornada académica, razón por la cual las fechas y los 

tiempos propuestos se ven afectados, por situaciones que permiten argumentar la 

flexibilidad que presenta el proyecto en la ejecución de los tiempos y la 

posibilidad de realizar actividades simultáneas, según la organización y criterio del 

docente investigador. 

 



 

En las actividades de diagnóstico de la propuesta investigativa, se aplicó el 

formulario KPSI, que permite identificar los saberes preguntando al estudiante, 

cuanto sabe sobre un tema en particular, permitiéndoles generar respuestas 

honestas ya que no siente la presión de ser o sentirse interrogados por el profesor. 

Posteriormente se utilizan pruebas de asociación de palabras y términos, en 

donde la respuesta no es tan clara, con el fin de realizar un procesamiento de las 

respuestas para encontrar el conocimiento oculto o verdadero significado de las 

mismas, y así mismo orientar las actividades a fortalecer los conceptos que en 

concordancia con lo anterior presentan dificultades en la apropiación. Esta 

propuesta se desarrolla en cinco fases que se describen a continuación:  

Fase 1:  Diseño y construcción de la herramienta de trabajo.  

En esta fase, el objetivo principal es elaborar un instrumento que permita a 

los estudiantes experimentar directamente con uno o varios elementos integrantes 

de un ecosistema, que además de puede ser controlado en algunas de sus variables, 

observando con el paso del tiempo, variaciones bastante significativas en su 

apariencia, estructura y relaciones entre los organismos presentes en su formación.  

       Es aquí donde tiene importancia la aplicación de la interdisciplinariedad, pues 

para la elaboración de la herramienta de estudio (modelo) se hace necesario, 

acudir a los conocimientos de los estudiantes sobre las diferentes áreas de 

conocimiento como la geometría, las artes, tecnología y las ciencias naturales que 

permiten desarrollar, conceptos de espacio, estructuras, formas, organismos, 

relaciones y condiciones necesarias para que dicho modelo, represente una idea  

 



 

definida y tangible que se pretende crear y estructurar. Dicho modelo, invita a 

conocer y aplicar una serie de conocimientos que permitan elegir entre los 

materiales, los elementos bióticos y abióticos incluidos, los organismos vivos y 

aparatos electrónicos necesarios para mantener las condiciones ambientales dentro 

del modelo. 

Ilustración 7 

Elaboración Paludario 

Nota. archivo personal marzo 2022 

 Así entonces; el diseño y construcción del modelo en adelante paludario, 

exige que los estudiantes hayan adquirido conocimientos básicos de ingeniería, 

física, biología, sociedad, artística, electrónica, electricidad, entre otras áreas de 

conocimiento, esto con el fin de que recreen un espacio natural que será expuesto 

a diferentes cambios tanto en su estructura física como en su composición 

biológica y condiciones químicas.   

Fase 2:  indagación de conocimientos previos o de preconceptos. 

 

 



 

Se realiza con la aplicación del cuestionario KPSI y una prueba orientada 

desde el modelo de Halpern, cuya cualidad es brindar la oportunidad a los 

estudiantes de responder con libertad a los cuestionamientos planteados en el test. 

Este tipo prueba se consideran en cuanto a las respuestas, de tipo abierto y se 

asume de total aplicación a la propuesta. 

Nota. Adaptado de Estudio comparativo de dos instrumentos de evaluación 

diagnóstica aplicados a profesores de Química en formación: un estudio piloto. 

Fuente (Arellano et al., 2008, p. 4) 

 Este formulario permite analizar los resultados iniciales obtenidos de las 

pruebas aplicadas, la noción y los preconceptos sobre “ecosistemas”, antes del  

 

 

Ilustración 8  

Formulario KPSI (Inicial) 



 

inicio de las actividades planeadas para el proceso investigativo, teniendo como 

estrategia de registro de actividades por parte de los estudiantes el diario de campo 

y por parte del docente la bitácora, para el registro de las observaciones realizadas. 

De igual manera, se realiza la aplicación del Pre-Test basado en el modelo de 

Halpern sobre conceptos previos y las definiciones formadas en la estructura 

cognitiva de cada uno de los participantes, sin desconocer que cada individuo al 

expresar sus ideas, en cada oración se puede encontrar una significación 

relacionada con el tema de estudio, aun cuando dicha respuesta no sea del todo 

textual o literal como se espera.   

Ilustración 9  

Pre -Test Adaptado del Modelo de Halpern 

 

Nota. Imagen del Pre-Test aplicado. Archivo personal 



 

Fase3:  implementación de la herramienta pedagógico-didáctica (paludario). 

Identificados los conocimientos previos que poseen los estudiantes y 

contextualizado el saber adquirido mediante las actividades de diagnóstico se 

organizan las actividades de inmersión a desarrollar durante la aplicación de la 

investigación. Estas actividades se enfocan a una experimentación directa del 

estudiante, que permiten desarrollar el pensamiento científico y a su vez fortalecer 

el desarrollo de habilidades de PC, como son: la Comprobación de hipótesis, 

habilidad verbal y análisis de argumentos. Todas ellas enfocadas a partir de la 

observación y experimentación directa  sobre las condiciones del paludario que, 

para este caso en específico; algunos factores serán controlados y otros  sucederán 

de forma natural sin que haya ningún tipo de control sobre las condiciones que las 

determinen, como es el caso de los procesos de reproducción u otro ciclo vital de 

los organismos allí presentes, recordando que son organismos vivos que cumplen  

funciones específicas dentro de un ecosistema, este es un sistema complejo debido 

a las interacciones que se generan entre los factores bióticos y abióticos. 

  La aplicación de esta fase es fundamental para alcanzar el objetivo propuesto 

sobre el desarrollo de habilidades del PC, ya que permite identificar conceptos que 

fueron transformados desde el conocimiento científico. “El saber enseñar”, aplicando la 

transposición didáctica y a su vez la observación directa, permiten contrastar dichos 

conocimientos con la realidad de los contextos de cada estudiante. Por tanto, esta 

habilidad es necesaria y fundamental para determinar durante el día a día, cuáles son los 

cambios que se suceden al interior del paludario y también cuales son los factores tanto 

bióticos como abióticos que influyen en el progreso o en el retroceso de los procesos  

 

 



 

físicos, químicos y biológicos, de cada uno de los organismos allí relacionados.  

Esta fase, tiene como finalidad evidenciar la evolución del desarrollo de 

habilidades del PC, desde las ciencias naturales, en los estudiantes participes de la 

investigación. Por lo cual, es necesario llevar registro de cada una de las actividades  

realizadas por cada uno de ellos. El registro de actividades se realiza en un diario de 

campo o cuaderno de apuntes y tablas de registro de datos. De esta manera una vez 

finalizada el proyecto, los estudiantes habrán abordado los contenidos propuestos para 

la unidad didáctica y el docente investigador, podrá asignar una valoración cuantitativa  

o cualitativa al desempeño de cada estudiante alcanzado durante el proceso y el 

resultado final del mismo. 

Finalizada la aplicación y ejecución de las actividades propuestas en la unidad 

didáctica, se aplicará nuevamente las actividades de diagnóstico iniciales y se aplica el 

análisis riguroso que se realizó al inicio, con el fin de comparar la prueba inicial con la 

prueba final, para evidenciar los cambios en la noción de los estudiantes sobre el 

concepto de ecosistema y a su vez sobre el desarrollo y fortalecimiento de las 

habilidades del PC, propuestas para esta investigación. 

Técnicas e Instrumentos de investigación 

Teniendo en cuenta que la investigación realizada es de carácter mixto, la 

observación se convierte en el principal método para la recolección de datos cualitativos 

y para los datos cuantitativos se tendrán en cuenta todos los procesos desarrollados 

durante la práctica que se analizarán mediante estadística descriptiva y correlación; 

siendo este el inicio de procesos de calificación de los estudiantes, mediante la  

 

 

 



 

medición de los parámetros de observación del docente. Además de las 

observaciones realizadas por el docente, se analizará y evaluará el material entregado 

por cada estudiante al término de cada actividad aplicada, ya que son estas las que van 

orientando el paso a seguir. Dicha evolución se observa en la herramienta que use el 

docente para la recolección de los datos, porque el aspecto cualitativo puede variar 

según el criterio de este. Por lo cual, el registro se puede diligenciar en una bitácora, un 

cuaderno, un archivo digital, u otros. Para la presente investigación se utilizó una 

carpeta de evidencias. 

Nota. Instrumento para recolección de datos. Archivo Personal 

Análisis y Discusión de Resultados 

       A continuación, en la fase de análisis de resultados por parte del grupo  

 

Ilustración 10 

 Formulario KPSI (Inicial) Aplicado 



 

investigador, se realizará las contrastaciones necesarias respecto a la información 

obtenida desde la observación directa y la experimentación de cada uno de los 

estudiantes, para definir los alcances de la propuesta. Esos resultados se presentarán 

como un comparativo, que permita definir si los preconceptos que al iniciar el trabajo se  

expresaron, han sufrido alguna variación significativa. Esta variación se expresa desde 

la comprensión de los temas planteados, la significación y apropiación de nuevos 

conceptos para argumentar situaciones específicas, la explicación de fenómenos 

mediante el planteamiento de hipótesis e inferencias en los encuentros de discusión 

(Foros y debates) y el análisis de causas y consecuencias de la alteración de un factor en 

específico. 

Esta entonces será la fase de mayor relevancia para la propuesta, pues es aquí 

donde se observará si la trasposición didáctica y el modelo STEAM, como elementos de 

enseñanza cumplen con el objetivo propuesto   

Resultados Prueba Inicial, formulario KPSI.  

         A continuación, se muestran los resultados de la aplicación del formulario KPSI 

en la fase inicial, los cuales se utilizaron para iniciar el proceso de recopilación de 

información que aportaría datos específicos, para conocer el estado de desarrollo del 

nivel de pensamiento crítico en los estudiantes caracterizados para la muestra 

poblacional, antes de la intervención de la propuesta. 



 

Tabla 1 

 Aplicación Formulario KPSI Inicial a la Muestra Poblacional 

 
Nota.  Muestra de estudiantes I.E. San Miguel. 

Tabla 2 

Aplicación Formulario KPSI Inicial a la Muestra Poblacional 

 

Nota.  Muestra de estudiantes I.E. San Sebastián. 

 

 Esta sección muestra los resultados obtenidos durante la aplicación de la 

primera prueba diagnóstica sobre la estructuración de conceptos por parte de los 

estudiantes, teniendo en cuenta que este formulario solo se limita a pedir al estudiante 

que responda de manera concisa, eligiendo una categoría de acuerdo con lo que cree o 

supone él saber o conocer, como sujeto de aprendizaje y que se analizan de la siguiente 

manera: 

 



 

Para la pregunta 1, ¿Qué es un ecosistema?, en la IE. San Miguel dos (2) 

estudiantes se consideran capaces de explicar el concepto a sus compañeros, comparado 

con la IE. San Sebastián once (11) estudiantes se consideran capaces de explicar el 

concepto. En cuanto a la categoría “creo que lo sé” en la IE San Miguel doce (12), de 

ellos cree conocer acerca del concepto y en la IE San Sebastián catorce (14) de ellos 

consideran conocer el concepto; pero no tienen la certeza de alcanzar el nivel de 

explicación suficiente para transmitir ese conocimiento a sus pares. A continuación, en 

la IE San Miguel un (1) estudiante elije la categoría “no lo entiendo” y un (1),  

estudiante elije la categoría “no lo sé” refiriéndose a no saber nada sobre el concepto en 

referencia. Por su parte en la IE San Sebastián no se registran estudiantes en las dos 

últimas categorías.  

Teniendo en cuenta lo anterior, solamente un 32% de la población muestra se 

considera que tiene la capacidad intelectual necesaria para poder explicar el concepto de 

ecosistema a sus compañeros, esto demuestra la baja apropiación conceptual en los 

estudiantes de ambas instituciones educativas y por ende las dificultades para poder 

acceder a una estructuración conceptual adecuada a los contenidos. 

Para la pregunta 2, ¿Cuáles son los factores bióticos en un ecosistema?, 

en la IE. San Miguel dos (2) estudiantes eligieron la categoría “Se lo podría explicar a 

mis compañeros”, mientras que en la IE. San Sebastián cinco (5) estudiantes consideran 

que pueden explicar el concepto. En la categoría “creo que lo sé” doce (12) estudiantes 

de la IE San Miguel y en la IE San Sebastián diez (10) de ellos consideran conocer el 

concepto; en la categoría “no lo entiendo” en la IE San Miguel un (1) estudiante elige 

esta opción comparado con cinco (5) estudiantes de la IE San Sebastián. Por último; en  

 



 

la categoría “no lo sé” un (1), estudiante de la IE San Miguel elije esta opción y en la IE 

San Sebastián cinco (5) de ellos la eligen.  

 Según los datos obtenidos se evidencia que un porcentaje reducido que 

corresponde al 12% del total de la muestra conocen las diferencias entre los factores 

bióticos y abióticos lo que les permite explicar con claridad este concepto. 

Para la pregunta 3, ¿Qué es un hábitat?, en la categoría “Se lo podría explicar a 

mis compañeros”, diez (10) estudiantes de la IE. San Sebastián consideran que pueden 

explicar el concepto, mientras que en la IE San Miguel esta categoría no fue elegida por  

la población muestra. En la categoría “creo que lo sé” un (1) estudiante de la IE San 

Miguel y trece (13) de la IE San Sebastián eligieron esta opción, lo que permite analizar 

que los estudiantes pueden tener un concepto, pero no han desarrollado la habilidad de 

explicarlo. En la categoría “no lo entiendo” en la IE San Miguel nueve (9) estudiantes 

eligieron esta opción, comparado con un (1) estudiante de la IE San Sebastián. Por 

último; en la categoría “no lo sé” seis (6), estudiantes de la IE San Miguel elijen esta 

opción, comparado con un (1) estudiante de la IE San Sebastián. 

En consecuencia, se puede determinar que los estudiantes de la muestra 

poblacional no definen el habitad como un espacio en el cual se interrelacionan los 

organismos para cumplir con sus funciones vitales, como resultado se obtiene que solo 

el 24% se ha apropiado del concepto y tiene la habilidad de explicarlo además de 

relacionarlo con su entorno. 

         En la pregunta 4, ¿Qué es el potencial de hidrogeno o pH?, el cual es un 

concepto con lenguaje técnico científico que se estudia en las ciencias naturales. Al 

respecto, se obtuvieron los siguientes resultados: En la categoría “se lo puedo explicar a  

 



 

mi compañero”, dos (2) estudiantes de la IE San Sebastián eligieron esta opción, 

comparado con la IE San Miguel, donde esta opción no fue tenida en cuenta.  En la 

categoría “creo que lo sé”, los resultados obtenidos fueron los siguientes: once (11) 

estudiantes en la IE San Miguel y nueve (9) estudiantes en la IE San Sebastián. En 

cuanto a la categoría “no lo entiendo” el resultado fue el siguiente: un (1) estudiante en 

la IE San Miguel y dos (2) estudiantes de la IE San Sebastián. Finalmente, en la 

categoría “no lo sé” los resultados fueron los siguientes:  cuatro (4) estudiantes de la IE 

San Miguel y doce (12) estudiantes de la IE San Sebastián, eligieron esta variable. 

Por lo anterior, en esta última variable se destaca que el 54 % de la muestra 

poblacional no sabe que significa este término y por ende desconoce su aplicación. Por 

tanto, se puede inferir que: (PH Potencial de Hidrógeno), al ser un concepto que 

necesariamente se estructura con lenguaje técnico científico, para alcanzar una 

apropiación de este, se debe recurrir a procesos prácticos a través de la experimentación 

(prácticas de laboratorio), como también a la transformación del lenguaje científico a 

través de ejercicios de transposición didáctica, que permiten formar un concepto más 

claro y de fácil recordación. 



 

Ilustración 11 

 Porcentaje Global de las Categorías - Análisis Formulario KPSI Inicial 

 

Por consiguiente, los resultados globales obtenidos al aplicar el formulario 

KPSI, donde se puede observar que, un alto porcentaje de los estudiantes de la muestra 

poblacional (63%), consideran que poseen un gran nivel de información relacionado con 

las preguntas que el formulario les plantea, pero es necesario explicar que este tipo de 

formato es una prueba diagnóstica, en donde se da libertad de elegir una opción de 

respuesta sin valorar la expresión oral o escrita de cada estudiante. Por el  

contrario, le brinda al equipo investigador, una información que se espera sea honesta 

por parte de los encuestados y que permite definir las temáticas y actividades a 

desarrollar en la unidad didáctica que se aplicará para el desarrollo del pensamiento 

crítico. 

Resultados Prueba Inicial, pretest modelo de Halperm.  

        En este apartado, se presentan los resultados de la aplicación del pretest modelo de  

 

 



 

Halperm en la fase inicial. Este formato permite que los estudiantes, tengan una mayor 

libertad de respuesta a diferencia del formulario KPSI, y de igual manera se utiliza 

como herramienta para recopilar información, en este caso sobre preguntas con temas 

concretos. Las respuestas aquí obtenidas son un indicio más profundo sobre los 

aprendizajes obtenidos hasta el momento por los estudiantes que pertenecen al grupo 

muestra y que nos brinda una imagen general del estado de desarrollo de las 

dimensiones propias del pensamiento crítico. 

         En esta etapa de exploración diseñada por el grupo investigador, los referentes 

relacionados con respeto a esta primera fase tienen en cuenta las competencias que 

desde los lineamientos orientados por el M.E.N., direccionan el aprendizaje. En este 

sentido, el contenido del test expone algunos de los conceptos básicos de la formación 

estudiantil en el nivel de básica secundaria y media, y que en su orden son la 

indagación, la explicación de fenómenos y la argumentación basada en el uso 

comprensivo del conocimiento científico. 

 Por otra parte, se espera que en la contrastación de los resultados se pueda 

evidenciar, que las respuestas den buena cuenta de los conceptos estudiados durante los 

ciclos educativos, y que se orientan a entender y comprender las relaciones que existen 

entre los componentes de las ciencias naturales como son: el componente organísmico, 

el entorno vivo y el entorno físico. Dichos componentes se relacionan desde, las áreas 

afines que son para este caso en especial la física, la química y la biología. 

         Así entonces, en primera instancia se muestra la tabulación del total de respuestas 

a la prueba, aplicada en ambas instituciones educativas ya mencionadas con 



 

anterioridad. 

 

Para este caso, se realizará el análisis cuantitativo de los datos obtenidos en la IE 

San Sebastián, teniendo en cuenta que por las condiciones de los contextos dicotómicos 

en los cuales se desarrolló el proyecto investigativo, son evidentes la ventajas o 

desventajas que se pueden presentar entre ambas instituciones, debido a su ubicación 

geográfica y al entorno a los cuales pertenecen los estudiantes participantes. Cabe 

resaltar que la IE San Miguel está ubicada en la zona rural, donde el contexto social de 

los estudiantes es totalmente diferente a la zona urbana, al igual que las locaciones 

educativas y la disponibilidad de recursos propios para un buen desarrollo del proceso  

 

Tabla 3  

Tabulación datos Pre - Test Modelo Halpern 



 

investigativo. Como resultado de ello, se observó que la deserción o desistimiento de 

algunos estudiantes para continuar en el proceso investigativo es debido a factores 

como: cambios en el lugar de residencia, ya que los habitantes de esa zona rural en 

particular son familias migrantes que permanecen cierto tiempo en la zona, sobre todo 

en la época de recolección de grano de café, lo que hace que en la IE San Miguel la 

población estudiantil sea fluctuante, durante todo el año académico. 

Para iniciar, se realiza un análisis cuantitativo de los datos obtenidos en el pre-

Test aplicado, el cual está basado en el modelo de Halpern donde se permite libertad al 

encuestado para expresar o argumentar las ideas o preconceptos de los temas allí 

relacionados.  Para cada una de las Instituciones Educativas, objeto de estudio esta 

descripción se basa en el número de estudiantes que respondieron cada uno de los ítems 

de la prueba y a los cuales teniendo en cuenta las categorías relacionadas con las 

habilidades del pensamiento crítico de Halpern, se catalogaron las respuestas 

argumentadas de manera escrita para poder tabular la información y realizar el análisis 

cuantitativo correspondiente.  

A continuación, se analizan los datos obtenidos en la institución en cada una de las 

Instituciones

Ilustración 12 

Resultados Obtenidos Pre-Test Basado en Modelo de Halpern 



 

.  

Nota: Datos obtenidos IE San Miguel 

Al comparar la representación de los datos obtenidos se puede evidenciar que en la IE 

San Miguel, en cada uno de los item del pre-test  se presento omisión  y este aspecto puede 

presumirse que se presente por diversas variables, como pueden ser: El estudiante no 

argumenta su respuesta de manera escrita bien sea por falta de motivación, por no conocer el 

concepto o no lo relaciona con conocimientos previos , pereza o falta de interés, entre otros. 

De igual manera, en las variables bajo y elemental la diferencia no es tan amplia, pero 

si lo es entre estas y la variable competente, donde se catalogó solamente un (1) estudiante, 

que, al momento de dar respuesta al cuestionario, aplica sus habilidades de pensamiento 

crítico, como son la argumentación y coherencia en los conceptos que tiene sobre los temas 

propuestos. Cabe aclarar, que la ilustración muestra el número de estudiantes que se 

catalogaron en cada categoría de acuerdo con cada pregunta y a su vez se realizó un análisis 

de resultados con carácter cualitativo que se aplica a ambas instituciones. 
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Ilustración 13 

Resultados Obtenidos Pre-Test Basado en Modelo de Halpern 

Nota: Datos obtenidos IE San Sebastián. 

En cuanto a la IE San Sebastián, el nivel de omisión de preguntas  es menor a la 

presentada en la IE San Miguel. Sin embargo, las preguntas del cuestionario  que mas 

presentaron omisión son las relacionadas con los items 3,4,5,9,10,11,12, donde se presume 

existe un mayor grado de complejidad por la asociación  y relación de conceptos; además las 

categorias  donde mayor número de estudiantes se ubicaron es la elemental, en la cual los 

estudiantes tienen conceptos claros sobre temas  particulares, pero al momento de 

analizar,redactar y argumentar su respuesta, presentan dificultades que no les permite llegar a 

la categoria competente donde se clasifica a los estudiantes que poseen las destrezas y 

habilidades necesarias o suficientes para exponer de una forma clara y precisa los conceptos 

relacionados. 

Por otra parte, al realizar el análisis cuantitativo de los datos obtenidos en la IE San 

Sebastián, que se obtuvieron a través de las diversas actividades propuestas en la unidad 
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didactica, a las cuales se le dio un valor numérico de acuerdo a la escala nacional de 

evaluación determinada por el MEN,  se obtuvo los siguientes resultados. 

Nota. Resultados obtenidos al correlacionar los datos cuantitativos obtenidos en la 

fase 1 y la fase 7 de la unidad didactica.El valor correspondiente al coeficiente de 

correlación es: 0,733652564. 

Teniendo en cuenta que se aplicó Coeficiente de Correlación a los datos obtenidos en 

la fase 1 y la fase 7 de las actividades desarrolladas de la unidad didáctica, se demuestra que 

la correlación es positiva, ya que va de abajo hacia arriba   y es fuerte primero porque 

sobrepasa el punto 5, ya que el resultado obtenido de la correlación corresponde a 

0,733652564 y segundo por estar cerca de los puntos. Lo anterior indica que una vez 

desarrolladas cada una de las fases de la unidad didáctica, se estableció que dicha correlación 

es positiva, ya que el resultado obtenido depende de los aprendizajes y habilidades 

desarrolladas o fortalecidas en la fase anterior. Por tanto, se puede establecer que las fases  
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Ilustración 14 

Coeficiente de Correlación 



 

 

planeadas en la unidad didáctica, si contribuyeron en el desarrollo y fortalecimiento de 

habilidades del pensamiento crítico como son la observación, formulación de hipótesis, 

argumentación y explicación de fenómenos, de los estudiantes muestra de la IE San 

Sebastián. 

Ilustración 15  

Correlación Pre-Test - Post Test 

 

Nota: Resultados obtenidos al correlacionar los datos cuantitativos obtenidos durante 

la  aplicación del Pre Test y el Post Test. El valor correspondiente al coeficiente de 

correlación es: 0,6168017. 

Una vez realizada la correlación de los datos obtenidos en la aplicación del pre test, se 

inició con la aplicación de la unidad didáctica planeada para esta investigación, la cual busca 

fortalecer el desarrollo de habilidades del pensamiento crítico mediante el enfoque STEAM y 

la transposición didáctica.  Al igual que la anterior; esta Correlación es Positiva y fuerte 
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porque el resultado obtenido es 0,6168017 lo que indica que es mayor que 5. Sin embargo; en 

algunos de los datos correlacionados se evidencia una mayor dispersión, debido a que los  

primeros datos obtenidos los estudiantes no habían desarrollado ninguna de las actividades 

propuestas, por tanto, estos datos corresponden a los conceptos previos que cada uno posee, 

sin que haya sido influenciado por el docente investigador. Por el contrario; los datos 

generados en el post test, son fruto de conocimientos previos que se han transformado e 

influenciado mediante la orientación del docente investigador, debido a que este, desde el 

inicio del proceso investigativo insistió en la comunicación mediante uso del lenguaje técnico 

- científico, Teniendo como resultado que los estudiantes participantes de la investigación 

ampliaran su vocabulario técnico en el campo de las ciencias y las áreas que conforman el 

enfoque STEAM. Para lograr este objetivo. se utilizó en cada una de las actividades la 

transposición didáctica que permite la transformación del lenguaje científico a un lenguaje de 

más fácil comprensión, siendo los mismos estudiantes artífices de dicha transformación del 

lenguaje; porque en cada una de las fases desarrolladas se aplicaron actividades de lectura 

crítica o de documentos de tipo científico relacionados con la herramienta de estudio                

 (Paludario), en los cuales identificaban las palabras desconocidas, discutían su posible 

significado y luego mediante la utilización de herramientas de búsqueda como lo es el 

Diccionario de la Real Académica de la Lengua (RAE), consultaban el significado del 

término técnico para asociarlo con ejercicios prácticos relacionados con el Paludario. 

Este ejercicio permitió en los estudiantes, alcanzar un lenguaje más técnico, 

mejorando su nivel de comunicación tanto escrita como verbal; el desarrollo de estas 

destrezas se evidencia en la aplicación del post Test que contenía la misma información 

conceptual del pretest, que está basado en el modelo de Halpern.  

En las respuestas generadas por los estudiantes se puede determinar con datos de 

estadística descriptiva que, al aplicar el Post Test, la mediana alcanzada corresponde a 4,8,  



 

 

Numeración que en la escala valorativa se cataloga como Superior. Ratificando lo anterior, 

mediante el análisis de la desviación estándar, se observa que es muy baja la dispersión de los 

datos, ya que están muy cerca de 1 y la curtosis tienen un valor de apuntamiento porque es 

mayor que cero.  

Por consiguiente, los datos obtenidos indican que al estructurar una unidad didáctica 

con enfoque STEAM, contribuye a que los participantes desarrollen habilidades del 

pensamiento crítico que les permiten plantear hipótesis sobre determinadas situaciones de la 

herramienta de estudio y de su contexto; además los datos cuantitativos generados a partir de 

la revisión y valoración cuantitativa de acuerdo a la escala numérica determina por el MEN, 

es evidente el progreso que se obtuvo en los estudiantes en cuanto a conocimiento de 

lenguaje científico, planteamiento de hipótesis,  análisis y argumentación verbal o escrita, 

determinando que si se cumple con los objetivos propuestos al inicio de este proyecto de 

investigación. 

Ilustración 16 

Análisis Estadística Descriptiva 

 

 

 

 

 

 

  

 

 



 

 

Análisis descriptivo formulario KPSI justificado 

Tabla 4 

Tabulación de datos KPSI justificado 

Nota: Datos obtenidos en el formulario KPSI justificado IE San Miguel 

Ilustración 17 

Histograma KPSI justificado 

 



 

 

Como se puede observar en las ilustraciones estadísticas anteriores, la aplicación del 

formulario KPSI justificado, (instrumento de autorregulación porque el estudiante se da 

cuenta de su propio conocimiento, corrige errores y analiza su proceder durante las sesiones), 

en la etapa final de la propuesta en la I.E San Miguel, permite observar de manera clara y 

precisa, la variación en el desempeño académico de los estudiantes participantes en las 

actividades de la propuesta pedagógica.  

En cuanto al nivel de omisión en las respuestas, que se debe a factores en su gran mayoría de 

asimilación de los conceptos técnicos, el desempeño de los estudiantes es bastante mínimo, y 

solo se registra en dos de las seis preguntas incluidas en el formulario, esto debido a que son 

preguntas puntuales con una respuesta que debe ser muy bien estructurada. En el nivel de 

desempeño bajo, se observa que, para tres de las preguntas, que corresponden a las iniciales y 

que se relacionan por su definición con los espacios o ambientes definidos en un ecosistema, 

la respuesta es más favorable y un máximo de cuatro (4) estudiantes se ubican en este rango.  

En los rangos siguientes de elemental y superior, se observa que el desempeño de los 

estudiantes fue bastante significativo. Al analizar las respuestas, se puede deducir que para la 

gran mayoría de los estudiantes les fue mucho más fácil correlacionar, las relaciones de los 

organismos en un sitio definido y delimitar espacialmente, los conceptos de ecosistema, 

hábitat y nicho, así mismo gracias a las prácticas de toma de temperatura, la manipulación del 

termómetro y las lecturas para interpretar resultados, se logró una asimilación del concepto y 

el uso de este elemento en la práctica, como situación de aprendizaje. 

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

         Finalmente; en la fase de conclusiones se expresa por parte del grupo investigador 

las ventajas, desventajas, favorabilidad o no favorabilidad, utilidad o no, del uso de uno o 



 

varios elementos pedagógico-didácticos, que favorezcan el aprendizaje significativo. Así 

mismo; la utilización de la trasposición didáctica como una estrategia de aprendizaje que 

posibilita al estudiante, adquirir de una forma sencilla el conocimiento de carácter técnico 

científico, al adecuar dicho lenguaje a su expresión común y en proceso de estructuración 

a un nivel más complejo.  

        Por otra parte, al comprender que las ciencias naturales son una disciplina que 

necesita de la experimentación, el estudiante al interactuar directamente con un modelo 

controlado que representa una situación común y cotidiana tendrá la posibilidad mediante 

la observación de generar posibles hipótesis e inferencias para tratar de explicar lo que 

sucede al interior de dicho modelo. 

 Recomendaciones éticas. 

         En este apartado, se sugieren algunas recomendaciones a tener en cuenta para los 

trabajos venideros, dichas recomendaciones se comparten de manera incondicional para 

cumplir con los protocolos de presentación de este tipo de trabajos 

 Selección de la población muestra. 

                Al realizar la selección de la población muestra, esta debe ser de carácter aleatorio 

y sin ningún tipo de sesgo, entendiendo que la implementación de la propuesta parte de una 

necesidad educativa y no deben prevalecer sobre esta selección, los recursos o condiciones, 

económicas, culturales o sociales, por lo cual debe ser ajustada a la equidad, sin tener en 

cuenta prejuicios o preferencias,  

El consentimiento informado. 

        En cumplimiento con el artículo 7 de la Ley 1581 de 2012 para el tratamiento de datos 

personales de niños, niñas y adolescentes, se hace necesario informar a través de documento 

escrito la intención, motivación e invitación a participar de la presente investigación, a padres 

de familia, acudientes o representantes legales, con el ánimo de obtener su consentimiento 



 

voluntario. De la misma forma, se manifiesta a los rectores de las instituciones educativas, 

para procurar el permiso respectivo de uso de espacios necesarios para el desarrollo de la 

misma. Ver tabla de anexos. 

A modo general. 

 

        Para alcanzar una educación integral, es necesario pensar en la aplicación de modelos 

educativos interdisciplinarios, que fortalezcan la participación de los docentes de diversas 

áreas del conocimiento, en procura de promover la participación activa de los estudiantes, 

para fortalecer la resolución de problemas, como evidencia del desarrollo del pensamiento 

crítico.  

        Procurar el fortalecimiento de las interconexiones, esto con el ánimo de fomentar el uso 

adecuado de las redes de información, para mejorar la apropiación de contenidos y proponer 

la modificación de currículos lineales, por currículos interdisciplinares y transdisciplinares 

con apoyo del enfoque STEAM. 

Conclusiones 

         El análisis cuantitativo (referente a los valores) y cualitativo (referente a las 

competencias), de los resultados presentados en esta investigación, permiten concluir de 

manera concreta, que el enfoque STEAM y la transposición didáctica, favorecieron el alcance 

del objetivo propuesto, como proyecto de investigación. En este sentido, se relaciona a 

continuación algunas conclusiones del proyecto, sustentadas en la teoría descrita, los 

antecedentes y los hallazgos encontrados. 

En cuanto al enfoque STEAM: 

        Educar a los estudiantes en todas las disciplinas; es una necesidad que impulsa la 

implementación de prácticas educativas con el enfoque STEAM, para fortalecer la 

comprensión de la complejidad de los contenidos de las denominadas ciencias duras, 



 

evidenciando que el cambio del modelo pedagógico, estimula las capacidades emergentes de 

análisis y resolución de situaciones, transformando el entorno del individuo. 

En cuanto al pensamiento crítico: 

        La capacidad de argumentar o explicar de forma clara un evento o situación en especial, 

permite concluir que: el pensamiento crítico es un cúmulo de habilidades y procesos 

necesarios que se desarrollan con el trasegar académico, y con cada una de las condiciones de 

enseñanza y aprendizaje que le exijan a cada persona, propiciando un espacio de reflexión y 

racionalización constante, que inviten al estudiante a plantear posibles soluciones a 

problemas definidos. 

En cuanto a la transposición didáctica: 

        En la actualidad, muchos docentes en ejercicio dan por sentado que el estudiante 

entiende y comprende todo lo que se enseña de forma teórica, por esta razón es prudente 

afirmar que: 

        La significación de cada palabra, debe ser tenida en cuenta para fortalecer la verdadera 

comprensión conceptual, es este el papel real de la transposición didáctica, al permitir que el 

estudiante acceda a la verdadera significación lingüística para favorecer la asimilación 

conceptual, esto se logra con la utilización y reemplazo de palabras sinónimas para 

estructurar el sentido de una oración o un texto, permitiendo que la significación sea más 

precisa al interactuar con un lenguaje más manejable y acorde a la calidad de vocabulario 

empleada por el lector.  
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ANEXOS 

Anexo 1 . Rubrica de evaluación modelo test de Halpern 

Pregunta Omisión (0) Bajo (1 -2,9) Elemental 

(3 -3,9) 

Competente (4-5) 

Defina ¿Qué es un 

ecosistema? 

 

El 

estudiante 

no genera 

ningún 

concepto 

El estudiante 

nombra una idea 

muy general. 

El estudiante 

expresa el 

concepto de 

ecosistema 

como la 

interacción de 

todos los seres 

vivos con su 

medio 

ambiente. 

El estudiante 

define el concepto 

de ecosistema 

como el conjunto 

de organismos 

vivos que 

interaccionan 

entre ellos, por 

casa, alimento, 

pareja; en un área 

determinada con 

sus factores 

abióticos.  

¿Qué son los 

factores bióticos y 

abióticos de un 

ecosistema? 

El 

estudiante 

no genera 

ningún 

concepto. 

El estudiante da 

un concepto 

general donde 

determina que los 

factores bióticos 

son los seres 

vivos y los 

factores abióticos 

son los no vivos 

El estudiante 

define el 

concepto de 

factor biótico y 

abiótico de 

manera 

estructurada. 

El estudiante 

expresa con 

claridad el 

concepto de 

factores bióticos y 

abióticos y 

establece 

diferencias en las 

interacciones que 

se dan en el 

ecosistema, 

utilizando algunos 

ejemplos. 

Dentro del 

ecosistema, defina 

¿Qué es 

comunidad? 

El 

estudiante 

no genera 

ningún 

concepto. 

El estudiante 

expone un 

concepto 

generalizado de 

comunidad, sin 

enmarcarlo 

dentro del 

ecosistema 

El estudiante 

establece que 

la comunidad 

en el 

ecosistema es 

un conjunto de 

individuos de 

una misma 

especie que 

interactúan con 

otras 

comunidades 

El estudiante 

determina que la 

comunidad en un 

ecosistema es el 

conjunto de 

diversas especies 

que interactúan en 

un mismo espacio 

geográfico. 

Defina el 

concepto de 

El 

estudiante 

El estudiante 

confunde el 

El estudiante 

expone que la 

El estudiante 

expresa que 



 

población en un 

ecosistema 

no genera 

ningún 

concepto. 

concepto de 

población con el 

de comunidad de 

un ecosistema. 

población hace 

referencia a un 

conjunto de 

individuos que 

forman 

comunidades, 

dentro de los 

ecosistemas 

población: 

consiste en el 

conjunto de 

organismos de 

una misma 

especie que viven 

en un lugar 

determinado y 

que interaccionan 

con los factores 

abióticos. 

¿Qué parte del 

ecosistema 

corresponde a 

Nicho ecológico? 

El 

estudiante 

no genera 

ningún 

concepto. 

El estudiante da 

ejemplos como. 

Un hormiguero, 

un panal de 

abejas, un 

termitero. 

El estudiante 

expresa que el 

nicho es el 

sitio donde 

vive un 

individuo y se 

relaciona con 

su medio 

ambiente. 

El estudiante 

define que el 

nicho ecológico 

son todas las 

interacciones y 

funciones de una 

especie dentro de 

un ecosistema; 

como Cazar y 

evitar que sea 

cazado, 

reproducción, 

relación y 

nutrición. 

¿Un individuo 

como elemento 

vivo, qué función 

cumple en un 

ecosistema? 

El 

estudiante 

no genera 

ningún 

concepto. 

El estudiante 

determina que el 

individuo es un 

organismo del 

ecosistema. 

El estudiante 

define al 

individuo, 

como 

organismo de 

una especie 

determinada, 

que hace parte 

de una 

población y se 

desarrolla 

dentro de un 

ecosistema. 

El estudiante 

expone que un 

individuo dentro 

de un ecosistema 

es capaz de 

realizar sus 

funciones vitales 

o sobrevivir por si 

mismo dentro de 

un ecosistema. 

Defina ¿qué es 

cadena 

alimenticia? 

El 

estudiante 

no genera 

ningún 

concepto. 

El estudiante 

expone ejemplos 

de cadena 

alimenticia, pero 

no genera un 

concepto claro. 

El estudiante 

establece que 

la cadena 

alimenticia 

está formada 

por niveles y 

genera 

ejemplos 

explicativos de 

su 

organización. 

El estudiante 

expone que la 

cadena 

alimenticia en los 

ecosistemas es la 

forma como pasa 

la energía de un 

nivel a otro y que 

la base de la 

producción de la 

energía que se 

transfiere la 



 

inician los 

organismos 

autótrofos que son 

el primer nivel y 

luego esta pasa, a 

los siguientes 

niveles y se 

renueva gracias a 

los organismos 

detritívoros o 

descomponedores. 

Establezca la 

diferencia o 

relación entre 

organismos 

autótrofos y 

organismos 

heterótrofos. 

El 

estudiante 

no genera 

ningún 

concepto. 

El estudiante, 

aunque genera un 

concepto, 

confunde los 

términos de 

autótrofos y 

heterótrofos 

El estudiante, 

establece que 

los autótrofos 

son los que 

producen su 

propio 

alimento y los 

heterótrofos 

son los 

organismos 

que no 

producen su 

propio 

alimento. 

El estudiante 

establece que los 

organismos 

autótrofos son 

aquellos capaces 

de sintetizar la 

energía lumínica 

o química para 

producir sus 

propios 

nutrientes, 

mientras que los 

heterótrofos son 

los organismos 

que necesitan 

consumir otros 

organismos vivos, 

para suplir su 

necesidad de 

energía y realizar 

sus funciones 

vitales. 

Defina ¿Qué es 

una red trófica? y 

su relación con las 

cadenas 

alimenticias. 

El 

estudiante 

no genera 

ningún 

concepto. 

El estudiante 

genera un 

ejemplo con 

algunos 

organismos de 

una cadena 

alimenticia, pero 

no la relaciona 

con una red 

trófica. 

El estudiante 

establece que 

una red trófica 

es la unión de 

dos o más 

cadenas 

alimenticias, 

donde un 

organismo se 

puede 

alimentar de 

varios 

individuos del 

ecosistema. 

El estudiante 

expone que la red 

trófica es la unión 

o conexión de 

muchas cadenas 

alimenticias, en la 

cual se cumplen 

diversas funciones 

y relaciones. 

La base de la 

cadena 

alimenticia 

El 

estudiante 

no genera 

El estudiante 

expone que los 

productores 

El estudiante 

explica que los 

productores 

El estudiante 

define que los 

productores son 



 

depende de los 

productores 

primarios. 

Explique ¿qué es 

para usted un 

productor 

primario? 

ningún 

concepto. 

primarios son las 

plantas. 

primarios son 

todos los 

vegetales que 

tienen la 

capacidad de 

realizar el 

proceso de 

fotosíntesis. 

los organismos 

capaces de 

sintetizar 

sustancias 

inorgánicas para 

convertirlas en 

orgánicas a través 

del proceso de la 

fotosíntesis, como 

es el caso de los 

vegetales. 

La función de 

todo ecosistema 

es; satisfacer las 

necesidades 

básicas de muchos 

organismos a los 

cuales se les 

conoce como 

consumidores. 

Enumera y 

explica que son 

los consumidores 

en una cadena 

alimenticia. 

El 

estudiante 

no genera 

ningún 

concepto. 

El estudiante no 

expresa un 

concepto sobre el 

término, aunque 

genera algunos 

ejemplos de 

organismos 

consumidores.  

El estudiante 

establece que 

los 

consumidores 

en una cadena 

alimenticia son 

los 

heterótrofos. 

El estudiante 

explica que los 

organismos 

consumidores en 

un ecosistema son 

los heterótrofos y 

se alimentan de 

otro organismo 

vivo para obtener 

energía. 

clasificándolos 

según su tipo de 

alimentación 

como son: 

herbívoros, 

carnívoros, 

omnívoros, 

detritívoros o 

descomponedores. 

En la cadena 

alimenticia el 

último eslabón lo 

conforman los 

descomponedores 

(hongos y 

bacterias), en 

cargados de 

transformar la 

materia orgánica 

en inorgánica. 

Explica este 

proceso. 

El 

estudiante 

no genera 

ningún 

concepto. 

El estudiante 

explica que los 

descomponedores 

son los animales 

u organismos que 

se comen los 

cadáveres de 

otros seres. 

El estudiante 

plantea que 

una vez que el 

organismo 

vivo muere, su 

cuerpo es 

comido por 

otros animales 

llamados 

carroñeros y 

detritívoros 

que hacen que 

sus restos se 

incorporen al 

suelo. 

El estudiante 

argumenta que los 

descomponedores 

transforman la 

materia orgánica 

(restos animales y 

vegetales), 

alimentándose de 

ella, 

transformando 

esas moléculas y 

energía en 

sustancias 

disponibles para 

el suelo. 

 

 

 



 

 

Anexo 2.  Técnicas e instrumentos de investigación 

Técnicas Instrumento de 

Investigación 

Descripción 

¿Qué es? ¿Para qué lo uso? 

Encuesta 

Formulario KPSI 

cuestionario de 

autoevaluación del 

estudiantado que permite de 

una manera rápida y fácil 

efectuar la evaluación inicial 

de sus concepciones 

espontaneas o teorías 

implícitas 

permiten determinar la 

opinión de los y las 

estudiantes sobre el grado 

de conocimiento que 

creen poseer con relación 

a conceptos o 

procedimientos de un 

determinado tema, antes 

de iniciar su estudio. 

Encuesta física con 

preguntas de tipo 

de respuesta abierta 

y cerrada. 

(Combinada) 

Técnica de recolección de 

información, que permite 

indagar sobre un tema 

particular de manera 

específica. 

Determinar la estructura 

de los preconceptos en la 

población muestra, al 

inicio de la fase 

experimental. 

Observación 

Directa 

Diario de Campo. El diario de campo es una 

herramienta que permite 

registrar los datos generados 

como resultado de la 

observación directa 

realizada por la población 

muestra.  

Registrar la información 

que va a ser objeto de 

análisis. 

Entrevista Entrevista No 

estructurada, 

teniendo como 

referente el modelo 

del test de Halpern. 

Permite el diálogo y la 

expresión ampliada y 

técnica de los conceptos 

modificados de la población 

muestra. 

El test de Halpern permite al 

grupo investigador 

establecer un paralelo entre 

la expresión inicial de los 

preconceptos y la 

estructuración final de un 

concepto con enfoque 

técnico sobre los contenidos 

trabajados. 

Identificar el avance en el 

desarrollo del 

pensamiento crítico y la 

utilidad del uso de la 

transposición semántica 

como herramienta 

didáctica para alcanzar la 

verdadera significación 

lingüística del proceso de 

enseñanza y aprendizaje. 

Análisis de 

Datos 

Estadística 

Descriptiva 

Es una técnica matemática 

que permite describir un 

conjunto de datos de forma 

Tabulación de los datos 

obtenidos para las 

variables propuestas y 



 

cuantitativa. sus interacciones. 

 

Anexo 3 Matriz del problema 

Síntomas Causas Consecuencias Pronóstico 

Baja 

Motivación 

académica 

Clima escolar. 

Intimidación o 

matoneo de 

estudiantes. 

Escasez o 

insuficiencia de 

tecnología para los 

procesos de 

enseñanza. 

 

Contexto 

sociocultural. 

 

Habilidad del 

docente para 

motivar a 

estudiantes con bajo 

interés académico 

Nivel de deserción 

escolar. 

 

Acceso limitado a la 

educación superior. 

 

Escazas oportunidad 

laboral (DANE). 

 

Permanencia educativa. 

 

Dinamizar el proceso 

educativo mediante la 

implementación de 

propuestas pedagógicas 

innovadoras. 

 

 

 

Baja 

comprensión 

lectora 

Deficiencias en la 

decodificación. 

 Escaso vocabulario. 

 

Apatía a la lectura. 

Dificultades en la 

interpretación y 

comprensión de los 

textos. 

 

Bajos resultados en 

pruebas de estados 

(Evaluar para avanzar) 

y pruebas 

internacionales 

(PISA). 

Generar procesos de 

redacción de textos y 

argumentación 

utilizando el lenguaje 

oral, técnico y científico 

adecuado 

Deficiencias en 

el desarrollo 

del 

pensamiento 

crítico. 

 Falta espacio de 

diálogo como 

herramienta para 

construir nuevos 

conceptos. 

El bajo análisis e 

interpretación de 

textos y situaciones 

cotidianas. 

 El uso de 

situaciones reales 

 La posición crítica y 

reflexiva del 

estudiante, no se 

evidencia de forma 

continua. 

La redacción de textos 

y las argumentaciones 

orales no demuestra 

profundidad; al 

utilizar un vocabulario 

poco estructurado. 

 

Desarrollo de 

habilidades relacionadas 

con el pensamiento 

crítico. 



 

como espacio, para 

compartir 

preconceptos y 

apreciaciones de 

cada hecho. 

 La capacidad oral y 

argumentativa es 

limitada. 

Uso del 

lenguaje 

científico 

Deficiencia 

frecuente en 

transposición 

didáctica 

La estimulación 

inadecuada hace que 

el interés por la lectura 

sea muy deficiente. 

La planeación de 

modelos hace que sea 

necesario la producción 

textual oral y escrita 

para argumentar las 

hipótesis, mediante la 

utilización del lenguaje 

científico. 

Modelación 

Baja 

implementación de 

modelos educativos. 

Lineamientos 

curriculares 

Dificultades 

metacognitivas en los 

procesos de enseñanza 

– aprendizaje. 

A través de la práctica el 

estudiante desarrolle 

modelos de situaciones 

hipotéticas que le 

permitan acercarse al 

conocimiento científico 

y el desarrollo del 

pensamiento crítico. 

 

Anexo 4 Tabla Registro de temperaturas paludario IESS 

 



 

 

Anexo 5. Formulario KPSI (Inicial) 

EL DESARROLLO DEL PENSAMIENTO CRÍTICO A TRAVÉS DE 

LA MODELIZACIÓN INTERDISCIPLINARIA BASADA EN AGENTES 

(ABM), EN INSTITUCIONES EDUCATIVAS CON CONTEXTOS 

DICOTÓMICOS. 

Encuesta de saberes iniciales aplicada a estudiantes de las I.E. San Miguel y I.E. San 

Sebastián del municipio de La Plata, como herramienta de análisis, investigación y 

recolección de información. 

FORMULARIO KPSI (inicial). 

A continuación, encontraras un formulario con una serie de preguntas que debes 

responder, procurando utilizar los siguientes valores de respuesta, como te lo indica la 

tabla de valores siguiente:  

Selecciona la opción de respuesta y marca con X, de acuerdo con lo que consideres que 

sabes: 

1. Se lo podría explicar a mis compañeros. 

2. Creo que lo sé. 

3. No lo entiendo. 

4. No lo sé.  

 

PREGUNTAS 1 2 3 4 

¿Qué es un ecosistema?     

¿Cuáles son los factores bióticos en un ecosistema?     

¿Qué un hábitat?     

¿Qué es el potencial de hidrogeno o P.h.?     

 

 

 

 

 

 

 



 

Anexo 6. Formulario KPSI (Inicial) Diligenciado 

 

 

 

 



 

 

Anexo 7 . Formulario KPSI (Justificado) 

 

EL DESARROLLO DEL PENSAMIENTO CRÍTICO A TRAVÉS DE 

LA MODELIZACIÓN INTERDISCIPLINARIA BASADA EN AGENTES 

(ABM), EN INSTITUCIONES EDUCATIVAS CON CONTEXTOS 

DICOTÓMICOS. 

 

Encuesta de saberes iniciales aplicada a estudiantes de las I.E. San Miguel y 

I.E. San Sebastián del municipio de La Plata, como herramienta de análisis, 

investigación y recolección de información. 

 

FORMULARIO KPSI (justificado). 

Cuestionario tipo KPSI para evaluar el proceso de adquisición de conocimientos, sobre 

el ecosistema y los conceptos relacionados con este contenido. 

Responde de manera clara en un escrito corto, lo que aprendiste sobre el ecosistema. 

 

PREGUNTAS LO QUE AHORA SÉ 

¿Qué es un ecosistema?  

¿Qué es un hábitat?  

¿Qué es un nicho?  

¿Qué es y para qué sirve un termómetro?  

¿Qué entiendes por P.h.?  

¿Qué es un elemento biótico?  

 

 

 

 

 

 



 

 

Anexo 8 .Formulario KPSI (Justificado) Diligenciado 

 

 

 

 



 

 

Anexo 9. Test basado en el modelo de Halpern (Este Formato se aplicó al finalizar la 

unidad didáctica, como Post Test). 

EL DESARROLLO DEL PENSAMIENTO CRÍTICO A TRAVÉS DE LA 

MODELACIÓN INTERDISCIPLINARIA BASADA EN AGENTES (ABM), EN 

INSTITUCIONES EDUCATIVAS CON CONTEXTOS DICOTÓMICOS. 

Encuesta de saberes iniciales aplicada a estudiantes de las I.E. San Miguel y I.E. San 

Sebastián del municipio de La Plata, como herramienta de análisis, investigación y 

recolección de información. 

PRE-TEST 

            1. ¿Defina que es un Ecosistema? 

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________  

            2. ¿Qué son los factores bióticos y abióticos de un ecosistema? 

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________ 

            3. ¿Dentro del ecosistema, defina que es comunidad? 

_____________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________ 

             4.       Defina el concepto de población en un ecosistema. 

_____________________________________________________________________

___________________________________________________________________________



 

___________________________________________________________________________

__________________________________________________________________________ 

            5. ¿Qué parte del ecosistema corresponde al nicho ecológico? 

_____________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________ 

            6. ¿Un individuo como elemento vivo, que función cumple en un ecosistema? 

_____________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________ 

            7. ¿Defina que es una cadena alimenticia? 

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

____________________________________________________________ 

            8. Establezca la diferencia o relación entre organismos autótrofos y organismos 

heterótrofos. 

_____________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________ 

9. Defina: ¿Qué es una red trófica? y su relación con las cadenas alimenticias.       

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________ 



 

     10.   La base de la cadena alimenticia depende de los productores primarios. Explique 

¿Qué es para usted un productor primario? 

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________ 

11.   La función de todo ecosistema es satisfacer las necesidades básicas de muchos 

organismos a los cuales se les conoce como consumidores. Enumera y explica que son los 

consumidores en una cadena alimenticia. 

_____________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________ 

      12.   En la cadena alimenticia el último eslabón lo conforman los descomponedores 

(hongos y bacterias), encargados de transformar la materia orgánica en inorgánica. Explica 

este proceso. 

_____________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________

___________________________________________________________________________ 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Anexo 10. Consentimiento Informado IE San Miguel 
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Anexo 11. Consentimiento Informado IE San Sebastián 

 

 

 

 



 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

 



 

 

Anexo 12 . Listados de asistencia (aplicación fases de unidad didáctica) 

  

 



 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

Anexo 13. Actividades desarrolladas en las fases de la unidad didáctica 

Ejercicio de Transposición Didáctica 

 

 

 

 

 

 



 

Planteamiento de Hipótesis 

 

 

 



 

Actividad. Ecosistemas 

 

 



 

 

Anexo 14. Aplicación post Test. IE San Sebastián 

 



 

 

  



 

 

 



 

 

Anexo 15. Aplicación Post Test IE San Miguel 

 

 



 

 

 

 



 

 

 

 



 

 

Anexo 16. Apartes de la Unidad Didáctica 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 



 

 

 

 


