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1. INTRODUCCION

Comprender los diferentes fenomenos que acontecen en la educacion y su relacion con la
pedagogia, ha sido una preocupacion de multiples disciplinas, que con sus aportes investigativos
han permitido abordar los diferentes dilemas, entre ellos los procesos de ensefianza-aprendizaje
desde la relacion cognicion-cerebro, ademas los aportes de las pedagogias contemporaneas, las
pedagogias criticas respecto a los problemas sociales y contextuales entre otras tantas,
basandose desde los modelos epistemologicos que histéricamente han determinado las diferentes
disciplinas.

Estos modelos han permitido en parte la comprension no sélo de los procesos
mencionados anteriormente, sino que lo han hecho desde y en la mayoria de casos con los
métodos de estudio de cada disciplina, en otras palabras, desde la soledad disciplinar. La
neurociencia ha comprendido el conocimiento del cerebro en como se deberian disefiar
curriculos, mientras que las pedagogias criticas han acentuado su interés en las condiciones
socioculturales como fundamento para el aprendizaje y el empoderamiento sociopolitico.

De esta manera tenemos diferentes tipos de aportes tedricos acordes a cuantas disciplinas
y metodologias existen, desde disefios cualitativos a otros disefios puristas objetivistas. Sin
embargo y para interés de este estudio, se pretende co-construir conocimiento en relacion al
fendmeno de desercion escolar, fendmeno ampliamente conocido a nivel estadistico pero muy
poco estudiado desde comprensiones ecologicas, relacionales, desde 16gicas no clasicas.

Si bien la desercidn escolar se convierte en un problema de investigacion que por su
comportamiento cadtico, azaroso, pluricausal, discontinuo para efectos de este estudio, es
considerado un problema complejo diferente a los estudios principalmente estadisticos que han

enfatizado en la correlacion de variables y la incidencia de estas en el impacto escolar.



fenomeno, por cierto, que, al ser analizado desde las l6gicas clasicas, se ha naturalizado en las
diferentes instituciones principalmente oficiales, limitando su trabajo a evitar la desercion y
fracaso escolar a una meta porcentual, con actividades de prevencion intuitivas y sin bases de un
analisis institucional basado en la interdisciplinariedad y ecoldgica del fendmeno.

ahora bien, este estudio pretende realizar una aproximacién ecoldgica al fendmeno de la
desercion escolar desde la investigacion propia de las ciencias de la complejidad, que permita dar
cuenta de los diferentes escenarios relacionales y contextuales que facilitan la emergencia del
problema de investigacion en dos instituciones educativas oficiales ubicadas en zona rural y
urbana del departamento del Huila.

Para dar cuenta de ello no pretende limitarse al estudio de variables y la generalizacion de
las mismas, sino la organizacion, agrupacion y lecturas ecoldgicas que permitan construir nuevos

sentidos y conocimientos para mitigar los procesos de desercion escolar.



2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
2.2 Descripcion del problema
El Ministerio de Educacion Nacional (MEN) , concibe la desercion escolar como el
abandono del sistema escolar por parte de los estudiantes, provocado por la combinacién de
factores que se generan tanto al interior del sistema como en contextos de tipo social, familiar,
individual y del entorno” (MEN, s.f,), estos factores mencionados hacen relacion a diferentes
situaciones de tipo cultural, econdmico y social, que si bien han sido estudiadas ampliamente, su
comprension y organizacion de andlisis desde puntos de encuentro interdisciplinar, ha sido
escaso y el poco impacto en las estrategias institucionales para la mitigacion se ha convertido en
un problema creciente en todas las instituciones nacionales, principalmente las de caracter
oficial en los municipios no capitales y zona rural dispersa.
Lo anterior sin mencionar el impacto que ha tenido la pandemia, sobre todo durante el
2020, donde se reportd un indice de desercion escolar segiin el MEN (2020) del 2.99 a nivel
nacional, y para el departamento del Huila, la Secretaria de educacion departamental del Huila (
SEDH), con reportes de 4% de desercion antes de la pandemia, y durante la misma de 8%, esto
sin contar los estudiantes que siguieron vinculados al sistema escolar pero que no continuaron
con las actividades académicas desde la estrategia del trabajo en casa, como lo muestra la
encuesta Pulso Social, (DANE — EPS) que permiti6 identificar que el 87,4% de los hogares
continuaron las actividades educativas o de aprendizaje desde que se cerraron las

escuelas/colegios a causa de la pandemia y en el 4,5% no continuaron estas actividades

educativas (2020).



Agregado a ello durante el 2020 y en pleno confinamiento el sistema de matricula
(SIMAT) reportd durante el mes de agosto del afio pasado, el retiro de 102.880 nifas y nifios, lo
que representa el 1,1% de la matricula. (MEN, 2020).

El reporte estadistico expuesto anteriormente da cuenta de la desercion escolar
exclusivamente en relacion a cifras de la continuidad o no en el sistema de matricula o en la
permanencia de los estudiantes y familias en las responsabilidades escolares con las instituciones
educativas, sin existir claramente la relacion entre otros factores emocionales, individuales,
culturales y familiares que incidian en cada region y en cada contexto educativo para esta
problematica.

Al mismo tiempo, los esfuerzos para evitar o mitigar la desercion escolar se reducia a
alivios econdmicos o auxilios de este tipo, sin desconocer que mediante la directiva 05 del MEN,
que dicta las orientaciones pedagdgicas acunando el término de flexibilidad curricular y
refiriéndose con ello a todas las acciones que directivos y docentes deben articular mediante la
planeacion de trabajo en casa que resultara flexible, estratégica, integradoras y contextualizadas,
MEN (2020).

Acorde a ello, la flexibilizacion curricular se convirtid en el pilar de las secretarias de
educacion e instituciones para garantizar la permanencia de los nifios, nifias y adolescentes en el
contexto educativo.

Ahora bien, la desercion escolar y su incremento durante pandemia ha sido y ahora con
mayor vigencia es un problema que merece ser investigado, no solo desde las cifras de
permanencia o no en el SIMAT, y cuyos esfuerzos vayan dirigidos a acciones aisladas, sino que
merece analisis y comprensiones ecologicas e interdisciplinarias que den cuenta de la emergencia

de este fendmeno.
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2.3 Sistematizacion del problema

(Cuales son los nodos ecosistémicos que han posibilitado la desercion escolar en las
instituciones educativas de bordones y José Acevedo y Gomez?

(Como interactuan los nodos ecosistémicos en el fenomeno de la desercion escolar?

(Como disefiar un modelo de simulacioén de desercion escolar basado en agentes desde el

analisis de redes complejas del fendémeno de la desercion escolar?

2.3 Formulacion del Problema.

El siguiente estudio pretende disefiar una simulacion de la desercion escolar desde el
modelado de agentes, la cual permita la construccion de una estrategia de permanencia escolar a
partir del analisis de mineria de datos de experiencias de desercidon escolar en zona urbana del
municipio de Acevedo y rural del centro Poblado Bordones del municipio de Isnos, con
estudiantes que hayan abandonado el sistema escolar durante el 2020 y se encuentren residiendo
en la zona partiendo de las siguientes preguntas de investigacion

(Como a partir del andlisis cualitativo y de ciencia de redes de experiencias de abandono
del sistema educativo, se puede disefiar un modelo de simulacion de la desercion escolar basada
en agentes (NETLOGO) que permita la construccion de estrategias de permanencia educativa en
las instituciones educativas José Acevedo y Gomez y Bordones de los municipios de Acevedo e

Isnos en el departamento del Huila?
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2 ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION
3.1 Antecedentes

A partir de los diferentes escenarios de investigacion relacionados con la desercion
escolar y sus causales, es importante mencionar que para efecto del siguiente estudio se tendra en
cuenta los diferentes avances obtenidos en cuanto a las ciencias de la complejidad se refiere,
contribuyendo al sustento tedrico y practico en el disefio y ejecucion de nuestro estudio, de tal
manera, se realizara referencia de las siguientes investigaciones delimitadas desde el orden
internacional, nacional y regional.

continuando con dicho orden a nivel internacional iniciaremos analizando el estudio
realizado por Marina Tomasini publicado en la revista mexicana de investigacion educativa
llamado La escolaridad inicial como contexto socializador: complejidad y conflictividad en la
trama interactiva cotidiana (Tomasini, 2008), la cual propone caracterizar la significacion
psicosocial en el proceso del ingreso infantil en los contextos institucionales de la ciudad de
Cordoba en Argentina, de esta manera se expondrd el andlisis de dos dimensiones las cuales se
distribuyen de la siguiente forma, a) la entrada de los(as) nifios(as) en un contexto institucional
especializado y b) las experiencias sociales sistematicas con los pares, pretendiendo aportar a la
comprension de la dindmica compleja y conflictiva que caracteriza los procesos de incorporacion
a estos ambitos educativos.

Ahora bien, a nivel metodologico la investigacion busca describir y caracterizar la
dindmica cotidiana de los &mbitos de educacion inicial, desarrollando la estrategia de
aproximacion naturalista, privilegiando el criterio de validez ecoldgica en la construccion del
conocimiento, fundamentado en la observacion del fenomeno desde el rango amplio de

situaciones habituales, de tal forma, que para realizar el estudio se tuvo en cuenta la poblacion de
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cinco salas con estudiantes, tres salas que atendian a nifios y nifias de sectores de pobreza y dos
que atendian a grupos poblacionales medio-alto, buscando fundamentar caracteristicas
relacionadas con la incidencia en la escolarizacion de los nifios y las nifias a partir de las
diferenciaciones de condiciones de vida y el marcaje en su proceso de escolarizacion.

Para lograr la recoleccion de la informacion fue necesario implementar la técnica de la
observacion de campo, complementada con entrevistas a docentes y directores de los
establecimientos, ademas del analisis de la documentacion institucional. Toda esta informacion
permite identificar diferentes aspectos y apreciaciones que puede generar una perspectiva acorde
al desarrollo de nuestra investigacion.

Continuando con la revision bibliografica nos encontramos con el siguiente estudio, el
cual pretende un abordaje conceptual y empirico de la desercion universitaria, situaciéon que
puede aportar diferentes elementos desde la desercion entendiendo el desarrollo de la actividad
académica profesional como un proceso educativo en el ser humano, de esta manera el estudio
llamado desercion estudiantil: desafios de la universidad publica en un horizonte de inclusion
realizado por Goldenhersh, Coriay Saino (2011), realizado en la ciudad de Cérdoba, Argentina,
por la universidad Nacional de Cérdoba, donde primordialmente el estudio desde su metodologia
inicia con el seguimiento de una cohorte de estudiantes a lo largo de su carrera, con el propdsito
de identificar el poder de determinacién en las trayectorias estudiantiles superiores, de las
dindmicas situacionales y las novedosas reglas de juego con las que interactuan los estudiantes
en su primer afo de proceso de carrera.

fomentando la realizacion de una investigacion de tipo longitudinal, donde se aborda la
problematica desde un enfoque metodologico cuantitativo y cualitativo, y de esta manera

cuantitativamente evidenciar el alcance de la desercion y posteriormente identificar grupos que



13

pueden ser considerados en posible riesgo en la continuidad de sus actividades académicas,
aplicando metodologias estadisticas descriptivas y predictivas, sumando las cualitativas que
permiten a partir de la realizacion de grupos focales reconocer las diferentes etapas por las que
atraviesa el estudiante antes de la decision de abandonar sus actividades desde una variable
predictiva, de tal manera, es un antecedente que puede dar nociones para el desarrollo de la
presente investigacion, teniendo en cuenta la posibilidad de aplicar procesos producto del azar y
su prediccion.

continuando con la linea internacional ahora revisaremos el siguiente estudio realizado en
Ecuador por Pachay y Rodriguez (2021), titulado; Abandono escolar: Una perspectiva compleja
en tiempos de pandemia. Donde podemos aproximarnos a uno de los factores que mas pueden
estar influyendo en el fenémeno de la desercion escolar a nivel mundial el cual tiene que ver con
el evento pandémico producto del virus covid — 19. la investigacion presenta como objetivo
estudiar la desercion escolar, pretendiendo crear estrategias innovadoras que logren motivacion
relacionada con la continuidad de las actividades escolares por parte de los estudiantes.

Es por tal razon, que segun el estudio se ha identificado que la problematica radica en los
factores econdmicos y de conectividad en la internet, la cual altera el proceso de ensefianza-
aprendizaje especialmente en los estudiantes de basica superior.

para la realizacion del estudio se emplea la metodologia del trabajo de campo,
empleando el enfoque cualitativo y cuantitativo, constatando el registro de estudiantes desertores
por medio de encuestas y entrevistas, utilizando los métodos deductivo-inductivo, el heuristico,
analitico-sintético, los cuales permitieron el acercamiento a los aspectos relevantes para el
desarrollo de la investigacion, de esta manera, para el muestreo se realizé a 19 estudiantes y 14

docentes, utilizando los métodos deductivo-inductivo, partiendo del estudio de lo general a
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particular a nivel mundial de la pandemia, y como este ha afectado al Canton Manta; ademas, del
método heuristico, buscando las posibles soluciones en los estudiantes desertores, aplicando los
métodos analitico-sintético, el cual permitid conocer los diferentes elementos que afectan al
problema de estudio, observando las causas, naturaleza, efectos y su relacion con la sintesis del
fenomeno, todo esto, permite tener una percepcion mas amplia en el momento de intervenir los
diferentes ambitos, aspectos y posibles factores que inciden en el fendmeno desde una
comprension ecoldgica tal como queremos realizar nuestro estudio investigativo.

Después de analizar los estudios realizados a nivel internacional y pues teniendo en
cuenta que hacen parte de la region, puesto que se comparten culturalmente muchas semejanzas
tales como el idioma y dificultades sociales, las cuales pueden aportar significativamente al
proceso del siguiente estudio, nos vamos a centrar en las investigaciones a nivel nacional, las
cuales deben permitir la capacidad de incorporar herramientas metodologicas ya sean
investigadas en instituciones publicas o privadas con presencia de desercion escolar y como a
partir de los resultados, estas permiten el disefo de estrategias que ayuden a predecir posibles
tendencias del fenomeno de la desercion escolar en Colombia, para proseguir resefiamos el
estudio de Hurtado (2020), llamado; “Factores asociados a la desercion escolar en basica
primaria de la institucion educativa San Isidro I y San Isidro II”. Esta tesis de maestria fue
desarrollada por la universidad nacional de Colombia en el municipio de San José del Guaviare.

Dentro de los objetivos de este estudio, se busca determinar los factores asociados a la
desercion escolar de los estudiantes de la basica primaria de la institucién educativa, la cual se
apoya en los documentos que fundamentan los Derechos Humanos, la Constitucion Politica de

Colombia, los linecamientos curriculares del Ministerio de Educacion Nacional, los cuales
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proporcionan el soporte necesario para abordar los factores y la complejidad de la desercion
escolar de los estudiantes en las instituciones educativas del entorno rural.

dicha investigacion propone analizar los factores internos y externos causales de la
desercion escolar, dicho analisis permite abordar el fendmeno desde la perspectiva humanistica y
social, teniendo en cuenta que los factores se encuentran asociados a la interaccion social
(familia, institucion, comunidad y los entes gubernamentales responsables del bienestar
educativo.

ahora bien, dentro de los diferentes aspectos de conclusion se menciona la incidencia del
factor de escolaridad de los padres, factor a tener en cuenta puesto que para efectos de nuestra
investigacion, la poblacion estudiantil pertenece al criterio de la ruralidad, asi como los
relacionados con largas distancias, embarazos adolescentes, la motivacion por parte del docente,
entre otros, creando asi un aumento en el espectro de analisis en el momento de comprender
ecologicamente la desercion analizado desde las ciencias de la complejidad.

continuando con el proceso de documentar los antecedentes, nos acercamos al contexto
cultural y social de la region, es por eso que destacaremos la siguiente investigacion llamada;
“Identificacion de los factores asociados a la desercion escolar en la Institucion Educativa
Agropecuaria de Aipe, Huila-Colombia” realizada por Hernan Dario Roa Perdomo, publicado en
el repositorio de tesis de maestria de la universidad Metropolitana de educacion, ciencia y
tecnologia (UMECIT)), donde el objetivo general de la investigacion estd orientada a la
identificacion de los principales factores asociados a la desercion escolar, permitiendo por medio
de un enfoque descriptivo obtener el acercamiento al objeto de estudio, usando de este modo el
método cuantitativo y cualitativo como base mixta para analisis descriptivos, permitiendo asi por

parte del método cuantitativo tener una informacion de base estadistica para posteriormente
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analizar cualitativamente el comportamiento del estudiante ante la desercion escolar, presentando
alternativas que sirven para disefar y ejecutar nuestro estudio. (Roa, 2018).

Por ultimo, y para tener una aproximacion maxima a nivel de antecedente tanto regional,
sociocultural, tematico y de emparejamiento de ciencias de la complejidad, tomaremos como
analisis dos antecedentes presentados en el repositorio de la Universidad Surcolombiana de la
maestria de estudios interdisciplinarios de la complejidad llamado; “Motivacion hacia
permanencia de estudiantes de la Institucion Educativa El Caguan sede el Triunfo al terminar la
basica” de Leguizamon (2021), y; “La desercion escolar rural como un sistema complejo
aplicado a las instituciones escolares Maria auxiliadora y Valencia de la paz del municipio de
Iquira” realizado por Hoyos, Cuevas y Cabrera (2022).

En la primera investigacion se pretende realizar la propuesta de motivar la permanencia
escolar en la poblacion estudiantil en basica secundaria, reduciendo la incertidumbre dentro la
poblacion estudiantil, estableciendo por medio de la metodologia cualitativa de disefio de relatos,
teniendo una muestra de 10 participantes al cual se le aplicaron encuestas, entrevista
semiestructurada y grupos de discusion, teniendo como resultado que los factores personales que
inciden en la permanencia de los estudiantes deben desarrollar més agrado por el estudio y
mejorar las habilidades en la educacion rural para que este no afecte el desempeiio académico y
de esta manera definir la propuesta de intervencion con la realidad compleja desde la
experiencia y la elaboracion del proyecto de vida y su relacion con su esfera emocional, del
mismo modo. (Leguizamon , 2021).

La segunda investigacion més asociada a nuestra trabajo de investigacion, puesto que su
tematica principal es la desercion escolar en instituciones educativas ubicadas en zona rural y

urbana, enfocandose en el analisis de datos cuantitativos y cualitativos del comportamiento del
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fenomeno de la desercion escolar desde las ciencias de la complejidad con la utilizacion de
entrenamientos de modelos de machin learning, donde su objetivo general pretende identificar
los principales factores que inciden en el aumento de la desercion escolar a nivel rural,
implementando un tipo de enfoque de investigacién mixto con analisis de variables
cuantitativas y cualitativas, obteniendo resultados de factores que inciden tales como el
aspecto socioecondmico y las actividades agricolas propias de la region estudiada. (Hoyos,

Cuevas y Cabrera, 2022).
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3.2 Justificacion

La desercion escolar como tema principal de la siguiente investigacion y su relacion con
la oferta educativa, proporciona un tema de interés social y pedagdgico puesto que genera
preocupacion en los actores de la comunidad educativa y de entes gubernamentales responsables
de la implementacion de la educacion como derecho fundamental de todos los nifios, nifias y
adolescentes.

De tal manera, y entendiendo los aportes relacionados con diferentes disciplinas en pro de
identificar sus factores de riesgo y mitigar la desercion escolar, el proposito del siguiente estudio
pretende realizar una comprension ecologica del fenomeno, apoyandose en los diferentes aportes
proporcionados por las ciencias de la complejidad, que en este caso se buscara por medio del
modelado basado en agentes predecir el comportamiento del fendmeno y de esta manera, crear
una estrategia de prevencion mas eficaz y adecuada al entorno, el cual se centrard en dos
instituciones educativas del sur del Huila en el municipio de Acevedo e Isnos, las cuales se
encuentran ubicadas en zona urbana y rural respectivamente.

Ahora bien, los resultados obtenidos en la siguiente investigacion buscaran dar una vision
mas pluricausal y cadtica en su dindmica integrando diferentes factores sin que estos tengan una
correlacion o determinacion en el proceso educativo de la relacion ensefianza- aprendizaje y el
resultado final de la desercion escolar.

Por ultimo, teniendo en cuenta el aporte desarrollado por la investigacion, y a partir de
alli la estrategia de prevencion que de alli se derive, se espera la disminucion progresiva de los

eventos de desercion escolar en las diferentes instituciones educativas publicas.



19

4 FUNDAMENTOS TEORICOS

4.1 Referentes contextual e Institucional.

La Institucion Educativa José Acevedo y Gomez se encuentra conformada por 13 Sedes:
Colegio José Acevedo y Gémez, Primaria José¢ Acevedo y Goémez, Sicandes, Ramon Luna
Ramirez, San Francisco, Las Mercedes, La Carbona, Mesa Alta, La Independencia, El Mirador,
Llanitos, Angel Maria Bonilla y San Antonio, ubicadas en el sector urbano y rural corregimiento
Prento Prados del N del municipio de
Acevedo; contando con una poblacion estudiantil de dos mil cien estudiantes aproximadamente
en el presente afio con nifios, nifias y jovenes, distribuidos desde el grado 0° hasta el grado 11°, y
en edades que van desde los 5 hasta los 18 afos.

del mismo modo, la institucion educativa Bordones se encuentra conformada por 12
sedes: colegio Bordones, Delicias, Alto brisas, Bajo brisas, Jerusalén, La muralla, Sinai, La
Rivera, Bajo planes, Alto planes, El jardin, buenos aires, todas ubicadas en zona rural del
municipio de Isnos, con una poblacion de 820 estudiantes aproximadamente distribuidos desde
preescolar, primaria, basica y media, con nifios, nifias y adolescentes pertenecientes a zona rural

con estratificacion 1.
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4.2 Referente teorico

Comprender el surgimiento de la complejidad en sentido Moriniano, no es una tarea sencilla
sobre todo sabiendo su nacimiento en las ciencias fisicas y astrofisicas, para lograrlo,
formulamos algunas cuestiones que permitiran desarrollar la presente relatoria. ;Coémo
podemos comprender su apuesta de complejidad? ;Coémo Morin logra con su juiciosa
documentacion justificar la crisis de las ciencias clasicas y abrir las posibilidades para
repensar la ciencia, pensar por fin en la ciencia de la ciencia o la naturaleza de la ciencia?

Es indudable pensar al autor sin cierta incredulidad e inconformismo respecto a la ciencia
clasica, en el desarrollo de su tesis la posiciona como anacronica, simplista y me atreveria a
decir inviable. Para ello se sitia en las leyes cldsicas de la mecanica y de la termodinamica,
las cuales desde Copérnico hasta Newton habian aunado sus esfuerzos a comprender el
mundo o mejor, a comprender la naturaleza de las cosas desde la cosmovision de orden, de un
todo organizado y organizador, desde una atemporalidad e inagotable maquina de produccién
de energia. Desde su caracter fenoménico visible y reducido a la organizaciéon como principio
rector de las leyes naturales, (Morin, 1977).

La primera ley de la termodindmica da cuenta de la conservacion de la energia, la energia no se
desgastaba, una constante de energia no degradable ni gastable. Esta ley es confrontada con el
develamiento de la entropia, ya que los sistemas cerrados entre mayor estabilidad sustentan
mayor gasto de energia irreversible en el mismo. A su vez la microfisica o la fisica cuantica
reconoce que el &tomo deja de ser la estructura fundante de la vida y el cosmos, para dar pie a
la aparicion de particulas, como los quarks o fotones, que a su vez eran particulares

inteligibles en el intento de prediccion y control en variable tiempo y espacio.
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Se da apertura a la una nueva revolucion cientifica en términos Kuhnianos, de los afios 50 en
adelante que empezo a dar énfasis a la emergencia detras del mundo organizado que
sustentaban las teorias dominantes. El caos, el desorden, la catastrofe y la Revolucion eran el
foco de interés de muchas investigaciones. Morin (citado en Sanchez, 2009) nos dice a
proposito que “vivimos bajo el imperio de los principios de disyuncion, de reduccion y
abstraccion, cuyo conjunto constituye el paradigma de la simplificacion” (p.230) y es
precisamente la invitacion hace constantemente el autor a pensar los fenomenos investigativos
mas alld del campo disciplinar, mas alla de los dogmas en los que las ciencias han construido
para dar respuesta a los diferentes problemas en su quehacer cientifico.

Por otra parte, los cimientos de la ciencia normal o clasica describian al universo como una
especie de maquina armoniosa, organizada, relegando la incertidumbre, la bifurcacion a un
foco de poco y marginal en las ciencias deterministas. Las ciencias fisicas y geofisicas abren
su campo y dan vuelta a la intencion primera de conceptuar el mundo. En el conocimiento
planetario, cosmogonico aparece el desorden y caos particulares de los soles, de la materia de
la cual se compone el universo y las galaxias, o al menos esta galaxia (Morin, 1977). Morin
entonces reconoce y permite posicionar este desorden en contraposicion a la jerarquia maxima
dada a los procesos de organizacion no cadtica. Nos plantea la cuestion acerca del orden y
desorden, caos y leyes. Particularidad versus homogeneidad, individualidad versus
generalidad, organizacion y desorganizacion. Esta contradiccion de la naturaleza o mejor
como lo denomina Morin, (1977) de la Physis la resuelve llamando a la integracion y
comprension de la complementariedad existente no causal entre el orden y el desorden. Asi el
caos o la catastrofe no es causa del orden como génesis del mismo, pero si es fundante del

mismo en una ocasion de azar y accidentalidad.
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Las multiples interacciones existentes entre las particulas, en una especie de misterio o suerte
magica, logran conformar estructuras u organizacion. Para que exista un evento fenoménico
entonces es fundante la relacion cadtica entre las particulas que después lo van a sustentar en
su morfologia, o su dinamica, he aqui un momento crucial para dar nombre a ello y es el
concepto de complejidad que dilucidaré a continuacion.

Morin (1977), nos trata de describir la complejidad como la posibilidad de reconocer que caos
y orden, organizacion y desorden, interaccion y aislamiento, como parte indisoluble por
comprender. No se trata entonces de reconocer simplemente su aparicion, se trata de
reconocer las dindmicas individuales como interactivas con dindmicas generales, separando al
reduccionismo de observar solo la parte hasta la postura holistica de reducir las partes al todo.
Ni el todo puede dar cuenta de las caracteristicas de cada parte, ni la parte puede definir el
todo, pues en su interaccion se complejiza en una relacion indisoluble. A propdsito, Morin
(1994) , (Como lo cita Paulette, 2008) argumenta que:

un sistema complejo no puede ser analizado, en principio, en forma fragmentaria, es

decir, por partes; se haya constituido por un sistema de elementos que tienen un/multiples

sentidos en la intimidad del sistema considerados en un horizonte temporal limitado y

puede sufrir transformaciones y cambios bruscos. (p.98)

siguiendo esta nocion, la relacion entre el orden y desorden podria ser pensada en una gréafica
casi inteligible, o indiferenciada, orden y desorden, caos y organizacion podrian pensarse no
en funcion a la circularidad como la cibernética y la teoria de sistemas describian los
fenémenos comunicativos y sociales, sino que esta relacion estaria dada por la superposicion,

contraposicion, yuxtaposicion de posibles relaciones en destiempo.



23

Morin nos dice que en la catastrofe inicial hay formas indeterminables de organizarse en
interacciones que posterior generaran ordenes visuales estables y posibilidad de leyes. Toda
informacion debe ser paga en entropia, degradacion y desgaste. Ahora bien, en su sentido
macro y se establece una diferencia clara entre la concepcion de objetivismo y sistema. Las
dinamicas cadticas en un sentido micro, logran generar dinamicas macro de relaciones e
interacciones en una forma de organizacidn constante, con desgaste irreversible, pero con
nuevas posibilidades hasta su extension total o muerte. Asi La ley depende de las condiciones
y las condiciones son posibles por un orden generalmente constante, una forma de constituirse
en las intersecciones catastroficas o de desorden. Nos dice entonces que orden y desorden no
son conceptos sustanciales, nacen juntos. No hay un punto de partida posible, hay condiciones
de interaccion azarosa, indeterminable, improbable.

Aparece al caldo de comprender la complejidad, el cientifico, cambia su ciencia y el cientifico
cambia con ella, no en un orden causal de cambio, tal vez complejo de cambio, o de
revolucion en el sentido khuniano de revolucion cientifica.

El investigador abandona su pulcritud objetiva, su asepsia. La realidad misma del observador
describiendo una realidad presentada ante su consciencia y limitada al método, forma o
camino de verla, se posiciona en un tiempo y espacio que determinara en ese momento el
efecto de lo que observa y como lo observa. Esta diferenciacion no podria ser entonces
exclusivamente de orden epistemoldgico, sino de caracter ontogénico de la ciencia, el ser de la
ciencia.

una de las revoluciones en su devenir, encarnado en quienes la hacen. El ser cientifico y
complejo presenta entre sus dindmicas improbables en su esencia pero probables en su

organizacion lo improbable y probable, o absoluto y no absoluto, la ley general y la ley
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parcial, hacen parte de la misma complejidad, por lo tanto no hay nuevo mundo, o nueva
ciencia o nueva physis, hay es una nueva mirada a los problemas mismos que el hombre en su
intento por conocer la physis se encuentra, un nuevo paradigma de comprension que a veces
suena absoluto pero que no lo es, la complejidad no puede ser considerada la nueva verdad, la
nueva y actual forma inequivoca de comprender los elementos que componen la naturaleza,
podemos decir que el mundo se organiza desintegrandose, ( Morin, 1976, p.93)
ahora bien, diferenciar la nocién de complejidad para pensar en la categoria de pensamiento
complejo es fundamental en este momento, si, pensar la complejidad como pensamiento
complejo puede ser pensado en relacion con el principio hologramético que Morin (1976)
expresa: “‘el menor punto menor punto de la imagen contiene casi la totalidad de informacion
del objeto presentado. No solamente la parte esta en el todo, sino que el todo esta en la parte.
(p-107). el pensamiento complejo es una extension de la comprension paradigmatica de
complejidad, siempre yendo mas alld, no solo debe ser una caracteristica epistemoldgica sino
una forma de ver y vivir la vida, verla en su fenomenologia natural, algo parecido a algunas
concepciones no occidentales propias de raices indigenas que observaban al mundo como un
todo, pero ese todo no solo armodnico sino en su incertidumbre, pues la incertidumbre es la
manifestacion de la libertad como bien lo expresa el autor. El pensamiento complejo es una
transformacion del ser cognoscente ya apartado del racionalismo cartesiano, en la razon
dogmatica parcelada, sino en una dimension intelecto-social, ética disciplinar del pensador, es
una ontogenética revolucionaria que permite dar la posibilidad de ver el mundo desde su
esplendor.

Ahora bien, desde la dindmica de la complejidad y la necesidad de comprender sus diferentes

interacciones es imperante adentrarnos en el mundo de las redes complejas y como estas
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pueden generar diferentes conocimientos a partir de la identificacion de los nodos y sus
interconexiones.

De esta forma, Solé (2016) propone la comprension de los sistemas a partir de sus elementos
basicos, desde su naturalidad, el cual con la llegada de la fisica cuéntica sugiere una nueva
teoria que permite la extraccion de la realidad a partir de las propiedades de la materia en su
escala mas intima, no obstante para el reconocimiento del todo, estas teorias resultan pobres
para poderlo explicar, es de esta manera que entra en accion la comprension de la evolucion y
como esta permite identificar detalles que interactiian entre si, dando paso a definir las redes
complejas como por ejemplo las redes libres de escala, mostrando a su vez la trascendencia de
la interaccion entre los nodos previamente identificados en cualquier fenomeno a estudiar.

De este modo, la desercion escolar lo podemos comprender como un fendémeno social y de esta
manera, tal como lo afirman Toral & Eguiluz, (2005) que algunas caracteristicas generales en
un comportamiento complejo asociadas al estudio de sistemas que interaccionan entre si y dan
lugar a un comportamiento colectivo, el cual no puede ser reducible a un comportamiento
global por la suma de las partes del sistema sino por la dindmica con la que estos sistemas
interaccionan y forman el entramado y consolidacion de los nodos en las redes complejas.

Por tal razdn, las redes se convierten en el ingrediente principal para la comprension de la
emergencia en la interaccion de un fenomeno, generando diferentes andlisis a partir de las
caracteristicas de la red, las cuales se integraran en este referente.

Continuando con el acercamiento tedrico en lo concerniente a las redes complejas, nos
encontramos con el estudio de las redes complejas donde Aldana, (2006) argumenta que el

estudio general de las redes complejas puede dividirse en dos campos diferentes y
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complementarios, proponiendo la estructura y Dinamica, donde la primera presenta
propiedades importantes tales como:

e La distribucion de conexiones ( o0 vecinos): comprendido como la probabilidad de que
un nodo escogido al azar tenga un nimero X de conexiones (o vecinos), por ejemplo, en
una red de distribucion de mercancia de textiles, donde P(x) es la probabilidad de que la
distribuidora haya tenido un nimero X de clientes comerciales.

e Coeficiente de agregacion: es la probabilidad de que dos nodos conectados directamente
a un tercer nodo, estén conectados entre si, como por ejemplo se presenta en redes de
amigos en comun.

e Longitud minima entre dos nodos: se comprende como el nimero minimo de “saltos” que
realiza un nodo de la red para interconectarse con otro nodo de la misma red.

e Longitud promedio de la red: esta caracteristica se entiende como el promedio de las
longitudes minimas entre todas las posibles parejas de nodos de la red, el cual
proporciona la representacion del nlimero de “saltos” dividido por la cantidad de nodos
existentes en la red. (Aldana, 2006, sp.)
ahora bien, segiin Aldana, (2006) ademas de comprender la estructura de las redes

complejas, es importante mencionar la dindmica de la misma a partir de la interaccion de sus
nodos, identificando la existencia de tantos fenomenos dindmicos en redes complejas como
interacciones fisicas, quimicas, informadticas, o sociales la cual estd mas estrechamente

relacionada con el fenomeno de la desercion escolar.

siguiendo con las estructuras y las dindmicas de las redes complejas, es importante

mencionar a Cestero & Caballero, (2018) quien realiza un recorrido historico del estudio de las
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redes complejas y la comprension de la sociométrica, mostrando asi el inicio de nuevos
algoritmos algebraicos para la construccion de grafos reales, y en este sentido se cita el inicio de
trabajo de Erdosy Rényi (1999), quienes en sus estudios dieron via libre para la interpretacion
del grafo aleatorio, seguido por Watts y Strogatz quienes a partir de sus estudios de saltos de
interacciones promedio, mencionaron las redes de mundo pequefio, y por tltimo no dejar los
estudios de Barabasi y Albert (1999), quienes proporcionan nuevas herramientas a partir de la
generacion de redes aleatorias libres de escala las cuales poseen las mismas propiedades de las

redes sociales humanas.
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5 OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION
5.1 Objetivo general
Disefar un modelo de simulacion (NETLOGO) del fendmeno complejo de la desercion
escolar a partir del anélisis de mineria de datos de experiencias de abandono del sistema
educativo en estudiantes de grado sexto durante el 2020 en las instituciones educativas de José

Acevedo y Gomez y Bordones.

5.1 Objetivos especificos

e Identificar las diferentes variables relacionadas a la desercion escolar durante el afio
2020 en los estudiantes de las instituciones educativas de José¢ Acevedo y Gomez y
Bordones.

e Relacionar las caracteristicas emocionales, familiares, sociales, econdmicas y
cognitivas asociadas a la desercion escolar de los estudiantes que han abandonado el
sistema educativo durante el afio 2020.

e  Construir un modelo de simulacion que permita la prediccion no lineal de posibles

eventos de desercion escolar.
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6 METODOLOGIA

6.1 Tipo y enfoque de la investigacion
La presente investigacion tiene como enfoque metodologico el paradigma de las ciencias
de la complejidad, donde no solo busca realizar anélisis cuantitativos lineales ni tampoco
técnicas o estrategias cualitativas exclusivamente, sino que pretende a partir de diferentes
modelos matematicos, computacionales y logicas al igual que el estudio tedrico y las apuestas de
intervencion desde las voces de los participantes, integrando analisis de las ciencias de redes.
Esto no la hace una investigacion mixta, sino una investigacion que analiza la continuidad y
discontinuidad del fendmeno incorporando ademas lecturas contextuales, circulares,
interdisciplinarias y por lo tanto complejas. La intencionalidad de este enfoque es de
comprender e interpretar el fendmeno desde las voces de los participantes del estudio, con un
disefio de investigacion- intervencion, permitiendo el protagonismo de los estudiantes en la
comprension e intervencion del problema. La investigacion por su alcance pretende ser
interpretativa-interventiva permitiendo la construccion de modelado basado en agentes y la
construccion de una estrategia de prevencion de la desercion escolar. Por lo tanto, la
investigacion-intervencion busca la modelizacion de procesos incluyentes de produccion de
conocimiento, asociados a la generacion de ecologias de saberes y justicias cognitivas (Santos,
2009 citado en Duque, Nifio, Rojas & Parra, 2015, p.22).
6.2 Universo de estudio, poblacion y muestra
Como senala Carrasco (2009):
El universo de estudio es el conjunto de elementos -personas, objetos, sistemas,

sucesos, entre otras-finitos e infinitos, a los que pertenece la poblacion y la muestra
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de estudio en estrecha relacion con las variables y el fragmento problematico de la

realidad. (p. 236).

En consecuencia, el presente trabajo de investigacion, reconoce el universo de estudio a
todos los estudiantes, acudientes y docentes de los establecimientos educativos oficiales de zona
rural y urbana que hacen o hicieron parte del sistema educativo en sus procesos formativos de
primaria, basica y media. En este orden de ideas, la poblacion del presente estudio son los
estudiantes de bachillerato de las instituciones educativas de Jos¢ Acevedo y Gomez y Bordones
matriculados y desertores del sistema educativo, en consecuencia, la muestra del trabajo de
investigacion son 7 estudiantes de grados de grados sextos caracterizados en el SIMAT que
abandonaron el sistema escolar durante el 2020 y regresaron en el 2022.

6.3 Estrategias Metodoldgicas
Figura 1

Metodologia
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Nota: Se muestra la propuesta metodologica en fases y bucles que dan cuenta del proceso
investigativo en general.

Para el desarrollo de la investigacion se tendra en cuenta fases y bucles metodologicos,
donde las fases se relacionan temporalmente con el desarrollo evolutivo del trabajo investigativo
y los bucles cuentan el constante cambio y actualizacion de lo investigado, donde no hay un
inicio ni un final, en sentido positivista o causal, sino que un trasegar de descubrimientos,
replanteamientos y desarrollo del conocimiento del fenomeno de desercion investigado. De esta
manera se ha planteado 4 fases, cada una de ellas con 8 bucles que daran cuenta de los origenes
de la investigacion, hasta la apuesta interventiva de prevencion de la desercion escolar. A
continuacion, se describira la ruta metodologica:

Fase I. Preparatoria
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Figura 2

Bucle
metodolpogico
de construccion

del fenémeno

complejo blucle
metodologico
de
acercamiento
al fendmeno

En la primera fase se cuenta con la presencia de dos bucles metodologicos, los cuales son:

bucle metodoldgico de construccion del fenomeno, el cual proporciona las bases tedricas
y de antecedentes que permiten estructurar a partir de 16gicas no lineales los fundamentos para
estudiar el fendémeno complejo.

seguidamente se tiene la presencia del bucle metodologico de acercamiento al fenémeno,
el cual permite iniciar partir de la base de datos conocer los participantes de la investigacion, los
cuales seran estudiantes, docentes y padres de familia, ademas tener una primera aproximacion a
los reportes de desercion de las dos instituciones educativas.

Fase II. De Co-Construccion Del Conocimiento Del Fenomeno
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Figura 3

Bucle
metodologico de
gestion del
conocimiento blucle
metodologico
analisis y
estructuracion
del
conocimiento

En esta fase se cuenta con el bucle metodoldgico de gestion del conocimiento el cual
hace referencia a la implementacion de las diferentes técnicas e instrumentos de investigacion,
seguido por el bucle de anélisis y estructuracion del conocimiento el cual a partir de diferentes
analisis cualitativos y de ciencia de redes.

Fase 3. De Modelizacion De La Desercion Escolar

Figura 4
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Bucle
metodologico de
gestion de
modelizacion de
validacion blucle _
metodologico
de
modelamiento
de la desercion
escolar

En fase 3 se presenta el bucle metodologico de gestion de modelizacion y validacion, el
cual se relaciona con la interaccion de datos y procesos analizados que permiten programar en el
Sotfware Netlogo, seguido por el bucle de disefio de la simulacion de la desercion escolar, el cual
permite evidenciar de manera aleatoria el modelamiento del fendémeno complejo.

Fase IV. Intervencion Del Fenomeno.
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La ultima fase cuenta con los bucles metodologicos de neodiseno del fendmeno, el cual
incluye la estructuracion de la estrategia preventiva, seguido por el bucle de intervencion del

neodiseo, el cual pretende ejecutar la estrategia de prevencion del fendémeno complejo.

6.4 Técnicas e instrumento de Investigacion

Para efectos de la propuesta investigativa se han elegido las siguientes técnicas de

investigacion que dan cuenta de los propositos buscados en el estudio:

Grupo focal

Entrevista semi estructurada

Observacion participante

Netlogo

Gephy

35
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Se han disefiado instrumentos los cuales permiten el acercamiento a la informacién y
vivencias de los participantes y del analisis de la misma, usando en la segunda fase, una matriz
con categorias iniciales, ejes tematicos, preguntas orientadoras desde escenarios
conversacionales con los participantes. Para la tercera fase se usara GEPHI para analisis
complejo de la informacion al igual que el analisis de datos cualitativo desde la categorizacion
propuesta por la fenomenologia. Para la apuesta interventiva se usara NETLOGO para modelar
el comportamiento de la desercion escolar con base en los resultados hallados;

- Parael caso de los grupos focales, habrd un moderador, quien es uno de los
investigadores y un coinvestigador que hard observacion participante segun la dindmica del
grupo. “La técnica de grupos focales es un espacio de opinidn para captar el sentir, pensar y
vivir de los individuos, provocando auto explicaciones para obtener datos cualitativos”
(Hamui y Varela, 2007, p.56), de esta manera se busca conversar en relacion a las diferentes
dindmicas que permitieron la salida de los estudiantes de la institucion educativa. Se elabora
un guidn con ejes tematicos que permiten la interaccion de los estudiantes participantes del
estudio. Agregan los autores que “La técnica es particularmente 1til para explorar los
conocimientos y experiencias de las personas en un ambiente de interaccion”. (et al, 2007,
p.56).

- Parala entrevista semi estructurada se organizan preguntas orientadoras que
animan la conversacion con base en unos ejes tematicos que a su vez responden a una
categoria inicial propuesta por los investigadores a partir de los antecedentes y referentes
teoricos indagados. Alonso (1999) citado en Tonon, 2008, “Reconoce a la entrevista de
investigacion como un proceso comunicativo, en el cual se obtiene informacion de una

persona, la cual se encuentra contenida en su biografia Alonso” (p.48). De esta manera se
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construyen unos temas a desarrollar en un encuentro dialégico con los estudiantes que han
vivenciado la desercidon escolar para acercarnos al fendémeno de investigacion y la relacion
compleja de su emergencia. La entrevista semi-estructurada contara con 4 ejes tematicos
denominados Nodos que animaran la conversacion, estos son;

- Nodo familiar, Nodo de interaccion social, Nodo de interaccion escolar, Nodo de
sistema de creencias y emociones, (ver anexo instrumento de entrevista semiestructurada)

- -  Laobservacion participante serd transversal a la investigacion en la fase 2, 3 y 4

y dara cuenta de la dindmica de la meta-observacion de los participantes y los relatos.

7. ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS.

7.1 Analisis de Resultados.

Para efectos de la investigacion, los resultados y la discusion se han organizado con base
en las cuatro fases y ocho bucles propuestos en la metodologia, lo cuales dan cuenta del proceso
investigativo circular, complejo y dinamico, donde se incluyen todas las emergencias del
fenomeno desde el analisis y comprension de las entrevistas semiestructuradas, construccion de
categorias de analisis cualitativas, construccion de la red desde la ciencia de redes, modelacion
desde netlogo y propuesta de estrategia de permanencia con base en la experiencia investigativa.

e Fase II de co-construccion del conocimiento
e Bucle de gestion del conocimiento del fenomeno de desercion escolar.

A continuacion, se muestra la matriz de analisis cualitativa que permiti6 la emergencia de

categorias denominadas para la ciencia de redes en este caso, (nodos), enriquecidas a partir de los

relatos de los actores participantes en los grupos focales, entrevistas semi estructuradas y matriz

SIMPADE.
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La matriz a continuacion presentada se realiza con base en un ejercicio de categorizacion
propia de la investigacion cualitativa que permite agrupar los relatos de los estudiantes con base
en unidades significativas e ir organizandose en las categorias iniciales donde se plantearon las
entrevistas y el grupo focal. Una vez se agrupan los relatos en estas categorias, se les da un nuevo
sentido, en este caso categorias emergentes, resignificando a partir de categorias emergentes el
fenomeno. De esta manera, como lo menciona Aguaded, Piston, Pegalajar & Olmedo (2020):

Entendemos que las categorias son agrupaciones de codigos, que producen
fendmenos
mas abstractos, dicho c6digos, adscritos a una categoria, permiten establecer relaciones
y reclasificar y revisar hasta que encaje toda la idea, es decir, que verdaderamente
recojan el acontecimiento que trata de ser definido, por lo que las categorias son como
contenedores de ideas. (p. 127) .

De acuerdo a lo anterior, una vez agrupadas las ideas, se pudieron organizar 23 categorias
emergentes que agrupan los significados de los relatos de los estudiantes desde sus experiencias
de abandono de la escuela como lo son:

1. libertad del estudiante de decision de permeancia escolar (grado de libertad

2. la inestabilidad del sistema familiar (eventos no normativos (separacion, cambio
permanente de domicilio, cambio de acudientes)

3 creencias familiares negativas del estudio

4. relacion débil entre la familia y la escuela

5. baja escolaridad de los padres

6. poco acompanamiento escolar (dindmicas escolares, despertar, ayudar a hacer las tareas,

medios de transporte)
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7. priorizacion del trabajo sobre el estudio

8. creencias positivas del trabajo infantil

9. la relacion con los compaiieros no es garantia de permanencia

10. las relaciones amistosas con los compafieros facilitan el reingreso al sistema escolar

11. las condiciones econdmicas no estan directamente relacionadas en la desercion escolar.

12. el trabajo resulta ser menos agotador que el estudio

13. percepcion de insatisfaccion escolar (entre la monotonia del colegio y el dinamismo
del trabajo)

14. poca credibilidad entre familia y escuela (nivel de confianza familia-escuela.

15. baja motivacion de estudiantes respecto a metodologias escolares.

16. relacién con los docentes influye en la percepcion de satisfaccion escolar pero no
determina la decision de abandonar

17. las tareas como actividad agotadora

18. influencia de la motivacion de los padres respecto a los logros académicos de los hijos.

19. bajas expectativas de continuar estudios universitarios.

20. creencias positivas del legado familiar con baja escolaridad.

21. proyectos personales laborales (que priorizan las necesidades econdmicas actuales
antes que el proyecto de vida escolar a largo plazo).

22. percepcion de la escuela ambivalente (entre la satisfaccion de compartir con los
compaifieros y lo poco novedoso de la academia)

23. no reconocer el estudio como proyecto de vida llamativo.

Tabla 1

Matriz de categorizacion cualitativa.
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Cer
cania de la
familia con
la LE.

"ellos me apoyaban en todo lo que
yo tomara, pues decian que pues bueno
para asi no descuidar el café"

"si yo queria estudiar asi en universidades
y todo eso que ellos me apoyaban pero
pues si yo queria quedarme y acabar el
bachillerato y quedarme aqui trabajando
pues que también me

apoyaban"

"entré a estudiar porque mis papas pues se
separaron, ahora pues uno vive alla arriba
y otro acd abajo y ahi tuvieron un alegato"

"también extrafio el tiempo que
pasaba con mi hermana pues porque en las
noches me sabia poner jugar con ella y asi
hablamos de cosas sobre el colegio y eso."
"yo pensaba pues que mi papa no iba a
apoyar la decision asi de irme a estudiar
otra vez y dejar el cafetal ahi, y pues yo
dije como mi mama es mas calmadita y es
mas entendida pues yo le dije a ella y me
dijo que si" "yo
cuando vivia con mi mama no estudiaba,
pero pues cuando me vine con mi papa ¢l
hizo los papeles y todo "

"y pues ella me decia que el estudio no
servia para nada y que pues cosas asi, pero
entonces mi papa si me decia que el
estudio si servia,"

"no, ella no acabo primero"

"hasta quinto como que

fue"

"mi mama nunca le gusto que yo estudiara
ni nada pues porque ella sin estudio y pues
ella no entendia que, pues eso servia"

"yo queria estudiar entonces le dije a mi
papa y el me dijo que me viniera con ¢l"
"yo levantarme sola no puedo, yo tengo un
suefio muy pesado, entonces mi mama mi
madrastra me descobija y ahi me toca
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1. libertad del
estudiante de decision
de permeancia escolar
(grado de libertad 2. la
inestabilidad del
sistema familiar
(eventos no normativos
(separacion, cambio
permanente de
domicilio, cambio de
acudientes) 3 creencias
familiares negativas del
estudio 4. relacion débil
entre la familia y la
escuela 5. Baja
escolaridad de los
padres 6. poco
acompanamiento
escolar (dinamicas
escolares, despertar,
ayudar a hacer las
tareas, medios de
transporte)



levantarme."

"pues ella fue la que decidio que yo no
estudiara mas, porque nos ibamos a vivir a
la laguna y pues para venir de all4 a aca era
muy lejos"

"y se lo pasa haciendo observaciones por
nada que estresante "

""fue por problemas familiares, en mi caso
mis papas se separaron y hubieron muchos
problemas y tuvimos que cambiarnos a
muchas partes y a mi me sacaban. "
"volvia y me entraba por alla a mitad de
afio entonces los perdia, entonces a lo
ultimo yo dije, no yo que voy a hacer
metiéndome a mitad de afio para perderlos,
entonces yo mejor voy a dejar de estudiar"
"pues de que ellos van a decir que no
tuvieron y pues que también para que el
estudio."

"la verdad mi papd y mi mama no son
estudiados y pues por eso mi mama me
decia que el estudio no servia pa nada."
"un dia llegamos tarde y nos cerr6 la puerta
en la cara..."
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0
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"yo me sali pa trabajar, eso como a
mi me dieron unos lotes y pues dijeron que
los sembrara de caf¢"
"pues me parecid como mejores como mas
emocionante estar ahi pues haciendo
cualquier trabajo "
"pues si extrafiaba a veces esos momentos
con los amigos"
"ellos pues decian no mas que volviera,
pero asi de ponerse a decir que pa que no
va a estudiar y a regaflarme de eso no"
"si pierde el afio pues pierde los amigos,
otro grado" "ese es el cambio
mas notable que he visto porque en el otro
afio no habia internet, y este afio llegue y
miré que habian puesto internet "
"pues mas que todo yo voy a estudiar por
las amistades que lo hacen sentir bien alla
en el colegio” "pero ya después
cogi confianza encontré amigos, amigas y
ya, ya normal".
"pues trabajar y ayudarle a mi mama ahi en
la
casa"
"si ahora tengo mas amigos que antes "
"pues a veces me sentia pues mal, porque
todos los nifios de allé iban a estudiar y
pues esto y lo otro, y yo lo tinico que me
tocaba era trabajar e ir a la casa, "
"por veces me sentia bien porque no me
tocaba madrugar tanto, ni pues nada asi, y
los fines de semana descanso y no hacer
tareas ni nada."
"a veces se cogia mucho café y tocaba
cargar por igual, no eso es mas
feo"
"decia que las cosas se las daba el trabajo’
"pues muchos la verdad del salon, yo me
hablo casi con todos y ellos me apoyan
todo el tiempo y eso."

7. priorizacion
del trabajo sobre el
estudio
8. creencias positivas
del trabajo infantil

9. la relacion
con los companeros no
es garantia de
permanencia

10. las
relaciones amistosas
con los compaiieros
facilitan el reingreso al
sistema escolar
1. las condiciones
econdmicas no estan
directamente
relacionadas en la
desercion escolar.

12. el trabajo
resulta ser menos
agotador que el estudio
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"ue por problemas familiares, en mi caso
mis papas se separaron y hubieron muchos
problemas y tuvimos que cambiarnos a
muchas partes y a mi me sacaban. "

"mas que todo, las amistades porque pues
uno alla se la pasa haciendo nada en
cambio uno aca pues recocha y se la pasa
bien con los amigos."

"eso es lo que yo digo, porque yo en los
dias que me sali de estudiar cogia café y
pues tenia para mis cosas "

"hacia 120 y luego me iba asi a andar y
pues compraba ropa y pues también uno ir
al colegio a perder el tiempo mejor se sale

y ya.ﬂ

"pero también depende de los papas porque

hay papas que no lo pudieron tener, pero
pueden decir que sigan "
"la compaiiia, uno acd viene y se divierte y
asi comparte"
""ella a veces no tiene y como dicen por
ahi, no quiero ser atenida, de hecho, mis
hermanas son todas independientes."
"la amistad

la recocha"
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"una hermana mia estuvo
estudiando y pues como no le fue muy
bien, eso ya no creian en el colegio"
"porque en el colegio uno ahi sentado se lo
pasa escribiendo y pues, me parecid mas
que le digo, mas dinamico
trabajar."

"ya en el colegio ya uno en la hora del
recreo recocha y todo eso."

"son como a veces muy injustos con las
notas (...)pues es un cinco o un dos como
que dijo el profesor, es ganar o perder no
hay un tres ni nada" "si
yo siento que si pues porque ya que en el
colegio no dejan tareas, me preocupo por
las tardes para ir a ver mi cafetal”

"fue que perdi el afo de séptimo se me
hace porque esas guias eran muy largas no
me gusta hacer asi cosas virtuales entonces
yo decidi ya no hacer mas "

"me sentia como mal, rara porque pues
hace ya un afio, mas creo que no sabia que
era estar todo un dia en el salon y salir al
descanso y todo

eso(...)"

"por veces me sentia bien porque no me
tocaba madrugar tanto, ni pues nada asi, y
los fines de semana descanso y no hacer
tareas ni nada."

"pues se habia agarrado a pelear con otro
muchacho y entonces lo cogieron de malo
y €l prefirio salirse"

"yo estaba estudiando en este colegio y yo
intentaba hacer tareas, pero como era
virtual entonces no podia, y no, mi mama
ni entendia eso, porque ella sin estudio ni
nada "

"yo a veces entendia, pero pues ella no
entendia nada."

"porque dejan muchas tareas hay que

13. percepcion
de insatisfaccion
escolar (entre la
monotonia del colegio
y el dinamismo del
trabajo)

14. poca
credibilidad entre
familia y escuela (nivel
de confianza familia-
escuela)

15. baja motivacion de
estudiantes respecto a

metodologias escolares.

16. relacion con
los docentes influye en
la percepcion de
satisfaccion escolar
pero no determina la
decision de
abandonar
17. las tareas como
actividad agotadora
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escribir mucho y no me gusta eso "

"muy dificil pues pasar algo en la casa uno
venir aca como que triste o aburro entonces
uno para que viene "

"yo tengo que ganar este afio, es lo Gnico,
pero mal, pero tengo que ganarlo "

"no a mi no me gusta, bueno si me gusta,
pero es que no me entra."
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-habitos de
estudio,
creencias
familiares
respecto al
estudio -
decision de
abandonar
el colegio

"porque si ya no estudiaba pues no
tendria que estar en dos cosas asi"

" pues yo lo sembré y como el café cuando
esta pequeinio hay que cuidarlo mas pues yo
dije que me salia asi pa cuidarlo"(...)

"si yo siento que si pues porque ya que en
el colegio no dejan tareas, me preocupo
por las tardes para ir a ver mi

cafetal”

" quiero terminar hasta once y ya hasta ahi
dejar los estudios, ya me quiero de ahi que
le digo dedicar al

campo"

" es dificil hacer amistades desde cero"

"y pues ella me decia que el estudio no
servia para nada y que pues cosas asi, pero
entonces mi papa si me decia que el
estudio si servia,"

"mi mama nunca le gusto que yo estudiara
ni nada pues porque ella sin estudio y pues
ella no entendia que, pues eso servia"

"yo he pensado mucho en eso y de verdad
mi papa me da muchos dnimos de seguir
estudiando"

"no sefior todavia no he pensado en eso

"

"Pues que lo mejor fuera que los dejaran
estudiar, pues porque la verdad eso de
trabajar es muy complicado, a veces duro y
entonces pues es mejor estudiar."

"la verdad ahora he entendido que sirve de
mucho, porque la verdad uno con estudio
uno con estudio y con el bachiller
terminado y todo, uno puede conseguir
trabajo facilmente "

"volvia y me entraba por alld a
mitad de afio entonces los perdia, entonces
a lo ultimo yo dije, no yo que voy a hacer
metiéndome a mitad de afio para perderlos,
entonces yo mejor voy a dejar de

18. influencia
de la motivacion de los
padres respecto a los
logros académicos de
los hijos,

19. bajas expectativas
de continuar estudios
universitarios.

20. creencias
positivas del legado
familiar con baja
escolaridad.

21. proyectos

personales laborales
(que priorizan las
necesidades
econdmicas actuales
antes que el proyecto
de vida escolar a largo
plazo)
22. percepcion de la
escuela ambivalente
(entre la satisfaccion de
compartir con los
compaiieros y lo poco
novedoso de la
academia )

23.no
reconocer el estudio
como proyecto de vida
llamativo .
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estudiar"

"pues de que ellos van a decir que no
tuvieron y pues que también para que el
estudio."

"la verdad mi papa y mi mama no son
estudiados y pues por eso mi mama me
decia que el estudio no servia pa

nada."

"y es eso lo que yo quiero hacer, trabajar
entre semana estudiar el sabatino para
tener para mis cosas, quiero ser
independiente"

"ella a veces no tiene y como dicen por ahi,
no quiero ser atenida, de hecho, mis
hermanas son todas

independientes."

"pues ellos no tuvieron estudio y tampoco
creen en el estudio"

"yo sali desde primaria y no habia vuelto, y
pues seria chévere ingresar al colegio. "
"pero también depende de los papas porque
hay papas que no lo pudieron tener, pero
pueden decir que sigan "

"uno viene con el motivo de algo, por
ejemplo, yo quiero ser alguien en la vida,
pero pues no me dan los estudios."

"Pero es que uno puede tener un arte, por
ejemplo, mi hermano no tiene estudio, mi
hermano a duras penas hasta séptimo u
octavo estudio y €l est4 en Pitalito y tiene
su propia empresa de cosas de esas, €l hace
todo eso que es chifonier y el tiene todo
es0, y ¢l con eso tiene su plata, tiene su
casa, ¢l solo con su arte no necesito estudio
para tener todo eso, aunque si es
importante, ahora la verdad..."

"yo quiero irme a trabajar con mi hermana
y continuar en el sabatino, pero en el
sabatino,"

"yo quiero ser policia" "también me ha
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gustado mucho la linea de belleza,"
"que al terminar mis estudios y hacer una
carrera o un curso o algo para ser policia"

e Analisis y estructuracion del conocimiento de la desercion escolar.
A continuacion, en el bucle II, se realizo la construccion de la red con base en la ciencia de
redes que a continuacion se describe.
e Caracterizacion de la Red
Se observa la descripcion de la red construida a partir del paradigma de la ciencia de
redes mediante el software open-source “Gephi” usando como insumo la matriz cruzada
elaborada desde los resultados producto del analisis cualitativo de las entrevistas, grupo focal y
SIMPADE, recolectados para esta red.
Figura 6

Grafo generado a partir del software Gephi.
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Nota. Aca se observa la red construida a partir de las categorizaciones cualitativas y la

gestion del software Gephi.

Tabla 2

DESCRIPCION DE RED | VALORES
NODOS 23
ARISTAS 298
GRADO MEDIO 12,9
57
DIAMETRO DE LA RED 3
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DENSIDAD DEL GRAFO 0,63
9

MODULARIDAD 0,13
1

LONGITUD MEDIA DE 1,45
CAMINO 8

La red se configura a partir de 23 nodos los cuales obedecen a las 23 categorias
emergentes, esto da cuenta que cada categoria es un punto donde interactuan diferentes situaciones
o elementos que posibilitan la desercion escolar, al igual estos nodos estan interactuando a partir
de 298 aristas con un grado medio de interaccion 12, permitiendo inferir que las diferentes razones
o situaciones que permiten la desercion escolar estdn en promedio interactuando entre si doce
veces.

Por otra parte, se observa que la red tiene un didmetro de 3, lo que significa que sus
interacciones entre los nodos no necesitan mas de tres saltos para interactuar. Ademads, tiene una
densidad de 0,639, mostrando una densidad de la red por encima de la mitad del total de sus
interacciones y la longitud media de camino de 1,458, el cual muestra el promedio de la longitud
que requieren en este caso los nodos interactuar entre si.

e Grado medio de la red

Figura 7

Distribucion de grado
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Degree Distribution

Count

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 3B
Value

Segun la gréfica, se puede observar a partir del grado medio, un conteo de nodos y sus
respectivas interacciones, generando una campana de gauss propio de las redes de tipo aleatoria,
en el fendmeno de la desercion escolar se puede mencionar que, pese a que los nodos generan
patrones de interaccidon comunes, su interaccion se realiza de manera aleatoria, puntuando lo

complejo del fendmeno para la emergencia de la desercion escolar.
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Figura 9

Out-Degree Distribution
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En las graficas de distribucion de grados se muestra una similitud en cantidad de nodos
con interacciones tanto de entrada como de salida, sin embargo, se observa un grupo de 16 nodos
con un rango de 13 a 16 interacciones de entrada, mientras que de salida solo se observa un total
de 8 nodos dentro de este rango, logrando evidenciar que el flujo de interaccion es en doble via
en las diferentes categorias emergentes (las categorias influyen mutuamente entre si, teniendo

una alta reciprocidad en su relacion).
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Figura 10
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A mayor intensidad del color, mayor rango del nodo

- Interrelacion de la red
Usando el algoritmo de distribucion ForceAtlas 2, que muestra la dindmica de interaccion
entre los diferentes nodos o categorias que tienen relacion con el fendmeno de la desercion escolar.
Se puede observar a partir de los matices del color y el tamafio, el grado de los nodos de la red,
entendiendo grado como el niimero de conexiones entre los nodos donde emerge la desercion
escolar.
A continuacion, se presentan los nodos de mayor interaccion segun el rango donde emerge

la desercion escolar tal como se muestra en la siguiente figura:

Figura 11

Grafo con nodos de mayor grado
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COMO ...

- Categorias de mayor grado
- No reconocer el estudio como un proyecto de vida llamativo
- Percepcion de insatisfaccion escolar (entre la monotonia del colegio y el dinamismo
del trabajo)

- Bajas expectativas de continuar estudios universitarios.
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Por otra parte, los nodos de menor interaccion para la emergencia de la desercion escolar
son (ver figura 3); la relacion con los compafieros no es garantia de permanencia, las condiciones
econdmicas no estan directamente relacionadas en la desercion escolar, la inestabilidad del
sistema familiar (eventos no normativos (separacion, cambio permanente de domicilio, cambio
de acudientes), relacion con los docentes influye en la percepcion de satisfaccion escolar pero no
determina la decision de abandonar y las relaciones amistosas con los compafieros facilitan el re

ingreso al sistema escolar.

Figura 12 Nodos de menor interaccion
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- Lainestabilidad del sistema familiar (eventos no normativos, separacién, cambio
permanente de domicilio, cambio de acudientes)

- Las condiciones econdmicas no estan directamente relacionadas en la desercion
escolar.

- Larelacion con los compaferos no es garantia de permanencia

- Las relaciones amistosas con los compaiieros facilitan el regreso al sistema
escolar.

- larelacion con los docentes influye en la percepcion de satisfaccion escolar pero
no determina la decision de abandonar.

Se puede analizar que el grado de interaccion de estos nodos es bajo, lo que quiere decir
que estan poco relacionados con decisiones de desercion escolar, y que ademas de ello no hay un
nivel de relacién importante entre ellas. Encontrando que solo la inestabilidad del sistema
familiar se relaciona con la categoria de las condiciones econdmicas, esto quiere decir que las
familias que por lo general tienen empleos cambiantes, eventos de separacion o cambio de
domicilio, presentan dificultades econémicas importantes sin que esto se relacione
significativamente con otras motivaciones para abandonar el colegio.

Ademas, se identifica que la categoria de la relacion con los compaifieros no es garantia
de permanencia y la categoria de y las relaciones amistosas con los compafieros facilitan el re
ingreso al sistema escolar, estan relacionadas mutuamente y poco relacionadas con otras

categorias que muestran alto impacto para abandonar el sistema escolar. Si bien, una buena
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relacion con los compaieros no es garantia de permanencia, pero si una alta motivacion para el
reingreso al sistema.

Para finalizar, en el grafico se muestra que la categoria de la relacioén con los docentes
influye en la percepcidn de satisfaccion escolar pero no determina la decision de abandonar, no

se relaciona con ninguna de estas categorias anteriormente analizadas.

Figura 13 Trayectorias mads largas de la red
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Continuando con el analisis, si en la red seleccionamos el nodo de menor rango (las
relaciones amistosas con los compaieros facilitan el re ingreso al sistema escolar) y se selecciona
la herramienta de ruta mas corta para llegar al nodo de mayor rango (No reconocer el estudio
como un proyecto de vida llamativo) se puede establecer que se necesita interconectar 3 nodos
para establecer una relacion directa. Esto permite pensar que para que un estudiante re ingrese al
sistema escolar, debe haber una relacion entre las categorias debe tener una expectativa de
relacién amistosa con sus compatfieros, una percepcion dinamica de sus actividades escolares y

asi valorar el estudio como proyecto de vida llamativo.

Figura 14
LEENTAD DL BOCLAR (GRADD DF LISEN TAD=L B0 |
assan ‘ it
Figura 15
BAJAS EXPECTATIVAS MOS UNIVERSITARIOS |
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Figura 16

CREENCIAS R 4,J0 INFANTIL

BaJA ESEOLAR

Nota. Las figuras 14, 15 y 16 muestran trayectorias mds cortas de la red

En la grafica 14,15 y 16 se observa una relacion directa entre la baja escolaridad de los
padres con la libertad del estudiante de elegir si estudia o no. La baja escolaridad de los padres con
la baja expectativa de continuar estudios universitarios. Y la baja escolaridad de los padres con las
creencias positivas del trabajo infantil, de esta manera se puede observar que, si bien las bajas
escolaridades de los padres tienen una relacion directa con otros factores para la desercion escolar,
no se puede afirmar que es una causa de la misma, dado que en la red este nodo no es de los que

mas interacciones tiene para la posibilidad de desercion escolar.
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Figura 17
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La categoria de “las creencias positivas del legado familiar con baja escolaridad”,
(entendiendo esto como los juicios que realizan las familias cuyos padres no han tenido alto grado
de escolaridad y no lo consideran importante para su desarrollo familiar y econémico), tienen en
comun con la categoria de “relacion débil con la escuela” el priorizar el trabajo sobre el estudio,
segun lo muestra la grafica, comprendiendo que las familias al dar un alto valor al trabajo debilitan

posiblemente la relacion familia escuela.
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Figura 18 Comunicades de la red

Se observa en el grafo dos comunidades a partir del algoritmo Modularity class, donde los
nodos relacionados con el sistema familiar, son aquellos con el grado mas pequefio identificados
con color verde, mientras, con color rosado, los nodos relacionados con el sistema de creencias,

los cuales presentan un grado mayor.

- Fase de modelizacion de la desercion escolar
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En esta fase se inicia construyendo el codigo a partir del analisis de resultados obtenidos
en la red por medio de su caracterizacion y centralidad, se da inicio al proceso de modelizacion
desde el software Netlogo.

Tabla 2

Codigo de simulacion en Netlogo

; este modelo ha sido adecuado por los investigadores Cesar Julidn Ortiz Franco & Ronald Efrain

Pefia Polo

globals [tiempo]

breed [estudiantes estudiante] ; crea raza llamada estudiantes

breed [sucesos suceso] ; crea raza llamada sucesos

estudiantes-own [permanencia desinteres insatisfaccion universidad trabajo] ; propiedad de la
raza

sucesos-own [categoria]

to setup

ca ; limpiar el mundo
set tiempo 0

ask patches [ set pcolor black]
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ask patches [set pcolor gray + 3]

ask patches with [pxcor = 0 or pxcor = max-pxcor] [set pcolor black]
ask patches with [pycor = 0 or pycor = max-pycor] [set pcolor black]
set-default-shape estudiantes "person"

set-default-shape sucesos "circle"

ask n-of num-estudiantes patches with [pcolor = gray + 3]
[
sprout-estudiantes 1[
set color black
set permanencia 100
set insatisfaccion 0
set desinteres 0
set universidad 0
set trabajo 0

set size (2 * permanencia / 100)

ask n-of num-desinteres patches with [pcolor = gray + 3]
[ sprout-sucesos 1]
set color red

set categoria "desinteres"
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]

ask n-of num-universidad patches with [pcolor = gray + 3]
[ sprout-sucesos 1[
set color orange

set categoria "universidad"

]

ask n-of num-insatisfaccion patches with [pcolor = gray + 3]
[ sprout-sucesos 1[
set color green

set categoria "insatisfaccion"

]

ask n-of num-trabajo patches with [pcolor = gray + 3]
[ sprout-sucesos 1]
set color blue

set categoria "trabajo"

]
]

reset-ticks
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set-current-plot "Dindmica de permanencia inicial"
set-current-plot-pen "distri-permanencia"
set-plot-x-range 0 110

set-plot-y-range 0 num-estudiantes

histogram [ permanencia | of estudiantes

set-current-plot "relacion estudiantes-sucesos"
set-current-plot-pen "est-trabajo"
set-plot-x-range 0 semanas

set-plot-y-range 0 25

ask estudiantes |[

plotxy tiempo trabajo

]

set-current-plot-pen "est-desinteres"

ask estudiantes [

plotxy tiempo desinteres

]

set-current-plot-pen "est-universidad"
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ask estudiantes |

plotxy tiempo universidad

]

set-current-plot-pen "est-insatisfaccion"
ask estudiantes |

plotxy tiempo insatisfaccion

]

set-current-plot "eventos de desercion”
set-current-plot-pen "cant-sucesos"

ask estudiantes [

plotxy permanencia (desinteres + insatisfaccion + universidad + trabajo ) |

end

to simular
let desinteres_parcial 0
let universidad_parcial 0
let insatisfaccion parcial 0

let trabajo_parcial 0
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if (tiempo = semanas)[stop]

set tiempo ( tiempo + 1)
ask sucesos [set heading (random 360) fd 2 ]
ask estudiantes
[
set size 2 * permanencia / 100
if (any? sucesos in-radius 1)

[

nn

let tipo_categoria

ask one-of sucesos in-radius 1

set tipo_categoria categoria
]
if (tipo_categoria = "desinteres")
[
set desinteres desinteres + 1
set permanencia (permanencia - 5)
set desinteres_parcial desinteres_parcial + 1
]
if (tipo_categoria = "universidad")

[

set universidad universidad + 1
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set permanencia (permanencia - 4)
set universidad parcial universidad parcial + 1
]
if (tipo_categoria = "insatisfaccion")
[
set insatisfaccion insatisfaccion + 1
set permanencia (permanencia - 3)
set insatisfaccion parcial insatisfaccion_parcial + 1
]
if (tipo_categoria = "trabajo")
[
set trabajo trabajo + 1
set permanencia (permanencia - 2)

set trabajo_parcial trabajo_parcial + 1

]

set-current-plot "Dindmica de permanencia inicial"
set-current-plot-pen "perm-final”
set-plot-x-range 0 110

set-plot-y-range 0 num-estudiantes




histogram [ permanencia ] of estudiantes

set-current-plot "relacion estudiantes-sucesos"
;clear-plot

set-current-plot-pen "est-trabajo"
set-plot-x-range 0 semanas

set-plot-y-range 0 (num-estudiantes / 2)

plotxy tiempo trabajo_parcial

set-current-plot-pen "est-desinteres"
plotxy tiempo desinteres_parcial
set-current-plot-pen "est-universidad"
plotxy tiempo universidad parcial
set-current-plot-pen "est-insatisfaccion”
plotxy tiempo insatisfaccion parcial
set-current-plot "eventos de desercion"
set-current-plot-pen "cant-sucesos"

; set-plot-x-range 0 100

; set-plot-y-range 0 10

clear-plot

ask estudiantes [

plotxy permanencia (desinteres + insatisfaccion + universidad + trabajo )]
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end

- Bucle de Gestion de modelizacion y validacion; Caracteristicas de la modelizacion en

Netlogo.

Se crearon dos razas de agentes, la primera denominada estudiantes y la segunda
denominada sucesos, breed [estudiantes estudiante] con shape: persona (forma de personas) y
breed [sucesos suceso] con shape: circle (forma de circulo)

x
L J

Agente (estudiantes)

Agentes (sucesos)

Los agentes (estudiantes) se crean con tamafio proporcional al puntaje de permanencia (de
0a 100) y se ubican aleatoriamente en el mundo sin desplazarse, permaneciendo estaticos. Se da
para efectos de la simulacién que cada estudiante inicie con un valor de permanencia de 100

unidades que se ira alterando a medida que vaya interactuando con los sucesos.
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Figura 19

Los agentes
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Los agentes (sucesos) tienen como propiedades cuatro categorias (sucesos-own);
desinterés, insatisfaccion, universidad y trabajo. Estas categorias como propiedades de la raza
(sucesos) se construyeron teniendo como insumo los nodos del analisis del software Gephi que
presentaron mayor rango (ver tabla 2.), diferenciados con colores y distribuidos aleatoriamente y
son los que se desplazaran en la simulacion. Su valor est relacionado con el rango que presentaba
en la red como se muestra a continuacion:

Tabla 2

Diserio de deslizadores en la simulacion

NODOS DE MAYOR RANGO EN RAZA ; SUCESOS EN NETLOGO
GEPHI
No reconocer el estudio como un Desinterés 5 (unidades)

proyecto de vida llamativo ( Rango 38)

Percepcion  de  insatisfaccion Insatisfaccion (4 unidades)
escolar (entre la monotonia del colegio y el
dinamismo del trabajo) (Rango 34)

Bajas expectativas de continuar Universidad (3 unidades)
estudios universitarios. (Rango 33)

El trabajo resulta ser menos Trabajo (2 unidades)
agotador que el estudio (Rango 32)

® Desinterés.

© Insatisfaccion.

@ Universidad.

® Trabajo
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Se crea en la interfaz del mundo, cuatro deslizadores, cada uno asociado a la categoria de
la familia de agentes denominada sucesos con posibilidad de crear hasta 100 sucesos por categoria

que podran interactuar y afectar negativamente la permanencia de los estudiantes.

rium-desinteres 46

riurn-insatisfacecion 45

num-universidad 41

num-trabajo 29

Ahora bien, el mundo creado para la simulacidon cuenta con un tamafio de 47 * 47, de
coordenadas maximas para las parcelas, la cual permite la interaccion de 1 a 2000 agentes-
estudiantes (tortugas con forma de personas), con los 4 sucesos (tortugas redondas con colores
diferenciales) con cantidad maxima de 0 a 100 sucesos posibles como lo vemos en la gréafica:

Figura 21
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Interfaz

En la interfaz también se crea un deslizador denominado “semanas” con rango de 1 a 40,

correspondiendo al niimero de semanas del calendario escolar.

SEIManas 40

- Bucle de disefio de simulacion de la desercion escolar.
con base en las condiciones iniciales creadas, se genera en el codigo la dinamica de
interaccion de los agentes de la siguiente manera;
- Todos los agentes- estudiantes tienen inicialmente 100 unidades o puntos de permanencia;

“set permanencia 100”
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1. Los agentes- Sucesos pueden tener valores de maximo 5 a minimo 2 puntos, esto acorde a
lo explicado anteriormente.

set desinterés desinterés + 1

set permanencia (permanencia - 5)
set universidad universidad + 1

set permanencia (permanencia - 4)
set insatisfaccion insatisfaccion + 1

set permanencia (permanencia - 3)
set trabajo trabajo + 1

set permanencia (permanencia - 2)

2. Una vez dadas en el interfaz las condiciones iniciales, como el nimero de estudiantes, el
nimero de eventos y el tiempo de simulacidn, los agentes interactiian teniendo en cuenta
que cada vez que un estudiante se encuentre con un suceso X, perdera permanencia en
nimeros enteros. Por ejemplo, si un suceso x en su desplazamiento se encuentra en un radio
1 con un estudiante, restard en unidades la permanencia inicial de 100 con la que contaba
el estudiante y por lo tanto afectard su tamafio;

ask sucesos [set heading (random 360) fd 2 ]

ask estudiantes [ set size 2 * permanencia / 100
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Figura 21

Interfaz de simulacion
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. Para analizar y comprender la dindmica de desercion, se generan en la interfaz tres

graficos dindmicos que proporcionan datos de la simulacion a partir de las condiciones

dadas. Estas graficas son:

Dinamica de permanencia inicial
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Figura 22

Permanencia vs Numero de estudiantes
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Se visualiza en el eje Y la totalidad de estudiantes y en el eje X la permanencia, con dos
variables: distribucion de permanencia y permanencia final.
Figura 23

Relacion estudiantes-sucesos
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Aqui, se visualiza el nimero de interacciones que tienen los agentes-estudiantes con los
diferentes sucesos diferenciados con colores.
Figura 24

Eventos de desercion
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eventos de desercion
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En esta grafica se muestra el nimero de sucesos con los que interactiian los agentes-

estudiantes y el puntaje de permanencia con el que terminan en el tiempo simulado.
- SIMULACION

La simulacién basada en agentes permite a partir de las ciencias de la complejidad,
convertir un nuevo método de investigacion que desarrolla de manera sencilla la complejidad, la
emergencia y la no-linealidad tipica de muchos fenémenos sociales (Garcia-Valdecasas Medina,
2010), dentro de los cuales se encuentra la desercion escolar, y de esta manera, por medio de
Netlogo crear el codigo que permite la simulacion del fenémeno.

de esta manera, se comprende como un lenguaje y entorno que facilita la evolucion
continua de los modelos, significando que éstos no suelen programarse de una vez, sino que estan
sometidos a un proceso de aproximacion, en el cual se afiaden detalles que acercan el modelo al
fendmeno real que se quiere modelar (Garcia Vasquez & Sancho Caparrini, 2020), asi, el proceso
de construccion del codigo se desarrolla a partir de las necesidades investigativas y las necesidades
de comprension del fendmeno, encontrando resultados interesantes en la ejecucion de la
simulacion.

Los resultados obtenidos en la simulacion con los valores de permanencia 100, durante un
tiempo de 20 semanas con la interaccion de los 4 sucesos a 50 puntos, genera la siguiente

visualizacion:
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Figura 25

Analisis simulacion
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donde el niumero de sucesos mas alto corresponde a 12.8 sucesos ocurridos con una
permanencia de 56, lo cual indica que la permanencia no es inversamente proporcional al nimero
de sucesos, sino que, en esta ocasion, la menor permanencia es dada con un valor menor a los
sucesos ocurridos en ese tiempo. en otras palabras, para que la permanencia disminuye se necesita
que haya numeros de sucesos con nlimero negativo mayor de puntajes que de numero de sucesos
obtenidos.

Figura 26

Andalisis simulacion
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Ademas, se observa que, en 20 semanas, bajo estas condiciones iniciales, 6 estudiantes

tendrian la mitad de permanencia dada, lo que puede representar estudiantes en riesgo de desercion.
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Figura 27

Analisis simulacion
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por ultimo, teniendo en cuenta que las cuatro variables inician con puntaje de 50, en las
ultimas semanas simuladas se puede observar como la variable universidad, interacciona con mas
estudiantes, lo que permite discutir y proponer estrategias relacionadas con propuestas, por
ejemplo, de elaboracion de proyecto de vida ligado a la continuidad de la educacion superior, sin
embargo, esto tan solo es una posibilidad.

ahora bien, continuando con la simulacion, el siguiente andlisis parte de contar con la

variable semanas la cual estara en su totalidad de 40 siendo visualizado de la siguiente forma:
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Figura 28

Segunda simulacion
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Aunque se mantiene en la grafica de dindmica de permanencia final, una campana de Gaus
similar a la observada con 20 semanas, en los eventos de desercion se identifica que la permanencia
alcanza valores minimos que puede alertar del riesgo de desercion, y a nivel de la interaccion de
los sucesos durante el tiempo con el numero de estudiantes se observan algunos picos de los
mismos durante las semanas entre el 30 y el 40, suponiendo gran dinamica de eventos en fechas

que donde se estipula tercer y cuarto periodo académico.

De esta manera, la dinamica de la red por medio de Gephi y la simulacion creada desde
Netlogo, permite tener los insumos suficientes para iniciar la discusion de los hallazgos y

enriquecer el ultimo bucle del neo disefio metodologico del fenomeno de la desercion escolar.
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7.2  Discusion de resultados

Comprender la desercion escolar como fenomeno complejo, propio del sistema dinamico
que es la educacidon, permitid generar una perspectiva de su estudio usando técnicas de
investigacion cualitativa, ciencia de redes y simulacion basada en agentes permitiendo reconocer
y comprender, como diferentes sistemas de creencias, condiciones sociales y dinamicas educativas
interactuando, aumentan positivamente el riesgo de abandono y/o fracaso del sistema escolar, sin
embargo, no lo determinan. Por ejemplo, cuando se generd la red con las categorias emergentes
se identificoé que los nodos de menor interaccion para la emergencia de la desercion escolar eran;
La relacion con los compaferos no es garantia de permanencia, las condiciones econémicas no
estan directamente relacionadas en la desercidon escolar, la inestabilidad del sistema familiar, esto
sugiere que si bien un estudiante que tenga nivel socioecondémico bajo, mala relaciéon con los
compafieros e inestabilidad de su sistema familiar, no lo llevara irremediablemente a desertar del
sistema escolar siempre y cuando otras circunstancias o sistemas de creencias se sumen a ellas
como “no  reconocer el estudio como un proyecto de vida llamativo, la percepcion de
insatisfaccion escolar (entre la monotonia del colegio y el dinamismo del trabajo y las bajas
expectativas de continuar estudios universitarios. En otras palabras, la desercion escolar no
depende ni de una decision ni de una causa especifica, sino a como diferentes circunstancias tanto
socioecondmicas como de sistema de creencias transgeneracionales confluyen en un momento
dado para que un estudiante y/o su familia decida retirarlo del sistema escolar. Gaviria (2006)
menciona que “ El logro educativo de un individuo esta asociado de manera sustancial con el de
su padre” (p.8), acorde a ello se evidencia en los estudios realizados por el autor acerca de
movilidad social que la educacion de los padres y las condiciones socioecondmicas tienen una

relacion fuerte en la inmovilidad social, esto quiere decir que a menor recurso y distribucion de la
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riqueza menor posibilidad de aumentar la calidad de vida de las personas, sin embargo como vemos
en las variables encontradas en nuestro estudio, la economia esta asociada a la desercion pero no
es determinante, no es solo un problema de distribucion de la riqueza y/o el esfuerzo de los padres,
sino que el azar tiene un alto ingrediente para que en un momento dado concluyan estas
circunstancias y se genere la desercion. esto lo podemos corroborar desde dos fuentes importantes,
el estudio de “Talento versus suerte”, muestra como en particular, si es cierto que cierto grado de
talento es necesario para tener éxito en la vida, casi nunca el mas talentoso las personas alcanzan
los picos mas altos de éxito, siendo superadas por mediocres pero sensiblemente mas afortunadas
( Pluchino,. Biondo y Rapisarda, 2018, p. 1), dando al azar un papel importante igual que en la
desercion pues si bien influyen significativamente para que surja deben confluir sistemas de
creencias y circunstancias propias, claro en unas condiciones socioecondmicas que las facilitan.
Los estudiantes que permanecen en el sistema educativo presentan como se ve en la simulacion
basada en agentes un menor nimero de “sucesos” aumentando las posibilidades de permanencia
en el sistema escolar.

sumado a ello en la simulacién se encuentra comportamiento interesante de la desercion
escolar, como se ve en las simulaciones dadas en los resultados que no necesariamente deben
tampoco tener muchos “sucesos” para desertar sino que esos sucesos tengan un impacto alto en la
decision de desertar como se ve en la red construida donde los nodos de mayor interaccion tienen
una relevancia importante en la desercion de desertar y si aumentan pueden llevar a mayor riesgo
de culminarla, claro siempre y cuando se relacione a la vez con las otras circunstancias vistas en
los diferentes analisis.

otro aspecto importante a grandes rasgos del estudio fue que si se quiere estructurar un plan

prevencion de la desercion escolar se debe tener en cuenta 3 ejes fundamentales; el primero, las
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creencias y dinamicas familiares acerca del estudio, proyecto de vida familiar de movilidad social
y del trabajo, las reflexiones profundas de la oferta educativa, lo atractivo del curriculum y la
apuesta metodoldgica, y el proyecto de vida individual del estudiante incluyendo gustos e

intereses.
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7.3 Conclusiones

Teniendo en cuenta todo el proceso metodologico donde se da inicio con el analisis
cualitativo de categorias emergentes con el andlisis de redes desarrollados en el programa en
Gephi y la modelacion basada en agentes en Netlogo, se puede concluir en la percepcion de los
estudiantes que: “A la escuela no se va estudiar, puesto que en los relatos narrados, cuentan de la
escuela como un lugar de interaccion donde es agradable compartir con sus pares y crear alli
procesos de socializacion.

Ahora bien, dentro de las categorias emergentes (nodos) y su relacion dindmica en las
ciencias de redes y posterior modelamiento basado en agentes, se concluye que los nodos (No
reconocer el estudio como un proyecto de vida llamativo, percepcion de insatisfaccion escolar y
bajas expectativas de continuar estudios universitarios) se encuentran intimamente relacionados
en la emergencia de la desercion escolar, siendo estos nodos con mayor rango en la estructura del
grafo consolidado.

Asi mismo, las familias al dar un alto valor al trabajo debilitan posiblemente la relacion
familia-escuela, la cual aleja a la misma de los procesos educativos en el que estd inmerso el
estudiante en su aprendizaje, el cual esta relacionado con la relacion directa de la baja escolaridad
de los padres y la libertad de los hijos para decidir si estudia o no, y la continuacion de estudios
universitarios. En consonancia con ello, la baja escolaridad de los padres tiene relacion directa con
otros nodos ecosistémicos, sin embargo, no se puede afirmar que es causa de la desercion escolar,
dado que, en la red, este nodo no presenta gran interaccion con los demas. De tal manera que para

que emerja la desercion escolar, el trabajo ni las condiciones econdmicas son unicausales, sino que
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interactiian con las expectativas de estudios universitarios, el legado familiar de éxito escolar y la

relacion/expectativas con la escuela o el sistema escolar.
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9. ANEXOS
9.1 Cronograma
FASE BUCLE ACTIVIDADES FECHAS
COMSTRUCCION DEL 1. ELABORACION DEL ANTEPROYECTO DE
FEMOMEND CONMPLEID INVESTIGACION HASTA METODOLOGIA AGOSTO
1. ELECCION DE TECMICAS DE INVESTIGACION.
! PREPARATORIA AC MENTO AL 2. CONSTRUCCION DE ESTRATEGIAS DE RECOLECCION
EFIEE'M SMEND DE INFORMACION. AGOSTO
3 ACERCAMVENTO A LOS ACTORES PARTICIPANTES
DEL ESTUDMO.
1. DESARROLLO DE ESCENARIOS DE RECOLECCION DE
Co- GESTICM DEL INFORMACION; REALIZACION DE ENTREVISTAS p—
CONSTRUCCION COMNOCIMIENTO SEMIESTRUCTURADAS, GRUPDS FOCALES Y
DEL OBSERVACION PARTICIPANTE
n CONOCIMIENTO 1. AMALISIS DE ENTREVISTAS SEM ESTRUCTURADA
DEL FENGMENG ANALISISY 2. ANALISIS DE MAPA DERED Y CARTOGRAFIA
OE L4 DESERCION | ESTRUCTURACIOM DEL SOCIAL SEFTIENMBRE
ESCOLAR CONOCIMIENTO 1 ANALSIS DE ARBOL DE DECISION WEKA Y DE
REDES COMPLEIAS  GEPHY.
GESTION DE
TADOS ¥ VALIDACION PERT
MODEL ZACION ¥ RESULTADOS MI;::RE[ &ﬁm Eiﬁ;; 05 DESDELA SEPTIEMBRE
MODELIZACION VALIDACION
i DE LA DERSECION
ESCOLAR DISEND DE SIMULAGGN PROGRAMACIOMN EM METLOGO DE MUNDO DE
DE LA DESERCOION SIMULACIOM DE LA DESERCION ESCOLAR DESDEEL | OCTUBRE
ESCOLAR ANALISIS DE LA FASE Il
NEQDISERD DEL SOCIALIZACION DE LA SIMULACION ¥ LOS
FENOMEMO DE LA RESLALTADOS DESDE LOS MSMOS ACTORES QCTUBRE
N INTERVENCION DESERCION ESCOLAR PARTICIPANTES
DEL FENOMEND
INTERVENCION DEL | CONSTRUCCION DE PROPUESTA DE CONTRIBUCION A RE
NEODISERD A LA PERMANENCIA EM EL SISTEMA EDUCATIVO,
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9.2 Guia entrevista semiestructurada y grupo focal

UNIVERSIDAD
SURCOLOMBIANA

FACULTAD DE
CIENCIAS EXACTAS

MAESTRIA EN ESTUDIOS INTERDISCIPLINARIOS DE LA
COMPLEJIDAD

SIMULACION DE LA DESERCION ESCOLAR DESDE LA
MODELIZACION BASADA EN AGENTES PARA LA CONSTRUCCION DE
ESTRATEGIAS DE PERMANENCIA EN LAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS DE

ACEVEDO Y BORDONES
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Fecha
de entrevista
Nombre
participante
Grado/c
urso
Introduccidn:

La siguiente entrevista tiene como fin, conocer de manera ecoldgica los motivos de
la ausencia escolar desde su experiencia de vida durante el afio 2020 en las instituciones de
Acevedo y Gomez, y Bordones

Nodos tematicos
Sistema familiar
- Decision y creencias familiares respecto al abandono del colegio
- Metas familiares y motivacion por el estudio
- Acompanamiento de los padres en las responsabilidades escolares
- Cercania de la familia con el colegio
Sistema social
- Amigos y relacion con los compafieros
- Problemas o motivaciones con los amigos
- Condiciones sociales en el momento de la desercion

Sistema escolar
- relacion con los docentes
- desempefio académico
- participacion en actividades escolares
- constancia en la institucion
Sistema de creencias
- Proyectos personales
- Motivacién por logros académicos
- Habitos de estudio
- Decision de abandonar el colegio
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Grupo focal

Objetivo

Escuchar las diferentes voces, experiencias y sentir de los estudiantes que decidieron
abandonar el sistema escolar durante el afio 2020 en los grados sextos y séptimos.

Participantes

5 estudiantes que abandonaron el sistema escolar durante el 2020

Escenario: Salon de reuniones en la institucion educativa

EJES TEMATICOS DE CONVERSACION

- Sistema familiar
Genograma familiar
- Sistema social
Mapeo de contexto
- Sistema escolar
Interaccidn con los pares
- Sistema de creencias
- Creencias compartidas, comunes e individuales.
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