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RESUMEN DEL CONTENIDO: (M&ximo 250 palabras)

En este articulo se reflejo la importancia que tiene una reglamentacion para mantener un equilibrio de las
fuentes hidricas y hacer un uso eficiente de nuestro recurso natural como lo es el agua. En el presente
articulo se identificaron y calcularon pardmetros morfo métricos e Hidrologicos de la Cuenca subsiguiente de
la Quebrada Garzoncito parte alta, situada en el Departamento del Huila, en el Municipio de Garzén, a una
altura aproximada de 2150 msnm, con un area de 8.6 km? y aproximadamente una longitud de 6,368 m
(metros lineales) mediante los calculos morfo métricos se obtuvieron caracteristicas fisicas de la cuenca
subsiguiente Quebrada Garzoncito parte alta, también se manejaron datos de precipitacion mensual
multianual de la estacion meteoroldgica de Zuluaga con unos datos histéricos a 25 afios, adquiridos en el
IDEAM, se sacaron también unidades cartogréficas del Estudio General de suelos del Departamento del
Huila, IGAC, todo esto con el fin de tener un panorama mas claro respecto a la hora de salir a campo para
realizar aforos y mediante estos, saber la oferta hidrica que nos brinda el afluente ya aforado, teniendo en
cuenta las demandas hidricas de cada uno de los predios interesados en adquirir una concesion de agua,
para asi poder aterrizar todos estos datos y plasmarlos en un cuadro de distribucion y saber cuales son los
usos y aprovechamientos de la quebrada Garzoncito parte alta del Municipio de Garzon del Departamento
del Huila.
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ABSTRACT: (Maximo 250 palabras)

This article reflected the importance of a regulation to maintain a balance of water sources and make an
efficient use of our natural resource such as water. In the present article, morphometric and hydrological
parameters of the subsequent Basin of the Garzoncito Upper part, located in the Department of Huila, in the
Municipality of Garzoén, at an approximate height of 2150 meters above sea level, with an area of 8.6 km2,
were identified and calculated. and approximately a length of 6.368 ml. By means of the morphometric
calculations, physical characteristics of the subsequent basin of the upper Garzoncito basin were obtained, as
well as multi-year monthly precipitation data from the meteorological station of Zuluaga with historical data
of 25 years, acquired in the IDEAM. Cartographic units of the General study of soils of the Department of
Huila, IGAC, all this in order to have a clearer picture regarding the time to go out to the field to perform
gaugings and through these, know the water supply that gives us the affluent already aforated, having account
the water demands of each of the properties interested in acquiring a water concession, in order to land all
these data and put them in a distribution table and know what are the uses and uses of the Garzoncito stream
upper part of the municipality of Garzdn of the Department of Huila.
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1. INTRODUCCION

La reglamentacion de una cuenca es considerada como un instrumento para llevar a cabo
ordenes enmarcados en la gestion integrada del recurso hidrico, de acuerdo a la oferta, demanda
y calidad hidrica; la Corporacion Autonoma Regional del Alto Magdalena (CAM) tiene dentro
de sus funciones fortalecer su labor en los planes de ordenamientos de las cuencas hidrograficas
en el departamento del Huila (Villalobos, 2008) (Corporacion Auténoma Regional del Alto
Magdalena ). Ademas es deber constitucional, segun el Articulo 79 que el Estado proteja la
diversidad e integridad del ambiente, conserve las areas de especial importancia ecoldgica y
fomente la educacién para el logro de estos fines. En el Articulo 80 de igual manera se
contempla que el Estado planificara el manejo y aprovechamiento de los recursos naturales para

garantizar su desarrollo sostenible.

El Departamento del Huila y en el caso particular el municipio de Garzén, posee una oferta
hidrica importante. Esta oferta hidrica es permanentemente afectada y restringida debido a
actividades antropicas como lo es la deforestacion, y un uso ineficiente del agua que ha sido
identificado como uno de los problemas mas graves en la cuenca subsiguiente de la quebrada
Garzoncito parte alta en el municipio de Garzén, dichas actividades se han generado como
consecuencia de asentamientos de diferentes comunidades, originando la expansion de la
frontera agricola y ganadera, en zonas de alta montafia donde nacen la mayoria de afluentes.
Debido a lo anterior la Corporacion Autonoma Regional del alto magdalena, por intermedio de la
Direccion Territorial Centro, deberd iniciar a ordenar el recurso natural méas preciado como lo es
el agua, y los alrededores de las cuencas hidrogréficas. Carlos Gustavo Cano Sanz, codirector del
Banco de la Republica. “Argumenta que Frenar la frontera agricola y regular el uso y
aprovechamiento de los caudales en las cuencas hidrogréficas, es de vital importancia para

preservar y mantener un equilibrio de nuestras fuentes hidricas”. (nacion, 17 abril 2013)

El Departamento del Huila posee una gran cuenca como lo es el Rio Magdalena sin embargo, el

recurso en esta zona es escaso frente al uso del agua, las areas hidrograficas son las que tienen un
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mayor numero de presiones por el uso de agua presentando una gran demanda en el recurso
hidrico; “no obstante, este recurso hidrico se ve afectado en la calidad del agua por la expansion

de frontera agricola, expansion poblacional, tala y quema de bosques en zona donde nacen los

Afluentes ocasionando reduccion en la cobertura vegetal, el aumento en la demanda del consumo
de agua para riego agropecuario, entre otros.” (Corporacion Autonoma Regional del Alto
Magdalena ) Ante esta problematica y a través del tiempo, el cambio climatico, actividades
naturales y antropicas se ve afectada la quebrada la Garzoncito, tanto en la parte baja como en la
parte alta, porque todas las acciones y actividades antrdpicas negativas realizadas en la zona alta
tales como uso irracional del agua y asentamientos traeran efectos negativos como: disminucion
de aguas por captaciones sobre toda la cuenca subsiguiente, por esta razon es de vital
importancia hacerle un estudio de reglamentacion de las aguas de la corriente Garzoncito Parte
Alta, la cual se encuentra localizada en el Municipio de Garzén con un é4rea de 8.6 km* y

aproximadamente una longitud de 6,368 ml.

Con el propdsito de garantizar la sostenibilidad en la produccion, regulacion y aprovechamiento
del recurso hidrico es preciso garantizar la debida implementacién de los planes de ordenacion y
manejo de las cuencas hidrograficas al igual que una 6ptima administracion del recurso, tareas en
las cuales la Autoridad Ambiental Regional debe jugar un papel protagénico. Es por ello que
dentro de las acciones operativas del Plan de Accién Trienal 2016-2019, de la Corporacién
Autonoma Regional del Alto Magdalena - CAM, se ha formulado dentro del Proyecto 1.1:

Ordenamiento y Administracion del Recurso Hidrico y las Cuencas Hidrograficas.
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2. OBJETIVOS

2.1.  Objetivo General
Identificar los usos y aprovechamientos de la quebrada Garzoncito parte alta del

municipio de Garzon del Departamento del Huila.

2.2.  Objetivos Especificos
e Recopilar informacion de las concesiones existentes de la quebrada Garzoncito

parte alta dadas por la Corporacion.

e Realizar visitas de campo para adelantar los estudios para la reglamentacion de
los usos y aprovechamientos de la quebrada Garzoncito parte alta.

e Plasmar el cuadro de distribucion de la quebrada Garzoncito parte alta.
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3. ANTECEDENTES

En las épocas de verano, cuando los caudales medios se merman ostensiblemente, se presenta
varios conflictos por el uso de las aguas, por la cantidad del recurso, entre ellos se tiene que los
usuarios de la parte alta, captan la mayoria del caudal existente y por tanto los usuarios de la
parte baja no obtienen este recurso hidrico; también por no existir las obras de control que
permita solamente captar lo autorizado. Ademaés se han evidenciado cambios de uso del suelo,
cambios de tradicion de los predios y captaciones ilegales a lo largo del cauce, que agravan la
problematica; por lo anterior es menester implementar acciones de seguimiento y monitoreo a la

oferta y demanda de la Quebrada Garzoncito y sus principales afluentes.

La Quebrada Garzoncito parte alta, se ha venido convirtiendo en fuente hidrica de alto conflicto
debido a la tala de la cobertura vegetal protectora, la cual corresponde a bosques secundarios
presentes en la Cuenca Subsiguiente, con el propdsito de ampliar la frontera agricola sin ninguna

planificacién, afectando la disponibilidad del recurso hidrico.

Esta fuente hidrica, por no tener abundante zona protectora que regule su nivel hidrico, se ve
gravemente afectada en épocas de verano, trayendo como consecuencia una drastica disminucion

de su caudal.

Es importante mencionar que dentro de esta Cuenca subsiguiente se ejerce en la actualidad una
alta demanda sobre el recurso hidrico ya que de sus aguas se abastecen los Acueductos Verdales,
Los Pinos, Fatima, Sector Nororiental de la vereda las Mercedes, minidistrito de riego el Meson.
El aumento del uso del agua no planificado dentro de esta corriente trae problemas de escasez del
recurso hidrico y por ende conflictos por el acceso al agua entre sus usuarios.

Actualmente, los usuarios estan sujetos a seguimiento y control por parte de la CAM, a quienes
se les exige cumplir con su deber de hacer uso eficiente y ahorro de Agua, para no exceder el
consumo por encima de caudal concesionado, con el fin de cumplir con las politicas establecidas
por la CAM y demas obligaciones establecidas en las Resoluciones de concesién de aguas.

La CAM Direccion Territorial Centro DTC, realiza seguimiento y monitoreo a las fuentes
hidricas y en especial a las de alto conflicto, teniendo como principal objetivo la verificacion de
la capacidad de suministro del recurso Hidrico disponible para atender la demanda; como lo es el

caso de la Quebrada Garzoncito parte alta, donde el recurso hidrico es utilizado para el consumo
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humano, (acueductos veredales) y distritos de riego (el Meson).
4. ALCACE

Los procesos de Reglamentacion de corrientes hidricas superficiales tienen como principal
objetivo establecer la distribucion equitativa del recurso a sus usuarios, ya que este favorece o

limita el desarrollo de una region determinada.

El inadecuada manejo del recurso hidrico puede traer consecuencias como la declaracion de
agotamiento de una fuente hidrica, los cual reduce las posibilidades de otorgar nuevas
concesiones, redefiniendo o limitando los actuales usos sobre la cuenca subsiguiente y aplicando
restricciones de acuerdo a la época climatologica cuando se presente el caso de menor oferta

hidrica sobre la fuente.

El adelanto de los estudios para el proceso de reglamentacién se concentré en la Cuenca

subsiguiente de la Quebrada Garzoncito y sus principales afluentes.

Para la cuantificacion de la oferta y demanda hidrica dentro de la Cuenca subsiguiente Quebrada
Garzoncito se consideraron registros Hidroclimatologicos disponibles en el instituto de
hidrologia, meteorologia y estudio ambientales (IDEAM), en las bases de datos de la
Corporacién Autonoma Regional del Alto Magdalena ( CAM), que se logran actualizar con el

presente informe.

5. MARCO NORMATIVO

Dentro de Cddigo Nacional de Recursos Naturales Renovables y de Proteccion al Medio
Ambiente, se fija en los articulos 156 y 157 (decreto ley 2811 de 1974), que para el
aprovechamiento de las aguas se estudiara en conjunto su mejor distribucion en cada corriente o
derivacion, teniendo en cuenta el reparto actual y las necesidades de los predios. Las personas
que puedan resultar afectadas con la reglamentacion, tienen el derecho de conocer los estudios y
de participar en la practica de las diligencias correspondientes; ya que cualquier reglamentacion
de uso de aguas podra ser revisada o variada a peticion de parte interesada o de oficio, cuando
hayan cambiado las condiciones o circunstancias que se tuvieron en cuenta para efectuarla y

siempre gue se haya oido a las personas que puedan resultar afectadas con la modificacion.
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El Decreto 1076 de 2015, el cual compilé el Decreto 1541 del 26 de julio de 1978, reglamentario
del Decreto Ley 2811 de 1974 en lo relacionado con el recurso agua en todos sus estados,
establece en el Titulo III “De los modos de adquirir derecho al uso de las aguas y sus cauces”,
que el derecho al uso de las aguas se puede adquirir por Medio de la Ley (Articulos 32 y 33) y
por concesion otorgado por la autoridad ambiental (Articulo 30). Igualmente en el Titulo V
“Reglamentacion del uso de las aguas y declaracion de reservas y agotamiento”, en el Articulo
107 establece que la autoridad ambiental reglamentara el aprovechamiento de cualquier corriente
0 deposito de agua publica con el fin de obtener una mejor distribucion del recurso y un mayor
bienestar entre los usuarios.

A raiz de la Ley 99 de 1993, se actualiza la Normatividad existente con nuevas disposiciones
relativas a la administracion y manejo de las aguas de uso publico; con la actual trabaja la
Corporacion Autonoma Regional del Alto Magdalena - CAM, busca la sostenibilidad del recurso
hidrico, mediante la regulacion sobre el uso eficiente del agua, su utilizacion receptora de
descargas de vertimientos que deterioran la calidad, ademas responsabilizar a los usuarios en

hacer una utilizacion racional del agua.

6. APECTOS GENERALES DE LA CUENCA SUBSIGUIENTE QUEBRADA
GARZONCITO

6.1. Localizacion

La Cuenca subsiguiente de la quebrada Garzoncito, estd situada al sur oriente del
Departamento del Huila, en el Municipio de Garzon (ilustracion 1), nace en inmediaciones del
flanco occidental de la Cordillera Oriental a una altura aproximada de 2150 msnm en las
coordenadas planas con origen Bogotad y desemboca sobre el margen derecho de la Quebrada
Garzon a aproximadamente a 850 msnm, recorriendo una distancia aproximada de 20 km; limita
con la Cuenca hidrografica subsiguiente de la quebrada Majo y cuenta con una extension de
28.16 km?
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lustracion 1: Localizacién de la Cuenca subsiguiente Quebrada Garzoncito

X

GARZON

Fuente: (Corporacion Auténoma Regional del Alto Magdalena )

6.1.1 Localizacion Veredas Garzoncito parte alta.

Es importante mencionar que dentro de esta Cuenca subsiguiente se ejerce en la actualidad una
gran necesidad del recurso hidrico ya que de sus aguas se abastecen los Acueductos Veredales,
los Pinos, el cual estd integrado por 64 usuarios, las Mercedes con 10 usuarios, Fatima 150

usuarios y EI Minidistrito de Riego el Meson con la resolucién 1155.
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llustracion 2: Localizacién de las Veredas del area de influencia de la Quebrada Garzoncito parte alta
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Autor:
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6.2. Hidrologia
La Quebrada Garzoncito esta catalogada como Cuenca subsiguiente ya que es afluente de la
Quebrada Garzén. Se le evaluaron diferentes parametros morfologicos con el fin de determinar

su comportamiento hidrolégico.
eArea (A).

Esta definida como la proyeccion horizontal de toda la superficie de drenaje de un sistema de
escorrentia dirigido directa o indirectamente a un mismo cauce natural. Corresponde a la
superficie delimitada por la divisoria de aguas de la zona de estudio; éste parametro se expresa

normalmente en km?. (Instituto Nacional de ecologia, 2004)
ePerimetro (P):

Es la longitud sobre un plano horizontal, que recorre la divisoria de aguas. Este parametro se
mide en unidades de longitud y se expresa normalmente en metros o kilometros. (Instituto

Nacional de ecologia, 2004)

e Factor de Forma de Horton (Kf)

Es la relacion entre el area y el cuadrado de la longitud de la cuenca. Una cuenca con un factor
de forma bajo, esta menos sujeta a crecientes como es el caso de la Quebrada Garzoncito.

(Instituto Nacional de ecologia, 2004)

Ecuacion 1: Factor de Forma. Fuente (Instituto Nacional de ecologia, 2004)
Kf: Factor de forma de Horton
A: Area de la cuenca

L: longitud de la cuenca
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eCoeficiente de compacidad (Kc)

Se define como la razon entre el perimetro de la cuenca que es la misma longitud de la divisoria

que la encierra y el perimetro de la circunferencia. El grado de aproximacion de este indice a la

unidad indicara la tendencia a concentrar fuertes volimenes de agua de escurrimiento, para el

caso de la Quebrada Garzoncito como el valor del coeficiente de compacidad esta alejado de la

unidad, no tiende a concentrar altos volimenes de agua de escurrimiento. (Instituto Nacional de
ecologia, 2004)

P Pc

Kc=—

Pc - 2mR

Ecuacion 2: Coeficiente de compacidad. Fuente (Instituto Nacional de ecologia, 2004)

K.: Coeficiente de compacidad

P: Es el Perimetro de la cuenca (longitud de la linea divisoria de aguas).

Pc: Es el perimetro de la circunferencia.

2nR: Perimetro de la circunferencia

Elevacion promedia de la cuenca subsiguiente: Corresponde a la sumatoria de las
elevaciones dentro de la cuenca subsiguiente, sobre el nimero de elevaciones existentes
en la cuenca subsiguiente, estas elevaciones referidas al nivel del mar. La variacion
altitudinal de una cuenca hidrogréfica incide directamente sobre su distribucion térmica y
por lo tanto en la existencia de microclimas y habitats muy caracteristicos de acuerdo a

las condiciones locales reinantes. (Instituto Nacional de ecologia, 2004).

Ecuacion 3: Elevacion media. Fuente (Instituto Nacional de ecologia, 2004)

Elevaciones
Hm=2Elevaciones

# elevaciones

Pendiente media de la cuenca (S): es el valor medio del declive del terreno y la

inclinacion, respecto a la horizontal, de la vertiente sobre la cual se ubica la cuenca
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subsiguiente. La Quebrada Garzoncito registra una pendiente de 13.05%. (Instituto
Nacional de ecologia, 2004)

e Longitud del cauce: Distancia existente desde el punto de nacimiento de la Quebrada al
punto de desembocadura. (Instituto Nacional de ecologia, 2004)

e Pendiente media del cauce: Es la diferencia entre la cota maxima y la cota minima

existente sobre la cuenca subsiguiente sobre la longitud del cauce principal en metros.

Ecuacion 4: Pendiente media del cauce. Fuente (Instituto Nacional de ecologia, 2004)

Sm= cota maxima—cota minima ( msnm)
longitud del cauce principal (m)

La pendiente media del cauce principal de la Quebrada Garzoncito tiene un valor de 8.5% lo cual
indica a menor pendiente menor velocidad de desplazamiento del agua, mayor tiempo de

concentracion y mayor infiltracion.

Tabla 1: Caracteristicas Fisicas de la Cuenca subsiguiente Quebrada Garzoncito parte alta.

Cuenca Caracteristica | ftem | Parametro Simbolo | Valor | Unidades Observaciones
subsiquiente
Area 1.1 Superficie A 8.6 km2
E 1.2 Perimetro p 15,436 | km
g Forma 2.1 Factor de forma kf 0.096 | ADIMENSIONAL
'6 2.2 Coeficiente de Kc 181 ADIMENSIONAL | ALARGADA
% < compacidad
% E Elevacion 3.1 Elevacion Media Hm 1500 msnm
< Pendientede | 4.1 Pendiente media S 13.05 | %
2 la cuenca de la cuenca
% Cauce 6.1 Longitud L 6.368 nll
8’ Principal 6.3 Pendiente media Sm 8.5 %
del cauce
Fuente: CAM, 2017
6.3. Clima

Dentro el analisis del clima se tuvo en cuenta los datos de precipitacion y evaporacion de las

estaciones Zuluaga y Garzon ubicadas en el municipio de Garzon, estas estaciones se escogieron
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de acuerdo a su influencia, presencia dentro de la cuenca subsiguiente y su disponibilidad de

datos historicos dentro de un periodo de 25 afios comprendido entre el afio 1990 — 2016.

6.3.1.

La informacion meteoroldgica consultada y adquirida corresponde a la informacidn obtenida en

Informacion de Estaciones

el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales de Colombia — IDEAM.
(IDEAM).

Tabla 2: Informacidn de Estaciones

ESTACION | MUNICIPIO | CATEGORIA | CODIGO OPERADOR
GARZON GARZON PM 2106008 IDEAM
ZULUAGA | GARZON CO 2106504 IDEAM

Gréfica 1: Precipitacion Promedio mensual multianual estacion Zuluaga 1990 — 2016.

160
140 1 125.1

120 A

100 = g45
80
60 -
40 A
20
o0 -
O <a§<<3\0

Precipitacion(mm)

151.4

Q}
¥

137.1
| 120.1

QO
<
\§$ \\5\’

«§
605
v‘

QO Q <
\ @23‘
‘o

133.4

NS NS

&

N9 )
& &
N

1221

109

%
&
((/

Meses

Fuente: (IDEAM)

La Cuenca subsiguiente de la Quebrada Garzoncito se encuentra localizada en una zona de
régimen de lluvias bimodal de acuerdo a sus picos de lluvias, tal como se observa en la Grafica
1, esta variabilidad en el comportamiento de la precipitacion se genera de acuerdo a la influencia

21



de la zona de convergencia intertropical durante el afio entre los periodos marzo - mayo y
octubre - noviembre. (D, Ruiz, & M., 2014).

6.4. Suelos

Clasificacion

La descripcion de los suelos de la cuenca subsiguiente corresponde la informacion contenida en
el Plan de Ordenamiento Territorial de Garzén, la cual retoma lo establecido por el Estudio
General de suelos del Departamento del Huila, IGAC, Santafé de Bogota, 1994, de acuerdo con
los tipos de relieve presentes en cada paisaje, los que se caracterizan por tener condiciones

similares en cuanto a clima, topografia y materiales parentales.

Cada delimitacion esta representada por un simbolo compuesto de tres letras mayusculas que
hacen relacion en su orden a paisaje, clima y suelos. Estas letras estan acompafiadas por
subindices alfanuméricos que indican rangos de pendiente en pendiente que siempre acompafia a
las tres letras iniciales y subindice de erosion que aparece cuando es necesario. Las letras
empleadas en la clasificacion de los suelos para la parte alta de la cuenca subsiguiente de la

quebrada Garzoncito son las siguientes: (Instituto Geografico Agustin Codazzi, 1994)

Tabla 3: Descripcion de suelos. IGAC 1994

PARA RANGO DE PARA
PARA PAISAJE | PARA CLIMA PENDIENTE EROSION
M: Montafia E: Extremadamente frioy | a : 0-3% relieve plano 1: ligera
P: Piedemonte muy himedo. b :3-7% relieve 2: moderada
L: Lomerio H: Muy frio y hiumedo ligeramente ondulado 3: severa
A: Altiplanicie L: Frio y himedo c: 7-12% relieve 4: muy severo
disectada Q: Medio Himedo ondulado
V: Valles R: Medio y Seco d: 12-25% relieve

X: Calido seco y muy seco | quebrado

e:25-5

0% relieve fuertemente

quebrado

f: 50-75% relieve

escarpado

g : mayor de 75% relieve

fuertemente escarpado

Fuente (Instituto Geografico Agustin Codazzi, 1994):
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A continuacion se presenta los suelos reconocidos y localizados presentes en la zona de estudio
con la descripcion de cada una de las unidades cartograficas encontradas en la cuenca

subsiguiente de la quebrada Garzoncito Parte Alta.

1. Tabla 4: Unidades Cartogréficas Presentes en la cuenca subsiguiente Quebrada Garzoncito Parte alta.

UNIDADES DESCIPCION

CARTOGRAFICA

MLBf Suelos de relieve moderadamente escarpado, con
pendiente de 50-75%, de clima frio himedo y paisaje de
montafia.

MQHe Suelo de relieve fuertemente quebrado y pendiente 25-
50%, con clima medio humedo y paisaje de montafa.

PQFb Suelos de relieve moderadamente inclinado pendiente del
3- 7%, con clima medio y humedo y un paisaje de
piedemonte.

Fuente: (Instituto Geografico Agustin Codazzi, 1994)

Segln la tabla 4, las unidades cartograficas encontradas en la parte alta de la quebrada
Garzoncito se encuentra con pendientes de 50 y 75 % siendo suelos MLBf, seguido de los suelos
MQHe, Suelo de relieve fuertemente quebrado y pendiente 25-50%, con clima medio himedo y
paisaje de montafa; seguido del suelo PQFb con pendiente entre el 3- 7% de relieve
moderadamente inclinado. Teniendo en cuenta el reconocimiento de las unidades cartograficas
presentes en la zona de estudio Quebrada Garzoncito parte alta del municipio de Garzén, se

realiza un mapa que ilustra organizadamente los tipos de suelos como se muestra a continuacion:
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lustracion 3. Representacion geogréfica de las unidades cartogréaficas presentes en la cuenca subsiguiente de la quebrada Garzoncito parte alta.
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6.4.1. GEOMORFOLOGIA

El anélisis de las caracteristicas geomorfolégicas en el marco del presente estudio se hace
teniendo en cuenta, que la geomorfologia es el componente del territorio que sirve de base para
la integracion de los diferentes elementos fisicos presentes en él. Las unidades geomorfologicas
representan sistemas con relaciones de funcionamiento entre las variables suelo, agua, cobertura

vegetal y amenazas.

La identificacion de las unidades geomorfoldgicas presentes en el area de trabajo contribuye al
entendimiento de los procesos de degradacién del terreno en general, es asi como cada unidad
presenta rasgos particulares dependiendo de factores tales como los procesos morfo dindmicos
que alli se estén presentando.

A partir de los andlisis morfo métricos, morfo genéticos y morfo dindmicos se homologaron las
unidades descritas en este documento, los cuales permitieron definir una zonificacion a partir de
fotointerpretacion y control de campo que permitié extrapolar y continuar la jerarquizacion

existente.

Teniendo como base estos criterios se pueden definir de la siguiente forma:

Morfometria:

La morfometria describe cuantitativamente las caracteristicas del terreno como longitud, angulo

de inclinacion y altura de la ladera. Igualmente determina la distribucion de las pendientes
(suaves a abruptas, escarpadas, concavidad y convexidad, etc.) (Instituto Geografico Agustin
Codazzi, 1994)

Morfogénesis:
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Cada una de las geo formas que se pueden encontrar en el area de estudio esta directamente
relacionada a los procesos orogénicos que produjeron el levantamiento de la cordillera oriental

de Colombia.

Morfo dinamica: Se refiere a los procesos desnudativos, como: deslizamientos, fenémenos de
erosion hidrica, caidas de rocas, areas mal drenadas, flujos de tierra y de rocas y flujos de menor

tamanfo.

Unidades genéticas del relieve: Las unidades genéticas comprende las asociaciones o complejos
de paisajes con relaciones de parentesco de tipo genético, litoldgico, topogréfico y climatico. En
el area de la cuenca subsiguiente de la quebrada Garzoncito se destacan dos unidades de relieve,
la primera montafiosa que corresponde a zonas de tipo montafioso estructural
denudacional,(areas susceptibles a procesos erosivos) donde la morfogénesis predominante es
denudativa y estructural, la segunda semiplano a plana ligada a zonas agradacionales (son zonas
propensas a acumular material que se desprende de laderas) o acumulativas a partir de materiales
arrastrados por corrientes y procesos erosivos. Las cuales se describen a continuacion. (Instituto

Geografico Agustin Codazzi , 1994)

Unidad genética de relieve agradacional o acumulativa:
Unidad geomorfoldgica de relieve depositacional de laderas
Geoformas:

Laderas de Acumulacion:

Son laderas con pendientes suaves y regulares, algunas veces rectas, producto de la acumulacion
de materiales heterogéneos y esta ligada a depdsitos fluviolacustres y en algunos sectores de
piedemonte a las rocas migmatitas. En esta unidad es comudn encontrar procesos de erosion
hidrica concentrada, carcavamientos (son socavamientos progresivos remontantes) incipientes
que produce inestabilidad de los bloques y ocasionalmente caidas de blogues. (Instituto
Geografico Agustin Codazzi, 1994)

Unidad geomorfologica de relieve erosional de valles aluviales
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Geoformas:

Valles de Planicie: Geoforma correspondiente a una porcién de espacio abierto y relativamente
plana, que tiene como eje principal a un curso de agua. Exteriorizando también uno o mas
niveles de terrazas de caracter deposicional o erosional. La corriente de agua puede mostrar mas
de un patrén de cauce: rectilineo o meandrico (que sigue el eje descendiente de la cuenca) sin
que exista un limite neto entre cada uno de ellos, la geoforma estd conformada por depositos
fluviolacustres (depositos de alta sedimentacion) y abanicos recientes. (Instituto Geografico
Agustin Codazzi, 1994)

Unidad geomorfoldgica de relieve erosional de depdsitos no consolidados
Geoformas:
Terrazas aluviales:

Superficies planas y suavemente inclinadas (2° - 3°) paralela a los rios a los cuales limitan con
escarpes de diferente altura y espesor. Se forman por la incision de antiguas planicies de
inundacion como consecuencia de cambios en el nivel de base de los rios por cambios eustaticos,
climaticos o movimientos tectonicos, se constituye de material aluvial con gravas, arenas y
limos. Los procesos mas comunes son la socavacion lateral de margenes y la erosion hidrica

concentrada
Procesos Morfodinamicos

La morfologia del area de estudio es tipica de una zona de piedemonte la cual se ve afectada por
una dinamica estructural intensa, sobre la cual se ha desarrollado una serie de procesos que han
afectado el entorno y su equilibrio natural. En el area de trabajo los procesos Morfodinamicos
mas comunes son: la erosion la cual se puede presentar de forma laminar (surcos y carcavas), la
erosion hidrica (socavacion lateral, carcavas y surcos) que puede ser de origen natural o
antrépico y los fenémenos de remocidn en masa, representados por la reptacion de suelos en las

areas de alta pendiente.

La erosion es un fendmeno que abarca la separacion, arrastre, el transporte y la sedimentacion de
los suelos, por la accion de los denominados agentes erosivos, siendo los principales el agua, el

viento, el hielo, los organismos vivos (los cuales se constituyen en medios de transporte) y la
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fuerza de gravedad. En el area de estudio existen dos grandes tipos de erosion a saber: La

geoldgica o natural y la acelerada o antropica.

A continuacion se hace una descripcion detallada de los diferentes procesos erosivos y en cuanto
a los fendmenos de remocion en masa que se presentan en el area de la cuenca subsiguiente de la

quebrada Garzon.

Erosion geoldgica o natural: Consiste en el desgaste del suelo en su medio normal por la accion
de las diversas fuerzas de la naturaleza (agua, aire, sol), este tipo de erosion se presenta en
algunas areas de las cuencas, especialmente en los sectores donde la pendiente es fuerte (por la
fuerza de gravedad) y los procesos de desconfinamiento natural de las rocas son muy dinamicos
(instituto Geografico Agustin codazzi, 1994)

6.5. Poblacién
“La poblacion existente en cuenca subsiguiente Quebrada Garzoncito se encuentra en zona rural

del Municipio de Garzon. Segun el Gltimo censo realizado por el Dane, la poblacion de cabecera

para este Municipio es la siguiente.” (DANE)

Tabla 5: Poblacion Cabecera Municipal

MUNICIPIO POBLACION CABECERA

GARZON 28053 Habitantes

Tabla 6: Veredas Presentes en La cuenca subsiguiente quebrada Garzoncito parte alta

MUNICIPIO VEREDAS

GARZON EL MESON
FATIMA

GARZON

GARZON SANT MARTA
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llustracion 4: Veredas presentes en la cuenca subsiguiente Quebrada Garzoncito parte alta-Municipio de Garzon

CUENCA SUBSIGUIENTE
GARZONCITO
VEREDAS PRESENTES
EN LA ZONA DE ESTUDIO

8]

S

A Carrera 3 No.1-31 via Las Termitas
SURCOLOMBIANA  sedegarzon@usco.edu.co

INFORMACION GENERAL

SISTEMA DE REFERENCIA
MAGNA COLOMBIA BOGOTA (3616)

Fuentes de informacion: 1:24.000

Cartografia Base: IGAC-CAM
Subzonas Hidrograficas: IGAC-CAM
Datos Hidroclimatologicos: IDEAM
Centro Poblados: DANE

Cobertura Vegetal. CAM

Suelos: IGAC-CAM

Autor.
Camilo Andres Gutierrez

INFORMACION TEMATICA

Leyenda
DP025_VEREDAS
VEREDA_

- ElMeson

B Fatima

- Santa Warta

MAPAS DE LOCALIZACION

Fuente: Autor (Camilo Andrés Gutiérrez)
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6.6.  Mddulos para demanda de agua

6.6.1. Mddulo de Riego Cultivos
El calculo de los modulos de riego se realizé por medio del estudio de variables como la
precipitacion, evaporacion, caracteristicas del suelo, como la capacidad de campo, punto de
marchitez permanente y densidad aparente, caracteristicas fisicas de los cultivos como
profundidad radicular efectiva, umbral de riego, método de riego y el coeficiente del cultivo
generado por la FAO.

Para el caso de Cuenca subsiguiente de la Quebrada Garzoncito parte alta no se estudiaron las
unidades cartogréaficas presentes en cada uno de los predios cultivados, porque la mayoria era de
Acueductos Rurales y un Distrito de Riego el cual queda en la Vereda el Meson.

valores de los modulos de riego

En la Tabla 7, se presentan los valores de dichos Mddulos de Riego considerando como unidades
de medida LPS (litros por segundo)

Tabla 7: Mddulos de Riego

Cultivo /Serie de suelo PXFa PXDb1
FRUTALES 0,61 0,68
PLATANO 0,67 0,67
CACAO 0,64 0,64
CAFE 0,64 0,64
TOMATE 0,64 0,64
MANGO 0,64 0,79
PASIFORAS 0,46 0,46
PASTOS 0,46 0,46
MAIZ 0,73 0,73
UVA 0,39 0,43
CITRICOS 0,43 0,43
AVES 0,000027
VACUNOS 0,0013

Fuente: Corporaciéon Auténoma Regional del alto Magdalena CAM
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6.6.2. Consumo Humano
El modulo para consumo humano generado para los Acueductos Veredales se realizo mediante el

calculo de la proyeccion de la poblacion (Cabecera Municipal).

Para la proyeccion de la poblacion, en primer lugar se definié el nivel de complejidad del
sistema, es decir para los Acueductos Veredales de: Fatima (Junta Administradora Acueducto
Regional Veredas Alto Fatima — Fatima - parte de Agua Blanca), los Pinos (Junta
Administradora Acueducto Veredal Los Pinos del Municipio de Garzén) y Las Mercedes
(Rubiela Parra Calderon, Nicolas Arboleda), presentes en la Cuenca subsiguiente Quebrada

Garzoncito parte alta en el Municipio de Garzon (Huila).

Esto se realizd por medio de la metodologia propuesta dentro del Reglamento Técnico del Sector
de Agua Potable y Saneamiento Béasico RAS 2000 en sus TITULO Ay B.

Tabla 8: Asignacion del nivel de complejidad del sistema. Fuente RAS 2000

Asignacion del nivel de complejidad
, .. Poblacién en la zona Capacidad econémica de
Nivel de complejidad urbana (Habitantes) los usuarios
Bajo <2500 Baja
Medio 2501 a 12500 Baja
Medio alto 12501 a 60000 Media
Alto >60000 Alta

Notas: 1. Proyectado al periodo de disefio, incluida la poblacion flotante.
2. Incluye la capacidad econdémica de poblacion flotante. Debe ser evaluada segiin metodologia

del DNP.
Fuente: RAS 2000

Seguin el RAS el Municipio de Garzén (Huila) se encuentra en un nivel de complejidad Medio

Alto ya que la poblacién total de la cabecera municipal, segin DANE es de 28053 habitantes

para el afio 1997

31



Tabla 9: Periodo de disefio maximo

Nivel de complejidad del sistema | Periodo de disefio maximo

Bajo, Medio y Medio alto 25 afios
Alto 30 afios

Fuente RAS 2000

A partir de la tabla 9, se determina el periodo maximo de disefio del sistema, segun el nivel de

complejidad que para el caso del Municipio de Garzén es de 25 afios.

Tabla 10: Métodos de calculos permitidos segun el nivel de complejidad del sistema.

Métodos de calculo permitidos segun el nivel de complejidad del sistema
Nivel de complejidad del sistema
Método para emplear Bajo | Medio Medio alto Alto
Aritmético, Geométrico y exponencial X X
Aritmético + Geométrico + exponencial + otros X X
Por componentes (demografico) X X
Detallar por zonas y detallar densidades X X

Fuente RAS 2000

Segun el nivel de complejidad del sistema, los métodos utilizados para el célculo de la
proyeccion de la poblacién son los siguientes: Aritmético, Geométrico, exponencial.

El dltimo censo realizado por el DANE para Garzon al afio 1997, es la base fundamental para

calcular los resultados se muestran a continuacion:

Tabla 11: Datos de proyeccion de poblacion mediante los métodos utilizados para el Municipio de
Garzon (Huila).

MUNICIPIO/METODO ARITMETICO GEOMETRICO EXPONENCIAL

GARZON 49301 86326 86109

Después de obtener la proyeccién de la poblacion, se calcul6 la dotacion neta segun el nivel de
complejidad del sistema, en este caso para el Municipio de Garzon - Huila es de 125 L/Hab - dia.
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Tabla 12: Dotacién neta maxima segun el nivel de complejidad del sistema.

Dotacion neta maxima .. -
) Dotacién neta maxima para
Nivel de complejidad del sistema p.:;\ra po.blacmnes con poblaciones con Clima
Clima Frio o Templado Calido (L/hab.dia)
(L/hab.dia)
Bajo 90 100
Medio 115 125
Medio alto 125 135
Alto 140 150
Fuente RAS 2000.

Segun el RAS 2000 se debe hacer una correccion al valor de la dotacidn neta segln el clima en
donde se encuentra el sistema considerado. Este calculo se hace mediante los valores que se

muestra en la Tabla 13.

Tabla 13. Variacion a la dotacién neta segin el clima y el nivel de complejidad del sistema.

Variacidn a la dotacidn neta segun el clima y el Nivel de complejidad del sistema
Nivel de complejidad | Clima calido (Mas | Clima templado (entre Clima frio (menos de
del sistema de 28°C) 20°Cy 28°C) 20°C)
Bajo 15% 10%
Medio 15% 10% No se admite correccion
Medio alto 20% 15% por clima
Alto 20% 15%

Fuente RAS 2000.

El nivel de complejidad y el clima del Municipio de Garzon indican que el factor de correccion

del valor de la dotacién neta es de + 0,15.

Ecuacion 5. Dotacion neta

Dotacion neta = dneta max * 15% = 18.75

125+ 18.75 = 143.75 L. hab/dia

Municipio

Dotacion neta (L-hab/d)

Garzon

143.75




Por ultimo se debe determinar el porcentaje maximo de pérdidas técnicas del sistema, que se
realiza a través del nivel de complejidad del sistema tal como se muestra en la siguiente Tabla
14,

Tabla 14: Porcentaje maximo admisibles de pérdidas técnicas.

Porcentajes maximos admisibles de pérdidas técnicas

Nivel de complejidad del sistema Porcentajes maximos admisibles de pérdidas
técnicas para el calculo de la dotacidn bruta.

Bajo 40%

Medio 30%

Medio alto 25%

Alto 20%

Fuente RAS 2000.

La Ecuacion de la dotacion bruta relaciona los valores determinados de la dotacion neta con su
variacion segun el clima y el porcentaje de pérdidas admisibles en el sistema. Para el Municipio
de Garzon la dotacion bruta es 191.666 I/hab.dia 0 0.0022 Lps.

Ecuacion 6. Dotacion bruta

d _ dneta
bruta — m

% P= Porcentajes maximos admisibles de pérdidas técnicas
Ecuacion 1: Demanda Bruta. Fuente RAS 2000

143,75

dyruta = T~ 5 = 191.666L. hab/d = 0,002218L. hab/s

Dotacion

Bruta
191,666 | L/hab-dia

Dotacion

Bruta 0,00222 | L/seg

Dotacion
Neta 143,75 | L/hab-dia
Perdidas 0,25 | Fraccién
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7. PROYECTO DE REGLAMENTACION Y DISTRIBUCION DE CAUDALES
PROVENIENTES DE LA CORRIENTE QUEBRADA GARZONCITO PARTE
ALTA.

7.1.  Reuvisién de Informacion y Diagnostico de La Quebrada Garzoncito parte alta.

Tabla 15: Concesiones Existentes sin actualizar informacion quebrada Garzoncito parte alta.

PREDIO NOMBRE PREDIO NOMBRE PROPIETARIO

JUNTA ADMINISTRADORA ACUEDUCTO VEREDAL LOS

1 ACUEDUCTO VEREDAL LOS PINOS PINOS DEL MUNICIPIO DE GARZON

JUNTA ADMINISTRADORA ACUEDUCTO REGIONAL JUNTA ADMINISTRADORA ACUEDUCTO REGIONAL
2 VEREDAS ALTO FATIMA-FATIMA-PARTE DE AGUA VEREDAS ALTO FATIMA-FATIMA-PARTE DE AGUA

BLANCA BLANCA
3 LOTE "EL RUBI" RUBIELA PARRA CALDERON
4 LOTE "1 DE MAYO" NICOLAS ARBOLEDA
5 ACUEDUCTO FILO DE LOS LOROS YUMARI AGREDA
ASOCIACION DE USUARIOS DEL DISTRITO DE
6 ADECUACION DE TIERRAS DE PEQUENA ASOELMESON

IRRIGACION EL MESON"ASOELMESON"

7.1.1. METOLOGIA CENSO DE USUARIOS
Primeramente ademas de los estudios ya realizados en paginas anteriores se inicia una
recoleccion de informacion en donde se puedan encontrar datos de afios anteriores en cuanto a la
zona de estudio quebrada Garzoncito parte alta del Municipio de Garzon, en la Corporacion
Auténoma Regional del Alto Magdalena (CAM) asociados directamente con el tema de la
reglamentacion, ya sean permisos de concesiones de agua para el uso doméstico, distritos de

riego o agricola.

Previamente al estudio de la reglamentacion se realizaron reuniones de socializacion con la
comunidad de la zona de influencia del Municipio de Garzon y cada una de las veredas
involucradas con la Quebrada Garzoncito parte alta y sus afluentes. El objetivo de estas

reuniones fue dar a conocer primero que todo el proyecto que los funcionarios de la Corporacion
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desarrollaran sobre la quebrada Garzoncito parte alta consiste en un estudio de reglamentacion
para ordenar y administrar el recurso agua haciendo un uso racional y eficiente del mismo de la
Cuenca subsiguiente, con el fin de que no se malgaste ni se desperdicie este bien y servicio que
nos presta la cuenca subsiguiente Garzoncito. Luego de dialogar de la importancia de la
reglamentacion con los interesados, se avanza al siguiente punto el cual es compartir un formato
de encuesta llamado: “Censo de usuarios, uso y aprovechamiento del agua” [ llustracion 12.1]
en el cual se hace la solicitud al interesado ya sea persona natural o juridica informacion del
predio, certificado de libertad y tradicién o certificado extra juicio, croquis a mano alzada del
predio, posteriormente a esta actividad se realizaron visitas programadas al sitio servido
recorriendo cada predio con el objetivo de evidenciar la informacion suministrada y recolectar
datos de Georeferenciacion del predio y de la ubicacién donde el usuario realiza su captacion,
derivacion o tomas, bien sea por canal, manguera o electrobomba. El primer aforo se realizé en
inmediaciones de la Vereda las Mercedes parte alta antes de cualquier derivacion, antes de la
bocatoma del Acueducto de la Vereda los Pinos en las coordenadas planas con origen Bogota X:
838485 y: 731353 a una altura de 2052 msnm. Y el segundo aforo se realiz6 en la parte media de
la cuenca subsiguiente de la quebrada Garzoncito en inmediaciones de la Vereda el Mesén aguas

arriba de la bocatoma del Minidistrito de Riego el Meson, con el fin de tener informacion
veridica de cuanto es el caudal que en realidad ofrece esta cuenca subsiguiente, con el fin de

distribuir balanceadamente los caudales correspondientes a los Acueductos Veredales y Distrito

de Riego en la zona de estudio.

llustracion 5: Etapas de la metodologia usada para la recoleccién de informacién del censo de usuarios
de la Quebrada Garzoncito parte alta.

36



4. visitas intraprediales a los usuarios presentes en la Quebrada Garzoncito

parte alta y sus principales afluentes

T

3.Socializaciones y diligenciamiento de encuestas

1T

2. ldentificacion y Georeferenciacion de captaciones, derivaciones sobre el
cauce principal y sus afluentes de la Quebrada Garzoncito parte alta.

T

1. Reconocimiento de la zona de estudio (Cuenca subsiguiente Quebrada

Garzoncito parte alta.

Tabla 16: Captaciones con obras hidraulicas presentes en la quebrada Garzoncito parte alta.

Nombre Cauce
JUNTA ADMINISTRADORA DEL ACUEDUCTO VEREDAL LOS PINOS Quebrada
DEL MUNICIPIO DE GARZON Garzoncito
JUNTA ADMINISTRADORA ACUEDUCTO REGIONAL VEREDAS ALTO Quebrada
FATIMA-FATIMA-PARTE DE AGUA BLANCA Garzoncito

LOTE "EL RUBI" y LOTE "1 DE MAYO"

Afluente Carne
Asada

ASOCIACION DE USUARIOS DEL DISTRITO DE ADECUACION DE
TIERRAS DE PEQUENA IRRIGACION DE EL MESON"ASOELMESON"

Quebrada
Garzoncito

Fuente: Autor (Camilo Gutiérrez)

A continuacion, se ilustra el mapa en el cual se identifican las captaciones y tomas prediales de

los usuarios sobre los cauces de la cuenca subsiguiente de la quebrada la Garzoncito parte alta y

sus afluentes.

37



llustracion 6:

Captaciones y Tomas prediales usuarios Quebrada Garzoncito parte alta

CUENCA SUBSIGUIENTE
GARZONCITO

CAPTACIONES Y TOMAS PREDIALES

U Carrera 3 No.1-31 via Las Termitas
SURCOLOMBIANA  sedegarzon@usco.edu.co

INFORMACION GENERAL

SISTEMA DE REFERENCIA
MAGNA COLOMBIA BOGOTA (3616)

Fuentes de Informacién
Cartografia Base: IGAC-CAM
Subzonas Hidrograficas: IGAC-CAM
Datos Hidroclimatolbogicos IDEAM
Centro Poblados: DANE

Cobertura Vegetal: CAM

Suelos: IGAC-CAM

Autor

Camilo Andres Gutierrez

INFORMACION TEMATICA

Leyenda

+  D_CAPTACIONES_Clip

*  D_TOMAS_PREDIALES_Clip
[ | oPo25_vEREDAS

MAPAS DE LOCALIZACION

Fuente: Autor (Camilo Andrés Gutiérrez)
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Durante la etapa dos (identificacion y Georreferenciacion de captaciones, derivaciones sobre el

cauce principal y sus afluentes de la Quebrada Garzoncito parte alta,

captaciones entre el cauce principal y sus afluentes las cuales fueron: 4 correspondientes a

se identificaron

captaciones estructurales (bocatomas de Fondo) pertenecientes a Acueductos Veredales y un

Minidistrito de Riego Ilamado Asociacion de Usuarios del Distrito de Adecuacion de Tierras de

Pequena Irrigacion EI Meson™ asoelmeson™

Tabla 17: CAPTACIONES Y DERIVACIONES PRESENTES EN LA QUEBRADA GARZONCITO Y
SUS PRINCIPALES AFLUENTES.

NOMBRE

FUENTE

COORDENADAS

IMAGEN

JUNTA
ADMNISTRADORA DEL
ACUEDUCTO VEREDAL
LOS PINOS DEL
MUNICIPIO DE
GARZON.

Q.GARZON
CITO

X 838485Y 731353 A
2052 msnm

JUNTA
ADMINISTRADORAACU
EDUCTO REGIONAL
VEREDAL ALTO
FATIMA-FATIMA'Y
PARTE DE AGUA
BLANCA.

Q.GARZON
CITO

X 838155Y 731365 A
1996 msnm

RUBIELA PARRA
CALDERON

Q.CARNE
ASADA

X 837389Y 731134
A 1885 msnm
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NICOLAS ARBOLEDA Q.CARNE X 837389Y 731134
ASADA A 1885 msnm

JUNTA Q.GARZON | X 835993Y 730434 A

ADMINISTRADORA CITO 1701 msnm

ASOELMESON

7.2.  Oferta Hidrica

La oferta hidrica de la Quebrada Garzoncito se determind mediante aforos realizados en puntos

estratégicos dentro de la cuenca subsiguiente y con caudales historicos.
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Tabla 18: Puntos de aforo Quebrada Garzoncito.

PUNTO DE AFORO

FECHA

EL PRIMER AFORO SE
REALIZO 20 DE OCTUBRE DE
2017 EN INMEDIACIONES DE
LA VEREDA LAS MERCEDES
PARTE ALTA ANTES DE
CUALQUIER DERIVACION
ANTES DE LA BOCATOMA
DEL ACUEDUCTO DE LA
VEREDA LOS PINOS EN LAS
COORDENADAS PLANAS
CON ORIGEN BOGOTA
X:838485 VY:731353 A UNA
ALTURA DE 2052 msnm, ESTA
MEDICION SE REALIZO CON
UN MEDIDOR DE CAUDAL
ELECTROMAGNETCO
AROJANDO UN CAUDAL DE
16 L/S

20 de
Octubre de
2017

EL SEGUNDO AFORO SE
REALIZO 27 DE OCTUBRE DE
2017 EN INMEDIACIONES DE
LAS VEREDAS CLAROS
AGUA BLANCA, ANTES DE
LA DERIVACION DEL CANAL
FIGARON EN LAS
COORDENADAS PLANAS
CON ORIGEN BOGOTA
X:834122 Y:735233 A UNA
ALTURA DE 1415 msnm ,ESTA
MEDICION SE REALIZO CON
UN MEDIDOR DE CAUDAL
ELECTROMAGNETICO
ARROJANDO UN CAUDAL DE
262 L/S.

27 de
octubre de
2017
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EL TERCER AFORO SE
REALIZO 30 DE OCTUBRE DE
2017 INMEDIACIONES DE LA
VEREDA EL MESON AGUAS
ARRIBA DE LA BOCATOMA
DEL MINIDISTRITO DE
RIEGO EL MESON, EN LAS
COORDENADAS PLANAS
CON ORIGEN BOGOTA X=
836017 Y= 730434 A UNA
ALTURA DE 1690 msnm ,ESTA
MEDICION SE REALIZO CON
UN MEDIDOR DE CAUDAL
ELECTROMAGNETICO
ARROJANDO UN CAUDAL DE
42L/S.

30 de
octubre de
2017
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730000

llustracion 7: Puntos de Aforo Quebrada Garzoncito.
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Es importante mencionar que tambien se cuentan con registros de aforos historicos de la

Quebrada Garzoncito en puntos estrategicos a lo largo del recorrido de dicha corriente.

Tabla 19: Caudales obtenidos durante las campafias de monitoreo de caudales histéricos Quebrada
Garzoncito.

CAUDAL (LPS)
SITIO DE AFORO ALTITUD(MSNM) nov-07 ene-08 mar-08

Cause |Parte baja Vereda las Mercedes 1670 86 48 85

Principal | Aguas abajo del canal Antiguo Figaro 1463 - 364 403
Quebrada|50 metros antes del canal de derivacion Amparo

las Correa 1087 - 221 278
Vueltas |inmediaciones Piscicola Castalia 845 - 723 993
canal Antiguo Figaro Vereda Claros 1467 - 18 22

Canales | Canal Comba Vereda Claros-Canaleta Pharshall 1312 - 13 23

Derivacio|Canal Agustin Trujillo 1178 - 5 9
n Q las |Canal Sartenejo Alto Vereda Claros 1120 - 69 40
Vueltas [Q. las Vueltas -Canal Amparo Correa 1114 - 50 99

Fuente (Tomado del plan de ordenamiento de la cuenca hidrogréfica de la quebrada Garzon fase de
aprestamiento y diagnostico, 2007)

7.3.  Demanda Hidrica
De acuerdo a la informacidn recolectada en el presente proyecto se plasmé el cuadro de
distribucion (Tabla 20) con diversos parametros como sus Usos para:(Acueductos veredales, y
Distritos de Riego), y asi se calculd la demanda de caudal teniendo en cuenta el RAS 2000 para
los Acueductos Veredales y poder suministrar el caudal requerido de los usuarios identificados
en la reglamentacion; no obstante cabe resaltar que la demanda hidrica registrada en este cuadro
de distribucion NO incluye todos los usuarios que hacen parte de alguna captacion y/o provecho

de la cuenca subsiguiente quebrada Garzoncito parte alta.

El requerimiento de agua para la cuenca subsiguiente parte alta principalmente se asocia al uso
de Acueductos Rurales como los de las Vereda de: Fatima, Los Pinos, y Las Mercedes todos
implementados para el consumo humano y domestico; lo cual se tiene en cuenta el célculo

anteriormente realizado en el item 6.6.2 Mddulo para consumo humano.
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La demanda hidrica para que los usuarios de la Quebrada Garzoncito parte alta cumplan con el
requerimiento necesario es de 20,0602 Lps, teniendo en cuenta que el total de la demanda hidrica

para todos los usuarios de la cuenca subsiguiente es de 138,5977 Lps.

Realizadas las mediciones, calculos y analisis con respecto a la oferta y demanda se refleja una
preocupacion por la Corporacion ya que sumado a la demanda hidrica calculada en el cuadro de
distribucion total de toda la cuenca es de 138,5977 Lps y los usuarios que no obtuvieron la
visita dentro de este estudio de la parte alta de la cuenca es de 0,292 Lps con un total de demanda
para toda la Cuenca subsiguiente de 138,8897 Lps por lo tanto se mantiene el caudal ecoldgico
en la parte baja para la cuenca estimado en un 25% del caudal de oferta en tiempo de invierno
que fue la época de aforo, el cual es de 262 Lps ; que comparado con la parte alta tenemos una
oferta de 42 Lps y sacandole el 25% a esta oferta que fue aforada en invierno arroja un valor de
10,5 Lps de caudal ecologico que se tiene que dejar en la parte media, esto quiere decir que
segun la demanda hasta la parte media de la cuenca el cual es de 20,0802 se esta dejando un
caudal ecoldgico para esta zona de la cuenca subsiguiente, de todas maneras es de vital
importancia regular y disminuir el impacto negativo para que la cuenca se mantenga en su
habitad y se conserve en buenas condiciones considerando las necesidades de los usuarios, asi
como los requerimientos fisicos para mantener su estabilidad. También hay que tener en cuenta
que aguas debajo de la parte media de la quebrada Garzoncito la cuenca subsiguiente se va
recargando mas de afluentes aumentando su caudal para la demanda de la parte baja ya que esta

zona es donde hay mayor numero de concesiones para uso agricola, y piscicola.

7.4.  Visitas de campo
Las visitas de campo se realizaron con respecto a la documentacion entregada por los usuarios,
se consideraron aspectos como: Nombre del predio, Coordenadas Geogréaficas del predio y de la
captacién, el tipo de captacién, su uso (Agricola, Pecuario y Domestico) y algunas observaciones
gue se manifestaban destacandose entre ellas si el usuario tenia permiso de concesion de aguas

otorgado por la Corporacion; como se muestra a continuacion en la Tabla 20.
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Tabla 20: Visitas de campo a usuarios identificados parte alta quebrada Garzoncito.

TIPO DE
NOMBREDEL |[NOMBREDE COORDENA . |UsSO
VEREDA ACTIVIDAD BSERVACION
FECHA PROPIETARIO |PREDIO DAS c (N:APTACIO (Agricola/ OBS CIONES
pecuaria/
Domestico)
JUNTA JUNTA
ADMINISTRA |ADMINISTRAD
DORA ORA X 838487Y |Aforo sobre El aforo arrojo un resultado
ACUEDUCTO |ACUEDUCTO 731352 la quebrada de 16 L/s el cual se realizd
g
27/10/2017)LOS PINOS VEREDAL LOS |VEREDALLOS |ALTURA: Garzoncito BOCATOMA DOMESTICO con el medidor de caudal
PINOS DEL PINOS DEL 2052 m.s.n.m |[parte alta caudalimetro.
MUNICIPIO DE | MUNICIPIO DE
GARZON GARZON
El aforo arrojo un resultado
Aforo sobre de 0,015m3/s el cual se realizd
RUBIELA X 838496 la quebrada con el medidor de caudal
LAS PARRA LOTE"ELRUBI" 7. - Garzoncito electromagnético OTT MF
27/08/2017) MERCEDE |CALDERON- #- LOTE"1DE ALTURA: parte alta BOCATOMA|DOMESTICO |Pro. Obteniendo un caudal
S NICOLAS MAYO" # 2052 m.s n m [antes de total de 15 L/s. para el lote el
ARBOLEDA T Jeualquier Rubiela Parra hay 4 personas
derivacion y para el lote de Nicolas
Arboleda 6 personas
L Bocatoma de fondo,
visita a la
. quebrada carne azada
captacion afluente de Garzoncito
X 837048 Y ara uso - Lo
LAS VUMARI ACUEDUCTO 731173 gomestico BOCATOM utilizada para uso domestico
03/11/2017| MERCEDE FILO DE LOS . A DE DOMESTICO |que surte a 19 familias del
AGREDA ALTURA: sector .
S LOROS y FONDO sector nororiental de la
1831 m.s.n.m |nororiental de
vereda las mercedes.(no entro
la vereda las R
a la reglamentacion por falta
mercedes
de papeles)
JUNTA
JUNTA .
ADMINISTRA ADMINISTRAD Se ubico el o
DORA ORA punto de Esta tuberia tiene una
ACUEDUCTO ACUEDUCTO X 838157 Y captacion de aduccion de 4 haste_a el
REGIONAL REGIONAL 731365 aguaparala |BOCATOM desarenador el cual tiene una
04/04/2017|FATIMA |VEREDAS VEREDAS ALTO | ALTURA: vereda fatima | A DE DOMESTICO |salida de 3" pulgadas esta
ALTO FATIMA EATIMA- 1996 m.s n m donde se FONDO captacion abastece de agua a
FATIMA- FATIMA-PARTE T identifio una 80 familias de la vereda
PARTE DE DE AGUA bocatoma de fatima.
AGUA BLANCA fondo .
BLANCA
ASOCIACION ) Er'r‘ig'
DE USUARIOS ec‘;_ ° Ise
DEL DISTRITO :ur:(t:g ge este mini distrito tiene
DE . concesionado 17 L/s
ADECUACION X sggjgi Y captacwrn dT Bocat d Agricola/ | mediante resolucion 1155 del
27/1012017 |EL MESON| ASOELMESON | DE TIERRAS DE aguapara el fBocatoma del o000/ | 15 de febrero de 2006, el mini
~ ALTURA: minidistrito fondo . L .
PEQUENA 1072 msnml de riego el Domestico distrito de riego el meson
IRRIGACION DE T g tiene capacidad para irrigar
meson
EL identificand 132 hectareas
MESON"ASOEL n‘; boccaim‘;
MESON" Y

de fondo
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Tabla 21: Usuarios Visitados pero no incorporados al cuadro de distribucion por no cumplir los

requisitos.
NOMBRE uso
DEL NOMBRE TIPO DE | Agricola/
PROPIETA DE COORDE CAPTACI Pecuar!o
FECHA VEREDA RIO PREDIO NADAS |[(ACTIVIDAD ON /Domestico | o B SERVACIONES
Bocatoma de fondo,
isita al quebrada carne azada
Z: It:cé:oi ara afluente de Garzoncito,
LAS ACUEDUCT X 837048 Y us‘cj) domespiico utilizada para uso
YUMARI 731173 BOCATOMA domestico que surte a 19
03/11/2017|MERCEDE AGREDA O FILO DE ALTURA: secto_r DE FONDO DOMESTICO familias del sector
S LOS LOROS nororiental de la .
1831 m.s.n.m nororiental de la vereda
vereda las
las mercedes.(no entro a
mercedes

la reglamentacion por
falta de papeles)

Debido a que no presentaron la documentacién completa requerida ante la Corporacion Regional

del Alto Magdalena, se registra un usuario visitado Tabla 21 pero sin incorporacion al cuadro de

distribucion que se realizd en esta fase, hasta tanto no se acerque el usuario y lleve los papeles

que le hacen falta. Se aclara que por ser un cuadro de distribucién preliminar estd sujeto a

cambio

47




7.6 CUADRO DE DISTRIBUCION QUEBRADA GARZONCITO PARTE ALTA EN EL MUNICIPIO DE GARZON

Tabla 22: Cuadro de distribucion quebrada Garzoncito parte alta en el Municipio de Garzén.

‘ |
US0 AGRICOLA [Ha) USO0 PECUARID
3 us
a < @ w |e & AN o CAUDAL ASIGNADO
ARER 218 z =1 u e (a2 = USODOM. |RE | DEMANDA DE CAUDAL iLpa)
ID_PREDIO MOMERE PREDIO NMOMERE PROPIETARN w gl 2 N = —_ MAL
— PREDIO (Ha) L g2 [ 2 |z| @ 2 E gﬁ 5‘NE ES (Hah) CR. Lpsy

© ICIE|E| s |El 2 2|8 |53 85 |ma "
o T H £ |G 2 - E]

T VERA

CORRIENTE HIDRICA @. GARZONCITO PARTE ALTA

nw - DERECHA | ACUEDUCTO VER EDAL LOS PIMOS)

e
117 nm Acmeducto Verdal |- o to Veredal los Pimos axe8 oan2
Los Pimes e
TOTAL PRIMERA DERIVACION 1 O VEREDAL LOS
FmOS) Py

202D - SEGUNDA DERIVACION SEGUNDA DERECHA | ACUEDUCTO VEREDAL FATEIA)

JUNTA JUNTA ADMINISTRADORA
ADMINISTRADORA |ACUEDUCTOREGIONAL
2 2020 ACUEDUCTO VEREDASALTO FATIMA- 975,00 2,450
REGIONAL VEREDAS [FATIMA-PARTE DEAGUA
AITOFATIMA- BIANCA
TOTAL SEGUND A Al TO VEREDAL
FATEAA)

AFLUENTE CORRENTE HDRICA O_CARME ASADA

1) - PRI ERA DERIVACION PEIMERA DERECHA | CARME ASADA )

RUB ELA FARRA
CALDERON ‘ s2¢ Rk

TOTAL PRIMERA DERIVACION PRIMERA DERECHA | CARNE ASADA)

38 0D LOTE "EL RUBI ¥

202D - SEGUNDA DERIVACION SEGUNDA DERECHA | CARNE ASADA)

39 2020 ‘LI]TE ~IDE MAYD"¥ ‘ ICOLAS ARBOLEDA ‘ aag e semz
TOTAL SEGUNDA DERIVACHKIN SEGUNDA DERECHA | CARNE ASADA) o

TERCERA DERIVAC OM TERCERA DERECHA

3030 ““‘"‘“ Filo De ‘\r mari Agreda ‘ 123,00 02706
Los Lemms

TOTALTERCERA DERIVACION TERCERA DERECHA

TOTAL G, CARME ASADA

CONTINUACION Q. GARZONCITO

3030 - TERCERA DERIVACION TERCERA DERECHA (A SOMESON)

ASOCW CION DE
USUAKRIOS DEL
95 ELE ::.s;gu';'::::; DE A SOELM ESON 108 | 388 =esseen ©aez88
TERRAS DE
TOTALTERCERA TERCERA A (A

TOTAL CORRENTE HORICA QUEBRADA GARZONC TO 20,0802




La demanda de caudal para la cuenca subsiguiente de la quebrada Garzoncito y sus
derivaciones parte alta como se muestra en la tabla 22, se calculd6 sumando los
requerimientos de los Acueductos Veredales Los Pinos y Acueducto Veredal de Fatima,
cuyo calculo se realizé mediante el método RAS 2000 en sus TITULO Ay B. y sumandole
a estos calculos, el dato arrojado por la Asociacion de Usuarios del Distrito de Adecuacion
de Tierras de Pequefia Irrigacion el Mesén "asoelmeson™ arrojando una demanda de caudal
de 20,0802 Lps. Asimismo, se evidencia que el uso de mayor importancia para esta zona es
su uso doméstico debido a que tiene varios Acueductos Veredales, seguido del uso para el
Distrito de Riego con una concesion de 17 Lps utilizados en cultivos como: café, la
piscicultura, pastos, cultivos de tomate, maracuyd y frutales.
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8. CONCLUSIONES

e En este estudio se identificaron dos usos y aprovechamientos del agua de la
quebrada Garzoncito parte alta, las cuales son, uso de agua para consumo humano y

uso de agua con fines Agricolas.

e De acuerdo a informacion recolectada en las visitas de los usuarios, el uso del agua
de mayor importancia en la cuenca subsiguiente Garzoncito parte alta es la del
consumo humano, debido a que en la zona de estudio hay tres acueductos veredales
y es de vital importancia dar prioridad a estos.

e De acuerdo a informacion recolectada del censo de usuarios y plasmada en el
cuadro de distribucién de la quebrada Garzoncito en la parte alta, la demanda es de
20,0802 Lps menor que la oferta obtenida, la cual es 42 Lps de la fuente hidrica,
teniendo en cuenta que estos aforos se realizaron en época de invierno, el porcentaje
del 25 por ciento del total del caudal que se debe dejar de caudal ecoldgico es el

ideal.

e La informacion recolectada de las concesiones existentes en la corporacion, fueron
de gran ayuda para actualizar los datos de los usuarios, e identificar de manera

rapida los usos y aprovechamientos del agua en la zona de estudio.

e Debido a la falta de los equipos de monitoreo que se llevaron para la ciudad de
Bogota exactamente a la universidad nacional para calibrarlos, en los Gltimos meses
no se le pudo hacer seguimiento constante a la bocatoma de la asociaciéon de
usuarios de Asoelmeson, teniendo en cuenta que tienen 17 Lps concesionados, y
argumentan que no los usan porque la quebrada no transporta ese caudal, pidiendo

reduccion de caudal otorgado.
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9. RECOMENDACIONES

Queda una gran preocupacién en cuanto a la época en la que llegue el verano a la
zona de estudio Quebrada Garzoncito parte alta, debido a que en esta época es
cuando la mayoria de la comunidad hace uso en cuanto al distrito de riego para sus
cultivos y aqui es donde el caudal del afluente disminuye drasticamente, teniendo en
cuenta que en época de invierno casi no utilizan el agua del distrito asi la tengan

disponible en el predio, puesto que no tienen necesidad debido a las precipitaciones.

En las épocas de verano, cuando los caudales medios se merman ostensiblemente,
se presenta varios conflictos por el uso de las aguas, por la cantidad del recurso,
entre ellos se tiene que los usuarios de la parte alta, captan la mayoria del caudal
existente y por tanto los usuarios de la parte baja no obtienen este recurso hidrico,
por esta razon es de vital importancia conservar y mantener protegidas las areas
aledafias al cauce de la parte alta de la quebrada con reforestacion con especies
propias de la region (nativa).

El modulo para consumo humano generado para los Acueductos Veredales se
realizd mediante el calculo de la proyeccion de la poblacion (Cabecera Municipal)
mediante la metodologia del RAS 2000, teniendo en cuenta que el nivel de
complejidad nos dio medio alto y este es proyectado a 25 afios, o minimo que se
deberia hacer por parte de las comunidades veredales en conjunto con la
Corporacion Autonoma Regional Centro, seria implementar también un plan de
reforestacion con especies nativas en donde la Corporacion facilite el material
vegetal y participe de manera activa durante el desarrollo del programa de
reforestacion permanente durante la vida atil proyectada a 25 afios, con el fin de

mantener un equilibrio en cuanto a la proteccion del agua como recurso natural y
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de esta manera hacer sostenible y sustentable el recurso para los habitantes de la
zona.

Teniendo en cuenta que este estudio para la reglamentacion de la quebrada
Garzoncito parte alta es apenas la primera fase, se recomienda a la comunidad
concienciar que la reglamentacion se hace es con el fin de hacer un uso eficiente del
agua previniendo a futuro una escases total de este recurso.

En cuanto a los caudales concesionados se observo que el uso mas importante es el
de consumo humano teniendo en cuenta que en la zona hay tres Acueductos
Veredales, por lo tanto se recomienda dar prioridad al uso de agua para consumo
humano debido a que es de vital importancia en comparacion con el uso de agua
con fines agricolas.

En cuanto al caudal que requerian para piscicultura en el distrito de riego Asomeson
no se le pudo otorgar el caudal que pedian para las 20 hectareas, solo se les aprob6
para 3 hectareas debido a que en el orden de importancia primero se le debe otorgar
concesion de agua a la poblacion humana y consumo doméstico.

En cuanto a la Precipitacion mensual multianual que nos arrojo la estacion Zuluaga ,
se evidencia que los meses de mayor precipitacién son abril, mayo y noviembre se
recomienda a el distrito de riego Asomeson que en estas épocas donde no es
necesario tener agua del distrito debido a las altas precipitaciones de la zona seria
recomendable que estos meses cerraran las entradas de agua a sus predios o
bocatoma, y en conjunto con la corporacion y el distrito de riego se llegara a un
acuerdo para que no se les cobrara dichos meses y asi hacer un uso racional y
eficiente del agua.

En cuanto a los suelos de la parte alta de la quebrada Garzoncito se hace necesario
que la Corporacion Auténoma Regional del Alto Magdalena CAM compre los

predios de esa zona alta en el area de influencia de la fuente hidrica.
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10. APORTE INDIVIDUAL

A lo largo del desarrollo de ésta etapa como pasante en la Corporacion Autonoma Regional
del Alto Magdalena, se orientd la atencion a la construccion de nuevos conocimientos en
cuanto a temas relacionados a la parte de adecuacion de tierras, reglamentacion de cuencas
hidrograficas, suelos, y la importancia de realizar un estudio por medio de esta Empresa
tanto para el ambito personal como regional, en la cual se le agradece a la CAM por
permitir poner a prueba mis conocimientos practico - tedricos adquiridos en el alma mater
Universidad Surcolombiana. Durante este proceso de pasante se aprendia dia a dia de cada
una de las salidas de campo, debido a que no solo se llegaba como funcionario de una
entidad si no que se interactuaba de una manera amigable con el propietario del predio o
interesado con el fin de explicarle y dialogar de una manera amena cual era el objetivo de la
visita, para asi llegar a buenos términos explicandoles a cada uno de ellos la importancia de
ordenar y administrar el recurso del agua para el bien de todos y de las generaciones
futuras.

Aparte de las buenas visitas de campo también cabe resaltar los buenos comportamientos
respetando a jefes y subalternos permitiendo que se vaya adquiriendo madurez frente a
cualquier compromiso, mostrar resultados técnicos enfocados a solucionar problemas desde
la practica, permitieron que se pudiera culminar con lujo de detalles esta nueva etapa en la

formacion profesional como Ingeniero Agricola
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11. ACTIVIDADES DE APOYO DE CARACTER INSTITUCIONAL.

En el desarrollo de la pasantia se realizaron actividades y funciones establecidas en el
convenio tales como se muestran en la siguiente tabla:

Tabla 23: Actividades de apoyo DTC

Visita de Seguimiento y control de aguas

vereda San Rafael del

Grises que son vertidas a carretera Municipio de Garzén 28/10/2017
Aforo aguas arriba del acueducto del municipio
de Garzon Municipio de Garzon 03/11/2017
L . .. . Via Agrado margen
seguimiento a mala dispocision de residuos
. derecha vereda
solidos pedernal 08/11/2017
Aprovechamiento y permiso forestal de
arboles aislados Tarqui Huila 07/12/2017
vereda bajo buena vista -
Seguimiento y control de tala y quema en ronda pedernal, municipio
de proteccion hidrica agrado. (h). 23/11/2017
Inventario forestal y Cubicacion de arboles via
la jagua para ampliacién de la carretera
Nacional con funcionarios de la CAM y
ALIADAS Municipio de Garzon 11/01/2018

Apoyo a las Abogadas en busca de material
para realizar los debidos procedimientos
juridicos en cuanto a los decomisos realizados

durante el proceso
de pasantia de los

por la corporacion. Oficina-CAM-DTC seis meses
Seguimiento y Aprovechamiento Forestal Agrado Huila 15/01/2018
Entrega de material vegetal para reforestacion
al municipio de Garzon. Municipio de Garzon 17/01/2018
barrio el jardin ladera
Medida Preventiva de Seguimiento tala de quebrada la cascajosa
guadua Garzon Huila 18/01/2018
Aforo manual Canales de Castalia Castalia Garzon Huila 19/01/2018
Inventario forestal de aprovechamiento 3 carril
Garzon Altamira Via Garzon Altamira 22/01/2018
cubicacion madera para creacion del libro de
operaciones barrio el limonar 24/01/2018
Agenda Ambiental sector porcicolay la CAM camara de comercio
Garzon Huila 01/03/2018
Barrio Santa Clara
Material forestal solicitado DTC Garzon Garzon Huila 29/02/2018
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12.2. Material Divulgativo de Socializacion

lustracion 9: Reunion de socializacion de la reglamentacion
quebrada Garzoncito y sus principales afluentes.

llustracion 8: Encuesta censo de usuarios, usos y aprovechamientos del agua

12.3 Datos meteorolégicos de la estacion de Zuluaga (Se muestran al final de los anexos)
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ACTIVIDADES DE APOYO A LA CAM-DTC

llustracion 10: Charla de reforestacion y cuidado ambiental de las cuencas Coonfie.

lustracion 11: Educacién ambiental Dia de los nifios parque Simén Bolivar
Garzon Huila.
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Visita de Seguimiento y control de aguas Grises que son vertidas a carretera

En la vereda San Rafael del Municipio de Garzén propiedad de Joaquin Lopez Rodriguez

P
”

RS LT
SN TRATAMENTO DE
JABGUAS GRISES .,
INSUFIGIENTE Y. EN
W ESTALG

{

lustracion 12: Evidencia fotografica Aguas grises de la vivienda del sefior Joaquin Lépez rodriguez y
Georeferenciacion del predio.
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llustracion 13: Aforo aguas arriba del Acueducto del Municipio de Garzon

ZONA DE REGENERACION

)

RESERVORIO

lustracion 14: Seguimiento y control de tala y quema en ronda de proteccién hidrica Vereda Bajo Buena Vista -
Pedernal, Municipio del Agrado. (H).

60



llustracion 15: Inventario forestal y Cubicacion de arboles via la Jagua para ampliacion de la
carretera Nacional con funcionarios de la CAM y ALIADAS
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llustracion 16: Aprovechamiento y permiso forestal de arboles aislados



T Lo

ventiva de Seguimiento tala de guadua, barrio el jardin quebra

llustracién 17: Medida Pre dala
Cascajosa.

T

l;.

llustracion 18: Inventario forestal de aprovechamiento 3 carril Garzon Altamira
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lustracion 19: Cubicacién madera para creacion del libro de operaciones Barrio el limon

ar.

63



llustracion 20: Agenda Ambiental sector Porcicolay la CAM
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lustracién 23: Aforo Manual Canales de Castalia Garzon Huila
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llustracion 24: Aforo Volumétrico Canales de Castalia
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12.3 Datos meteorolégicos de la estacion de Zuluaga
IDEAM-INSTITUTO DE HIDROLOGIA,
METEOROLOGIAY ESTUDIOS AMBIENTALES

SISTEMA DE INFORMACION

VALORES TOTALES MENSUALES DE
PRECIPITACION (mm.) NACIONAL AMBIENTAL

FECHA DE PROCESO: 2016/07/29
ESTACION: 21065040 ZULUAGA

LATITUD 0215N TIPOEST CO DEPTO
HUILA FECHA-INSTALACION 1971-JUN

LONGITUD 7531W ENTIDAD 01 IDEAM
MUNICIPIO GARZON FECHA-SUSPENSION

ELEVACION 1270 m.s.n.m REGIONAL 04 HUILA-CAQUET
CORRIENTE LORO

AEAIAIAEIAKRIAAAAIEAAIAAAAAAAIAIAAAITAAAAAAIAAAkAkIAAAkhihkkrhhkhkhhhrihkikkihikiiihiiiikx
*hhkhhhkhkhkhkhkhhhkhkhkhkhhhhhkhhhhkhhkhhkhihhhhhhhhhhkhihhhkhhhhhkiikihhkiihiiikikikx

*kkkkk
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A#0O EST ENT ENERO * FEBRE * MARZO * ABRIL* MAYO *
JUNIO * JULIO * AGOST * SEPTI* OCTUB * NOVIE * DICIE *
VR ANUAL *

AEAIAEAAKAAAIAAAAKAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAhhhkdhhhhhhkhhhihhkiiiiiihikiik
k*hkkkhkhkhkhkhkhkhkrhhkhhhkhkkhhhkhkihhkhkrihhkhkihkhkrhhkhkiihhkhkihkhihhkhkikhhkhihkhkihhkiihkiixkik

*khkkkkk

19711 01 50.3 35.7 1516
162.03 1183 517.93

19722 01 68.83 70.9 96.28 121.18 123.73 1123 9893 57.18
41.03 1135 1695 86.18 1159.13

19732 01 173 378 569 848 1413 1257 1042 117.6
1275 1484 1184 1459 12258

19742 01 139.2 13983 182.4B 1196B 776 134.03 87.7 59.7
66.6 1175 98.8 66.0 128893

19752 01 77.2 156.13 140.13 558 150.2 2109 155.0 84.9
118.6 160.0 2554 2043 17/68.53

1976 2 01 716 1931 1524 3053 1899 1044 1311 76.3
69.6 1477 59.6 1022 1603.2

1977 2 01 31.3 1317 96.2 2320 1525 1614 4633 6098
918 66.8 1850 77.7 133363

1978 2 01 20.2 448 6153 2260 1163 96.2 77.63 100.8
1173 67.83 11743 942 1140.13
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1979 2 01 431 36.4 1227 1344 1421 99.7 1074 68.8
1440 6433 1829 354 118123

1980 2 01 97.03 138.3 111.7 2139 130.7 1969 1085 75.0
/733 136.1 87.73 120 138113

1981 2 01 435 75.0 4543 1651 160.5 1033 79.7 34.7
90.6 96.6 2305 1041 1229.03

1982 2 01 1415 112.83 287.7 1765 142.43 131.98 10558 75.1
8 89.68 122.78 89.6 1889 1664.23

1983 2 01 95.6 69.7 1356 2334 1594 68.7 947 58.7
704 108.8 99.1 1935 1387.6

1984 2 01 194.03 128.9 111.3 1275 1493 164.7 885 1146
121.0 1410 1505 912 158253

1985 2 01 952 70.7 1170 1549 1554 1457 82.0 124.6
514 183.8 130.2 651 1376.0

1986 2 01 113.6 187.1 1479 1375 100.7 1335 939 323
1976 291.0 1404 21.1 1596.6

1987 2 01 21.7 ©66.6 /7.8 1788 168.9 656 1435 589
529 2109 104.7 773 1227.6

1988 2 01 83.8 111.0 46.33 15263 86.53 1814 131.73 76.5
61.8 155.2 236.8 1709 149453

1989 2 01 783 732 1875 955 1459 1394 1071 83.2
65.3 1078 128.4 138.1 1349.7
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1990 2 01 11543 169.13 60.23 11843 118.73 12833 91.23 31.7
56.03 127.3 90.7 156.83 1263.83

1991 2 01 198 250 136.7 8293 79.8 101.6 1044 912
69.0 638 147.2 2093 1130.73

1992 2 01 944 828 506 907 6993 616 63.7 770 749
28.33 189.2 80.6 963.73

1993 2 01 535 139.2 853 5283 991 600 1130 6423
394 15193 149.0 96.5 110393

1994 2 01 1364 920 3045 1694 1865 1674 1232 742
101.2 1275 1039 516 1637.8

1995 2 01 135 770 1566 1510 /729 1318 1122 128.1
182.0 28.4 2858 1245 1463.8

1996 2 01 1428 202.8 1659 103.1 116.2 866 749 78.1
61.7 2528 774 827 1445.0

1997 2 01 190.0 458 795 1729 1924 831 0981 396
239 564 659 451 1092.7

1998 2 01 109 672 1294 1816 189.2 1103 1079 91.7
55.2 106.5 140.3 84.03 127423

1999 2 01 1721 2505 173.2 198.1 1443 1291 835 27.7
126.0 105.2 89.0 1250 1623.7

2000 2 01 1574 1033 1626 624 2517 79.0 525 1029
151.3 98.1 504 986 1370.2
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2001 2 01 340 480 935 812 1547 1230 623 455
66.3 69.9 1139 521 9444

NOTA: No se anexaron todos los datos de la estacion del IDEAM en cuanto a la precipitacion,
teniendo en cuenta que son muchas hojas y el trabajo quedaria muy extenso, pero se anexaron unas
paginas representativas que se utilizaron para calcular la precipitacion promedio mensual

multianual de la estacién de Zuluaga.

lustracion 25: Datos meteorolégicos de la estacion de Zuluaga
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