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CODIGO

RESUMEN DEL CONTENIDO: (M&ximo 250 palabras)

El presente trabajo propuso realizar planes de fertilizacion de suelos para el cultivo de café
en fincas del distrito guacharos en el municipio de Acevedo-Huila, teniendo en cuenta 17
analisis de suelos tomados, las caracteristicas, edad, etapa del cultivo y los resultados
obtenidos mediante pruebas de laboratorio a cada uno de los predios seleccionados para
el proyecto. De acuerdo al pH y al contenido de Aluminio (Al) se estimé el contenido de
acidez de los suelos, mediante el resultado de Materia Organica (MO), Potasio (K), Fosforo
(P) y Magnesio (Mg) se determind las deficiencias del suelo y la presencia del Calcio (Ca)
fue indicador clave para la cantidad de Cal a aplicar en cada predio.

Se lograron identificar falencias en las caracteristicas fisico quimicas en las que destacan
el bajo contenido de pH, la alta presencia de Aluminio (Al) y deficiencias en Materia
Organica (MO), Fosforo (P), Potasio (K) y Magnesio (Mg) al igual que de Calcio (Ca). Para
dar solucion y minimizar esta problematica que afecta a los cafeteros, se propuso iniciar un
plan de fertilizacion en cada uno de los predios con el objetivo de corregir las deficiencias y
de esa manera elaborar por primera vez un estudio relacionado con la fertilidad del suelo
en el Distrito.

ABSTRACT: (Maximo 250 palabras)

This paper proposes make floors fertilization to the coffee crops in distrite guacharo's
farms in acevedo's Huila, take in account 17 floors analysis, the characteristics, age, crops
steps and the gets results between laboratory test each one of the selected farm for the
project. According to the pH and the aluminum (Al) contens, we found the floors acidity
contens, between the Material Organic (MO) results, Potassium (K), Phosphorus (P) and
Magnesium (Mg), we determinated the floor deficiencies and the calcium (Ca) presence
was a key to indicate the lime quantity to apply in each farm.

We achieve identify failures in the physical chemistry characteristics in those that we found
the low pH countens, the high Aluminum (Al) precense and the Material Organic (MO)
deficiencies, Phosphorus (P), Magnesium (Mg), and the same that Calcium (Ca). To give a
solution and minimize this problematic that affects our coffee pickers, we propose to start a
fertilization plan in each one of the farms with the objective of give a solution to the
deficiencies and in that way, make for the first time a study related with the floor fertility in
the distrite.
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RESUMEN

El presente trabajo propuso realizar planes de fertilizacion de suelos para el cultivo
de café en fincas del distrito guacharos en el municipio de Acevedo-Huila,
teniendo en cuenta 17 andlisis de suelos tomados, las caracteristicas, edad, etapa
del cultivo y los resultados obtenidos mediante pruebas de laboratorio a cada uno
de los predios seleccionados para el proyecto. De acuerdo al pH y al contenido de
Aluminio (Al) se estimd el contenido de acidez de los suelos, mediante el resultado
de Materia Organica (MO), Potasio (K), Fosforo (P) y Magnesio (Mg) se determiné
las deficiencias del suelo y la presencia del Calcio (Ca) fue indicador clave para la
cantidad de Cal a aplicar en cada predio.

Se lograron identificar falencias en las caracteristicas fisico quimicas en las que
destacan el bajo contenido de pH, la alta presencia de Aluminio (Al) y deficiencias
en Materia Organica (MO), Fosforo (P), Potasio (K) y Magnesio (Mg) al igual que
de Calcio (Ca). Para dar solucion y minimizar esta problemética que afecta a los
cafeteros, se propuso iniciar un plan de fertilizacion en cada uno de los predios
con el objetivo de corregir las deficiencias y de esa manera elaborar por primera
vez un estudio relacionado con la fertilidad del suelo en el Distrito.

Palabras claves: Fertilizacion, Suelos, Café, Distrito Guacharos, Acevedo, Huila.
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SUMMARY

This paper proposes make floors fertilization to the coffee crops in distrite
guacharo's farms in acevedo's Huila, take in account 17 floors analysis, the
characteristics, age, crops steps and the gets results between laboratory test each
one of the selected farm for the proyect. According to the pH and the aluminum (Al)
contens, we found the floors acidity contens, between the Material Organic (MO)
results, Potassium (K), Phosphorus (P) and Magnesium (Mg), we determinated the
floor deficiencies and the calcium (Ca) presence was a key to indicate the lime
quantity to apply in each farm.

We achieve identify failures in the physical chemistry characteristics in those that
we found the low pH countens, the high Aluminum (Al) precense and the Material
Organic (MO) deficiencies, Phosphorus (P), Magnesium (Mg), and the same that
Calcium (Ca). To give a solution and minimize this problematic that afects our
coffee pickers,we propose to start a fertilization plan in each one of the farms with
the objective of give a solution to the deficiences and in that way, make for the first
time a study related with the floor fertility in the distrite.

Keywords: Fertility, floors, coffee, Guacharo's distrite, Acevedo, Huila.
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1. INTRODUCCION

Uno de los retos de la agricultura moderna radica en satisfacer la demanda de un
mercado creciente, al mismo tiempo que se aumenta la necesidad de introducir
alternativas tecnoldgicas de produccion que conduzcan a una mayor sostenibilidad
econdémica y ambiental, entre los aspectos mas importantes esta el uso de los
fertilizantes; componente que determina en buena medida el éxito de los diversos
renglones agricolas en todo el mundo. Pese a lo anterior, el abuso que se ha
hecho de estos insumos ha conllevado a la degradacion quimica de los suelos y a
la contaminacion de otros recursos ambientales (CENICAFE, 2008).

Diversas propiedades fisicas y quimicas le confieren al suelo la calidad necesaria
para albergar la vida y mantener la capacidad productiva de tierras agricolas;
funciones que son afectadas negativamente por fenbmenos de degradacién como
la erosién y la reduccibn de componentes basicos como la fertilidad y la
biodiversidad, los suelos de uso agricola presentan, generalmente, algliin proceso
de degradacion y contienen menos materia organica, nitrogeno total y bases
intercambiables, asi como una capacidad de intercambio catidnico inferior
(Fernandez et al,2016).

Los cambios quimicos generados en el suelo por el uso de los fertilizantes varian
de acuerdo a la dindmica propia de cada elemento, la dosis y fuentes empleadas,
los sistemas de aplicacion y las caracteristicas particulares del suelo y del clima,
entre otros (Sadeghian Kh, 2003) . La nutricion con fertilizantes es imprescindible
para el crecimiento y la produccién de café en Colombia. Buena parte de los
requerimientos del cultivo pueden proporcionarse con fertilizantes tales como
DAP, nitrato o sulfato de amonio, nitrato de calcio o de magnesio, algunos
complejos granulados y la urea (Gonzalez et al, 2015), ademas las plantas
necesitan de ciertos elementos minerales para el crecimiento y desarrollo
adecuado, Sin embargo, es un proceso complejo que requiere ayuda de por lo
menos 13 elementos adicionales (Harter, 2009).

Es por eso que la Federacion Nacional de Cafeteros, consciente de la relevancia
gue reviste el tema, ha promovido el uso racional de los fertilizantes. Una
herramienta para lograr este objetivo ha sido el analisis de suelos, cuyo empleo
permite reducir los costos y la presion que se ejerce sobre el medio.
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1.1 ANTECEDENTES DEL PROYECTO

La Universidad Surcolombiana cuenta con el programa de ingenieria agricola que
brinda en su plan de estudios cursos obligatorios como electivos con las bases
necesarias para un estudiante referente al aprovechamiento, manejo vy
conservacion de los suelos como, ecologia, mecanica de suelos, suelos,
produccion agricola, ingenieria de riegos | y Il, drenajes, maquinas agricolas y
manejo y conservacion de suelos, sumados a ello la Federacion Nacional de
Cafeteros (FNC) mediante el servicio de extension promueve el uso racional de los
fertilizantes con una herramienta basica como lo es el andlisis de suelos.

Teniendo en cuenta lo anterior 17 caficultores del Distrito Guacharos fueron
seleccionados por la FNC y con el apoyo del servicio de extension rural para la
toma de muestras, resultado e interpretacion de andlisis de suelos con el fin de
iniciar un manejo y plan de fertilizacion en el cultivo de café ya que con
anterioridad en los predios seleccionados no se ha realizado ningun antecedente
de este tipo.

1.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El suelo es el recurso basico de los agricultores, el cual debe ser cuidado con el fin
de mejorar, conservar y hacer un uso sostenible del mismo de tal manera que se
permita su uso a futuro, reduciendo las pérdidas de suelo, incrementando la
fertilidad natural y mejorando su estructura, una de las funciones del suelo es la de
suministrar nutrientes a las plantas (FAO, 2003). El contenido de nutrientes de un
suelo se conoce como fertilidad del suelo. Sin embargo, existen situaciones en
gue suelos fértiles son poco productivos. O sea, pueden existir suelos con altos
contenidos de nutrientes que generan poca biomasa vegetal. Esto se debe a que
los nutrientes estan en el suelo, pero no llegan a las plantas por una serie de
limitantes que lo impiden como la acidez, sodicidad, salinidad, hidromorfismo,
capacidad de almacenamiento de agua. En general, estas limitantes son de dificil
solucién y requieren elevadas inversiones y, en consecuencia, condicionan la
eleccion de alternativas productivas (Alvarez & Korsakov, 2016). Sumado a ello el
rendimiento de los cultivos esta estrechamente ligado a la productividad del suelo
la cual, a su vez, depende estrechamente del manejo dado (FAO, 2003).

Esta problematica puede empezar a solucionarse con analisis de suelos que se
hagan a cada predio que muestren en detalle la condicion en la cual se encuentra
y sus afectaciones en el suelo y el cultivo de café.

La zona de estudio del Distrito Guacharos localizado en el municipio de Acevedo,
es una comunidad que basa su economia en el cultivo de café, zona que presenta
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problemas segun los indices de la FNC en productividad y calidad del grano,
problemética que urge ser solucionada, pero la comunidad no cuenta con el
estudio pertinente. Por lo tanto es necesario realizar un estudio que permita dar su
solucion.

1.3 OBJETIVOS

1.3.1 OBJETIVO GENERAL

Elaborar los planes de fertilidad de suelos para el cultivo de café en 17 fincas del
Distrito Guacharos municipio de Acevedo.

1.3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

1) Evaluar el estado de fertilidad del suelo para el cultivo de café en cada una
de las fincas incluidas en el proyecto.

2) Determinar las caracteristicas fisico-quimicas de 17 fincas del Distrito
Guacharos.

3) Capacitar a los cafeteros del proyecto en el uso de fertilizantes en el cultivo
de café para la conservacion de los suelos.

1.4 JUSTIFICACION, APLICABILIDAD Y RESULTADOS ESPERADOS

Este trabajo es util para las personas de la comunidad del Distrito Guacharos dado
que por medio de este se realizé un diagndstico de las condiciones en que se
encuentra cada uno de los suelos de las fincas seleccionadas con el fin de
proponer un modelo e iniciar un plan de fertilizaciébn que mejore las condiciones de
los suelos y el cultivo. Para la Universidad Surcolombiana, en especial para el
programa de Ingenieria Agricola, se harda un aporte investigativo con el fin de
incentivar al estudiantado en proponer estrategias que motiven al sector rural en
trabajar en alianza con entidades gubernamentales y no gubernamentales y que
sean del beneficio de la comunidad. Para la FNC sera de gran importancia
capacitar los caficultores de este Distrito ya que con ello aportaria mejoras en la
productividad y calidad del cultivo.

14



2. MARCO TEORICO

2.1 EL SUELO

El suelo es un componente fundamental del ambiente, natural y finito, constituido
por minerales, aire, agua, materia organica, macro y micro-organismos que
desempefian procesos permanentes de tipo bibdtico y abidtico, cumpliendo
funciones vitales para la sociedad y el planeta (SIAC, 2011) ya que es la base
fundamental para la explotacion agropecuaria y forestal (Garcia et al, 2012).

Los suelos de Colombia son diversos y fragiles, cuenta con 11 de los 12 érdenes
de suelos existentes en el mundo a excepcion de los gelisoles. Se destacan los
suelos incipientes, poco evolucionados con un 58.11 % correspondientes a los
ordenes entisoles e inceptisoles, Igualmente, tienen una representacion
considerable del 28.79% los suelos muy evolucionados, pocos fértiles como los
ultisoles y los oxisoles. Los mejores suelos agricolas (andisoles y molisoles)
apenas cubren 8.5 millones de hectareas, equivalente al 7.5% del territorio
nacional (IGAC, 2012).

En condiciones naturales, los suelos alcanzan un estado de equilibrio tras un lento
proceso de formacién conocido como edafogénesis. El suelo en este estado
climatico se encuentra cubierto por una cobertura vegetal que le aporta nutrientes
y materia organica contribuyendo a la mejora de su estructura, y a la proteccion
frente a procesos erosivos (Miralles, 2006).

El tamafio de sus particulas minerales determina sus propiedades fisicas: textura,
estructura, capacidad de drenaje del agua y aireacion, por otra parte
las propiedades quimicas del suelo dependen de la proporcion de los distintos
minerales y sustancias organicas que lo componen. El contenido de nitrégeno,
fésforo, potasio, calcio y magnesio debe ser abundante y equilibrado (FAO, 1996).

2.2 INDICADORES DE FERTILIDAD

El suelo es un recurso indispensable para la vida que permite el desarrollo de las
plantas, los animales y el hombre. Sin embargo, ain no se reconocen todas las
funciones que realiza, por lo que el concepto general de suelo fértil se refiere mas
bien a sus propiedades quimicas, especificamente a la disponibilidad de los
macro-elementos primarios (nitrégeno, fésforo y potasio) (Garcia et al, 2012).

Los cambios quimicos generados en el suelo por el uso de los fertilizantes varian
de acuerdo a la dinAmica propia de cada elemento, la dosis y fuentes empleadas,
los sistemas de aplicacion y las caracteristicas particulares del suelo y del clima,
entre otros (Sadeghian, 2003).
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Segun Garcia et al (2012) los indicadores quimicos se refieren a las condiciones
de este tipo que afectan las relaciones suelo-planta, la calidad del agua, la
capacidad amortiguadora del suelo, y la disponibilidad de agua y nutrimentos para
las plantas y los microorganismos. Entre ellos se encuentran la disponibilidad de
nutrimentos, el pH, la conductividad eléctrica, la capacidad de intercambio de
cationes, los cambios en la materia organica, el nitrégeno total y el nitrogeno
mineralizable.

2.2.1 MATERIA ORGANICA

La mayor parte de los estudios sobre la naturaleza y composiciéon del humus en
los distintos tipos de ecosistemas permiten reconocer los efectos de los factores
ambientales sobre la evolucién de la materia organica del suelo (Almendros et al,
1984).

Segun Zagal y Cdrdova (2005) la materia organica del suelo (MOS), constituida
por residuos de plantas y animales en diferentes estados de descomposicion, asi
como la biomasa microbiana, esta estrechamente relacionada con las propiedades
bioldgicas, fisicas y quimicas del suelo. En la mayoria de los suelos la MOS es el
principal agente, estimulando la formacion y estabilizacion de agregados, que se
diferencian segun su tamafo en macro-agregados (> 250 um) y micro-agregados
(=250 pym).

La posibilidad de mejorar los sistemas de manejo para una produccion sostenible
depende; en gran parte, del conocimiento de como los distintos cultivos y practicas
de manejo afectan a las distintas fracciones de la materia organica y como esto se
traduce en la capacidad del suelo para proveer nutrientes (Casanovas et al, 1995).

La materia organica tiene tanto un efecto directo como indirecto sobre la
disponibilidad de nutrientes para el crecimiento vegetal. Para servir como fuente
de N, P, y S a través de su mineralizacion por los microorganismos del suelo, la
materia organica influye el aporte de nutrientes desde otras fuentes, por ejemplo la
materia organica se requiere como fuente de energia para la fijacién bacteriana de
N (Silva, 1998).

2.2.2 NITROGENO (N)

El nitrbgeno es un elemento fundamental en el metabolismo de los
microorganismos debido a que es incorporado en las células bacterianas con el fin
de producir aminoacidos, proteinas y acidos nucleicos, los suelos ricos en este
nutriente tienen una marcada actividad metabdlica y la capacidad de desarrollar
biomasa (Acufia et al, 2008).
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En la agricultura la tendencia a una mayor intensificacion y una productividad mas
alta, durante los ultimos afos, ha ido acompafiada por un aumento significativo del
empleo de fertilizantes, especialmente nitrégeno (N) inorgénico. El estiércol, los
residuos de cosecha, los microorganismos Yy animales muertos en
descomposicion, entre otros, son importantes fuentes de N organico; aunque la
mayor parte de este N es insoluble y no esta disponible en ese momento para
plantas y microorganismos, ya que debe realizarse un proceso de biodegradacion
de la MO y el N debe pasar a formas inorganicas donde es absorbido (Salazar,
2009).

El proceso de mineralizacion del nitrogeno organico del suelo durante la estacion
de crecimiento de los cultivos, es de importancia ya que puede contribuir en gran
parte a la nutricion de los mismos, esto cobra relevancia en suelos ricos en
materia organica (Echeverria et al, 2000).

2.2.3 FOSFORO (P)

El fosforo (P) es uno de los 17 nutrientes esenciales para el crecimiento de las
plantas. Sus funciones no pueden ser ejecutadas por ningun otro nutriente y se
requiere un adecuado suplemento de P para que la planta crezca y se reproduzca
en forma Optima. El P se clasifica como un nutriente primario, razén por la cual es
comunmente deficiente en la produccién agricola y los cultivos lo requieren en
cantidades relativamente grandes (Munera & Meza, 2003).

La disponibilidad de fosforo en el suelo, corresponde a una pequefia fraccion del
fosforo total contenido en él, reflejando parte del P de la solucién suelo y aquella
gue se encuentra en la fase sélida, susceptible de ser asimilada por las plantas,
por otra parte el andlisis de suelo, proporciona solo un indice del fosforo disponible
en el suelo para las plantas, o sea este valor corresponde a un reflejo del
suministro natural del suelo, lo que por diferencia con los requerimientos de
fosforo de la especie, permiten estimar las necesidades de fosforo a suplementar
como fertilizante (Rojas, 1996).

2.2.4 POTASIO (K)

El potasio (k) es uno de los macronutrientes esenciales mas importantes que
permiten el funcionamiento de sistemas agropecuarios. Cumple funciones vitales
en la fisiologia vegetal y por lo tanto su deficiencia origina importantes mermas en
el rendimiento y calidad de los cultivos (Torres, 2016).

A diferencia del N y P, el K no forma compuestos organicos, su funcién esta
relacionada con diversos procesos metabdlicos. Es vital en la fotosintesis; cuando
hay deficiencias, ésta se reduce e incrementa la respiraciéon, por lo que disminuye
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la acumulacion de carbohidratos, como consecuencia adversa en el crecimiento y
produccion de la planta (Vidal, 2003).

El potasio es requerido por las plantas en dosis altas, por lo cual llega a alcanzar
concentraciones que oscilan entre 6 y 8%; las plantas mas exigentes comienzan a
mostrar deficiencias si la concentracion en su tejido es menor al 3% (Vidal, 2003).

2.2.5 MAGNESIO (Mg)

El Magnesio es fundamental para varias funciones importantes en los vegetales,
como la intervencién en la sintesis de xantofilas y carotenos, activador de varias
enzimas, particularmente aquellas involucradas en el metabolismo de
carbohidratos y proteinas, que contribuyen a la mantencion de una turgencia
Optima de las células y participan en la formacion de carbohidratos en la planta.
Uno de los papeles mas importantes del Magnesio se encuentra en el proceso de
la fotosintesis ya que es un componente basico de la clorofila, la molécula que
provee a las plantas de su color verde (Cakmak Y. , 2013). En consecuencia,
varios procesos fisioldgicos y bioquimicos criticos para la planta se alteran cuando
existe deficiencia de Mg, afectando el crecimiento y el rendimiento de la planta
(Cakmak & Yazici, 2008).

La mayoria del Mg contenido en el suelo proviene de la descomposicién de
minerales, los suelos ubicados en climas templados presentan rangos de
concentracion de 5 a 50 ppm y en suelos de climas aridos oscila entre 120 a 2400
ppm. Las pérdidas por lixiviacion dependen de la concentracion del elemento en
el suelo y del régimen de lluvias. Las fertilizaciones excesivas de potasio pueden
disminuir la disponibilidad de Mg, al igual que un exceso de Ca inhibe la absorcién
del elemento y también se puede perder por efecto de la erosion (INTAGRI,
2015).

2.2.6 CALCIO (Ca)

El calcio (Ca) es el quinto elemento mas abundante en la corteza terrestre, con
una concentracion promedia que llega a representar cerca de 3,6% (Barber,
1995). Este se deriva de la meteorizacion de rocas y minerales primarios. La
anortita (CaAl2Si,03), un mineral perteneciente a la serie de las plagioclasas
feldespaticas, es la fuente primaria de Calcio en el suelo (Kass, 1996); por lo tanto,
su contenido puede variar ampliamente dependiendo del material de origen; en
suelos considerados no alcalinos solo representa entre 0,1 y 0,2%, mientras que
en los alcalinos alcanza el 25% (Khalajabadi S. , 2012).

Segun Thompson y Troeh, (1988) el Calcio puede constituir mas del 5%, en peso,
de un suelo salino en regién arida o apenas el 0,01% en peso de un suelo en zona
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tropical hiumeda, la mayor parte de los suelos de regiones templadas humedas
contienen alrededor del 1 al 2 % de Calcio; ademas es esencial para el
crecimiento de las raices y como un constituyente del tejido celular de las
membranas. Aunque la mayoria de los suelos contienen suficiente disponibilidad
de Ca para las plantas, la deficiencia puede darse en los suelos tropicales muy
pobres en Ca. Sin embargo, el objetivo de la aplicacion de Ca es usualmente el
del encalado, es decir reducir la acidez del suelo (FAO, 2002).

2.2.7 AZUFRE (S)

El azufre, S, es considerado un elemento esencial para la nutricion de las plantas.
Participa en el fortalecimiento de la estructura vegetal y favorece la resistencia al
frio y al ataque de plagas y enfermedades. Su concentracion en los tejidos de la
planta es similar a la del fosforo, situacién que lo ubica como el cuarto elemento
mas importante en la agricultura después del nitrégeno, el fésforo y el potasio
(Mejia et al, 2006).

El contenido total del azufre en la corteza terrestre oscila entre 0,05 y 0,10%, se
encuentra en el suelo en formas organicas e inorganicas. Las formas inorganicas
son sulfatos solubles, sulfatos absorbidos en la periferia de coloides organicos e
inorganicos del suelo y precipitados de compuestos sulfatados que reaccionan con
carbonato de Calcio en suelos salinos y alcalinos, la disponibilidad del azufre en el
suelo esta ligada principalmente al reciclaje de las sustancias organicas, por lo
cual, la mayor cantidad de azufre de los suelos se encuentra en formas organicas
(Kass, 1996).

2.3 ACIDEZ EN EL SUELO

El parametro de acidez de los suelos adquiere gran importancia en los suelos
tropicales y especialmente en Colombia, donde los suelos acidos ocupan mas del
80% del territorio. La acidez incide directamente en la fertilidad de los suelos,
ocasionando un mayor o menor grado de solubilidad de los elementos nutrientes
para las plantas y afectando de este modo la produccion agricola (Zapata, 2004).

La acidificacién de los suelos es un proceso dinamico que engloba la accién de
factores naturales (edaficos, climaticos y biologicos) y antropogénicos (derivados
de la accion del hombre), que se traducen en un incremento de la acidez natural
del suelo. Se ha establecido que los fenOmenos naturales de declinacion de la
fertilidad y acidificacion del suelo pueden ser acelerados con la practica de la
agricultura. Asi una agricultura intensiva, muy extractiva y sin reposicién de bases,
unido a la utilizacion masiva de fertilizantes de reaccion acida, ha agudizado y
acelerado la manifestacion de este fendbmeno en los suelos (Campillo &
Sadzawka, 2008).
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2.3.1 pH

El pH es una propiedad quimica que mide el grado de acidez o alcalinidad de las
soluciones acuosas. En los suelos el pH es una propiedad quimica de mucha
importancia porque indica que tan &cida o alcalina es la solucién del suelo, que es
de donde las raices y los microorganismos del suelo toman sus nutrientes (Osorio,
2012).

En los suelos acidos las concentraciones de aluminio y manganeso solubles
pueden alcanzar niveles que resultan toxicos para las plantas; asi mismo se
alteran las poblaciones y las actividades de los microorganismos que intervienen
en la mineralizacion de la materia organica y la transformacién de nitrégeno y
azufre. La disponibilidad de fosforo se reduce debido a que forma compuestos
insolubles con el Hierro, dejando asi de estar disponibles para la planta
(Khalajabadi S. , 2016).

2.3.2 ALUMINIO (Al)

La concentracion de aluminio en la solucion del suelo esta relacionada con el pH
del suelo, con la saturacion del aluminio intercambiable y con la concentracion de
sales del suelo. A pH 5.5 la concentracion es muy baja. Cuando el pH disminuye la
concentracion de aluminio aumenta bruscamente (Zapata, 2004).

El aluminio que, en condiciones acidas, proviene de los minerales hacia la
solucién del suelo, o que esta presente en soluciones nutritivas con pH menor a
cuatro, aparece principalmente como Al(OH,)s*". La minerologia, el grado de
cristalinidad y de reactividad de los resultantes de la precipitacién de Al** se ven
influenciados principalmente por el pH, los minerales de las arcillas, y por la
naturaleza y concentracion de los acidos organicos e inorganicos presentes en los
suelos (Casierra & Nifio, 2007).

2.4 NUTRICION MINERAL DEL CAFETO

Uno de los retos de la agricultura moderna radica en satisfacer la demanda de un
mercado creciente, al mismo tiempo que se aumenta la necesidad de introducir
alternativas tecnoldgicas de produccion que conduzcan a una mayor sostenibilidad
econdémica y ambiental, entre los aspectos mas importantes esta el uso de los
fertilizantes; componente que determina en buena medida el éxito de los diversos
renglones agricolas en todo el mundo (CENICAFE, 2008).

De los aspectos importantes en los estudios de la nutricion mineral se relaciona
con la absorcion y la acumulacion de los elementos requeridos por los diferentes
organos de las plantas en cada una de las etapas fenolégicas del cultivo. La
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informacion que se genera a partir de ello permite conocer la demanda de los
nutrientes y sirve de guia para ajustar los planes de fertilizacion (Salamanca &
Khalajabadi, 2015).

En el cultivo de café, el suministro de fertilizantes debe satisfacer los
requerimientos nutricionales de las plantas, tanto para mantener el crecimiento
vegetativo como la formacion de los frutos. Durante la etapa reproductiva, los
frutos de café constituyen los vertederos preferenciales en la particion de
nutrientes. La fertilidad del suelo y el sistema de produccion se consideran dos
factores determinantes en la respuesta de los cultivos al suministro de nutrientes
(Salamanca & Khalajabadi, 2015).

La cantidad requerida de nutrientes por la planta varia de acuerdo a las
caracteristicas del cultivo (especie, variedad, etapa de desarrollo y nivel de
produccion, entre otras), factores climaticos (principalmente la precipitacion, la
temperatura y luminosidad), propiedades del suelo (fisicas, quimicas y bioldgicas),
y del manejo de la plantacion (densidad de siembra, riego, sombrio, control de
arvenses Y fertilizacion) (CENICAFE, 2008).

Por dltimo los elementos esenciales para el cultivo de café se clasifican en
minerales mayores o macronutrientes Nitrogeno (N), Fosforo (P), Potasio (K),
Calcio (Ca), Magnesio (Mg), y Azufre (S) y minerales menores o micronutrientes
Hierro (Fe), Cobre (Cu), manganeso (Mn), Boro (B), Molibdeno (Mo), Zinc (Zn), y
Cloro (ClI).
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3. METODOLOGIA

3.1 AREA DE ESTUDIO

El 4rea de estudio comprende el Distrito Guacharos conformado por las veredas
(La Tocora, Monserrate, San José de Riecito y Villa Fatima), ubicado en el
corregimiento Riecito, municipio de Acevedo en el departamento del Huila, las 17
fincas seleccionadas para el proyecto se encuentran distribuidas 9 en la vereda La
tocora, 5 en la vereda Monserrate y 3 en la vereda San José de Riecito (figura 1).

3.2 METODOS

3.2.1 Fase 1. Recopilacion de informacion

Recopilacion de la informacion relacionada con la fertilidad del suelo, las
caracteristicas de la zona, informacion cartografica del Distrito Guacharos y datos
de los cafeteros seleccionados en el proyecto a entidades como la Federacion
Nacional de Cafeteros, Alcaldia Municipal de Acevedo, entre otras.

Figura 1. Ubicacion geogréafica del area de estudio.

22



3.2.2 Fase 2. Reconocimiento del area de estudio

Para el reconocimiento del area de estudio se tuvieron en cuenta cada una de las
fincas seleccionadas beneficiarias del programa reactivacion, identificados gracias
al Sistema de Informacion Cafetera (SICA).

Mediante visitas a campo se hizo el reconocimiento del area del proyecto,
haciendo el recorrido por cada uno de los predios e identificando su ubicacién con
ayuda del GPS.

En compafia de la Ingeniera Marcela Rocha Extensionista encargada del Distrito
Guacharos y del lider de la seccional Acevedo Carlos Alberto Becerra Levaza se
realizaron reuniones con los cafeteros de la region acerca de la toma, uso e
interpretacion del analisis de suelo para la fertilizacion del cultivo de café.

3.2.3 Fase 3. Toma de muestras

La toma de muestras del suelo se realiz6 teniendo en cuenta el protocolo y
recomendaciones que hace CENICAFE, en la que se tomaron entre 5 y 10 sub-
muestras por lote a una profundidad de 30 cm con ayuda del barreno dentro de la
gotera de los arboles, por ultimo se homogenizo sacando un kg del suelo y se
envio al laboratorio INGEOLAB en la ciudad de Ibagué.

3.2.4 Fase 3. Determinacion de las caracteristicas fisico-quimicas del suelo

Las caracteristicas fisico quimicas del suelo de cada predio se determinaron
mediante pruebas de laboratorio, resultados que se obtuvieron mediante los
siguientes métodos.

Tabla 1. Métodos para determinar las caracteristicas fisico — quimicas.

DETERMINACION METODO

pH Potencio métrico en agua 1:1

Materia Orgdanica | Walkley - Black — Colorimétrico

Fosforo (P) Bray II- Colorimétrico

Potasio (K) Acetato de amonio - Absorcién atémica
Magnesio (Mg) Acetato de amonio - Absorcién atémica
Calcio (Ca) Acetato de amonio - Absorcién atémica
Azufre (S) Fosfato de Calcio — Turbidimétrico
Aluminio (Al) Yuan - Absorcion atomica

Textura Organoléptico (Al tacto)
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Para cada uno de los parametros se calculd su media, desviacion estandar,
maximo, minimo y coeficiente de variacion

3.2.5 Fase 4. Formulacién del plan de fertilizacion para el cultivo de café

La elaboracién del plan de fertilizacion para el cultivo de café a las 17 fincas
seleccionadas se realizd haciendo uso de la metodologia implementada por
CENICAFE, (2008) En su boletin técnico N° 32 en el que se detalla la cantidad de
nutrientes requeridos en sus diferentes etapas fenoldgicas que se detalla a
continuacion.

3.2.5.1 ETAPA DE CRECIMIENTO

La etapa de crecimiento para el caso practico tiene lugar a partir de la siembra en
campo hasta los 18 o 24 meses después dependiendo de las condiciones
agroclimaticas de la zona, los mayores requerimientos nutricionales corresponden
a Nitrogeno, Fosforo y una demanda en potasio y magnesio sobre el inicio de la
etapa reproductiva.

La fertilizacidbn se debe iniciar a partir del primer o segundo mes luego de la
siembra, y repetirse cada 4 meses dependiendo del elemento y la disponibilidad
de agua.

El encalamiento es la practica utilizada para corregir los problemas de acidez en el
suelo, es decir aumentar el PH y disminuir el aluminio, en esta etapa el
encalamiento se realiza en dos oportunidades, al momento de la siembra y 12
meses después, en el caso de que no se haya efectuado el encalamiento al
momento de la siembra, esta labor se debe realizar de manera prioritaria en el
intermedio de dos fertilizaciones.

Las recomendaciones para el encalamiento de los cafetales en la etapa de
crecimiento se detallan en la tabla 2.

Tabla 2. Sugerencias para la seleccion de la fuente del material encalante con
base en el analisis de suelos.

Dosis del material encalante por hoyo o plato del &rbol (g)
Cas1,5 1,5<Cas<3,0 Ca>3,0
pH Cmol/Kg
pH<4,0 120 100 80
4,0<pH=4,0 100 80 60
5,0<pHs<5,5 40 0 0

Fuente: Cenicafé (2008)
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La seleccion de la fuente depende de los contenidos de Mg y P presentes en el
suelo que se detallan en la tabla 3.

Tabla 3. Sugerencias para la seleccion de la fuente del material encalante con
base en el analisis de suelos.

Fuentes a emplear
Nivel de P Mg> 0,9 cmol/Kg Mgs= 0,9 cmol/kg
P> 30 mg/kg Cal agricola Caliza dolomitica
Roca fosférica, Escorias . -
< )
P< 30 mg/kg Thomas, Calfos Caliza dolomitica

Fuente: Cenicafé (2008)

El nitrbgeno se considera el nutriente mas limitante de la produccion de café en
Colombia, pues cuando se excluye de los planes de fertilizacion, el rendimiento
puede reducirse hasta en el 80%, la materia organica del suelo es la principal
fuente de este elemento; por lo tanto, las dosis a aplicar se ajustan con base en
esta propiedad del suelo.

En esta etapa solo se establecen dos categorias de fertilidad para la Materia
Organica.

Tabla 4. Recomendaciones para la fertilizacion nitrogenada en la etapa de
crecimiento vegetativo del café con base en el contenido de la materia organica
del suelo (MO).

Contenido Nutriente/ Dosis (g/planta)
de MO Fertilizante Mes 10 2 | Mes6 | Mes10 | Mes14 | Mes18
Nitrégeno 7 9 12 14 16
MO<8% g
Urea 15 20 26 30 35
Nitrégeno 5 7 9 12 14
MO>8% rog
Urea 10 15 20 25 30

Fuente: Cenicafé (2008)

Cuando los contenidos de fosforo en el suelo se encuentre por debajo de su nivel
critico para esta etapa (30mg/kg), se recomienda aplicarlo a los 2, 10 y 18 meses
después del trasplante en campo.

En el caso de emplearse el DAP como fuente de fosforo, se podran ajustar las
cantidades de Urea; por ejemplo, si la MO es inferior a 8% y el nivel de P no
supera 30mg/kg, se podra aplicar 20 g de una mezcla Urea y DAP en proporcién
3:2 a los dos meses, 35 g de la mezcla en proporcién 2:1 a los 10 meses y 45 g de
la mezcla en proporcién 2:1 a los 18 meses.
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Tabla 5. Recomendaciones para la fertilizacion fosforica en la etapa de crecimiento
vegetativo de café.

Dosis (g/planta)
Mes 1 02 | Mes6 | Mes10 | Mes14 | Mes18

Nutriente/Fertilizante

Fosforo (P205) 4 5 6

DAP (46% de P205 y
18% de N)

Fuente: Cenicafé (2008)

9 11 13

La demanda de potasio en esta etapa vegetativa es relativamente baja, pero se
incrementa con la primera floracién y el llenado de frutos. Cuando los contenidos
de este elemento en el suelo se encuentran por debajo de 0,40 cmol/Kg, se debe
incluir en los planes de fertilizacion a los 18 meses.

Tabla 6. Recomendacioén para la fertilizacién potésica en la etapa de crecimiento
vegetativo de café.

Dosis (g/planta)
Mes 1 02 | Mes6 | Mes10 | Mes14 | Mes18

Nutriente/Fertilizante

Potasio (K205) 10

KCL (60% de K20) 17

Fuente: Cenicafé (2008)

Con la aplicacion de cal dolomitica para la correccién de la acidez también se
suplen los requerimientos de Mg, siempre y cuando se apliguen cantidades
suficientes de una fuente de alta pureza, si no hay necesidad de encalar, se
debera recurrir al uso de fertilizantes que contengan este nutriente; en este caso
se podran aplicar dosis equivalentes a 2 o 3 g/planta de Mg a los 18 meses
después de la siembra, si el nivel del elemento en el suelo es inferior a 0,9
cmol/Kg.

3.2.5.2 ETAPA DE CRECIMIENTO (ZOCA)

La fertilizacion de los cafetales renovados por zoca debe iniciarse a los 2 0 3
meses después de haber realizado el corte y posterior a la seleccion de chupones.

En el primero afo las plantas presentan un crecimiento mayor que las nuevas
siembras; debido a ello sus requerimientos nutricionales son mas altos. El
nitrdgeno se caracteriza por ser el nutriente de mayor demanda, seguido por el
fosforo y el potasio.
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Los criterios para la fertilizaciéon en el primero afio son semejantes a los de los
cafetales renovados por siembra en el segundo afio de establecimiento.

Tabla 7. Recomendaciones para la fertilizacion nitrogenada en la etapa de zoca.

) Dosis
Contenido | Nutriente/Fertilizan Dosis (g/planta) (Kg/Ha)
de MO te

Mes2 | Mese | “5%° 12y

<qo Nitrogeno 12 14 Fertilizar
MO=8% como cafetal
Urea 25 30 en la etapa

MO>8% Nitrégeno 14 16 de

0 U 30 35 produccion

Fuente: Cenicafé (2008)

Tabla 8. Recomendacion para la fertilizacion fosférica en la etapa de zoca P < 30

mg/Kg.

Dosis (g/planta)

Dosis (Kg/Ha)

Nutriente/Fertilizante
Mes 2 Mes 6

Meses 12y 18

Fosforo (P205) 6

DAP (46% de P205 y
18% de N) 12

Fertilizar como la etapa de

produccion

Fuente: Cenicafé (2008)

Tabla 9. Recomendaciones para la fertilizacion potasica en la etapa de zoca K <

0,4 cmol/Kg.
Dosis (g/planta Dosis (Kg/Ha
Nutriente/Fertilizante (9/p ) (Kg/Ha)
Mes 2 Mes 6 Mes 12y 18 Mes 18
Potasio (K205) 10 Fertilizar como cafetal 10
en la etapa de
KCL (60% de K20) 17 produccion 17

Fuente: Cenicafé (2008)
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Tabla 10. Recomendaciones para el encalamiento de los cafetales ocho meses
después de la zoca.

Dosis de material encalante (g/sitio)
Cas<1,5 | 1,5<Cas<3,0 | Ca>3,0
pH Cmolc/Kg
pH<4,0 140 120 100
4,0<pH=<4,0 | 120 100 80
5,0<pHs5,5 | 40 0 0

Fuente: Cenicafé (2008)

3.2.5.3 Etapa de produccion

La etapa reproductiva comienza con la aparicion de las primeras flores, cuya
iniciacién puede estar influenciada por la época de siembra, la temperatura y la
disponibilidad hidrica. Se considera como primera floracion, el momento en que
por lo menos el 50% de las plantas han florecido.

Se ha demostrado que en esta etapa las plantaciones tecnificadas pueden
responder positivamente al suministro de Nitrogeno, Potasio, Fosforo, Magnesio,
Azufre, calcio y, eventualmente, a Boro dependiendo de los factores como la
fertilidad del suelo, las condiciones climéticas, la densidad de siembra y el nivel de
sombra, entre otros.

En esta etapa las recomendaciones se expresan en Kg de nutriente o fertilizante
por Hectérea, mas no en gramos por planta, pues en esta fase existe competencia
entre las plantas y, por lo tanto, el manejo va dirigido a las poblaciones y no a los
individuos.

Tabla 11. Recomendacién para la fertilizacidon nitrogenada en la etapa de
produccion del café.

Contenido de Materia Dosis (Kg/Ha/afo)
Orgénica (mg/Kg) Nitrégeno — N Urea
MO <38 300 652
8<MO <12 280 609
12<MO <16 260 565
16 < MO = 20 240 522
MO > 20 260 565

Fuente: Cenicafé (2008)
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Tabla 12. Recomendacion para la fertilizacion fosférica en la etapa de produccion

del café.
Contenido de Dosis (Kg/Ha/afo)
Fosforo (mg/Kg) Fosforo (P205) DAP
P<10 60 130
10<P<20 40 87
20<P <30 21 46
P > 30 0 0

Fuente: Cenicafé (2008)

Tabla 13. Recomendacion para la fertilizacion potasica en la etapa de produccion

del café.

Contenido de Dosis (Kg/Ha/afio)
Potasio (cmol/Kg) | Potasio (K20) | KCL
0sK=s0,2 300 | 500
0,2<sK=<04 260 | 433
04<K=0,6 180 | 300
06=<K=0,8 140 | 233
08<K 100 | 167

Fuente: Cenicafé (2008)

Tabla 14. Recomendaciones para la fertilizacion con Magnesio en la etapa de
produccion del café.

Contenido de Dosis (Kg/Ha/afo)
Magnesio (cmol/Kg) [yagnesio(MgO) | Oxido de Mg
Mg <0,3 60 70
0,3<Mg=0,6 40 45
0,6 <Mg=<0,9 15 17,5
Mg > 0,9 0 0

Fuente: Cenicafé (2008)

Tabla 15. Recomendaciones para el encalamiento y el suministro de calcio en la
etapa de produccion del café.

Dosis del material encalante (Kg/ cada 2 afios)
Cas1,5 | 1,5<Cas3,0 | Ca>3,0
pH Cmolc/Kg
pH<4,0 1400 1200 1000
4,0<pH=4,5 1200 1000 800
4,5<pHs5,0 1000 800 600
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Continuacion tabla 15. Recomendaciones para el encalamiento y el suministro de
Calcio en la etapa de produccion.

Dosis del material encalante (Kg/ cada 2 afios)
u Cas1,5 | 1,5<Cas3,0 Ca>3,0
P Cmolc/Kg
5,0<pHs5,5 400 | 0 | 0

Fuente: Cenicafé (2008)

Tabla 16. Criterios para la seleccion de la fuente del material encalante con base
en el analisis de suelos.

) Fuente a emplear
Nivel de mg/kg
Mg> 0,9 cmol/kg Mg =< 0,9 cmol/kg

Rocas fosforicas aciduladas o Escorias

P< 10 mg/kg Thomas con 10% o mas de fésforo (P,Os) | Caliza dolomitica
asimilable
Rocas fosféricas con baja concentracion

10<P=<20 de fésforo (PsOs) asimilable (menos de Caliza dolomitica
10%)

20<pH=30 Cal Agricola Caliza dolomitica

P>30 mg/kg Cal Agricola Caliza dolomitica

Fuente: Cenicafé (2008)

Con base en investigaciones realizadas por Cenicafé en materia de la fertilizacion
con respecto a la densidad de siembra y nivel de sombra, es posible realizar
ajustes en las cantidades de nutrientes, con el fin de racionalizar la practica de
fertilizacion.

Tabla 17. Factores de correccion para ajustar los requerimientos nutricionales de
acuerdo al nivel de sombra y densidad.

Densidad de Siembra (Plantas/ha)
Nivel de Sombra 7500 -
10000 5000 — 7500 | <5000
ivel de sombrainferior a 35 | 10 095 | 085
Nivel de sombra entre 35y 45% 0,85 0,75
Nivel de sombra entre 45y 55% 0,50
Nivel de sombra mayor de 55% 0

Fuente:

Cenicafé (2008)
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3.3 Cantidad de fertilizante a utilizar

El célculo de la cantidad de fertilizante a utilizar se realizé teniendo en cuenta el
grado de composicion para cada uno de estos y las ecuaciones y variables para
este proceso se observan en la tabla 18

Tabla 18 Ecuaciones y variables para el célculo del fertilizante a utilizar

F;iqﬁﬁ:'rggﬁgtso gg I(Djanti_(jjaujj ((1je I\égtriet:ltes
g Arboles g ensidad de Siembra
etapa de C.N. (érbol) * D'S'( Ha ) =R.N.GD RN Requerimiento de
crecimiento y Nutrientes
zoca
Requerimiento kg CN Cantid:éd de Nutrientes
de Nutrientes FC Factor de Correccion
etapa de (C.N. < ) *FC)/Fa=R.N. (_ /afio) RN Requerimiento de
produccién Nutrientes
RN Requerimiento de
Calculo del Nutrientes _
fertilizante ya K :?/IMU Ploaﬁ.nt%e del
- g ineral Utilizado
teﬁgglﬁgg%n RN( ) * PMU(%) U(—) PMFU Porcentaje del
PMFU (%) Mineral del Fertilizante a
cuenta su Utilizar
grado TMU Total Mineral ya
Utilizado
RN Requerimiento de
Calculo del Kg Nutrientes
fertilizante final  R.N. <H—> —TMU (32) = FUGZ /afio)  TMU Total Mineral ya
a utilizar ane Ha Ha Utilizado
FU Fertilizante a Utilizar
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4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 AREA DE ESTUDIO

El municipio de Acevedo se encuentra localizado en las estribaciones de la
Cordillera oriental al sur oriente del departamento del Huila, hace parte del valle
del rio suaza entre la cordillera oriental y la serrania de la ceja con un éarea
aproximada de 612 Km?. Su temperatura media es de 18° centigrados y una altura
gue oscila entre1235 y 1800 m.s.n.m. (AMA, 2016)

La economia de Acevedo se concentra en la produccion del sector primario, en
concordancia con su caracter predominantemente rural. El Municipio esta
catalogado como gran productor de café con 13.858,3 Ha sembradas y con una
produccién de 7.842,6 Toneladas/afio siendo este el principal cultivo en el
municipio que lo posiciona como el segundo mayor productor del grano a nivel
Departamental (AMA, 2016).

Por otra parte el Corregimiento Riecito (figura 2) lugar donde se desarroll6 el
proyecto estd conformado por nueve veredas: Cardal, La Esmeralda, Fraccion
Pinos, El Jardin, Villa Fatima, Playitas, Monserrate (figura 3), La Tocora (figura 4)
y San José De Riecito (figura 5), y basa su economia estrictamente al cultivo de
café, siendo las ultimas tres veredas mencionadas el lugar donde se tomo las 17
muestras a igual numero de fincas para iniciar el plan de fertilizacion, estas fueron
seleccionadas partiendo de un programa que fue ofrecido por la federacion
Nacional de Cafeteros conocido como Reactivacion cafetera.

Tabla 19. Listado de cafeteros seleccionados para el proyecto.

No NOMBRE VEREDA FINCA

1 | Duberney Diaz Gutiérrez La Tocora Buena Vista
2 | Julio Cesar Pulido Monserrate Alto Bonito
3 | Victor Herney Martinez La Tocora Pino

4 | Teresa Motta Piamba San José de Riecito | Reforma

5 | Abraham Sapuyes Samboni | La Tocora El Laurel

6 | Hugo Ferney Gualaco San José de Riecito | Lucitania

7 | Rodolfo Losada Barrera La Tocora El Jardin

8 | Camilo Samboni Samboni Monserrate El Engafio
9 | Juan Bautista Alvarado La Tocora Albania

10 | Alcibiades Cabrera Vanegas | Monserrate Los Pinos
11 | Milciades Cabrera Motta Monserrate Bella Vista
12 | Margarita Torres Garzén Monserrate Quebradilla
13 | Juan Liz San José de Riecito | Paraiso
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Continuaciéon tabla 18. Listado de cafeteros seleccionados para el proyecto.

14 | Luis Eduardo Martinez La Tocora | Agua Blanca
15 | Santos Francisco Cedefo | La Tocora | Lote Marleny
16 | Elias Martinez Chaguendo | La Tocora | Agua Blanca 1
17 | Isabel Martinez Gurrute La Tocora | El Mirador

Leyenda

4 Corregimiento de San Adolfo

Fincas Vereda La Tocora
¥ Fincas Vereda Monserrate
# Fincas Vereda San Jose de Riecito

Milciades.Cabrera

Alcibiades Cabrera
Margarita Torres Teresa Motta

Julio Pulido JuaniLiz
JSan Adolfo

Camilo Samboni 5
Abraham Sapuyes Everth toyos

Santos Cedeno

Duberney Diaz Jr Hugo Gualaco

uis Mavl.r‘ez‘ ~ Juan Bautista

Rodolfo Losada "Isabel Martinez
'Elias Martinez

Victor Martinez

Google Earth

Figura 2. Ubicacion fincas cafeteras.

Figura 3. Vereda Monserrate.
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Figura 4. La tocora.

4.2 TOMA DE MUESTRAS

Figura 5. Vereda San José de R.

La toma de muestras del suelo (figura 6 y 7) se realizd teniendo en cuenta el
protocolo y recomendaciones que hace CENICAFE.

En la siguiente tabla se observa las caracteristicas de cada predio seleccionado
para el proyecto, en la que se puede detallar el nombre de la finca, la vereda de
ubicacion, el numero del lote seleccionado, la etapa vegetativa del cultivo, la
densidad, y ademas hay que resaltar que el porcentaje de sombra para todos los
predios es del 0%, datos Utiles para iniciar el plan de fertilizacién después de
obtenido el analisis del suelo.

Tabla 20. Caracteristicas de cada predio.

DENSIDAD

FINCA VEREDA LOTE ETAPA DE SIEMBRA | 162

(PlantaHa) | (Ha)
\B/iusiga La Tocora 2 Crecimiento (1 mes) 4202 1
Alto Bonito | Monserrate 21 | Crecimiento (7 meses) 5128 1
Pino La Tocora 3 Zoca (1 mes) 4444 1
Reforma San José de Riecito 7 Zoca (7 meses) 2500 1
El Laurel La Tocora 9 Crecimiento (1 mes) 3460 1
Lucitania San José de Riecito 6 Zoca (7 meses) 4444 1
El Jardin La Tocora 7 Crecimiento (4 meses) 5556 1
El Engafio | Monserrate 9 Crecimiento (7 meses) 5495 1
Albania La Tocora 1 Zoca (2 meses) 4444 1
Los Pinos | Monserrate 4 Zoca (8 meses) 4444 1
Bella Vista | Monserrate 1 Crecimiento (6 meses) 5556 1
Quebradilla | Monserrate 3 Crecimiento (5 meses) 5556 1
Paraiso San José de Riecito 9 Zoca (9 meses) 5556 1

w
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Continuacion tabla 19. Caracteristicas de cada predio.

DENSIDAD DE Area
FINCA VEREDA | LOTE ETAPA SIEMBRA
(Planta/Ha) (Ha)
A. Blanca La Tocora 9 Zoca (5 meses) 4785 1
L. Marleny | La Tocora 1 Zoca (3 meses) 5952 1
A.Blancal | La Tocora 2 Zoca (3 meses) 3906 1
El Mirador | La Tocora 1 Zoca (3 meses) 4218 1

Figura 6. Toma de muestra
Finca Quebradilla.

Figura 7. Toma de muestra

Finca Agua Blanca.

4.3 CARACTERISTICAS FiSICO-QUIMICAS DEL SUELO

4.3.1 Andlisis estadistico

La siguiente tabla muestra la estadistica descriptiva de los parametros estudiados
en el presente trabajo, agrupando las variables quimicas (pH, materia organica,
Fosforo, Potasio, Magnesio, Calcio y Aluminio) en donde el fosforo presenta el
coeficiente de variacion més alto.

Tabla 21. Estadistica descriptiva de las variables estudiadas

L, Coeficiente
Variable Unidad | Minimo | Maximo | PS5¥/2C00 | Media Variagi%n(%)
pH 3,80 5,00 0,36 4,48 8,07
M.O. % 1,90 19,90 5,09 6,71 75,95
Fosforo mg/kg 1,00 33,00 7,78 9,41 82,65
Potasio cmol/kg 0,15 1,01 0,24 0,39 61,15
Magnesio cmol/kg 0,10 0,60 0,15 0,28 53,54
Calcio cmol/kg 0,50 1,40 0,29 0,88 33,34
Aluminio cmol/kg 0,60 3,50 0,90 1,59 56,74
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4.3.2 pH

Segun Khalajabadi, (2016) la propiedad quimica del suelo por excelencia para
valorar la acidez es el pH, su valor expresa la concentracion de los lones libres de
Hidrogeno en la solucién del suelo, entre mas alta sea la concentracion de
Hidrogeno menor sera el pH y mayor la acidez, su rango va de 0 a 14.

Ademas afirma que en los suelos agricolas sus valores normalmente varian entre
4y 10, pero siendo el rango adecuado para el cultivo de café entre 5 - 5.5 entre
mas bajo, habra mas presencia de Aluminio y las altas concentraciones de este
mineral en el suelo resultan toxicas para las plantas.

En la tabla 21, se observa la escala de PH para suelos en el cultivo de café en la
que se detalla los rangos y el color con la que se interpreté cada analisis de
suelos.

Tabla 22. Escala de PH para suelos en el cultivo de café.

ESCALA PH

MUY

BAJO [0-4.4]

BAJO | (4,4-5,0]

MEDIO | (5,0 - 5,5]

ALTO | (5,5-6,0]

MUY

ALTo | (60-14]

Fuente: Cenicafé (2012)

El PH se determind mediante el método de laboratorio Potencio-métrico en agua
1:1 y sus resultados se observan en la tabla 22.

Tabla 23. Resultados pH del suelo.

VEREDA FINCA RESULTADO INTERPRETACION
La Tocora Buena Vista 4,6
Monserrate Alto Bonito 4,7
La Tocora Pino 4,6
San José de Riecito Reforma 4,7
La Tocora El Laurel 4.5
San José de Riecito Lucitania 5,0 \
La Tocora El Jardin 5,0
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Continuacion tabla 22. Resultados pH del suelo

VEREDA FINCA RESULTADO | INTERPRETACION
Monserrate El Engafio 4,6
La Tocora Albania 4.4
Monserrate Los Pinos 4.8
Monserrate Bella Vista 4,6
Monserrate Quebradilla 45
San José de Riecito Paraiso 4.4
La Tocora Agua Blanca 4,1
La Tocora Lote Marleny 3,9 \
La Tocora Agua Blanca 1 3,9 \
La Tocora El Mirador 3,8

Tabla 24. Andlisis estadistico descriptivo de frecuencias pH.

Figura 4. Resultados de pH segun escala de Cenicafé.

Escala pH | Frecuencia | Porcentaje Porcentaje
acumulado
Muy Bajo 4 23.5 23.5
Bajo 11 64.7 88.2
Medio 2 11.8 100.0
Total 17 100.0 100
B Muy bajo
[JBajo
Ewedio
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En el andlisis de los resultados para el pH se detalla que en las fincas
seleccionadas para el proyecto (tabla 18), no hay gran diferencia en los datos ya
que el valor maximo fue de 5,0 y el minimo de 3,8 (tabla 20) con un coeficiente de
varianza de los datos del 8,07%, Diaz (2006) encontré que cuando el contenido de
pH es inferior a 5 este afecta el crecimiento de la planta, ademas Sadeghian
(2016) afirma que el limite adecuado para el correcto desarrollo del café es de 5 a
5,5 y que esta es una limitante que afecta de manera negativa el cultivo ya que
aumenta la probabilidad de presencia de Aluminio en altas concentraciones que
resultan toxicas para la planta, teniendo en cuenta que el 88,2% de los predios se
encuentran por debajo del rango y sumado a ello que el 11,8% restante esta en el
limite adecuado (figura 8), los datos evaluados en esta investigacion con media de
4,48 para pH y 1,59 cmol/kg para el Aluminio corroboran la probabilidad de
Sadeghian (2016), ademas en los registros histéricos de analisis de suelos de
lotes con cultivos de café en algunos departamentos de Colombia Cenicafé (2016)
encontré que de 17.245 y 187.297 muestras analizadas el 53% y el 56,27%
presentan un contenido de pH igual o inferior a 5 para el departamento del Huila y
el pais respectivamente, porcentajes inferiores a los obtenidos en los predios del
Distrito Guacharos.

4.3.3 MATERIA ORGANICA

Segun Suarez, (2001) la materia organica es considerada como un indicador de la
productividad del suelo. Entre las funciones que desempefia se pueden sefnalar las
siguientes: es fuente de nutrimentos (nitrégeno, fosforo, azufre, boro y zinc, entre
otros), incrementa la capacidad de intercambio de cationes, suministra energia
para la actividad de los microorganismos, permite una adecuada agregacion de las
particulas del suelo mejorando asi su estructura, capacidad de retencién de agua
y aireacion, por otra parte Valencia, (1999) afirma que el contenido de materia
organica presente en el suelo para el correcto desarrollo del cultivo de café debe
ser mayor a 8,0%.

En la tabla 24 se observa la escala de materia organica requerida por el cultivo de
café en donde se detalla su rango.

Tabla 25. Escala Materia Organica para el cultivo de café.

ESCALA MATERIA ORGANICA (%)
Muy Bajo [0-6]
Bajo (6 8]
Medio (8—12]
Alto (12—16]
Muy Alto >16

Fuente: Cenicafé (2012)
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El método utilizado en el laboratorio para determinar el contenido de materia
organica de los suelos de las 17 fincas del Distrito Guacharos fue el Walkley —
Black — Colorimétrico y sus resultados se observan en la tabla 25.

Tabla 26. Resultados Materia Organica del suelo.

VEREDA FINCA RESULTADO | INTERPRETACION

La Tocora Buena Vista 3,7 Muy bajo
Monserrate Alto Bonito 4,0 Muy bajo
La Tocora Pino 4.4 Muy bajo
San José de Riecito | Reforma 4,5 Muy bajo
La Tocora El Laurel 3,6 Muy bajo
San José de Riecito | Lucitania 4,5 Muy bajo
La Tocora El Jardin 4,0 Muy bajo
Monserrate El Engafo 3,9 Muy bajo
La Tocora Albania 4,0 Muy bajo
Monserrate Los Pinos 3,7 Muy bajo
Monserrate Bella Vista 4.4 Muy bajo
Monserrate Quebradilla 12,1 Alto
San José de Riecito | Paraiso 1,9 Muy bajo
La Tocora Agua Blanca 8,4 Medio
La Tocora Lote Marleny 19,9 Muy Alto
La Tocora Agua Blancal 16,3 Muy Alto
La Tocora El Mirador 10,7 Medio

Tabla 27. Analisis estadistico descriptivo de frecuencias Materia Organica.

ET\;I:gIa Frecuencia | Porcentaje apé)l:cmeur}gg
Muy Bajo 12 70.6 70.6
Medio 2 11.8 82.4
Alto 1 5.9 88.2
Muy alto 2 11.8 100.0
Total 17 100.0 100.0
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B Muy bajo
B Medio

B Alto

M Muy alto

Figura 5. Resultados de Materia Organica segun escala de Cenicafé.

En detalle, en los resultados obtenidos para MO en las fincas seleccionadas para
el proyecto (tabla 18) hay gran diferencia en los datos ya que el valor maximo fue
de 19,90% y el minimo de 1,90% (tabla 20) con un coeficiente de varianza de los
datos del 75,95%, teniendo en cuenta las afirmaciones de Suarez (2001) quien
considera la MO como indicador de productividad de los suelos alterando la
disponibilidad de Fosforo y Valencia, (1999) quien considera que el contenido de
materia organica presente en el suelo para el correcto desarrollo del cultivo de
café debe ser mayor a 8,0%, los valores evaluados de los predios del Distrito
Guacharos arrojaron que la MO tiene media de 6,71% lo que incide en la
presencia de Fosforo en el suelo con media de 9,41 mg/kg, por dltimo, utilizando la
escala de materia organica requerida para el cultivo de café de la tabla 24, se
observa que el 70,59% de los predios presentaron un indice muy bajo de
contenido de MO por lo que es necesario realizar los correctivos para el 6ptimo
desarrollo del cultivo, por otra parte el 11,76%, 5,88% y el 11,76% porcentajes que
corresponden a indicador medio, alto y muy alto respectivamente y basado en
anteriores estudios de Cenicafé este 29,4% presento un resultado mayor a 8%,
rango optimo en contenido de materia organica en los suelos para el cultivo de
café.

4.3.4 FOSFORO (P)

Segun Havlin, (1999) el fésforo (P) es uno de los elementos considerado como
macro nutriente debido a su gran incidencia en la etapa de crecimiento como
productiva para que la planta de café se desarrolle de forma 6ptima, Valencia,
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(1999) afirma que el rango adecuado de contenido de este mineral en el suelo
debe ser superior a los 30 mg/kg.

En la tabla 27 se observa la escala del fosforo requerida para el cultivo de café

Tabla 28. Escala Fosforo para el cultivo de café.

ESCALA FOSFORO
Muy Bajo [0-5]
Bajo (5—10]
Medio (20-20]
Alto (20-30]
Muy Alto >30

Fuente: Cenicafé (2012)

Los resultados de Fosforo en cada uno de los predios seleccionados para el
proyecto se obtuvieron mediante el método de Bray Il — Colorimétrico y los
resultados se observan en la tabla 28.

Tabla 29. Resultados Fosforo del Suelo.

VEREDA FINCA RESULTADO | INTERPRETACION
La Tocora Buena Vista 12 Medio
Monserrate Alto Bonito 6 Bajo
La Tocora Pino 15 Medio
San José de Riecito | Reforma 16 Medio
La Tocora El Laurel 15 Medio
San José de Riecito | Lucitania 7 Bajo
La Tocora El Jardin 7 Bajo
Monserrate El Engafo 10 Bajo
La Tocora Albania 10 Bajo
Monserrate Los Pinos 11 Medio
Monserrate Bella Vista 1 Muy Bajo
Monserrate Quebradilla 1 Muy Bajo
San José de Riecito | Paraiso 33 Muy Alto
La Tocora Agua Blanca 2 Muy Bajo
La Tocora Lote Marleny 7 Bajo
La Tocora Agua Blancal 3 Muy Bajo
La Tocora El Mirador 4 Muy Bajo
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Tabla 30. Analisis estadistico descriptivo de frecuencias Fosforo.

EscalaP | Frecuencia | Porcentaje Porcentaje
acumulado
Muy Bajo 5 29.4 29.4
Bajo 6 35.3 64.7
Medio 5 29.4 94.1
Muy alto 1 5.9 100.0
Total 17 100.0 100.0

B Muy bajo
[]Bajo

B Medio

B Muy alto

Figura 6. Resultados de Fosforo segun escala de Cenicafé.

De los resultados obtenidos en las fincas seleccionadas para el proyecto (tabla 18)
se observa gran diferencia en los datos ya que el valor maximo fue de 33 mg/kg y
el minimo de 1 mg/kg (tabla 20) con un coeficiente de varianza de los datos del
82,65%, Valencia (1999) afirma que el contenido de este mineral en el suelo para
el cultivo de café debe ser superior a los 30 mg/kg, teniendo en cuenta que la
media del Fosforo para esta investigacion fue de 9,41 mg/kg se debe fertilizar
siguiendo las recomendaciones dadas, ademas el 29,41% de los predios registran
indices preocupantes ya que el contenido de fosforo es muy bajo, por otra parte
los porcentajes de 35,29% y 29,41% representa que el rango de este mineral es
bajo y medio respectivamente, por lo tanto es necesario realizar correctivos que
permitan el 6ptimo desarrollo del cultivo en el 94.11% del total de los predios, por
ualtimo el 5,88% representa que el contenido de Fosforo es alto y adecuado para el
cultivo.
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4.3.5 POTASIO (K)

Segun Havlin, (1999) Cuando el Potasio se encuentra en la planta en cantidades
inferiores a los niveles minimos requeridos para el crecimiento normal, la planta
exhibe varios sintomas externos e internos, los cuales aparecen en cualquiera de
sus organos incluyendo hojas, tallos, raices, flores, frutos y semillas, por otra parte
Valencia, (1999) afirma que estos niveles requeridos deben ser superior a los 0,40
cmol/kg en el suelo para su 6ptimo desarrollo.

En la tabla 30 se observa los rangos de acuerdo a la cantidad de Potasio
requerido para el cultivo de café.

Tabla 31. Escala Potasio Para Cultivo de Café.

ESCALA POTASIO
Muy Bajo [0-0,20]
Bajo (0,20-0,30]
Medio | (0,30-0,40]
Alto (0,40-0,60]
Muy Alto >0,60

Fuente: Cenicafé (2012)

Los resultados del Potasio se obtuvieron haciendo uso del método de laboratorio
de Acetato de Amonio- Absorcién atdmica los cuales se observan en la tabla 31.

Tabla 32. Resultados Potasio del suelo.

VEREDA FINCA RESULTADO | INTERPRETACION
La Tocora Buena Vista 0,24 Bajo
Monserrate Alto Bonito 0,15 Muy Bajo
La Tocora Pino 0,15 Muy Bajo
San José de Riecito | Reforma 0,25 Bajo
La Tocora El Laurel 0,49 Alto
San José de Riecito | Lucitania 0,55 Alto
La Tocora El Jardin 0,30 Bajo
Monserrate El Engafio 0,19 Muy Bajo
La Tocora Albania 0,45 Alto
Monserrate Los Pinos 0,23 Bajo
Monserrate Bella Vista 1,01 Muy Alto
Monserrate Quebradilla 0,27 Bajo
San José de Riecito | Paraiso 0,71 Muy Alto
La Tocora Agua Blanca 0,56 Alto
La Tocora Lote Marleny 0,24 Bajo
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Continuacion tabla 31. Resultados Potasio del suelo

VEREDA FINCA RESULTADO | INTERPRETACION
La Tocora Agua Blanca 1 0,20 Muy Bajo
La Tocora El Mirador 0,57 Alto

Tabla 33. Andlisis estadistico descriptivo de frecuencias Potasio.

. : Porcentaje

Escala K | Frecuencia | Porcentaje acumulaojlo
Muy Bajo 4 23.5 235
Bajo 6 35.3 58.8
Alto 5 294 88.2
Muy alto 2 11.8 100.0
Total 17 100.0 100.0

B Muy bajo

[]Bajo
M Alto
B Muy alto

Figura 7. Resultados de Potasio segun escala de Cenicafé.

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos en las fincas seleccionadas para el
proyecto (tabla 18) se observa gran diferencia en los datos ya que el valor maximo
fue de 1,01 cmol/kg y el minimo de 0,15 cmol/kg (tabla 20) con un coeficiente de
varianza de los datos del 61,15%, Valencia (1999) afirma que el contenido de este
mineral en el suelo para el cultivo de café debe ser superior a los 0,40 cmol/kg,
para esta investigacion la media del Potasio fue de 0,39 cmol/kg por lo que se
debe fertilizar siguiendo las recomendaciones dadas, por otra parte en la figura 11
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se detalla que el 23,53% de los predios presentaron un indice correspondiente a
muy bajo, el 36,29% representa un rango bajo, por lo tanto al 59,82% del total de
los predios se le debe realizar los correctivos necesarios del caso para asi evitar
deficiencias de este mineral y afectaciones del cultivo, por dltimo los porcentajes
de 29,41% y 11,76% corresponden a un rango alto y muy alto respectivamente
optimo para el correcto desarrollo del café.

4.3.6 MAGNESIO (Mg)

Segun CENICAFE, (2008) en suelos deficientes en este nutriente llegan a
manifestarse deficiencias en la planta a medida que avanza en el llenado de los
granos, Valencia , (1999) afirma que el contenido de Magnesio en el suelo para
gue el cultivo se desarrolle de manera 6ptima debe ser mayor de los 0,9 cmol/kg.

En el cultivo de café los rangos requeridos de este mineral se observan en la tabla
33.

Tabla 34. Escala Magnesio para cultivo de café.

ESCALA MAGNESIO

Muy Bajo | [0-0,3]
Bajo (0,3-0,6]
Medio (0,6 - 0,9]
Alto (0,9-1,2]

Muy Alto >1,2

Fuente: Cenicafé (2012)

El método utilizado en el laboratorio para determinar el contenido de Mg fue el del
acetato de amonio — Absorcion atbmica, y sus resultados se observan en la tabla
34.

Tabla 35. Resultados Magnesio del suelo.

VEREDA FINCA RESULTADO | INTERPRETACION

La Tocora Buena Vista 0,2 Muy Bajo
Monserrate Alto Bonito 0,1 Muy Bajo
La Tocora Pino 0,1 Muy Bajo
San José de Riecito | Reforma 0,3 Muy Bajo
La Tocora El Laurel 0,4 Bajo

San José de Riecito | Lucitania 0,5 Bajo

La Tocora El Jardin 0,1 Muy Bajo
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Continuacion tabla 34. Resultados Magnesio del suelo.

VEREDA FINCA RESULTADO | INTERPRETACION
Monserrate El Engafio 0,2 Muy Bajo
La Tocora Albania 0,4 Bajo
Monserrate Los Pinos 0,1 Muy Bajo
Monserrate Bella Vista 0,6 Bajo
Monserrate Quebradilla 0,2 Muy Bajo
San José de Riecito | Paraiso 0,4 Bajo
La Tocora Agua Blanca 0,2 Muy Bajo
La Tocora Lote Marleny 0,3 Muy Bajo
La Tocora Agua Blancal 0,3 Muy Bajo
La Tocora El Mirador 0,3 Muy Bajo

Tabla 36. Andlisis estadistico descriptivo de frecuencias Magnesio.

EscalaMg | Frecuencia | Porcentaje | orcentae
acumulado
Muy Bajo 12 70.6 70.6
Bajo 5 29.4 100.0
Total 17 100.0 100.0

B Muy bajo
[]Bajo

Figura 8. Resultados de Magnesio segun escala de Cenicafé.

Teniendo en cuenta los resultados del Magnesio se observa gran diferencia en los
datos ya que el valor maximo fue de 0,60 cmol/kg y el minimo de 0,10 cmol/kg
(tabla 20) con un coeficiente de varianza de los datos del 53,54%, Valencia (1999)
afirma que el contenido de este mineral en el suelo para el cultivo de café debe ser
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superior a 0,9 cmol/kg, teniendo en cuenta que la media del Magnesio para esta
investigacion fue de 0,28 mg/kg se debe fertilizar siguiendo las recomendaciones
dadas, en la figura 12 se detalla que en el 70,59% y 29,4% de los predios y
basado en la escala de Cenicafe para el Magnesio, el indicador es muy bajo y
bajo respectivamente para un total del 100% de las fincas a las que se les debe
realizar enmiendas que permitan corregir las deficiencias de este mineral y asi
evitar falencias para que el cultivo se desarrolle de manera 6ptima.

4.3.7 CALCIO (Ca)

Segun Drew, (1997) el calcio es el elemento nutritivo que mejor debe conocer el
agricultor, ya que es la Unica alternativa para combatir toxicidades por excesos de
aluminio en el suelo, ademas afirma que su lenta movilidad en la planta lo hace
casi siempre uno de los elementos limitantes en la productividad agricola. Por otra
parte Valencia , (1999) resalta que el contenido adecuado de Calcio en el suelo
para el correcto desarrollo del cultivo de café debe ser mayor a los 3,0 cmol/kg.

La escala del Calcio para el cultivo de café se observa en la tabla 36.

Tabla 37. Escala Calcio para el cultivo de café.

ESCALA CALCIO
Muy Bajo [0-1]
Bajo (1-15]
Medio (1,5-3,0]
Alto (3,0-4,0]
Muy Alto >4

Fuente: Cenicafé (2012)

Los resultados del Calcio fueron determinados por el método de laboratorio
Acetato de amonio — absorcién atémica y se detalla en la tabla 37.

Tabla 38. Resultados Calcio del suelo.

VEREDA FINCA RESULTADO | INTERPRETACION

La Tocora Buena Vista 0,7 Muy Bajo
Monserrate Alto Bonito 0,7 Muy Bajo
La Tocora Pino 0,6 Muy Bajo
San José de Riecito | Reforma 0,7 Muy Bajo
La Tocora El Laurel 0,9 Muy Bajo
San José de Riecito | Lucitania 1,2 Bajo

La Tocora El Jardin 0,7 Muy Bajo
Monserrate El Engafo 0,5 Muy Bajo
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Continuacion 37. Resultado Calcio del suelo

VEREDA FINCA RESULTADO | INTERPRETACION
La Tocora Albania 1,1 Bajo
Monserrate Los Pinos 0,6 Muy Bajo
Monserrate Bella Vista 1.4 Bajo
Monserrate Quebradilla 0,9 Muy Bajo
San José de Riecito | Paraiso 0,9 Muy Bajo
La Tocora A. Blanca 1.3 Bajo
La Tocora L. Marleny 0,8 Muy Bajo
La Tocora A. Blancal 0,6 Muy Bajo
La Tocora El Mirador 1.4 Bajo

Tabla 39. Analisis estadistico descriptivo de frecuencias Calcio.

Escala Ca | Frecuencia | Porcentaje Porcentaje
acumulado
Muy Bajo 12 70.6 70.6
Bajo 5 29.4 100.0
Total 17 100.0 100.0

M Muy bajo
[IBajo

Figura 9. Resultados de Calcio segun escala de Cenicafé.

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos en las fincas seleccionadas para el
proyecto (tabla 18) se observa poca diferencia en los datos ya que el valor maximo
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fue de 1,40 cmol/kg y el minimo de 0,50 cmol/kg (tabla 20) con un coeficiente de
varianza de los datos del 33,34%, Valencia (1999) afirma que el contenido de este
mineral en el suelo para el cultivo de café debe ser superior a los 3,0 cmol/kg,
teniendo en cuenta que la media del Calcio para esta investigacion fue de 0,88
cmol/kg se debe encalar siguiendo las recomendaciones dadas, por su parte el
contenido de cal a aplicar en los suelos estudiados del Distrito Guacharos con pH
<5.5 es de 1,52 Ton/Ha resultado que coincide con los estudios realizados por
valencia (1988), quien comprob6 que en la zona cafetera colombiana se sugiere
aplicar entre 1,5 a 2,0 t/Ha de cal en suelos con pH <5.5 y contenidos de Ca<4.0
me/100g de suelo, por otra parte en cada uno de los predios se observa que el
70,59% y el 29,41% corresponde a un indicador muy bajo y bajo respectivamente
de Calcio presente en el suelo, es decir que el 100% de las fincas presentan
deficiencias de este mineral por lo cual se deben realizar las correcciones
pertinente para asi evitar alteraciones en el cultivo.

4.3.8 ALUMINIO (Al

Segun Benavides, (2002) la alta concentracion de aluminio en el suelo afecta
negativamente a las plantas; por lo tanto, reduce considerablemente la calidad y
rendimiento de los cultivos. Ante condiciones de acidez (PH<5.5), el exceso de
Aluminio afecta el crecimiento normal de las raices; circunstancia que reduce la
absorcion de los nutrientes y el desarrollo de la parte aérea de la planta, el rango
adecuado de este mineral debe ser inferior a 1,0 cmol/kg (Khalajabadi S. , 2016).

Para el cultivo de café los rangos permitidos de aluminio en el suelo se aprecian
en la tabla 39.

Tabla 40. Escala Aluminio en el cultivo de café.

ESCALA ALUMINIO

Muy Bajo | [0-0,5]
Bajo (0,5-1,0]
Medio (1,0-1,5]
Alto (1,5-2,0]

Muy Alto >20

Fuente: Cenicafé (2012)

Los resultados del Aluminio en cada uno de los predios seleccionados para el
proyecto se obtuvieron mediante el método de Yuan — absorcion atomica y los
resultados se observan en la tabla 40.
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Tabla 41. Resultados Aluminio del suelo.

VEREDA FINCA RESULTADO | INTERPRETACION

La Tocora Buena Vista 1.3 Medio
Monserrate Alto Bonito 1,1 Medio
La Tocora Pino 1,1 Medio
San José de Riecito | Reforma 1.3 Medio
La Tocora El Laurel 1,3 Medio
San José de Riecito | Lucitania 0,9 Bajo
La Tocora El Jardin 0,6 Bajo
Monserrate El Engafio 1,1 Medio
La Tocora Albania 1.3 Medio
Monserrate Los Pinos 0,7 Bajo
Monserrate Bella Vista 1,7 Alto
Monserrate Quebradilla 14 Medio
San José de Riecito | Paraiso 3,5 Muy Alto
La Tocora A. Blanca 2,5 Muy Alto
La Tocora L. Marleny 3,0 Muy Alto
La Tocora A. Blancal 1,0 Bajo
La Tocora El Mirador 3,3 Muy Alto

Tabla 42. Andlisis estadistico descriptivo de frecuencias Aluminio.

Escala de . . Porcentaje
Frecuencia | Porcentaje

Al acumulado
Bajo 4 23.5 23.5
Medio 8 47.1 70.6
Alto 1 5.9 76.5
Muy alto 4 23.5 100.0
Total 17 100.0 100.0
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Il Bajo
EMedio
[JAlto

B Muy alto

Figura 10. Resultados de Aluminio segun escala de Cenicafé.

En detalle para el andlisis de los resultados de Aluminio (Al) obtenidos en cada
uno de los predios estudiados (tabla 18) la diferencia en los datos es amplia ya
qgue el valor maximo fue de 3,3 y el minimo de 0,7 con un coeficiente de varianza
de 56,74% (tabla 20), Havlin (2014) establecié que las altas concentraciones de
Aluminio (Al) pueden alcanzar niveles toxicos para la planta y asi mismo alterar las
poblaciones y las actividades de los microorganismos que intervienen en la
mineralizacion de la materia organica y la transformacién de Nitrogeno (N) y
Azufre (S) alterando la disponibilidad de Fosforo (P) que segun Valencia (1999)
para el cultivo de café debe ser >30 mg/kg, por su parte en la presente
investigacion la disponibilidad del fosforo fue de 9,41 mg/kg, confirmando lo
establecido por Havlin, por otra parte y teniendo en cuenta que el 76,5% de los
predios se encuentran por encima del rango idéneo que para Sadeghian (2016) es
menor o igual a 1 cmol/kg, quien ademas demostrd que el exceso de Aluminio (Al)
afecta el crecimiento normal de las raices; circunstancia que reduce la absorcion
de los nutrientes y el desarrollo de la parte aérea de la planta, ademas en los
registros histdricos de analisis de suelos de lotes con cultivos de café en algunos
departamentos de Colombia Cenicafé (2016) encontré que de 17.245 y 187.297
muestras analizadas el 45% y el 45,36% presentan un contenido de Aluminio (Al)
igual o superior a 1 cmol/kg para el departamento del Huila y el pais
respectivamente, porcentajes inferiores a los obtenidos en los predios analizados
del Distrito Guacharos.
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4.3.9 TEXTURA

Segun Arcila, (2007) las mejores condiciones fisicas para el cultivo de café se
presentan en los suelos provenientes de cenizas volcanicas, los cuales poseen en
general buena textura (francos) y estructura (granular), buena profundidad efectiva
(40-60 cm), buen drenaje interno, buena capacidad de retencién de humedad y
una excelente aptitud para el café por otro lado afirma que los suelos arcillosos
proveniente del igneo béasico presentan una estructura baja, baja profundidad
efectiva, de regular a mala capacidad de retencion de humedad y una regular
aptitud para el cultivo de café.

Los resultados de Textura del suelo se obtuvieron mediante el uso del método al
tacto y se aprecian en la tabla 42.

Tabla 43. Resultados de Textura del suelo.

VEREDA FINCA RESULTADO

La Tocora Buena Vista Arcilloso

Monserrate Alto Bonito Franco-Arcillo-Arenoso
La Tocora Pino Franco-Arcillo-Arenoso
San José de Riecito | Reforma Franco-Arcillo-Arenoso
La Tocora El Laurel Franco-Arcillo-Arenoso
San José de Riecito | Lucitania Franco-Arcillo-Arenoso
La Tocora El Jardin Franco-Arcillo-Arenoso
Monserrate El Engafio Franco-Arcillo-Arenoso
La Tocora Albania Franco-Arcillo-Arenoso
Monserrate Los Pinos Franco-Arcillo-Arenoso
Monserrate Bella Vista Arcilloso

Monserrate Quebradilla Franco-Arenoso

San José de Riecito | Paraiso Arcilloso

La Tocora Agua Blanca | Franco-Arcillo-Arenoso
La Tocora Lote Marleny | Franco-Arenoso

La Tocora Agua Blanca Franco-Arenoso

La Tocora El Mirador Franco-Arcillo-Arenoso
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Tabla 44. Analisis estadistico descriptivo de frecuencias Textura.

Textura Frecuencia | Porcentaje | | orcentae
acumulado
Arcilloso 3 17.6 17.6
Franco-Arcillo-
Arenoso 11 64.7 82.4
Franco-
Arenoso 3 17.6 100.0
Total 17 100.0 100.0
[CJArcilloso
.Franco-ArciIIo-
Arenoso
Franco-
.Arenoso

Figura 11. Resultados de Textura.

Los resultados de textura de cada uno de los predios analizados indican que en un
porcentaje del 64,71% y del 17,65% son suelos Franco-Arcillo-Arenosos vy
Franco-arenosos provenientes de cenizas volcanicas, suelos ideales para el
optimo desarrollo del cultivo de café y otro 17,65% que corresponde a suelos
completamente arcillosos de origen igneo basico, con aptitud regular para el café.
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4.4 PLAN DE FERTILIZACION

Para iniciar el plan de fertilizacién en cada uno de los predios se tuvo en cuenta la
metodologia implementada por CENICAFE (2008) En su boletin técnico N° 32 en
el que se detalla la cantidad de nutrientes que requiere el cultivo de café en sus
diferentes etapas fenoldgicas y las ecuaciones y variables que se presentan en la
tabla 18 para realizar los célculos segun el grado de cada fertilizante, ademas los
fertilizantes utilizados con su respectiva composicion fueron los siguientes.

e Uread46-0-0

e Fosfato Diamonico (DAP) 18 - 46 — 0

e Cloruro de Potasio (KCI) 0 — 0 — 60

e Oxido de Magnesio (MgO)0-0-0-388

e Caliza Dolomitica (CaCO3; — MgO ) 55% - 15%

Teniendo en cuenta la anterior informacion y los analisis de suelos de las fincas se
elabor6 la alternativa de fertilizacion para cada uno de los predios, la cual fue
dividida en tres fertilizaciones, ya que en comun acuerdo con los beneficiarios del
proyecto estos manifestaron realizar la fertilizacion del cultivo de esta manera ya
gue coincide con la época de lluvias, ademas la socializacion de este se realizé
mediante la capacitacion en el uso de fertilizantes en el cultivo de café para la
conservacion de suelos donde se contd con la participacion de todos sus
integrantes, por ultimo cada plan de fertilizacion se realiz6 para los proximos dos
afos.

4.4.1 Finca Buena Vista

Tabla 45. Nutrientes requeridos Finca Buena Vista.

FINCA BUENA VISTA NUTRIENTES
Etapa Epoca N | P,Os | K;O | MgO | S
Crecimiento | 2 meses después de la siembra (g/planta) 7 4

6 meses después de la siembra (g/planta) 9

10 meses después de la siembra (g/planta) | 12 5 3

14 meses después de la siembra (g/planta) | 14

18 meses después de la siembra (g/planta) | 16 6 10 3

Total etapa (g/planta) 58 15 10 6
TOTAL Cantidad total de nutrientes requerido oaa | 63 42 o5
(kg/ha)

Para la finca Buena Vista teniendo en cuenta que el cultivo esta en crecimiento
con edad de un mes la alternativa que se propone para iniciar el plan de
fertilizacion es la siguiente.
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A los dos meses después de la siembra aplicar 12 g/planta de Urea y 9

g/planta de DAP.

e Alos 6 meses aplicar 20 g/planta de Urea.

e A los 10 meses 22 g/planta de Urea, 11 g/planta de DAP y 3 g/planta de
oxido de magnesio.

e Alos 14 meses 30 g/planta de Urea

e A los 18 meses 30 g/planta de Urea, 13 g/planta de DAP, 17 g/planta de

Cloruro de Potasio y 3 g/planta de 6xido de magnesio.

Debido a que los resultados en el analisis de suelos del pH fueron 4,6 y del calcio
0,7 cmol./Kg se recomienda realizar las siguientes enmiendas.

e En el mes 4 después de la siembra aplicar 100g/planta de Caliza
Dolomitica
e En el mes 16 aplicar 100g/planta de caliza Dolomitica

Observaciones

e Sise aplican las cantidades recomendadas de Caliza dolomitica en la etapa
de crecimiento, se podra prescindir de la fertilizacion con magnesio durante
un afo.

e Las fertilizaciones se deben realizar teniendo en cuenta las épocas de
lluvia.

4.4.2 Finca Alto Bonito

Tabla 46. Nutrientes requeridos Finca Alto Bonito.

FINCA ALTO BONITO NUTRIENTES
Etapa Epoca N | P,Os | KO | MgO | S
Crecimiento | 10 meses después de la siembra (g/planta) | 12 5 10 3

14 meses después de la siembra (g/planta) | 14

18 meses después de la siembra (g/planta) | 16 6 10 3

Total etapa (g/planta) 42 11 20 6

Produccion | afio 1 - aplicacion 1 (Kg/Ha) 95 57 95 57
Total afio 1 (Kg/Ha) 95 57 95 57
Cantidad total de nutrientes requerido

TOTAL 310 | 113 | 198 | 88

(kg/ha)

El plan de fertilizacion propuesto para la finca alto bonito, teniendo en cuenta que
el cultivo se encuentra en crecimiento con edad de 7 meses se realizd, en dos
etapas, crecimiento y produccion.
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Para la etapa de crecimiento la alternativa es la siguiente

e A los 10 meses después de la siembra aplicar 22 g/planta de urea, 11
g/planta de DAP, 3 g/planta de Oxido de magnesio.

e Alos 14 meses aplicar 30 g/planta de Urea

e A los 18 meses aplicar 30 g/planta de Urea, 13 g/planta de DAP, 17
g/planta de Cloruro de Potasio y 3 g/planta de Oxido de Magnesio

Para la etapa de produccion teniendo en cuenta que la fertilizacion se hara cada
cuatro meses, la alternativa propuesta es la siguiente:

e Para la primera fertilizacion del primer afio aplicar 158 kg/Ha de Urea, 124
kg/ha de DAP, 159 kg/ha de Cloruro de Potasio y 65 kg/ha de éxido de
magnesio.

Teniendo en cuenta que el resultado del pH fue de 4,7 y el del Calcio 0,7 cmol./Kg
se recomienda realizar las siguientes enmiendas.

e En el mes 8 después de la siembra aplicar 100 g/planta de caliza dolomitica
e Al afo siguiente, 2 6 3 meses antes o después de la fertilizacion, aplicar
1000 kg/ha de caliza dolomitica.

Observaciones

e Sise aplican las cantidades recomendadas de Caliza dolomitica en la etapa
de crecimiento, se podra prescindir de la fertilizacion con magnesio durante
un ano.

e El Oxido de magnesio no se debe mezclar con los fertilizantes granulados
en la etapa de produccidén. De ser necesario, este fertilizante se puede
mezclar con la cal.

e Las fertilizaciones se deben realizar teniendo en cuenta las épocas de
lluvia.

4.4.3 Finca Pino
Tabla 47. Nutrientes requeridos finca Pino.

FINCA PINO NUTRIENTES
Etapa Epoca N | P,Os | K;O | MgO | S
Zoca 2 meses después de la zoca (g/planta) 14
6 meses después de la zoca (g/planta) 16 6 10 3
Total etapa (g/planta) 30 6 10 3
Produccion | afio 1 - aplicacion 1 (Kg/Ha) 85 34 85 51
Afio 1 — aplicacion 2 (Kg/ha) 85 85
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Continuacion tabla 46. Nutrientes requeridos finca Pino.

FINCA PINO NUTRIENTES
Etapa Epoca N | P,Os | K;O | MgO | S
Produccion | afio 1 - aplicacion 3 (Kg/Ha) 85 85
Total afio 1 (Kg/Ha) 255 | 34 | 255 | 51
Cantidad total de nutrientes requerido
TOTAL (kg/ha) 388 | 61 | 299 | 64

Para la finca el Pino teniendo en cuenta que el cultivo se encuentra en crecimiento
por zoca con edad de 1 mes se sugiere iniciar el siguiente plan de fertilizacion.

Para la etapa de crecimiento de la zoca

e 2 meses después de la zoca aplicar 30g/planta de Urea
e 6 meses después de la zoca aplicar 30 g/planta de Urea, 12 g/planta de
DAP, 17 g/planta de Cloruro de Potasio y 3g/planta de Oxido de Magnesio

Para la etapa de produccion en el primero afio se sugieren tres aplicaciones de la
siguiente manera.

e 156 kg/ha de Urea, 74 kg/ha de DAP, 142 kg/ha de Cloruro de Potasio y 58
kg/ha de 6xido de magnesio.

e 185 kg/ha de Urea, 142 kg/ha de Cloruro de Potasio

e 185 kg/ha de urea y 142 kg/ha de cloruro de Potasio.

Teniendo en cuenta que el resultado del pH fue de 4,8 y el del Calcio 0,6 cmol/Kg
se recomienda realizar las siguientes enmiendas.

e En el mes 8 después de la zoca aplicar 120 g/planta de Caliza dolomitica
e Al afio siguiente, 2 0 3 meses antes o después de una fertilizacion, aplicar
1000 kg/ha de caliza dolomitica.

Observaciones

e Sise aplican las cantidades recomendadas de Caliza dolomitica en la etapa
de crecimiento de la zoca, se podra prescindir de la fertilizacion con
magnesio durante un afo.

e El Oxido de magnesio no se debe mezclar con los fertilizantes granulados
en la etapa de produccion. De ser necesario, este fertilizante se puede
mezclar con la cal.

e Las fertilizaciones se deben realizar teniendo en cuenta las épocas de
lluvia.

57




4.4.4 Finca Reforma
Tabla 48. Nutrientes requeridos finca Reforma.

FINCA REFORMA NUTRIENTES
Etapa Epoca N | P,Os | K;O | MgO | S
Produccion | afio 1 - aplicacién 1 (Kg/Ha) 85 34 74 51

afio 1 - aplicacion 2 (Kg/Ha) 85 74

afo 1 - aplicacion 3 (Kg/Ha) 85 74

Total afio 1 (Kg/Ha) 255 | 34 | 222 | 51

Afio 2 - aplicacion 1 (Kg/Ha) 85 34 74 51

Afio 2 - aplicacion 2 (Kg/Ha) 85 74

afio 1 - aplicacion 3 (Kg/Ha) 85 74

Total afio 2 (Kg/Ha) 255 | 34 | 222 | 51
TOTAL g(zr/w;ig)ad total de nutrientes requerido 510 | 68 | 444 | 102

El plan de fertilizacion propuesto para la finca Reforma se hizo teniendo en cuenta
gue el cultivo se encuentra en crecimiento por zoca con edad de 7 meses, por lo
cual se sugieren las siguientes aplicaciones.

Para el primer afio

e 156 kg/ha de Urea, 74 kg/ha de DAP, 123 kg/ha de Cloruro de potasio y 58
kg/ha de Oxido de magnesio.
e 185 kg/ha de Urea y 123 kg/ha de Cloruro de potasio.

e 185 kg/ha de Urea y 123 kg/ha de Cloruro de potasio.
Para el segundo afio

e 156 kg/ha de Urea, 74 kg/ha de DAP, 123 kg/ha de Cloruro de potasio y 58
kg/ha de Oxido de magnesio.

e 185 kg/ha de Urea y 123 kg/ha de Cloruro de potasio.

e 185 kg/ha de Urea y 123 kg/ha de Cloruro de potasio.

Por ultimo teniendo en cuenta que el pH fue de 4,7 y la cantidad de calcio de 0,7
cmolc/kg se recomienda realizar las siguientes enmiendas.

e En el mes 8 después de la zoca aplicar 120 g/planta de Caliza dolomitica.
e Al afo siguiente, 2 6 3 meses antes o0 después de una fertilizacion, aplicar
1.000 kg/ha de Caliza dolomitica.
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Observaciones

Si se aplican las cantidades recomendadas de Caliza dolomitica en la etapa
de crecimiento de la zoca, se podra prescindir de la fertilizacion con
magnesio durante un afio.

El Oxido de magnesio no se debe mezclar con los fertilizantes granulados
en la etapa de produccion. De ser necesario, este fertilizante se puede
mezclar con la cal.

No exceder la dosis de la cal en mas de 250 g/planta.

Las fertilizaciones se deben realizar teniendo en cuenta las épocas de
lluvia.

4.45 Finca El Laurel

Tabla 49. Nutrientes requeridos Finca El Laurel.

FINCA EL LAUREL NUTRIENTES
Etapa Epoca N | P,Os | K;O | MgO | S
Crecimiento | 2 meses después de la siembra (g/planta) 7 4
6 meses después de la siembra (g/planta) 9
10 meses después de la siembra (g/planta) | 12 5
14 meses después de la siembra (g/planta) | 14
18 meses después de la siembra (g/planta) | 16 6 3
Total etapa (g/planta) 58 15 3
TOTAL gl:(zr/]rt]ig)ad total de nutrientes requerido 201 | 52 10

Para la finca El Laurel teniendo en cuenta que el cultivo se encuentra en
crecimiento con edad de 1 mes, la alternativa que se propone para iniciar el plan
de fertilizacién es la siguiente.

A los 2 meses después de la siembra aplicar 12 g/planta de Urea y 9
g/planta de DAP.

A los 6 meses después de la siembra 20 g/planta de Urea.

10 meses después de la siembra 22 g/planta de Urea y 11 g/planta de DAP.
14 meses después de la siembra 30 g/planta de Urea.

18 meses después de la siembra 30 g/planta de Urea, 13 g/planta de DAP y
3 g/planta de Oxido de magnesio.

Teniendo en cuenta que el pH es de 4,5 y el contenido del Calcio de 0,9 cmol/kg
en el suelo se recomienda realizar las siguientes enmiendas.

En el mes 4 después de la siembra aplicar 100 g/planta de Caliza
dolomitica.
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En el mes 16 después de la siembra aplicar 100 g/planta de Caliza
dolomitica.

Observaciones

Si se aplican las cantidades recomendadas de Caliza dolomitica en la etapa
de crecimiento, se podra prescindir de la fertilizacion con magnesio durante
un ano.

Las fertilizaciones se deben realizar teniendo en cuenta las épocas de
lluvia.

4.4.6 Finca Lucitania

Tabla 50. Nutrientes requeridos finca Lucitania.

FINCA LUCITANIA NUTRIENTES
Etapa Epoca N | P,Os | K;O | MgO | S
Produccion | afio 1 - aplicacion 1 (Kg/Ha) 85 51 51 34

afio 1 - aplicacion 2 (Kg/Ha) 85 51

afo 1 - aplicacion 3 (Kg/Ha) 85 51

Total afio 1 (Kg/Ha) 255 | 51 153 | 34
Produccion | Afio 2 - aplicacién 1 (Kg/Ha) 85 51 51 34

Afio 2 - aplicacion 2 (Kg/Ha) 85 51

afo 2 - aplicacion 3 (Kg/Ha) 85 51

Total afio 2 (Kg/Ha) 255 | 51 | 153 | 34
TOTAL Cantidad total de nutrientes requerido 510 | 102 | 306 | 68

(kg/ha)

Teniendo en cuenta que el cultivo se encuentra en crecimiento por zoca con edad
de siete meses se sugiere para la finca Lucitania fertilizar de la siguiente manera

Para el primer afio

142 kg/ha de Urea, 111 kg/ha de DAP, 85 kg/ha de Cloruro de potasio y 39
kg/ha de Oxido de magnesio.

185 kg/ha de Urea y 85 kg/ha de Cloruro de potasio.

185 kg/ha de Urea y 85 kg/ha de Cloruro de potasio.

Para el segundo afo

142 kg/ha de Urea, 111 kg/ha de DAP, 85 kg/ha de Cloruro de potasio y 39
kg/ha de Oxido de magnesio.

185 kg/ha de Urea y 85 kg/ha de Cloruro de potasio.

185 kg/ha de Ureay 85 kg/ha de Cloruro de potasio.
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Teniendo en cuenta que el pH es de 5,0 y el contenido de Calcio en el suelo de
1,2 cmol/kg se deben realizar las siguientes enmiendas.

En el mes 8 después de la zoca aplicar 120 g/planta de Caliza dolomitica.
Al afio siguiente, 2 6 3 meses antes o0 después de una fertilizacion, aplicar
1.000 kg/ha de Caliza dolomitica.

Observaciones

Si se aplican las cantidades recomendadas de Caliza dolomitica en la etapa
de crecimiento de la zoca, se podra prescindir de la fertilizacidbn con
magnesio durante un afio.

El Oxido de magnesio no se debe mezclar con los fertilizantes granulados
en la etapa de produccion. De ser necesario, este fertilizante se puede
mezclar con la cal.

Las fertilizaciones se deben realizar teniendo en cuenta las épocas de
lluvia.

4.4.7 Finca El Jardin

Tabla 51. Nutrientes requeridos finca El Jardin.

FINCA EL JARDIN NUTRIENTES
Etapa Epoca N | P,Os | K;O | MgO | S
Crecimiento | 6 meses después de la siembra (g/planta) 9

10 meses después de la siembra (g/planta) | 12 5 3

14 meses después de la siembra (g/planta) | 14

18 meses después de la siembra (g/planta) | 16 6 10 3
Crecimiento | Total etapa (g/planta) 51 11 10 6
TOTAL Cantidad total de nutrientes requerido 283 | 61 56 33

(kg/ha)

Teniendo en cuenta los requerimientos de nutrientes y que el cultivo se encuentra
en crecimiento con edad de cuatro meses en la finca El Jardin se recomienda
fertilizar de la siguiente manera

6 meses después de la siembra aplicar 20 g/planta de Urea.

10 meses después de la siembra aplicar 22 g/planta de Urea, 11 g/planta
de DAP y 3 g/planta de Oxido de magnesio.

14 meses después de la siembra aplicar 30 g/planta de Urea.

18 meses después de la siembra aplicar 30 g/planta de Urea, 13 g/planta
de DAP, 17 g/planta de Cloruro de potasio y 3 g/planta de Oxido de
magnesio.
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Para la correccion de acidez tomando los resultados de Ph 5,0 y contenido de
Calcio 0,7 cmol/kg se sugiere aplicar las siguientes enmiendas

En el mes 4 después de la siembra aplicar 100 g/planta de Caliza
dolomitica.
En el mes 16 después de la siembra aplicar 100 g/planta de Caliza
dolomitica.

Observaciones

Si se aplican las cantidades recomendadas de Caliza dolomitica en la etapa
de crecimiento, se podra prescindir de la fertilizacion con magnesio durante
un afo.

Las fertilizaciones se deben realizar teniendo en cuenta las épocas de
lluvia.

4.4.8 Finca El Engafio

Tabla 52. Nutrientes requeridos finca El Engafio.

FINCA EL ENGANO NUTRIENTES
Etapa Epoca N | P,Os | K;O | MgO | S
Crecimiento | 10 meses después de la siembra (g/planta) | 12 5 3
14 meses después de la siembra (g/planta) | 14
18 meses después de la siembra (g/planta) | 16 6 10 3
Total etapa (g/planta) 42 11 10 6
Produccion | afio 1 - aplicacién 1 (Kg/Ha) 95 57 95 57
Total afio 1 (Kg/Ha) 95 57 95 57
TOTAL &Z?ﬁigfd total de nutrientes requerido 396 | 117 | 150 | 90

Para la finca El Engafio el plan de fertilizacion que se recomienda sabiendo que el
cultivo se encuentra en crecimiento con de edad de 7 meses es el siguiente.

En la etapa de crecimiento

10 meses después de la siembra aplicar 22 g/planta de Urea, 11 g/planta
de DAP, y 3 g/planta de Oxido de magnesio.

14 meses después de la siembra aplicar 30 g/planta de Urea.

18 meses después de la siembra aplicar 30 g/planta de Urea, 13 g/planta
de DAP, 17 g/planta de Cloruro de potasio y 3 g/planta de Oxido de
magnesio.
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Etapa de produccién

e Para la primera fertilizacién del afio, aplicar 158 kg/ha de Urea, 124 kg/ha
de DAP, 158 kg/ha de Cloruro de potasio y 65 kg/ha de Oxido de magnesio.

Teniendo en cuenta el Ph obtenido 4,6 y el contenido de Calcio del suelo 0,5
cmolc/kg se recomienda realizar las siguientes enmiendas

e En el mes 8 después de la siembra aplicar 100 g/planta de Caliza
dolomitica.

e Al afo siguiente, 2 6 3 meses antes 0 después de una fertilizacion, aplicar
1.000 kg/ha de Caliza dolomitica.

Observaciones

e Sise aplican las cantidades recomendadas de Caliza dolomitica en la etapa
de crecimiento, se podra prescindir de la fertilizacion con magnesio durante
un afo.

e El Oxido de magnesio no se debe mezclar con los fertilizantes granulados
en la etapa de produccidén. De ser necesario, este fertilizante se puede
mezclar con la cal.

e Las fertilizaciones se deben realizar teniendo en cuenta las épocas de
lluvia.

4.4.9 Finca Albania
Tabla 53. Nutrientes requeridos finca Albania.

FINCA ALBANIA NUTRIENTES
Etapa Epoca N | P,Os | K;O | MgO | S
Zoca 2 meses después de la zoca (g/planta) 12
6 meses después de la zoca (g/planta) 14 6 3
Total etapa (g/planta) 26 6 3
Produccion | afio 1 - aplicacion 1 (Kg/Ha) 85 51 51 34
afio 1 - aplicacion 2 (Kg/Ha) 85 51
afo 1 - aplicacion 3 (Kg/Ha) 85 51
Total afio 1 (Kg/Ha) 255 | 51 | 153 | 34

Para la finca Albania, teniendo en cuenta los requerimientos de nutrientes, y que el
cultivo se encuentra en etapa de crecimiento con edad de dos meses, se
recomienda realizar la siguiente fertilizacion.

Para la etapa de crecimiento por zoca

e 2 meses después de la zoca 30 g/planta de Urea.
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e 6 meses después de la zoca 30 g/planta de Urea, 12 g/planta de DAP y 3
g/planta de Oxido de magnesio

Para la etapa de produccién en el primer afio aplicar de la siguiente manera.

e 142 kg/ha de Urea, 111 kg/ha de DAP, 85 kg/ha de Cloruro de potasio y 39
kg/ha de Oxido de magnesio.

e 185 kg/ha de Urea y 85 kg/ha de Cloruro de potasio.

e 185 kg/ha de Urea y 85 kg/ha de Cloruro de potasio.

Para la correccion de la acidez teniendo en cuenta el resultado de Ph 4,4 y el
contenido de Calcio en el suelo 1,1 cmol./kg se sugiere realizar las siguientes
enmiendas.

e En el mes 8 después de la zoca aplicar 120 g/planta de Caliza dolomitica.
¢ Al afio siguiente, 2 6 3 meses antes 0 después de una fertilizacion, aplicar
1.200 kg/ha de Caliza dolomitica.

Observaciones

e Sise aplican las cantidades recomendadas de Caliza dolomitica en la etapa
de crecimiento de la zoca, se podra prescindir de la fertilizacién con
magnesio durante un afo.

e El Oxido de magnesio no se debe mezclar con los fertilizantes granulados
en la etapa de produccion. De ser necesario, este fertilizante se puede
mezclar con la cal.

e No exceder la dosis de la cal en méas de 250 g/planta.

e Las fertilizaciones se deben realizar teniendo en cuenta las épocas de
lluvia.

4.4.10 Finca Los Pinos
Tabla 54. Requerimiento de nutrientes finca los pinos.

FINCA LOS PINOS NUTRIENTES
Etapa Epoca N | P,Os | K,O | MgO | S
Produccion | afio 1 - aplicaciéon 1 (Kg/Ha) 85 34 74 51

afo 1 - aplicacion 2 (Kg/Ha) 85 74

afo 1 - aplicacion 3 (Kg/Ha) 85 74

Total afio 1 (Kg/Ha) 255| 34 | 222 | 51

Afio 2 - aplicacion 1 (Kg/Ha) 85 34 74 51

Afio 2 - aplicacion 2 (Kg/Ha) 85 74

Afio 2 - aplicacién 3 (Kg/Ha) 85 74

Total afio 2 (Kg/Ha) 255 | 34 | 222 | 51
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Continuacioén tabla 53. Requerimiento de nutrientes finca los pinos

FINCA LOS PINOS NUTRIENTES
Etapa Epoca N | P,Os | K;O | MgO | S
TOTAL Elt(z;?rtllg)ad total de nutrientes requerido 510 | 68 | 444 | 102

Teniendo en cuenta los requerimientos de nutrientes de la finca los pinos y las
caracteristicas del lote en el que la edad del cultivo es de 8 meses y su etapa
fenoldgica es de crecimiento por zoca se sugiere iniciar el siguiente plan de
fertilizacion.

Ano 1

e 156 kg/ha de Urea, 74 kg/ha de DAP, 123 kg/ha de Cloruro de potasio y 58
kg/ha de Oxido de magnesio.

e 185 kg/ha de Urea y 123 kg/ha de Cloruro de potasio.

e 185 kg/ha de Urea y 123 kg/ha de Cloruro de potasio.

e 156 kg/ha de Urea, 74 kg/ha de DAP, 123 kg/ha de Cloruro de potasio y 58
kg/ha de Oxido de magnesio.

e 185 kg/ha de Urea y 123 kg/ha de Cloruro de potasio.

e 185 kg/ha de Urea y 123 kg/ha de Cloruro de potasio.

Debido a que el resultado del ph fue de 4,8 y el contenido de Calcio en el suelo de
0,6 cmol/kg se recomienda hacer las siguientes enmiendas.

e En el mes 8 después de la zoca aplicar 120 g/planta de Caliza dolomitica.
e Al afio siguiente, 2 6 3 meses antes 0 después de una fertilizacion, aplicar
1.000 kg/ha de Caliza dolomitica.

Observaciones

e Sise aplican las cantidades recomendadas de Caliza dolomitica en la etapa
de crecimiento de la zoca, se podra prescindir de la fertilizacion con
magnesio durante un afo.

e El Oxido de magnesio no se debe mezclar con los fertilizantes granulados
en la etapa de produccion. De ser necesario, este fertilizante se puede
mezcla con la cal.

e Las fertilizaciones se deben realizar teniendo en cuenta las épocas de
lluvia.
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4.4.11 Finca Bella Vista

Tabla 55. Requerimientos de nutrientes finca Bella Vista.

FINCA BELLA VISTA NUTRIENTES
Etapa Epoca N | P,Os | K;O | MgO | S
Crecimiento | 6 meses después de la siembra (g/planta) 9
10 meses después de la siembra (g/planta) | 12 5
14 meses después de la siembra (g/planta) | 14
18 meses después de la siembra (g/planta) | 16 6 10 3
Total etapa (g/planta) 51 11 10 3
TOTAL Cantidad t. de nutrientes requerido (Kg/Ha) | 283 | 61 56 17

El plan de fertilizacion para la finca Bella Vista se realizd teniendo en cuenta los
requerimientos de nutrientes y que el cultivo se encuentra en etapa de crecimiento
con edad de seis meses, para lo que se sugiere fertilizar de la siguiente manera.

6 meses después de la siembra aplicar 20 g/planta de Urea.

10 meses después de la siembra aplicar 22 g/planta de Urea y 11 g/planta
de DAP.

14 meses después de la siembra aplicar 30 g/planta de Urea.

18 meses después de la siembra aplicar 30 g/planta de Urea, 13 g/planta
de DAP y 3 g/planta de Oxido de magnesio.

Teniendo en cuenta los resultados de PH 4,6 y el contenido de calcio en el suelo
1,4 cmolc/kg se sugiere realizar las siguientes enmiendas.

En el mes 8 después de la siembra aplicar 100 g/planta de Caliza
dolomitica.

Al afio siguiente, 2 6 3 meses antes o0 después de una fertilizacion, aplicar
1.000 kg/ha de Caliza dolomitica.

Observaciones

Si se aplican las cantidades recomendadas de Caliza dolomitica en la etapa
de crecimiento, se podra prescindir de la fertilizacién con magnesio durante
un ano.

Si se aplican las cantidades recomendadas de Caliza dolomitica en la etapa
de produccion, se podra prescindir de la fertilizacién con magnesio durante
un afo.

Las fertilizaciones se deben realizar teniendo en cuenta las épocas de
lluvia.
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4.4.12 Finca Quebradilla
Tabla 56. Requerimiento de Nutrientes finca Quebradilla.

FINCA QUEBRADILLA NUTRIENTES
Etapa Epoca N | P,Os | K;O | MgO | S
Crecimiento | 6 meses después de la siembra (g/planta) 7

10 meses después de la siembra (g/planta) | 9 5 3

14 meses después de la siembra (g/planta) | 12

18 meses después de la siembra (g/planta) | 14 6 10 3

TOTAL Total etapa (g/planta) 42 11 10 6

Para la finca Quebradilla utilizando las caracteristicas del lote, la edad del cultivo
de cinco meses, su etapa en crecimiento y los requerimientos de nutrientes se
elabord la siguiente propuesta para la fertilizacion del suelo.

e 6 meses después de la siembra aplicar 15 g/planta de Urea.

e 10 meses después de la siembra aplicar 16 g/planta de Urea, 11 g/planta
de DAP y 3 g/planta de Oxido de magnesio.

e 14 meses después de la siembra aplicar 25 g/planta de Urea.

e 18 meses después de la siembra aplicar 25 g/planta de Urea, 13 g/planta
de DAP, 17 g/planta de Cloruro de potasio y 3 g/planta de Oxido de
magnesio.

Teniendo en cuenta que el pH es de 4,5 y el contenido de Calcio en el suelo de
0,9 cmol/kg se sugiere realizar las siguientes enmiendas para corregir la acidez
del suelo.

e En el mes 8 después de la siembra aplicar 100 g/planta de Caliza
dolomitica.

e Al afio siguiente, 2 6 3 meses antes 0 después de una fertilizacion, aplicar
1.200 kg/ha de Caliza dolomitica.

Observaciones

e Sise aplican las cantidades recomendadas de Caliza dolomitica en la etapa
de crecimiento, se podra prescindir de la fertilizacion con magnesio durante
un afo.

e El Oxido de magnesio no se debe mezclar con los fertilizantes granulados
en la etapa de produccion. De ser necesario, este fertilizante se puede
mezclar con la cal.

e Las fertilizaciones se deben realizar teniendo en cuenta las épocas de
lluvia.
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4.4.13 Finca Paraiso
Tabla 57. Requerimiento de nutrientes finca Paraiso.

FINCA PARAISO NUTRIENTES
Etapa Epoca N | P,Os | K,O | MgO | S
Produccion | afio 1 - aplicacién 1 (Kg/Ha) 95 44 38

afio 1 - aplicacion 2 (Kg/Ha) 95 44

afo 1 - aplicacion 3 (Kg/Ha) 95 44

Total afio 1 (Kg/Ha) 285 132 | 38

Afio 2 - aplicacion 1 (Kg/Ha) 95 44 38

Afio 2 - aplicacion 2 (Kg/Ha) 95 44

Afo 2 - aplicacién 3 (Kg/Ha) 95 44

Total afio 2 (Kg/Ha) 285 132 | 38
TOTAL g(zr/wrt]ig)ad total de nutrientes requerido 570 264 | 76

Para la elaboracion del plan de fertilizacion de la finca Paraiso se tuvo en cuenta
que el cultivo esta en crecimiento por zoca con edad de 9 meses, por lo cual se
propone la siguiente alternativa.

Afo 1

e 206 kg/ha de Urea, 74 kg/ha de Cloruro de potasio y 43 kg/ha de Oxido de
magnesio.

e 206 kg/ha de Urea, 74 kg/ha de Cloruro de potasio.

e 206 kg/ha de Urea, 74 kg/ha de Cloruro de potasio

e 206 kg/ha de Urea, 74 kg/ha de Cloruro de potasio y 43 kg/ha de Oxido de
magnesio.

e 206 kg/ha de Urea, 74 kg/ha de Cloruro de potasio.

e 206 kg/ha de Urea, 74 kg/ha de Cloruro de potasio.

Teniendo en cuenta que el resultado del ph fue de 4,4 y el contenido de calcio en
el suelo de 0,9cmolc/kg se sugiere realizar la siguiente enmienda para la
correccion de acidez.

e Aplicar 1.200 kg/ha de Caliza dolomitica 2 6 3 meses antes o después de
una fertilizacion.
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Observaciones

e El Oxido de magnesio no se debe mezclar con los fertilizantes granulados
en la etapa de produccion. De ser necesario, este fertilizante se puede

mezclar con la cal.
e Las fertilizaciones se deben realizar teniendo en cuenta las épocas de

lluvia.

4.4.14 Finca Agua Blanca
Tabla 58. Requerimiento de Nutrientes finca Agua Blanca.

FINCA AGUA BLANCA NUTRIENTES
Etapa Epoca N | P,Os | K,O | MgO | S
Zoca 6 meses después de la zoca (g/planta) 14 6 3
Total etapa (g/planta) 14 6 3
Produccion | afio 1 - aplicacion 1 (Kg/Ha) 79 51 51 51
afo 1 - aplicacién 2 (Kg/Ha) 79 51
afo 1 - aplicacion 3 (Kg/Ha) 79 51
Total afio 1 (Kg/Ha) 237 | 51 153 | 51
Afio 2 - aplicacion 1 (Kg/Ha) 79 51 77 51
Total afio 2 (Kg/Ha) 79 51 77 51
TOTAL g(zr/w;ig)ad total de nutrientes requerido 383 | 131 | 230 | 116

La elaboracién del plan de fertilizacion para la finca Agua Blanca se hizo teniendo
en cuenta los requerimientos de nutrientes, y que el cultivo se encuentra en etapa
de crecimiento por zoca con edad de cinco meses, por lo que se plantea la

siguiente alternativa.
En la etapa de crecimiento

e 6 meses después de la zoca aplicar 25 g/planta de Urea, 12 g/planta de
DAP y 3 g/planta de Oxido de magnesio.

En la etapa de produccion

e 130 kg/ha de Urea, 111 kg/ha de DAP, 85 kg/ha de Cloruro de potasio y 58
kg/ha de Oxido de magnesio.

e 173 kg/ha de Urea y 85 kg/ha de Cloruro de potasio.

e 173 kg/ha de Urea y 85 kg/ha de Cloruro de potasio.

Ao 2
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130 kg/ha de Urea, 111 kg/ha de DAP, 85 kg/ha de Cloruro de potasio y 58
kg/ha de Oxido de magnesio.

173 kg/ha de Urea y 85 kg/ha de Cloruro de potasio.

173 kg/ha de Urea y 85 kg/ha de Cloruro de potasio.

Teniendo en cuenta que el resultado de pH fue de 4,1 y el contenido de calcio en
el suelo de 1,3 cmol/kg se sugiere realizar las siguientes enmiendas.

En el mes 8 después de la zoca aplicar 120 g/planta de Caliza dolomitica.
Al afio siguiente, 2 6 3 meses antes 0 después de una fertilizacion, aplicar
1.200 kg/ha de Caliza dolomitica.

Observaciones

Si se aplican las cantidades recomendadas de Caliza dolomitica en la etapa
de crecimiento de la zoca, se podra prescindir de la fertilizacion con
magnesio durante un afio.

El Oxido de magnesio no se debe mezclar con los fertilizantes granulados
en la etapa de produccion. De ser necesario, este fertilizante se puede
mezclar con la cal.

No exceder la dosis de la cal en mas de 250 g/planta.

Las fertilizaciones se deben realizar teniendo en cuenta las épocas de
lluvia.

4.4.15 Finca Lote Marleny

Tabla 59. Requerimiento de Nutrientes finca Lote Marleny.

FINCA LOTE MARLENY NUTRIENTES
Etapa Epoca N | P,Os | K,O | MgO | S
Zoca 6 meses después de la zoca (g/planta) 14 6 10 3
Total etapa (g/planta) 14 6 10 3
Produccion | afio 1 - aplicacion 1 (Kg/Ha) 76 57 82 57
afio 1 - aplicacion 2 (Kg/Ha) 76 82
afo 1 - aplicacién 3 (Kg/Ha) 76 82
Total afio 1 (Kg/Ha) 228 | 57 246 | 57
Afio 2 - aplicacion 1 (Kg/Ha) 76 57 82 57
Total afio 2 (Kg/Ha) 76 57 82 57
TOTAL (Cl:(zr;rt]ig;ld total de nutrientes requerido 387 | 150 | 388 | 132

Para la finca Lote Marleny se elaboro el plan de fertilizacion teniendo en cuenta
gue el cultivo esta en crecimiento por zoca con edad de cinco meses y ademas los
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requerimientos de nutrientes que se detallan en la tabla 48, a lo que se propone la
siguiente alternativa.

Para la etapa de crecimiento de la zoca

e 6 meses después de la zoca aplicar 25 g/planta de Urea, 12 g/planta de
DAP, 17 g/planta de Cloruro de potasio y 3 g/planta de Oxido de magnesio.

Para la etapa de produccion
Ano 1

e 116 kg/ha de Urea, 124 kg/ha de DAP, 137 kg/ha de Cloruro de potasio y
65 kg/ha de Oxido de magnesio.

e 165 kg/ha de Urea y 137 kg/ha de Cloruro de potasio.

e 165 kg/ha de Urea y 137 kg/ha de Cloruro de potasio.

e 116 kg/ha de Urea, 124 kg/ha de DAP, 137 kg/ha de Cloruro de potasio y
65 kg/ha de Oxido de magnesio.

e 165 kg/ha de Urea y 137 kg/ha de Cloruro de potasio.

e 165 kg/ha de Urea y 137 kg/ha de Cloruro de potasio.

Teniendo en cuenta el pH que fue de 3,9 y el contenido de Calcio en el suelo
0,8cmol/kg se sugiere realizar las siguientes enmiendas.

e En el mes 8 después de la zoca aplicar 140 g/planta de Caliza dolomitica.
e Al afio siguiente, 2 6 3 meses antes o después de una fertilizacién, aplicar
1.400 kg/ha de Caliza dolomitica.

Observaciones

e Sise aplican las cantidades recomendadas de Caliza dolomitica en la etapa
de crecimiento de la zoca, se podra prescindir de la fertilizacion con
magnesio durante un afio.

e El Oxido de magnesio no se debe mezclar con los fertilizantes granulados
en la etapa de produccion. De ser necesario, este fertilizante se puede
mezclar con la cal.

e Las fertilizaciones se deben realizar teniendo en cuenta las épocas de
lluvia.
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4.4.16 Finca Agua Blanca 1
Tabla 60. Requerimiento de nutrientes finca Agua Blanca 1.

FINCA AGUA BLANCA 1 NUTRIENTES
Etapa Epoca N | P,Os | K,O | MgO | S
Zoca 6 meses después de la zoca (g/planta) 14 6 10 3
Total etapa (g/planta) 14 6 10 3
Produccion | afio 1 - aplicacion 1 (Kg/Ha) 68 51 85 51
afo 1 - aplicacién 2 (Kg/Ha) 68 85
afo 1 - aplicacién 3 (Kg/Ha) 68 85
Total afio 1 (Kg/Ha) 204 | 51 255 | 51
Afio 2 - aplicacion 1 (Kg/Ha) 68 51 85 51
Total afio 2 (Kg/Ha) 68 51 85 51
TOTAL g(zr/w;ig)ad total de nutrientes requerido 327 | 125 | 379 | 114

Para la finca Agua Blanca 1 el plan de fertilizacion se elaboré teniendo en cuenta
que el cultivo se encuentra en crecimiento por zoca con edad de tres meses, los
requerimientos de nutrientes detallados en la tabla 49 y se planted la siguiente
alternativa.

Para la etapa de crecimiento de la zoca

e 6 meses después de la zoca aplicar 25 g/planta de Urea, 12 g/planta de
DAP, 17 g/planta de Cloruro de potasio y 3 g/planta de Oxido de magnesio.

Para la etapa de produccién
Afo 1

e 105 kg/ha de Urea, 111 kg/ha de DAP, 142 kg/ha de Cloruro de potasio y
58 kg/ha de Oxido de magnesio.

e 148 kg/ha de Urea y 142 kg/ha de Cloruro de potasio.

e 148 kg/ha de Urea y 142 kg/ha de Cloruro de potasio.

Ao 2

e 105 kg/ha de Urea, 111 kg/ha de DAP, 142 kg/ha de Cloruro de potasio y
58 kg/ha de Oxido de magnesio.

Para corregir la acidez ya que el resultado del pH fue de 3,9 y el contenido de
Calcio en el suelo de 0,6cmol./kg se sugiere realizar las siguientes enmiendas.

e En el mes 8 después de la zoca aplicar 140 g/planta de Caliza dolomitica.
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e Al afo siguiente, 2 6 3 meses antes 0 después de una fertilizacion, aplicar
1.400 kg/ha de Caliza dolomitica.

Observaciones

e Sise aplican las cantidades recomendadas de Caliza dolomitica en la etapa
de crecimiento de la zoca, se podra prescindir de la fertilizacidbn con
magnesio durante un afo.

e El Oxido de magnesio no se debe mezclar con los fertilizantes granulados
en la etapa de produccion. De ser necesario, este fertilizante se puede
mezclar con la cal.

e No exceder la dosis de la cal en més de 250 g/planta.

e Las fertilizaciones se deben realizar teniendo en cuenta las épocas de
lluvia.

4.4.17 Finca El Mirador
Tabla 61. Requerimiento de nutrientes finca El Mirador.

FINCA EL MIRADOR NUTRIENTES
Etapa Epoca N | P,Os | K;O [ MgO | S
Zoca 6 meses después de la zoca (g/planta) 14 6 3
Total etapa (g/planta) 14 6 3
Produccion | afio 1 - aplicacién 1 (Kg/Ha) 79 51 51 51
afo 1 - aplicacién 2 (Kg/Ha) 79 51
afio 1 - aplicacién 3 (Kg/Ha) 79 51
Total afio 1 (Kg/Ha) 237 | 51 | 153 | b1
Afo 2 - aplicacion 1 (Kg/Ha) 79 51 51 51
Total afio 2 (Kg/Ha) 79 51 51 51
TOTAL El:(zr/\rt]ig)ad total de nutrientes requerido 375 | 127 | 204 | 115

Para el plan de fertilizacion de la finca El Mirador se tuvo en cuenta los
requerimientos de nutrientes, y que el cultivo se encuentra en crecimiento por zoca
con edad de tres meses, por lo que se sugiere realizar la siguiente propuesta.

Etapa de crecimiento de zoca

e 6 meses después de la zoca aplicar 25 g/planta de Urea, 12 g/planta de
DAP y 3 g/planta de Oxido de magnesio.

Etapa de produccion.

Ano 1
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e 130 kg/ha de Urea, 111 kg/ha de DAP, 85 kg/ha de Cloruro de potasio y 58
kg/ha de Oxido de magnesio.

e 173 kg/ha de Urea y 85 kg/ha de Cloruro de potasio.

e 173 kg/ha de Urea y 85 kg/ha de Cloruro de potasio.

ARo 2

e 130 kg/ha de Urea, 111 kg/ha de DAP, 85 kg/ha de Cloruro de potasio y 58
kg/ha de Oxido de magnesio.

Teniendo en cuenta que el resultado de Ph fue de 3,8 y el contenido de Calcio de
1,4 cmol/kg se sugiere realizar las siguientes enmiendas para corregir la acidez
del suelo.

e En el mes 8 después de la zoca aplicar 140 g/planta de Caliza dolomitica.
¢ Al afio siguiente, 2 6 3 meses antes 0 después de una fertilizacion, aplicar
1.400 kg/ha de Caliza dolomitica.

Observaciones

e Sise aplican las cantidades recomendadas de Caliza dolomitica en la etapa
de crecimiento de la zoca, se podra prescindir de la fertilizacion con
magnesio durante un afio.

e El Oxido de magnesio no se debe mezclar con los fertilizantes granulados
en la etapa de produccion. De ser necesario, este fertilizante se puede
mezclar con la cal.

e No exceder la dosis de la cal en méas de 250 g/planta.

e Las fertilizaciones se deben realizar teniendo en cuenta las épocas de
lluvia.
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4.5 Capacitacion a cafeteros

Para la capacitacion de los beneficiarios del proyecto del distrito guacharos se
tuvo en cuenta el boletin técnico 32 de Cenicafé, los analisis de suelos para cada
predio y cada uno de los planes de fertilizacion elaborados, ademés esta tuvo
lugar en la Escuela Rural de la vereda San José de Riecito (figura 16 y 17) el dia
13 de diciembre del 2016 durante todo el dia, donde a cada caficultor se le hizo
entrega de una carpeta que contenia el analisis de suelos, el boletin técnico 32 y
el plan de fertilizacién correspondiente para cada finca, el programa mediante el
cual se convocO a los caficultores por medio de la Federacidon Nacional de
Cafeteros fue transferencia y tecnologia y tuvo como objetivo capacitar a los
cafeteros en el uso de fertilizantes para la conservacion de los suelos, ademas
contd con el apoyo del jefe de la seccional Acevedo el Ingeniero Carlos Alberto
Becerra, la ingeniera encargada del Distrito Helda Marcela Rocha y la
participacion de todos los integrantes del proyecto (figura 18).

Durante la capacitacion se socializo la manera en la que el fertilizante se aplicaria
y se llegé en comun acuerdo de que se haria tres veces en el afio en los meses de
Abril, Agosto y Diciembre ya que estos coinciden con los periodos de lluvia en el
corregimiento Riecito, ademas se acordé que pasado los dos afos, periodo para
los que tiene aplicabilidad el actual analisis de suelos, se realizaria un nuevo
andlisis para ver el estado actual del suelo y seguir fertilizando siguiendo un nuevo
plan de fertilizacion, ademas se acordd hacer uso de las Buenas Précticas
Agricolas (BPA) y la visita del servicio de extension de manera continua a los lotes
durante los dos afios para los que fue elaborado el plan de fertilizacion.

Figura 16. Capacitacion Figura 17. Capacitacion
Cafeteros Cafeteros
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5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Para el correcto desarrollo de las plantas en sus diferentes etapas fenologicas,
crecimiento, zoca en crecimiento y produccion se recomienda fertilizar de manera
adecuada siguiendo las recomendaciones de CENICAFE vy los planes de
fertilizacion propuestos, con los minerales primarios (Nitrogeno, Fosforo y
Potasio), minerales secundarios como (Mg y S) en las dosis requeridas, ademas
es necesario que los cafeteros del Distrito Guacharos se concienticen en el uso de
los analisis de suelos con el fin de fertilizar de manera adecuada, y de esa manera
ayudar a la conservacion de los suelos.

Segun los analisis de suelos realizados, los predios se encuentran en un estado
de fertilidad bajo ya que los indicadores de Materia Organica (MO), Fosforo (P),
Potasio (K), Magnesio (Mg), en la mayoria de las fincas y basado en los
requerimientos de Cenicafé no cumplen con las condiciones minimas para el
correcto desarrollo de la planta, en el caso particular de la acidez del suelo los
resultados de pH obtenidos y el contenido de Aluminio (Al) indican que es
necesario realizar enmiendas utilizando el calcio como mineral en cada uno de los
predios para corregir este parametro, teniendo en cuenta que las caracteristicas
del suelo no son las indicadas para el debido proceso del cultivo se recomienda a
los cafeteros seguir los planes de fertilizacibn que se sugieren para hacer los
correctivos necesarios.

Para las caracteristicas fisicas del suelo el Unico parametro que se determino fue
el de textura en el que se obtuvo que de las 17 fincas evaluadas el 64,71%
corresponde a suelos Franco Arcillo Arenosos, el 17,65% a suelos Arcillosos y el
otro 17,65% a suelos completamente arcillosos, por lo que se recomienda
implementar coberturas vegetales que cubran la superficie del suelo para evitar la
erosion.

Se capacito a los cafeteros en el uso de fertilizantes para el cultivo de café para la
conservacion de los suelos por lo que se recomienda hacer uso de las buenas
practicas agricolas, fertilizar siguiendo paso a paso los planes de fertilizacién
dados y ademas las recomendaciones dadas por el servicio de extension.

Por dltimo se recomienda realizar un estudio mas amplio en el que se tenga en
cuenta la vereda Villa-Fatima y un mayor numero de predios para asi determinar
un diagnostico general del Distrito Guacharos y obtener las condiciones en la que
se encuentra, ademas de plantear como alternativa para la fertilizacion del cultivo
del café fertilizantes de compuestos organicos donde se evalué los indices de
produccion teniendo en cuenta las caracteristicas de cada predio.
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ANEXO A. Andlisis de suelos

Federacion Nacional de Cafeteros de Colombia
Centro Nacional de Investigaciones de Café
Comité Departamental de Cafeteros del Huila

€
A

Federacion Nacional de

Cafeteros de Colombia Sistema de Interpretacion de Analisis de Suelos para Café

Departamento: Huila Lote: LOTE # 02
Municipio: Acevedo Etapa/Edad del cultivo:  Crecimiento - 1 mes(es) Fecha de muestreo: 20
SICA finca: 4100610780 Densidad de siembra: ~ 4.202 drboles/ha Fecha de anadlisis: 20
Nombre finca: Buena Vista Nivel de sombra: 0% Fecha de reporte: 20
Solicitante: Duberney Diaz Gutierrez
Determinacién Método Resultad Rango adecuad Interpretacién
Muy bajo Bajo Medio Alo
pH Potenciométrico en agua 1:1 4.6 Entre 50y 5.5
Materia organica Walkley-Black - Colorimétrico 37 % Mayor de 8,0
Fosforo (P) ‘Bray II - Colorimétrico 12 mg/kg Mayor de 30
Potasio (K) Acetato de amonio - Absorcién atomica 0,24 cmol/kg  Mayor de 0,40
Magnesio (Mg) Acetato de amonio - Absorcion atomica 0,2 cmol/kg  Mayorde 0.9
Calcio (Ca) Acetato de amonio - Absorcioén atémica 0,7 cmol/kg  Mayor de 3,0
Azufre (S) Fosfato de calcio - Turbidimétrico No solicitado Mayor de 12
Aluminio (Al) Yuan - Absorcion atomica 1,3 cmol/kg  Menor de 1,0
Textura Al tacto Arcilloso

Federacion Nacional de Cafeteros de Colombia

&)
A.
Federacion Nacional de
Cafeteros de Colombia

Departamento: Huila Lote:
Municipio: Acevedo
SICA finca: 4100603875

Nombre finca:
Solicitante:

Alto Bonito
Julio Cesar Pulido Ortiz

Determinacion Método

pH Potenciométrico en agua 1:1
Materia organica Walkley-Black - Colorimétrico

Fasforo (P) Bray II - Colorimétrico

Potasio (K) Acetato de amonio - Absorcion atomica
Magnesio (Mg) Acetato de amonio - Absorcion atomica
Calcio (Ca) Acetato de amonio - Absorcion atomica
Azufre (S) Fosfato de calcio - Turbidimétrico
Aluminio (Al) Yuan - Absorcion atomica

Textura Al tacto

Etapa/Edad del cultivo:
Densidad de siembra:
Nivel de sombra:

Centro Nacional de Investigaciones de Café
Comité Departamental de Cafeteros del Huila

Sistema de Interpretacion de Analisis de Suelos para Café

LOTE # 21

Resultado

4.7
4,0 %
6 mg/kg

0,15 cmol./kg

0,1 cmol./kg

0,7 cmol kg
No solicitado

1,1 cmol./kg

Crecimiento - 7 mes(es)
5.128 drboles/ha
0 %

Fecha de analisis:
Fecha de reporte:

Rango adecuado Interpretacion
Medio

Entre 50y 5.5

Mayor de 8.0

Mayor de 30

Mayor de 0,40

Mayor de 0.9

Mayor de 3,0

Mayor de 12

Menor de 1.0 |

Muy bajo Bajo Allo

Franco-Arcillo-Arenoso

Fecha de muestreo:

16.08.25
16.11.15
16.11.16

Muy ako

2016.08.25
2016.11.15
2016.11.16

Muy akto
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€y

A

Federacion Nacional de Cafeteros de Colombia

Federacion Nacional de

Cafeteros de Colombia

Departamento: Huila

Lote:

LOTE # 03

Etapa/Edad del cultivo: Zoca - 1 mes(es)

Densidad de siembra: ~ 4.444 drboles/ha

Nivel de sombra: 0%

Municipio: Acevedo

SICA finca: 4100601769

Nombre finca: Pino

Solicitante: Victor Herny Martinez Gurruti
Determinacion Método

pH Potenciométrico en agua 1:1

Materia organica
Fasforo (P)
Potasio (K)
Magnesio (Mg)
Calcio (Ca)
Azufre (S)
Aluminio (Al)
Textura

@

A.

Walkley-Black - Colorimétrico

Bray II - Colorimétrico

Acetato de amonio - Absorcién atomica
Acetato de amonio - Absorcion atomica
Acetato de amonio - Absorcion atomica
Fosfato de calcio - Turbidimétrico
Yuan - Absorcion atomica

Al tacto

Resultado Rango adecuado

48 Entre50y5,5
44 % Mayor de 8,0
15 mg/kg Mayor de 30
0,15 cmol/kg  Mayor de 0.40
0,1 cmol/kg Mayorde 0.9
0,6 cmol/kg  Mayorde 3,0

Muy bajo

No solicitado  Mayor de 12

1,1 cmol/kg  Menorde 1.0
Franco-Arcillo-Arenoso

Centro Nacional de Investigaciones de Café
Comité Departamental de Cafeteros del Huila

Sistema de Interpretacion de Anilisis de Suelos para Café

Fecha de muestreo: 2016.08.29
Fecha de analisis:
Fecha de reporte:

Interpretacion
Bajo Medio

Federacion Nacional de Cafeteros de Colombia
Centro Nacional de Investigaciones de Café

Federacion Nacional de

Cafeteros de Colombia

Departamento: Huila

Municipio: Acevedo
SICA finca: 4100602443

Lote:

Nombre finca: Reforma

Solicitante: Teresa Motta Piamba
Determinacion Método

pH Potenciométrico en agua 1:1

Materia organica
Fosforo (P)
Potasio (K)
Magnesio (Mg)
Calcio (Ca)
Azufre (S)
Aluminio (Al)
Textura

Walkley-Black - Colorimétrico

‘Bray II - Colorimétrico

Acetato de amonio - Absorcion atomica
Acetato de amonio - Absorcion atomica
Acetato de amonio - Absorcion atomica
Fosfato de calcio - Turbidimétrico
Yuan - Absorcién atémica

Al tacto

LOTE # 07

Etapa/Edad del cultivo: Zoca - 7 mes(es)
Densidad de siembra: ~ 2.500 drboles/ha
Nivel de sombra: 0%

Resultado Rango adecuado

4.7 Entre 50y 5.5
45 % Mayor de 8,0
16 mg/kg Mayor de 30
0,25 cmol./kg  Mayor de 0,40 |
0,3 cmol/kg  Mayorde 0.9
0,7 cmol/kg  Mayor de 3,0
No solicitado Mayor de 12
1,3 cmol/kg  Menorde 1.0
Franco-Arcillo-Arenoso

Muy bajo

Bajo

Comité Departamental de Cafeteros del Huila

Sistema de Interpretacion de Anilisis de Suelos para Café

Alto

2016.11.15
2016.11.16

Muy alto

Fecha de muestreo: 2016.09.03
Fecha de analisis:
Fecha de reporte:

Interpretacion
Medio

Alto

2016.11.15
2016.11.16

Muy alto
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€y

-
A.

Federacion Nacional de
Cafeteros de Colombia

Departamento: Huila

Federacion Nacional de Cafeteros de Colombia

Lote:

LOTE # 09

Municipio: Acevedo Etapa/Edad del cultivo:  Crecimiento - 1 mes(es)
SICA finca: 4100601826 Densidad de siembra:  3.460 arboles/ha
Nombre finca: El Laurel Nivel de sombra: 0%
Solicitante: Abraham Sapuyes Samboni
Determinacion Método Resultado Rango adecuado
Muy bajo
pH Potenciométrico en agua 1:1 4.5 Entre 50y 5,5
Materia organica Walkley-Black - Colorimétrico 3,6 % Mayor de 8.0
Fasforo (P) Bray II - Colorimétrico 15 mg/kg Mayor de 30
Potasio (K) Acetato de amonio - Absorcion atémica 0,49 cmol/kg  Mayor de 0,40 |
Magnesio (Mg) Acetato de amonio - Absorcién atomica 0.4 cmol/kg Mayorde 0.9 |
Calcio (Ca) Acetato de amonio - Absorcién atdomica 0,9 cmol/kg Mayorde 3,0
Azufre (S) Fosfato de calcio - Turbidimétrico No solicitado Mayor de 12
Aluminio (Al) Yuan - Absorcion atomica 1,3 cmol/kg  Menor de 1.0
Textura Al tacto Franco-Arcillo-Arenoso

€

A.

Federacién Nacional de
Cafeteros de Colombia

Bajo

Centro Nacional de Investigaciones de Café
Comité Departamental de Cafeteros del Huila

Sistema de Interpretacion de Analisis de Suelos para Café

Fecha de muestreo:  2016.09.02
Fecha de analisis:
Fecha de reporte:

Interpretacion
Medio

Federacion Nacional de Cafeteros de Colombia
Centro Nacional de Investigaciones de Café

Departamento: Huila Lote: LOTE # 06
Municipio: Acevedo Etapa/Edad del cultivo:  Zoca - 7 mes(es)
SICA finca: 4100607516 Densidad de siemb! 4.444 drboles/h
Nombre finca: Lucitania Nivel de sombra: 0%
Solicitante: Hugo Ferney Gualaco
Deter Métod Resultado Rango adecuado
Muy bajo
pH Potenciométrico en agua 1:1 5.0 Entre 50y 5,5 |
Materia organica Walkley-Black - Colorimétrico 45 % Mayor de 8,0
Fosforo (P) Bray II - Colorimétrico 7 mg/kg Mayor de 30
Potasio (K) Acetato de amonio - Absorcion atomica 0,55 cmol/kg  Mayor de 0,40
Magnesio (Mg) Acetato de amonio - Absorcion atomica 0,5 cmol/kg  Mayor de 0,9
Calcio (Ca) Acetato de amonio - Absorcién atomica 1.2 cmol/kg  Mayorde 3.0
Azufre (S) Fosfato de calcio - Turbidimétrico No solicitad Mayor de 12
Aluminio (Al) Yuan - Absorcion atdmica 0,9 cmol/kg  Menor de 1.0
Textura Al tacto Franco-Arcillo-Arenoso

Bajo

Comité Departamental de Cafeteros del Huila

Sistema de Interpretacién de Analisis de Suelos para Café

Alo

2016.11.15
2016.11.16

Muy alto

Fecha de muestreo: 2016.09.04

Fecha de anili

Fecha de reporte:

Interpretacién
Medio

Alto

2016.11.15
2016.11.16

Muy alto
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€y

A

Federacion Nacional de Cafeteros de Colombia

Federacion Nacional de

Cafeteros de Colombia

Centro Nacional de Investigaciones de Café
Comité Departamental de Cafeteros del Huila

Sistema de Interpretacion de Anilisis de Suelos para Café

Departamento: Huila Lote: LOTE #07
Municipio: Acevedo Etapa/Edad del cultive:  Crecimiento - 4 mes(es) Fecha de muestreo:  2016.08.30
SICA finca: 4100607524 Densidad de siembra: ~ 5.556 drboles/ha Fecha de analisis: ~ 2016.11.15
Nombre finca: El Jardin Nivel de sombra: 0% Fecha de reporte:  2016.11.16
Solicitante: Rodolfo Losada Barrera
Determinacion Método Resultado Rango adecuado Interpretacion
Muy bajo Hajo Medio Alio Muy alto
pH Potenciométrico en agua 1:1 5.0 Entre 5.0 y 5.5
Materia organica Walkley-Black - Colorimétrico 4.0 % Mayor de 8,0
Fosforo (P) Bray Il - Colorimétrico 7 mg'kg Mayor de 30
Potasio (K) Acetato de amonio - Absorcion atomica 0,30 cmol. Mayor de 0,40
Magnesio (Mg) Acetato de amonio - Absorcion atémica 0,1 cmol. Mayor de 0.9
Calcio (Ca) Acetato de amonio - Absorcion atémica 0,7 cmol/kg  Mayor de 3.0
Azufre (S) Fosfato de calcio - Turbidimétrico No solicitado Mayor de 12
Aluminio (Al) Yuan - Absorcion atdmica 0,6 cmolkg  Menor de 1.0
Textura Al tacto Franco-Arcillo-Arenoso
e Federacion Nacional de Cafeteros de Colombia
=) Centro Nacional de Investigaciones de Café
‘@ Comité Departamental de Cafeteros del Huila
cﬁfﬁﬁ?'a?“cmﬂ. Sistema de Interpretacion de Analisis de Suelos para Café
Departamento:  Huila Lote: LOTE # 09
Municipio: Acevedo Etapa/Edad del cultivo: Crecimiento - 7 mes(es) Fecha de muestreo:  2016.09.01
SICA finca: 4100601880 Densidad de siembra: ~ 5.495 dirboles/ha Fecha de analisis:  2016.11.15
Nombre finca:  El Engaiio Nivel de sombra: 0 % Fecha de reporte:  2016.11.16
Solicitante: Camilo Samboni Imbachi
Determinacion Método Resultado Rango adecuado . . lnterpre.tncién
Muy bajo Bajo Medio Alto Muy alto
pH Potenciométrico en agua 1:1 4.6 Entre 50 y 5.5
Materia orginica Walkley-Black - Colorimétrico 3.9 % Mayor de 8,0
Fasforo (P) Bray II - Colorimétrico 10 mg'kg Mayor de 30
Potasio (K) Acetato de amonio - Absorcién atémica 0,19 cmol kg  Mayor de 0,40
Magnesio (Mg) Acetato de amonio - Absorcion atomica 0,2 cmol/kg  Mayor de 0.9
Calcio (Ca) Acetato de amonio - Absorcion atémica 0,5 cmolkg  Mayor de 3.0
Azufre (S) Fosfato de calcio - Turbidimétrico No solicitado Mayor de 12
Aluminio (Al) Yuan - Absorcién atémica 1,1 cmol/kg  Menor de 1,0
Textura Al tacto Franco-Arcillo-Arenoso
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Federacion Nacional de Cafeteros de Colombia

€

Centro Nacional de Investigaciones de Café

‘@ Comité Departamental de Cafeteros del Huila

c?!:::?-drm:& Sistema de Interpretacion de Analisis de Suelos para Café

Departamento: Huila Lote: LOTE # 01

Municipio: Acevedo Etapa/Edad del cultivo: Zoca - 2 mes(es) Fecha de muestreo: 2016.09.0:
SICA finca: 4100610936 Densidad de siembra: ~ 4.444 drboles/ha Fecha de analisis:  2016.11.1:
Nombre finca:  Albania Nivel de sombra: 0% Fecha de reporte:  2016.11.11
Solicitante: Juan Bautista Alvarado Aldana

Determinacién Método Resultado  Rango ad Isterpretacin

Muy bajo Bajo Medio Aho Muy alto

pH Potenciométrico en agua 1:1 44 Entre 50y 5,5

Materia orgdnica Walkley-Black - Colorimétrico 4.0 % Mayor de 8.0

Fosforo (P) Bray II - Colorimétrico 10 mg/kg Mayor de 30

Potasio (K) Acetato de amonio - Absorcién atomica 0,45 cmol/kg  Mayor de 0,40

Magnesio (Mg) Acetato de amonio - Absorcion atomica 04 cmol/kg Mayorde 0.9

Calcio (Ca) Acetato de amonio - Absorcion atomica 1,1 cmol/kg  Mayorde 3,0

Azufre (S) Fosfato de calcio - Turbidimétrico No solicitado Mayor de 12

Aluminio (Al) Yuan - Absorcion atomica 1,3 cmol/kg Menorde 1.0

Textura Al tacto Franco-Arcillo-Arenoso

€ Federacion Nacional de Cafeteros de Colombia
=) Centro Nacional de Investigaciones de Café
‘@ Comité Departamental de Cafeteros del Huila

c:'r':ﬁ:'f'af“&f’l':'nﬂ. Sistema de Interpretacion de Anilisis de Suelos para Café

Departamento:  Huila Lote: LOTE # 04

Municipio Acevedo Etapa/Edad del cultive: Zoca - 8 mes(es) Fecha de muestreo:  2016.09.02
SICA finca: 4100604899 Densidad de siembra: 4.444 arboles/ha Fecha de anilisis:  2016.11.15
Nombre finca: Los Pinos Nivel de sombra: 0% Fecha de reporte:  2016.11.16
Solicitante: Alcibiades Cabrera Vanegas

Determinacion Método Resultado Rango adecuado Interpre.tncién

Muy bajo Bajo Medio Al Muy alio

pH Potenciométrico en agua 1:1 4.8 Entre 5,0y 5,5

Materia organica Walkley-Black - Colorimétrico 3,7 % Mayor de 8,0

Fasforo (P) Bray Il - Colorimétrico 11 mgkg Mayor de 30

Potasio (K) Acetato de amonio - Absorcion atdmica 0,23 cmol kg Mayor de 0,40

Magnesio (Mg) Acetato de amonio - Absorcion atomica 0,1 emol kg  Mayor de 0.9

Calcio (Ca) Acetato de amonio - Absorcién atomica 0,6 cmol kg  Mayor de 3.0

Azufre (8) Fosfato de calcio - Turbidimétrico No solicitado Mayor de 12

Aluminio (Al) Yuan - Absorcién atémica 0,7 cmol kg Menor de 1.0

Textura Al tacto Franco-Arcillo-Arenoso
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€)
A
ional

Federacion Naci de
Cafeteros de Colombia

Departamento:  Huila

Municipio: Acevedo

SICA finca 4100601954

Nombre finca: Bella Vista

Solicitante: Milciades Cabrera Motta

Federacion Nacional de Cafeteros de Colombia
Centro Nacional de Investigaciones de Café
Comité Departamental de Cafeteros del Huila

Sistema de Interpretacién de Anilisis de Suelos para Café

LOTE # 01
Crecimiento - 6 mes(es)

Lote:

Etapa/Edad del cultivo: Fecha de muestreo:  2016.10.15

Determinacion
pH

Materia organica
Fasforo (P)
Potasio (K)
Magnesio (Mg)
Calcio (Ca)
Azufre (S)
Aluminio (Al)
Textura

Método

Potenciométrico en agua 1:1
Walkley-Black - Colorimétrico

Bray I - Colorimétrico

Acetato de amonio - Absorcién atémica
Acetato de amonio - Absorcién atémica
Acetato de amonio - Absorcion atémica
Fosfato de calcio - Turbidimétrico
Yuan - Absorcién atomica

Al tacto

Federacion Nacional de Cafeteros de Colombia

Densidad de siembra: 5.556 dirboles/ha Fecha de andlisis:  2017.01.25
Nivel de sombra: 0% Fecha de reporte:  2017.01.27
Resultado Rango adecuado Interpretacion
Muy bajo Bajo Medio Alto Muy alio
4.6 Entre 5,0y 5,5
44 % Mayor de 8,0
1 mg'kg Mayor de 30
1,01 cmol/kg  Mayor de 0,40
0,6 cmol/kg Mayorde 0.9
1.4 cmol/kg  Mayorde 3,0
No solicitado Mayor de 12
1,7 emol/kg  Menor de 1.0
Arcilloso

€y
A.

Federacion Nacional de
Cafeteros de Colombia

Departamento:  Huila

Centro Nacional de Investigaciones de Café
Comité Departamental de Cafeteros del Huila

Sistema de Interpretacion de Analisis de Suelos para Café

Lote: LOTE #03

Municipio: Acevedo Etapa/Edad del cultivo:  Crecimiento - 5 mes(es) Fecha de muestreo: 2016.10.15
SICA finca: 4100602442 Densidad de siembra: ~ 5.556 drboles/ha Fecha de analisis: ~ 2017.01.25
Nombre finca:  Quebradilla Nivel de sombra: 0% Fecha de reporte:  2017.01.27
Solicitante Margarita Torres Garzon
Determinacion Método Resultado Rango adecuado . : lnterpre.lnl:iﬂn
Muy bajo Bajo Medio Alo Muy alto
pH Potenciométrico en agua 1:1 4.5 Entre 50y 5,5
Materia organica ‘Walkley-Black - Colorimétrico 12,1 % Mayor de 8,0
Fasforo (P) Bray II - Colorimétrico 1 mgkg Mayor de 30
Potasio (K) Acetato de amonio - Absorcion atémica 0,27 cmol/kg  Mayor de 0,40
Magnesio (Mg) Acetato de amonio - Absorcion atomica 0,2 emolskg  Mayor de 0.9
Calcio (Ca) Acetato de amonio - Absorcion atomica 0.9 cmol/kg  Mayor de 3.0
Azufre (S) Fosfato de calcio - Turbidimétrico No solicitado Mayor de 12
Aluminio (Al) Yuan - Absorcion atdmica 14 cmol kg  Menor de 1.0
Textura Al tacto Franco-Arenoso
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€
A

Federacion Nacional de Cafeteros de Colombia
Centro Nacional de Investigaciones de Café

L.

Federacion Nacional de

Cafeteros de Colombia

Departamento:  Huila Lote:
Municipio: Acevedo

SICA finca: 4100604035

Nombre finca:  Paraiso

Solicitante: Juan Liz

Determinacion
pH

Materia organica
Fasforo (P)
Potasio (K)
Magnesio (Mg)
Calcio (Ca)
Azufre (S)
Aluminio (Al)
Textura

€

A.

Federacién Nacional d

Cafeteros de Colombia

Departamento: Huila

Municipio: Acevedo Etapa/Edad del cultivo:  Zoca - 5 mes(es) Fecha de muestreo:
SICA finca: 4100601770 Densidad de siembra: ~ 4.785 arboles/ha Fecha de anilisis:
Nombre finca: Agua Blanca Nivel de sombra: 0% Fecha de reporte:
Solicitante: Luis Eduardo Martinez Gurreti
Determinacion Método Resultado Rango adecuado Interpretacion
Muy bajo Bajo Medio Alto
pH Potenciométrico en agua 1:1 4.1 Entre 50y 5,5
Materia orgdnica Walkley-Black - Colorimétrico 84 % Mayor de 8,0
Fosforo (P) Bray II - Colorimétrico 2 mg/kg Mayor de 30
Potasio (K) Acetato de amonio - Absorcion atémica 0,56 cmol/kg  Mayor de 0,40
Magnesio (Mg) Acetato de amonio - Absorcion atomica 0.2 cmol/kg Mayorde 0.9
Calcio (Ca) Acetato de amonio - Absorcion atomica 1,3 cmol/kg Mayorde 3.0
Azufre (S) Fosfato de calcio - Turbidimétrico No solicitado Mayor de 12
Aluminio (Al) Yuan - Absorcion atomica 2,5 cmol/kg  Menorde 1.0
Textura Al tacto Franco-Arcillo-Arenoso

Método

Potenciométrico en agua 1:1
Walkley-Black - Colorimétrico

Bray II - Colorimétrico

Acetato de amonio - Absorcion atémica
Acetato de amonio - Absorcion atémica
Acetato de amonio - Absorcion atémica
Fosfato de calcio - Turbidimétrico
Yuan - Absorcion atomica

Al tacto

Etapa/Edad del cultivo:
Densidad de siembra:
Nivel de sombra:

Sistema de Interpretacion de Ana

LOTE # 02

Resultado

44
1.9 %
33
0,71
04
0.9 ¥
No solicitado
3.5 cmol kg
Arcilloso

Zoca - 9 mes{es)
5.556 drboles/ha
0%

Rango adecuado

Entre 50 v 5.5
Mayor de 8,0
Mayor de 30
Mayor de 0,40
Mayor de 0,9
Mayor de 3.0
Mayor de 12
Menor de 1.0

Muy bajo

Comité Departamental de Cafeteros del Huila

de Suelos para Café

Fecha de muestreo:
Fecha de anilisis:
Fecha de reporte:

Interpretacion
Bajo Medio Alo

Federacion Nacional de Cafeteros de Colombia
Centro Nacional de Investigaciones de Café

Lote:

LOTE # 09

Comité Departamental de Cafeteros del Huila

Sistema de Interpretacion de Analisis de Suelos para Café

2016.10.15
2017.01.25
2017.01.27

Muy alto

2016.10.15
2017.01.25
2017.01.27

Muy alto
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€

-
A.

Federacion Nacional de
Cafeteros de Colombia

Departamento: Huila
Municipio: Acevedo

SICA finca: 4100607398
Nombre finca: Lote Marleny

Federacion Nacional de Cafeteros de Colombia
Centro Nacional de Investigaciones de Café
Comité Departamental de Cafeteros del Huila

Lote:

Etapa/Edad del cultivo:
Densidad de siembra:
Nivel de sombra:

Solicitante: Santos Francisco Cedeiio Otavo
Determinacion Método
pH Potenciométrico en agua 1:1

Materia orgdnica
Fosforo (P)
Potasio (K)
Magnesio (Mg)
Calcio (Ca)
Azufre (S)
Aluminio (Al)
Textura

€y

A.

Federacion Nacional de
Cafeteros de Colombia

Departamento:  Huila
Municipio: Acevedo

SICA finca: 4100606830

Walkley-Black - Colorimétrico

Bray II - Colorimétrico

Acetato de amonio - Absorcion atomica
Acetato de amonio - Absorcion atomica
Acetato de amonio - Absorcién atomica
Fosfato de calcio - Turbidimétrico
Yuan - Absorcion atomica

Al tacto

LOTE # 01

Resultado

39
199 %
7 mg/kg
0,24 cmol/kg
0,3 cmol kg
0,8 cmol/kg
No solicitado
3,0 cmol/kg

Zoca - 3 mes(es)
5.952 arboles/ha
0%

Rango adecuado

Entre 50y 5.5
Mayor de 8.0
Mayor de 30
Mayor de 0,40
Mayor de 0.9
Mayor de 3,0
Mayor de 12
Menor de 1.0

Franco-Arenoso

Muy bajo

Sistema de Interpretacion de Anilisis de Suelos para Café

Fecha de muestreo: 2016.10.15
Fecha de analisis: ~ 2017.01.25
Fecha de reporte: ~ 2017.01.27

Interpretacion

Bajo Medio

Federacion Nacional de Cafeteros de Colombia
Centro Nacional de Investigaciones de Café

Lote:

Etapa/Edad del cultivo:
Densidad de siembra:

LOTE # 02

Nombre finca:  Agua Blanca Nivel de sombra: 0 %
Solicitante: Elias Martinez Chaguendo

Determinacion Método Resultado
pH Potenciométrico en agua 1:1 39

Materia organica Walkley-Black - Colorimétrico 16,3 %
Fasforo (P} Bray II - Colorimétrico 3 mgkg
Potasio (K) Acetato de amonio - Absorcion atémica 0,20 cmol kg
Magnesio (Mg) Acetato de amonio - Absorcion atomica 0,3 cmol.kg
Calcio (Ca) Acetato de amonio - Absorcion atdmica 0.6 cmol/kg
Azufre (3) Fosfato de calcio - Turbidimétrico No solicitado
Aluminio (Al) Yuan - Absorcion atdmica 3.3 cmol kg
Textura Al tacto Franco-Arenoso

Zoca - 3 mes(es)
3.906 arboles/ha

Rango adecuado

Entre 5,0 y 5.5
Mayor de 8,0
Mayor de 30
Mayor de 0,40
Mayor de 0,9
Mayor de 3.0
Mayor de 12
Menor de 1.0

Muy bajo

Bajo

Comité Departamental de Cafeteros del Huila

Sistema de Interpretacion de Analisis de Suelos para Café

Alto Muy akto

Fecha de muestreo:  2016.10.15
Fecha de analisis:
Fecha de reporte:

Interpretacion
Medio

Al

2017.01.25
2017.01.27

Muy alto
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)

Federacion Nacional de Cafeteros de Colombia
Centro Nacional de Investigaciones de Café

‘O Comité Departamental de Cafeteros del Huila
c?rﬂﬁﬁ'f‘c?"é&':'nﬂf. Sistema de Interpretacion de Anilisis de Suelos para Café
Departamento: Huila Lote: LOTE # 01
Municipio: Acevedo Etapa/Edad del cultivo: Zoca - 3 mes(es)
SICA finca: 4100607708 Densidad de siembra: ~ 4.218 drboles/ha
Nombre finca: El Mirador Nivel de sombra: 0%
Solicitante: Isabel Martinez Gurrute
Deter Métod Resultado Rango adecuado )
Muy bajo Bajo
pH Potenciométrico en agua 1:1 38 Entre 50y 5.5
Materia organica Walkley-Black - Colorimétrico 10,7 % Mayor de 8.0 |
Fosforo (P) Bray II - Colorimétrico 4 mg/kg Mayor de 30
Potasio (K) Acetato de amonio - Absorcion atéomica 0,57 cmol/kg  Mayor de 0,40 |
Magnesio (Mg) Acetato de amonio - Absorcion atomica 03 cmol/kg Mayorde 0.9
Calcio (Ca) Acetato de amonio - Absorcion atomica 14 cmol/kg Mayorde 3.0
Azufre (S) Fosfato de calcio - Turbidimétrico No solicitado Mayor de 12
Aluminio (Al) Yuan - Absorcion atomica 3.3 cmol/kg  Menor de 1.0 |
Textura Al tacto Franco-Arcillo-Arenoso

Fecha de muestreo:
Fecha de anilisis:
Fecha de reporte:

Interpretacion

2016.10.15
2017.01.25
2017.01.27

Muy alto

90



ANEXO B. Registro Fotografico

Fotografia 1 Corregimiento
Riecito

Fotografia 3 Almacigo de

Fotografia 2 Vereda San
José de Riecito

Café Vereda San José de

Riecito

Fotografia 4 Encalamiento
cultivo de café Vereda
Monserrate

Fotografia 5 Nueva Siembra
Vereda Monserrate
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Fotografia 6 Grupo Primario Fotografia 4 Distrito
servicio de Extension rural Guacharos
municipio de Suaza

Fotografia 2 Capacitacion a
cafeteros

Fotografia 3 Toma de Fotografia 1 Grupo primario

muestras vereda Monserrate servicio de extension rural
municipio de Acevedo
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ANEXO C. Ficha técnica fertilizantes

Especificaciones Técnicas

Producta: Dolomita MinerHuila

Informacicn del preducto: Cal Dolomita MineHuila es de onigen minaral resultedo de |
Frituracian y molianda de dolomias (roces) provenientes e los yacimianios del Munidpio de
Palzrmo Huile, Colombie. Utiirado como enmienda pave sualos, wso agricala

Empaque: Sacos de polipropileno donde encontrara claramente definida la merca e
infarmacidn dal producto. En su interior, &l products =2 encuantra recubierio por un sagundo
saco de polistieno &l cua profege contra la humedad y evite desperdicios o escepeas.

Unidad de venta: Tanelada (20 Sacos)
Presentacidn: Polvo seco

Peso del sace: 50 Kg

Tamafio de particula fmalla: 200

Sdlido: Blanco hasta Gris
Gravedad Especifica: 2729
Saolubilidad en Agua Ho aplica

pH en Agua: Newtro

Composicion Garantizada
Ca soluble en HCI{Ca0)............35 %
Mg soluble en HCI (MgQ)............15 %
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Nutricion -

de plantas .. 46=0=0
OEMERALIDADEE
HOMERE COMEBRCTIAL: UREA
HOMERE GENERICO: UREA
FORMULA COMERCLAL: 46-0-0
REQETRD ICA: 031
COMPOSICION:

MUTRIENTE MOMIMAL %) | MEMIND (%] METOIND AMALITICD
Hilrdgena Total (NT) 460 4513 NTC 370
Mirdgeno Lireco (MHZ) 460 4513 NTC 330
Eired 1.5 = NTC 354
Humidad 14 = Graviméinso

Criverio & apnohaca’n y rbchads o st oo Resokucitn 158 0150 dal 21 da Enero de
3003 o sagin HTC 1061 abonoes o letiizantes. Tokrancias ($9-10-27)

CARACTERIETICAS FISICAS Y QUINMBCAS

FRESEMTALCION FISICA: Sdlido granulads, de oolor blanoo

pH: g-10

Dardidad & Granad: TEE Hgi'mil

Caractifistics Ferlizanie con allo contenido do Minkgeno
Endulbdlidad on agua (30°C) Sz D00 imiL

Huirmiidad criges ralativa [300) 45%

Dz poniblitad en @ ey Fotlizane aoesdamemie solible sue ropoiodng una Ebracin
rélpda y continda de los nurienies e conliene la URES.

ORANULORETRLA
Tamiz TYLER K N Pariiilas

1. * dimimni 20

Z. 4 T 920

3. 3-2miTi 40

4, 2-1immi 11E]

5. <1mim 11}
El mar poroeimage o parikcdlas e85 &n & famiz I indcando Gue la mayoria de be partioslas
sy de 3 & 4 mim.

Ferlizanie para aplicacadn dmcia 3l ook Posds illzoss oo maleria ima para omos
fenlizamies.

Es recowandably igrdr an Cidnia B presoipoidn de un Ingenesno Agrinomo basada &n un
BLEN ¥ op0riund andlEs oo sudo o it foliar.

FRE P& REVERD: F & PR FECH A DE OLTIMA, APROEATTION
L IGRACH MAYS JAFAMLLD FRAHCERDD 1. LSRN O GIFALDD il e S

CARLD: ARG VRS HN:
MHELRCTOA. OF CALIDWD GEREHTE TECAQOD -

Ptz i Planie S 8 Cinlle 42 Fir, 16480 Tabiilone (7 2555 29 21
Lirms graidt BERECTTSON, Faox () 25246 b B2 Tubsi, ‘Valla. Daric 0 Pringics
Esyicicalciens v sriciorcsclanl ng corr.cs
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= Nut"ﬂl'ﬁ" FEH!B'I;EFEHIE!

*DIH”EEH 18 =dE =10
GEMERALIDADES
HOMERE COMBRCIAL: CaF
HOMERE GENERICO: Foafain Ciamdneis
FOAMULA COMERCLAL: =460
REQETRO IC#A: S0z
COMPOSICION:

MUTRIENTE MOBMIMAL M%) | RENIND (%) MET DY ANALITICD
Mg Wodal [T 100 173 HTC 370
Mindgend Srmoniaca (FH, ) K] 173 WTC 241
Fidsfons Asimilabia [P0, 46.0 240 HTC 234
Hurmizdad 1.5 — HTC 5167

Critario dig apnohaca’n y rbchaos de aouendd oo Resokecedn KA 0150 dal 21 de Enero di
2003 0 saqin NTC 1061 abonos o femilizantes. Tokrancias. (#9-10-27)

CARACTERETICAS FIHICAS Y :

PRESENTACION FIBICA: Elide granulado, o colr cadd.
pH: B=8

DENSamAD: 015 hgim”

Caractivistica F iz anie: foaatoon
Sebubtalidad en agua (30°C| /2.5 mi

Humédad cridca ralativa [30°C) 45,

D ponbilidad e el sudoc Feoiizante afamenie solible que proporciona una Eberacin b pda
i CoiThinda die los rainenies gue comiens o OAF,

GRANULOMETR LA
Tamiz TYLER Mo % FParticulkas
1. * 4mim 50
I, 43T -]
3. 3-2mm prdli]
4. 2-1mm 40
5 <imm 0.1

Bl mayor porcentaie o paricules se encudnia en o @amiz 2 indicando que la mayoria de las
partculaes mmiden O 3 34 mim.

Fenlizanie para aplicacdn dirmcla al suda, ara oo fpo e cubivis ol presemen deflcenca
el e rreaimio numRcRonal Fdsfon.

FREPARL: REVIRD ¥ APRCEM: FECH & DE LTINS, APROBACIH:
1 IGHACH] MAYA IARAMLLY FRLAH CERCO 1 LOMDOA O GIRALDD 0L

CARGO: CARGTH: VERE K
MEECTOR DE CRALIDAD GEREWTE TECHION ™

Fubricion g Planie S8 Calle 47 o, 16480 Tabitone (2% 225 21 21
Lires graiuis JISECRTTEOT, Fax {2 224 b 55 T, Vale Darc O Pringcs
aaniccalcienis Sresricorss plariag cor.co
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T FICHA TECHICA
=& Nutricion Wet
MDIEHEHH i=0=ED
CEMERALIDADEES
HOMERE COMERCIAL: KOl
NOMERE GENERICO: Clorunt: di Potaskn
FORMULA COMERCIAL: 00— &0
REQETRO ICA: 4085
COMPOSICION:
HUTRIENTE MOMINAL %) | MEMIND (%) MET00 ANALMICD

Polasis solobke oh agua E0.O 584 Emisiin lkama
Cloin 45.0 — NTC 240
Himisdail 1.5 i HNTC 5167
Crinario o ¥ PEChacs o aduerdd com Resoluckn 1GA D150 ol 21 de Endgro de

aprohacan
2003 o sagin NTC 1061 abonos o fetilizantes. Tokrancas, (99-10-27)

Sdlido granulads, e oolor ropd o blanco

Msine. Acder agukalenie & carbonaio S Cabtin
Dresidad & graned: 050 — 1.200 Kgimf®, promedol. 084 kym®
Cafactifistica Farlizanie oo allt: Lontenoo de paaso
Seoduilili dadl & agua (300 D00 miL
Huimisdad critca malatka (30MC) s

D ponbslicad o o seele Fotlizante ad edusdamenie solible oue Dropocong una Ebiracion
ripida v continda o los nurennes cue contene o KO

ORAKULOMETRLA
Tamiz TYLER Ho % Fariciilas
1. = dmim 120
Z. 43T 7.0
3. 3-2mim 170
4. Z-1mim 115}
& <imm [1HE]

El marpor poroeniaje o particulas estd en o @amiz 2 indicando que b mayoria de ks parfoulas

misde di 3 @ 4 mim.

FREFARL: REVERD: W APROE: FECH A& DE DLTISE, APROEACTOHN -
L IGHACHT MAYA 18R AL LO FRLAK CEROO 1. LIONDDOHA O GIEAL D 0L

CaRGD: ARG VERS MiM:
HEBCTOA. DE CRLIDWD GERENTE TECAROCO -

Flubicion de Planiss S8 Calle 47 Hi. 15480 Tabilons (25 225 21 21
Lirma graduits 3 3SNNRCTSONT, Fax {3 224 56 55 Tubsi, Vel Dario O Prindps
Al e STk CLVE AR ST
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Marca Comercial

Productivo en sv cultivo

Nombre OXIDO DE MAGNESIO

Grado 0-0-0-88

Composicion garantizada Magnesio (MgO) 880 w

Registro de Venta ICA 2428

Tipo de abone Fertilizante en polvo para aplicacidn al suclo.

Empaque Bultos de 50 kilos.

Aplicaciones Fertilizante magnésico estindar de alta pureza. Indicado
para todas kas especies cultivadas especialmente café,
oleaginosas v frutales, en suclos con dispoaibilidad
limitada de magnesio (Mg). en aplicaciones acordes con
el diagndstico nutncional de suelo y cultivo.

Importadeo y Garantizade por 5

Via 40 Laz Moes - Banrergata. Caobmbe
Tewmtzocs: A2 WIAIZ 035374
Far AT 30008 [ Ve
Wez AWW MIooMmerse. cam
| case o ary aca |
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