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Juncal, municipio de Palermo en el Departamento del Huila, a 9 km de la ciudad de Neiva,
se realiz6 la medicion, el diagnostico y la evaluacién de las caracteristicas hidrofisicas y
guimicas del suelo con el proposito de determinar el estado actual de la fertilidad del suelo
y los factores que limitan la produccion agricola, teniendo como base los estudios de
Jaramillo (1983) y Anacona - Rojas (1999), quienes identificaron las series y parametros
fisico-quimicos del suelo. Para esto se dispusieron de 17 muestras de suelos extraidas
aleatoriamente en la zona, planteando un disefio esquematico de la distribucion de cada
parametro. Los resultados exaltan la sodificacion que supera el 57% del area dispuesta
para la agricultura en la Granja Experimental de la Universidad Surcolombiana, y continda
avanzando a lo largo del sector de estudio. Esta informacion también es util en la
planificacion del uso del suelo, la estimacion de los costos de produccion y en la toma de
las decisiones mas adecuadas acorde con la relacion costo/beneficio que implica la
actividad agraria en el sector. El estudio esta orientado a cultivos semestrales como el
arroz y el maiz, y en menor escala a frutales como citricos y mangos.

ABSTRACT: (Maximo 250 palabras)

The land for irrigation, drainage, and agriculture is the basic information for the selection of
the most appropriate methods to control the rational use of resources soil, water and crops.
On the farm "University", located in the irrigation district Juncal, municipality of Palermo in
the department of Huila, 9 km from the city of Neiva, the measurement was performed, the
diagnosis and evaluation of the hydrophysical characteristics and chemical soil for the
purpose of determining the current state of soil fertility and the factors limiting agricultural
production, based on studies Jaramillo (1983) and Anacona - Rojas (1999), who identified
the series and physical parameters -chemical soil. To this they were placed 17 soil samples
taken randomly in the area, posing a schematic design of the distribution of each
parameter. The results extol sodification exceeding 57% of the area prepared for
agriculture in the Experimental Farm Surcolombiana University, and continues to move
along the study sector. This information is also useful in planning land use, the estimated
production costs and in making decisions most appropriate according to the cost / benefit
involving agricultural activity in the sector relationship. The study is aimed at semi-annual
crops such as rice and corn, and to a lesser degree as citrus fruit and mangoes.
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RESUMEN

La tierra con fines de riego, drenaje, y la agricultura, constituye la informacion
basica para la seleccion de los métodos mas adecuados en el control del uso
racional de los recursos suelo, agua y cultivo. En la granja “La Universidad”,
localizada en el distrito de riego el Juncal, municipio de Palermo en el
Departamento del Huila, a 9 km de la ciudad de Neiva, se realizé la medicion, el
diagnéstico y la evaluacion de las caracteristicas hidrofisicas y quimicas del suelo
con el propésito de determinar el estado actual de la fertilidad del suelo y los
factores que limitan la produccion agricola, teniendo como base los estudios de
Jaramillo (1983) y Anacona - Rojas (1999), quienes identificaron las series y
pardmetros fisico-quimicos del suelo. Para esto se dispusieron de 17 muestras de
suelos extraidas aleatoriamente en la zona, planteando un disefio esquematico
de la distribucién de cada pardmetro. Los resultados exaltan la sodificacion que
supera el 57% del area dispuesta para la agricultura en la Granja Experimental de
la Universidad Surcolombiana, y continla avanzando a lo largo del sector de
estudio. Esta informacién también es til en la planificacién del uso del suelo, la
estimacion de los costos de produccion y en la toma de las decisiones mas
adecuadas acorde con la relacion costo/beneficio que implica la actividad agraria
en el sector. El estudio esta orientado a cultivos semestrales como el arroz y el
maiz, y en menor escala a frutales como citricos y mangos.

ABSTRACT

The land for irrigation, drainage, and agriculture is the basic information for the
selection of the most appropriate methods to control the rational use of resources
soil, water and crops. On the farm "University", located in the irrigation district
Juncal, municipality of Palermo in the department of Huila, 9 km from the city of
Neiva, the measurement was performed, the diagnosis and evaluation of the
hydrophysical characteristics and chemical soil for the purpose of determining the
current state of soll fertility and the factors limiting agricultural production, based on
studies Jaramillo (1983) and Anacona - Rojas (1999), who identified the series and
physical parameters -chemical soil. To this they were placed 17 soil samples taken
randomly in the area, posing a schematic design of the distribution of each
parameter. The results extol sodification exceeding 57% of the area prepared for
agriculture in the Experimental Farm Surcolombiana University, and continues to
move along the study sector. This information is also useful in planning land use,
the estimated production costs and in making decisions most appropriate
according to the cost / benefit involving agricultural activity in the sector
relationship. The study is aimed at semi-annual crops such as rice and corn, and to
a lesser degree as citrus fruit and mangoes.
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1. INTRODUCCION

La evolucion del suelo viene dado de haces millones de afios, desde el proceso de
formacién de la tierra y sus constantes cambios al que nuestro planeta permanece
expuesto. Nuestros ancestros manifestaban que la mano del hombre tiene que
estar en el desarrollo del suelo, o como ellos lo llamaba el pedazo de tierra.

Es decir, los suelos son un bloque de estructuras, y millares de microorganismos
que hacen posible la produccion de ellos con respecto a la agricultura, sin
embargo, seria preciso decir, que la produccion se hacen en la “piel de la Tierra”,
gue es una delgada capa que cubre la superficie de la Tierra, donde es posible
los fundamentos de la civilizacién, las naciones y de los pueblos que lucha por su
sustento diario.

Dicho suelo, como hoy lo llamamos es el proceso arduo y eficaz de la naturaleza
para desarrollar nuevas y mejores estructuras donde se haga posible la vida
natural (microorganismo y/o plantas), llevando asi la posibilidad de nueva vida en
la superficie del planeta; o alguna vez, han preguntado ¢cémo seria la vida en la
tierra sin el suelo?, sencillamente, no se detallaria nada.

Muchas de las preguntas que se hacen a diario es la capacidad de suelo de
retener agua, nutrientes y hacer posible que en él se desarrolle cualquier cantidad
de vida que muy seguramente no imaginamos. Ahora bien, dichos suelos
cambian segun la regién, el clima y los agentes externos que intervienen en ellos.

Caso comun y nuestro objetivo de investigacién como son los suelos del Juncal,
donde predomina el monocultivo de arroz; ademas se nota un déficit en la
produccién, basados en los indices de ganancias de los Ultimos afios que
manifiestan los productores de la zona.

Ahora bien, la granja de la Universidad Surcolombiana, lugar donde la produccion
excesiva y la constante manipulacion de aperos de labranza han llevado a una
aceleracion en los procesos erosivos y al debilitamiento estructural del suelo;
suelos que en estos momentos exigen y reclaman mayor cantidad de insumos.
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2. MARCO DE REFERENCIA

Segun Hudson (1982), no existen técnicas que permitan una buena cosecha si las
condiciones del suelo no son las adecuadas para este tipo de cultivo; ni pueden
tampoco los trabajos hidraulicos prevenir la erosion, si la causa de ésta, es el
intento de cultivar una tierra que es, de hecho inutil para ello. El Uso correcto de la
tierra es, por lo tanto, la primera etapa tanto hacia una buena agronomia como
hacia un eficaz control de la erosion y una buena definicion de lo que el
especialista en conservacion de suelos quiere significar con el término uso
correcto de la tierra, es emplear cada porcion de la misma de acuerdo con su
capacidad para una produccion sostenida y econémica.

Existen muchos sistemas de clasificacion de tierras en uso, cada uno de los
cuales consiste en distribuir los tipos de tierra de acuerdo con alguna propiedad
particular. La técnica que permite determinar el uso mas adecuado para una
porcidn concreta de terreno es la clasificacion agroecologica.

2.1 CLASIFICACION DE LA CAPACIDAD AGROLOGICA

Este sistema tiene un objetivo concreto, consiste en recoger todos los datos
importantes que conduzcan a una decisién acerca de la adecuada combinacion de
labores agricolas y medidas protectoras que permita un uso agricola intensivo de
la tierra sin riego de erosion del suelo. Los datos mas importantes para dicha
decision, la profundidad, la textura, la pendiente y la erosion del pasado.

Para esta clasificacion el sistema del Departamento de Agricultura de los Estados
Unidos distribuye la tierra en ocho (8) clases, de las cuales cuatro (4) primeras son
aptas para el cultivo y las otras cuatro (4) inadecuadas. Debe destacarse que este
sistema de clasificacién se centra sobre todo, en los riegos de erosion y no en la
productividad o fertilidad.

2.2 CLASIFICACION TAXONOMICA DE LOS SUELOS

Segun Jaramillo (1994), Colombia adopto para la clasificacion de los suelos el
sistema Taxondémico Norteamericano (USDA 1975), el cual establece seis
categorias y dentro de ésta, las mas altas y general es el Orden. Esta categoria
agrupa todos los suelos de algun caracter global comun que le da el nombre de
orden; sin embargo, es en esta categoria donde se presenta la mayor
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heterogeneidad de suelos ya que, ademas de la caracteristica comun al orden,
presenta muchas otras no comunes o con amplios rangos de variacion.

En cualquier categoria de la categoria del sistema las clases se definen teniendo
en cuenta propiedades del suelo, las cuales deben ser observadas y cuantificadas
y/o inferidas mediante el estudio del perfil y los horizontes del mismo. Asi mismo,
Jaramillo (1983) elabor6 la evaluacion y clasificacion agrolégica de los suelos la
granja “La Universidad” y a su vez utilizada en la tesis Olaya (2007) y se ilustra en
la tabla 1.

Tabla 1. Clasificacion agrolégica de los suelos de la Granja La Universidad.

SIGLA

SERIE

CLASIFICACION
AGROLOGICA

CARACTERISTICAS

AG

AGUAS

Permanece inundado parte del afio, el relieve es plano
céncavo, esta formado por suelos superficiales con
moteos de ligera a moderadamente sodicos.

CANO

Vi

Ocupa las partes mas bajas del lote hay evidencia de
gue son drenaje natural del mismo es obvia la
presencia de cauces, presenta pequefios taludes poco
inclinados pero con severa erosion laminar y
considerable predegosidad superficial.

PDa

PIEDRAS ALTAS

Vil

Ocupa las partes més altas del area y se caracteriza
por suelos superficiales livianos y con abundante
pedregosidad superficial, afectada por severa erosion
laminar, poca cobertura vegetal, (generalmente
herbacea).

PDb

PIEDRAS BAJAS

Vil

Caracteristicas muy similares a la anterior pero con
disminucién apreciable en la cantidad de piedras en
superficie.

ub

UNIVERSIDAD

Ubicado al centro del lote, son suelos livianos,
superficiales, de colores claros de baja fertilidad
natural y contenido de sodio. Presenta relieve plano
con pendiente menores de 1 %, presenta vegetacion
herbacea y algunos arbustos.

TR

TERRAZAS

Relieve plano a ligeramente inclinado, texturas medias
a livianas, superficiales con contenidos ligero a medio
de sodio y afectada por una ligera erosion laminar.

BS

BOSQUE

v

Similar a las terrazas, los procesos erosivos no se
observan debido a su cobertura natural, presenta
acumulacion de materia organica lo cual le da
coloracion oscura.

Fuente: Olaya Amaya Diego Fernando (2007)

Segun Guerrero (1988), los suelos clasificados corresponden a un suelo mineral
con escasa evidencia de desarrollo de horizontes superficial muy delgado, lo cual
lo ubica dentro del orden de los Entisoles. Los suelos de este orden son poco a
muy poco evolucionados y se encuentran ubicados principalmente en aquellos
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sitios sometidos a erosion severa, a sedimentacion activa y la formacion de suelos
ha sido corto. Estos suelos predominan en areas montafiosas de pendientes
fuertes, en areas de condiciones climaticas muy secas 0 sometidas a
congelamiento. La fertilidad natural de estos suelos varia entre muy baja y baja,
con alto porcentaje de saturacion de aluminio.

Por ser Entisoles desarrollados sobre sedimentos aluviales, correspondientes a las
antiguas terrazas del Rio Magdalena, como también por ser suelos aluviales de
texturas FA y perfiles simples, se ubic6 dentro del suborden de los Fluvents. En
estos suelos la evapotranspiracion potencial es mayor que la precipitacion, es
decir son suelos que permanecen secos en algunas o en todas sus partes, por
mas de 90 dias acumulativos en el afio, se clasifico a nivel de gran grupo como
Ustifluvent.

El valor de la temperatura media anual para estos suelos es de 26.5°C, clasificado
por régimen de temperatura como Isohipertérmico. Es decir, los suelos de la
granja “La Universidad” desde el punto de vista taxonémico se clasifican como
ENTIC USTIFLUVENTS.
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3. METODOLOGIA

3.1 UBICACION GENERAL DE LA ZONA DE ESTUDIO

La Granja Experimental de la Universidad Surcolombiana, esta localizada en el
valle del Juncal, jurisdiccion del municipio de Palermo en el departamento del
Huila (Figura 1), con un area aproximada de 30 hectareas y geograficamente esta
a 2°50’ latitud norte y 75°20’ longitud oeste. En la zona afloran diferente capas del
grupo de Honda y la formacién mesa. El Honda tiene un espesor de 1400 y 2600
metros, al oeste de Campoalegre. El grupo Honda esta conformado por areniscas,
conglomerados y arcilla en capas intercaladas y sobre él se encuentra la
formacién Mesa compuesta por arcilla, arenisca, tobas y rocas volcanicas.

COLOMBIA

NS
o
: ‘

GRANJA EXPERIMENTAL UNIERSIDAD SURCOLOMBIANA

Figura 1. Ubicacion del area de estudio
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Segln Meza A.}, 16 hectareas son utilizadas para el cultivo de arroz y maiz con
riego por gravedad, dividido en 3 lotes (A, B, C), 3 has en mango, 0,5 has en
moringa, 0,5 has en citricos, estos ultimos con sistemas de riego a presion y 1.4
has destinadas al macroproyecto de cooperacion institucional firmado entre
EMGESA y la Universidad Surcolombiana para el repoblamiento de peces en el
Rio Magdalena.

3.2 REVISION BIBLIOGRAFICA

Se procedi6 a recopilar, revisar y evaluar informacion de diferentes fuentes
bibliograficas, acerca de parametros de muestreo de suelo in situ, teniendo en
cuenta las condiciones climéticas y la implementacion y/o uso del suelo actual.
Ademas se recopilé informacion de los insumos aplicados en la zona objeto del
estudio.

3.3 TRABAJO DE CAMPO
3.3.1 VISITAS DE CAMPO

Se realizaron visitas de campo (figura 2) en la fase de reconocimiento y
planteamiento del cronograma de actividades para el inicio del trabajo in situ.

Figura 2. a) Sub-zona de muestreo y b) Reservorio agua de Riego

1. Ingeniera Agricola, coordinadora Granja Experimental Universidad Surcolombiana, informacién personal
R
suministra
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Se recorre la granja USCO y mediante un plano sencillo de las superficies en
cuanto al tipo de suelo, apariencia fisica y clase de manejo recibido (figura 3),
donde se ubican los detalles mas importantes de terreno como lo son partes altas
o0 bajas, planas o inclinadas, turnos de riego, fenologia del cultivo, reservorios,
areas que no se han trabajado ni fertilizado, y &reas trabajadas y fertilizadas.

Figura 3. Plano base con informacion recolectada en campo.

3.3.2 RECOLECCION Y ANALISIS DE MUESTRAS. Se hizo muestro aleatorio
del suelo y analisis quimico en el Laboratorio de Suelos de la Universidad
Surcolombiana acogiendo las metodologias del IGAC, 2006.

3.3.2.1 TIPOY CANTIDAD DE MUESTRAS A TOMAR

3.3.2.1.1 MUESTRA SIMPLE: Es la que se obtiene con una sola extraccion de
suelo. Son usadas en trabajos de investigacion y en suelos muy homogéneos. Sé
recomienda cuatro muestras por hectarea, de 1 kg de suelo cada una.

3.3.2.1.1 MUESTRA COMPUESTA: Se refiere a la muestra de suelo obtenida por
la extraccion de varias muestras simples o sub-muestra, reunidas en un recipiente
y bien mezcladas, de donde se retiran de 0,5 a 1 kg de suelo. Son las més usadas
para la planificacion de la fertilizacion. Se recomienda 15-20 sub-muestras por
parcela de muestreo. En la toma de una muestra compuesta, se debe tener en
cuenta que cada submuestra sea del mismo volumen que las demas y representar
la misma seccion transversal del volumen de que se toma la muestra (una misma
profundidad), se tomaron 16 muestras compuestas (figura 4) para este estudio.

Es decir, que la profundidad de la muestra fue constante y durante el trabajo de
campo se siguid el protocolo establecido por Sosa 2012 y Osorio 2010, quienes
establecen pasos concretos para la toma de muestra (figura 5y 6).
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Figura 6. a) Extraccion de muestra representativa y b) Seleccion material de suelo
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En el caso de la figura 62y 6° la seleccion del material se hacia directamente en
campo con miras a detallar los componentes rocosos y el material parental que se
encuentra en la capa productiva de dicha zona, debido a que es una terraza
aluvial del valle del Magdalena.

Figura 7. Recoleccion Figura 8. Cuarteo de submuestra en campo

Y por ultimo, después de haber obtenido las submuestras representativas de la
zona que reunia las mismas caracteristicas en un recipiente pléstico, figura 7,
mezclamos muy bien el contenido sobre un plastico y lo cuarteamos con miras a la
seleccion de una muestra base para el estudio de la sub-zona (figura 8).

3.4 PROCESO DE LABORATORIO

En este proceso aunque es delicado, se debe saber que las muestras humedas no
se trabajan, por lo tanto; se dispone un tiempo de secado de 2 a 5 dias,
dependiendo de la humedad con la que llegue la muestra al Laboratorio (figura 9)
en la zona de secado.

Figura 9. Extendido y secado de muestra en el laboratorio
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Entre lo que comprende el analisis fisico, se identifico, densidad real y aparente
(Figura 10), textura (método de Bouyoucos), Punto de Marchitez permanente
(PMP) y Capacidad de Campo (CC) meétodo de las Membranas Richards y
porosidad total con el método de relacion de densidades.

Figura 10. a) Método del Picnémetroy b) Método Terron Parafinado.

Las variables a evaluar fueron en el caso del analisis quimico: pH, carbono
organico (CO), capacidad de intercambio catiénico (CIC), fosforo (P), calcio (Ca),
magnesio (Mg), sodio (Na), potasio (k), bases totales (BT), azufre (S), hierro (Fe),
manganeso (Mn), cobre (Cu), zinc (Zn), boro (B)
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4. RESULTADOS Y ANALISIS

4.1 PROPIEDADES DEL SUELO

Tabla 2. Datos asociados con la fertilidad de suelos en la Granja Experimental

USCoO

Mub:;;.tra lote | Textura (9-2:1'3) (9-2:1'3) (“;S P (nmEI{.[l:(g-l) (t:mui-T.kg-I) (dE./Em) PS1 | Ga/Mg
35915 | Mangos | F.A 1.60 2.69 0.54 6.4 10.17 1524 | 1.836 | 0.492 | 6.85
36015 | Citricos | F.A 1.58 2.52 0.53 7.1 11.20 10.67 | 2.828 |12.946| 2.54
361-15 ngm%z A 1.61 2.22 0.32 6.2 5.75 3.97 1.04 | 45217 | 4.93
362-15 Qﬁ‘;;';g; A 1.50 2.29 0.49 5.9 7.45 6.82 1.088 | 6.04 | 291
363-15 A 1.60 2.60 0.35 6.1 5.34 5.47 | 2.861 |15.168| 5.16
364-15 L’Zrtfi A 1.56 2.26 0.4 5.7 5.75 3.6 1.926 | 4.348 | 5.42
365-15 A 1.61 2.50 0.63 6.8 9.8 8.86 | 2395 | 5 2.48
366-15 A 1.73 2.30 0.57 6.5 9.13 7.74 | 1.638 | 4819 | 29

367-15 AF 1.59 2.40 0.57 6.4 9.49 7.31 3.42 | 4215 | 3.11
368-15 AF 1.54 2.78 0.43 7.1 10.81 9.8 3.81 | 3.608 | 2.14
369-15 L’;'IZ’ZB AF 1.64 2.38 0.67 6.5 7.45 6.6 2.154 | 5369 | 2.41
370-15 AF 1.55 2.53 0.35 6.2 6.61 582 | 2.062 | 4538 | 3.26
371415 AF 1.61 2.72 0.72 7.3 13.51 13.67 | 2.836 | 4.441 | 2.76
37215 AF 1.55 2.47 0.46 6.8 14.13 13.57 | 1.906 |18.471| 2.76
373-15 AF 1.56 2.47 0.23 6.2 6.37 6.34 332 | 135 | 3.28
374-15 A"Oé lote | AF 1.58 2.29 0.46 6.5 7.02 7.84 3.94 | 8547 | 2.96
375-15 A 1.60 2.33 0.24 6.1 7.4 4.97 1.096 | 3.378 | 3.56

MO = materia organica, CIC = capacidad de intercambio catidnico, pH= potencial de Hidrogeno, CE=
Conductividad Eléctrica, PSI=Porcentaje de Sodio Intercambiable, F.A=Franco Arenoso, A.F.=Arenoso
Franco, A=Arenoso, B.T= Bases Totales, Da=Densidad Aparente, Dr=Densidad Real, Ca/Mg=Relacién Calcio-
Magnesio
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Tabla 3. Datos asociados con los parametros de fertilidad de suelos en la Granja
Experimental USCO

No. Muestra lote pH P.S.I. (MASSOUD, 1971) C.E (ds/m)
359-15 Mangos Acido No sédico Normal
360-15 Citricos Neutro ligeramente sédico Ligeramente Salino
361-15 Moringa Profunda Acido No sédico Normal
362-15 Moringa Superficial Acido No sédico Normal
363-15 Acido medianamente Saédico Ligeramente Salino
364-15 Arroz Lote A Acido No sédico Normal
365-15 Neutro No sadico Ligeramente Salino
366-15 Acido No sédico Normal
367-15 Acido No sédico Ligeramente Salino
368-15 Neutro No sadico Ligeramente Salino
369-15 Arroz Lote B Acido No sadico Ligeramente Salino
370-15 Acido No sédico Ligeramente Salino
371-15 Neutro No sédico Ligeramente Salino
372-15 Neutro medianamente Saédico Normal
373-15 Acido ligeramente sddico Ligeramente Salino
374-15 Arroz Lote C Acido ligeramente sédico Ligeramente Salino
375-15 Acido No sédico Normal

pH= potencial de Hidrogeno, CE= Conductividad Eléctrica, PSI=Porcentaje de Sodio
Intercambiable

4.1.1 MATERIA ORGANICA (MO)

El contenido de materia organica se determind a partir de la cantidad de carbono
organico, el cual varia entre 0.23% a 0.72%, segun la clasificacion los valores son
Muy bajos debido a las altas tasas de mineralizacion por factores climaticos
dominantes en la zona que oxidan la materia Organica. Estos valores tan bajos
decretan la posibilidad de entrar en la fase de pre-desertificacion (Ambienta,
2002), producto de los procesos de labranza excesiva y el drenaje superficial.
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Mapa 1. Distribucion de materia Organica en los suelos de la Granja USCO.

Sin embargo, seria prudente nombrar que dado a los bajos contenidos de
material organico que se nota en la tabla 2, se vienen realizando algunos procesos
de incorporacion de los desechos de cosecha en el lote C, en donde se lleva
acabo incorporacion de tamo de maiz; pero no se ha manifestado el auge de este
contenido como se ilustra en el mapa 1; es decir, que pierde este contenido
producto de la libre exposicion solar y el alto contenido de escorrentias que se
manifiesta por el centro del lote donde encontramos una depresion del terreno.
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4.1.2 pH

El pH en los lotes varia de acido (5.7) a neutro (7.3). Guerrero 1991, sostiene que
agronomicamente la mayoria de elementos esenciales y de cultivos se comportan
bien a pH entre 5.5y 6.7 y que probablemente el pH 6ptimo esta entre 6.2 y 6.5,
gue estan representados con color azul oscuro y verde.

Mapa 2. Distribucion del pH en los suelos de la Granja USCO.
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La distribucion de pH sobre los suelos de la Granja de la Universidad
Surcolombiana, son suelos considerados &cidos, con una gran probabilidad en
convertirse en suelos alcalinos por la sobre explotacion agricola que se da en el

sector.

4.1.3 TEXTURA

En la textura del suelo domina la fraccion gruesa (franco arenoso, arenoso franco
y arenoso) variando la fraccién arena entre 67.2 y 83.9%. La disposicion de
arenas (grafica 1) sobres el sector de estudio, data de los depdsitos aluviales y/o

antiguas planicies de inundacién del Rio Magdalena.

60,0
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Grafica 1. Distribucién porcentual de la textura de suelo.
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Mapa 3. Distribucién de textura en los suelos de la Granja USCO.

La textura es un factor dominante y de mucha importancia en los procesos
agricolas, debido a que interviene en los procesos de absorcién de nutrientes,
retencion de humedad y el intercambio coloidal. Aunque el estudio revela una
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textura de buenas capacidades entre la porosidad, se evidencia un
desplazamiento de la textura por efectos del riego superficial (figura 13-a) y las
pendientes que elevan el movimiento en masa de pequefias cantidades de
superficie (area de Suelo) que emigran con gran facilidad a lotes que tienen
pendientes bajas.

Figura 11. a) Carcava producto de las escorrentias y b) fragmentos rocosos del
suelo

En la granja USCO, la textura es homogénea, con una gran particularidad de
dureza extrema en estado seco y una plasticidad o pegajosidad en estado de
saturacion gue impide labores de labranza y recorridos de monitoreo. Se presenta
sedimentos de rocas (figura 11-b) parental producto de la evolucion y desarrollo
del suelo.

4.1.4 PORCENTAJE DE SODIO INTERCAMBIABLE (PSI)

El problema de la presencia de sodio (tabla 2) en los suelos de la Granja USCO,
es un detalle que ha complicado el auge de la produccion agricola.

= No sddicos

m Ligeramente Sddicos

» Medianamente
Sddicos

Gréfica 2. PSI en suelos de la Granja.
Es decir, los suelos se estan volviendo sédicos a un ritmo lento y desmesurado

como lo muestra la grafica 2, en donde tan solo el 43% del area total de la granja
permanece sin afectaciones por sodio frente a un 57% que para esta época
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presenta un problema de sodio, que avanza lentamente entre cosecha y dado al
constante proceso de mecanizacion han permitido que los suelos defloculen y las
arcillas se dispersen por la accién del exceso de sodio. Finalmente, el mapa 4
muestra la manera como se esta desplazando dicho problema de sobredosis de
sodio por todo el terreno de la granja USCO.

863000 863250 863500
= = = —

AT s

Mapa 4. Distribucion del P.S.1 en los suelos de la Granja USCO.
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4.1.5 CONDUCTIVIDAD ELECTRICA (C.E)
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Mapa 5. Distribucion de Conductividad Eléctrica en los suelos de la Granja

USCO.
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4.1.6. CAPACIDAD DE INTERCAMBIO CATIONICO (C.I.C)

El nivel de CIC (tabla 1) indica la habilidad de suelos a retener cationes,
disponibilidad y cantidad de nutrientes a la planta, su pH potencial entre otras. Y
se logra establecer que existen unos niveles bajos CIC que realmente indica la
baja habilidad que posee el suelo de la granja USCO en el proceso de retencion
de nutriente, es decir, la materia organica es pobre.

Sin embargo, se observa en el mapa 6 hacia el oriente, cerca de la isla IV, se
identifica una proporcion pequefia de alto contenido de CIC, congruente al
aumento del contenido de materia organica, producto de la aplicacion de gallinaza
realizada en abril de 2015. Aunque no fue muy significativa la aplicacion de 60
bultos de este producto sobre la cabecera intervenida con nivelacion (figura 12-a),
que da perdida de la superficie (capa productiva) y que disminuyo el crecimiento
vegetal (figura 12-b) y la aparicion de nuevas capas de mantos rocosos como se
ilustra en la figura 13.

Figura 12. a) Perdida de capa productiva, b) Crecimiento vegetal.

Figura 13. Aparicién de nuevo extracto de suelo.

Ademas la CIC se relaciona con la cantidad y frecuencia de aplicacion de
fertilizantes. La mayor influencia sobre la CIC viene de las arcillas del suelo y de la
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materia organica. La arcilla tiene una capacidad de 10-150 cmol(+)/kg, mientras
gue la materia organica tiene una capacidad de 200-400 cmol(+)/kg, es decir la
materia organica tiene mas alta CIC. Y en nuestro caso de investigacion no se
elevan mucho, es decir, se mantienen en un rango muy bajo, mientras que la
distribucién es homogénea y requiere de un apoyo nutricional lo mas rapido
posible 0 en su caso después de cada cosecha.

863000 863250 863500
; T 7 ) .

R

811250

Mapa 6. Distribucion del C.1.C. en los suelos de la Granja USCO
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4.1.7 BASES TOTALES

811750

811500

811250

811000

Mapa 7. Distribucion de las Bases totales sobre los suelos de la Granja USCO
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4.1.8 RELACION Ca/Mg

Segun Burbano e Insuasti (2012), la presencia de elementos nutritivos como el
Calcio, Magnesio y potasio, deben encontrarse en forman que las plantas lo tomen
por absorcion radicular. Es por tal motivo, que al analizar la tabla 8, se logra
observar contenidos bajos de esta importante relacion que permite la
reconstruccion laminar de muchos tejidos vegetativos.

Mengel y Kirkby, (2000) agrupa estan relacibn de nutrientes segun su
funcionalidad en las plantas en un grupo (3) y los caracterizan como nutrientes
que permanecen en forma iénica. Y que a su vez, son de caracter fundamental en
la clorofila.

Sin embargo, Castro (2006) asegura que esos componentes son de movimientos
totalmente diferentes a través del floema, y manifiesta su diferencia en que el
Calcio (Ca) no se desplaza a través del floema, el Magnesio (Mg) permanece en
movimiento total, brindando una oxigenacion y/o recuperacion celular. Y como lo
ilustra el mapa 8, esta relacion Ca/Mg estan deficiente a lo largo de todo el terreno
de produccién actual de la granja USCO.
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Mapa 8. Distribucion de la relacion entre el calcio y el Magnesio sobre los suelos
de la Granja USCO
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4.1.9 DENSIDAD APARENTE (Da). La densidad aparente del suelo (1.50 — 1.73
g.cm™) es alta, similares a los valores encontrados por Olaya (2007), la alta
densidad aparente estq asociada a procesos de compactacién, disminucion del
espacio poroso por sobre-mecanizacion y monocultivo.

4.1.10 DENSIDAD REAL (Dr). La densidad real en los suelos (2.22 — 2.78 g.cm™)
es alta, lo que se relaciona con el escaso contenido de materiales organicos y alto
volumen de disolucién entre las particulas, llevando a la incrementacion del yeso
en la zona.
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5. ANALISIS ESTADISTICO

Se realizaron pruebas de ANOVA de una via para observar las interacciones de
los pardmetros quimicos tales como Carbono Organico (C.0.), pH, porcentaje de
sodio intercambiable (PIS), conductividad eléctrica (CE), Capacidad de
Intercambio Cationico (C.I.C.), y relacién Ca/Mg, también se le realizaron pruebas
a la Capacidad de Campo y Punto de Marchitez Permanente para parametros
fisicos. En todos los andlisis se verificaran los supuestos para la aplicacion de
ANOVA, en todos los casos se utilizo las pruebas LSD Fisher, con un nivel de
confianza del 95% y se utilizd el paquete estadistico StatGraphics Centurion XVI
para Windows.

5.1 PARAMETROS QUIMICOS
5.1.1 CARBONO ORGANICO

Para carbdnico organico y los deméas parametros la tabla ANOVA descompone la
varianza de Carbono Organico (C.0.) en dos componentes: un componente entre-
grupos y un componente dentro-de-grupos. La razon-F, que en este caso es igual
a 2,98625, es el cociente entre el estimado entre-grupos y el estimado dentro-de-
grupos. Puesto que el valor-P es 0,0962 de la razén-F es mayor o igual que 0,05,
no existe una diferencia estadisticamente significativa entre la media de Carbono
Orgénico (C.0.) con respecto a los lotes A (LA1), lote B (LB1) y lote C (LC1), con
un nivel del 95,0% de confianza.

Los intervalos mostrados actualmente en el grafico 3 estan basados en el
procedimiento de la diferencia minima significativa (LSD) de Fisher. Estan
construidos de tal manera que, si dos medias son iguales, sus intervalos se
traslaparan un 95,0% de las veces.

Medias y 95,0% de Fisher LSD
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Grafico 3. Medias de Carbono Organico segun lotes (LA1, LB1y LC1)
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De igual forma se realiz6 para pH, porcentaje de Sodio Intercambiable (P.S.I),
Conductividad eléctrica (C.E) y Capacidad de Intercambio Catiénico (C.I.C) donde
arrojaron como resultado que su p-valor es superior o igual a 0,05 por lo tanto no
existen diferencias estadisticameniey Significaitvas sentre estos parametros y los

lotes, como se pueden observar en los graficos de medias.
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Grafica 4. Medias de pH segun lotes (LAL, LB1 y LC1)
Medias y95,0% de Fisher LSD
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Grafica 5. Medias de Porcentaje de Sodio intercambiable (P.S.1.) segun lotes (LA1,
LBlyLC1)
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Medias y 95,0% de Fisher LSD
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Grafica 6. Medias de Conductividad eléctrica (C.E) segln lotes (LA1, LB1 y LC1)
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Grafico 7. Medias de Capacidad de Intercambio Catidnico (C.I.C.) segun lotes (LA1, LB1y LC1)

En cuanto a la Relacion Ca/Mg, el p-valor es 0,0483 ya que es menor a 0.05
existen diferencias estadisticamente significativas de la media de Relacion Ca/Mg
entre un lote y otro, con un nivel del 95,0% de confianza.
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Medias y 95,0% de Fisher LSD
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Grafico 8. Medias de la Relacion Ca/Mg para cada lote (LA1, LB1 y LC1)

Debido a que el P-valor es menor a 0.05 y como se observa en el grafico de
medias existe diferencia estadisticamente significativa entre el Lote B (LB1) con
respecto al Lote A (LAl), el Lote B (LB1) con respecto al Lote C (LC1) no existe
diferencia y entre el Lote C (LC1) con respecto al Lote A (LA1l) tampoco existe
diferencias.

PARAMETROS FISICOS

Estos parametros se analizaron de la misma forma que los anteriores, en estos se
encontraron diferencias estadisticamente significativas entre capacidad de campo
vs lotes y punto de marchitez permanente vs lotes como se observan a

continuacion. Medias y 95,0% de Fisher LSD
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Grafico 9. Medias de Capacidad de Campo segun lotes (LA1, LB1 y LC1)

Como se observa en el grafico de medias existe diferencia estadisticamente
significativa entre el Lote A (LA1) con respecto al Lote B (LB1) y el Lote B (LB1)
con respecto al Lote C (LC1), entre el Lote A (LA1) con respecto al Lote C (LC1)
no existe diferencias.

Punto de Marchitez Permanente

Medias y 95,0% de Fisher LSD
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Grafico 10. Medias de Punto de Marchitez Permanente segun lotes (LA1, LB1y LC1)

Como se observa en el grafico de medias existe diferencia estadisticamente
significativa entre el Lote A (LA1) con respecto al Lote B (LB1) y el Lote B (LB1)
con respecto al Lote C (LC1), en cuanto a el Lote A (LA1) con respecto al Lote C
(LC1) no existe diferencias.
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6. CONCLUSIONES

La densidad aparente del suelo se encuentra en el intervalo 1.5 a 1.73
g.cm™, lo que advierte problemas de compactacién, como también bajo
contenido de materia organica y baja porosidad.

En el analisis estadistico solo uno de los siete parametros quimicos
analizados resultd con diferencias estadisticamente significativas entre los
lotes, donde el lote central de la granja USCO (lote B) posee unos niveles
mas bajos con respecto al lote inferior (lote A) en donde se halla el
reservorio de aguas de descolen, en cuanto a la relaciéon Ca/Mg.

La implementacién de fertilizacion organica, incrementa la disponibilidad de
la CIC y aumenta considerablemente el contenido de Materia Organica
desde el punto de vista de la recuperacion sectorial del terreno erosionado
por la implementacién de Nivelacion.

El Proceso de sodificacion de los suelos de la Granja Experimental de la
Universidad Surcolombiana, supera el 57% del area cultivada, y continua
avanzando a lo largo de terreno.

La compactacion y el pie de arado, se reflejan en el desarrollo del cultivo

asociado a problemas de falta de nutrientes de caracter organicos para las
plantas.
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7. RECOMENDACIONES

Abordar planes de fertilizacion y seleccionar una densidad de siembra
variable puesto que el terreno desordena la produccion y se debe tener en
cuenta aspectos como:

Balancear la fertilizacion en funcion de las deficiencias detectadas en cada
zona; determinar la cantidad requerida de fertilizantes, teniendo en cuenta
gue los sectores de produccion presentan un grado alto de variabilidad.

Evaluar la variabilidad del terreno realizando estudios de suelos al inicio de
cada cosecha que nos permitan evaluar los rendimientos del suelo con
respecto al cultivo.

Reincorporar los residuos de la cosecha a lo largo de todo la Zona, caso
particular con el maiz.

Implementar planes de descompactacion profunda, y realizar analisis de
agua para riego, con el objeto de detectar nuevos factores que alteren la
productividad.

Ampliar el espectro del estudio, siguiendo la metodologia propuesta y de

esta manera ampliar el conocimiento y de esta manera hacer una zona
suficiente y rentable en la produccion agricola.
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ANEXO A

ANALISIS ESTADISTICO. PARAMETROS QUIMICOS y CARBONO ORGANICO

Para carbonico organico La tabla ANOVA descompone la varianza de Carbono
Orgénico (C.0.) en dos componentes: un componente entre-grupos y un
componente dentro-de-grupos. La razén-F, que en este caso es igual a 2,98625,
es el cociente entre el estimado entre-grupos y el estimado dentro-de-grupos.
Puesto que el valor-P de la razon-F es mayor o igual que 0,05, no existe una
diferencia estadisticamente significativa entre la media de Carbono Organico
(C.0.) entre los lotes A (LA1), lote B (LB1) y lote C (LC1), con un nivel del 95,0%
de confianza.

ANOVA para Carbono Organico (C.O.) por LOTES

Fuente Suma de Cuadrados Gl |Cuadrado Medio Razon-F Valor-P
Entre grupos 0,109945 2 |0,0549725 2,99 0,0962
Intra grupos 0,184086 10 |0,0184086

Total (Corr.) 0,294031 12

La siguiente tabla muestra la media de Carbono Organico (C.O.) para cada LOTE.
También muestra el error estandar de cada media, el cual es una medida de la
variabilidad de su muestreo. El error estandar es el resultado de dividir la
desviacion estandar mancomunada entre el nimero de observaciones en cada
nivel. La tabla también muestra un intervalo alrededor de cada media. Los
intervalos mostrados actualmente estan basados en el procedimiento de la
diferencia minima significativa (LSD) de Fisher. Estan construidos de tal manera
que, si dos medias son iguales, sus intervalos se traslapardn un 95,0% de las
veces. De esta forma se realizo el analisis a los demas parametros.

Medias para Carbono Organico (C.O.) por LOTES con intervalos de confianza del 95,0%

Error Est.
LOTES Casos Media (s agrupada) Limite Inferior Limite Superior
LA1 3 0,46 0,0783338 0,336582 0,583418
LB1 7 0,538571 0,0512815 0,457776 0,619367
LC1 3 0,31 0,0783338 0,186582 0,433418
Total 13 0,467692
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ANALISIS ESTADISTICO. pH.

Para pH La razon-F en este caso es igual a 2,01735, es el cociente entre el
estimado entre-grupos y el estimado dentro-de-grupos. Puesto que el valor-P de
la razon-F es mayor o igual que 0,05, no existe una diferencia estadisticamente
significativa entre la media de PH entre lotes, con un nivel del 95,0% de confianza.

ANOVA para PH por LOTES

Fuente Suma de Cuadrados Gl Cuadrado Medio Razon-F Valor-P
Entre grupos 0,667839 2 0,333919 2,02 0,1836
Intra grupos 1,65524 10 0,165524

Total (Corr.) 2,32308 12

La siguiente tabla muestra la media de pH para cada lote. También muestra el
error estandar y un intervalo alrededor de cada media de la misma forma que se
hizo con el carbono orgéanico.

Medias para PH por LOTES con intervalos de confianza del 95,0%

Error Est.
LOTES Casos |Media (s agrupada) Limite Inferior Limite Superior
LA1 3 6,2 0,234893 5,82992 6,57008
LB1 7 6,68571 0,153773 6,44344 6,92799
LC1 3 6,26667 0,234893 5,89658 6,63675
Total 13 6,47692

ANALISIS ESTADISTICO. PORCENTAJE DE SODIO INTERCAMBIABLE

ANOVA para P.S.l por LOTES

Fuente Suma de Cuadrados Gl |Cuadrado Medio Razén-F Valor-P
Entre grupos 10,9463 2 (5,47313 0,19 0,8329
Intra grupos 293,947 10 (29,3947

Total (Corr.) 304,893 12

La razén-F, en este caso es igual a 0,186194, es el cociente entre el estimado
entre-grupos y el estimado dentro-de-grupos. Puesto que el valor-P de la razén-F
es mayor o igual que 0,05, no existe una diferencia estadisticamente significativa
entre la media de P.S.I. respecto a cada lote, con un nivel del 95,0% de confianza.
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Tabla 9. Medias para P.S.I por LOTES con intervalos de confianza del 95,0%

Error Est.
LOTES Casos Media (s agrupada) Limite Inferior Limite Superior
LAl 3 8,172 3,13021 3,24024 13,1038
LB1 7 6,49443 2,04921 3,26583 9,72303
LC1 3 8,475 3,13021 3,54324 13,4068
Total 13 7,33862

La tabla muestra la media de porcentaje de sodio intercambiable (P.S.l.) para cada
lote. También muestra el error estandar y un intervalo alrededor de cada media
como se realizaron en los anteriores parametros.

ANALISIS ESTADISTICO. CONDUCTIVIDAD ELECTRICA (CE)

ANOVA para Conductividad Eléctrica (C.E) por LOTES

Fuente Suma de Cuadrados Gl [Cuadrado Medio Razén-F Valor-P
Entre grupos 0,235713 2 10,117856 0,13 0,8785
Intra grupos 8,97774 10 |0,897774

Total (Corr.) 9,21345 12

Para la conductividad eléctrica (CE) La razén-F, es igual a 0,131276, es el
cociente entre el estimado entre-grupos y el estimado dentro-de-grupos. Puesto
que el valor-P de la razén-F es mayor o igual que 0,05, no existe una diferencia
estadisticamente significativa entre la media de C.E. entre un lote y otro, con un
nivel del 95,0% de confianza.

La siguiente tabla muestra la media de conductividad eléctrica (C.E) para cada
lote. También muestra el error estandar y un intervalo alrededor de cada media.

Medias para Conductividad Eléctrica (C.E) por LOTES con intervalos de confianza del 95,0%

Error Est.
LOTES Casos |Media (s agrupada) Limite Inferior Limite Superior
LA1 3 2,394 0,547045 1,563211 3,25589
LB1 7 2,54657 0,358125 1,98233 3,11081
LC1 3 2,78533 0,547045 1,92344 3,64722
Total 13 2,56646
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ANALISIS ESTADISTICO. CAPACIDAD DE INTERCAMBIO CATIONICO (C.I.C.)

ANOVA para C.I.C. por LOTES

Fuente Suma de Cuadrados Gl |Cuadrado Medio Razon-F Valor-P
Entre grupos 33,3907 2 116,6953 2,71 0,1145
Intra grupos 61,559 10 |6,1559

Total (Corr.) 94,9496 12

La razon-F, en este caso es igual a 2,71209, es el cociente entre el estimado
entre-grupos y el estimado dentro-de-grupos. Puesto que el valor-P de la razén-F
es mayor o igual que 0,05, no existe una diferencia estadisticamente significativa
entre la media de C.I.C. y lotes, con un nivel del 95,0% de confianza.

Medias para C.I.C. por LOTES con intervalos de confianza del 95,0%

Error Est.
LOTES Casos |Media (s agrupada) Limite Inferior Limite Superior
LAL 3 6,96333 1,43247 4,70643 9,22024
LB1 7 10,1614 0,937771 8,68394 11,6389
LC1 3 6,93 1,43247 4,6731 9,1869
Total 13 8,67769

La anterior gréfica muestra la media de Capacidad de intercambio catidnico
(C.I.C.) para cada lote. También muestra el error estandar y un intervalo alrededor
de cada media como se realizaron en los anteriores parametros.

ANALISIS ESTADISTICO. RELACION Ca/Mg

La tabla ANOVA descompone la varianza de Relacion Ca/Mg en dos
componentes: un componente entre-grupos y un componente dentro-de-grupos.
La razén-F, que en este caso es igual a 4,16635, es el cociente entre el estimado
entre-grupos y el estimado dentro-de-grupos. Puesto que el valor-P de la prueba-F
es menor que 0,05, existe una diferencia estadisticamente significativa entre la
media de Relacion Ca/Mg entre un lote y otro, con un nivel del 95,0% de
confianza.
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ANOVA para Relacién Ca/Mg por LOTES

Fuente Suma de Cuadrados Gl Cuadrado Medio Razon-F Valor-P
Entre grupos 5,31383 2 2,65692 4,17 0,0483
Intra grupos 6,37708 10 0,637708

Total (Corr.) 11,6909 12

La siguiente tabla muestra la media de la Relaciéon Ca/Mg para cada lote. También
muestra el error estandar de cada media, el cual es una medida de la variabilidad
de su muestreo. El error estandar es el resultado de dividir la desviacién estandar
mancomunada entre el nimero de observaciones en cada nivel. La tabla también
muestra un intervalo alrededor de cada media. Los intervalos mostrados
actualmente estan basados en el procedimiento de la diferencia minima
significativa (LSD) de Fisher. Estan construidos de tal manera que, si dos medias
son iguales, sus intervalos se traslaparan un 95,0% de las veces.

Medias para Relacion Ca/Mg por LOTES con intervalos de confianza del 95,0%

Error Est.
LOTES Casos Media (s agrupada) Limite Inferior Limite Superior
LA1 3 4,35333 0,461052 3,62693 5,07974
LB1 7 2,76286 0,30183 2,28731 3,2384
LC1 3 3,26667 0,461052 2,54026 3,99307
Total 13 3,24615

Debido a que el P-valor es menor a 0.05 existe diferencia estadisticamente
significativa entre el Lote B (LB1) con respecto al Lote A (LA1), el Lote B (LB1) con
respecto al Lote C (LC1) no existe diferencia y entre el Lote C (LC1) con respecto
al Lote A (LA1) tampoco existe diferencias. Para esto se aplica un procedimiento
de comparacion mdultiple para determinar cuales medias son significativamente
diferentes de otras, como se muestra en las tablas de pruebas mdltiples de rango.

Pruebas de multiple rangos para relacion Ca/Mg por lotes

Método: 95,0 porcentaje LSD

LOTES [Casos |Media |Grupos Homogéneos Contraste |Sig. | Diferencia |+/- Limites
LB1 7 276286 X LAl -LB1|* 1,59048 (1,22785
LC1 3 3,26667 XX LAl -LC1 1,08667 (1,45281
LA1 3 4,35333 X LB1-LC1 -0,50381 |1,22785

* indica una diferencia significativa.

Se ha colocado un asterisco junto a 1 par, indicando que este par muestra
diferencias estadisticamente significativas con un nivel del 95,0% de confianza.
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En la primera tabla, se han identificado 2 grupos homogéneos segun la alineacion
de las X's en columnas. No existen diferencias estadisticamente significativas
entre aquellos niveles que compartan una misma columna de X's. El método
empleado actualmente para discriminar entre las medias es el procedimiento de
diferencia minima significativa (LSD) de Fisher.

ANALISIS ESTADISTICO DE LOS PARAMETROS FiSICOS

ANALISIS ESTADISTICO. CAPACIDAD DE CAMPO

ANOVA para Capacidad de Campo por LOTES

Fuente Suma de Cuadrados Gl Cuadrado Medio Razén-F Valor-P
Entre grupos  |46,0148 2 23,0074 4,44 0,0417
Intra grupos 51,8249 10 5,18249

Total (Corr.) 97,8398 12

Debido a que el P-valor es menor a 0.05 existe una diferencia estadisticamente
significativa entre la media de Capacidad de Campo entre un lote y otro, con un
nivel del 95,0% de confianza.

Medias para Capacidad de Campo por LOTES con intervalos de confianza del 95,0%

Error Est.
LOTES Casos |Media (s agrupada) Limite Inferior  |Limite Superior
LA1 3 16,0167 |1,31434 13,9459 18,0875
LB1 7 19,84 0,86044 18,4843 21,1957
LC1 3 16,1167 |1,31434 14,0459 18,1875
Total 13 18,0985

La tabla de medias muestra la media de Capacidad de Campo para cada nivel de
LOTES. También muestra el error estandar de cada media, el cual es una medida
de la variabilidad de su muestreo. El error estandar es el resultado de dividir la
desviacion estandar mancomunada entre el nimero de observaciones en cada
nivel. La tabla también muestra un intervalo alrededor de cada media. Los
intervalos mostrados actualmente estan basados en el procedimiento de la
diferencia minima significativa (LSD) de Fisher. Estan construidos de tal manera
que, si dos medias son iguales, sus intervalos se traslaparan un 95,0% de las
veces.
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Pruebas de multiple rangos para capacidad de campo por lotes

Método: 95,0 porcentaje LSD

LOTES |Casos |Media |Grupos Homogéneos Contraste |[Sig. |Diferencia |+/- Limites
LAl 3 16,0167 X LAl -LB1 |* -3,82333 (3,50028
LC1 3 16,1167 X LAl -LC1 -0,1 4,14159
LB1 7 19,84 X LB1-LC1 |* 3,72333 3,50028

* indica una diferencia significativa.

Se aplica un procedimiento de comparacion mdiltiple para determinar cuéles
medias son significativamente diferentes de otras. El asterisco que se encuentra al
lado de los 2 pares indica que estos pares muestran diferencias estadisticamente
significativas con un nivel del 95,0% de confianza. En la primera tabla, se han
identificado 2 grupos homogéneos segun la alineacién de las X's en columnas. No
existen diferencias estadisticamente significativas entre aquellos niveles que
compartan una misma columna de X's. El método empleado actualmente para
discriminar entre las medias es el procedimiento de diferencia minima significativa
(LSD) de Fisher.

ANALISIS ESTADISTICO. PUNTO DE MARCHITEZ PERMANENTE

ANOVA para Punto de Marchitez Permanente por LOTES

Fuente Suma de Cuadrados Gl |Cuadrado Medio Razon-F Valor-P
Entre grupos 32,0149 2 |16,0074 4,81 0,0344
Intra grupos 33,277 10 (3,3277

Total (Corr.) 65,2919 12

Debido a que el P-valor es menor a 0.05 existe una diferencia estadisticamente
significativa entre la media del punto de marchitez permanente entre un lote y otro,
con un nivel del 95,0% de confianza.

Tabla de Medias para Punto de Marchitez Permanente por LOTES con intervalos de confianza del
95,0%

Error Est.
LOTES Casos |Media (s agrupada) Limite Inferior Limite Superior
LA1 3 6,61333 1,0532 4,95398 8,27269
LB1 7 9,56429 0,689483 8,47798 10,6506
LC1 3 6,24 1,0532 4,58064 7,89936
Total 13 8,11615
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La tabla muestra la media de Punto de Marchitez Permanente para cada nivel de
Lotes, muestra el error estdndar de cada media, el cual es una medida de la
variabilidad de su muestreo. El error estandar es el resultado de dividir la
desviacién estandar mancomunada entre el nimero de observaciones en cada
nivel. La tabla también muestra un intervalo alrededor de cada media. Los
intervalos mostrados actualmente estdn basados en el procedimiento de la
diferencia minima significativa (LSD) de Fisher. Estan construidos de tal manera
que, si dos medias son iguales, sus intervalos se traslaparan un 95,0% de las
veces.

Pruebas de Multiple Rangos para Punto de Marchitez Permanente por LOTES

Método: 95,0 porcentaje LSD

LOTES |Casos [Media |[Grupos Homogéneos Contraste |Sig. |Diferencia |+/- Limites
LC1 3 6,24 X LAl -LB1 |* -2,95095 |2,80483
LA1 3 6,6133 X LAl1-LC1 0,373333 |3,31872
LB1 7 9,5642 X LB1-LC1 |* 3,32429 |2,80483

* indica una diferencia significativa.

El asterisco que se encuentra al lado de los 2 pares indica que estos pares
muestran diferencias estadisticamente significativas con un nivel del 95,0% de
confianza. En la primera tabla, se han identificado 2 grupos homogéneos segun la
alineacion de las X's en columnas. No existen diferencias estadisticamente
significativas entre aquellos niveles que compartan una misma columna de X's. El
método empleado actualmente para discriminar entre las medias es el
procedimiento de diferencia minima significativa (LSD) de Fisher.
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ANEXO B

INFORME DE LABORATORIO

ENTREGA DE RESULTADGS

Er o

T NFORME DE ENSAYOS AMALISIS DE SUELODS
CODHNGO ER-FR-01 VER SION 4 VIGEMCIA 2014 Fagina 1 de 1
DETOF DELC TLIENTE
| Soliclianta: NE 510N RIYERS Cluded: Helve | Direcclan. N
Teléfono: 320E05535E8 amall: Edward-51aEhotmall.com
INFORMACION DE L& BILFE STRA
Finca: La Granja Exparimental Mafriz: Susalo NE Mestra:
Wareda: El Juncal 1D clienta: G. EC0-1M
Mundciplo: Palerma Fecha muastiraa: Mo reporta 359-15
Departamento: Hulla Fecha recspclan: 200153130
Cultlvo: Mango Fecha anallalz: Z0TSTT0S
T FECTE SITEgE. 20 TarT 1730
[T PIET 05 MOEETEG. 10 e TSTITE OF MealEnos - 357 -19
FARAMETROS QUIMICOS | UNIDAD | RESULTADO |“FTRRURwes | REQUesAfoTs METODO
- o3 NI 520%
CEroono rganica (1) Ta (R T S0 3 metodo &
L cmial kg TUTY ML 2200
Fostaro (R pom 25.20 NTL 5350
oo [5a) sl e TI7E
Wisgnesio (Vg) kg 0T
Todio [HE) T TG NTC 5348
Fotazo 7] (& e TS
[ Ha=== ToEles [91] crrl kg To.2% SUMma CInnes
Caturacion de bases (o) a RelEomon cationics
FZTE 5] Tl TI7E FTC 5502
LECEHE CET T B
Mangansso (Wn) ppm 0a.00 NTC 5528
Cobre (o] LR il meinda OTPA
TG (2] i) ZBE
Haro (H) ppm [ 1] HzL Lalisnie
[ Edez Inercambsnle E T NI B80T
HESCIoN g - (R
FHeEomon { Ta + Mg VK - ] Relacion caticnica
HeEmon Mig'E. - TT.T8
[ TEXTURE Clase FA Franco Arenosao Organcléptico

HOTA 1: Los resultados 5on valdos Onicamenis para 13 muesita analizada
HOTA 2= El presenie Infamme nd debera reproducirse ioial o parcialmente sin autonzackin del Coordinador ded Laborsiono.
MOTA 52 Los datos del cli=nke v 13 Informnacian son suminisirados por gquien radica la muwestra en 21 Laboratorio.

ARMAMDD TORRENTE TRUWMILLD
Coordinador Laboratorio

FIN DEL INFORME



. | . DE RESULTADOS

ol A LAR

¥ INFORME DE ENSAYOS ANALISIS DE SUELOS | S WA
CODIGO | ERFRO1 | VERSION | 4 | VIGENCIA | 2014 | Pagma | 1dei |

“Finca: La Granja Exparimental ' ] =

Vereda: E1 Juncal 1D clients: G. U SCO-Citricos 360-15
Municiplo: Palermo Fecha musstreo: NO reporta

Fecha recepcion: 2015/ 10V30

Cartenc Urganico [C0] b

CIT. ol kg

rosforo (F) ppm NIC 2350

[T (Ca) cmol kg

Wagnesio (vig) ool kg

Todio (Na) cmol kg | : NTC 5340
[Fotaso (K] ool kg 037

[B352s 1otales (81) ool kg TOG7 SUMa callones
Saturacion de bases (o5) e Relacon cationica
AT (5] spm vZ8 NTC 5302

HETo e o 5278

WManganzso (Mn) ppm 35038 NTC 5526

[Cobre (Cu) rem U3z metodo DTPA
Ting (20) Tom v

Boro (B) ppm 1.02 H:0 Caliznte
(Eodez imercambisble ool kg NIC 5283
ReEcon Camg - ZoF

Relaoon { Ca + Mg WK = 7301 Relacion cationica
ReEoon Mgk - .70

[ TEXTURE Clase FA Franco Arenoso Crganoléptico

NOTA 1: Los r2sultados son valdos onicamems para 13 muselra analizads.
NOTA 2: El presente Informe no cebera reproducise 1otal o parcialmente sin autorizackon del Cocrainador del Laboratorio.
NOTA 3: Los datos del dEnE)'B Informacion son suministracos por quisn radica la muestra en 2| Labaratorio.

ARMANDO TORRENTE TRUJILLO
Coordinador Laboratorio

FIN DEL INFORME




[ ENTREGA DE RESULTADOS
LT Ao B/
@ INFORME DE ENSAYOS ANALISIS DE SUELOS y L2
[TCODIGO | ERFRO1 | VERSION | 4 | VIGENCIA | 2014 | Pagma || 1ded
Vereda: EI Juncal 1D clients: G. USCO-1Moringa 361-15
Municiplo: Palermo Fecha muastreo: No reporta
Departamento: Hulla Fecha recepclon: 2011V30
[Tultivo: Morlnga Fecha analials. 201011105
[T~ CEUENE 0% cOatoars; o gpics FEChE onaega; 20T T30
= PIET 08 MOSSTE0. HO Specy TIGITS 06 TSE0NE00S W 359-15
Carcono Organico (00) o V.32 NTC 5303 metodo O |
CITC. - cmol kg D10 N1T 5208
rosforo (F) rom 247 NIC 2350
Cacio (Ca) ol kg 305
[Wi=gnesio (Vig) ool kg U6z
Sodio (N e kg 0 NTC 5340
POtz (K] il kg PRI
B3ses lotales (81) ool kg 287 Suma canonss |
Saturacion de bases (o5) %o Relacon cationca
E=NEE Tom 5.50 NTC 5302
Hi=mo (Fe) opm 53.20
WMzngan=so (Mn) rom 2591 NTC 5526
[Cobre (Ca) rem T17 metodo DTPA
~Inc 1£n) Ppm U85
doro (B) em .18 H:0 Caliente
Aodez imercambiable oot - NTC 5203
[ReEoon Calg - FU3
Relacon { Ca + Mg VK - 1260 Relacion cationica
con - 2000
[ TEXTURE Claze A Crganoleptico

NOTA 1: Los resultados son valdos snicamenis para 13 muestra analizada.
NOTA 2: El presente Informe no oebera reproducirse 1otal o parcialmente sin autorizacien del Cocrdinador ded Laboratorio.
NOTA 3: Los datos del cliente y 13 Informacion son suministrados por quien radica Ia muastra en 2l Laboratorio.

ARMANDO TORRENTE TRUJILLO
Coordinador Laboratorio

FiN DEL INFORME

Unhversidad Surcolomblana Av. Pastrana O, 1 Nehva - Hufla. Bloque de Ingursaria primer pico. Tel B754753 ext 1096
Email Bhiaa@uso.edu oo



' ENTREGA DE RESULTADOS

“l’ ) f‘-
2 INFORME DE ENSAYOS ANALISIS DE SUELOS A
"CODIGO | ERFRO1 | VERSION | 4 | VIGENCIA | 2014 | Pagma | 1de1

Kl
o

Finca: La Granja Exparimental N° Mueetra:
\iereda: EI Juncal 1D clients: G. USCO-2Moringa 362-15
Municiplo: Palermo Fecha muestreo: No reporta

Depanamento: Hulla Fecha recaepclon: 201510V30
[ Tultivo: Morlnga Fecha anallals. 20111105
[T~ CEOENE U% CUBLoalS. Mo pica FECTE Gnurega. 20T T30
[T~ PIETT 08 MOsees. NO Spacs TWOTTTG 08 TeBUN=00s N 330-15

[Carcono Urganico (C0) Ta U3y NTC 5303 metodo 3 |
TIT. ol kg T35 NTC 5263
rostoro (F) pem 3./0 NIC 2350

[Cacio (Ca) cmal kg ¥5ozZ

Egnesio (VMg TRy TS5
Todio (N3) T kg 045 NTC 5340

[Fotaso (K] ol kg U530

| Bas=s lotales (81) ool kg T.6Z SUMa calon=s
Taturacion de bases (ob) %o Relacon cationica

BN opm 5 4% NTC 5307
Hiemo (Fe) spm 75.11
Mangansso (Mn) Ppm 3223 NTC 5526

Cobre () rem [OR K metodo DTPA

CIinc (Zn) Pom 3.50
Boro (B) tem 0.26 H:O Caliene

[ Aodez imercambianle cmal kg NTC 5263

Resoon CIWg = ZoT
Reloon (Ca + Mg VK - 20.23 Relacion cationica

Relmcon Mgk = 516

[ TEXTURE Clase A Arena Crganaleptico

NOTA 1: Los resultados son validos Gnicamente para 13 musstra analizada.
NOTA 2: El presente Informe no debera reproducirse 1otal o parcialmente sin autorizacien del Cocrdinador del Laboratono.
NOTA 3: Los datos del cliente y 13 Informacion son suministracos por quien radica la muestra en 2l Laboratorio.

ARMANDO TORRENTE TRUJILLO
Coordinador Laboratorio

FIN DEL INFORME

Universidad Surcolombiana Av. Pastrana O, 1 Nehva - Hulla, Blogque de Ingameria primar pizo. Tol. E754753 ext. 1096.
Emall Bbpgaa@uscoedu oo



B ENTREGA DE RESULTADOS
o AB
INFORME DE ENSAYOS ANALISIS DE SUELOS e
TCODIGO | ERFRO1 | VERSION | 4 | VIGENCIA | 2014 | Pagma | 1ded
Finca: La Granja Exparimental Mmatriz: Suslo N° Mueetra:
Vereda: EI Juncal 1D clients: G. USCO-1A 363'1 5
Municiplo: Palermo Fecha muastreo: No reporta
Departamento: Hulla Fecha recepclon: 20151030
Cultivo: Arroz Fecha analisls. 201311/05
[T~ Cagens O COatodls. Mo spics TECTE onega; 20T TS0
= PIET 08 MOSSTeo. No Specy TGTITS 08 TeB0NE00s W 33T-15
[Caroono Urganico (O0) e 039 NTC 5303 metodo 9 |

TIC. z ool kg D.o% N1C 5268
rosforo (P) pom 403 NIC 2350
Caco (Ca) cmol kg s.g;

[WSgnesio (vig) cmol kg .
Todio (N el kg kg NTC 5340
] cmal kg 37
[B3s=< lotales (81) cmol kg X SUMma calones

S3turacion de bases (5B) e Real3c0n cationca
EENEE com TZ.2% NTC 5302

Hi=mo (Fe) ppm [s1ea1e)

Mzngan=so (Mn) Tom 51.10 NTC 5528
[Coore (Cu) rom 0.8 metodo DTPA
Cinc (Zn) Ppm T80

goro (B) rem 0.20 H:0 Calieniz
Aoidez imercambianle Tl kg N1T 52083
[HeEoon g - L [+

Relaoon { Ca + Mg VK - =287 Relacion cationica
HeEoon Mg - T3

Clase A Arena Crganoleptico

NOTA 1: Los resultados son valdos Gnicaments para 13 muestra analizada.
NOTA 2: El presente Informe no debera reproducirse 1otal o parcialmente sin 3utorizackon del Cocordinador ded Laboratoro.

NOTA 3: Los datos del cliente y 13 Informacion son suministracos por quien radica I muastra en 2l Laboratorio.

ARMANDO TORRENTE TRUJILLO
Coordinador Laboratorio

FiIN DEL INFORME




ENTREGA DE RESULTADOS

by,
@ INFORME DE ENSAYOS ANALISIS DE SUELOS LADD
TCODIGOD | ERFRO1 | VERSION | 4 | VIGENCIA | 2094 | Pagmna | 1de1d
Finca: La Granja Exparimental Matriz: Suslo N° Mueetra:
Viereda: EI Juncal 1D clients: G. USCO-2A 364-15
Municiplo: Palermo Fecha muastreo: No reporta
Deparamento: Hulla Fecha recepclon: 2013/ 10V30
[Cultivo: Aoz Fecha anallgls: 2011105
- CEaens 0% CORIArE, No Spics FeCg oIsga. 20T TS0
[T~ FIET 06 MOossueo. o apecs TGS 06 TS60IS00s W-. 332-19
[Carcono Organico (0] e U0 NTC 5303 metodo o |
CTIC. Z cmal kg 5.5 NTC 5268
Fosforo (P) Tom 785 NTC 5350
'MagnL ) g e =
2510 (Ng) kg™ U.4d
Todio (N3 el kg™ 075 NTC 5340
BEEEERGY cmal kg 020
[ B3s=s lotales (81) ool kg 30 Suma canones
Saturacion de baszes (SB) % Relacon cationica
ESSEE rom 2050 NTC 5302
=m0 (Fe) ppm TGO 3%
WMzngan=so (Mn) tem 2530 NTC 5526
[Tobre (Cu) PEm 078 metodo DTPA
Cinc (Z2n) Tem Z33
goro (B) rem 0.3L H:0 C3aliene
[Aoidez iInercambisble ool kg NTC 5283
[ ReEcon Caig - D3z
Relacon | Ca + Mg VK - 15.79 Relacion cationica
ReEcon MoK = Z35
[TEXTURE Clase A Arena Crganoleptico

NOTA 1: Los resultados son valdos tnicamenis para 13 mueetra analizada.
NOTA 2: El presente Informe no debera reproducirse 1otal o parcialmente sin 3utarizacien del Cocrdinador ded Laboratonio.
NOTA 3: Los datos del cliente y 13 Informacion son suministrados por quien radica Ia muestra en el Laboratorio.

ARMANDO TORRENTE TRUJILLO
Coordinador Laboratorio

FiN DEL INFORME

Universidad Surcolombilana Ay, Pastrana Cra. 1 Netva - Hufa. Blogue de Iingemnieria ceimer gizo. Tel B754753 ext. 1096



e | = ENTREGADERESULTADOS

s AR
=L INFORME DE ENSAYOS ANALISIS DE SUELOS e
[CODIGO | ERFRO01_| VERSION | VIGENCIA | 2014 Pagina | 1de1

Vereda: EI Juncal

1D clients: G. USCO-3A

Municiplo: Palermo

Fecha muastreo: No reporta

365-15

Fecha recepclon: 2013 10V30

Departamento: Hulls
[Tultivo: Arroz

: Fecha anallale: 201911105
[T~ Cagens O COatoalE. Mo spics FECTE Girega. 20T T o0
[T PIEN 08 MOsIe0. HO Specs TWOITS 06 TeB0I=S00s . 333-19

WNITL 23U metodo 5

["Carcono Organico (00 e -

TIC. ~ cmal kg T 50 N1T 5208
Fostoro (F) oM 315 NTC 5350

Caco 10a) ool kg D82

WSgnesio (vig) cmol kg Zo%

Tadio (Na) e kg 040 NTC 5348
(Fotaso (K] cmal kg 027

[B3s2s Totales (81) cmol kg T80 Suma canones |
Saturacion de baszes (SB) % Relacon cationica
BN rom T8.33 NTC 5302

=m0 (Fe) Pom 58.13

‘Mangansso (Mn) rpm 32.50 NTC 5526

Cobre (Cu) oM U2 metodo DTPA
NG 12n) Pem T 25

saoro (B) rem U118 H;O Calienta
[Aodez inercambisble cmal kg NIT 5283

[ HeEcon Caig - Z 35

Relacon | Ca = Mg VK - 35.80 Relacion cationica
[ HeEcon Mg - TT.1%

[TEXTORE Claze AT Arenoso Franco Crganoleptico

NOTA 1: Los resultados son valdos Cnicamenis para 13 nuestra analizada.
NOTA 2: El presente Informe no debera reproducirse 1otal o parcialmente sin autorizackén del Cocrdinador ded Laboratorio.
NOTA 3: Los datos del cliente y 13 Informacion son suministrados por quien radica I3 muastra en 2l Laboratorio.

ARMANDO TORRENTE TRUJILLO

Coordinador Laboratorio

FIN DEL INFORME




e | = ENTREGADERESULTADOS

INFORME DE ENSAYOS ANALISIS DE SUELOS Y

TCODIGO | ERFRO1 | VERSION | 4 | VIGENCIA | 2014 | Pagma | 1ded
Finca: La Granja Exparimental N° Mueetra:
Vareda: EI Juncal 1D clients: G. USCO-1B 366-15
Municiplo: Palermo Fecha muastreo: No reporta
Departamento: Hulla Fecha recepclon: 201 10V30

Cultivo: Aoz Fecha analials: 2015011105

- CEUENE 05 CORIarE, WO Bpics FECnE eIsga. 20T TS0

T P 08 MOsETeo. o Specy TRGTTTG 08 TSB0NE00E W 33315

[Caroono Urganico (C0) Ta Uo7 NTC 5303 metodo 3 |
CIC. z ol kg o1z N1C 5208

[ Fosforo (P) rem 026 NTC 5350

Wm ca) cmal kg 5-1d13

2510 (Vig) ol kg T.

Sodio (N e kg WS NTC 5340

[ Fotaso (K] Cl X

Bas=s lotales (81) ool kg L Suma canonss |
Saturacion de bases (55) %% HeaE3mon cationca

E=NEE rom 15.02 NTT 5302

HET0 (Fe) Ppm 0232
WMzangan=so (Mn) rpm 5438 NTC 5526

[Cobre (Cu) ppm pOR: método DTPA

[Tinc (2n) Pem TS
goro (B) em .24 H;O Caliente

[ACdez imercambisole cmal kg NTC 5263

Re@con Cag - Z90
Rezoon { Ca + Mg VK - 12.87 Relacion cationica
BEEEEELS - LR

Claze A Arena Crganoleptico

NOTA 1: Los resultados son valdos Cnicamens para 13 muestra anslizada.
NOTA 2: El presente Informe no debera reproducirse 1otal o parcialimente sin autorizackon del Cocrainador del Laboratorio.
NOTA 3: Los datos del UEHE)' 13 Informacian son suMiNiElrados por quien radica Ia muestra en 2| Laboratorio.

ARMANDO TORRENTE TRUJILLO
Coordinador Laboratorio

FIN DEL INFORME




T e | ENTREGA DERESULTADOS
“‘Q. Al
ez INFORME DE ENSAYOS ANALISIS DE SUELOS WAL
[CODIGO | ERFRO1 | VERSION | 4 | WIGENCIA | 2014 | Pagma | 1ded

Vareda: EI Juncal 1D cllents: G. USCO-28 367_1 5
Municiplo: Palermo Fecha muestreo: No reporta
Departamento: Hulla Fecha recepclon: 2011030
Cultivo: Aoz Fecha analigls. 201511105
[T~ CEOETE O% CUBIoArE. WO pics TEChE nega:; 20T TS0
T~ PIEn 08 MOssTeo. NO Specy TGTITS 08 IS80IS00s W-. 335-19
[Fosforo (P) pom
Caco (Ca) ool kg 5.31
=gnEso (V) s T
Sodio (Na) el kg ) NTC 5340
Fotas (K] L I R
[ B35=< lotales (81) ool kg 731 Suma canones |
Saturacion de bases (Sb) % Relscon cationica
BN rom 2095 NIT 5302
RETo (Fe) T 7308
WMzngan=so (Mn) rem 55.00 NTC 5526
[Tobre (Cu) Pom [R K metodo DTPA
Ting (2] Tom Z20
Boro (B) rem 0.26 H:D Calienta
[AdezZ imercamiable cal kg, NTT 5263
HeEcon Calg - 311
Rezoon { Ca + Mg VK - 2§5852 Relacion cationica
ReEcon Mgl - 7
[ TEXTURE Claze AF Arenoso Franco Crgancleptico

NOTA 1: Lot resultados son valdos Gnicamenis para 13 mueetra analizads.
NOTA 2: El presente Informe no debera reproducirse 1otal o parcialmente sin autorizackén del Cocrdinador del Laboratorio.

NOTA 3: Los datos def cliente y 13 Informacian son suministracos por quien radica Ia mwastra en 2l Laboratorio.

ARMANDO TORRENTE TRUJILLO
Coordinador Laboratorio

FiN DEL INFORME

Universidad Surcolomblana Ay, Pastrana Cra. 1 Nehva - Hula. Bloque de Ingerieria ceimer pizo. Tel B754753 ext. 1096



[ ENTREGA DE RESULTADOS

INFORME DE ENSAYOS ANALISIS DE SUELOS LADLS

TCODIGO | ERFRO1 | VERSION | 4 | VIGENCIA | 2014 | Pagma | 1ded
Vereda: EI Juncal 1D cliente: G. USCO-38 368‘1 5
Municiplo: Palermo Fecha muestreo: No reporta
Departamento: Hulla Fecha recepclon: 20151030

[Cultlvo: Arroz Fecha analials: 201011705

[Caroono Urganico (O0) o U &3 NTTC 5303 metodo 3 |
CIC. cmol kg TO 21 N1C 52088

Fostoro (P) Tom -3 NTC 5350

Wm ca) Cmal kg ng

510 (Vig) cmol kg Z
Sodio (N o kg k) NTG 5348

BEEEERG ol kg oF
[B35=5 1otales (81) cmol kg o3 Suma catones |
Saturacion de bases (5B) Yo Relscon cationca
FZoTE (o) PEm 15.05 NTC 5302
Hi=no (Fe) Tom 35,10
Mangansso (Mn) rpm 2437 NTC 5526
[Cobre (Ca) rom 127 meétodo DTPA
[Cinc (2n) Pom 290
‘Boro (B) PEm 0.20 H:D Caliente
Adez inercambiable cmal kg NIC 52083
[ReEcon Calg - Z ¥
Relacon | Ca + Mg VK = 86.21 Relacion cationica
HeEcon Mg - 2107
[TEXTURE Clase FA Franco Arenoso Crgancleptico

NOTA 1: Los resultados son valdos Cnicaments para 13 muestra analizada.
NOTA 2: El presente Informe no debera reproducirse 1otal o parcialmente sin 3utarizacién del Cocrdinador ded Laboratonio.
NOTA 3: Los datos del cliznte y 13 Informacion son suministrados por quien radica Ia muastra en 2l Laboratorio.

ARMANDO TORRENTE TRUJILLO
Coordinador Laboratorio

FiN DEL INFORME

Universidad Surcolomblana Av. Pastrana O, 1 Nehva - Hulla. Bloque de Ingenier(a peimer pico. Tel B754753 ext. 1096



ENTREGA DE RESULTADOS

=z INFORME DE ENSAYOS ANALISIS DE SUELOS

[TCODIGOD | ERFR-01

|

VERSION

4 |

VIGENCIA |

2014

Finca: La Granja Exparimental Mmatriz: Sualo N° Muestra:
Vereda: EI Juncal 1D clients: G. USCO-48 369-15
Municiplo: Palermo Fecha musestreo: No reporta
Departamento: Hulls Fecha recepclon: 2015/ 10V30
Cultlvo: Aoz Fecha analigls: 2015011105
T~ CIUeE U5 CORIoATE, Mo Spics FECE SITSga. 20T TS0
- PIETT 08 MOSSE0. HO Specy TGS U8 TeB0NE00s W 337-15
T
cmol kg |
_pem
ool kg
cmol kg
cmol™ kg™
BEEEERLS) ool kg
[ B3ses lotales (81) ool kg
S3turacion de bases (SB) %% Healscon cationca
[AZUiTE (S Pom 17.00 NTC 5302
[HiET0 (F2) Tpm 7233
‘Mangan=so (Mn) pm 11043 NTC 5526
[Cobre (Cd) Pom 1.30 meétodo DTPA
Cinc (Zn) Ppm Z381
doro (B) rem 0.20 H:0 Caliente
[ACidez iInercambisble ool kg NIC 5203
HeEcon Calg - Z37
Relsoon { Ca + Mg VK - 27’u158 Relacion cationica
BEEEEINFLS - T
[ TEXTURE Claze AF Arenoso Franco Crganoleptico

NOTA 1: Lot resultados son valdos Gnicamenis para 13 mueetra analizada.
NOTA 2- El Informe No cebera reproducirse 1otal 0 parcialmente sin 3utorizacien del Cocrainador ded Laboratorio.

NOTA 3: Los datos del cliente y 13 Informacian son suministracos por quien radica Ia muwastra en 2l Laboratorio.

ARMANDO TORRENTE TRUJILLO
Coordinador Laboratorio

FiN DEL INFORME




(e | = ENTREGADERESULTEDOS
4
N A D
@] INFORME DE ENSAYOS ANALISIS DE SUELOS WD
'CODIGD | ERFRO1 | VERSION | 4 | VIGENCIA | 2014 Pagina | 1ded

Finca: La Granja Exparimental Matriz- Suslo N° Mueelra:
Vereda: E1 Juncal 1D clients: G. USCO-58 2370-15
Municiplo: Palermo Fecha muestreo: No reporta

Fecha recepclon: 2015/ 1030

TIC cmol kg G071 NIT 52068
[Fosforo (P) rom o7 NTT 5350
EEEEIE) ool kg F07
Wagnesio (Vg) ol kg 23

Sodio (Na) e kg™ ) NTC 5340
BEEEERGS ool kg 028
B352= ToElEE (BT) e 5EZ SOE CSonES

Saturacion de bases (SB) %% Relacon calionica
(AZUTTE (5] rom T 29 NTC 5302
Fieno (Fe) Tom TZT.37

WManganzso (Mn) rem 70.28 NTC 5526
Cotre (C0) cerm oS método DTPA
Cinc (Zn) Ppm 225
Boro (B) Tem 0.26 H:0 Calienta
Adez imercambiable ool kg NTC 52083
HeEcon Calig - 320

Relacon { Ca + Mg VK = 871 Relacion cationica

- F30
[ TEXTURE Claze AF Arenoso Franco Crganoleptico

NOTA 1: Los resultados son valdos Gnicamenis para 13 muestra analizada.

NOTA 2- El

Informe no debera

reproducirse 1otal o parcialmente sin utarizackén del Cocrdinador ded Laboratonio.

NOTA 3: Los datos del cliente y 13 Informacion son suministrados poe quien radica Ia mwestra en 2l Laboratorio.

ARMANDO TORRENTE TRUJILLO
Coordinador Laboratorio

FiN DEL INFORME

1 1Inhassreidesd Crirenlnamblans v Doastrans Fre

1 Nebre - Mt Gl ne s ITnoscsieet = et trasse e



@~y | = ENTREGADERESULTADOS

LY,

o8 v LARCLA A
@] INFORME DE ENSAYOS ANALISIS DE SUELOS y YO
TCODIGO | ERFRO01 | VERSION | 4 | VIGENCIA'| 2014 | Pagna | 1ded |

Finca: La Granja Exparimental_ T

Vereda: El Juncal 1D clients: G. USCO-E8 371 _1 5
| Municiplo: Palermo Fecha muastreo: No reporta

Fecha recepclon: 2013 10V30
Fecha analigls: 201511705
FEChE orsga. 2UTSI TS0
OIS 06 TEE0NE00E W 333-15

[Caroono Organico (00) e

TIC g cmor kg™

[Fosforo (P) rem NTC 5350

Cacio (Ca) cal kg

[ MSgnesio (Vig) cmal kg

Sodio (Na) o kg™ i

Fotasio (K] cmor kg™

[Bases lotales (81 ol kg Suma canones |

Saturacion de baszes (ob) e Hel3c0n cationica

[AZUTTE (5] oM UG8 NTT 5302

Hi=0 (F2) opm 3373

Mangansso (Mn) rpm 31.28 NTC 5526

[Cobre (Cu) POMm 123 método DTPA

e (2n) Tom 760

Boro (B) Pem 014 H;O Caliente

[Aodez Inercambisole ool kg NIC 5263

ReEoon Caig - Z16

Reaoon { Ca = Mg VK - 21.82 Relacion cationica
cion - D8Z

[TEXTURE Clase AF Arenoso Franco Crganoléptico

NOTA 1: Los resultados son validos Gnicaments para 13 mueetra analizada.
NOTA 2: El presente Informe no debera reproducirse 1otal o parcialmente sin 3utorizacien del Cocrdinador deld Laboratonio.
NOTA 3: Los datos del cliznte y 13 Informaciin son suministracios por quian radica I3 muestra en 2l Laboratorio.

ARMANDO TORRENTE TRUJILLO
Coordinador Laboratorio

FiIN DEL INFORME




[ ' ENTREGA DE RESULTADOS
“\‘. \ AD
L2 INFORME DE ENSAYOS ANALISIS DE SUELOS AR
TCODIGO | ERFRO1 | VERSION | 4 | VIGENCIA | 2014 | Pagna | 1ded
“Finca: La Granja Exparimental :
iereda: EI Juncal 1D clients: G. USCO-TB 372-15
Municiplo: Palermo Fecha muastreo: No reporta
Departamento: Hulls Fecha recepclon: 2015/ 10V30
(Cultivo: Aoz Fecha analisls: 201501105
[T~ Cagena Us CUatodia: WO apics TEChE onuega; 20T T30
- PIEN 08 MOGETE0. NO Specy RGNS 08 TSE0NE00% W 450-15
CaEons Urganico T00] = U3 NTC 5303 reiedo 5
CIC. z cmol kg 1313 N1C 5208
[ Fosforo (P) rom 5.0 NTC 5350
EPEEEIE) ool kg 781
[Wiagnesio (vig) cmol kg Z B2
sodio (Na) cmol kg Z61 NTC 5340
[ Fotsso (K] ool kg U.33
[E3s=s lotales (51) cmol kg 13.57 Suma canones |
Saturacion de bases (SB) % Relscon cationica
EENEE rom =RIL NTC 5302
Hi=mo (Fe) ppm Oe.T7
‘Mangansso (Mn) rpm 31.78 NTC 5526
Cobre (Cu) Pom U.30 método DTPA
Cinc (2n) Pom TOZ
Boro (B) rem 0.1 H:O Caliente
(Aoidez inercambianie cmol kg NTC 5203
(Reacon Cag - 275
Relsoon { Ca + Mg VK - 32.21 Relacion cationica
BEEEERFL - ToF
[TEXTURE Claze AF Arenoso Franco Crganoleptico

NOTA 1: Loe resultados son valdos Gnicamenis para 13 muestra analizada.
NOTA 2: El presente Informe no debera reproducirse 1otal o parcialmente sin autorizacién del Cocrdinador ded Laboratorio.

NOTA 3: Los datos del cliznte y 13 Informacion son sunministracos por guien radica I3 muastra en 2l Laboratorio.

ARMANDO TORRENTE TRUJILLO
Coordinador Laboratorio

FIN DEL INFORME

1 inhesreidesd Crirenlamblanes v Docstrans Fr< 1 Neobse - Milts Qlamns s (noscsieel= refmees rders Tl BICATES ot 3



@ | = ENTREGADERESULTADOS ]

oy, a2

B INFORME DE ENSAYOS ANALISIS DE SUELOS y LD
TCODIGO | ERFRO1 | VERSION | 4 | VIGENCIA | 2014 | Pagna | ided

Finca: La Granja Exparimental Matriz: Suslo N° Mueetra:
Vereda: El Juncal 1D cliente: G. USCO-1C 373-15

Muuclplo: Palermo Fecha muastreo: NO mpom
Departamento: Hulls Fecha recepclon: 2015/ 10v30
Cultivo: Arroz Fecha anallela: 2011105

: FECTE SIMTSsga. 20T TS0
TIGTITS U8 TSE0NE00E e 35115

[ Carcono Organico (00 Ta V23 NTTC 5303 metodo 3 |

TIC. & ool kg 637 NTC 5268
[Fosforo (P) Tom 525 NTC 5350

T [C3) ol kg 388

Wi=gnesio (Vg) ol kg~ 18

Sodio (N3 ool kg UES NTC 5348
Fotasn K] cmor kg~ WE 73

B3s525 lotales (81) ool kg T.oF Suma canones |

Saturacion de bases (SB) % Relscon cationica
BN om T1.35 NTC 5302
[Hi=T0 (F=) opm 08.32

WMzanganzso (Mn) rem 73.00 NTC 5526

Cotre (Ca) Tom U33 método DTPA
Tine (2n) Tom 55

Boro (B) rem 0.20 H:O Calienia
[ACidez iInercambisole ool kg NTT 52083
[ReEcon Cahg - 326

Relacon [ Ca = Mg WK - 1203 Relacion cationica
HeEcon Mgl - Z 50

[TEXTURE Claze AEF Arenoso Franco Crganoleptico

NOTA 1: Los resultados son valdos Cnicameni2 para 13 mueetra analizada.
NOTA 2: El presente Informe no oebera reproducirse 1083l o parcialmente sin autorizacin del Cocrdinador ded Laboratonio.
NOTA 3: Los datos del cliente y 13 Informacion son suministracos por quien radica I3 mwastra en 2l Laboratorio.

ARMANDO TORRENTE TRUWJILLO
Coordinador Laboratorio

FiN DEL INFORME

Universidad Surcolomblana Av, Pastrana C;a. 1 Nehva - Hulla. Bloque de Ingursaria primer pico. Tel B754753 ext. 1096
Ematl heamusunnedum



[ [ ENTREGADERESULTADOS
u\ T
S INFORME DE ENSAYOS ANALISIS DE SUELOS M
|CODIGO | ERFRO1 | VERSION | 4 | VIGENCIA | 2014 | Pagna | 1ded

Finca: La Granja Experimental [ Matriz- Suslo P——

Vereda: El Juncal 1D cliente: G. USCO-2C 274-15
Municiplo: Palermo Fecha muastreo: No reporta

Departamento: Hulla Fecha recepclon: 2015 10v30

Cultlvo: Armoz Fecha analigls: 201511105

T CEOSE U5 CORIIET WO 3pics FeCTE oIrsge. 20T TS0

NP 0% MOSSE0. NO Specy TGS 08 TSE0NE00s W 352-15

Carcono organico (0] o !

CIC. cmal kg TUZ N1T 5268
[ Fosforo (P) rom 54 NTC 5350
EEEEILES) ol kg 510
[ WISgnesio (Vig) cmal kg T2
Todio (N3 el kg 060 NTC 5348
[Fotasio (K] cmal kg U3z
[ B35=5 lotales (81) ool kg 5% Suma canonss |
Saturacion de bases (55) Yo Relscon cationca
[AZUTTE (o) rom T5.7% NTC 5302
THIET0 (Fe) opm 3022

Manganzsso (Mn) cpm o0.5% NTC 5526
[Cobre (Cu) oM 072 metodo DTPA
Cinc (Zn) ppm 103

tgoro (B) em 0.2 H;0 Calienta
[ACdez inercambianie ol kg NTC 5283
ReEcon Cahig - 290

Relacion | Ca + Mg VK - 16.23 Relacion cationica

cion - F 09
[ TEXTURE Claze AF Arenoso Franco Crganoleptico

NOTA 1: Los resultados son valdos Gnicamenis para 13 mueetra analizada.
NOTA 2: El presente Informe no debera reproducirse 1otal o parcialmente sin 3utorizackn del Cocrdinador ded Laboratorio.
NOTA 3: Los datos del cliente y 13 Informacion son suministrados por quien radica Ia muastra en 2l Laboratorio.

ARMANDO TORRENTE TRUJILLO
Coordinador Laboratorio

FIN DEL INFORME

Universidad Surcolomblana Av. Pastrana Ca. 1 Neha - Hulla. Bloque de Ingenser(a peimer pico. Tel: B754753 ext. 1096

Emath B afiieerss peve r;m



[ | ENTREGA DE RESULTADOS

INFORME DE ENSAYOS ANALISIS DE SUELOS

"CODIGO | ERFR-01

|  VERSION

| 4 | VIGENCIA

! 2014 l

Matriz: Suslo

Vereda: EI Juncal

1D cllents: G. USCO-3C

Municiplo: Palermo

Fecha muestreo: No reporta

N° Muestra:

375-15

Departamento: Hulla Fecha recepclon: 2015 10V30
Cultivo: Aoz Fecha anallsls: 201511105
[T~ CEOeE U5 COatoarE. WO spics FEChE anurega: 20T TS0
T~ PIET 08 MOsaeo. HO apecs TINOTITS 06 Ie00IS00s N-. d95-19
C.IC cmol kg 7 &0 NTC 5208
rom 435 NTC 5350
Caco (Ca) col kg 5%
=gnesio (Vg R YUz
odio (Na) SR 025 NTC 5348
Fotasn (K] 1 o I R
B3s525 lotales (81) ool kg a7 Suma canones |
Saturacion de bases (SB) % Relacion cationica
AZOTE (O] Tom T3z NTC 5302
Hi=m0 (Fe) TPm 00T
WMangan=so (Mn) rem 54.00 NTC 5526
Cobre (Cu) oM 045 metodo DTPA
CinG (2n) Tpm T.00
Ecro (B) rem 014 H:O Caliente
(Aodez Inercambisnle cmol kg NIC 5283
ReEcon TG = T5E
Relacon { Ca + Mg VK - 77.00 Relacion cationica
con = T7.00
[ TEXTURE Claze A Arencso Crganoleptico

NOTA 1: Los resultados son valdos Cnicamenis para 13 mueetra analizada.
reproducirse 1otal 0 parcialmente sin 3utorizacien del Cocrdinador ded Laboratorio.

NOTA 22 El

Informe no oebera

NOTA 3: Los datos del cliznte y 13 Informacian son suministrados por quien radica Ia mwastra en 2l Laboratorio.

ARMANDO TORRENTE TRUJILLO
Coordinador Laboratorio

FiIN DEL INFORME

Universidad Surcolomblana Av. Pastrana O, 1 Nehva - Hulla. Bloque de Ingerser(a peimer pico. Tel B754753 ext. 1096

Email Bhgaa ®usco.edu co



PARAMETROS FISICOS

T @me—m [ ENTREGA DERESULTEDOS
“\‘_ A ADIM™ 4 A
INFORME DE ENSAYOS ANALISIS DE SUELOS y LADD
TCODIGD | ERFRO1 | VERSION | 4 | VIGENCIA | 2014 | Pagma | 1ded

Finca: La Granja Exparimental Matriz- Suslo N° Mueetra:
Vereda: El Juncal 1D cliente: G. USCO-1M 1359-15
Mumclplo: Palermo Fecha muestreo: No reporta
il Fecha recepclon: 20110V02
Fecha analials: 2011021
FECTE SIS0 20T TWZE
TGTING 08 TSE0NE00s B 357-15

Fraccion mineral [Dmo (L] % G.00 Bouyoucgs.
Erclia (A7) T30

Textura ATEnoso Franco |
Granuometna g - JUEg0 de 1anices

Densidad aparents g.co- 160 Temon parafinado
“Densydad real g.cm- Zo8 Ficnomeoo
“Forosid=d 1otal o 0 E7 HeEoon de densidades |
£stabiidad estructural - Yoder
Tmites o= Aepag (LIquido ¥ piasiico) - Cazu=ia de Casagrance |
o - - E=tanaar

Fermeabaidad s - Carga constante
“Conducinidsd idrauics saturaca maia - Fozo carrenado |
Tnfiltracion cm.h - Anillos [OPlroroeses

NOTA 1: Loe resuitades son valides Onicamente para |3 muestra anailzads.
NOTA 2: El presente Informe no debera reproduckee 1ot 0 parcialmente sin autorizackdn del Coordinador del Laboratorio.
NOTA 3: Los datos del chiente y 13 Informacion son suministrados por guien radica Iz muesira en 2l Laboratorio.

ARMANDO TORRENTE TRUJILLO
Coordinador Laboratorio

FIN DEL INFORME

Universidad Surcolomblana Av. Pastrana Ca. 1 Nehva - Hulla. Bloque de Ingurseria primer pico. Tel B754753 ext 1096
Emailt Bhiaa @ usco.educo



EGA DE RESULTADOS |
o
ol T,
’ INFORME DE ENSAYOS ANALISIS DE SUELOS ), LADU
CODIGO)| ERFRO1 [IVERSIONT] 4 [DVIGENCIAT] 2014 [DPageall]l ided

Vereda: El Juncal iD cllents: G. USCO-citricos 360-15
Municiplo: Palermo Fecha muastreo: No reporta
Depariamento: Hulla Fecha recepclon: 201510730
[Tultivo: GHIcos, Fecha analiale: 2015011721
SCTE enrega: 201907

%
ArEncs
g
Densidad aparents g.cnm- 158 Teron paralinado
gom-
9

[Grangometna - JUEQO ge lamices |
[ Densidad real 252 FiCnometo
[Forosidad total g 3733 HeSo0on de gensidadges |
Esiabhidad estruciural S Yoder
[Cmies o= Siebecg (LJQuido ¥ Piasiico) - CUazZUSia de Casagrande |
el -3 - ESiandar

abnidad cms™ - _arga constante
[Conducividad nidragica salurada maia - Fozo bamenado |
[Tnfifracion cm.h - Anillos [oblromoeies |

NOTA 1: Los resuitades son validos Onicamente para |3 muestra anallzads.
NOTA 2: El presente Informe no debera reproduciree 10t 0 parclalmente sin autorizackdn del Coordinador del Laboraoonol
NOTA 3: Loe datos del cliente y 13 Informacion scn suministradios por guien radica Ia muesira en 21 Laboratorio.

ARMANDO TORRENTE TRUJILLO
Coordinador Laboratorio

FIN DEL NFORME

Universidad Surcolombiana Av. Pastrana O 1 Netva - Hulla. Bloque de Ingenileria primer piso. Tel 8754753 ext. 1056
Emal: Bbga@Susio edu o



. ENTREGA DE RESULTADOS
NG v LARG
2 INFORME DE ENSAYOS ANALISIS DE SUELOS ) VWA
T CODIGO | ERFRO1 | VERSION | 4 | VIGENCIA' | 2014 | Pagma | 1de1

Matriz: Suslo

Vereda: El Juncal 1D clients: G. USCO-IMoﬂnga 361 _1 5
Municiplo: Palermo Fecha musastreo: No reporta
D I Fecha recepcion: 201510030
Fecha analisls: 20111121
T CausiIE Us COatoalE. Mo 3piics mva
¥ PN 05 MOSSTE0. NO Spicy THGITS 08 TSEUNS00s N 353-15

g -

Densidad aparente g.cn- 161 Terron parsfinado
[Densiaad real g.cm- 222 Fichometo
[Forosidaa total o 2782 Heacion de densidades |
Tsiabhidad estruciural = Yodar
Cmites 6= ZEDEg (Cauido ¥ FEshto) = C=0e5 98 Uassgrande

s - - Esiandar

abudad o s - Carga constanie

[Conductvidsd idrauica saturacs maia - Fozo tarrenado |
[Tnfifracion cm.h - Anillos oblomeses |

NOTA 1: Lo resutades son valkdoe Onicamente para |3 muesta anallzada.
NOTA 2: El presente Informe no dedera repreducise 1otal o parclalmente in autorizacian del Coordinador del Laboratorio.
NOTA 3: Lee datos del cliente y 13 Informacion son suministradios por guien racica la muestra en 2l Laboratorio.

ARMANDO TORRENTE TRUJILLO
Coordinador Laboratorio

FIN DEL IFORME

Universidad Surcolombiana Av. Pastrana 0. 1 Netva - Hulla. Blogue de Inganieria primer piso. Tel B7S4753 ext 1056
Emall: ahgaa@utcoedu co



"ENTREGA DE RESULTADOS
o A
. INFORME DE ENSAYOS ANALISIS DE SUELOS ) YW
JCODIGO| ERFRO1 | VERSION | 4 | VIiGENCIA'| 2014 | Pagma | 1ded

Matriz: Susio Bl oo
Vereda: El Juncal 1D cliente: G. USCO-2Moringa 362'1 5
Municiplo: Palermo Fecha muastreo: No reporta

Fecha recepcion: 2015/ 10v30
Fecha analisls: 20111721

NOTA 1: Lo resuitades son valkdoe onicamente para 13 muesta anallzada.
NOTA 2: El presente Informe no debera reproducise 1otal o parclalmente sin autorizacian del Coordinador del Laboratono.
NOTA 3: Loe datos del chente y 13 Informacion son suministrados por guiken ragica la muestra en 2l Labaraterio.

ARMANDO TORRENTE TRUJILLO
Coordinador Laboratorio

FIN DEL FORME

Universidad Surcolombiana Av. Pastrana O&. 1 Nelva - Hulla. Blogque de Inganieria primer piso. Tel 8754753 ext 1056
Emall: ahgaa@®uico edu oo



s | ENTREGA DE RESULTADOS

INFORME DE ENSAYOS ANALISIS DE SUELOS [ LADL

ERFRO!I | VERSION | 4 [ VIGENCIA' | 2014 | Pagna | 1ded

Finca: Matriz: Suslo

Vereda: El Juncal 1D cllenta: G. USCO-1A 363_1 5
Municiplo: Palermo Fecha muastreo: No reporta
Departamento: Hulla Fecha recepcion: 2015 10Vs0
[Tultivo: Arroz Fecha analials. 20111721
T~ COUEIE U% CcUBtodla. WO apiics TeCa enuega; 20T TZE
T~ P 08 MOSSTe0. O Spicy TGS 06 Ieo0=S00s . 331-19
|
gravimetna
(MFa) permanente (1.5) 472
Frena (M) 38.70
Fraccion mineral [Omo (L] % D.30 Bouyoucos,
(Arcila (A7) ©.00
[ Textura Arencso
[Granuometna ] - JO=go de lamices |
Dansidad aparents g.cm- 160 Temron parafinado
[ D=nsidad real gcm- ZO0 | Fichomeoo
[Forosid=ad 1otal Ta J5.39 Hesoon de densidades |
Esiabhidad estruciural = Yoder
Tmites o= Aierperg (Lquido y piasico) - Tazudla de Casagrange |
) o - Estandar
abdidad s - arga constanta
[Conducivioad midrauica salurass maa = Fozo barrenado
[Tnfilracion cm.i - Anillos obluomeies |

NOTA 1: Los resutados son valkdce Gnicamente par3 |3 muestra anallzada.
NOTA 2: El presente Informe no debera repreducise 1ot o parciaimente sin autorizackdn del Coordinador del Laboratorio.
NOTA 3: Los datos del cliente y 13 Informacion son suministrados por guien radica la muestra en el Laboratorio.

ARMANDO TORRENTE TRUJILLO
Coordinador Laboratorio

FIN DEL INFORME

Unhersidad Surcolomblana Av. Pastrana 0. 1 Nehva - Hulla. Blogue de Ingenieria grimer pizo. Tel. 8754753 ext. 1056
Email: Bhgaa@®usco ecu oo



"ENTREGA DE RESULTADOS '
-
ol AB
e INFORME DE ENSAYOS ANALISIS DE SUELOS e
| CODIGO | ERFRO1 | VERSION | 4 | WVIGENCIA | 2014 Pagna | 10ed

Vereda: El Juncal ID cliente: G. USCO-2A 364-15
Municiplo: Palermo Fecha muastreo: No reporta
Depariamento: Hulla Fecha recepclon: 2015/ 10Vs0

T A0 Fecha analisls: 20111721

Granmomema g - JOEg0 de iamices
Densidad aparente g.cnv- 155 Temron parafinado
Densidad real g.cm - Z20 | Ficnometo
[Forosidad total 7o JUBT | Relscion de densidades |
Esiabiidad estruciural = Yoder
mites o= AErbag (0a0ido ¥ Fashca) = Cazueia 08 Casagrande
oE & - Estandar

abnidad s - Carga constanta
[Conducividsd nidrasics salurads maia - FozZo Carrenado
[Tnfiltracion cmh™ - Anillos ofiltroostres |

NOTA 1: Los resuitades son valkdce Onicamente para |3 muestra anallzads.

NOTA 2: El presente Informe no debers reprcducise 1otal o parclalmente sin autorizacikdn del Coordinador del Laborstorio.
NOTA 3: Los datos del cliente y 13 Informacion son suministrados por guien racica la muestra en el Labaraterio.

ARMANDO TORRENTE TRUJILLO
Coordinador Laboratorio

FIN DEL INFORME

Universidad Surcolombiana Av. Pastrana O

Emall: ahgaa@®usco edu co

1 Netva - Hula. Blogque de Inganieria primer piso. Tel 8754753 ext 1056



. ENTREGA DE RESULTADOS
ol AR
e INFORME DE ENSAYOS ANALISIS DE SUELOS b

L CODIGO | ERFRO1 | VERSION | 4 [ VIGENCIA'| 2014 | Pagma | 1ded

}
DE L

Finca: La Granja Exparimental Matriz: Suslo N° Mueetra:
Vereda: El Juncal 1D cliente: G. USCO-3A 365-15
Municiplo: Palermo Fecha muestreo: No reporta
Depariamento: Hulla Fecha recepcion: 201510030
[Cultivo: Arroz Fecha analisls: 20111721
T L o2e [0 [ )| - TeCha enuega: 20T TZE
TP 05 MOSEes: No Spucy TGS 06 TSEUNS00s W 3335-15

[ Granmomemna g - JOEg0 de amices |
Densidad aparente g.cn- 161 Temron parafinado
Densidad real g.cm- 250 Fichomeoo
[ Forosidad total 7o 30.83 ReEcon de densidades |
T=iabhidad estruciural . Yodar
Cmites o= Aebag (0auido ¥ FESico) = Ca=ueE 08 Casagande
o = = E=@Enaar :

abaidad s - Carga constante
Conducividad nidrasica salurads maia - FOzZo Carmenado
[Tnfilracion cmh - Anillos offomeses |

NOTA 1: Lo resuitades son valkdoe Onicamente para |3 muestra anallzada.
NOTA 2: El presente Informe no debera reprocducikse 1ot o parclalmente sin autorizackn del Coordinador del Laboratorio.
NOTA 3: Les datos del chente y 13 Informacion son suministradios por guien racica la muestra en el Laboratorio.

ARMANDO TORRENTE TRUJILLO

Coordinador Laboratorio

FIN DEL INFORME

Universidad Surcolombiana Av. Pastrana 0. 1 Nehva - Hulla. Bloque de Inganieria primer piso

Emal: abhgaa®uscoedu co

Tel B7S4753 ext 1056



ENTREGA DE RESULTADOS

INFORME DE ENSAYOS ANALISIS DE SUELOS 4 LADL

[TCODIGO | ERFR-01 | VERSION | 4 | VIGENCIA'| 2014 | Pagma || 1ded

Tedéfono: 320 305 8358

Finca: La Granja ' ‘ —

Vereda: El Juncal 1D clients: G. USCO-1B8 366'1 5

Municiplo: Palermo Fecha muestreo: No reporta

Departamento: Hulla Fecha recepcion: 2015/ 10v30

[Cultivo: Arroz Fecha analisls: 2011121

=PI 08 MUssTeo. N apecs TINOTITS 06 Ie60I=S00s H-. 333-19

(ME3) permanante (1.5) 8.31
Frena (&) 30.70
Fraccion mineral  [Tmo 10 % - | Bouvoucas,
Ercila (Ar) T30

| Textura Frencso
Granuometna ] - JU=g0 de amices

Uensidad aparente g.cnm .73 Temon paratinado
DEnsidad real g.cmi - Z30 | Ficnomeoo
[ Forosid=ad total e 2303 ReEoon de densidadges |

Estabhidad estruciural = Yoder
[Omites 0= SelPDarg (UQuido y piasiico) - Cazusla ae Casagranoes |
(=) =" - EStandar

abaidad s - Carga constanta

[Conduciviosd nidrauics Saturacs maia - Fozo tarrenado |
[Tnfilracion cm.h - Anillos obltromoetres |

NOTA 1: Loe resutades son valkdee Gnicamente par3 |3 muestra anailzads.
NOTA 2: El presente Informe no debera repreducikse 1otk o parcialmente sin utorizackdn del Coordinador del Laboratorio.
NOTA 3: Loe datos del cliente y 13 Informacion scn suministracios por guien radica Ia muestra en el Laboratorio.

ARMANDO TORRENTE TRUJILLO
Coordinador Laboratorio

FIN DEL INFORME

Unhersidad Surcolomblana Av. Pastrana 0. 1 Neiva - Hulla. Blogue de Ingenieria gerimer pizo. Tel. 8754753 ext. 1056
Emall: Bbhgaa@®usco ecu oo



"ENTREGA DE RESULTADOS
"b.
% A AR(S A
@ ’ INFORME DE ENSAYOS ANALISIS DE SUELOS \ YA
CODIGO | ERFRO1 | VERSION | 4 | VIGENCIA | 2014 | Pagina | 1de1 |

Finca: La Granjs Exparimental N° Muestra:
Vereda: Bl Juncal 1D cllente: G. USCO-28 367'1 5
Municiplo: Palermo Fecha mussaireo: No reporta
Fecha recepcion: 201510030
Fecha analials: 20111121

FECT SIS0, ZUTSITIZE
TGS 08 TEUUNS00E T 33515

Fraccion mineral [Dmo (L) % 510 Bouyoucos,
Arclia (A T30

[ Textura ArEnoso Franco |

[ Granwometnia g - JOEg0 de wamices |
Densidad aparente g.cm- 150 Teron parafinado

Densidad real g.cm- Z 30 Fichomero

[ Forosidad 1otal Ta 33.7% Helsoion de densidades |
Estabhidad estruciural = Yoder

Cies 62 AxiErbarg (auido ¥ Pasico) > Cazuea 08 Casagrante
T - = E=fandar

Fermeabiidad oS - Carga constante
Conductvidsd nidramica saturasa maa - Fozo tarrenado |
[Tnfifracion cmh~ - Anillos jofltromeses |

NOTA 1: Loe resuitades son valkdce anicamente para |a muesta anailzads.
NOTA 2: El presente Informe no dedera reproduciee 1otal 0 parclalmente sin autorizackdn del Coordinador del Laboratorio
NOTA 3: Lo d3tos del cliente y I3 Informacion son suministracdos por guien radica la muesira en el Labaratorio.

ARMAMNDO TORRENTE TRUJILLO
Coordinador Laboratorio

FIN DEL INFORME

Universidad Surcolombilana Av. Pastrana C3. 1 Neha - Hulla. Bloque de ingariesia primer piso. Tel B754753 ext 1056
Emall: hgpa®uicoede o



ENTREGA DE RESULTADOS

c.i;{.‘ N
LT INFORME DE ENSAYOS ANALISIS DE SUELOS WAL
CODIGO | ERFRO1 | VERSION | 4 | WVIGENCIA | 2014 Pagna | 1ded

[Matriz: Suslo

Vereda: Bl Juncal

1D cllents: G. USCO-38

Municiplo: Palermo

Fecha muestreo: No reporta

Fecha recepcion: 2015/ 10V30

Fecha anallsls: 20111721

TECTE enega- 20T TUZE

TWGITS 08 TeE0ItS00s N-. 435-19

[ Granmomema g - JUSQ0 de amices
Densyad aparents g.cov 1.04 Terron parafinado
Densaad real g.cm- 215 FiCnometro
[ Forosid=d total o 200 ReE3con de densidades |
Estabidad estructursl - Joder
Tmes o= Aelbarg (LQuido y piasiico) - CazUSia e Casagrande |
o] = - ESiandar
absidad s - Carga constante

[Conducividsd nidrauics saturacs maia - Fozo carrenado |
[Tnfiltracion cmh - Anillos jobltrorosses |

NOTA 1: Loe resuitades son valkdoe Onicamente para I3 muestra anallzada.
NOTA 2: El presente Informe no debera reprcduciee 1otal o parclalmente sin autorizackdn del Coordinador del Laboratorio.
NOTA 3: Lo datos del cliente y 13 Informacion son suministrados por guien racica la muestra en el Laboraterio.

ARMANDO TORRENTE TRUJILLO

Coordinador Laboratorio

FIN DEL INFORME

Universidad Surcolombiana Av. Pastrana 0. 1 Nehva - Hulla. Blogque de Inganieria primer piso. Tel B754753 ext. 1056

Emal b ooesa@Niieerys o ¢



ENTREGA DE RESULTADOS
e
‘C’: r LAR
[ INFORME DE ENSAYOS ANALISIS DE SUELOS Y
CODIGO | ERFRO1 | VERSION | 4 | VIGENCIA'| 2014 | Pagma | 1dei

Finca: La Granja Exparimental Matriz: Suslo Sl e eesesmc

Vereda: El Juncal 1D clients: G. USCO-48 369_1 5
Municiplo: Palermo Fecha muesatreo: No reporta
Depariamento: Hulla Fecha recepcion: 2015/ 1V30

[Cultivo: Aoz Fecha anallels: 2011121

(MPa) permanants (1.5) 10.21
Arena 15 2F00
Fraccion mineral [Dmo (L) % ©.70 Bouyoucos,
Erclia (A T30
[ Textura ArEnoso Franco |
GrEnEeTETS 3 - JosgodeEmices ]
Densidad aparents g.co 164 Teron parafinado
Densiaad real gcm- Z38 Fichomero
[ Forosidaad 1otal i) 31.23 ReEoon de densidades |
£stabmdad estructural - Yoder
B ey i O S ) = C=usa ge Uassgande
e - = Estanaar
abnidad cms - Carga constante
Conducividad idramica saluraca maa = Fozo carrenado |
[Tnfiftracion cmh - Anillos jofltroroeires |

NOTA 1: Loe resuitades son valkdoe Onicamente para |3 muesta anallzada.
NOTA 2: El presente Informe no debera repreduciee 1otal o parclalmente sin 3utorizacien del Coordinador del Laboratorio.
NOTA 3: Los datos del chente y 13 Informacion son suministrados por guien racica la muestra en el Labaratorio.

ARMANDO TORRENTE TRUJILLO
Coordinader Laboratorio

FIN DEL IFORME

Universidad Surcolombiana Av. Pastrana . 1 Nehva - Hulla. Blogque de Inganieria primer piso. Tel B7S4753 ext. 1056
Emal hga®uico edu oo



ENTREGA DE RESULTADOS '
‘_‘;‘..' 'A:
=3 INFORME DE ENSAYOS ANALISIS DE SUELOS e

" CODIGO | ER-FR-01 | VERSION | VIGENCIA'1 2014 | Pagma | 1ded

[Watriz: Suslo

Vereda: El Juncal 1D cliente: G. USCO-58 370_1 5
Municiplo: Palermo Fecha muesatreo: No reporta
Depariamento: Hulla Fecha recepcion: 20151030

Fecha analigls: 20111121

[Granmomemna g - JU=gQ0 de lamices
Uensyad aparsnte g.cor 1.90 ‘T'erron parafiinado
Densiaad real g.cm - 253 Ficnomeno
[ Forosidad total T T 3587 Re@con de densidades |
Estabmidad estructural - Yoder
[Tmites o= AeDarg (Lauido y piasiico) - CazZUEla de Casagrande |
=] = - ESiandar
abmidad s - Carga constante
[Conducividsd idranica saturacs maia - Fozo barrenado
[Tnfiltracion cm.h - Anillos ofltroroeses |

NOTA 1: Lee resuitades son valkdee Onicamente para |13 muestra anallzads.

NOTA 2: El presente Informe no debera reproducise 1ot o parcialmente sin autorizacikdn del Coordinador del Laboratoro.
NOTA 3: Lo datos del cliente y 13 Informacion son suministrados por guiken racica la muestra en el Labaratorio.

ARMANDO TORRENTE TRUJILLO
Coordinador Laboratorio

FIN DEL INFORME

Universidad Surcolombiana Av. Pastrana 0. 1 Netva - Hula. Bloque de Inganieria primer piso. Tel B75S4753 ext. 1056

Emalkl Ilaghosahuium et rm



ENTREGA DE RESULTADOS

INFORME DE ENSAYOS ANALISIS DE SUELOS LL

[TCODIGO | ERTFRO1 | VERSION| 4 | VIGENCIA| 2014 | Pagina | 1ded1 |

Tedéfono: 320 305 8356

Finca: La Granja Exparimental N° Mueetra:
Vereda: El Juncal 1D cliente: G. USCO-68 371-15
Municiplo: Palermo Fecha musstreo: No reporta
Departamento: Hulla Fecha recepclon: 2015/ 10V30
[Tultivo: Arroz Fecha anallals. 20111121
T CEUEE 05 COSIoarE NG Spies FeCT srega. 2UTSITIZE

%
gravimetnia
%
ATEnos
Granmometna <] - JOEQ0 de iamices
Densidad aparente g.cov- 161 Temon paralinado
Densidad real g.cm - ZiZ Ficnomeno
[ Forosigaa 1otal Ta I0TE | Helsoon de densidages |
Estabhdad estruciural = Voder
OMites o= Aieberg (Lguido y piasico) - CaZusla de Casagranos |
Coal i = E=fandar
abmidad o5’ - Carga constante
Conducivioad nidrauica saturaas maia - FozZo carrenado
[Tnfifracion cmh™ - Anillos iobltromeses |

NOTA 1: Loe resuitades son valkdce Gnicamente para |3 muestra anallzada.
NOTA 2: El presente Informe no dedera reproduciee 10t 0 parclalmente sin autorizackdn del Coordinadar del Laboratonio.
NOTA 3: Los datos del chente y 13 Informacion son suministragios por guien ragica ia muesira en 2l Laboraterio.

ARMANDO TORRENTE TRUJILLO
Coordinador Laboratorio

FIN DEL INFORME

Unhersidad Surcolombilana Av. Pastrana Cca. 1 Netva - Hulfa. Blogue de Ingenieria primer plao. Tel B754753 ext 1096.
Emait Lbga@usto.ecu o



| "ENTREGA DERESULTADOS
INFORME DE ENSAYOS ANALISIS DE SUELOS

[TCODIGO| ERFR-01 [ VERSION| 4 [ VIGENCIA| 2014 | Pagina | 1ded |

Finca: La Granja Exparimental Matriz: Suslo N° Mueetra:
Vereda: El Juncal 1D cliente: G. USCO-7B8 372_1 5
Municiplo: Palermo Fecha muastreo: No reporta
[ Departamento: Hulla Fecha recepcion: 2015 10V30
[ Cultivo: Arroz Fecha anallals: 20111121
%
o
%
Arenos
Granmometna ] - JU=go de amices
Densidad aparente g.cm- 155 Temon parafinado
Densaad real gcm- Za7 Ficnometo
[Forosidad total o 37.20 | Resoon de gensidades |
Esiabiidad estruciural = Yoder
[Omites 0= Ailelbarg (L'Quido y plasiico) - Tazusia de Casagrands |
Cosl = - Esiandar
abmidad s - arga constante
Conducividad midramics salurads maa - Fozo carrenado |
[Tnfiltracion cmh - Anillos ioblromesres |

NOTA 1: Loe resuitades son validee Gnicamente para |3 muestra anallzada.
NOTA 2: El presenie Informe no debera reproduciee 1otal 0 parclalmente sin autorizacikon del Coordinador del Laboratoro.
NOTA 3: Los datos del chente y 13 informacion son suministracios por guien ragica ia muesira en el Laboraterio.

ARMANDO TORRENTE TRUJILLO
Coordinador Laboratorio

FIN DEL INFORME

Unhersidad Surcolombiana Av. Pastrana Cca. 1 Netva - Hulfa. Blogue de Ingenieria primer plao. Tel B754753 ext. 1096
Emailt QbsamusoscunLco



“memw T ENTREGADERESULTADOS

"crl ABDS

3 INFORME DE ENSAYOS ANALISIS DE SUELOS . LADLA
CODIGO | ERFRO1 | VERSION | 4 | VIGENCIA | 2014 | Pagna | 1ded

Finca: La Granja Experimental Matriz: Suslo
Vereda: El Juncal 1D clients: G. USCO-1C 2373-1 5
Municiplo: Palermo Fecha muestreo: No reporta
D 1l Fecha recepclon: 2015/10v30
Fecha analials: 2011121

TECTE Gnuega:; 20T TZE
TWGITNS U8 [S60IE00s N 351-19

Frena (A 2370
Fraccion mineral [Dmo (L] % 730 Bouyoucos,
Ercilia (A 500
Textura Franco Arenosa
Granuometna g - JUSQ0 de iamices
Densidad aparente g.cov 158 Temon paraiinado
[ Densidad real g.cm - Z37 Ficnometo
[Forosid=ad 1otal i) 30087 | Reacon de densidades |
T=iabldad estruciural = Yoder
Tmites 02 ey (0auido Y PEsieo) = C=ue5 06 Cassganoe |
CoE == - Esiandar
abaidad oS - arga constante
Conducividad nidrasics satur=oa maia - Fozo carrenado |
Tnfilracion cm.h - Anillos obltrorosires |

NOTA 1: Los resuitades son valkdee Onicamente para |3 muestra anailzada.
NOTA 2: El presente Informe no dedera repreducirse 1otal 0 parcialmente sin autorizackdn del Coordinador del Laboratorio.
NOTA 3: Lee datos del cliente y 13 Informacion son suministrados por guien racica la muesira en 2l Laboraterio.

ARMANDO TORRENTE TRUJILLO
Coordinador Laboratorio
FIN DEL INFORME
Universidad Surcolombiana Av. Pastrana Cca. 1 Nelva - Hula. Bloque de Ingenderia primer piso. Tel B754753 ext. 1056

Emall Bhoaa®uscooedu oo



ENTREGA DE RESULTADOS
e
bz INFORME DE ENSAYOS ANALISIS DE SUELOS O, LADG
[TCODIGO| ERFRO1 [ VERSION'| 4 [ WVIGENCIA| 2014 [ Pagna | 1de1

Finca: La Granja Experimental N° Muestra:
Vereda: El Juncal 1D cllents: G. USCO-2C
Municiplo: Palermo Fecha musstreo: No reporta 374-15
Departamento: Hulla Fecha recepclon: 2015/ 10V30
[Cultivo: Aoz Fecha anallals: 2011121
- CI06NE 05 TUBTOTIET NO 3pIics FEChE onrega; 20T TZE
[T~ PIaT 08 MUeene0. No Spucs TGS U6 Te60=00s N0 492-19
18.22
(MFa) permanente (1.5) 726
_Abﬁna = 2300
Fraccion mineral mo (L) % .00 Bouyoucos
Arcilla (A7) 10.00
Textura ATEN0s0 Franco
GrEnEonETS 5 = J0=50 g8 EieEs
Densidad aparents g.cn- 158 Temon paraiinado
Densidad real g.cm- Z 28 Ficnomeo
[Forosid=d 1otal o 31.20 | Helsoon de densidadss |
E=iabhidad estruciural 3 Yoder
Cmites 52 AErbag (Dauido Y FRasheo) = C=us3 ge Cassgante
Coel - = E=tandar 5
abaidad oS - arga constante
Conducividad nidrasica satur=oa maia - FOzZo Carrenado
[Tnfifracion cm.h - Anillos jobltorosires |

NOTA 1: Los resuitades son valkdos Onicamente para |3 muestra anailzada.
NOTA 2: El presente Informe no debera repreducirse 1otal 0 parcialmente sin autorizackdn del Coordinador ded Laboratorio.
NOTA 3: Loe d3tos del cliente y 13 Informacion son suministradios por guien racica la muesira en 2l Laboratorio.

ARMANDO TORRENTE TRUJILLO
Coordinador Laboratorio

FIN DEL INFORME

Universidad Surcolombiana Av. Pastrana Ca. 1 Nelhva - Hula. Bloque de Ingenderia primer piso. Tel B754753 ext 1056
Emall Bhgaa®uicoedu co



"ENTREGA DE RESULTADOS
-
x v LARG
INFORME DE ENSAYOS ANALISIS DE SUELOS i O
[CODIGO | ERFRO01 | VERSION | 4 | WVIGENCIA | 2014 Pagina | 1ded |

[ Matriz: Susio

N° Muestra:
Vereda: EJ Juncal ID cliente: G. USCO-3C 375-15
Municiplo: Palermo Fecha musatreo: No reporta
Departamento: Hulla Fecha recepcion: 201510050
[ Cultivo: Arroz Fecha analisls: 201511721
T 5 OB WO SIS FECTiE BIB0s. 2UTSITIZE

[ Granmometna [+] - JOEg0 de iamices
Densidad aparents g.cn- 160 Temrcn paraiinado
Densiaad real g.cm - 233 Ficnometo
Forosidad 1otal o 3132 Resoon de densidades |
Esiabhidad estruciural = Yoder
Tmites o= Saleberg (LIQuido y piasiico) - Cazu=Zia de Casagrande |
=) - - Esiandar "
abmidad oS - Carga constania

Conductvidad nidrasica salurads maa - Fozo carrenado |
[Infifracion cmh - Anillos joplrorosses |

NOTA 1: Lo resuitades son valkdce Gnicamente para I3 muestra anallzads.

NOTA 2: El presente Informe no debera reprcduciee 1otal 0 parclalmente sin autorizacikdn del Coordinador del Laboratorio.
NOTA 3: Los datos del chente y 13 Informacion son suministragios por guien racica ia muesira en 2l Laboratorio.

ARMANDO TORRENTE TRWJILLO
Coordinador Laboratorio

FIN DEL INFORME

Unhersidad Surcolomblana Av. Pastrana Ca

1 Netva - Hula. Blogue de
Emait Gbgaa@ustoecu oo

Ingeneria primer plao. Tel B754753 ext. 1096



