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ambientales?, Para responder estas preguntas, el estudio se hizo a partir del siguiente
objetivo general: elaborar el diagndstico y plan de manejo para la microcuenca quebrada
La Esperanza, municipio de Algeciras, Huila.

El documento se estructuré en nueve fases metodologicas con varias fases y con sus
respectivos métodos, las cuales sintetizan la recoleccion y organizacién de la informacién
por medio de las visitas a los predios, aplicacion de encuestas, analisis de estaciones
meteoroldgicas, elaboracion de mapas, muestreos y analisis de laboratorio de suelos y
aguas, para asi poder elaborar tanto el diagnéstico como también el plan de manejo, de
manera participativa con la comunidad de la microcuenca.

Para aprovechar mejor las potencialidades y minimizar los problemas identificados, se
propuso un plan de manejo conformado por ocho objetivos, ocho hipoétesis y treinta
proyectos agrupados en siete programas, a saber: Educacion Agropecuaria y Ambiental,
Organizacion Comunitaria, Produccion Agropecuaria Sostenible, Conservacién vy
Aprovechamiento de Recursos Hidricos, Obras Publicas, Prevencion y Atencion de
Desastres Naturales y Administracion del Plan de Manejo de la Microcuenca.

Asi, fue posible elaborar por primera vez un estudio de diagnéstico y plan de manejo

agropecuario y ambiental para la microcuenca de la quebrada La Esperanza del municipio
de Algeciras.

ABSTRACT: (Maximo 250 palabras)

An investigative study was developed based on the environmental problems of the
creek micro-watershed area, La Esperanza. What could be the programs, projects,
measures toreach a sustainable use of such potentialities and minimize such
socioeconomic and environmental problems?

To answer these questions, the study was made from the following general objective:
Elaborate a Diagnosis and Management Plan for the creek's micro-watershed La
Esperanza of the Municipality of Algeciras, Huila.

The document was structured in nine methodological phases with several phases and their
respective methods which synthesize the collection and organization of the information by
means of visits to the estates, application of surveys, analysis of meteorological stations,
mapping, sampling and Analysis of soil and water laboratories among others, in order to be
able to elaborate both the diagnosis and the Management Plan in a participatory way of the
community of micro-watershed.

In order to take better advantage of the potentialities and to minimize the problems
mentioned above, a management plan was proposed, consisting of eight objectives, eight
hypotheses and thirty projects grouped into seven programs: Agricultural and
Environmental Education, Community Organization, Sustainable Agricultural Production,
Conservation and Exploitation Of Water Resources, Public Works, Prevention and
Attention to Natural Disasters and Management of the Management Plan of the Micro-
basin.
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Thus it was possible to elaborate for the first time a diagnostic study and agricultural and
environmental management plan for the micro-watershed of the La Esperanza creek of the
Municipality of Algeciras.
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RESUMEN

Se realiz6 un estudio a partir de las siguientes preguntas: ¢Cudales son las
potencialidades y problemas socioeconémicos y ambientales de la microcuenca
guebrada La Esperanza? y ¢Cuales podrian ser los programas, proyectos o
medidas para aprovechar de manera sostenible tales potencialidades y minimizar
dichos problemas socio-econdmicos y ambientales?

Para responder estas preguntas, el estudio se hizo a partir del siguiente objetivo
general: elaborar el diagnostico y plan de manejo para la microcuenca quebrada
La Esperanza, municipio de Algeciras, Huila.

El documento se estructuré en nueve fases metodoldgicas con varias fases y con
sus respectivos métodos, las cuales sintetizan la recoleccion y organizacion de la
informacion por medio de las visitas a las predios, aplicacibn de encuestas,
analisis de estaciones meteorologicas, elaboracion de mapas, muestreos y
andlisis de laboratorio de suelos y aguas, para asi poder elaborar tanto el
diagnéstico como también el plan de manejo, de manera participativa con la
comunidad de la microcuenca.

Se lograron identificar doce potencialidades entre las cuales se destacan:
disponibilidad de agua de nacimientos de agua y quebrada La Esperanza para
diferentes usos; area protegida, bosques y arboles dispersos; suelos fértiles para
actividades agropecuarias. También se identificaron trece problemas entre las
cuales se destacan: bajo caudal de la quebrada La Esperanza en épocas secas;
terrenos con altas pendientes susceptibles a deslizamientos; contaminacion de la
guebrada La Esperanza por la disposicion de basuras y por el vertimiento de
aguas residuales domésticas y de origen agropecuarias.

Para aprovechar mejor las potencialidades y minimizar los problemas
mencionados, se propuso un plan de manejo conformado por ocho objetivos, ocho
hipbtesis y treinta proyectos agrupados en siete programas, a saber: Educacion
Agropecuaria y Ambiental, Organizacion Comunitaria, Produccion Agropecuaria
Sostenible, Conservacion y Aprovechamiento de Recursos Hidricos, Obras
Publicas, Prevencion y Atencion de Desastres Naturales y Administracion del Plan
de Manejo de la Microcuenca.

Asi, fue posible elaborar por primera vez un estudio de diagnostico y plan de
manejo agropecuario y ambiental para la microcuenca de la quebrada La
Esperanza del municipio de Algeciras.

Palabras claves: Cuenca hidrografica, quebrada La Esperanza, diagnéstico y plan
de manejo, Departamento del Huila.
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SUMMARY

An investigative study was developed based on the environmental problems of the
creek micro-watershed area, La Esperanza. What could be the programs, projects,
measures to reach a sustainable use of such potentialities and minimize such
socioeconomic and environmental problems?

To answer these questions, the study was made from the following general
objective: Elaborate a Diagnosis and Management Plan for the creek's micro-
watershed La Esperanza of the Municipality of Algeciras, Huila.

The document was structured in nine methodological phases with several phases
and their respective methods which synthesize the collection and organization of
the information by means of visits to the estates, application of surveys, analysis of
meteorological stations, mapping, sampling and Analysis of soil and water
laboratories among others, in order to be able to elaborate both the diagnosis and
the Management Plan in a participatory way of the community of micro-watershed.

Twelve potentials were identified, among which the following stand out: availability
of water from the La Esperanza stream for different uses, protected areas, forests
and scattered trees, fertile soils for agricultural activities. Also identified thirteen
problems among which stand out: low flow of the Esperanza creek in dry times,
land with high slopes susceptible to landslides, contamination of La Esperanza
stream by disposal of garbage and the dumping of domestic and domestic.

In order to take better advantage of the potentialities and to minimize the problems
mentioned above, a management plan was proposed, consisting of eight
objectives, eight hypotheses and thirty projects grouped into seven programs:
Agricultural and Environmental Education, Community Organization, Sustainable
Agricultural Production, Conservation and Exploitation Of Water Resources, Public
Works, Prevention and Attention to Natural Disasters and Management of the
Management Plan of the Micro-basin.

Thus it was possible to elaborate for the first time a diagnostic study and

agricultural and environmental management plan for the micro-watershed of the La
Esperanza creek of the Municipality of Algeciras.

Keywords: Hydrographic basin, broken Esperanza. Diagnosis and management
plan Department of Huila
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1. INTRODUCCION

Colombia tiene un gran historial de fendmenos naturales que afectan zonas
naturales de recursos hidricos y ecologicos, en el 2015 se presentd un fendbmeno
del Nifio que pas6 de leve a moderado en poco tiempo, alertando las entidades
encargadas en la preservacion de la misma; igualmente esto contribuye a que el
déficit de agua-lluvia aumente y por consiguiente fuentes hidricas naturales se
afecten, viéndose mas notorio en aquellas que transportan un bajo caudal;
siguiendo este lineamiento de sucesos, comunidades que se benefician de fuentes
de agua de la zona afectada veran perjudicado sus cultivos y abastecimiento para
consumo humano.

Cuenca hidrogréfica se define como la unidad territorial natural que capta la
precipitacion, y es por donde transita el escurrimiento hasta un punto de salida en
el lecho principal o sea es un area delimitada por una divisoria topogréafica
denominada parte-agua que drena a un cauce comun (Brooks ,1985) citado por
Umarfia, 2002. Por consiguiente, el concepto de cuenca como unidad territorial
natural es el mas importante ya que a partir de esta apreciacion se puede
comprender que Unicamente en la cuenca hidrografica es posible realizar balances
hidricos (Llerena, 2003). Es por ello, que el manejo de los recursos hidricos en el
marco de las cuencas hidrograficas con alternativas econdmicas, sociales y
ambientalmente viables que representa una via idénea no solo para aprovechar
racionalmente estos recursos sino también, para la mitigacion y reducciéon de la
vulnerabilidad ante los desastres naturales (Umafa, 2002).

Hoy, todos los usuarios del agua estamos en la encrucijada: Escasez y deterioro
de la calidad de las fuentes, lo cual es un circulo vicioso pues todo lo que se
descargue al entorno inexorablemente ira al subsuelo, a los rios o al océano
(Ordofiez, 2011).

En vista de lo anterior, es necesario conocer, identificar y analizar la problematica
del recurso hidrico de las microcuencas, y todos aquellos factores que se
interrelacionan con ella como: Situacién biofisica de la microcuenca (area, tipo de
suelo, clima, topografia, recursos hidricos, alturas, pendientes, etc...), situacion
social y econdmica (poblacion, actividades econdmicas, salud, educacion,
usuarios, etc...), sistema de agua de consumo humano y las organizaciones
responsables de administrar los mismos y, de igual forma, poder prever los
elementos necesarios para el disefio de proyectos al nivel de prefactibilidad que
contenga acciones y estrategias para iniciar un proceso Yy solucionar los conflictos
relacionados con los recursos naturales de las microcuencas.

1.1 ANTECEDENTES DEL PROYECTO

La Universidad Surcolombiana cuenta con el Programa de Ingenieria Agricola que
brinda en su plan de estudio cursos obligatorios y electivos con las bases
necesarias para un estudiante referentes al desarrollo sostenible, tales como
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Manejo y Conservacion de Suelos, Hidroclimatologia, Evaluacion de impacto
ambiental, Manejo de cuencas hidrograficas, Hidraulica de canales, Riegos,
Drenajes y Calidad de aguas entre otros. Igualmente cuenta con el Grupo de
Investigacion Ecosistema Surcolombiano (ECOSURC) que principalmente se
centra en ecologia y gestion de ecosistemas estratégicos.

En concordancia con lo anterior, la comunidad de la microcuenca La Esperanza,
municipio de Algeciras asentada en esta microcuenca, solicitdé a la Universidad
Surcolombiana el apoyo de recurso humano para elaborar un diagnostico y plan
de manejo de la misma, con el propdsito de realizar gestiones y tramites de
recursos financieros, humanos y tecnoldgicos relacionados con la solucion de
problemas agropecuarios y ambientales de la vereda ya que en la microcuenca se
realiza produccién agropecuaria en gran cantidad, una de ellas es del cultivo de
café, en el cual al realizar el beneficio del mismo, la mayoria de las aguas
contaminadas son depositadas en la quebrada La Esperanza la cual es la fuente
hidrica de donde se sustentan y benefician los usuarios de la misma.

1.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Todos los aspectos de las actividades naturales y humanas tienen relacion con el
agua; sin embargo, en ese proceso de aprovechamiento se ha hecho un mal uso
del mismo debido principalmente a un contexto global de crecimiento significativo
de la poblacion, con una demanda de alimentos y agua potable en constante
incremento. Ademas, esta la presion sobre los ecosistemas, la contaminacién y el
actual cambio climatico, que repercuten de manera notoria en la disponibilidad
espacial y temporal de los recursos hidricos (Ordofiez, 2011). Por consiguiente, la
dinamica climatica atribuida a diferentes fendbmenos ha llevado a los agricultores
asumir riesgos con sus cultivos en el momento de suplir los requerimientos
hidricos de la planta (Izquierdo, 2007).

Esta problematica puede empezar a solucionarse con estudios que muestren en
detalle el potencial hidrico, los problemas sociales, econémicos y ambientales que
afectan desfavorablemente tal recurso y el bienestar de los habitantes de la
cuenca.

La zona de estudio de la microcuenca de la quebrada La Esperanza, localizada en
el municipio de Algeciras, es una comunidad que su economia se basa en los
cultivos agricolas, presenta problemas ambientales en los recursos hidricos y los
suelos, los cuales requieren ser solucionados pero la comunidad no cuenta con el
diagnéstico y plan de manejo de la misma. Por lo tanto es necesario realizar un
estudio que dé respuesta a las siguientes preguntas:

¢,Cuales son las potencialidades y problemas socioeconémicos y ambientales de
la microcuenca quebrada La Esperanza?
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¢,Cudles podrian ser los programas, proyectos o medidas para aprovechar de
manera sostenible las potencialidades de la microcuenca y minimizar los
problemas socio-econémicos y ambientales?

1.3 OBJETIVOS, GENERAL Y ESPECIFICOS
OBJETIVO GENERAL

Elaborar el diagnéstico y plan de manejo para la microcuenca quebrada La
Esperanza, municipio de Algeciras, Huila.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1) Identificar y describir las principales caracteristicas biofisicas vy
socioecondmicas en las partes bajas, media y alta de la microcuenca quebrada La
Esperanza.

2) ldentificar, valorar y describir los principales recursos naturales y usos
predominantes de los mismos, asi como los problemas agropecuarios,
ambientales y socioeconémicos mas significativos, tanto en las partes bajas como
en las partes media y alta de la microcuenca quebrada La Esperanza.

3) Analizar de manera comparativa el comportamiento de las principales
potencialidades favorables y problemas de origen agropecuario, ambiental, social
y economico de la microcuenca quebrada La Esperanza, en el pasado, en la
actualidad y en el futuro.

4) Formular programas y proyectos para el plan de manejo de la microcuenca
guebrada La Esperanza, con énfasis en los ambitos ambiental y agropecuario.

1.4 JUSTIFICACION, APLICABILIDAD Y RESULTADOS ESPERADOS

Este trabajo es util para las personas de la comunidad de la microcuenca dado
gue por medio de este se realizard un diagndstico de las condiciones con que se
encuentra la microcuenca de la quebrada La Esperanza al nivel productivo y
ambiental con el fin de proponer mejoras de los recursos que ofrece la cuenca a la
comunidad mencionada. Para la Universidad Sur colombiana, en especial para el
Programa de Ingenieria Agricola, se hara un aporte investigativo con el fin de
incentivar al estudiantado a realizar nuevas propuestas de desarrollo agropecuario
y ambiental que beneficien a las personas de las zonas rurales. Para la alcaldia
municipal de Algeciras seria de gran importancia ya que por medio del estudio
realizado a la microcuenca se gestionarian recursos publicos para realizar los
proyectos que conlleven a mejorar la calidad de vida de los usuarios que habitan y
disfrutan de los recursos naturales que les ofrece la misma. Para entidades como
el Comité de Cafeteros y el Comité de Cacaoteros serian muy importantes ya que
por medio de los resultados de este estudio se producirian capacitaciones y

15



jornadas de trabajo con la comunidad para mejorar la forma de siembra y
produccion de los cultivos de café y cacao. En el area de investigacion seria muy
importante para el grupo de investigacion Ecosistemas Surcolombianos (Ecosurc)
para fortalecer las bases informaticas sobre microcuencas del Huila, por otro lado,
seria de vital importancia para la Corporacion Regional del Alto Magdalena (CAM)
para alimentar las bases de datos sobre la utilizacién que se le ha venido dando a
los recursos naturales de la zona rural del municipio de Algeciras Huila, Colombia
en donde se encuentra ubicada la microcuenca de la quebrada La Esperanza de
la cual se benefician alrededor de 26 familias y la escuela veredal Andes Bajos.

2. REFERENTES TEORICOS

2.1 EXPERIENCIAS ACADEMICAS DE LA UNIVERSIDAD SURCOLOMBIANA
EN DIAGNOSTICOS Y PLANES DE MANEJOS DE UNA CUENCA
HIDROGRAFICA

La Universidad Surcolombiana cuenta con los programas de Ingenieria Agricola,
especializacion en Ingenieria Ambiental y Maestria en Ecologia y Gestion de
Ecosistemas Estratégicos, en los cuales se han realizado trabajos de grado sobre
estudios de cuencas hidrograficas.

El departamento del Huila se caracteriza por ser un gran productor de alimentos,
el cual se conforma de diferentes municipios los cuales han sido caracterizados en
subregiones como la subregién Norte, Sur, Occidente y Centro. Los diferentes
trabajos de grado que se han desarrollado con los estudiantes de los programas
mencionados, se han llevado a cabo en cada una de dichas subregiones.

En la Subregion Centro del departamento del Huila se han desarrollado los
siguientes trabajos de grados:

1) La Microcuenca de la quebrada ElI Chonta cuenta con el plan de uso,
manejo y conservacion realizado por Manrique y Salas (1990), en el
municipio de Gigante.

2) La Microcuenca de la quebrada ElI Higado cuenta con el diagndstico
biofisico y socioeconémico para formular alternativas de manejo de la
misma, realizado por Alarcén y Parra (1991), en el municipio de Tarqui.

3) La Microcuenca de la quebrada El Hato tiene el diagnostico y plan de
manejo integral de la misma, elaborado por Alvarado y Serrato (1993), en el
municipio de Tarqui.

4) En el afio 2005, Araujo y Valderrama desarrollaron el diagnéstico y plan de

manejo para la gestion comunitaria en la cuenca de la quebrada Majo en el
municipio de Garzon.
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5)

En el afio 2014, Arenas elaboro el diagnéstico y plan de gestién de la
cuenca hidrografica quebrada ElI Oso en Garzon Huila, con fines
Agroecoturisticos.

Para la Subregion sur del departamento del Huila, los trabajos de grado son los
siguientes:

1)

La microcuenca El Quebradon cuenta con el diagnostico y plan de manejo
integral elaborado por Castro y Gonzélez (1992), en el municipio de San
Agustin.

En la Subregion norte del departamento del Huila los trabajos de grado son los
siguientes:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7

8)

La microcuenca de La Jabonera tiene el diagnéstico y plan de manejo
integral elaborado por Carvajal (1995), en Neiva.

En el aflo 1999, Oviedo y Pastrana realizaron el diagnéstico y plan de
manejo integral de la microcuenca quebrada El Neme, municipio de Neiva.

La microcuenca de la quebrada Guayabal cuenta con el diagnéstico y plan
de manejo integral realizado por Garcia (1999), en el municipio Neiva y
Palermo.

La microcuenca de la quebrada La Toma tiene el diagndstico y plan de
manejo elaborado por Useche y Sanchez (2002), en el municipio de Neiva.

En el afio 2002, Avilay Carmona, realizaron el diagnéstico de la cuenca del
rio Bache y evaluacion de impactos ambientales sobre el recurso hidrico,
municipio de Neiva.

La cuenca hidrografica de la quebrada Beberrecio cuenta con el diagnéstico
y plan de manejo ambiental elaborado por Ramos (2011), en el municipio
de Teruel.

En el afio 2012, Tovar realizo el diagndstico y plan de manejo integral de la
cuenca hidrografica quebrada La Cafada del municipio de Teruel, con
énfasis en sus ecosistemas.

Para el afio 2014, Culman elaboro el diagnostico y plan de manejo de los
conflictos socio ambientales por uso del agua en la cuenca baja del rio
Tune, en el municipio de Palermo.

Por ultimo en la subregion occidente del departamento del Huila se elaboraron los
siguientes trabajos:
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1) La microcuenca La Venta cuenta con el diagndstico y plan de manejo
integral, elaborado por Cabrera y Torres (1993), en el municipio de la Plata.

2) La microcuenca de la quebrada El Pueblo cuenta con el diagnostico y plan
de manejo integral elaborado por Herndndez y Rojas (1991), en el municipio de
La Argentina.

2.2 LEGISLACION COLOMBIANA SOBRE LA GESTION DE RECURSOS
HIDRICOS Y CUENCAS HIDROGRAFICAS

La legislacién colombiana se ha regido por el Decreto 1640 del afio 2012, que a
partir del afio 2015 fue derogado e incorporado al Decreto Unico Reglamentario
del sector Ambiente y Desarrollo Sostenible 1076, por medio del cual se
reglamentan los instrumentos para la planificacion, ordenaciéon y manejo de las
cuencas hidrograficas y acuiferos, y se dictan otras disposiciones.

Respecto al manejo de microcuencas, el Decreto en mencion trata de las medidas
gue impondran las autoridades competentes para la conservacion, proteccion y
uso sostenible de los recursos naturales a que haya lugar, que comprende las
siguientes fases: Aprestamiento, diagnostico, formulacion, ejecucién, seguimiento
y evaluacion.

En Decreto Unico reglamentario, se compilaron en un solo decreto
aproximadamente 1650 articulos que se encontraban dispersos en 84 decretos
reglamentarios. El Decreto contiene tres libros, el primero de ellos referente a la
estructura del sector Ambiental, el segundo al Régimen reglamentario y el tercero
a disposiciones finales.

En el libro 1, titulo 3 “Aguas no maritimas”, contiene el capitulo 1, referente a
instrumentos para la planificacion, ordenacion y manejo de las cuencas
hidrogréaficas y acuiferos; el cual esta divido en 13 secciones que a su vez lo
integran articulos que se orientan en el cumplimiento de lo dispuesto en el Plan de
Ordenacion y Manejo de la Cuenca Hidrografica, en los Planes de Manejo
Ambiental de las Microcuencas y en los Planes de Manejo Ambiental de Acuiferos.

En el titulo 3, capitulo 2, seccidn 7, se encuentra lo referente a concesiones, un
punto muy importante en toda comunidad al momento de disponer del recurso
hidrico presente en la zona y que se debe tener en cuenta para evitar conflictos en
la misma comunidad, siendo asi que todos tienen derecho a disponer del agua
para diferentes fines pero con una concesion previa, el cual se basara en la
disponibilidad del recurso para asi otorgar un caudal concedido a cada usuario.
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2.3 ASOCIACIONES DE USUARIOS DE RECURSOS HIDRICOS EN COLOMBIA

Colombia es uno de los paises ricos en recursos naturales, principalmente en el
recurso hidrico. Este es el mas importante ya que los seres humanos lo necesitan
para vivir y poder llevar a cabo el desarrollo de su vida.

Los cambios climédticos son fendbmenos que se presentan de forma natural y
afectan en gran proporcién el comportamiento del recurso hidrico en el suelo.
Cuando se presenta el fenomeno de La Nifia las lluvias son abundantes y generan
excesos de agua los cuales causan en muchos casos dafios ambientales y por
otro lado cuando se presenta el fendmeno del Nifio se presentan los tiempos de
sequias con lo cual también se presentan grandes problemas.

Estos problemas ocurren cuando el recurso no satisface (cuantitativa,
cualitativamente o en el tiempo) las demandas que generan los diferentes
demandas del agua de una cuenca. Esta categoria incluye conflictos entre usos
actuales entre si (riego, abastecimiento de agua potable, generacion
hidroeléctrica, mineria, etc.), entre éstos y nuevos usos (modalidades extractivas
novedosas, aprovechamientos que implican un uso mas intensivo, en el sentido de
mayor uso consuntivo 0 mayor impacto ambiental) y la posibilidad de reservar una
porcion del recurso para aprovechamientos futuros (trasvases entre cuencas,
mantenimiento de caudales ecoldgicos, etc.). Esta insuficiencia del recurso se
agrava por el hecho de que los derechos o permisos de su uso suelen no estar
debidamente delimitados —aln menos en todos sus atributos— ni protegidos
como tampoco inscritos (Martin y Justo, 2015).

Para evitar que se presenten dichos problemas entre la comunidad, para el
otorgamiento de las concesiones de agua a un usuario de una cuenca
hidrogréafica, en Colombia se implementa por ley que para realizar este proceso se
debe formar una asociacion de usuarios tal como se nombra en el titulo X del
Decreto 2811 de 1974 y en el titulo XIl del Decreto1541 de 1978 (incorporado al
Decreto Unico Reglamentario 1076 de 2015). Asi mismo en los articulos 20, 21 y
22 de la Ley 41 de 1993 que regula la adecuacion de tierras.

2.4 USO ACTUAL, USO POTENCIAL Y CONFLICTOS DEL USO DEL SUELO

El resultado de la accion del hombre sobre el ambiente natural crea en parte el
uso actual de la tierra y el resto lo conforma el uso que la vegetacion natural que
comprende las caracteristicas del sitio, la competencia entre especies y el lugar
que ocupan: humedales, cuerpos y corrientes de agua, eriales y afloramientos
rocosos (Torres, 1998). El uso potencial o capacidad de uso es el mejor uso que
se le podria dar a la tierra, con base a sus caracteristicas naturales sin perjudicar
su uso sostenido (Vargas, 1992).

Los conflictos de uso del suelo se presentan cuando hay discrepancia entre el uso
gue deberia tener el suelo, de acuerdo con su oferta ambiental, y aquel al que esta
expuesto por las actividades humanas, Instituto Geografico Agustin Codazzi
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(IGAC) y Corporacion Colombiana de Investigacion Agropecuaria (Corpoica),
2002. Cuando este tipo de conflictos se presenta, en cercanias a una corriente
hidrica, se puede incrementar el riesgo de que los contaminantes lleguen al
cuerpo de agua y lo afecten. Ademas, un uso del suelo por encima del uso
potencial pone en grave peligro la calidad del recurso suelo (Naizaque, 2001;
IGAC y Corpoica, 2002).

3. METODOLOGIA
3.1 AREADE ESTUDIO

El area de estudio comprende la microcuenca de la quebrada La Esperanza
(figura 1), ubicada en el municipio de Algeciras, Huila. La parte mas alta de la
cuenca se encuentra entre las cotas 1900 a 1950 m.s.n.m y la zona mas baja de la
cuenca se encuentra entre las cotas 1000 a 1050 m.s.n.m. La cuenca cuenta con
un area total de 2,2 kmz2,

3.2 FASES, ETAPAS Y METODOS

El trabajo se realiz6 mediante la ejecucion de nueve fases metodoldgicas (Fy), las
cuales, en conjunto, fueron desglosadas en 28 etapas (E;), cada una con sus
respectivos métodos, tal como se ilustra en el cuadro 1 vy la figura 2.

3.2.1 Fase F;: Reconocimiento preliminar de la cuenca

La primera fase comprende tres etapas, las cuales inician con una documentacion
bibliografica y cartografica preliminar para la identificacion de las propiedades
biofisicas de la cuenca y delimitacion de la misma (Ei;). Luego, se hara el
reconocimiento preliminar del territorio de la cuenca para obtener registros
fotograficos e informacién del desarrollo de la misma (E;2). Por ultimo se efectuara
una reunion en la vereda La Esperanza para el reconocimiento preliminar de la
comunidad de la cuenca y para socializar la propuesta del estudio que se va a
realizar y asi obtener la participacion de cada uno de los usuarios (E;3).
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Figura 1 Ubicacion geogréfica de la microcuenca quebrada La Esperanza

3.2.2 Fase F,: Aplicacion y tabulacion de encuestas y descripcion de los
resultados de las mismas

La segunda fase comprende tres etapas, las cuales inician con el disefio de una
encuesta en donde se tratara temas referentes a las problematicas y desarrollos a
nivel ambiental, econémico y social de la cuenca (E;;). Luego se aplicara la
encuesta en referencia a los 35 propietarios de la cuenca (Ez,). Por ultimo, se hara
la tabulacion y descripcion de los resultados de las encuestas (Ez3).
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Cuadro 1 Fases, Etapas y Métodos de trabajo

FASES ETAPAS
- METODOS
Fi Nombre Eij Nombre
Documentacién
Eil bibliografica preliminar | Documentacion y sintesis
de la cuenca quebrada La | bibliografica
- Esperanza
Reconocimiento —
F1 [preliminar de la Rec_ongumlento N Andlisis cartografico y
cuenca E12 Fz;illljr:r:(r:]:r del territorio de reconocimiento de campo
Reconocimiento - .
- Reunidn entre la comunidad de la
E13 | preliminar de la
. cuenca y los autores del proyecto
comunidad de la cuenca
- Reunion entre los autores y el
Aplicaciony E21 | Disefio de la encuesta. director del proyecto de grado
tabulacion de Aplicacion de la encuesta | Aplicacion personal de encuestas
= encue_sta_s,y E22 | a los usuarios de la a los propietarios de predios, en
descripcion de los cuenca. la cuenca
resultados de las Tabulacion y descripcion | Trabajo en oficina de los autores
mismas E23 | de los resultados de las con el apoyo del director del
encuestas. proyecto
Registro de coordenadas de los
Eal Georeferenciacion de los predios con el uso de un GPS 'y
predios elaboracion de los respectivos
mapas
Observacion de campo y Reconocimiento de campo
registro de las fortalezas, . poy
E32 - . registros de cada uno de los
debilidades y oportunidades di fich f i
) de los predios predios en fichas y fotografias
Trabajo de campo a
Fs | nivel de predios y N
femesdoagues || uesveoy il ge | bt e n st
E33 laboratorio de aguas de la antesq después de Iapé oca
quebrada La Esperanza Sy _ pues d P .
lluviosa; y analisis de laboratorio
in situ de las muestras de agua
Muestreo_ y analisis de Muestreo de suelos en tres sitios
Ea4 | laboratorio de suelos de la
de la cuenca.

cuenca
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Continuacioén cuadro 1. Fases, Etapas y Métodos de trabajo

FASES ETAPAS
Fi Eij METODOS
! Nombre U Nombre
Revision de informacion de L o
. Documentacion y sintesis
E41 | la cuenca en varias e
. bibliogréafica
entidades
Revision y analisis de los
registros hidroclimaticos de
L P estaciones del IDEAM
Adquisicion y analisis de los .
E42 ; . S localizadas dentro y en
registros hidrocliméticos L
proximidades de la cuenca
hidrogréfica de la quebrada La
Esperanza
Elaboracién de un resumen
i sobre las caracteristicas L L
£, | Documentacion y. E43 | geolégicas y Documentacion y sintesis
sintesis bibliografica 2 cartografica y bibliografica
geomorfologicas de la
cuenca
Elaboracién de un resumen
sobre las caracteristicas Observacion de campo,
E44 | edéficas y uso actual, uso documentacion y sintesis
potencial y conflictos del cartografica y bibliogréfica
uso del suelo
Elaboracién de un resumen .
- Observacion de campo,
sobre las caracteristicas L P
E45 . L documentacion y sintesis
sociales y base econémica e A
. cartografica y bibliografica
predominante de la cuenca
Complementacion de la Reuniones de trabajo entre los
informacion sobre autores y el director del proyecto
Es1 | caracteristicas biofisicasy | de grado, observacion de campo,
socioecondmicas de la documentacion y sintesis
cuenca cartografica y bibliogréfica
Formulacién del Elaboracion de documento a
F5 diagnostico Integracion de los resultados | partir de los resultados obtenidos
E52 | obtenidos durante las fases | en las fases F1, F2, F3 'y F4 con
F1,F2, F3y F4 la asesoria del director del
proyecto
Elaboracién del texto Elaboracién de un documento
Es3 | correspondiente al con la asesoria del director del
diagnéstico de la cuenca proyecto
S Socializacion y discusién de
Socializacion, L .
discusion v aprobacion | Esi los resultados del Reunion entre la comunidad de la
de los resu};taglos del diagnéstico con la cuencay los autores del proyecto
AP comunidad de la cuenca
Fe | diagnostico ante la - : - -
comunidad de la Propuesta de mejoramiento | Reuniones de trabajo entre los
de los resultados del autores con asesoria del director
cuenca de la quebrada | E62

La Esperanza

diagnéstico de la cuenca
seglin la comunidad

del proyecto de grado
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Continuacion del cuadro 1. Fases, Etapas y Métodos de trabajo

FASES ETAPAS
Fi Ejj METODOS
Nombre Nombre
Formulacién de hipotesisy | Reuniones de trabajo entre los
E71 | objetivos para el plan de autores con asesoria del director
manejo de la cuenca del proyecto de grado
_Identlfl_c acion y Reuniones de trabajo entre los
jerarquizacion de programas . ;
E72 autores con asesoria del director
y proyectos para el plan de
d del proyecto de grado
manejo de la cuenca
Formulacion de perfiles de | Reuniones de trabajo entre los
5 E73 | proyectos de mayor autores con asesoria del director
- Formulacion del plan prioridad del proyecto de grado
de manejo = - -
Formulacion de directrices
para la coordinacion y
financiacién del plan'y Reuniones de trabajo entre los
E74 | articulacion del mismo con | autores con asesoria del director
proyectos del orden local, del proyecto de grado
municipal, regional y
nacional
Elaboracion del cronograma | Reuniones de trabajo entre los
E75 |y del presupuesto del plan autores con asesoria del director
de manejo del proyecto de grado
Socializacion, Socializacion y discusién de | Reunidn entre la comunidad de la
discusion, Esl los resultados del plan de cuenca y los autores del proyecto
mejoramiento y manejo con la comunidad de |y elaboracion de acta de
s aprobacion del plan de la cuenca aprobacion
manejo, ante la Propuesta de mejoramiento Reuniones de trabaio entre los
comunidad de la de los resultados del plan de 4 :
Es2 . , autores con asesoria del director
cuenca de la quebrada manejo de la cuenca segun del provecto de arado
La Esperanza la comunidad proy g
Elaboracién del documento .
: . . .~ | Elaboracion de un documento
Eo1 final mediante la integracion con la asesoria del director del
Elaboracién, de los resultados obtenidos rovecto
sustentacion y durante las fases F1 a F8 proy
aprobacion del Presentacion escrita y verbal del
Fo . - . . .
documento final ante Presentacion escrita, estudio realizado a la cuenca
la Universidad E9 sustentacion verbal, hidrografica quebrada La

Surcolombiana

mejoramiento y aprobacion
del informe final

Esperanza al director del
proyecto y a los jurados
calificadores

24




v

Figura 2. Flujograma de las Fases del estudio
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3.2.3 Fase F3: Trabajo de campo a nivel de predios y fuentes de aguas

La tercera fase comprende tres etapas, las cuales inician con la georefenciacion
de los predios con el fin de facilitar la ubicacion de estos en mapas (Es;). Luego se
realizara la observacion de campo y registro de las fortalezas, debilidades y
oportunidades de los predios para obtener las condiciones en las que se
encuentra la cuenca (Es,). Luego, se hara el muestreo y andlisis de laboratorio de
aguas de la quebrada La Esperanza en tres sitios, antes y después del periodo
lluvioso para medir los principales parametros fisicoquimicos, tales como: caudal,
oxigeno disuelto, pH y dureza, entre otros (Ess), por ultimo, se hara un muestreo y
andlisis de laboratorio de suelos de la cuenca en tres sitios de la misma (Eza).

3.2.4 Fase F4: Documentacioén y sintesis bibliogréfica

La cuarta fase comprende cinco etapas, las cuales comienzan con la revision de
informacion de la cuenca en varias entidades tales como: la corporacion del alta
magdalena (CAM), la alcaldia de Algeciras y bibliotecas publicas (E41). Luego se
realizara la adquisicion y andlisis de los registros hidrocliméticos con la ubicacion
de las estaciones climaticas de mayor influencia sobre la cuenca en donde se
obtendran datos en especial de precipitacion y temperatura para diferentes
periodos de tiempo, proporcionados por el IDEAM (E4,). Posteriormente se hara
una sintesis de documentacion bibliografica de caracteristicas geoldgicas vy
geomorfolégicas, en donde, se realizara una descripcion de las mismas con las
gue cuenta la cuenca (Es3). Después de esto, se hard una sintesis bibliogréfica y
cartogréfica sobre las caracteristicas edéficas y el uso actual, el uso potencial y
conflictos del uso del suelo (E44). Por ultimo, se hara una sintesis bibliografica de
las caracteristicas sociales y la base econdmica predominante de la cuenca (Es).

3.2.5 Fase Fs: Formulacion del diagnéstico

La quinta fase comprende tres etapas, las cuales comienzan con la
complementaciéon de la informacion sobre caracteristicas biofisicas vy
socioeconémicas de la cuenca (Esi). Luego, se hara la integracion de los
resultados obtenidos durante las fases Fi, F2, F3, ¥ F4 (Es2). Por ultimo, con base
en esta integracion se realizara la elaboracion del texto correspondiente al
diagnéstico de la cuenca (Esz).

3.2.6 Fase Fg: Socializacion, discusion y aprobacion de los resultados del
diagnéstico ante la comunidad de la cuenca de la quebrada La Esperanza

La sexta fase comprende de dos etapas, las cuales comienzan con la socializacion
y discusion de los resultados del diagndstico con la comunidad de la cuenca (Eea).
Por ultimo se realizara la propuesta de mejoramiento de los resultados del
diagnéstico de la cuenca segun la comunidad lo dictamine (Egy).
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3.2.7 Fase F7: Formulacion del plan de manejo

La séptima fase comprende cinco etapas, en primer lugar estaria la formulacién de
hipotesis y objetivos para el plan de manejo de la cuenca hidrogréafica quebrada La
Esperanza (E7;). Seguido de su correspondiente identificacidon y jerarquizaciéon de
programas y proyectos (E7;). Luego se formularan los perfiles de los proyectos de
mayor prioridad con sus respectivos costos de desarrollo (E73). Posteriormente, se
formularan directrices para la coordinacion y financiacion del plan y articulacion del
mismo con proyectos del orden local, municipal, regional y nacional (E74). Por
ultimo, se elaborara el cronograma y presupuesto del plan de manejo de la cuenca
(Es).

3.2.8 Fase Fg: Socializacion, discusién, mejoramiento y aprobacion del plan de
manejo, ante la comunidad de la cuenca de la quebrada La Esperanza

La octava fase consta de dos etapas de desarrollo, las cuales inician con la
socializacion y discusion de los resultados del plan de manejo con la comunidad
de la cuenca hidrografica quebrada La Esperanza, para permitir la participacion en
pro del mejoramiento del mismo y elaboracion de un acta de aprobacion (Es;). Por
altimo, se realizara las propuestas de mejoramiento de los resultados del plan de
manejo de la cuenca segun la comunidad (Esgy).

3.2.9 Fase Fg: Elaboracién, sustentacion y aprobacién del documento final ante la
Universidad Surcolombiana

La novena y ultima fase comprende de dos etapas, las cuales comienzan con la
elaboracién del documento final mediante la integracion de los resultados
obtenidos durante las fases F; a Fg (Eg1). Por dltimo se realizara la presentacion
escrita, sustentacion verbal, mejoramiento y aprobacién del informe final a las
directivas correspondientes (Eg>).

4, DIAGNOSTICO
4.1 LOCALIZACION Y LIMITES DE LA MICROCUENCA

La microcuenca de la quebrada La Esperanza se encuentra ubicada en el
municipio de Algeciras en el departamento del Huila, Colombia; entre las
coordenadas planas de Norte - Sur 769000 — 764000 y de Este - Oeste 862000 —
858000. La microcuenca cuenta con un area total de 220,19 Ha, un perimetro de
9,30 km y limita al Sur con la divisoria topografica de la microcuenca de la
guebrada El Paraiso, al Norte con el casco urbano del municipio de Algeciras
Huila, al Este con la microcuenca de la quebrada Las Damitas y al oeste con la
microcuenca de la quebrada El Quebraddn.
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4.2 CARACTERISTICAS GEOLOGICAS Y GEOMORFOLOGICAS

Las caracteristicas geolédgicas del Huila estan vinculadas al origen y evolucion de
las cordilleras Central y Oriental. De ahi la gran variedad de litologias, unidades
morfo-estructurales, suelos y tipos de relieve que son el producto del fuerte
tectonismo manifestado en la cantidad de fallas, actividades volcanicas, sismicas
gue junto con los cambios climaticos que ocurrieron durante las pasadas
glaciaciones provocaron procesos erosivos modelando los diferentes paisajes,
plan de desarrollo territorial (PDT) 2016-2019 del municipio de Algeciras.

En relacion con las fallas geoldgicas promotoras de los sismos, en el sur del pais
estan localizados varios de los sistemas de fallas geoldgicas mas importantes de
Colombia. Algunos ramales de estos sistemas atraviesan el Departamento del
Huila o pasan cerca de sus fronteras unos sistemas de fallas geoldgicas activas
entre las que se destacan: Falla de Romeral, Falla del Borde Llanero, Falla la
Chusma-La Plata y Falla del Magdalena, entre otras. Estudios realizados por la
Corporacion Auténoma Regional del Alto Magdalena-CAM vy la Universidad
Nacional identificaron la existencia de 15 cabeceras municipales localizadas muy
cerca a fallas geoldgicas activas, caracterizadas como amenaza sismica alta,
entre las que se encuentran: Neiva, Acevedo, Algeciras, Agrado, Aipe, Baraya,
Colombia, Garzén, Guadalupe, La Argentina, Pital Suaza, Teruel y Tesalia,
(Vargas, 2016).

De tal forma, Algeciras se encuentra en un nivel sismico alto ya que cuenta con
una falla geoldgica que lleva consigo el nombre de Falla de Algeciras. Por tal
motivo, es uno de los factores que impulsa al desarrollo de desastres naturales.

4.3 CLIMA'Y ZONA DE VIDA

Para la caracterizacion de las zonas de vida de la microcuenca de la quebrada La
Esperanza se utilizaron los datos de precipitacion y temperatura mensual de los
registros tomados de las estaciones meteorolégicas del Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales IDEAM (cuadro 2), con un intervalo de
tiempo de 21 afios; de 1991 hasta 2011 para la estacion de Algeciras (cuadro 5) y
de 1995 hasta 2015 para las estaciones de la Arcadia y El Hobo (cuadros 6 y 7
respectivamente).

Temperatura

Segun la pagina web oficial de Algeciras-Huila, la temperatura promedio del casco
urbano del municipio estd en 25 ° C y Los rangos altitudinales que demarcan la
microcuenca hidrogréafica de la quebrada La Esperanza, se encuentran desde los
1025 hasta los 1920 m.s.n.m. Segun el mapa de isotermas (Figura 2) se puede
identificar que en la microcuenca se presenta una temperatura maxima de 23.8 °C
en la parte mas baja y una temperatura minima de 19.04 °C en la parte mas alta
de la microcuenca.
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Cuadro 2 Estaciones en el area de influencia sobre la microcuenca de la quebrada
La Esperanza

ESTACIONES
ELEV.
CLASE COORDENADAS msnm MUNICIPIO CORRIENTE
NOMBRE CODIGO ( )
METEOROL
2110014 OGICA 2.0° 26.0' | 75.0° 24.0¢
LA ARCADIA 0 5.3" 3.2" 1380 Algeciras Rio Neiva
2110503 | METEOROL | 2.0° 33.0" | 75.0° 19.0'
ALGECIRAS 0 OGICA 0.0" 0.0" 1100 Algeciras Rio Neiva
2106009 | METEOROL | 2.0° 34.0' | 75.0° 26.0'
EL HOBO 0 OGICA 29.3" 7.9" 636 Hobo Rio Magdalena

Para efectos del estudio de la microcuenca, la estacion Algeciras es la Unica que
presenta valores mensuales de temperatura, tomandose un intervalo de tiempo de
21 afos de 1991 hasta el 2011 (cuadro 3), en el cual los valores de temperatura
medios anuales oscilan entre 22,5y 23,7°C.

Con los datos de temperatura de la estacibn meteoroldgica Algeciras se calcularon
las isotermas de la microcuenca por medio de lo que se conoce como gradiente
vertical de temperatura, en la que la temperatura disminuye en la troposfera en
una cantidad que varia segun las condiciones locales, pero que en promedio la
variacion esté alrededor de 0,28 °C por cada 50 m de ascenso o descenso vertical
(cuadro 4).

Para la region Tropical las zonas con elevaciones entre 1000 y 3500 metros de
altitud, la biotemperatura es la misma temperatura ambiental (Holdridge 1982,
tomado de Tovar, 2012) lo cual es el caso para la estacion meteorologica
Algeciras.

A partir de la temperatura promedio multianual de la estaciéon Algeciras, se
determind la temperatura para las curvas de nivel cada 50 metros de altitud y con
base en las &reas de las curvas de nivel de la microcuenca y con la ayuda del
software Arcgis 10.1, se construyeron las Isotermas sobre la misma utilizando la
plancha cartogréafica 345-1V-C del IGAC a escala 1:25000 (figura 2).
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Cuadro 3 Valores medios, maximos y minimos anuales de la estacion Algeciras

Meses Temperatura

Afio |Ene |Feb |Marz | Abril | Mayo |Junio |Julio | Agos | Sept | Oct |Nov | Dic MED | MAX | MIN
1991 23,1235 23,6 | 231 | 23,3 | 234 | 22,7 | 224 | 23,7 | 24 |23,1|22,7| 23,2 | 23,7 | 22,7
1992 23,3|23,7| 24,1 | 238 | 242 | 244 | 23,2 | 23,8 | 235245232228 | 23,7 | 24,5 | 22,8
1993 23 1232|224 |228| 233 | 233 |22,7|235|232|235(228| 23 | 231 | 235|224
1994 226|228 225 | 22,7 | 23,3 | 23,1 | 229|231 |239|232(224(232| 230 | 239 |224
1995 238|242 | 232 | 232 | 23 235 233|233 1242|234|1234| 23 | 235 | 242 | 23,0
1996 22,7226 228 | 233 | 23 229 | 22,7 | 23 235|22,8|229(223| 229 | 235 |223
1997 226|234 24 | 233 | 234 | 229 | 233|238 |24,8|24,5|23,6|23,7| 236 | 24,8 | 22,6
1998 248|251 | 245 | 243 | 23,8 | 23,7 | 22,8 | 23,1 | 23,4 23,7 |22,7(22,5| 23,7 | 25,1 | 22,5
1999 226 23 | 235|233 | 23,2 | 236 | 24 | 24,7 | 23,6 23,1 |23,4|235| 235 | 24,7 | 22,6
2000 2341231 | 23,1 | 22 | 22,6 | 22,7 | 229 | 23,2 22,8228 (22,7225 228 | 234 | 22,0
2001 23 1238|228 | 234 | 23 23,1 | 234 | 24 |234\245|22,71229| 233 | 245 | 22,7
2002 23,7123,8| 239 | 231 | 23,1 | 22,5 | 23,3 | 23,4 | 23,7]23,5(228(235| 234 | 239 | 22,5
2003 238 | 24 | 233 | 23 | 23,7 | 22,5 | 231 | 24,3 | 23,7 23,2226 (22,7 | 23,3 | 243 | 22,5
o004 |231(229| 24 1229 231 | 229 1229|233 |234|233|229| 23 | 231 | 24,0 | 229
2005 | 228 (234|232 | 237 | 232 | 234 | 23 | 242 |239|233|231 227|233 | 242 | 22,7
2006 225|23,7| 22,7 | 23 | 23,6 | 23,1 | 233|238 |24,1|233(225(229| 232 | 24,1 |225
2007 24 1244 23,6 | 22,9 | 22,7 22 23 | 23,112341232(229(229]| 232 | 244 | 22,0
2008 229| 23 | 22,6 | 225 | 22,6 | 224 | 231 | 22,7 |225(228|21,8|23,1| 22,7 | 23,1 | 218
2009 23 232 23 | 234 | 229 | 235 |23,6|233|24,6(236| 24 (244|235 | 24,6 | 229
2010 249 25 | 243 | 24 | 239 | 228 |224|233|215(21,3|209 224 | 23,1 | 25,0 | 20,9
2011 233|22,7| 223 | 224 | 232 | 21,1 |211| 23 |229(23,1|22,3|22,7| 225 | 23,3 |21,1
MED |23,3|23,5| 23,3 |23,1| 23,2 | 23,0 |23,0| 23,4 | 23,5|23,4|22,8|23,0

Sistema de Informacién del Recurso Hidrico — SIRH, IDEAM., 2016.
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Cuadro 4 Temperatura de la microcuenca quebrada La Esperanza segun la altitud
sobre el nivel del mar cada 50 metros

Gradiente de | Altura .
temperatura | (m) Temperatura °C
0,28 1950 18,76
0,28 1900 19,04
0,28 1850 19,32
0,28 1800 19,6
0,28 1750 19,88
0,28 1700 20,16
0,28 1650 20,44
0,28 1600 20,72
0,28 1550 21,00
0,28 1500 21,28
0,28 1450 21,56
0,28 1400 21,84
0,28 1350 22,12
0,28 1300 22,40
0,28 1250 22,68
0,28 1200 22,96
0,28 1150 23,24
0,28 1100 23,52
0,28 1050 23,80

Precipitacion

Para determinar la precipitacion de la cuenca se analizaron los registros medios,
maximos y minimos anuales de precipitacién para cada una de las estaciones
anteriormente mencionadas (cuadro 2).

Con los datos de precipitacion obtenidos de la estacion meteorologica Algeciras
(cuadro 5) se puede analizar que en los aflos 1996, 2008, 2010 y 2011 se
registraron valores elevados, en los cuales segun el IDEAM se presento la fase
himeda del fendmeno de El Nifio-Oscilacion del Sur (articulo Analisis impacto la
Nifia). Por el contrario, durante el afio 1992 se obtuvo un valor inferior a los 850
mm de donde se puede evidenciar la presencia de la fase céalida del mismo
fenomeno.
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Figura 2 Mapa de isotermas anuales en la microcuenca quebrada La Esperanza

Con los datos de precipitacion obtenidos de la estacidn meteorolégica La Arcadia
(cuadro 6) se puede analizar que en los afios 1995, 1996, 1999, 2006, 2008, 2010
y 2011 se registraron valores elevados por encima de los 1995 mm, en los cuales
segun el IDEAM se presento la fase humeda del fendmeno de El Nifio-Oscilacién
del Sur (articulo Analisis impacto la Nifia). Por el contrario, durante el afio 2002 se
obtuvo un valor inferior a los 520 mm evidenciando asi la presencia de la fase
célida del mismo fenébmeno.

Para esta estacion, se registré un valor promedio multianual de 1763,1 mm de
precipitacion, los meses mas secos son julio, agosto y septiembre presentando
valores medios mensuales de precipitacion inferiores a 90 mm por afio, mientras
gue los meses abril, octubre y noviembre presentan valores medios mensuales
superiores a 195 mm por afio siendo el mes de octubre el mas lluvioso de todos
dado que en promedio se obtuvo 244.6 mm por afio.
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Cuadro 5 Precipitacion total mensual y anual de la estacién Algeciras

MESES
ARO Tom)
ENE FEB MAR | ABRI | MAY | JUN JUL | AGOS | SEP OCT | NOV DIC
1901 | 426 | 32 | 256 | 654 | 724 | 67,9 | 571 | 794 | 27,4 | 18 | 134 | 136 | gg75
1992 | 836 | 605 | 50,1 | 813 | 547 | 287 | 285 | 56,9 | 531 | 326 | 203 | 111 | gga3
1993 | 32 | 158 | 143 | 996 | 137 | 461 | 103 | 49,8 | 60,9 | 118 | 165 | 929 | 1904
1994 | 964 | 27,8 | 97,2 | 958 | 148 | 814 | 69,9 | 20,1 | 658 | 147 | 106 | 59.7 | 1015
1995 | 211 | 633 | 136 | 126 | 965 | 553 | 97,6 | 61,9 | 427 | 108 | 944 | 109 | ;415
1906 | 133 | 147 | 179 | 108 | 978 | 927 | 421 | 581 | 60,8 | 339 | 896 | 110 | 14565
1997 | 181 | 66,1 | 108 | 152 | 741 | 746 | 316 | 27,4 | 3.1 | 457 | 207 | 217 | ;4004
1998 | 405 | 49,9 | 200 | 542 | 110 | 626 | 913 | 79,1 | 332 | 147 | 909 | 219 | ;774
1999 | 169 | 194 | 129 | 856 | 768 | 70,3 | 422 | 17 | 851 | 107 | 146 | 115 | oo,
0000 | 152 | 141 | 104 | 957 | 168 | 528 | 349 | 768 | 113 | 948 | 56,1 | 711 | 15404
2001 | 4 | 123 | 8L5 | 589 | 101 | 404 | 431 | 154 | 887 | 140 | 156 | 616 | g5
2002 | 329 | 525 | 596 | 171 | 118 | 110 | 427 | 23 | 504 | 167 | 31,8 | 813 | gyq
2003 | 422 | 58 | 142 | 106 | 104 | 856 | 194 | 158 | 48 | 155 | 105 | 170 |00,
2004 | 106 | 57 | 51 | 158 | 67,2 | 447 | 75 | 285 | 351 | 886 | 260 | 90 | ;604
2005 | 887 | 568 | 8L7 | 127 | 762 | 428 | 388 | 224 | 534 | 192 | 124 | 106 | 1000,
2006 | 100 | 7L9 | 127 | 127 | 614 | 846 | 579 | 294 | 554 | 316 | 106 | 626 | 1395,
2007 | 41 | 329 | 693 | 109 | 117 | 943 | 404 | 525 | 31,8 | 165 | 162 | 174 | 1000
o008 | 76 | 88 | 228 | 101 | 889 | 321 | 761 | 823 | 564 | 687 | 421 | 121 | 1439,
2009 | 752 | 98 | 167 | 875 | 884 | 957 | 44,8 | 395 | 597 | 191 | 707 | 434 | ;e
2010 | 49 | 633 | 8 | 274 | 153 | 935 | 88 | 158 | 498 | 224 | 330 | 158 | 15aq,
2011 | 714 | 204 | 154 | 360 | 210 | 105 | 71 | 308 | 235 | 184 | 207 | 214 | 105,
MED | 740 | 87,9 |130,3 | 1258 | 1057 | 69,6 | 56,9 | 420 | 527 | 1452|1597 | 1108 | 11607
MAY | 180.6 | 2043 | 255,7 | 3507 | 209,7 [ 109,6 | 102,5 | 82,3 | 112,8 | 338,9 | 4206 | 219,2 | 1924,7
MIN | 40 | 278|501 | 542|547 | 287|194 | 154 | 31 | 180 | 31,8 | 21,7 | 8433

Sistema de Informacién del Recurso Hidrico — SIRH, IDEAM., 2016.
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Cuadro 6 Precipitacion total anual de la estacién La Arcadia

MESES

TOTAL

ANO
ENE | FEB | MAR | ABRI | MAY | JUN | JUL | AGOS| SEP | OCT |NOV | DIC | (mm)

1995 | 152 | 144 | 208 | 236 | 262 | 198 | 267 | 117 | 141 | 313 | 248 | 135 | 2421,1

1996 | 298 | 159 | 291 | 174 | 130 | 176 | 83 85 61 | 257 | 189 | 196 | 2099

1997 | 306 | 76 | 304 | 161 | 101 | 100 | 30 21 37 84 | 183 | 23 1426

1998 | 33 97 95 215 | 143 78 | 121 87 41 | 214 | 133 | 227 1484

1999 | 198 | 206 | 265 | 190 | 145 | 167 | 89 21 134 | 155 | 184 | 243 1997

2000 | 260 | 194 | 125 | 175 | 215 | 77 65 79 97 | 139 | 168 | 111 | 1705

2001 | 38 | 182 | 95 | 181 | 117 | 95 | 71 14 | 118 | 198 | 211 | 39 1359

2002 | 46 | 86 | 27,7 | 723 | 42 | 392 | 15 11 29 | 92 21 | 35 | 516,2

2003 | 116 | 23 97 | 173 | 112 | 160 | 29 45 130 | 278 | 158 | 269 | 1590

2004 | 246 | 115 | 156 | 155 | 157 | 98 | 111 36 43 | 313 | 224 | 85 1739

2005 | 148 | 102 | 120 | 271 | 222 | 66 59 38 81 | 246 | 259 | 176 | 1788

2006 | 234 | 116 | 261 | 387 | 168 | 107 | 70 | 51,8 | 87 | 453 | 170 | 79 | 2183,8

2007 | 3 95 | 125 | 173 | 318 | 142 | 66 88 69 | 287 | 216 | 238 | 1820

2008 | 80 | 119 | 273 | 188 | 259 | 182 | 164 | 168 | 105 | 242 | 363 | 233 | 2376

2009 | 127 | 138 | 278 | 220 | 210 | 137 | 114 57 22 | 234 | 62 | 105 | 1704

2010 | 41 | 177 | 36 224 | 307 | 125 | 135 85 84 | 307 | 556 | 340 | 2417

2011 | 73 | 318 | 270 | 392 | 245 | 178 | 71 121 28 | 315 | 372 | 264 | 2647

2012 | 151 | 193 | 172 | 194 | 36 57 59 50 54 | 186 | 150 | 81 1383

2013 | 19 26 68 81 77 30 | 155 42 127 | 293 | 477 | 257 | 1652

2014 | 92 | 184 | 202 | 169 | 145 | 97 13 83 76 | 185 | 157 | 129 | 1532

2015 | 157 | 146 | 185 | 132 | 113 | 100 | 52 27 44 | 101 | 130 | © 1187

MED | 1342 | 1448 | 1740 | 1983 | 167,8 | 1147 | 87,6 | 66,3 | 76,6 | 2446 | 2205 | 1555 | 17631

MAX | 306,0 | 318,0 | 304,0 | 392,0 | 318,0 | 198,0 | 267,0 | 168,0 | 141,0 | 453,0 | 556,0 | 340,0 | 2647,0

MIN | 3.0 230 | 27,7 72,3 | 36,0 | 30,0 | 13,0 11,0 22,0 | 840 | 210 | 0,0 516,2

Sistema de Informacién del Recurso Hidrico — SIRH, IDEAM., 2016.

Con los datos de precipitacion obtenidos de la estacion meteorolégica EI Hobo
(cuadro 7) se puede analizar que en los afios 1999, 2010 y 2011 se registraron
valores elevados por encima de los 1600 mm, en los cuales segun el IDEAM se
presentd la fase humeda del fendmeno de EIl Nifio-Oscilacién del Sur(articulo
Analisis impacto la Nifia). Por el contrario, durante los afios 2001, 2004 y 2015 se
obtuvieron valores inferiores a los 1000 mm por la presencia de la fase calida del
mismo fenémeno.

La estacion El Hobo registrd un valor promedio multianual de precipitacion de
1401 mm, los meses mMas secos son junio, julio, agosto y septiembre dado que
presentan valores medios de precipitacion inferiores a 50 mm por afio, mientras
que los meses marzo, octubre, noviembre y diciembre presentan valores medios

34



de precipitacién superiores a 150 mm por afio siendo el mes de Noviembre el mas

lluvioso de todos ya que en promedio se obtuvo 218 mm por afio.

Cuadro 7 Precipitacion total anual de la estacion El Hobo

N EN MA | ABR | MA Ju OC | NO total
ANO E FEB R | v JUN L AGOS | SEP T v DIC (mm)
1995 | 18 84 100 112 46 130 | 78 78 30 | 284 | 275 | 108 | 1343
1996 | 209 | 184 | 204 171 86 39 17 31 23 | 144 80 79 | 1267
1997 | 304 | 47 171 80 63 58 9 0 3 116 | 290 | 45 | 1186
1998 | 64 11 250 94 153 22 34 40 21 | 159 | 248 | 99 |1194,8
1999 | 213 | 305 | 101 76 144 | 32 2 198 | 116 | 193 | 250 | 1635
2000 | 184 | 277 | 226 131 94 20 32 176 | 186 39 91 | 1465
2001 | 28 37 57 49 96 42 11 3 35 | 136 | 191 | 148 | 833
2002 | 97 | 113 62 236 160 59 27 41 13 | 181 73 60 | 1122
2003 | 115 | 19 120 222 18 29 1 65 | 155 | 131 | 331 | 1210
2004 | 119 | 63 29 113 26 15 60 28 | 111 | 299 | 125 | 9953
2005 | 33,7 | 168 | 146 116 | 355 | 85 8 33 38 | 242 | 220 | 352 |1400,2
2006 | 84,7 | 87 269 200 30 60 62 10 24 | 192 | 178 | 289 |1485,7
2007 | 53 81 94 181 130 21 48 12 12 | 254 | 110 | 168 | 1164
2008 | 35 | 179 | 205 77 197 5 39 37 35 | 133 | 331 | 199 | 1472
2009 | 109 | 265 | 270 86 97 18 14 28 32 | 140 86 63 | 1208
2010 | © 71 65 233 432 53 | 114 0 82 | 174 | 355 | 191 | 1770
2011 | 89 | 304 | 278 431 315 | 161 | 94 3 53 | 187 | 579 | 392 | 2886
2012 | 306 | 57 96 193 9 23 21 19 15 | 187 | 320 | 153 | 1399
2013 | 65 | 195 42 215 83 41 25 62 69 73 231 | 77 | 1178
2014 | 196 | 67 185 63 90 47 23 30 16 83 144 | 157 | 1101
2015 | 23 47 206 33 71 19 39 6 29 19 215 0 707
MED | 112 | 127 | 151 | 148 | 113 | 43 | 35 23 47 | 156 | 218 | 161 | 1401
I\iA 306 | 305 | 278 | 431 | 432 | 161 | 114 78 198 | 284 | 579 | 392 | 2886
MIN| O 11 | 29 33 9 5 1 0 3 19 | 39 0 707

Sistema de Informacién del Recurso Hidrico — SIRH, IDEAM., 2016.

Con base en la informacién de precipitacion de las estaciones relacionadas
(cuadro 2) y con la ayuda del software ArcGis 10.1, se construyeron las Isoyetas
para la cuenca con espacios de 10 mm entre curvas sobre la plancha cartografica
345-IV-C del IGAC a escala 1:25.000 (Figura 3). En base a esta informacién se
obtuvo la precipitacion media de la cuenca, cuyo procedimiento consiste en sumar
los productos de las areas comprendidas entre cada dos isoyetas por la
precipitacibn media de las mismas, este resultado se divide entre el area total de
la cuenca como se expone a través del cuadro 8 y la siguiente ecuacion:

Pm =

_ YPn x An _ 296018,32 mm * ha

A

220,206 ha

= 1344,27 mm
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De donde: Pm=precipitacion media, Pn= precipitacion media de la sub Area,
An= area de la sub Area, A= area total de la microcuenca.
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Flgura 3 Mapa de Isoyetas anuales de la microcuenca quebrada La Esperanza

Cuadro 8 Determinacion de la precipitacion media por sub areas de la
microcuenca

item Area (m?) | Area (ha) Zgg‘g‘tﬁ:ﬁ; A*P
1 68290 6,829 1315 8980,135
2 464670 46,467 1325| 61568,775
3 507460 50,746 1335 67745,91
4 333240 33,324 1345| 44820,78
5 333260 33,326 1355 45156,73
6 335760 33,576 1365 45831,24
7 159380 15,938 1375 21914,75
Total 2202060 220,206 296018,32
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De esta manera se pudo determinar que la precipitacion media (Pm) de la cuenca
es de 1344,27 mm.

Zonas de vida

La microcuenca de la quebrada La Esperanza cuenta con dos zonas de vida con
varias transiciones a saber: bosque seco Tropical transicion fria, bosque himedo
Premontano Tropical transicidon calida seca y bosque humedo Premontano
Tropical, como se muestra en la figura 4.
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Figura 4 Mapa de zonas de vida de la microcuenca quebrada La Esperanza

El bosque seco Tropical transicion fria, se encuentra entre los 1025 y 1200 msnm,
con una clasificacion de pendiente conformada de zonas planas y ligeramente
inclinadas. La biotemperatura presente va desde los 22.68°C hasta los 23°C y la
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precipitacién entre 1318 y 1344 mm. Esta zona de vida tiene un area de 33 Has y
el uso del suelo se centra en la ganaderia.

El bosque humedo Premontano Tropical transicion célida seca, esta entre las
alturas 1200 a 1400 msnm, con una clasificacion de pendiente conformada de
zonas planas y fuertemente inclinadas en su mayoria, asi como también zonas
ligeramente inclinadas, inclinada y fuertemente quebradas en menor proporcion.
La biotemperatura presente en esta zona de vida va desde los 22.12°C hasta
22.68°C y la precipitacion entre 1312 a 1346 mm. Posee un érea de 40.4 has y el
uso del suelo es dedicado a cultivos de café, guanabana y en menor proporcion
cultivos de platano, cacao y frutales.

Con respecto al bosque humedo Premontano Tropical, este se encuentra entre los
1300 y 1350 msnm hasta los 1915 msnm aproximadamente, con una clasificacion
de pendientes en su mayoria en fuertemente inclinado y fuertemente escarpado.
La biotemperatura va desde 19.6°C hasta 22.12°C vy la precipitacién entre 1316 a
1378 mm. El area de la zona de vida es 146,9 has y el uso del suelo se concentra
en su mayoria al cultivo y produccioén de café.

4.4 CARACTERISTICAS MORFOMETRICAS

Una de las herramientas mas importantes en el andlisis hidrico es la morfometria
de cuencas (Maidment, 1992; Verstappen, 1983; Gregory and Walling, 1985) ya
gue nos permite establecer parametros de evaluacion del funcionamiento del
sistema hidrolégico de una region (fuentes J., 2004).

Se determinaron los valores de las siguientes caracteristicas:

-Area (A): 2.20 km?

-Perimetro (P): 9.30 km

-Longitud de la corriente (L): 4.84 km
-Longitud axial (La): 4.05 km

-Cota maxima: 1900 msnm

-Cota minima: 1050 msnm

Clasificacion del area de la cuenca (A)

Se define como el &rea plana (Proyeccién horizontal) incluida sobre la divisoria
topografia (Monsalve, 1995), este parametro resulta ser uno de los mas
importantes, puesto que esta directamente relacionado con los procesos
hidrol6gicos que se dan al interior de una cuenca (Reyes et al., 2010), el mismo
autor propone una clasificacién en funcion del area de la unidad hidrogréafica, en la
cual el area de la cuenca hidrografica en estudio pertenece al rango de 20-100
Km? catalogada como microcuenca.
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Ancho (W)

Se determina cOmo el cociente entre el area de la cuenca y la longitud lineal de la
corriente principal:

W—A—Z’ZK"12 = 0,454 K
~ 1L 484Km m

Dénde: W=Ancho, A= Area, L= Longitud de la corriente.

indice de Gravelius o coeficiente de compacidad (Kc)

P
Kc = 0,282—A = 0,282

Dénde: Kc= Coeficiente de compacidad, P=Perimetro, A=Area.

El indice de Gravelius esta definido como la relacion entre el perimetro de la
microcuenca y la circunferencia del circulo que tenga la misma superficie que la
cuenca. El grado de aproximacion de este indice a la unidad indicard la tendencia
a concentrar fuertes volimenes de aguas de escurrimiento, siendo mas acentuado
cuanto mas cercano sea a la unidad, lo cual quiere decir que entre mas bajo sea
Kc, mayor sera la concentracion de agua. El resultado de 1,768 nos indica que la
microcuenca de estudio tiene una forma de oval oblonga a rectangular oblonga, lo
que indica que al tener un coeficiente de compacidad alto, el tiempo de
concentracion también sera mayor y por consiguiente, la magnitud de la
escorrentia generada por una precipitacién en ella sea menor que en aquélla que
posee el menor coeficiente de compacidad como se muestra en el cuadro 9.

Cuadro 9 Clasificacion en funcién del indice de compacidad

Tipo Rango Descripcion

KC1 1.00-1.25 Redonda a oval redonda

KC2 1.26-1.50 Oval redonda a oval oblonga
KC3 1.51-1.75 Oval oblonga a rectangular oblonga
KC4 >1.75 rectangular oblonga

Fuente: Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentacion
(FAO) 1985.
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Factor de forma (Kf)

k= A Z2KMT 04
FT 12T (484Kkm)?2

Donde: K.= Factor de forma, A= Area de la microcuenca, L=Longitud de la
corriente.

El factor de forma segun Horton expresa la relacién existente entre el area de la
cuenca y un cuadrado de la longitud maxima o longitud axial de la misma. El
resultado de 0,094 obtenido es un valor bajo, lo que indica que es muy poco
achatado y que no esta sujeta a crecientes rapidas.

indice de alargamiento Ia

o L_4Bakm
=TT 405km

Doénde: Ia= indice de alargamiento, L= Longitud de la corriente, [=Longitud axial.

Segun Horton, cuando el indice de alargamiento toma valores por encima de la
unidad, se consideran cuencas alargadas mientras que para valores cercanos a 1,
se trata de una microcuenca cuya red de drenaje presenta la forma de abanico y
puede tenerse un rio principal corto. El indice de alargamiento obtenido de 1,195
se encuentra por encima a la unidad, considerandose una cuenca alargada.

indice de Homogeneidad (1)

- A 2,2 Km?
"7 Lxl” 4.84Km x 4,05Km

=0,112
Dénde: I,= Indice de homogeneidad, A= Area de la microcuenca, L= Longitud de
la corriente, [= Longitud axial.

El indice de homogeneidad arrojo un valor de 0,112 resultado inferior a la unidad;
lo que se podria asumir que el aporte de escurrimiento entre la superficie de la
vertiente mas extensa a la menor extensa de la microcuenca no es homogéneo.
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Pendiente del Cauce Principal

Por pendiente se entiende el cociente entre los incrementos de alturas/cotas y los
incrementos de longitud de la corriente para un tramo determinado. Se distingue la
pendiente promedio y la pendiente promedio ponderada. La pendiente promedio
es el cociente entre la caida de alturas/cotas AH sobre la longitud del tramo AL en
la que esta caida ocurre (Dominguez, 2010).

Para las corrientes con muchos cambios de pendiente se calcula la pendiente
promedio ponderada. Esta utiliza las frecuencias relativas producto de la
agrupacion en clases (usualmente entre 8 a 12 clases) para ponderar los valores
de pendiente calculados (Dominguez, 2010).

La pendiente del cauce es uno de los factores importantes que inciden en la
capacidad que tiene el flujo para transportar sedimentos, por cuanto esta
relacionada directamente con la velocidad del agua. En los tramos de pendiente
fuerte los cauces tienen pendientes superiores al 5 %, y las velocidades de flujo
resultan tan altas que pueden mover como carga de fondo sedimentos de
diametros mayores de 5 centimetros, ademas de los solidos que ruedan por
desequilibrio gracias al efecto de lubricacion producido por el agua (Reyes T. et
al., 2010). La siguiente ecuacion es usada para hallar la pendiente promedio del
cauce principal de una cuenca y el valor correspondiente a la microcuenca en
estudio se presenta a continuacion:
Hopax 1750m — 1050m

m = Amax = Hmin 000 x 100 = 14,46 %
L 4840 m ’

Dénde: m= Pendiente del cauce principal, Hmax= cota maxima, Hmin= cota
minima, L=Longitud de la corriente.

El resultado obtenido de la pendiente del cauce principal es 14,46 % clasificado de
clase de pendiente fuerte (cuadro 10), lo que indica que en la microcuenca las
aguas estan siendo sometidas a grandes velocidades, esto induce a la erosién y
sofocacion de los taludes aledafios, lo que con lleva al transporte de grandes
cantidades de sedimentos hacia las partes mas bajas de la microcuenca.

Cuadro 10 Clases de valores de pendiente del cauce

Rangos de pendiente Clases
0,01-0,05 suave
0,06-0,11 moderada
0,12-0,17 fuerte
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Tiempo de concentracion (Tc)

Es considerado como el tiempo de viaje de una gota de agua de lluvia que escurre
superficialmente desde el lugar mas lejano de la cuenca hasta el punto de salida.
(Témez, 1978) lo define como la diferencia entre el tiempo de finalizacién del
hidrograma de escorrentia superficial directa y el tiempo de finalizacion de la
precipitacion efectiva.

Para la estimacion del tiempo de concentracién se recomienda emplear varias
ecuaciones empiricas disponibles en la literatura cientifica, se considera apropiado
incluir al menos cinco estimaciones diferentes, (Ven Te Chow, 1994).

Para cual, se utilizaron las siguientes ecuaciones empiricas para el célculo del
tiempo de Concentracion:

California Culvert Practice de la fuente: (Velez y Botero, 2010).

ro _ (OBTOX LN (0870 x 4843\ _
c = AH = 700 = U. oras

Dénde: Tc= Tiempo de concentracion (Hr), L=Longitud de la corriente (km), AH=
Diferencia de altura del cauce de la quebrada (m).

Temez Fuente: (Chow 1994)

L 0.75 4.84 0.75
Tc = 0.3 * [m] = 0.3 * [m] = 0.59 horas

Donde: Tc= Tiempo de concentracion, L=Longitud de la corriente (km), S=
pendiente del cauce principal (%).

V.T Chow Fuente: (Chow 1994)

1.5 10.64 4.8415 0.64
T.=0,8773 =0,8773 |— = 0.49 horas
¢ L/AH l\/700 l

Donde: Tc= Tiempo de concentracion (Hr), L=Longitud de la corriente (km), AH=
Diferencia de altura del cauce de la quebrada (m).

Ventura-Heron (1949)
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L 1075 4.84 1075
50.25] =T.=03%* [W] = 0.59 horas

TC=O.3*[

Dénde: Tc= Tiempo de concentracion, L=Longitud de la corriente (km), S=
pendiente del cauce principal (%).

Passini Fuente: (Velez & Botero 2010)

= 0.62 horas

c

0.108.(A.L)'/3] _0.108 * (2.2 * 4.84)'/3
505 B 0.144605

Doénde: Tc= Tiempo de concentracion, L=Longitud de la corriente (km), S=
pendiente del cauce principal (m/m), A= &rea de la cuenca.

El valor de Tc promedio es de 0.55 horas, es decir 33.12 minutos correspondiendo
al tiempo de concentracion presente en la microcuenca de la quebrada La
Esperanza.

4.5USOS Y CALIDAD DEL AGUA

Con base en el cuadro 11, los usuarios de la microcuenca se abastecen de
diferentes fuentes de agua para los distintos usos que se requieren en las fincas.
Para uso doméstico el 69.23% de los encuestados se abastecen de la quebrada
La Esperanza, el 23.08% de los nacimientos de agua y el 3.85% del distrito de
riego El Quebradon. Para el riego, el 30.77% de los encuestados se abastecen de
la quebrada La Esperanza; el 30.77% del distrito de riego El Quebraddn, y el
30.77% no riega. Para la piscicultura, el 84.62% de los encuestados no realizan
actividades piscicolas; el 11.54% se abastece de la quebrada La Esperanza y el
3,85% toman el agua del distrito de riego ElI Quebraddn. Para los bebederos del
ganado, el 84.62% de los encuestados no realizan actividades ganaderias en la
finca; el 11.54% la toman de la quebrada La Esperanza y el 3.85% de los
nacimientos de agua. Por ultimo para el beneficio del café, el 57.69% capta el
agua de la quebrada La Esperanza; el 15.38% la toman del distrito de riego El
Quebradon; el 11.54% no tiene actividad cafetera en la finca y el 7.69% de los
encuestados la captan de los nacimientos de agua.

La calidad del agua es un factor que limita la disponibilidad del recurso hidrico y
restringe un amplio rango de posibles usos. Conocer la calidad de una fuente
hidrica es muy importante ya que con dichos andlisis se puede determinar si este
tipo de agua es apta para la actividad propuesta, ya sea para consumos humano,
recreacion, industria o riego, y para cada uno de los anteriores usos existen
diferentes parametros que lo validan. La microcuenca presenta algunos problemas
de contaminacion, pues a sus fuentes hidricas se vierten directamente aguas
residuales no tratadas provenientes de ganaderia, beneficio de café y aguas
grises de las viviendas, entre otros.
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Cuadro 11 Fuentes hidricas y usos del agua en la microcuenca

Frecuencia absoluta
Usos del - . .
aeUa Fuentes de abastecimientos de finqueros % porcentaje
g encuestados
Quebrada La Esperanza 18 69,23
Uso Nacimientos 6 23,08
doméstico Distrito de riego El Quebradon 1 3,85
Agua regalada por un vecino 1 3,85
Total 26 100
Distrito de riego El Quebradon 10 38,46
Quebrada La Esperanza 8 30,77
. No necesita riego 6 23,07
Riego
Quebrada El Diablo 1 3,85
Nacederos 1 3,85
Total 26 100
No tiene actividades piscicolas 24 92,31
Piscicultura | Quebrada La Esperanza 2 7.69
Total 26 100
Bebederos | No tiene actividad ganadera 23 88.46
para el Quebrada La Esperanza 3 11,54
ganado | Total 26 100
Quebrada La Esperanza 15 57,69
Distrito de riego El Quebraddn 4 15,38
o No tiene cultivos de café 1 3.85
Beneficio del
. Nacederos 2 7,69
café
Acueducto 1 3,85
Se hace donde un vecino 1 3,85
Total finqueros 26 100

Para el estudio de diagndstico de la quebrada la Esperanza se realizo una serie de
muestreos en 3 estaciones ubicadas en sitios estratégicos como se observa en la
figura 5, donde se evaluaron en el laboratorio algunos parametros fisicoquimicos y
microbiolégicos para determinar la calidad de agua, estos se encuentran
consignados en los cuadro 12 y 13.
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FIGURA 5 Estaciones de muestreo de agua de la quebrada La Esperanza

Estacion 1: Ubicado en la zona media-alta de la microcuenca, se ve influenciada
por viviendas cerca a la quebrada por las posibles aguas residuales que se vierten
debido a la falta de pozos sépticos para las aguas grises. En esta parte
predominan cultivos de café, platano, cacao, yuca, en ese orden de importancia.
Cuenta con un camino de paso de personas, animales y motos que afecta el
entorno natural porque sigue un lineamiento paralelo con la quebrada y en algunas
partes la intercepta. En estas intervenciones de camino y quebrada no se cuenta
con la infraestructura hidraulica adecuada para mitigar el impacto ambiental.

Estacion 2: Ubicado en la zona media- baja de la microcuenca de la quebrada la
Esperanza, se ve influenciada por viviendas cerca a la quebrada por las posibles
aguas residuales que se vierten, debido a la falta de pozos sépticos, pero en
menos proporcion que la estacién 1. En esta parte predominan cultivos de café,
platano, frutales, cacao, yuca, en ese orden de importancia. Cuenta con un camino
de paso de personas, animales y motos que afecta el entorno natural porque sigue
un lineamiento paralelo con la quebrada y en algunas partes la cruza. En estas
intervenciones de camino y quebrada no se cuenta con la infraestructura hidraulica
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adecuada para mitigar el impacto ambiental. Cabe recalcar que en esta parte hay
captaciones de agua de la quebrada, instaladas por los habitantes y la captacion
de la escuela de los Andes Bajos y entre sus usos esta la de abastecer del liquido
para la preparacion de alimentos para los estudiantes.

Estacion 3: Ubicado en la zona baja de la microcuenca de la quebrada la
Esperanza, en esta parte predomina la cria de ganado del tipo leche (cebu) por lo
cual se observan potreros en la mayoria del area e igualmente mayor influencia a
la quebrada de este tipo de actividad.

Cuadro 12 Datos fisicoquimicos del laboratorio de aguas

24 Mayo de 2016
Resultados Fisicoquimicos
Parametro Unidad Estacién 1 | Estaciéon 2 | Estacién 3
PH 7,47 7,93 7,66
Turbiedad U.N.T. 35 35,7 33
Color U.P.C. 133 259 162
Conductividad uS xCm 260 258 258
Alcalinidad Total Mg*l‘l de HCO3 0,67 0,65 0,63
Mg*I™* como

Dureza Caélcica CaCoO3 3,37 3,97 3,15
Sélidos

suspendidos gr 0,0174 0,015 0,0142
DBO mg O2*L™* <3 <3 <3
Dureza total mg CaCO3*L™ 131,44 138,5 129,63
Oxigeno disuelto mg O2*L* 7,28 7,61 7,3

26 Noviembre de 2016
Resultados Fisicoquimicos

Parametro Unidad Estacién 1 | Estaciéon 2 | Estacién 3
PH 7,96 7,39 7.52
Turbiedad U.N.T. 3.6 7.6 54
Color U.P.C. 29 47 300
Conductividad uS xCm 300 181 198
Alcalinidad Total Mg*I'* de HCO3 95 71 68
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Cuadro 13 Datos Microbioldgicos del laboratorio de aguas

24 Mayo de 2016
Resultados microbioldgicos

Parametro Estacién 1 |Estacion 2 | Estacién 3
Coliformes

Fecales 18720 51720 34480
Escherichia coli 0 1320 9330

26 Noviembre de 2016
Resultados microbioldgicos

Parametro Estacion 1 |Estacion 2 | Estacion 3
Coliformes

Fecales 79 250 790
Escherichia coli 920 250 5400

Colombia es una pais que cuenta con gran cantidad de fuentes hidricas que son
utilizadas por sus habitantes en diversas actividades tales como uso doméstico,
consumo humano, actividades agropecuarias, etc... para el uso de consumo
humano, este se rige por la Resolucion 2115 del 22 de Junio del 2007 por medio
de la cual se sefalan caracteristicas, instrumentos basicos y frecuencias del
sistema de control y vigilancia para la calidad del agua para consumo humano. Al
comparar los datos obtenidos en los analisis de laboratorio de aguas (Cuadro 12 y
Cuadro 13) con los estipulados en el capitulo 2, articulo Il de la resolucién
anteriormente nombrada, se especifica que los parametros evaluados en la
quebrada La Esperanza no cumplen con la norma y esta seria no apta para
consumo humano.

Seguido a este, se evaluaron los datos de los cuadros 12 y 13 con los
establecidos en el decreto 1594 de 1984 de aguas superficiales por el cual se
reglamenta parcialmente el Titulo | de la Ley 09 de 1979, asi como el Capitulo Il
del Titulo VI - Parte Il - Libro Il 'y el Titulo Ill de la Parte IIl Libro | del Decreto 2811
de 1974 en cuanto a usos del agua y residuos liquidos, en el capitulo IV de los
criterios de calidad para destinacion del recurso que no cumple con la norma lo
cual la denomina un agua no apta para consumo humano.

Con base en los resultados obtenidos de los analisis de agua se puede concluir
gue en época de verano como se ilustra en la primera toma de muestras, la
guebrada La Esperanza se encuentra con mayor carga contaminante como lo
indican los parametros microbiol6gicos, siendo las estaciones dos y tres las que
registran mayor presencia de Coliformes fecales y Escherichia coli, esto se puede
presentar por los vertimientos de aguas contaminadas y el bajo caudal que se
presenta en la quebrada. Con respecto a la segunda toma de muestras realizada
en tiempo de lluvia, se observa una disminucién considerable en la carga
contaminante de Coliformes fecales y Escherichia coli en las tres estaciones
debido al incremento del caudal de la quebrada, sin embargo la estacién nimero
tres sigue presentando valores elevados.
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Esto influye en que se desarrollen problemas de salud en la poblacién ya que la
guebrada La Esperanza es la fuente hidrica de abastecimiento de los mismos.

4.6USOS DEL SUELO Y PRODUCCION AGROPECUARIA
4.6.1 Caracteristicas edaficas

La caracteristica de los suelos de la microcuenca es buena, pues ellos presentan
un indice de fertilidad alto, con texturas de suelos franco-arenosos en gran parte
de la misma. En la parte baja se presenta una inestabilidad de los suelos en donde
se presentan desprendimientos como se puede observar en la figuras 6. Los
terrenos se caracterizan por ser ligeramente inclinados en la parte media e
inclinados en la parte alta en donde se encuentra gran cantidad de material rocoso
a lo largo de la microcuenca.

FIGURA 6 Deslizamiento de terreno

Con base en los resultados obtenidos de los andlisis realizados en el laboratorio
de suelos de la Universidad Surcolombiana a las muestras tomadas en la parte
baja, media y alta de la microcuenca de la quebrada La Esperanza se puede
observar lo siguiente:

Zona alta de la microcuenca

En la zona alta de la microcuenca los suelos se encuentran con valores de pH de
7,0 (Anexo A), comparando con la tabla de consideraciones generales para
interpretar analisis de suelos de la Subdireccion de Agrologia del Instituto
Geografico Agustin Codazzi (Anexo D), este valor tiene efectos toxicos minimos
porque corresponde al intervalo de 6,6 — 7,3.

La capacidad de intercambio catiénico (CEC) se refiere a la habilidad de las
particulas de suelo que tienen carga negativa para atraer y retener cargas
positivas de iones [calcio (Cat+), magnesio(Mg++), potasio (K+), sodio (Nat),
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amonio (NH4+),aluminio (Al+++) e hidrogeno (H+)], (Espinoza, Slaton y Mozaffari,
2016). En concordancia con lo anterior, la capacidad de intercambio catiénico
(CIC) de la muestra tomada en la zona alta de la microcuenca es de 21.16 cmol/kg
gue corresponde a una apreciacion alta segun la tabla del IGAC (Anexo D)
ubicandose entre el rango de >20, considerdndose mayor la fertilidad del suelo
natural.

Los resultados obtenidos de los elementos del suelo, se pueden apreciar de la
siguiente forma: Fosforo (P) 46.99 ppm, Calcio (Ca) 7.32 cmol = Kg~1, Magnesio
(Mg) 3.59 cmol * Kg~!, Sodio (Na) 0.12 cmol « Kg~!, Potasio (K) 0.46 cmol *
Kg~1, Azufre (S) 2.8 ppm, Hierro (Fe) 14.59 ppm, Manganeso (Mn) 6.21 ppm,
Cobre (Cu) 1.5 ppm, Cinc (Zn) 2.61 ppm, Boro (B) 0.44 ppm. Al comparar los
datos con los de la tabla del IGAC se puede apreciar que el fosforo se encuentra
alto ya que esta dentro del rango de >40 ppm, el calcio se encuentra en un
contenido 6ptimo ya que esta en el rango de 5 — 10 cmol * Kg™1, el potasio se
encuentra alto ya que se ubica en el rango de >0.4. La saturacién de bases se
encuentra alta ya que se obtuvo un resultado del 54.3%, ubicAndose en el rango
de >50 en la tabla del IGAC.

Se puede apreciar bajos contenidos de azufre, bajo contenido de hierro ya que el
rango Optimo para los suelos es de 20 — 30 ppm, bajo contenido de manganeso
puesto que el rango 6ptimo para el suelo esta entre 15-30 ppm, contenido 6ptimo
de cobre ya que esta en el rango de 1.5 — 3 ppm y por ultimo un bajo contenido de
cinc porgue el rango optimo para el suelo esta entre 3-6 ppm.

Con base en los resultados obtenidos de relacion de Ca/Mg: 2.04, se observa que
se encuentra dentro del rango 2,0 — 4,0 lo cual lo hace ser una relacion ideal; los
valores de (Cat+Mg)/K y Mg/K se encuentran bastante elevadas lo cual produce
gue hayan niveles deficientes de Potasio (K).

Con base en los resultados obtenidos en los andlisis fisicos a la muestra tomada
en la parte alta de la microcuenca de la quebrada La Esperanza se obtuvo que el
suelo cuenta con una textura Franco Arenoso, una porosidad total de 34,71 %;

una densidad aparente de 1,58 -7 y una densidad real de 2,42 =

Zona media de la microcuenca

En la zona media de la microcuenca los suelos se encuentran con valores de pH
de 6,0 (Anexo B), comparando con la tabla de analisis de suelos de la
Subdireccion de Agrologia del Instituto Geogréafico Agustin Codazzi (Anexo D),
este valor se encuentra en el rango de los suelos medianamente acidos; de 5,6 a
6; de lo cual se puede decir que los nutrientes del suelo pueden estar menos
disponibles para las plantas y asi llegar a causar deficiencias en la produccion.

En concordancia con lo anterior, la capacidad de intercambio cationico (CIC) de la
muestra tomada en la zona media de la microcuenca es de 17.35 cmol * Kg~! que
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corresponde a una apreciacion media segun la tabla del IGAC ubicandose entre el
rango de 10 — 20.

Los resultados obtenidos de los elementos del suelo, se pueden apreciar de la
siguiente forma: Fosforo (P) 35,67 ppm; Calcio (Ca) 5,98 cmol * Kg~1; Magnesio
(Mg) 2,83 cmol * Kg~*; Sodio (Na) 0,09 cmol = Kg~!; Potasio (K) 0,07 cmol *
Kg~1; Azufre (S) 3,46 ppm; Hierro (Fe) 162,66 ppm; Manganeso (Mn) 56,51 ppm;
Cobre (Cu) 2,86 ppm; Cinc (Zn) 2,06 ppm; Boro (B) 0,45 ppm. Al comparar los
datos con los de la tabla del IGAC se puede apreciar que el fosforo se encuentra
en una categoria media ya que se encuentra dentro del rango de 15 — 40 ppm, el
calcio se encuentra en un contenido optimo ya que esta en el rango de 5 — 10
cmol * Kg™1, el potasio se encuentra en una apreciacion baja ya que se ubica en
el rango de <0.2. La saturacion de bases se encuentra en una apreciacion alta ya
gue se obtuvo un resultado del 51,70%, ubicandose en el rango de >50 en la tabla
del IGAC.

Se puede apreciar bajos contenidos de azufre y altos contenidos de hierro ya que
el rango 6ptimo para los suelos es de 20 — 30 ppm; altos contenidos de
manganeso, contenido 6ptimo de cobre ya que esta en el rango de 1.5 — 3 ppm y
por ultimo un bajo contenido de cinc.

Con base a los resultados obtenidos de relacion de la Ca/Mg: 2,11, se observa
gue se encuentra dentro del rango 2,0 — 4,0 lo cual lo hace ser una relacion ideal;
referente a las relaciones (Ca+Mg)/K y Mg/K se observa que se encuentran
bastante elevadas, lo cual produce que hayan niveles deficientes de Potasio (K).

De acuerdo con los resultados obtenidos en los andlisis fisicos a la muestra
tomada en la parte media de la microcuenca de la quebrada La Esperanza se
obtuvo que el suelo cuenta con una textura Franco Arenoso, una porosidad total

de 37,65 %:; una densidad aparente de 1,5% y una densidad real de 2,47 Cfn—r3.

Zona baja de la microcuenca

En la cuenca baja el uso del suelo se concentra en pasturas tipo puntero, el suelo
se encuentra con valores de pH 5,5 (Anexo C); comparando con la tabla de
consideraciones generales para interpretar analisis de suelos de la Subdireccion
de Agrologia del Instituto Geografico Agustin Codazzi, este valor se encuentra en
el rango de los suelos fuertemente acidos de 5,1 a 5,5; de lo cual se puede decir
gue los nutrientes del suelo pueden estar menos disponibles para las plantas y asi
llegar a causar deficiencias en la produccion.

La capacidad de intercambio catiénico (CIC) de la muestra tomada en la zona
media de la microcuenca es de 11,86 cmol*Kg~! que corresponde a una
apreciaciéon media segun la tabla del IGAC ubicandose entre el rango de 10 — 20.
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Los resultados obtenidos de los elementos del suelo se pueden apreciar de la
siguiente forma: Fosforo (P) 21,57 ppm; Calcio (Ca) 5,57cmol x Kg~!; Magnesio
(Mg) 2,30cmol * Kg~1; Sodio (Na) 0,11cmol * Kg~1; Potasio (K) 0,15¢cmol * Kg™1;
Azufre (S) 33,66 ppm; Hierro (Fe) 133,06 ppm; Manganeso (Mn) 73,05 ppm;
Cobre (Cu) 4,79 ppm; Cinc (Zn) 4,76 ppm; Boro (B) 0,35 ppm. Al comparar los
datos con los de la tabla del IGAC se puede apreciar que el Fosforo se encuentra
en una apreciacion media ya que se encuentra dentro del rango de 15 — 40 ppm,
el calcio se encuentra en un contenido éptimo ya que esta en el rango de 5,0 —
10,0 cmol * Kg~1, el potasio se encuentra en una apreciacion baja ya que se ubica
en el rango de <0,2. La saturacion de bases se encuentra en una apreciacion alta
ya que se obtuvo un resultado del 68,54% ubicandose en el rango de >50 en la
tabla del IGAC.

Se puede apreciar bajos contenidos de azufre, altos contenidos de hierro ya que el
rango Optimo para los suelos es de 20 — 30 ppm, altos contenidos de manganeso,
contenido alto de cobre ya que el rango optimo esta de 1,5 — 3,0 ppm y por ultimo
un contenido 6ptimo de cinc ubicado en el rango 3,0-6,0 ppm.

Con base en los resultados obtenidos de relacion de Ca/Mg: 2.42, se observa que
se encuentra dentro del rango 2,0 — 4,0 lo cual lo hace ser una relacion ideal.
Referente a las relaciones (Ca+Mg)/K y Mg/K se observa que se encuentran
bastante elevadas lo cual produce que hayan niveles deficientes de Potasio (K).

Con base en los resultados obtenidos en los andlisis fisicos a la muestra tomada
en la parte baja de la microcuenca de la quebrada La Esperanza se obtuvo que el
suelo cuente con una textura Franco Arenoso.

Como conclusién se tiene que en la microcuenca de la quebrada La Esperanza
predominan los suelos con textura Franco Arenoso, estos suelos presentan las
mejores condiciones tanto fisicas como quimicas, siendo los mas aptos para los
cultivos.

4.6.2 Uso actual, uso potencial y conflictos de uso del suelo

Uso actual

Los habitantes de la microcuenca se caracterizan por desempefiar gran diversidad
de actividades agropecuarias. Segun el cuadro 14, los suelos son utilizados para
el desarrollo de los cultivos de café, cacao, platano, banano, frijol, tomate, yuca,
maiz y cafia de azucar. En parte de estos suelos se lleva a cabo la siembra de
pastos y otros se dejan como potrero para la actividad ganadera que desempefian
algunos campesinos.
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Cuadro 14 Area dedicada a cada cultivo en la finca

Tipo. de Area (Ha) | Frecuencia Absoluta Porcentaje %
cultivo de encuestados
0,0-1,0 6 23,08
Café 1,1-2,0 8 30,77
2,1-5,0 11 42,31
1,0-2,0 2 7,69
gg::::o‘g 2,1-14,0 3 11,54
>30 2 7,69
0.25 2 7,69
Platanoy 0.5 3 11,5
banano 0.75 1 3,8
1 1 3,8
Cacao 0,0-1,0 4 15,38
1,1-3,0 2 7,69
Frutales 3 1 3,8
frijol 0.5 1 3,8
tomate 0.25 1 3,8
yuca 0.5 1 3,8
Maiz 0.25 2 7,7
Cana 0.5 1 3,8

Uso potencial y conflictos del uso del suelo

El suelo tiene restricciones para desarrollar las actividades agricolas y ganaderas
dado que en algunas zonas de la parte alta de la microcuenca se encuentran
pendientes altas en el rango de 50 a 75%, siendo estos terrenos escarpados con
profundidades efectivas que no superan los 5 cm, como se observa en la figura 7.
En la zona baja y parte de la zona media de la microcuenca, los suelos cuentan
con pendientes que oscilan entre los rangos de 0 a 25% con una profundidad
efectiva que oscila entre los 10 y 40 cm. Los suelos son oscuros en donde se
ilustra la presencia de un alto contenido de materia organica, siendo la zona baja
el area con suelos buenos si se les aplica riego para mantener una actividad
ganadera estable y duradera, en la misma medida los suelos de la zona media son
explotados con cultivos agricolas.
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FIGURA 7 Mapa de pendientes de la microcuenca dela quebrada La Esperanza

4.6.3 Produccion agricola y pecuaria

Algeciras es conocida como “La despensa Agricola del Departamento”, lo que
indica que la produccion agricola es su principal actividad econdémica.

Produccion agropecuaria moderada: Son las areas que por su oferta natural
permiten el desarrollo de actividades agropecuarias en un grado intermedio. Esta
area estd comprendida de los 1.600 hasta los 2.200 m.s.n.m y en algunos casos
desde los 1.400 m.s.n.m. abarcando la parte alta de la microcuenca de la
guebrada La Esperanza, aqui predomina la zona cafetera, pan coger, frutales,
hortalizas de clima frio hasta medio. También estan los pastos con diversos
ganados especialmente tipo leche y doble propésito (PDT 2008-2011, Municipio
de Algeciras).

El cultivo agricola predominante en la parte media- alta de la microcuenca es el
café, especialmente la variedad castilla debido a que soporta con mayor facilidad
ataques de plagas como la roya, aunque también se ve en menor proporcion
cultivos de café del tipo caturra que no han sido renovados; el sistema de
beneficio de café es el estandar el cual no es el recomendado desde el punto de
vista ambiental, ya que no se cuenta con los recursos necesarios para
implementar un sistema mas amable con el mismo.
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En segundo lugar se encuentra el cultivo de platano, que se introduce entre otros
cultivos como el café, sus usos varian, ya sea para la comercializacion del
producto o para consumo familiar. Cultivos como el cacao, frutales o la yuca se
limitan a pocas areas y exclusivamente son para consumo familiar con
excepciones.

La parte baja de la microcuenca se ve explotada por la ganaderia, principalmente
de ganado cebu para cria y comercializacion de leche. Lo anterior contra resta el
hecho a que en el municipio, el ganado vacuno ha venido perdiendo importancia y
ha cedido espacio a la cria de bovinos, ovinos, caprinos, equinos y mulares.

4.7 FLORA'Y FAUNA

Como se expresa en el plan de desarrollo Algeciras Huila 2008-2011, la ubicacién
geografica del municipio, lo ha hecho un territorio accidentado, de pequefias
planicies, pendientes moderadas y fuertes, con gran potencial de fauna, flora,
agua, paisaje y variedad climéatica.

La influencia del ser humano en el campo ha generado grandes cambios en los
ecosistemas naturales de la zona al realizarse tala de arboles para implementar
cultivos productivos y asi obtener el sustento econdmico. La consecuencia de
esto radica en que algunas especies de fauna que son caracteristicas de la zona,
deben emigrar y conseguir un habitat que garantice la subsistencia de cada una
de ellas para asi no llegar a extinguirse.

La microcuenca de la quebrada La Esperanza cuenta con la presencia de
especies de fauna tales como armadillos (Dasypus), guaras (Dasyprocta), perro de
monte (Speothos), ardillas (Sciurus), zorro de pata de banco (Oerdocyonthous),
zorro ulama (Cerdocyon), chilacos (Laterallus), borugos (Agouti), zorrillos
(Mephitidae), chuchos (Didelphis). Estas especies son las mas vistas por los
habitantes de la zona desde la parte alta de la microcuenca hasta la parte baja de
la misma, puesto que al ser una microcuenca, la biodiversidad no varia lo
suficiente para ver una diferencia entre zonas.

Con relacioén a las aves, las especies gue visitan la microcuenca llegan a anidar y
alimentarse en la zona ecoldgica (area protegida) y en las zonas arbéreas y
matorrales que tienen algunos predios que han sido destinados por sus
propietarios como reserva natural para mantener el recurso hidrico y poder
garantizar un habitat apto para los animales que dan vida a la microcuenca. Los
mas vistos por la comunidad en cuanto a aves son: guacharacas (Ortalis),
carpintero (Colaptes), aguilas (Elanus), toches (Chrysomus), embarradoras
(Turdus), torcazas (Zenaida), garrapateros (Coccyzus), mirlas (Turdus), azulejos
(Thraupis) y chupaflor (Trochilidae), entre otros.
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Por dltimo, hay presencia de reptiles tales como culebras cazadora, toche, coral,
X, camaleones pequeiios los cuales son los que se encargan en algunos casos de
controlar algunas especies de otros animales que se conocen como plagas que
afectan el ambiente en el que se encuentran.

En la microcuenca de la quebrada La Esperanza se encuentra diversidad de
especies de flora como gualanday (Jacaranda sp), cauchos (Ficus sp), balso
(Ochroma), cedro (Cedrela odorata), guadua (Bambusa angustifolia), dormilén
(Samanea), cachimbo (Erythrina), nogal (Juglans regia), guamos (Inga sp),
yarumo (Cecropia), laurel amarillo (Nectandra), cucharos (Myrsine), arrayanes
(Mycia sp), cebollo (Allium), flor morado (Tabebuia rosea), y cuchiyuyo
(Trichanthera),Igua (Pseudosamanea guachapele), entre otros.

Por otro lado, se cuenta con arboles y frutales como guanabanas, guayabos,
mandarinos, naranjos, mangos, bananos, platanos, café, cacao, entre otros, que
en algunos casos son los que ofrecen el sustento econémico de algunas familias.

4.8 CARACTERISTICAS SOCIOECONOMICAS
4.8.1 Infraestructura productiva y servicios publicos

En la microcuenca hidrogréfica de la quebrada La Esperanza se identifican vias de
acceso que se encuentran en mal estado, debido al efecto de las lluvias y a la falta
de obras hidraulicas tales como alcantarillados y bateas que son las encargadas
de conducir estas aguas para que no generen dafo. Esto se debe a la falta de
presencia de las entidades publicas gubernamentales que son las encargadas de
realizarle mantenimiento a las vias para que estas se mantengan actas para el
transito de la poblacion.

Las viviendas cuentan con una cobertura de 92.6% en energia eléctrica, 62.7% en
alcantarillado, 71.1% en acueducto, 36.8 en gas natural y 21.2% en teléfono, esto
se puede ilustrar en la zona urbana del municipio de Algeciras (Dane- censo 2005,
citado en el PDT 2016-2019 del municipio de Algeciras), el cual se ubica en la
zona baja de la microcuenca. Para la zona rural no se encuentran datos en donde
se demuestre los servicios con los que cuentan la poblacién, sin embargo se
puede inferir que estos no cuentan con todos los servicios publicos y de igual
forma carecen de un sistema o planta tanto de agua potable como también para el
tratamientos de aguas residuales las cuales son depositadas en la microcuenca de
la quebrada La Esperanza.

4.8.2 Obras hidraulicas para la adecuacion de tierras

Un viaducto para riego, proveniente de la quebrada El Quebradon, beneficia la
microcuenca en la parte media abarcando a diez usuarios de la microcuenca de la
guebrada La Esperanza, y muchas veces este servicio es vital cuando escasea el
agua proveniente de la quebrada La Esperanza, para suplir la falta de agua para
actividades del hogar. El inconveniente es que es menos de la mitad de personas
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de la microcuenca que cuentan con este servicio de agua para riego, lo que
genera mas demanda de agua y por consiguiente la quebrada La Esperanza se ve
afectada ya que no hay un control.

4.8.3 Acueductos y sistemas de alcantarillado

En el plan de Desarrollo Territorial del municipio de Algeciras 2012-2015 esta
establecido que el sector de agua potable y saneamiento basico comprende la
prestacion de los servicios de acueducto, alcantarillado y aseo a los habitantes del
municipio de Algeciras en términos de cobertura, calidad y continuidad. Este
servicio se observa en la zona urbana del municipio. La microcuenca de la
guebrada La Esperanza hace parte de la zona rural, en donde se carece de los
servicios de acueductos lo que ha conllevado a que la poblacién de este sector se
surtan del agua de la quebrada La Esperanza para consumirla y suplir sus
necesidades sin que este recurso cuente con un proceso de tratamiento de
potabilidad. Ademas, no cuentan con un sistema de alcantarillado en donde las
aguas residuales que salen de las viviendas y los beneficios del café, son
depositadas en el afluente de la quebrada La Esperanza.

Con base al cuadro 15, los depoésitos de aguas residuales se descargan en su
mayoria en los suelos del predio de la finca, siendo el 65,38% de los habitantes
gue lo nombran, por otro lado solo el 23,08% de los habitantes tienen pozo séptico
y, por ultimo, el 11,54% de los habitantes realizan los vertimientos sobre la
guebrada La Esperanza. Con respecto a los tratamientos que se le deben realizar
a las aguas residuales, el 100% de los habitantes de la microcuenca no los
realizan.

4.8.4 Servicio de energia eléctrica y gas domiciliario

Cobertura de servicios de electricidad: Aunque hay similitud con la cobertura
departamental, esta por debajo de la municipal. La cobertura de electricidad en la
microcuenca es buena, tan solo falta una vivienda por este servicio.

En cuanto al gas domiciliario, es un servicio que en la zona, ninguna vivienda se
beneficia y por ende se recurre a otras medidas alternativas como es la utilizacion
de lefia, principalmente la del café seca, para la preparaciéon de alimentos.
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Cuadro 15 Depésito de aguas residuales y aplicacion de tratamientos

Frecuencia
Deposito de aguas residuales Frecuencia %
absoluta Porcentaje

En suelos del predio de la finca 17 65,38

Pozo séptico 6 23,08
Vertimientos sobre la quebrada
La Esperanza 3 11,54

Lugar de
depdsito

Si 0 0,00

Aplicacién de
tratamiento

No 26 100,00

4.8.5 Infraestructura para el turismo y la recreacion

Actualmente la microcuenca de la quebrada La Esperanza no cuenta con
escenarios e infraestructura dedicada para el turismo debido a que es una region
donde el potencial econdmico se centra en lo agropecuario, ademas no hay
gestion para ayuda municipal para este fin. Cabe resaltar que la parte alta de la
microcuenca se puede adaptar sus condiciones para la construccion de un mirador
turistico de un paisaje esplendido que abarca lo que vendria siendo el casco
urbano del municipio de Algeciras. En cuanto a la parte recreativa, la microcuenca
cuenca con espacios de polideportivos en donde se organizan eventos deportivos
de microfutbol en la comunidad y las escuelas tanto en la parte baja (Andes bajos)
como también en la parte alta de la zona ( Andes altos).

4.8.6 Vivienda

De acuerdo en la zonificacion urbana y rural del municipio, se puede distinguir una
tipologia de las viviendas, con miras a establecer su estado actual e identificar las
principales problematicas al respecto.

Para entrar mas en detalle, con base en la encuesta realizada en el estudio, se
obtuvieron datos sobre el tipo de material de construccion de las viviendas de la
microcuenca (ver cuadro 16). Principalmente cabe resaltar que el 42,3% de las
viviendas son del tipo bahareque (guadua y barro) que es un material de
construccion econdmica y practica, seguido de un 42,3 en ladrillo hueco, un 11,5
% en bloque y finalmente 3,8% en madera. Lo que demuestra una economia
media-baja, de fincas muy parceladas de pequefias areas, y el hecho de que sus
ingresos no son considerables se ve reflejado en sus viviendas, las cuales la
mayoria presentan problemas de debilidad en sus estructuras, materiales
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inadecuados, carencia de servicios publicos basicos (acueducto, alcantarillado,
gas etc.) y los pisos, paredes, cocinas y techos, estan en condiciones de deterioro.

El tipo de vivienda predominante es la casa de un piso, donde el servicio publico
destacado es la energia eléctrica.

Cuadro 16 Tipo de material de las viviendas

Partes de la casa Materiales Frecuencia Absoluta Porcentaje %
de encuestados
Techo Zinc 26 100,0
Bahareque 11 42,3
Paredes Ladrillo 11 42,3
Bloque 3 11,5
Tabla 1 3,8
Cemento 13 50,0
Pisos Cemento y tierra 7 26,9
Tierra 6 23,1
Madera 14 53,8
Puertas Metélica 9 34,6
Madera y metalicas 3 11,5

4.8.7 Organizacién comunitaria y presencia del Estado

Para efectos de la ley 743 de 2002, accion comunal, es una expresion social
organizada, auténoma y solidaria de la sociedad civil, cuyo propdsito es promover
un desarrollo integral, sostenible y sustentable construido a partir del ejercicio de
la democracia participativa en la gestién del desarrollo de la comunidad.

En la microcuenca de la quebrada La Esperanza hay dos juntas de accion las
cuales se nombran los Andes Altos y los Andes Bajos ubicados en la parta alta y
baja de la microcuenca respectivamente. Los cargos se dividen de la siguiente
forma: Presidente; Vicepresidente; Tesorero; Fiscal, Comité de trabajo: obras,
salud, deportes, ambiental, conciliacion.

Cada comité con su respectivo coordinador.

Actualmente el presidente de la junta de accion de la vereda los Andes Bajos es el
seflor Manolo Vega, en la cual se hacen reuniones cada dos meses de informes
generales, con un orden del dia previamente establecido, igualmente hay un
espacio abierto para tratar temas que la comunidad proponga.

En cuento a presencia del Estado, esta se limita a las escuelas veredales y
brigadas de salud, dotandolas con material didactico al igual que al restaurante
escolar. La escuela de los Andes Bajos cuenta con 16 niflos que asisten a sus
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clases pero en cuento a transporte no hay apoyo del Estado, por lo cual deben
llegar cada dia a la escuela por sus propios medios.

4.8.8 Base econdmica predominante

El vinculo econémico mas importante es el agropecuario porgue incluye el mayor
namero de poblacién y genera uno de los mas grandes movimientos. El municipio
de Algeciras es catalogado como la despensa agricola del departamento del Huila,
lo cual explica las 1.789 unidades agropecuarias que son el centro de la actividad
econdémica municipal, representada en el 69% (PDT 2016-2019 del municipio de
Algeciras). De esta forma, la mayor generacion de empleo de la localidad se
produce en la zona rural con mano de obra no calificada, donde la familia
campesina se emplea en la misma finca o parcela. Se estima que la tasa de
desempleo se encuentra cercana al 13%, es decir que hay aproximadamente
3.000 desempleados en el municipio de Algeciras; pero en la microcuenca de la
guebrada La esperanza los finqueros consideran que existe baja oferta de mano
de obra.

Cuadro 17 Cultivos, actividades ganaderas o actividades piscicolas que se
realizan en la finca

Frecuencia

Actividades Frecuencia .
Relativa % Porcentaje
Café 25 96,15
Platano 9 34,62
Banano 8 30,77
Cacao 6 23,08
n Cafia de azucar 3 11,54
g Yuca 3 11,54
'4_3 Maiz 2 7,69
) Habichuela 1 3,85

O )

Guanabana 1 3,85
Frijol 1 3,85
Mango 1 3,85
Zapote 1 3,85
Naranjo 1 3,85
Ganaderia 4 15,38
Piscicultura 2 7,69

Los habitantes de la microcuenca son campesinos que desempefian varias
actividades como agricolas, ganaderas, piscicolas, etc... segun el cuadro 17, las
actividades agricolas conforman la mayor parte del dia a dia de las personas,
dentro de este, el cultivo de café predomina ya que el 96,15% de los finqueros lo
nombran, el cultivo de platano el 34,62%, el cultivo de banano el 30,77%, el cultivo

59



de cacao el 23,08%, la cafia de azucar y el cultivo de yuca el 11,54% vy, por altimo,
el cultivo de maiz el 7,69%. La ganaderia con un 15,38% y la piscicultura con un
7,69% de los finqueros que los nombran hacen parte de las actividades.

4.9 AMENAZAS NATURALES

En el acuerdo No. 011 "por medio del cual se adopta el plan de desarrollo del
municipio de Algeciras, Huila “trabajamos por ti Algeciras!” para el periodo
constitucional 2012-2015", se estipula que la vida moderna permite contar con
desarrollos que brindan confort y mejor nivel de vida, sin embargo su fabricacion
conlleva una variada gama de riesgos, ademas de los que ya forman parte de la
cotidianidad. Segun la misma fuente, en las actividades industriales, siempre
encontraremos riesgos que se pueden considerar inherentes a los procesos
empresariales, y que requieren de la atencion; para controlarlos, minimizarlos o
para prepararse para enfrentarlos. Las palabras emergencias y desastres evocan
eventos caracterizados por pérdidas de vidas humanas, impactos ambientales
negativos y dafos materiales. Las actividades productivas tienen la posibilidad de
enfrentarse a situaciones adversas y eventos asociados a hechos como incendios,
explosiones, derrames, fugas de sustancias nocivas, sismos, inundaciones,
vendavales, atentados terroristas, y en fin, muchas otras circunstancias que
ameritan que las empresas, el Estado y comunidad en general estén preparadas
para controlar estas situaciones de una manera oportuna y eficaz. El Municipio de
Algeciras, no es ajeno a estas circunstancias y esta expuesto a deslizamientos,
inundaciones, desplazamientos forzados, precipitaciones e incendios forestales y
agricolas.

En la microcuenca se pueden presentan desastres naturales ocasionados por
avalanchas generadas altas pendientes en la cuenca alta en la quebrada La
Esperanza en épocas de alta intensidad de lluvia, y de igual forma cuenta con alto
material pedregoso el cual genera gran impacto cuando se generan los sucesos.

En el afio 2009, en época de lluvias se provocd una avalancha, lo cual ocasiono
grandes dafos a la poblacion de la microcuenca generando asi, deslizamientos de
terrenos, rupturas de manguera con las que se capta el agua para el consumo,
dafios de cultivos de café, platano y banano que se encontraban cerca a la
quebrada, entre otros.
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4.10 IMPACTOS ECOLOGICOS, ECONOMICOS Y SOCIALES POSITIVOS Y
NEGATIVOS GENERADOS POR LAS ACTIVIDADES AGROPECUARIAS, LA
VIVIENDA, EL TRANSPORTE Y LA COMUNIDAD

4.10.1 Identificacion y jerarquizacion de los impactos

El desarrollo de actividades productivas dentro de la microcuenca, afecta de una
u otra manera los recursos naturales, igualmente puede afectar los ecosistemas
que se encuentran dentro de la misma. Estas consecuencias se denominan
normalmente impactos y dependiendo del efecto que generen, estos pueden ser
positivos o0 negativos (Araugo& Valderrama, 2005). Los proyectos y actividades
gue mas generan impacto en la microcuenca quebrada La Esperanza se
muestran en el cuadro 17 con sus respectivos impactos positivos y negativos.

Cuadro 18 Impactos positivos y negativos generados por las actividades que se
desarrollan en la microcuenca de la quebrada La Esperanza

Actividades y
obras
generadoras de
impactos

Impactos positivos

Impactos negativos

1 | La Caficultura

Generacion de empleo en
la cuenca media y alta de
la quebrada La Esperanza

Aumento del riesgo de enfermedades
humanas por el uso de agro toxicos

Produccién de ingresos
econdémicos para
finqueros de la cuenca
media y alta

Disminucion de la calidad del agua de la
guebrada La Esperanza por vertimiento
de aguas residuales del beneficio del
café

2 | La Ganaderia

Produccién de ingresos
econdmicos para los
finqueros de la cuenca baja

Incremento de la compactacién del suelo

Generacion empleo en la
zona baja de la
microcuenca

Incremento de la erosion del suelo

El distrito de Aumento de la produccién
3 |riego El agropecuaria en la cuenca | Disminucion del caudal de la quebrada
Quebradén baja y media El Quebradoén
Vias de Mejoramiento en el Contaminacion atmosférica por la
4 |acceso zona |transporte de pasajerosy |emision de gases de los vehiculos
alta y baja productos agropecuarios automotores

Vertimiento de
aguas

5 | residuales en
la quebrada La
Esperanza

No hay impactos positivos

Dafio a la fauna acuatica de la
guebrada La Esperanza.

Disminucion de la calidad del agua
de la quebrada La Esperanza por
vertimiento de aguas residuales
domésticas y de origen agropecuario
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Continuacién Cuadro 18. Impactos positivos y negativos generados por las
actividades que se desarrollan en la microcuenca de la quebrada La Esperanza

Actividades y

obras generadoras

de impactos

Impactos positivos

Impactos negativos

Disposiciéon de
basuras a cielo

Proliferacién de enfermedades que
afectan la salud de la comunidad por

¢ |abierto en No hay impactos positivos | €l aumento de malos olores y
cultivos, contaminacién del agua de la
potreros y quebrada La Esperanza
fuentes de agua
Conservacion Aumento de la diversidad
de arboles en el |forestal y animal
cauce de la
7 gl;;grrz(rj]ial_s en 3 No se identificaron impactos negativos
~ Proteccion de los
algunas areas | nacimientos de agua en la
de pendientes | nicrocuenca
fuertes
Captacion de Aumento de la Conflictos sociales entre los habitantes
agua para las disponibilidad de agua para por la captacion de agua
8 |fincas en la el consumo humano y para
guebrada La el desarrollo de las Disminucion en el caudal de la
Esperanza actividades agropecuarias | quebrada La Esperanza
Aumento de la participacion
Actividades y de los usuarios en
gestiones de la | propuestas que beneficien
9 Junta de Accion |la comunidad No se identificaron impactos negativos
Comunal Andes | Incremento de la P g
Bajos de la probabilidad de recibir
vereda beneficios de las entidades
gubernamentales
Disminucion del indice de
Infraestructura y | analfabetismo de la
funcionamiento | comunidad Incremento del riesgo de
10 | de la escuela Aumento en la integracion | accidentalidad por infraestructura en
veredal Andes | de la comunidad con el deterioro
Bajos desarrollo de eventos
deportivos
Conservacion del
Area protegida | nacimiento de agua de la
en la cuenca guebrada La Esperanza
11| alta de la Conservacion de especies | No se identificaron impactos negativos
quebrada La nativas de flora y fauna de
Esperanza la microcuenca de la

guebrada La Esperanza
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4.10.2 Descripcién de principales impactos

Caficultura. La actividad agricola que predomina en la microcuenca de la quebrada
La Esperanza es la caficultura. De esta manera, la mayoria de los habitantes
obtienen sus ingresos econdémicos para el desarrollo familiar y las condiciones
climaticas que se presentan en la zona potenciados igualmente por las diferentes
zonas de vida permiten un buen desarrollo de este cultivo, de donde se obtiene
maxima produccion conocida como tiempo de cosecha durante tres meses y una
tercera parte de la produccion conocida como traviesa durante tres meses, con
relacion a lo que resta del afio esta se mantiene con una produccion en baja
proporcion. Por otra parte, las acciones que se realizan con esta actividad generan
unos impactos negativos tales como el aumento del riesgo de enfermedades para
los habitantes por el uso de agrotdxicos y la disminucion de la calidad del agua de
la quebrada La Esperanza por vertimiento de aguas residuales del beneficio del
café.

Ganaderia. La actividad ganadera es desarrollada en la cuenca baja,
caracterizada por tener suelos con bajas pendientes y buenos productores de
alimento para los animales. Lo anterior conlleva a que se considere una actividad
econdmicamente rentable, o que ocasiona que esta se ejerza de manera amplia,
haciendo que se desarrollen impactos negativos, entre los cuales se tiene el
incremento de la compactacién del suelo por el pastoreo y el incremento de la
erosion del suelo.

Disposicion de basuras a cielo abierto en cultivos, potreros y fuentes de agua. Las
basuras es la actividad que genera mayores problemas ambientales a nivel
mundial, ya que no se le dan el manejo adecuado y las personas son promotoras
de que se depositen en sitios que no son autorizados, siendo estos las zonas
verdes de los campos. Por tal razon se puede decir que la microcuenca no es
ajena a esta situacion, ya que los habitantes depositan las basuras en los potreros
de sus predios y en el cauce de la quebrada, ocasionando un impacto negativo
como lo es la proliferacién de enfermedades que afectan la salud de la comunidad
por el aumento de malos olores y contaminacion del agua de la quebrada La
Esperanza.

Vertimiento de aguas residuales en la quebrada La Esperanza. Las aguas
residuales son catalogadas como aguas contaminantes originadas por diferentes
actividades realizadas por el ser humano. Un hecho que empeora esta situacion
es que en las zonas rurales no cuentan con sistemas de alcantarillados que aislen
las aguas residuales que producen las viviendas y las actividades agropecuarias
que realizan en los predios tal como se observa en la microcuenca de la quebrada
La Esperanza, donde estas aguas son vertidas al aire libre produciendo un dafio
ambiental y contaminando el agua de las fuentes hidricas y por consiguiente,
produciendo un dafio a la fauna acuatica de la quebrada principalmente.
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Vias de acceso zona alta y zona baja. Las vias son importantes para el desarrollo
de las ciudades y el campo ya que por medio de estas se llevan a cabo el
transporte de personal y productos que se cosechan y se producen en las zonas
rurales, siendo este uno de los mecanismos de evolucién y progreso. De igual
forma, las vias se consideran como grandes contaminantes como sucede en la
microcuenca de la quebrada La Esperanza ya que por medio de estas se
intensifica la contaminaciéon atmosférica por la emisién de gases de los vehiculos
automotores.

Captacion de agua para las fincas en la quebrada La Esperanza. La instalacion de
bocatomas improvisadas por los usuarios de la microcuenca se debe a la
necesidad del preciado liquido en la zona y mas en épocas de verano, secando la
tierra y sus cultivos, lo que genera pérdidas econémicas en la comunidad. La
microcuenca al no disponer de un acueducto que abastezca a todos los usuarios
sin que llegue a afectar a las fuentes hidricas pequefias y mas cercanas, opta por
tomar el agua de la quebrada La Esperanza sin ninguna concesion previa de las
entidades correspondientes y ademas sin tomar en cuenta las consecuencias
ambientales que se puede generar al alterar el agua que transporta la quebrada
regularmente.

Los impactos negativos que esto genera son del tipo social y ecologico, debido a
gue ocasionalmente se presenta conflicto entre vecinos por la captacion del agua
de la quebrada, al intervenir el paso del agua y al igual debido a la cantidad
desproporcional que puede captar cada usuario afectando las personas que se
encuentran quebrada debajo de esta. Y del tipo ecoldgico porque al introducir esta
bocatoma en la quebrada se interviene en el paso del agua normal, ademas que
se puede presentar contaminacion del agua por los materiales de plastico o
cemento que se utilizan para acumular el agua, por otra parte las mangueras
utilizadas para la conduccion del agua siendo plasticas puede alterar la fauna de la
zona y se puede convertir a futuro en un riesgo de contaminacién cuando el
usuario decida no utilizarlas mas y no retirarlas del lugar.

4.10.3 Identificacién y descripcion de las potencialidades y problemas de la
microcuenca de la quebrada La Esperanza

Con base en las visitas a las fincas, los resultados de las encuestas, los mapas de

pendiente y zonas de vida se identificaron 12 potencialidades y 13 problemas tal
como se indica en el cuadro 19.
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Cuadro 19 Potencialidades y problemas de la microcuenca de la quebrada La

Esperanza
Cddigo Enunciados
T, Suelos fértiles para actividades agropecuarias
T Disponibilidad de agua de nacimientos de agua y quebrada La
2 Esperanza para diferentes usos
0 T; | Abono organico de la biomasa de los arboles
&) T, Café y otros cultivos
<D‘: Distrito de riego El Quebradon que satisface los
4 Ts requerimientos hidricos de las actividades agropecuarias de
< algunas fincas
) - : p .
5 Te Area protegida, bosques y arboles dispersos
= T, Carreteras y caminos veredales
S_) Tg Diversidad de zonas de vida
To Diversidad de flora y fauna
Tio |Junta de accion de la vereda Andes Bajos
T, |Escuela veredal de Andes Bajos
T,, |Proximidad a la cabecera municipal de Algeciras
0, Periodos secos largos y periodos humedos cortos, anuales
Susceptibilidad a las fases céalida y himeda de EI Nifio-
0, Oscilacion del Sur
D Terrenos con altas pendientes susceptibles a deslizamientos.
D, Presencia de Roya y Broca en cultivos de café
D Pérdida de area forestal por la deforestacién y guemas
" Contaminacion de la quebrada La Esperanza por la
< disposicién de basuras y por el vertimiento de aguas
E @, |residuales domésticas y de origen agropecuarias
5‘ Baja disponibilidad de trabajadores para la realizacion de
@) 0 actividades agropecuarias
g @g | Avalanchas de la quebrada La Esperanza
Turbiedad del agua de la quebrada La Esperanza en periodos
Dq lluviosos
Bajos recursos econémicos de los habitantes de la cuenca la
@10 |quebrada La Esperanza
®.; |Bajo caudal de la quebrada La Esperanza en épocas secas
®,, |Sismicidad alta e influencia de fallas geolégicas
@:5; | Conflictos por el uso del agua
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Potencialidades
Suelos fértiles para actividades agropecuarias (T;)

El principal sustento econdmico de los habitantes de la microcuenca lo centran
basicamente en las actividades agropecuarias, fundamentado en la cuenca baja
con las actividades ganaderas y en la cuenca media y alta con la agricultura. El
cuadro 14 evidencia la diversidad de cultivos aprovechables en la microcuenca por
sus suelos fértiles, esto también potenciado por las diferentes zonas de vida
contenidas en la zona (Figura4).

Nacimientos de agua y quebrada La Esperanza (T,)

En la cuenca alta y media existen varios nacimientos de agua, los cuales aportan
un caudal considerable para el cauce principal de la quebrada la esperanza. Se
destaca el nacimiento ubicado en la cuenca media al cual los habitantes lo
nombran como “Chorro bendito” del cual es posible que las personas a su
alrededor se abastezcan de agua.

Abono organico de la biomasa de los arboles (T3)

Como complemento a la fertilizacion de cultivos como el café en la microcuenca,
se adopta de forma natural el aporte de biomasa por parte de la arborizacion de la
zona. El empleo de abonos organicos permite garantizar elementos nutritivos en
forma organica al suelo, con lo que se incrementa la reserva de ellos y el nivel de
fertilidad.

Café y otros cultivos (T,)

Las actividades agricolas se desarrollan en la cuenca media y alta principalmente,
siendo el cultivo de café mas predominante, situandolo como la mayor fuente de
empleo para las familias de la microcuenca. Otros cultivos como el cacao, platano,
frutales... etc. se cultivan en menos proporcion, pero su desarrollo es bueno,
favorecido por el clima y los suelos fértiles de la microcuenca.

Distrito de riego El Quebradon para las actividades agropecuarias de la
cuenca bajay media (Ts)

El distrito de riego El Quebraddn beneficia a 10 familias de la cuenca baja y media,
surtiendo agua de la quebrada El Quebraddn para las actividades agropecuarias,
permitiendo que las épocas de sequia no impacten drasticamente los cultivos.

Area protegida, bosques y arboles dispersos (Tg)

El nacimiento de la quebrada La Esperanza se ve beneficiado por el area
protegida ubicado en la cuenca alta, es un predio comprado por la HUMATA, que
garantiza el aislamiento para actividades agricolas, concentrando su espacio para
la arborizacion para que fortalezca el nacimiento de la principal fuente hidrica de la
microcuenca. Por otra parte, se denota la utilizacion de arboles en medio de los
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cultivos para el sombrio y otras aéreas no cultivadas dedicadas a bosques en
diferentes zonas de la microcuenca.

Carreteras y caminos veredales en la microcuenca de la quebrada La
Esperanza (T5)

El transporte en cualquier comunidad de las zonas rurales es importante, puesto
gue tener vias en ¢6ptimas condiciones, aseguran la accesibilidad y transporte de
los productos agropecuarios en buen estado y de forma oportuna para su
comercializacion. La microcuenca de la quebrada La Esperanza cuenta con dos
vias destapadas, las cuales permiten el ingreso a la cuenca alta y baja
respectivamente. Para la cuenca media se ha construido un camino veredal que
permite el paso de motos y vehiculos pequefios hacia el interior de la
microcuenca.

Diversidad de zonas de vida (Tg)

La diversidad de zonas de vida de la microcuenca es una de las mas importantes
potencialidades, puesto que fortalece la base econdmica predominante de la
region, concretamente la parte agropecuaria y amplia la diversidad de especies de
flora y fauna. En total son 3 zonas de vida, como se muestra en la figura 4,
ubicandose en la cuenca baja el bosque seco Tropical transicion fria, en la cuenca
media el bosque humedo Premontano Tropical transiciéon calida seca y en la
cuenca alta predomina el bosque hiumedo Premontano Tropical.

Diversidad de floray fauna (To)

En la cuenca hidrogréfica existen diversidad de especies de flora y fauna, que
durante la visita de campo y datos obtenidos de la comunidad fue evidenciada la
biodiversidad caracteristica de la fisiografia y las condiciones ambientales de la
zona.

Junta de Accion Comunal de la vereda Andes Bajos (Tyy)

Para el fortalecimiento de las condiciones sociales e integrales de la microcuenca
se cuenta con la organizacion de la Junta de Accion Comunal, liderado por
habitantes de la misma comunidad, en la cual la opinion y aprobacion de
propuestas en beneficio de la misma es la base para gestiones que beneficien a la
mayoria de los miembros.

Escuela veredal de Andes Bajos (Ty4)

La formacion académica oportuna conlleva a una mejor concientizacion de lo que
beneficia o perjudica cualquier comunidad, es por ello que la escuela veredal de
los Andes Bajos hace la labor de educar, brindando la béasica primaria a la
comunidad infantil de la region en la cual se encuentra la microcuenca de la
guebrada La Esperanza.
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Proximidad a la cabecera municipal de Algeciras (T;3)

La microcuenca de la quebrada La Esperanza se encuentra a 8 km del casco
urbano del Municipio de Algeciras, la cual es una distancia corta que beneficia a la
comunidad para la movilizacion particular o de productos agropecuarios.

Problemas
Periodos secos largos y periodos humedos cortos, anuales(94)

En la microcuenca algunos habitantes de la cuenca media y alta en donde su
principal ingreso econémico es la agricultura, sufren las consecuencias de los
periodos secos largos a causa de la disminucién de la produccion, teniendo mas
impacto en los meses de junio, julio, agosto y septiembre con la excepcién de
algunos periodos humedos cortos en los meses marzo, abril y octubre, noviembre
gue suplen los requerimientos hidricos de las plantas y se eleva en baja
proporcion la produccion.

Susceptibilidad a las fases céliday humeda de El Nifio-Oscilacién del
Sur(d,)

La microcuenca esta expuesta a las alteraciones que provoca el cambio climatico,
siendo la fase cdlida de El Nifio donde se ve la disminucion y deterioro de la
produccion de los cultivos agricolas y el aumento del dafio fisico del suelo por la
baja presencia de lluvias en la zona, por el contrario, en la fase de La Nifia se
incrementa el riesgo de desastres naturales por la presencia excesiva de lluvias,
ya que en la cuenca alta se encuentran suelos con pendientes altas favoreciendo
al desarrollo de posibles avalanchas y deslizamientos de terrenos.

Terrenos con altas pendientes susceptibles a deslizamientos (93)

Los suelos de la cuenca media y alta se caracterizan por tener pendientes
mayores al 25%, presentando remociones en masa a causa de factores que
influyen de manera directa en la estabilidad de los suelos como la deforestacion y
guemas que se realizan en la zona. Sin embargo, también en la cuenca baja
existen algunas zonas de pendientes fuertes.

Presencia de royay broca en los cultivos de café(@,4)

Los habitantes de la cuenca en la zona media y alta desarrollan cultivos agricolas,
siendo el cultivo de café el de mayor &rea sembrada, ya que para la mayoria es la
fuente de mayor ingreso econdémico. Sin embargo, el cultivo se ve afectado por la
presencia de la roya y la broca provocando pérdida en el &rea foliar y deterioro de
la calidad del café.
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Pérdida del area forestal por deforestacion y quemas(@s)

La cuenca en la zona alta cuenta con un area protegida en donde se conserva
zona boscosa del nacimiento de la quebrada La Esperanza. Por otro lado, en la
cuenca media y parte de la cuenca alta se presentan zonas que han sido
deforestadas y quemadas para el desarrollo de actividades agricolas y el uso de la
madera en la construccion de cercas en los linderos de los predios.

Contaminacion de la quebrada La Esperanza por la disposicion de basuras y
por el vertimiento de aguas residuales domeésticas y de origen
agropecuarios(de)

La quebrada La Esperanza se caracteriza por ser la fuente de abastecimiento del
recurso hidrico de los habitantes de la cuenca, siendo ésta expuesta a
vertimientos de aguas residuales de origen agropecuario y doméstico con mas
influencia en la zona alta y media de la cuenca, donde habita la mayor poblacion y
se realiza con gran intensidad las actividades agricolas.

Baja disponibilidad de trabajadores para la realizacion de actividades
agropecuarias (@)

Las actividades agricolas que desempefian los habitantes de la microcuenca de la
guebrada La Esperanza requieren de mano de obra para llevar a cabo el
mantenimiento, recoleccion de la produccion y transporte. Siendo la recoleccion de
café la mayor fuente de empleo que genera estas actividades, hace que se vea
mas afectada en épocas de poca produccion de los cultivos, debido a la baja
disponibilidad de trabajadores que prefieren buscar mejores oportunidades
laborales en otras regiones.

Avalanchas de la quebrada La Esperanza(@g)

En épocas de fuertes lluvias, la quebrada La Esperanza puede presentar
desastres naturales por causa de avalanchas que se desarrollan por la influencia
de la deforestaciéon y pendientes elevadas que presenta la cuenca en la zona alta.
En especial en los meses de octubre, noviembre y durante los periodos de Nifia.

Turbiedad del agua de la quebrada La Esperanza en periodos lluviosos (@)

La quebrada La Esperanza en épocas de lluvia presenta un incremento en solidos
suspendidos lo que genera una gran turbidez, siendo este ocasionado por la
influencia de la carretera construida en la zona del nacimiento en la cuenca alta y
la deforestacion que presenta los alrededores de alta pendiente del cauce de la
guebrada La Esperanza.
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Bajos recursos econdmicos de los habitantes de la cuenca la quebrada La
Esperanza(®4g)

La microcuenca de la quebrada La Esperanza esta conformada en gran parte por
predios de areas pequefias que generan bajos ingresos econdmicos, lo cual en su
mayoria son insuficientes para el mantenimiento adecuado de los cultivos como la
limpieza de malezas con herramientas de trabajo o herbicidas, labores de
fertilizacion y control de plagas.

Bajo caudal de la quebrada La Esperanza en épocas secas(?11)

Las actividades de deforestacion y quemas provocan una disminucién en el area
forestal con que cuenta la microcuenca, siendo uno de los factores de mayor
influencia en el cauce de la quebrada por la desprotecciébn del ecosistema
caracterizado por el bajo caudal de la quebrada La Esperanza con mayor
presencia en épocas secas.

Sismicidad alta e influencia de fallas geoldgicas(@12)

El departamento del Huila es susceptible al riesgo de sismicidad debido a fallas
geoldgicas que estan presentes. La microcuenca de la quebrada La Esperanza se
ve influenciada por la falla geologica de Algeciras, lo cual, segun Vergara (1996),
reporta rasgos de neotectdnica entre las localidades del El Paraiso y El Toro, en
los valles de los rios Neiva y Blanco respectivamente.

Conflictos por el uso del agua (@,3)

La quebrada La Esperanza se caracteriza por ser la principal fuente abastecedora
de agua de la microcuenca, de esta se derivan las captaciones que son instaladas
por los habitantes para el sustento de los mismos, en el que el mayor conflicto
esta en la mal distribucion de caudales, siendo mas notorio en tiempos de sequia.

4.11 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES DEL DIAGNOSTICO CON
ENFASIS EN LOS SECTORES AGROPECUARIO Y AMBIENTAL

La microcuenca de la quebrada La Esperanza se caracteriza por la influencia
de tres zonas de vida identificadas como bosque seco Tropical transicion fria,
bosque humedo Premontano Tropical transicion calidad seca y bosque
himedo Premontano Tropical, lo que posibilita la diversidad de fauna y flora
en la zona y, de igual forma, favorece el desarrollo de diferentes actividades
agropecuarias productivas, mejorando las condiciones economicas de los
habitantes de la microcuenca.

Los proyectos y actividades que mas generan impactos en la microcuenca de
la quebrada La Esperanza son: la caficultura, la ganaderia, la disposicion de
basuras a cielo abierto en cultivos, potreros y fuentes de agua, vertimiento de
aguas residuales en la quebrada La Esperanza, las vias de acceso en la zona
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alta y baja de la microcuenca y por ultimo la captaciéon de agua para las fincas
en la quebrada La Esperanza.

La susceptibilidad a desastres naturales es alta en la microcuenca ya que
cuenta con la presencia de la falla geol6gica de Algeciras y terrenos con
pendientes pronunciadas en la cuenca media y alta.

La quebrada La Esperanza es la fuente hidrica principal de la microcuenca,
por tal motivo, la proteccion y conservacion de la calidad del agua de la misma
deberia ser de gran prioridad para los habitantes que la requieren para
diferentes usos. Hecho que no se ve reflejado, ya que la quebrada es
contaminada con los vertimientos de aguas residuales agropecuarias y
domeésticas, de igual forma por presencia de basuras.

5 PROSPECTIVAY RETROSPECTIVA DE POTENCIALIDADES Y
PROBLEMAS

Partiendo del hecho que se pretende presentar soluciones a una problemética que
afecta a los habitantes de la cuenca, es indispensable Identificar y describir los
escenarios (pasado y futuro), en concordancia con las potencialidades vy
problemas seleccionados.

La fase de retrospectiva y prospectiva busca definir las acciones que se van a
adelantar, generando como resultado el escenario del futuro gestionado y
concertado que solucionara la problematica existente a través del uso coordinado
y sostenible del suelo, las aguas, la flora y fauna presentes en la cuenca

5.1 ESCENARIO DEL PASADO

La organizacion de la Junta de Accién Comunal se desarrolla en la década de los
80" siendo una entidad registrada ante los entes gubernamentales, optando por
manejar y solucionar los problemas y casos que se presenten en la zona que la
compone.

Para la década de los 90" los campesinos que ejercian las actividades agricolas
en sus predios, utilizaban para la caficultura la variedad Colombia donde no se
aplicaban en gran proporcion la fumigacion con quimicos para controlar las plagas
y enfermedades que generalmente se presentan en dicho cultivo. La ganaderia se
mantenia con la produccion natural de pastos que ofrecian los suelos, de tal forma
no se realizaban cultivos de pasto de corte y asi se ejercia la actividad ganadera
con alta produccion.

Las condiciones climaticas que se presenta son un factor determinante para la

caficultura y demas cultivos en la zona, beneficiado por temperaturas aptas para el
desarrollo y produccion. Los suelos se caracterizan por ser productivos y por
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mantener una estructura adecuada para las actividades agropecuarias que se
llevan a cabo.

Para los afios de 1984 - 1985, 1987 — 1988, 1994 — 1995, 2002 — 2003 y 2009 —
2010 se present6 el fendbmeno de El Nifio de forma moderada evidenciado en los
meses de mayo a septiembre.

Para los afios 1982 — 1983, 1991 — 1992 y 1997 — 1998 se presentod de forma
fuerte el fenébmeno de El Nifio.

Entre los afios 1998 - 1999, 2000 - 2001 y 2007 - 2008 se present6 el fenémeno
de La Nifa de forma moderada evidenciado entre los meses de febrero, marzo y
parte de octubre y noviembre.

Entre los afios de 1988 — 1989 y 2010 - 2011 se present6 un incremento en las
lluvias y un descenso en la temperatura ambiente desde el mes de julio del 2010
hasta mayo del 2011, presenciando la fase humeda del fenédmeno de EIl Nifio a
gran escala.

Algeciras se caracteriza por tener y mantener una gran riqueza hidrica, rodeado
por la cuenca del rio Blanco y rio Neiva en donde se encuentran diferentes rios,
guebradas y nacimientos de agua que han servido como beneficio para el
consumo humano, riego de cultivos y demas actividades agropecuarias que se
desarrollan en la zona.

Antiguamente se aplicaban técnicas de mantenimientos tradicionales de los suelos
de forma natural con la utilizacion de abonos elaborados a base de desechos
organicos de las viviendas y biomasa de los arboles que se encuentran en zona.

En la actividad agricola como la caficultura, antiguamente no se desarrollaban
jornadas de fumigacién excesivas, lo que permitia que no se contaminaran los
suelos con quimicos que deterioraran su estado y de la misma forma, no se
generaba la disminucion de la calidad del agua de las fuentes hidricas cercanas.

La diversidad de flora se presentaba en mayor proporcion en los alrededores de
los cauces de las quebradas que componen la zona, con las necesidades
econdmicas que se presentaban, impulsé a que se ampliaran las areas de siembra
de cultivos disminuyendo asi las zonas forestadas y a su vez el flujo hidrico de las
guebradas siendo en muchos casos, las fuentes hidricas de consumo humano.

En el transcurso del afio 2009 se genera un desastre natural conocido como una
avalancha en la quebrada La Esperanza llevando con ella todas las captaciones
de agua que se encontraban en la misma. Por medio del cual varias familias se
vieron afectadas ya que captaban el agua para consumo humano.

Para el dia 21 del mes de noviembre del afio 2016, se presenta nuevamente una
avalancha en la quebrada La Esperanza, ocasionando graves dafios en los
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predios y casas de los habitantes, de igual forma generando gran deterioro en el
camino de herradura que hizo la comunidad en la cuenca baja.

Y a finales del afio 2016, se elaboré un estudio a la microcuenca el cual lleva
como nombre diagnéstico y plan de manejo agropecuario y ambiental de la
cuenca hidrografica quebrada la esperanza, municipio de Algeciras Huila,
Colombia.

5.2 ESCENARIO DEL FUTURO SEGUN TENDENCIAS ACTUALES

Con las tendencias actuales que presenta la microcuenca de la quebrada La
Esperanza seguira generando grandes cambios de forma negativa para las
potencialidades con las que cuenta la misma ya que la comunidad se interesa en
el tema pero no ejecutan acciones en actividades que ayuden al progreso y
evolucion de la zona que habitan.

Las actividades agropecuarias se intensificaran y sus practicas seguiran siendo no
adecuadas, al no contar con capacitaciones que mejoren su produccion vy
minimicen los impactos negativos que aportan al medio ambiente, el deterioro de
los suelos se agravara por el sobre uso volviéndolos menos fértiles con el paso del
tiempo.

La disponibilidad del agua sera cada vez menor para distintas actividades, porque
sin la proteccion adecuada los nacimientos de menor magnitud tenderan a
desaparecer. Ademas, sin la implementacién de plantas de tratamientos de las
aguas, la quebrada La Esperanza continuard con los vertimientos de las aguas
residuales domésticas y agropecuarias de tal forma que la calidad del agua se
mantendrd en un deterioro continuo y generara perjuicios en la salud de los
habitantes por la proliferacion de malos olores y el consumo del liquido sin el
tratamiento adecuado.

Algeciras presentara una reduccion de su oferta hidrica debido a la disminucion de
la proteccidn forestal de los afluentes que la componen y a la presencia de El Nifio
y La Nifia sin que haya medidas que minimicen sus afectaciones. De igual forma,
la probabilidad de presencia de desastre naturales se elevara en la época de lluvia
con la disminucion de la estabilidad de los suelos al no tener un cubrimiento
forestal adecuado, ocasionando mas deslizamientos que afectaran a las
actividades agropecuarias y las viviendas de los habitantes, de igual forma,
avalanchas que ocasionalmente se presentan en la quebrada, no tendran plan de
contingencia para disminuir sus perjuicios.

La cercania de caminos veredales con la quebrada es otro influyente para el

deterioro de la misma, con el continuo arrojo de basuras y perturbacion del paso
natural de la quebrada.
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Todos estos perjuicios son maximizados al no haber control y vigilancia para la
proteccion de recursos naturales que eviten la tala y quemas de bosques que
ocasionan perdidas de la fauna y flora presente en la microcuenca.

5.3 ESCENARIO DEL FUTURO IDEAL U OPTIMISTA

La cultura ambiental y las condiciones sociales por parte de la comunidad
mejorarian considerablemente al aplicar técnicas agropecuarias sostenibles.

La presencia de entidades del Estado como la Alcaldia del municipio de Algeciras
apropiaria recursos economicos y legislaciones encaminadas a proteger el medio
ambiente. Estas mismas entidades en asocio con las juntas de accion comunal
Los Andes Bajos y finqueros formularian y ejecutarian planes de manejo en la
microcuenca de la quebrada La Esperanza, con el objetivo de restablecer las
condiciones ambientales relacionadas con la deforestacion, el deterioro de los
suelos, la contaminacion acuatica y la diversidad natural.

En estas condiciones se mantendria un aprovechamiento econdmico de los
recursos naturales y se garantizaria la capacidad de las generaciones futuras para
atender sus propias necesidades a través de los bienes y servicios ecosistémicos
gue puede representar el tener plenamente conservados los bosques en cada una
de las fincas, los nacimientos de agua, las superficies de alta pendiente, asi como
el aislamiento y la descontaminacion de las fuentes hidricas, como la recuperacion
de bosques mediante la regeneracion natural.

5.4 ESCENARIO DEL FUTURO CATASTROFICO O PESIMISTA

Para este escenario veriamos la cuenca con unos recursos naturales
completamente deteriorados, la pérdida de cobertura vegetal, el deterioro de los
suelos relacionados con la erosion y la remocion en masa, asi como la
disminucién del caudal y la contaminacion de las fuentes hidricas serian el
producto de las malas practicas agropecuarias; a esto se suma la ausencia de
sistemas de tratamiento de aguas residuales domeésticas y de disposicion de
residuos solidos por parte de viviendas, los cuales también tienden a
incrementarse. La intensidad de los fendmenos como El Nifio y La Nifia serian
muy fuertes y sus afectaciones no podran ser mitigadas, lo cual contribuiria no
solamente a aumentar aun mas esta problematica, sino que también
desencadenaria otros problemas como la sequia y la sobresaturacion de suelos,
incremento de los incendios forestales, disminucion en la produccion
agropecuaria, terrenos mas propensos a deslizamientos, aumento en la frecuencia
de avalanchas de la quebrada La Esperanza, presencia de continua sismicidad en
la zona y un aumento significativo en los dafios de las vias de comunicacion; esto
altimo generaria interrupciones en el transporte de pasajeros, productos
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agropecuarios como café, cacao leche, ganado e insumos para el sector
agropecuario.

Para el sector agropecuario tenemos que en todas las fincas se ejercerian
actividades sin ningun control, la frontera para el cultivo del café se aumentaria
hasta agotar las areas boscosas afectando los nacimientos y las zonas de
recarga, ocasionando que la presencia de enfermedades como la roya y la broca
se intensifiquen, aumentando los costos de control y prevencion.

La falta de conocimiento y cultura ambiental por parte de la comunidad que habita
en la cuenca, asi como la falta de presencia de entidades del estado como el
municipio de Algeciras, favorecerian al deterioro de las condiciones ambientales.

En estas condiciones no solo se dejaria de garantizar un aprovechamiento
economico de los recursos naturales debido al desaparecimiento de los bienes y
servicios ecosistémicos, sino que también se propiciaria un conflicto social entre
los habitantes de la cuenca, el cual puede desencadenar desde el surgimiento de
la delincuencia comun hasta el engrose de los grupos al margen de la ley.

5.5 ESCENARIO DEL FUTURO CON PLAN DE MANEJO

En este escenario podriamos ver a la microcuenca con un adecuado equilibrio
entre el aprovechamiento econdémico de los recursos naturales y la conservacion
de los mismos. Esto es logrado con la aplicacion del plan de manejo integral de
este estudio, en el que a través de procesos de planificacion previsiva, continua e
integral se obtendria el uso y manejo sostenible, no sdélo de los recursos naturales,
sino de todos los aspectos positivos que tiene la microcuenca.

Si se implementa el plan de manejo veremos al sector productivo aplicando
técnicas agropecuarias sostenibles, esto con el fin no sélo de brindar un manejo
adecuado en los cultivos para no entrar en conflicto con la capacidad de uso y la
fertilidad de los suelos, sino que también se aumentara y protegera las areas
boscosas sobre todo en las zonas de nacederos y recargas hidricas. Como
ejemplo de un adecuado manejo, este sector veremos fincas con establecimiento
de cultivos agroforestales y ganaderias con sistemas silvopastoriles tales como
cercas vivas, arboles de sombrio, arboles forrajeros y arbustos para el control de
la erosién y la conservacion, proteccion y recuperacion de fuentes hidricas,
bosques y suelos, contribuyendo al restablecimiento de las condiciones
ambientales.

Los fendmenos de ElI Nifio y La Nifla probablemente se presenten leves y
moderados, asi como fuertes y muy fuertes, pero en cualquiera de los casos
existirian proyectos formulados para contrarrestar los efectos adversos de estos
fendmenos relacionados con la sequia y la sobresaturacion de los suelos que
ocasionan disminucion en la produccion agropecuaria, aumento de los
deslizamientos de terrenos y dafios en las vias de comunicacién. En estas
condiciones no soélo se obtendra un adecuado equilibrio entre el aprovechamiento
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econdmico de los recursos naturales y su conservacion, sino que también existiria
una armonia entre el medio ambiente y las tradiciones historicas, sociales y
culturales de las comunidades que habitan en la cuenca.

Ese mismo plan de manejo que se ejecutaria, tendria en cuenta como insumo
basico los resultados de este estudio, que después se profundizaria en otros
aspectos, pero siempre tratando de mantener el valor estratégico de la
microcuenca. Para que ocurra este escenario debe estar direccionado de acuerdo
al plan de manejo propuesto, en donde los impactos positivos se maximizaran, los
negativos se minimizaran, se mitigaran las amenazas y las oportunidades se
aprovecharan mejor.

5.6 PLAN DE MANEJO

El plan de manejo consta de 30 proyectos (cuadro 22) los cuales se agruparon en
7 programas (cuadro 23) que buscan el cumplimiento de los objetivos e hipotesis
propuestos para minimizar los problemas y maximizar las potencialidades que
ofrece la microcuenca de la quebrada La Esperanza.

5.7 OBJETIVOS DEL PLAN

Los objetivos del plan de manejo se muestran en el cuadro 20, formulados a partir
de los problemas y potencialidades (cuadro 19) identificados en el diagndstico del

estudio.

5.8 HIPOTESIS DEL PLAN DE MANEJO

Las hipotesis son la base fundamental para el cumplimiento de los objetivos del

plan de manejo propuestos y el escenario futuro con plan de manejo.

Para cada hipotesisH,., se propusieron medidas con las cuales se pueden cumplir
de manera significativa, uno de los objetivos 0, formulados en el cuadro 20.

En razon a esto, se formularon 8hipétesis, cuyos textos se presentan en el cuadro

21; en este mismo, se especifican los objetivos 0,,, las potencialidades T; que se
maximizaran y los problemas @; que se minimizaran para cada una.
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Cuadro 20 Objetivos plan de manejo microcuenca quebrada La Esperanza

Objetivos

Codigo
(On)

Enunciado

Potencialidades T;
que se maximizan

Problemas
@ que se
minimizan

01

Maximizar la regulacién del caudal y la
prevencion de deslizamientos en terrenos
de alta pendiente y de avalanchas de la
guebrada La Esperanza y minimizar las
consecuencias adversas de los periodos
extremos de sequia y de lluvias anuales y
de El Niflo-Oscilacion del Sur

®11 ®21 ®81
(2)11

Maximizar las areas boscosas protegidas y
no protegidas, la diversidad de flora y fauna
nativas y el aprovechamiento de los
diversos bioclimas o zonas de vida

T61 T81 T9

s

Maximizar la conservacion y la calidad del
agua para diferentes usos tanto de los
nacimientos y la quebrada La Esperanza
como del distrito de riego El Quebradén y
minimizar los conflictos por el uso del agua

Tz, T5

Q)G’ @9: ®13

Maximizar el uso sostenible de suelos
fértiles para actividades agropecuarias, la
produccion sostenible de café y otros
cultivos, la produccion y uso de abono
organico y el control de la roya y broca

T, T3, T,

Dy

Maximizar el mantenimiento de las vias de
acceso y la escuela de las veredas Andes
Bajos y Andes Altos

T7, Tllv T12

Maximizar la prevencién y atencion de
desastres asociados a la sismicidad

®3! ®12

Maximizar la disponibilidad de mano de obra
y los recursos econdmicos de los habitantes

07, D10

Maximizar la gestion de las Juntas de
Accion Comunal Andes Bajos y Andes Altos
para el cumplimiento de todos los objetivos
del plan de manejo de la microcuenca de la
quebrada La Esperanza
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Cuadro 21 Hipotesis plan de manejo microcuenca quebrada La Esperanza

capacita y se otorgan incentivos a los propietarios individuales o colectivos de predios
que cuentan con nacimientos de agua protegidos (p,); entonces se maximizara las

0 ()
(] > C
T o 2 | T8
Hipotesis o S G &8
cCl|= 0 ‘=
S ®T o G < E
“'5 »n = £ c
= Q32 0 E| CF
Cédigo , =| =
99! Forma Enunciado 20 ELZ2E o9
(HT) Q S5 5 o = o ”
Oocoak~ E
Si se disefia y ejecuta una proyecto de educacion ambiental sobre la conservacion de
_|los recursos hidricos y las estrategias de adaptacion de la variabilidad climatica (p1),
S |se lleva a cabo un proyecto de reforestacion y regeneracion natural en las areas de
T[\ nacimientos, recarga hidrica y margenes de las quebradas, en predios privados y
£ | comunitarios (p,); se construyen reservorios para almacenamientos de agua (psz), se
& |promueve la cultura del ahorro y uso eficiente del agua (p,), se otorgan incentivos a
H <£ los propietarios individuales o colectivos de predios que cuentan con nacimientos de 0 01, Dy,
L <+ |agua protegidos (ps), se establecen las siembras de los cultivos sobre las curvas de ! B3, Bg
% nivel (pg), Se identifican las zonas actuales y futuras de deslizamientos con sus
5 |respectivas medidas de prevencion y correccion ( p;); entonces se maximizara la
<£ regulacién del caudal y la prevencion de deslizamientos de terrenos en alta pendiente
< |y de avalanchas de la quebrada La Esperanza y se minimizara las consecuencias
adversas de los periodos extremos de sequia y de lluvias anuales y de El Nifio-
Oscilaciéon del Sur (Q,)
Si se formula, aprueba y aplica un reglamento comunitario para la conservacion y
~ | aprovechamiento sostenible de la biodiversidad y las especies representativas de las
?‘ partes baja, media y alta de la microcuenca quebrada La Esperanza (p,), se lleva a
. |cabo un proyecto de reforestacion y regeneracion natural en las areas de
H & | nacimientos, recarga hidrica y méargenes de las quebradas; en predios privados y 0 Te, Tg, o
2 <:°2 comunitarios (p,), se establece sistemas agroforestales en cada finca (p3), se 2 Ty >
S
<
el
ISH

areas boscosas protegidas y no protegidas, la diversidad de flora y fauna nativas y el
aprovechamiento de los diversos bioclimas o zonas de vida (Q,)
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Continuacién Cuadro 21 Hipétesis plan de manejo microcuenca quebrada La Esperanza

abonos organicos (ps); entonces se maximizara el uso sostenible de suelos fértiles
para actividades agropecuarias, la produccion sostenible de café y otros cultivos, la

o IERE
Hipotesis n Sl S
o n © =
= c o N T @©
o oS ©
:KE © E ~ O
S=| 8% | &N
. wne|l 88 | 9 E
Codigo . oE| S E g g
Forma Enunciado >3 S o £
(Hy) @ © QL0 % S
s |85 ¢
@) (en o
Si se disefia y ejecuta una proyecto de educacion ambiental sobre la conservacion de
los recursos hidricos y las estrategias de adaptacion de la variabilidad climatica (p,),
< |se establecen sistemas de tratamientos para agua potable, aguas residuales de
lt origen domeéstico y agropecuarios (p,), se lleva a cabo un proyecto de reforestacion y
<. |regeneracion natural en las areas de nacimientos, recarga hidrica y margenes de las
<‘°L: quebradas; en predios privados y comunitarios (p3) Si se constituye una asociacion 6 @
Hs & | de usuarios del agua (p,), se construyen reservorios para almacenamientos de agua| 03 T,, Ts 6@ 9
<§. (ps), se otorgan incentivos a los propietarios individuales o colectivos de predios que 13
<£Z cuentan con nacimientos de agua protegidos (pg) y Si se desarrollan proyectos de
£ capacitacion y adopcién de tecnologias y uso eficiente del riego (p;); entonces se
< |maximizara la conservacion y a calidad del agua para diferentes usos de los
nacimientos, la quebrada La Esperanza, el distrito de riego El Quebradén y se
minimizard los conflictos por el uso del agua (Q3)
« | Si se establecen técnicas de prevencion y control de enfermedades y plagas en los
? cultivos (p;), se capacitan a los caficultores y se certifican cafetales en normas de
& |calidad y buenas préacticas agricola (p,), se establece sistemas agroforestales en
< . . . , . .,
H S |cada finca (p3), se establecen programas de asistencia técnica para la produccion 0 Ty, Ts, "
* 1«: agricola y ganadera segun el uso potencial del suelo (p,), y se producen y aplican * T, *
<
S
<\—1
QU

produccién y uso de abono organico y el control de la roya y broca (Q,)
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Continuacién Cuadro 21 Hipétesis plan de manejo microcuenca quebrada La Esperanza

() 3 Q
Hip6tesis & ok | 2
QN S c
2c| RE | o6
(O . —_
f=| B% e
Q = C__U ®© * N
codigo | _ | ge of | gE
(H,) orma Enunciado 23 g0 | & £
' - -
o) = | a
Si se unen esfuerzos entre la comunidad veredas Andes Bajos y Andes Altos,
& empresas privadas como Electrohuila y el Estado (Gobernacion del Huila y Alcaldia de
1 Algeciras) para desarrollar un plan de mantenimiento preventivo de carreteras, T
Hs & | caminos y escuelas veredales (p;), Se identifican las zonas actuales y futuras de| Os 7%, o
<_ |deslizamientos con sus respectivas medidas de prevencion y correccion (p,); entonces 12
S | se maximizara el mantenimiento y conservacion de las vias de acceso y la escuela de
las veredas Andes Bajos y Andes Altos (Qs)
. |Si se establece un comité de prevencion de desastres con el acompafiamiento de
? entidades gubernamentales (p,), y se identifican las zonas actuales y futuras de
Hg & | deslizamientos con sus respectivas medidas de prevencion y correccion (pz);| Os D12
<£ entonces se maximizara la prevencion y atencidbn de desastres asociados a la
sismicidad (Qg).
S | Si se establece el acompafiamiento tecnico profesional para el asesoramiento y
Tm manejo de los cultivos (p,), se capacitan a los caficultores y se certifican cafetales en
H, & | normas de calidad y buenas practicas agricolas (p,), y se fortalece la comercializacion| 0, B7, D10
ﬁ y produccion de frutas (p3); entonces se maximizara la disponibilidad de mano de obra
& |y los recursos econémicos de los habitantes (Q-)
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Continuacién Cuadro 21 Hipétesis plan de manejo microcuenca quebrada La Esperanza

c
., . Q @ (]
Hipotesis ® 08 | o
g QN S c
S o =
oGl SE | T
S= 2% |
22| SE | gE
Cédigo _ o E|l © £
(H? Forma Enunciado >3 §% | § =<
r 6 o g o £
o o o
O E o
Si se capacita a la Junta de Accién Comunal en la comprensién del plan de manejo
(p1) se crea una asociacion de usuarios de la microcuenca que lidere la divulgacion y
S | ejecucion del plan de manejo de la misma (p,), se formula y se pone en practica un
L manual de convivencia acompafiado con proyectos de educacion ambiental (p3), se
& |crean espacios de concertacion (consejo o comité, entre otras) entre la comunidad,
H8 m . o s s , 08 T]_o
£ |empresas privadas, comité de cafeteros, la Corporacion Autonoma del Alto Magdalena
<£ (CAM) y entidades del estado (Alcaldia de Algeciras y Gobernaciéon del Huila) para la
< | presentacion y busqueda de recursos (p,); entonces se maximizara la gestion de las

Juntas de Accion Comunal Andes Bajos y Andes Altos para el cumplimiento de todos
los objetivos del plan de manejo de la microcuenca (Qg)
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5.9 ESQUEMA BASICO DEL PLAN POR PROGRAMAS Y PROYECTOS

Para cada hipotesis H, se propusieron varios proyectos con los cuales
secumplirdn los objetivos 0,que conducen a maximizar las potencialidadesT; y
minimizarlos problemas @ ;existentes en la microcuenca.

Con base en esto, se propusieron 30 proyectos (cuadro 22) para las 8 hipotesis
presentadas en el cuadro 21.

Cuadro 22 Proyectos por hipétesis plan de manejo microcuenca La Esperanza

Hipotesis cod Proyectos -
(Hy) odigo Nombre jetivo0,
(Pys) a cumplir
Proyecto educacion ambiental para los finqueros sobre la
Py, conservacion de los recursos hidricos, ahorro y uso
eficiente del agua y estrategias de adaptacion de la
variabilidad climética
Proyecto de aislamiento, reforestacién y regeneracion
Py, natural de los bosques en areas de nacimientos de agua,
recarga hidrica y margenes de quebradas en predios
privados y comunitarios
Py Proyecto construccion de reservorios para
3 almacenamiento de agua en cada finca
Py, Proyecto construcciéon de abrevaderos para el ganado
Proyecto incentivos para los propietarios individuales o
Pys colectivos de predios que cuentan con nacimientos de
H, agua protegidos 0,
Py, Proyecto capacitacion y establecimiento de cultivos sobre

curvas de nivel

Proyecto identificacion de zonas actuales y futuras de
Py, deslizamientos con sus respectivas medidas de
prevencion y correccién

Proyecto divulgacién, discusion, aprobacion y adopcion
Pyag del diagnéstico y plan de manejo de la cuenca
hidrografica La Esperanza

Proyectos de recursos econdémicos humanos y técnicos
Pya9 para la financiacion y ejecucion del plan de manejo de la
microcuenca

Proyecto de creacién y funcionamiento del consejo de la

P .
Y30 microcuenca de la quebrada La Esperanza

Proyecto de aislamiento, reforestacion y regeneracion
H, Py, natural de los bosques en areas de nacimientos de agua, 0,
recarga hidrica y margenes de quebradas en predios
privados y comunitarios
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Continuacién Cuadro 22 Proyectos por hipétesis plan de manejo microcuenca La

Esperanza

Hipdtesis
(Hy)

Proyectos

Cadigo
(Pys)

Nombre

Objetivoo,
a cumplir

Pyg

Proyecto formulacion y aprobacion de un reglamento
comunitario para la conservacién y aprovechamiento
sostenible de la Dbiodiversidad y las especies
representativas de las partes baja, media y alta de la
microcuenca

Pyq

Proyecto de establecimiento de sistemas agroforestales en
cultivos de café

Pys

Proyecto incentivos para los propietarios individuales o
colectivos de predios que cuentan con nacimientos de
agua protegidos

Py

Proyecto divulgacién, discusion, aprobacion y adopcion del
diagnéstico y plan de manejo de la cuenca hidrografica La
Esperanza

Py,

Proyectos de recursos econdmicos humanos y técnicos
para la financiacién y ejecucion del plan de manejo de la
microcuenca

Py

Proyecto de creacion y funcionamiento del consejo de la
microcuenca de la quebrada La Esperanza

Py

Proyecto construccion de un acueducto veredal con
potabilizacién del agua para consumo humano

Py,

Proyecto instalacion del sistema Becolsub con tratamiento
de aguas residuales para el beneficio ecoldgico del café
en fincas cafeteras

Py,g

Proyecto divulgacion, discusién, aprobacién y adopcion del
diagnostico y plan de manejo de la cuenca hidrografica La
Esperanza

Py,

Proyectos de recursos econdémicos humanos y técnicos
para la financiacion y ejecucion del plan de manejo de la
microcuenca

Py,

Proyecto de creacidn y funcionamiento del consejo de la
microcuenca de la quebrada La Esperanza

Py,

Proyecto construccion de biodigestores en fincas
ganaderas

Py,

Proyecto educacién ambiental para los finqueros sobre la
conservacion de los recursos hidricos, ahorro y uso
eficiente del agua y estrategias de adaptacion de la
variabilidad climatica

Py,

Proyecto de aislamiento, reforestacion y regeneracion
natural de los bosques en &reas de nacimientos de agua,
recarga hidrica y margenes de quebradas en predios
privados y comunitarios

Py;

Proyecto construccion de reservorios para
almacenamiento de agua en cada finca
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Continuacién Cuadro 22 Proyectos por hipotesis plan de manejo microcuenca La

Esperanza.
Hipotesis Codi Proyectos Obietivad
(Hy) odigo Nombre jetivoo,
(Pys) a cumplir
Proyecto incentivos para los propietarios individuales o
Pys colectivos de predios que cuentan con nacimientos de
agua protegidos
Py Proyecto conformacién de una asociacién de usuarios
Hs 3 del agua de la quebrada La Esperanza 0;
Py Proyecto construccibn de pozo sépticos para
1 tratamientos de aguas residuales domesticas
Py Proyecto capacitacion y adopcion de tecnologias y uso
15 eficiente del riego
Py Proyecto capacitacibn de manejo integrado de
16 enfermedades y plagas en los cultivos de café
Proyecto capacitacion y certificacion en calidad del
Pyi7 producto y buenas préacticas agricolas en fincas cafeteras
Py Proyecto asistencia técnica para la produccion agricola y
18 ganadera segun el uso potencial del suelo
Py, Proyecto de establecimiento de sistemas agroforestales
° en cultivos de café
Proyecto ganaderia semi-intensiva con rotacion de
Pyiq potreros, pastos de corte, arboles de sombrio y cercas
vivas productoras de forraje
H Proyecto  capacitacion  sobre  buenas préacticas 0
4 Pyao agropecuarias en fincas con pendiente fuerte y de 4
inestabilidad geoldgica
Proyecto capacitacion en produccion de abonos
Pya1 organicos con cacota de café, estiércol, residuos
domésticos y biomasa de arboles
Proyecto divulgacién, discusién, aprobacién y adopcion
Pyag del diagndstico y plan de manejo de la cuenca
hidrografica La Esperanza
Proyectos de recursos econémicos humanos y técnicos
Py;9 para la financiacion y ejecucion del plan de manejo de la
microcuenca
Py Proyecto de creacién y funcionamiento del consejo de la
30 microcuenca de la quebrada La Esperanza
Proyecto formulacion e implementacion de un plan vial
Py, cofinanciado por entidades del Estado, comité de
cafeteros y de ganaderos para mantenimiento vy
H; reparacion de caminos y carreteables Os
Proyecto identificacion de zonas actuales y futuras de
Py, deslizamientos con sus respectivas medidas de

prevencién y correccion.
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Continuacién Cuadro 22 Proyectos por hipétesis plan de manejo microcuenca La

Esperanza.
Hipotesis Codi Proyectos Obietivad
(Hy) odigo Nombre jetivoo,
(Pys) a cumplir
Py Proyecto conformacion y funcionamiento de brigadas
23 comunitarias para el mantenimiento de la via
Proyecto de mantenimiento y mejoramiento de la
Py, infraestructura de la escuela de las veredas Andes Bajos
y Andes Altos
Proyecto divulgacién, discusién, aprobacién y adopcién
Hs Pyag del diagnostico y plan de manejo de la cuenca Os
hidrografica La Esperanza
Proyectos de recursos econémicos humanos y técnicos
Py;9 para la financiacion y ejecucion del plan de manejo de la
microcuenca
Py Proyecto de creacién y funcionamiento del consejo de la
30 microcuenca de la quebrada La Esperanza
Proyecto identificacion de zonas actuales y futuras de
Py, deslizamientos con sus respectivas medidas de
prevencion y correccion
Py Proyecto prevencion y atencion de desastres por
25 sismicidad y otros fenémenos naturales
Proyecto divulgacién, discusién, aprobacién y adopcion
Hg Pyag del diagndstico y plan de manejo de la cuenca O¢
hidrografica La Esperanza
Proyectos de recursos econdmicos humanos y técnicos
Py;9 para la financiacion y ejecucion del plan de manejo de la
microcuenca
Py Proyecto de creacién y funcionamiento del consejo de la
30 microcuenca de la quebrada La Esperanza
Py, Proyecto capacitacion y certificacion en calidad del
producto y buenas préacticas agricolas en fincas cafeteras
Py Proyecto fortalecimiento en comercializacion vy
produccién de frutas
Py,q Proyecto asistencia técnica para la produccién agricola y
ganadera segun el uso potencial del suelo
H; Proyecto divulgacién, discusién, aprobacién y adopcion 07
Pyag del diagnostico y plan de manejo de la cuenca
hidrografica La Esperanza
Proyectos de recursos econdmicos humanos y técnicos
Py;9 para la financiacion y ejecucién del plan de manejo de la
microcuenca
Pys, Proyecto de creacién y funcionamiento del consejo de la

microcuenca de la quebrada La Esperanza
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Continuacién Cuadro 22 Proyectos por hipétesis plan de manejo microcuenca La

Esperanza.
Hipotesis — Proyectos —
(H,) Caodigo Nombre Obijetivo0,,
(Pys) a cumplir
Py Proyecto formulacién y aplicacion de un manual de
27 convivencia comunitarios
Proyecto divulgacion, discusion, aprobacion y adopcion
Py, del diagnéstico y plan de manejo de la cuenca
hidrografica La Esperanza
Hg Osg
Proyectos de recursos econdémicos humanos y técnicos
Pyaq para la financiacion y ejecucion del plan de manejo de la
microcuenca
Py Proyecto de creacién y funcionamiento del consejo de la
30 microcuenca de la quebrada La Esperanza

5.9.1 AGRUPACION DE PROYECTOS POR PROGRAMAS

Una vez establecido el nombre de los proyectos de acuerdo para cada una de las
hipotesis, se procedié a agruparlos por afinidad tematica en programas como se
establece en el Cuadro 23. Asi, los 30 proyectos fueron atribuidos en siete
programas, a saber: programa de educacién agropecuaria y ambiental (Pg,),
programa de organizacion comunitaria (Pg,), programa produccion agropecuaria
sostenible (Pgs;), programa de conservacion y aprovechamiento de recursos
hidricos (Pg,), programa de obras publicas (Pgs), programa de prevencion y
atencion de desastres naturales (Pge) y programa de administracion del plan de
manejo de la microcuenca (Pg,).

Cuadro 23 Agrupacion de proyectos por programas

Programa Proyecto
Cadigo Nombre Codigo Nombre
Pg. Pys
Proyecto educacién ambiental para los finqueros sobre la
Py, conservacion de los recursos hidricos, ahorro y uso
eficiente del agua y estrategias de adaptacion de la
Programa de variabilidad climatica
i Proyecto capacitacion y establecimiento de cultivos
p educacion Py, Yy p %
91 agropecuaria sobre las curvas de nivel
y ambiental p Proyecto capacitacién y adopciéon de tecnologias y
Y15 | uso eficiente del riego
p Proyecto capacitacion de manejo integrado de
Y15 enfermedades y plagas en los cultivos
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Continuacién Cuadro 23 Agrupacion de proyectos por programas

Programa Proyecto
Codigo Nombre Codigo Nombre
Pg; Py
Proyecto capacitacion y certificacion en calidad del
Py, producto y buenas practicas agricolas en fincas
cafeteras
Programa de
educaciéon Proyecto capacitaciéon en produccion de abonos
Pg, agropecuaria Pya organicos con cacota de café, estiércol, residuos
y ambiental domesticos y biomasa de arboles
Proyecto asistencia técnica para la produccion
Py agricola y ganadera segun el uso potencial del
suelo
Py.s Proyecto conformacién de una asociacion de
usuarios del agua de la quebrada La Esperanza
Proyecto conformacion y funcionamiento de
Programa de Py, brigadas comunitarias para el mantenimiento de la
Pg, organizacion via
comunitaria . .
Proyecto formulacién y aprobacion de un
reglamento comunitario para la conservacion y
Pyqg aprovechamiento sostenible de la biodiversidad y
las especies representativas de las partes baja,
media y alta de la microcuenca
Py, Proyecto construccion de abrevaderos para el
ganado
Proyecto establecimiento de sistemas
Programa P agroforestales en cultivos de café
produccion . — - >
Pgs3 agropecuaria Proyecto ganaderia semi-intensiva con rotacion de
sostenible Py potreros, pastos de corte, arboles de sombrio y
cercas vivas productoras de forraje
Py Proyect(_J fortalecimiento en comercializaciéon y
produccién de frutas
Proyecto de aislamiento, reforestacion y
Py, regeneracion natural de los bosqugs en areas de
Programa de nacimientos de agua, recarga hidrica 'y mérgerjes
conservacion de quebradas en predios privados y comunitarios
y _ Py, Proyecto co_nstruccién de reservoric_Js para
Pg, aprovechamie almacenamiento de agua en cada finca
nto de . . L
Proyecto incentivos para los propietarios
recursos Pys individuales o colectivos de predios que cuentan
hidricos - .
con nacimientos de agua protegidos
Py Proye_c_to cpnstruccién de un acueducto veredal con
potabilizacion del agua para consumo humano
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Continuacién Cuadro 23 Agrupacion de proyectos por programas

Programa Proyecto
Caddigo Cddigo
9 Nombre 9 Nombre
Pg; Py
Programa de Proyecto instalacion del sistema Becolsub con
conservacion Py;; | tratamiento de aguas residuales para el beneficio
y ecoldgico del café en fincas cafeteras
Pg, aprovechamie p Proyecto construccion de biodigestores en fincas
nto de Y12 ganaderas
rﬁ%u_rsos p Proyecto construccién de pozo sépticos en las
1Aricos V14 viviendas
Proyecto formulacion e implementacién de un plan
p vial cofinanciado por entidades del Estado, comité
Y22 de cafeteros y de ganaderos para mantenimiento y
Pgs Programa de reparacion de caminos y carreteables
obras publicas — . :
Proyecto de mantenimiento y mejoramiento de la
Py, infraestructura de la escuela de las veredas Andes
Bajos y Andes Altos
Proyecto identificacion de zonas actuales y futuras
Py, de deslizamientos con sus respectivas medidas de
Programa de prevencion y correccion
revencion _ L
Pg Zten cion d ey Proyecto capacitacion sobre buenas practicas
6 Py agropecuarias en fincas con pendiente fuerte y de
desastres inestabilidad geologica
naturales 9 9
Py,s Proyecto prevencion y atencion de desastres por
sismicidad y otros fenémenos naturales
Py,, Proyecto formulacion y aplicacion de un manual de
convivencia comunitarios
Programa de
administracion p Proyecto divulgacion, discusion, aprobacion y
Pg, del plan de Vs adopcion del diagnostico y plan de manejo de la
manejo de la cuenca hidrogréfica La Esperanza
microcuenca Proyectos de recursos econémicos humanos y
Py, técnicos para la financiacién y ejecucion del plan de
manejo de la microcuenca
Pyso Proyecto de creacion y funcionamiento del consejo
de la microcuenca de la quebrada La Esperanza

5.10 PRIORIDAD DE LOS PROYECTOS

El grado 1° lo adquirieron los proyectos que cumplen cuatro o mas, tanto objetivos como
hipétesis, el grado 2° lo adquirieron los proyectos que cumplen de dos a tres, tanto
objetivos como hipétesis y el grado 3° lo adquirieron los proyectos que cumplen un
objetivo y una hipoétesis. La priorizacion de proyectos se presenta en el cuadro 24.
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Cuadro 24 Priorizacion de los proyectos del plan de manejo
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Continuacién Cuadro 254 Priorizacién de los proyectos del plan de manejo
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5.11 PERFILES DE LOS PROYECTOS DE MAYOR PRIORIDAD

Segun el cuadro 24, teniendo en cuenta el orden cronolégico para los proyectos
de primera categoria y con el fin de poder ejecutar el plan de manejo, es mejor
gue primero se ejecuten los proyectos Py,s, Py,o Y Pyso; Por lo tanto, a
continuacion se presentan los perfiles de estos proyectos.

6.5.1 Perfil del proyecto: Proyecto divulgacion, discusién, aprobacion y adopcién
del diagnéstico y plan de manejo de la cuenca hidrogréafica La Esperanza

El perfil del proyecto Py,g se elabordé a partir de los siguientes componentes:
problematica a solucionar, objetivos, hipoétesis, localizacidn y beneficiarios,
actividades a desarrollar, posibles fuentes de financiacion y presupuesto.

Teniendo en cuenta los componentes del perfil se desarrolla a continuacion:
Problematica a solucionar:

Con este proyecto se contribuira a minimizar de manera integral todos los
problemas y maximizar el aprovechamiento de todas las potencialidades (ver
cuadro 19) identificados para la microcuenca, dado que para ejecutar con éxito
todos los demas proyectos es necesario que la Corporacion Autonoma Regional
del Alto Magdalena (CAM), la Gobernacion del Huila, la Alcaldia municipal de
Algeciras Huila y las comunidades de las veredas Andes Bajos y Andes Altos,
divulgan, discutan, aprueben y adopten el diagnéstico y plan de manejo de la
cuenca hidrografica La Esperanza

Localizacion y beneficiarios:

Comunidades de las veredas Andes Bajos y Andes Altos que hacen parte de la
cuenca hidrografica de la quebrada La Esperanza en municipio de Algeciras Huila.

Objetivos:

Este proyecto contribuye a cumplir los objetivos (04, 0,, 03, 0,4, Os, Og, 0,,0g) que
se presentan en el cuadro 20; pero de manera especifica se busca:

- maximizar la gestion de las Juntas de Accion Comunal Andes Bajos y
Andes Altos para el cumplimiento de todos los objetivos del plan de manejo
de la microcuenca

Hipétesis:

Este proyecto contribuye a cumplir las hipétesis generales (H,, H,, Hs, H,, Hs, Hg,
H,,Hg) presentes en el cuadro 21; por lo tanto se busca cumplir las siguientes
hipotesis especificas:

- Si se capacita a la Junta de Accion Comunal en la comprensién del plan de
manejo (p,) se crea una asociacion de usuarios de la microcuenca que
lidere la divulgacién y ejecucion del plan de manejo de la misma (p,), se
formula y se pone en practica un manual de convivencia acompafiado con
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proyectos de educacién ambiental (p3;), se crean espacios de concertacion
(consejo o comité, entre otras) entre la comunidad, empresas privadas,
comité de cafeteros, la Corporacion Autbnoma del Alto Magdalena (CAM) y
entidades del estado (Alcaldia de Algeciras y Gobernacion del Huila) para la
presentacion y busqueda de recursos (p,); entonces se maximizara la
gestion de las Juntas de Accion Comunal Andes Bajos y Andes Altos para
el cumplimiento de todos los objetivos del plan de manejo de la
microcuenca (Qg)

Actividades a desarrollar:

- Preparacion de la divulgacion.

- Convocatoria dirigida a los diferentes actores sociales e institucionales con
la participacion activa de la Alcaldia de Algeciras, comité de ganaderos,
comité de cafeteros, Gobernacion del Huila y la Corporaciéon Autonoma
Regional del Alto Magdalena (CAM).

- Talleres de socializacién en las veredas Andes Bajos y Andes Altos del
municipio de Algeciras Huila.

- Ajustes y modificaciones al Diagndstico y Plan de Manejo de la cuenca de
la quebrada La Esperanza.

- Elaboracion de una cartilla didactica con el contenido del plan de manejo
para los habitantes de la cuenca.

- Aprobacioén del Diagnéstico y Plan de Manejo de la cuenca hidrografica La
Esperanza.

Posibles fuentes de financiacion:

- Alcaldia de Algeciras.

- Gobernacién del Huila.

- Corporacion Autbnoma Regional del Alto Magdalena (CAM).
- Comité de Cafeteros

- Comité de Ganaderos

- Los finqueros

- La Junta de Accion Comunal

- Secretaria de Educacion departamental
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Presupuesto:

El presupuesto del proyecto se observa en el cuadro 26.

Cuadro 26 Presupuesto proyectoPy,g

DESCRIPCION CANTIDAD (-:;/Illél\s/lgg) U\I<I¢FLA?RITO \1{'3#2}5

Equipo audiovisual 1 4 $ 1.500.000 $ 1.500.000
Equipo de impresion 1 - $ 2.500.000 $ 2.500.000

Papeleria Global 4 Global $ 300.000
Cartillas didacticas Global - Global $ 1.000.000
Personal capacitado 2 4 $ 2.000.000 $ 16.000.000
I\r/aeﬁg?lg? 1 4 $2.500.000 | $10.000.000
Total $ 31.300.000

6.5.2 Perfil del proyecto: Proyectos de recursos econdmicos humanos y técnicos
para la financiacion y ejecucion del plan de manejo de la microcuenca

El perfil del proyecto Py,,se elabor6 a partir de los siguientes componentes:
problematica a solucionar, objetivos, hipoétesis, localizacion y beneficiarios,
actividades a desarrollar, posibles fuentes de financiacién y presupuesto.

Problemaéatica a solucionar:

Con la conformacion del consejo de la microcuenca se pretende que este lidere la
busqueda de financiacién y la ejecucién del plan de manejo, lo cual contribuira de
manera significativa a minimizar los problemas y optimizar las potencialidades de
cuadro 19.

Localizacién y beneficiarios:

Comunidades de las veredas Andes Bajos y Andes Altos que hacen parte de la
cuenca hidrogréfica de la quebrada La Esperanza en municipio de Algeciras Huila.
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Objetivos:

Este proyecto contribuye a cumplir los objetivos (04, 0,, 03, 0y, Os, Og, 0,,0g) que
se presentan en el cuadro 20; pero de manera especifica se busca:

maximizar la gestion de las Juntas de Accién Comunal Andes Bajos y
Andes Altos para el cumplimiento de todos los objetivos del plan de manejo
de la microcuenca

Hipotesis:

Este proyecto contribuye a cumplir las hipotesis generales (H,, H,, H3, H,, Hs, Hg,
H,,Hg) presentadas en el cuadro 21; pero se busca cumplir de manera especifica
las siguientes hipotesis:

Si se capacita a la Junta de Accion Comunal en la comprension del plan de
manejo (p,), Se crea una asociacion de usuarios de la microcuenca que
lidere la divulgacion y ejecucion del plan de manejo de la misma (p,), se
formula y se pone en practica un manual de convivencia acompafiado con
proyectos de educacién ambiental (p;), se crean espacios de concertacion
(consejo o comité, entre otras) entre la comunidad, empresas privadas,
comité de cafeteros, la Corporacion Autonoma del Alto Magdalena (CAM) y
entidades del Estado (Alcaldia de Algeciras y Gobernacion del Huila) para
la presentacion y busqueda de recursos (p,); entonces se maximizara la
gestion de las Juntas de Accién Comunal Andes Bajos y Andes Altos para
el cumplimiento de todos los objetivos del plan de manejo de la
microcuenca (Qg)

Actividades a desarrollar:

Realizar una reunién entre la comunidad de la microcuenca para delegar
personal capacitado en el plan de manejo para gestionar recursos
econdémicos, humanos y técnicos ante las entidades del Estado
correspondientes y empresas privadas.

Realizar actividades entre la comunidad para la recoleccién de fondos
econémicos.

Conformar un grupo de trabajo entre delegados de la comunidad y
representantes de entidades publicas del Estado y empresas privadas para
la aprobacion y ejecucién del plan de manejo.

Posibles fuentes de financiacion:

Alcaldia de Algeciras, Gobernacién del Huila.
Corporacion Autonoma Regional del Alto Magdalena (CAM).
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- Comité de Cafeteros

- Comité de Ganaderos

- Los finqueros

- La Junta de Accion Comunal

- Secretaria de Educacion departamental

Presupuesto:
Cuadro 27 Presupuesto proyecto Py,q
DESCRIPCION CANTIDAD | VALOR UNITARIO |VALOR TOTAL
Asamblea general 1 $ 500.000 $ 500.000
Actividades recreativas 5 $ 200.000 $ 1.000.000
Comité de trabajo 1 $ 500.000 $ 500.000
Total $ 2.000.000

6.5.3 Perfil del proyecto: Proyecto de creacion y funcionamiento del consejo de la
microcuenca de la quebrada La Esperanza

El perfil del proyecto Py;,se elabordé a partir de los siguientes componentes:
problematica a solucionar, objetivos, hipoétesis, localizacidon y beneficiarios,
actividades a desarrollar, posibles fuentes de financiacion y presupuesto.

Problemaéatica a solucionar:

Con la conformacién del consejo de la microcuenca se pretende que este lidere la
busqueda de financiacion y la ejecucion del plan de manejo, lo cual contribuird de
manera significativa a minimizar los problemas y optimizar las potencialidades de
cuadro 19.

Localizacién y beneficiarios:

Comunidades de las veredas Andes Bajos y Andes Altos que hacen parte de la
cuenca hidrografica de la quebrada La Esperanza en municipio de Algeciras Huila.

Objetivos:

Este proyecto contribuye a cumplir los objetivos (04, 0,, 03, 04, Os, Og, 0,,0g) que
se presentan en el cuadro 20; pero de manera especifica se busca:

95



maximizar la gestiéon de las Juntas de Accién Comunal Andes Bajos y
Andes Altos para el cumplimiento de todos los objetivos del plan de manejo
de la microcuenca

Hipétesis:

Este proyecto contribuye a cumplir las hipétesis generales (H,, H,, Hs, H,, Hs, Hg,
H,,Hg) presentadas en el cuadro 21; pero se busca cumplir de manera especifica
las siguientes hipotesis:

Si se capacita a la Junta de Accion Comunal en la comprension del plan de
manejo (p;), Se crea una asociacion de usuarios de la microcuenca que
lidere la divulgacion y ejecucion del plan de manejo de la misma (p,), se
formula y se pone en practica un manual de convivencia acompafiado con
proyectos de educacién ambiental (p;), se crean espacios de concertacion
(consejo o comité, entre otras) entre la comunidad, empresas privadas,
comité de cafeteros, la Corporacion Autonoma del Alto Magdalena (CAM) y
entidades del Estado (Alcaldia de Algeciras y Gobernacion del Huila) para
la presentacion y busqueda de recursos (p,); entonces se maximizara la
gestion de las Juntas de Accion Comunal Andes Bajos y Andes Altos para
el cumplimiento de todos los objetivos del plan de manejo de la
microcuenca (Qg)

Actividades a desarrollar:

Realizar una invitacion por radio a los presidentes de las Juntas de Accién
Comunal Andes Bajos y Andes Altos y a los representantes de cada
organizacion comunitaria y entidades del Estado (Alcaldia de Algeciras,
comité de ganaderos, comité de cafeteros, Gobernacion del Huila y la
Corporacion Autbnoma Regional del Alto Magdalena (CAM).

Conformar un comité de trabajo de 5 personas para que lidere y convoque
a los presidentes de las Juntas de Accibn Comunal Andes Bajos y Andes
Altos y a los representantes de cada organizacion comunitaria y entidades
del Estado (Alcaldia de Algeciras, comité de ganaderos, comité de
cafeteros, Gobernacién del Huila y la Corporaciéon Autbnoma Regional del
Alto Magdalena (CAM).

Elaborar una propuesta de los estatutos del consejo de la microcuenca
guebrada La Esperanza.

Aprobacion de los estatutos por medio de una asamblea general de
usuarios.

Tramitar el reconocimiento juridico del consejo.

Realizar acompafamiento y verificacion de las funciones del consejo
durante 1 afio.
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Posibles fuentes de financiacion:

- Alcaldia de Algeciras, Gobernacion del Huila.

- Corporacién Autbnoma Regional del Alto Magdalena (CAM).
- Comité de Cafeteros

- Comité de Ganaderos

- Los finqueros

- La Junta de Accion Comunal

- Secretaria de Educacion departamental

Presupuesto:
Cuadro 28 Presupuesto proyecto Pys,
DESCRIPCION CANTIDAD | VALOR UNITARIO | VALOR TOTAL

Avisos radiales 1 $ 300.000 $ 300.000
Comité de trabajo 1 $ 500.000 $ 500.000
Propuesta estatutos 1 $ 200.000 $ 200.000
Asamblea general

1 $ 600.000 $ 600.000
Aprobacion de estatutos
Tramite juridico 1 $ 500.000 $ 500.000
Acompafiamiento y verificacion

1 $ 1.500.000 $ 1.500.000
de las funciones del consejo

Total $ 3.600.000

Una vez ejecutados los proyectos (Pyzs, Py,9 Y Pys3) €S necesario que formulen
los perfiles para los demas proyectos pertenecientes a las siguientes prioridades
segun su orden.
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5.12 CRONOGRAMA, PRESUPUESTOS DEL PLAN DE MANEJO

Se elaboré un cronograma y presupuesto general del plan de manejo de la
microcuenca quebrada La Esperanza, tal como se muestra en el cuadro 29.

Cuadro 29 Cronograma y presupuesto del plan de manejo

Cronograma de Total
ejecucion en afos y en
Proyecto presupuesto en millones | milion
de pesos es de
Py Nombre 2 4 6 8 | 10 | pesos

Proyecto educacion ambiental para los
finqueros sobre la conservacion de los
Py, |recursos hidricos, ahorro y uso eficiente| 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 100
del agua y estrategias de adaptacion a la
variabilidad climética

Proyecto de aislamiento, reforestacion y
regeneracion natural de los bosques en
Py, |&reas de nacimientos de agua, recarga|200|100| 50 | 50 | 50 | 450
hidrica y margenes de quebradas en
predios privados y comunitarios

p Proyecto construccion de reservorios para
Y3 | almacenamiento de agua en cada finca

Proyecto construccion de abrevaderos

Pys para el ganado 30 | - - . ) 30

Proyecto incentivos para los propietarios
individuales o colectivos de predios que
cuentan con nacimientos de agua
protegidos

Pys 100 50 | 20 | 20 | 20 | 210

Proyecto capacitacion y establecimiento

Pys de cultivos sobre curvas de nivel 20 1 20 | 20 | - - 60

Proyecto identificacion de zonas actuales
Py y futur_as de d_eslizamientos con sus

7 |respectivas medidas de prevenciéon vy
correccion

100| 50 | 20 | 20 | 20 | 210

Proyecto formulacion y aprobacion de un
reglamento comunitario para la
Py, | CONServacion y  aprovechamiento| 20 | - - - - 20
sostenible de la biodiversidad y las
especies representativas de las partes
baja, media y alta de la microcuenca
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Continuacién Cuadro 29 Cronograma y presupuesto del plan de manejo

Cronograma de Total
Provecto ejecucion en afos y en
y presupuesto en millones | millon
de pesos es de
Py, Nombre 2 | 4| 6 | 8 | 10 | pesos
Py, Proyecto de establec_imiento de,sistemas 1001 20 | 20 | 20 | 20 | 180
agroforestales en cultivos de cafée
Proyecto construccién de un acueducto
RS 100
Py1o|veredal con potabilizacién del agua para| o | - | - | - | - | 1000
consumo humano
Proyecto instalacion del sistema Becolsub
con tratamiento de aguas residuales para
Py11] o beneficio ecoldgico del café en fincas 340 20 360
cafeteras
Py, Proyecto construccion de biodigestores en| g4 | ) ) ) 60
fincas ganaderas
Proyecto conformacion de una asociacion
Pyi3|de usuarios del agua de la quebrada La| 5 | 2 | 2 | 2 | 2 13
Esperanza
Proyecto construccion de pozo sépticos
Py,,| para tratamientos de aguas residuales|100| - - - - 100
domesticas
Py.s Proyecto' capacitaqic’?n y adgpcién de| 50 1 10110 | 10 | 10 | 90
tecnologias y uso eficiente del riego
Proyecto  capacitacion de  manejo
Py ¢l integrado de enfermedades y plagas en| 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 100
los cultivos de café
Proyecto capacitacion y certificacion en
Py,,|calidad del producto y buenas practicas| 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 250
agricolas en fincas cafeteras
Proyecto asistencia técnica para la
Py;g| produccion agricola y ganadera segun el| 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 100
uso potencial del suelo
Proyecto ganaderia semi-intensiva con
Py1s rotacion de potrero;, pastos de corte, | 100| 20 | 20 | 20 | 20 | 180
arboles de sombrio y cercas Vvivas
productoras de forraje
Proyecto capacitacion sobre buenas
Py,,| Practicas agropecuarias en fincas con| >g9 | 20 | 20 | 20 | 20 | 100
pendiente fuerte y de inestabilidad
geoldgica
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Continuacién Cuadro 29 Cronograma y presupuesto del plan de manejo

Proyecto

Cronograma de ejecucion
en afos y presupuesto en
millones de pesos

Pys

Nombre

4

6

8

10

Total
en
millone
s de
pesos

Py;,

Proyecto capacitacion en produccion
de abonos organicos con cacota de
café, estiércol, residuos domésticos y
biomasa de arboles

20

20

20

20

20

100

Py;,

Proyecto formulacién e implementacion
de un plan vial cofinanciado por
entidades del Estado, comité de
cafeteros y de ganaderos para
mantenimiento y  reparacion  de
caminos y carreteables

200

100

50

50

50

450

Py;s3

Proyecto conformacion y
funcionamiento de brigadas
comunitarias para el mantenimiento de
la via

25

Pyas

Proyecto de mantenimiento y
mejoramiento de la infraestructura de la
escuela de las veredas Andes Bajos y
Andes Altos

100

50

20

20

20

210

Py;s

Proyecto prevencion y atencion de
desastres por sismicidad y otros
fendbmenos naturales

30

50

Py;e

Proyecto fortalecimiento en
comercializacion y produccion de frutas

50

20

20

20

20

130

Py,;

Proyecto formulacion y aplicacién de un
manual de convivencia comunitarios

13

Py,g

Proyecto divulgacion, discusion,
aprobacion y adopciéon del diagnéstico
y plan de manejo de la cuenca
hidrogréfica La Esperanza

31,3

31,3

Py

Proyectos de recursos economicos
humanos y técnicos para |la
financiacion y ejecucion del plan de
manejo de la microcuenca

Pysq

Proyecto de creacion y funcionamiento
del consejo de la microcuenca de la
gquebrada La Esperanza

3,6

3,6

Total

2870

624

424

404

404

4695,9
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Finalmente, el trabajo fue sustentado ante la comunidad de la quebrada La
Esperanza el dia 13 de diciembre de 2016, para la respectiva aprobacién tanto del
diagnoéstico como también del plan de manejo por medio de un Acta realizada y
adjuntada en el Anexo E.

6 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES FINALES

Este trabajo de grado contiene los resultados del diagnéstico y plan de manejo
para la microcuenca hidrografica de la quebrada La Esperanza del municipio de
Algeciras Huila, el cual fue realizado no sé6lo para optar el titulo de ingeniero
agricola, sino que también, fue concebido como un valor agregado al contribuir a
la solucion de problemas ecoldgicos, econdmicos y sociales a través de la
formulacién de propuestas para la conservacion, proteccion y aprovechamiento
sostenible de los recursos naturales.

Entre los resultados del diagnostico se encuentra las caracteristicas fisicas de la
microcuenca como las morfométricas, donde se determiné que ésta hace parte de
las cuencas de forma alargada. De acuerdo a ésta caracteristica de forma se
puede establecer las condiciones de respuesta de la cuenca en cuanto a su
comportamiento hidrico, en el cual revela que sus cauces no son propensos a
presentar crecidas subitas en épocas de intensas lluvias; Sin embargo, la
pendiente del cauce principal (14.46%) y la susceptibilidad que tienen los suelos
de las cumbres montafiosas a la erosion, hace que se provoguen arrastres de
material en la cuenca alta y la acumulacion de sedimentos en las laderas de la
cuenca baja, lo que tiende a magnificarse cuando aparecen fenémenos naturales
como el de La Nifa, siendo un riesgo para la comunidad y las actividades
agropecuarias. Para lo cual, se analizé el comportamiento de las precipitaciones
de tres estaciones cercanas a la microcuenca con un intervalo de 21 afios, de los
cuales fue notorio encontrar dos periodos de lluvias marcados en los meses
marzo-abril y octubre-noviembre, por otro lado, se encontrd un periodo seco largo
en los meses junio, julio, agosto y septiembre, esto se hace mas notorio cuando
aparece el fenomeno climético de El Nifio el cual disminuye significativamente la
produccion agropecuaria.

A pesar que la microcuenca se clasifica como pequefia al contar con 220
hectareas, tiene la ventaja de poseer tres zonas de vida identificadas, a saber:
bosque seco Tropical transicion fria, bosque hdamedo Premontano Tropical
transicion célida seca y bosque humedo Premontano Tropical, lo cual conlleva a
una biodiversidad bioclimética lo cual favorece el desarrollo de la diversidad
biolégica apropiada para las especies tanto vegetales como animales. Siendo asi,
los resultados anteriores importantes porgue a través de estos se puede actualizar
la informacién para la clasificacion de zonas de vida a nivel de microcuenca, tanto
para el territorio regional y como para el territorio nacional.

Se identificaron doce potencialidades, de las cuales las siguientes se vinculan al
sector agropecuario, a saber: suelos fértiles para actividades agropecuarias,
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disponibilidad de agua de nacimientos de agua y quebrada La Esperanza para
diferentes usos, abono organico de la biomasa de los arboles, café y otros
cultivos, distrito de riego ElI Quebraddn que satisface los requerimientos hidricos
de las actividades agropecuarias de algunas fincas; al sector ambiental
pertenecen: area protegida, bosques y arboles dispersos, diversidad de zonas de
vida y diversidad de flora y fauna; por ultimo, con el sector social se encuentran:
carreteras y caminos veredales, Junta de Accién de la vereda Andes Bajos,
escuela veredal de Andes Bajos y proximidad a la cabecera municipal de
Algeciras.

Segun la priorizacion de los proyectos, se obtuvo tres de primer orden, los cuales
son: divulgacion, discusion, aprobacion y adopcion del diagnéstico y plan de
manejo de la cuenca hidrogréfica La Esperanza; recursos econémicos humanos y
técnicos para la financiacion y ejecucion del plan de manejo de la microcuenca;
creacion y funcionamiento del consejo de la microcuenca de la quebrada La
Esperanza. Por tal razén, al desarrollar dichos proyectos conlleva a la solucion y
mitigacion de los problemas de la microcuenca y al aprovechamiento sostenible de
los recursos naturales y potencialidades de la misma.

Asi, fue posible elaborar por primera vez un estudio de diagnostico y plan de

manejo agropecuario y ambiental para la microcuenca de la quebrada La
Esperanza del municipio de Algeciras.
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ANEXO A. Analisis de suelos cuenca alta

INFORME DE ENSAYOS ANALISIS DE SUELOS s WBG.M
ER-FR-01 1de1 |
| Solicitants: Oscar Daniel Cludad: Hulla Direccién; Cra 1
Teléfono: 3173831018 omall:
Finca: No Reporta Matriz: Suelo N* Muestra:
Vereda: Andes Bajos 1D cliente: M-Cuenca alta 002_1 oS
Municipio: Algeciras Fecha muestreo: No reporta
Departamento: Hulla Fecha recepcion: 2016/02/12
Cultivo: Café y Platano Focha andlisis: 2016/02/28
N* Cadena de custodia: No aplica Fecha entrega: 2016/0301
N* Plan de muestreo: Ne apiica Informe de resultados N*: 573-16
' pH . 7.0 - - NTC 5264
Carbono Orgénico (CO) % 1.47 N 150 |NTC 5403 método B
C.IC. cmol” kg 21.16 - - NTC 5268 L
Féstoro [P) __ppm 4699 Pz0; 30 INTC 5350
Caicio (Ca) cmolry' 7.32 - -
Magnesio (Mg) cmol kg 3.59 2 .
Sodio (Na) cmol’ kg' | 0.12 - - NTG 8340
Potasio (K) emol” kg 0.46 K0 350
Bases Totales (BT) cmol” kg 11.49 - - Suma cationes
Saturacion de bases (SB) % 54.30 - - Relacion catdnics
Azulre (5) ppm 2.80 s 20 NTC 5402
Heerro (Fe) pom 1459 Fe 8
ppm e E Mn 6 NTC 5526
Cobre (Cu) ppm 1.47 Cu 2 métado DTPA
Cinc (Zn) ppm 261 Zn e
Boro (B) 0.44 - < H;O Caliente
| Acidez intercambeable cmol kg™ - - L Es NTC 5263
Relacén Il - 204 - -
Rslacdn ( Ca + Mg VK - 2372 - - Relacion catidnica
Relacién Mg/ . 7.80 . -
TEXTURA Clase FA Franco arencsa Organcieptico

NOTA 1: Los resultados son validos nicamante para ia muesira analizada,
NOTA 2: £l prasente informe no deberd reproducrse 10tal 0 parcigimenie sin autorizacion del Coordinador del Laborstona.
NOTA 3: Los datos del cliente y fa informacién son suminisirados por quien radica i muesirs &n &l Laboratorio,
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ANEXO B. Analisis de suelos cuenca media

: Oscar Mosquera Algeciras Cra 12021-39

Teléfono: 3173831018 email: i.com

Finca: No Reporta Matriz: Suelo N* Muestra:
Vereda: Andes Bajos ID cliente: M-Cuenca 1/2 001-16
Municiplo: Algeciras Fecha muestreo: No reporta

| Departamento: Huits Fecha recepcion: 201602/12

| Cultivo: Café, y %ﬁh ‘Fecha andlisis: 2016/02/26

N* Cadena de custodia: No a Facha entrega:

N* Plan de muestreo: No apiica Informe de resultados N*: 872-16

pH - 6.0 T w1 R NTC 5284
Carbono Organica (CO) % 1.51 N 100 NTC 5403 método B
CicC. cmol kg 17.35 - . NTC 5268
Féstoro (P) pom 3567 P04 30 NTC 5350

Calclo (Ca) cmol' kg' | 598 Ca 20

cmol kg | 283 Mg 10|

Sodio (Na) cmol’ kg' | 0.09 - . WIC%49
Patasio cmol kg ' 0.07 K:0 110

 Bases Totales (BT) emol kg™ 897 - . Suma cationes
Saturacitn de bases (SB) % 51.70 - - Relacdn cabénica
Axnfre (S) ppm 346 S 20 NTC 5402

Hiemo (Fe) pem 162.65 - -

Mangansso (Mn) ppm 56 51 - R NTC 8826

Cobre (Cu) __ppm 288 Cu 2 método DTPA
Cinc (Zn)  ppm 2.06 Zn 3

Boro (B) ppm 0.45 - - H;0 Calients
_Acidez intercambiable cmol kg™ - - - NTC 5263
Relacion Cavg - 211 - -
Relacion { Ca + Mg VK - 12585 - - Relacion catiénics
Relacicn Mg/K - 40.43 - -

TEXTURA Clase FA Franco Arenoso Organcieptico

NOTA 1: Los resultados son vilidos Unicamente pars ia muesira analizeds.
NOTA 2: £l presente informe no debera reproducirse {otal © parcialmente sin autorizacién del Coordinador del Laboratorio.
NOTA 3: Los datos del chente y & Informacion son suministrados por quien radics ka muestra en ¢f Laboratono,

Qe
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ANEXO C. Analisis de suelos cuenca baja

I UNIVERSIDAD SURCOLOMBIANA Bosectuiric. o
NIT 531.180.C04-2 : 7
INSTITUYO DE ENSAYOS E INVESTIGACICHES IDEI Sombrio

LABORATORIO DE SUELOS - LABSUS
FACULTAD DE INGENIERIA

_Solictante: Gilberte Alvarez Linares Vereda: El Quebradan Sur
_Finca La Esperanza | Municipio: Algeciras
Cuitivo: Pasto Puntere Oepartamenta: Huila
Referencia M2 Fecha: Cctubre 09 de 2008
No Lavoralono 020.0621 Recomendacion
Muesira 012 fortilizacion ::gllﬁ?&
RIKGD Nitsimenlos | Requenmienios
| PARAMETRGS QUIMICOS | UNIDAD | RESULIADD | Cauhicecion | o | 000 kaha Empieaca
pH z 65 [“em | 66:73 - - Potenciometro
IMatena Organica (MO0) % 203 B 3.5 N | 145 Walkley - Black
clc | Cmorkg' | 11.86 X 10-20 - - NH.OA; = pH 7 |
Fésforo (P} |__pam 2157 M 15-40 P0; 60 . Brayll
Cakcio (Ca) Cmoldg' [ 567 M| 3.6 Ca | 50
Magnesin (Mg} Caol-kg' | 230 Al 126250 Mg 50 NHOAG = AA
Sodio {Na) Conalg' | 0.11 N ¢1.05 - -
Potasio (K) Cmol"kg' | 0.15 8 0z2-.04 K0 240 R cee———
Bases Totales (BT) Cmal-xg'| 813 | - - - - Suma catones
Saturacion e& bases (SH) % 6354 A 35-50 = = Relacitn caliorca
Azufre (S) P 33 66 A a-16 - N - Turbidimetria
| Hierre (Fe} ppn | 13305 A 50 - 100 5 =
Cobre (Cu) pEen 4.79 A 20-24 - . ;
Cinc (Zn) e | 476 N 3.6 Zn ‘ Qb A8
Manganeso(Mn) - | ppm | 7305 A 20-50 - -
Bore (B) pEM 0.35 ] | 03-06 | 8 2 HO Caliente
Aluminio {Al) Cmolkg' | 015 B 16-15 | cCal 400 | Volumetrca
Relacin Ca'da . 242 | —{ — | izign . - Relscdn catiénica
Relazién (Ca « Mg vK - 52.45 D 10° . - | Relacan catidnica
Relzzien MalK - 15.23 - < ) . - Relacidn catinica
[TEXTURA | Claze | FA FRANCO ARENCSO Organoléptico
ANALISTA QUIMICO: Carlos A. Franco MDQ

NOTA Lus resulladus son validos unicaments por la muestra anaszada
‘Contanido dptima

CALIFICACION: D DEFICIENTE, N: NORMAL, 1 IDEAL
MB MUY BAJD. B BAJD. M MEDIO, A:ALTO, MA MUY ALTO

QBSERVACICNES:

Incorporar abeno organico en forma de gallinaza o vermicompost al suelo (1.3 tonvha) y
Cal Dolomita (400 Kg'ha) Como fuentes de fertilizantes ublizar: Urea, Fosforita 30P y
Cloruro de Potasie en las dosis especificadas en la 1abla Adicionar Sulfale de Zing y
Borax.

Fraccionar la aplicacion de fertilizantes, preferiblemente con frecuencia de 3 meses
Aphicar el fertilizante al veleo de manera unforme scbre la superficio dol suelo,
preferiblemente con maquina esparcidora. Se requiere incorporar el forlilizante al suelo
cen rastnlio antes de 1a siembra,

Se rccomiend/ consullar con el asistente 1&cnico cel cultivo.

77
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ANEXO D. Tabla de consideraciones generales para interpretar analisis de suelos

INSTITUTO GEOGRAFICO AGUSTIN CODAZZI

)

SUBDIRECCION DE AGROLOGIA
CONSIDERACIONES GENERALES PARA INTERPRETAR ANALISIS DE SUELOS

P 3 »M.O %N Total cIc SATURACION DE
PH (H,0) APRECIACION |  ppm CLIMA LA BASES (38)
1:1 (BRAY i) | mear100g | rriO MEDIO CALIDO FRIO MEDIO CALIDO meq/100g %
<45 BAJO <15 <0.2 <5 <3 <2 <0.25 <0.15 <01 <10 <385
| EXTREMADAMENTE ACIDO MEDIO 15 - 40 0.2-04 4-10 3-8 2-4 0.26-0.5] 0.16-03 0.1-0.2 10 - 20 a5 - 50
4.6-50 ALTO >40 >0.4 >10 >5 >4 >0.5 >0.3 0.2 >30 >50
MUY FUERTEMENTE ACIDO RELACIONES CLASIFICACION DE ACUERDO S.A1Y%
APREGIACION (BATURACION APRECIACION
51-58 Camg Mg/K Cak %c.ou.yx CON SALES ¥ S8ODIO DE ALUMINIO)
<o
FUERTEMENTE ACIDO RE.L,ACIM 2.4 3 . 10 B ST P8t CLASE SIN PROBLEMAS EN GENERAL
5.6 - 6.0 (d8/m) <15 LIMITANTE PARA
MEDIANAMENTE ACIDO | oo s, e i 0-2 NORMAL CULTIVOS SUSCEPTIBLES
6.1-6.5 2.4 INFERIOR|  LIMITE LIMITANTE PARA
LIGERAMENTE ACI0O_ |0 cericmnte|  »10 -t 4a-0 A 81 15 A 30 CULTIVOS MODERADAMENTE
8.6-7.3 8- 16 15% sz TOLERANTES
RELTRD SO ELEMENTOS MENORES® (ppm) Wie a3
oPTIMG LIMITANTE PARA CULTIVOS
74-78 Zn cu “Mn Fo 0-4 Na 30 A 60 TOLERANTES
LIGERAMENTE ALCALINO 4.8 ERIOR|  Nas1
SUELO 3-6 15.3 | 15-30| 20.30 SuP
70.-84 816 A NaS2 NIVELES TOXICOS
MEDIANAMENTE ALCALING PLANTA e e aa:ueel - @b - 15% NaS3 =50 PARA LA MAYORIA
0.5-9.0 DE CULTIVOS
FUERTEMENTE ALCALING |‘Extractables con DTPA on sustos; digestién himeda en tefido vegetal. INSTITUTO GEOGRAFICO AGUSTIN CODAZZI
>9.0 ro en suelos ( extractabile en agua caliente ) 0.6 - 1.0 ppm LABORATORIO DE SUELOS

EXTREMADAMENTE ALCALIN

ro an tejido

tal : 30-80 ppm.

AREA DE QUIMICA

NC(Nivel Critico): 25 ppm NO,; 20 ppm NH,  NC: 0.2 ppm B(Fosfato de Calcio); NC: 12 ppm P (Olsen modificado); NC: 20 ppm S disponible (Fosfato de

calclio)

CONCENTRACION NORMAL EN TEJIDO VEGETAL (Handbook of Reference Methods for Plant Analysis, 1998):
N (%) 2,5-4.5; P (%): 0,2-0,75; K (%): 1,5-5,5; Ca (%): 1,0-4,0; Mg (%): 0,25-1,0; S (%): 0,25-1,0
B (ppm): 10-200; Cu (ppm): 5-30: Fe (ppm): 100-500; Mn (ppm): 20-300:Zn (ppm): 27-100; Mo(ppm): 0.1-0.2: CI (ppm): 100-500
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ANEXO E. Acta de aprobacion y sustentacion del diagnéstico y plan de manejo
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Continuacion Anexo E. Acta de aprobacion y sustentacion del diagnostico y plan
de manejo
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Presidente de 1a Junta de
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