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RESUMEN DEL CONTENIDO: (Maximo 250 palabras)

Este estudio se realiz6 con el fin de evaluar los factores sociales, econémicos y
ambientales que genera o afectan al cultivo de cacao, para ello se ejecutd una encuesta
dirigida a los 30 cacaoteros del municipio de Teruel, de donde se obtuvo la informacion
correspondiente para identificar de manera clara los impactos positivos, negativos,
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escenarios ambientales del pasado, presente y futuro y se determind la viabilidad de cada
uno de estos para finalmente estructurar el plan de manejo ambiental. Se identificaron 12
impactos positivos, 9 impactos negativos, 13 amenazas y 11 oportunidades. Finalmente,
para la ejecucion del plan de manejo ambiental se formularon 12 objetivos, a los cuales se
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les asigno ciertas medidas, a partir de ellas se formularon 12 proyectos contenidos en los 3
programas: Programa de conservacion y manejo del recurso hidrico y gestion de los
residuos sélidos, Programa de manejo fitosanitario y buenas préacticas agricolas del cultivo
de cacao y Programa de desarrollo econémico.

ABSTRACT: (Maximo 250 palabras)

This study is performed to evaluate them factors social, economic and environmental that
generates or affect to the cultivation of cocoa, for this is executed a survey directed to
cacao farmers 30 of the municipality of Teruel, were applied from which some
corresponding data was collected in order to clearly identify positive and negative effects,
environmental threats and opportunities, as well as the waters resources from the region
associated with cocoa farming. Based on this, some environmental stages were set, as well
as the availability of each one of them to finally structure the environmental management
plan. Were detected 12 positive effects, 9 negative effects, 13 threats and 11 opportunities.
Finally, for the execution of the environmental management plan 12 objectives were
formulated, measures were assigned to each, based on them 12 projects were formulated,
contained in 3 different programs: Program of water resources conservation and
management, and solid waste management; Program of phytosanitary management and
good agricultural practices in cacao tree cultivation; and Program of economic development
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Resumen

Se hizo un estudio para responder satisfactoriamente las siguientes preguntas:
¢,Cuales son los principales impactos positivos, impactos negativos, oportunidades
y amenazas ambientales de los cultivos de cacao en el municipio de Teruel, Huila,
haciendo énfasis en el uso y disponibilidad del agua? y ¢ Cuales podrian ser las
medidas mas apropiadas para minimizar los impactos negativos y amenazas y
maximizar los impactos positivos y oportunidades de tales cultivos en el mismo
municipio? Para responder estas preguntas, el estudio se hizo a partir del siguiente
objetivo: Evaluar los impactos positivos, impactos negativos, oportunidades y
amenazas ambientales de los cultivos de cacao en el municipio de Teruel, Huila y
formular el respectivo plan de manejo ambiental (PMA).

El trabajo se realiz6 mediante el cumplimiento de tres fases metodoldgicas. En la
primera se compilé toda la informacion béasica existente sobre las cacaoteras (30
fincas) y los cacaocultores del municipio de Teruel, en la segunda fase se realizo
una verificacion de la informacion en el terreno; en la tercera fase se identificaron
(método de la encuesta y de reconocimiento de campo), seleccionaron (segun
frecuencia de encuestas y red de influencia-dependencia), evaluaron ( métodos de
Arboleda y Batelle Columbus) y describieron los impactos positivos y negativos, las
oportunidades y amenazas ambientales y luego se hizo un andlisis de seis
escenarios ambientales, a saber: pasado, contemporaneo, futuro de tendencia
actual, futuro pesimista, futuro planificado y futuro optimista. Finalmente, se
estructuré el plan de manejo basico mediante programas y se realiz6 su respectivo
cronograma y presupuesto.

Se identificaron un total de doce impactos positivos, nueve impactos negativos,
trece amenazas y once oportunidades de los cuales se seleccionaron los seis de
mayor importancia de cada uno de estas categorias. Con base a estos resultados
se formulé un PMA, conformados por doce objetivos y tres programas que se
desglosaron en 12 proyectos, los cuales contienen en total 46 medidas. Tales
programas son: Conservacion y manejo del recurso hidrico y gestién de los residuos
sélidos, manejo fitosanitario y buenas practicas agricolas del cultivo de cacao y
desarrollo econémico.

Asi, fue posible elaborar por primera vez un estudio de impacto y plan de manejo

ambiental para los cultivos de cacao del municipio de Teruel y el segundo en todo
el departamento del Huila, después del municipio de Campoalegre.

Palabras clave: Cultivos de cacao, municipio de Teruel; Impactos, oportunidades y
amenazas ambientales; plan de manejo ambiental.
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Abstract

Is made a study to answer satisfactorily the following questions: ¢ What are the main
positive impacts, negative impacts, opportunities and environmental threats in the
cultivation of cocoa in the municipality of Teruel, Huila, with emphasis on the use
and availability of water? and ¢What might be the most appropriate measures to
minimize threats and negative impacts and maximize positive impacts and
opportunities of such crops in the municipality? To answer these questions, the study
was made from the following objective: Assess the positive impacts, negative
impacts, opportunities and environmental threats of crop of cocoa in the municipality
of Teruel, Huila and formulate the respective plan of environmental management
(PEM).

The work was done through the fulfillment of three methodological phases. The first
one compiled all the basic information about the cacao growers (30 farms) and the
cocoa farmers in the municipality of Teruel. In the second phase, a verification of the
information was carried in the field; In the third phase, they were identified (survey
method and field recognition), they selected (according to survey frequency and
influence-dependency network), evaluated (Arboleda and Batelle Columbus
methods) and described positive and negative impacts, Opportunities and
environmental threats and then an analysis of six environmental scenarios, namely:
past, contemporary, future trend current, pessimistic future, planned future and
future optimistic. Finally, structured the basic management plan was through
programs and its respective schedule and budget were made.

We identified a total of twelve positive impacts, nine negative impacts, thirteen
threats and eleven opportunities from which we selected the six most important of
each of these categories. Based on these findings was formulated a PEM comprised
of twelve goals and three programs that are disaggregated in twelve projects, which
contain in total 46 measure. Such programs are: conservation and management of
the water resource and solid waste management, handling plant protection and good
agricultural practices in the cultivation of cocoa and economic development.

Thus, it was possible to elaborate for the first time an impact study and environmental

management plan for the cacao crops of Teruel municipality and the second in the
whole department of Huila, after the municipality of Campoalegre.

Keys words: Cacao tree cultivation, Town of Teruel, impacts, Opportunities and
Environmental threats, Environmental management plan.
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1. INTRODUCCION

1.1. ANTECEDENTES DEL PROYECTO

La Federacion Nacional de Cacaoteros desde su creacion en el afio 1962 ha venido
fomentado el cultivo del cacao con un criterio de sostenibilidad, el cual implica que
no solo se buscan los beneficios econdmicos y sociales para el cacao cultor, sino
ademas una calidad de vida digna y la preservacion del medio ambiente como base
fundamental para alcanzar un desarrollo integral (FEDECACAO, 2013).

En el Huila, la Universidad Surcolombiana y el Grupo de Investigacion Ecosistemas
Surcolombianos, ECOSURC, han adelantado algunos estudios de la situacion
actual de los cultivos de cacao, en el marco del proyecto “Conservacion de
nacimientos y otras fuentes de agua asociados al cultivo de cacao”, donde en la
etapa preliminar se realizé en convenio con la Gobernacién del Huila, y que busca
determinar la influencia del cultivo frente a la preservaciéon de los recursos hidricos
(Olaya et. al., 2011).

1.2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION

Segun Martinez y Beltrdn, 2005 (Como se cita en Arboleda y Gonzalez, 2010) el
cultivo del cacao se enmarca en un sistema agroforestal, el cual se caracteriza por
conservar el suelo y el ambiente, ya que son grandes generadores de biomasa,
capturadores de didxido de carbono, eficientes liberadores de oxigeno y se puede
cultivar con otras especies vegetales que ademas de proporcionar sombra permiten
que el agricultor obtenga otras alternativas de ingresos.

Los distintos procesos agropecuarios a los que es sometido el cacao generan
distintos impactos que repercuten de manera beneficiosa como los son los sistemas
agroforestales que se pueden desarrollar en conjunto con este cultivo; o acarrean
dafios al medio ambiente perturbando en gran medida al recurso agua y suelo, como
el uso excesivo de agroquimicos para mitigar el crecimiento plagas en el cultivo,
afectando de forma directa al cacaocultor. Debido a esto se deben aprovechar las
condiciones favorables, internas o fortalezas, asi como las condiciones externas u
oportunidades para mejorar los impactos positivos y minimizar los impactos
negativos y amenazas o condiciones externas desfavorables, en especial las
relacionadas con la disponibilidad y deterioro de los recursos hidricos.

El departamento del Huila carece de un plan de manejo ambiental en el cual debera
ser necesario identificar las distintas probleméticas y fortalezas que poseen los
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cultivos de cacao y a su vez la de los cacaoteros, generando a su vez una lista de
medidas en que la que se maximicen las oportunidades e impactos positivos y se
minimicen las amenazas y los impactos negativos de cada municipio cacaotero del
departamento, para lo cual se debe realizar estudios en los municipios de: Agrado,
Aipe, Algeciras, Baraya, Campoalegre, Colombia, Elias, Garzon, Gigante, Hobo,
Iquira, La Plata, Nataga, Oporapa, Paicol, Palermo, Rivera, SaladoBlanco, Santa
Maria, Tarqui, Tello, Tesalia, Villavieja y Teruel, los cuales poseen la mayor area
dedicada caocaocultura en el Huila.

El municipio de Teruel cuenta con aproximadamente 55 ha dedicadas al cultivo del
caco distribuidas en 30 fincas, siendo este cultivo uno de los principales ingresos
econdémicos de algunas veredas del municipio; sin embargo, posee la misma
problematica mencionada anteriormente.

Por lo tanto, se considerd necesario realizar un estudio que permita resolver de
manera Optima las siguientes preguntas de investigacion: ¢Cuales son los
principales impactos positivos, impactos negativos, oportunidades y amenazas
ambientales de los cultivos de cacao en el municipio de Teruel, Huila, haciendo
énfasis en el uso y disponibilidad del agua? y ¢ Cuéles podrian ser las medidas mas
apropiadas para minimizar los impactos negativos y amenazas y maximizar los
impactos positivos y oportunidades de tales cultivos en el mismo municipio?.

1.3. OBJETIVOS DE INVESTIGACION

Con el propoésito de responder satisfactoriamente las anteriores preguntas se
propuso realizar el estudio a partir de los siguientes objetivos general y especificos.

Objetivo general

Evaluar los impactos positivos, impactos negativos, oportunidades y amenazas
ambientales de los cultivos de cacao en el municipio de Teruel, Huila y formular el
respectivo plan de manejo ambiental.

Objetivos especificos

1) Identificar, jerarquizar y describir, de mayor a menor importancia, los

principales impactos positivos, impactos negativos, oportunidades y amenazas
ambientales de los cultivos de cacao en el municipio de Teruel, Huila.
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2) Valorar y comparar los impactos, oportunidades y amenazas del cultivo de
cacao en el municipio de Teruel, con diferentes escenarios ambientales y
determinar de manera comparativa la viabilidad ambiental de dichos
escenarios.

3) Identificar y describir las fortalezas, debilidades, amenazas y oportunidades de
origen natural y socioeconémico relacionadas con la disponibilidad y uso de
agua en las cacaoteras del municipio de Teruel.

4)  Formular un plan de manejo basico para minimizar los impactos negativos y
amenazas y maximizar los impactos positivos y oportunidades de tales
cultivos.

1.4. JUSTIFICACION DEL PROYECTO Y APLICABILIDAD DE SUS
RESULTADOS

El cultivo del cacao es de gran importancia en Colombia debido a que representa
una gran produccioén en el pais, actualmente cuenta con aproximadamente 147.000
hectareas cultivadas, que producen 40.000 toneladas anuales de cacao y son el
sustento de méas de 35.000 familias. Es uno de los productos con grandes ventajas
comparativas en la produccion, por sus condiciones naturales y por las
caracteristicas agroecologicas en términos de clima y humedad, y su caracter de
sistema agroforestal en la conservacion del medio ambiente (ICA., 2012). A pesar
de estas ventajas el cultivo se esta viendo amenazado por distintos factores
econdémicos como: la inestabilidad de precios, el contrabando y factores climaticos
tales como los fendmenos de La Nifia y El Nifio que actualmente son unos de los
grandes problemas que aquejan a todo el sector agricola.

En el municipio de Teruel no se cuenta con un estudio en donde se identifiquen las
distintas problematicas y beneficios tanto sociales, econémicos y ambientales que
genera este cultivo, por ello se hace necesario desarrollar e implementar un plan de
manejo ambiental en donde se tenga en cuenta y se prevea todos estos factores
con el fin de tener un buen desarrollo de este.

Este proyecto tiene gran aplicabilidad en la carrera de ingenieria agricola ya que
servird de guia para otros estudios afines y como textos de apoyo para la materia
de evaluacion de impacto ambiental, la especializacidn en ingenieria ambiental,
doctorado en educacion y cultura ambiental.
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Con este trabajo de grado se busca contribuir al proyecto de estudio de impacto y
amenaza ambiental del cultivo de cacao y la conservacion de las fuentes hidricas
de este cultivo, liderado por el grupo de investigacion Ecosur.

De esta manera, para los cacaocultores del municipio de Teruel y su asociacion de
cacaoteros de Teruel (ASOHUPAR) permitira mantener los aspectos positivos y
minimizar los aspectos negativos que presenta el cultivo del cacao en la region.

Por ultimo, con este proyecto para las autoras generara una mayor posibilidad
laboral por la experiencia y el enriqguecimiento adquirido en materia de formulacion
de diferentes estudios y planes de manejo ambiental.

2. REFERENTES TEORICOS

2.1. CULTIVO DEL CACAO
HISTORIA

El cacao (Theobroma cacao) es originario de América, en donde tenia un alto grado
de importancia para las tribus, las cuales lo utilizaban en la preparacién de sus
bebidas y como moneda para la compra de otros productos. El lugar exacto de
origen es incierto ya que algunas investigaciones sefalan que se dio inicio entre las
tribus mexicanas, mientras que otras afirmaciones indican que se originé en la
cuenca alta del rio Amazonas, en un triangulo formado entre Colombia, Ecuador y
Perd. Durante la colonizacion de los espafioles este producto desaté un gran
atractivo por sus cualidades y usos, provocando que este fuese llevado hasta Africa
en el cual fue plantada en zonas de tropico himedo y que hoy en dia sea la zona
con mayor produccién en el mundo (Batista, 2009).

USOS Y BENEFICIOS

El cacao en un alimento altamente productivo y de un sabor agradable. Los granos
de cacao se utilizan en la elaboracion de chocolates, dulces, caramelos, reposteria,
bebidas alcohdlicas y vinagre. A su vez es utilizado en la fabricacion de perfumes,
cremas para el cuerpo, pintura de labio y productos medicinales.

Actualmente algunos paises transforman los granos o almendras de cacao en
mantequilla 0 manteca de cacao, polvo de cacao y torta de cacao, debido a que
producen mayores ingresos que la venta de los granos (Navarro y Mendoza, 2009).
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2.1.1. CARACTERISTICAS DEL CULTIVO

Entre los factores mas influyentes en el cultivo del cacao estan la temperatura y las
precipitaciones los cuales pueden ser un limitante para la zona del cultivo. El viento
y la radiacion solar también son factores determinantes, ya que el cacao es una
planta que se desarrolla bajo la sombra, es por ello que la siembra de este cultivo
se realiza junto con plantaciones generalmente de platano.

Segun la Compafia Nacional de Chocolates S.A.S (2012), los fundamentos
técnicos de mercado que hacen del cacao un cultivo promisorio nacional e
internacionalmente son, que la topografia debe ser ondulada o plana, en cuanto al
clima la temperatura de variacion anual se encuentra entre 23° a 30° C, con
promedio de 25° C. La Precipitacion de variacion anual requerida puede variar entre
1500 y 2500 mm, con distribucién de periodos de lluvia bimodal y constante durante
todo el afo. Al igual que su requerimiento de humedal relativa varia entre 75 % y
85% y presenta baja tolerancia a los vientos debido que, si se tiene brisa
permanente, se va perdiendo agua y las hojas del cultivo dejan de trabajar,
posteriormente se secan y mueren. En cuanto a las caracteristicas del suelo
tenemos, que debe tener un ph entre 4.5-6.8, su textura indicada es Franco
Arcilloso-Arenoso y su estructura Granular.

2.1.2. ESTABLECIMIENTO Y MANTENIMIENTO

Para el establecimiento del cultivo primero se debe realizar un rozo para eliminar
las malezas que se encuentran en el bosque, luego se hace la tumba en el cual se
prepara el area donde se va a sembrar, esta se debe hacer dejando plantas que
puedan servir como sombrio temporal o permanente. Seguidamente se corta en
pequefios pedazos los troncos, las ramas, malezas y se juntan para facilitar el
alineamiento, el trazo y la apertura de hoyos e instalacién de la plantacion. A
continuacion, se realiza el alineamiento y trazo, en el cual se debe emplear criterios
para determinar la direccion de las plantas dependiendo las condiciones del terreno,
luego se hace un trazado y balizado del terreno esto para determinar la distribucion
espacial y para fijar los lugares donde se sembraran las plantas de cacao de sombra
temporal y permanente (Duran, 2010).

Posteriormente se abren los hoyos en distancias de 0.3x0.3x0.4 m de ancho, largo
y profundidad, la extraccion de la tierra de los hoyos se debe separar los primeros
15 a 20 cm con mayor contenido de materia organica a un lado y el restante al otro
lado. Finalmente se instala los plantones a campo definitivo en el cual se colocara
previamente 100 a 150 gr de guano de isla como abono de fondo para facilitar la
disponibilidad de nutrientes, de manera que la tierra de la parte superior con mayor
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contenido de MO ingresa al fondo mezclado con el guano de isla y se coloca la
planta la cual se rellena con tierra del fondo haciendo ligeras presiones para no dejar
bolsas de aire en el interior de los hoyos y que puedan sufrir encharcamientos.
Luego de los tres meses de siembra es conveniente abonar con 1 kg de abono
organico, 100 gr de fertilizante alrededor de cada planta en un diametro de 80 cm
aproximadamente. Durante el primer y segundo afio es recomendable poner 100 gr
de abono por planta en tres aplicaciones. Del tercer afio en adelante, la
recomendacion de fertilizantes se debe hacer basandose en un andlisis del suelo,
la cual debe realizarla un técnico que conozca la zona (Duran, 2010).

En los cultivos comerciales de cacao se recomienda utilizar la propagacion asexual
por injerto, con lo cual se logra precocidad, uniformidad, calidad y alta productividad,
la injertacion se puede realizar en campo o0 en vivero, para lo cual se debe tener en
cuenta los ciclos hidricos de la zona procurando que la plantula se lleve a campo en
la temporada de lluvias. La semilla de cacao utilizada para este proceso se conoce
como patronaje, tiene una viabilidad muy corta (cinco dias) y alto porcentaje de
germinaciéon (mayor al 90%) (Nacional de Chocolates S.A.S, 2012).

La etapa de mantenimiento es la final del cultivo y va desde que la planta inicia su
produccion hasta que finalmente la misma muere (Fedecacao, 2013). En la cual se
incluyen actividades como: manejos de arvenses, fertilizacion, mantenimiento de
riego y drenajes, podas, manejos de enfermedades y plagas.

2.1.3. COSECHA'Y POSCOSECHA

A los tres afios aproximadamente de edad de la planta, brotan flores blancas y
rosadas que finalmente producen las mazorcas en un periodo de 6 meses. Siendo
un cultivo bimodal las cosechas se realizan en dos periodos, el principal de octubre
a marzo y la cosecha secundaria se realiza de mayo a junio. Aunque las mazorcas
pueden permanecer hasta tres semanas en el arbol, el momento de cosecha
determinan la calidad y el sabor. La cosecha se realiza de manera manual con
ayuda de un machete, teniendo como precaucion no dafiar los péndulos florales
(Cortes, 2015).

Una vez cosechada la mazorca se realiza una serie de actividades, tales con la
abertura de esta, el despulpado, el proceso de fermentacion, el cual mejora los
aspectos organolépticos produciéndose un color marrén intenso y un sabor mas
agradable (Cortes, 2015).

Posteriormente se lleva el producto al proceso de secado manual o ayudado por
secadores mecanicos. Finalmente, los granos son empacados y limpiados, para ser
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llevados a la fabrica en la cual se cumplen los procesos de pre-tostados,
descascarados, tostados y molidos para esto se utilizan maquinas especiales las
cuales desatan los aromas y sabores caracteristicos; y por ultimo se genera una
pasta la cual se convierte en la materia prima para la fabricacién de los productos
comerciales (Cortes, 2015).

2.2. IMPACTO AMBIENTAL

Se define Impacto Ambiental como la modificacion o alteracion en algunos de los
componentes del medio ambiente, ocasionada por acciones humanas o de la
naturaleza. Sin embargo, el término “impacto” no siempre hace referencia a los
efectos negativos, puesto que éste puede ser tanto benéfico como dafiino.

En Colombia, segun el Decreto 2041 de 2014, cuyo texto fue incorporado al Decreto
Unico Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible (2015) se define
como impacto ambiental a cualquier alteracién en el sistema ambiental bidtico,
abidtico y socioecondmico, que sea adverso o beneficioso, total o parcial, que pueda
ser atribuido al desarrollo de un proyecto, obra o actividad.

Canter, 1998 (citado por Ramos y Puentes, 2015), define los impactos al medio
biotico como aquellos que involucran la flora y fauna, los impactos al medio abidtico
o fisico-quimico como los que involucran el suelo, la geologia, topografia y la calidad
del agua y del aire, y los impactos al medio socioeconémico como aquellos que se
relacionan con el ser humano y el medio incluyendo las tendencias demogréficas y
distribucion de la poblacién y cualquier indicador econémico del bienestar humano.

OPORTUNIDADES AMBIENTALES

Olaya, 2012, define las oportunidades como las condiciones favorables exdgenas
al proyecto. Las cuales podria traer beneficios econémicos, culturales, sociales y
por ende ayudar al desarrollo del dicho proyecto.

AMENAZAS AMBIENTALES

Segun el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial (2005) las
amenazas se definen como la probabilidad de ocurrencia de un fendmeno natural o
inducido por el hombre, con la capacidad de generar dafios o pérdidas en algun
lugar y momento determinado. Estas amenazas pueden ser: naturales, antropicas
y socio naturales.
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Segun el mismo autor los fendmenos de formacion y trasformacion del planeta, en
el cual los seres humanos no tienen incidencia son llamados fenébmenos naturales,
mientras que los desequilibrios generados por la actividad humana como la
polucién, contaminacidon quimica, entre otras, reciben el nombre de amenazas
antropicas y las amenazas socio-naturales se refieren a los fendmenos derivados
de la degradacion ambiental, la cual actia como catalizador de procesos naturales,
haciendo que estos se presenten como mayor recurrencia e intensidad. Por
ejemplo, la deforestacién generada por uso inadecuado del territorio (social) que
junto con las lluvias (natural) incrementa el riesgo de deslizamientos.

Cuando esas amenazas son producidas por el hombre, éste debe intervenir
mediante técnicas de prevencion de desastres, de tal manera que se logre minimizar
los riesgos y la vulnerabilidad a la cual esta presente.

2.3. EXPERIENCIAS ACADEMICAS DE LA UNIVERSIDAD
SURCOLOMBIANA RELACIONADAS CON EL CACAO

El Grupo de Investigacién Ecosistemas Surcolombianos (ECOSURC) ha realizado
estudios relacionados con el cultivo de cacao, esto se evidencia en la Investigacion
exploratoria sobre Conservacion de Nacimientos de Agua Asociados al Cultivo de
Cacao en el Norte del Departamento del Huila, realizado mediante un convenio con
la Gobernacion del Huila (Olaya, Henao y Tovar,2011).

El Grupo de Investigacion Hidroingenieria y Desarrollo Agropecuario (GHIDA) en el
afo 2013, realiz6 la evaluaciéon de contaminacién de suelos cacaoteros en el norte
del Huila por metales pesados especialmente Cd,Cu y Zn.

En el Programa de Ingenieria Agricola de la Universidad Surcolombiana se han
realizado diversos estudios enfocados en el cultivo de cacao. En el area de
agroindustria se tienen registros de trabajos elaborados tanto como para mejorar
su rendimiento como lo es el caso de la investigacion hecha por Mufieton y Quintana
(2012), quienes evaluaron las etapas de recoleccion y beneficio de cacao en el
municipio de Campoalegre obteniendo que entre las practicas agricolas realizadas
por la mayoria de los agricultores se utiliza el machete como medio de corte de la
mazorca, ademas que en la etapa de fermentacién utilizan el método de saco por
monton, en el cual se presenta una inadecuada fermentacion; para finalmente
conseguir en la etapa de calidad, que el cacao de las muestras maduras y
sobremaduras obtuvo una clasificacion de cacao corriente y en cuanto a las
muestras de cacao enfermas se clasificaron en un cacao pasilla. Igualmente, se
han realizado trabajos para obtener el rendimiento del cacao dependiendo del tipo
de secador utilizado, asi como lo indicaron Toro y Aroca en su estudio realizado en
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1989, en el cual realizaron un ajuste de construccion y evaluaron dos tipos de
secadores solares para el cultivo de cacao y café.

Una de las investigaciones mas recientes es la de Medina y Ortiz en el 2013, en la
cual compararon dos tipos de secado, evaluando los parametros de calidad de la
pulpa del cacao, obteniendo como resultado deficiencias en la etapa de
fermentacion lo cual se reflejo en la calidad final del producto. Ademas, Oviedo
(2012), evalu6 los subproductos del cacao utilizdndolos para fines de ceba y
reproduccion en una poblacion de conejos, con los cuales se obtuvieron excelentes
resultados.

En el area de adecuacién de tierra también se tiene registro de trabajos de grado
enfocados al riego como el estudio elaborado por Rodriguez y Hernandez, quienes
en 1988 evaluaron las necesidades reales de agua para riego en el cacao y la
cuantificacion destinada al riego en el municipio de Rivera. De la misma manera,
se encontrd el trabajo realizado por Damian en 2008, quien implementé la
modalidad de riego localizado por micoraspersion y goteo para el cultivo de cacao
en el municipio de la Plata. Otro estudio empleado fue la factibilidad del sistema por
goteo en el cultivo de cacao y platano, fue hecho por Fierro y Salcedo (2009). En el
afio 2010 Oyola ejecutd ciertas pruebas en las que se evaluaron las propiedades
fisicas y aerodindmicas del suelo para posteriormente disefiar el sistema de riego
por surcos tecnificado.

El Unico estudio de impacto ambiental que se ha llevado a cabo fue por parte de
Ramos y Puentes (2015), del programa de ingeniera agricola quienes evaluaron los
impactos positivos, negativos, oportunidades y amenazas ambientales de los
cultivos de cacao en el municipio de Campoalegre, con énfasis en el recurso hidrico
y formularon un plan basico de manejo ambiental que permitiera minimizar los
impactos negativos y amenazas y maximizar los impactos positivos y las
oportunidades.
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3. METODOLOGIA

3.1. AREA DE ESTUDIO

Segun el Departamento Administrativo de Planeacion del Huila el municipio de
Teruel esta localizado en la parte occidental del departamento del Huila, margen
izquierda del rio Magdalena y en las estribaciones de la Cordillera Central que
descienden del Nevado del Huila.

La topografia del municipio es accidentada, caracterizada por grandes drenajes,
hechos por los rios que bajan por entre las ramificaciones de la Cordillera Central y
numerosos drenajes naturales de flujo intermitente que tienen una fuerza erosiva de
gran magnitud. EIl territorio estd comprendido entre 800 y 5.750 m.s.n.m y una
temperatura media de 23°C (Alcaldia de Teruel, 2014).

Teruel limita por el norte con el departamento del Tolima; hacia el sur con el
municipio de Yaguara e iquira; hacia el oriente con el municipio de Palermo y hacia
el occidente con el departamento del Cauca y el municipio de iquira.

Segun La Ordenanza N°. 26 de 1.912 de la Asamblea del Huila el municipio de
Teruel presenta las siguientes limites naturales: por el Norte la quebrada de Santo
Cristo desde su origen en el filo de UPAR (limite Vereda Almorzadero - Municipio
de Palermo) hasta su desague al Rio Tune; del Rio Tune hasta la confluencia de la
guebrada San Juan; siguiendo aguas arriba esta quebrada hasta las estribaciones
de la Cordillera Central; por el Occidente, siguiendo dicha cordillera hasta la Mesa
de Buenavista; por el Sur, siguiendo esta Mesa hasta el origen de Zanja - Honda
hasta el Rio Pedernal; de aqui hasta la Zanja La Guardarraya; ésta arriba hasta el
filo de UPAR; por el Oriente el filo de UPAR hasta la quebrada Santo Cristo, punto
inicial.

El area cacaotera se encuentra entre los 800 hasta los 1200 m.s.n.m, sin embargo,
existen algunos cultivos que se dan en mayores alturas como es el caso del cultivo
de cacao en el predio El viso el cual se encuentra a 1322 m.s.n.m. (Figura 1).

El territorio del municipio de Teruel se inicia al Sur a los 2° 44’ y termina a los 2° 58’

latitud Norte y en el Este 75° 35’ y termina 75° 44’ longitud Oeste de acuerdo a las
coordenadas geograficas del Instituto Geografico “Agustin Codazzi” (IGAC).
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Figura 1. Municipio de Teruel, Huila

El municipio de Teruel actualmente cuenta con 24 veredas las cuales corresponden
al Almorzadero, Arrayanes, Beberrecio, Cafuchal, Corrales, El Tablén, Estambul,
Gualpi, La Armenia, La Cafiada, La Castilla, La Floresta, La Maria, La Mina, Las
Herreras, Monserrate, Paraiso, Pedernal, Portachuelo, Primavera, Rio Iquira, Sinai,
Varas Meson, Yarumal (Alcaldia municipal de Teruel- Huila, 2000).

De tal manera que, para la ejecucion del estudio se identificaron las veredas y fincas
productoras de cacao del municipio, segun la base de datos de la Secretaria de
Agricultura y Mineria del departamento del Huila y la Asociacién de Cacaoteros del
Municipio de Teruel (ASOHUPAR), las cuales se muestran en el cuadro 1.

Segun las bases de datos suministradas por las anteriores fuentes, se encontr6 que
algunas fincas como El Rubi, Los Mangos, Igua San Isidro, Brisas del Rio y El
Porvenir pertenecientes a distintas veredas se encuentran en ambas bases de
datos, a diferencia de las fincas Villa luz Miriam, Villa Camila, Villa Rubiela, El Tabor,
El Viso, La Primavera, Chontaduro, Luz y Tania, Villa Milady; La Primavera, que
solo se encuentran en la base de datos de la Secretaria De Agricultura 'y Mineria del
Departamento del Huila y las fincas La Esperanza, Circacia, Santa Lucia, El
Encanto, La Esperanza que solo estan registradas en el listado de ASOHUPAR,
esta informacion sera verificada a lo largo del estudio.

Después de realizar el debido estudio en el municipio de Teruel se identificaron 30

fincas productoras de cacao ubicadas en las diferentes veredas del municipio siendo
estas: Almorzadero, Castilla, Estambul, Gualpi, Primavera, Sinai y el Tablén.
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Cuadro 1. Veredas y fincas cacaoteras del minicipio de Teruel segun la base de
datos de la Secretaria de Agricultura y Mineria del Departamento del Huila y la
base de datos de la Asociacién de Cacaoteros del municipio de Teruel

(ASOHUPAR)
FINCAS
VEREDA SECRETARIA DE | FINCAS (ASOHUPAR)*
AGRICULTURA*
IGUA SAN ISIDRO LA ESPERANZA
LOS MANGOS LOS MANGOS
ALMORZADERO VILLA LUZ MIRIAM
VILLA CAMILA IGUA SAN ISIDRO
VILLA RUBIELA
GUALPY EL TABOR
EL VISO BRISAS DEL RIO
PRIMAVERA LA PRIMAVERA SANTA LUCIA
BRISAS DEL RIO CIRCACIA
CHONTADURO
CASTILLA =L RUBY EL RUBI
TABLON PORVENIR
LUZ Y TANIA LA VEGA
SINAI LUZ Y TANIA
VILLA MILADY = PORVENIR
ESTAMBUL LA PRIMAVERA ESTAMBUL
EL ENCANTO
BARAS MEZON LA ESPERANZA
EL MIRADOR
PEDERNAL EL DIAMANTE

*La lista de fincas finalmente utilizada para el estudio fue elaborada con base en la informacion de
este cuadro y la verificacién de campo por parte de las autoras (Anexo B)

3.2. FASES, ETAPAS Y METODOS

3.2.1. Fase metodoldgica 1. Revision bibliografica y estado del arte

Etapa 1 (E1): Revision de literatura, en la que se consultaran documentos, revistas,
boletines, guias técnicas, libros, tesis, articulos cientificos, paginas web,
especializados y actualizados en temas relacionados con el cultivo y el manejo
ambiental del cacao, en las principales entidades nacionales, departamentales y
municipales con el fin de documentar acerca del tipo de manejo que se le da al
cultivo del caco desde su siembra hasta su postcosecha.
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Etapa 2 (E2): Visitas a entidades de orden departamental, municipal y a la
Asociacion Cacaotera del Municipio de Teruel, Huila (ASOHUPAR), con el fin de
identificar las principales fincas productoras de cacao de dicho municipio.

3.2.2. Fase metodoldgica 2. Trabajo de campo

Etapa 3 (Es): Censo de productores del municipio con el fin de adoptar un muestreo
representativo de los cacaoteros de la region, tomando como punto de referencia el
consolidado de ASOHUPAR y FEDECACAO

Etapa 4 (Es): Calculo del tamafio de muestra de cacaoteras mediante el analisis
estadistico, utilizando la ecuacion de muestreo aleatorio simple ecuacion 1, cuando
la poblacion es finita (Martinez, 2005). Este célculo se realiza con el fin de obtener
el numero de cacaocultores a los cuales se les aplicara la encuesta. A continuacion,
se presenta la ecuacion respectiva para la identificacion de la muestra.

ZZ*N*P*Q
T (N-1)*E24+72xP=xQ

n

(1)

Donde:

n: es el tamafio de la muestra
Z"2: es el nivel de confianza

P: es la variabilidad positiva

Q: es la variabilidad negativa
N: es el tamafio de la poblacion
E: es la precision o el error

_ 1,962 % 30 % 0,5 * 0,5
~ (30 —1) % 0,032 41,962 % 0,5 * 0,5

n = 29,7

Al desarrollar la ecuacién a partir del nimero total de parcelas de cacao en el
municipio de Teruel, con un nivel de confianza del 95% y un margen de error del
3%, se obtuvo que el tamafio de la muestra es de 29,7 pero con su aproximacion
se tomo una muestra de 30.

Etapa 5 (Es): Seleccion aleatoria y georreferenciacion de las cacaoteras

determinando los parametros de altura mediante un equipo de GPS, area productiva
segun la informacion registrada en el plan de ordenamiento territorial del municipio
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de Teruel y el anuario estadistico del departamento del Huila entre otros
documentos; asi como las zonas de vida de Holdridge a la cual pertenecen cada
una de las fincas cacaoteras.

Etapa 6 (Es): Visita e inspeccion a las fincas con el fin de identificar, jerarquizar,
seleccionar y describir los impactos, oportunidades y amenazas naturales
significativas, mediante los métodos de reconocimiento de campo, aplicacion de 30
encuestas a los cacaoteros (Anexo A) y (Anexo B) y Redes de Interaccion.

3.2.3. Fase metodologica 3. Trabajo de oficina

Etapa 7 (Ev7): Tabulacion de las encuestas realizadas a los productores de cacao
del municipio de Teruel. Con el fin de analizar y comparar los resultados obtenidos
para la determinacion de impactos positivos, negativos, amenazas y oportunidades.

Etapa 8 (Es): Elaboracion, comparacion y analisis de los escenarios ambientales del
pasado, presente y futuro del cultivo de cacao, tales escenarios son: Escenario
Futuro Planificado, Escenario Optimista del Futuro, Escenario del Pasado,
Escenario Contemporaneo, Escenario Futuro Segun Tendencia Actual, Escenario
Pesimista del Futuro y determinacion de la viabilidad ambiental de los cultivos de
cacao aplicando los métodos de calificacion ambiental de Arboleda y de Batelle
Columbus. Para la evaluacién de esta etapa metodolégica se contara con los
criterios de las proponentes y el director de la tesis.

Etapa 9 (Eo): Identificacion de medidas para prevenir o mitigar los impactos
negativos y amenazas, y maximizar los impactos positivos y las oportunidades
naturales de la zona, mediante los métodos de la encuesta, redes de interaccion y
el método de documentacién con énfasis en la norma de la Red de Agricultura
Sostenible de 2010 y Red de Agricultura Sostenible de 2011 y las diferentes fuentes
de informacién consultadas como: (Fedecacao, 2013), (Ramos y Puentes, 2015),
(Instituto Colombiano Agropecuario, 2012), (Nacional de Chocolates, 2008),
(Ramos, 2014), (Aranzazu y Jaimes, 2010),

Etapa 10 (E10): Planteamiento de los objetivos y estructuracion del plan de manejo
basico mediante el esquema de programas, proyectos y medidas.

Etapa 11 (Ei1): Formulacién del cronograma y presupuesto para los principales
proyectos del plan de manejo ambiental.

3.2.4. Fase metodoldgica 4. Informe final
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Etapa 12 (E12): Integracion de los resultados de las fases 1, 2 y 3.

Etapa 13 (E13): Presentacion escrita y sustentacion verbal de los resultados del
proyecto ante el director y los jurados.

Etapa 14 (E14): Mejoramiento del informe final con base de las observaciones de los
jurados y director.
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4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. IDENTIFICACION, JERARQUIZACION Y DESCRIPCION DE LOS
PRINCIPALES IMPACTOS POSITIVOS Y NEGATIVOS,
OPORTUNIDADES Y AMENAZAS AMBIENTALES

4.1.1. Impactos positivos y negativos ambientales

Con la encuesta aplicada a los cacaoteros se identificaron 12 impactos positivos y
9 impactos negativos.

Impactos positivos

De los impactos positivos identificados que obtuvieron la mayor frecuencia son los
siguientes (cuadro 2): Contribucion a la estabilidad econémica de los propietarios
(IP1), Aumento de la sombra y disminucion de la temperatura para el bienestar
humano (IP,), Aumento de la materia organica y la fertilidad del suelo (IP3),
Conservacioén de la humedad del suelo y de las fuentes hidricas (IP,) y Aumento de
la proteccion del suelo contra la erosion (IPs). Por otro lado, los impactos que
arrojaron la menor frecuencia son: Aumento de la produccion agricola (IP1o),
Aumento de la asistencia técnica gratuita para el manejo del cultivo de cacao (IP4;)
e Incremento en la produccién de oxigeno (IP1,).

Los mismos 12 impactos positivos fueron analizados mediante un diagrama
influencia — dependencia (Figura 2 y Cuadro 3) en los cuales se obtuvo que los
impactos positivos Aumento de la proteccion del suelo contra la erosion (IPs),
Aumento de la sombra y disminucion de la temperatura para el bienestar humano
(IP,), Facilidad para establecer plantacion de cacao en asocio con otros cultivos
(IP¢), Contribucion a la estabilidad econémica de los propietarios (IP;) y Aumento
de la materia organica y la fertilidad del suelo (IP3) quedaron de primero, segundo
y tercer orden de influencia respectivamente; mientras que los impactos positivos
gue mas dependencia tienen son Conservacion de la humedad del suelo y de las
fuentes hidricas (IP,) .Aumento de la produccién agricola (IP1,), Aumento en la
generacion de empleo (IP,) e Incremento en la produccién de oxigeno (IP;>).

Al comparar los resultados obtenidos mediante los métodos de la encuesta (Cuadro
3) y del diagrama de influencia — dependencia (Cuadro 3), puede afirmarse que los
impactos de mayor importancia, es decir, que ocupan los primeros lugares mediante
los dos métodos (Cuadro 4), son: Contribucion a la estabilidad economica de los
propietarios (IP;), Aumento de la sombra y disminucién de la temperatura para el
bienestar humano (IP;), Aumento de la materia organica y la fertilidad del suelo
(IP3), Aumento de la proteccion del suelo contra la erosion (IPs), Conservacion de la
humedad del suelo y de las fuentes hidricas (IP,),y Facilidad para establecer
plantacién de cacao en asocio con otros cultivos (IP¢). Las razones que demostraron
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la presencia de estos impactos positivos y que presentaron los encuestados se
relacionan en el Cuadro 6.

Cuadro 2. Nombre y frecuencia de los impactos positivos segun cacaoteros

encuestados
IMPACTOS POSITIVOS FRECUENCIA
IPi NOMBRE F.A %
IP, | Contribucion a la estabilidad econdmica de los propietarios 25 83,33
IP, | Aumento de la sombra y disminucion de la temperatura para | 17 56,67
el bienestar humano
IP; | Aumento de la materia organica y la fertilidad del suelo 11 36,67
IP, | Conservacion de la humedad del suelo y de las fuentes | 10 33,33
hidricas
IPs | Aumento de la proteccion del suelo contra la erosion 5 16,67
IP¢ | Facilidad para establecer plantacion de cacao en asocio con | 4 13,33
otros cultivos
IP, | Aumento en la generacion de empleo 4 13,33
IPg | Ahorro en el uso de herbicidas y fertilizantes 3 10,00
IPy | Aumento en el control de hierbas indeseables para el cultivo 3 10,00
IP1o | Aumento de la produccién agricola 2 6,67
IP1, | Aumento de la asistencia técnica gratuita para el manejo del | 2 6,67
cultivo de cacao
IP1, | Incremento en la produccion de oxigeno 2 6,67
Total cacaoteros encuestados 30 100,0

A continuaciéon, se presenta la descripcidbn de cada uno de los seis impactos
positivos mencionados, es decir, los que resultaron ser de mayor importancia
mediante la combinacion de los métodos de la encuesta y diagrama de influencia —
dependencia.

Contribucién a la estabilidad econémica de los propietarios

El cultivo del cacao en el municipio de Teruel representa un ingreso econémico para
los agricultores siendo este a menor escala en comparacion al cultivo del café el
cual predomina en el municipio. El cacao tiene produccion durante todo el afio (foto
1), siendo los meses de junio y noviembre los meses de mayor produccién, sin
embargo, cada 21 dias se realiza una recoleccion de las mazorcas. El cultivo se ha
identificado en 8 veredas de la regién y 30 fincas en las cuales se tiene establecido,
segun los compradores de cacao, se producen cerca de 79 cargas anuales.
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Convenciones impactos positivos

IMPACTOS POSITIVOS INFLUENCIA
ORDEN DE
IPi NOMBRE IMPORTANCIA
1Py Aumento de la proteccif’)n del suelo contra 10
la erosién
Aumento de la sombra y disminucién de la o
1P, ! 2
temperatura para el bienestar humano
1P Facilidad para es_tablecer plantac_ién de 20
cacao en asocio con otros cultivos
P, Contribucién a la esta_bilidad econémica 3
de los propietarios
P, Aumento de_l_a materia organica y la 3
fertilidad del suelo
P, Conservacion de la hurrllec_jad del sueloy 20
las fuentes hidricas
1P Ahorro en el uso de herbicidas y 2
fertilizantes
Aumento de la asistencia técnica gratuita o
P11 . R 4
para el manejo del cultivo de cacao
P Aumento en el control de hierbas 5
° indeseables para el cultivo
1P Aumento de la produccién agricola 5°
1P Aumento en la generacion de empleo 6°
1Py, Incremento en la produccién de oxigeno 7°

)

Figura 2. Diagrama de influencia- dependencia de los impactos positivos
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Cuadro 3. Orden de importancia de los impactos positivos segun su influencia
directa e indirecta

IMPACTOS POSITIVOS INFLUENCIA
DIRECTA INDIRECTA ORDEN
IPi NOMBRE TOTAL TOTAL DE
IPi IMPéCTO IP; IMPAS\CTO IMPORTANCIA
Aumento de la IP3, [Py, P, IP, IP
IPs | proteccion del suelo | 1P, IPg, 5 |P1’ IP4, PG’ 6 1°
contra la erosién P10 707100 712
Aumento de la sombra
P, y disminucion de la Py, IPg, 4 P4, IP3, IPs, 5 20
temperatura para el IPg, P12 Py, P41
bienestar humano
Facilidad para
P, establecer planta_lcic')n IP4, IPs, 4 IP3, 1Py, 1P, 5 20
de cacao en asocio con | IP4g, P12 IPg, IPg
otros cultivos
Contribucion a la P. 1P IPs, IPg,
IP, | estabilidad econémica 6”3 & 3 P10, P11, 5 3°
de los propietarios ° Py,
Aumento de la materia | Py, IPs,
IP; | orgéanicay la fertilidad IPg, IPg, 5 Py, 1P, P4 3 3°
del suelo IP1o
Conservacion de la IP. IP.. IP
IP, | humedad del sueloy | IPs, IP4, 2 1|P 3|P e 5 4°
las fuentes hidricas &
Ahorro en el uso de
IPg herbicidas y IP,, IPg 2 IPISF’,IP7I’DIP9’ 5 4°
fertilizantes o, 112
Aumento de la
asistencia técnica IP,, IPg, IPs, o
P11 gratuita para el manejo P4, 1Pg 2 IP1o, P12 > 4
del cultivo de cacao
Aumento en el control P. 1P
IP, | de hierbas indeseables IlP 8 3 IPg, 1P, 2 5°
para el cultivo 10
Pro | o cﬁ%@ggffgﬁifola 1Py, IP, 2 IPg, IPo, 1P, 3 5e
Aumento en la o
Py generacién de empleo P11 1 P2, 1Ps 2 6
P, Incremento en la — 0 - 0 70
produccion de oxigeno
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Cuadro 4. Orden de importancia de los impactos positivos segun su frecuencia e

influencia
IMPACTOS POSITIVOS NUMERO DE ORDEN
g . ORDEN DE
SEGUN SEGUN
IP: NOMBRE FRECUENCIA | INFLUENCIA IMPORTANCIA
FINAL
Contribucion a la estabilidad econdmica de o o o
Py o 1 3 1
los propietarios
Aumento de la sombra y disminucion de la o o o
P, . 2 2 1
temperatura para el bienestar humano
P Aumento de la materia organica y la 30 30 20
3 | fertilidad del suelo
Aumento de la proteccién del suelo contra
IPs - 50 1° 20
la erosion
Conservacion de la humedad del suelo y
IP, P 40 40 3°
las fuentes hidricas
P Facilidad para establecer plantacion de 60 20 30
¢ | cacao en asocio con otros cultivos
P, Ahorro en el uso de herbicidas y 0 40 40
fertilizantes
IP, | Aumento en la generacién de empleo 6° 6° 50
Aumento en el control de hierbas o o o
IPq |. . 7 5 5
indeseables para el cultivo
Aumento de la asistencia técnica gratuita o o o
P14 : : 8 4 5
para el manejo del cultivo de cacao
IP10 | Aumento de la produccién agricola 8° 50 6°
IP,, | Incremento en la produccion de oxigeno 8° 7° 7°
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Cuadro 5. Razones por las que los encuestados se dieron cuenta de la existencia

u ocurrencia de los impactos positivos

IMPACTOS POSITIVOS

IPi NOMBRE RAZONES DE EXISTENCIA U OCURRENCIA
o El cultivo de cacao dura bastantes afos produciendo lo que
Contribuciénala garantiza ganancias para los cacaocultores.
IP, | estabilidad econémica de . ~
los propietarios Las cosechas de cacao se dan varias veces en el aflo generando
ingresos constantes de dinero.
Aumento de la sombra y an el cultivo de cacao presente en las fincas se aprecia un clima
P disminucion de la mas fresco.
: temperatura para el En las zonas donde se encuentran arboles de cacao estos
bienestar humano proporcionan mas sombrio.
De la cacaotera se extrae materia organica de la descomposicion
de hojas, de la cacota del cacao y de los arboles en
, descomposicion con las cuales se abonan arboles frutales, por
Aumento de la materia . .
L . ejemplo, el banano y el platano.
IP; | organicay la fertilidad
del suelo El colchdn de hojas que se forma en la cacaotera permite tener
el suelo en buenas condiciones y mantenerlo de un color marrén
indicador de materia organica.
Los nacimientos producen agua aun en épocas del Nifio. En el
area de la cacaotera es el area con mayor densidad por unidad
Conservacion de la de superficie de nacimientos porque hay mayor proliferaciéon de
IP, | humedad del suelo y las | plantas nativas propios de sitios hiimedos.
fuentes hidricas
La cobertura de hojas en el suelo permite que se mantenga la
humedad de este.
En las zonas donde se encuentra el cultivo es donde menos se
Aumento de la observan los procesos erosivos.
IP5 | proteccion del suelo
contra la erosion El suelo permanece protegido por la cubierta de hojas del cultivo
del cacao.
El cultivo de cacao se combina con otros cultivos como platano,
Facilidad para establecer | hanano cafia y otros.
IP¢ | plantacién de cacao en

asocio con otros cultivos

En las areas de la cacaotera se siembran arboles como el
matarraton, igiia y la guadua.
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De acuerdo con el anuario estadistico agropecuario del departamento del Huila del
afo 2012, Teruel contaba con un area sembrada de 156,5 ha, un area cosechada
de 75,5 ha y una produccion de 34.0 ton, ocupando el puesto nimero doce respecto
a las toneladas producidas en el departamento (foto 1).

Por lo cual para los productores de la zona es un cultivo que garantiza la
permanencia de estos cultivos y la estabilidad monetaria familiar. Estos beneficios
que traen consigo el cacao pueden ser mejorados con diferentes técnicas para la
cosecha y postcosecha de este.

Foto 1. Arboles de cacao con mazorcas

Aumento de la sombra y disminucién de la temperatura para el bienestar
humano

Para el establecimiento del cultivo del cacao es necesario sembrar otros cultivos ya
sean maderables o frutales que garanticen el sombrio para el cacao ya que durante
sus primeros tres afos el arbol es sensible a la radiacién solar y a los vientos.
Como sombrio para el cacao de la zona son utilizados los cultivos de Musa
sapientum (platano), Musa paradisiaca (banano), Saccharum officinarum (cafia),
Musa paradisiaca L.(cachaco), Mangifera indica (mango), Manihot esculenta (yuca),
Persea americana (aguacate), Guadua. angustifolia (guadua), Pseudosamanea
guachapele (iglia), Inga spuria (guamo), Coffea (café) y Gliricidia sepium
(matarraton). Ademas de servir como fuentes de sombra para el cultivo sirven para
el ingreso econdmico ya que se puede recoger cosechas de estos cultivos
simultaneas con las del cacao o en diferentes épocas del afio.
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Con la presencia de distintos arboles y cultivos asociados al cacao es posible
disminuir la evaporacion del cultivo lo cual hace posible que el cultivo no demande
tanta agua y en épocas secas sea mas resistente a la falta de riego.

Los productores reconocieron que el cultivo genera frescura y disminuye en la
temperatura de sus fincas debido a este sistema agroforestal del cual hacer parte el
cultivo del cacao (foto 2), representado con un 56.6% de las encuestas aplicas a los
30 cacaocultores de la region.

Ademas de mantener los cultivos para el sombrio del cacao, es posible mejorar la
conservacion de estos cultivos implementando nuevos cultivos y reforestando con
mas maderables.

Foto 2. Aumento de la sombra. arbol de cacao

37



Aumento de la materia orgénicay la fertilidad del suelo

Beer (1999), citado por Barragan (2008), indica que las plantaciones diversificadas
de cacao, que podrian parecer un bosque natural son ideales para proteger al suelo
y el secuestrode carbono, yaquelas huertas decacao pueden
fijar hasta cinco toneladas de carbono por hectarea. La producciéon de hojarasca y
la productividad primaria neta de las plantaciones de cacao con sombra, son
similares alas delos bosques naturales tropicales y muy superiores a las
de la mayoria de los sistemas agricolas tropicales.

La produccién de abono organico con el cultivo de cacao presenta un aumento
debido a que los arboles cuando dejan caer sus hojas al suelo o cuando se realizan
las podas respectivas estas se descomponen mejorando las condiciones
fisicoquimicas del suelo, aumentando su contenido de materia organica y la
fertilidad del suelo (foto 3). La presencia de materia organica mejora la aireacion del
suelo y la penetracion del agua.

En las cacaoteras del municipio se evidencio la presencia de la cubierta de hojas
dentro del cultivo mostrando un suelo con condiciones muy buenas para el
desarrollo del cultivo, presentando condiciones fisicas de suelos optimas, de los
productores encuestados el 36,67% reconocieron este fendmeno en sus cultivos.
Estos factores benéficos para el suelo pueden ser mejorados con distintas practicas
de labranza por parte del cacaocultor.

Foto 3. Suelos cubiertos por hojarasca
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Conservacion de la humedad del suelo y de las fuentes hidricas

Segun Fedecacao (2013), con el cultivo del cacao es posible conservar el agua a
través de una mayor infiltracion y reduccion de su escurrimiento superficial,
minimizando la contaminacion y sedimentacion de los cursos de agua, y mejorando
la proteccion de las riberas.

En el municipio de Teruel en las zonas con este cultivo los agricultores reconocieron
el mantenimiento de los caudales de los rios, quebradas y lagos debido al
abundante nimero de arboles plantados cerca de las riberas de estas fuentes
hidricas (foto 4).

El 33,33% de la poblacion encuestada manifesto la presencia de humedad en los
suelos de las cacaoteras gracias a la cobertura del suelo por aparte de las hojas y
la conservacion de fuentes hidricas como El Lago La Palma, las quebradas Igua,
Grande, La Hondura, Frutas de oro y los rios La Maria, Pedernal y 18 nacederos de
agua ubicados dentro de la labranza de cacao en las veredas Almorzadero, La
Primavera y Estambul. Este impacto puede ser mejorado con el mantenimiento de
los cultivos existentes y las buenas practicas agroecolégicas que garanticen la
conservacion del recurso agua.

Foto 4. Fuentes hidricas en las cacaoteras
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Aumento de la proteccion del suelo contra la erosién

Segun Fedecacao (2013) Al usarse sistemas agroforestales como el cultivo del
cacao se obtienen distintos beneficios como es la reduccion de la erosion producida
por las copas de los arboles, la hojarasca, las ramas, partes de los frutos, flores y
otros residuos, que cubren el suelo y reducen el impacto de la lluvia sobre el suelo.
Los residuos de las copas que caen al suelo junto a las raices, mejoran la estructura
de este y su fertilidad.

Segun Mendieta y Rocha (2007) La funcion del arbol para el control de la erosiéon
del suelo por capa de hojarasca es la reduccion del impacto erosivo de las gotas de
lluvia, efecto de la copa y del fuste en la reduccion de la velocidad de caida de las
gotas de lluvia.

Los cacaocultores de la regidon que reconocieron este fendmeno han evidenciado
en las zonas donde se ubica el cultivo de cacao que la hojarasca de los arboles han
proporcionado proteccion al suelo (foto 5), disminuyendo notablemente los procesos
de degradacién y erosion del suelo, obtenido como resultado que el 16.16% de la
poblacion encuestada identificaron este beneficio del cultivo.
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Facilidad para establecer plantacion de cacao en asocio con otros cultivos

El cacao por ser un cultivo umbréfilo depende de otros cultivos que le proporciones
sombra durante los primeros afos de crecimiento, por lo que es necesario asociarlo
con distintos cultivos ya sean frutales o maderables, por lo cual permite tener una
diversidad en los cultivos (foto 6).

Los cultivos con los cuales se han implementado los sistemas agroforestales del
cultivo del cacao en el municipio de Teruel son: Musa sapientum (platano), Musa
paradisiaca (banano), Saccharum officinarum (cafia), Musa paradisiaca
L.(cachaco), Mangifera indica (mango), Manihot esculenta (yuca), Persea
americana (aguacate), Guadua. angustifolia (guadua), Pseudosamanea
guachapele (igia) Inga spuria (guamo), Coffea sp. (café) y Gliricidia sepium
(matarraton). Los cuales sirven para el ingreso econdmico y aportan materia prima
para la canasta familiar del hogar del cacaocultor.

En la region de Teruel el 13,33% de los cacaocultores identificaron este beneficio
que proporciona el cacao, identificando en varias fincas estas asociaciones con el
cultivo en estudio. Este tipo de sociedades con cultivos frutales y maderables se
puede lograr en gran medida aumentando el establecimiento de mantenimiento del
cultivo de cacao en el municipio.

Foto 6. Cultivos de cacao asociados a cafia, coco y platano.
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Impactos negativos

De los impactos negativos identificados los que obtuvieron la mayor frecuencia son
los siguientes (cuadro 6): Aumento de plagas y enfermedades del cultivo del cacao
(IN,), Disminucion del material genético de la semilla tradicional de cacao (IN,),
Contaminacién de rios y quebradas (IN;), Aumento de restricciones para
establecimiento de otros cultivos (IN,), Conflictos por el uso del agua para riego
(IN5s) y Aumento de la contaminacion atmosférica (INg). Por otro lado, los impactos
que arrojaron la menor frecuencia son: Disminucion de arboles de especies nativas
(IN-), Disminucion en la fauna silvestre (INg) y Aumento de vectores nocivos para la
salud humana (INo).

Los mismos 9 impactos negativos fueron analizados mediante un diagrama
influencia — dependencia (Figura 3 y Cuadro 7) en los cuales se obtuvo que los
impactos negativos Aumento de plagas y enfermedades del cultivo del cacao (IN,),
Contaminacion de rios y quebradas (IN3) y Aumento de la contaminacion
atmosférica (INg) quedaron de primer y segundo orden de influencia
respectivamente; mientras que los impactos negativos que no presentaron ningun
tipo de influencia ni dependencia son: Aumento de restricciones para
establecimiento de otros cultivos (IN,), Conflictos por el uso del agua para riego
(INs), Disminucion de arboles de especies nativas (IN;) y Aumento de vectores
nocivos para la salud humana (INo).

Al comparar los resultados obtenidos mediante los métodos de la encuesta (Cuadro
6) y del diagrama de influencia — dependencia (Cuadro 7), puede afirmarse que los
impactos de mayor importancia, es decir, que ocupan los primeros lugares mediante
los dos métodos (Cuadro 8), son: Aumento de plagas y enfermedades del cultivo
del cacao (IN;), Disminucion del material genético de la semilla tradicional de cacao
(IN;), Contaminacién de rios y quebradas (IN3), Aumento de la contaminacion
atmosfeérica (INg) Aumento de restricciones para establecimiento de otros cultivos
(IN4), y Conflictos por el uso del agua para riego (INs). Las razones que demostraron
la presencia de estos impactos negativos y que presentaron los encuestados se
relacionan en el (Cuadro 9).
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Cuadro 6. Nombre y frecuencia de los impactos negativos segun cacaoteros

encuestados
IMPACTOS AMBIENTALES NEGATIVOS FRECUENCIA

INj NOMBRE F.A %
IN, | Aumento de plagas y enfermedades del cultivo del | 27 90

cacao
IN, | Disminucion del material genético de la semilla| 13 43,33

tradicional de cacao
IN; | Contaminacion de rios y quebradas 4 13,33
IN, | Aumento de restricciones para establecimiento de otros | 4 13,33

cultivos
INs | Conflictos por el uso del agua para riego 4 13,33
INg | Aumento de la contaminacion atmosférica 4 13,33
IN, | Disminucion de arboles de especies nativas 2 6,67
INg | Disminucion en la fauna silvestre 2 6,67
INy | Aumento de vectores nocivos para la salud humana 1 3,33

Total cacaoteros encuestados 30 100,0

A continuacién, se presenta la descripcion de seis impactos negativos, los cuales
resultaron seleccionados al ser de mayor importancia mediante la combinacion de
los métodos de la encuesta y diagrama de influencia — dependencia.

Aumento de plagas y enfermedades del cultivo de cacao

La Moniliasis es una de las enfermedades mas frecuentes del cultivo de cacao,
causada por el hongo Monilia (Moniliophthora roreri) el cual ataca directamente a
los frutos. La gravedad de la Monilia depende del clima, siendo mas favorable para
su desarrollo zonas de alta humedad. La propagacion de esta enfermedad puede
ocurrir facilmente por agua, viento o por los mismos trabajadores ya que al rozar
con el fruto, trasportan el polvo blanco llevando asi el hongo (foto 7). El 46,67% de
las de treinta fincas cacaoteras del municipio de Teruel se ven afectadas con esta
enfermedad, de las cuales 12,72% pertenecen a la cuenca del rio Tune y se
encuentra entre los 808 a 917 msnm, mientras que el 33,95% de las fincas
pertenecientes a la cuenca del rio Pedernal, se encuentran ubicadas a una altura
entre 1200 msnm a 1305 msnm, en donde la humedad de la zona se hace evidente
y asi mismo la enfermedad.
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OO ONNO

Convenciones impactos negativos

IMPACTOS NEGATIVOS INFLUENCIA

" ORDEN DE
INj NOMBRE IMPORTANCIA
N Aumento de plagas y enfermedades 10

: del cultivo del cacao
IN3 Contaminacion de rios y quebradas 2°
N Aumento de la contaminacién 20

N atmosférica
N Disminucién del material genético de 3

2 la semilla tradicional de cacao
N Aument_o QE restricciones para 30

4 establecimiento de otros cultivos
N Conflictos por el uso del agua para 3

5 riego
N Disminucién de arboles de especies 3

4 nativas
N, | Disminucién e la fauna silvestre & Figura 3. Diagrama influencia - dependencia de los impactos negativos
INo Aumento desgleijcé(;]rﬁrsngﬁ:vos parala 30
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Cuadro 7. Orden de importancia de los impactos negativos segun su influencia

directa e indirecta

IMPACTOS
NEGATIVOS

INFLUENCIA

NOMBRE

DIRECTA

INDIRECTA

INj

TOTAL
IMPACTOS

INj

TOTAL
IMPACTOS

ORDEN DE
IMPORTANCIA

Aumento de
plagasy
enfermedades del
cultivo del cacao

INZ!
IN3, INg

3 INg 1

10

Contaminacién de
rios y quebradas

20

INg

Aumento de la
contaminacion
atmosférica

INg

20

IN,

Disminucioén del
material genético
de la semilla
tradicional de
cacao

30

IN,4

Aumento de
restricciones para
establecimiento
de otros cultivos

30

INs

Conflictos por el
uso del agua para
riego

30

Disminucion de
arboles de
especies nativas

30

Disminuciéon en la
fauna silvestre

30

Aumento de
vectores nocivos
para la salud
humana

30

45




Cuadro 8. Orden de importancia de los impactos negativos segun su frecuencia e

influencia
IMPACTOS NEGATIVOS NUMERO DE ORDEN
. . ORDEN DE
. SEGUN SEGUN
INj NOMBRE FRECUENCIA |INFLUENCIA | 'MPORTANCIA
FINAL
IN Aumento de plagas y enfermedades 1° 1° 1°
1 1del cultivo del cacao
IN Disminucion del material genético de 20 30 20
2 | la semilla tradicional de cacao
IN; | Contaminacién de rios y quebradas 3° 2° 2°
Aumento de la contaminacion o o o
IN6 atmosférica 3 2 2
IN Aumento de restricciones para 30 30 30
* | establecimiento de otros cultivos
NS Confllctos por el uso del agua para 30 30 30
riego
N, Dlsmlnu0|on de arboles de especies 40 30 40
nativas
INg | Disminucion en la fauna silvestre 4° 3° 4°
IN Aumento de vectores nocivos para la 5o 30 5o
? | salud humana
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Cuadro 9. Razones por las que los encuestados se dieron cuenta de la existencia

u ocurrencia de los impactos negativos

IMPACTOS NEGATIVOS

NOMBRE

RAZONES DE EXISTENCIA U

OCURRENCIA
Los frutos se ven afectados por enfermedades
Aumento de plagas y | como la monilia, fitéftora y el mal de machete
IN, .
enfermedades del cultivo del
cacao Las mazorcas aparecen mordidas por la ardillay las
hormigas dafian tanto las hojas como los frutos
Disminucion del material . .
e : . Se usan clones y semillas tratadas para hacer mas
IN, | genético de la semilla tradicional . )
resistente el cultivo
de cacao
La inconciencia de la gente hace que depositen
basura directamente a rios y quebradas
IN; | Contaminacion de rios vy
quebradas Los empagues de fertilizantes, abonos y comida por
arrastre resultan en las fuentes hidricas
Se ha talado otros cultivos porque no se desarrollan
. completamente con tanta sombra
IN Aumento de restricciones para
* | establecimiento de otros | EI cacao es un cultivo que requiere de mucha
cultivos sombra por ello no se pueden sembrar con otros
cultivos
Aumento de la contaminacion .
INg .y Se realizan quemas para desyerbar
atmosfeérica
. , La falta de control en la toma del recurso hidrico
Conflictos entre usuarios del . o .
INs hace que algunos agricultores se beneficien mas

recurso hidrico

que otros
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Foto 7. Cacao con enfermedad de la monilia en diferentes estados de afectacion

La escoba de bruja, enfermedad producida por el hongo Monoliophtera perniciosa,
es conocida por dejar las ramas de las cacaoteras secas, afectando a los tejidos en
crecimiento de la planta y se manifiesta de forma diferente dependiendo la parte
que afecta y su estado de desarrollo. En el municipio de Teruel esta enfermedad
fue reconocida por el 10 % de la poblacion cacaotera encuestada de la cual el 6,67
pertenecen a la cuenca del rio Tune y el 3,33 % se ubica en la cuenca del rio
Pedernal.

Las ardillas son animales silvestres que se alimentan de frutos especialmente si son
dulces, esta es una de las plagas que causan grandes pérdidas en la produccion de
los cacaoteros ya que, segun el estudio realizado, fue por un 33,33 % de las
cacaoteras encuestadas del municipio de Teruel, siendo el 20% de las fincas
respectivas perteneciente a la cuenca del rio Pedernal y el 13.33% de los afectados
se encuentra en la cuenca del rio Tune, esta es la plaga mas mencionada por los
cacaoteros en el municipio de Teruel (foto 8).

La hormiga es otra plaga que afecta (foto 9), aunque en menor proporcion a los

cacaoteros del municipio de Teruel, esta plaga se alimenta de las hojas del cultivo
y del fruto mismo, haciéndolo susceptible a que lo afecten otras enfermedades
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Foto 8. Mazorcas afectadas por ardilla

La Fitoptora o también llamada “mazorca negra”, es una enfermedad causada por
el hongo Phytophthora sp, ataca las raices, hojas, frutos y ramas del cacao, los
sintomas varian segun la parte afectada, causa una mancha de color café en la
mazorca (foto 10), la cual luego de ser infectada, queda totalmente podrida en un
lapso de 10 a 15 dias, esta enfermedad es reconocida en menor proporcion a las
familias cacaoteras del municipio de Teruel, en un 6,67%.

Foto 9. Cultivo afectado con hormiga  Foto 10. Mazorca infectada por el hongo
Phytophthora
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Disminucion del material genético de la semilla tradicional

En las familias cacaoteras del municipio de Teruel se evidencia el uso de injertos
(foto 11) y semillas modificadas tales como CNN-51, ICS-1, ICS-60, ICS-95, TSH-
565 (foto 12), que han sido utilizadas como reemplazo de la semilla tradicional, ya
gue estas no son tan resistentes a ciertas plagas o enfermedades como las semillas
tratadas o los injertos, estas se caracterizan por ser frutos de cascara suave y
semillas redondas, que ademas presentan mejores adaptaciones a diversas
condiciones ambientales. En la encuesta realizada se evidencia que el 43,33% de
la poblacion cacaotera ven esto como un impacto negativo ya que manifiestan que,
aunqgue esto mejore los frutos, se pierde la forma tradicional de sembrar.

Foto 12. Injerto del cultivo de Foto 11. Clon ICS-60 cultivo del
cacao cacao

Contaminacion de rios y quebradas

Los rios y quebradas aledafnas a las fincas cacaoteras se ven afectados por las
practicas de manejo del cultivo, ya que para el control de plagas y enfermedades
los cacaocultores utilizan fungicidas, herbicidas e insecticidas, tales como Lorsban,
Atta Kill, entre otros, que al igual que los empaques de comida que al ser utilizados
son tirados o arrastrados por efectos de la lluvia a rios o quebradas (foto 13),
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viéndose afectada la quebrada Grande y los rios La Maria y Pedernal. Por otro lado,
en la zona también se aprecia contaminacion organica ya que algunos de los
cacaocultores desechan las mazorcas enfermas y restos de comida en las fuentes
hidricas. Esta es una de las problematicas ambientales mas antiguas que afecta no
solo la comunidad cacaotera, sino también a la vida acuatica de las fuentes hidricas
perturbadas y a la poblaciéon que se alimente de éstas aguas abajo.

SR o\ N

Foto 13. Contaminacién en cacaoteras y fuentes hidricas
Aumento de restricciones para establecimiento de otros cultivos

El arbol de cacao en estado natural vive en asociacidn biolégica con otras especies
donde crece y produce mazorcas bajo la cubierta del bosque tropical (Duran, 2010),
siendo un cultivo que requiere de la sombra para su desarrollo y supervivencia y
aunque puede asociarse con diversos cultivos (platano, mango, entre otros), su
requerimiento de sombra forjan el desplazamientos de otros cultivos con una
necesidad de ésta hasta llegar a ser reemplazados totalmente por otros cultivos o
por el mismo cacao. Esto representa un problema para el 13,33% de la poblacion
cacaotera del municipio de Teruel, quienes exponen que han tenido que talar otros
cultivos o simplemente no sembrar otras especies de cultivos, porque estos no se
desarrollan por el exceso de sombra.
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Aumento de la contaminacion atmosférica

Los cacaoteros suelen realizar quemas para controlar las malezas existentes
alrededor del cultivo, refiriendo algunos que al efectuar esta actividad el suelo suele
mejorar y pueden sembrar mas cultivo, mientras que otros realizan esta practica
solo con el fin de evitar el enmalezamiento del cultivo de cacao. En conjunto, el
namero de campesinos que realizan esta actividad representa solo el 13,3% del
total de la poblacion cacaotera.

Se estima que la quema de biomasa, como madera, hojas, arboles y pastos produce
40% del dioxido de carbono (CO2), 32% del monoxido de carbono (CO), 20% de la
materia particulada o particulas de materia suspendidas (PM) y 50% de los
hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAP) emitidos al ambiente a escala mundial
(Kambis y Levine, 1996) citado por la Comision para la Cooperacion ambiental,
(CCA,2014). Esto contribuye al cambio climatico ya que los compuestos emitidos
estan entre los gases del efecto invernadero.

Esta actividad no solo afecta a la atmdsfera sino también directamente al suelo, ya
gue a pesar de los beneficios inmediatos que al principio puedan generar, a largo
plazo causan un dafo irreversible sobre el suelo afectando su calidad fisica en
donde afecta su estabilidad estructural disminuyendo su capacidad de absorcion de
agua, por consiguiente, aumenta la escorrentia superficial y la aparicién de procesos
erosivos (Martinez et al, 1991) citado por Rosero y Osorio, 2013. En cuanto a sus
propiedades fisicas el pH su valor se incrementa debido a las cenizas procedentes
del incendio, las cuales contienen gran cantidad de carbonato potasico (CO3, K2),
que, por proceder de un acido débil y una base fuerte, presenta reaccion basica
cuando se hidroliza, y por consiguiente se incrementa el pH (Rosero y Osorio, 2013),
convirtiendo en un suelo de estructura pobre y densa.

Conflictos entre usuarios del recurso hidrico

En la poblacién cacaotera del municipio de Teruel existe un grave problema por el
uso de agua, los cacaoteros tienen inconvenientes con otros agricultores y
empresas del estado por la cantidad y uso del recurso hidrico, afectando al 13,33%
de la poblacion cacaotera del municipio.

Segun Ramirez 2006, la creciente necesidad de lograr el equilibrio hidrolégico que
asegure el abasto suficiente de agua a la poblacién se logrard armonizando la
disponibilidad natural con las extracciones del recurso mediante el uso eficiente del
agua. Esto crea la necesitad inmediata de control la captacion de agua para las
fincas del municipio de Teruel, ya que algunos campesinos apuntan que la principal
problematica sobre la disponibilidad de agua nace en la distribucion desigualitaria
del recurso.
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4.1.2. Oportunidades y amenazas ambientales

Con la encuesta aplicada a los cacaoteros se identificaron 13 amenazas y 11
oportunidades.

Amenazas

De las 13 amenazas identificadas las siguientes obtuvieron la mayor frecuencia
(cuadro 10): Fase calida de El Nifio-Oscilacion del Sur (Nifio) (RA,), Inestabilidad
desfavorable del precio del grano (RA;) y Bajo apoyo a los cacaocultores por parte
de instituciones del Estado y entes no gubernamentales (RA5). Por otro lado, las
amenazas que arrojaron la menor frecuencia son: Susceptibilidad del suelo a
remocion en masa (RA1), Susceptibilidad del suelo a la erosién (RA;;), Cambio
climatico (RA;,) y Vandalismo (RA;3).

Las mismas 13 amenazas fueron analizadas mediante un diagrama influencia —
dependencia (Figura 4 y Cuadro 11) en los cuales se obtuvo que las amenazas Fase
hiameda de El Niflo-Oscilacion del Sur (Nifia) (RA,), Fase célida de EIl Nifio-
Oscilacién del Sur (Nifio) (RA;), Cambio climatico (RA;;), Bajo apoyo a los
cacaocultores por parte de instituciones del Estado y entes no gubernamentales
(RA3) y Baja capacidad de los cacaoteros para gestionar proyectos (RAg) ocuparon
los primeros tres puestos de orden de influencia; mientras que las amenazas que
mas dependencia tienen son: Susceptibilidad del suelo a la remocién en masa
(RA,,), Susceptibilidad del suelo a la erosién (RA;;), baja disponibilidad de agua
para riego (RAy) y Las Formas de comercializacion del grano son desventajosas
para los cacaocultores (RAs). La amenaza que no presenta ninguna dependencia e
influencia respecto a las demas amenazas es: Vandalismo (RA;3).

Al comparar los resultados obtenidos mediante los métodos de la encuesta (Cuadro
10) y del diagrama de influencia — dependencia (Cuadro 11), puede afirmarse que
las amenazas de mayor importancia, es decir, que ocupan los primeros lugares
mediante los dos métodos (Cuadro 12), son: Fase céalida de El Nifio-Oscilacion del
Sur (Nifio) (RA;), Fase humeda de EIl Nifio-Oscilacion del Sur (Nifia) (RA,), Bajo
apoyo a los cacaocultores por parte de instituciones del Estado y entes no
gubernamentales (RAj3), Inestabilidad desfavorable del precio del grano ( RA;), Las
Formas de comercializacion del grano son desventajosas para los cacaocultores
(RA5) y Existencia de plagas y enfermedades del (RAs). Las razones que
demostraron la presencia de estas amenazas y que presentaron los encuestados
se relacionan en el Cuadro 14.
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Cuadro 10. Nombre y frecuencia de las amenazas segun cacaoteros encuestados

FRECUENCIA
RAy AMENAZAS
F.A %
RA; Fase calida de El Nifilo-Oscilacion del Sur (Nifio) 24 80
RA, Inestabilidad desfavorable del precio del grano 17 56,67
RA, Bajo apoyo a los cacaocultores por parte de instituciones 14 46,67
del Estado y entes no gubernamentales
RA, Fase humeda de El Nifio-Oscilacion del Sur (Nifia) 7 23,33
RA Las formas de comercializacion del grano son 7 2333
desventajosas para los cacaocultores
RA¢ Existencia de plagas y enfermedades del cultivo 6 20,00
RA, Altos costos de los agroquimicos para el cultivo de cacao 4 13,33
RAg Baja capacidad de los cacaoteros para gestionar proyectos 4 13,33
RAo Baja disponibilidad de agua para riego 4 13,33
RAo Susceptibilidad del suelo a la remociéon en masa 3 10,00
RA11 Susceptibilidad del suelo a la erosion 3 10,00
RA2 Cambio climatico 2 6,67
RA3 Vandalismo 1 3,33
Total cacaoteros encuestados 30 100,0
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Convenciones amenazas

AMENAZAS INFLUENCIA
ORDEN DE
RAk NOMBRE IMPORTANCIA
Fase himeda de EI Nifio-Oscilacion del Sur o
RA; o 1
(Nifa)
Fase cdlida de El Nifio-Oscilacién del Sur o
RA; o 2
(Nifio)
RA; Cambio climatico 2°
Bajo apoyo a los cacaocultores por parte de
RA; instituciones del Estado y entes no 3°
gubernamentales
RA. Baja capacidad de los cacaoteros para 3
° gestionar proyectos
Altos costos de los agroquimicos para el o
RA; y 4
cultivo de cacao
Existencia de plagas y enfermedades del o
IRAs - 4
cultivo
RA Inestabilidad desfavorable del precio del 50
2 grano
RA Las Formas de comercializacién del grano 50
s son desventajosas para los cacaocultores
Susceptibilidad del suelo a la remocién en 50
RA;o masa
RA;; Susceptibilidad del suelo a la erosién 5°
RA, baja disponibilidad de agua para riego 6°
RA;3 Vandalismo 6°

Figura 4. Diagrama de influencia - dependencia de las amenazas
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Cuadro 11. Orden de importancia de las amenazas segun su influencia directa e

indirecta
AMENAZAS INFLUENCIA
DIRECTA INDIRECTA
TOTAL TOTAL ORDEN DE
RAy NOMBRE RAy AMENAZAS RAy AMENAZAS | IMPORTANCIA
RA6, RA;,
RA 1o, RA4,
Fase humeda de El Nifio-| RA;4, RA:,
RA, | Oscilacion del Sur (Nifa) RA;, 5 RA, 3 1°
RA,,
Fase cdlida de EI Nifio-| RAg, RA,, RAGs,
RA; | Oscilacion del Sur (Nifio) | RAs, RA;, 4 RAo 3 2°
RA:, RA,,
RAs, RAo, RA,,
RA,, | Cambio climatico RAo 5 RA11 2 2°
Bajo apoyo a los
cacaocultores por parte de | RA;, RAs,
instituciones del Estado y| RA¢, RAsg,
RA; | entes no gubernamentales RA, 5 RA, 1 3°
Baja capacidad de los|RA;, RA;z,
cacaoteros para gestionar | RAs, RA,,
RAg | proyectos RA, 5 RA; 1 3°
Altos costos de los
agroquimicos para el
RA- | cultivo de cacao RA: 1 RA, 1 4°
Existencia de plagas vy
IRA¢ | enfermedades del cultivo RA, 1 RA: 1 4°
Inestabilidad desfavorable
RA, |del precio del grano RAs 1 T 0 5°
Las Formas de
comercializacion del grano
son desventajosas para
RA; |los cacaocultores RA, 1 - 0 5°
Susceptibilidad del suelo a
RA;, | la remocién en masa RA1 1 - 0 5°
Susceptibilidad del suelo a
RA;; |la erosion RA, 1 - 0 5°
baja disponibilidad de
RA, | agua para riego T 0 T 0 6°
RA,; | Vandalismo - 0 - 0 6°
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Cuadro 12. Orden de importancia de las amenazas segun su frecuencia e influencia

AMENAZAS NUMERO DE ORDEN
- - ORDEN DE
SEGUN SEGUN
RA NOMBRE FRECUENCIA | INFLUENCIA IMPORTANCIA
FINAL
Fase calida de El Nifio-Oscilacién o o o
RAL | del Sur (Nifio) 1 2 1
Fase humeda de El Nifo- o o o
RA+ | Oscilacion del Sur (Nifia) 4 1 2
Bajo apoyo a los cacaocultores por
RA; |parte de instituciones del Estado y 3° 3° 3°
entes no gubernamentales
RA, InesFabllldad desfavorable del 20 5o 40
precio del grano
Las Formas de comercializacion
RA; |del grano son desventajosas para 4° 5° 5°
los cacaocultores
Existencia de plagas y o o o
IRAs enfermedades del cultivo 5 4 5
RAg Baja capqmdad de los cacaoteros 6° 30 5o
para gestionar proyectos
RA, Altos costo_s de los agroquimicos 6° 4 6°
para el cultivo de cacao
RA;, | Cambio climatico 8° 2° 6°
RA Baja disponibilidad de agua para 6° 6° 7o
riego
Susceptibilidad del suelo a la 2o 5o ge
RA;, |remocién en masa
Susceptibilidad del suelo a la o o o
RAL erosion 7 5 8
RA;; |Vandalismo 9° 6° 9°

57




A continuacion, se presenta la descripcion de seis amenazas, las cuales resultaron
seleccionadas al ser de mayor importancia mediante la combinacion de los métodos
de la encuesta y diagrama de influencia — dependencia.

Fase calida de El Nifio-Oscilacion del Sur (Nifio)

El Nifio es un evento climatico natural que se produce por la interaccion entre la
atmosferay el océano. Su principal caracteristica es el incremento de la temperatura
en las aguas superficiales del océano Pacifico, este evento se puede presentar en
forma recurrente, con intervalos que pueden ocurrir entre cada dos y siete afios;
normalmente inicia su formacién entre abril y junio, y alcanza su maximo desarrollo
ocho meses después, entre diciembre y febrero (Jaramillo y Arcila, 2009). Este
fendmeno es reconocido como problema por el 80% de la poblacion cacaotera del
municipio de Teruel, los cuales apuntan que, debido a El Nifio, han tenido pérdidas
significativas en sus cultivos, ya que este produce marchitez y resecamiento en el
cultivo, ademas de que retrasa su crecimiento, llevandolo incluso a la muerte antes
de haber obtenido su primera cosecha, Adicionalmente los cacaocultores apuntan
que una de las consecuencias adversas de este fendbmeno es la diminucién del
caudal de rios y quebradas (foto 14).

Foto 14. Disminucion del caudal en las quebradas

Complementariamente se indago sobre el conocimiento que tenia los cacaoteros de
Teruel sobre este fendmeno, los principales problemas y posibles soluciones a
futuro que pudieran minimizar el impacto que genera dicha amenaza.

En el cuadro 13 se relaciona el conocimiento de los cacaoteros respecto al
fenémeno de El Nifio en el municipio de Teruel con su respectiva frecuencia.
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Cuadro 13. Definicidon sobre el fendbmeno de El Nifio

DEFINICION DEL FENOMENO DEL NINO FRECUENCIA %
ABSOLUTA
NINGUNA No habia escuchado
sobre este tipo de 2 6,67
fenédmeno de El Nifio
TOTALMENTE No tiene idea sobre las
ERRADA ocurrencias del
fendbmeno y en muchas 1 3,33
ocasiones se confunde
con El Nifio y La Nifa
INCOMPLETA Sabe lo basico sobre la
eventualidad del 18 60,00
fendbmeno
MODERADAMENTE | Conoce de una manera
ACEPTABLE aceptable la ocurrencia 7 23,33
de El Nifio
ACEPTABLE Tiene una idea global y
clara sobre las 1 3,33
manifestaciones de El
Nifio
EXCELENTE Maneja el concepto del
fenobmeno de El Nifio, lo 1 3,33
gue lo causa y sus
afectaciones
TOTAL 30 100

De los 30 cacaoteros encuestados el 6,67% de los agricultores afirman no haber
escuchado algo sobre este fendmeno, asi como el 3,3 % no tienen idea sobre las
ocurrencias del fendmeno y en muchas ocasiones se confunde sobre el Nifio y la
Nifia. Por otro lado, el 60 % de los encuestados tienen un conocimiento basico sobre
la eventualidad del fendbmeno y el 23,3% tiene una definicion moderadamente
aceptable.

Tan solo 1 persona tiene una idea global y clara sobre las manifestaciones de los
fenbmenos, de la misma manera solo un cacaocultor maneja el concepto del
fendmeno, lo que lo causa y sus afectaciones. Es por esto que este fendbmeno se
convierte en un factor importante dentro de las amenazas ya que un gran porcentaje
de cacaocultores no poseen el conocimiento correcto de este y asi mismo las
medidas para mitigar o contrarrestar sus efectos en la agricultura.

En el cuadro 14 se muestras las razones existentes u ocurrencias por las cuales los

cacaocultores se dieron cuenta de los dafos ocasionados por cada una de las
amenazas identificadas.
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Cuadro 14. Razones por las que los encuestados se dieron cuenta de la existencia
u ocurrencia de las amenazas

AMENAZAS AMBIENTALES

RA, NOMBRE RAZONES DE EXISTENCIA U OCURRENCIA

La produccion se baja de manera significativa y se
Fase calda de E||Mueren total o parcialmente algunos cultivos de
Nifio-Oscilacién  del [2c29: — -

RA; Sur (Nifio) El nivel del agua se disminuye drasticamente
guedando muy poca agua para regar, lo que
afecta a el cultivo
Cuando llueve mucho se producen

Fase humeda de EIl | deslizamientos
RA, | Nifio-Oscilacion  del | Cuando hay nifia fuerte aumenta la monilia y
Sur (Nifia) disminuye la produccion de manera significativa.
Las entidades del Estado y las no
Bajo apoyo a los | gubernamentales dan ayudas minimas
cacaocultores por
RA parte de instituciones | A los cacaoteros solo se les da capacitaciones sin
3 | del Estado y entes no | recursos
gubernamentales
Inestabilidad : . : L ~
RA, | desfavorable del Los precios varian en dlferentles épocas del afo,
) por lo general ocasionan perdidas al campesino
precio del grano
Las Formas de
comercializacion del | La falta de organizacion para la comercializacion
RA. | 9rano son |del grano hace que solo unos pocos
> | desventajosas  para | cacaocultores se vean beneficiados al venderlo.
los cacaocultores
Aumenta de manera significativa las mazorca
Existencia de plagas y afect_adas durante la ép_oca_ de_ Nifia fuerte y
enfermedades del dlsmlnuye _de manera significativa durante los
IRA¢ . periodos climéaticos normales
cultivo - —
Se incrementan los costos de mantenimiento del
cultivo, ya que aumentan las enfermedades

La ocurrencia de esta amenaza refleja sus efectos en los cultivos quienes mueren
total o parcialmente, al igual que el nivel del agua se disminuye de una manera
significativa lo cual afecta los sistemas de riego para el cultivo y su produccién ya
que se va produciendo marchitez y el cultivo se va debilitando hasta llegar a su
muerte.
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Cuadro 15. Principales problemas y soluciones aplicadas frente a los periodos del
Fenomeno de EI Nifio

PRINCIPALES
PROBLEMAS FRECUENCIA
DURANTE LOS SOLUCIONES APLICADAS ABSOLUTA %
PERIODOS DEL
FENOMENO DEL
NINO
a Realizar riego y hacer
oportunamente los turnos 7 23,3
Disminucion de la de riego
produccion, plantas | p | Sembrar mas plantas de 1 33
secas y marchitez de cacao
las hojas c | Aplicary abonar segtn 1 3,3
requerimiento de los
arboles
d | Medir constantemente la 1 3,3
precipitacion
Hacer tanques de reserva 1 3,3
f Reforestar cerca de los 3 10,0
nacederos de agua
Reduccion en el g Mantener y cuidar los 1 3,3
caudal de fuentes arboles existentes
hidricas y disminucion | h Estar atentos a los 3 10,0
de las precipitaciones prondsticos
i | Sembrar arboles cerca de 13,3
las quebradas y rios 4
Dafios en cultivo por | | Erradicacion de frutos 1 3,3
plagas enfermos
No tiene claridad sobre el fenédmeno de El Nifio 7 23,3
TOTAL 30 100,0

Las principales probleméticas en la regién fueron la disminucién de la produccion,
platas secas y marchitez de las hojas, afectando a un 36,5% de la poblacion; para
lo cual el 23,3% realiza riegos por turnos, el 3,3% siembra mas arboles de cacao y
en un mismo porcentaje los cacaocultores abonan los arboles, realizan medicion de
la precipitacién y construyen reservorios de agua.

Por otro lado la reduccion en el caudal de fuentes hidricas y disminucién de las
precipitaciones es otra de las problematicas presentes en la zona, para lo cual 11
de los encuestados realizan actividades de mitigacién del dafio, en donde 4
agricultores siembran arboles cerca de las quebradas y rios, 3 personas reforestan
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cerca de los nacederos, tres mas de los encuestados estan atentos a los pronésticos
climatolégicos y tan solo una persona que corresponde al 3,3% de la poblacion
cuida y mantiene los arboles ya existentes.

Para los dafios en los cultivos ocasionados por las plagas que surgen a raiz del

fendmeno del Nifio, un cacaocultor erradica los frutos enfermos del arbol.

Cuadro 16. Soluciones propuestas a futuro para contrarrestar los problemas del
Fenomeno de El Nifio

MEDIDAS FRECUENCIA %
ABSOLUTA
Realizar un reservorio o aljibe y mantener tanques 6 20,0

de almacenamiento en la finca que suplan la
necesidad de agua.

No realizar talas, conservar y fomentar la 18 60,0
reforestacion de distintas plantas que generen
humedad como el Cuchiyuyo, Igua, Bore, Guamo y

Nogal
La CAM permita la utilizacion de distintos afluentes 1 3,3
hidricos
Disminuir la contaminacién no arrojando basura en 1 3,3
los rios
Mantener el sistema de drenaje 1 3,3
No propone medida alguna para contrarrestar el 3 10,0
Fenomeno de El Nifio

TOTAL 30 100

En el cuadro 16 se muestra una serie de medidas para combatir las eventualidades
que se podrian presentar durante el fendmeno del Nifio en un futuro.

Una de las medidas mas relevantes y que un 60% de los cacaocultores consideran
mas efectiva es no realizar talas, conservar y fomentar la reforestacién de distintas
plantas que generen humedad como el Cuchiyuyo, Igua, Bore, Guamo y Nogal. Seis
de los encuestados es decir el 20% de los cacaocultores, realizarian un reservorio
o aljibe y mantendrian tanques de almacenamiento en la finca, que suplan la
necesidad de agua.

El 3,3% de la poblacion encuestada pide a la CAM un permiso en donde exijan que
se utilice distintos afluentes hidricos, en una misma proporcion los cacaocultores
proponen disminuir la contaminacién al igual que mantener el sistema de drenajes.
A pesar de estas posibles medidas para enfrentar este fenomeno, un 10% de la
poblacién cacaotera piensa que estas medidas o cualquier otra, no incidiria
positivamente en los efectos de El Nifio sobre la agricultura.
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Inestabilidad desfavorable del precio del grano

La inestabilidad desfavorable del precio del grano se ha convertido en una amenaza
debido a la incertidumbre del valor de grano, ya que este trae consigo que los
cacaocultores se vean obligados a realizar actividades que les genere un ingreso
seguro sustituyendo en algunos casos el cultivo. A pesar de que los agricultores ven
en el cultivo de cacao un sustento econdmico, esto puede variar a medida que el
precio del grano lo haga también.

Si bien, el mantenimiento del cultivo de cacao no acarrea grandes inversiones, esta
inestabilidad ha generado grandes pérdidas econdmicas a los cacaocultures, ya que
son ellos quienes estan expuestos a ganar o perder lo que ha invertido debido a un
precio bajo. El 56,6% de los cacaocultores del municipio de Teruel consideran ser
afectados con esta amenaza, por la cual es de gran importancia encontrar una
solucién tanto por parte de las grandes empresas, como por los mismos agricultores
debido a que una de las razones de la existencia de esta amenaza es precisamente
la falta de cooperacién y alianza entre pequefos y grandes productores.

Bajo apoyo a los cacaocultores por parte de instituciones del Estado y entes
no gubernamentales

Las instituciones del Estado y entes no gubernamentales han sido creadas para
fortalecer y orientar a las personas en el &rea agricola (dependiendo su asignacién),
es por ello que el Gobierno crea una entidad reguladora de produccion y comercio
en los proyectos que generen un ingreso. En el caso del cultivo de cacao para el
municipio de Teruel algunas de las entidades de apoyo como FEDECACAO ha
brindado compafiia y asesorias sobre el cultivo, sin embargo, los cacaocultores
manifiestan que este acompafiamiento no ha sido constante y que la creaciéon de
asociaciones municipales no esta siendo regulada por parte de Fedecacao, esto
genera que las ayudas no lleguen a los lugares en donde se necesita,
produciéndose condiciones de desacuerdo e insatisfaccion entre los cacaoteros.

Fase humeda de El Nifio-Oscilacion del Sur (Nifia)

La Nifia, al igual que el Nifio se produce por un cambio en las aguas ocednicas,
sucede cuando los vientos alisios se intensifican aflorando las aguas frias del
océano sobre la superficie disminuyendo asi la temperatura del mar. Este efecto se
caracteriza por un aumento considerable en las precipitaciones y una disminucion
en la temperatura (Euscategui y Hurtado, 2011). El 23.3% de las familias
cacaocultoras del municipio de Teruel consideran que este fendmeno las ha
afectado y los campesinos argumentan que las grandes cantidades de precipitacion
han traido perdidas econdmicas, ya que se han producido derrumbes tanto en la
cacaotera como en otras zonas de la finca.
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Al igual que en el fendmeno EI Nifio, se indago sobre el conocimiento que tenian los
cacaoteros de Teruel sobre este fendbmeno, los principales problemas y posibles
soluciones a futuro que pudieran minimizar el impacto que genera dicha amenaza.

En el cuadro 18 se relaciona el conocimiento de los cacaoteros respecto al
fenémeno de La Nifia en el municipio de Teruel con su respectiva frecuencia, se
observa que el 70% de la poblacién encuestada tiene un conocimiento basico sobre
la eventualidad del fenébmeno, sin embargo dos de las personas encuestas dicen no
haber escuchado sobre este tipo de fenOmeno al igual que dos agricultores
respondieron de manera errada ya que no tienen idea sobre las ocurrencias del
mismo y en muchas ocasiones se confunde El Nifio con La Nifia, tres cacaocultores
conocen el fendmeno de una manera aceptable ya que identifican sus ocurrencias
pero tan solo dos personas respondieron de manera aceptable, de las cuales solo
una persona maneja perfectamente el concepto de Nifia, o que lo causa y sus
afectaciones.

Como se muestra en el cuadro 14, las razones por las que los campesinos se dieron
cuenta que este fendmeno los estaba afectando, es la baja produccién de cacao,
debido a que cuando se presenta abundantes precipitaciones aumenta la Monilia y
otras enfermedades que afectab a los frutos, ademas de que se producen
inundaciones en los terrenos de las cacaoteras.

Cuadro 17. Definicién sobre el Fenémeno de La Nifia

FRECUENCIA %
DEFINCION DEL FENOMENO DEL NINA ABSOLUTA
DEFINICION No habia escuchado sobre 6,67
este tipo de fendmeno de La 2
Nifia
TOTALMENTE No tiene idea sobre las 6,67
ERRADA ocurrencias del fenomeno y en 2
muchas ocasiones se
confunde con El Nifio y La Nifia
INCOMPLETA Sabe lo basico sobre Ia 70,00
eventualidad del fendbmeno de 21
La Nifa
MODERADAMENTE | Conoce de una manera 10,00
ACEPTABLE aceptable la ocurrencia de La 3
Nifia
Tiene una idea global y clara 3,33
DEFINICION sobre las manifestaciones de 1
ACEPTABLE La Nifa
Maneja el concepto del 3,33
DEFINICION fenébmeno de La Nifa , lo que 1
EXCELENTE lo causa y sus afectaciones
TOTAL 30 100
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En el cuadro 18 se muestran los principales problemas y soluciones aplicadas por
los cacaocultores durante los periodos del fenomeno de la Nifia, obteniendo que su
principal problema radica en la proliferacion de plagas y enfermedades, para lo cual
13,3% de la poblacién cacaotera equivalente a 4 personas, fumiga con lorsban,
siendo este un insecticida de amplio espectro recomendado para el control de
plagas; el 3,33% quita las mazorcas enfermas para asi evitar que la enfermedad se
propague y en un mismo porcentaje los cacaocultores realizan medicion de la
precipitacion. Otra de las problematicas mas incidentes son las inundaciones del
cultivo por exceso e incremento de la erosion fluvial, para lo cual un cacaocultor
retira los obstaculos del rio y asi evitar que se produzcan represamiento de agua los
cuales pueden generar problemas en un futuro, al igual que otro agricultor hace
mantenimiento a las alcantarillas y lava toda la zona afectada. Las pérdidas
econdmicas por la disminucién de la produccién del cultivo de cacao y la caida de
arboles es otro de los problemas identificados por los cacaoteros, para lo cual la
accion realizada es la medicion de la precipitacién. Por ultimo, los deslizamientos
forman parte de los principales problemas que genera el fenémeno de la Nifia, en
donde dos de los agricultores encuestados realizar drenaje al terreno para evitar el
encharcamiento de los cultivos. Sin embargo 18 de las personas encuestadas, es
decir el 60%, al no tener claridad sobre el fenébmeno, no logran identificar la forma
en que los afecta.

Cuadro 18. Principales problemas y soluciones aplicadas frente a los periodos del
Fenomeno de La Nifia

PRINCIPALES PROBLEMAS FRECUENCIA %
DURANTE EL PERIODO DEL SOLUCIONES APLICADAS ABSOLUTA
FENOMENO DE LA NINA
a | Fumigar con Lorsban 4 13,33
Proliferacion de plagas y |b | Quitar las mazorcas 1 3,33
enfermedades enfermas
¢ | Medicion de la 1 3,33

precipitacion

Perdidas econ6micas por la

disminucion de la produccién | e C 1 3,33
del cultivo de cacao

Inundacién del cultivo por | f | Quitar los obstaculos del 1 3,33
exceso e incremento de la rio como basuras y rocas

erosion fluvial g | Extraer los excesos de 1 3,33

basura y los sedimentos
gque se forman en la
alcantarilla y lavar toda la
zona afectada

Deslizamientos | | drenar el terreno 2 6,67

Caida de arboles I C 1 3,33
No tiene claridad del fenbmeno 18 60

TOTAL 30 100
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Cuadro 19. Soluciones propuestas a futuro para contrarrestar los problemas del
Fenomeno de La Nifa

MEDIDAS FRECUENCIA %
ABSOLUTA

No realizar talas de los arboles cerca de los 2 6,67
rios
Canalizar la quebrada con muros de 5 16,67
concreto
Hacer un sistema de drenaje 5 16,67
Poner barreras vivas 1 3,33
Evitar botar basuras a los rios 4 13,33
Hacer mantenimiento al cultivo 3 10,00
Reforestar 1 3,33
Construir reservorio aguas arriba 1 3,33
No propone alternativa alguna para 8 26,67
contrarrestar el fenémeno de La Nifia

TOTAL 30 100,00

De las personas encuestadas que lograron identificar los problemas ocasionados
por el fendmeno de la Nifia, se obtuvieron ciertas soluciones propuestas a futuro
para contrarrestarlos. Una de las medidas mas frecuentes es la de realizar un
sistema de drenaje que impida que se inunden los cultivos al igual que canalizar la
guebrada con muros de concreto para que cuando esta se crezca no se desborde
y cause perdidas, estas medidas fueron propuesta por 5 de los encuestados
respectivamente. Evitar botar basuras al rio fue otra de las medidas propuestas por
el 13,3% de los cacaoteros. Realizar mantenimiento constante al cultivo es otra de
las medidas mencionadas por 3 personas de las encuestadas. Otras de las medidas
pronunciadas por los cacaoteros fueron reforestar, poner barreras vivas y construir
un reservorio aguas arriba.

A pesar de que algunos de los encuestados lograr identificar el problema que
ocasiona el fenomeno de la Nifia, no proponen una alternativa para contrarrestarlo,
esto ocurre con el 26.67% de las personas.

Las Formas de comercializacion del grano son desventajosas para los
cacaocultores

El cacao en el municipio de Teruel esta siendo altamente afectado por la mala
organizacién del comercio, aunque existen entidades encargadas de la regulacién
de este, no hay una comercializacion igualitaria y justa. Los campesinos alegan que
a través del tiempo el mercadeo del grano de cacao ha sido manejado por una sola
persona o un grupo de personas que se encargan de manipular el precio del grano
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del cacao de una forma desventajosa para el pequefio productor. Este también es
un problema ocasionado por los mismos productores y su baja capacidad para
forman empresas comercializadoras que manejen un precio justo. Esta amenaza es
identificada por el 23,3% de la poblacion cacaotera del municipio. Esto afecta
directamente a la inestabilidad del precio del grano, al no tener un ente regulador
del precio el comercio existente asigna un precio favorable para los grandes
productores.

Existencia de plagas y enfermedades del cultivo

Siendo el cacao un cultivo sombrio, este produce mas frescura y humedad al suelo,
gue en ocasiones afecta de manera negativa al mismo; al producirse mayor
humedad en la zona se evidencia la presencia de plagas y aun mas cuando el
fenomeno de la Nifia esta presente. El cultivo de cacao en el municipio de Teruel
esta expuesto a enfermedades tales como la monilia, escoba de bruja, la fitophtora
y plagas como la ardilla, la hormiga y otros en menor proporcion. Esta amenaza es
identificada por el 20% de la poblacion cacaotera del municipio, a los cuales les
afecta econémicamente ya sea por la pérdida del cultivo, o por los costos de los
agroquimicos que utilizan para combatir las plagas y enfermedades, ya que el precio
de alguno es elevado.

Oportunidades

De las 11 oportunidades identificadas las siguientes obtuvieron la mayor frecuencia
(cuadro 20): Existencia de instituciones del Estado y organizaciones no
gubernamentales locales y nacionales para el fortalecimiento del cultivo de cacao
(RO,), Demanda local, nacional e internacional del grano de cacao (RO,) y
Existencia de bosques que conservan el agua de rio y quebradas (RO3). Por otro
lado, las oportunidades que arrojaron la menor frecuencia son: Certificaciébn con
normas internacionales de agricultura sostenible (ROy), Baja inversion en el
mantenimiento del cultivo (RO,,) y Existencia de proyectos de reforestacion para la
conservacion de recursos hidricos (RO14).

Las mismas 11 oportunidades fueron analizadas mediante un diagrama influencia —
dependencia (Figura 5y Cuadro 21) en los cuales se obtuvo que las oportunidades:
Existencia de instituciones del Estado y organizaciones no gubernamentales locales
y nacionales para el fortalecimiento del cultivo de cacao (RO,), Certificacion con
normas internacionales de agricultura sostenible (RO,,) y Demanda local, nacional
e internacional del grano de cacao (RO,), Posibilidad de formacion de empresas
para la comercializacion del cacao (ROy), Existencia de proyectos de reforestacion
para la conservacion de recursos hidricos (RO44) ocuparon el primer, segundo y
tercer orden de influencia, respectivamente; mientras que las oportunidades que
mas dependencia tienen son: Ofertas de créditos para la agricultura (RO,),
Existencia de bosques que conservan el agua de rio y quebradas ( RO3), Baja
inversion en el mantenimiento del cultivo (RO4).
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Al comparar los resultados obtenidos mediante los métodos de la encuesta (Cuadro
20) y del diagrama de influencia — dependencia (Cuadro 21), puede afirmarse que
las oportunidades de mayor importancia, es decir, que ocupan los primeros lugares
mediante los dos métodos (Cuadro 22), son: Existencia de instituciones del Estado
y organizaciones no gubernamentales locales y nacionales para el fortalecimiento
del cultivo de cacao (RO,), Demanda local, nacional e internacional del grano de
cacao (RO,), Disponibilidad de fuentes hidricas (ROs), Posibilidad de formacion de
empresas para la comercializacion del cacao (ROg), Existencia de bosques que
conservan el agua de rio y quebradas (RO3) y Ofertas de créditos para la agricultura
(RO,). Las razones que demostraron la presencia de estas oportunidades y que
presentaron los encuestados se relacionan en el (Cuadro 23).

Cuadro 20. Nombre y frecuencia de las oportunidades segun cacaoteros

encuestados
OPORTUNIDADES FRECUENCIA
RO, NOMBRE F.A %
RO, | Existencia de instituciones del Estado y organizaciones 93,33

no gubernamentales locales y nacionales para el | 28
fortalecimiento del cultivo de cacao
RO, | Demanda local, nacional e internacional del grano de | 19 63,33

cacao
RO; | Existencia de bosques que conservan el agua de riosy | 12 40,00
guebradas
RO, | Ofertas de créditos para la agricultura 7 23,33
RO; | Disponibilidad de fuentes hidricas 5 16,67

RO, | Posibilidad de formacion de empresas para la| 4 13,33
comercializacion del cacao
RO, | Capacidad de organizacion comunitaria 3 10,00

ROg | Posibilidad de creacién de un distrito de riego para el | 3 10,00
cultivo de cacao

RO, | Certificacion potencial con normas internacionales de | 1 3,33
agricultura sostenible

RO, | Baja inversién en el mantenimiento del cultivo 1 3,33

RO., | Existencia de proyectos de reforestacion para la| 1 3,33

conservacion de recursos hidricos

Total cacaoteros encuestados 30

100,0

A continuacioén, se presenta la descripcion de cada uno de las seis oportunidades
mencionadas, es decir, los que resultaron ser de mayor importancia mediante la
combinacion de los métodos de la encuesta y diagrama de influencia —
dependencia.
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Convenciones oportunidades

RO10

OPORTUNIDADES INFLUENCIA
ORDEN DE
RO, NOMBRE IMPORTANCIA
Existencia de instituciones del Estado y
organizaciones no gubernamentales
locales y nacionales para el fortalecimiento
RO, | del cultivo de cacao 1°
Certificacion potencial con normas
RO, | internacionales de agricultura sostenible 2°
Demanda local, nacional e internacional
RO, | del grano de cacao 3°
Posibilidad de formacién de empresas para
RO, | la comercializacién del cacao 3°
Existencia de proyectos de reforestacion
RO, | parala conservacion de recursos hidricos 3°
ROs | Disponibilidad de fuentes hidricas 4°
RO, | Capacidad de organizacién comunitaria 5°
Posibilidad de creacién de un distrito de
ROz | riego para el cultivo de cacao 5°
RO, Ofertas de créditos para la agricultura 6°
Existencia de bosques que conservan el
RO; agua de rios y quebradas 7°
Baja inversion en el mantenimiento del
ROy, cultivo 8°

Figura 5. Diagrama de influencia - dependencia de las oportunidades
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Cuadro 21. Orden de importancia de las oportunidades segun su influencia directa

e indirecta
OPORTUNIDADES INFLUENCIA
ORDEN DE
RO NOMBRE DIRECTA INDIRECTA IMPORTANCIA
! TOTAL TOTAL
Existencia de instituciones
| Est rganizacion
o Gubarmeneniales localas | RO» ROs, RO, RO
RO, , RO,, ROg, RO, 8 > 2 1°
y nacionales para el RO.. RO RO,
fortalecimiento del cultivo 10» 1L
de cacao
ROI!
Certificacién potencial con RO,,
RO, |normas internacionales de RO, 586 RO, 4 RO, 5 2°
agricultura sostenible 1 RO,
RO40
Demanda local, nacional e
RO, |internacional del grano de ROy, RO, RO, 6 RO,, 2 3°
cacao RO71 RO81 ROlO Roll
- ., RO,
Posibilidad de formacién de RO,, RO, RO, RO, .
RO¢ |empresas para la RO 4 RO 4 3
comercializacion del cacao 10 o
RO,
Existencia de proyectos de 582
reforestacién para la & o
RO conservacion de recursos ROs, ROs, RO, 3 287 5 3
hidricos &
RO
. . RO,
Disponibilidad de fuentes RO3, ' o
ROs | hidricas ROsRO,RO., | 2 RO, 3 4
ROq
Capacidad de organizacion RO, o
RO7 Comunital’ia RO6,R08,R09 3 R0101 3 5
RO
Posibilidad de creacién de RO
ROz |un distrito de riego para el RO,, RO 2 ROS, 4 5°
cultivo de cacao o
RO40
RO.,
Ofertas de créditos para la RO, o
RO, agricultura RO 1 RO,, 4 6
RO10
Existencia de bosques que ROg,
RO; | conservan el agua de rios y ROs 1 ROy, 3 7°
guebradas RO,
Baja inversién en el o
RO10|  mantenimiento del cultivo i 0 ) 0 8
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Cuadro 22. Orden de importancia de las oportunidades segun su frecuencia e

influencia
OPORTUNIDADES NUMERO DE ORDEN
) ) ORDEN DE
RO, SEGUN |SEGUN IMPORTANCIA
NOMBRE FRECUENCIA | INFLUENCIA FINAL

Existencia de instituciones del
Estado y organizaciones no

RO, |gubernamentales locales y 1° 1° 1°
nacionales para el fortalecimiento
del cultivo de cacao

RO, !I)emano!a local, nacional e 20 30 20
internacional del grano de cacao

RO; | Disponibilidad de fuentes hidricas 5° 4° 3°
Posibilidad de formacion de

RO¢ | empresas para la comercializacion 6° 3° 3°
del cacao
Existencia de bosques que

RO; |conservan el agua de rios y 3° 7° 4°
quebradas
Ofertas de créditos para la o o o

RO, agricultura 4 6 4
Certificacion potencial con normas

ROy |internacionales de  agricultura 8° 2° 4°
sostenible
Existencia de proyectos de

RO, | reforestacion para la conservacion 8° 3° 5°
de recursos hidricos

RO, Capau_da(_j de organizacién 70 5o 6°
comunitaria
Posibilidad de creacion de un

ROg |distrito de riego para el cultivo de 7° 5° 6°
cacao

ROL, Baja inversion en el mantenimiento g° g° 7o

del cultivo
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Cuadro 23. Razones por las que los encuestados se dieron cuenta de la

existencia u ocurrencia de las oportunidades

OPORTUNIDADES

RO, NOMBRE RAZONES DE EXISTENCIA U OCURRENCIA

R01
Existencia de instituciones | Informacién disponible en diferentes medios de
del Estado y | comunicacion y de programas de gobierno se
organizaciones no | sabe que existen programas de cacaoteras de
gubernamentales locales | orden local, departamental y nacional,
y nacionales para el|instituciones de secretarias de agricultura
fortalecimiento del cultivo | departamental y el ICA entre otras, y algunos
de cacao cacaoteros o asociaciones de cacaoteros han sido

beneficiados con programas de asistencia técnica
y donacién de material vegetal entre otros.

RO,

Demanda local, nacional e | Porque siempre hay compra de cacao pergamino

internacional del grano de | en Neiva en las fabricas productoras de chocolate,

cacao aunque hay oscilaciones en el precio de la
mayoria de las veces los precios son favorables y
también que las publicaciones académicas
(articulos, libros y documentos por internet),
generalmente se anuncia que el cacao tiene alta
demanda.

RO; | Disponibilidad de fuentes | En varios predios pasa El Rio Pedernal con el que
hidricas Se usa para regar.

Se cuenta con varios nacederos, rios y quebradas
en las fincas que favorecen las cacaoteras.

ROg | Posibilidad de formacion | Existen los recursos y la disponibilidad de
de empresas para la | personal para la formacién y creacion de nuevas
comercializaciéon del | empresas que favorezcan a los cacaoteros de la
cacao zona.

RO; | Existencia de bosques | Los arboles de la region han cuidado y mantenido
gue conservan el agua de | el caudal de los rios y las quebradas.
rios y quebradas

La quebrada Grande a pesar del verano no se ha
secado y se ha mantenido el agua.

RO, | Ofertas de créditos para la | Las lineas de créditos son mas faciles cuando se

agricultura

tiene una finca y un cultivo.

FINAGRO ofrece distintos créditos para los
cacaocultores.
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Existencia de instituciones del Estado y organizaciones no gubernamentales
locales y nacionales para el fortalecimiento del cultivo de cacao

Segun Fedecacao (2013), la principal organizacién es la Federacion Nacional de
Cacaoteros, que es el gremio de los cacaocultores colombianos y agrupa a la gran
mayoria de los cultivadores de cacao del pais, a los que les brinda apoyo a través
de los programas de investigacion, transferencia de tecnologia y apoyo a la
comercializacion, financiados con recursos del Fondo Nacional del Cacao y con
otros recursos de cofinanciacion de fuentes publicas y privadas, generando nuevos
proyectos en los cuales se busca el bienestar de los cacaocultores y el crecimiento
de la cacaocultura nacional, procurando siempre el equilibrio entre la naturaleza y
la produccién de cacao.

Los cacaocultores de Teruel cuentan con algunas ayudas por medio de
capacitaciones gratuitas y materias primas como semillas certificadas, cajones para
fermentacién, abonos y fertilizantes por parte de diferentes entidades como La
Federacion Nacional de Cacaoteros (Fedecacao), Servicio nacional de Aprendizaje
(SENA) y el Instituto Colombiano Agropecuario (ICA).

Los agricultores cuentan con una asociacion de cacaoteros de Teruel (Asohupar)
establecida pero actualmente no se encuentra en funcionamiento por causas ajenas
al cultivo del cacao.

Demanda local, nacional e internacional del grano de cacao

El cacao es un cultivo que no demanda tantos gastos en mantenimiento y con
buenas préacticas agricolas y cultivos tecnifados es posible obtener un producto de
excelente calidad apto para la comercializacion municipal, departamental, nacional
y hasta internacional. En el proceso de cosecha y postcosecha se realizan
actividades para mejorar la calidad del cacao que proporciona un valor agregado en
el precio del grano.

Al nivel departamental, los pequefios y medianos productores de la region realizan
sus ventas a CASA LUKER en la ciudad de Neiva. En Teruel los cacaoteros venden
sus productos a intermediaros que realizan el acopio y distribucion del producto a
distintas industrias del sector cacaotero.

Esta oportunidad fue claramente identificada por los cacaocultores obteniendo el
93.33% de la poblacién encuestada, resultado similar al estudio realizado por
Ramos y Puentes (2015) en el municipio de Campoalegre del departamento del
Huila.

Disponibilidad de fuentes hidricas

El municipio de Teruel cuenta con distintos afluentes hidricos en donde es posible
captar el agua para distintos usos como es el riego, doméstico, y la ganaderia.
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La presencia y disponibilidad de agua en el municipio facilita sembrar variedad de
cultivos y en este caso mantener el cultivo del cacao con Optimas condiciones
garantizando la buena produccion.

La gran ventaja con la que cuenta este municipio es que esta rodeada por dos
cuencas importantes como El Rio Pedernal y El Rio Tune, lo cual permite la
posibilidad de crear un distrito de riego en algunas zonas de Teruel como en las
veredas de La Primavera, Sinai y Gualpi en donde no se cuenta con el agua
necesaria para desarrollar las actividades agricolas y usos domésticos necesarios
para los cacaocultores.

El 16,67 % de la poblacion encuestada identificaron esta oportunidad, ocupando el
5° lugar en frecuencia y el 4° lugar en el diagrama de influencia- dependencia. Este
resultado fue igual en el estudio realizado por Ramos y Puentes (2015) en el
municipio de Campoalegre, ya que en los dos métodos se registré el mismo orden
en ambos estudios

Posibilidad de formacion de empresas para la comercializacion del cacao

En el municipio de Teruel se cuenta con distintas personas lideres que muestran el
interés en formar empresas regionales que ayuden al agricultor para la correcta y
buena comercializacién del grano buscando nuevos mercados y mejores empresas
gue den mejores garantias al productor.

Hay muchos agricultores que tienen como propdésito tecnificar y mejorar las
condiciones de cosecha y postcosecha, lo cual es un valor agregado en la
comercializaciéon del grano ya que facilita la venta y se obtienen mejores
remuneraciones econdémicas del grano, ademas de ser un peldafio para la apertura
de nuevos mercados para los productores de cacao del municipio.

Con la implementacion de nuevas estrategias mercantiles en el municipio como la
promocion de los productos del grano cacao propios del municipio en diferentes
partes del departamento se impulsaria en gran medida la compra y venta de este
cultivo, permitiendo que se cree diferentes empresas para el impulso del producto.

Existencia de bosques que conservan el agua de rio y quebradas

La variedad y la gran diversidad forestal presentes en el municipio de Teruel
permiten que se conserven los distintos afluentes hidricos de donde se captan el
agua para distintos usos.

Algunos agricultores han optado por cuidar y reforestar variedad de arboles esto
con el fin de garantizar el caudal de los rios y quebradas que durante el fenbmeno
del Nifio se ven en gran medida afectados por la evaporacion y la pérdida de los
niveles volumétricos de estos afluentes.
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Por ello los cacaocultores deben de tratar de seguir con la cultura conservacionista
y reforestando en las riberas de los rios y quebradas que tanto surten a distintos
cultivos y en especial al cacao que es un cultivo que durante su crecimiento necesita
de bastante de agua para mantener su produccion.

Ofertas de créditos para la agricultura

Segun el Fondo para el Financiamiento del Sector Agropecuario FINAGRO el
crédito otorgado para el sostenimiento de las plantaciones ha decrecido, mientras
gue el préstamo otorgado a nuevos cultivos ha crecido.

Existen distintas lineas de crédito que buscan ayudar al agricultor para que
permanezca o se fomente la agricultura en el pais unos de estos créditos son para
las nuevas plantaciones del cacao por parte de FINAGRO que financian el 80% de
los costos directos a un plazo de 24 meses. De estos costos, hacen parte todos los
rubros que tienen que ver con el sostenimiento de los cultivos en la etapa de
produccion, los cuales son: Capital de trabajo, asistencia técnica, control
fitosanitario y de malezas, suministro de riegos y su evacuacion recoleccion,
constitucion de operadores de cobertura de precios de la produccion a
comercializar, y arrendamiento de tierra cuando se pague directamente al
propietario. Ademas, para la inversion en plantacion y mantenimiento, con la cual
se financian el 80% de los costos directos relacionados con el establecimiento y
sostenimiento de las plantaciones durante los afios improductivos. Los rubros que
se encuentran dentro de la inversion son: Preparacion del suelo, adquisicion de
semillas, siembras, fertilizacion, asistencia técnica, control de malezas, control
fitosanitario, suministro de riego y su evacuacion, infraestructura vial, infraestructura
de soporte, cultivo de cobertura o sombrio y su sostenimiento en el periodo
improductivo (Escandén y Pérez, 2002).

Otras ofertas con las que cuenta el cacaocultor es el Fondo de Garantias
Agropecuarias (FAG) que respalda y responde solidariamente por los créditos
agropecuarios si el productor no cuenta con garantias, o si estas son insuficientes.
y el Programa de Incentivo a la Capitalizacion Rural (ICR) el cual es un beneficio
gue se otorga a una persona natural o juridica de manera individual o colectiva, que
ejecute un proyecto de inversién nuevo, con el objetivo de mejorar la competitividad
y sostenibilidad de la produccién agropecuaria. El fin de este programa es conceder
un abono por parte del gobierno al beneficiario, donde los proyectos de inversion
deben ser financiados con un crédito redescontado o registrado en FINAGRO.
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4.2. PRESENCIA, USO Y MANEJO DE NACEDEROS, QUEBRADAS Y
OTRAS FUENTES HIDRICAS ASOCIADOS AL CULTIVO DE CACAO

Durante la encuesta aplicada a los 30 cacaocultores de la zona, se identificaron
distintas afluentes de agua, entre los cuales se observé la presencia de cincuenta y
dos nacederos, localizados dentro de las cacaoteras un total de 18 nacederos y en
otras areas de la finca un total de 34 nacederos. En el cuadro 24 se muestra la
frecuencia de nacederos existente dentro y fuera de la finca, en donde se logra
identificar que 22 personas no cuentan con nacederos dentro de la cacaotera es
decir el 73,3% de la poblacion encuestada, asi mismo se identifica que cuatro
personas cuentan con un nacedero dentro de la cacaotera, uno de los encuestados
tiene dos nacederos que equivalen al 3,3% de los encuestados y de manera
significativa una persona cuenta con cinco nacimientos de agua dentro de su
cacaotera

Asi mismo, se observa que, en las otras areas de la finca, quince personas tampoco
cuentan con nacederos lo que representa el 50% de los cacaoteros. De la misma
manera se encontrd que nueve personas tienen un nacedero en otras areas de la
finca y de manera significativa, tres personas cuentan con cinco nacimientos de
agua en otras areas de la finca.

Cuadro 24. Frecuencia de nacederos dentro de la cacaotera y en otras areas de

la finca.
NACEDEROS 0 1 2 3 4 5
TOTAL | %
FR. | , FR. | oo |FR | o, | FR |, FR. | .. | FR. |,
FRECUENCIA| pgs | » | aBs | % |aBs| % |aBs| ® | aBs | ® |aBs| *
EN LA
CACAOTERA | 22 [733| 4 (133 1 [33| 1 (33| 1 [33]| 1 |33 18 | 34.6
EN OTRAS
AREASDE | 15 | 50 9 30| 1 (33[ 00 2 66| 3 | 10 34 |653
LA FINCA
52 100

Se incluyé complementariamente una pregunta sobre el uso que tenia cada uno de
los nacimientos registrados en el cuadro 24, los resultados obtenidos se muestran
en el cuadro 25.

Se registré que el mayor uso que tiene los nacimientos dentro de la cacaotera es
para riego con una frecuencia de 12 nacederos es decir un 66,7% del total de los
nacimientos dentro de la cacaotera y para uso doméstico el 22,2%, se observé que
tan solo 2 de los 18 nacederos no tienen uso alguno. Respecto al uso de nacederos
en otras areas de la finca el 47,06% es utilizado para riego, el 26,47% registrado es
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para uso doméstico, el 20,59% es para el bebedero de animales y el 5,88% no usa
el agua de estas fuentes.

Cuadro 25. Frecuencia de uso de nacimientos dentro de la cacaotera y en otras
areas de la finca segun cacaoteros encuestados.

NACIMIENTO DE LA NACIMIENTOS DE OTRAS

USO DE CACAOTERA AREAS DE LA FINCA

NACIMIENTOS
FRECUENCIA % FRECUENCIA %
ABSOLUTA ABSOLUTA
RIEGO 12 66,67 16 47,06
uso 4 22,22 9 26,47
DOMESTICO
BEBEDERO DE 0 0,00 7 20,59
ANIMALES
SIN USO 2 11,11 2 5,88
TOTAL 18 100 34 100

En el cuadro 26 se relacionan el paso de las fuentes de agua por la cacaotera y por
diferentes areas de la finca, obteniendo como resultado que en el area de las
cacaoteras solo atraviesan el rio La Maria y las quebradas La Hondura y Frutas de
oro.

Por el contrario, en las otras areas de la finca tienen su curso tres rios: La Maria,
primavera y el Pedernal con una frecuencia de 2,5%, 2,5% vy 15,38%
respectivamente. Al igual que el paso de las quebradas por otras areas de la finca
aumenta representativamente, de tal forma que el numero de quebradas que
atraviesan la zona son 12, teniendo una mayor frecuencia La Quebrada Rincén con
12,82%.

A partir de la encuesta realizada se indago sobre otras fuentes de agua y sus usos
dentro y fuera de la cacaotera, la informacién obtenida se encuentra representada
en el cuadro 27. Se observa que ademas de rios, quebradas y nacederos, en las
fincas cacaoteras utilizan otras fuentes de agua, tales como: lagos, acequias y
acueductos.

Como se evidencia, los usos de estas fuentes se enfocan en el riego y uso

doméstico, en donde las presencias de los lagos equivalen al 9,6 % de las fuentes
hidricas que se encuentran en las cacaoteras, los cuales son destinados
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Gnicamente para riego. Los rios y quebradas son destinados en un 19% para uso
domeéstico y riego. El 4,8% de los encuestados utiliza una acequia para riego y uso

domeéstico y el 23,8% utiliza el acueducto solo para gastos domésticos.

Cuadro 26. Frecuencia de paso de fuentes de agua por la cacaotera y por otras
areas de la finca.

FUENTES DE AGUA POR LA CACAOTERA | POR LAS DEMAS AREAS
DE LA FINCA
FRECUENCIA % FRECUENCIA %
ABSOLUTA ABSOLUTA
RIO La Maria 1 3,57 1 2,56
Primavera 0 0,00 1 2,56
Pedernal 1 3,57 6 15,38
La 1 3,57 2 5,13
Hondura
Frutas de 1 3,57 0 0,00
oro
Igud o 0 0,00 1 2,56
QUEBRADA Castilla
Rincoén 0 0,00 5 12,82
La 0 0,00 2 5,13
montafita
Lacre 0 0,00 1 2,56
El Tabor 0 0,00 1 2,56
sin 0 0,00 1 2,56
nombre
sin 0 0,00 1 2,56
nombre
Beberecio 0 0,00 1 2,56
Pefascos 0 0,00 1 2,56
Higuerdn 0 0,00 1 2,56
Los 0 0,00 1 2,56
Anturios
ninguna fuente 24 85,71 13 33,33
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Cuadro 27. Frecuencia de uso de diferentes fuentes de agua en la cacaotera
segun cacaoteros encuestados.

Nombre Fincas
Fuentes de agua especifico Usos Frecuencia %
absoluta
Nacede_ros de La Castilla uso domestico 1 4.8
otras fincas
Lagos o lagunas Lago superficial riego 1 4,8
g g Lago La Palma riego 1 4,8
Quebrada Igua riego 1 4,8
Quebrada uso domestico 1 4.8
Grande
Quebrada La .
Hondura Riego 2 9,5
Rios o quebradas | Rio La Primavera | Uso domestico 1 4,8
Rio La Maria Riego 3 14,3
Rio Pedernal uso dc_)mest|co, 4 19,0
riego
Acequia Riego y uso 1 4,8
domestico
Otros Acueducto
Veredal El| Uso domestico 5 23,8
Cedral

Las medidas de proteccidn aplicadas por los cacaoteros a los nacederos de agua,
lagos o lagunas, rios y quebradas y acequias, se enfatizan en la siembra de arboles
gque mantengan la humedad del suelo tales como el cuchiyuyo(Trichanthera
gigantea), guadua (Guadua angustifolia), caucho (Hevea brasiliensis), cidra (Citrus
medica), bore (Colocasia esculenta), la cual tiene una frecuencia dentro de la
cacaotera del 40% y en otras areas de la cacaotera un 37%, otra medida de gran
frecuencia es el cuidado y proteccién del bosque existente, evitando la tala cerca de
los rios, el cual tiene una frecuencia dentro de la cacaotera de 30% y en otras areas
de la finca de 37%. La regeneracion natural del bosque tiene una frecuencia del
20% dentro del cacaotera y tan solo el 7,4% en otras areas de la finca. Dentro de
las medidas con menor frecuencia se encuentran el aislamiento de nacederos y
acequias, el cercamiento del ganado para que no contamine las fuentes hidricas, el
no arrojar basura al agua y el realizar abono organico sin utilizar quimicos
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Cuadro 28. Medidas de proteccién y frecuencias de aplicacion de dichas medidas
por los encuestados sobre los nacederos, quebradas, rios, acequias, lagos o

lagunas dentro de la cacaotera y en otras areas de la finca

MEDIDAS DE PROTECCION DE NACEDEROS, LAGOS LAGUNA, RIOS Y QUEBRADAS

EN LA CACAOTERA

EN OTRAS AREAS DE LA FINCA

FUENTES R =
0, " 0,
DE AGUA MEDIDA ABS % MEDIDA ABS Yo
Sembrar arboles tales islami q
como Bore, Cidra Aislamiento de
a, : ! ’ 3 30 A nacederos con 1 3,7
cuchilluyo,guadua y .
caucho cercas vivas
Nacederos
No talar los arboles
b, cerca de las fuentes 1 108 & 1 3,7
Regeneracion natural C b, 3 11,1
c, | de arboles aguas arriba| 1 10 D o 37
de los nacimientos 1 ’
E No tirar basura a 1 37
las fuentes
lI:';\aguOnSag d ay 1 |10 |F by 1 3.7
g G a 1 |37
H A 1 3,7
e, b, 2| 2011 a, 7 25,9
No rozar cerca de las
f fuentes hidricas 1 10 b, 6 1222
Cercar la zona del
Rios y ganado para que
K 3 1 3,7
guebradas no contaminen las
Regeneraciéon natural fuentes
01 %e l0S bOSQUES 1 10 No realiza labores
9 de mantenimiento
L i 1 3,7
del cultivo con
guimicos
M g 1 |37
Otros Cercar las acequias 1 3.7
ya,
TOTAL 10100 TOTAL 27 100
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4.3. ANALISIS RETROSPECTIVO Y PROSPECTIVO Y VIABILIDAD
AMBIENTAL DE LOS CULTIVOS DE CACAO.

Para el analisis retrospectivo y prospectivo de las cacaoteras, se consideraron los
siguientes escenarios por décadas:

Escenario del pasado 1996-2006
Escenario del presente 2006-2016
Escenario del futuro 2016-2026

4.3.1. Escenario del pasado (1996-2006)
Teruel como reserva forestal y cacaoteras con semillas tradicionales

Las semillas utilizadas en los 90" eran semillas tradicionales sin material genético
modificado como (clones, hibridos e injertos). Este tipo de material ain se mantiene
en algunas cacaoteras tradicionales que tienen un manejo conservacionista y
tradicional en la region.

La gran riqueza forestal que ha tenido el municipio es un factor determinante para
el desarrollo del cultivo del cacao ya que se cuenta con bastante sombrio para el
cultivo, ademas de que ha permitido la conservacion y disponibilidad de los distintos
afluentes hidricos y la disminucién notable de la temperatura en las fincas en donde
se enmarca los sistemas de agroforesteria con cacao.

Teruel se ha caracterizado por mantener una gran riqueza hidrica, ya que este
municipio esta atravesado por las cuencas del rio Pedernal y el rio Tune en donde
se encuentran diferentes rios, quebradas, lagos y lagunas que han servido para el
riego de los cultivos, el consumo humano y las diferentes actividades agricolas que
se desarrollan en la zona.

Antiguamente no se utilizaban en gran medida los fertilizantes y herbicidas, al
contrario, era una agricultura verde en donde se empleaban abonos organicos con
los desechos de las comidas y con los mismos residuos de la cacota del cacao y las
hojas del arbol. La Unica practica agricola enmarcada en esta época es el encalado
con cal dolomita.

Las enfermedades tipicas para ese tiempo era la monillia y la escoba de bruja, pero
a pesar de que el cultivo se viera afectado por estas enfermedades no se utilizaba
en gran volumen agroquimicos para combatir este tipo de mal que afectaba el cultivo
de cacao.

El cacao permitia la facilidad de asocio con otros cultivos como el platano, la cafa

y el banano, factor que favorecia a los cacaocultores ya que era un ingreso adicional
para el bolsillo o para la misma canasta familiar.

81



Los fendmenos de El Nifio y La Nifia en este lapso de tiempo presentan algunas
consecuencias desfavorables como el aumento de plagas y enfermedades del
cultivo y algunos incrementos en los niveles de los rios durante el Fenémeno de La
Nifia y bajos caudales durante el Fenomeno del Nifio, sin embargo, poco se sabia
de estos fendmenos.

Las diferentes entidades tanto publicas como privadas para el fortalecimiento del
cultivo de cacao en esta época ya estaban establecidas, pero no prestaban el
debido apoyo en el municipio de Teruel. La asociacion de cacaoteros de Teruel
(ASOHUPAR) en este periodo de tiempo aun no se reflejaban ningun tipo de
intencion para formar esta asociacion de cacaoteros y mucho menos el
establecimiento de empresas regionales.

La inestabilidad en los precios del cacao en este periodo de tiempo se refleja en los
pocos ingresos de los agricultores y en la falta de interés por parte de los
cacaocultores para obtener y ofrecer un cacao mas tecnificado que permitiera darle
un valor agregado al producto. Otro factor que desmotivaba a los agricultores era la
forma en como se comercializaba el grano, ya que se dependia de intermediarios y
no se pagaba el precio justo por el trabajo de los campesinos.

El acceso a créditos era bastante dificil, debido a que no se contaban con las
distintas lineas de crédito que favorecian al agricultor ademas de que no se contaba
con las asesorias para acceder a este tipo de crédito, sin embargo, en esta época
se aprueba la ley 302 de 1996 y se crea el Fondo de Solidaridad Agropecuaria
(FONSA), el cual tenia como objetivo objeto suministrar apoyo econdémico a los
pequefios productores agropecuarios y pesqueros, para la atencién y alivio parcial
o total de sus deudas, cuando en el desarrollo de dichas actividades se presentaran
situaciones de indole climatolégica, catastrofes naturales, problemas fitosanitarios
0 notorias alteraciones del orden publico (Ministerio de agricultura, 2016).

4.3.2. Escenario del presente (2006-2016)
La innovacion de cacao con semillas tratadas

En la actualidad el cultivo del cacao tradicional esta siendo remplazado por las
distintas semillas, clones, injertos e hibridos que se han modificado para volver al
cacao mas resistente a los cambios del clima y las enfermedades. Los clones mas
utilizados en el momento son los (CNN-51, ICS-1, ICS-60, ICS-95, TSH- 565) y los
diferentes injertos que permiten apreciar arboles con cacotas amarillas y una mezcla
de cacotas verdes y rojas.

Los distintos fendbmenos climéaticos como el Nifio y la Nifia en este periodo han
incrementado su presencia y duracion lo cual ha acarreado diferentes problematicas
afectando directamente al agricultor, teniendo como principales problemas: la
resequedad en las hojas y el arbol, la disminucion del caudal de las aguas que inhibe
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el riego para los cultivos, el aumento y proliferacion de plagas, por lo cual se ha
aumentado el uso de agroquimicos afectando al medio ambiente y al bolsillo del
cacaocultor.

El cultivo del cacao se ha visto disminuido debido a los diferentes problemas que en
la actualidad afectan al campo colombiano uno de ellos es la inestabilidad de precios
del grano de cacao, lo cual no permite que haya buenos ingresos para el agricultor
y este se sienta desmoralizado y opte por sembrar otros cultivos o en este caso
implementar la ganaderia como fuentes de ingreso.

Otra limitante para el bolsillo de los agricultores es la comercializacion desventajosa
gue tiene el grano de cacao en el municipio ya que las ventas no generan un mayor
ingreso debido a que se realizan mediante intermediarios y por lo cual no se obtiene
el dinero completo por la compra del producto, esta situacién ha facilitado que
algunos agricultores tengan la iniciativa de formar empresas regionales para la
venta y distribucion del grano de cacao.

La existencia de diferentes instituciones del Estado y organizaciones no
gubernamentales locales y nacionales para el fortalecimiento del cultivo de cacao
han permitido que algunos agricultores se instruyan con diferentes capacitaciones
y mejoren las practicas agricolas ademas de que han permitido facilidades en la
materia prima para el cultivo del cacao. Sin embargo, la baja capacidad de los
cacaoteros para gestionar proyectos no permite que se dé el apoyo o las ayudas
por parte de estas instituciones.

Teruel cuenta con una excelente disponibilidad de fuentes hidricas gracias la
existencia de bosques que las conservan, lo que ha permitido que actualmente
cuente con 16 afluentes hidricos entre rios y quebradas que atraviesan las dos
cuencas mas importantes del municipio que son la del Rio Tune y El Rio Pedernal,
ademas de que en las cacaoteras y en otras areas de las fincas hay un total de 52
nacederos de agua, lo cual facilita el abastecimiento de agua para labores
domésticas y el riego para los cultivos de la zona.

El cultivo del cacao a través de los afios ha generado que las condiciones del suelo
hayan mejorado obteniendo un aumento en la fertilidad, humedad del suelo,
aumento en la materia organica y disminucion de la erosion debido a la horrasca
formada en el suelo que permite que se forme una capa vegetal produciendo un
abono organico y evitando la erosion causada por la lluvia.

La asociacién de cacaoteros (ASOHUPAR) se ha establecido como una entidad
municipal para el fortalecimiento del cacao en la zona con algunas limitantes como
es la adecuada organizacion entre los mismos cacaoteros y la falta de planeacién
hacia nuevos proyectos que favorezcan las condiciones a los cacaocultores del
municipio de Teruel.

Los créditos que actualmente ofrecen al agricultor entidades como Finagro y el
Banco Agrario han permitido que muchos agricultores pueden ampliar las areas de
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sus cultivos, sin embargo, existen distintos inconvenientes al acceder a este tipo de
lineas de crédito debido a que los cacaocultores carecen de asesoria por parte de
estos entes.

4.3.3. Escenarios del futuro (2016-2026)
Cacaoteras segun tendencias actuales

El cultivo del cacao es remplazado por otros cultivos que son el gran auge en el
municipio de Teruel como el café una de las fuentes principales de ingresos para
los campesinos de la region, seguido del arroz y otros cultivos semestrales, también
se incrementa la ganaderia extensiva por todo el territorio, dejando al cultivo del
cacao en una posicion de minima escala en los cultivos y disminuyendo la oferta.

Los cacaocultores cada vez se ven mas afectados por fenomenos como El Nifio y
La Nifia que generan grandes pérdidas en los cultivos por el aumento y proliferacion
de plagas y enfermedades y con ello un aumento en la utilizacion de herbicidas
fertilizantes y plantas que sean cada vez mas resistentes a estos tipos de
fendbmenos, otros problemas que se evidenciaran es la perdida de hojas y
marchitamiento del arbol del cacao por el gran aumento de temperatura.

Las instituciones actuales seguirdn ofreciendo distintos programas para el
fortalecimiento del cultivo del cacao, sin embargo, como el cultivo en cuestidon
disminuira, el apoyo por parte de estos entes también sera reducido. La intencion o
posibilidad de formar empresas en la region es cada vez mas nula pues el cultivo
por distintos factores ira desapareciendo.

Los bosques con los que cuenta actualmente el municipio a medida de los afos
pasan iran disminuyendo lo que provocara que la actual disponibilidad del recurso
hidrico se reduzca, por tal motivo se presentaran pérdidas en los cultivos por falta
de agua para riego e inestabilidad en los ecosistemas naturales.

La inestabilidad del precio del grano de cacao seguira siendo limitante para
desarrollo del campesino, ademas la comercializacion del grano seguird dada por
intermediarios, lo cual impulsara en gran medida a que cacaocultores empiecen a
cambiar por otros tipos de cultivos o simplemente abandonen el cacao.

Los diferentes bancos e instituciones seguiran ofertando las diferentes lineas de
crédito agricolas, pero los cacaocultores cada vez van a tener menos acceso a este
tipo de créditos por distintas limitantes como son: las pocas asesorias y las bajas
producciones que presentaran los cultivos, lo cual sera un impedimento para que
puedan obtener facilmente estos creditos.
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Escenario pesimista del futuro

Las cacaoteras del municipio de Teruel no cuentan con una materia prima de
calidad, los clones son susceptibles a las plagas y enfermedades, lo que genera
mayores gastos en el mantenimiento del cultivo ya que el costo de los fertilizantes
se eleva gracias a su demanda y con el bajo apoyo por parte de las instituciones del
gobierno y la desaparicion de las entidades no gubernamentales, el acceso a
créditos para agricultura son practicamente imposible y ademés que los problemas
ocasionados por El Nifio y La Nifia producen perdidas no solo en la cacaotera en
donde los cultivos se secan, sino en todas las areas de la finca llevando a que los
cacaocultores no sigan cultivando cacao y otros cultivos, esto obliga finalmente a
gue se desplacen a la ciudad abandonando por completo el campo.

Debido a la baja capacidad de los cacaoteros de formar empresas que generen una
competencia equitativa de mercadeo del grano de cacao, la venta 'y compra de este
se convierte en un monopolio, el cual es dirigido por las grandes empresas
comercializadoras quienes impondran nuevas normativas de aceptabilidad del
grano, afectando a los pequefios productores ya que la semilla de origen natural no
se sera aceptada en la industria, por esto los campesinos se ven obligados a
comprar semillas tratadas a los mismo empresas que imponen los requisitos de
calidad del producto.

La Asociacion de Cacaoteros del Municipio de Teruel (ASOHUPAR) ha
desaparecido en su totalidad, haciendo que la Federacion de Cacaoteros retire su
total apoyo para el mejoramiento del cultivo.

La demanda local e internacional aumenta debido a los dafios ocasionados por el
fendmeno del Nifio y la Nifia, sin embargo, los beneficiados son pocos, ya que
afectan fuertemente a todo el municipio logrando acabar con un alto porcentaje de
area sembrada con cacao.

La disponibilidad de fuentes hidricas es practicamente nula, la falta de conciencia
por parte de los agricultores sobre el uso adecuado de agua y los largos periodos
de sequia han llevado a que el caudal de los rios y quebradas disminuya a tal punto
de que algunas fuentes han desaparecido, esto ha generado mayores conflictos
entre los usuarios ya que las fuentes en donde frecuentaban la toma del agua son
escasos.

A raiz de los deslizamientos ocasionados por las grandes precipitaciones durante el
fendmeno de la Nifia y a la falta de creacion de un plan de prevencion de dafos, se
han perdido cultivos, se han dafado los reservorios de agua, y se han tapado
carreteras, lo que genera pérdidas econémicas.

Respecto al cambio climatico Angel (2013) predice que las zonas vida de bosque

seco tropical y bosque humedo tropical, donde se cultiva el cacao en el Huila,
tienden a ser ocupados por bioclimas mas secos.
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Escenario del futuro optimista

El cultivo de cacao del municipio de Teruel tiene un gran auge en el mercado
nacional, éste es distinguido por su calidad e inocuidad, optimizando la demanda
del grano proveniente de éste municipio, por ende logra mejorar la estabilidad
econdmica de los campesinos, gracias a que se han creado nuevos agentes que le
generan resistencia a la planta ante enfermedades y plagas, el cultivo les produce
mayores ganancias, es por esto que los campesinos se animan a sembrar mas
cultivos de cacao y otros cultivos asociados a éste, de tal manera que el sistema
agroforestal en cada una de sus fincas aumente y genere una ganancia extra para
sus hogares.

El municipio alcanza a posicionarse en los primeros lugares de mayor produccion
del grano de cacao, logrando realizar alianzas con grandes industrias
comercializadoras de cacao.

Los campesinos al ver que el mercado del cacao es rentable se arriesgan a crear
Sus propias empresas O microempresas, en las cuales van eliminando
intermediarios y obteniendo mayores ganancias, como la calidad del producto es
buena, las certificaciones para el cultivo y la finca son mas accesibles al igual que
los créditos para mejoramiento del cultivo.

La Asociaciébn de Cacaoteros del Municipio de Teruel (ASOHUPAR), es una
asociacion lider, que se caracteriza por su apoyo a los cacaoteros en sus procesos
de siembra, mantenimiento, cosecha y postcosecha del cultivo de cacao, ademas a
través de esta asociacion los campesinos logran acceder con mayor facilidad a las
asesorias, capacitaciones y talleres dirigidos por profesionales en el campo, con los
cuales se logra aplicar las buenas practicas agricolas , corrigiendo los impactos
negativos y mitigando las posibles amenazas que afecten al cultivo.

Gracias a la conciencia de los campesinos de no contaminar la quebradas y rios y
de cuidar los nacederos, la disponibilidad de agua no sera un problema, los turnos
de riego son controlados por la junta de accién comunal de cada vereda, estos son
respetados por cada usuario de la fuente hidrica, lo que favorece tanto al cultivo
como al bienestar de la comunidad.

El Nifio y La Nifia se presentan de manera leve y las cacaoteras saben enfrentarlas,
debido a que se ha creado una mayor conciencia de las amenazas a las que se
encuentran expuestos tanto los cultivos como las personas de tal manera que se
realizan acciones preventivas que no afecte al medio ambiente, como los son la
implementacion de las barreras vivas, la correccion de la erosién mediante la
bioingenieria y la canalizacion de quebradas.
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Escenario del futuro planificado

Los efectos del fendmeno del Nifio y la Nifia no son reversibles, pero si se pueden
realizar acciones que contrarresten sus afecciones, por ello las juntas de accion
comunal regularan el uso del recurso hidrico, con el cual se pretende tener un
control de la toma y uso de éste evitando los desperdicios y contaminacién del agua.
Ademas, se realizardn capacitaciones periodicas con las cuales se creara
conciencia del cuidado del recurso hidrico.

Se construirdn obras de mitigacion de efectos negativos causados por el hombre,
asi como también se tendra un reservorio de aguas lluvias en cada finca como
solucién a los problemas ocasionados en los cultivos en los periodos de sequia.

Las plagas y enfermedades del cultivo serdn combatidas mediante un manejo
integrado de estas, en donde se buscara utilizar menos agroquimicos y mas
controles fisicos, mecénicos, culturales y bioldgicos, obteniendo de esta manera un
cultivo mas limpio y de una mejor calidad. Esto haréa que las certificaciones para el
cultivo sean més accesibles y por ende su reconocimiento a nivel nacional, con lo
cual aumentara la demanda de éste y la economia de los propietarios de los predios
cacaoteros. Los campesinos al observar las ganancias obtenidas por el cultivo de
cacao, ampliaran el area cultivada de éste.

La Asociacion de Cacaoteros del Municipio de Teruel (ASOHUPAR), realizara
alianzas con distintos entes con las cuales se busca obtener una mayor
comercializacién del grano de cacao, ademas de obtener capacitaciones sobre las
buenas préacticas agricolas con las que se busca mejorar los procesos de siembra,
cosecha y postcosecha. Ademas, los campesinos empezardn a buscar nuevas
formas de comercializacién y promocion, en la cual eliminen los intermediarios
logrando de esta mafiera mayores ganancias de sus productos y subproductos.

Por medio de programas se buscara fomentar la reforestacion y la regeneracion
natural de bosques nativos, lo que beneficiara tanto la existencia de bosques como
la conservacion del recurso hidrico, evitando asi el conflicto del uso de agua entre
los usuarios, ya que el caudal de rios y quebradas no seguird disminuyendo,
ademas con la reforestacion e implementacion de sistemas agroforestales se
beneficiara la economia y el bienestar familiar de los propietarios de las fincas
cacaoteras y fincas aledafias a estas.

Se volvera a cosechar frutos de semillas naturales, recordando la cultura
conservacionista que identifica a los cacaocultores del municipio de Teruel, se
dictaran talleres demostrativos en donde se ensefie el comportamiento de cultivos
nativos, su proceso de cosecha y postcosecha y la importancia del aislamiento de
éstos con cultivos de cacao genéticamente modificados.

Para que ocurra este escenario debe estar direccionado de acuerdo al plan de
manejo propuesto en el item 4.4 en donde los impactos positivos se maximizaran,
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los negativos se minimizaran, se mitigaran las amenazas y las oportunidades se
optimizaran.

4.3.4. Viabilidad ambiental

Para determinar la viabilidad ambiental del proyecto se tuvo en cuenta los
escenarios contemplados en el andlisis retrospectivo y prospectivo realizado para
diferentes periodos de tiempo: pasado (EP), contemporaneo (EC) y futuro. Para este
altimo se consideraron cuatro posibilidades, a saber: Escenario Futuro Segun
Tendencia Actual (EFTA), Escenario Pesimista del Futuro (EPF), Escenario
Optimista del Futuro (EOF) y Escenario Futuro Planificado (EFP). Dichos escenarios
fueron comparados utilizando los métodos de Batelle Columbus, y de Calificacion
Ambiental de Arboleda.

Método de ponderacion de Batelle Columbus

A partir de este método se ponderé numéricamente las caracteristicas ambientales
y posteriormente se convirtieron de valores de medidas a unidades evaluables con
el fin de facilitar sus comparaciones directas. De esta forma, se reconocieron tres
categorias medio-ambientales que son: Aspecto Ecolégico, Aspecto
Socioecondmico y Aspecto Agricola, en las cuales se agruparon con sus respectivos
parametros de medicion los impactos generados en cada una de ellas, como se
muestra en la Figura 6.

Como se evidencia en la Figura 6 al Aspecto ecoldgico se le asign6é un peso de
(613) al cual se le asociaron impactos y sus respectivos valores asi: Aumento de
plagas y enfermedades del cultivo del cacao (130), Contaminacion de rios y
quebradas (95), Aumento de la sombra y disminucién de la temperatura para el
bienestar humano (100), Aumento de la materia organica y la fertilidad del suelo
(80), Conservacion de la humedad del suelo y las fuentes hidricas (85), Aumento de
la proteccion del suelo contra la erosion (65), Aumento de la contaminacién
atmosférica (58).

Al Aspecto Socioecondmico se le dio un valor de (162), al cual se le asociaron dos
impactos: Contribucién a la estabilidad econémica de los propietarios (60),
Conflictos por el uso del agua para riego (42).

La categoria de Aspecto Agricola se le proporciono un valor de (225), a la cual se
le asignaron tres impactos: Facilidad para establecer plantacién de cacao en asocio
con otros cultivos (45), Disminucion del material genético de la semilla tradicional
de cacao (110), Aumento de restricciones para establecimiento de otros cultivos
(70).

La ponderacion ambiental se realizo valorando cada impacto a partir de la siguiente

expresion, una vez homogenizada la respectiva escala de medicion, cuyos valores
varian entre 0.0y 1.0:
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UIA=CA* UIP
Donde,

UIA: unidad de impacto ambiental.
CA: calidad ambiental de cada parametro de un impacto.
UIP: peso de cada parametro de un impacto.

La evaluacion de los componentes de cada categoria medio ambiental en Unidades
de Impacto Ambiental (UIA), se realiz6 determinando los valores de calidad
ambiental para cada parametro en cada uno de los escenarios analizados, como se
muestra en el Cuadro 29.

Después de la respectiva evaluacion, se realizd la sumatoria de las Unidades de
Impacto Ambiental para cada escenario obteniendo los siguientes resultados:
Escenario Optimista del Futuro (EOF), > UIA = 860,8 ;Escenario Futuro Planificado
(EFP), > UIA = 791,9; Escenario del Pasado (EP) > UIA = 768,4; Escenario
Contemporaneo (EC), > UIA = 744,89; Escenario Futuro Segun Tendencia Actual
(EFTA), > UIA = 675,56; Escenario Pesimista del Futuro (EPF), > UIA = 422,26;
siendo el maximo valor posible de > UIA = 1000.

De acuerdo a lo anterior se establecié el siguiente orden de viabilidad ambiental
para cada uno de los escenarios analizados:

1°. Escenario Optimista del Futuro (EOF)

2°. Escenario Futuro Planificado (EFP)

3°. Escenario del Pasado (EP)

4°, Escenario Contemporaneo (EC)

5°. Escenario Futuro Segun Tendencia Actual (EFTA)
6°. Escenario Pesimista del Futuro (EPF)

El escenario optimista del futuro de acuerdo a su peso fue clasificado en el primer
orden de viabilidad, dado que obtuvo la } UIA mas alta con 860,8 esto debido que
en condiciones optimistas algunos impactos generados por las cacaoteras seguirian
de una manera u otra, igual al escenario del presente o contemporaneo, con la
excepcion de algunos impactos que presentarian cierta variacion.

El escenario del futuro planificado ocupo el segundo orden de viabilidad debido a
que obtuvo Y UIA con el segundo valor mas alto, siendo este de 791,9. Con este
escenario se propone desarrollar el Plan de manejo ambiental del municipio de
Teruel en donde se logre maximizar los impactos positivos y minimizar los impactos
negativos.

El escenario del pasado ocupo el tercer orden de viabilidad debido a que
anteriormente no se reflejaban en gran medida los impactos negativos, otro factor
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determinante es la poblacion de cacaoteros, la cual afios atras era mayor a la que
se encuentra en el presente.

Los escenarios contemporaneos y del futuro segun Tendencia Actual, ocuparon el
cuarto y quinto orden de viabilidad, respectivamente, resultado que indica la
progresiva pérdida de la cacaocultura en el municipio de Teruel.

El escenario pesimista del Futuro se ubico en el sexto y ultimo orden de viabilidad
ambiental debido a que en este escenario se pronostica que no se realizara ningun
tipo de manejo ambiental dentro de las cacaoteras y que los cacaocultores se
reduciran mas al paso de los afios.
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Figura 6. Categorias ambientales de Batelle Columbus
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Cuadro 29. Unidades de impacto ambiental segun el método de Batelle Columbus

% VALORES ORIGINALES PARA ESCENARIOS

CATEGORIAS COMPONENTES
MEDIO (IMPACTOS PARAMETROS

AMBIENTALES AMBIENTALES) UNIDAD EP EC EFTA EPF EOF EFP
Aumento de plagas y Fincas con plagas Numero. de fincas
enfermedades del cultivo del Plagasy | econocidas por 34 27 20 22 13 17

enfermedades . !
cacao los propietarios
Contaminacién de rios y Fuentes _h|dr|cas NGmero 5 4 3 16 1 >
quebradas contaminadas
Aumento de la sombra y
disminucion de la Area sembrada Ha 71,15 60,15 50,15 39,15 706 | 6415
temperatura para el
ASPECTO bienestar humano
ECOLOGICO [ Aumento de la materia )

organica y la fertilidad del Area sembrada Ha 70,15 59,15 50,15 39,15 69,6 63,15
suelo
Conservacion de la )
humedad del suelo y las Area sembrada Ha 70,15 59,15 50,15 39,15 69,6 63,15
fuentes hidricas
Aumento de la proteccion ‘ .
del suelo contra la erosion Area protegida Ha 70,15 59,15 50,15 39,15 69,6 63,15
Aumento de la Fincas que realizan NGmero 5 4 3 22 1 >

contaminacién atmosférica

quemas (Fuego)

« EP= Escenario del Pasado; EC= Escenario Contemporaneo; EFTA= Escenario Futuro Segun Tendencia Actual;

EPF= Escenario Pesimista del Futuro; EOF= Escenario Optimista del Futuro; EFP= Escenario Futuro Planificado.
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Continuacién Cuadro 29. Unidades de impacto ambiental segun el método de Batelle Columbus

VALORES ORIGINALES PARA ESCENARIOS

CATEGORIAS COMPONENTES
MEDIO (IMPACTOS PARAMETROS UNIDAD EP EC EFTA EPF EOF EFP
AMBIENTALES AMBIENTALES)
- $ del total de
L Produccién ; . |301.981.626 | 234.874.598 | 178.102.173 | 113.337.747 | 294.874.598 | 250.334.890
Contribucion a la fincas por afio
estabi”dad Promedio
econdmica de los
ASPECTO oropietarios Productividad | 2729195 | 5137714 | 3.096.000 | 2930400 | 1864.800 | 5000000 | 4.220.000
SOCIOECONOMICO Ingresos de
fincas por ha
Conflictos por el NUum. de
uso del agua para Usuarios usuarios en 5 4 3 19 2 3
riego conflicto
- Cacaoteras con
Facilidad  para almenos un Namero 8 5 4 2 8 6
establecer cultivo asociado
plantacion de
cacao en asocio| cacaoteros con
con otros cultivos dos 0 mas Numero 10 6 4 3 10 8
cultivos asociados
Disminucion del Namero de
ASPECTO material genético cacaoteros
AGRICOLA . i
de la semilla Cacao (_jg semilla | que reconocen 21 17 12 8 17 13
- tradicional la perdida de
tradicional de )
la semilla
cacao o
tradicional
Aumento de Nimero de
N S cacaoteros
restricciones para| Restriccion para ue eliminan 5 4 3 3 2 4
establecimiento | cultivos asociados q .
; cultivos
de otros cultivos .
asociados
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Continuacién Cuadro 29. Unidades de impacto ambiental segun el método de Batelle Columbus

CATEGORIAS
MEDIO
AMBIENTALES

COMPONENTES
(IMPACTOS
AMBIENTALES)

PARAMETROS

CALIDAD AMBIENTAL PARA ESCENARIOS (CA)

PESO
(UIP)

UNIDADES DE IMPACTO AMBIENTAL
PARA ESCENARIOS (UIA= CA*UIP)

UNIDAD

EP

EC

EFTA

EPF

EOF

EFP

EP

EC

EFTA

EPF

EOF

EFP

ASPECTOS
ECOLOGICOS

Aumento de
plagas y
enfermedades del
cultivo del cacao

Fincas con plagas
y enfermedades

Numero de
fincas
reconocidas
por los
propietarios

0,1

0,1

0,09

0,65

0,55

130

13

13

11,7

84,5

71,5

Contaminacion
de rios y
gquebradas

Fuentes hidricas
contaminadas

Ndmero

0,68

0,75

0,81

0,93

0,87

95

64,6

71,25

76,95

88,35

82,65

Aumento de la
sombra y
disminuciéon de la
temperatura para
el bienestar
humano

Area sembrada

Ha

0,98

0,82

0,64

0,99

0,88

100

100

98

82

64

99

88

Aumento de Ia
materia orgénica
y la fertilidad del
suelo

Area sembrada

Ha

0,97

0,82

0,64

0,97

0,88

80

80

77,6

65,6

51,2

77,6

70,4

Conservacion de
la humedad del
suelo y las
fuentes hidricas

Area sembrada

Ha

0,97

0,82

0,64

0.97

0,88

85

85

82,45

69,7

54,4

82,4

74,8

Aumento de la
proteccion del
suelo contra la
erosion

Area protegida

Ha

0,97

0,82

0,64

0,97

0,88

65

65

63,05

53,3

41,6

63,05

57,2

Aumento de la
contaminacién
atmosférica

Fincas que realizan
quemas (Fuego)

Ndmero

0,87

0,87

0,86

0,97

0,93

58

50,46

50,46

49,88

56,26

53,9
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Continuacién Cuadro 29. Unidades de impacto ambiental segun el método de Batelle Columbus

COMPONENTES PESO | UNIDADES DE IMPACTO AMBIENTAL
CA‘LI?AGB(IDS\II?SAEAEESDIO (IMPACTOS PARAI\éIETRO CALIDAD AMBIENTAL PARA ESCENARIOS (CA) (UIP) PARA ESCENARIOS (UIA= CA*UIP)
AMBIENTALES) UNIDAD EP |EC| EFTA | EPF | EOF | EFP EP EC | EFTA| EPF | EOF | EFP
Pesos del total
Contribucién  a_ la Produccion de fincas por 1109]| 0,73 0,46 0,98 (0,83 60 60 57,6 | 43,8 | 27,6 | 58,8 | 49,8
estabilidad Pro"’mz e
econémica de los
ASPECTOS . - . anual de los
SOCIOECONOMICOS propietarios Productividad ingresos de 111]0731]047]0.971]0,82 60 60 60 43,8 | 28,2 | 58,2 | 49,2
fincas por ha
Conflictos por el uso . Numgro de
del agua para riego Usuarios usuarios en 0,910,9| 09 (0,13(0,89] 0,9 42 136,12 36,54 | 36,12 | 5,46 |37,38| 37,8
conflicto
Cacaoteras
Facilidad para C?J”ni'mﬁ\?gs NUmero 106 08 04| 1 |075| 22 | 22 |1364| 176 | 88 | 22 | 165
establecer asociado
plantacién de cacao Cacaoteros
en asocio con otros con dos o mMés
cultivos cultivos NUmero 1106 0,67 | 0,5 1 0,8 23 23 13,8 | 1541 | 11,5 23 18,4
asociados
ASPECTOS DE Numero de
PRODUCCION Disminucion del Cacao de cacaoteros que
AGRICOLA material genéticode | "o reconocenla | 416 4| 045 | 06 | 0,4 |056| 110 | 484 | 473 | 495 | 693 | 473 | 61,6
la semilla tradicional . pérdida de la
tradicional .
de cacao semilla
tradicional
Aumento de L Numero de
restricciones  para Restrlcc_lon cacaqte_ros que
establecimiento  de para cultivos eliminan 0,9(09] 0,86 |0,86| 0,9 |0,86 70 60,9 | 60,2 60,2 | 60,2 63 60,2
otros cultivos asociados cultivos
asociados
Total 1000 |768,4|744,8 |675,5 |422,2]|860,8|791,9
Orden de viabilidad 3° 4° 5° | 6° | 10 | 2°
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Método de Calificacion Ambiental de Arboleda

Los impactos identificados y considerados de mayor relevancia de acuerdo a su
frecuencia e influencia fueron evaluados de manera individual a partir de 5 factores
o criterios los cuales se describen a continuacion (Arboleda, 2008):

Clase (C); Define el sentido del cambio ambiental positivo (+) o negativo (-).

Presencia (P); Califica la probabilidad de que el impacto pueda darse, como %
probabilidad de ocurrencia o en el rango de no probable a cierta.

Evolucién (E); Evalia la velocidad de desarrollo del impacto y se expresa en
términos de velocidad (Muy Lenta, Lenta Media, Rapido, Etc.).

Magnitud (M); Califica dimensién o tamario del cambio ambiental, mediante escalas
de porcentaje de area afectada o funciones de calidad ambiental (Muy Baja, Baja,
Media, Alta, Etc.).

Duracion (D); Evaltua periodo de existencia activa del impacto y se expresa en
periodos de tiempo (Muy Corta, Corta, Media).

Asi, la evaluacion ambiental se realiz6 utilizando la ecuacién de clasificacion de
impacto presentada a continuacion:

Ca=C(P[aEM + bD])
Donde:
Ca = Calificacién ambiental (0.1 — 10.0)
C =Clase (-1 6 1) P = Presencia (0.0 — 1.0)
E = Evolucién (0.0 — 1.0)
M = Magnitud (0.0 — 1.0)
D = Duracién (0.0 - 1.0)
a = Constante igual a 7.0
b = Constante igual a 3.0

El valor absoluto de la calificacién ambiental obtenido en dicha ecuacién, sera mayor
que cero y menor o igual a diez. Este valor numérico es, a su vez, clasificado dentro
de una escala que indica la importancia del impacto y que define finalmente, el orden
de viabilidad de cada escenario evaluado. En el Cuadro 31 se relacionan los rangos
de calificacion ambiental establecidos.
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Cuadro 30. Valores de Calificacion Ambiental (Ca) para las categorias de
importancia ambiental

IMPORTANCIA CALIFICACION
AMBIENTAL AMBIENTAL (Ca)
Muy Alta 8.0-10.0
Alta 6.0-7.9
Media 4.0-5.9
Baja 2.0-3.9
Muy Baja 0.0-1.9

De acuerdo con la importancia ambiental obtenida para cada impacto, se determiné
el orden de viabilidad ambiental, cuyo resultado se encuentra en el Cuadro 29.

De esta manera, el orden de viabilidad obtenido para cada uno de los escenarios
analizados es:

1°. Escenario Optimista del Futuro (EOF)

2°. Escenario Futuro Planificado (EFP)

3°. Escenario del Pasado (EP)

4°, Escenario Contemporaneo (EC)

5°. Escenario Futuro Segun Tendencia Actual (EFTA)
6°. Escenario Pesimista del Futuro (EPF)

El Escenario Optimista del Futuro (EOF) ha sido clasificado en el primer orden de
viabilidad, dado que 5 de los 6 impactos positivos principales generados por las
cacaoteras tienen una importancia ambiental Alta y el impacto restante tiene una
importancia ambiental media. De esta manera 4 de los principales impactos
negativos producidos en de las cacaoteras presentan en este escenario una
importancia ambiental muy baja y los 2 impactos restantes tiene una importancia
ambiental baja.

El Escenario Futuro Planificado (EFP), cuya viabilidad ambiental corresponde al
segundo orden, dado que 5 de los 6 impactos positivos principales tienen una
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importancia ambiental Alta y el impacto restante tiene una importancia ambiental
baja. De esta manera 4 de los principales impactos negativos producidos en de las
cacaoteras presentan en este escenario una importancia ambiental muy baja y los
2 impactos restantes tiene una importancia ambiental baja.

El Escenario del Pasado (EP) se clasifico en el tercer orden de viabilidad ambiental,
debido a que 5 de los impactos positivos presentan una importancia ambiental alta
y el impacto restante presenta una importancia ambiental baja, igualmente 5 de los
principales impactos negativos presentaron una importancia ambiental muy baja y
el impacto restante obtuvo una importancia ambiental media.

El Escenario contemporaneo (C) ha sido ordenado en el cuarto lugar segun su
viabilidad ambiental, debido a que 4 de los impactos positivos tienen una
importancia ambiental media, un impacto de esta misma categoria presenta una
importancia ambiental alta y el impacto restante presenta una importancia baja y los
Impactos negativos se posicionaron de la siguiente manera: 4 con importancia
ambiental muy baja, 1 con importancia ambiental baja y 1 con importancia ambiental
media.

El Escenario Futuro Segun Tendencia Actual (EFTA) se ubico en la quinta posicion

de acuerdo a su viabilidad ambiental, debido a que 4 de sus impactos positivos
obtuvieron una importancia ambiental baja, 1 impacto presento una importancia
ambiental muy baja y el restante una importancia ambiental media, de esta manera
4 de los principales impactos negativos presentaron una importancia ambiental muy
baja, un impacto presento importancia ambiental baja y un ultimo impacto con
importancia ambiental alta.

Por altimo, el Escenario Pesimista del Futuro (EPF) fue posicionado en el sexto
lugar de viabilidad ambiental, en el cual los 6 impactos ambientales positivos tienen
una importancia ambiental muy baja, en cuanto a los impactos negativos 3 de los 6
Impactos presentaron una importancia ambiental media, 1 impacto con importancia
ambiental alta y 2 impactos con importancia ambiental muy baja.

Al comparar los resultados obtenidos en los dos métodos aplicados Batelle
Columbus y Jorge Alonso Arboleda para cada uno de los escenarios analizados se
determind el orden de viabilidad para cada uno de ellos como se presenta en el
Cuadro 33.
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Cuadro 31. Calificacion ambiental segun el método de Jorge Alonso Arboleda

CLASE © PRESENCIA (P) Evolucion € Magnitud (M)
IMPACTOS AMBIENTALES EP | EC | EFTA | EPF | EOF | EFP | EP | EC | EFTA | EPF | EOF | EFP EP | EC | EFTA | EPF | EOF | EFP | EP | EC | EFTA | EPF | EOF | EFP
Aumento de plagas vy
IN; | enfermedades del cultivo del
cacao 1] -1 -1 -1 -1 -1 11/09|] 09 [09]05]05 0,7/08| 09 [09]07]0,7]0,7]08] 09 |[09]08]|07
IN Contaminaciéon de rios vy
® | quebradas 1] -1 -1 -1 -1 -1 |0 ]02] 0,1 1 02 |01 04/03| 02 ([09]02]01]03]|04]| 04 |06 ]| 03|02
Aumento de la sombra y
IP, | disminucidn de la temperatura
para el bienestar humano 111 1 1 1 1 1]09| 08 |06 1 0,9 08/07| 05 |104]08]09/|09|08| 06 |04 ]| 0,708
Aumento de la materia
IP; | organica y la fertilidad del
suelo 1|1 1 1 1 1 1]09| 08 | 0,6 1 0,9 08/0,7, 05 |04]08]09]|09]|08| 06 [04]| 07|08
P Conservacion de la humedad
* | del suelo y las fuentes hidricas | 1 | 1 1 1 1 1 1]09| 08 | 0,6 1 0,9 08/0,7, 05 |04]08]08]09]|08]| 06 |[04] 07|08
= Aumento de la proteccién del
® | suelo contra la erosion 111 1 1 1 1 1]09| 08 |06 1 0,9 08/07| 05 |04]08]09]09]|08]|] 06 | 04] 07|08
IN Aumento de la contaminacion
¢ | atmosférica 1] -1 -1 -1 -1 -1/10/03|] 04 |[08]01]0,1 03/05| 06 |07]04]|03]|04|06| 07 |[09]|05]|04
P Contribucién a la estabilidad
* | econémica de los propietarios | 1 1 1 1 1 1 1(09| 0,7 04109 | 0,8 0,7/0,8]| 0,8 06|08 |08|08[09| 0,9 05|08 |09
IN Conflictos por el uso del agua
® | para riego 1] -1 -1 -1 -1 -1/0/01] 01 |08]02]0,1 0o4/05| 07 |08|]04]|]03]|05]|06| 07 |[08]|05]|04
Facilidad para establecer
IPs | plantacion de cacao en asocio
con otros cultivos 1)1 1 1 1 1 1]04| 04 |02 06 |05 0o8/0,7, 06 [04]09]|08]|08|07]| 06 [05]| 09 |07
Disminucién  del  material
IN; | genético de la semilla
tradicional de cacao 1] -1 -1 -1 -1 -1 /1/06|] 06 |[07]05]04 04|06 08 |09 06 |05]|04|06] 07 |09 05|06
Aumento de restricciones para
IN, | establecimiento de  otros
cultivos 111 1 1 1 1 0]01] 01 |01] 02|02 0o4/05| 06 |O8B8] 05|04 ]|04]|06]| 07 [08] 05|06

7

del Futuro; EOF= Escenario Optimista del Futuro; EFP= Escenario Futuro Planificado.

« EP= Escenario del Pasado; EC= Escenario Contemporaneo; EFTA= Escenario Futuro Segun Tendencia Actual; EPF= Escenario Pesimista
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Continuacién Cuadro 31. Calificacion ambiental segun el método de Jorge Alonso Arboleda

Duracién (D)

Calificaciéon ambiental (Ca)

Importancia ambiental (1A)

IMPACTOS AMBIENTALES EP | EC | EFTA | EPF | EOF |EFP | EP | EC | EFTA | EPF | EOF EFP | EP | EC | EFTA | EPF | EOF | EFP
IN; |Aumento de plagas y enfermedades del
cultivo del cacao 06[07] 08 09 05|06 |-37|-59]|-726]|-75 ]| -271 | -262 | M M A A B B
INs | Contaminacion de rios y quebradas 05/06]| 07 08|04 ]05|-07]|-05]-027]| -62 ]| -032 |-016  MB|MB| MB | MB | MB | MB
IP, | Aumento de la sombra y disminucion de la
temperatura para el bienestar humano 08/06]| 05 03108 |07 |74 |51] 288|121 ] 632 6,43 A M B MB A A
IP, | Aumento de la materia organica y la fertilidad
del suelo 08/06|] 05 |03|08 |07 |74]51]|288]121]| 632 6,43 A M B MB| A A
Ip, | Conservacion de la humedad del suelo y las
fuentes hidricas 0,8]0,6 0,5 03/08 |07 |74 |51 288 |121]| 632 5,92 A M B MB A A
IP; | Aumento de la proteccion del suelo contra la
erosion 08/06| 05 |03|08 |07 ]|74]51]|288]121]| 632 6,43 A M B MB| A A
INs | Aumento de la contaminacién atmosférica 04/05| 06 |09]|04]|05]|-04|-11]| -1,9 | 57| -026 | -023 | MB|MB| MB | M | MB | MB
IP, | Contribucién a la estabilidad economica de los
propietarios 0,710,8 0,8 04109 |08 6 6,7 | 5,21 | 1,32 | 6,462 | 5,95 A A M MB A A
INs | conflictos por el uso del agua para riego 04105]| 07 08|04 ]05|]-03|]-04]-055]|-55]-052]-023|MB|MB| MB M MB | MB
IP, | Facilidad para establecer plantacion de cacao
en asocio con otros cultivos 08107] 05 04108 |07 [34]22] 161 [052] 4,842 | 3,01 B B MB | MB M B
IN, | Disminucion del material genético de la
semilla tradicional de cacao 0,41 0,5 0,7 09| 05|06 |-12|-24]|-361 | -59 -1,8 -1,56 | MB B B M B B
IN, | Aumento de restricciones para
establecimiento de otros cultivos 03/05] 06 0804 ]05]02|04] 047 |[069] 0,59 0,19 | MB|MB| MB | MB | MB | MB
Orden de viabilidad 3° | 4° | 5° | 6°| 1° |2
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Cuadro 32. Orden de viabilidad del cultivo de cacao segun el método de Batelle
Columbus y Jorge Alonso Arboleda

M. JORGE
A. M. BATELLE | VIABILIDAD
Escenarios ARBOLEDA | COLUMBUS GENERAL
Escenario Optimista del
EFO Futuro 1° 1° 1°
Escenario Futuro
EFP Planificado 2° 2° 2°
EP Escenario del Pasado 3° 3° 3°
Escenario
EC Contemporaneo 4° 4° 4°
Escenario Futuro Segun
EFT Tendencia Actual 5° 5° 5°
Escenario Pesimista del
EPF Futuro 6° 6° 6°

Los ordenes de viabilidad de los seis escenarios con los dos métodos no difieren
por lo cual se opté por determinar la viabilidad ambiental final, obteniendo como
resultado el siguiente orden, en el 1° orden Escenario Optimista del Futuro, en el 2°
orden el Escenario Futuro Planificado, en el 3° Escenario del Pasado, en el 4°
Escenario Contemporaneo, en el 5° Escenario Futuro Segun Tendencia Actual y
finalmente en el 6° orden Escenario Pesimista del Futuro.

4.4. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE LOS CULTIVOS DE CACAO

El fin del plan de manejo ambiental (PMA) es formular programas, proyectos y
medidas necesarias para los cultivos de cacao en el municipio de Teruel, asi como
proponer alternativas para la mitigacién, compensacion y prevencion de los
impactos negativos y afrontar las amenazas, al igual que mejorar o maximizar los
impactos positivos y aprovechar las oportunidades para los cacaoteros en las
diferentes zonas de la region.
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A continuacion, se formula un plan basico de manejo ambiental de acuerdo con la
seleccion realizada, para los seis impactos positivos y negativos; al igual que, las
amenazas naturales y oportunidades.

4.4.1. Fuentes de informacién para la formulacién del plan de manejo ambiental

Para establecer las diferentes medidas del plan de manejo ambiental se decidio
tener en cuenta distintas fuentes informacién como la lista de buenas practicas de
la norma de Red de Agricultura Sostenible (RAS,2010; RAS, 2011), las propuestas
por los cacaocultores de la region y las propuestas por distintos autores consultados
(Fedecacao, 2013), (Ramos y Puentes, 2015), (Instituto colombiano agropecuario,
2012), (Nacional de Chocolates, 2008), (Ramos, 2014), (Aranzazu y Jaimes, 2010),
que pueden ser aplicables al manejo de impactos, oportunidades y amenazas
ambientales en las cacaoteras de Teruel.

A continuacién, se muestran los cuadros 33, 34 y 35 en donde estan contenidas las
medidas por las distintas fuentes de informacidén consultadas para cada impacto
positivo, negativo; asi como para las amenazas y oportunidades seleccionadas
anteriormente.

4.4.2. Objetivos, medidas y plan de manejo ambiental propuestos

4.4.2.1. Objetivos

Los impactos positivos, negativos, amenazas y oportunidades ambientales
seleccionadas para el plan de manejo basico ambiental, permiten proponer los
objetivos contenidos en el Cuadro 34, que buscan maximizar los impactos positivos
y oportunidades; y minimizar los impactos negativos y amenazas ambientales,
teniendo en cuenta la informacion de los cuadros 33,34 y 35.

En el cuadro 36 se presenta los 12 objetivos propuestos para el desarrollo de el plan
de manejo ambiental.

4.4.2.2. Lista de medidas por objetivos

Para cada una de los objetivos se propusieron varias medidas especificas tal como
se muestra en el cuadro 37.
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Cuadro 33. Lista de buenas practicas de la norma de Red de Agricultura
Sostenible (RAS,2010; RAS, 2011) aplicables al manejo de los impactos,
oportunidades y amenazas de las cacaoteras del municipio de Teruel

IMPACTOS POSITIVOS

CODIGO

NOMBRE

CRITERIO RAS

CODIGO

ENUNCIADO

Py

Contribucion a la estabilidad econémica de los propietarios

1.10

La finca debe tener un sistema para evitar la mezcla de productos certificados con productos no
certificados en sus instalaciones, asi como para evitar la mezcla durante los procesos de cosecha,
empague y transporte. Se deben registrar todas las transacciones de los productos certificados. Los
productos que salen de la finca deben identificarse debidamente y estar acompafiados de
documentacion que indigue su origen en una finca certificada.

5.18

La finca debe implementar un programa de educacion dirigido al personal administrativo y operativo
(trabajadores de la finca) de la finca, asi como a sus familias, el cual comprende tres areas tematicas:
los objetivos y requisitos generales de la certificacion, temas ambientales y de conservacion
relacionados con esta norma, y los conceptos fundamentales de higiene y salud. El programa debe estar
disefiado para la cultura, el lenguaje y nivel de escolaridad de los involucrados.

6.2

La finca debe implementar un programa permanente de capacitacion continua, disefiado para facilitar el
aprendizaje de los trabajadores, para que estos puedan realizar sus labores en una manera correcta y
segura, especialmente el manejo de maquinaria y equipo agricola. Los trabajadores deben conocer los
requisitos de capacitacién para sus labores y deben haberla recibido antes de iniciar su trabajo en la
finca. En fincas con diez o mas trabajadores permanentes en las areas de produccién y procesamiento,
la finca debe documentar para cada tipo de capacitacién los objetivos, los temas tratados, los
trabajadores o puestos que deben asistir, los materiales didacticos usados, la frecuencia y duracion y un
listado de los participantes.

9.5

Las nuevas areas de produccion deben estar ubicadas solamente en aquellas tierras que presenten
condiciones de clima, suelos y topografia adecuadas para la intensidad de la produccién agricola
planificada. El establecimiento de nuevas &reas de produccion debe basarse en estudios de capacidad y
uso de la tierra que demuestren la capacidad productiva a largo plazo. No se permite la tala del bosque
natural o la quema para la preparacion de nuevas areas de produccion

P,

Aumento de la
sombra y

la temperatura

para el bienestar

humano

9.3

La finca debe usar y expandir el uso de coberturas verdes de vegetacion para reducir la erosiéon y
mejorar la fertilidad, estructura y contenido de materia organica de los suelos, asi como para minimizar
el uso de herbicidas. Se debe contar con un plan de establecimiento y expansion de coberturas verdes
en el cual se indiquen las &reas con cobertura actual existente, asi como las areas donde se establecera
cobertura en el futuro. La finca debe contar con un cronograma para estas actividades.

IP3

Aumento de la materia organicay la |disminucion de

fertilidad del suelo

9.2

La finca debe tener un programa de fertilizacién de suelos o cultivos fundamentado en las caracteristicas
y propiedades de los suelos, el muestreo y andlisis periddicos de suelos o follaje y la asesoria de una
autoridad o profesional competente e imparcial en la materia. El nimero de muestras de suelos o de
follaje debe corresponder al tamafio del area de produccién, los tipos de suelos, y sus variaciones en
sus propiedades, asi como los resultados de andlisis anteriores. El productor debe mantener en la finca
los resultados de estos analisis por un periodo de dos afos. Los fertilizantes organicos o inorganicos
deben aplicarse de tal manera que se eviten impactos negativos potenciales en el ambiente. La finca
debe dar prioridad a la fertilizacién organica utilizando los residuos organicos generados en la finca.

9.3

La finca debe usar y expandir el uso de coberturas verdes de vegetacion para reducir la erosion y
mejorar la fertilidad, estructura y contenido de materia organica de los suelos, asi como para minimizar
el uso de herbicidas. Se debe contar con un plan de establecimiento y expansion de coberturas verdes
en el cual se indiquen las &reas con cobertura actual existente, asi como las &reas donde se establecera
cobertura en el futuro. La finca debe contar con un cronograma para estas actividades.

9.6

La finca debe mantener o incrementar sus bancos de carbono por medio de la implementacion de
practicas de manejo como: reciclaje de residuos de cultivos, utilizando cultivos de cobertura permanente,
reduciendo la labranza y optimizando la capacidad de infiltracion o retencién del agua en el suelo.

103




Continuacioén Cuadro 33. Lista de buenas préacticas de la norma de Red de
Agricultura Sostenible (RAS,2010; RAS, 2011) aplicables al manejo de los
impactos, oportunidades y amenazas de las cacaoteras del municipio de Teruel

IMPACTOS POSITIVOS

CODIGO

NOMBRE

CRITERIO RAS

CODIGO

ENUNCIADO

Py

Conservacion de la humedad del suelo y las fuentes hidricas

2.1

Todos los ecosistemas naturales existentes, tanto acuaticos como terrestres, deben ser identificados,
protegidos y recuperados mediante un programa de conservacion. El programa debe incluir la recuperacion
de ecosistemas naturales o la reforestacién de areas dentro de la finca que no son apropiadas para la
agricultura

2.6

Se deben proteger los ecosistemas acuaticos de la erosion, la deriva y el escurrimiento de agroquimicos
hacia el agua mediante el establecimiento de zonas de proteccion en las riberas de rios, arroyos o
guebradas permanentes y temporales, lagos, humedales y en las orillas de otros ecosistemas acuaticos. Se
deben respetar las distancias entre areas de produccion y ecosistemas acuaticos definidas en Anexo 1. Las
fincas no deben alterar ecosistemas acuéticos para crear nuevos canales de drenaje o de riego. Aquellos
ecosistemas acuéticos convertidos en el pasado deben mantener su cobertura vegetativa natural o, en su
ausencia, esta cobertura debe ser recuperada. La finca debe usar y expandir el uso de coberturas verdes de
vegetacion en los taludes y fondos de los canales de drenaje.

4.1

La finca debe ejecutar un programa de conservacion de agua para fomentar el uso racional del recurso
hidrico. Las actividades de este programa deben hacer el mejor uso de la tecnologia y de los recursos
disponibles. La finca debe contemplar la recirculacién y reuso de aguas, el mantenimiento de las redes de
distribucion y la minimizacion del uso. La finca debe mantener un inventario de las fuentes superficiales y
subterraneas en la finca que abastecen las aguas utilizadas e indicar su ubicacién en un mapa. La finca
debe registrar el caudal anual de agua aportado por estas fuentes y la cantidad de agua consumida por la
finca.

7.4

La finca debe contribuir a la proteccion y conservacién de los recursos naturales de la comunidad, colaborar
con el desarrollo de la economia local y aportar una justa contribucion a los costos de la infraestructura y los
recursos consumidos que comparte con la comunidad — escuelas, caminos, acueductos, otras
infraestructuras y agua y otros recursos — segun el nivel de uso de la finca. La finca debe negociar con
comunidades locales y autoridades locales y nacionales una compensacién justa para los recursos e
infraestructura usada.

10.3

El depdsito final o semi-permanente de los desechos en la finca debe estar disefiado y manejado de manera
gue se reduzcan los riesgos de contaminacion del medio ambiente y de dafios a la salud humana. Su
ubicacion debe concordar con la legislacién vigente en cuanto a distancias de viviendas y otras areas de
actividad humana, de cauces y fuentes de agua y de areas de conservacion. La finca debe haber
identificado los sitios y los disefios técnicamente aptos para el deposito final o el procesamiento de los
desechos, tanto organicos como inorganicos, mediante una evaluacion de las caracteristicas del sitio, el
volumen y tipo de desechos que se eliminaran o trataran y una evaluacién de los impactos potenciales.

9.6

La finca debe mantener o incrementar sus bancos de carbono por medio de la implementacién de practicas
de manejo como: reciclaje de residuos de cultivos, utilizando cultivos de cobertura permanente, reduciendo
la labranza y optimizando la capacidad de infiltracién o retencion del agua en el suelo.

411

La finca debe adaptarse a la escasez de agua mediante practicas como la cosecha y almacenamiento de
agua de lluvia y la seleccién de variedades de cultivos tolerantes a sequias.
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Continuacioén Cuadro 33. Lista de buenas préacticas de la norma de Red de
Agricultura Sostenible (RAS,2010; RAS, 2011) aplicables al manejo de los
Impactos, oportunidades y amenazas de las cacaoteras del municipio de Teruel

IMPACTOS POSITIVOS

IMPACTOS NEGATIVOS

CODIGO

NOMBRE

CRITERIO RAS

CODIGO

ENUNCIADO

IPs

Aumento de la proteccion del suelo

contra la erosién

9.1

La finca debe ejecutar un programa de prevencién y control de erosién de suelos que minimiza los
riesgos de erosion y reduce la erosién actual. Las actividades del programa deben estar basadas en la
identificacién de las tierras afectadas o susceptibles a la erosién y en las propiedades y caracteristicas
de los suelos, las condiciones climaticas, la topografia y practicas agricolas del cultivo. Se debe poner
especial énfasis en controlar escurrimiento y erosién por viento de suelos recién arados o sembrados,
asi como en prevenir la sedimentacion de cuerpos de agua. La finca debe usar y expandir coberturas
verdes de vegetacion en los taludes y fondos de los canales de drenaje para reducir la erosion y la
deriva y el escurrimiento de agroquimicos hacia el agua.

9.3

La finca debe usar y expandir el uso de coberturas verdes de vegetacion para reducir la erosién y
mejorar la fertilidad, estructura y contenido de materia organica de los suelos, asi como para minimizar
el uso de herbicidas. Se debe contar con un plan de establecimiento y expansion de coberturas verdes
en el cual se indiquen las areas con cobertura actual existente, asi como las areas

donde se establecera cobertura en el futuro. La finca debe contar con un cronograma para estas
actividades.

IPe

plantacion de cacao en

asocio con otros cultivos

2.7

La finca debe establecer y mantener barreras de vegetacién entre el cultivo y las &reas de actividad
humana dentro de la finca, asi como entre las areas de produccion y las orillas de los caminos publicos
gue atraviesan o circundan la finca. Estas barreras deben consistir en vegetacién nativa permanente
con arboles, arbustos u otros tipos de plantas, con el fin de fomentar la biodiversidad, minimizar
cualquier impacto visual negativo y reducir la deriva de agroquimicos, polvo y otras sustancias
procedentes de las actividades agricolas o de procesamiento.

2.8

Aquellas fincas con cultivos agroforestales y que se ubican en areas cuya vegetacién natural original es
bosque deben establecer y mantener un sistema agroforestal permanente y distribuida de forma
homogénea por la plantacion.

INy

Aumento de plagas y |Facilidad para establecer

enfermedades del

cultivo del cacao

8.1

La finca debe ejecutar un programa de manejo integrado de plagas, fundamentado en principios
ecolégicos de control de poblaciones de plagas dafiinas (insectos, plantas, animales y microbios). Este
programa debe otorgar prioridad al uso de controles fisicos, mecanicos, culturales y biol6gicos y al
menor uso posible de agroquimicos. El programa debe incluir actividades para el monitoreo de
poblaciones de plagas, la capacitacion de personal de monitoreo y las técnicas de manejo integrado de
plagas. Como parte del programa, la finca debe recolectar y describir la informacién sobre las
infestaciones de las plagas: fechas, duracién, extension y ubicacion de la infestacion; tipo de plaga;
mecanismos de control empleados; factores ambientales durante la infestacién; dafios y costos
estimados de los dafios y del control.

IN,

Disminucion
del material
genético de la

semilla
tradicional de

cacao

8.6

La finca debe tomar medidas para evitar introducir, cultivar o procesar cultivos transgénicos. Cuando se
introduzcan materiales transgénicos aledafos accidentalmente en los cultivos de una finca certificada, la
finca debe desarrollar y ejecutar un plan para aislar los cultivos y brindar seguimiento para cumplir con
los requisitos de este criterio.
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Continuacién cuadro 33. Lista de buenas practicas de la norma de Red de
Agricultura Sostenible (RAS,2010; RAS, 2011) aplicables al manejo de los
Impactos, oportunidades y amenazas de las cacaoteras del municipio de Teruel

IMPACTOS NEGATIVOS

CODIGO

NOMBRE

CRITERIO RAS

CODIGO

ENUNCIADO

IN;3

Contaminacion de rios y quebradas

4.1

La finca debe ejecutar un programa de conservacion de agua para fomentar el uso racional del recurso
hidrico. Las actividades de este programa deben hacer el mejor uso de la tecnologia y de los recursos
disponibles. La finca debe contemplar la recirculacién y reuso de aguas, el mantenimiento de las redes de
distribucion y la minimizacion del uso. La finca debe mantener un inventario de las fuentes superficiales y
subterraneas en la finca que abastecen las aguas utilizadas e indicar su ubicacién en un mapa. La finca
debe registrar el caudal anual de agua aportado por estas fuentes y la cantidad de agua consumida por la
finca.

4.7

La finca no debe depositar en ecosistemas acuaticos ningun sélido organico o inorganico tal como
desechos domésticos o industriales, productos rechazados, escombros, tierra y piedras de excavaciones,
basura de la limpieza de tierras, entre otros materiales.

4.9

Si no se comprobara el cumplimiento total o parcial con los requisitos de los criterios de este principio que
previenen directa o indirectamente la contaminacion de los cuerpos de agua naturales, la finca debe
ejecutar un programa de monitoreo y andlisis de la calidad de las aguas superficiales. El programa debe
indicar los puntos y la frecuencia de muestreo de aguas y los analisis por realizarse. Se debe ejecutar el
programa hasta que se pueda comprobar que las actividades no contribuyen a la degradacién de la calidad
de agua en los cuerpos receptores — cubriendo a las obligaciones de monitoreo y analisis de aguas
establecidas por la legislaciéon o por las indicaciones de las autoridades.

10.1

La finca debe contar con un programa de manejo integrado para desechos generados en la finca. Este
debe estar fundamentado en los conceptos de rechazar y reducir el uso de productos que tengan impactos
negativos reales o potenciales sobre el ambiente o la salud humana, asi como en reducir, reutilizar y
reciclar los desechos. Como parte del programa, se deben identificar las fuentes y tipos de desechos y
estimar la cantidad (peso o volumen) generada. Las actividades de manejo integrado de desechos deben
ser acordes con los tipos y las cantidades de desechos generados.

10.3

El depdsito final o semi-permanente de los desechos en la finca debe estar disefiado y manejado de
manera que se reduzcan los riesgos de contaminacion del medio ambiente y de dafios a la salud humana.
Su ubicacion debe concordar con la legislacion vigente en cuanto a distancias de viviendas y otras areas
de actividad humana, de cauces y fuentes de agua y de areas de conservacion. La finca debe haber
identificado los sitios y los disefios técnicamente aptos para el depdsito final o el procesamiento de los
desechos, tanto organicos como inorganicos, mediante una evaluacion de las caracteristicas del sitio, el
volumen y tipo de desechos que se eliminaran o trataran y una evaluacion de los impactos potenciales.

10.5

La finca debe estar limpia y sin acumulaciones de desechos de ningun tipo con el objeto de mantener una
imagen positiva y contribuir al bienestar de los trabajadores. La finca debe realizar actividades educativas
periddicas para los trabajadores y habitantes de la finca con el objetivo de promover el aseo y prevenir la
disposicion indiscriminada de desechos. La finca debe posicionar recipientes para desechos en lugares
estratégicos dentro de los limites de la finca y recolectar y depositar periédicamente sus contenidos
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Continuacién cuadro 33. Lista de buenas practicas de la norma de Red de
Agricultura Sostenible (RAS,2010; RAS, 2011) aplicables al manejo de los
impactos, oportunidades y amenazas de las cacaoteras del municipio de Teruel

IMPACTOS NEGATIVOS

CODIGO

NOMBRE

CRITERIO RAS

CODIGO

ENUNCIADO

INg

Aumento de restricciones para

establecimiento de otros

cultivos

2.7

La finca debe establecer y mantener barreras de vegetacién entre el cultivo y las areas de actividad
humana dentro de la finca, asi como entre las areas de produccion y las orillas de los caminos publicos que
atraviesan o circundan la finca. Estas barreras deben consistir en vegetacion nativa permanente con
arboles, arbustos u otros tipos de plantas, con el fin de fomentar la biodiversidad, minimizar cualquier
impacto visual negativo y reducir la deriva de agroquimicos, polvo y otras sustancias procedentes de las
actividades agricolas o de procesamiento.

2.8

Aquellas fincas con cultivos agroforestales y que se ubican en areas cuya vegetacion natural original es
bosque deben establecer y mantener un sistema agroforestal permanente y distribuida de forma
homogénea por la plantacion.

2.10

La finca debe reducir su vulnerabilidad, prevenir la degradacién de la tierra u optimizar las funciones
ecolégicas por medio de la siembra de vegetacidn nativa o especies adaptadas, o promoviendo la
regeneracion natural.

INg

Aumento de la

contaminaciéon
atmosférica

10.2

No se permite el uso de botaderos ni la quema de basura a cielo abierto. Solo se permite la quema de
desechos en un incinerador disefiado para tal fin y que cuenta con los estudios técnicos para determinar el
tamafio, la ubicacion 6ptima y las medidas de mitigacién para minimizar el impacto ambiental y humano de
la construccion y operacion de este. La finca debe tener los permisos legales respectivos para la
construccion y operacion del incinerador, asi como para los
procedimientos operativos.

INs

Conflictos por el uso del agua para riego

4.1

La finca debe ejecutar un programa de conservacion de agua para fomentar el uso racional del recurso
hidrico. Las actividades de este programa deben hacer el mejor uso de la tecnologia y de los recursos
disponibles. La finca debe contemplar la recirculaciéon y reuso de aguas, el mantenimiento de las redes de
distribuciéon y la minimizacion del uso. La finca debe mantener un inventario de las fuentes superficiales y
subterraneas en la finca que abastecen las aguas utilizadas e indicar su ubicacién en un mapa. La finca
debe registrar el caudal anual de agua aportado por estas fuentes y la cantidad de agua consumida por la
finca.

4.2

Toda fuente de agua superficial o subterranea explotada por la finca para fines agricolas, domésticos o de
procesamiento, debe contar con las concesiones y los permisos respectivos otorgados por la autoridad
legal o ambiental correspondiente.

4.3

Las fincas que usan riego deben utilizar mecanismos precisos para determinar y demostrar que el volumen
de agua utilizado y la duracion de la aplicaciéon no producen desperdicio o aplicaciones excesivas. La finca
debe determinar la cantidad de agua y la duracion de la aplicacion con base en informacion climatica, la
humedad disponible en el suelo y en las propiedades y caracteristicas de los suelos. El sistema de riego
debe contar con un buen disefio y mantenimiento para evitar desperdicios.

7.1

La finca debe respetar las areas y actividades de importancia social, cultural, biolégica, ambiental y
religiosa para la comunidad. Estas areas y actividades no deben verse afectadas por las actividades de la
finca.
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Continuacién cuadro 33. Lista de buenas practicas de la norma de Red de
Agricultura Sostenible (RAS,2010; RAS, 2011) aplicables al manejo de los
impactos, oportunidades y amenazas de las cacaoteras del municipio de Teruel

AMENAZAS

CRITERIO RAS

ENUNCIADO

CODIGO
NOMBRE
CODIGO

La finca debe implementar practicas para reducir las emisiones de gases invernaderos e incrementar la
captura de diéxido de carbono. Estas practicas incluyen coberturas de suelo, siembra de arboles u otras
plantas perennes, adquisicién y manejo apropiado de fertilizantes y combustibles, manejo de plantas de
tratamiento de aguas residuales, manejo integrado de residuos, uso de tecnologias limpias, uso eficiente
de energia, mejoramiento de practicas de preparacién de suelos, asi como la participacién en iniciativas
locales o regionales dirigidas a la reduccion de gases invernaderos o captura de didxido de carbono.

10.6

El sistema de gestion socio-ambiental de la finca debe evaluar los riesgos y vulnerabilidades asociados al
cambio climatico y debe incluir planes para adaptarse y mitigar el cambio climéatico.

La finca debe obtener informacion disponible sobre la variabilidad del clima y sus impactos predichos y
adaptar las practicas agricolas tomando esta informacion en consideracion.

Las politicas y practicas de adaptacion y mitigacion al cambio climatico deben ser incluidas en el
programa de capacitacién y educacion.

La finca debe adaptarse a la escasez de agua mediante practicas como la cosecha y almacenamiento de
agua de lluvia y la seleccién de variedades de cultivos tolerantes a sequias.

La finca debe iniciar o participar activamente en los esfuerzos comunitarios relacionados con la
adaptacion y la mitigacién al cambio climético, incluyendo la identificacién de recursos relevantes

RA;
Fase calida de El Niflo-Oscilacion del Sur
(Nifio)

7.7 |4.11|1.16| 1.14 |1.12

La finca debe implementar practicas para reducir las emisiones de gases invernaderos e incrementar la
captura de diéxido de carbono. Estas practicas incluyen coberturas de suelo, siembra de arboles u otras
plantas perennes, adquisicion y manejo apropiado de fertilizantes y combustibles, manejo de plantas de
tratamiento de aguas residuales, manejo integrado de residuos, uso de tecnologias limpias, uso eficiente
de energia, mejoramiento de practicas de preparacion de suelos, asi como la participacion en iniciativas
locales o regionales dirigidas a la reduccién de gases invernaderos o captura de diéxido de carbono.

10.6

El sistema de gestion socio-ambiental de la finca debe evaluar los riesgos y vulnerabilidades asociados al
cambio climatico y debe incluir planes para adaptarse y mitigar el cambio climético.

1.12

RA,
(Nifia)

La finca debe obtener informacion disponible sobre la variabilidad del clima y sus impactos predichos y
adaptar las practicas agricolas tomando esta informacion en consideracion.

Las politicas y préacticas de adaptacién y mitigacién al cambio climético deben ser incluidas en el
programa de capacitacion y educacion.

1.16| 1.14

La finca debe iniciar o participar activamente en los esfuerzos comunitarios relacionados con la
adaptacion y la mitigacion al cambio climatico, incluyendo la identificacion de recursos relevantes

Fase humeda de El Nifio-Oscilacién del Sur
7.7

La finca debe contribuir a la proteccién y conservacién de los recursos naturales de la comunidad,
colaborar con el desarrollo de la economia local y aportar una justa contribucion a los costos de la
infraestructura y los recursos consumidos que comparte con la comunidad — escuelas, caminos,
acueductos, otras infraestructuras y agua y otros recursos — segun el nivel de uso de la finca. La finca
debe negociar con comunidades locales y autoridades locales y nacionales una compensacion justa para
los recursos e infraestructura usada.

7.4

cacaocultores por
parte de instituciones
gubernamentales

RA;
Bajo apoyo a los
del estado y entes no

La finca debe iniciar o participar activamente en los esfuerzos comunitarios relacionados con la
adaptacion y la mitigacién al cambio climético, incluyendo la identificacién de recursos relevantes

7.7
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Continuacién cuadro 33. Lista de buenas practicas de la norma de Red de
Agricultura Sostenible (RAS,2010; RAS, 2011) aplicables al manejo de los
impactos, oportunidades y amenazas de las cacaoteras del municipio de Teruel

AMENAZAS

OPORTUNIDADES

CODIGO

NOMBRE

CRITERIO RAS

CODIGO

ENUNCIADO

RA;

Inestabilidad
desfavorable

del precio

del grano

La finca debe iniciar o participar activamente en los esfuerzos comunitarios relacionados con la
adaptacion y la mitigacién al cambio climatico, incluyendo la identificacion de recursos relevantes

RAs

Las Formas de
comercializacién del

grano son
desventajosas para

los cacaocultores

7.2

La administracion de la finca debe implementar politicas y procedimientos para identificar y considerar
los intereses de las poblaciones locales y grupos de intereses comunitarios con respecto a las
actividades de produccidn de finca o cambios que puedan generar impactos sobre su salud, empleo o
recursos naturales locales.

RAs

Aumento en la

y enfermedades del

cultivo

8.1

La finca debe ejecutar un programa de manejo integrado de plagas, fundamentado en principios
ecolégicos de control de poblaciones de plagas dafiinas (insectos, plantas, animales y microbios).
Este programa debe otorgar prioridad al uso de controles fisicos, mecanicos, culturales y biolégicos y
al menor uso posible de agroquimicos. El programa debe incluir actividades para el monitoreo de
poblaciones de plagas, la capacitacion de personal de monitoreo y las técnicas de manejo integrado
de plagas. Como parte del programa, la finca debe recolectar y describir la informacion sobre las
infestaciones de las plagas: fechas, duracién, extension y ubicacién de la infestacion; tipo de plaga;
mecanismos de control empleados; factores ambientales durante la infestacion; dafios y costos
estimados de los dafios y del control.

RO,

Existencia de instituciones

del Estado y organizaciones

no gubernamentales locales|Proliferacion de plagas

y nacionales para el
fortalecimiento del cultivo de

cacao

7.5

La finca debe colaborar con los esfuerzos de educacion ambiental local y debe apoyar y colaborar
con investigaciones locales en temas relacionados con esta norma.

RO,

Demanda local, nacional e

internacional del grano de

cacao

5.18

La finca debe implementar un programa de educacién dirigido al personal

administrativo y operativo (trabajadores de la finca) de la finca, asi como a sus familias, el cual
comprende tres areas tematicas: los objetivos y requisitos generales de la certificacion, temas
ambientales y de conservacion relacionados con esta horma, y los conceptos fundamentales de
higiene y salud. El programa debe estar disefiado para la cultura, el lenguaje y nivel de escolaridad de
los involucrados.

5.18

La finca debe implementar un programa de educacién dirigido al personal

administrativo y operativo (trabajadores de la finca) de la finca, asi como a sus familias, el cual
comprende tres areas tematicas: los objetivos y requisitos generales de la certificacion, temas
ambientales y de conservacion relacionados con esta norma, y los conceptos fundamentales de
higiene y salud. El programa debe estar disefiado para la cultura, el lenguaje y nivel de escolaridad de
los involucrados.
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Continuacién cuadro 33. Lista de buenas practicas de la norma de Red de
Agricultura Sostenible (RAS,2010; RAS, 2011) aplicables al manejo de los
Impactos, oportunidades y amenazas de las cacaoteras del municipio de Teruel

OPORTUNIDADES

CODIGO

NOMBRE

CRITERIO RAS

CODIGO

ENUNCIADO

ROs

Disponibilidad de

fuentes hidricas

4.1

La finca debe ejecutar un programa de conservacion de agua para fomentar el uso racional del recurso
hidrico. Las actividades de este programa deben hacer el mejor uso de la tecnologia y de los recursos
disponibles. La finca debe contemplar la recirculacion y reuso de aguas, el mantenimiento de las redes
de distribucién y la minimizacion del uso. La finca debe mantener un inventario de las fuentes
superficiales y subterraneas en la finca que abastecen las aguas utilizadas e indicar su ubicacién en un
mapa. La finca debe registrar el caudal anual de agua aportado por estas fuentes y la cantidad de agua
consumida por la finca.

RO

Posibilidad de formacion de

empresas para la
comercializacién del cacao

5.18

La finca debe implementar un programa de educacion dirigido al personal
administrativo y operativo (trabajadores de la finca) de la finca, asi como a sus familias, el cual
comprende tres &reas teméticas: los objetivos y requisitos generales de la certificacién, temas
ambientales y de conservacion relacionados con esta norma, y los conceptos fundamentales de higiene
y salud. El programa debe estar disefiado para la cultura, el lenguaje y nivel de escolaridad de los
involucrados.

7.3

La finca debe tener e implementar politicas y procedimientos para dar prioridad a la contratacién y
capacitacién de mano de obra local y para contratar y adquirir servicios y productos locales.

RO;

Existencia de bosques que conservan el

agua de rio y quebradas

2.7

La finca debe establecer y mantener barreras de vegetacion entre el cultivo y las areas de actividad
humana dentro de la finca, asi como entre las &reas de produccion y las orillas de los caminos publicos
gue atraviesan o circundan la finca. Estas barreras deben consistir en vegetacion nativa permanente
con arboles, arbustos u otros tipos de plantas, con el fin de fomentar la biodiversidad, minimizar
cualquier impacto visual negativo y reducir la deriva de agroquimicos, polvo y otras sustancias
procedentes de las actividades agricolas o de procesamiento.

2.1

Todos los ecosistemas naturales existentes, tanto acuaticos como terrestres, deben ser identificados,
protegidos y recuperados mediante un programa de conservacién. El programa debe incluir la
recuperacion de ecosistemas naturales o la reforestacion de &areas dentro de la finca que no son
apropiadas para la agricultura

2.3

Las &reas productivas no deben ubicarse en lugares donde pudieran provocar efectos negativos en
parques nacionales, refugios de vida silvestre, corredores bioldgicos, reservas forestales, areas de
amortiguamiento u otras areas de conservacion bioldgica publicas o privadas.

RO,

Ofertas de
créditos para la

agricultura

1.10

La finca debe tener un sistema para evitar la mezcla de productos certificados con productos no
certificados en sus instalaciones, asi como para evitar la mezcla durante los procesos de cosecha,
empaque y transporte. Se deben registrar todas las transacciones de los productos certificados. Los
productos que salen de la finca deben identificarse debidamente y estar acompafados de
documentacion que indique su origen en una finca certificada.
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Cuadro 34. Medidas propuestas por los cacaoteros del municipio Teruel para el

manejo de los impactos, amenazas y oportunidades ambientales

del municipio de Teruel.

IMPACTOS POSITIVOS

CODIGO NOMBRE MEDIDAS
Cosechar y ofrecer un cacao de mejor calidad para obtener un mejor precio
y ampliar el mercado de venta
Contribucion a la Realizar una correcta labranza implementando resiembras abonos
Py estabilidad econdémica . L P '
de los propietarios orgéanicos y podas de mantenimiento
Disefiar un programa de siembra en otras areas y remplazar arboles muertos
Aumento de la
sombra y disminucion . . . .
y Realizar un programa de siembra de arboles que proporcionen sombra y
IP, de la temperatura :
: mantener los arboles existentes
para el bienestar
humano
Establecer un procedimiento para la preparacion de abonos organicos
Aumento de la compuestos de residuos de la cacaotera ( cacota y arboles en
IP5 materia organica y la | descomposicion)
fertilidad del suelo Mantener los cultivos en buen estado, garantizando una hojarasca que
mejores las condiciones del suelo y la produccién
Conservar la vegetacion nativa aguas arriba de los nacimientos dentro y
fuera de la cacaotera
Aislamiento con cerca y regeneracion del bosque
Conservacion de la Mantener los cultivos en buen estado, garantizando una hojarasca que
IP, humedad del sueloy | mejores las condiciones del suelo y la produccion
las fuentes hidricas _ _ ~ .
Realizar un programa de siembra de arboles que proporcionen sombra y
mantener los arboles existentes
Realizar campafias educativas en donde se cuiden los rios y se conserven
los arboles
Construccion de obras mecéanicas artesanales en las zanjas de la cacaotera
Aumento de la Mantener los cultivos en buen estado, garantizando una hojarasca que
IPs proteccion del suelo | mejores las condiciones del suelo y la produccion
contra la erosion — - — . :
Regulacion de la escorrentia superficial en épocas de lluvias
No realizar quemas de la horasca formadas en el suelo de las cacaoteras
Facilidad para .. | Sembrar y mantener cultivos asociados al cacao
P establecer plantacion
6

de cacao en asocio
con otros cultivos

Informarse acerca de los cultivos que se adaptan al cacao
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Continuacién cuadro 34. Medidas propuestas por los cacaoteros del municipio
Teruel para el manejo de los impactos, amenazas y oportunidades ambientales del

municipio de Teruel

IMPACTOS NEGATIVOS

AMENAZAS

CODIGO NOMBRE MEDIDAS
Aumento de plagas y Fun_1_|gaC|on para el control de plagas y enfermedades, aplicacion de cal y
IN, enfermedades del fertilizantes al suelos
cultivo del cacao Realizar asistencia al cultivo mediante podas de mantenimiento
Sembrar junto con injertos plantas naturales del cacao tradicional
Disminucién del Conservar los arboles que son reconocidos con semllla.trad|C|onaI
N material genético de la | Emplear recursos de cada finca para la compra de semillas naturales de
2 semilla tradicional de | buena calidad
cacao Incentivar a los cacaocultores que siembran y mantienen las semillas
tradicionales
Buscar productos que garanticen la vida util de la semilla natural
Adecuar un lugar en cada predio para la disposicion de desechos domésticos
IN Contaminacion de rios | Realizar campafias de concientizacion a los cacaocultores sobre la
3 y quebradas conservacion del agua
Hacer campafias de aseo para evitar que las basuras vayan a dar a fuentes
hidricas
Aumento de Sembrar y mantener cultivos asociados al cacao
IN restricciones para
4 _
establecimiento de Informarse acerca de los cultivos que se adaptan al cacao
otros cultivos
Aumento de la Restringir las quemas de terrenos y desechos organicos e inorganicos
Ne contaminacion Realizar un programa de reciclaje con los desechos generados en la finca
atmosférica prog J 9
N Conflictos por el uso | Crear una empresa regional que maneje la distribucion del agua
> del agua para riego Llegar a un acuerdo con los vecinos para la reparticion equitativa del recurso
No realizar talas, conservar y fomentar la reforestacion de distintas plantas
gue generen humedad como el cuchiyuyo, igua, bore, guamo y nogal.
Fase célida de El . . . .
o o Construir un reservorio agua arriba de la cacaotera y dentro del cultivo
RA; Nifio-Oscilacion del " , s
Sur (Nifio) aprovechar y conservar los nacimientos para regar areas secas mediante
manguera
Obtener permisos por parte de la CAM para el uso de fuentes hidricas
Construir un reservorio agua arriba de la cacaotera y dentro del cultivo
Fase himeda de El aprovechar y conservar los nacimientos para regar areas secas mediante
RA, Nifio-Oscilacion del manguera
Sur (Nifa) Canalizar la quebrada con muros de concreto y realizar barreras vivas
Implementar sistemas de drenaje en la finca
Bajo apoyo a los Formar nuevas entidades con el fin de buscar apoyo por parte del Gobierno y
cacaocultores por Fedecacao
RA; parte de instituciones

del estado y entes no
gubernamentales

Buscar empresas que compren el cacao a un mejor precio y sea estable
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Continuacién cuadro 34. Medidas propuestas por los cacaoteros del municipio
Teruel para el manejo de los impactos, amenazas y oportunidades ambientales del

municipio de Teruel

CODIGO NOMBRE MEDIDAS
Cosechar y ofrecer un cacao de mejor calidad para obtener un mejor
" Inestabilidad desfavorable precio y ampliar el mercado de venta
ﬁ RA, del precio del grano Buscar empresas que compren el cacao a un mejor precio y sea estable
<Z‘: Realizar un acuerdo entre todos los cacaoteros del municipio y
w Las Formas de establecer un buen precio
<§E comercializacion del grano
son desventajosas para los | Formar mas empresas comercializadoras del grano de cacao para
RA; cacaocultores gque haya una competencia equitativa
) y Fumigacion para el control de plagas y enfermedades, aplicacion de
Aumento en la proliferacion | ¢4 y fertilizantes al suelos
de plagas y enfermedades
RAg del cultivo Realizar asistencia al cultivo mediante podas de mantenimiento
Existencia de instituciones Investigar programas para cacaoteros en entidades como el ICA,
del Estado y organizaciones |Fedecacao y el SENA en el municipio de Teruel el departamento del
no gubernamentales locales | Huila.
y namonal_es para el . Asociar al propietario a asociaciones cacaoteras de orden municipal
fortalecimiento del cultivo de
RO, cacao Realizar capacitaciones para tecnificar el cultivo y lograr certificaciones
Ampliar el area del cultivo, reemplazando arboles muertos y secos
Cosechar y ofrecer un cacao de mejor calidad para obtener un mejor
Demanda local, nacional e precio y ampliar el mercado de venta
n internacional del grano de Mantener el cultivo en buenas condiciones fabricando abonos organicos
a) RO, |cacao con cal viva
é Disponibilidad de fuentes Proteger los nacederos sembrando arboles alrededor
% RO;5 hidricas Realizar Campafas de limpieza en los rios
'E Formar mas empresas comercializadoras del grano de cacao para que
@] haya una competencia equitativa
% Realizar un acuerdo entre todos los cacaoteros del municipio vy
Posibilidad de formacién de |establecer un buen precio
empresas para la Formar nuevas entidades con el fin de buscar apoyo por parte del
RO comercializacién del cacao | Gobierno y Fedecacao
Existencia de bosques que No realizar talas, conservar y fomentar la reforestacion de distintas
conservan el agua de rioy plantas que generen humedad como el cuchiyuyo, igua, bore, guamo y
RO; gquebradas nogal.
Buscar una asesorias en los créditos que se ofertan
Ofertas de créditos para la Cosechar y ofrecer un cacao de mejor calidad para obtener un mejor
RO, agricultura precio y ampliar el mercado de venta
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Cuadro 35. Medidas recomendadas por diferentes autores, aplicables al manejo
de impactos oportunidades y amenazas ambientales en las cacaoteras de Teruel

IMPACTOS POSITIVOS

CODIGO NOMBRE MEDIDAS FUENTES
. . ., . FEDECACAO,
Incentivar la implementacion de sistemas agroforestales con el cacao 2013
. , . . L Ramos y
Vincular al ndcleo familiar en las actividades de recoleccion y desgrane Puentes, 2015
Obtener un producto diferenciado por calidad e inocuidad ICA, 2012
Almacenar correctamente los productos en un lugar seguro, fresco y
Contribucion a la ventilado, prot¢g|dos de la intemperie y con acceso re_strmgldo so6lo al Nacional de
o personal autorizado, separado de otros productos, ubicados en
estabilidad . | Chocolates,
1Py P, estanterias de materiales no absorbentes, y se debe contar con un
econOmica de los : . ) 2008
propietarios material absorbente (por ejemplo aserrin) para el caso en que se
presente algun derrame.
Alianzas con FEDECACAO y Comparfiia Nal. de Chocolates,
L . o . . Ramos, 2014
eliminando intermediarios, aumentando asi el margen de ganancia.
Se debe llevar registros de las compras y ventas de grano, asi como Nacional de
también de los demas gastos relacionados con la comercializacion Chocolates,
(arrendamiento, servicios, empleados, etc.). 2008
Aumento de la
spmpra Y Realizar mantenimiento de la reserva forestal, ampliacion e Ramos y
IP, disminucion de la . ., ; e
implementacién de mejoras en practicas agroforestales Puentes, 2015
temperatura para el
bienestar humano
Establecer un programa adecuado para el manejo integrado de FEDECACAO,
arvenses 2013
Se debe fertilizar dos veces al afio, que el arbol este podado, sin
malezas, con sombra regulada y con las enfermedades controladas; en ICA 2012
una época en la que, en lo posible, las lluvias sean poco intensas o al '
inicio de las mismas, pero que se disponga de buena humedad
. . . . FEDECACAO,
Incentivar la implementacion de sistemas agroforestales con el cacao 2013
Aumento de, la Hacer analisis de suelo y/o foliar para establecer un programa de (Igaxmowal de
1P, materia organicay | fertilizacion. ocolates,
la fertilidad del suelo 2008
Uso de especies maderables fijadoras de nitrégeno FEDggf‘on’
Desarrollo de un taller dirigido a técnicos sobre practicas de manejo
nutricional en cacao con énfasis en uso de preparados vegetales,
. o " . . Ramos, 2014
inoculantes biolégicos y fertilizantes o enmiendas minerales u
organicas
Conservacion de la hojarasca en el suelo y utilizacién de los Ramos y
subproductos del cacao como la cacota para generar abono organicoy | Puentes, 2015;
biopreparados ICA, 2012.

114




Continuacién cuadro 35. Medidas recomendadas por diferentes autores, aplicables
al manejo de impactos oportunidades y amenazas ambientales

en las cacaoteras de Teruel

IMPACTOS POSITIVOS

CODIGO

NOMBRE

MEDIDAS

FUENTES

Conservacion de la

Mantener barreras naturales que protejan las fuentes de agua

FEDECACAO, 2013

Capacitar a los agricultores en el uso racional del recurso hidrico.

FEDECACAO, 2013

Proteccién integral de las cuencas y microcuencas

FEDECACAO, 2013

Involucrar en el plan anual de la empresa agricola las labores de
conservacion del recurso hidrico y en las necesidades hidricas del
cultivo

FEDECACAO, 2013

Conservacion de la hojarasca en el suelo y utilizacion de los

Ramos y Puentes,

IP,  |humedad del sueloy | sypproductos del cacao como la cacota para generar abono organico 2015
las fuentes hidricas
Organizar con las autoridades municipales, ambientales y las
org_amzamones_comumtarlas,,Jornadas d_e reforestacion con especies FEDECACAO, 2013
nativas en las riberas de los rios con el fin de proteger su cauce y
evitar posibles inundaciones en las épocas de lluvias.
Control adecuado del recurso hidrico FEDECACAO, 2013
Delegar el cuidado a personas cercanas a los nacederos Ramos, 2014
Construccién ,Almacenamiento y utilizacién de aguas lluvias Ramoz())llPSuentes,
conservadas en reservorios FEDECACAO,2013
Usar pract_|cas correctivas de conservacion del suelo: cobertura, FEDECACAO, 2013
barreras vivas, etc.
Establecer drer)ajes para evacuar los excesos de agua que se FEDECACAO, 2013
puedan producir.
Ei?/téalblemmlento de cultivos de cacao en sentido de las curvas de FEDECACAO, 2013
Aument_q de la Desarrollo de un taller en parcelas demostrativas dirigido a
IPs proteccion del suelo | productores sobre aplicacién de medidas ambientales en el cultivo de
contra la erosion cacao. El desarrollo de los talleres sera liderado por los técnicos
zonales y tendra como alcance la actualizacién y revision con Ramos, 2014
productores de las practicas ambientales orientadas a la prevencion,
mitigacion y control de los principales tipo de impactos generados en
la actividad productiva de cacao.
Uso de coberturas verdes y abonos verdes en el sistema productivo Ramos, 2014
de cacao
Jornadas de capacitacion en conservacion de suelos FEDECACAO, 2013
N Asociar al cultivo de cacao, platano, café, banano y frutales en las Ramos y Puentes,
Facilidad para | diferentes zonas de la regién 2015
establecer plantacion - : — -
IPs Incentivar la implementacion de sistemas agroforestales con el cacao | FEDECACAO, 2013

de cacao en asocio
con otros cultivos

Uso de coberturas verdes y abonos verdes en el sistema productivo
de cacao

Ramos, 2014
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Continuacién cuadro 35. Medidas recomendadas por diferentes autores, aplicables
al manejo de impactos oportunidades y amenazas ambientales en las cacaoteras

IMPACTOS NEGATIVOS

de Teruel
CODIGO NOMBRE MEDIDAS FUENTES
Localizacion de nidos de hormigas y destruirlos manualmente A.ranzazu y
Jaimes, 2010
. . Aranzazuy
Aplicacion de biocontroladores (hongos) Jaimes, 2010
Disminuir los niveles de sombra de sombra, efectuando podas| Aranzazuy
periddicas, al cacao y al sombrio Jaimes, 2010
Promover el control natural efectuado por avispas y otros insectos
benéficos. Para esto, se debe, en lo posible, evitar la aplicacién de
) - - o ICA, 2012
insecticidas, ya que también afectan los polinizadores del cacao,
disminuyendo severamente la produccién
Durante y después de las podas, hacer una remocion de tejidos| Aranzazuy
Aumento de plagas enfermos, escobas y frutos. Jaimes, 2010
IN; y enfermedades del ) ) .
cultivo del cacao Evitar herldas al tronco y ramas por el uso inadecuado de las A_ranzazu y
herramientas Jaimes, 2010
Realizar fertilizacion y riego en los suelos Aranzazu y
yneg Jaimes, 2010
Recoleccion frecuente y disposicion adecuada de las mazorcas| Aranzazuy
momificadas e infectadas y las cacotas Jaimes, 2010
Tener presente los plaguicidas que se van a utilizar; la toxicidad, la
o . . ICA, 2012
dosificacion y el manejo que se recomienda.
realizar poda de mantenimiento minimo cada 6 meses para Ramos y
contrarrestar la proliferacién excesiva de plagas y enfermedades Puentes, 2015
realizar un monitoreo constante mediante la inspeccion ocular a los Ramos y
focos generadores de enfermedades Puentes, 2015
Disefiar una cartilla 0 un documento en donde se muestre los tipos
de cacao que son endémicos del pais, identificando su fenologia y | FEDECACAO,
las posibles especies que le acompafian en su crecimiento en el 2013
bosque natural
Identificar que especies acompafian al cacao en su crecimientoy | FEDECACAO,
Disminucién del desarrollo con el fin de simular en modelos agroforestales. 2013
IN material genético de
2 ; -
g" semilla tradicional Establecer parcelas demostrativas o de estudio sobre el FEDECACAO,
€ cacao comportamiento del cacao nativo. 2013
Establemmlentq d_e un bz_inco de ser_m_llgs por unidad geogréfica Ramos, 2014
(vereda, corregimiento, o incluso municipio)
Generar proyectos de investigacion sobre la fenologia y el ciclo de | FEDECACAO,
crecimiento en el bosque natural del cacao en nuestro pais 2013
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Continuacién cuadro 35. Medidas recomendadas por diferentes autores, aplicables
al manejo de impactos oportunidades y amenazas ambientales

en las cacaoteras de Teruel

IMPACTOS NEGATIVOS

CODIGO NOMBRE MEDIDAS FUENTES
Disefio de un programa de reciclaje y de disposicion final de FEDECACAO,
empagues y envases de productos agricolas. 2013
Empleo de bolsas biodegradables. FEDECACAO,
2013
Capacitacion a operarios y productores en manejo de residuos FEDECACAO,
sélidos 2013
Ejecutar un programa de r_eucla_qgl el cual incluye la r,ec_olecmon FEDECACAO,
manual y una adecuada disposicion de las bolsas plasticas y 2013
L envases de quimicos.
IN Contaminacion de
3 Ve
rios y quebradas Gestionar con la empresa local de recoleccién de basura para que
en la medida de lo posible haga recorndog al menos una vez por FEDECACAO,
semana por las veredas o lugares del cultivo, recogiendo esos
3 . 2013
envases y demés desechos generados tanto en el cultivo de cacao
como en la vivienda del agricultor.
Ubicar costales que actllen como canecas de basura a lo largo del FEDECACAO,
cultivo y cerca de la vivienda 2013
Disponer de un sitio adecuado para la recoleccién de envases de FEDECACAO,
agroquimicos y residuos plasticos 2013
. . FEDECACAO,
Seguir modelos agroforestales aplicados al cacao 2013
Aum_en;o de Uso de coberturas verdes y abonos verdes en el sistema productivo
restricciones para Ramos, 2014
IN, - de cacao
establecimiento de
otros cultivos Asociar al cultivo de cacao, platano, café, banano y frutales en las Ramos y
diferentes zonas de la regién Puentes, 2015
. . FEDECACAO,
Evitar las quemas de los residuos vegetales 2013
o . . FEDECACAO,
Capacitaciones en el control de las quemas a cielo abierto 2013
Implementar procesos para evitar riesgos de incendios y generacion
- . o FEDECACAO,
de emisiones de gases debido al manejo inadecuado de las quemas 2013
Aumento de la abiertas
INg contaminacion
atmosférica itaci i icié
Ela_borar ca,pa.c|taC|0nes sobre la correcta disposicion de los FEDECACAO,
residuos plasticos (envase, botellas, bolsas etc), para que sean
. ” ! 2013
reciclados o llevados a sitios en los que se les del destino adecuado
Disponer de un sitio adecuado para la recoleccién de envases de Ramos y

agroquimicos y residuos plasticos

Puentes, 2015
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Continuacién cuadro 35. Medidas recomendadas por diferentes autores, aplicables

al manejo de impactos oportunidades y amenazas ambientales en las cacaoteras

eliminando intermediarios, aumentando asi el margen de ganancia.

de Teruel
CODIGO NOMBRE MEDIDAS FUENTES
Seleccionar el adecuado sistema de riego en cada uno de los .
) ) . : Nacional de
g predios en donde se sembrara el sistema agroforestal. Como Chocolates. 2008
= sistemas dQ, riego de bajo consumo de agua (por ejemplo, FEDECACAO ,2013
?D: microaspersion 6 goteo).
= Conflictos por el Determinacion optima de areas de captacion del recurso para el FEDECACAO, 2013
) INs uso del agua para | €go.
,9 riego Involucrar en el plan anual de la empresa agricola las labores de
2 conservacion del recurso hidrico y en las necesidades hidricas del | FEDECACAO, 2013
% cultivo
El sistema Qe captacion se puede adaptar de.forma tal que tome el FEDECACAO, 2013
caudal estrictamente requerido en forma continua.
Capacitar a los pequefios y medianos productores sobre las
consecuencias desfavorables que pueden generar el cambio| Ramosy Puentes,
Fase célida de El climético y fenébmeno de El Nifio oscilacion del sur y viceversa (Nifio 2015
RA; Nifio-Oscilacion del |y Nifia)
Sur (Nifio) ) . o . Ramos y Puentes,
Construccion ,Almacenamiento y utilizacion de aguas lluvias 2015
conservadas en reservorios FEDECACAO, 2013
Capacitar a los pequefios y medianos productores sobre las
consecuencias desfavorables que pueden generar el cambio| Ramosy Puentes,
climatico y fenémeno de El Nifio oscilacién del sur y viceversa (Nifio 2015
Fase humeda de El |y Nifia)
RA, Nifio-Oscilacion del L . . Ramos y Puentes,
s Construccién de reservorios aprovechando las aguas lluvias
Sur (Nifa) 2015
Implementacion de canales de evacuacion de agua en los predios
. . . Ramos y Puentes,
0 de cacao con el fin de que fluya libremente, evitando 2015
,<\(, encharcamientos y procesos de erosion del suelo
<Z( Capacitacion de instituciones y empresas privadas como el SENA Ramos v Puentes
w _ y CASA LUKER para el fomento de cacao, procesos de postcosecha 2)615 '
= Bajo apoyo alos |y comercializacién del grano
< cacaocultores por i 4 i 4
p Convocatoria a través de ASOPECA para la vinculacion de nuevas Ramos y Puentes,
RA parte de instituciones 2015
3
instituciones del . . > .
estado y entes no El E_s_ta_do (Ministerio de Agncultgra, Gope_rnaglon del _Huna y
gubernamentales Municipio de Campoalegre) realiza participacion mediante el| Ramosy Puentes,
acompafiamiento y direccionamiento de proyectos de asistencia 2015
técnica rural a los cacaoteros.
Capacitaciones dirigidas por el CPGA a través de la asistencia| Ramos y Puentes,
técnica rural para mejorar los procesos en postcosecha 2015
N d | ializacion del Ramos y Puentes,
Inestabilidad uevos mercados para la comercializacion del grano 2015
RA, desfavorable del . s
precio del grano Alianzas con FEDECACAO y Compafiia Nal. de Chocolates, Ramos, 2014

Implementar incentivos por parte de la asociacion, empresas
privadas, alcaldia municipal, entes gubernamental y nacional

Ramos y Puentes,
2015
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Continuacién cuadro 35. Medidas recomendadas por diferentes autores, aplicables

al manejo de impactos oportunidades y amenazas ambientales

en las cacaoteras de Teruel

AMENAZAS

OPORTUNIDADES

CODIGO

NOMBRE

MEDIDAS

FUENTES

Las Formas de

Nuevos mercados para la comercializacion del grano

Ramos y
Puentes, 2015

Alianzas con FEDECACAO y Compafiia Nal. de Chocolates, eliminando

s Us . L . . Ramos, 2014
comercializacion del | intermediarios, aumentando asi el margen de ganancia.
RAs  |granoson Capacitar al agricultor en la aplicacién de buenas préacticas agricolas ya
desventajosas para | que esto le permitira al agricultor poder acceder a un mayor nimero de FEDECACAO
los cacaocultores oportunidades con la certificacién de sus productos y obtener mayores 2013
ingresos y optar por alternativas como las certificaciones de Buenas
Préacticas Agricolas
Localizacién de nidos de hormigas y destruirlos manualmente Aranzazu y
Jaimes, 2010
., . Aranzazu y
Aplicacion de biocontroladores (hongos) Jaimes, 2010
Disminuir los niveles de sombra de sombra, efectuando podas Aranzazu y
periédicas, al cacao y al sombrio Jaimes, 2010
Promover el control natural efectuado por avispas y otros insectos
benéficos. Para esto, se debe, en lo posible, evitar la aplicacion de
; - =, C ICA, 2012
insecticidas, ya que también afectan los polinizadores del cacao,
Aumento en la disminuyendo severamente la produccién
proliferacion de Durante y después de las podas, hacer una remocion de tejidos Aranzazu y
RAs plagas y enfermos, escobas y frutos. Jaimes, 2010
enfermedades del . . .
cultivo Evitar heridas al tronco y ramas por el uso inadecuado de las Aranzazu y
herramientas Jaimes, 2010
Realizar fertilizacion y riego en los suelos Aranzazu y
yreg Jaimes, 2010
Recoleccion frecuente y disposicibn adecuada de las mazorcas| Aranzazuy
momificadas e infectadas y las cacotas Jaimes, 2010
Tener presente los plaguicidas que se van a utilizar; la toxicidad, la
o ; . ICA, 2012
dosificacién y el manejo que se recomienda.
Realizar poda de mantenimiento minimo cada 6 meses para contrarrestar Ramos y
la proliferacion excesiva de plagas y enfermedades Puentes, 2015
Realizar un monitoreo constante mediante la inspeccién ocular a los focos Ramos y
generadores de enfermedades Puentes, 2015
Existencia de L%alfggtamon de Imsfntumonesg/ empresas privadas cor;]o elSENAY Cr:]ASA Ramos y
instituciones del _para e omento de cacao, procesos de postcosecha y Puentes, 2015
Estado y comercializacion del grano
organizaciones no | Convocatoria a través de ASOPECA para la vinculacién de nuevas Ramos y
RO, gubernamentales instituciones Puentes, 2015
locales y nacionales L i . . L
para el El Estado (Ministerio de Agricultura, Gobernacion del Huila y Municipio de Ramos y

fortalecimiento del
cultivo de cacao

Campoalegre) realiza participacion mediante el acompafiamiento y
direccionamiento de proyectos de asistencia técnica rural a los cacaoteros

Puentes, 2015
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Continuacién cuadro 35. Medidas recomendadas por diferentes autores aplicables
al manejo de impactos oportunidades y amenazas ambientales en las cacaoteras

de Teruel
CODIGO NOMBRE MEDIDAS FUENTES
Capacitar al agricultor en la aplicacion de buenas practicas agricolas
Demanda local ya que esto le permitira al agricultor poder acceder a un mayor nimero
nacional e ' | de oportunidades con la certificacion de sus productos y obtener| FEDECACAO, 2013
RO, internacional del | mayores ingresos y optar por alternativas como las certificaciones de
Buenas Practicas Agricolas
grano de cacao
ey Ramos y Puentes,
Nuevos mercados para la comercializacién del grano 2015
Organizar con las autoridades municipales, ambientales y las
organizaciones comunitarias, jornadas _de reforestacion con especies FEDECACAO, 2013
nativas en las riberas de los rios con el fin de proteger su cauce y evitar
posibles inundaciones en las épocas de lluvias.
Disponibilidad de Capacitar a los agricultores en el uso racional del recurso hidrico. FEDECACAO, 2013
ROs fuentes hidricas | Proteccion integral de las cuencas y microcuencas FEDECACAO, 2013
Construccion ,Almacenamiento y utilizacion de aguas lluvias Ramosz(})/lF;uentes,
conservadas en reservorios FEDECACAO,2013
0 Mantener barreras naturales que protejan las fuentes de agua FEDECACAO, 2013
"'DJ Delegar el cuidado a personas cercanas a los nacederos Ramos, 2014
< o
o Posibilidad de Nuevos mercados para la comercializacién del grano Ramos y Puentes,
% formacion de 2015
= RO, empresas para la |Alianzas con FEDECACAO y Compaiia Nal. de Chocolates, Ramos. 2014
% comercializacion | €liminando intermediarios, aumentando asi el margen de ganancia. '
% del cacao Obtener un producto diferenciado por calidad e inocuidad ICA, 2012
Mantener barreras naturales que protejan las fuentes de agua FEDECACAO, 2013
) ) Organizar con las autoridades municipales, ambientales y las
Existencia de i7acCi itari i das d f i6 i
organizaciones comunitarias, jornadas de reforestacion con especies FEDECACAO. 2013
bosques que nativas en las riberas de los rios con el fin de proteger su cauce y evitar '
RO; conse(;van el posibles inundaciones en las épocas de lluvias.
agua derioy — : . . . .
quebradas Reforestacion con especies nativas en areas intervenidas. FEDECACO,2013
Destinar areas de proteccion en las fincas Ramos, 2014
Evitar tumba de bosques primarios para uso en lotes de cultivo FEDECACO,2013
Divulgacion oportuna de FINAGRO sobre los proyectos del Estado Ramos v Puentes
para lograr a través de ASOHUPAR incentivos y programas de crédito 23615 ’
para los cacaotero
Ofertas de Si se capacita a los pequefios y medianos productores sobre las| o o oo
RO, |créditos parala | giferentes lineas de crédito con que cuenta el Banco agrario a través 23615 '
agricultura de los asesores de crédito de la entidad

Vinculacion activa del Banco Agrario en el gremio cacaotero como
encadenamiento productivo sobresaliente en la region

Ramos y Puentes,
2015
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Cuadro 36. Objetivos del plan de manejo ambiental

Objetivos

Oi

Enunciado

IPi
Maximizan

INj
Minimizan

RA,
Minimizan

RO,
Maximizan

O,

Maximizar el aprovechamiento de la
demanda local, nacional e internacional del
grano de cacao, La estabilidad econémica de
los propietarios, y minimizar la inestabilidad
desfavorable del precio del grano

Py

RA;

RO,

O,

Maximizar el acceso a las ofertas de crédito
para la agricultura, la posibilidad de
formacion de empresas y las formas de
comercializacion del cacao

RAs

RO,4, RO¢

OF

Maximizar la sombra y disminucién de la
temperatura para el bienestar humano

P,

O,

Maximizar la conservacion de la humedad
del suelo, la disponibilidad de las fuentes
hidricas, la calidad del agua y los bosques
gue conservan el agua de rio y quebradas

Py

IN3

RO3,ROs5

Maximizar la materia orgénica y la fertilidad
del suelo y su proteccion contra la erosion.

IP3,IPs

Maximizar el establecimiento de la plantacion
de cacao en asocio con otros cultivos.

Minimizar las consecuencias desfavorables
de los fendmenos de El Nifio y La Nifia.

RA{,RA,

Minimizar las plagas y enfermedades del
cultivo del cacao

RA¢

Maximizar la conservacion del material
genético de la semilla tradicional de cacao

Minimizar la contaminaciéon atmosférica

011

Minimizar los conflictos por el uso del agua
para riego.

O1

Maximizar el aprovechamiento de la
existencia de instituciones del Estado y
entes no gubernamentales y su apoyo para
el fortalecimiento del cultivo de cacao

RAz

RO,
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Cuadro 37. Lista de medidas por objetivo

OBJETIVOS MEDIDAS
Oi | Enunciado | Enunciado
0 Establecer una Granja experimental de 30 m2 sembrando arboles a una distancia de 3x3 m por parte
o2 '8 de Fedecacao en una finca modelo del municipio de Teruel en donde se muestren los procesos de
S35 g cosecha de cacao diferenciado por calidad e inocuidad y evitando la mezcla de productos certificados
-8 _8 ) con productos no certificados en sus instalaciones, asi como para evitar la mezcla durante los procesos
g \g g M, | de cosecha, empaque, transporte. _ _ _
T S52 Programa de educacion de 60 horas con una intensidad semanal de 4 horas, dictado por funcionarios
388 g del ICA, Fedecacao y la Fundacion Natura y dirigido al personal adm|n|strat|vo y ,operat|vo
© O = (trabajadores de la finca), asi como a sus familias, acerca de las Buenas Practicas Agricolas y la
_c% § a M, | obtencion de las respectivas certificaciones, con énfasis en el cultivo del cacao. _
IS '-g o Estudio en donde se evallen las propiedades fisicas y qg[mlcas del suelo y las condl_(:lones
$38 topograficas del terreno de las nuevas areas de produccién las cuales deben estar ubicadas
oo $E e solamente en aquellas tierras que presenten suelos y topografia adecuadas para la produccion
0, 23 % M | agricola planificada . -
283 5 Creacion de una plataforma virtual para la comercializacion directa entre los productores de cacao del
T8ET municipio de Teruel y compradores, en la cual los cacaoteros se registren y ofrezcan su producto de
'g 8 % tal forma que el cliente pueda contactarse de manera directa con ellos, esto con el objetivo de eliminar
S 'g g M, | los intermediarios.
% § % Establecer alianzas entre la Asociacion de cacaoteros del municipio de Teruel (ASOHUPAR),
s 2F M;s | Fedecacao y Compaiiia Nal. de Chocolates, para la venta y distribucién del producto local.
g 35 > Creacion de una feria anual departamental del cacao por parte de ASOHUPAR ,Fedecacao y la
P f_g 3 alcaldia municipal de Teruel en donde se realicen concursos para premiar a los cacaoteros que
E -8 S ofrezcan un subproducto innovador del grano d(_a cacao, a_idemas de ofrecer un escenario para exponer
% © .‘JEJ_ Me | y vender los productos, subproductos y los cultivos asociados al cacao. _
s ) g_ Taller de 40 horas dictado por Fedecacao dirigido a los cacaocul'tores, acerca de la preparacion de
= M, | diferentes subproductos del grano como: chocolates artesanales, licores y manteca de cacao.
v 3 3 Establecer una granja experimental de 30 m2 sembrando arboles a una distancia de 3x3 m por parte
-S, 2 E de Fedecacao en una finca modelo del municipio de Teruel en donde se muestren los procesos de
& % 2 § cosecha de cacao diferenciado por calidad e inocuidad y evitando la mezcla de productos certificados
% 8 3 8 con productos no certificados en sus instalaciones, asi como para evitar la mezcla durante los procesos
@ < 3;5 M; | de cosecha, empaque, transporte.
PR 2 Capacitacion de 10 de horas a los pequefios y medianos productores sobre programas de crédito e
2 2 95’_58 incentivos ofertados por varias entidades; por ejemplo FINAGRO, Fedecacao y Banco agrario para la
0. g 3 % € | Mg |inversion en plantacion y mantenimiento del cultivo del cacao
Q = —
° & 2 -5 Programa de educacion de 60 horas con una intensidad semanal de 4 horas, dictado por funcionarios
g c—cz 5 “E’ del I(_:A, Fedecacac_) y la Ifundacién Naturq y dirigido al personal admin,istrativo y ,operativo
Ngog (trabajadores de la finca), asi como a sus familias, acerca de Iqs Buenas Practicas Agricolas y la
é g' g o | M, | obtencion de las respectivas certificaciones, con énfasis en el cultivo del cacao.
§ % % © Establecer alianzas entre la Asociacién de cacaoteros dgl muni_gipio de Teruel (ASOHUPAR),
S © M;s | Fedecacao y Compaiiia Nal. de Chocolates, para la venta y distribucion del producto local.
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Continuacién cuadro 37. Lista de medidas por objetivo

OBJETIVOS

MEDIDAS

Oi

Enunciado

M;

Enunciado

Os

Maximizar la
sombray
disminucion de la|
temperatura para
el bienestar
humano

Establecimiento de cercas vivas o coberturas de sombrio con especies de Gliricidia
sepium(matarraton), Pseudosamanea guachapele (igua), Inga spp (guamo), Cordia alliodora
(nogal cafetero) y arboles frutales, de los cuales se sembraran 50 arboles por finca.

M10

Aislamiento y regeneracion natural de areas forestales protectoras en los nacimientos de
agua en la cacaotera y otros lugares de la finca.

O,

Maximizar la conservacion de la humedad del suelo, la disponibilidad de las fuentes hidricas, la calidad
del agua y los bosques que conservan el agua de rio y quebradas

Mll

Programa gubernamental mediante un acuerdo con el consejo municipal de Teruel para la
conservacion de vegetacion nativa aguas arriba de los nacimientos dentro y fuera de la
cacaotera. El programa debe incluir la recuperacién de ecosistemas naturales o la
reforestacion de areas dentro de la finca que no son apropiadas para la agricultura

M12

Programa de conservacion de agua para fomentar el uso racional del recurso hidrico, en
donde se organizase con las autoridades municipales, ambientales y las organizaciones
comunitarias, jornadas de reforestacién con especies nativas o distintas plantas que mejoran
humedad como el Trichanthera gigantea (cuchiyuyo), Pseudosamanea guachapele (igua),
Inga spp (guamo), Guadua angustifolia (guadua), Alocasi macrorrhiza (bore) y Cordia
alliodora (nogal cafetero) en las riberas de los rios con el fin de proteger su cauce y evitar
posibles inundaciones en las épocas de lluvias. Las actividades de este programa deben
hacer el mejor uso de la tecnologia y de los recursos disponibles. La finca debe contemplar
la recirculacion y reuso de aguas, el mantenimiento de las redes de distribuciéon y la
minimizacion del uso. La finca debe mantener un inventario de las fuentes superficiales y
subterraneas en la finca que abastecen las aguas utilizadas e indicar su ubicacién en un
mapa. La finca debe registrar el caudal anual de agua aportado por estas fuentes y la cantidad
de agua consumida por la finca.

M13

Disefio y construccion de un reservorio con medidas de 1.0 m de profundidad por 1.5 m de
ancho para el almacenamiento de aguas lluvias en cada finca cacaotera del municipio de
Teruel.

Disefiar un deposito final o semi-permanente de los desechos en la finca de manera que se
reduzcan los riesgos de contaminacion del medio ambiente y de dafios a la salud humana.
Su ubicacién debe concordar con la legislacion vigente en cuanto a distancias de viviendas y
otras areas de actividad humana, de cauces y fuentes de agua y de areas de conservacion.
La finca debe haber identificado los sitios y los disefios técnicamente aptos para el depdsito
final o el procesamiento de los desechos, tanto organicos como inorganicos, mediante una
evaluacion de las caracteristicas del sitio, el volumen y tipo de desechos que se eliminaran o
trataran y una evaluacion de los impactos potenciales. (Criterio 10.3 de RAS)

Mgs

La finca debe mantener o incrementar sus bancos de carbono por medio de la
implementacion de practicas de manejo como: reciclaje de residuos de cultivos, utilizando
cultivos de cobertura permanente, usando de especies maderables fijadoras de nitrégeno,
implementacion de sistemas agroforestales con el cacao, reduciendo la labranza y
optimizando la capacidad de infiltracion o retencién del agua en el suelo. (Criterio 9.6 de RAS)

M16

Establecer un procedimiento para la preparacion de abonos organicos compuestos de
residuos de la cacaotera ( cacota y arboles en descomposicién)

M17

Implementacion de un plan de vigilancia por medio de la contratacion de personal para la
proteccion y cuidado de los nacederos.
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Continuacién cuadro 37. Lista de medidas por objetivo

OBJETIVOS

MEDIDAS

Oi | Enunciado

M;

Enunciado

O,

Maximizar la conservacion de la humedad del
suelo, la disponibilidad de las fuentes hidricas,
la calidad del agua y los bosques que
conservan el agua de rio y quebradas

M18

Establecer y mantener barreras de vegetacion entre el cultivo y las areas de actividad humana dentro
de la finca, destinar areas de proteccién en las fincas, asi como entre las areas de produccion y las
orillas de los caminos publicos que atraviesan o circundan la finca. Estas barreras deben consistir en
vegetacion nativa permanente con arboles, arbustos u otros tipos de plantas, con el fin de fomentar la
biodiversidad, minimizar cualquier impacto visual negativo y reducir la deriva de agroquimicos, polvo y
otras sustancias procedentes de las actividades agricolas o de procesamiento. (Criterio 2.7 de RAS)

M19

Programa de monitoreo y analisis de la calidad de las aguas superficiales. El programa debe indicar los
puntos y la frecuencia de muestreo de aguas y los andlisis por realizarse (Criterio 4.9 de RAS).

MZO

Realizar actividades educativas cada trimestre para los trabajadores y habitantes de la finca con el
objetivo de promover el aseo, la recoleccién manual, el uso de bolsas biodegradables y la prevencion
de la disposicién indiscriminada de desechos. La finca debe posicionar recipientes para desechos en
lugares estratégicos dentro de los limites de la finca recolectar y depositar periédicamente sus
contenidos.

M21

Gestionar con la empresa local de recoleccién de basura para que en la medida de lo posible haga
recorridos al menos una vez por semana por las veredas o lugares del cultivo, recogiendo esos envases
y demas desechos generados tanto en el cultivo de cacao como en la vivienda del agricultor.
(Fedecacao,2013)

Os

Maximizar la materia organica y la fertilidad del suelo y su proteccién
contra la erosion.

Contar con un plan de establecimiento y expansién de coberturas verdes en el cual se indiquen las
areas con cobertura actual existente, asi como las areas donde se establecera cobertura en el futuro
con el objetivo de reducir la erosién, mejorar la fertilidad, estructura y contenido de materia organica de
los suelos. La finca debe contar con un cronograma para estas actividades.

M23

Programa de fertilizacion de suelos o cultivos fundamentado en las caracteristicas y propiedades de los
suelos, el muestreo y analisis periodicos de suelos o follaje y la asesoria de una autoridad o profesional
competente e imparcial en la materia. El nimero de muestras de suelos o de follaje debe corresponder
al tamafio del area de produccion, los tipos de suelos, y sus variaciones en sus propiedades, asi como
los resultados de analisis anteriores. El productor debe mantener en la finca los resultados de estos
andlisis por un periodo de dos afios (Criterio 9.2 de RAS).

Mie

Establecer un procedimiento para la preparacion de abonos organicos compuestos de residuos de la
cacaotera ( cacota y &rboles en descomposicion)

La finca debe mantener o incrementar sus bancos de carbono por medio de la implementacion de
practicas de manejo como: reciclaje de residuos de cultivos, utilizando cultivos de cobertura permanente,
usando de especies maderables fijadoras de nitrégeno, implementacion de sistemas agroforestales con
el cacao, reduciendo la labranza y optimizando la capacidad de infiltracion o retencion del agua en el
suelo. (Criterio 9.6 de RAS).

M24

Canalizar las quebradas aledafias a las fincas cacaoteras por medio de obras de bioingenieria evitando
procesos de erosion del suelo y deslizamientos.

Mzs

Taller de 60 horas, dirigido por técnicos sobre practicas de manejo nutricional en cacao con énfasis en
uso de preparados vegetales, inoculantes biolégicos y fertilizantes 0 enmiendas minerales u orgéanicas
(Ramos, 2014)

M26

Programa de prevencion y control de erosion de suelos, el cual se base en la identificacion de las tierras
afectadas o susceptibles a la erosion, las condiciones climaticas, la topografia y practicas agricolas del
cultivo. Se debe poner especial énfasis en controlar escurrimiento y erosion por viento de suelos recién
arados o sembrados realizando revegetalizacion con estacas de matarraton y pasto vetiver.

M27

Expansion de coberturas verdes en los taludes y fondos de los canales de drenaje para reducir la
erosion y construccion de obras mecanicas artesanales en las zanjas de la cacaotera.
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Continuacién cuadro 37. Lista de medidas por objetivo

OBJETIVOS

MEDIDAS

Oi | Enunciado

M

Enunciado

Os

Maximizar el
establecimiento de la
plantacién de cacao en
asocio con otros cultivos.

M18

Establecer y mantener barreras de vegetacion entre el cultivo y las areas de actividad humana dentro
de la finca, destinar areas de proteccion en las fincas, asi como entre las areas de produccioén y las
orillas de los caminos publicos que atraviesan o circundan la finca. Estas barreras deben consistir en
vegetacion nativa permanente con arboles, arbustos u otros tipos de plantas, con el fin de fomentar la
biodiversidad, minimizar cualquier impacto visual negativo y reducir la deriva de agroquimicos, polvo y
otras sustancias procedentes de las actividades agricolas o de procesamiento. (Criterio 2.7 de RAS)

M28

Curso taller anual dirigido por el SENA a los cacaoteros sobre la asociacion del cacao con diversos
cultivos como el platano, café, banano y frutales en las diferentes fincas cacaoteras del municipio de
Teruel.

O,

Minimizar las consecuencias desfavorables de los fenémenos
de El Nifio y La Nifia.

M29

Curso de 80 horas con una intensidad semanal de 4 horas sobre Implementacion de practicas para
reducir las emisiones de gases invernaderos e incrementar la captura de diéxido de carbono. Estas
practicas incluyen coberturas de suelo, fomentar la reforestacion de distintas plantas que generen
humedad como Trichanthera gigantea (cuchiyuyo), Pseudosamanea guachapele (igua), Inga spp
(guamo), Guadua angustifolia (guadua), Alocasi macrorrhiza (bore) y Cordia alliodora (hogal cafetero),
adquisicion y manejo apropiado de fertilizantes y combustibles, manejo de plantas de tratamiento de
aguas residuales, manejo integrado de residuos, uso de tecnologias limpias, uso eficiente de energia,
mejoramiento de practicas de preparacion de suelos, asi como la participacion en iniciativas locales o
regionales dirigidas a la reduccion de gases invernaderos o captura de diéxido de carbono.

\E

Capacitaciéon de 20 horas con una intensidad de 3 horas semanales a los pequefios y medianos
productores por parte de funcionarios de la CAM sobre las consecuencias desfavorables que pueden
generar el cambio climético y fendmeno de El Nifio oscilacion del sur y viceversa (Nifio y Nifia) y las
politicas y practicas de adaptacion y mitigacion al cambio climatico

M5

Disefio y construccién de un reservorio con medidas de 1.0 m de profundidad por 1.5 m de ancho para
el almacenamiento de aguas lluvias en cada finca cacaotera del municipio de Teruel.

Mz,

Taller anual en parcelas demostrativas dirigido a productores sobre aplicacion de medidas ambientales
en el cultivo de cacao. El desarrollo de los talleres sera liderado por los técnicos zonales y tendra como
alcance la actualizacién y revision con productores de las practicas ambientales orientadas a la
prevencién, mitigacion y control del principal tipo de impactos generados en la actividad productiva de
cacao. (Ramos, 2014)

M24

Canalizar las quebradas aledafias a las fincas cacaoteras por medio de obras de bioingenieria evitando
procesos de erosion del suelo y deslizamientos.

Q
Minimizar las plagas y
enfermedades del cultivo
del cacao

Mz,

Programa de manejo integrado de plagas, fundamentado en principios ecoldgicos de control de
poblaciones de plagas dafiinas (insectos, plantas, animales y microbios). Este programa debe otorgar
prioridad al uso de controles fisicos, mecanicos, culturales y biolégicos y al menor uso posible de
agroquimicos. El programa debe incluir actividades para el monitoreo de poblaciones de plagas,
asistencia al cultivo mediante podas de mantenimiento cada 6 meses, disminucién de los niveles de
sombra, aplicaciéon de biocontroladores (Hongos), la capacitacion de personal de monitoreo y las
técnicas de manejo integrado de plagas. Como parte del programa, la finca debe recolectar y describir
la informacion sobre las infestaciones de las plagas: fechas, duracion, extensién y ubicacion de la
infestacion; tipo de plaga; mecanismos de control empleados; factores ambientales durante la
infestacién; dafios y costos estimados de los dafios y del control. (Criterio 8.1 de RAS)
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Continuacién cuadro 37. Lista de medidas por objetivo

OBJETIVOS

MEDIDAS

Oi

Enunciado

M;

Enunciado

Os

Minimizar las plagas
cultivo del cacao

y enfermedades del

Promover el control natural efectuado por avispas, mariquitas y otros insectos benéficos mediante la
instalacion entre los cultivos a los alrededores (como cercos) plantas con abundante y permanente
floracién, como el hinojo, el girasol, las margaritas, crisantemos, etc. Para esto, se debe, en lo posible,
evitar la aplicacion de insecticidas, ya que también afectan los polinizadores del cacao, disminuyendo
severamente la produccion.

M34

Realizar convenios por medio de ASPOHUPAR con el ICA con el objetivo de brindar asistencia técnica
sobre el manejo fitosanitario del cultivo del cacao a los 30 cacaocultores.

O,

Maximizar la conservacion del material
genético de la semilla tradicional de cacao

Mss

Desarrollar y ejecutar un plan para aislar los cultivos transgénicos de cacao de los cultivos tradicionales
por medio de cercas vivas y con ello garantizar la biodiversidad en las fincas cacaoteras

Disefiar una cartilla 0 un documento en donde se muestre los tipos de cacao que son endémicos de la
region, identificando su fenologia y las posibles especies que le acompafian en su crecimiento en el
bosque natural. (Fedecacao, 2013)

M37

Taller anual en parcelas demostrativas dirigido a productores sobre el comportamiento y manejo del
cacao nativo. El desarrollo de los talleres sera liderado miembros del SENA.

M38

Establecimiento de un banco de semillas de cacao en las casetas comunales de cada vereda del
municipio de Teruel con el objetivo de servir como suministro de semillas de emergencia
cuando los agricultores experimentan escasez de semillas, debido a malas cosechas o destruccion de
las mismas como resultado de inundaciones, sequias, plagas y enfermedades

Campafas educativas anual a los agricultores por parte de Fedecacao en todas las veredas del
municipio de Teruel en pro de la conservacion de los arboles de cacao con semilla tradicional.

C)10

Minimizar la contaminacion atmosférica

Mao

Disefiar un incinerador para la quema de desechos el cual debe contar con estudios técnicos para
determinar el tamafio, la ubicacién 6ptima y las medidas de mitigaciébn para minimizar el impacto
ambiental y humano de la construccién y operacion de este.

Disefio y construccion de un deposito final o semi-permanente de los desechos en la finca de manera
gue se reduzcan los riesgos de contaminacién del medio ambiente y de dafios a la salud humana. Su
ubicacién debe concordar con la legislacién vigente en cuanto a distancias de viviendas y otras areas
de actividad humana, de cauces y fuentes de agua y de areas de conservacion. La finca debe haber
identificado los sitios y los disefios técnicamente aptos para el depdsito final o el procesamiento de los
desechos, tanto organicos como inorganicos, mediante una evaluacion de las caracteristicas del sitio,
el volumen y tipo de desechos que se eliminaran o trataran y una evaluacion de los impactos
potenciales. (Criterio 10.3 de RAS)

Mz

Realizar actividades educativas cada trimestre para los trabajadores y habitantes de la finca con el
objetivo de promover el aseo, la recoleccién manual, el uso de bolsas biodegradables y la prevencion
de la disposicion indiscriminada de desechos. La finca debe posicionar recipientes para desechos en
lugares estratégicos dentro de los limites de la finca recolectar y depositar periédicamente sus
contenidos.

I\/|21

Gestionar con la empresa local de recoleccion de basura para que en la medida de lo posible haga
recorridos al menos una vez por semana por las veredas o lugares del cultivo, recogiendo esos envases
y demas desechos generados tanto en el cultivo de cacao como en la vivienda del agricultor.
(Fedecacao,2013)
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Continuacién cuadro 37. Lista de medidas por objetivo

Objetivos

Medidas

Oi |Enunciado

Mi

Enunciado

011

Minimizar los conflictos por el uso del agua para riego.

My,

Programa de conservacion de agua para fomentar el uso racional del recurso hidrico, en donde se
organizase con las autoridades municipales, ambientales y las organizaciones comunitarias, jornadas
de reforestacion con especies nativas o distintas plantas que mejoran humedad como el Trichanthera
gigantea (cuchiyuyo), Pseudosamanea guachapele (igua), Inga spp (guamo), Guadua angustifolia
(guadua), Alocasi macrorrhiza (bore) y Cordia alliodora (nogal cafetero) en las riberas de los rios con
el fin de proteger su cauce y evitar posibles inundaciones en las épocas de lluvias. Las actividades de
este programa deben hacer el mejor uso de la tecnologia y de los recursos disponibles. La finca debe
contemplar la recirculacion y reuso de aguas, el mantenimiento de las redes de distribucién y la
minimizacion del uso. La finca debe mantener un inventario de las fuentes superficiales y subterraneas
en la finca que abastecen las aguas utilizadas e indicar su ubicacion en un mapa. La finca debe
registrar el caudal anual de agua aportado por estas fuentes y la cantidad de agua consumida por la
finca.

M4-1

Seleccionar el adecuado sistema de riego encada uno de los predios en donde se sembrara el sistema
agroforestal. Como sistemas de riego de bajo consumo de agua (por ejemplo, micro aspersion 6
goteo), determinar areas 6ptimas para la captacion del recurso para riego y demostrar que el volumen
de agua utilizado y la duracién de la aplicacion no producen desperdicio o aplicaciones excesivas.
cada finca debe determinar la cantidad de agua y la duracion de la aplicaciéon con base en informacion
climatica, la humedad disponible en el suelo y en las propiedades y caracteristicas de los suelos. El
sistema de riego debe contar con un buen disefio y mantenimiento para evitar desperdicios.

Mz

Creacién de un registro de todas las fuentes de agua superficial explotada por la finca para fines
agricolas que cuenten con las concesiones y los permisos respectivos otorgados por la autoridad legal
0 ambiental correspondiente.

Mas

Las juntas directivas deberan reglamentar mediante estatutos internos y sanciones el consumo de
agua Yy conexiones fraudulentas destinada a distintos fines.

de instituciones del Estado y entes no
gubernamentales y su apoyo para el
fortalecimiento del cultivo de cacao

Maximizar el aprovechamiento de la existencia

O12

M4—4—

Capacitacion de 16 horas con una intensidad semanal de 3 horas por parte de instituciones y
empresas privadas como el SENA y CASA LUKER dirigido a los presidentes de la junta de accion
comunal para el fomento de cacao, procesos de pos cosecha y comercializacién del grano

Mas

Investigar proyectos y programas de asistencia técnica rural a los cacaoteros en entidades como el
ICA, Fedecacao, el SENA, Ministerio de Agricultura, Gobernacion del Huila y Municipio de Teruel.

Ms

Establecer alianzas entre la Asociacion de cacaoteros del municipio de Teruel (ASOHUPAR),
Fedecacao y Compaiiia Nal. de Chocolates, para la venta y distribucion del producto local.

Mae

Vincular al propietario a asociaciones cacaoteras de orden municipal.

M,

Programa de educacién de 60 horas con una intensidad semanal de 4 horas, dictado por funcionarios
del ICA, Fedecaco y la Fundacion Natura y dirigido al personal administrativo y operativo (trabajadores
de la finca), asi como a sus familias, acerca de las Buenas Practicas Agricolas y la obtencién de las
respectivas certificaciones, con énfasis en el cultivo del cacao.

M,

Creacién de una plataforma virtual para la comercializacion directa entre los productores de cacao del
municipio de Teruel y compradores, en la cual los cacaoteros se registren y ofrezcan su producto de
tal forma que el cliente pueda contactarse de manera directa con ellos, esto con el objetivo de eliminar
los intermediarios.
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4.4.2.3. Esquema de programas, proyectos y medidas del plan de manejo
ambiental

Para la formulacién del plan de manejo ambiental fue necesario organizar las
distintas medidas en 12 proyectos, tal como se presenta en el cuadro 38: Disefio y
construccion de obras (Py;), Reforestacion y revegetalizacion natural de bosques
(Py.),Educacion ambiental (Py3), Regulacion del recurso hidrico (Py,), Seguimiento
y control ambiental del recurso hidrico (Pys), Tratamiento y control integrado de
plagas (Pys), Formacion y asistencia técnica (Py,), Manejo integrado del cultivo del
cacao (Pyg), Estudio y mejoramiento suelos (Py,), Encadenamiento productivo
para el cultivo de cacao (Pyio), Asesoria financiera (Py;;), Capacitacion de
subproductos del cacao ( Py;.), los cuales se agruparon en tres programas asi:
Programa de conservacion y manejo del recurso hidrico y gestion de los residuos
sélidos (Pg,), Programa de manejo fitosanitario y buenas practicas agricolas del
cultivo de cacao (Pg,) y Programa de desarrollo econdémico (Pgs).

A continuacion, describen los tres programas y doce proyectos formulados para el
desarrollo del plan de manejo ambiental.

Programa de conservacién y manejo del recurso hidrico y gestion de los
residuos sdlidos

Este programa cuenta con cinco proyectos con los cuales se pretende tener un
manejo integro del recurso hidrico, minimizando su contaminacion mediante
regulaciones periddicas y proyectos educativos, ademas de fomentar la existencia
de bosques y vegetacion nativa que ayuden a mantener y conservar el agua de
nacederos, rios y quebradas aledafias a las fincas cacaoteras. Para el cumplimiento
de este programa se efectuaran los proyectos de disefio y construccién de obras,
reforestacion y revegetalizacion natural de bosques, educacion ambiental,
regulacion del recurso hidrico y Seguimiento y control ambiental del recurso hidrico
(cuadro 39).

Proyecto de disefio y construccion de obras: El proyecto esta encaminado a reducir
los riesgos de contaminacion del medio ambiente y dafios a la salud humana
mediante la construccion de un depdsito y de un incinerador el cual minimizara el
impacto generado por los desechos de la finca, también se pretende evitar los
procesos de erosion del suelo y deslizamientos mediante la canalizacion de
guebradas aplicando obras de bioingenieria, también involucra obras destinadas
almacenamiento de aguas lluvias con el fin de contrarrestar los efectos del
fenédmeno del Nifio y la Nifa.

Proyecto de reforestaciéon y revegetalizacion natural de bosques: El proyecto retine

todas las actividades de recuperacion, establecimiento y proteccion al medio
ambienten por medio de acciones que promuevan la regeneracion natural de
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bosques y aislamiento de recursos hidricos haciendo uso de cercas vivas en la
rivera de los rios y las quebradas, y en areas de vegetacion nativa que se
encuentren entre el cultivo y las areas de actividad humana; ademas se pretende
fomentar el reciclaje de residuos de cultivos utilizando estos como abono organico.

Proyecto de educacion ambiental: El proyecto pretende concientizar y capacitar a
los agricultores con ayuda de técnicos sobre la conservacion del medio ambiente,
con el objetivo de promover el aseo, la recoleccion manual, el uso de bolsas
biodegrables y la prevencion de la disposicion indiscriminada de desechos.
Ademas, se pretende reducir las emisiones de gases invernaderos e incrementar la
captura de diéxido de carbono mediante diversas practicas las cuales incluyen
coberturas de suelo, la reforestacion de distintas plantas que generen humedad, el
manejo apropiado de fertilizantes y combustibles, el manejo de plantas de
tratamiento de aguas residuales y el manejo integrado de residuos.

Proyecto de regulacion del recurso hidrico: El proyecto tiene como finalidad llevar
un control del consumo de agua, para ello se llevara un registro de todas las fuentes
de agua superficial explotada por la finca para fines agricolas, ademas se debera
tener en cuenta la seleccion del adecuado sistema de riego, el cual debera ser de
bajo consumo de agua, los agricultores deberdn establecer la areas optimas de
riego, su duracion y aplicacion de tal forma que en el registro demuestre que el
consumo del recurso hidrico no genera desperdicio alguno. Cada uso del recurso
hidrico debera contar con las concesiones y permisos respectivos otorgados por la
autoridad legal o ambiental correspondiente. Este registro deberd ser manipulado
Gnicamente por las juntas directivas.

Proyecto de seguimiento y control ambiental del recurso hidrico: El proyecto
asegura el cumplimiento de las normas ambientales, al igual que la aplicacion y
desarrollo de actividades de prevencion y mitigacion de impactos negativos que
puedan afectar al recurso hidrico. Para ello se realizara un plan de vigilancia para
la proteccién y cuidado de los nacederos en cada vereda, ademas de realizar un
estudio y control de calidad de agua de la zona previendo posibles afecciones en la
salud humana. También se gestionard con la empresa local de recoleccién de
basura para que realice sus recorridos a las veredas, evitando asi que se produzcan
acumulaciones de desechos y que estos terminen siendo arrastrados hasta las
fuentes hidricas produciendo su contaminacion.

Programa de manejo fitosanitario y buenas practicas agricolas del cultivo de
cacao

Este programa cuenta con cuatro proyectos con los cuales se busca mejorar el
cultivo del cacao implementando las buenas practicas agricolas y mejorar el manejo
fitosanitario al cultivo y de esta manera darle un valor agregado, estos proyectos
son (cuadro 39): Tratamiento y control integrado de plagas, Formacion y asistencia
técnica, Manejo integrado del cultivo del cacao, Estudio y mejoramiento suelos.
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Proyecto de tratamiento y control integrado de plagas: Este proyecto esta
fundamentado en los distintos medios para el manejo de plagas y enfermedades del
cultivo del cacao mediante los principios ecologicos de control de poblaciones de
plagas dafiinas (insectos, plantas, animales y microbios) y la promocion del control
natural efectuado a través de insectos benéficos.

Proyecto de formacion y asistencia técnica: El proyecto centra sus medidas en el
aprendizaje del cultivo del cacao en distintos ambitos, mediante capacitaciones,
talleres, implementacion de parcelas demostrativas, asistencias técnicas al
cacaocultor por medio de instituciones como FEDECACAO, SENA, ICA, La
Fundacion Natura entre otras, con el objetivo de buscar certificaciones de un cacao
de mejor calidad vy la tecnificacion de este con las diferentes practicas
implementadas por este tipo de cursos.

Proyecto de manejo integrado del cultivo del cacao: Este proyecto busca mediante
distintas actividades como la preparacién de abonos organicos compuestos de los
residuos de la cacaotera, la aislacion los cultivos transgénicos de cacao de los
cultivos tradicionales por medio de cercas vivas y el establecimiento de un banco
de semillas de cacao en las casetas comunales de cada vereda del municipio con
el fin de mejorar los diferentes manejos ambientales, ecol6gicos y artesanales
durante los procesos de cosecha y postcosecha del cultivo del cacao en pro de la
certificacion.

Los beneficiados con este tipo de proyectos son todos los cacaocultores del
municipio de Teruel que mediante este tipo de acciones mejoraran sus cultivos y
aumentaran de algun modo su margen de ganancia

Proyecto de estudio y mejoramiento suelos: Con este proyecto se pretende prevenir
y controlar distintos procesos de degradacion de suelos por medio de algunas de
actividades como la identificacion de las tierras afectadas o susceptibles a la erosién
realizando revegetalizacion con estacas de matarraton y pasto vetiver, la expansion
de coberturas verdes en los taludes y fondos de los canales de drenaje, canalizacion
de las quebradas aledafias a las fincas cacaoteras por medio de obras de
bioingenieria, muestreos y analisis periddicos de suelos o follaje.

Programa de desarrollo econémico

Este programa cuenta con tres proyectos con los cuales se busca aumentar y
garantizar el margen de ganancias de los cacaocultores de la zona. Estos proyectos
son los siguientes (cuadro 39): Encadenamiento productivo para el cultivo de cacao,
Asesoria financiera, Capacitacion de subproductos del cacao.

Proyecto de encadenamiento productivo: Con este proyecto se busca mejorar la
situacion econOmica de los productores y la expansion de mercados mediante
diferentes alianzas y la creacién de diferentes estrategias para la venta del proyecto
local. Entre ellas se encuentran: La creacion de una plataforma virtual para la
comercializacién directa entre los productores de cacao del municipio de Teruel y
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compradores, en la cual los cacaoteros se registren y ofrezcan su producto de tal
forma que el cliente pueda contactarse de manera directa con ellos, esto con el
objetivo de eliminar los intermediarios y la creacion de una feria anual
departamental del cacao por parte de ASOHUPAR ,Fedecacao y la alcaldia
municipal de Teruel en donde se realicen concursos para premiar a los cacaoteros
que ofrezcan un subproducto innovador del grano de cacao, ademas de ofrecer un
escenario para exponer y vender los productos, subproductos y los cultivos
asociados al cacao.

Proyecto de Asesoria financiera: Este proyecto pretende que los pequefios y
medianos productores se encuentren informados sobre las diferentes lineas de
crédito e incentivos ofertados por las distintas entidades que ayudan al
fortalecimiento del cultivo del cacao como FINAGRO, FEDECACAO vy el Banco
agrario y de esta manera ellos puedan realizar de una manera mas facil inversiones
para la ampliacion y mantenimiento del cultivo.

Proyecto capacitacion de subproductos del cacao: El proyecto busca que los
cacaocultores por medio de distintas practicas educativas inicien a elaborar
diferentes subproductos del grano de cacao como chocolates artesanales, licores'y
manteca de cacao, con el objetivo de que los productores puedan ampliar su
mercado de venta y asi sus ingresos econdmicos.

4.4.3. Cronograma y costos del plan de manejo ambiental

Para la ejecucion del plan de manejo ambiental se decidid hacer los diferentes
costos y cronograma para los primeros 5 afios de la realizacion del plan de manejo
ambiental, esto se elabord para las 46 medidas establecidas. Como se puede ver
en el cuadro 39.

Posteriormente se realizaron los costos y el cronograma para los diferentes
proyectos y programas obteniendo que en el primer afio de la ejecucion de plan de
manejo se calcularon 1147 millones de pesos, en el segundo afio 486 millones de
pesos, en el tercer afio 492 millones de pesos, en el cuarto aflo 345 millones de
pesos y en el quinto y ultimo afio 387 millones de pesos para un total de 2858
millones pesos durante toda la realizacion del plan de manejo ambiental, esta
informacion se encuentra compilada en el cuadro 40.

Con el cumplimiento de las diferentes medidas, proyectos y programas del plan de
manejo ambiental se busca maximizar las diferentes fortalezas, minimizar las
principales problemas tanto ambientales, ecol6gicos, sociales y econdmicos que se
presentan el municipio de Teruel.
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Cuadro 38. Esquema de programas, proyectos y medidas del plan de manejo ambiental

PROGRAMAS PROYECTOS IMPACTOS AMENAZAS Y
MEDIDAS (M) OPORTUNIDADES
Codigo Nombre Codigo Nombre 1P Ny Ry RO,
(Pgi) (Pyi) maximizados | minimizados | minimizados | maximizados
Py, Disefio y construccion de obras M13,M14,M24,M4o IP4,IP3,IPs IN3,INg RO;,RO;
Reforestacion y revegetalizacion | Mg,M1,M11,M12,M1s,
Programa de PY2 | hatural de bosques Mys, P2, 1P N ROs,ROs
conservaciéon y
Pg: | manejo del recurso Py; |Educacion ambiental Ma0,Msq 1P, IN3 RA;,RA, RO3,RO;5
hidrico y gestion de _ .
los residuos sélidos Py, Regulacién del recurso hidrico Ma1,My2,My3 INs
Seguimiento y control ambiental
PYs | del recurso hidrico Mz1,M18,M17,M19 1P, IN3 RO3,ROs
Tratamiento y control integrado
PYs | ge plagas del cultivo de cacao Ms2,Ms5 N1 RAs
Programa de Formacién.y qsistencia_ técnica | My, My, M1z, Myo, Mys, IP. IPo 1P 1P | IN. IN.. IN:. | RA, RA: RA.. | RO. RO..RO
manejo fitosanitario Py, en el manejo fitosanitario y BPA | Mzg, Mso, Ms1,Mss, v ‘I‘P $s ® IN4, v Z,RAI, o éA R30 5
Pg, |y buenas practicas del cultivo del cacao Mss, M37,M39,M44,Mas ° 2 ° Cer
agricolas del cultivo Manejo integrado del cultivo del
dg cacao Py8 CacaOJ g M11M16!M351M381 IP11|P4 IN21IN3 RAZ ROZvRO3lROS
Py, |Estudio y mejoramiento suelos Ms, NI\IAZZ’ |\/|\|/z|3, Mza, IP4,IP3,IPs RA, RO,
26 27
Encadenamiento productivo
Programa de PY10 para el cultivo de cacao M., Ms,Ms,Mas Py RA2RAs RO.,RO;
Pg; |desarrollo Pyi11 Asesor.la f.|r,1anC|era _ Mg RA: RA:
econémico Capamtaqon para la elaboracion
Pyi2 de comestibles y otros productos M. Py RA, RO,
del cacao
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Cuadro 39. Cronograma y Costos por medida

PRESUPUESTO EN

CODIGO MILLONES DE PESOS
(M) MEDIDAS POR ARIO

1 2 3 4 |5

Establecer una Granja experimental de 30 m2 sembrando arboles a una distancia de 3x3 m por parte de
Fedecacao en una finca modelo del municipio de Teruel en donde se muestren los procesos de cosecha de
M, cacao diferenciado por calidad e inocuidad y evitando la mezcla de productos certificados con productos no| 30 | 15 | 10 | 10 | 5
certificados en sus instalaciones, asi como para evitar la mezcla durante los procesos de cosecha, empaque,
transporte.

Programa de educacion de 60 horas con una intensidad semanal de 4 horas, dictado por funcionarios del ICA,
FEDECACAO y la Fundacion Natura y dirigido al personal administrativo y operativo (trabajadores de la finca),
asi como a sus familias, acerca de las Buenas Practicas Agricolas y la obtencion de las respectivas
certificaciones, con énfasis en el cultivo del cacao.

M.

Estudio en donde se evallen las propiedades fisicas y quimicas del suelo y las condiciones topograficas del
Ms terreno de las nuevas areas de produccion las cuales deben estar ubicadas solamente en aquellas tierras que| 15 15 15
presenten suelos y topografia adecuadas para la produccién agricola planificada

Creacioén de una plataforma virtual para la comercializacion directa entre los productores de cacao del municipio
M, de Teruel y compradores, en la cual los cacaoteros se registren y ofrezcan su producto de tal forma que el cliente | 4 4
pueda contactarse de manera directa con ellos, esto con el objetivo de eliminar los intermediarios.

Establecer alianzas entre la Asociacion de cacaoteros del municipio de Teruel (ASOHUPAR), FEDECACAO y

Ms Compafiia Nal. de Chocolates, para la venta y distribucion del producto local. 30
Creacion de una feria anual departamental del cacao por parte de ASOHUPAR ,Fedecacao y la alcaldia municipal
M de Teruel en donde se realicen concursos para premiar a los cacaoteros que ofrezcan un subproducto innovador 50 | 50 | 50 | 50 |50
6 del grano de cacao, ademas de ofrecer un escenario para exponer y vender los productos, subproductos y los
cultivos asociados al cacao.
M Taller de 40 horas dictado por FEDECACAOQ dirigido a los cacaocultores, acerca de la preparacion de diferentes 5 5 5
7

subproductos del grano como: chocolates artesanales, licores y manteca de cacao.
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Continuaciéon cuadro 39. Cronograma y Costos por medida

PRESUPUESTO EN

CODIGO MILLONES DE PESOS
(M) MEDIDAS POR ANO

1 2 3 4 | 5

Capacitacion de 10 de horas a los pequefios y medianos productores sobre programas de crédito e incentivos
Mg ofertados por varias entidades; por ejemplo FINAGRO, Fedecacao y Banco agrario para la inversién en| 3 3 3 3 3
plantacion y mantenimiento del cultivo del cacao

Establecimiento de cercas vivas o coberturas de sombrio con especies de Gliricidia sepium (matarraton),
Mo Pseudosamanea guachapele (igua), Inga spp (guamo), Cordia alliodora (nogal cafetero) y arboles frutales,de| 80 | 60 | 40 | 25| 25
los cuales se sembraran 50 arboles por finca.

Aislamiento y regeneracién natural de areas forestales protectoras en los nacimientos de agua en la cacaotera

Mio . 25 | 5 5 5| 5
y otros lugares de la finca.
Programa gubernamental mediante un acuerdo con el consejo municipal de Teruel para la conservacion de
M vegetacion nativa aguas arriba de los nacimientos dentro y fuera de la cacaotera. El programa debe incluir la 22 | 10 5 5 5
11

recuperacion de ecosistemas naturales o la reforestacion de areas dentro de la finca que no son apropiadas
para la agricultura

Programa de conservacién de agua para fomentar el uso racional del recurso hidrico, en donde se organizase
con las autoridades municipales, ambientales y las organizaciones comunitarias, jornadas de reforestacion
con especies nativas o distintas plantas que mejoran humedad como el Trichanthera gigantea (cuchiyuyo),
Pseudosamanea guachapele (igua), Inga spp (guamo), Guadua angustifolia (guadua), Alocasi macrorrhiza
(bore) y Cordia alliodora (nogal cafetero) en las riberas de los rios con el fin de proteger su cauce Yy evitar
M, posibles inundaciones en las épocas de lluvias. Las actividades de este programa deben hacer el mejor uso | 120 | 50 50 [30| 25
de la tecnologia y de los recursos disponibles. La finca debe contemplar la recirculacion y reusé de aguas, el
mantenimiento de las redes de distribucién y la minimizacién del uso. La finca debe mantener un inventario
de las fuentes superficiales y subterraneas en la finca que abastecen las aguas utilizadas e indicar su
ubicacién en un mapa. La finca debe registrar el caudal anual de agua aportado por estas fuentes y la cantidad
de agua consumida por la finca.

Disefio y construccién de un reservorio con medidas de 1.0 m de profundidad por 1.5 m de ancho para el

. . . o 100
almacenamiento de aguas lluvias en cada finca cacaotera del municipio de Teruel.
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Continuaciéon cuadro 39. Cronograma y Costos por medida

PRESUPUESTO EN

CODIGO
MILLONES DE PESOS POR
(M) MEDIDAS ANO

1 2 3 4 5

Disefio y construccion de un depdésito final o semi-permanente de los desechos en la finca de manera que se
reduzcan los riesgos de contaminacion del medio ambiente y de dafios a la salud humana. Su ubicacion debe
concordar con la legislacién vigente en cuanto a distancias de viviendas y otras areas de actividad humana,
Mg de cauces y fuentes de agua y de areas de conservacion. La finca debe haber identificado los sitios y los| 7
disefios técnicamente aptos para el depésito final o el procesamiento de los desechos, tanto organicos como
inorganicos, mediante una evaluacion de las caracteristicas del sitio, el volumen y tipo de desechos que se
eliminaran o trataran y una evaluacion de los impactos potenciales.

La finca debe mantener o incrementar sus bancos de carbono por medio de la implementacion de practicas
de manejo como: reciclaje de residuos de cultivos, utilizando cultivos de cobertura permanente, usando de

Mis especies maderables fijadoras de nitrdgeno, implementacion de sistemas agroforestales con el cacao,| 60 | 60 | 60 | 60 | 60
reduciendo la labranza y optimizando la capacidad de infiltracién o retencién del agua en el suelo. (Criterio
9.6 de RAS)

Establecer un procedimiento para la preparacion de abonos organicos compuestos de residuos de la

. 10 | 10 | 10 | 10 | 10
cacaotera ( cacota y arboles en descomposicion)

IVI16

Implementacion de un plan de vigilancia por medio de la contraccién de personal para la proteccién y cuidado

de los nacederos en cada vereda. 11 11 11 11 1

Establecer y mantener barreras de vegetacion entre el cultivo y las areas de actividad humana dentro de las
fincas, destinar areas de proteccion en las fincas, asi como entre las areas de produccion y las orillas de los
caminos publicos que atraviesan o circundan la finca. Estas barreras deben consistir en vegetacién nativa
permanente con arboles, arbustos u otros tipos de plantas, con el fin de fomentar la biodiversidad, minimizar
cualquier impacto visual negativo y reducir la deriva de agroquimicos, polvo y otras sustancias procedentes
de las actividades agricolas o de procesamiento. (Criterio 2.7 de RAS)

Mg 40 20 10 5 5

Programa de monitoreo y analisis de la calidad de las aguas superficiales. El programa debe indicar los puntos

y la frecuencia de muestreo de aguas y los analisis por realizarse. (Criterio 4.9 de RAS). 2.4 2.4 2.4
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Continuaciéon cuadro 39. Cronograma y Costos por medida

CODIGO
(M)

MEDIDAS

PRESUPUESTO EN
MILLONES DE PESOS
POR ANO

1 2 3 4

M27

Expansion de coberturas verdes en los taludes y fondos de los canales de drenaje para reducir la erosion
y construccién de obras mecanicas artesanales en las zanjas de la cacaotera.

Mzg

Curso taller anual dirigido por el SENA a los cacaoteros sobre la asociacion del cacao con diversos
cultivos como el platano, café, banano y frutales en las diferentes fincas cacaoteras del municipio de
Teruel.

M29

Curso de 80 horas con una intensidad semanal de 4 horas sobre Implementacion de practicas para
reducir las emisiones de gases invernaderos e incrementar la captura de diéxido de carbono. Estas
practicas incluyen coberturas de suelo, fomentar la reforestacion de distintas plantas que generen
humedad como Trichanthera gigantea (cuchiyuyo), Pseudosamanea guachapele (igua), Inga spp
(guamo), Guadua angustifolia (guadua), Alocasi macrorrhiza (bore) y Cordia alliodora (nogal cafetero),
adquisicion y manejo apropiado de fertilizantes y combustibles, manejo de plantas de tratamiento de
aguas residuales, manejo integrado de residuos, uso de tecnologias limpias, uso eficiente de energia,
mejoramiento de practicas de preparacion de suelos, asi como la participacion en iniciativas locales o
regionales dirigidas a la reduccion de gases invernaderos o captura de didxido de carbono.

I\/|30

Capacitacion de 20 horas con una intensidad de 3 horas semanales a los pequefios y medianos
productores por parte de funcionarios de la CAM sobre las consecuencias desfavorables que pueden
generar el cambio climatico y fenémeno de El Nifio oscilacion del sur y viceversa (Nifio y Nifia) y las
politicas y practicas de adaptacion y mitigacion al cambio climatico

M3y

Taller anual en parcelas demostrativas dirigido a productores sobre aplicacion de medidas ambientales en
el cultivo de cacao. El desarrollo de los talleres sera liderado por los técnicos zonales y tendr4 como
alcance la actualizacion y revision con productores de las practicas ambientales orientadas a la
prevencién, mitigacion y control de los principales tipo de impactos generados en la actividad productiva
de cacao.(Ramos, 2014)
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Continuaciéon cuadro 39. Cronograma y Costos por medida

CODIGO
(M)

MEDIDAS

PRESUPUESTO EN

MILLONES DE PESOS
POR ANO

2

3

4

5

Programa de manejo integrado de plagas, fundamentado en principios ecoldgicos de control de
poblaciones de plagas dafiinas (insectos, plantas, animales y microbios). Este programa debe otorgar
prioridad al uso de controles fisicos, mecanicos, culturales y biolégicos y al menor uso posible de
agroquimicos. El programa debe incluir actividades para el monitoreo de poblaciones de plagas,
asistencia al cultivo mediante podas de mantenimiento cada 6 meses, disminucion de los niveles de
sombra, aplicacion de biocontroladores (Hongos), la capacitacion de personal de monitoreo y las
técnicas de manejo integrado de plagas. Como parte del programa, la finca debe recolectar y describir
la informacion sobre las infestaciones de las plagas: fechas, duracién, extensién y ubicacion de la
infestacion; tipo de plaga; mecanismos de control empleados; factores ambientales durante la
infestacién; dafios y costos estimados de los dafios y del control. (Criterio 8.1 de RAS)

Promover el control natural efectuado por avispas, mariquitas y otros insectos benéficos mediante la
instalacion entre los cultivos a los alrededores (como cercos) plantas con abundante y permanente
floracion, como el hinojo, el girasol, las margaritas, crisantemos, etc. Para esto, se debe, en lo posible,
evitar la aplicacién de insecticidas, ya que también afectan los polinizadores del cacao, disminuyendo
severamente la produccion.

Mz,

Realizar convenios por medio de ASPOHUPAR con el ICA con el objetivo de brindar asistencia
técnica sobre el manejo fitosanitario del cultivo del cacao a los 30 cacaocultores.

20

Mss

Desarrollar y ejecutar un plan para aislar los cultivos transgénicos de cacao de los cultivos
tradicionales por medio de cercas vivas y con ello garantizar la biodiversidad en las fincas cacaoteras

10

10

10

10

10

Mz

Disefiar una cartilla o un documento en donde se muestre los tipos de cacao que son endémicos de
la region, identificando su fenologia y las posibles especies que le acompafan en su crecimiento en
el bosque natural.

Taller anual en parcelas demostrativas dirigido a productores sobre el comportamiento y manejo del
cacao nativo. El desarrollo de los talleres sera liderado miembros del SENA.
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Continuacién cuadro 39. Cronograma y Costos por medida

CODIGO
(M)

MEDIDAS

PRESUPUESTO EN

MILLONES DE PESOS POR
ANO

1

2

3

4

5

M38

Establecimiento de un banco de semillas de cacao en las casetas comunales de cada vereda del municipio de
Teruel con el objetivo de servir como suministro de semillas de emergencia cuando los agricultores
experimentan escasez de semillas, debido a malas cosechas o destruccion de las mismas como resultado de
inundaciones, sequias, plagas y enfermedades

M39

Campairias educativas anual a los agricultores por parte de FEDECACAO en todas las veredas del municipio
de Teruel en pro de la conservacion de los arboles de cacao con semilla tradicional.

Mao

Disefiar un incinerador para la quema de desechos el cual debe contar con estudios técnicos para determinar
el tamafio, la ubicacién 6ptima y las medidas de mitigacion para minimizar el impacto ambiental y humano de
la construccién y operacion de este.

50

M41

Seleccionar el adecuado sistema de riego encada uno de los predios en donde se sembrara el sistema
agroforestal. Como sistemas de riego de bajo consumo de agua (por ejemplo, microaspersién o goteo),
determinar areas Optimas para la captacion del recurso para riego y demostrar que el volumen de agua
utilizado y la duracion de la aplicacién no producen desperdicio o aplicaciones excesivas. cada finca debe
determinar la cantidad de agua y la duracion de la aplicaciéon con base en informacién climatica, la humedad
disponible en el suelo y en las propiedades y caracteristicas de los suelos. El sistema de riego debe contar
con un buen disefio y mantenimiento para evitar desperdicios.

Creacion de un registro de todas las fuentes de agua superficial explotada por la finca para fines agricolas que
cuenten con las concesiones y los permisos respectivos otorgados por la autoridad legal o ambiental
correspondiente.

Las juntas directivas deberan reglamentar mediante estatutos internos y sanciones el consumo de agua y
conexiones fraudulentas destinada a distintos fines.

Capacitacién de 16 horas con una intensidad semanal de 3 horas por parte de instituciones y empresas
privadas como el SENA y CASA LUKER dirigido a los presidentes de la junta de accion comunal para el
fomento de cacao, procesos de postcosecha y comercializacion del grano

Investigar proyectos y programas de asistencia técnica rural a los cacaoteros en entidades como el ICA,
FEDECACAO, el SENA, Ministerio de Agricultura, Gobernacién del Huila y Municipio de Teruel.

Vincular al propietario a asociaciones cacaoteras de orden municipal.
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Tabla 40. Cronograma y costos del plan de manejo ambiental por programas y proyectos

PROGRAMAS

Cronograma de ejecucion en afios y Total en
PROYECTOS presupuesto en millones de pesos millones de
Cddigo (Pgi) Nombre Cddigo (Pyi) Nombre 1 2 3 4 5 pesos
Disefio y construccién de
Py, obras 187 5 5 0 0 197
Reforestacion y
revegetalizacion natural de
Py, bosques 367 205 170 130 125 997
Pys Educacion ambiental 14 14 14 14 14 70
Programa de L,
conservacién y manejo R,eg_ulacmn del recurso
del recurso hidrico y Pys hidrico 7 1 1 1 1 11
gestion de los residuos Seguimiento y control
Pg sélidos Pys ambiental del recurso hidrico 73,4 51 43,4 36 38,4 242,2
Tratamiento y control
Pys integrado de plagas 6 6 6 6 6 30
Formacion y asistencia
Py, técnica 214 103 93 71 63 544
Programa de manejo Manejo integrado del cultivo
fitosanitario y buenas Pys del cacao 52 37 32 32 27 180
practicas agricolas del Estudio y mejoramiento
Pg. cultivo de cacao Py, suelos 134 6 69 1 54 264
Encadenamiento productivo
Pyio para el cultivo de cacao 85 55 51 51 51 293
Pyi1 Asesoria financiera 3 3 3 3 3 15
Capacitacion para la
Programa de desarrollo elaboracion de comestibles y
Pg; econdmico Pyi. otros productos del cacao 5 0 5 0 5 15
TOTAL 1147,4 486 492,4 345 387,4 2858,2
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5. Conclusiones y recomendaciones

Se logro verificar y actualizar la lista de los productores de cacao existentes en el
municipio de Teruel, mediante una visita y la aplicacion de una encuesta en donde
fue posible identificar los impactos positivos, negativos, oportunidades y amenazas
que tiene el cultivo del cacao en esta zona del departamento del Huila.

Se identificaron doce impactos positivos de los cuales se seleccionaron los seis
principales a saber: Contribucion a la estabilidad econémica de los propietarios,
Facilidad para establecer plantacion de cacao en asocio con otros cultivos, Aumento
de la materia organica y fertilidad del suelo, Aumento de la proteccion del suelo
contra la erosién, Conservacion de la humedad del suelo y las fuentes hidricas y
Aumento de la sombra y disminucién de temperatura para el bienestar humano, en
donde los dos primeros se relacionan con los aspectos econdémicos de los
cacaoteros del Municipio de Teruel y los tres siguientes se vinculan con los cambios
del suelo.

También se identificaron nueve impactos negativos de los cuales los seis mas
importantes son: Contaminacién de rios y quebradas, Conflictos por el uso del agua
para riego, Aumento de plagas y enfermedades del cultivo de cacao, disminucion
del material genético de la semilla tradicional de cacao, aumento de restricciones
para establecimiento de otros cultivos, Aumento de la contaminacion atmosférica,
en donde los dos primeros impactos hacen referencia al manejo del recurso hidrico.
Se identificaron trece amenazas, de las cuales se seleccionaron las seis con mayor
importancia agrupados de la siguiente manera: Fase calida de El Nifio-Oscilacion
del Sur (Nifio), Fase humedad de EI Nifio-Oscilacion del Sur (Nifia), que hacen parte
de los aspectos climaticos del estudio y el bajo apoyo a los cacaocultores por parte
de instituciones del Estado y entes no gubernamentales, Inestabilidad desfavorable
del precio del grano, las forma de comercializacién de grano son desventajosa para
los cacaocultores, que estan agrupadas por el aspecto econémico y comercial del
grano de cacao Y la existencia de plagas y enfermedades del cultivo.

Asi mismo, fueron reconocidas once oportunidades, de las cuales los seis mas
importantes son: Existencia de instituciones del Estado y organizaciones no
gubernamentales locales y nacionales para el fortalecimiento del cultivo de cacao,
Demanda local, nacional e internacional del grano de cacao, Posibilidad de
formacion de empresas para la comercializacion del cacao, Ofertas de créditos para
la agricultura que se vinculan por su aspecto econOmico y organizacional y
Disponibilidad de fuentes hidricas y Existencia de bosques que conservan el agua
de rios y quebradas que se agrupan por su finalidad a la conservacion y cuidado del
recurso hidrico.
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Adicionalmente al indagar sobre el conocimiento del fenébmeno de El Nifio y La Nifia,
se observé que la mayoria los campesinos no tienen un concepto pleno de estos
fendbmenos, ya que algunos cacaocultores negaban la existencia de estos o
confundian el Fenomeno de EI Nifio con otras afecciones, unos pocos tenian una
idea inconclusa de sus afecciones y en su mayoria tenian un conocimiento leve pero
no completamente claro sobre los fendmenos y sus repercusiones. Sin embargo,
las posibles soluciones propuestas a futuro por la mayoria de los campesinos estan
encaminadas a contrarrestar los problemas causadas por estos fenédmenos.

Asi mismo, se evidencio que en las cacacoateras del municipio de Teruel y en areas
aledafias hay una tendencia conservacionista, lo cual ha permitido que se
mantengan las distintas fuentes hidricas, ya que el 80% de los cacaoteros realiza
medidas de proteccidn a rios y quebradas. No obstante, existe el conflicto por el uso
de agua, esto debido a que las medidas que se toman no cumplen a cabalidad su
fin 0 no son las pertinentes para corregir o mitigar las afecciones causadas a traves
de los afios por el hombre y la naturaleza, provocando que continte disminuyendo
el nivel de las distintas fuentes hidricas.

Se refleja la falta de interés de algunos cacaoteros por tecnificar e implementar los
debidos manejos ambientales con los que debe de contar el cultivo de cacao en la
zona. Actualmente la mayoria de las fincas cacaoteras no cuentan con un proceso
de poscosecha 6ptimo, ya que la infraestructura y el conocimiento de este proceso
es deficiente. En algunas familias se percibe la negacion absoluta sobre procesos
de inversion en el cultivo ya sea para riego, fertilizantes u otros insumos; algunos
campesinos justifican esta falta de interés a su déficit econémico y sefialan que el
Gobierno es quien debe dar las ayudas con las cuales ellos puedan mejorar sus
cultivos. De igual manera la falta de integracion por falta de los cacaoteros genera
un individualismo y desinformacion a la hora de realizar actividades benéficas para
el cultivo.

Se evidencio que los cacaocultores tienen la capacidad para identificar los impactos
positivos y negativos generados en sus fincas, ademas de reconocer la importancia
de las fuentes hidricas y su conservacion, sin embargo algunos tiene dificultades
para identificar las amenazas y oportunidades, es por ello que una de las finalidades
de éste trabajo es complementar y alimentar la informacién de cada uno de los
campesinos, promoviendo las buenas practicas agricolas y las diversas medidas
descritas, con las cuales se busca minimizar o corregir las distintas situaciones que
afecten al cultivo de cacao y el recurso hidrico, esto con el fin de mejorar la calidad
de vida de cada uno de los campesinos.

Con el andlisis retrospectivo y prospectivo del cultivo del cacao en los seis
escenarios considerados fue posible apreciar las afectaciones de los impactos
positivos, negativos, oportunidades y amenazas ambientales de los cultivos de
cacao a través del tiempo, con lo cual se recomienda que el escenario del futuro
planificado es el que debe buscarse con el plan de manejo propuesto; de tal manera
gue las cacaoteras se acerquen cada vez mas al escenario optimista y alejandose
cada vez mas del escenario pesimista del futuro.
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Se elabord por primera vez el estudio de impacto ambiental y plan de manejo
ambiental para los cultivos de cacao en el municipio de Teruel y el segundo en el
departamento del Huila, después del municipio de Campoalegre.

Se recomienda efectuar un acompanamiento a los cacaoteros en el municipio de
Teruel en donde se realice el seguimiento a las labores de cosecha y postcosecha,
con el fin de verificar que se cumplan los debidos manejos fitosanitarios y las buenas
practicas agricolas para el cultivo del cacao.

Es recomendable que la Alcaldia del Municipio de Teruel, Fedecacao y la Secretaria
de Agricultura y Mineria del Departamento del Huila promuevan diferentes
programas para la consolidacién del gremio cacaotero tomando como referencia el
plan de manejo ambiental propuesto en este trabajo de grado.
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ANEXOS

ANEXO A. CUESTIONARIO DE ENTREVISTA APLICADA A LOS CACAOTEROS
DEL MUNICIPIO DE TERUEL

IMPACTOS, AMENAZAS Y MANEJO AMBIENTAL DE LOS CULTIVOS DE
CACO EN EL MINICIPIO DE TERUEL, HUILA, COLOMBIA

CUESTIONARIO DE ENTREVISTA PARA CACAOTEROS DEL MUNICIPIO DE
TERUEL, DEPARTAMENTO DEL HUILA

NOMBRE:

PROFESION U OCUPACION:

NOMBRE DE LA FINCA O PREDIO: VEREDA:
ELEVACION MEDIA (m.s.n.m.): COORDENADAS (Con GPS):
AREA (Ha.) DE LA FINCA: AREA (Ha.) DEL CULTIVO DE CACAO:
DIA: MES: ANO:

CUESTIONARIO

1. ¢Cudles son los principales beneficios o impactos positivos econdmicos, sociales,
ecoldgicos 0 ambientales generados por la cacaotera en su predio o finca? Mencione
Unicamente los tres beneficios principales.

Beneficios o impactos positivos

a
b
c

2. ¢Cuales son los principales perjuicios, consecuencias desfavorables o impactos
negativos econémicos, sociales, ecolégicos o ambientales generados por la cacaotera
en su predio o finca? Mencione Unicamente los tres impactos negativos principales.

Perjuicios o impactos negativos

a
b
c

3. ¢Cudles son los factores o condiciones externas a la finca y a la cacaotera que pueden
disminuir la produccion, la generacion de ingresos y otros beneficios de su cultivo de
cacao? Tales factores o condiciones externas se denominan amenazas ambientales y
pueden ser naturales, econémicos, sociales o ambientales. Mencione Unicamente las
tres amenazas principales.

Amenazas

o
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4. ¢Cuales son los factores o condiciones externas a la finca y a la cacaotera que pueden
favorecer o mejorar la produccion, los ingresos econdmicos o los demas beneficios de
su cultivo de cacao? Tales factores o condiciones externas se denominan
oportunidades ambientales y pueden ser naturales, econdmicos, sociales o
ambientales. Mencione Unicamente las tres oportunidades principales.

Oportunidades

a
b
c

5. ¢Usted como se ha dado cuenta de la existencia u ocurrencia de los beneficios,
impactos negativos, amenazas y oportunidades que menciond en las cuatro respuestas
anteriores?

Razones por las cuales se dio cuenta

a

Impactos b
positivos

c

a

Impactos b
negativos

c

a

Amenazas b

c

a

Oportunidades b

c

6. ¢De acuerdo con su experiencia y lo que usted tiene proyectado hacia el futuro, cuales
serian las actividades, acciones o proyectos que deberian desarrollarse para mantener
y, en lo posible, mejorar los tres beneficios o impactos positivos que usted mencioné
en la pregunta 1? Solo mencione las dos acciones principales para cada uno de los
beneficios o impactos positivos.

Beneficios o
impactos Actividades, acciones o proyectos
positivos
a
a b
a
b b
c a
b
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7. ¢De acuerdo con su experiencia y lo que usted tiene proyectado hacia el futuro, cuales
serian las actividades, acciones o proyectos que deberian desarrollarse para mitigar y,
en lo posible, prevenir los tres perjuicios o impactos negativos que usted menciond en
la pregunta 2? Solo mencione las dos acciones principales para cada uno de los
perjuicios o impactos negativos.

Perjuicios o
impactos Actividades, acciones o proyectos
negativos
a a
b
a
b b
a
¢ b

8. ¢De acuerdo a su experiencia y lo que usted tiene proyectado hacia el futuro, cuales
serian las actividades, acciones o proyectos que deberian desarrollarse para afrontar
los tres factores externos desfavorables o amenazas que usted mencioné en la
pregunta 3? Solo mencione las dos acciones principales para cada uno de los factores
externos desfavorables o amenazas.

Factores
externos
desfavorables o
amenazas

Actividades, acciones o proyectos

a

b

O |TQ(TC|D

9. ¢De acuerdo a su experiencia y lo que usted tiene proyectado hacia el futuro, cuales
serian las actividades, acciones 0 proyectos que deberian desarrollarse para
aprovechar los tres factores externos favorables u oportunidades que usted mencion6
en la pregunta 4? Solo mencione las dos acciones principales para cada uno de los
factores externos favorables u oportunidades.

Factores
externos
favorables u
oportunidades

Actividades, acciones o proyectos

a a
b
a
b b
c a
b
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10. ¢Cuéantos nacederos o nacimientos de agua existen en su finca y en su cacaotera?

NUumero de nacederos o nacimientos
Cacaotera
Otras areas de lafinca
Total

11. ¢ Cudl es el uso, dentro y fuera de su finca, del agua producida en cada uno de los
nacederos de su finca y de su cacaotera?

Usos del agua

Uso en las cacaotera

Nacederos de Uso en otras areas de
cacaotera lafinca

Uso fuera de lafinca

Uso en las cacaotera

Nacederos de Uso en otras areas de
otras é\_reas dela la finca

finca Uso fuera de lafinca

12. ¢En la cacaotera usa otras fuentes de agua? ¢, Cudles, para qué y dénde se localizan?

Fueargsz de Nombre especifico de la fuente de agua y uso en la cacaotera
Nacederos de
otras fincas
Lagos o
lagunas
Rios o
guebradas
Aljibes
Otros

13. ¢Por su finca y cacaotera pasan rios y quebradas? En caso afirmativo diga el nombre
de cada una de las fuentes.

Nombres de rios y quebradas
Rios
Por la cacaotera
Quebradas
Por las demés Rios
areas de lafinca Quebradas
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14. ¢ En su finca y cacaotera existen reservorios o jagieyes construidos y lagos o lagunas
naturales y cuales son sus usos dentro y fuera de la finca?

. Usos
Jagleyes y , 7
lagos Numero En la cacaotera En otras areas En otras fincas
de lafinca
En la
cacaotera
En otras areas
de lafinca

15. ¢En su finca y cacaotera usted ha realizado actividades u obras con el propésito de
proteger los nacimientos u otras fuentes de agua?

Obras o actividades

Nacederos

Lagos o lagunas

En la cacaotera Rios y guebradas

Aljibes

Otros
Nacederos

, Lagos o lagunas
En otras areas de g 9

la finca Rios y guebradas

Aljibes

Otros

16. ¢ Usted tiene algun conocimiento sobre qué es el fenédmeno de El Nifio y el fenémeno
de La Nifia? Si su respuesta es afirmativa explique cada uno de estos fenémenos.

Fenémenos Idea del fenbmeno

El Nifio

La Nina

Si su respuesta es negativa o tiene un conocimiento muy limitado, el encuestador le
explicara al encuestado en qué consiste cada uno de estos fenémenos.

17. ¢Cudles son los principales problemas econdémicos, ecoldgicos y sociales de su
cacaotera durante los periodos de El Nifio y La Nifa?

Fendémeno Problemas econémicos, ecolégicos y sociales

El Nifio

La Nifa
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18. ¢Cudles actividades u obras han realizado con éxito para solucionar los principales
problemas que EIl Nifio y La Nifia ha ocasionado en su cacaotera?

Fenémeno

Principales problemas Soluciones

El Nifio

La Nifa

19. ¢Cuales soluciones usted considera que debe realizar en el futuro para contrarrestar
con mas éxito los problemas de El Nifio y La Nifia?

Fenémeno

Soluciones futuras

El Nifio

La Nifia
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ANEXO B. LISTADO DE CACAOTEROS ENCUESTADOS EN EL MUNICIPIO DE

TERUEL, HUILA.

B Coordenadas Area | { oo
o Nombre de | Elevacion con
N Nombre Vereda . total
lafinca |(m.s.m.m) cacao
Oeste Norte (ha) (ha)
Albino Igua San
1 Camacho | Almorzadero glsidro 808 75°32'55.8" | 2°46'9.55" 3 5
Polania
Hector villa Luz
2 Garcia Almorzadero o 833 75°30'72.5" | 2°47'3.05" 0,4 1
, Miriam
Trujillo
Jose
Adolfo . . ot " opp "
3 Almorzadero | Villa Camila 967 75°30'30.9 2°46'6.65 3 a0
Cerquera
Pastrana
Lisandro Villa
4 Patrana Almorzadero . 917 75°31'32.5" | 2°46'8.92" 4 80
Rubiela
Cabrera
Adonay Los
5 Laguna Almorzadero M 829 75°30'89.9" | 2°47'17.9" 3 150
angos
Cerguera
Ramiro Los
6 Laguna Almorzadero 843 75°30'46.09" | 2°47'7.94" 0,5 1
Mangos 2
Cererguera
7 Manuel | 5 orzadero | Villa Camila| 930 75°30'49.2" | 2°46'6.76" | 2 5
Cardozo
g | Robinson | orzadero | Villa 889 | 75°30'15.2" | 2°48'10.44" | 1 3
Cabrera Cristina
Manuel
9 Galindo Castilla El Rubi 1077 75°33'305" | 2°48'160" 1 1,5
Diaz
Horacio
10 Galindo Castilla Chontaduro 1050 75°33'113" | 2°48'145" 2 27
Fierro
Efrain . 0 " opAn "
11 Chala Estambul El Jardin 952 75°36'40.94" | 2°41'53.5 1,25 | 1,25
Manuel La
12 Vargas Estambul . 915 75°36'13.8" | 2°42'54.9" 3 180
; primavera
Leiva
Isabel
13 Cristina Gualpy El Tabor 1269 75°34'47.25" | 2°47'0.2" 15 15
Trujillo
Javier
14 Yucama Gualpy Bajo La Vega 1143 75°34'34" 2°46'32" 1 7
Montes
Enelia
15 Magg‘ez Gualpy Alto | Elmirador | 1300 | 75°3623.6" | 2°47'10" 2 32
Cerquera
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Eider

16 Vargas Primavera Villa lexi 971 75°34'24" 2°45'42" 1 16
Ramirez
17 Jaime Primavera La 1239 | 75°35'46.0" | 2°46'10.6" | 3 3
Vanegas primavera
Alvaro .
18 | Penagos | Primavera B”SF?; del 1028 | 75°34'19.89" | 2°45'40.7" | 1 3
Camacho
19 [JnonFredy | o avera El Viso 1322 | 75°34'15.3" | 2°46'54.7" | 1 13
Moreno
Juan De
20 Jesus Primavera El Brillante 1305 75°34'51.45" | 2°46'41.8" 3 5
Moreno
Nubia . . . oo N "
21 Primavera | Villa Natalia 907 75°33'51.08" | 2°45'11.44 15 3,5
Collazos
Rufino
22 Arcia Sinai Porvenir 1288 75°34'19.86" | 2°47'40.65 2 3
Vaquiro
23 Gilberto Sinai La 1292 | 75°34'22.17" | 2°47'42,63" | 3 6
Ortegon Esperanza
Marco
24 Fidel Sinai La Vega 1202 75°34'20.25" | 2°47'35.36" 2 14
Suarez
g5 | Jose Elide Sinai Villa Nora 1257 | 75°34'20.97" | 2°47'34.01" | 3 6
Saenz
Regulo . . ' 0111 Q" . "
26 Montario Sinai Villa Sofia 1296 75°34'19 2°47'30.28 2 4
Maria
27 Salina Sinai Villa Milady 1230 75°34'20.29" | 2°47'39.63" | 0,5 3
Laguna
German
28 Patifio Sinai Luz y Tania 1251 75°34'22.72" | 2°47'43.14" | 1,5 5
Trujillo
29 ';\'Ae;f]?g Tablon Porvenir 1080 | 75°33'15.27" | 2°4924.71"| 3 13
Alfredo La
30 Estambul | primavera- 916 75°35'16.4" | 2°43'2.5" 5 115
Olaya L
las delicias
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ANEXO C. FINCAS CACAOTERAS CON SU UBICACION GEOGRAFICA EN EL MUNICIPIO DE TERUEL.
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