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RESUMEN

El presente trabajo es una propuesta metodoldgica que se centra en el desarrollo del
pensamiento abductivo segun las propuestas y trabajos de Charles.S Peirce por medio la
topologia y la ciencias de la complejidad(Maldonado) con estudiantes de grado tercero de
primaria de la Institucion Técnica Francisco José de Caldas, se trata de una apuesta
experimental con el objetivo de analizar y dar resultados acerca de las inferencias
abductivas presentadas por estos, se utiliza la estrategia de transposicion didactica
planteada por Yveos Chevellard para trabajar conceptos topoldgicos basicos y analizar la
respectiva respuesta abductiva, fomentando el desarrollo de esta inferencia en los
estudiantes. En un primer momento se realiza un trabajo por medio de test para obtener la
caracterizacion de los estudiantes, dichos test estructurados para identificar nociones
topoldgicas basicas de acuerdo a los aportes de Jean Piaget, seguido de esto se hace un
trabajo (momento 1) para identificar las inferencias abductivas iniciales segin los cuatro
tipos de inferencias propuestas por Paul Thagard , también se realiza el trabajo de
estimulacion del pensamiento abductivo con cuatro experimentos los cuales estan
estructurados sobre conceptos basicos de topologia. Finalmente se desarrolla un segundo
trabajo (momento 2) donde se identifican las inferencias abductivas que manifestaron los
estudiantes después del trabajo realizado en los experimentos. Se realiza el andlisis y
discusién de resultados con la ayuda de la herramienta weka en la mineria de los datos

recolectados.

Palabras claves: Ciencias de la complejidad, Abduccion, Nociones topoldgicas,

trasposicion didactica, inteligencias maltiples.



ABSTRACT

The present work is a methodological proposal that focuses on the development of
abductive thinking according to the proposals and works of Charles. S Peirce by means of
topology and complexity sciences (Maldonado) with students of third grade of primary
school of the Institucion Técnica Francisco José de Caldas, it is an experimental bet with
the objective of analyzing and giving results about the abductive inferences presented by
these, the strategy of didactic transposition proposed by Yveos Chevellard is used to work
basic topological concepts and to analyze the respective abductive answer, encouraging the
development of this inference in the students. In a first moment a work is carried out by
means of tests to obtain the characterization of the students, these tests are structured to
identify basic topological notions according to the contributions of Jean Piaget, followed by
a work (moment 1) to identify the initial abductive inferences according to the four types of
inferences proposed by Paul Thagard, also the work of stimulation of abductive thinking is
carried out with four experiments which are structured on basic concepts of topology.
Finally, a second work is developed (moment 2) where the abductive inferences manifested
by the students after the work done in the experiments are identified. The analysis and
discussion of results is carried out with the help of the weka tool in the mining of the

collected data.

Key words: Complexity science, Abduction, Topological notions, Didactic Transposition,

multiple intelligence.
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1. Introduccion

La profesion docente esté llamada a transformar sus metodologias de ensefianza
aprendizaje, el avance de la humanidad invita a que los docentes, busquen la innovacion y
la creatividad en nuevas estrategias que permitan al estudiante de hoy alcanzar las distintas
competencias que necesita para afrontar la vida laboral y méas que eso, que se logre
encender en él, la llama de un conocimiento objetivo. En este orden de ideas se ha querido

en la presente tesis dar un aporte a ello.

La abduccion, en el presente trabajo es una propuesta metodolégica que se centra en
el desarrollo de este pensamiento por medio la topologia y la ciencias de la complejidad
con estudiantes de grado tercero de primaria, se trata de un apuesta experimental en
estudiantes con el objetivo de analizar y dar resultados acerca de las inferencias inductivas
presentadas por estos, se hace una transposicion didactica en el sentido que se trabajan
conceptos topoldgicos basicos para analizar la respectiva respuesta abductiva, fomentando

el desarrollo de esta inferencia en los estudiantes.

Algunos de los autores fundamentales para el desarrollo del presente trabajo han
sido C.S. Peirce el cual con sus ideas sobre el razonamiento abductivo nos da las
herramientas y la guia para el correcto desarrollo de la presente investigacion. “Hago una
abduccion siempre que expreso en una frase lo que veo. La verdad es que la fabrica de
nuestro conocimiento, en su totalidad, es un espeso filtro de pura hipétesis confirmada y
limada por la induccién. EIl conocimiento no puede dar ni el més pequefio paso adelante con
solo la observacion, debe hacer a cada momento abducciones.” (Peirce citado en Sebeok, T
y Sebeok, J, 1987, p. 30). Cita en la que resume el objetivo fundamental de todo trabajo

investigativo el cual es producir conocimiento.



De igual trascendencia tenemos a Paul Thagard quien orientado por los postulados
de Peirce, propone los cuatro tipos de inferencias abductivas las cuales fueron criterios
claves para el trabajo de desarrollado, la abduccion formadora de reglas, la abduccion
simple, la abduccidn analdgica y la abduccion existencial las cuales estan presentes en los
resultados de la presente tesis.

Cabe destacar la propuesta de Atocha Aliseda, quien desde una mirada
epistemoldgica, plantea que la abduccién es de dos tipos: por novedad y por anomalia, las
cuales se originan a partir de un estado de sorpresa. En el primer tipo, el fendmeno a
explicar es totalmente nuevo y se puede incorporar a la teoria por la operacion de
extension; en el segundo tipo, se hace necesaria la operacién de revision del fenémeno para
poder incorporarlo a la teoria. (Aliseda, 1998, en Espejo 2005, p. 58).

El Doctor Carlos Maldonado y sus aportes en las ciencias de la complejidad y la
relacion que se le da con educacion, nos dice “es imperativo que las ciencias sociales y la
educacién en particular, se abran, y abrirse no al mundo, puesto que en cierto sentido
siempre lo han estado, sino al conjunto abierto de las ciencias y disciplinas en general. Esto
implica la no disciplinarizacion de la educacion y, consecuentemente, la no linealizacion de
los curriculos” lo cual expresa el sentido que se le ha dado al presente trabajo investigativo.

Trabajar el desarrollo del pensamiento abductivo por medio de la implementacion
de guias de trabajo elaboradas sobre conceptos topoldgicos basicos como son la
continuidad, lateralidad, simetria. Es por eso que se esperan que los resultados obtenidos
sirvan de guia para futuras investigaciones al respecto y contribuyan en la busqueda

constante del conocimiento.



2. Planteamiento del problema

2.1 Descripcion del problema

La Institucion Técnica Francisco José de Caldas de Natagaima en el departamento del
Tolima, es la mas antigua en dicho municipio y cuenta con una historia de mas de 80 afios
educando a gran parte de los nifios, nifias y adolescentes natagaimunos, pero con el pasar de
los afios esta educacion al menos segun las evaluaciones externas y la cantidad de
estudiantes que han ingresado a niveles de educacion superior ha ido en detrimento, hoy la
institucion lleva mas de 5 afios sin salir de la categoria D en pruebas de estado, y con ellos
la dificultad de los estudiantes de acceder a un cupo en universidades publicas de la region,
(Universidad del Tolima, en Ibagué o La Universidad Surcolombiana en la ciudad de

Neiva).

Y con ello muchos interrogantes de estos resultados, ¢en donde inici6 esta
problematica? ¢ existe falta de empatia hacia estas pruebas por parte de los estudiantes? ¢no
tendrén las bases conceptuales suficientes para afrontar estas pruebas? Y un sin fin de
interrogantes que se pueden plantear desde el punto de vista académico, ya que la
problematica social del municipio nos arroja muchas mas, la falta de empleo, el creciente
namero de estudiantes que en jornada contraria a la escolar ayuda con actividades
econdmicas en sus familias también impacta en la falta de concentracion y prioridad con

sus deberes escolares.

Nosotros planteamos un interrogante con el cual surge este trabajo de grado ¢la
capacidad de asombro, por parte de los estudiantes se ha perdido? ¢la ilusion de conocer y

preguntar muchos sucesos naturales que observan a su alrededor deja de ser percibidos? Es



por ello que implementamos una serie de experimentos a desarrollar y desde la edad
temprana logren fortalecer el pensamiento abductivo en los nifios y nifias de nuestra
institucion, estudiantes que alrededor de los 8 afios aun tienen en su pensamiento la
pregunta, la curiosidad por conocer y saber el porqué de todo lo que logran percibir a su
alrededor, y todo ellos involucrando a través de la transposicion didactica, inteligencias
multiples, metodologias activas, involucrar temas relacionados a la topologia, y con ello
observar como a través de una forma distinta de ofrecer oportunidades distintas de
aprendizaje los nifios y nifias Calditas desarrollan habilidades antes no desarrolladas con la

educacion tradicional.

2.2 Sistematizacion del problema

e ;Son conscientes y ademas conocen los estudiantes que poseen distintas
inteligencias y que ademas tienen mas desarrolladas una que otras?

e ;Manejan los conceptos basicos de la topologia para su edad?

2.3 Enunciado del problema de investigacion

Teniendo en cuenta la sistematizacion del problema el equipo de investigacion se
propone la siguiente pregunta ;Cémo fortalecer el pensamiento abductivo en los
estudiantes del grado tercero de la Institucion Técnica Francisco José de Caldas a través de

la contextualizacion de nociones topoldgicas y las ciencias de la complejidad?

3. Antecedentes y justificacion

3.1 Antecedentes

| Transposicion | Autores IVAN DARIO MENDEZ GOYES




didactica en la
ensefianza de las
energias
alternativas y la
educacion
ambiental para
estudiantes del
grado sexto.

Enunciado
del problema

¢Cémo implementar la ensefianza de las energias
alternativas en estudiantes del grado sexto, por medio del
disefio de un proyecto interdisciplinar basado en el
paradigma de la complejidad?

Objetivo

General:

Proponer una estructura didactica para el fortalecimiento
de la nocion de las energias alternativas en el marco de la
educacion ambiental y el paradigma de la complejidad

Especificos:
e Identificar los saberes relacionados con los
conceptos de energia y sostenibilidad de los estudiantes
de grado sexto. Mediante el desarrollo de actividades de
reconocimiento y contextualizacion de la realidad del
municipio.
e  Construir un proyecto interdisciplinario con
actividades propuestas para la ensefianza de las energias
renovables y la educacién ambiental.
e  Formular una metodologia de evaluacion basada
en el desarrollo de las actividades y los saberes
culturales de los estudiantes.

Universidad,
Ao de
publicacién

Universidad Surcolombiana
2019

Conclusiones

e  Después de realizar las actividades de diagndstico
y las actividades complementarias, se concluye que los
alumnos del grado sexto poseen nociones de energia,
que se relacionan directamente a sus actividades
cotidianas, relacionadas al uso de electrodomeésticos, sin
embargo, no tenian claridad en las propiedades
inherentes de la energia. Ademas, se establecen los
puntos de partida para las actividades de refuerzo,
profundizacién y contexto.

e Latransposicion didactica fue la herramienta
pedagogica utilizada en este proyecto, donde los saberes
sabios relacionados con las energias renovables como,
la hidraulica, los circuitos, los estudios de impacto
ambiental, la mecéanica y otros, fueron abordados
exitosamente a traves de guias sencillas que
fortalecieron los saberes previos y fundamentaron bases
con nociones nuevas sobre los temas anteriormente
expuestos.

Una
aproximacion
conceptual a la

Autores

NELLY DEL SOCORRO RIOS GALLEGO

Pregunta

¢ Como propiciar el aprendizaje de nociones topoldgicas
béasicas en la educacion Inicial, en la Sede de la Bésica




ensefianza de las
nociones
topoldgicas
basicas, en la
educacioén inicial
en el Instituto
Agropecuario
Veracruz del
Municipio de
Santa Rosa de
Cabal.

Primaria del Instituto Agropecuario Veracruz del
municipio de Santa Rosa de Cabal?

Objetivo

General

Visibilizar las précticas de aula de los docentes e
implementar una propuesta didactica para la ensefianza de
las nociones topoldgicas bésicas, en la Educacion Inicial
en el Instituto Agropecuario Veracruz.

Especificos
e Indagar acerca de las concepciones que tienen los
docentes sobre las nociones topoldgicas basicas.
e  Caracterizar las practicas de ensefianza el grado
Transicion sobre las nociones topoldgicas en La I.E
Veracruz de Santa Rosa de Cabal, sede la Hermosa.
e  Analizar la implicacion de las practicas
pedagogicas en la comprension de las nociones bésicas
topoldgicas de los estudiantes.
e  Elaborar e Implementar las experiencias que
ayuden a los docentes de la Educacién Preescolar del
Instituto Agropecuario Veracruz a consolidar en los
estudiantes de Educacion inicial las nociones
topoldgicas basicas.

Universidad,
Afio de
publicacién

Universidad Tecnoldgica de Pereira
2017

Conclusiones

Segun los 30 docentes de la bésica primaria y en especial
las 4 docentes de la investigacion; el ambito de las
didacticas especificas y con particularidad la didactica de
la matematica; no hace parte de la formacion del docente
de licenciatura en pedagogia infantil o licenciatura en
Preescolar o el docente que concibe el Estado como grupo
que ingresa o hace parte del cuerpo

de profesionales de la Educacion inicial (transicién y
grado primero).

Autores Cindy Yesenia Indaburo Moreno Edna Brigitte Rojas
Villa

Enunciado

del problema
General:
Construir una secuencia de actividades que potencien
habilidades de la inteligencia espacial y capacidades que
contribuyan al desarrollo de los nifios, desde la mirada de

Obijetivo las inteligencias multiples, a partir de las nociones de

topologia: interior, exterior y frontera.

Especificos
e  Elaborar una caracterizacion de la poblacién que
nos permita conocer a fondo los estudiantes, para




Primeras
Nociones de
Topologia en

Preescolar.

identificar las variables que dan contexto a la secuencia.
e  Realizar marco referencial que soporte los
aspectos, legal, contextual y pedagdgico de la unidad.

e  Disefiar una secuencia de actividades, como un
aporte a la ensefianza de

e las tres nociones topoldgicas de interior, exterior y
frontera.

Universidad,
Afio de
publicacién

Universidad Pedagdgica Nacional
2012

Conclusiones

- Las nociones intuitivas de las estudiantes generadas por
la experiencia y los aprendizajes no formales, les
permiten determinar la posicion de un objeto (punto), si
esta en el interior, en el exterior o en la frontera, respecto
a otro, es necesario incentivar a los estudiantes para que
argumenten y tengan un criterio que les permita justificar
las decisiones en la clasificacion de la ubicacion de los
objetos, demostrando que poseer un criterio decisorio
sobre la ubicacion de un objeto respecto a otro si es
importante en este proceso de argumentacion.

- Gracias a la secuencia de actividades que potencia las
inteligencias multiples en el nifio, especialmente la
referidas a la inteligencia espacial y la kinestésica los
estudiantes logran una verbalizacion argumentativa, de la
toma de decisiones respecto a la posicion (dentro, fuera o
en el borde) de un objeto en relacidn con otro.

Caracterizacion
del razonamiento
abductivo en
estudiantes
practicantes de

psicologia clinica.

Un acercamiento
a la comprension
de la forma como
los psicblogos
clinicos razonan
sobre las
vivencias de sus
consultantes.

Autores Leonardo Andrés Aguirre Cardona
Pregunta
General:
Caracterizar las inferencias abductivas de los estudiantes
de grado cuarto de basica primaria de una institucién
educativa del &rea rural de Cota- Cundinamarca, a partir
de la observacion y analisis del movimiento corporal de
atletas en una carrera de velocidad.
Obijetivo Especificos
e  Categorizar los tipos de inferencias realizadas por
el grupo estudiado con base en las teorias propuestas
por P. Thagard.
e Relacionar la informacion empleada durante la
fase de observacion y evaluacion con el tipo de
abduccion formulada.
Ur~1|ver5|dad, Pontificia Universidad Javeriana
Afo de
L 2011
publicacion

Conclusiones

Los sujetos que formularon abducciones formadoras de
reglas respondieron a las preguntas propias de cada




categoria de analisis utilizando informacién tanto
observable como no observable: La capacidad
condicional de la velocidad, el movimiento técnico
corporal y la integracion de la informacion, en la cual
confluyen varios aspectos como la ubicacion temporo-
espacial del atleta mientras compite, los movimientos
técnicos corporales como el braceo, apoyo de metatarsos
en el suelo, el impulso, etc.

3.2Justificacion

El ser humano a lo largo de la historia ha utilizado la ciencia como el camino méas
adecuado para abordar los distintos problemas a los cuales se ha tenido que enfrentar.
Sabemos y somos conscientes de la enorme utilidad que supone el desarrollo cientifico y lo
que hasta la fecha con él hemos podemos hacer. Pero esto no ha sido facil, la gran cantidad
de conocimiento y adelantos cientificos han sido posibles a hombres y mujeres que han
pensado en forma diferente, su creatividad, su imaginacion, su capacidad de ver aquello que
tal vez otros no han podido ver es lo que me trae hoy a exponer un concepto que ha sido de
igual manera fundamental en esta historia llamada ciencia, estoy hablando del pensamiento

abductivo.

Antes de entrarnos a exponer las razones por las cuales el desarrollo del
pensamiento abductivo ha contribuido en la investigacién cientifica debemos anotar el
siguiente, muchos de los grandes descubrimientos y avances cientificos se han dado a partir

de generar hipotesis.

“Estaba Isaac Newton sentado debajo de darbol de manzano, cuando vio caer una

manzana. Este suceso le permitié descubrir que la fuerza que atrae a la manzana es la




misma que actua sobre la Luna, y asi descubrio el principio de la gravitacion universal.”

Leyenda

Una de las cualidades mas sobresalientes que tienen los seres humanos es la
posibilidad de generar hipotesis novedosas para explicar circunstancias que los
desconciertan o que los sorprenden. Si ante una situacion en particular se carece de los
elementos suficientes para determinar con exactitud qué es lo que origind un estado de
cosas, existe siempre la posibilidad de proponer explicaciones plausibles que den cuenta de
este acontecimiento es por eso por lo que podemos utilizar el pensamiento abductivo en
muchas situaciones de nuestro diario vivir la gran mayoria de veces sin darnos cuenta de

ello.

No obstante, el pensamiento abductivo no esta presente exclusivamente en
situaciones de la vida cotidiana, sino que también se presenta en la formulacion de hipétesis
explicativas propias del pensamiento cientifico y en la préctica de las diferentes profesiones

y disciplinas.

Desde la educacion y en nuestro rol como docentes, tenemos la invitacion de
adentrarnos en la busqueda de estrategias que lleven al estudiante a generar nuevos
conocimientos, en este orden de ideas debemos ser muy conscientes de la gran utilidad y
apoyo que puede ser la hipdtesis abductiva en la planeacién y estructuracion de estas

nuevas estrategias.

“La hipotesis abductiva, como posibilidad didactica de investigacion en el aula,
trata de estimular y generar nuevos procesos de ensefianza y aprendizaje en el sistema

educativo nacional, toda vez que traduce el discurso peirceano al campo de la didactica



para potenciar un dialogo de saberes que contribuye con el desarrollo del pensamiento del
estudiante” (revista lkala, 2012, pg.196),esta cita, expresa de una manera clara la
posibilidad que se nos presenta en la basqueda de formas para trabajar con el estudiante y
que dicho trabajo sea significativo en la medida que se logre generar en ellos las
competencias para formar individuos integrales tanto como personas y en el aspecto

académico.

Tomando lo anteriormente expresado, debemos decir que esta investigacion sustenta
su desarrollo en esos aspectos que consideramos fundamentales en nuestra labor como
docentes y que como ya se ha mencionado, hace parte de esa busqueda de estrategias

educativas las cuales estamos llamados a encontrar.

El desarrollo del pensamiento abductivo trabajado como una estrategia en el aula en
estudiantes de tercer grado en nivel de primaria, es la repuesta a la invitacién que tenemos
como docentes, pensamos que apostar por algo diferente nos conlleve a resultados
diferentes como afirmaba Albert Einstein. Si esto es asi, entonces el valor que tiene el
entendimiento del pensamiento abductivo se vuelve relevante e importante, ya que las
sociedades que puedan potenciarlo en sus habitantes estaran méas preparadas para afrontar
los retos actuales y los que se vislumbran en el futuro. Se espera que esta tesis contribuya

también en este sentido.

4. Fundamentos tedricos

4.1Complejidad y educacion

A partir de lo que podriamos entender como ‘“‘cuatro premisas”, el dr. Carlos

Maldonado plantea algunas situaciones que van de cierta manera en detrimento a los



modelos de disciplinarizacién que generalmente han sido planteados en el desarrollo de las

sociedades y de la educacion. De tal manera abarca los siguientes aspectos:

Consecuencias de la disciplinarizacién de la sociedad y del conocimiento en la

historia

Estado del arte en el llamado a la disciplinarizacion de la sociedad

Necesidad de la disciplinarizacién de la sociedad

Y las conclusiones al respecto

AUn en la complejidad del acto de la educacién Maldonado en su articulo
“Educacion compleja: Indisciplinar la sociedad” hace una critica propositiva frente a la
instrumentalizacion de la educacion y la urgencia de cambiar esta constante, y de cémo los
“in” en palabras del autor Du Sautoy son quizas uno de los mayores descubrimientos de
nuestra época (Du, Sautoy, 2009) de ahi la importancia de indisciplinar el conocimiento, la

sociedad Yy las instituciones.

Dentro de las consecuencias de la disciplinarizacién del conocimiento, se menciona
la influencia en este planteamiento de Pitagoras, en donde se hace alusion a la existencia de
dos tipos de conocimientos, uno dedicado a la sociedad o exotérico y el otro esotérico o

conocimiento verdadero dado que es el que se debe preservar de la sociedad.

Cabe la pena mencionar que para estas comunidades antiguas sin duda alguna existe
la certeza de que la educacion constituye un pilar en el desarrollo humano, en el desarrollo
de las sociedades y de la humanidad en general. Tal asi la importancia de la educacion en la
antiguedad que de cierta manera constituia una especie de statu quo pues quienes tenian

acceso a ella ocupaban los mejores lugares en las escalas jerarquicas del poder, siendo en el



marco de la Grecia clasica el liceo y la academia los encargados de educar a los hombres

mas grandes del momento.

Durante el medievo los esfuerzos se direccionaron hacia la reflexién y el
entendimiento de los aspectos teoldgicos propios del auge del cristianismo y de los
planteamientos que se presentaban para su discusién y analisis, sin embargo, con el salto a
la modernidad aparece la academia de ciencias, la cual constituye el inicio de la
organizacion del conocimiento y por ende el comienzo mismo de la disciplinarizacion del

conocimiento y de la sociedad.

Esto genera que se agrupen y determinen estudios entre ciencias o caminos de
aprendizaje a fin: quimicos con quimicos, fisicos con fisicos y asi sucesivamente entrando
en otra fase compleja de la disciplinarizacién y es la que tiene que ver con los curriculos
dirigidos hacia las élites y hacia las familias mas acaudaladas, quienes terminarian
convirtiéndose en los acaparadores de la educacion de calidad y por otra parte aparecen
también la educacion democrética cuya orientacion es para que la gente del comin pueda
acceder, notandose una gran diferencia en la calidad de la educacion. Aparece la figura de
las tareas dada la necesidad de generar una especie de sentido de merecimiento (en cuanto a

un jornal y el pago) y mostrando lo lineal de cada curriculo educativo.

El concepto de disciplina aflora en la figura del cumplimiento de 6rdenes,
acatamiento y realizacién de tareas, preservacion de las buenas costumbres, entre otras,

tornandose como algo de suma importancia y a realizar.

La imaginacion es desplazada y se fortalece el concepto de cumplimiento de deberes

por encima del desarrollo del criterio propio y del juego como generacion de aprendizajes.



Al ser desplazada la imaginacion, conceptos como el del desarrollo de la memoria y otras
técnicas emergen y se imponen, desarrollando la idea de la competitividad en el quehacer
del aprendizaje. Esto da como resultado el que las personas quieran estudiar no lo que
realmente quieren sino lo que a su parecer y sobre todo el de sus padres les generara
mejores oportunidades competitivas e ingresos en los mercados laborales. La figura del
acoso y del matoneo surge de estas situaciones organizativas, asi como la idea erronea de

que existen formas de conocimiento mejores que otras.

La formacion de seres solidarios, empaticos y cooperativos es desplazada por la de
seres competitivos y egoistas, enajenados de las realidades de los demas y ensimismados en
sus propias metas. La educacién entonces sucumbe ante una especie de singularidad que

mas alla de motivar al bien comdn pareciera animar al individualismo.

En el proceso de la indisciplinarizacion surge un concepto que revoluciona lo
preestablecido por siglos y es el concepto de que la educacion debe ser liberadora 0 no es
educacion ya que una educacion no liberadora solo serd una manera mas de buscar
obediencia, acatamiento y uniformidad. Esta forma de educacion liberadora es ubicada

dentro de una categoria que se llama educacion de las ciencias de la complejidad.

Sin el &nimo de encontrar barreras se empieza a hablar de la eliminacién de barreras
entre los diferentes campos del conocimiento, dejando notar que la educacion es o por lo

menos deberia de ser una ciencia social aplicada.

Se plante al a idea de una sociedad desescolarizada que propenda hacia la
desinstitucionalizacion de los valores, puesto que las escuelas suelen fungir como formas

de organizacion de la diferentes sociedades, saberes y valores.



Surge la idea de que la educacién debe tener una finalidad, una utilidad y esta
premisa se fortalece en la medida que la educacion se va descentralizando fuera de las
escuelas e instituciones arrojando como resultado el que los estudiantes ahora pueden

adquirir conocimientos de manera autodidacta sin necesariamente estar en la escuela.

Se abre todo en debate entre el aprendizaje y el adoctrinamiento, dejando claro que
el adoctrinamiento solo busca instrumentalizar y conducir el conocimiento, mientras que el
aprendizaje estimula el hecho de pensar y de pensar con sentido critico con respecto a esos

conocimientos que se proponen.

Por otra parte, la educacion se sitia en una especie de triangulo en donde se ubican
las neurociencias, las ciencias del comportamiento y la educacién misma, estas tres forman
un tridngulo estratégico que busca formar y transformar el sistema de creencias, educar en
el sentido de competencias, destrezas y habilidades, y busca de manera exigente

transformar los comportamientos.

Las neurociencias se encargan del estudio del cerebro y de como este a partir de los
pensamientos puede determinar y moldear las experiencias de vida que se nos puedan
presentar y que se terminan reflejando en las experiencias de vida; Las ciencias del
comportamiento tiene como bandera el estudio de los diferentes estadios del
comportamiento humano y como este constituye hoy por hoy el marco cientifico de la
ciencias de la educacion y la pedagogia, mientras que la educacion busca la transformacion

del mundo y sus experiencias a través de las aulas.

Se estudia de alguna manera con la idea de estudiar para poder competir e ingresar a

trabajos estables y bien remunerados para ser altamente productivos.



Dificilmente alguien educa hoy por amor al saber y por felicidad, hay otros intereses
que trascienden estos pilares vocacionales, dicho en otras palabras, la educacion se ha
convertido en un sistema de reproduccion y ampliacion del sistema cultural, social y
politico, Sin embargo, la creatividad y la innovacion desde estos espacios se ve de muchas

maneras sometida.

La disciplinarizacion del conocimiento conduce a visiones fragmentadas de la
realidad y del mundo y, por consiguiente, a limitaciones en la capacidad de comprender v,
por tanto, de actuar sobre el mundo. Asi las cosas, desde un punto de vista existencial y al
mismo tiempo intelectual es a todas luces justificable, necesario y deseable indisciplinar el
conocimiento y, a travées suyo, al mismo tiempo, indisciplinar la sociedad y las

instituciones.

Cabe decir al mismo tiempo que la indisciplinarizacién de la sociedad consiste en
procesos de cuestionamiento serios acerca de la necesidad y las justificaciones de las
fragmentaciones. Al fin y al cabo, la primera expresion de la libertad (igual a indisciplina)
consiste en el cuestionamiento, la contraargumentacion, las refutaciones, pero siempre

sobre la base de procesos solidos de argumentacion en el debate.

De la misma manera, la complejizacion de la educacion consiste en brindarles a los
estudiantes los mejores colegios y universidades, los mejores profesores, las mejores

bibliotecas y medios técnicos y tecnoldgicos.

Los buenos estudiantes sin duda alguna son el producto de excelentes maestros y la

necesidad de generar espacios idoneos de aprendizaje deberia de ser un tema que ocupe las



principales agendas de desarrollo local y nacional en aras de permitir el completo e idéneo

desarrollo de las multiples habilidades de los estudiantes.

El conocimiento sin duda alguna produce placer y saber da la posibilidad de
adentrarse en diferentes espacios del aprendizaje que a la postre pueden decantar en la
adquisicion y proposicion de nuevas herramientas y formas de desarrollar habilidades
intelectuales y cognitivas. Luego como una consecuencia de esto aparece la posibilidad de
poder desarrollar un criterio propio, que cuente con la adecuada y suficiente informacion,

ademas de la reflexion sobre aquellas situaciones que implican el acto de aprender.

Como diria un mistico de la Edad Media: existen seres de la luz y seres de la
tiniebla. Pues bien, los seres de la luz se definen de cara a mas y mejor conocimiento e
informacion; no a menos, 0 a conocimiento controlado o delimitado. Si esto tiene sentido,
la complejidad no es simple y Ilanamente otra cosa que indisciplinarizacion: ganar en

grados de libertad.

La indisciplinarizacion de la educacion demanda entonces el dejar atras las formas
tradicionales de aprender y ensefiar, tomando conciencia de la importancia de la
universalizacion del conocimiento que esté al alcance de todos y para todos, obviamente
que nos implica la accion de dar el paso de tomar esas herramientas y esas libertades que el

mismo acto educativo nos da.

4.2 Representacion del espacio del nifio
“El concepto “espacio” ha sufrido variaciones a lo largo del tiempo, desde que los
Babilonicos lo presentaban como un sistema métrico aditivo, pasando por los griegos,

quienes introdujeron el concepto de espacio continuo, hasta la actualidad, donde se ha



diversificado en diferentes disciplinas.” (José Manuel Fernandez Dominguez. Enric Pere

Ramiro Roca. Ciencias Sociales. Junio, 2015.)

El debate sobre el concepto espacio ha sido permanente a lo largo de la historia,
donde cada periodo histérico ha tenido su propia cosmovision. En la Edad Media se creia
con la idea de espacio aristotélico, como una realidad que puede identificarse con los
lugares, pero distinguiendo entre espacio real como entidad finita y el espacio imaginario,
que es infinito y hace referencia a una categoria mental. En el Renacimiento, se centraron
en intentar conocer, tipificar y medir cada palmo del espacio terrestre. Por su parte,
Descartes considero el espacio como una sustancia extensa en longitud, anchura 'y
profundad, e introdujo las nociones de lugar en relacion con la situacion. Por otro lado, se
mantuvo la discusion entre naturaleza absoluta y relativa del espacio, en la que
encontramos a Newton y Leibniz. Para Newton el espacio es algo absoluto y permanente,
de naturaleza un tanto metafisica, ya que lo identific6 como sensorio Dei, 6rgano sensorial
de Dios. Leibniz, desde una perspectiva relacionalista, plantea que el espacio es un orden

de coexistencias, de relaciones. (Trepat y Comes, 2007).

Ahora bien, la educacion inicial para formar una buena base sobre este concepto
debemos tener en cuenta que para comprender el concepto de espacio primero el infante
debe adquirir una serie de nociones que muerte diferentes orientaciones que pueda tomar un

objeto y de este modo favorecer y trabajar el concepto de espacio.

Piaget dedica dos extensos volumenes al desarrollo del conocimiento espacial,
basados en la realizacion de aproximadamente treinta experimentos. El primero de los

libros publicados en 1947 en colaboracion con Inhelder y titulado “la representacion del



espacio en el nifio” se ocupa de conocer como surgen en el desarrollo ontogenético las

relaciones espaciales topoldgicas, proyectivas y euclidianas.

Esta nocidn espacial se adquiere a través de la propia experiencia con el medio y del
aprendizaje linguistico. De este modo, el aprendizaje de las nociones espaciales no sera
diferente y se adquirird del mismo modo. En Infantil, deberemos iniciar al nifio en las
siguientes nociones espaciales:

e Laorientacion de un objeto o del propio cuerpo, ya que todo objeto se orienta a
través de 3 dimensiones: La lateralidad (izquierda o derecha), la profundidad
(delante o detras) y la anterioridad (antes y despues).

e Laposicion en el espacio en relacion con la interioridad (estar dentro de un espacio)
o la exterioridad (estar fuera de un espacio).

e La posicion en el espacio con relacion a otro objeto (alrededor, al centro, ...).

e Larelacion de mas de un objeto dentro de un espacio. Encontramos la interioridad
(un objeto dentro de otro), la seccién (un objeto parcialmente dentro de otro), la
contigliidad (dos objetos son limitantes) y la exterioridad (los objetos no tienen
espacio en coman).

e Ladistancia entre dos objetos (cerca-lejos).

e Lamedida del espacio, de forma numérica (1, 4, 6...) y de forma relacional a través

de las matematicas (pesado-ligero; grande-pequefio...).

4.3 Transposicion didactica
El presente trabajo de investigacion aborda el desarrollo del pensamiento abductivo
trabajado desde el aula por medio de la topologia y ciencias de la complejidad en

estudiantes de tercero de primaria, para entender mejor esto debemos aclarar la forma en



que se quiere que los conceptos de abduccion y topologia cooperan entre si para generar
aprendizaje, esto lo podemos abordar por medio de lo que Yves Chevellard llamo

transposicion didactica.

“La transposicion didactica es un proceso y no una practica individual. Se realiza en
las précticas de ensefianza de los profesores, pero esto no la agota. Para describir este
proceso es necesario distinguir el movimiento que lleva de un saber—en tanto objeto
producido por la cultura— a un saber a ensefiar, del que transforma este saber a ensefiar en
un saber ensefiado en un nivel de disefio, por un lado, y en el de ejecucion, por otro. Es
decir que es parte del curriculum. Con respecto al tltimo movimiento, distinguimos los
procesos transpositivos que se convertiran en guias de los trabajos de los educadores en el
aula, de las transposiciones desarrolladas por éstos en el disefio de la ensefianza concreta
en las aulas. Estas Gltimas también deben ser entendidas en términos de procesos
institucionales.” (Reflexiones criticas sobre el concepto de Transposicion Didactica de

Chevallard, 2004)

La educacidn formal es un proceso en el cual ciertos contenidos son transformados
para su ensefianza, se asume como base teorica a la presente investigacion la transposicion
didactica originada Chevellard, con respecto a esta, se puede acotar que el término
transposicion didactica se utiliza para nombrar el proceso de transicion que va del ‘objeto

de saber’ al ‘objeto de ensefianza’.

“El proceso que transforma un objeto de saber sabio, en objeto ensefable, es
denominado transposicion didactica. Proceso donde es tenido en cuenta ‘el objeto del

saber’ — el objeto a ensefiar y el objeto de ensefianza en el que el primer eslabon marca el



paso de lo implicito a lo explicito, de la practica a la teoria, de lo preconstruido a lo

construido” (Claudia Solarte, 2006)

Las caracteristicas de una transposicion didactica razonada serian entonces cinco:
“El objeto de trabajo: es el campo empirico que constituye el fondo de experiencia real o
simbolica en la cual vendra a anclarse la ensefianza cientifica. EI problema cientifico: cual
es la pregunta que se propone para estudiar. Es necesario precisarla si se quiere evitar el
‘juridismo’ (...) de los enunciados cientificos cortados de su contexto de produccion.
Porque una definicion nunca basta para hacer un saber: incluso se debe estudiar como la
definicion puede funcionar, si el problema que la definicion trata esta formulado de una
manera tal que no corresponda a ninguna etapa historica real. Las actitudes y roles sociales:
cual imagen de la ciencia y de la actividad cientifica se debe ofrecer a los alumnos a traves
de las practicas que se les proponen. Los instrumentos materiales e intelectuales
correspondientes. El saber producido en el curso y al final de la actividad, tal como se
enuncia permite responder al problema planteado” (Angel, Mendoza, Reumen, & Reumen,

n.d.)

Teniendo en cuenta lo anteriormente dicho el desarrollo la presente investigacion se
presenta la relacion que se establecié como punto de partida para el trabajo del pensamiento

abductivo mediante la topologia y las ciencias de la complejidad.

“La construccion de la nocion de “espacio” constituye una de las bases 16gico-
matematicas fundamentales que sirven para estructurar el futuro pensamiento abstracto-
formal. Para garantizar la comprension de los principios fundamentales de la geometria en

el futuro es de suma importancia que los docentes, mediante la seleccion correcta de



estrategias de ensefianza y actividades de aprendizaje adecuadas, promuevan el desarrollo

de nociones topoldgicas, proyectivas y euclidianas.

En “La representacion del espacio en el nifio”, Jean Piaget y Barbel Inhelder
defienden que los conceptos fundamentales y primeros del espacio (como espacio
representado y no como concepcion global del mismo) no son euclidianos, sino
“topologicos”. Es decir, basados en correspondencias que involucran relaciones de
proximidad (o de vecindaje), relaciones de separacion, relaciones de orden o sucesion
espacial (orden lineal y circular), relaciones de envolvimiento y continuidad. Afirman que
"el orden genético de adquisiciones de las nociones espaciales es inverso al orden historico
del progreso de la ciencia", que las relaciones topoldgicas son consideradas con

anterioridad a las proyectivas y euclidianas por parte del nifio.

Aproximadamente a partir de los dos afios, las relaciones espaciales méas sencillas se
expresan mediante palabras como: “arriba”, “abajo”, “encima”, “debajo”, “mads arriba”,
“mas abajo”, “delante”, “detras”, ...; dichas expresiones contribuyen eficazmente a
alcanzar las nociones espaciales. En esta etapa el nifio no puede distinguir, por ejemplo, un
circulo de un cuadrado porque ambas son figuras cerradas, pero si las puede diferenciar de
la figura de una herradura. Posteriormente logra distinguir lineas curvas de rectas y figuras

largas de cortas, asi como también diferenciar el espacio interior y exterior de una frontera

dada o determinar posiciones relativas al interior de un orden lineal.

Luego aparecen progresivamente relaciones de tipo proyectivo. La geometria
proyectiva puede entenderse, informalmente, como la geometria que se obtiene cuando nos
colocamos en un punto, mirando desde ese punto. Esto es, cualquier linea que incide en

nuestro "0jo" nos parece ser solo un punto, en el plano proyectivo, ya que el 0jo no puede



"ver" los puntos que hay detras. Equivale a la proyeccion sobre un plano de un subconjunto

del espacio en la geometria euclidiana tridimensional. Estudia las propiedades de incidencia

de las figuras geométricas, pero abstrayéndose totalmente del concepto de medida.

Posteriormente, aparecen las relaciones de tipo euclidiano que tratan de la representacion

de las longitudes, angulos, areas y volumenes como propiedades que permanecen

constantes, cuando las figuras representadas son sometidas a transformaciones rigidas”

Temas de topologia

Puentes de

Ciencias de la

Laberintos Cinta de Moebius Simetrias ] complejidad
Koninsberg
Se trabaja conceptos
Se trabaja en el estudiante los Se trabaja
. conceptos en el cuales dezarrollan Se trabaja conceptos en el
Pensaimento estudiante los inferencias inductivas. conceptos en el estudiante los
a-bdu‘:tl"-_’?- cuales Conceptos estudiante los cuales desarrollan
(Formulacién desarrollan trabajados: Desarrollo | cuales desarrollan inferencias PR
de hipotesis inferencias de conceptos inferencias inductivas. Interdisciplinariedad
exphcz}tu‘as a inductivas. topoldgicos contrarios inductivas. Conceptos gnfoque ?’%?53",“;;“?0
tra.ves de Conceptos como dentro-fuera, Conceptos trabajados: La ransposicion didactica
objetos o trabajados: La detras-delante, arriba- trabajados: Ejes de representacion del
hechos representacién abajo, izquierda- simetria y figuras espacio y
sorprendentes) del espacio v derecha, desarrollo del simétricas continuidad.
continuidad. penzamiento logico
tatematico.

4.4 Pensamiento abductivo

El trabajo de C.S. Peirce con respecto al pensamiento abductivo han guiado y

orientado el sentido del presente trabajo, profesor en distintas universidades incluida

Harvard, era experto en disciplinas cientificas que iban desde la matematica pura hasta la

cartografia, pasando por historiador y estudiante de medicina a lo largo de toda su vida.

También se dedicaba extensamente a los conocimientos en semidtica, fenomenologia,

I6gica, retorica, filosofia. (Fisch, M., en Sebeok T. y Sebeok J, 1987, p. 13.)

Peirce propone una forma de explicar fendmenos a partir del planteamiento de

hipotesis explicativas que surgen de hechos sorprendentes. “Hago una abduccion siempre




que expreso en una frase lo que veo. La verdad es que la fabrica de nuestro conocimiento,
en su totalidad, es un espeso filtro de pura hipotesis confirmada y limada por la induccion.
El conocimiento no puede dar ni el mas pequefio paso adelante con solo la observacion,
debe hacer a cada momento abducciones.” (Peirce citado en Sebeok, T y Sebeok, J, 1987,
p. 30)

En este sentido, a partir de la observacion detallada y la formulacién de hipétesis,
es que Peirce plantea que la causa de una situacion problémica no es facil inferirla por
simple casualidad, es decir, las respuestas a los problemas no se encuentran por azar, o
como se dice popularmente, me tropecé con esto. De igual manera, Sebeok y Sebeok
(1987), dicen que, a partir de la interpretacion de las ideas de Peirce, es necesario llevar un
buen procedimiento para hallar las soluciones a los problemas para obtener los resultados
(sean positivos 0 negativos).

En este sentido, Peirce, citado por Eco y Sebeok (1989, p. 271) dice que la abduccién
preside el conocimiento de cualquier indole, incluida la percepcién y la memoria, también
plantea que mientras la induccién es la inferencia de la regla a partir de un caso y un
resultado, la hipétesis es la inferencia del caso a partir de la regla y el resultado.

En concordancia, la abduccion y la induccion se articulan, se complementan, en el
sentido de que la una comprueba a la otra, es decir, en palabras de Peirce, “mientras que la
abduccion es la hipotesis que se plantea a partir de un hecho sorprendente, la induccion es
el experimento para comprobar esa hipétesis, ademas los procesos abductivos explican un
hecho asumiéndolo como un caso que cabe dentro de la regla que se esta trabajando.”
Adicional a esto, la deduccion también se podria articular con la abduccion en el sentido de
que la obtencion de la explicacion del fendmeno da origen al conocimiento a partir de

premisas basicas.



Ademas, en relacién con Santaella (2009, p. 6), cuando emergen fendmenos
sorprendentes se busca su posible causa y su explicacion, en consecuencia, de acuerdo con
la autora, lo primero que se debe hacer es delimitar las probables consecuencias
experimentales, por lo tanto, lo primero en hacer seria una deduccion.

Se puede decir entonces que la deduccidn es la inferencia de un resultado a partir de
la aplicacion de una regla a un caso; la induccion es la inferencia de la regla originada en el
caso y un resultado; la abduccion consiste hacer la inferencia de un caso a partir de la regla
y un resultado. Por lo tanto, y con base en lo que plantea Ricardo Bur (2007, p. 38), “se
plantea una hipotesis sin fuerza probatoria (abduccion), para luego extraer de dicha
hipotesis consecuencias (deduccion), lo que culmina con la puesta a prueba de dichas
consecuencias (induccion), lo que permitiré verificar o no la hipotesis del primer
momento.”

A partir de los trabajos desarrollados por Peirce, diversos autores han llevado a cabo
estudios y desarrollado clasificaciones para dar a entender de una mejor manera lo que se
conoce como inferencia abductiva
Propuesta de Paul Thagard.

Para este autor la abduccion se define como la inferencia de una hipétesis con el
objetivo de explicar un fendbmeno problematico. Ademas, propone tres criterios para
escoger la mejor explicacion de un fendmeno sustentada en la evidencia disponible, la cual
debe partir de la aceptacion de una teoria (1978, 1993).

El primero es la abarcabilidad o «consilience» que se refiere a cuanto de la
evidencia disponible puede explicar una teoria con respecto a otra. Se puede decir que una

teoria tiene una mayor abarcabilidad si explica mas de dos clases de hechos que otra teoria,



gue deben estar enfocados en los mas importantes, pero sin decir que no se contemplen
también la cantidad de hechos inexplicables alrededor de una teoria (Thagard 1978, 1993).

El autor conceptualiza lo que es la Abduccion, retomando las ideas propuestas por
Peirce, en el sentido de que la formacion de hipotesis explicativas puede ser el conducto
para la puesta en escena de nuevas teorias, por lo tanto, las reglas generales en la solucién
de problemas pueden generar hipotesis que expliquen esos problemas. Segun Thagard
(1993, p. 51), “la abduccion es un fenémeno invasivo en la ciencia y en la vida cotidiana”,
de igual manera, la IA se ha valido en gran parte de la abduccion para la evaluacion y
formulacién de diversas hipdtesis explicativas; pero el punto clave quizé son los
mecanismos que propone Thagard para la generacion de hipoétesis. En este sentido, el autor
propone cuatro tipos de abduccion bajo el criterio de uso y organizacién del conocimiento.

La primera forma de obtener hipétesis explicativas es la llamada abduccion simple,
la cual genera hipotesis sobre objetos o situaciones individuales, ésta a su vez “es apropiada
cuando el sistema tiene que explicar algiin mensaje y existe una regla habitualmente activa
que lo explicaria si se formulara un supuesto adicional.” (Thagard, 1993, pag. 53). De igual
manera, la abduccion simple es una inferencia de cualquier situacion problémica o no,
basada en la sustentacién de mensajes a partir de la regla activa.

La abduccidn existencial, es donde se postula la existencia de lo no observable, sea
objetos o situaciones, esta abduccion se puede formular a partir de la informacion
preexistente, de igual manera “cuando un sujeto agota toda posibilidad de explicacion
desde la teoria sobre un fendmeno le queda la posibilidad de traer elementos de otras
teorias o campos de saber como herramientas.” (Gutiérrez y Moreno, 2005, p. 37).

La abduccion formadora de reglas con la cual se busca la explicacion de reglas a

partir de la produccion de diversas reglas (o reglas menos complejas); aqui se describen dos



modos de su utilizacion para la obtencion de dichas reglas: “el primero es problematico y
no parece jugar ningun papel en la formacion de las teorias; el segundo es una combinacion
de la abduccion y la generalizacion.” (Thagard, 1993, p. 60). En consecuencia, este tipo de
abduccion es la que genera una regla para dar explicacion a un fenémeno, en ese sentido se
considera importante a la hora de producir explicaciones sobre algo desconocido.

La abduccion analdgica, es la que utiliza situaciones ya conocidas en la generacion
de hipdtesis analogas a esa situacion. En la basqueda de conocimiento cientifico, las
hipotesis particulares salen a la luz de los hechos, ya que, segun el autor, basandose en
situaciones previas conocidas, las hipotesis de un hecho particular tienen mas posibilidad
de ser utiles debido a sus resultados viables en situaciones similares. En ese sentido, la
explicacién de un fenémeno seria mas factible a partir de las abducciones que parten de
situaciones similares al hecho a explicar. Por lo tanto, esta forma de abduccidn es la que se
basa en formacion de hipotesis previas para crear hipétesis explicativas similares a las que
ya se han elaborado.

Teniendo en cuenta las clases de abducciones segiin Thagard (1993), “la formacion
de hipdtesis explicativas son un medio para descubrir nuevas teorias, activar reglas,
desarrollar nuevos conceptos a partir de la combinacion conceptual teniendo como origen
comun la observacion”.

Propuesta Umberto Eco.

A partir de su mirada semi6tica, Eco propone cuatro tipos de inferencia abductiva a
partir del criterio del “Esfuerzo Abductivo”, entendiendo éste como el “grado de facilidad o
dificultad con la que se interpreta un signo” (Pérez y cols., 2005, p. 27), es decir, un

individuo puede hacer una inferencia abductiva que sea satisfactoria con facilidad o



dificultad, lo cual depende del grado de experiencia que posea el sujeto frente a la situacion
a la que se enfrenta y/o pretende solucionar.

A partir de ese esfuerzo abductivo, las cuatro clases de Inferencia Abductiva de U.
Eco son:

Hipercodificada. En esta abduccion, el sujeto observador, al hacer la interpretacion
de cddigos, debe contar con una suficiente experiencia para llegar con facilidad a la regla
que hara parte de la inferencia abductiva, aqui se parte de la seleccion casi que automatica
de la regla para registrar un hecho. En este tipo de abduccion se puede trabajar con la
produccion de signos a partir de los sintomas e indicios. Los sintomas son aquellos eventos
fisicos que se remiten a la clase de sus causas posibles, por ejemplo, la piel roja y con ardor
significan que estuvo de fin de semana en la playa y no se protegid; mientras que los
indicios son cosas dejadas por alguien externo en un sitio donde sucedié algo y por alguna
razén se reconocen como vinculados fisicamente a ese alguien y ese sitio, por ejemplo, los
indicios que seguia Peirce para poder descubrir al ladron de sus alhajas, relato descrito en el
texto Sherlock Holmes y Charles S. Peirce, el método de la investigacién de Sebeok y
Sebeok.

Hipocodificada. Esta abduccion es en la que el sujeto selecciona la regla para
someterla a prueba o verificacion; esta regla se selecciona de un grupo de reglas con iguales
probabilidades de escogencia y con algo en comun, puesto que dicha regla “se selecciona
como la més plausible entre muchas, pero no es seguro que sea 0 no la <<correcta>>, la
explicacion no solo se toma en consideracion en espera de ser puesta a prueba.” (Eco, 1989,
p. 276).

Creativa. La cual se origina en otras abducciones, y de acuerdo con el texto

Sherlock Holmes y Charles S. Peirce, EI método de la Investigacion, en donde se pone de



ejemplo los hallazgos de Holmes, en este tipo de abduccidn se tiende a inventar ya que los
referentes del fendbmeno a indagar no denotan ninguna regla conocida. A manera de
ejemplo, U. Eco ilustrando una de las historias de S. Holmes, dice que éste “descubre lo
que Watson murmura entre dientes, y lee el curso de su pensamiento en su rostro,
especialmente en sus o0jos. El hecho de que el curso del pensamiento imaginado por Holmes
coincidiera perfectamente con el real de Watson es una prueba de que Holmes inventaba
‘bien” (o0 en armonia con cierto curso natural”)” (1989, pp. 287- 288). Se pude decir
entonces que hacia una abduccion creativa.

Meta-abduccion. En este tipo de abduccion se observa el universo, la generalidad
que podria estar enmarcada por otro tipo de abducciones (una hipocodificada por ejemplo)
y se decide o explica si obedece al mismo universo de la experiencia especifica, en otras
palabras, “consiste en decidir si el universo posible delineado por nuestras abducciones de
primer nivel es el mismo que el universo de nuestra experiencia [...] el conocimiento del
mundo corriente nos permite pensar que la ley ya ha sido reconocida como valida, y se trata

solo de decidir si la ley es adecuada para explicar los resultados” (Eco, 1989, p. 277)

4.5 Metodologias activas

“En la vida todo lo que se vuelve rutina produce inconformidad y conduce a la
busqueda de experiencias nuevas; el inconformismo converge en la curiosidad humana, nos
dice; por esta curiosidad el discipulo hara hablar al maestro, pues el afan de saber se
encarna en las preguntas destinadas a quienes han trajinado por la vida.” (Rousseau, 1976)
por tanto si los jovenes leen y estudian se “inflama y agudiza la imaginacion”, es por ello
por lo que Rousseau advertia que EI hombre no empieza con facilidad a pensar; pero una

vez que empieza ya no dejara jamas de hacerlo”.



Maria Montessori afirma que “Primero la accion y la indagacion y luego vienen los
libros, porque estos devienen de la necesidad de buscar respuestas a los misterios que
suscita lo indagado. Primero la exploracién del entorno, el juego, la interaccion con otros
nifios y con adultos, la experiencia con el arte, la musica y la danza, escuchar historias,
antes que las cartillas de aprender a leer y escribir.”, es por ello que en sus publicaciones
Maria Montessori muestra la transformacion del embrion fisico en embrion espiritual
precisamente para evitar la reflexion sobre el riesgo de hacer de la escuela un aparato
artificial, aislado del mundo social: Actualmente, la educacion, tal como se concibe,
prescinde de la vida bioldgica y social a la vez. Todos los que entran en el mundo de la
educacion quedan aislados de la sociedad. Los estudiantes deben seguir normas
preestablecidas del instituto del que son alumnos y deben adaptarse a los programas
recomendados por el ministerio de educacion nacional. Se puede afirmar que, incluso en el
pasado mas proximo, las condiciones sociales y fisicas de los estudiantes no se tenian en
cuenta como hecho que pudiera interesar lo mas minimo a la escuela en si. Asi, si el
estudiante se hallaba desnutrido, o si tenia defectos de vista o el oido que disminuian sus
posibilidades de aprendizaje, todo ello era clasificado sin mas con calificaciones inferiores.

Viendo estas situaciones, que constituian grandes falencias de fondo el en proceso
de ensefianza se empiezan a encaminar estrategias que involucren mas la sociedad, el
entorno y el ambiente en la escuela, son estos los que ejercen una gran influencia en el que
hacer educativo actual, y es este el paso para que la escuela se convierta en una comunidad
de aprendizaje.

“El aprendizaje necesita comprender lo que hace, saber por qué lo hace (conciencia
de las metas inmediatas aunque también las mas o menos alejadas), conocer las razones que

justifican la eleccion de las acciones seleccionadas para conseguir la meta (¢ por qué se hace



esto y no aquello), comprender la organizacion de su desenvolvimiento (¢por qué se
encadenan de esta manera los elementos que son o deben ser sucesivamente
aprehendidos?), asegurar un nexo entre este desarrollo y su propio devenir. Todo esto nos
orienta hacia una pedagogia del proyecto: proyecto de uno mismo como respuesta a la
necesidad de motivaciones, proyecto programa tematico como respuesta a la necesidad de
un marco organizador de las actividades para el estudio del objetivo definido.” (Not,
1992:71)

Entonces podemos decir que, si aprendizaje no se proyecta, no se le imparte una
meta u horizonte, con dificultad se lograra realizar un aprendizaje profundo, es mas el
aprendizaje debe nacer por el deseo de llegar a algun lugar, por el deseo de dominar la
complejidad al afrontar la incertidumbre. Los Problemas en los cuales involucramos la
escritura y la lectura vienen derivados de esta falta de horizonte, ¢leer y escribir para qué o
para quién?, Estanislao Zuleta establece que solo se puede leer a la luz de un problema;
problemas son los que configuran y le dan sentido a los proyectos.

El aprendizaje basado en proyectos (ABP) puede definirse como una modalidad de
ensefianza aprendizaje centrada en tareas, un proceso compartido de negociacion entre los
participantes, siendo su objetivo principal la obtencion de un producto final. Este método
promueve el aprendizaje individual y autébnomo dentro de un plan de trabajado definido por
objetivos y procedimientos. Los alumnos se responsabilizan de su propio aprendizaje,
descubren sus preferencias y estrategias en el proceso. Asi mismo pueden participar en las
decisiones relativas a los contenidos y a la evaluacion del aprendizaje. (Tomas,2000). Sus
impulsores introdujeron de esta manera novedades tales como la comprension holistica de
los problemas tanto individuales como colectivos de la comunidad a la cual debian prestar

servicio, el desarrollo de habilidades de comunicacion, la interdependencia entre los



estudiantes, y la introduccion de nuevos roles, tales como la del tutor (mas un guia que un
profesor que dicta lecciones).

“La definicion y consolidacion del concepto de aprendizaje autodirigido, dando
especial atencion al hecho de que el “aprendizaje se produce cuando el estudiante es retado
ante un problema y se esfuerza por buscar una solucién” (Branda, 2008, 30).

El hecho de enfrentar a los estudiantes a un problema o situacion profesional
préctica, y en lo posible real, activa un proceso de construccion de conocimiento,
autodirigido, colaborativo y contextual (Dolmans 2005). Si bien es cierto que un
aprendizaje de base disciplinar puede venir acompafiado de técnicas activas, interactivas, o
incluso del uso de casos practicos, el ABP entrafia un enfoque filos6ficamente diferente
(Rowan et al 2007), mas vinculado al saber hacer en una situacion abierta y con
posibilidades multiples de resolucion que dependeran de la sintesis concreta que cada grupo
sea capaz de producir

El ABP esta estrechamente relacionado con el aprendizaje basado en problemas, sin
embargo, no son idénticos. El primero pone el énfasis en el producto final y en las
habilidades adquiridas durante el proceso, mientras que el segundo tiene como objetivo
prioritario la busqueda de soluciones a los problemas identificados. No obstante, ambos
estan liderados por los siguientes principios constructivistas (Popescu, 2012):

e Lacomprension es una construccion individual y proviene de nuestras interacciones
con el medio ambiente.

e El aprendizaje es impulsado por el conflicto cognitivo.

e El conocimiento evoluciona a través de la negociacion social.
Casi treinta afos despues de esta caracterizacion, la realidad actual es aun si cabe

mas diversa Sin querer restringir la versatilidad de las practicas, pero intentando tal vez



situar el significado del ABP en la diversidad de estrategias que envuelven al aprendizaje

activo Savin-Baden y Howell (2004) proponen el siguiente cuadro comparativo que ayuda a

distinguir términos y significados que en muchas ocasiones se utilizan de forma

entremezclada o confusa:

Organizacion

Meétodo o_lel_ ccl):noorQniigrilto eslt?l?t!liiillte Rol del tutor a-lc-tlf\)/?ddaed
conocimiento
Aprendizaje | Situacionesy | Contingente | Participantes Provocar Desarrollar
basado en problemas y construido | activos e oportunidades | estrategias
Problemas | abiertos indagadores de para
criticos aprendizaje facilitar el
independientes grupo y el
que son duefios aprendizaje
de sus propias individual
experiencias de
aprendizaje
Aprendizaje | Dado por el Performativo | Completar un | Administrado | Resolucion
basado en tutor, tareas y practico proyecto que rdetareasy |y gestion
Proyectos estructuradas desarrolla una | supervisor del | de
solucion o proyecto problemas
estrategias
Aprendizaje | Solucion Mayormente | “Solucionador” | Guia para el Dar
basado en I6gica, paso a | proposicional | de problemas conocimiento | soluciones
la paso, a través |, pero puede | que adquiere y la solucion | alos
resolucion | de un ser practico | conocimiento a | correcta problemas
de conocimiento través de la planteados
problemas | administrado resolucion de
por el profesor un problema
acotado

En cualquier caso, lo que parece evidente es que el contexto social en el que

vivimos exige una busqueda de nuevas formas de ensefianza y aprendizaje que respondan

de forma méas armonica a los dos epistemologias 0 modos de conocimiento (Gibbons et al

1994)




5. Objetivos

5.1 Objetivo general
Fortalecer el pensamiento abductivo en los estudiantes del grado tercero de la
Institucion Técnica Francisco José de Caldas, a través, de la topologia y las ciencias de

la complejidad

5.2 Objetivos especificos

e Caracterizar el pensamiento abductivo de los estudiantes de grado tercero de la
Institucion Técnica Francisco José de Caldas

e Estructurar una estrategia interdisciplinar para fortalecer el pensamiento
abductivo en los estudiantes de grado tercero de la Institucion Técnica
Francisco Jose de Caldas

e Evaluar el impacto de la estrategia interdisciplinar a través del sistema experto

weka



6. Metodologia

En vista de que no existen trabajos previos tedricos o précticos en relacion al
fortalecimiento del pensamiento abductivo a través de la topologia y las ciencias de la
complejidad, se realiz6 una exploracion en torno a la relacion existente entre estas areas de
estudio, en este sentido, se desarrollé un estudio Exploratorio, en el cual se muestra, como
el manejo de temas o conceptos relativos a la topologia trabajados desde una propuesta de
guias de trabajo, fortalecen las inferencias abductivas en estudiantes de grado tercero de

basica primaria.

Por lo tanto, un estudio exploratorio “se efectiia, normalmente, cuando el objetivo es
examinar un tema o problema de investigacién poco estudiado o que no ha sido abordado
antes. Es decir, cuando la revision de la literatura revelé que Gnicamente hay guias no
investigadas e ideas vagamente relacionadas con el problema de estudio.” (Hernandez
Sampieri, 1994, p. 12), es decir, en palabras de Curcio (2002) y Kerlinger (2002), se
pretende hacer una familiarizacion, una aproximacién hacia un tema poco estudiado como
lo es fortalecimiento del pensamiento abductivo a través de la topologia y las ciencias de la

complejidad.

6.1 Método

El presente estudio se llevd a cabo con un método experimental, en el cual segin
Hernandez Sampieri (2010), existe una manipulacion puntual de las variables a estudiar,
por lo tanto, solo hay una observacion y andlisis de un fendmeno particular en un contexto
0 situacion especifica. Adicionalmente, y teniendo en cuenta el tiempo en el que se realizo

el estudio, se trabajo con un estudio transversal, en el cual se ‘“estudia las variables



simultaneamente en un momento determinado y Unico, haciendo un corte en el tiempo, es

decir, el tiempo no es importante en relaciéon con la forma en que se dan los hechos.”

(Curcio, 2002, p. 109).

6.2 Categorias de analisis.

De acuerdo con el proceso de razonamiento abductivo, se emplearon tres categorias
de anélisis que corresponden con dicho proceso. Vale la pena aclarar que estas categorias
de andlisis fueron empleadas por primera vez en el estudio “Inferencia abductiva y juego:
entre la posibilidad y la certeza”, (Pérez P., SanchezV. y Munera A., 2005), dicho estudio
se referencia en los antecedentes de la presente investigacion. Las categorias de analisis son

las siguientes:

Observacion: Se identifica y se reune la informacidn necesaria y/o relevante frente

a la situacién problémica planteada.

Formulacion de hip6tesis: Planteamiento de hip6tesis que permitan dar una
explicacion plausible frente a un fenémeno o situacion problémica en relacion con la

informacion vinculada a este hecho sorprendente.

Evaluacion de la hipétesis: En esta categoria de analisis, si el sujeto formula méas
de una hipdtesis frente al fendmeno observado, éste elije la mas acertada frente a la
situacion planteada, en este sentido busca la plausibilidad de la hip6tesis formulada a partir

de la contrastacion, explicacion del fendmeno y los posibles alcances de dicha hipotesis.



6.3 Tipo de investigacion

El estudio tiene un enfoque cualitativo y es complementado con técnicas
cualitativas de recoleccidn y andlisis de informacidn. El tipo de investigacion es de cuasi-
experimental porque utiliza informacion proveniente del disefio de un pre-test y de un post-
test, talleres, identificando el nivel de fortalecimiento a través de las actividades del

pensamiento abductivo de los estudiantes de grado 3°.

Investigacion de tipo aplicada, dado que la finalidad es dar solucion a un problema
ya existente. El fortalecimiento del pensamiento abductivo a través de las ciencias de la
complejidad utilizando transposicion didactica en el grado tercero de la Institucion Técnica

Francisco José de Caldas.

6.4 Poblacion mapa del colegio descripcion

Para este estudio se cont6 con la participacion de estudiantes pertenecientes al grado
3 de basica primaria, los cuales tienen una edad promedio de 8 afios; en su gran mayoria
pertenecen a estratos socioecondémicos 1y 2. Estos estudiantes al momento de realizar el
estudio se encontraban matriculados en la Institucion Técnica Francisco José de Caldas

sede Maria Auxiliadora

Se contd con la aprobacion y consentimiento firmado tanto por la institucion
educativa como por los padres y madres de los estudiantes para el desarrollo de la

entrevista de la investigacion

De acuerdo con la teoria de Piaget, estos estudiantes se encuentran en el estadio de
operaciones concretas. Es en esta edad el nifio(a) realiza diversos procesos mentales para

resolver problemas y suponer variados aspectos a la situacion planteada; adicionalmente los



conocimientos que va adquiriendo en esta etapa de la vida son el punto de partida para la
adquisicién de otros nuevos conocimientos dandole una aplicabilidad a estos en el contexto
donde se desenvuelve el sujeto. Adicionalmente, en esta edad y en este estadio planteado
por Piaget, el nifio intenta captar todo lo de su mundo exterior para adaptarlo a su
desempefio, ampliando sus posibilidades de comunicacion y socializacién en especial en la

escuela.

Adicionalmente, si se tiene en cuenta lo concerniente al procesamiento de la
informacidn, la atencién del sujeto en esta edad empieza a ser selectiva, es decir, en
palabras de Munera y cols. (2005, p.39) apoyadas en Papalia (2005), la atencion se centra
en lo mas importante para él, por tanto, se concentra en la informacién mas necesaria

haciendo a un lado la informacion irrelevante.

Por otra parte, y considerando que la poblacion se encuentra en una edad escolar,
desde el punto de vista de los planteamientos de Vygotsky (1979), se puede decir que los
sujetos que participaron en este estudio, aparte de encontrarse en dicha edad (9- 10 afios),

estan en una edad donde el conocimiento

6.5 Técnicas y herramientas para el analisis de datos

Abduccidn simple: Genera hipétesis sobre objetos o situaciones individuales, ésta a
su vez es apropiada cuando el sistema tiene que explicar algin mensaje y existe una regla
habitualmente activa que lo explicaria si se formulara un supuesto adicional. De igual
manera, la abduccion simple es una inferencia de cualquier situacion problémica o no,

basada en la sustentacion de mensajes a partir de la regla activa.



La abduccién existencial: Postula la existencia de lo no observable, sea objetos o
situaciones, esta abduccion se puede formular a partir de la informacion preexistente, de
igual manera cuando un sujeto agota toda posibilidad de explicacion desde la teoria sobre
un fendmeno le queda la posibilidad de traer elementos de otras teorias 0 campos de saber
cdémo herramientas.

La abduccién formadora de reglas: Busca la explicacion de reglas a partir de la
produccion de diversas reglas este tipo de abduccion es la que genera una regla para dar
explicaciéon a un fendmeno, en ese sentido se considera importante a la hora de producir
explicaciones sobre algo desconocido.

La abduccion analdgica: Utiliza situaciones ya conocidas en la generacién de
hipétesis analogas a esa situacion. En la busqueda de conocimiento cientifico, las hipotesis
particulares salen a la luz de los hechos, ya que, segln el autor, basdndose en situaciones
previas conocidas, las hipdtesis de un hecho particular tienen méas posibilidad de ser Utiles

debido a sus resultados viables en situaciones similares.



7. Analisis y discusion de resultados

La transposicion didactica, es una propuesta que busca equilibrar la estructura mental de los
estudiantes del siglo XXI con el conocimiento existente en la actualidad, es por ello por lo
que implementamos un test inicial en el cual buscamos identificar cierto niveles de
abduccion, las inteligencias que mas desarrolladas presentan los estudiantes de grado 3° de
la institucion, con ello disefiamos varios experimentos con los cuales se fortalecia su

pensamiento abductivo a traves de actividades que involucraban topologia.

7.1Test inicial

El test inicial se aplicd a 15 estudiantes del grado 3° de la Institucion Técnica
Francisco José de Caldas, con edad promedio de 8 afios, dicho test se distribuyo en 3 partes
con los cuales se realizo una caracterizacién de la poblacion, identificando el nivel de
desempefio académico, dentro de la teoria de las inteligencias maltiples (cual era la de
mayor desarrollo), nociones topoldgicas basicas, y un primer acercamiento al nivel de

pensamiento abductivo de los sujetos de estudio.

N° Sujetos N° Sujeto

1 | Aguja Herrada Anthony Alexis 9 | Flores Medina Mariana Del Pilar

2 | Bonilla Sdnchez Keiner Alexander | 10 | Lomanto Ortiz Isabella Del Carmen
3 | Brifiez Estrada Sara Isabel 11 | Ibarra Vizcaya Andrés Felipe

4 | Cupitra Pefia Leandro Javier 12 | Garzon Ortiz Danna Sofia

5 | Diaz Romero John Keiner 13 | Lozano Nagles Jonatan Alexis

6 | Olivero Llanos Jhonatan David 14 | Medina Lozada Linda Camila

7 | Oviedo Poloche Andrew Smith 15 | Montealegre Merchan Eylin Taliana
8 | Pacheco Useche Tania Liseth




Esta prueba nos arrojo los siguientes resultados:

7.1.1 Inteligencias multiples

Aqui los estudiantes con base al desarrollo de las guias (Tets inicial: ver Anexo 10.3

y 10.4) a través de preguntas de indagacion (dicotomicas) logramos identificar la

inteligencia mas desarrollada, a continuacion, enunciamos dichos resultados:

A B C D E F G H
LING. JLOG.MAT.] ESP. ]JCORP.CINET.JMUSICAL|NATURAL.] INTRA. | INTER.
CONTEO] CONTEO |CONTEO|] CONTEO ]JCONTEO| CONTEO JCONTEOJCONTEO
SUJETOS]SI| NO ] SI| NO |SI]| NO| SI NO | SI| NO JSI| NO |SI| NO |SI| NO
1 41 113 2 21 3 3 2 31 2 2 3 31 2 14]1 1 AH
2 31 213 2 21 3 4 1 2| 3 2 3 5010 1]11] 4 G
3 41 1 1 4 21 3 2 3 1] 4 3 2 31 2 ]3] 2 L
4 51013 2 41 1 2 3 5] 0 5 0 5] 0 15] O JAEFGH
5 41 1 14 1 31 2 5 0 41 1 3 2 41 1 |3] 2 D
6 501 015 0 41 1 5 0 31 2 3 2 5] 0 14] 1 |ABDG
7 41 114 1 510 4 1 41 1 3 2 31 2 15]1 0 CH
8 41 1 |5 0 21 3 5 0 41 1 4 1 41 1 |41 O BD
9 31 214 1 31 2 5 0 41 1 5 0 |41 1 }|4] O DF
10 31 212 3 11 4 4 1 41 1 5 0 |41 1 }|4] O F
11 21 3 14 1 21 3 2 3 41 1 5 0O |41 1112 2 F
12 41 113 2 41 1 1 4 5] 0 4 1 41 1 |31 1 E
13 31 214 1 41 1 3 2 31 2 2 3 41 1 |1} 3 BCG
14 21 313 2 31 2 3 2 2| 3 0 5 41 1 |31 1 G
15 501015 0 41 1 3 2 2] 3 1 4 312141 0 AB

Para el estudio y andlisis de los resultados fue necesario establecer una sola

inteligencia para cada estudiante, de tal manera que los resultados finales fueron los

siguientes:

SUJETOS

M]SUJETOS

M




10

11

12

13

14

15

>lolmmn]|Tm]O

RINJO | ]HJWIN]R

TIOI>JO0IZ>]>|0]>

7.1.2 Pensamiento abductivo

7.1.3 Desempefio (nociones basicas de topologia, razonamiento

matematico y atencion)

En este aparte se tuvo en cuenta los resultados de las actividades de topologia
bésica, el test de stroop (ver anexos 10.3, 10.4 y 10.5) y el desempefio académico

visualizado en la escuela, con el fin de catalogar los estudiantes en un nivel alto, medio o

bajo.

Las actividades de topologia béasica pretendian identificar conceptos de orientacion
de un objeto, distancia (cerca-lejos), continuidad; para evaluar la atencion de los estudiantes

utilizamos el test de stroop y ademas tomamos en cuenta también el desempefio académico

en la escuela. Todo ello nos arroja los siguientes resultados.

SUJ:TO DSP1 SUJ:TO DSP1
MEDI
BAJO 9 )
BAJO 10 ALTO
MEDI
3 BAJO 11 0)
4 ALTO 12 ALTO
5 BAJO 13 BAJO




MEDI
BAJO 14 )
7 BAJO 15 BAJO
MEDI
8 )

7.2 Experimentos

Después de haber realizado los test iniciales, donde clasificé cada estudiante de
acuerdo al pensamiento abductivo, recordamos que los tipos de pensamientos abductivos a
desarrollar se tomaron de acuerdo a los propuestos por Paul Thagard los cuales son
Abduccion simple, Abduccion Formadora de Reglas, Abduccion Existencial y Abduccién
Analdgica, debemos mencionar que estos tipos de pensamientos fueron utilizados
anteriormente por Aguirre Leonardo en su trabajo “caracterizacion de las inferencias
abductivas realizadas por estudiantes de cuarto grado de basica primaria, de un colegio
privado del area rural de cota- Cundinamarca, a partir del analisis del movimiento corporal

en una carrera de velocidad”

Se da paso al proceso de fortalecimiento de este pensamiento por medio de
experimentos los cuales consisten en el desarrollo de cuatro guias estructuradas bajo
conceptos topoldgicos basicos. Las cuatro guias consisten basicamente en actividades de
observacién, analisis, agilidad motriz y juegos lidicos, disefiadas de esta forma para

alcanzar un nivel de participacion optima por cada uno de los estudiantes.

Los resultados de los distintos experimentos se obtuvieron por medio de una tabla de
criterios (ver anexo #) la cual se estructuro de acuerdo a los cuatro tipos de pensamientos
mencionados anteriormente, en ellos se plasma las distintas inferencias abductivas que

mostraron los estudiantes durante el desarrollo de las actividades.



7.2.1 Cinta de Moebius

Este experimento consistié en el desarrollo de la guia de actividades las cuales

estan estructuradas sobre el concepto topoldgico de la cinta de Mobius, La primera

actividad es el juego del Avioncito, la segunda EI Circo, el objetivo de estas actividades

fue generar en los estudiantes inferencias abductivas por medio de una estrategia donde

desarrollen los conceptos topologicos contrarios como, dentro-fuera, atras-delante,

derecha-izquierda y pensamiento l6gico matematico.

GUIA 1: CINTA DE MOEBIUS

Abduccién ‘s <2
S e Abduccion Abduccion
Abduccién Simple Formadora de . . .
Existencial Analdgica
Reglas
éCémo
podria | éPor qué éComo
iCuil es £Cémo pasarse el| algunas o podrlamf)s
! carroa | vecesal |éCudlesson| |, construir
. lacara |podriamos . éQué .
éQuiénes transitar | lanzarla |lascarasde| . una pista
entendieron externa | lanzar la or la moneda | la pista 2 Juego ue
SUJETO dela moneda P P ' | similar a 9
lasreglasde| . . cara queda |comparada . podamos
S . . pistal en | sinquese | . . avioncito
la actividad interna | fuera del | con la pista . recorrer
la salgaenla L ya habias
1? .. L dela avioncito lenla . por las dos
actividad | actividad | . L jugado? .
pistalen enla [actividad 2? caras sin
2? 1?
la actividad detener el
actividad 1? carro?
2?
S1 SI SI
S2 Sl SI Si
S3 SI SI Sl
S4 SI SI Si
S5 Si Sl Sl SI
S6 SI Si Si
S7 Si Si Sl Sl Sl
S8 SI SI Si
S9 SI Si S Sl Si
S10 SI SI SI Si
S11 SI Si S Sl
S12 Si Sl SI Si
S13 Sl SI Sl SI
S14 SI Sl SI Si
S15 SI Sl Sl SI




| TOTAL |

9

6

9

8 |

11

10

7.2.2 Puente de koninsberg

En este experimento se realiz6 el desarrollo de la guia de actividades las cuales

estan estructuradas sobre la curiosa historia de los Puentes de Koninsberg con los cuales se

dio inicio a la teoria de grafos el cuél es tema de topologia. La primera actividad es La

historia de los puentes de estrella fugaz, la cual consiste en una version infantil de la

historia de los puentes de koninsberg, la segunda es La pista de Entrenamiento, la cual es

una pista realizada por los estudiantes, dicha pista es una figura de un solo trazo en la cual

los estudiantes realizan las distintas pruebas de tipo motriz para poder recorrerla, el objetivo

de estas actividades fue generar en los estudiantes inferencias abductivas que desarrollen

en los estudiantes conceptos topoldgicos como son la representacion del espacio y la

continuidad.
GUIA 2: PUENTES DE KONIGSBERG
C s Abduccion Formadora Abduccion Abduccion
Abduccién Simple . . .
de Reglas Existencial Analodgica
éComo
éCual es iy é¢Como | podria .
éComo L. . éComo
el , podria ir| realizar N
. Y podriamo podria ir
e camino | ¢Cémo éComo . dela un d
é¢Quiénes ) .. s realizar recorrid eay
. mas | podriamo | podria ir de letra a terminar
entendiero un o sin
corto | srealizar | ahastad, . hasta la en asin
n las K recorrido pasar .
SUJETO .. parair un en mayor tetrad, realizar
condicione . , de . dos
S dela | recorrido | nimero de sin dos veces
sdela .. manera veces .
.. letraba| enla |movimiento| , . pasar | | e mismo
actividad . rapida en porel | o ovimient
32 laeen |actividad | senla I porcen| mismo
) la 3? actividad 4? actividad la puente o endlad
activida 37 activida| enla ac“;", a
da? ’ d 4? | activida )
d3?
S1 Sl Sl Sl
S2 Sl S Sl Sl
S3 Sl Sl Sl Sl Sl
S4 Sl Sl Sl
S5 Sl Sl Sl Sl




S6 S| S| S|

S7 S| S S|

S8 S| Sl Sl
S9 S| S| S|

510 S S| S| Sl Sl

S11 S|

512 S| S| S| Sl

S13 S| S S| S| S|
S14 S| S| Sl

515 S| S S| S|

TOTSIL 7 7 7 9 10 10 2 1

7.2.3 Laberintos

Este experimento consistidé en el desarrollo de la guia de actividades las cuales

estan estructuradas sobre los elementos topoldgicos de Laberintos, La primera actividad es

Mi pueblo como un laberinto, la cual consiste en un mapa de un pequefio pueblo

estructurado de tal forma que los estudiantes lo identificaran como un laberinto sobre la

cual me debo desplazar, la segunda actividad consistié en la Solucion de laberintos donde

los estudiantes hicieron uso de materiales tales como plastilina para realizar el recorrido en

cada uno de ellos, el objetivo de estas actividades fue generar en los estudiantes inferencias

abductivas que desarrolle en los estudiantes conceptos topologicos como son la

representacion del espacio y la continuidad.

GUIA 3: LABERINTOS
L e Abduccién Abduccion Abduccion
Abduccién Simple Formadora de . . ‘.
Existencial Analdgica
Reglas
éCoémo éCual éComo | éComo | éComo | éCual de éQué éCoémo
esel |[creessera| puedes | podria | puedes los situacion | podria
camino | lomas |llegarala| resolver |llegar a la|laberintos| similar a | resolver
SUJETOS mds dificil en |heladeria| en poco |heladeria| dela la de forma
largo los sin pasar | tiempo sino actividad | actividad | sencilla
que [laberintos| por los el hubiera 6 se 5 has los
puedo dela policias |laberinto| policias puede tenido |laberinto
tomar en| actividad enla de don enla resolver | mientras | deenla




la 6? actividad | Luis en la | actividad mas te actividad
actividad 5? actividad 5? rapido? |desplazas 6?
5? 6? por tu
ciudad?

S1 SI SI Si Si Si Sl

S2 Sl Sl

S3 SI SI Si Si

S4 Sl Sl
S5 SI SI Si Si

S6 SI SI Si SI SI

S7 SI SI Si Si Sl
S8 Sl Sl

S9 Sl Sl Sl

S10 Sl Sl Sl

S11 SI SI Sl SI SI

S12 Sl Sl

S13 SI Si SI SI SI SI

S14 Sl Sl Sl

S15 SI Si SI SI
TOTAL |9 6 12 13 12 10 3 2

7.2.4 Simetrias

Este ultimo experimento consistio en el desarrollo de la guia cuatro de actividades
las cuales estan estructuradas sobre el concepto topolégico de simetria, la primera
actividad trata de la simetria y los espejos, esta actividad consistio en trabajar con los
estudiantes la identificacion de figuras simétricas, ejes de simetria, la segunda actividad de
este experimento propone a los estudiantes aplicar el concepto de simetria a figuras
realizadas por ellos mismos en el suelo, las cuales tienen que completar para formar una
figura perfectamente simétrica, el objetivo de estas actividades fue generar en los
estudiantes inferencias abductivas por medio de las cuales los estudiantes afiancen los
conceptos topoldgicos anteriormente mencionados simetria, figuras simétricas y ejes de

simetria.




GUIA 4: SIMETRIA

Abduccion Abduccion
Abduccion Simple Formadora de . . Abduccion Analdgica
Existencial
Reglas
é¢Coémo e
PR Iy éCuales .
éQué | éQué se ) completa |, é¢Como
iy, e .| éPor . juegos en ,
éComoesla| éQué |suceder |formara , s la figura podriamo
. L. .. . qué son tu casa -
figura funcién asi si . para s dividir
reflejada en | cumple | inclino | complet iguales obtener son una figura
SUJETO ., . las similares
comparacio | la cinta el ola . un para que
S . . figuras alo
nalareal enla espejo |figura en cuerpo salgan
.. enla observad
enla activida| enla la activida completo oenla dos
actividad 7?| d8? | activida |actividad 472 enla actividad pedazos
d7? 8? * | actividad iguales?
7?
8?
S1 Sl Sl S
S2 SI N]| SI Sl Sl
S3 Sl Sl Sl Sl
S4 SI Sl Sl
S5 Sl Sl Sl
S6 Sl Sl Sl
S7 Sl Sl Sl SI
S8 Sl Sl
S9 Sl Sl SI Sl SI SI
S10 Sl Sl Sl
S11 Sl Sl Sl Sl
S12 Si Si Sl Sl
S13 Sl Sl Sl Sl
S14 SI Si Sl Sl
S15 Sl Sl Sl Sl
TOTAL (9 9 8 8 11 11 1 2




8. Primeras conclusiones

e A través de las pruebas iniciales aplicados a los estudiantes de grado tercero logramos
realizar una caracterizacion de la inteligencia maltiple que predominaba en los sujetos
de estudio, y el nivel de desarrollo del pensamiento abductivo; logrando asi tener un
punto de partida para la elaboracion de los experimentos.

e Por medio del trabajo desarrollado en las diferentes actividades propuestas en los
experimentos los estudiantes generaron nuevas inferencias abductivas diferentes a las
expresadas en el test inicial.

e Despues de realizar las actividades de diagndstico y los experimentos, se concluye que
los estudiantes del grado tercero manifestaron inferencias abductivas segun los 4 tipos
propuestos por Paul Thagard. Ademas, se establecen los puntos de partida para las

actividades de refuerzo y profundizacion.
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10. Anexos

10.1 Solicitud de permiso para iniciar el proceso de investigacion

_.: 4 FIVERS DAL _!""J .."I.:ﬁ:: ﬁ & Y
8] surcoLoMBIANA \ -

4
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MIT: B31180C084-2
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Meiva, septiembre 16 de 2020

JOSE ANCIZAR QUINTERD

Rector Institucion Tecnica Francisco Jose de Caldas
AMIRA RODRIGUEZ CUTIVA

coordinadora

IMSTITUCION TECNICA FRANCISCO JOSE DE CALDAS
Matagaima (Tolima)

cordial zaludo.

En calidad de estudiante de |a Maestria en Estudios interdisciplinarios de la Complejidad adscrita a
la Facultad de Ciencias Exactas y Maturales de la Universidad Surcolombiana de |a civdad de Meiva
{Huila), ¥ como docente de la Institucion Técnica frandisco José de Caldas me permito solicitar la
autorizacion para realizar un proceso de investigacion con los estudiantes del grado tercero de la
institucion con el fin de fortalecer el pensamiento Abductivo a través de la topologia v las ciencias
de la complejidad.

El proceso de investigacion consiste en tomar aleatoriamente 15 estudiantes del curso antes
mencionado y realizar un test inicial sobre nociones topologicas, a continuacion aplicar actividades
consignadas en una cartilla realizando seguimiento en todas las etapas de desarrollo de la misma y
con ello identificar el desarrollo del penszamiento abductive de dichos estudiantes.

agradezco la atencidn y pronta respusasta.

Atentamente:

carlos Andres Caycedo Narvaez

Docente Institucion Técnica Francisco José de Caldas

Estudiznte de Maestria en Estudios interdisciplinarios de la Complejidad
Facultad de Ciencias exactas y Naturales

uUniversidad Surcolombiana

Cod. 20191177279



10.2 Respuesta de la institucion a la solicitud de permiso

INSTITUCION EDUCATIVA TECNICA

FRANCISCO JOSE DE CALDAS DE NATAGAIMA

mammsmuamanu
Rerodvoiie de Asochcin Ldve 1213 de octubre 3 e 2002
Actprinacion de Medve Taonke Reohciin Ne. G866 de Sepremive ¢ o 2001 C-tw
Ermanodas de b Cobamacon dei Talma el

NE: 890-TO£-234-5 Rogisdo Dane: 173482000018 Reglstro Secretais Educacite. 134503 134017

Natagaima, 22 de sepliembre de 2020

Cocente
CARLOS ANDRES CAYCEDO NARYAEZ
Estudante de maestria Universidad Surcolomblana

Netva

REFERENCIA: Solcitud de perreso realizar proceso de investigacidn con
Estudianies de grado tercero de fa instiucdn.

£ suscnto rector deo la instuccn, con respecto a su solicitud para trabajzar con gunce
esludiantes del grado tercero de 1a sede Marla Auxiladora y realzar un “1est inical sobee
nociones lopokdgicas, a continuacin aplicar actvidades consignadas an una catlls
realizando saguimianta an todas 1as etapas 0a desanmila de la misma y con alo idermfcar
el desarrolio ded pansamiento abductvo de dichos estudisntes”, autonzs viabildad con los

siguiamas requerimiantos:

1. Respecto al ratamiento de dalos de menores de edad se dobe aplcar kos
asspuiado en el anticulo 7 da is ey 1581 del 17 de oclutwa de 2012 y su oot
regiamantario 1377 ded 27 de junio de 2013 lo que impiica Inkiaimenie solictaries
permiso a los padres de famila.

2 Coordinar con la coordinadora Amira Rodriguez Cutiva y los docentes del grado
tercern para aplicar de manera virtual jos 1esl, debido a 18 pandemia ganerada por
covid19 y desde 13 Secredara de Educaciin y Culura del Talma informo a8
Maostenio de Educacion Nacional que ¢l afio acivo 2020 terminana con Irabajo en
o5

3. Socalizar al equipo docents s resulados del irabajo

Finalmenie si 5o realizs ol prooesa en Mencion esparamos gue redunds en &




10.3 Test de Inteligencias Multiples y Nociones Topologicas 1

INVENTARIO DE
INTELIGENCIAS
MULTIPLES
PARA NINOS

Mizemibre:

.t Coloba una TX° cagin Somacponda:

% A Eaxo: Mifa: Hafio:
{ B. tie gucian lxc Il-uh-mﬂ:l-uuﬂ
| Muchio: Wh=dlanammesmha: Pooo:

INTELIIENCIA LINGllzTICA

1. Inventss ouenios exmperados, cusnias chistes o relatos. 1 WO

2. Disfrutas die 05 Yversas gracosss v los rabakenguas 31 NO__

3. Te pusia olr hablar de: Deenios, programas de adio. B NO__

% 4. Disfnutas la lecluma de bros como paxsabtemps. 31 WO

(‘LSI B. TiEnes busres memona para ks pombres, oo luganes o Bs fecas.
3_NO__

INTELIZENCLA LOGEICD MATEMATICS

sl 8. Diseflas svpermentos para probar cosas que al momisnes no enbendld.
i : = 2__HO__
BorEs 7. Resusives probiemas con faclidsd. Bl NO__
8. Fregunias come °; Ddnde f=rmina &1 unhverso?™ o
3_HOo__

B. Disfnuias o0 las clases de maiemaboes y clenclas en la escusia. B NO__

10.Hao=s calculos arftméticos meniales con apidez. El__ HBD__
INTELKAENCIA EEFATIAL
11, Te whicas fhdimeni= en las lies o ugares. 5l__ MO

12. Dbwjas representaciones predsas de l3s personas y las cosss. 1
NO__
13 Mansjas biciceta oon Saclidsd an lacalle. 3__ HO__
14 Haces dibujcs iodo =] S=mpo =0 cualiquisr pedazn de pape] o &6 s
Dusderno de tareas. 3 WD __
16 Lees con faclidsd mapes, disgramas y obas gulss grafcss.
j 3_NO__

h x 1 INTELMIENCIA CORPORAL CIMETICA

soeridad, 3 WO
t 7. Heomsibss focar las cosas pars sprender acsncs de allss, B MO__
18 Imhi=s con asfucts los gestos, particularidsdes y compokamienios de los

t 18 Te desempefiss blen &n deporbes competithios an 3 escusls o =0 la

dumas B MO

0. Teencanks desarmar cosas y wobierias s armar. 81 MO

J dermdz. B MO__
18, Imizs oon asfucks los gestos, perticularidsdes y compotamienin: de los

" por gué =5 arul el celo™

| =
-




oy
CONETRUYAMDE UNA PIETA DE CARRERAS

La firalldad del Juegs e formeys “caminos® donde s= pueda verficar |a
contnuidsd g camine hadendo rodar un caro de jupuede B drea del Juego
Fic E=sts BmExds, I3 dnica regia 2= A Oe |3 confinukdad del caming. Queda
mpuesio que & droulo formado debe estar cemado. VWas a contar oon S Nichas
del TIFO A, 8 fichas del TIPS B y 3 fichas de=l TIPC £

Bl iopgrasie consirulr a pista, ahora vierns un reio mayor, recesi@amos gue [a
TIFC: & T B T

-

pisia se consinuga sobre la sigulsnbks Cusdricubs, recofa las fichas i pégakas
sobre b Dusdriculy y dEmusshs que =res & mejor disefisdor de pisklas oe
CAITERS.




i Como te senfiste al desarmollar -
las anteriores actividades? M
,

L

1Ty apinion Importal
-

S 85 [ rLﬂ

FICHAZ PARA COMITRUCCION DE LA CARRETERA

TIP'D- I B .

A
I N N

TIEGTTTT

b 2h b s

TIF'D‘ ‘ ‘ 1
Y e N




10.4 Test de Inteligencias Multiples y Nociones Topologicas 2

INVENTARIO DE
INTELIGENCIAS
MULTIPLES
PARA NINOS

Homibre:

Colopa una 24X cagum Shmacponda:

& Zewo: NHifla: L
E. iis gucian Ly mymmitioac?

Muszho: Weedlan aererrbe: (-1 s

INTELIZERCIA INTERPERIOMAL

Tienes muchos amigos. 31 WO___
Disfrutas ersefiando a obros. 31 WO
Consiguss amigos de cuaiguier edad &=n @ cale. 21___ HO___
Te sochilizas faciments en & esossia y o e wecimdaric.
E___ WD

Pareoes un diflgeni= del gnopo, 31 MO ____

INTELIZENCIA INTRAPER ZOMAL

& Tienes comflamm en H mismo. 31___ WO

7. Expresas con preclision s sendmienbos. 8 RiZ___

& Esids orentado a lograrmetas. 31 NO___

8. Tienes una rochon realsta de bus forfalexys y debildades.
El___ N

A Aprendes de oS smores pasados. Bl WD

LI o ol

INTELISERCIA HATURALIETA

1. Te= encania culdar [andines. El___ ND

AZ Lievas a casa anlmales, iInsecios, planas o offos slemenios
nablurales. 31 MO___

A3 Te agrada i asignadura de clenca y amblents. 31 WO

A4 Te relxcionas bien con las masomias. 31 WD___

A& Coleccionsys Album o Sguras de anlmales, plantas, fores o algo
de la naboraieza, Bl NO___

INTELISERCIA MUSIZAL

A8, Tocas un Instrumenio musical en cxsa o =n B esossia. 81 NO____

A7.RAecuemas s meicdias de b cancionss. B NO____

18 Esfudias mejor acompalisdo con masica. 81___ HWO___

18.Emnes sanskbie 3 los sonidos del amblenis, &5 dedr escuchas con
faclidad. B___ MO

. Lievas bien & rimo d= la mosica. 31_ WD __




. 4
l' -
T
~
£n i3z siguentes Imdganss podran cbsenar SALSCIoNes cotidianas de nuestra vida, ’
%= nvEamos 3 identitcar 5i dichas acciones s realzan con 3 mano O e ple Eulerdo hg-
© por el contraro con & derecho. .
L ¢
o 5,
.
.

1. El jugador laza ia peiota con la mano
2. El nific goipea =i balon con la plemna
3. El seflor sostiene el martilo con la mano

4. La nifia 2zcride sobre 8 pizarma con la mano

=1

DOMINOC

A continuacion vamos a reaiizar un juego con fichas de domno diferentes a las
que tal vez conocemos, estas fchas tienen aige especial y es que se clasifican
en £ dferantes 3imboios, ablerio, cemado, discondinuo y cemado.

| |3 o I [

ABERTO AGUWJERADGD DISCONTNUQ  CERRADO
Recordemos que el juego del domno consiste en unr fichas que tengan el
mizmo simbolo, para nuestro caso ya que e domino de nosotros e especil,
no zerd el mismo simboio N0 que tengan igwl signcado, &l reto 23 consrur

:Estys listo pana logranio?

e I [==] WY
) =]

J

ESr-
A=

una secuencia con ias siguientes fichas del doming en el menor tiempo posibie. gjee




@& s

i Como te sentiste al desamollar las

anteriores actividades? ,"J
4

v N m“w“

" N

Q@ LHI\/ItDII_]
>3] Lo
é@ |o| ]L"] ‘




10.5 Test de Stroop

TEST DE ‘o
STROOP
PARA NINOS

Hombre:

Coloca una “X” seglan cormesponda:

A Sexo: Mina: Mifio:

El dia de hoy competiremos confra nosolnos Mismos, 85 una competencia en
la cual ganaras punios si mejoras sus tiempos con el pasar de las actvidades,
con el acompafiamiento en cada clase tomaremos los resultades v al final
versmos que tanto lograste mejorar.

Esta guia inchuye tres laminas, |a primera sera de PALABRA: la cual consiste
en leer |a mayor cantidsd de palabras en 45 segundos; |a segunda es de
COLOR: |a cual consiste en identificar &l color de |a tinta con |a cual esta estan
esoritas la siguiente expresion XXX v la tercer PALABRA-COLOR: en la
cual debes dejar de lado las palabras y solo identificar el color en la cual esta
impresa dicha palabra. Sesion

En la Siguienie tabla escribiremos nuesiros avances:

Seslen 1 | Seslon 2 | Seslon 3 | Sesldn d | Seskin S

LaMINe 2 COLOR

Lamirs 32
PALABRA - COLOR




LAMINA 1: PALABRA

En esta primera lamina la actividad consiste en leer las palabras que aparecen
a continuacion, tienes 45 segundos, i terminas fodas las palabras y te scbra
tiempo empieza de nuevo la idea es que leas I3 mayor cantidad de palabras
posibles, recuerda que |a competencia no es con tu companero es contigo
mismo y con el avance que empieces a registrar en tu tabla.

AZNIL YERDE ROJ0 BZIL ROMD
R AFUL VERDE ROME WERDE
WERDE RO ROJ0 AFIL AFUL
RLHI &AL VERDE RO RO
WERDE YERDE ATLIL WERDE YERDE
AL ROID ROJO AL AEUL
RO YERDE AZLIL RO RO
VERDE &FUL ROJO VERDE WERDE
ATUIL RO ATLL AFIL ROMD
ROLHD WERDE VERDE RO YERDE
AL RO AFLIL VERDE AFUL
VERDE AFUL ROJO tEL HOMD
RO WERDE WERDL RO YERDEZ
VERDE ATUIL ROJO VERDE ATUL
AFUL RO ABFLL RO RO
RO AEUL VERDE VERDE &ZUL
WERLLE YERDE AFUL RO YEREDEZ
ATIIL RO RO ATIIL ATIIL
VERDE YERDE AZLIL

ATUIL ATUL VERDE




LAMINA 2: COLOR

En esta segunda lamina la actvidad consiste en leer de qué color estan T
pintadas las xooox, de esta manera si micias con la primera columna |a

lectura seria werde, azul, rojo, werde... de nuevo tienes 45 segundos,
recusrda que la competencdia no &5 con fu companen es contigo mismo y 3
con el avance Que empieces a registrar en tu tabla.

W0 s WO WA WA
FAK FORK LR HI00E K
b d A0 WIA0E W0 WA
L 000 000 000 OO
EXMN e MO MOE MK
EXMH LR LR LEEE L
Lk LA NN L JK
EXH KW LR LR L
BRI B WCK WA0E WA
BN N LR LR AN
WO D0 WO W0 W
FrOK FOOK WK O 0K
b d 0K WO W0 WA
W0 000 L M0E L
M O KR KK AR
EXMH BN o LEEE LR
BN e W LY MK
BN LR LR LR L
LA A0 WOE WAL WA
ENNY WO MM L E LR & ¥




_.- i ﬁ& il
LAMINA 3: PALABRA-COLOR® '@._

La actividad se empieza 3 poner mas dificl, |3 tercera lamina PALABRA-
COLOR consiste en keer de que color estan pintadas las palabras, de esta
Mamera si imicias con |a primera colemna la lechwra sena verde, azul, mjo,
verds. .. de nusvo tienes 45 segundos, recuerda que la compstencia no
es con tu companero es contigo mismo y con el avance gue empieces a

registrar en fu tabla.
FoTal 1) WERLE RN o il BRI
R0 Azl VERDE ROIO VERDE
VERDHE RO RAIMD AZUL AFuL
HILRM D A VEHLHE [E{NALE LI
VERLHE VERDE AZUL VERDE VERDE
ATUL ROIO ROLM ATUL LI
RO VERDE AZUL RO R0
VERDE AZUL RO VERDE VERDE
ATUL RO AT ATUL RO
RO VERDE VERDE RO VERDE
ol 11| HL1HE AL WEH LK FaTallll
VERDHE AZul RAIMD AZUL R
R0 VERD VERDE ROIO VERDE
YEHILHE AN R VEH LIE ¥l |
AZUL ROO AZUL ROJO ROJO
RO AZUI VERDE VERDE AZUL
VERDE VERDE ATU RO VERDE
AZUL RO RO AZUL AZUL
VERDE VERDE Azl VERDE RO
AU AFUL VERDE AZUL AZUL
;Como te sentiste al desammollar las anteriores
actividades?
-
iTu apinien kmporta! -
| J — — e ) o
| s i o N
IR - J -
e, - 1 .
¢ W s EH B




10.6 Experimento 1: Cinta de Moebius

| GUIA DEL ESTUDIANTE
.+ Grado tercero Cinta de Moebius Actividades 1-2

ACTIVIDAD 1

Quicro que juguemes un rato, lec atentamente las irstrucciones del juego y vemes ¢
divertirmos

Juego del avioncite
Primero.

Con cinta de papel realizar lc siguiente figura en el pizo, en un lugar con suficiente
cspacio. Ademds debes tencr una moncda no importa su velor, con Ja cucl vas ¢
desarrolier la cctivided.

- N

vallyvd




Los reglos de jusge son los siguientes, dobes imiciar el jusgo porodo dentro dcl
rectirgulo de portide. Después lorzor o moneda buscando que ssto coiga dertro de la
casilla 1 de la figura. si lo moneda cos fusra o sobre lo cinta gue dencta &l fraze de la
figura terdrds que lanzar de ruevo. S5i consigues gue Tu moncde coiga dentro de la
casilla 1 de la figure, entorces podrds iniciar tu movimiento el cual debe ser:
Saltar on un solo pic las cesillas de lo figura con cxccpoidn do la casilla I donde se

cncusnira la morsda qus arrojaste, las casillas 4-6 v T-8 se deben pisar con los dos
pics uno &ri cada casilla.

P

Al llegar a la casilla cielo la podrds pisar com ambes pies y devolverts ruevaments hocia
la casilla I dorde =6 srcucntra la moneda ko cual debes recoger parado &n un solo pic en
la casilla des.

Cuande ya tengas lo moneda debes seltar y quedar en des pies frente a la caszillz 1 listo
para wolver a lanzar.

De esta forma se vuclve a lorzar la moneda pero esta vez a la casilla 2 y se repite el
proceso, hobrds terminado el juego cuande hoyas arrojade la moneda a cada uma de los

casillas com excepeidn de o casilla ciels




ACTIVIDAD 2
El Circo
En ¢l circo recién llegado a la civdod presente la siguiente atraccidn

é
¥
=

Si los corros cstdn sujetes ¢ le pista y no ¢ pucden caer.

<¢Cudl de los carros transita por la carc externa (cara de afuera) de le pista?

<Cudl de los carros transita por la carc interra (care de adentro) de la piste?

El carro que transite por la cara externc, ¢Cémo podric pasarse ¢ transitar por la carc
interra?

Serd posible construir ura piste que pedames recorrer las dos caras sin detencr ¢l carro

En otra atreccidn del cinco tenemos la siguicnte pista con sus corrcdores
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10.7 Experimento 2: Puentes de Konigsberg

[ “~ | GUIA DEL ESTUDIANTE
} ‘ . Grado tercero Puentes de Konigsberg Actividades 3-4

Iniciemes con esta muy interesante
historia...

Actividad 3

Ed
Lo historia de los puentes de Estrella Fugas

La ciuded llamada Estrella Fugas es un bomito luger situade en la desembocadura del rie

Sol. Este rio atravesaba la ciudod dividiendo Ja zona en varias partes. Para no perder ko
comunicocion, ésta ciudod contaba con un sistema de puentes conectores.

En total, habia scis grandes puentes en Sstrelo Fugas o puente Mercurio, el puente
Venus, ol puente Tiowa, ol puete Marte, o puente Jipiter y e puente Sofuwmo. Loz
ciudadanos se sention muy orgullosos de esta gran red de puentes, y entre ellos zurgic un

pegueno juego para emfretenerse en los momentos de cbumimiento. Bl juego solo corsistia

en una pregurtta:

\a

<S¢ pueden hocer un recorrido pasando solo uma wvex por cada puente?

PRI Nmmw




Ercorfrar un recorride dords 6 pusda pasar vorias veces por un

misma puente.

Ercortrar un recorride dords sole so pusda posor ura wez por coda
puEHTE.

Ercorfrar mis de un recorrideo posible si solo se puede pasar una
VEZ por coda puente.

5i estoy situade en la estrella L, ¢ Cwdl podria ser mi recorridc?

53i estoy en la estrella 3, cfudl podria ser mi Pecorrido?




-

Continuando con nuestra
experiencia, te presentare la
siguiente actividad, animate y

hagdmesla juntos..

Actiwidad 4

Hola amigo, me llamo Cristiame Homaldo y com mi amigo Dexter gquiere que hagamos
la siguiente activided que es la que normalmente hago como emtrenamierte, para
esto solo was a mecesitar cimta de papel. vn costal o tula y seguir los siguientes
instrucciones.

Primsera.

Zon la cinfa de papel ¥ sobre &l pise vos o construir la figura que 5o muestra o
continuacidn en la cual los limeas rojos indican como debes poner lo cimha.

A

SNEPRESI

Pucdes micior desde cualguisr mimero indicodos on ha figura, llomaremos wn movimiendo
al desplazorse de una lstra a otra sin imporfor &l serfido del mevimiento.

Ejemplo.
5

Py



PICPRIEI

Tercero.

La idea principal del juege es recorrer la totalidad de la figura sin llegar o repetic un
mismo movimicnte y para coda movimicnte realizede se debe hocer de acuerdo a las
siguicntes indicocioncs

Primero | Recorrerlo saltardo

Segundo | Recorrerlo corriendo

Tercers | Recorrerlo trotands v subierdso las rodillas

Cuarta Recorrerlo gateands

uinto Recorrerlo dentroe de un costal [encestalade)

Sexte Recorrerlo comimodo con wna cuchora en la boca

llevando ura pelota de pin porg
Séptime | Recorrerlo acurrucade
Octrave Recorrerlo saltorndo &n un sclo pic

En codo letrao ol estudionte debord resolver un acertijo pora poder realizar el siguicnto
movimicrte, recordemoes gue lo idea principal del jusge &5 recorrer la totolided de o
figura =in llegar o repetie un mismo movimicnto

-

Querido amiguito, regdlancs tu opinidn sobre lo actividad trabojoda

Muchos gracias por tu valicsa compafila durente este corte vwiaje o troves
de &sta primer reto de cuatro. al final anclizaremos tu destreza en cada

cHporicnoia ¥y muy scguramente soros gonader do rucstra medalla, reos
wemaos n el proximo reto

iHasta prontel

BRI 2SRRI
TR Nz R R )




10.8 Experimento 3: Laberintos

('}
= !
'i;“j L" | GUIA DEL ESTUDIANTE
= n.!r)_/'! Grado tercero Laberintos Actividades 5-6

-

ACTIVIDAD S

En cstec rucve cxperiencia que iniciamos trabajercmos actividades donde podrés mostrar
todas tus hebilidodes pora czo, debemos tencr muy en cucnta lo siguicnte comparcro

Materiales

laberintos imprimibles (si som plastificedos van a durar mds) No noccesitas un
laberinto en concreto, sine que pucdes buscar clguno por internct que corncsponda a
la edad de 4-6 anes.

pequenas bolas de plastilina (U otroz matericles menipulatives peguenos
Indicaciones

Primeramente ¢l jugador sc le ofrecerd un laberinto que llamaremos situacion, que
deberd rezolver (lieger de la sclide a la meta).

Parc hacerlo utilizard bolitas de plastiline que hebrd hecho previamente. A<l al mismo
tiempo aprovechamos la cctivided de s laberintos en infantil para dezarroller su
psicomotricidad fina. En vez de marcar ¢l laberinto con un lapiz, irdn poniendo bolites a

lo largo del camiro. De esta mancra send mds fécil rchacer ¢l camino en ¢l caso de que

no sca ¢l correcto.

- ATIBERRREN A



amiguito. Mc encucntro ubicade en ¢l parqueadero I de la cuidad y necesito lleger a la
helederia.

Situecién L. Ayddeme c lleger ¢ lc heladeria

Quicro comentarte la situccién en la quc me encuentro y solicitarte tu wvaliesa cwﬁ%

\

€

2

"l W







resuelvas las siguientes situaciones para que me
sigas asombrando por tus grandes habilidades,
vamos por elio

ACTIVIDAD 6 -
Situacion 2. Don Luiz neccsita ordenar su vace Rita, aytdale a encontrar un camino

répido

PRI



Situacion 3. Don Caracol necesita salir urgentemente, <Cwdl de les tres salidas seré lo

Alami

Querido amiguito, regdlanos tu opinidn sobre las cxperiencias trabajodas

Amigo, felicitacionss, hemos culminade setisfactroriamente ¢l otro neto de
cste vigje on ¢l cual nes estames divirtiende y aprendicndo, quicro darte
muchos dnimos cn este ditimo reto que vemos a inicicr, vamos con todo ¢l

entusicsmo que la medalle ros cspere

iNoz vemes pronto!

W NPT




10.9 Experimento 4: Simetrias

f i
GUIA DEL ESTUDIANTE
Grado tercero Simetrias Actividades 7-8

-
Para las actividedss necesitaremes les siguientes motericles.

= Eszpejo mediano
#* Hojas blancas
=  Marcodores de colores

Cinta de papel

Palitos de polstos

Temperas de colores

Regla
En um primer momento debes buscor en fu casza 3 objetos que corsideres se pueden dividir
&r dos partes iguales. Explicar las razores de lo eleccidn de los objetos
Despuds de esto, debas tomar una heja en blance deblaria por lo mitad, realizar un dibajo
en uno de los mitedes, lusgo &l espejo lo pondrds por &l borde porodo sobre o limea de
dobles de la hoja justo en la mited de lo misma, com &l lode reflejonte hocia el dibujo. Acd
& dejo un grifice que ilustra lo explicado.

Describir sn tus polobras como es la Ffiguro de lo imogen del espejo con respsto a la
figura de la hoja.

ABETRRREN




U ) A S

El siguicnte pase scra realizer la misma actividad del espejo pero con las siguientes figuras,
El espejo s dobe poner sobre lo linea purfeeda ¥ sostencrse on los carfremas de tal forma
gue guads fijo.
Bibujar com k2 oyuda de lo imagen del espejo la figura reflejoda en la ofra mited de lo hoja.
N T
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Actividad 8

Para la siguiente activided pintaremes con antericridad los pelitos de pelete de verios
colores sicmpre una cantidad par de cada color. Con le cinta de papel pegar una linca scbre

¢l piso

Ahora le con ayuda de les palitos de colores vas a redlizar el siguiente grafico al lede
izquicrdo de la cinta y completerlo cl lade derecho, los palites de peletes se¢ deben ir
colocando de tal forma que la cinte divide en dos partes iguales le figure final.
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Guerido amiguito, regdlanes tu opinidn sobre los sxporicrcics trobojodas

Muchos gracias por tu valiosa compofifo duronte este corfe vigjs a traves
de ssta seguedo reto, ol final onolizoremos tu destreza en codo
CHpSricnCia ¥ muy scguramonte soros gonador de reestra modalla, mos

wemos on el proximo reto

iHasta prome!
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10.10 Bitacora de analisis de resultados

FORTALECIMIENTO DEL PENSAMIENTO ABDUCTIVO EN LOS
ESTUDIANTES DEL GRADO TERCERO DE LA INSTITUCION TECNICA
FRANCISCO JOSE DE CALDAS, A TRAVES, DE LA TOPOLOGIA Y LAS

CIENCIAS DE LA COMPLEJIDAD
Carlos Andrés Caycedo Narvaez
Victor Alfonso Ramirez Perdomo

ASESOR DEL PROCESO: MSc. E. OSWALDO DELGADO RIVAS

1. Ajuste de la base de datos

Base de datos 1.0

VARIABLES
SUIETOS vi w2 V3 va V5

113y PA1l D5SP1 PA2 DsSP2
1 A AE BAIO AS ALTO
2 G AE BAJO AE MEDIO
3 A AE BAJIO AE BAJO
4 A AS ALTO AE ALTO
5 D AE BAIO AFR MEDIO
6 A AFR BAJO AFR MEDIO
7 C AS BAJIO AFR ALTO
2 B AE MEDIO AS MEDIO
9 D AS MEDIO AE ALTO
10 F AE ALTO AFR MEDIO
11 F AS MEDIO AFR MEDIO
12 E AER ALTO AS MEDIO
13 B AE BAJIO AS ALTO
14 G AFR MEDIO AE ALTO
15 A AS BAJO AS MEDIO

Base de datos 2.0



M PAl DSP1 PA2 D5P2
A AE BAIO AS ALTO
G AE BAIO AE MEDIO
A AE BAIO AE BAJO
A AS ALTO AE ALTO
D AE BAIO AFR MEDIO
A AFR BAJO AFR MEDIO
C A5 BAIO AFR ALTO
B AE MEDIO AS MEDIO
D A5 MEDIO AE ALTO
F AE ALTO AFR MEDIO
F AS MEDIO AFR MEDIO
E AER ALTO AS MEDIO
B AE BAJO AS ALTO
G AFR MEDIO AE ALTO
A AS BAIO AS MEDIO

Convenciones de analisis

V_1(IM)=Inteligencia segun las inteligencias multiples de Gardner.
V_2(PAL) =Tipo de pensamiento abductivo segun Paul thagard momento 1
V_3(DSP1) =Desempefio (Nociones de bésicas de topologia, Razonamiento
matematico, Concentracion y atencién) momento 1

V_4(PA2) =Tipo de pensamiento abductivo segun Paul thagard momento 2
V_5(DSP2) =Desempefio (Nociones de bésicas de topologia, Razonamiento
matematico, Concentracion y atencién) momento 2

INTELIGENCIAS

LINGUISTICA. =A MUSICAL=E
LOGICAMATEMATICA. =B NATURALISTA. = E
ESPACIAL=C INTRAPERSONAL. = G



Analisis con el sistema experto Weka

ITERACION 1

1.Resultado Obtenido: Segun los datos para la poblacion objeto de estudio el desarrollo
de las inteligencias multiples es un factor determinante para el desarrollo del
pensamiento abductivo, ya que la abduccion simple es desarrollada por el fortalecimiento
de la inteligencia l6gico matematica y musical; la abduccion existencial es desarrollada
por el fortalecimiento de la inteligencia intrapersonal y la corporal cinéticay la
abduccion formadora de reglas es desarrollada por el fortalecimiento de la inteligencia
espacial y la naturalista. Podemos observar también, que el fortalecimiento de la
inteligencia linguistica, si el estudiante presentd abduccion existencial entonces
desarrolla abduccidon simple, si present6 abduccion simple entonces desarrolla esta

misma y si presentd abduccion formadora de reglas también desarrolla la misma.

2.Variables de Entrada: 3.Variable de Salida:
e Inteligencias multiples (1M) -Pensamiento Abductivo (PA2)

e Tipo de pensamiento abductivo
segun Paul thagard momento

1(PAL)

e Desempefio (Nociones de basicas
de topologia, Razonamiento
matematico, Concentracion y

atencion) momento 1(DSP1)

@ Sede Central / Av. Pastr o-Cra.1
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e Desempefio (Nociones de béasicas
de topologia, Razonamiento
matematico, Concentracion y

atencion) momento 2(DSP2)

4.Algoritmo: J48 con poda 5.% de confiabilidad: 80

6.Arbol Obtenido del sistema experto de mineria de datos

"

I

=AE =AS =AFR

S

AS (2.001.0) AS (2.011.m) AFR (1.0)

PA1 AE(2.00 AE (20100 AFR 1.0y AT (2.0 AFR (2.0} AS(1.0)

7.Cadigo de programacion del sistema experto de mineria de datos
=== Run information ===
Scheme:  weka.classifiers.trees.J48 -U -M 2

Relation:  ANALISIS DE DATOS 3.0-weka.filters.supervised.attribute.Discretize-Rfirst-last-
precision6-weka.filters.supervised.attribute. AddClassification-Wweka.classifiers.rules.ZeroR-

weka.filters.supervised.attribute.Discretize-Rfirst-last-precision6
Instances: 15

Attributes: 5

PA1l
CONSTRUYAMOS UNIVERSIDAD PARA EL DESARROLLO Y EL BUEN VIVIR T @
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DSP1

PA2

DSP2

Test mode: evaluate on training data

=== Classifier model (full training set) ===

J48 unpruned tree

| PAl1=AE:AS (2.0/1.0)

| PAL=AS: AS (2.0/1.0)

| PAL=AFR: AFR (1.0)

IM = G: AE (2.0)

IM = D: AE (2.0/1.0)

IM = C: AFR (1.0)

IM = B: AS (2.0)

IM = F: AFR (2.0)

IM = E: AS (1.0)

Number of Leaves : 9

Size of the tree : 11
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Time taken to build model: 0 seconds

=== Evaluation on training set ===

Time taken to test model on training data: 0.01 seconds

TP Rate FP Rate Precision Recall

=== Summary ===

Correctly Classified Instances 12 80 %
Incorrectly Classified Instances 3 20 %
Kappa statistic 0.7

Mean absolute error 0.1333

Root mean squared error 0.2582

Relative absolute error 30 %

Root relative squared error 54,7723 %

Total Number of Instances 15

=== Detailed Accuracy By Class ===

F-Measure MCC

Class
1,000 0,200 0,714 1,000 0,833 0,756 0,960 0,886 AS
0,600 0,100 0,750 0,600 0,667 0,533 0,910 0,775 AE
0,800 0,000 1,000 0,800 0,889 0,853 0,990 0,967 AFR
Weighted Avg. 0,800 0,100 0,821 0,800 0,796 0,714 0,953 0,876

ROC Area PRC Area
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=== Confusion Matrix ===

abc <--classified as

500|a=AS

230|b=AE

014|c=AFR

ITERACION 2

1.Resultado Obtenido: Segun los datos para la poblacién objeto de estudio el desarrollo
de las inteligencias multiples es un factor determinante para el desarrollo del
pensamiento abductivo, ya que la abduccion simple es desarrollada por el fortalecimiento
de la inteligencia linglistica, l6gico matematica y musical; la abduccion existencial es
desarrollada por el fortalecimiento de la inteligencia intrapersonal y la corporal cinética
y la abduccién formadora de reglas es desarrollada por el fortalecimiento de

la inteligencia espacial y la naturalista.

2.Variables de Entrada: 3.Variable de Salida:

e Inteligencias multiples (IM) -Pensamiento Abductivo (PA2)

e Tipo de pensamiento abductivo segun
Paul thagard momento 1(PA1)

e Desempefio (Nociones de bésicas de
topologia, Razonamiento matematico,

Concentracion y atencion) momento

@ Sede Administrativa / Cra. S No. 23 - 40 < PBX: 875 3686
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1(DSP1)

e Desempefio (Nociones de bésicas de
topologia, Razonamiento matematico,
Concentracion y atencion) momento

2(DSP2)

4.Algoritmo: J48 sin poda 5.% de confiabilidad: 73.3

6.Arbol Obtenido del sistema experto de mineria de datos

=4 =G =D =C =B =F =E

T o T

AS(5.03.0 AEQZD AE (2.0r.0) AFR (1.0 AT (2.0 AFR (2.0} AS(1L.0

7.Codigo de programacion del sistema experto de mineria de datos
=== Run information ===
Scheme:  weka.classifiers.trees.J48 -C 0.25 -M 2

Relation:  ANALISIS DE DATOS 3.0-weka.filters.supervised.attribute.Discretize-Rfirst-last-
precision6-weka.filters.supervised.attribute. AddClassification-Wweka.classifiers.rules.ZeroR-

weka.filters.supervised.attribute.Discretize-Rfirst-last-precision6
Instances: 15
Attributes: 5

IM
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PA1

DSP1

PA2

DSP2

Test mode: evaluate on training data

=== Classifier model (full training set) ===

J48 pruned tree

IM = A: AS (5.0/3.0)

IM = G: AE (2.0)

IM = D: AE (2.0/1.0)

IM = C: AFR (1.0)

IM = B: AS (2.0)

IM = F: AFR (2.0)

IM = E: AS (1.0)

Number of Leaves : 7

Size of the tree : 8

Time taken to build model: 0 seconds

=== Evaluation on training set ===
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Time taken to test model on training data: O seconds

=== Summary ===

Correctly Classified Instances 11 73.3333 %
Incorrectly Classified Instances 4 26.6667 %
Kappa statistic 0.6

Mean absolute error 0.1867

Root mean squared error 0.3055

Relative absolute error 42 %

Root relative squared error 64.8074 %

Total Number of Instances 15

=== Detailed Accuracy By Class ===

TP Rate FP Rate Precision Recall F-Measure MCC ROC Area PRC Area

Class

1,000 0,300 0,625 1,000 0,769 0,661 0,940 0,850 AS

0,600 0,100 0,750 0,600 0,667 0,533 0,890 0,772 AE

0,600 0,000 1,000 0,600 0,750 0,707 0,930 0,860 AFR

Weighted Avg. 0,733 0,133 0,792 0,733 0,729 0,634 0,920 0,827

=== Confusion Matrix ===

abc <--classified as

CONSTRUYAMOS UNIVERSIDAD PARA EL DESARROLLO Y EL BUEN VIVIR 6 é[h
¢ Sede Central / Av. Pastrana Borrero - Cra. 1 C PBX: 875 4753 1 - ] TNt o
@ Sede Administrativa / Cra. S No, 23 - 40 C PBX: 875 3686

@ www.usco.edu.co / Neiva - Huila < Linea Gratuita Nacional: 018000 968722 - -



500|a=AS

230|b=AE

113|c=AFR

ITERACION 3

1.Resultado Obtenido: Segun los datos para la poblacion objeto de estudio, el
desempefio momento 2 es un factor determinante para el desarrollo del pensamiento
abductivo, a continuacidn, ilustramos tres relaciones que se establecen entre estas
variables.

e Sealcanz6 un DSP2(desempefio momento 2) alto, se fortalecid la inteligencia
linglistica y presentd DSP1(desempefio momento 1) alto, entonces se desarrolla
la abduccion existencial.

e Sealcanz6 un DSP2(desempefio momento 2) medio, presentd PAl(abduccion
momento 1) abduccién formadora de reglas se fortalecio la inteligencia l6gico
matematica, entonces se desarrolla la abduccion simple .

e Se alcanz6 un DSP2(desempefio momento 2) bajo, solo para aquellos que
desarrollaron abduccion existencial.

2.Variables de Entrada: 3.Variable de Salida:

-Inteligencias multiples (IM) -Pensamiento Abductivo (PA2)

-Tipo de pensamiento abductivo segln

Paul thagard momento 1(PA1)

-Desempefio (Nociones de bésicas de
topologia, Razonamiento matematico,
Concentracion y atencion) momento

1(DSP1)

-Pensamiento Abductivo (PA2)
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4.Algoritmo: Randomtree 5.% de confiabilidad: 100

6.Arbol Obtenido del sistema experto de mineria de datos

1:D8P2

= ALTO = MEBIBAIO

2 13 pa 381 AE (110)

— T

=4=G=D=C=8=F =E =48 = &FR

N | T

3 D8P TAE (L BIAE(1 G AFR (10:AS (11 :AS(12: AS(U/FN‘M 27 1M 300 IM

/N

= BASRITHEDID =A=6G=0=C =8 =F =E =A=G=D=C=B=F = = :G:D:C:EI:F:

|\ NSNS NN

4 AS (1.5 AE(1E AS(UIU)‘ 15:AS(16IAE17 I AFR 18 AS(IW ASIZ0AFR 21 IASQ23AS( 24 AS (1259 A5 (126 AS(ZT AS 1 28IAFR 29:AS 31 AFR I 3ZIAS( 33 IAS(34: AS(35 AS(II‘)E AS 037 AS(‘UU)‘

7.Codigo de programacion del sistema experto de mineria de datos

=== Run information ===

Scheme: weka.classifiers.trees.RandomTree -K 0 -M 1.0 -V 0.001 -S 1

Relation: ANALISIS DE DATOS 3.0-weka.filters.supervised.attribute.Discretize-
Rfirst-last-precision6-weka.filters.supervised.attribute. AddClassification-
Wweka.classifiers.rules.ZeroR-weka.filters.supervised.attribute. Discretize-Rfirst-last-

precision6

Instances: 15

Attributes: 5
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PA2

DSP2

Test mode: evaluate on training data

=== Classifier model (full training set) ===

RandomTree

| | DSP1=BAJO : AS (1/0)

| | DSP1=ALTO : AE (1/0)

| | DSP1=MEDIO :AS (0/0)

| IM =G : AE (1/0)

| IM=D:AE (1/0)

| IM=C: AFR (1/0)

| IM=B:AS (1/0)

| IM=F:AS (0/0)

| IM=E:AS (0/0)
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| | IM=A:AS(0/0)

| | IM=G:AE (1/0)

| | IM=D:AFR (1/0)

| | IM=C:AS (0/0)

| | IM=B:AS (1/0)

| | IM=F:AFR (1/0)

| | IM=E:AS (0/0)

| | IM=A:AS (1/0)

| | IM=G:AS (0/0)

| | IM=D:AS (0/0)

| | IM=C:AS (0/0)

| | IM=B:AS (0/0)

| | IM=F:AFR (1/0)

| | IM=E:AS (0/0)

| PAL=AFR

| | IM=A:AFR (1/0)

gilada Min
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| | IM=G: AS (0/0)

| | IM=D:AS (0/0)

| | IM=C:AS (0/0)

| | IM=B:AS (0/0)

| | IM=F:AS (0/0)

| | IM=E:AS (1/0)

DSP2 = BAJO : AE (1/0)

Size of the tree : 38

Time taken to build model: 0 seconds

=== Evaluation on training set ===

Time taken to test model on training data: 0 seconds

=== Summary ===

Correctly Classified Instances 15 100 %

Incorrectly Classified Instances 0 0 %

Kappa statistic 1

Mean absolute error 0

Root mean squared error 0

Relative absolute error 0 %
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Root relative squared error 0 %
Total Number of Instances 15
=== Detailed Accuracy By Class ===

TP Rate FP Rate Precision Recall F-Measure MCC ROC Area PRC

Area Class

1,000 0,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 AS
1,000 0,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 AE
1,000 0,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 AFR
Weighted Avg. 1,000 0,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
=== Confusion Matrix ===
abc <--classified as
500|a=AS
050|b=AE

005|c=AFR

ITERACION 4

1.Resultado Obtenido: Segun los datos para la poblacién objeto de estudio, el pensamiento
abductivo momento 2 es un factor determinante para alcanzar los diferentes niveles de

desempefio, a continuacion, ilustramos tres relaciones que se establecen entre estas variables.
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e Se desarroll6 la PA2(abduccion momento 2) abduccion simple, se desarroll6 la
PA1(abduccion momento 1) abduccion formadora de reglas, entonces se obtiene el nivel
de desempefio medio.

e Se desarroll6 la PA2(abduccién momento 2) abduccion existencial, se desarroll6 la
PA1(abduccion momento 1) abduccion existencial y se fortaleci6 la inteligencia
espacial, entonces se obtiene el nivel de desempefio alto.

e Se desarrollé la PA2(abduccion momento 2) abduccidn formadora de reglas, se
fortalecieron todas las inteligencias con la excepcion de la inteligencia interpersonal,

entonces no se obtiene nivel de desempefio bajo.

2.Variables de Entrada: 3.Variable de Salida:

-Inteligencias multiples (IM) Desempefio (Nociones de basicas de
. . . topologia, Razonamiento matematico,
-Tipo de pensamiento abductivo segun PoIog

Concentracién y atencidon) momento
Paul thagard momento 1(PA1) y )

2(DSP2)
-Desempefio (Nociones de bésicas de

topologia, Razonamiento matematico,
Concentracion y atencién) momento

1(DSP1)

-Pensamiento Abductivo (PA2)

4.Algoritmo: Randomtree 5.% de confiabilidad: 100

6.Arbol Obtenido del sistema experto de mineria de datos
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=AS =AE =AFR

2:PAl 9: PA1 20: 1M

AN

=AE =AS =AFR

am |

=AE =AS =AFR =AT =G =D =0 =B =F =E

3:0gpq1 7 MEDIO (140} 8 : MEDIO (110} 10 1M 18 ALTO (20,19 - ALTO (1/0 21 - MEDIO {1/ 22 - ALTO (0/C 23 : MEDIC (140 24 - ALTO (140, 25 - ALTO (€ 26 - MEDIO (200 27 - ALTO (DID)‘

AT N

= BAJO= ALTO: MEDIO =A" =6 =D =C =B =

N |

4:ALTO (ZJEI)‘E ALTO (0/0) 61 MEDIO (1/0) 11 : BAJO ¢1JC 12 : MEDIO (14013 : ALTO {0/0) 14 : ALTO (0/0; 15 : ALTO (0/0; 16 : ALTO (1/0} 17 : ALTO (nm)‘

7.Cbdigo de programacion del sistema experto de mineria de datos
=== Run information ===
weka.classifiers.trees.RandomTree -K 0-M 1.0-V 0.001 -S 1

Scheme:

Relation:

weka.filters.supervised.attribute.Discretize-Rfirst-last-precision6
Instances: 15
Attributes: 5
IM
PAl
DSP1
PA2
DSP2
Test mode: evaluate on training data

=== Classifier model (full training set) ===

ANALISIS DE DATOS 3.0-weka.filters.supervised.attribute.Discretize-Rfirst-last-

precision6-weka.filters.supervised.attribute. AddClassification-Wweka.classifiers.rules.ZeroR-
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RandomTree

PA2 = AS

| PAL=AE

| | DSP1=BAJO:ALTO (2/0)

| | DSP1=ALTO:ALTO (0/0)

| | DSP1=MEDIO : MEDIO (1/0)

| PA1=AS:MEDIO (1/0)

| PAL=AFR : MEDIO (1/0)

PA2 = AE

| PAL=AE

| | IM=A:BAJO (1/0)

| | IM=G:MEDIO (1/0)

| | IM=D:ALTO (0/0)

| | IM=C:ALTO (0/0)

| | IM=B:ALTO (0/0)

| | IM=F:ALTO (0/0)

| | IM=E:ALTO (0/0)

| PAL=AS:ALTO (2/0)

CONSTRUYAMOS UNIVERSIDAD PARA EL DESARROLLO Y EL BUEN VIVIR
9 Sede Central / Av. Pastrana Borrero - Cra. 1 C PBX:875 4753
@ Sede Administrativa / Cra. S No, 23 - 40 C PBX: 875 3686
@ www.usco.edu.co / Neiva - Huila < Linea Gratuita Nacional: 018000 968722

e
| ==




18

| PAL=AFR: ALTO (1/0)

PA2 = AFR

| IM=A: MEDIO (1/0)

| IM =G :ALTO (0/0)

| IM =D : MEDIO (1/0)

| IM=C:ALTO (1/0)

| IM=B:ALTO (0/0)

| IM=F:MEDIO (2/0)

| IM=E:ALTO (0/0)

Size of the tree : 27

Time taken to build model: 0 seconds

=== Evaluation on training set ===

Time taken to test model on training data: 0 seconds

=== Summary ===

Correctly Classified Instances 15 100 %

Incorrectly Classified Instances 0 0 %

Kappa statistic 1

Mean absolute error 0

Root mean squared error 0
VSade Canersf po, Pastrma Boerro- a1 SIOCHTEY &.,@’6"'—%
ST KA SRR ons o000 96672 ' X e
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Relative absolute error 0 %
Root relative squared error 0 %
Total Number of Instances 15

=== Detailed Accuracy By Class ===

TP Rate FP Rate Precision Recall F-Measure MCC  ROC Area PRC Area

Class
1,000 0,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 ALTO
1,000 0,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 MEDIO
1,000 0,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 BAJO

Weighted Avg. 1,000 0,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000

=== Confusion Matrix ===

abc <--classified as

600|a=ALTO

080|b=MEDIO

001]|c=BAJO
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