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Resumen
Esta investigacion se desarrolla en torno a la integracion de las TIC en el curriculo escolar y en
particular en la clase de matematicas. Por lo miso, busca conocer la forma en que se puede
formular y desarrollar una estrategia pedagogica interdisciplinar a través de la modelacion y
simulacion para mejorar la capacidad critica, reflexiva y analitica en los estudiantes del grado 802
de la Institucion Educativa Jairo Morera Lizcano de la Ciudad de Neiva. En consideracion a
ello, dentro de la investigacion se pretende proponer una estrategia didactica que permita darle
solucidn a la problemaética identificada y en donde se integran las asignaturas de Matematicas,
Geometria y Tecnologia e informatica. Para la aplicacion de la estrategia didactica se hace uso
del aplicativo Geogebra que es un software Interactivo libre para la ensefianza y aprendizaje de

las matematicas.

La investigacion realizada es caracter epistemoldgico, empirico analitico con método mixto,
observacional y cuantitativo y en donde se utilizaron diferentes instrumentos de recoleccion de
informacidén como Encuestas a estudiantes y docentes, Test de estilos de aprendizaje. Dentro de
los resultados de la investigacion esta que el uso de las TIC aumentando su interés por las
Matematicas y a la vez mejora su desempefio. La estrategia didactica no lineal e interdisciplinar
permite el desarrollo de la capacidad critica reflexiva y analitica, motivando a los estudiantes
construir sus propias representaciones del mundo real, fomenta el pensamiento l6gico,
habilidades para la resolucion de problemas, destrezas para la lectura, habilidades como el

razonamiento légico y el pensamiento critico.

Palabras claves: TIC, Estrategia didactica, Capacidad Critica — Reflexiva, Ciencias de la

complejidad, Pedagogia de la complejidad, Neurociencia
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Abstract
This research is developed around the integration of ICT in the school curriculum and in
particular in the math class. Therefore, it seeks to know the way in which an interdisciplinary
pedagogical strategy can be formulated and developed through modeling and simulation to
improve the critical, reflexive and analytical capacity of students in grade 802 of the Jairo Morera
Lizcano Educational Institution of the Neiva city. In consideration of this, within the
investigation it is intended to propose a didactic strategy that allows to solve the identified
problem and where the subjects of Mathematics, Geometry and Technology and informatics are
integrated. For the application of the didactic strategy, the Geogebra application is used, which is

a free interactive software for the teaching and learning of mathematics.

The research carried out is epistemological, empirical analytical with a mixed, observational and
quantitative method and where different information collection instruments were used, such as
surveys of students and teachers, test of learning styles. Among the results of the research is that
the use of ICTs increasing their interest in Mathematics and at the same time improves their
performance. The non-linear and interdisciplinary teaching strategy allows the development of
critical reflective and analytical capacity, motivating students to build their own real-world
representations, fosters logical thinking, problem solving skills, reading skills, skills such as

logical reasoning and critical thinking.

Keywords: ICT, Didactic Strategy, Critical Capacity - Reflective, Complexity Sciences,

Pedagogy of complexity, Neuroscience
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1. Introduccion

El mundo se encuentra en la era digital, los avances de la ciencia y la tecnologia se dan cada
vez con mayor rapidez, es indispensable aprovechar estos recursos en el campo educativo
buscando la implementacion de metodologias y estrategias innovadoras que lleven a nuestros

estudiantes a formarse como ciudadanos del siglo XXI.

En tal sentido, la tecnologia como bien lo indica (MEN 2008) radica en el hecho de que
esta “busca resolver problemas y satisfacer necesidades individuales y sociales, transformando el
entorno y la naturaleza mediante la utilizacion racional, critica y creativa de recursos y
conocimientos”. Dada su importancia para el desarrollo de la humanidad, para solucionar
problematicas del entorno, es que esta, a través del area de informatica se imparte a los

estudiantes desde temprana edad.

Sin embargo, dentro de las situaciones que impiden que la ensefianza de competencias
tecnoldgicas a los estudiantes cumpla con los fines esperados, esta el hecho de que no se cuenta
con la infraestructura tecnoldgica suficiente para hacerlo, puesto que no hay conexién a internet,
los equipos son obsoletos, escasamente la Institucion educativa cuenta con una sola sala de

informatica, lo que reduce a escasamente una hora semanal la clase.

Adicional a ello, esta la falta de personal docente capacitado en competencias
tecnoldgicas, ello en la medida de que una institucidn a excepcion del docente de informatica en
el mejor de los casos los docentes de otras areas escasamente saben manejar el computador. Lo
que a la vez conlleva a que no haya estrategias pedagdgicas que posibiliten que areas como
matematicas, espafiol, ciencias sociales, biologia, puedan hacer uso de las tecnologias y mucho

menos estas puedan ser utilizadas para la solucion de problemas.
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Todo eso, provoca que los estudiantes no tengan la posibilidad de recibir una formacion
en competencias tecnologicas, a la vez que se pueda aprovechar la misma para que se haga el
proceso de aprendizaje motivador y que ayude al desarrollo de la capacidad critica reflexiva y
analitica. Siendo asi, es que se debe pensar en el desarrollo de proyectos pedagdgicos a través de
las Tics de tal manera que se pueda superar las situaciones anteriormente planteadas, al menos

desde lo pedagdgico. Lograndose de esta manera incluso un proceso de aprendizaje holistico.

La idea es presentar una estrategia didactica que busca no solo la innovacion
metodoldgica sino mejorar de manera significativa el desarrollo de la capacidad critica analitica y

reflexiva en los estudiantes del grado octavo y mejorar su rendimiento académico.
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2. Justificacion

El proceso formativo que se adelanta desde las instituciones educativas con los nifios y
jovenes, requiere que esté acorde a los retos y necesidades de la sociedad actual, asi mismo es
necesario que los jovenes sean capaces de asumir un rol competitivo dentro de su entorno. Para
lograr ello, resulta pertinente que se desarrollen estrategias didacticas que den respuesta a esas

necesidades, siendo esto responsabilidad de las instituciones educativas, directivos y docentes.

En consideracién a lo anterior, ante el bajo rendimiento académico de los estudiantes,
como bien lo reflejan las pruebas ICFES al igual que el dificil entorno en el que se encuentra
ubicada la Institucion Educativa, la masificacion de distractores como las tecnologias y redes
sociales, la perdida académica, el desinterés por el estudio, llevan a tal situacion. Ademas, de
que, asi como lo indica (Alderete and Formichella 2016) “Estas tecnologias pueden contribuir al
acceso universal a la educacion, la igualdad en la instruccion, el ejercicio de la ensefianza, el
aprendizaje de calidad y el desarrollo profesional de los docentes, asi como a la gestion, direccion
y administracion mas eficiente del sistema educativo”. En fin, son muchos los fines que se

persigue con la integracidn curricular; sin embargo, el tema radica en como lograrlo.

En cuanto a la idea de transversalizar las Tic con el Curriculo escolar, se debe considerar
que este no es un proceso facil, que el hecho de que un docente haya ensefiado sin hacer uso de
las Tic, que ante ellas no se sienta con la capacidad de usarlas, sencillamente se convierte en un
obstaculo para que se logren integrar. Ahora, tampoco basta con tener una gran infraestructura, si

no se logra un fin pedagdgico de integracidn y se termina en una clase de informatica.

En efecto(MEN, 2013) dice que “las competencias tecnologicas es la capacidad que se tiene

para seleccionar y utilizar de forma pertinente, responsable y eficiente una variedad de
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herramientas tecnologicas... (p.31). Una tarea nada facil, pero que se debe lograr. En tal caso, es
ese interés por encontrar estrategias que conduzcan a que haya una integracion curricular de las
Tic lo que lleva al desarrollo de esta investigacion y que para el caso se busca desarrollar en la
Institucion Educativa Jairo Morera Lizcano en la ciudad de Neiva, un entorno en donde se hace
mucho mas dificil esa integracion, porque aparte de que no hay competencias en el tema por parte
de los docentes, tampoco esta la infraestructura tecnologica necesaria que permita avanzar en el

tema.

Sin embargo, el hecho de trabajar en la busqueda de estas estrategias, se convierte en una
oportunidad importante para mejorar los procesos de ensefianza y aprendizaje en la Institucion, a
la vez que, en la innovacién educativa, e incluso en un referente importante para otras

instituciones e incluso un punto de partida para futuras investigaciones.
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3. Planteamiento del problema

3.1.  Descripcion del problema

Dentro de los entornos educativos los docentes se enfrentan a retos relacionados con el poder a
partir de sus estrategias de ensefianza y aprendizaje atender las necesidades educativas de sus
estudiantes. Entre ello esta, las dificultades de tipo cognitivo y/o actitudinales que pueden llegar
a afectar los resultados académicos de los estudiantes y que pueden ser causados no solo por
situaciones relacionadas con la salud, sino que también se pueden originar por causas externas
que pueden influir de forma negativa. En consideracién a lo anterior, a partir de un proceso de
revision bibliografica y de la interaccion que se da con los nifios desde el ejercicio docente se

identifica las siguientes problematicas:

Estrategias didacticas inapropiadas. Ante la falta de adelantar procesos de innovacion
educativa, de aprovechar los recursos disponibles en el medio y adaptarse a las necesidades
educativas de los nifios. Provoca desinterés de los nifios por la clase, al igual que dificultades en
sus procesos de aprendizaje. Es de tener en cuenta que en este caso los docentes no estan
Unicamente para transmitir conocimiento, sino que también para contribuir a su desarrollo
integral. Por lo mismo es necesario que este adquiera y desarrolle las habilidades didacticas

necesarias que le permitan influir en el desarrollo de sus estudiantes.

Deficiencia en las competencias tecnoldgicas de los docentes. Los docentes no son formados
respecto a las mismas o siempre han desarrollado sus actividades escolares sin hacer uso de estas,
lo que lleva a que haya temor por hacer uso de las mismas y que incluso se llegue al punto de no

saber como se deben integrar las mismas al curriculo escolar de tal manera que mediante estas se



26

permite darle solucién a los diferentes problemas de aprendizaje que presentan los nifios. Todo
ello conlleva a que se desaproveche las ventajas de los recursos tecnoldgicos, a la vez que no se

pueden atender de manera apropiada las necesidades educativas de los nifios.

Carencia de interdisciplinariedad entre las diferentes asignaturas del curriculo escolar: Se
da ante el desconocimiento y/o de capacitacion por parte de los docentes en el uso de las Tic y de
como integrarlas a las asignaturas del curriculo escolar. Ello, conlleva a que el uso de las Tic sea
limitado, sin que haya un aprovechamiento de las mismas dentro del proceso de ensefianza —

aprendizaje de los estudiantes.

Dificultad en la adquisicion de competencias cientificas en los estudiantes: Muchos docentes
continan empleado modelos educativos tradicionales, enfocandose solo en aspectos
conceptuales., llevando a que los jovenes no tengan la posibilidad de asumir posiciones criticas,

reflexivas de su entorno y mucho menos pueden asumir los retos que este le impone.

Ante las problematicas anteriormente identificadas, en caso de no darsele solucién, puede ser que
las mismas se continlen presentando. Ello en la medida de que, las tecnologias en la educacién
ofrecen importantes ventajas en el proceso formativo de los nifios y jovenes. Sin embargo, ante
el no manejo de estas por parte de los docentes, asi como el desconocimiento o falta de
experiencia de como deben integrar las mismas al curriculo escolar, llevan a que los nifios y
jévenes no las utilicen en el desarrollo de los contenidos de las asignaturas. Al igual, la falta de
infraestructura tecnoldgica en la Institucion Educativa, que termina de agravar la problematica
aqui expuesta. A ello se suma la no orientacion del proceso educativo hacia la soluciéon de

problematicas del entorno. De no atenderse estas problematicas, los nifios continuaran recibiendo
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una educacion bajo modelos tradicionales, viéndose limitados en su proceso de aprendizaje y

capacidad de desarrollo de sus competencias cientificas.

3.2.  Sistematizacion del problema

Con el fin de comprender de una forma amplia la problemética aqui contemplada, es necesario

dar respuesta a los siguientes interrogantes:

¢ Qué son estrategias didacticas?

¢ Qué es interdisciplinariedad?

¢Qué son las Tic?

¢Como integrar las Tic al curriculo escolar?

¢ Como beneficia el uso de las Tic el proceso de ensefianza-aprendizaje en los nifios?

¢Cémo mejorar la capacidad critica, analitica y reflexiva?

La anterior sistematizacion del problema se constituyd con base en el siguiente trabajo
previo a través de cual se identificaron sucesos mediante la observacion, la experiencia,
encuestas, test que permitieron identificar causas, proponer y analizar los alcances de una

estrategia didactica aplicada (ver anexo 1).
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3.3.  Enunciacion del problema

Los procesos de ensefianza aprendizaje estan en permanente cambio y por esta razén se
deben implementar estrategias que estén acordes con las necesidades e intereses de los
estudiantes para que puedan desarrollar habilidades académicas, sociales y personales, la
capacidad critica reflexiva y analitica fortalece el avance cientifico y tecnoldgico ademas de

incentivar la generacion de conocimientos.

De lo anterior se considera pertinente aproximarlos a la solucion del siguiente interrogante
¢Coémo formular y desarrollar una estrategia pedagdgicainterdisciplinara través dela modelacién
y simulacion para mejorar la capacidad critica reflexiva y analitica en los estudiantes del grado

802 de la institucion educativa Jairo Morera Lizcano de la ciudad de Neiva?
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4. Antecedentes

4.1. Antecedentes internacionales

Uno de los proyectos de investigacion relacionados con el tema se titula, **Uso De Las
Tic Como Estrategias Que Facilitan A Los Estudiantes La Construccion De Aprendizajes
Significativos.” EI problema que se trabajo en esta investigacion fue;Como utilizan los
estudiantes del nivel basico del colegio Capouilliez las TIC como estrategias de aprendizaje? El
objetivo general a trabajar en este proyecto fue Establecer en qué forma los estudiantes del nivel
basico del Colegio Capouilliez utilizan las TIC como estrategias de aprendizaje. Mientras que los
objetivos especificos buscan, ldentificar las TIC que utilizan los estudiantes para presentar
informacidn visual, auditiva y/o audiovisual; Definir las TIC que los estudiantes del nivel basico
utilizan para gestionar la informacion en la red; Establecer las TIC que permiten a los estudiantes
compartir informacion con otras personas y determinar las TIC que utilizan para crear disefios o

animaciones. (Alegria 2015).

En cuanto a la metodologia, la investigacion mencionada anteriormente es de enfoque
cuantitativo, no experimental y de disefio transversal descriptivo. Ya en lo relacionado con la
poblacién es de un total de 540 estudiantes y una muestra significativa de 225 estudiantes, 109
hombres y 116 mujeres con un nivel de confianza de un 95% y con la probabilidad de error de
5%. Todos los nifios tienen una edad aproximada de 13 a 16 afios de edad y en su mayoria han

cursado toda la primaria y estan cursando la secundaria en la misma institucion. (Alegria 2015).

Los estudiantes del nivel basico del Colegio Capouilliez usan en gran medida las

herramientas tecnologias TIC unicamente cuando sus profesores asi se lo indican casi nunca lo
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realizan por iniciativa propia. Al igual, los estudiantes confian en la calidad de la informacion
que circula en Internet y la utilizan constantemente para la entrega de tareas o para consultar
posibles soluciones a problemas académicos. Del mismo modo, se encuentra que los estudiantes
utilizan las redes sociales como herramientas para comunicarse con sus comparieros de clase no
solo para asuntos personales, sino también para compartir informacion académica cuando le es

necesario. (Alegria 2015).

Uno de los proyectos de investigacion relacionados con el tema se titula, La integracion
curricular ;juna innovacion educativa? estudio de caso Gimnasio Fontana”. El problema que
se trabajo en esta investigacion fue ;Cudl es la relacion entre el curriculum oficial de la
institucion declarado como propuesta flexible, integrada e innovadora y las practicas reales en el
Gimnasio Fontana?El objetivo general a trabajar este proyecto fue evaluar la propuesta curricular
flexible del Gimnasio Fontana para hacer juicios de valor frente a sus transformaciones y
alcances para convertirse en una propuesta de innovacion. Por su parte, los objetivos especificos
buscan, Construir las categorias de analisis sobre innovacion, curriculum, y evaluacion; Analizar
el proyecto educativo del Gimnasio Fontana a partir de la dimension curricular integrada en sus
propositos, contenidos, estrategias metodologias y formas de evaluacién; Relacionar las
percepciones que tienen los docentes de su practica curricular y evaluativa con el PEI y el
curriculum explicito; Elaborar un juicio de valor sobre la potencia innovadora de esta propuesta

curricular.(Ibafiez 2015).

Finalmente concluye que las innovaciones en las instituciones educativas en el campo
curricular deben estar dadas a partir del disefio, implementacion y desarrollo de un curriculum
por investigacion que permita mas compromiso con la formacion docente y la renovacion y

calidad de la practica educativa desde la accion misma, lejos de los planos discursivos. Del
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mismo modo se encuentra que las propuestas de integracion del curriculum tienen en cuenta la
interdisciplinar ya que permite la reunificar el saber en un modelo que se pueda aplicar a todos
los ambitos del conocimiento, permiten procesos de transposicion didactica y el desarrollo de

escenarios para la investigacion. (Ibafiez 2015).

4.2.  Antecedentes Nacionales

A nivel nacional una de las investigaciones utilizada como antecedente fue “Las Tic En La
Resolucion De Problemas Y Pensamiento Critico”. El problema de investigacion que se buscé
dar respuesta es ¢Coémo pueden las TIC a través de su implementacion en el aprendizaje de la
Quimica mejorar la resolucion de problemas y pensamiento critico de los alumnos de Décimo

grado de la Institucion Educativa José Celestino Mutis? (Perez, 2017).

El objetivo general de esta investigacion es. Construir unidad virtual de aprendizaje
empleando la informéatica Educativa para mejorar el pensamiento critico y la resolucién de
problemas de la Quimica, en la institucion Educativa José Celestino Mutis con los alumnos de
Décimo grado durante el tercer periodo académico de 2016. Como objetivos especificos estan,
Elaborar un listado de recursos disponibles en la web con herramientas TIC para la resolucién de
problemas y mejoramiento del pensamiento critico en el aprendizaje de la Quimica. Construir
una unidad virtual de aprendizaje empleando las TIC para aprender el tema de soluciones.
Generar una prueba piloto en la Institucién Educativa José Celestino Mutis con los estudiantes de

Décimo grado aplicando la unidad virtual de aprendizaje de soluciones. (Perez, 2017).

A las conclusiones a las que se llego fue que se puede concluir con los resultados obtenidos

de la evaluacion y seguimiento que el aprendizaje mediado por las TIC resulta ser mas efectivo,
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motivador y llamativo para los estudiantes, el empleo de los diferentes recursos informaticos
despiertan el interés por aprender una asignatura que siempre se ha considerado de dificil de
aprender por lo abstracta, por el lenguaje especializado que maneja, por la dificultad para
observar la materia a nivel microscopico y donde la imaginacion y la abstraccion son muy
importantes. Los estudiantes que lo utilizaron y aprendieron de é€l, dicen que se puede seguir
usando para trabajar la tematica expuesta. La dindmica del trabajo de clase cambia con la
implementacién de las TIC de manera muy positiva y se ve una mejoria en el aprendizaje, los
estudiantes estan de acuerdo con el uso de las TIC y hay que aprovechar la atraccion que sienten

los estudiantes por los recursos tecnoldgicos. (Perez, 2017).

Otro antecedente a nivel Nacional que se puede referenciar, corresponde a la investigacion
titulada “Disefiar e implementar una estrategia didactica para la ensefianza aprendizaje de
la funcion lineal modelando situaciones problema a traveés de las TIC: Estudio de caso en el
grado noveno de la Institucion Educativa la Salle de Campoamor, elaborada por (Mufioz,

2012).

El objetivo que se pretendia lograr en esta investigacion, tenia que ver con el disefio e
implementacién de una estrategia didactica para la ensefianza-aprendizaje de la funcion lineal
modelando situaciones problema a través de las TIC: Estudio de caso en el grado noveno de la
Institucion Educativa la Salle de Campoamor. Mientras que como objetivo especifico estuvo el
Identificar y caracterizar metodologias o estrategias para la ensefianza-aprendizaje de la funcién
lineal utilizando las TIC. Disefiar y construir un aula virtual de aprendizaje como estrategia
didactica que permita al estudiante interactuar con las nuevas tecnologias como herramienta
para alcanzar un aprendizaje significativo de la funcién lineal. Aplicar la estrategia didactica

desarrollada en el grado noveno de la Institucion Educativa la Salle de Campoamor; por
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altimo el evaluar el desempefio de la estrategia planteada mediante el aprendizaje
significativo y la motivacion obtenida por los estudiantes de la Institucion educativa la

Salle de Campoamor en el grado 9°. (Mufioz, 2012).

En lo que tiene que ver con la metodologia, la investigacion se desarrollé con 60 estudiantes
del grado noveno, para quienes se disefid y construyd un curso virtual como plataforma para la
ensefianza-aprendizaje de la funcién lineal y sus aplicaciones, lo mismo que actividades
didacticas utilizando TIC para el desarrollo del concepto de funcidon lineal y sus aplicaciones.

(Muhoz, 2012).

Finalmente, en cuanto a las conclusiones se tiene que los estudiantes del grupo experimental
lograron un rendimiento académico promedio superior a los estudiantes del grupo control
después de haber terminado la implementacion de proceso de formacién. Esto se atribuye al
proceso de intervencion realizado que promovid una propuesta para el aprendizaje significativo
de la funcion lineal y la utilizacién de un Ambiente Interactivo de Aprendizaje, en comparacion
con un grupo control donde se desarrollan las actividades de ensefianza de manera tradicional.

(Mufioz, 2012).

De igual forma, se encuentra que la incorporacion de las TIC en el proceso de ensefianza —
aprendizaje, favorece notablemente el rendimiento académico de los estudiantes, puesto que
hablarles en su propio lenguaje y utilizar sus propias herramientas mejora el interés y la

motivacién hacia las matematicas. (Mufioz, 2012).
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5. Fundamentos tedricos

5.1. Educacion

La Educacion se considera unos de los procesos mas importantes que se presenta en el ser
humano y que se presenta de forma permanente a lo largo de su vida. En tal caso, de acuerdo a
la define como “un proceso de formacion permanente, personal cultural y social que se
fundamenta en una concepcion integral de la persona humana, de su dignidad, de sus derechos y
de sus deberes”. (MEN 2010) A proposito de derechos y deberes, estos se encuentran
consagrados en la Constitucion Politica, que para el caso habla de cémo la educacion es un

derecho de las personas, un servicio publico al que pueden acceder todas las personas.

Se consideraria la educacion un alimento para el cuerpo, siendo a su vez este la forma mas
adecuada para la transmisién de la cultura y del conocimiento humano y a su vez la posibilidad
de influir sobre la otra persona, de fortalecer su conducta, su autoconfianza, de prepararse para
enfrentar el mundo, para que sea una persona pensante, con capacidad critica, reflexiva,
participativo, propositivo, argumentativo, solidario, estético, ético, etc. Pero siendo mas

especificos es necesario citar a (Sarramona 1989) quien dice que:

El término educacion es de uso habitual en la vida cotidiana porque a todos nos afecta de
algiin modo. Todo el mundo se atreveria a dar una definicion de educacioén. Aunque existen
diversas maneras, de concebirla, y mas ain de llevarla a cabo, se da como denominador comun la
idea de perfeccionamiento, vinculada a una vision ideal del hombre y la sociedad. La educacion

aparece precisamente como posibilitadora de los ideales humanos.

Otras percepciones sobre el tema, tienen que ver con que “La educacion se ha valorado

tradicionalmente como mecanismo de integracion y movilidad social. Con la profundizacién
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creciente de la globalizacion, la incidencia de los organismos supranacionales en los procesos
educativos forma parte de los mecanismos que redefinen la soberania de las naciones en la
construccion de su propia ciudadania”. (Chavez, 2013, p.1)En fin, el hecho de que haya una

sociedad educada es un principio de desarrollo de todo pais.

Pero dejando de lado lo tedrico y hablando de forma més contextualizada, se debe decir
que la educacién debe ser capaz de adaptarse a los retos que impone la sociedad, méxime en la
etapa de la globalizacion y desarrollo tecnolégico en donde se requiere una formacion integral,
donde se formen individuos que piensen, sientan, que estén dispuestos a aportar a la sociedad. A
proposito de ello, referenciando a Andrés Bello afirma que “todas las facultades humanas forman
un sistema, en que no puede haber regularidad y armonia sin el concurso de cada una. No se
puede paralizar una fibra, una sola fibra del alma, sin que todas las otras se enfermen”.
(Ossemabch 1984) El decia ello para hacer un llamado a que no solo se formara en letras,

ndmeros, sino también en ética, moralidad, cultural.

En consideracion a esto ultimo, lo importante es tener claro que como bien lo dice “La
educacion es esencial para un desarrollo humano, inclusivo y sostenible promovido por
sociedades del conocimiento capaces de enfrentar los desafios del futuro con estrategias
innovadoras”. (Robuck 2010) De todas maneras es un proceso que no es facil, que se debe dar de
acuerdo a la condicidon y contexto en que se encuentre la persona. Algo que reafirma  “La
educacion es un proceso humano y cultural complejo. Para establecer su propdsito y su definicion
es necesario considerar la condicion y naturaleza del hombre y de la cultura en su conjunto, en su
totalidad, para lo cual cada particularidad tiene sentido por su vinculacion e interdependencia con

las demés y con el conjunto.” (Dominguez, Medina y Herran, 2017, p.3).
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5.2. Pedagogia

Para hablar de pedagogia de la complejidad es necesario comprender lo que es la
pedagogia. Al respecto, la Pedagogia debe ser entendida como “un conjunto de saberes que
buscan tener impacto en el proceso educativo, en cualquiera de las dimensiones que este tenga,
asi como en la comprension y organizacion de la cultura y la construccion del sujeto” (Hevia
s.f.p.1). Es decir que la pedagogia es aquella que se encarga del estudio de la metodologia y

técnicas utilizadas en el proceso de ensefianza y aprendizaje.

Otros autores que hablan sobre como la pedagogia es “el estudio y reflexion sobre un conjunto de
objetos de saber pedagogico: la ensefianza, el nifio, la escuela, el conocimiento, etc. Contando
esta como saber, con el dominio de conceptos, teorias, objetos, nociones, modelos y métodos que

soportan la practica del saber...”(Avila, Cortes y Nieto, 2016, p.8)
5.3.  Ciencias de la complejidad

Cuando se escucha hablar de complejidad, inmediatamente viene a la mente algo que es
dificil, que no tiene explicacion, que es dificil de entender y que no tiene solucién. Sin embargo,
esta esta va mucho mas alla. Por lo mismo, “la complejidad no comprende solamente cantidades
de unidades e interacciones que desafian nuestras posibilidades de calculo; comprende también
incertidumbres, indeterminaciones, fenémenos aleatorios. En un sentido, la complejidad siempre
esta relacionada con el azar”. (Ponte y Becerra 2016, p.15) Sobre este mismo tema, otros autores
hablan de que las ciencias de la complejidad son un “nuevo tipo de racionalidad cientifica que
corresponde al mundo actual y hacia el futuro, y que, en contraste, con la ciencia y las filosofias
tradicionales, sirven basicamente como referentes para la adecuada comprension y explicacion de

las dinamicas que en la actualidad tienen lugar en el mundo” (Maldonado 2005).



37

Asi pues, dicen que “Las ciencias de la complejidad piensan en conjuntos de problemas y,
consiguientemente, en conjuntos de soluciones. A eso apunta el lenguaje empleado tal como:
redes, cascadas, percolacion, sensibilidad a las condiciones iniciales, y otros”. (Maldonado y
Gomez, 2005, p.41). Del mismo modo, el estudio de la complejidad esta ligado al estudio de la
dindmica no lineal, la cual tiene que ver con la forma en como evolucionan diversos sistemas o
fendmenos, ya sea el funcionamiento del cerebro, sistemas ecoldgicos, dindmicas de mercados
financieros, fendmenos de auto organizacion, etc. Ello para decir que en todo problema se puede

dar més de una solucion. (Maldonado 2005).

Puesto que la ciencia de la complejidad requiere darle respuesta a todos los fenémenos que se
presenta en el entorno, es necesario considerar el uso de las tecnologias de modo que se pueda
dar hacer frente a todas esas tendencias no lineales de las que habla Maldonado y que como el en
un momento lo dice se debe aprovechar del computador. Lo anterior, siempre teniendo en cuenta
que “cuando hablamos de ciencias de la complejidad, no simplemente hablamos de sistemas,
fendmenos o comportamientos complejos: sino, mas exactamente, de sistemas (fenémenos y/o

comportamientos) de complejidad creciente” (Maldonado y Gomez, 2005, p.5).

Los mismos autores mas adelante dentro de su conceptualizacién de ciencias de la
complejidad afirman que estas “son el fundamento del modelamiento y la simulacion de sistemas,
fendmenos y comportamientos complejos. Con ellas, las légicas no-clasicas atraviesan
transversalmente tanto el estudio de los sistemas dinamicos no-lineales como el propio
modelamiento y simulacion”.((Maldonado y Gomez, 2005, p.41). En todo caso, como la misma
palabra lo dice esa complejidad debe ser vista como una forma diferente de ver las cosas, una
nueva forma de dilucidar sobre los diferentes fenomenos del mundo, para el caso esta que “la

complejidad es el término utilizado para connotar una nueva forma de pensar sobre el
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comportamiento colectivo de muchas unidades béasicas que interactian entre si, sean atomos,
moléculas, neuronas, bits de una computadora 0 grupos humanos, para mencionar algunos.

(Cérdenas y Rivera, 2004, p. 4).

Se puede decir que en términos generales los autores tienen una concepcion similar al tema e
incluso algunos autores pasan a hablar de lo que es la teoria del Caos, como sucede con
Poncairedentro de sus estudio y aportes a la teoria, quien citado por Ledesma (2012) dice que se
“analiza las bases del estudio de los fendmenos, sistemas y comportamientos cadticos,
desarrollando el problema de los n-cuerpos, en la busqueda de la respuesta a la pregunta: ¢Es el
universo estable a largo plazo?. (p.4). Es decir, dentro de la complejidad puede verse como el
hecho de que en el mundo nada es estatico. Precisamente el mismo Poncaire dice que “La teoria
del caos es la rama de las matemaéticas, la fisica y otras ciencias (biologia, meteorologia,
economia, entre otras) que trata ciertos tipos de sistemas complejos y sistemas dindmicos no

lineales muy sensibles a las variaciones en las condiciones iniciales”. (p.5)

Todo ello puede llevar a la incertidumbre, unos cambios que por lo dificil que pueden llegar de
ser explicados pueden llegar a causar confusion y que para Paiva (2004) citando a Morin (1990)
“...]a conciencia de la complejidad nos hace comprender que no podremos escapar jamas a la
incertidumbre y que jamas podremos tener un saber total: la totalidad es la no verdad...”(p.3).
Incluso S.A. (s.f) citando a Morin (1990) al especificar sobre lo que es complejidad indica que
“es complejo aquello que no puede resumirse en una palabra maestra, aquello que no puede
retrotraerse a una ley, que no puede reducirse a una ley. Y afirma: “la complejidad no puede mas
gue expresar nuestra turbacién, nuestra confusion, nuestra incapacidad para definir de manera

simple, para nombrar de manera clara, para poner en orden nuestras ideas” (p.96).
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Por ultimo, unos autores que al hablar de complejidad introducen un nuevo termino, como Auto

poética es Maturana y Varela y quienes son citado por Alvarez (2018) para decir que:

“La organizacion auto poeética significa simplemente procesos concatenados de una
manera especifica tal que los procesos concatenados producen los componentes que
constituyen y especifican al sistema como unidad. Es por esta razén que podemos decir
que cada vez que esta organizacion se concreta en un sistema real, el dominio de
deformaciones que este sistema puede compensar sin perder su identidad deviene en
dominio de cambios en el cual el sistema, mientras existe, mantiene constante su

organizacion”. (p.11)

En términos generales lo que el autor indica es que, aunque se esté en medio de la complejidad o
el caos, se debe tener un dominio de esos cambios con el fin de que no se altere el orden o la
organizacion existente. En todo caso, es valido mencionar las palabras de Caro (2012) que cita a
Prigogine para sefialar que “en cualquier sistema complejo, desde las moléculas de un liquido
hasta las neuronas de un cerebro o el trafico de una ciudad, las partes del sistema estan siempre
experimentando cambios en pequefia escala, estan en constante flujo. El interior de cualquier

sistema se halla estremecido de fluctuaciones.
5.4. Pedagogia de la complejidad

Una vez considerandolo que es la pedagogia y las ciencias de la complejidad, es
importante ver su aplicabilidad desde el campo de la educacion a tal punto que “La complejidad
nos trae nuevos desafios en nuestra forma de ensefiar, de aprender, de investigar y de construir
nuestra vida intelectual. Con ello, también se experimenta un cambio en los métodos que

abordamos para aproximarnos al contexto complejo.” (Flores, 2005, p.8). Sobre este tema, se
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puede decir que “La educacion puede y debe ser pensada como un todo, considerando, los
procesos sociales al mismo tiempo que los ecoldgicos y culturales; (...). La interdisciplinariedad
emerge, no solamente al interior de las ciencias sociales y humanas sino, con otras ciencias como

la fisica y la quimica”. (Maldonado, 2017, p.7).

Ahora, cuando la educacién va en la misma linea de ese entorno dinamico y/o cambiante en
que se encuentra, conlleva a que la misma sea vista como sistemas abiertos sensibles, a las
estructuras y dindmicas del entorno. A lo que se suma el hecho de que el autor refiere la ciencia
de la complejidad como las ciencias de la sociedad del conocimiento, siendo esta construida en
parte desde la educacion. (Maldonado, 2010). Y cuando el mismo autor, dice que la esa
complejidad conlleva a procesos de transformacion sobre el mundo, la educacion debe responder
a ese reto y por consiguiente debe estar orientado hacia ello y claro que mejor que aprovechar las

tecnologias para ello.

En fin, “complejizar la educacion equivale a cambiar las estructuras de aprendizaje como la
transformacion del mundo. Ello conduce a la necesidad de considerar la importancia del
aprendizaje por saltos, no de manera acumulativa, y situar abiertamente en el foco la importancia
de la innovacion radical”. (Maldonado 2005). A proposito de transformacion es valido
mencionar que “La complejidad del sistema educativo procede de su objeto, que no es otro que el

de transformar a los seres humanos” (Santos, 2010).

Pero para que se de esa aplicabilidad de la que se hablaba inicialmente en la educacion, es
necesario considerar “en el tema o el problema de comprender dindmicas fundamentales —por
ejemplo, la propia complejizacion creciente de un fenomeno, las sinergias y emergencias

presentes o potenciales, la auto organizacion real o virtual y la explicacion de la misma, en fin,
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las turbulencias, inestabilidades y rupturas de simetria— el modelamiento y la simulacion son del
primer tipo mencionado”. ((Maldonado y Gomez, 2005, p.9). Ello para decir, que es el
modelamiento y simulacién la mejor opcion para trabajar en torno a la comprension de un

problema”.

5.5. Neurociencia

La neurociencia tiene que ver con el estudio del sistema nervioso del ser humano. Al
respecto, “esta N0 debe ser considerada como una disciplina, sino que es el conjunto de ciencias
cuyo sujeto de investigacion es el sistema nervioso con particular interés en como la actividad del
cerebro se relaciona con la conducta y el aprendizaje”. (Salas Silva 2003) A proposito de
aprendizaje, la neurociencia resulta fundamental para comprender como desde el punto de vista
cognitivo se puede ver afectada el proceso de aprendizaje. Por lo mismo, las neurociencias
“aportan al campo pedagdgico conocimientos fundamentales acerca de las bases neurales no solo
del aprendizaje en si, sino de la memoria, de las emociones y de muchas otras funciones

cerebrales que son, dia a dia, estimuladas y fortalecidas en el aula”. (Falco y Kuz,2016, p.43)

Aunque claro, se debe tener presente que “no todo lo que hay en Neurociencias se aplica
al campo educativo, por lo que el educador ha de ejercer un enorme criterio al establecer los
aspectos que son relevantes para su practica pedagdgica”. (Campos, 2010, p. 49) Aunque claro,

aqui es valido establecer un interrogante, respecto a si el docente esta preparado para ello.

Se puede decir entonces que la neurociencia permite optimizar las funciones cognitivas
del ser humano, entre las que se encuentra la atencion concentracion y memoria. Incluido los
diferentes procesos cognitivos, emocionales, motivacionales y psicologicos. (Falco y Kuz, 2016).

Es de considerar, que todos los cerebros son diferentes y por consiguiente aprenden a ritmo



42

diferente. Por lo mismo, el docente debe explorar diferentes estrategias que permitan facilitar el

aprendizaje. Sobre el tema se puede decir que:

El cerebro aprende con diferentes estilos. Muchas veces, los educadores, se planifican y
realizan sus clases explorando sélo algunos estilos de aprendizaje, como el visual, el
auditivo, el linguistico o el 1dgico. Sin embargo, la enorme capacidad de aprender del
cerebro humano a través de diferentes estilos, deberia proporcionar al educador un
abanico de ideas y alternativas para proponer un aprendizaje, facilitando el desarrollo de

todas las habilidades de pensamiento de los alumnos. (Campos, 2010, p. 7)

Aqui lo importante es entender como la neurociencia ha realizado importantes aportes al
proceso de aprendizaje, a tal punto que se puede decir que esta “han posibilitado que se revelen
los misterios del cerebro - quien da origen a la conducta y el aprendizaje, y su funcionamiento.
Consecuentemente, aportan al campo pedagdgico conocimientos fundamentales acerca de las

bases neurales no solo del aprendizaje en si, sino de la memoria” (Falco y Kuz,2016, p.1)

Incluso, mas adelante los mismos autores hacen referencia a como “El desarrollo de las
neurociencias aporta entre otras innovaciones, la creatividad como medio de aprendizaje”. (Falco

y Kuz,2016, p.49)

5.6. Competencias cientificas

Al hablar de competencias matematicas, es importante tener en cuenta lo que son las
competencias por si sola. Las mismas son definidas como “el conjunto de conocimientos,
habilidades, actitudes que desarrollan las personas y que les permiten comprender, interactuar y
transformar el mundo en el que viven. (MEN, s.f). Otros autores de una forma mas especifica

dicen que “se puede entender por competencia el conjunto de conocimientos, habilidades y
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actitudes que se aplican en el desempefio de una funcion productiva o académica”(Charria, et.al.,

2011, p.8.)

Lo anterior, lleva a ver como lo amplio que es el término competencias, lo cual refirman

otros autores al decir que:

La competencia es un concepto complejo, multifacético y multidimensional, pues
comprende aspectos de la personalidad e incluye un conjunto de conocimientos,
comportamientos y actitudes que evidencian que el individuo esta en capacidad de ejercer
un trabajo, una profesién o resolver una determinada situacion o problema en la

interaccion con un medio laboral y social especifico.(Charria, et.al., 2011, p.8.)

En el mismo sentido, las competencias son “el conjunto de conocimientos, habilidades,
actitudes, comprensiones y disposiciones meta-cognitivas, socio afectivas y psicomotoras. Estan
apropiadamente relacionadas entre si para facilitar el desempefio flexible, eficaz y con sentido, de
una actividad o de cierto tipo de tareas en contextos relativamente nuevos y retadores”. (MEN,

2008, p.15).

Desde aqui, surgen lo que son las competencias cientificas, las cuales se espera que el
estudiante desarrolle no solo desde una clase de ciencias naturales, sino que también desde las
demaés asignaturas del curriculo escolar. Por lo mismo, el Ministerio de Educacion de Colombia
habla de unas competencias basicas, entre las que se encuentran las competencias cientificas,
ciudadanas, comunicativas y matematicas. Para lo que habla de que “Las competencias basicas
constituyen uno de los parametros de lo que todo nifio, nifia y joven debe saber y saber hacer para

lograr el nivel de calidad esperado a su paso por el sistema educativo”. (MEN, s.f)
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Siendo asi, lo primero que se podria decir en relacion a lo que son las competencias
cientificas es que estas “se refieren, en primera instancia, a la capacidad para adquirir y generar
conocimientos” (Hernandez, 2005, p.3.). Pero volviendo a mencionar lo expresado por el
Ministerio de Educacion al referirse lo que son las competencias cientificas dice que estas buscan
“Favorecer el desarrollo del pensamiento cientifico, que permitan formar personas responsables
de sus actuaciones, criticas y reflexivas, capaces de valorar las ciencias, a partir del desarrollo de

un pensamiento holistico en interaccion con un contexto complejo y cambiante”. (MEN, s.f)

A proposito de holistico, aqui el tema esta en que “un estudiante de los ciclos basicos es
competente en ciencias si usa el conocimiento de la ciencia para solucionar problemas de la vida
cotidiana, para buscar alternativas que mejoren su calidad de vida y para transformar su entorno

en beneficio colectivo™. (Delgado s.f.)

Continuando con lo que tiene que ver con las competencias cientificas, se puede ver como
“El ciudadano de hoy requiere una formacion bdasica en ciencias si aspira a comprender su
entorno y a participar en las decisiones sociales. La ensefianza de las ciencias es parte esencial de
la formacion de ese ciudadano”. (Herndndez, 2005, p.1 ) Sin ir a confundir el desarrollo de las
mismas, con las competencias que desarrolla un cientifico. Por lo mismo, es validado hacer una
diferenciacion, diciendo que existe “las competencias cientificas requeridas para hacer ciencia y
el que se refiere a las competencias cientificas que seria deseable desarrollar en todos los

ciudadanos, independientemente de la tarea social que desempefiaran”. (Hernandez, 2005, p.2)

5.7.  Estrategias didacticas

Cuando se habla de las estrategias didacticas, estas pueden considerarse como las

metodologias o formas que se utilizan en el proceso de ensefianza y aprendizaje para transmitir el
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conocimiento. En tal caso, aqui es fundamental hacer referencia a lo que es la didactica. La cual
se entiende segiin como “el conjunto de técnicas destinadas a dirigir la ensefianza mediante
principios y procedimientos aplicables a todas las disciplinas, para el aprendizaje de las mismas y
se lleva acabo con mayor eficacia”. (Manrique 2012) La didactica viene siendo las formas o

maneras que se utilizan para ensefiar.

Otros conceptos, hablan de que La didactica es la ciencia de la educacion que estudia e
interviene en el proceso de ensefianza-aprendizaje con el fin de conseguir la formacién intelectual
del educando. La didactica entre la teoria y la practica: Hay que partir de la préctica para
construir a partir de ella la teoria que podra influir a su vez en la nueva practica reflexiva y
mejorada. El aspecto tedrico de la didactica esta relacionado con los conocimientos que elabora
sobre los procesos de ensefianza y de aprendizaje. Mientras que su aspecto practico consiste en la
aplicacion de aquellos conocimientos, en la intervencion efectiva en los procesos reales de

ensefianza-aprendizaje.

A proposito de esas formas de ensefiar, es decir de las estrategias, dice que “el adecuado y
consciente uso de las estrategias, conllevan a una instruccién estratégica, interactiva y de alta
calidad” (Parra, 2003, p.8). Debe ser estratégica, en la medida de que ese proceso de ensefianza
debe lograr los resultados esperados, pues de lo contrario se considerara que se ha fracaso y que

las estrategias utilizadas no son las adecuadas.

Pero al hablar de la didactica, esta no se puede desligar de la pedagogia, pues para “La
didactica esta ubicada dentro de la pedagogia y posee una fundamentacion esencial y tedrica que

esta dirigida a la educacion y el desarrollo de las nuevas generaciones, cobijando los procesos de
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ensefianza y aprendizaje, y la relacion maestro estudiante a través de la cultura”. (MEN, 2014,
p.33) Pero mas alla de ello, no se debe olvidar como bien lo cita el mismo que “la didactica se
convierte en escenario propicio para la puesta en escena del conocimiento a través de estrategias
de ensefianza y aprendizaje colaborativas, encaminadas a desarrollar en las personas un
pensamiento critico y reflexivo frete a la tecnologia”. (MEN 2012) De igual forma, la didactica
para el area, se caracteriza por ser coherente, causal, objetiva, verificable, estructurante,
axiologica, operativa y explicativa; teniendo por objeto mejorar los procesos de ensefianza y

aprendizaje, y contribuir al desarrollo curricular de la misma.

Finalmente, se puede referenciar que “la Didactica no se agota en las aulas escolares, ni
siquiera en las situaciones formales de ensefianza. Hay formacion y por tanto posibilidad de
estudio didactico siempre que haya alguien en proceso de aprender algo: desde los aprendices de
un oficio manual, hasta el que se inicia en un arte, un deporte, una técnica, un programa de

informatica, etc”. (Mallart. 2001)

5.8.  Integracion curricular de las TIC

Las Tic de acuerdo a son una ‘“herramienta didactica que suscitan la colaboracion en los
alumnos, centrarse en sus aprendizajes, mejoran la motivacion y el interés, promueven la
integracion y estimulan el desarrollo de ciertas habilidades intelectuales tales como el
razonamiento, la resolucion de problemas, la creatividad y la capacidad de aprender a aprender”.
(MEN 2013). Todo ello se ha dado ante la necesidad del hombre de explicar y comprender su
entorno, la ocurrencia de diferentes fendmenos, siendo en tal caso el hombre capaz de adquirir y

generar conocimiento.
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Lo anterior, resulta fundamental, pues en plena era de la informacion y el conocimiento, la
incorporacion de las Tic garantiza que el sistema educativo este en permanente mejora, ademas
de que se faciliten los procesos de ensefianza y aprendizaje. . Lo anterior, implica un cambio
dentro de los procesos de ensefianza y aprendizaje, para lo que desde la educacion debe hacerse la
incorporacion de las mismas y que mejor para poder trabajar en torno a procesos de
transformacion social y en la resolucion de problemas a partir de lo que es la ciencia de la

complejidad.

Las tecnologias de igual forma, “buscan resolver problemas vy satisfacer necesidades
individuales y sociales, transformando el entorno y la naturaleza mediante la utilizacion racional,
critica y creativa de recursos y conocimientos. (MEN, 2008 p.5). Lo anterior unido a la ciencia
permite que a partir del desarrollo de las competencias cientificas se pueda entender y
transformar el mundo. Por lo mismo, “la ciencia busca entender el mundo natural y la tecnologia

modifica el mundo para satisfacer necesidades humanas.” (MEN, 2008 p.7).

Dentro de ello es importante considerar el hecho de que como bien lo indica “la dimension
pragmatica del aprendizaje se da cuando el estudiante cuenta con la capacidad de aplicar o
transferir el conocimiento a situaciones de solucidn de problemas no conocidas y no rutinarias”.
Es decir, el uso de las tecnologias conlleva a que haya un aprendizaje significativo. Esto hace ver
que “el uso de la tecnologia digital amplia las formas de representar, explorar, resolver los
problemas y por lo tanto demanda una revision de los marcos conceptuales que se desarrollaron a
partir de analizar procesos de resolucion que esencialmente involucran el uso de lapiz y papel”.

(Santos, 2019, p.12).
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En si, las Tic segun “facilitan la adquisicion de habilidades de pensamiento de orden
superior, proporcionando el andamiaje cognitivo para los estudiantes, junto con permitir que
expertos, profesores y estudiantes puedan comunicar sus ideas e intereses y ayudar a los
estudiantes en la resolucion de problemas en la medida que exploran las conexiones entre
conceptos e ideas. (Villareal, 2011. p.3) Siendo asi, se puede decir que el uso de las Tic en la
resolucion de problemas, permite a los estudiantes la busqueda de relaciones entre los elementos
de las representaciones, para identificar las soluciones de los problemas; elaborar conjeturas a
partir de la observacion de los datos en las distintas representaciones realizadas en cada
herramienta tecnoldgica; generalizacion de los resultados; realizar andlisis de casos particulares;
elaboracion de conexiones entre los resultados y otros contenidos matematicos; y comprobacion

de los resultados obtenidos.

Pero para lograr ello, resulta importante que en el caso de los docentes estos cuenten con
las competencias necesarias en el manejo de las Tic, de tal forma que puedan integrarlas al
curriculo escolar. Al respecto, esas competencias informaticas se pueden definir como “el
conjunto de conocimientos, habilidades, disposiciones y conductas que capacitan a los individuos
para saber como funcionan las TIC, para qué sirven y como se pueden utilizar para conseguir

objetivos especificos”. (CRUE-TIC y REBIUM 2009, p.7)

Dentro de la integracion curricular de las TIC se hablo anteriormente de lo que es la
resolucion de problemas, lo cual tiene que ver con la Heuristica. Al respecto, “los métodos
heuristicos identificados por Polya son complejos y los estudiantes experimentan
seriasdificultades para aprenderlos y aplicarlos en la resolucion de problemas. Schoenfeld sefiala
que cada heuristica no es o se reduce a una sola estrategia que se aplica en la resolucion de un

problema; sino representa una coleccion o familia de estrategias™ (Santos, 2019, p.10).
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6. Objetivos

6.1.  Objetivo general

Proponer una estrategia didactica mediante la interdisciplinariedad utilizando el
modelamiento y simulacién para mejorar la capacidad critica, reflexiva y analitica en los
estudiantes del grado octavo de la Institucion Educativa Jairo Moreno Lizcano de la ciudad de

Neiva.

6.2.  Objetivos especificos

Identificar factores que han impedido el desarrollo de la capacidad critica, reflexiva y analitica en
los estudiantes del grado octavo de la Institucién Educativa Jairo Moreno Lizcano de la ciudad de

Neiva.

Proponer una estrategia didactica que posibilite el desarrollo de la capacidad critica, reflexiva y
analitica en los estudiantes del grado octavo de la Institucion Educativa Jairo Moreno Lizcano de

la ciudad de Neiva.

Analizar los alcances de la estrategia didactica aplicada en los estudiantes del grado octavo de la

Institucion Educativa Jairo Moreno Lizcano.
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7. Metodologia

Para favorecer la implementacion de este tipo de estrategias en las que se abarque el uso de
las Tic, el modelamiento y la simulacion y ademas que sean interdisciplinares, debe existir un
gran compromiso principalmente de los docentes, que deben asumir nuevas actitudes y entender
que los procesos de ensefianza aprendizaje han sobrepasado el sistema educativo tradicional, se
ha pasado de los modelos conductistas a modelos constructivistas que potencian la habilidad del
alumno para construir su propio conocimiento, asi mismo las funciones de los profesionales
encargados de este reto educativo ha cambiado y requiere una mayor exigencia, profesionalismo,

liderazgo y formacidn continua.

Actualmente existe una transformacion en los métodos y educativos con el fin que los

estudiantes adquieran

“Nuevas actitudes hacia el dialogo, la coexistencia democratica, la comunicacion
interpersonal, la cooperacidn; nuevas capacidades para interpretar y resolver problemas mediante
soluciones creativas, la formulacion de nuevas hipétesis y la ejercitacion de la critica y la
reflexion; nuevas competencias profesionales, técnicas y organizacionales” BIREME.

Descriptores en Ciencias de la Salud (DeCS). Sao Paulo: BIREME, 2004.

El paradigma de formacidn continua o educacion para toda la vida implica crear en los
estudiantes habilidades que favorezcan su autoaprendizaje. Por otra parte los docentes debemos
crear mejores condiciones de acceso a los nuevos recursos disponibles para el proceso de
ensefianza aprendizaje, especialmente el software (educativo) que en la actualidad desempefia un

papel muy importante.
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7.1.  Tipoy enfoque de la investigacion

La metodologia a utilizar en este estudio sera de caracter epistemoldgico «Empirico-
Analitico» con método mixto, observacional y de estudio cuantitativo, potenciando la posibilidad
de comprension de la realidad estudiada, y analizar la relacion que puede darse entre distintos

fenémenos identificados.

La informacidn cualitativa que se obtiene mediante la respuesta abierta de cuestionarios
de los agentes participantes, describe las experiencias, actitudes, creencias y conductas

relacionadas con la utilizacion de las TIC en la docencia a nivel de educacion media.

Al considerarse una investigacion de tipo mixto, es decir con el enfoque cuantitativo y
cualitativo, en la medida de que ademas de hacer un analisis respecto a la forma en que se
desarrollan y se podrian llevar a cabo las practicas educativas para la resolucién de problemas
haciendo uso de las Tic, se tienen en cuenta valores en términos numeros considerando la
cantidad de participantes de la investigacion. Respecto a ello, es importante mencionar a (Pérez
2011) quien citando a Hernandez, Fernandez y Baptista (2003) afirma que este enfoque "(...)
representa el mas alto grado de integracion o combinacion entre los enfoques cualitativo y
cuantitativo. Ambos se entremezclan o combinan en todo el proceso de investigacion, o, al

menos, en la mayoria de sus etapas... (p.3).

Para esta razén se emplearon algunas técnicas de recoleccion de informacion como
encuestas, test, y observacion las cuales permitieron identificar los estilos de aprendizaje de los
estudiantes, de igual manera se logr6 establecer en qué nivel de comprensién lectora (literal,
inferencial, critico) se encuentran el estudiante, asi mismo se consiguio establecer las

competencias matematicas que poseen los estudiantes en los diferentes componentes del area, de
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modo idéntico con los docentes de que orientan asignaturas a los estudiantes del grado 802 se
lograron vislumbrar los motivos que tienen algunos docentes a no utilizar las nuevas tecnologias

de informacion en el desarrollo de sus clases.

7.2.Universo de estudio, Poblacién y muestra

Universo: La investigacion se desarrollara en una Institucion Educativa del Sur oriente de la
ciudad de Neiva llamada Jairo Morera Lizcano, sede principal la cual cuenta con 887 nimero de

estudiantes de bésica primaria y basica secundaria.

La “Institucion Educativa Jairo Morera Lizcano” se encuentra ubicada en la comuna 8 al centro
orienta de la ciudad de Neiva. Pertenece al sector oficial y es de caracter Mixto. Esta es una
Institucion que brinda los niveles de Preescolar, Basica Primaria, Secundaria y Media, de
modalidad académico, con calendario A, en jornada Mafiana y Tarde, en los niveles de

Preescolar, Basica Primaria (5°), Educacion Basica Secundaria (9°), Bachiller Académico

Esta institicion se encuentra integrada por la Sede Central, Sede Panorama y Sede Guillermo

Liévano.

Figura 1.Georeferenciacion
Fuente Google 2019
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El area de influencia de la Institucion Educativa se encuentra conformada por los barrios
Panorama | Etapa, Panorama Il Etapa, Villa Amarilla y los Asentamientos Buenos Aires, La
Nacional, Divino Nifio, El Porvenir, Veinte de Agosto, lo mismo que Divino Nifio, Buenos Aires,

San Carlos y Alfonso Lépez.

Cerca a la Institucion se encucuentran lugares como la Gruta de la Medalla Milagrosa, del

Monumento del Sefior Resucitado y del Templo de la parroguia de la Medalla La Milagrosa.

Respecto al nivel socieconomico de la poblacion, al ser este habitado en gran parte por pobacion
vulenrable, algunos sectores son zona de asentamieto, los nifios que alli acuden son de estratos 1

al 3. Es de considerar que el entorno es afectado por situaciones de violencia y las drogas.

Poblacion: Esta se encuentra conformada por 333 de bésica secundaria y media de la Institucion

Educativa Jairo Morera Lizcano.

Muestra: Esta se encuentra conformada por 26 estudiantes del grado 802 de la Institucion
Educativa Jairo Morera Lizcano quienes participan en el desarrollo de la investigacion, todos
ellos en edades de entre los 13 y 15 afios. Por género el grupo estd conformado por 11 hombres

que representan el 42,30 % y 15 mujeres que representan el 57.69%.

7.3.Estrategias metodoldgicas

Las estrategias metodoldgicas tienen que ver con la forma en que se desarrollara la
investigacion y que para el caso esta enfocado al uso de un software que permitird a los
estudiantes estudiar, analizar y encontrar la solucién a diferentes problematicas, la misma desde

cualquier area de estudio.
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7.3.1. Estrategia bibliogréafica

Con el fin de conocer més a fondo acerca del tema y como soporte al desarrollo del

proyecto se utilizan como fuente de informacion:

- Proyectos de investigacion entre los que se encuentran Uso de las Tic como
estrategias que facilitan a los estudiantes la construccion de aprendizajes significativos. (Alegria,
2015), Las Tic en la resolucion de problemas y pensamiento critico. (Pérez, 2017), Disefiar e
implementar una estrategia didactica para la ensefianza aprendizaje de la funcion lineal
modelando situaciones problema a través de las TIC: Estudio de caso en el grado noveno de la

Institucion Educativa la Salle de Campoamor, (Mufioz, 2012)

- Referentes tedricos sobre temas como Educacion, pedagogia, ciencias de la
complejidad, pedagogia de la complejidad, neurociencia, competencias cientificas, estrategias

didécticas, integracion curricular de las TIC,

- La legislacidn educativa, en especial la Ley 115 de Febrero 8 de 1994

7.3.2. Estrategia de observacion

A través de la observacidn se busca conocer la forma en que los estudiantes adquieren
conocimientos durante el desarrollo de las clases al ejecutar las actividades propuestas, al igual
gue los comportamientos, asi como sus maneras de interactuar, sus comportamientos y reaccion

al momento de desarrollar diferentes actividades.
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7.4.Técnicas e instrumentos para la recoleccion de la informacion

Para validar esta estrategia didactica y obtener de manera oportuna la informacion

permitiera conocer y estudiar las caracteristicas, particularidades, intereses y necesidades de la

poblacidn sobre la cual se desarrollo la investigacion se aplicaron los siguientes instrumentos:

1.

Observacion participante, en el desarrollo de la actual investigacion, la observacion
participante fue un recurso muy importante ya que me permitié corroborar que existia una
dificultad en la adquisicién de conocimientos y poco entendimiento de lo que leian (textos,
instrucciones, problemas), la capacidad critica, reflexiva y analitica en ellos era poca o nula,
y tenian dificultades al momento de solucionar problemas propuestos, esta informacion se

logro evidenciar a través de una ficha de observacion (Ver Anexo 2 Ficha de observacion).

Encuesta de caracterizacion a estudiantes: la encuestapermitio caracterizar a los
estudiantes en cuanto a edad, conformacion familiar, preferencia o gustos de los estudiantes
respecto a las areas del conocimiento. Se realizé un tipo de encuesta cerrada con el fin de
cuantificar y analizar los datos de manera mas rapida y eficiente.(Ver anexo 3 Encuesta

Caracterizacion a estudiantes)

Encuesta uso de las TIC a los estudiantes: Esta encuesta busco conocer acerca de co6mo usan
las TIC los estudiantes, uso del computador, Redes Sociales, etc. (Ver anexo 4 Encuesta Uso

de las TIC a estudiantes)

Encuesta a docentes: De igual manera se realizd una encuesta a algunos docentes para

distinguir los motivos que tienen para no utilizar las Tic en el desarrollo de sus clases, estas
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encuestas se analizaron con el software SPSS de IBM version 25 de 64 bits.(Ver anexo 5

Encuesta a docentes)

5. Pruebas estandarizadas: Estas se aplicaron pruebas a través de unos instrumento basados
en un texto y preguntas de la prueba Supérate 2018, estructurado segln el formato para
caracterizar la fluidez y comprension lectora del PTA y disefiado por JhonHawi Gonzélez
Cardenas, docente tutor del Programa Todos a Aprender 2019, que permitio establecer en qué
nivel de comprension lectora (literal, inferencial, critico) se encuentran el estudiante, asi
mismo en matematicas con preguntas liberadas de las pruebas supérate con el saber, con el fin
de establecer las competencias matematicas que poseen los estudiantes en los diferentes
componentes del area,para analizar los datos de estas pruebas se utilizo el software SPSS de

IBM version 25 de 64 bits.

6. Test de estilos de aprendizaje: Se aplico el cuestionario de estilos de aprendizaje segin el
modelo de Felder y Silverman el cual clasifica los estilos de aprendizaje a partir de 5
dimensiones las cuales estan relacionadas con las respuestas obtenidas a las preguntas
propuestasel cual se analizé con el software SPSS. (Ver anexo 6 Test de estilos de

aprendizaje)

Por otra parte en la fase de aplicacion se implementaran las guias desarrolladas para ejecutar

la estrategia propuesta y en la fase de analisis se realizaron:

7. Pruebas en comprension lectora y en resolucion de problemas y modelar mateméaticamente.

(Ver Anexo 7y 8)
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7.5.Fases

Para la realizacion de este proyecto de investigacion se llevaron a cabo las siguientes fases:

Fase 1: Diagnostico

Se realizara un diagnostico de la familiaridad y utilizacion de las tecnologias de la
informacion como apoyo a las actividades académicas dentro y fuera del aula de clase. Para el
cumplimiento de esta fase se tendrd en cuenta la informacién suministrada por docentes y
estudiantes del grado octavo mediante el diligenciamiento de un formulario.

Fase 2: Analisis de los datos recolectados

En esta fase se analizaran los datos recolectados en la fase de diagnostico para proceder a ser
tabulados y sistematizados para su estudio mediante la utilizacion del programa PSS software
estadistico que facilita la organizacion de la informacion.

Fase 3: Resultados “Elementos Claves para adquirir una cultura de utilizaciéon de las TIC”

Mostrar los elementos claves para integrar la utilizacion de estrategias informaticas que
faciliten el aprendizaje y autoaprendizaje en las instituciones educativas en la creacion de una
cultura de conocimiento, comprension y analisis de la informacion como parte del proceso de
aprendizaje.

Fase 4: Implementacion de una estrategia alternativa.

Incorporacion de herramientas tecnoldgicas a los contenidos de formacion del estudiante
para despertar mayor interés por parte de docentes y estudiantes en la adquisicion de
conocimientos correspondientes asignaturas correspondientes al grado educativo en el que se
encuentran los educandos. Los resultados de esta prueba inicial se podran ampliar en un futuro a

otros grados académicos.
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7.6.Disefo experimental

Atendiendo a las caracteristicas, necesidades y expectativas de los estudiantes del grado
802 se implementd una estrategia didactica interdisciplinar con las areas de matematicas,
informatica, lengua castellana mediante el modelamiento y la simulacion utilizando el software
Geogebrael cual es un software libre matematico utilizado para la ensefianza en colegios y
universidades y que me permiti6 modelar algunos problemas y llegar a darle solucion

abordandolos desde la visualizacion.

Al construir esta estrategia se tuvo en cuenta para su elaboracion el contexto de los
estudiantes, principalmente las dificultades familiares, sociales y econémicas, esto con el fin de

utilizar los recursos existentes en la institucion.

En la elaboracién de esta situacion problema, se asumieron los objetivos de aprendizaje que
se buscan con esta propuesta, orientados a favorecer la capacidad critica reflexiva y analitica en
los estudiantes del grado 802, de la misma forma se pensé en cuales serian las actividades mas
adecuadas para alcanzar estos objetivos desde una perspectiva hipotética y se organizo la guia

con la estrategia pedagdgica que se propuso Yy que se desarrollara.

La lectura literal que para nuestro caso se basa en el seguimiento de instrucciones, la lectura
inferencial en la cual relacionamos la informacion del problema a solucionar (enunciado) donde
se hacen deducciones confluyen con los conocimiento previos en matematicas y las competencias
que los estudiantes tienen y que fortaleceran como el saber argumentar, cuantificar, analizar
criticamente la informacion, representar y comunicar resolver y enfrentarse a problemas, usar
técnicas e instrumentos matematicos, modelar poseen los estudiantes habilidades para resolver

ejercicios y saber integrar los conocimientos adquiridos.



59

7.6.1 Disefio de la estrategia didactica

En las estrategias didacticas se establece un procedimiento o varios (actividades, métodos) a
través de los cuales el docente instaura un conjunto de acciones para lograr metas en el proceso
de ensefianza aprendizaje, de esta manera se busca que el estudiante sea un agente activo capaz

de adaptar y procesar informacion.

Para el disefio de esta estrategia se realizd un cuadro donde se establecieron los componentes

basicos para la realizacion de esta herramienta

7.6.2. Descripcion de la estrategia didactica

La estrategia didactica estd constituida por actividades que congrega contenidos de
matematicas, tecnologia e informatica, geometria, dirigida a estudiantes del grado 802 con edades

comprendidas entre los 13 y los 16 afios. (Ver anexo 9 Guia didactica)

Es una estrategia interdisciplinar, que ofrece aprendizajes en matematicas, geometria, lengua
castellana y tecnologia e informética, busca fortalecer la capacidad critica reflexiva y analitica a
través de la resolucién de problemas, involucrando la comprension lectora a través de la lectura
literal e inferencial buscando desarrollar en los estudiantes nuevas formas de pensar y de

solucionar problemas del contexto.

De la misma forma es una estrategia flexible puesto que cada docente la puede ajustar a su

tematica de interés, a sus necesidades y las de sus estudiantes.

En esta estrategia didactica la teoria se aprende a través de la practica, es decir a través de

actividades especificas de resolucion de problemas se va construyendo el conocimiento y se
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acerca al estudiante a los conceptos tedricos que por lo general no son de su mayor interés, los
retos para lograr objetivos también es una parte importante de la estrategia, ya que los motivan a
obtener logros que les permitirdn continuar con las actividades propuestas y competir sanamente

con sus compaﬁeros.

Por otra parte se busca ensefiar contenidos mediante estrategias que ayuden al estudiante a
solucionar problemas no solo de su contexto y de su entorno sino que puedan utilizar estas

estrategias con el fin de establecer un modelo para resolver cualquier tipo de problemas.

Para la aplicacion de las actividades se utiliz6 el aplicativo Geogebra, que es un software
interactivo libre para la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas, este programa combina
dinamicamente algebra, geometria, andlisis y estadistica con un entorno de trabajo muy amigable
con el usuario,ademasde un ser software libre y de la facilidad de aprendizaje que posee, la
caracteristica méas destacable de Geogebra es la doble percepcion de los objetos, ya que cada
objeto tiene dos representaciones, una en la Vista Grafica (Geometria) y otra en la Vista
Algebraica (Algebra). De esta forma, se establece una permanente conexion entre los simbolos
algebraicos y las graficas geométricas, de esta forma todos los objetos que se van incorporando

en el area grafica le corresponderan una expresion algebraica y viceversa.
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Figura 2. Programa Geogebra
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Otras de las ventajas a resaltar de Geogebra son:

Es gratuito y de cddigo abierto (GNU GPL). Esta disponible en espafiol, incluido el material
de ayuda, presenta foros en varios idiomas, el castellano entre ellos, brinda una wiki en donde
compartir las propias realizaciones con los demas. Usa la multiplataforma de Java, lo que
garantiza su portabilidad a sistemas de Windows, Linux, Solaris o MacOS X, inclusive se

encuentra disponible para dispositivos maéviles en las plataformas 10S y Android.

Para el docente es una herramienta inmensamente Util, ya que se pueden utilizar
construcciones disefiadas por otros usuarios 0 por nosotros mismos y poder crear contenidos
educativos estaticos o dinamicos, disefiar actividades para que los estudiantes manipulen objetos
y construcciones para deducir relaciones, propiedades y poder obtener resultados a partir de la

observaciéon directa, de modo idéntico los estudiantes podran manipular construcciones
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realizadas, asi como realizar construcciones desde cero para la resolucion de problemas o medir y

calcular longitudes, areas, etc.

7.6.3. Aplicacion de un sistema experto para el andlisis de resultados.

Para el anélisis de resultadoen esta investigacion se utiliz6 el software SPSS de IBM que es
utilizado para realizar la captura y analisis de datos para crear tablas y gréficas con data compleja,
el SPSS tiene la capacidad de gestionar grandes volimenes de datos y posee una interfaz sencilla

de manejar.
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8. Analisis y discusion de resultados

En este capitulo se presentan los resultados del analisis de los datos obtenidos en esta
experimentacion. A través de estos resultados se mostraran los avances que lograron la
mayoriadelos escolares de la muestra y la evolucién del desempefio del grupo capacidad para
solucionar problemas, el impacto de la metodologia aplicada, la actitud, la participacion y el
cumplimiento de los objetivos de aprendizaje planteados; enfatizaré primordialmente en las
variables que influyeron significativamente en la obtencion de los objetivos, brindando las

posibles razones que han dado lugar a dichos resultados.

Mediante la estrategia didactica de seguimiento de instrucciones y solucién de problemas
utilizando el aplicativo Geogebra, se espera que los estudiantes mejoren su capacidad critica
reflexiva y analitica, asi como haya una mejora notoria en su rendimiento académico, no solo en

las areas involucradas en la estrategia sino en todas las areas del conocimiento.

Utilizando el programa SPSS de IBM version 25, se hace el anélisis de cada uno de los

resultados obtenidos a través de la aplicacion de los instrumentos, los test y las pruebas.

8.1. Andlisis de resultados

8.1.1. Resultados aplicacion de encuesta sobre las caracteristicas e intereses de los

estudiantes

Esta encuesta aplicada a los estudiantes buscaba conocer informacion de tipo demografica de
los estudiantes como edad, conformacion familiar, al igual que sus gustos por determinadas
asignaturas del curriculo escolar y de si en su hogar reciben algun tipo de apoyo en el desarrollo

de sus trabajos. (Ver anexo 10 Resultados encuesta caracterizacion a estudiantes)
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Edad: Respectoa la edad de los estudiantes, el 35% de ellos tiene 14 afios, el 29,9% 13
afios, mientras que el 19% 15 afios. Un 15% de los estudiantes tiene 16 afios y el 3,8%

restante 12 afos.

Con quien vive: Con relacion a con que familiar vive actualmente, el 46,10% de los
encuestados convive con ambos padres, mientras que en la misma proporcion Unicamente con

su mama. El 7,6% restante vive con sus abuelos.

Hermanos: En lo referente si tiene hermanos, el 96,10% respondi6 que si, mientras que el
3,8% dijo que no, lo que indica que son hijos Unicos. Precisamente, en cuanto a la cantidad
de hermanos, se evidencio que el 63,6%tiene entre 1 y 3 hermanos, el 22,7% tiene entre 4y 5

hermanos, el 9.0% tiene entre 6 y 8 hermanos y finalmente el 4,5% tiene més de 8 hermanos.

Le ayudan hacer las tareas :A la pregunta de si recibe ayuda para hacer tareas, el 69,2%
de los encuestados respondié que si, en cambio el 30,7% dijo que no. En relacién a esta
pregunta, sobre quien le ayuda a hacer tareas, el 66,6% de los encuestados afirmo que la mama,
mientras que en a un 5,5% le ayuda su papa. En iguales proporciones les colabora sus ermanos,

abuelos y tios.

Les gusta como le ensefian en el colegio: De igual manera también se preguntd si les
gustaba la manera como le ensefiaban en la institucion educativa, de lo cual se tiene que al 92%
le gusta, al 4% le gusta mucho y solo al 4% de los estudiantes no les gusta como sus docentes le
ensefan.

La materia que mas le gusta: Con respecto a cual es la materia que mas le gusta, el

26.96% tienen gusto por las matematicas,el 23,08% prefieren las ciencias naturales, el 15,30%
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educacion fisica,el 7,96% de los estudiantes prefieren la educacion artistica, en iguales

proporciones prefieren lengua castellana, inglés y tecnologia y el 3,85% restante sociales.

La materia que no le gusta: Finalmente se les pregunt6 sobre la materia que menos le
gusta, encontrandose que al 30,7% les gusta poco religion, 26,9% la clase de inglés, el 19,2% la
de matematicas. Mientras que al 7,6% no les gusta la materia de lengua castellana, en iguales
proporciones de 3,8% respondieron que les gusta poco la materia de ciencias naturales, ética y

valores, sociales. El otro 3,8% restante afirmo que no les gustan poco todas las materias.

8.1.2. Resultados encuesta a estudiantes sobre uso de las TIC
Esta encuesta esta orientada a la evaluacion de la utilizacion de las Tecnologias de Informacién
en los ambientes escolares, de la Institucion educativa Jairo Morera Lizcano de la ciudad de
Neiva, por esta razon se realizaron preguntas donde los estudiantes deben escoger una respuesta
segun su criterio.Dicha encuesta permitié conocer que tipo de actividades realizan los estudiantes
cuando estan en internet, que importancia para ellos tiene el uso de las Tic en las clases, lo cual es
de gran importancia para la investigacion ya que la estrategia esta enfocada al uso de las tic, de
igual manera la importancia que ellos dan al uso de las tic en las clases. (Ver anexo 11 Resultados

encuesta uso de las TIC a estudiantes).

Tiene computador en la casa: A la pregunta si tiene computador en la casa el 66,6% dijo que si,

mientras que el 33,3% respondid que no.

Utiliza redes sociales: Con respecto a la pregunta si conocen y utilizan las redes sociales, el

100% respondio que si. En el mismo sentido, se pregunto acerca del tiempo en que hacen uso de
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las redes sociales a lo que el 46,1% dijo que entre 1y 2 horas, el 26,9% entre 2 y 3 horas, en igual
proporcion entre una hora y menos.

Tiempo dedicado en internet a las actividades extracurriculares: A la pregunta, tiempo que
dedica a actividades extracurriculares, el 46,1% dijo que entre 1 y 2 horas, el 26,9% entre 2 y 3,

el 23.0% mas de una hora y el 3,8% menos de una hora.

La importancia de las TIC en clase: En cuanto a la importancia de las TIC para los
estudiantes, el 88,4% de los encuestados consideran que son importantes y el 11,5% considera

(ue son poco importantes.

8.1.3. Resultados de encuesta a docentes sobre el uso de las TIC en el aula

En la encuesta a los docentes me permitio reunir informacion sobre la utilizacion de las
Tecnologias de Informacion en los ambientes escolares y como estas contribuyen a identificar
estrategias utilizadas por los docentes asi como el dominio y habilidades que poseen los
educadores con respecto a las habilidades, al dominio y a la frecuencia de uso y la confianza que
sienten al utilizar las tic en el desarrollo de las clases. (Ver anexo 12. Resultados encuesta a

docentes)

Dentro de la informacion mas relevante tenemos que el 90% de los docentes encuestados
considera que la utilizacién de recursos tecnologicos como apoyo didactico en los procesos de
ensefianza aprendizaje es necesario. Otro dato de gran importancia es que el 100% de los
profesores creen que los recursos tecnologicos favorecen la adquisicion de aprendizajes, y
esto genera una gran aceptacion por la estrategia que se desarroll6 e implemento ya que

Ilegaré a ser usada por los educadores en el desarrollo de sus clases, aunque al preguntar por
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la frecuencia hace uso de estos medios para apoyar su labor docente se evidencidque el 10%
nunca los ha utilizado, el 50% rara vez los utiliza, el 20% los utiliza una vez por semanay el

20% restante los utiliza siempre.

8.1.4. Resultados de aplicacion de test de estilos de aprendizaje

El modelo de Felder y Silverman clasifica los estilos de aprendizaje a partir de unas
dimensiones las cuales estan relacionadas con las respuestas obtenidas en la aplicacion del test.

A partir de la prueba, se puede evidenciar que hay 2 estudiantes que estan en el grupo de la
dimensidn activa que corresponden al 7,69%, el 3,85% pertenecen a la dimension reflexiva y el
88,46% son activos reflexivos, lo que establece que a la mayoria de los estudiantes se les facilita
procesar informacién mediante tareas activas, a través de compromisos en actividades fisicas o
discusiones o a través de la reflexion o la introspeccion. (Ver Anexo 13. Resultados test estilos
de aprendizaje).

Con respecto a la dimensién del tipo de informacion se tiene que el 19,23% o sea 5
estudiantes estan en la dimension sensorial, el 3,85% en intuitivo y el 76,92% o sea 20estudiantes
en sensorial-intuitivo, se evidencia que en su mayoria los estudiantes perciben dos tipos de
informacion: informacion externa o sensitiva a la vista, al oido o a las sensaciones fisicas e
informacion interna o intuitiva a través de memorias, ideas, lecturas, etc.

De igual forma se encuentra que 2 estudiantes equivalente al 7,69% se encuentran en la
dimensién visual, otro 7,695 en la verbal y el 84,62% o sea 22 estudiantes en la visual-verbal, en
su mayoria los estudiantes reciben la informacion externa en formatos visuales mediante
cuadros, diagramas, graficos, demostraciones, etc. o en formatos verbales mediante sonidos,

expresion oral y escrita, férmulas, simbolos, etc.
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En lo referente a la dimension secuencial global, acerca de como progresa el estudiante en
su aprendizaje, se evidencio que 1 estudiante que equivale al 3,85% se encuentra en la dimension
secuencial, el 7,69% se encuentra en la global y 23 o sea el 88,46% en la secuencial-global, lo
que establece que el progreso de los estudiantes sobre el aprendizaje implica un procedimiento
secuencial que necesita progresion logica de pasos incremeéntales pequefios o entendimiento

global que requiere de una vision integral.

8.1.5. Resultados del test de comprension lectora (en construccion para optimizar
los resultados)
Esta prueba se realiz6 con el fin de identificar en los estudiantes del grado 802 fortalezas
y debilidades en los niveles de lectura literal, inferencial y critico intertextual, para ejecutar

estrategias didacticas que contribuyan a mejorar su proceso de aprendizaje.

A partir de la realizacion de esta prueba se evidencia que el 65,5 % del grupo ubica
informacion puntual del texto, lo que es muy importante en el desarrollo de la estrategia ya que
en la mayoria de las actividades se necesitan extraer datos de enunciados de actividades o de
problemas a solucionar, también encontramos que el solo el 34,6% de los estudiantes relacionan
informacion para hacer inferencias de lo leido, tienen muy poca capacidad de deduccién, de la
misma forma se tiene que Unicamente el 38,5% evalla y reflexiona acerca del contenido y la
forma del texto y por ultimo tenemos que el 50% evalUa y reflexiona acerca sobre el proposito
del texto. Estos valores indican que las principales falencias en la comprension lectora se
encuentran en la reflexion de los textos leidos, para lo cual la estrategia a desarrollar nos
permitird a través de actividades y no unicamente de lecturas mejorar esta competencia que es

fundamental para cualquier area del conocimiento.
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8.2. Discusion de resultados
Partiendo de los resultados en los test aplicados a los estudiantes durante la fase de diagndstico,
se disefid una estrategia didactica teniendo en cuenta sus intereses, su nivel de comprension
lectora, asi mismo para el disefio de esta estrategia se tienen en cuenta unos elementos de deben
estar presentes como lo son los temas a abordar, las competencias, los desempefios, los objetivos
tanto para los docentes como para los estudiantes.

Esta estrategia permitio a los estudiantes desarrollar su capacidad critica reflexiva y
analitica, asi como también mejorar su comprension de lectura principalmente en el nivel literal,
desarrollaron competencias en el manejo de informacion, mejorar su capacidad para solucionar
problemas e incrementar su capacidad creativa.

Con el desarrollo de esta estrategia, se alcanzomejorar las competencias de los estudiantes
ya que encontraron situaciones matematicas para solucionar con diferentes métodos
(desconectados y conectados), y de esta manera solucionar problemas de diferentes tipos.

Esta estrategia busca que la matematica sea mas llamativa, facil, amigable y atractiva para los
estudiantes, que logren un aprendizaje de una manera mas sencilla.Esta estrategia se considera
innovadora, facil de entender, y logra que los estudiantes cumplan con los objetivos de
aprendizaje propuestos.

Las matematicas se convertiran en el punto de partida para la solucion y de problemas y
adquisicion de nuevos conocimientos, los estudiantes atienden el significado de las ideas
matematicas y desarrollan estrategias y formas de pensar consistentes en el quehacer matematico

(Santos trigo 1998).
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9. Conclusiones

Los estudiantes del grado octavo de la Institucion Educativa Jairo Morera Lizcano de Neiva, han
estado aprendiendo las matematicas de la manera tradicional, sin el uso adecuado de las Tic y sin
un proceso interdisciplinar, por esta razon no existe un interés para con esta area del
conocimiento, y esto lleva a que el desempefio en esta asignatura no sea el mejor, ni que se
desarrollen las habilidades ni las competencias que tienen las matematica en si mismay las que

son interdisciplinares.

La aplicacion de una estrategia didactica no lineal e interdisciplinar permite la
implementacidn de mejores condiciones para el desarrollo de la capacidad critica reflexiva y
analitica, motivando a los estudiantes construir sus propias y ajustadas representaciones del
mundo real, mejorando su capacidad para adquirir y generar conocimiento, de igual forma
fomenta el desarrollo del pensamiento I6gico, fomenta habilidades para la resolucion de
problemas, desarrolla destrezas para la lectura, estimula habilidades como el razonamiento l6gico
y el pensamiento critico, algo semejante ocurre con las ciencias tecnoldgicas ya que aumenta en
los estudiantes el interés por estas que son uno de los campos de mayor proyeccion a nivel

profesional.

La estrategia didactica aplicada logré no solo cambiar la percepcién de los estudiantes acerca
del area sino que desarroll6 pensamiento interdisciplinar, mejord su capacidad critica reflexiva y
analitica, ademas permitio que los estudiantes de involucren de una manera distinta en su proceso
de ensefianza aprendizaje, de igual manera desarroll6 sus habilidades para la lectura y escritura lo

gue mejorara su desempefio en distintas areas del conocimiento.
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Anexos
Anexo 1. Matriz del problema
Matriz del problema
Preguntas de i Hip6tesis ) . .
o - - -
N investigacion Objetivo Brincipal Alierna SRR Metodologia Instrumentos Variables Indicadores
¢, Qué motivos D . Los docentes [La institucién no ) Formacion
- eterminar las .
Ytienen los razones por las carecen de cuenta con la Los es_tu_dlantesl;r’]o_ poseen IOSI‘ d -Encuesta Nivel del docente.
docentes para no cuales los competencias |infraestructura ;:ongplmlentos asICcos para el uso de a docentes conocimiento.
utilizar las TIC en |4 "= = o tecnol6gicas. |ni recursos as lic. o que Capacitacion.
el desarrollo de Ltilizan las Tic en adecuados para Cualitativa orientan
sus clases? el desarrollo de la utilizacion de | os estudiantes no poseen interés por en al Dominio de las Planes de
sus clases. las Ticenlas  yglizar las Tic en sus clases. grado 802 Tic. aula.
clases. Actividades de
formacion en
Falta de formacion para los docentes Tic.
en estas nuevas tecnologias.
¢ Se estan Establecer porqué [No se utilizan  |Muy pocos Los estudiantes son muy poco e  Aplicacion Planes de
2 utilizand_o Igs est_rategias e_stratggias docente_s utilizan [receptivos a las diferentes estrategias Encuesta préactica en aula
estrategias didacticas didacticas estrategias implementadas. Cualitativa a docentes las clases.
didacticas utilizadas no son [adecuadas didacticas que
inapropiadas? adecuadas para innovadoras orientan * Nivelde Observacion
los intereses de Los conocimientos previos de los en al evaluacion de clases
los estudiantes. estudiantes no son adecuados para grado 802 para
desarrollar una estrategia didactica retroaliment = 3
apropiada. ar las érgges €
clases. :
¢Por qué no Fijar porqué hay |Los docentes [Los docentes [Los docentes no estan preparados Planes de
Jexiste una una falta de continGan solo se enfocan |para llevar a cabo la - Interdiscipli area
correlacion entre  |interdisciplinarieda |empleando en los aspectos |interdisciplinariedad. - Programacion nariedad en
las diferentes d entre las estrategias conceptuales. Cualitati es los planes
areas del diferentes areas |tradicionales ualitativa curriculares de area.
conocimiento? del curriculo de las
escolar diferentes Planes de
Los lineamientos del MEN no areas aula.
favorecen el poder realizar un proceso i Entre\./ista a
de ensefianza interdisciplinario docentes.
Nivel de
formacién

docente.




Anexo 2. Ficha de observacién

UNIVERSIDAD STRCOLOMBIANA
Facultad de ciemcias A
Maestria en estudios interdisciplinarios de Ia complefidad

[El siguiente es un instrumento para el registro descripive de la chservacion de una
clase durante la aplicacion de la estrategia didactica.

Titulo:

Lugar:

Hora
inicio:

Hora
final:

Recursos
uiilizados:

Descripeion (ghs.directa)

Observador:




Anexo 3. Encuesta caracterizacion a Estudiantes

ENCUESTA DE CARACTERIZACION DE ESTUDIANTES

Ohbjetivo: Reslizaruna caraderizacion de los estudiantesdel grado 802 dels Institucion
educativa Jairo Morers Lizcano scerca de (gusios, intereses, actividedes v expectstivas)

frente & las asignaturas vistas.

A continuacion, s2 le presantara unasarne de preguntss, en las cusles debe escogaruna
respuests seglnsu critario. Mo hay respuestas buenasnimalas.

Marque con una X en el espacio, sagln comesponda su respuesta.

ENCUESTA DE CARACTERIZACION DE ESTUDIANTES

A continuscion s2 le pressntars uns sere de preguntss en lss cusles debs escoger una

respussta segln su criterio.

Margue con una X en el espacio, segln cormesponda su respussta.

1. Generno:

Masculineg Femenino . Edad {Afos):
14

3. i Con guien vive?

A Padres (ambos).

B. __ Madr=. C. __ Padre.
0. _ Hermanos {as). E.

_ Tios.

F. __ Abuslos.

H. __ Ttros. ;Cual?

4. iTiens hermanos? Mo S
iCusntos? 2

5. En casa, ile ayudsn en 3 reslizscion de
sctividades escolares?

A SIXE. NO__

5. En csso d= gue su respussts 523 s,
qQuisn 52 encargs de apoyark en cusnto 3
tareas y trabajos del colegic?,

A Mama.

B. _ Fapa.

Z. _ Hemmana mayor.

0. _ Hermano mayor.

E. __ (o
i Cual?

T. ilL=gusta s mansrs como sus profesorss
lzs =ns=han en 2l colegio?

A HNol= gusta.
B. __ L= gusts poco.
0. _ L= gusta mucho.

2. pCuwsl es Iz materis gue mas le gusts?
CASTELLANG

10. iCusl s Iz materia gue menos e
gusta’? ETICA T
VALDRES

iGRACIAS!



Anexo 4 Encuesta uso de las TIC a los estudiantes

ENCUESTA DE CARACTERIZACION DE ESTUDIANTES

Ohbjetivo: Reslizaruna caraderizacion de los estudiantesdel grado 802 dels Institucion
educativa Jairo Morera Lizcano scercade (gusios, intereses, actividades y expectativas)

frente a las asignatures vistas.

A continuacion, se le presentara una sare da praguntas, en las cusles debe escogeruna
respuests seglnsu criteno. Mo hay respuestas buenasnimalas.

Marque con una X en el espacio, seglin comesponda su respuasts.

ENCUESTA DE CARACTERIZACION DE ESTUDIANTES

A contineacion s2 le presentara unas serie de preguntss en lss cusles debs escoger una

respuesta segln su criterio.

Margue con una X en 2l espacio, segln cormesponds SU respussta.

1. Genera:

Masculing___ Femenino . Edad {Afos):
14

3. i Con guign vive?

A Padres (ambos).

B. _ Madre. C._ Padre.
0. _ Hemmanos {as). E.

_ Ties.

F. __ Abuwslos.

H. __ ros. ;Cuwsl?

4. iTiene hermanos? No i
iCuantos? 2

5. En cass, jle ayudsn =n 3 reslzscion de
sctividades escolares?

A SIXB. NO__

5. En ca3so de gue su respussia 523 s,
qQuisn 5= encargs de 3poyark en cuanto 3
tareas v trabajes del colegic?,

A Mama.

E. __ Papa

C. _ Hemmana mayor.

0. _ Hemmano mayor.

E. __ (o
i Cual?

T. iL=gusts lz mansrs como sus profesorss
lzs ensehan en &l colegio?

A Mole gusta.
B. _ L= gusts poco.
0. _ L= gusta mucho.

3. iCuidl =5 |3 matera gue mas ke gusta?
CASTELLANO

10. ;Cusl =5 Iz materz gue menos e
gusts’? ETICA Y
VALORES

iGRACIAS!



Anexo 5. Encuesta a docentes

EMCUESTA A DOCENTES

Objetivo: La presente encuesta estd orientada a la evaluadion de la wtilizacion de las
Tecnologias de Informadion en los ambientes escolares, de la Institucion educativa Mairo
Waorera Lizcano de 13 cudad de MNeiva.

Para la evaluacion de l calidad de dichos procescs son necesarias sus valiosas
apreciacionss sobre los mismos; por tal motivo lo invitamos a dilizendiar de la manera mds
completa y con &l maximo de ghjstiyidadla siguients encuesta:

Encuesta sobre eluso que le dan a las TIC, los maestros.

Las tecnologias de la Informacion v Comunicaciones TIC son las innovaciones
tecnologicas v a traves de la cusles podemos disenar, desamollar, fomentar,
mantenery administrar la informacion de una tematica de un curso o en su defecto
la totalidad del mismo. En la actuslidad son de gran importancis en la educscion
va que & través de ellas se han desamollado nuevas estrategiss del aprendizaje
dentro de los diversos Entomos Virtusles de Aprendizaje, es porests razon que &
través del desamollo de esta encuests se vislumbrara los motivos que fienen
slgunos docentes & WO utiizar las nuevas tecnologias de la informacion v
comunicaciones Tic en el desamollo de sus clases,

1. ;Desde su perspectiva, queimportancia merece la ntilizacon de recursos
tecnologicos, como apove didactico en los procesos de ensefianza?

Necesario Opcional Noaplicable al area dela educacion
r r r

2. ;Cree usted que los recursos tecnologicos favorecen la adgquisicion de aprendizajes,
gracias alo: ambientes de las diversas commmidades virtoales?

r r

5I WO

3. ;Pienzn usted queel uio de los Entornos Virtnale: de Aprendizaje nos hace
dependiente: de la tecnologia ¥ poco reflexives al momento de utilizarla como apovo
en el aula? {*)

r r

51 WO

4. El infernet se ha convertide en una berrandenta que permite acceder auna
infinidad de informacion, desplazando al paso delos afios alas bibliotecas como
fuente primaria de consulta. ;Enzetia usted €l uso adecuado de Ia tecnologia v manejo
deln informacion que esta proporciona?



(3]

(o]

Lig

(3]

_t_l
m A 71 71 /[ 3

i

Ln

SIEMPERE AVECES NUNCA

£ ;Con que frecuencia hace use deestos medios para apovar su labor docente?

r

r

NUNCA C  RARAVEZ

UlA VEZ POF. BERANA - SIEMPEE

§. ;Entre qué porcentaje considera usted que ufiliza las TIC en sus clases?

r

r

r

r

Entra T5% v 10{%
Entra 50% v T5%
Entr= 25% v 50%

0%

7. El domninio de habilidades que tiene en el manejo delas TIC es:

r

r

Talo C  sofciee

Busno 0 Excalants

5. Laconfianza guesiente al emxplear los medios tecnologicos fremte al grupo es:

BUENA REGULAR MALA

- - -

% Considera gque &l nsode las TIC en clase:

E:zun factor detemminants en &l aprendizaje da lo: sstodiantes.

Es una modda dada 1a ora tamologica oo la qus vivimos.

E:z una horramisnta da apovo altemativa para la snsofismea de los diversos contamidos.
E:z una hemramisnta totalments prescindibla.

E: una sltsmativa gue oo necesariamants influys an &l aprendizajs da los estudiantes.

Ezun mecurze importants para meajorsr la enssfianea.



!:.l

it

Promuava 2l intards v la motivacion 4o sns aluvmnes.

10. Desde su punto de vista, jcuales son las ventajas v desventajas del uzo de las TIC
en &l zalon declase?

mvipon s manterine: - -
Capaciacibn 1 ]
Eepetiatists ] ]
Commnicacitn [ 1
?;!‘E;]Ptn:ﬂﬂun de D D
Distracciones 1 ]
Informacion 1 ]
Apoyos visuales ] ]

11. ;Utilira nsted Ias muevas tecnologias para commnicarse con sus alummos?

Eloces Correp electronico Chat
' Parina persomnsl : Plarsfoamas adwcarivas : Eanshopk
" Twiner ' Dispositives méwviles (whatsmp, tslasmm. wibss
arc)
]
Slams

iGRACIAS POR SU COLABORACION!

10
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Anexo 6. Test estilos de aprendizaje

Encierra en un circulo la letra a o b para indicar tu respuesta a cada pregunta. Debes contestar todas
las preguntas seleccionando sélo una respuesta. Si ambas respuestas te parecen apropiadas, elige
aquella que apliques con mayor frecuencia.

1. Estudio mejor
a. en un grupo de estudio.
b. solo 0 con un compaiiero.
2. Me considero mas
a. realista.
b. imaginativo.
3. Al recordar lo que hice el dia anterior, es mas probable que piense en términos de
a. fotografias/imagenes.
b. palabras/descripciones verbales.
4. Por lo general, pienso que el material nuevo es
a. mas facil al principio y mas dificil conforme se vuelve mas complicado.

b. casi siempre confuso al principio, pero mas facil conforme empiezo a comprender el sentido
de todo el tema.

5. Cuando me dan una actividad nueva para aprender, primero prefiero
a. hacer el intento.
b. pensar en como voy a realizarla.
6. Si fuera profesor, preferiria impartir un curso, asignatura o area
a. que maneje situaciones de la vida real y qué hacer al respecto.
b. que maneje ideas y motive a los estudiantes a pensar en éstas.
7. Prefiero recibir informacion nueva en forma de
a.imagenes, diagramas, graficas o mapas.
b. instrucciones escritas o informacion verbal.
8. Aprendo a. a un ritmo bastante regular. Si

estudio mucho, capto el mensaje y sigo
adelante.



b. poco a poco. Puedo sentirme por
completo confundido y de repente todo tiene
sentido.

9. Comprendo mejor algo después de
a. tratar de hacerlo solo.

b. darme tiempo para pensar cémo
funciona.

10. Considero que es mas facil
a. aprender hechos.
b. aprender ideas/conceptos.

11. En un libro con muchas imagenes y
tablas, es probable que

a. revise con mucho detenimiento las
imagenes y tablas.

b. me concentre en el texto escrito.

12. Para mi es mas facil memorizar hechos
de

a. una lista.

b. una historia o un ensayo completos
con los hechos incluidos.

13. Recordaré con mayor facilidad

a. algo que hice yo mismo.

b. algo sobre lo que pensé o lei.
14. Por lo general

a. estoy consciente de lo que me rodea.
Recuerdo personas y lugares y casi

siempre recuerdo doénde puse las cosas.

b. no estoy consciente de lo que me
rodea. Olvido personas y lugares y con
frecuencia pierdo las cosas.

15. Me agradan los profesores

12

a. que elaboran muchos diagramas en
el pizarroén.

b. que pasan mucho tiempo explicando.
16. Una vez que comprendo

a. todas las partes, entiendo el
concepto general.

b. el concepto general, entiendo las
partes.

17. Al aprender algo nuevo, prefiero
a. hablar sobre el tema.
b. pensar en el tema.
18. Soy habil para
a. cuidar los detalles de mi trabajo.

b. tener ideas creativas sobre cémo
hacer mi trabajo.

19. Recuerdo mejor
a. lo que veo.
b. lo que escucho.

20. Al resolver problemas que comprenden
operaciones matematicas, por lo regular

a. busco las soluciones realizando un
paso a la vez.

b. veo las soluciones, pero después
tengo que luchar a fin de imaginarme los pasos
para llegar

a éstas.

21. En una clase, en ocasiones prefiero

a. sesiones de discusion, analisis o de
solucién de problemas de grupo.

b. pausas que dan la oportunidad para
pensar o escribir las ideas que se presentan en
la clase.



22. En un examen de opcion miiltiple, es
mas probable que

a. se me acabe el tiempo.

b. pierda puntos por no leer con
detenimiento o cometer errores por descuido.

23. Cuando solicito instrucciones para ir a
un lugar desconocido para mi, prefiero:

a. un mapa.
b. indicaciones escritas.
24. Cuando pienso en algo que lei

a. recuerdo los incidentes y trato de
unirlos a fin de comprender los temas.

b. sbélo sé cuadles son los temas al
terminar de leer, y después tengo que
retroceder y buscar

los incidentes que los demuestran.

25. Cuando compro una computadora o
una videograbadora nueva, tiendo a

13
a. conectarla y oprimir botones.

b. leer el manual y seguir las
instrucciones.

26. Cuando leo por placer, prefiero

a. algo que me ensefie hechos nuevos o
me indique como hacer algo.

b. algo que me proporcione ideas
nuevas en qué pensar.

27. Cuando veo un diagrama o esquema en
clase, es mas probable que recuerde

a. la imagen.
b. lo que el profesor dijo sobre éste.

28. Para mi es mas importante que un
profesor

a. presente el material en pasos claros
y secuenciales.

b. me proporcione una idea general y
relacione el material con otros temas.



Hoja de respuestas

1. Ponga una x debajo de a o b segin corresponda (por ejemplo, si tu respuesta a la pregunta 3 fue a, marca
una x en la columna a de la pregunta 3).

2. Suma las x de cada columna y escribe el total en los espacios indicados.

3. Para cada una de las cuatro escalas, resta el total mas bajo del mas alto. En el espacio indicado, escribe la
diferencia (1 a 7) y la letra (a o b) del total mas alto.

4. En el Perfil, coloca una x sobre tus calificaciones en cada una de las cuatro escalas.

ACTIVO/REFLEXIVO |SENSORIAL/INTUITIVO [ VISUAL/VERBAL SECUENCIAL/GLOBAL
a b a b a b a b

1 2 3 4

5 o 6 o 7 o 8 o
9 o 10 o 11 o 12 o
13 o 14 o 15 o 16 o
17 o 18 o 19 o 20 o
21 o 22 o 23 o 24 o
25 o 26 o 27 o 28 o
TOTALES: TOTALES: TOTALES: TOTALES:
DIFERENCIA: DIFERENCIA: DIFERENCIA: DIFERENCIA:

Fuente: “Reconociendo nuestros estilos de aprendizaje”, disponible en: www.minedu.gob.pe/gestion pedagogica

PERFIL DE ESTILOS DE APRENDIZAJE

ACTIVO 7a 6a 5a4a3a2ala01b2b3b4b 5b6b 7b 1REFLEXIVO
SENSORIAL 7a 6a5a4a3a2ala01b2b3b4b5b6b7b 1INTUITIVO
VISUAL 7a 6a5a4a3a2ala01b2b3b4b 5b6b 7b 1VERBAL

SECUENCIAL 7a 6a 5a4a3a2ala01b 2b 3b4b 5b 6b 7b 1GLOBAL



http://www.minedu.gob.pe/gestion_pedagogica

Anexo 7. Pruebas diagnosticas Comprension lectora

PRUEBA DIAGNOSTICA COMPRENSION LECTORA

Obijetivo: La siguiente prueba tiene como propdésito identificar en los estudiantes del grado 802 fortalezas y
debilidades en los niveles de lectura literal, inferencial y critico intertextual, para ejecutar estrategias didacticas que
contribuyan a mejorar su proceso de aprendizaje.

Lee el siguiente texto:
CHIRIMOYA

La chirimoya parece originaria de ciertas regiones de la América ecuatorial, donde todavia hay tanta que no existe
interés alguno por cultivarla masivamente.

La chirimoya silvestre se halla de los 1.400 a los 2.000 metros de altura, pero cultivada produce frutos en terrenos mas
bajos. Es, sin duda, uno de los méas sabrosos frutos de América y quiza del mundo, pero tiene el inconveniente de no
madurar bien si se le separa verde del arbol y el de su delicadeza para el transporte cuando estd madura. Por eso esta
fruta, llamada “la obra maestra de la naturaleza” y la “misma delicia”, ha de ser comida donde se produce. No en vano
Seeman, quien ha dedicado afios al estudio de las frutas dice que la pifia, el mangostino y la chirimoya son las mejores
frutas del mundo.

El chirimoyo es un arbol pequefio, ramoso, no denso, que rara vez alcanza los 8 metros. Las hojas son ovales, en forma
de huevo o lanza, con pelusas en su parte inferior. También son peludos los 6rganos nuevos y el céliz de las flores. Las
flores son olorosas, aisladas, con 3 pétalos largos, entre verdosos y blancos, que cuelgan de cortos peciolos.

La chirimoya, como la pifia, la mora y el fruto del arbol del pan, no es un fruto simple sino un agregado de frutos que
se adhieren sobre un receptaculo, pero se fecundan por separado. Por eso, si no hay polinizacion abundante, uniforme,
tampoco se obtienen frutas homogéneas y maduras por igual. De ahi también la enorme diferencia de las frutas de los
mercados y la utilidad de criar abejas.

Para el evaluador
Ficha de observacidn y registro del dominio de la comprension
PRIMERA APLICACION

Cuando el estudiante finalice la lectura, el (la) docente formula oralmente las siguientes preguntas para que el
estudiante puedan responder, a su vez, es necesario colocar la prueba de comprension al frente del estudiante para que
él siga su lectura. El estudiante puede volver sobre el texto si lo considera necesario para responder las preguntas:

Ubican informacién puntual del texto.
1. Segln el texto, no hay un cultivo masivo de Chirimoyas en América ecuatorial porque:

A. es un fruto gue se debe transportar antes de que se madure



B. los cientificos no conocen como tratar sus enfermedades.
C. las condiciones climéticas no permiten que maduren bien.
D. hay tanta que los habitantes de la regidn no lo ven necesario.

Ubican informacion puntual del texto.

2. La afirmacion segun la cual “la pifia, el mangostino y la chirimoya son las mejores frutas del mundo” es de:
A. el autor del texto, quien ha estudiado las frutas mas dulces en Colombia.

B. los campesinos, que buscan hacer un cultivo masivo de chirimoya.

C. Seeman, un conocedor de las frutas a quien cita el autor del texto.

D. los cientificos, olvidaron estudiar las enfermedades del chirimoyo.

Relacionan informacién para hacer inferencias de lo leido.

3. De la informacion del texto, se puede deducir que el comercio de la chirimoya es:
A. inestable, dado que el arbol da sus frutos a muy poca altura.

B. escaso, pues se trata de una fruta extremadamente delicada.

C. rentable, ya que se considera uno de los frutos méas sabrosos.

D. complicado, porque el gusano dominador es dificil de combatir.

Relacionan informacién para hacer inferencias de lo leido.

4. Cuando el autor dice que la chirimoya es una “obra maestra de la naturaleza” lo hace desde una perspectiva:
A. conciliadora, en tanto usa el lenguaje coloquial en una produccion cientifica.

B. irdnica, ya que requiere resaltar que la fruta es defectuosa por su delicadeza.

C. objetiva, pues retoma las palabras textuales que hay en un estudio previo.

D. subjetiva, porque valora la fruta desde sus gustos y los de otras personas.

Evallan y reflexionan acerca del contenido y la forma del texto.

5. La finalidad del texto es:

A. Informar sobre las propiedades curativas de la chirimoya.



B. describir la chirimoya para compararla con otros frutos.

C. reconocer las ventajas y desventajas de esta fruta.

D. promover el cultivo y el comercio de la chirimoya.
Evaluan y reflexionan sobre el propoésito del texto.

6. Uno de los propdsitos del autor es sefialar que la chirimoya:
A. es muy sencilla de cosechar, ya madura bien en el arbol.

B. es muy facil de transportar a otras regiones del pais.

C. es muy dificil de cosechar, debido a su delicadeza.

D. es muy compleja de producir a grandes escalas.



Anexo 8. Prueba diagnodstica matematicas

Objetivo:La presente es una prueba diagndstica cuyo propédsito es identificar en los estudiantes del
grado 802 fortalezas y debilidades en algunas competencias y componentes de la asignatura de
matematicas con el fin de ejecutar actividades apropiadas que contribuyan a mejorar su

desempefio.

Bienvenido, lea, analiza y selecciona de las cuatro opciones la respuesta correcta en la hoja de respuesta.
Puedes realizar el proceso en una hoja.

1.El concentrado que compra un zooldgico se utiliza para alimentar 300 aves en doce dias. Al zooldgico
llegaran nuevas aves, de tal manera que el concentrado alcanzara solo para ocho dias. Si cada ave recibe la
misma porcidn, ¢ Cudntas aves llegaran al zoolégico?

A. 300 aves
B. 150 aves
C. 200 aves
D. 100 aves

2. Carlos y Maria trabajan en un edificio de 50 pisos que cuenta con una estacion de café en el piso 28.
Observa la figura:
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Carlos se encuentra en el piso 50 y debe ir al piso 1, Maria se encuentra en el piso 1 y debe ir al piso
50, para hacer ejercicio los dos deciden utilizar la escalera. Los dos empiezan el recorrido al tiempo. La
grafica muestra la distancia (en ndmero de pisos) a la que se encuentra cada uno de la estacion de café
al transcurrir los minutos.

Distancia en pisos a la estacidon de café

Minutos

—8— Maria —&—Carlos
Si hay una sola escalera para subir y bajar, ;en qué momento se cruzaron Carlos y Maria?
A. En el minuto 2
B. En el minuto 5
C. En el minuto 8
D. En el minuto 9
RESPONDE LAS PREGUNTAS 3 Y 4 APARTIR DE LA SIGUIENTE TABLA

Observa la siguiente tabla, identifica las magnitudes.

Viajes desde el paraiso.

Destino Punta verde | La colina | San José

Distancia (km) 280 350 410
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1 persona $12000 |S$18000 |S 22000

2 personas $20000 |S30000 |S 40000

3. El viaje desde la colina hasta punta verde dura cuatro horas cuando se transita a 80 km/h. Si se
excede el limite de velocidad en 10 km/h, ;Cuanto tardaria el viaje?

A. 4 horas
B. 2 horas
C. 3.5 horas
D. 3 horas

4. Una familia de 6 personas desea viajar a san José ;Cudnto debe pagar por los pasajes?

A. $100 000

B $120000
C. $ 78000
D $110 000

5. En las tablas se registraron los resultados de la prueba de salto alto de cuatro estudiantes que
compiten para ingresar a un club de atletismo.

Prueba de salto alto Carlos Paez Prueba de salto alto Juan Ciceres
Primer intento 1,35 m Primer intento 1,29 m
Segundo intento | 1,24 m Segundo intento | 1,22 m
Tercer intento 1,19m Tercer intento 1,34 m
Cuarto intento 1,30 m Cuarto intento 1,32 m
Prueba de salto alto Camilo Peralta Prueba de salto alto Jesis Campo
Primer intento 1,26 m Primer intento 1,19m
Segundo intento 1,20 m Segundo intento 1.24m

| Tercer intento | L18m Tercer intento 1,18m
Cuarto intento 1,21 m Cuarto intento 1,30m

Si los dos estudiantes ganadores son aquellos que tengan mayor promedio de salto en los cuatro
intentos, ;Cudles estudiantes ingresan al club de atletismo?

Camilo Peralta y Juan Caceres.
Jestis Campo y Carlos Paez.
Camilo Peralta y Jesus Campo.
Juan Caceres y Carlos Paez.

S0 W

6. Santiago y Miguel son los candidatos a personero del colegio. Santiago cree que si entrega volantes
con sus propuestas a los 100 estudiantes que pueden votar, entonces aumentara el nimero de
estudiantes que votara por él.
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La figura muestra la cantidad de estudiantes que votara por cada candidato y los que cambian de
decision después de recibir los volantes.

Antes de
repartir los
volantes

Después ae
repartir los
volantes

Respecto a la consideracion de Santiago, de que aumentaria el nimero de estudiantes que votan por
él, se puede decir que:

A. Tenia razoén, pues el nimero de votos por él pasé de 20 a 30.

B. Tenia razén, porque 15 estudiantes cambiaron su voto.

C. No tenia razoén, porque Miguel atin cuenta con 65 votos.

D. No tenia razoén, porque perdi6 5 votos.

7. En un saldn de clase hay 40 estudiantes. La probabilidad de escoger un estudiante zurdo es
4/40, ;cuantos estudiantes zurdos hay en el sal6n?

1
4
10
6

A.
B.
C.
D.3

8. Rafael camina una cuadra al occidente para llegar a la escuela. Observa el mapa.

l L
glesno Excuelo rom—m
4 | Rofoel l

Al terminar la jornada escolar, camina tres cuadras al sur y 8 cuadras al occidente, ;a qué lugar
lleg6 Rafael después de haber salido de la Escuela?

A. A su casa.
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B. Ala tienda.
C. Al parque.
D. A la iglesia.

9. Determina el perimetro de los poligonos regulares de las figuras.

5 cmy 8 cm respectivamente
25 cmy 28 cm respectivamente
S5cmy 4 cm respectivamente.
20 cmy 28 cm respectivamente

SO Wz

10. Un terreno de 5 ha esta avaluado en $ 45 000 000 y se desea vender por metros cuadrados.
;Cudl es el precio del metro cuadrado?

$9 000 el metro cuadrado

$ 900 el metro cuadrado

$ 90 000 el metro cuadrado

$ 900 000 el metro cuadrado.

ONnwx



Anexo 9. Guia didéactica

DOCENTE: Rubén Dario Castarieda Calderén

AREA: Tecnologia e informética

Implementacion de la Estrategia Didactica

Grado | Octavo

| Asignatura | Actividad interdisciplinar.

Titulo

Ecuaciones de primer grado y plano cartesiano

Objetivo

e Hallar valor numérico de variables de primer grado.
e Ubicar puntos y realizar graficos en el plano
cartesiano.

Procedimiento

En el computador asignado para la actividad encontrara una carpeta
con un archivo comprimido el cual se abrird con una clave, la clave
es valor de la variable para cada uno de los grupos. (Antes de abrir el
archivo ensefiaran al docente el procedimiento con el cual realizaron
la solucion de la ecuacion).

Dentro de la carpeta encontraran un archivo cuya contrasefia sera el
resultado de las siguientes expresiones.

Grupo 1: valor variable grupo 1 + valor variable grupo 10

Grupo 2: valor variable grupo 13 + valor variable grupo 2

Grupo 3: valor variable grupo 4 + valor variable grupo 11

Grupo 4: valor variable grupo 5 + valor variable grupo 6

Grupo 5: valor variable grupo 3 + valor variable grupo 8

Grupo 6: valor variable grupo 4 + valor variable grupo 10

Grupo 7: valor variable grupo 1 + valor variable grupo 8

Grupo 8: valor variable grupo 11 + valor variable grupo 12

Grupo 9: valor variable grupo 5 + valor variable grupo 9

Grupo 10: valor variable grupo 2 + valor variable grupo 6

Grupo 11: valor variable grupo 13 + valor variable grupo 10

Grupo 12: valor variable grupo 3 + valor variable grupo 2

Grupo 13: valor variable grupo 10 + valor variable grupo 4

En el archivo se encuentran los pasos a seguir para realizar la
actividad propuesta.

Actividad: Dibujando en el plano cartesiano.

Grafique en el plano cartesiano las siguientes coordenadas, luego
unalos e indique que figura se formo.

(1, -3), (5, -4), (4, -3), (9. 1), (7, 2). (8, 5). (5. 4), (5, 5). (3. 4), (4,9), (2, 7). (0,10), (-2, 7). (-4, 8),
(3. 3). (-5, 6), (-5, 4), (-8, 5). (-7, 2), (-9, 1, (-4, -3). (-5.-4). (0, -3). (2, -7). (2, -6), (1, -3)

Criterios de
evaluacion

Conceptos, componentes de los algoritmos y diagramas de
flujo, realizaciébn de diagramas de flujo con el fin de dar
solucién a un problema.

Herramientas TIC y
recursos

Aplicativo Geogebra, video tutoriales online, recursos propios
creados por el docente (videos, presentaciones, audios).
Televisor, video Beam, computadores.

13



Anexo 10. Resultados de la encuesta de caracterizacion a estudiantes

Edad

Con quien vive

Hermanos

edad

3,8%
m12
w13
w14
m15
w16

Con quien vive

7,60%

26.10% M Padre y Madre
) o

B Mama

46,10% W Abuelos

Hermanos
3,80%

mSi

H No

96,10%

14



Cantidad de hermanos

Cantidad de hermanos
9.0 5%
EEntrely3
B Entredy5
22,7%
W Entre6y8
B Mas de 8
Le ayudan hacer las tareas
Recibe ayuda para hacer tareas
mSi
H No
Quien Le ayudan con la tarea
Quien Le ayuda con las tareas
oy 5,5%
>,5% B Mama
16,6% M Papd
m Hermanos
5,5% B Abuelos
mTio

15



Les gusta como le ensefian en el colegio

Le gusta como le enseiian en el colegio

4% 4%

M Le gusta
M Le gusta mucho

= No le gusta

La materia que mas le gusta

La materia que mas le gusta

3,85%

15,30% B Matematicas

M Artistica

7,69% m Ciencias naturales
B Lengua castellana
7,96% 7,96%

M gles

7,96% m Tecnologia

La materia que no le gusta

La materia que no le gusta
3,8% 3,8%

3,8%
3,8%

M Religion

M Ingles

B Matematicas

M Lengua castellana
H Ciencias naturales
H Etica y valores

 Sociales

16



Anexo 11. Resultados encuesta de uso de las TIC a estudiantes

Tiene computador en la casa

Tiene computador en la casa

W Si
H No
Utiliza redes sociales
Utiliza redes sociales
0%
W Si
H No
El tiempo dedicado en redes sociales
Tiempo dedicado a las redes
sociales
26,9% 26,9% B Entre 1y menos del

hora

M Entre 1 y2 horas

W Entre 2y 3 horas

17



El tiempo que dedica a las actividades extracurriculares

Tiempo dedicado a actividades
extracurriculares

3,8%

B Menos de 1 hora
B Mas de 1 hora
W Entre 1y 2 horas

M Entre 2y 3 horas

La importancia de las TIC

La importancia de las TIC

11,5%

B Importante

B Poco importante

18



Anexo 12. Respuesta encuesta docentes

¢iDesde su perspectiva, que importancia merece la utilizacion de recursos tecnoogicos como apoyo didactico
en los procesos de ensefianza aprendizaje?

ENecesario
W Opeional

¢Cree usted que los recursos tecnoldgicos favorecen la
adquisicion de aprendizajes, gracias a los ambientes de las
diversas comunidades virtuales?

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido  Si 10 100,0 100,0 100,0

Uso de los recursos tecnologicos para favorecer la adquisicion de aprendizajes.

¢Cree usted que los recursos tecnolégicos favorecen la adquisicién de aprendizajes, gracias a los ambientes
de las diversas comunidades virtuales?

Esi

¢, Con qué frecuencia hace uso de estos medios para apoyar su labor docente?

19



Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido Porcentaje acumulado
Valido Nunca 1 10,0 10,0 10,0
Rara vez 5 50,0 50,0 60,0
Una vez por semana 2 20,0 20,0 80,0
Siempre 2 20,0 20,0 100,0
Total 10 100,0 100,0

Uso de medios tecnoldgicos para apoyar su labor docente

¢Con qué frecuencia hace uso de estos medios para apoyar su labor docente?
Ehunca
W Rara vez

[ Una vez por semana
M siempre

& Como progresa el estudiante en su aprendizaje?

[H SECUENCIAL

B GLOBAL

I SECUENCIAL-GLOBAL

Figura 8.5 Resultados del test de estilos de aprendizaje. Dimensidn reativa a la forma de procesar y comprensian de la informacian,
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¢Desde su perspectiva, que importancia merece la utilizacién de recursos tecnolégicos
como apoyo didactico en los procesos de ensefianza aprendizaje?

Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido Porcentaje acumulado
Valido Necesario 9 90,0 90,0 90,0
Opcional 1 10,0 10,0 100,0
Total 10 100,0 100,0

Diagrama importancia de las TIC

¢Desde su perspectiva, que importancia merece la utilizacion de recursos tecnoogicos como apoyo didactico
en los procesos de ensefianza aprendizaje?

ENecesario
B Opcional

¢Cree usted que los recursos tecnoldgicos favorecen la
adquisicion de aprendizajes, gracias a los ambientes de las
diversas comunidades virtuales?

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido  Si 10 100,0 100,0 100,0

& Cree usted que los recursos tecnolégicos favarecen la adquisicion de aprendizajes, gracias a los ambientes
de las diversas comunidades virtuales?

Esi




22

Anexo 13. Resultados aplicacion test de estilos de aprendizaje

¢ Con qué tipo de organizacién de la informacién esta mas comodo el estudiante a la hora de trabajar?

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vaélido ACTIVO 2 7,7 7,7 7,7
REFLEXIVO 1 3,8 3,8 11,5
ACTIVO-REFLEXIVO 23 88,5 88,5 100,0
Total 26 100,0 100,0

&Con qué tipo de organizacion de la informacion esta mas comodo el estudiante a la hora de trabajar?
EacTivo

Wl REFLEXIVO

W ACTIVO-REFLEXIVO

¢ Qué tipo de informacion perciben preferentemente los estudiantes?

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido SENSORIAL 5 19,2 19,2 19,2
INTUITIVO 1 3,8 3,8 23,1
SENSORIAL-INTUITIVO 20 76,9 76,9 100,0

Total 26 100,0 100,0




¢Queé tipo de informacion perciben preferentemente los estudiantes?

ESENSORIAL
WINTUITIVO

[ SENSORIALINTUITIVG

¢A través de qué modalidad sensorial es méas efectivamente percibida la informacién cognitiva?

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Valido VISUAL 2 7,7 7,7 7,7
VERBAL 2 7,7 7,7 15,4
VISUAL-VERBAL 22 84,6 84,6 100,0
Total 26 100,0 100,0

(A través de qué modalidad sensorial es mas efectivamente percibida la informacion cognitiva?
EvisuaL

I VERBAL

W VISUAL-VERBAL

23
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Tabla ¢Cdémo progresa el estudiante en su aprendizaje?

Porcentaje Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Vélido SECUENCIAL 1 3,8 3,8 3,8
GLOBAL 2 7,7 7,7 11,5
SECUENCIAL-GLOBAL 23 88,5 88,5 100,0

Total 26 100,0 100,0

¢Coémo progresa el estudiante en su aprendizaje?

[ SECUENCIAL
W GLOBAL
B SECUENCIAL-GLOBAL



Anexo 14. Rubrica de evaluacion
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NIVEL DE DESEMPENO

CRITERIOS DE SUPERIOR ALTO BASICO BAJO
EVALUACION 5-46 45-40 3.9-3.0 29-1.0
Analiza, reconoce e Analiza, reconoce e | Reconoce los datos e | No reconoce los datos, sus

Comprension
del problema

Interpreta perfectamente los
datos, identificando

con seguridad lo que se
busca y demostrando una
absoluta comprension del
problema.

interpreta los datos,
identificando con claridad
lo que se busca vy
demostrando  una  alta
comprension del problema.

interpreta la relacion entre
los mismos, demostrando
una comprension elemental
del problema.

relaciones ni el contexto del
problema, mostrando poca
comprensién del mismo.

Diagramas o
dibujos

Esboza perfectamente el
enunciado indicando
correctamente los datos del
problema. Los dibujos son
claros y ayudan mucho para
que el estudiante
comprenda el problema.

Esboza el enunciado
indicando correctamente los
datos del problema. Los
dibujos son claros y ayudan
para que el estudiante
comprenda el problema.

Esquematiza parcialmente
el enunciado indicando
algunos de los datos del
problema. Los dibujos son
muy claros y son dificiles
de entender.

No puede esquematizar
correctamente el
enunciado. Los dibujos y
diagramas no estan claros.

Estrategias o
procedimiento
S

Siempre utiliza estrategias
efectivas y eficientes,
construyendo modelos
matematicos sencillos con la
informacion

Usualmente utiliza
estrategias efectivas y
eficientes, con modelos
matematicos sin la
informacion sobre lo que
significa cada letra o
ndmero.

En algunas ocasiones utiliza
una estrategia eficiente,
pero falta claridad.

No utiliza una estrategia
eficiente. Se evidencia
incoherencia, no resuelve el
problema.

Planteamiento
del problema

El estudiante no realiza ni
soluciona problemas con a
través de diagramas de flujo.

El estudiante realiza con
alguna dificultad solucion
de problemas con a través
de diagramas de flujo.

El estudiante realiza
ejercicios con diagramas de
flujo y soluciona problemas
a través de los mismos.

El estudiante realiza de
manera eficaz ejercicios con
diagramas de flujo y
soluciona problemas a
través de los mismos.

Ejecucién Identifica la formula Identifica la formula Detalla los pasos seguidos, | No identifica la formula
técni aplicable, utiliza adecuada'y | aplicable, utiliza adecuaday | muestra un aplicable, no usa el lenguaje
ecnica rigurosamente el lenguaje rigurosamente el lenguaje aceptable conocimiento de matematico y comete
matematico, realiza calculos | matematico, realiza calculos | los conceptos matematicos bastantes errores de calculo
correctos, tiene en cuenta las | correctos, pero no tiene en y en ocasiones utiliza y en el manejo del software.
unidades de medida y utiliza | cuenta las unidades de adecuadamente el software.
correctamente el software. medida y en ocasiones
utiliza correctamente el
software.
Solucién del Aporta correctamente la Aporta correctamente la Aporta la solucién correcta | No aporta la solucion
solucion del problema, solucion del problema, pero no reflexiona sobre su | correcta.
problema fiabilidad.

analiza, reflexiona y valora
sobre su fiabilidad.

Revisa el proceso, detecta si
hay errores y procede a su
rectificacion.

Todos los requerimientos de
la actividad estan incluidos
en la respuesta para la
solucidn del problema.

analiza, reflexiona y valora
sobre su fiabilidad. La
mayor cantidad de
requerimientos de la
actividad estan
comprendidos en la
respuesta

Muy pocos requerimientos
de la tarea estan
comprendidos en la
respuesta

No responde. No intentd
realizar la actividad.

Explicacion y
analisis del
resultado

La explicacidn tiene muchos
detalles y es clara. El
analisis del resultado se
compara con lateoriay la
logica.

La explicacion es claray se
estable andlisis parcial del
resultado.

La explicacidn es poco clara
y posee pocos detalles, no
establece un andlisis parcial
del resultado.

La explicacion no es facil
de entender y no se
alcanzan a relacionar los
datos con la teoria.
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Anexo 15. Evaluacion de la estrategia

DOCENTE: Rubén Dario Castafieda Calderén

AREA: Tecnologia e informatica

De acuerdo a la descripcion de la préactica se realiza un informe de resultados donde se determine el impacto
del plan de unidad didactica durante la implementacion.

Datos recolectados

Antes Conocimientos de los estudiantes
Durante Desempefio de los estudiantes en la solucién de problemas utilizando
algoritmos y diagramas de flujo
Después Solucion de problemas utilizando el aplicativo
Resultados de la clase
Impacto de la | Los estudiantes se muestran motivados e interesados por la
metodologia tematica desarrollada.
Participacion y actitud | Excelente actitud, muy participativos interesados y
del estudiante motivados.
Evaluacion de clase | Los resultados obtenidos fueron muy buenos, ya que més
(estudiante) del 80% de los estudiantes cumplieron con los retos,
utilizaron adecuadamente la temética y cumplieron con los
objetivos de aprendizaje.

Comentarios y puntos a mejorar
Al inicio los estudiantes veian la practica con escepticismo debido a
Comentarios | que nunca se habia utilizado este tipo de estrategias

Fortalecer los conocimientos previos de los estudiantes sobre los
Aspectos a | elementos que componen el plano cartesiano y pares ordenados.
mejorar




Anexo 16. Cronograma

PROGRAM | FEBRERO | MARZO | ABRIL | MAYO |JUNO| JULIO | AGOSTO |SEPTIEMBRE| OCTUBRE | NOVIEMBRE
ACTIVIDADES ADO | GEMANA | SEMANA | SEMANA | GEMANA SEMAN SEMANA| OEMANA | emana | SEMANA | ceana

CuMPLIO [y To TaTa [1[2ala [0 Talala 1 2 341 ]2 2]ala 1 ]2 3 4 [1]2[al a1 T2l a4 1]2]3]4

1| WmRoouccion ¢ | X

2| JUSTIFICACION ¢ | X

3| PLANTEAMENTO DEL PROBLEMA ¢ k

4 | AnTECEDENTES . g

. MARCO TEORICO . -

.| owEms 7 ;

7 METODOLOGIA P X

8 APPLICACION DE INSTRUMENTOS P LSILYL

: P XX
9| TABULACION DE RESULTADOS
: p X
10| ANALISIS DE RESULTADOS




