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In the present investigation the visual, auditory, verbal and kinesthetic learning styles of secondary
school students of the Higher Technical Educational Institution of Neiva, and their dominant
hemispheres were identified; recognizing the importance they have in learning music and the
interpretation of musical instruments. In the first part of the investigation, 2 brain dominance tests
were applied, to recognize hemispheric cerebral preference and which were the dominant lateralities;
interviewing each student personally so that, through self-examination, the lateralities will be
evidenced.

In the second part, didactic strategies were designed to read the staff and be able to interpret different
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account, with didactic and popular songs, finally ending in an African folk melody "The Lion Sleeps
Tonight", with fractal arrangements, for percussion instruments such as xylophones and flutes. In the
third part, it was rehearsed in a group with students from sixth to ninth, to form a small Orff
orchestra and to assemble the selected song, with xylophones, metalophones, lyres, drummers and
flutes. Finally, and as a pedagogical analysis, the results of the students in the Mathematics and
Spanish subjects were compared to determine the relationship between these areas and the
interpretation of a musical instrument, recognizing the important findings and the demotivation of
the students.
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RESUMEN

En la presente investigacion se identificaron los estilos de aprendizaje visual, auditivo, verbal
y kinestésico de los estudiantes de basica secundaria de la Institucion Educativa Técnico
Superior de Neiva, y sus hemisferios dominantes; reconociendo la importancia que tienen en el
aprendizaje de la masica y la interpretacion de instrumentos musicales. En la primera parte de la
investigacion se aplicaron test de dominancia cerebral, para reconocer la preferencia cerebral
hemisférica y cuales eran las lateralidades dominantes; la actividad se efectu6 entrevistando de
manera personal a cada estudiante para que, mediante el autoexamen, se evidenciaran las

lateralidades.

En la segunda parte, se disefiaron estrategias didacticas para leer el pentagrama y poder
interpretar diferentes melodias en la flauta; se tuvieron en cuenta ejercicios de solo lectura y
ejercicios para agilizar los dedos, con canciones didacticas y populares, terminando finalmente
en una melodia folclorica africana “The Lion Sleeps Tonigth”, con arreglos de forma fractal,
disefiados para instrumentos de percusion, xil6fonos y flautas. En la tercera parte, se conformo
una pequefia orquesta Orff con estudiantes seleccionados de la IETS, para realizar el montaje de
la cancion seleccionada, con xil6fonos, metaléfonos, liras, redoblante y flautas. Finalmente, y
como analisis pedagogico, se compararon los resultados de los estudiantes en las asignaturas de
Matematicas y castellano, con el propoésito de determinar la relacion existente entre estas areas y
la interpretacion de un instrumento musical, reconociendo los hallazgos importantes y la
generacion de motivacion en los estudiantes.

Palabras clave: Neuropedagogia, musica fractal, hemisferios dominantes, interdisciplinariedad.
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ABSTRACT

In the present investigation the visual, auditory, verbal and kinesthetic learning styles of
secondary school students of the Higher Technical Educational Institution of Neiva, and their
dominant hemispheres were identified; recognizing the importance they have in learning music
and the interpretation of musical instruments. In the first part of the investigation, 2 brain
dominance tests were applied, to recognize hemispheric cerebral preference and which were the
dominant lateralities; interviewing each student personally so that, through self-examination, the

lateralities will be evidenced.

In the second part, didactic strategies were designed to read the staff and be able to interpret
different melodies in the flute; read-only exercises and exercises to streamline the fingers were
taken into account, with didactic and popular songs, finally ending in an African folk melody
"The Lion Sleeps Tonight", with fractal arrangements, for percussion instruments such as
xylophones and flutes. In the third part, it was rehearsed in a group with students from sixth to
ninth, to form a small Orff orchestra and to assemble the selected song, with xylophones,
metalophones, lyres, drummers and flutes. Finally, and as a pedagogical analysis, the results of
the students in the Mathematics and Spanish subjects were compared to determine the
relationship between these areas and the interpretation of a musical instrument, recognizing the

important findings and the demotivation of the students.
Keywords: Neuropedagogy, fractal music, dominant hemispheres, interdisciplinarity.
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1. Introduccion

En las ultimas décadas los Neurocientificos han logrado verdaderos avances en el
entendimiento de como funciona nuestro cerebro; utilizando escaneres de resonancia magnética
y escaneres de emision de positrones, han observado, mediante imagenes a tiempo real y en tres

dimensiones, las partes del cerebro que se activan cuando realizamos cualquier tarea.

En el momento de escuchar musica, se activan las areas auditivas primarias que son
responsables del procesamiento sensorial de los sonidos (Portellano, 2005), el I6bulo frontal
donde se controla y se decide lo que queremos escuchar, y el area de Wernicke, encargado de la
comprension del lenguaje; pero cuando se interpreta un instrumento musical, el cerebro aumenta
su actividad neuronal, activando las areas restantes, porque se requiere de mas centros
neuronales para completar todas las tareas de interpretacién musical; la corteza occipito-parieto-
temporal, donde convergen los tres l16bulos restantes, responsables de integrar lo visual, auditivo,
tactil y sensorial; “las investigaciones estan mostrando que el cerebro tiene circuitos distintos
para percibir, procesar e interpretar musica. Tocar, escuchar y crear musica son acciones que

involucran practicamente todas las funciones cognitivas” (Sthandier, 2010, p.108).

Las areas del cerebro que mas se involucran en la actividad musical son: la visual, la auditiva
y la motora; los musicos leen notas en el pentagrama y se activa la corteza visual en el 16bulo
occipital, identificando las grafias del pentagrama; sienten las teclas del piano, las cuerdas del
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violin o la textura de los instrumentos r%lilcales, activando las areas motoras primarias

encargadas de mover los dedos y participar en la interpretacion; escuchan lo que estan tocando,
activando el area temporal encargada de procesar la audicion, la memoria y el reconocimiento de
los sonidos; de esta manera se combinan la precision linguistica y matematica del hemisferio
izquierdo, con la creatividad y lo emocional del hemisferio derecho aumentando la actividad en
el cuerpo calloso que nos permite una mejor comunicacién entre los dos hemisferios y por lo

tanto realizar tareas de manera mas eficientes.

Interpretar un instrumento musical significa crear, comprender su contenido emocional y
transmitirlo como mensaje; el intérprete desarrolla un nivel mas alto en las funciones ejecutivas
(Roberts & Apaza, 2011), como planificacion, creacion de estrategias, atencion a los detalles,
todo esto manejando habilidades emocionales y cognitivas simultdneamente, que a su vez
desarrollan méas la memoria, creando, registrando y recuperando informacion de forma rapida y

eficiente.

Entender la musica como una herramienta de aprendizaje fundamental para mejorar el
desempefio en cualquier disciplina, y no solo como una manifestacion artistica exclusiva de
quienes demuestran un determinado talento; es una necesidad de orden general y cientifico.

Por su parte, (Pefialba, 2017) afirma: las neurociencias de la musica son una serie de disciplinas
(la neuroanatomia, la psicologia de la masica, la filosofia de la mente, entre otras) encargadas de
crear marcos teodricos para el estudio de la mente musical o de aportar datos empiricos en

relacién con cuestiones diversas (p. 110).
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El proposito de este estudio es fundamentar Ja ensefianza de la masica en el curriculo escolar,
teniendo en cuenta que la educacion artistica, esta contemplada en el articulo 23 de la ley 115
(MEN, 1994), o ley general de educacion, como una de las areas obligatorias de la educacion
colombiana, y en los lineamientos curriculares del area artistica (MEN, 2000) capitulo 5, en lo
referente a la educacion musical; en consecuencia, resaltar la importancia de la educacion
musical basada en la Neuropedagogia y los estilos de aprendizaje; y reorientar la practica
musical en las instituciones educativas, que facilite el reconocimiento de los hemisferios

dominantes y sus lateralidades como un mecanismo para potenciar el aprendizaje artistico y

favorecer el desarrollo integral de los estudiantes.

Una vez identificadas las lateralidades dominantes en los estudiantes, se pretende disefiar
estrategias didacticas que permitan mejorar el aprendizaje de la musica; para esto se deben
analizar las metodologias tradicionales y las practicas innovadoras recientes como la musica
aleatoria, la musica al azar y la musica fractal, como sistemas alternativos de ensefianza; por lo
tanto, la practica instrumental individual y la practica colectiva o pre-orquesta, son
fundamentales para el logro de los objetivos propuestos. Asi mismo, se hara un analisis
comparativo de las calificaciones registradas por los estudiantes comprometidos con la préactica
musical instrumental y su rendimiento en las areas de matematicas y lengua castellana, para
identificar su nivel de desempefio, y de igual manera se procedera con los estudiantes que no
lograron la apropiacion musical, para revisar las circunstancias que los llevaron al bajo

rendimiento escolar.
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Para identificar los hemisferios dominanté%  sus lateralidades, se tendra en cuenta el “Test de

dominancia cerebral” propuestos por el Instituto Argentino de Formacion e Investigacion (1AFI,
2019), el “Test de hemisferios cerebrales” propuesto por el investigador argentino Abel Cortese
(Gym, 2014), y el método de autoevaluacion de perfil dominante propuesto por la doctora Karla

Hannaford en su libro, como aprende tu cerebro (Hannaford, 2015).

De igual manera, se estudiardn los hallazgos encontrados en las investigaciones de la
universidad UNED de Espafia (Ros, 2015), en lo relacionado con los estilos de aprendizaje de
estudiantes de diferentes instituciones de bachillerato de la comunidad auténoma de la region de
Murcia; las conclusiones del estudio realizado por en la Universidad de Granada (Herrera,
2014), sobre la estimulacién de la memoria musical en estudiantes de piano y los estudios
realizados en la Universidad de Granada (Pifieros, 2016), sobre la influencia de la musica en
estudiantes de medicina para aumentar la memoria, utilizando intervalos musicales que provocan

cambios cerebrales.

Finalmente se interpretara la obra “The Lion Sleeps Tonight”, con una orquestacion de disefio
fractal para conjunto Orff, utilizando flautas, metal6fonos, xiléfonos y percusion; con estudiantes
seleccionados de los grados sexto a noveno, que lograron alcanzar los propdsitos de la préactica

musical.
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2. Justificacion

Segun la definicion tradicional, musica es el arte de combinar sonidos de una forma ordenada
y agradable al oido; pero con la aparicion de los estilos de muasica contemporanea en el siglo XX,
este concepto se debe simplificar a una sola expresion: musica es el arte del sonido. Para
comprender mejor esta definicion, se debe resaltar primero de donde proviene la palabra mdsica:
en la antigua Grecia, “mousiké téchne” queria decir “el arte de las musas” y segun la leyenda,
nueve musas nacieron en nueve noches consecutivas de amor entre Zeus y Mnemosine, una de

las Titanides (tomado de la pagina Web de la National Geographic en espafiol, 2019).

Estas nueve musas tenian una representacion particular: Caliope la poesia, Clio la historia,
Erato la lirica, Melpémene la tragedia, Polimnia la retérica, Talia la comedia, Terpsicore la
danza, Urania la astrologia y Euterpe que es la musa de la mdsica; varias de estas musas se
representan habitualmente con un instrumento musical, una trompeta, una lira, una viola, una

flauta o un drgano, (tomado de la pagina Web de la National Geographic en espafiol, 2019).

A menudo nos preguntamos ¢para que sirve la masica? y la respuesta pueden ser tan variada
como todos los estilos musicales de la actualidad: sirve para expresar sentimientos, para calmar
los estados de &nimo, para comunicar emociones, para motivar el espiritu, para mejorar la salud,
estimular el aprendizaje o simplemente para hacer arte, para crear fantasias sonoras o dejar volar

la imaginacion, pero, ante todo, para dar felicidad.
Pagina 19 de 171




UNIVERSIDAD

SURCOLOMBIANA

NIT: 891180084-2

Cuando se hace mdusica, principalmente, se requiere de talento para demostrar las habilidades
artisticas, que por naturaleza se han brindado; se lleva al limite la capacidad interpretativa, o
sencillamente, se ejecuta la obra musical que un compositor ha querido reflejar; pero si por el
contrario no hay talento musical, se pueden aprender técnicas interpretativas béasicas con
cualquier instrumento musical, que permiten estimular la imaginacion y la creatividad; la mdsica
no es un privilegio de los méas dotados, es una actividad emocional, una necesidad neuronal y una
forma de energia que permite autocontrol, disciplina, orden, planeacion y determinacion para el

aprendizaje, para la vida y para la sociedad.

Mejorar el sentido ritmico, la audicidn, el canto, la interpretacion instrumental, requieren un
alto grado de desempefio corporal; el musico debe practicar, y con el tiempo, la practica se hace
costumbre, el cuerpo responde con agilidad, pero en muchas ocasiones la respuesta se presenta
de manera equivocada. ¢por qué mi mano es tan torpe? ;por qué no tengo agilidad? Son
preguntas gue a veces no se saben contestar, porque se desconoce la dominancia del hemisferio
cerebral y los perfiles dominantes o identificacion de la lateralidad, que permite al estudiante

tener mayor claridad en la forma de aprender y de tocar un instrumento musical.

Al reconocer la dominancia del hemisferio cerebral, se aumenta la capacidad de aprendizaje
musical y se puede equilibrar el hemisferio que no es dominante, se puede fortalecer las
lateralidades y mejorar el desempefio instrumental, de esta manera se estimula la memoria, la
motricidad, la percepcién y la creatividad. Interpretar un instrumento musical fortalece las

dominancias en general, las manos, la vista, la audicién y el ritmo corporal; para leer la partitura
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se requiere de vision binocular, no es sufié%e?ﬁte con la vista dominante por la velocidad de

lectura al tocar una obra musical; para ejecutar un instrumento se requiere ejercitar en las dos
manos una destreza por igual, sincronizadas y con autonomia especial para desarrollar tareas

diferentes.

Por ello se hace necesario la aplicacion de un test de dominancia cerebral, que permita
identificar en los estudiantes, cual hemisferio es mas dominante, en este caso, el test del Instituto
Americano de Formacién e Investigacion de Argentina (IAFI, 2019), es apropiado para los
estudiantes, al proporcionar preguntas dicotomicas de respuestas “a” o “b”, donde se puede
determinar cual hemisferio es el dominante; del mismo modo, el test proporcionado por Abel
Cortese sobre tecnicas de estudio, presenta un cuestionario denominado, ¢cual de los dos
hemisferios es el predominante?, que permite identificar cual de los hemisferio tiene mayor

dominio en los estudiantes.

La utilizando técnicas de evaluacién muscular o de autoevaluacion propuestas por la doctora
Karla (Hannaford, 2015), en su tesis “Como aprende el cerebro”, permite comprender Yy
determinar las lateralidades dominantes: al cruzar los brazos uno sobre el otro, se identifica el
que queda encima, indicando que es el dominante; al cerrar un ojo para mirar una imagen fija, el
gue queda abierto esta indicando que es la vista dominante; al cruzar la pierna a la altura de la
rodilla, indica que la pierna que queda encima es la dominante, y al escuchar por un oido el
sonido de una caracola, o simplemente contestar el celular, esta indicando que ese oido es el

dominante.
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Existen otros métodos para la determinaCidh de las dominancias laterales; como el test de
observacion de la lateralidad de Harris para determinar el lado dominante del cuerpo, en donde
se pretende establecer mediante una serie de ejercicios cotidianos, cual lado del cuerpo utiliza
(izquierdo, derecho), dominancia de la mano, pie, 0jo y oido. Un estudio realizado por (Lépez,
2013) pretende encontrar la relacion que existe entre el grado de lateralizacion y el fracaso
escolar en estudiantes de secundaria en la Comunidad Autonoma de Andalucia, se identifica la

dominancia manual, pédica, visual y auditiva; a su vez, se hace un analisis comparativo con las

asignaturas de Lengua y Matematicas.

Otro método utilizado es el test de dominancia cerebral de Herrmann (Galvan, 2018), para
identificar el modo como el cerebro procesa la informacion: I6gico-matematico, planificador-
administrador, humanista-espiritual, creativo-holistico. La investigacion adelantada por (Matta,
2015, p. 23-24) con estudiantes de decimo grado de un colegio publico de Pitalito Huila; analiza
los estilos de aprendizaje de la Programacion Neurolinglistica y los cuadrantes cerebrales de
Hermann en relacion con los aspectos como el sexo, edad y el desempefio académico de los

estudiantes.

Si bien es cierto, que el reconocimiento del hemisferio y las dominancias son de valiosa
importancia en el aprendizaje, identificar los métodos de ensefianza musical también lo es;
tradicionalmente se aprende mdsica utilizando una combinacion de diferentes estilos: mediante
el método Martenot que se enfoca en el desarrollo del sentido ritmico, la relajacion, la audicion y
la entonacién; o por el método Willens, que se enfoca en el aprestamiento del proceso de la

audicion, del sentido ritmico y la preparacion para el solfeo; o bien con el método Suzuki que
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sugiere marcas como guias para la interpreta %o% de un instrumento musical, por lo general en el

violin (Hernandez, 2011).

Con el método Kodaly, primordialmente se enfocan en el uso de repertorios con musica
folclorica; en la metodologia Audiopercectiva, la audicion, la percepcion y el repertorio de
canciones tradicionales o populares, facilitan el aprendizaje musical; y el método Orff, orientado
en especial en el trabajo ritmico-melddico y grupal, con instrumentos poco usuales como son: los
xiléfonos, carrillones, panderetas, cajas chinas, claves, triangulos y flautas dulces por lo general;
preparando el trabajo para en el futuro, integrar la orquesta sinfonica o una banda profesional

(Hernandez, 2011).

Segun los lineamientos curriculares de educacion artistica del Ministerio de Educacion
Nacional, (MEN, 2000) los altimos afios de ensefianza primaria son propicios a la ensefianza
elemental del solfeo y del dictado musical todavia sin teoria. Por el procedimiento sensorial el
nifio debe llegar a la percepcién mas o menos exacta de las relaciones elementales de altura,
duracion, intensidad y acentuacién del sonido musical. Por este medio el nifio improvisa,
adquiere cualidades inventivas. Se comprende facilmente que estos ejercicios de composicion
elemental por el sistema creativo, familiarizan al nifio con el lenguaje del sonido, le hacen
accesible la muasica como expresion directa del pensamiento, como exteriorizacion de sus
emociones; no obran de igual suerte los estudios solfisticos, que por interesar las facultades
cerebrales de afuera hacia dentro tal vez pueden influenciar o cuando menos llenar de prejuicios

la libre expresion de la sensibilidad (p. 138,139)
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decodificar el pentagrama, se expone un tema melodico, se analiza la melodia y la armonia, y se
matizan los contenidos gramaticales propios del lenguaje; se aprende a improvisar, a crear y a
componer con el lenguaje de los sonidos; y con la técnica de apreciacion musical, se aprende a
disfrutar del arte, a valorar los trabajos propios y los de los demas, desarrollando en el

autoaprendizaje, el sentido critico y la responsabilidad.

Para el Ministerio de Educacion Nacional, en las orientaciones pedagdgicas (MEN, 2010), “el
hacer artistico en la escuela, en general, contribuye a la comprension de conceptos o teorias a
partir de lo que se aprende a hacer. Por esta razén, en la Educacion Artistica, estudiantes y
docentes se concentran prioritariamente en la realizacion de actividades précticas, en la

permanente reflexion sobre ellas y en el uso de la imaginacién para la resolucion de problemas”

(p. 22).

Por su parte, las nuevas propuestas pedagdgicas desarrolladas a partir del sonido y no de los
modelos tradicionales, rompen con la tradicion, el absolutismo y con la linealidad; el caos, el
indeterminismo, el azar y la aleatoriedad, son ejemplos de estas nuevas propuestas musicales,
que aungue lejos de mostrar un arte puro y refinado, son alternativas que se desarrollan en el
campo de la complejidad; como propuesta todavia en investigacion por muchos masicos
atrevidos e innovadores, se encuentra la musica fractal, entendiendo que una cosa es la masica
algoritmica, basada en reglas de composicion ordenadas y finitas, y otra cosa son los motivos

musicales autosimilares o copias a escala de él mismo (Diaz-jerez, 2012).
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Recordemos que en la época de Juan Sebé%t?én Bach, las técnicas del contrapunto, el canon y

la fuga, obedecian a motivos, disefios y frases repetitivas que determinaban las formas musicales
de la época, como en el caso de la “Bourré I de la Suite No, 3 para violoncello” de Juan
Sebastian Bach, considerada como un ejemplo de la musica fractal: o la obra “Musikalisches
Wiurfelspiel” de Wolfang Amadeus Mozart, que es una pieza para piano que al ser interpretada
de forma aleatoria, puede generar una interminable composicion de millones de valses posibles;
0 como es el caso de la obra la de Ludwig van Beethoven “primera Ecossaisen” (Pérez, 2000),

también considerada una obra de musica fractal.

Para los tradicionalistas, la musica fractal esta lejos de considerarse como arte, por la carencia
de elementos emocionales o la falta de inspiracién y creatividad, relegandola a un segundo plano,
como elemento recursivo en la composicion y en espera de nuevas propuestas que la

fundamenten y la identifiqguen en medio de un mundo de estilos musicales de la actualidad.
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3. Planteamiento del problema de investigacion
3.1 Descripcion del Problema

Si la masica es el arte del sonido, entonces: la musica es el caos en la evolucién y el equilibrio
de la vida. Desde la creacién del universo el sonido ha estado presente en todos los
acontecimientos; donde existe vida hay movimiento, hay vibracion, hay sonido y por
consiguiente hay musica; los pueblos primitivos consideraban la musica como una forma de
hablar con Dios, construyeron instrumentos musicales, inventaron codigos para leer y componer
melodias, y se transformaron en artistas. La musica es el mayor vinculo del hombre con la

naturaleza, con la sociedad, con su origen y por consiguiente con él mismo.

La educacion musical es mas que una ensefianza pedagdgica o una simple actividad artistica;
involucra diversos aspectos del desarrollo psicomotor del alumno: manejar la voz, desarrollar el
ritmo, educar el oido, discriminar diferentes timbres sonoros, apreciar el arte, inventar o
componer melodias para transmitir emociones y sentimientos. La clase de mdsica también es
para aprender matematicas, sumar nimeros enteros y representar fraccionarios: el compas 4 / 4
lo conforman una negra (1 tiempo), cuatro corcheas (1 / 2 tiempo cada una) y un silencio de
negra (1 tiempo); y en el caso de la lengua castellana, podemos hacer la misma comparacion: la
melodia tiene acento en el primer tiempo de cada compas, se compone de motivos, disefios,
frases, semi frases y periodos de frases; se acompafia de texto y se canta en silabas (do, re, mi, fa
sol, la, si); es un medio de expresion que sirve para comunicar mensajes y toca la sensibilidad
humana.
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Con respecto a las pruebas internaciona%zgque evaltan el rendimiento en matematicas y
castellano, encontramos que el promedio nacional en Colombia no es muy alentador, estamos
muy por debajo de la media requerida y aunque se hagan esfuerzos por parte de los maestros
para avanzar en los objetivos, se requiere mas presencia del estado en todos los aspectos
pedagdgicos: infraestructura, dotacion, capacitacion, tecnologia, materiales didacticos, etc. Esta
situacion se vive de manera similar en todas las instituciones de caracter oficial; en la Institucion
Educativa Técnico Superior de Neiva, como institucion publica, el bajo rendimiento académico
de los estudiantes en Educacion basica y media; plantea la mayor preocupacion de gran parte de

la comunidad educativa en general: padres de familia, docentes, directivos y estudiantes.

Si bien es cierto que los estudiantes deben ser los mas interesados en superar el rendimiento
escolar; existen factores adversos en la institucion, que no permiten que ellos se preocupen por
avanzar en el proceso, y las metas de aprendizaje se ven truncadas y no se cumpla a cabalidad;
factores como: escasos ambientes familiares de aprendizaje, donde es evidente la falta de
compromiso de los padres para asumir el papel de educadores en el hogar, por sus multiples
ocupaciones en el trabajo los dejan solos o al cuidado de personas conocidas o de la tercera edad
que poco o0 nada pueden colaborar, 0o en otros casos, aprenden conductas rechazadas por la
sociedad; y en el peor de los casos, maltrato intrafamiliar, bien sea por abuso fisico o por

involucrarlos en trabajos o tareas que no son de indole escolar.

Por otra parte, los inadecuados ambientes escolares, también dificultan el aprendizaje de los
estudiantes, cuando son acinados en aulas de clase que no cumplen con los estandares basicos de
normatividad exigidas por el estado de 3,2 m2/alumno, con poca iluminacion, escasa ventilacion

y en muchos casos, sin pupitres o en mal estado, producto del abandono gubernamental;
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situaciones que de ninguna manera contribuyeri'a mejorar los propésitos educacionales, y por el
contrario, facilitan el desinteres, la falta de compromiso, la desmotivacion y finalmente, los bajos

niveles académicos escolares.

Otros factores que se deben considerar en el aula de clase son: el exagerado uso de las
tecnologias, que han marcado un nuevo estilo de vida en los estudiantes y su afan por ser
aceptados en sociedad; la desmotivacion que no les permite pensar en un proyecto de vida,
quieren vivir la vida ahora sin preocuparse por el futuro laboral; se cansan del estudio porque les
va mal en alguna materia o porque no les gusta que les impongan reglas; la baja autoestima ya
sea por su aspecto fisico, econdmico o condicidn social, que no les permite aceptarse como son,
y en ocasiones terminan lesionandose o quitandose la vida; y la resiliencia que en el afan por

soportar el dolor emocional o los traumas, termina por aislarlos en situaciones de vulnerabilidad.

De igual manera, se debe considerar la responsabilidad de los docentes en la implementacion
de las estrategias de ensefianza que se han fortalecido en el desarrollo de los aspectos cognitivos,
descuidando la actividad emocional en relacion con la manera impulsiva como los estudiantes
afronta el conocimiento o las fobias que presentan con la asignatura; ademas, el desconocimiento
de los estilos de aprendizaje de los estudiantes: visual, auditivo, verbal o kinestésico, que ofrecen
“un marco conceptual que permite entender los comportamientos diarios en el aula, como se
relacionan con la forma en que estan aprendiendo los alumnos y el tipo de accion que puede

resultar mas eficaz en un momento dado” (Ruiz, 1989).

Es por eso que, la educacion musical se debe abordar desde la perspectiva que tiene para el

arte, y lo que representa en el proceso de aprendizaje-ensefianza; segun las investigaciones del
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Neuroaprendizaje, (NatGeo, 2019) Gottfried plantea que: “practicamente no hay ninguna otra
destreza, ninguna otra actividad que requiera tanta actividad cerebral. La pregunta que hay que
formularse seria, ¢(Qué partes del cerebro no estan activas cuando uno toca un instrumento

musical?” (NatGeo, 2019).

Desde el punto de vista del arte, los estudiantes prefieren lo moderno, lo urbano y todo lo
relacionado con su forma de vida liberal: la lecto-escritura musical les parece aburrida, el ritmo
no es facil de llevar, los instrumentos requieren de mucha practica, el folclor es de la tercera
edad; no es facil motivarlos hacia la comprensién de un lenguaje musical como parte de su
formacion integral y como herramienta para desarrollar esas habilidades de pensamiento que solo
las artes y la musica puede desarrollar: la memoria sonora, ritmica y melddica, la concentracion,
la imaginacion, la apreciacion y la creatividad. En la Institucién Educativa Técnico Superior de
Neiva, los estudiantes conviven con todas estas problematicas que se agudizan por la carencia de
espacios fisicos y académicos y por la falta de politicas educativas que favorezcan la educacion

musical.
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3.2 Sistematizacion del Problema

\ro>

¢Cudl es el estilo de aprendizaje que, basado en la Neuropedagogia, se debe implementar en
educacion musical para comprender la practica individual y orquestal de los estudiantes de la

Institucion Educativa Técnico Superior?

¢Cudles son las estrategias didacticas segun la metodologia Orff, que se deben abordar en la
educacion musical para evidenciar el aprendizaje de la musica fractal, en los estudiantes de

Institucion Educativa Técnico Superior?

¢Como implementar una practica musical individual y en grupo, con repertorios innovadores
que facilite los procesos cognitivos de los estudiantes de la Institucién Educativa Técnico

Superior?

¢Como determinar las relaciones existentes entre musica y las areas de matematica y
castellano, para identificar beneficios y mejorar el nivel académico de los estudiantes de la

Institucién Educativa Técnico Superior?

3.3 Enunciacién del Problema

Es necesario evidenciar el bajo rendimiento escolar de los estudiantes, no solo en lo que
corresponde a la educacion musical, sino, en casi todas las asignaturas del curriculo escolar, y
proporcionalmente al desarrollo de las competencias bésicas: cientificas, ciudadanas,

comunicativas y matematicas (MEN, 2010).
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Un comun denominador es la memorlzacn%nfel estudiante trata de aprenderse todo al pie de la

letra, sin razén y sin contexto; por el contrario, el entrenamiento musical desde la infancia
mejora la funcidn cognitiva, cambiando las redes neuronales, asociadas a la discriminacion del
sonido, las areas motoras relacionadas con el movimiento de las manos, el razonamiento, el
lenguaje, la atencién y la inteligencia; en otras palabras, altera la psicofisica, la cognicion y la

fisiologia sinaptica del cerebro (Schunk, 2012).

Se plantea entonces la necesidad de establecer una practica musical basada en la
Neuropedagogia, que contribuya a fortalecer los procesos de aprendizaje — ensefianza de las
competencias musicales, y su compleja relacién con las areas de matematicas y castellano, en los

estudiantes de la Institucion Educativa Técnico Superior de Neiva.
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4. Antecedentes

4.1 Antecedentes Internacionales

Sobre ensefianza-aprendizaje se han propuesto muchas investigaciones y desde diferentes
campos de la educacion; uno de ellos es el trabajo de tesis doctoral sobre “Estilos de Aprendizaje
de los alumnos de Bachillerato en la Comunidad Auténoma de la Regién de Murcia: diagnostico
y propuesta de mejora” para responder a los mandatos de la ley organica de la region, por el
desconocimiento de los estilos de aprendizaje de los docentes, y como una forma de dar solucion

a los problemas de fracaso escolar (Ros, 2015).

La investigacion tiene como objetivos: analizar de forma descriptiva y comparativa los estilos
de aprendizaje de los estudiantes de la CARM en cada una de las modalidades de bachillerato
segun el sexo, la modalidad de bachillerato, ubicacién geogréfica, motivacion personal y entorno
socio-cultural; y hacer tomar conciencia a los profesores de la necesidad de mejorar los estilos de

ensefianza-aprendizaje.

Ademas, propone diecinueve objetivos especificos orientados a: analizar de forma descriptiva
los test de estilos de aprendizaje; disefiar el Baremo General Abreviado en preferencia de estilos;
contrastar los resultados obtenidos en el baremo con datos obtenidos con estudiantes
universitarios; analizar de forma descriptiva y comparativa las puntuaciones en las diferentes

modalidades de bachillerato; contrastar los indices de correlacion entre los estilos de aprendizaje;
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comparar los resultados de los estilos obtenitlos en las diferentes modalidades y los datos de los

universitarios; verificar las diferencias entre los diferentes estilos de aprendizaje de las
modalidades de bachillerato; comprobar si existen diferencias entre los estilos de los varones y
las mujeres, entre los diferentes estilos de aprendizaje de los estudiantes de 2° de bachillerato tras
aplicarles un analisis de varianza; verificar las diferencias de estilos de aprendizaje en
estudiantes de 2° de bachillerato de la zona rural o urbana; verificar si la autoconciencia y la

automotivacion son capacidades que determinen los estilos de aprendizaje.

Otro proposito, es relacionar el rendimiento académico de los alumnos de 2° de bachillerato
de la CARM con los estilos de aprendizaje predominantes en las otras modalidades; comprobar
los niveles de satisfaccion/insatisfaccion que manifiesten los estudiantes de 2° de bachillerato de
la CARM vy analizar las causas; conocer las calificaciones de los alumnos de 2° de bachillerato
de la CARM en las materias que mas les gusta y las que rechazan; conocer y contrastar los
estudios universitarios que los alumnos de cada modalidad de la CARM desean estudiar;
verificar si los estudios realizados por los padres de los alumnos de 2° de bachillerato de la

CARM vy su actividad laboral, son determinantes en el rendimiento académico.

Finalmente, comprobar si el nUmero de hermanos que hay en la familia y el lugar que ocupa,
es determinante en el estilo de aprendizaje; describir y analizar comparativamente los estilos de
aprendizaje y el desarrollo alcanzado en autoconciencia y automotivacién por los alumnos
extranjeros que cursan estudios en la CARM; y finalmente realizar propuestas de mejora a la
comunidad educativas de la CARM, a partir de una practica docente basada en los estilos de

aprendizaje.
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Para el desarrollo de la propuesta tor%%n muestras de 5 instituciones educativas de

secundaria de Murcia capital, 2 centros concertados de bachillerato y 7 centros de bachillerato de
las localidades cercanas. Analizaron los estilos de aprendizaje: Activo, Reflexivo, Teorico y
Pragmatico; en las modalidades de bachillerato: en Artes, Tecnologia, Humanidades y Ciencias
Sociales, y Ciencias de la Naturaleza y de la Salud, y se analizaron segun el sexo (varon, mujer).
Como instrumentos de recoleccidn de datos, utilizaron el cuestionario Honey y Alonso (CHEA),

el cual consta de 80 items que identifica los estilos de aprendizaje antes mencionados.

En los hallazgos encontrados en la investigacion se evidencia un predominio del estilo de
aprendizaje reflexivo (media= 14.41), seguido del estilo pragmético (media= 12.68),
posteriormente el tedrico (media= 12.47), y en Gltimo lugar el activo (media= 12.10). A partir de
esos resultados, se establecié el baremo general abreviado para diagnosticar el nivel de
preferencia de los estilos de aprendizaje de los estudiantes de bachillerato de Murcia. Son muy
pocas las diferencias significativas encontradas en cuanto al sexo y los estilos de aprendizaje. En
cuanto a las modalidades de bachillerato: los estilos Activo y Pragmatico, predominan en las
modalidades de Arte y Humanidades y Ciencias Sociales; mientras que los estilos Reflexivo y

Tedrico, predominan en las modalidades de Tecnologia y Ciencias de la Naturaleza y Salud.

Segun el estudio, Ros Martinez verifico los diferentes estilos de aprendizaje de los estudiantes
de 13 instituciones educativas de la regién de Murcia, en lo que referente a los estilos de Honey
y Mumford: Activo, Reflexivo, Tedrico y Pragmatico; pero no ofrece alternativas de mejora para
superar los problemas de fracaso escolar que presentan las instituciones educativas de secundaria

en el estado la Region de Murcia. Analizé de forma descriptiva y comparativa las diferencias
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seglin el sexo y encontré que influye significativamente; y segun las diferentes modalidades de

bachillerato, también existen diferencias significativas.

Segun este estudio, se requiere que los agentes implicados de la comunidad educativa,
realicen un diagnéstico pedagogico de estilos de aprendizaje en estudiantes y profesores, y
profundizar mas en los estilos que muestran baja preferencia. Para el desarrollo de este proyecto,
queda claro que un estudio de estilos de aprendizaje impacta significativamente en los resultados
académicos de los estudiantes y se deben abordar desde diferentes perspectivas, en nuestro caso,
teniendo en cuenta los hemisferios dominantes y las lateralidades que intervienen en los

momentos practicos de la musica.

De acuerdo con el estudio realizado en la Universidad de Granada titulado “valoracion de las
estrategias de ensefianza-aprendizaje empleadas en la adquisicion de la memoria musical en
estudiantes de piano” (Herrera, 2014), la memorizacion de la partitura en la interpretacion del
piano es una tarea esencial, que no solo incrementa positivamente las horas de practica sino
también, la calidad de la interpretacion; segun Barbacci citado por (Cuartero, 2017), existen 7
tipos de memoria utilizadas en la practica instrumental: memoria tactil o muscular, auditiva,
visual, nominal para la lectura del pentagrama, ritmica, analitica y emotiva; la investigacion de
Herrera, se centra en valorar el desarrollo del trabajo de memorizacion de los estudiantes de
piano en México, y como necesidad de implementar estrategias de estudio que ayuden a mejorar
el futuro profesional de los estudiantes, que deben interpretar de memoria las partituras al

enfrentarse a exdmenes, conciertos publicos, recitales etc.
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Ahora bien, si nos preguntamos ¢Qué es |4 memoria musical? y consecuentemente, ;Dénde se
guarda la memoria musical?; en este punto tenemos que admitir que esto no es facil de
responder; la memoria musical, es la capacidad para recordar sonidos, desde un tema, un motivo,
un disefio o una frase, hasta una pequefia forma, un tema con variacién, una cancién o una
partitura completa. EI proposito de la investigacion es identificar las estrategias de estudio de la
memoria visual, auditiva, kinestésica y analitica de los estudiantes de piano; examinar si existe

diferencias segun el género, rango de edad, afios de estudio, conocimientos previos; y determinar

la relacion existente entre las estrategias estudiadas y las personales del estudiante.

En relacion con el disefio, se presenta como una investigacion de caracter cuantitativo Ex
post-facto de tipo descriptivo, no experimental, sistematica y empirica. Se seleccionaron 18
centros educativos de mdsica con opcién piano, de 13 estados de México a quienes fueron
encuestados; y se consultaron los datos ofrecidos por la Asociacion Nacional de Universidades e
Institutos de Educacion Superior, para determinar 1200 estudiantes. Para la muestra se

seleccionaron 545 sujetos, cuyas edades estaban comprendidas entre 17 y 32 afios.

En el analisis de los resultados se evidencié que, en la memoria visual, el 36,5% de los
estudiantes necesita a veces mirar una sola nota o acorde en la partitura para continuar; el 23,7%
indica que nunca han escrito sefiales sobre la partitura para recordar; el 27,5% contesta que casi
nunca depende de la imagen mental para recordar; el 29,2% expone que casi siempre interpretan
la obra hasta el fin pero mirando la partitura; el 30,1% sefiala que siempre pueden parar en un
punto de la obra y recordarlo después; y finalmente el 33% contestaron que siempre pueden

visualizar la partitura cuando la han memorizado (Herrera, 2014).
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Segun lo anterior, existe un mayor us “de la memoria analitica, en razén de que los
estudiantes de piano deben realizar un analisis musical de la obra, como parte fundamental de los
planes de estudio de las licenciaturas; en segundo lugar se encontrd la memoria visual, pues a
partir de ella se realiza el trabajo de memorizacién; en tercer lugar se encuentra la memoria
kinestésica, que al igual que la memoria visual, es la parte fundamental en la interpretacion del
piano y finalmente la memoria auditiva, utilizada para escuchar obras de otros intérpretes y

poder memorizarlas en su contexto global.

En cuanto a la variable de género, se encontré que la percepcion de hombres y mujeres es
distinta, debido a la percepcion y la memoria, porque las condiciones neurofisiol6gicas de las
mujeres son diferentes: “los hombres perciben la informacién musical a través de un proceso
unilateral y sintactico que tiene lugar en el hemisferio izquierdo del cerebro, mientras que las
mujeres utilizan los dos hemisferios en el proceso de memorizacion musical” (Herrera, 2014, p.

327).

Segln este estudio, los estudiantes de piano de Meéxico, utilizan mas como estrategia de
estudio la memoria visual, seguida de la memoria auditiva, posteriormente la memoria
kinestésica y finalmente la memoria analitica. Pero en las conclusiones del proyecto, queda claro
que utilizan méas la memoria analitica seguida de la visual, la kinestésica y finalmente la auditiva;
esto se puede interpretar, como posible resultado del proceso de interpretacion del piano que
debe llevar esta secuencia, analizar, leer, tocar y escuchar; por otro lado, no se evidencian las
estrategias de estudio que ayuden al futuro de los profesionales del piano. Para el estudio que se

estd proyectando, es de mucha importancia el analisis de la memoria musical en relacion al
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proceso de interpretacion de un instrumento musical y los estilos de aprendizaje que analizan las

lateralidades dominantes, visual, auditiva, verbal y kinestésica.

La aptitud musical es la capacidad de las personas para leer una partitura, afinar una nota,
cantar una melodia, llevar un ritmo determinado, generar arreglos, componer o interpretar un
instrumento musical; la investigacion realizada con estudiantes de cuarto, quinto y sexto grado
de primaria, con edades entre 10 y 12 afios de tres pueblos de la provincia de Bajadoz Espafia,
con el titulo “Aptitudes musicales y atencion en nifios entre diez y doce afios” (Martin Lopez,
2006); pretende ver en qué medida la intervencion con un programa de atencién, mejora las
aptitudes musicales de los estudiantes. Los aspectos que se tienen en cuenta son: la altura de los
sonidos, la intensidad, el timbre, la duracion, el ritmo y la memoria musical; y los sistemas
analizados son aquellos que se imparten en la mayoria de los aprendizajes musicales: método

Dalcroze, Kodaly, Orff, Willems, Martenot, Suzuki y adicionalmente Justine Ward.

Segun la investigacién, se quiere demostrar que, si se interviene la atencion del estudiante, se
mejora la aptitud musical a corto y largo plazo; para eso se debe analizar qué tipo de
intervencion surte mas efecto, asi como también, demostrar la importancia de la atencién como
recurso pedagdgico. Para este trabajo se utilizo el test de aptitudes musicales de Seashore, Lewis
y Seatvit; que mide las principales capacidades musicales de los estudiantes: la altura, la

intensidad, la duracidn, el timbre, el ritmo y la memoria musical.

En cuanto al tono, que es la capacidad para percibir la altura del sonido, los estudiantes deben
decidir entre 50 pares de sonidos, si el segundo es méas agudo o grave; para la intensidad, se debe

decidir entre 50 pares de tonos, si el segundo es mas suave o fuerte; en cuanto al ritmo, se
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y idiferenciar si son iguales o diferentes; para la

interpretan 30 pares de obstinatos ritmicos”
duracion, se debe decidir entre 50 pares de sonidos, si el segundo es mas corto o mas largo; para
el timbre se mide la aptitud para discriminar sonidos complejos que difieren por la armonia; y
para la memoria musical; se discrimina entre 30 pares de melodias con una nota diferente, cual la

nota que se modifica.

El trabajo de Martin Lopez muestra como la intervencion en atencion, mejora las aptitudes
musicales de los estudiantes, ademas, que la utilizacion de los pretest y los postest, funcionan
efectivamente para medir estadisticamente las aptitudes de los estudiantes. En cuanto a las
variables de tono, intensidad, ritmo, tiempo, timbre y memoria tonal; no se encontraron
diferencias significativas, segln la investigacion, porque la atencién visual no influye en las

aptitudes musicales, que son en su mayoria auditivas.

Sin embargo, plantean que existen diferencias con todas las aptitudes musicales a excepcion
del timbre, significando que la intervencién en la atencion auditiva, es mas eficaz que la atencion
visual. En cuanto a la pertinencia con la presente investigacion, se considera importante rescatar
el hecho de que la atencion es un factor determinante en el desempefio de los estudiantes, porque
estd inmerso en todas las actividades musicales: lectura, escritura, canto, composicion e

interpretacion instrumental.

La ultima frontera, puede no ser el espacio exterior, sino el interior del cerebro humano;
dentro de los pliegues de nuestra materia gris hay un misterioso y poderoso universo que
define quienes somos y como vemos la realidad. Recientemente los cientificos han
descubierto una gran clave que puede desvelar muchos de los secretos del cerebro, la
musica (NatGeo, 2018).
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El estudio realizado en la Universidad dé% "Q6rdoba “Los mapas mentales como técnica para
integrar y potenciar el aprendizaje holistico en la formacion inicial de maestros”, se propone por
la necesidad que tiene la educacion de replantear las metas y las estrategias, que deben ir mas
alla de la transmision y memorizacion pasiva de contenidos. Se apoya en los mapas mentales
fundamentados en los hallazgos de la Neurociencia sobre el funcionamiento del cerebro, las

modalidades de pensamiento, y el enfoque holistico del aprendizaje (Mufioz, 2009).

La investigacion adelantada por Mufioz, se centra en la repercusion o impacto en la formacion
inicial del maestro, de los mapas mentales, aplicados como técnica de aprendizaje dentro de la
planificacién anual de una asignatura fundamentada en un enfoque tedrico del aprendizaje con
todo el cerebro; asi mismo, desarrollar competencias técnicas en el dominio de los mapas
conceptuales y mentales; desarrollar competencias cognitivas en la capacidad de pensar y
aprender; desarrollar competencias socio-personales, competencias reflexivas, y competencias

informaticas con mapas mentales y conceptuales.

Para lograr estos propdsitos, se plantean diferentes contextos con diferentes perspectivas: en
el contexto fisico, la experiencia se toma de la cotidianeidad de una clase normal, en la signatura
de didactica general y durante todo el curso académico; utilizando diversos recursos como la
biblioteca, el aula de informatica, seminarios, aula de usos multiples, pasillos, espacios abiertos
etc. En el contexto con recursos informaticos, se utilizd y elaboré material multimedia,
programas para elaborar videos, herramientas de office, se elabor6 un Memory On durante el
periodo académico, y se trabajé con mapas mentales y conceptuales en Power Poin,

Mindmanager o CMAP.
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En el contexto de talleres y Sketches, “se! realizaron talleres en distintos espacios de la

facultad: salon de actos, aula multimedia, hall, espacios exteriores, polideportivo etc. Segun
eleccion de los integrantes de cada taller. En el contexto docente, se entrevistd a los docentes
sobre pensamiento educativo y metodologico, en un ambiente de cotidianeidad y amabilidad;
sobre diferentes aspectos: el aula como contexto de convivencia, la participacion en clase, el
ambiente de aula, el enfoque del aprendizaje centrado en el alumno, el docente como facilitador

de pensamiento, la autoevaluacion, y la experiencia en mapas mentales.

Los grupos de trabajo fueron conformados por 142 estudiantes de pedagogia en primaria de
segundo curso, a quienes se les aplico el cuestionario de reflexién y un segundo curso de
estudiantes de didactica, a quienes se les aplicd un cuestionario retrospectivo. Ademas, se
incorpord el analisis de las dominancias de los cuadrantes cerebrales con el cuestionario
Hermann (Galvan, 2018), para identificar la distribucion de los estilos de aprendizaje, e intentar
reconocer la utilizacion de los mapas mentales. También se utilizé6 un cuestionario para la

reflexion retrospectiva, el programa Atlas.ti para trabajar los datos cualitativos.

Como resultados de la investigacion sobre mapas mentales se han encontrado las siguientes
reflexiones: al comienzo transmiten los efectos de desorientacion e incertidumbre, dudas
derivadas del desconocimiento; la practica agiliza la consecucion del dominio técnico de los
mapas mentales, la reflexion del alumno genera cambios en la forma de pensar y de aprender, a
pesar del progreso en los mapas mentales, surgen nuevas dificultades relacionadas con la
creatividad, la imaginacion, espacios y confusion; el trabajo colaborativo favorece el desarrollo

de los mapas mentales, genera cambios en la confianza y la autoestima provenientes de la
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superacion de dificultades; los estudiantes-docentes, son conscientes de que los mapas mentales

ayudan a la comprensién y organizacion de los aprendizajes.

Como conclusiones finales de la investigacion, se plantean cuatro ejes que soportan el
aprendizaje: se aprende con todo el cerebro, al intervenir en todos los procesos cognitivos y
emocionales; intervienen todos los canales sensoriales, puesto que en el aprendizaje intervienen
todos los sentidos; el aprendizaje supone la decision de implicarse en actividades que generan
madurez personal, cognitiva y fisica; y finalmente, es una experiencia de toda la persona que

involucra no solo su aprendizaje, sino también, el trabajo grupal y la realidad social.

La investigacion realizada por (Mufioz, 2009), presenta muchos puntos de encuentro con la
presente investigacion, por un lado identifica los hemisferios cerebrales como eje fundamental en
los mapas mentales, al igual que en la lectura musical o interpretacion instrumental, el alumno
debe hacer un mapa mental; identifica el aprendizaje con todo el cerebro, y al hacer musica se
activan todos los centros neuronales; intervienen todos los canales sensoriales, y al interpretar un
instrumento musical se involucran todos los sentidos; y finalmente, favorece el trabajo grupal y

el servir a la sociedad, y el trabajo de orquesta es una practica grupal para deleitar a la sociedad.

4.2 Antecedentes Nacionales

Un estudio realizado en la Fundacion Universitaria Juan N. Corpas con estudiantes
universitarios de medicina, muestra como la préctica de ciertos intervalos musicales, puede
aumentar el desempefio académico en los estudiantes; en el estudio, “Influencia de la mdsica en

procesos de ensefianza aprendizaje en estudiantes de medicina” (Pifieros, 2016); se pretende dar
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solucién al déficit de aprendizaje en areastdel conocimiento en el campo de la salud,

especificamente en medicina; los estudiantes de nivel superior, evidencian malos desempefios a

pesar de las estrategias adoptadas por los profesores.

La asignatura que presenta mayor dificultad en la facultad de medicina es inmunologia,
cursada en el cuarto semestre. Segun los reportes del afio 2012, en el segundo semestre el
promedio obtenido en el examen escrito fue de 2,59 (sobre 5,0), la nota mas alta fue de 5,0 y la
nota mas baja fue de 0,7 de un total de 194 alumnos; el 66% de los estudiantes obtuvo notas
inferiores a 3,0. El propdsito de la investigacion es fundamentar el uso de la musica, con
intervalos musicales para facilitar el proceso de ensefianza aprendizaje de los estudiantes de
medicina; establecer la musica con intervalos como estrategia para el aprendizaje y compararla
con otros métodos tradicionales; mediante registros electroencefalograficos, registrar el efecto de
los intervalos musicales en los estudiantes; y evaluar el efecto de la mdsica en respuestas

cualitativas de la corporalidad y la emocionalidad.

El estudio plantea que existen areas de formacion que son muy complejas en medicina y que
requieren mayor capacidad de memoria para su aprendizaje; como son la biologia molecular, la
inmunologia y la inflamacion; segin el analisis, existe una relacion entre los intervalos
musicales, los ritmos cerebrales y el aprendizaje, que permiten iniciar la investigacion con la
colaboracion del area de psicologia, de ingenieros electronicos expertos en computacion y
matematicas, como también de ingenieros biomédicos. Como no existen antecedentes al
respecto, se adecuaron laboratorios de musica y Neurociencia, se contdé con un total de 30

adultos voluntarios en la etapa previa a la primera etapa de la investigacion.
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En cuanto a la primera etapa, se considerd’t r%a muestra de 50 sujetos, de los que se obtuvieron
890.000 datos por registro electroencefalografico, durante 14 minutos y 50 segundos; tiempo que
duraron los estimulos sonoros por medio de audifonos. Para la segunda etapa, se define una
poblacion de 320 sujetos, que corresponden a los estudiantes de IV semestre del area de
inmunologia de la Escuela de Medicina de la Fundacion Universitaria Juan Corpas; de estos
estudiantes se seleccionaron aleatoriamente un determinado grupo para aprender un material
musical creado por el investigador, en colaboracion con expertos en musica. Un segundo grupo

escuchd una composicion instrumental grabada mientras estudiaba el tema de inmunologia, y el

grupo restante aprendieron el tema de la manera tradicional.

Después de aplicar los tres ejercicios de aprendizaje, se les realizO un examen escrito,
validado por la institucion, con estructuras psicométricas definidas por el ICFES. También se
realizaron fundamentalmente intervenciones con escucha de la mdsica, entrevistas orales,
examenes escritos y electroencefalografias. Se encontré que en los estudiantes del primer grupo
que aprendieron la cancién con musica y letra (la letra contenia los temas a evaluar), aprobaron
el 52,4%; los del segundo grupo que fueron estimulados con la misma melodia, pero sin letra
(estudiaron los temas a evaluar con musica de fondo), aprobaron el 50%; y los del grupo 3
(estudiaron de manera tradicional), aprobaron el 31,8% de los estudiantes. Como sintesis de la
investigacion, se puede inferir que no hay diferencia entre el primer y segundo grupo, pero en
relacidn al tercer grupo si se presenta una gran diferencia que hace ver, como la mdsica afecta el

aprendizaje si se aplica de la manera correcta.
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Es de resaltar en los resultados obtenidof(ﬂje en los intervalos de segunda y tercera menor

predominan las ondas Alfa y Beta, presentes cuando hay relajacién y cuando hay actividad
cerebral intensa. Para la presente investigacion, es importante la correlacion neurocientifica de
los intervalos musicales con los ritmos cerebrales, para optimizar el aprendizaje y la memoria; la
musica favorece la concentracion, y las melodias asociadas a un mensaje literal, facilitan la

asimilacioén del conocimiento.

4.3 Antecedentes Regionales

Antiguamente, la musica era considerada como una ciencia mas que como un arte. Haciendo
un repaso desde la época de Pitagoras (Vert, 2017), ésta pertenecia al Quadrivium (aritmética,
musica, geometria y astronomia), y se mantuvo asi hasta la edad media; sin olvidar que Pitagoras
llegé a descubrir los fundamentos de la musica en relacion con las razones y proporciones
numéricas en cuerdas o campanas. La masica y matematicas siempre han estado acompafadas;
en el trabajo de investigacion “una convergencia entre la musica y las matematicas desde la
complejidad” (Sanchez, 2018), se plantea el problema del aprendizaje de las matematicas, como
una asignatura arida, complicada y de poco interés para los estudiantes, por la estigmatizacion

que presenta la asignatura en el contexto educativo.

Esta propuesta interdisciplinar propone establecer una convergencia entre las matematicas y
la masica a través del pensamiento complejo; disefiar estrategias del pensamiento complejo para
desarrollar el pensamiento complejo; ademas de implementar una unidad didactica, para

adquisicion de las bases tedricas del pensamiento aleatorio y generacion musical; por otro lado
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propone crear una maqguina capaz de reIa%o%ar la geometria con los acordes musicales y

finalmente, componer una cancion de manera aleatoria, con los resultados del azar.

La musica por si sola es compleja, y si le agregamos el componente del Azar como estilo de
composicion es todavia mas compleja; el gran maestro Wolfgang Amadeus Mozart (Tiburcio,
2002) compuso la obra Musikalisches Wirfelspiel, que era un generador de valses de 176
compases, para que cualquier persona, que no dominara la composicion, pudiera crear una obra
al azar de 16 compases, y que esta composicion, la pudieran interpretar de manera clara,
coherente y agradable al escuchar. La investigacion de (Sanchez, 2018), se plantea de tipo
cualitativo y cuantitativo, a realizar en la Institucién Educativa Rural Bolivia del municipio de

Paujil Caqueta, con 35 estudiantes de grado séptimo de basica secundaria.

En la primera fase de la investigacion, crea una unidad didactica para los estudiantes, con el
fin de aplicar el pensamiento aleatorio, y un sistema de dados para el juego del azar. En la
segunda fase, se aplican los fractales, el pensamiento complejo y se elabora una figura
geométrica en cartulina (dado-dodecaedro) al estilo origami; a partir de la creacién del
dodecaedro se pretende componer una cancién aleatoria, como producto de arrojar el dado al
azar; los estudiantes registran las notas musicales que se obtienen y posteriormente se explican

las caracteristicas del pensamiento aleatorio.

Al terminar esta experiencia, los estudiantes pudieron relacionar la mdsica con las
matematicas a través de una evaluacion que mostrd: un primer grupo del 53% respondid que si
hay relacion; un segundo grupo, el 40% respondié que no; y un tercer grupo, el 7% no contestd

la evaluacion. El 50% del grupo, afirma que ambas disciplinas se pueden combinar; el 13% del
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grupo sugiere que ambas disciplinas tienen’ actividades en comun; y un 12% afirman que las
melodias se suman y ambas disciplinas son artisticas. En otro analisis el 50% de los estudiantes
justifican que son dos disciplinas distintas, mientras que el 20% de los estudiantes no contesta la

pregunta.

Segun el autor de la investigacion, se logré la convergencia entre masica y matematicas desde
la complejidad, pero no es muy clara la explicacién sobre la composicion musical y el juego del
azar, y como se registra en la partitura para componer la cancion, la melodia, la tonalidad, el
ritmo, o la armonia que se debe usar; hace falta precision en la comprension del estilo de la
musica al azar, queriendo imitar tal vez el juego de dados de Mozart, pero éste, cred la
composicidn primero, para que se pudiera jugar con dados al azar. Creo que para la investigacion
que se lleva en curso, es de rescatar la interdisciplinariedad que siempre ha existido entre la
musica y las matematicas, y la posibilidad para poder explicar la teoria musical (UGR, 2014);

sonido, frecuencia, altura, duracion, compas, intervalo, escala, acorde, armonia etc.
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5. Fundamentos teéricos

Practicamente no hay ninguna destreza, ninguna otra actividad que requiera tanta
actividad cerebral como la musica. La pregunta que hay que hacer es, que partes del

cerebro no estan activas cuando se toca un instrumento musical (NatGeo, 2019).
[El cerebro de los musicos - National Geographic]

5.1 Referente Legal

En la Constitucion Politica de Colombia en el articulo 67, esta consagrado que: “la educacion
es un derecho de la persona y un servicio publico que tiene una funcion social: con ella se busca
el acceso al conocimiento, a la ciencia, a la técnica, y a los demés bienes y valores de la
cultura”; y en el articulo 70 hace referencia a que: “El Estado tiene el deber de promover y
fomentar el acceso a la cultura de todos los colombianos en igualdad de oportunidades, por
medio de la educacion permanente y la ensefianza cientifica, técnica, artistica y profesional en

todas las etapas del proceso de creacion de la identidad nacional” (Corte Constitucional, 2016,

p. 11-12).

Ley 115 de febrero 8 de 1994, o Ley General de Educacién (MEN, 1994), en el articulo 5
plantea los fines de la educacién, de conformidad con el articulo 67 de la Constitucion Politica:
“Numeral 7. El acceso al conocimiento, la ciencia, la técnica y demas bienes y valores de la
cultura, el fomento de la investigacion y el estimulo a la creacion artistica en sus diferentes

manifestaciones.”
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“Articulo 22. Objetivos especificos de la educacion basica en el ciclo de secundaria. Los

cuatro (4) grados subsiguientes de la educacién basica que constituyen el ciclo de secundaria,
tendran como objetivos especificos los siguientes:

k) La apreciacion artistica, la comprension estética, la creatividad, la familiarizacion con los
diferentes medios de expresion artistica y el conocimiento, valoracion y respeto por los bienes

artisticos y culturales ”.

“Articulo 23. Areas obligatorias y fundamentales. Numeral 3. La educacion artistica es una
de las areas obligatorias y fundamentales para el logro de los objetivos de la educacion bésicay

’

media’”.

5.2 Referente Contextual
5.2.1 Resefia Historica del Huila.

El departamento del Huila fue creado mediante Ley 46 de 1905. La historia del departamento
del Huila esta sustentada en el legado de la cultura Agustiniana, situada entre los afios 1000 AC y
1650 DC. La importancia de esta cultura ha sido reconocida por la UNESCO que en 1995 les
confiri6 a los parques Arqueoldgicos de San Agustin, Alto de Los idolos y Alto de Las Piedras,

la categoria de Patrimonio Cultural de la Humanidad.

Cuando llegaron los conquistadores espafioles en 1538, la regidon del actual departamento
estaba poblada por numerosas comunidades indigenas que se opusieron con tenacidad y valor a
los invasores; en el norte habitaban los pijaos, en el sur los Andaquies y Yalcones, en el

occidente los Paeces y en el oriente los Tamas.
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La primera expedicion que logrd atraves% Ja cordillera y llegar al valle, estaba comandada
por Sebastian de Belalcazar y tuvo que enfrentar a los aborigenes, que desde ese momento
libraron violentas luchas para defender su territorio y su libertad; entre estas contiendas se
destaca, por el valor de su protagonista, la que sostuvo contra el conquistador Pedro de Afiasco,
la Cacica Gaitana, quien se rebeld porque su pueblo estaba siendo desposeido de sus tierras y
obligado a pagar tributos a los espafioles; como ella se opuso a que Afiasco convirtiera en su
servidor a Timanco, su hijo, aquel orden6 que el muchacho fuera quemado vivo en presencia del

pueblo, para que sirviera de escarmiento.

Para vengarse de Afasco y de sus soldados, la Gaitana dio comienzo a una lucha encarnizada
que le permitid vencer a su enemigo; le sacé los ojos y lo condujo asi por todo el pueblo. Aunque
después, esta mujer valiente y orgullosa desaparecio de la escena de la guerra, su espiritu y el

recuerdo de su rebeldia se han mantenido vivos a través de los siglos, entre el pueblo Andaqui.

Los espafioles encontraron un territorio en el que predominaba la cultura que posteriormente
se llamé San Agustin, otros grupos que habitaban la region eran los Panches, Pijaos, Andakies y
Yalcones. Los primeros conquistadores llegaron en 1530, a la cabeza de Sebastian de Belalcazar,
quien llegd por el sur y Gonzalo Jiménez de Quesada que llegd por el norte. La colonizacion
estuvo sujeta a los fuertes enfrentamientos con los grupos indigenas que finalmente fueron
exterminados por las tropas espafiolas. Durante la colonia se fundaron pueblos de indios y
mestizos y se crearon grandes haciendas ganaderas. La explotacion cauchera dio paso a nuevas

vias y poblados.
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Oﬁayén hasta 1610, afio en que se creo la provincia
de Neiva. Luego de la independencia hizo parte del departamento de Cundinamarca hasta 1861,
cuando pas6 a jurisdiccion del Tolima. La creacion del departamento del Huila data del afio 1905
en el cual inicialmente el Ministro de Gobierno, doctor Bonifacio Vélez, el 25 de abril de 1905
propuso a la Asamblea Nacional Constituyente y Legislativa la creacion de tres departamentos y
en uno de sus articulos dispuso la creacion del Departamento de Neiva, con capital en la ciudad

del mismo nombre, formado por las provincias de Neiva y el Sur.

Al darse el tercer debate, el 27 de abril del mismo afio el Doctor J. M. Quijano Wallys
propuso que “se denomine Huila en vez de Neiva al nuevo departamento”, el cual se cre6 por ley
46, expedida el 28 y sancionada el 29 de abril de 1905. Iniciando vida administrativa el 15 de
junio bajo la direccion de su primer Gobernador, el Doctor Rafael Puyo Perdomo. (tomado de la

pagina oficial de la Gobernacion del Huila, 2019).

5.2.2 Resefia Histdrica de Neiva.

El conquistador espafiol Sebastian de Belalcazar ordend al capitdn Juan de Cabrera que
fundara a Neiva en 1539; pocos kilometros arriba del sitio conocido como Las Tapias (hoy
Campoalegre), antiguo dominio de los indios Tamas. Once afios después, la ciudad fue destruida
en los enfrentamientos entre aborigenes y conquistadores. En 1551, el espafiol Juan Alonso
traslado la localidad al lugar donde en la actualidad se encuentra el municipio de Villa Vieja,
pero de nuevo fue arrasada por los indios Pijaos y los espafioles tuvieron que replegarse a
Timana. El 24 de mayo de 1612, el capitan y alguacil mayor Diego de Ospina y Medinilla la

fundd en su ubicacion actual.
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Diego de Ospina y Medinilla salié de For%'le?cillas con la mision de establecer por fin a la que

ya llamaban Nuestra Sefiora de la Concepcion. Con una cabuya que media treinta y tres pies hizo
el trazado de la plaza en torno a la cual creceria la localidad, unos 100 metros aproximadamente.
La orden desde entonces fue que cada cuadra del poblado tuviera igual medida: 35 pies,
representados en cuatro solares cuadrados de ochenta y un pies y medio. Aungue la nueva
fundacion sufrié el constante asedio de los indigenas Pijaos y Paeces, fue convirtiéndose

lentamente en un emporio ganadero de primer orden.

En la época de la conquista, la economia de Neiva se basd en la explotacion del oro, el
desarroll6 la ganaderia vacuna, caballar y porcina. En 1575 se decia que el clima no era propicio
para cultivos de productos traidos desde Esparia como el trigo o la cebada, pero si para la cria de
vacas, yeguas y ovejas. Segun el historiador Reynel Salas Vargas a finales del siglo XVI las
condiciones de vida eran precarias, se trataba de una poblacion radicada en haciendas cuyos
caminos eran objeto de continuos asaltos. Durante la colonia, como lo describe el coronel don
Antonio de Alcedo en el diccionario Geografico-historico de las Indias Occidentales o América,
la ganaderia y el comercio fueron los elementos econdémicos que dinamizaron la sociedad

neivana.

Proveia el mercado de casi todo el Reino y particularmente la capital de Santa Fe. En 1763 la
ciudad contaba 3.000 habitantes que moraban en modestos ranchos de paja y bahareque; y en el
censo efectuado en 1779, el incremento de la poblacion en un periodo de 16 afios fue solamente

de escasos 85 habitantes.

La reorganizacion administrativa que trajo la Independencia hizo que la Provincia de Neiva

fuera integrada al departamento de Cundinamarca. La localidad siguio siendo capital. En 1825 la
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Provincia estaba integrada por los cantones é%iia Plata, Neiva, Purificacion y Timana con unos
50 mil habitantes. A partir de 1860 la historia de Neiva se liga al Tolima, tanto asi que, durante la
colonia y primeros afios de la Republica, formaron parte de un mismo territorio. Neiva fue
durante la mayor parte del siglo XIX la capital del Estado Soberano del Tolima. Su desarrollo

economico y social le valié esta designacion.

La presencia de artesanos, la abundante produccion de ganado, tabaco, cacao, la
comercializacion y exportacion de quina y caucho a través del Magdalena se convierten en motor
de este desarrollo. El transporte fluvial fue un factor determinante. Sélo en 1856 se movilizan
8.000 cargas de quina y 60.000 de cueros. En 1858 se anuncio la llegada del primer barco el
“Vapor Weckbecker”. Cerca de 1880 se instalé en la ciudad el Banco del Tolima y surge uno
mas de Neiva, que contaba entre sus accionistas al comerciante J. Bedjord Des Sources. En esta
época nacen los que méas adelante serian considerados grandes personales del Huila: José

Eustasio Rivera, Julian Motta Salas y Luis Calixto Leyva (Alcaldia de Neiva-Huila, 2019).

5.3 Referente Institucional

La Institucién Educativa fue creada mediante Ordenanza No.21 de 1934, por iniciativa del
Maestro ANGELINO VARGAS PERDOMO y el Doctor EUGENIO SALAS TRUJILLO. Inicio
estudios de caracter departamental en el afio de 1935 con el nombre de ESCUELA DE ARTES Y
OFICIOS, la cual estaba situada en la calle 12 No.4-03. Comenz6 con las especialidades de
pelugueria, sastreria, carpinteria, fundicion, talabarteria y herreria. Contaba con 25 alumnos
distribuidos en los siguientes grados: 7 alumnos en 4° de primaria, 8 alumnos en 5° de primaria,

10 alumnos en 1° de bachillerato. Fueron encargados como jefes de talleres los siguientes
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profesores: Herreria (Clodomiro Sanchez), C%ﬁmterla (Eudoro Martinez), Pelugueria y Sastreria

(Isabel de Vargas), Talabarteria (Carlos A. Gutiérrez), Fundicion (Angelino Vargas Perdomo).

En el afio de 1945, motivado por el crecimiento de la Institucion, el gobierno departamental
ordené su traslado al sitio donde se encuentra, avenida la toma entre carreras 2 y 4

denominandosele ESCUELA DE LAS GRANJAS.

Por decreto N0.2433 del 11 de septiembre de 1959 el Ministerio de Educacion Nacional
obtuvo la propiedad del terreno con edificaciones ahi construidas, conforme a la escritura pablica
No0.1327 de 27 de noviembre de 1959 con una extension de 24.634 mt2. En 1960 la Institucion
toma el nombre de ESCUELA INDUSTRIAL NACIONAL de Neiva “Candido Leguizamo”, con
los grados 1°, 2° 3° y cuarto 4° de Bachillerato, ofreciendo las siguientes especialidades:
Mecanica Industrial, Motores, Electricidad, Ebanisteria y Soldadura. En el afio de 1965, la
Institucion fue elevada a nivel de INSTITUTO TECNICO SUPERIOR por Decreto N0.2688 del
18 de octubre de 1965, siendo presidente de la republica el doctor Guillermo Le6n Valencia y

ministro de educacion el Doctor Daniel Arango Jaramillo.

Con el inicio del siglo XXI se establecen nuevas normas en materia de educacién como la
Ley 715 del 2001 y sus decretos reglamentarios. Asi mismo el municipio de Neiva, asume el
control administrativo y fiscal de la educacidn, convirtiéndose el Técnico Superior en un
establecimiento del orden municipal. Segln decreto 0524 de 20 de mayo de 2003, se crea la
Institucién Educativa Técnico Superior de Neiva, la cual integra a su sede principal tres sedes de

primaria: la escuela los Martires, la escuela Floresmiro Azuero y la escuela Elena Lara,
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permitiendo que a partir de este acto admirfisttativo la Institucion brinde el ciclo completo de
formacion: preescolar, basica primaria y secundaria, aumentando su cobertura y por ende su

poblacién educativa.

De la misma manera, nuevos retos se vislumbran en los diferentes campos del conocimiento.
La Institucion Educativa Técnico Superior aprestandose a mejorar su servicio, gestiond e
implemento en el 2004 la creacion de las escuelas productivas aprovechando la infraestructura de
sus talleres, asi mismo asumio el reto de capacitar a nivel técnico ocupacional con la creacion del

centro de educacion no formal, avalada mediante resolucion 0031 del 17 de agosto de 2004.

Son 25 los Rectores que han dirigido los destinos del Instituto Técnico Superior, desde que era
escuela de artes y oficios hasta la actualidad, empezando con Angelino Vargas Perdomo en 1935
hasta, Juan Alonso Espinosa Herrera en 2019 (tomado del PEI de la Institucion Educativa

Técnico Superior Neiva, 2019).

5.4 Referentes tedricos
5.4.1 Bases tedricas sobre la complejidad y la transdisciplinariedad.

5.4.1.1 Aproximacion a la teoria de complejidad.

Yezid Soler B.:, citando a Morin, expresa “El pensamiento complejo debe cumplimentar
condiciones muy numerosas para ser complejo: debe unir el objeto al sujeto y a su entorno; no

debe considerar al objeto como objeto, sino como sistema / organizacién que plantea los

1 Yezid Soler B es Doctorando en sistemas complejos de la Universidad Nacional de Colombia
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problemas complejos de la organizacion. Débe respetar la multidimensionalidad de los seres y
de las cosas. Debe trabajar / dialogar con la incertidumbre, con lo irracionalizable. Tampoco
debe desintegrar el mundo de los fendmenos, sino intentar dar cuenta de él mutilandolo lo

menos posible. (Morin, 1984, p. 353) (Soler B, 2017).

Debemos entender la complejidad como la suma de eventos, acciones, interacciones,
retroacciones, determinaciones, azares, que forman parte de nuestra vida diaria (Morin, 1986);
contrario a esto, el conocimiento tiende la necesidad de poner orden en los fendmenos
rechazando el desorden, lo incierto, la ambiguedad, lo aleatorio, el azar y muchos fendmenos

sociales gque son parte de nuestra vida diaria.

Al respecto, Maldonado manifiesta que “el caos tiene aspecto de algo aleatorio” pero que en
realidad son cosas que no son en verdad aleatorias; solo parecen aleatorias(C. E. Maldonado,
2005). Por ejemplo, la masica aleatoria es un estilo de composicion que utiliza el azar como
fundamento para la interpretacion ya que el compositor establece unas pautas y el intérprete
improvisa sobre ellas creando composiciones Unicas donde la imaginacion y la fantasia marcan

un papel preponderante y decisivo.

Imaginacién y fantasia plantea el autor Maldonado (2012) son el material de trabajo de los
mejores cientificos y sin embargo han sido “sistematicamente desplazadas a lugares muy
secundarios, particularmente en las formas normales de tratamiento de temas como pedagogia,
gestion del conocimiento, politicas de ciencia y tecnologia, didactica y ensefianza,
consideraciones acerca de las comunidades de aprendizaje, en fin, también en la metodologia de

la investigacion cientifica”. En el campo del arte, para Juan Acha (1972) en su libro
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memoria y fantasia.

5.4.1.2 Referentes sobre la teoria de complejidad.

La complejidad es la sinfonia de los sonidos disonantes dispersos en acordes aumentados y
disminuidos, marcados en el tiempo aleatorio y acompariados al azar, interpretados por maderas
muy antiguas y metales raros, que se aglomeran para compartir el caos, causar incertidumbre y
tratar de sobrevivir un dia méas, en un conglomerado de sonidos ordenados y perfectos,
estacionados en el arte, y dirigidos por las reglas que son las mismas que los discriminan, por

considerarlos como sonidos raros (Quijano, 2019).

Para la mayoria de las personas, complejidad es sinénimo de complicacion, algo enredado o
muy dificil; El filosofo Edgar (Morin, 2007), la define como: un fendmeno cuantitativo, una
cantidad extrema de interacciones e interferencias entre un nimero muy grande de unidades. De
hecho, todo sistema auto-organizador (viviente), hasta el mas simple, combina un nimero muy
grande de unidades, del orden del billon, ya sean moléculas en una célula, células en un
organismo (mas de diez billones de células en el cerebro humano, mas de treinta billones en el
organismo) (pp. 59-60). Tomando conciencia que estas cifras desbordan nuestra capacidad de
calculo, creando incertidumbre, indeterminaciones y fendmenos aleatorios, en otras palabras,

siempre estara relacionado con el azar.

Desde la mirada del Dr. Carlos (Maldonado, 2010), las ciencias de la complejidad tienen un
doble origen. De un lado, en el plano teérico, sus origenes se remontan al descubrimiento del

calculo infinitesimal por parte de Newton y Leibniz, dado que el célculo consiste en el primer
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abordaje cientifico, 16gico y filoséfico del més apasionante de todos los problemas: el estudio del

movimiento; esto es, el estudio de los sistemas dinamicos (p. 14).

5.4.1.3 La Interdisciplinariedad en la educacion musical.

La interdisciplinariedad es una exigencia de la ciencia y la educacion actual; nace como una
reaccion al tratamiento lineal y sectorial de la educacion tradicional, que segmenta la educacion
en pequefias bahias donde se recarga el conocimiento por asignaturas, sin contexto y sin buenos
resultados (R. Gutiérrez, 2011); por el contrario, el conocimiento es sistematico y por lo tanto,
puede abarcar todos los campos del aprendizaje en las diferentes disciplinas del saber. En la
musica encontramos matematicas, lenguaje, historia, folclor, ciencia, filosofia, idiomas etc.
Podemos decir sin equivocacion, que no hay una actividad que no involucre la musica, ya sea de

forma activa o pasiva.

5.4.2 Teoria fractal y convergencia entre la teoria fractal y la musica.
5.4.2.1 Convergencias entre la teoria fractal y la musica.

La Geometria fractal es uno de los pilares de la Complejidad y, sin lugar a dudas, la musica
en su esencia es fractal, cada una de sus secciones es autosemejante, la frase melddica es
recursiva, construida con algoritmos fijos, como las reglas del contrapunto y la armonia, y en
muchas ocasiones es cadtica, cuando lo que predomina son los acordes disonantes o sin
tonalidad, sin embargo, no se puede confundir los estilos de musica contemporanea con la
musica algoritmica y la musica fractal. Las matematicas siempre se han relacionado con la

musica y viceversa; esto ya es un hecho indiscutible.
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El compés, las figuras de duracién, el tiempo, la frecuencia, el tono etc., son entre otros los
simbolos que se explican desde un valor matematico. Cuando Pitagoras (Vlashi, 2018), se dejo
llevar por el ruido de los martillos sobre un yunque al pasar por una herreria, y se dio cuenta que
ciertos sonidos encajaban en un patron consonante y otros no; entonces encontrd la relacion

proporcional entre los sonidos, fundamentando toda una teoria relacionada con la matematica y

con la musica; las proporciones aritméticas y los intervalos musicales.

El término fractal del latin “fractus” que significa quebrado; segin el postulado del
matematico francés Mandelbrot, en los afios 70; corresponde a todas las formas que presentan
una geometria fragmentada: “las nubes no son esferas, las montafias no son conos, las costas no
son circulos, y las cortezas de los arboles no son lisas, ni los relampagos viajan en una linea
recta.” Benoit Mandelbrot. Las formas que no son fragmentadas; son explicadas por la
matematica clasica teniendo en cuenta la geometria euclidiana; de esta manera se crea la

necesidad de una “nueva matematica ” que de explicacion a estos nuevos interrogantes.

El matemético Georg Cantor(Pérez, 2000), junto con Dedekind y Frege, de la teoria de
conjuntos, que es la base de las matematicas modernas; creo el llamado “conjunto de Cantor”
que, ademas de ser una curiosidad matematica, es una paradoja; es un conjunto muy pequefio
considerado entre el intervalo [0,1], 1/3 'y 2/3, 1/9, 2/9, 7/9, ... éste intervalo mide 1, y a cada
paso se le quita 1/3, lo que hace que su longitud se multiplique por 2/3; esta sucesién geométrica
tiende a cero, por lo tanto el conjunto de cantor mide cero. La representacion del conjunto de

cantor es la siguiente:
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Figura 01 RepresentaCidn del Conjunto de Cantor
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Fuente: Estructura fractal del conjunto de Cantor, en el intervalo 0,1

Definir que es un fractal no es tarea facil, pero se tienen parametros para poder considerar
cuando un elemento de la naturaleza, una creacion humana o una figura computarizada es
considerada de forma fractal. Cuando su geometria es tan irregular que no puede ser descrita por
la forma tradicional; cuando su estructura es autosemejante, donde una pequefia parte del objeto
puede representar al objeto completo; y cuando su estructura formal presente ciclos repetitivos o
patrones estructurales que se asemejen al objeto principal, como en el caso de la musica, que

como en el caso de “Cantor”, presenta estas estructuras fractales.

Existen muchas obras de compositores de diferentes periodos que se asemejan en su
estructura al conjunto de Cantor, como es el caso de la “Bourrée I” de la suite para violoncello
No. 3 de Juan Sebastian Bach: la obra esta escrita en compas de 2/2 y tonalidad de DO mayor y
al analizarla, nos muestra un patrén fractal ritmico de duracion: en la primera semifrace
encontramos, un motivo formado por dos corcheas y una negra en melodia ascendente, un
segundo motivo formado por dos corcheas y una negra con diferente melodia, y un tercer
motivo formado por una negra, tres negras en acorde, dos corcheas y una negra en diferente

melodia; se puede apreciar que en el tercer motivo se presenta el doble de tiempos que en los
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dos motivos anteriores; luego le contesta gn% segunda semifrase de 3 motivos semejantes al
primero, con una variacion de una corchea en el tercer motivo y melodias diferentes; la tercera

semifrase cambia la estructura en el primer motivo.

Figura 02. Bourré | para Violoncello
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Fragmento de la partitura para violoncello de la Suite No.3 de Juan Sebastian Bach

5.4.2.2 Referentes sobre la teoria Fractal.

Segun (Scrivener, 2000), en su articulo “Applications of Fractal Geometry to the Player Piano
Music of Conlon Nancarrow”; 1a relacion entre la masica y la geometria se remonta miles de
afios al quadrivium griego. La geometria fractal es una rama matematica relativamente
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recientemente descrita basada en el trabajo de Benoit Mandelbrot en 1977, en el que los

elementos de auto iteracion y escala se reconocen en una variedad de objetos naturales tan
diversos como las costas y estructuras corporales como el cerebro y los bronquios (I6bulos). Las
teorias de Mandelbrot comenzaron a aplicarse a la musica y el sonido a partir de 1978, y las
estructuras fractales se identificaron en la naturaleza del sonido, en las melodias y en las formas

musicales y las estructuras de las frases. (p. 1).

Para comprender un poco la geometria fractal, es necesario hacer un repaso sobre el analisis

que hicieron muchos matematicos a través de los afios, segun (Paredes, 1995):
Los monstruos matematicos, objetos complejos e irregulares.

1872 presentacion del conjunto de Cantor.

1873 presentacion de la curva de Weierstrass continua y no rectificable.

1906 copo de Nieve de Koch de Von Koch.

1919 dimensién de Hausdorff para los objetos geométricos irregulares complejos.
Comportamiento al cambio de escala.

1956 ley de Hurst para el comportamiento invariante al cambio de escala en las series

temporales.
1957 ley de Richter-Guttemberg para la distribucion de las magnitudes de los terremotos.

1961 ley de Richardson de cambio de escala para las medidas de las curvas complejas, como las

lineas de costa.
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1963 diagrama de Stowel describiendo Ias%e%calas espaciales y temporales de la dindmica

ocedénica en espacio y tiempo.

1968 Benet Mandelbrot, Van Ness y Wallis extrapolan el trabajo de Hurst a la hidrologia.
La ciencia de los fractales (excepto para la dindmica).

1975 Benet Mandelbrot acuiia el vocablo fractal.

1977 primera edicion del libro “Fractals, form, chance et dimension” de Benet Mandelbrot.

1980 Berry y Lewis presentan la funcion fractal de Wierstrass-Mandelbrot, como la geometria

natural del monstruo de Wierstrass de 1873.

1982 modelos fractales aplicados a la ecologia (por Hastings) y a la morfologia de las nubes (por

Lovejoy). Monografia revisada de Benet Mandelbrot titulada “The fractal geometry of nature”.
1986 sistemas de funciones iteradas IFS de Barnsley.

Fractales y dinamicas de sistemas complejos.

1981 Witten y Sander introducen la agregacién limitada por difusion DLA.

1983 Hentschel, Grassberger y Procaccia relacionan los fractales y los atractores extrafios de los

sistemas dinamicos.
1984 dindmica de Wolfram para los automatas celulares.

1987 criticidad auto-organizada de Bak, Tang y Weisenfeld.
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Schertzer.

El presente.

1991 més de 500 publicaciones sobre fractales.

1992 fractales aplicados en multimedia de campos de la fisica, quimica, matematicas, biologia,
ciencias de la tierra, en temas que abarcan todo el rango de escalas imaginables. Desde cuerpos
inframicroscopicos, como las estructuras cristalinas desordenadas y sus efectos en la difraccion,

hasta las distribuciones multifractales en el espacio interestelar de los cimulos y las galaxias.

5.4.3 La Musica fractal y la musica algoritmica.

5.4.3.1 Referente sobre la Musica Algoritmica.

Los algoritmos son una serie ordenada de operaciones sistematicas que nos permiten hallar la
solucién a un problema determinado. La musica ha estado siempre condicionada por algoritmos:
las reglas de contrapunto y fuga, las reglas de armonia, los estilos o formas musicales, las reglas
del dodecafonismo de Schonberg, etc. Segin el compositor (Diaz-jerez, 2012), es un error
confundir “musica algoritmica” con “musica generada a partir de algoritmos”. Esto ultimo es de
naturaleza mucho mas simple, ya que en muchos casos se reduce a “convertir” un resultado
numérico a parametros musicales a través del mappig. La utilizacion de algoritmos generativos

no es condicion suficiente para que un sistema compositivo pueda considerarse algoritmo (p. 10).

5.4.4 Bases tedricas de la Neuropedagogia.

5.4.4.1 Teorias sobre Neuropedagogia.
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Uno de los principales retos de la educaé%éﬁ hoy en dia es poder lograr que los estudiantes

aprendan a resolver problemas, a combinar una serie de herramientas tecnoldgicas, pedagogicas
y contenidos para resolver problemas cotidianos; y para la Neurociencia, es descubrir como el
cerebro aprende a resolver problemas, que actividades cerebrales se involucran en este proceso y,
en definitiva, como aprende el cerebro. En el ambito de la educacion se combinan varios factores
importantes, la psicologia, la ciencia y la pedagogia para entender los procesos mentales que

ocurren cuando aprendemos o le damos solucién a las cosas de la vida cotidiana.

La Neurociencia es una ciencia muy reciente que tiene por objeto el estudio del cerebro
humano, como observa el entorno, como escucha el espectro sonoro, como aprende de los
fracasos, 0 como modifica la informacion que a cada momento le estamos enviando; y porqué
todos no aprenden de la misma manera. Portellano (2005) afirma que “La Neurociencia estudia
el sistema nervioso desde un punto de vista multidisciplinario, mediante el aporte de diversas
disciplinas como Biologia, Neurologia, Psicologia, Quimica, Fisica, Farmacologia, Genética o
Informatica” (p.3). Encontramos entonces que el campo de investigacion de la Neurociencia se
divide en dos: por un lado, las ciencias conductuales y por otro las no conductuales; en el primer
grupo encontramos las ciencias que se preocupan por relacionar el sistema nervioso con la
conducta del ser humano y los procesos cognitivos como es el caso de la Neuropsicologia y la

Neurociencia Cognitiva.

La Neuropsicologia es la ciencia que estudia las relaciones entre el cerebro y la conducta
(pensamiento, memoria, lenguaje, etc.), en este caso incluye sujetos sanos o quienes han sufrido
algin dafio cerebral y la Neurociencia Cognitiva estudia las bases neuronales de la cognicién en

sujetos sanos mediante neuroimagen funcional (Schunk, 2012).
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Finalmente nos encontramos con un nuevo campo de investigacion que acerca a los
educadores con el entendimiento de los procesos neuronales, refiriendonos a la Neuroeducacion;
(Campos, 2010) la define como “nueva linea de pensamiento y accidn que tiene como principal
objetivo acercar a los agentes educativos a los conocimientos relacionados con el cerebro y el

aprendizaje (p. 10).

En cuanto al aprendizaje musical, podemos decir que es un proceso complejo, que involucra
desarrollo auditivo, destrezas cognitivas, habilidades de interpretacion y creacién en tiempo real,
trabajo individual y en equipo, asociacion de conceptos y valores numéricos y transmitir
emociones entre otros; a diferencia del aprendizaje “clasico” que se presenta en un enfoque
verbal y por memorizacion; el aprendizaje musical es mas que un descubrimiento emocional, se
puede aprender con los métodos tradicionales o con grafias inventadas por los estudiantes
(mdsica contemporanea), cddigos gramaticales (silabas), por imitacion o de forma empirica; el

resultado siempre sera un producto sonoro creativo y vivencial.

El Neurocientifico Schlaug Gottfried en sus investigaciones, ha escaneado el cerebro de
muchos musicos para comprender como funciona el aprendizaje musical, y ha descubierto que
no hay otra actividad que requiera tanta actividad cerebral como la musica. (Nationa Geogrephic
NatGeo, 2018) “descubrié que los cerebros de los musicos parecen estar hechos para este trabajo
ya gue varias zonas son mas grande de lo normal: una de esas zonas es el cerebelo, solo ocupa el
10% del volumen cerebral, pero en este pequefio espacio se concentran mas neuronas que en el
resto de todo el cerebro, este pequefio érgano trabaja mas y trabaja mas rapido que cualquier otra

parte del cerebro, ya que orquesta los movimientos de los miles de fibras musculares de todo el
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cuerpo; un buen pianista puede tocar mas de‘tréinta notas por segundo articulando muy bien, asi

que un cerebelo méas grande pueda que sea mejor.”

Figura 03 El cerebro humano y el aprendizaje musical
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Imagen tomada del archivo de Google, adaptacion propia sobre los centros neuronales estimulados por la masica
en el momento de interpretar una partitura en la flauta.
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5.4.4.2 Estilos de aprendizaje y hemisferios cerebrales.

Durante mucho tiempo se consider6 al hemisferio Izquierdo del cerebro como el hemisferio
dominante, y el hemisferio derecho como de menor importancia; esta tendencia empez6 a
cambiar a partir de los afios 90, cuando aparecieron las técnicas funcionales, como resultado del
perfeccionamiento de la resonancia magnética convencional (Portellano, 2005); técnicas como la
resonancia magnética, la tomografia computada de emision de foton Unico y la tomografia por
emision de positrones, son muestra de los grandes avances en el campo de la Neurorradiologia.
Al final de los afios 80 se introduce la resonancia magnético funcional (RMF) cerebral,
mostrando ser una herramienta excelente en el escaneo de las células neuronales, abriendo un

nuevo camino en la neurociencia para entender el funcionamiento del cerebro.

Es necesario tener presente que la asimetria cerebral, es la capacidad que tiene una zona del
cerebro para procesar y almacenar informacion en una regién diferente a la region homdloga, o
que corresponde al hemisferio opuesto; la dominancia cerebral es el predominio de un hemisferio
sobre el otro en una determinada funcién cognitiva; “Tanto la asimetria como la dominancia
cerebral son procesos inconscientes, centrales e involuntarios que no se pueden modificar

mediante la educacion o el entrenamiento” (Portellano, 2005).

En el cerebro existen alrededor de cien mil millones de células neuronales distribuidas en dos
hemisferios y conectadas entre si por el cuerpo calloso; que envian y reciben informacion a lo
largo de los musculos y los érganos del cuerpo (Schunk, 2012); La corteza cerebral es la

“materia gris” arrugada del cerebro. Los pliegues permiten que la corteza cerebral tenga una
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superficie mayor y, por lo tanto, un mayor r%ﬁhero de neuronas y de conexiones neuronales. La

corteza cerebral contiene dos hemisferios (derecho e izquierdo), cada uno de los cuales se
compone de cuatro Iébulos (occipital, parietal, temporal y frontal). La corteza es el area central
involucrada en el aprendizaje, la memoria y el procesamiento de la informacion sensorial

(Schunk, 2012, p.33).

El hemisferio izquierdo controla los movimientos del lado derecho del cuerpo. Para muchos
investigadores, el hemisferio izquierdo se especializa en funciones relacionadas con la
interpretacion del significado de las palabras, los signos o simbolos abstractos y la comprensién
de las reglas de construccion (sintaxis) de mensajes sencillos y complejos a través de esos
simbolos; esto incluye el lenguaje verbal (su comprension y produccion), los simbolos
matematicos y las partituras musicales (Sarmiento, 2014); en este campo, el lenguaje musical, los
simbolos, las notas, el compas, el pentagrama, la lectura y la escritura musical, corresponden a
este hemisferio; es aqui donde se produce el razonamiento légico deductivo de la mdsica, el

control temporal del ritmo y del compas, la precision en la duracién de las figuras musicales.

Por otro lado, el hemisferio derecho controla los movimientos del lado izquierdo del cuerpo, y
se especializa en la comprension del lenguaje iconico, aquel que usa imagenes o figuras para
representar la realidad; es intuitivo y capaz de realizar sintesis complejas con pocas evidencias,
es el responsable de las expresiones artisticas y musicales en el sentido holistico, espacial y

sonoro; como lenguaje para manifestar los sentimientos.
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Es muy importante para los educadores condcer que gran parte de los contenidos académicos
se procesan en el hemisferio izquierdo (Portellano, 2005), aunque en el hemisferio derecho se
procesa el contexto; aunque en la mayoria de las programaciones curriculares, el componente
principal es el contenido, las situaciones problematicas se dan por la falta de contexto, porque
la teoria no se relaciona con la realidad. Cuando se quiera logar aprendizajes significativos es

necesario crear mas conexiones nerviosas entre los hemisferios izquierdo y derecho; se deben

incorporar mayor cantidad de contextos posibles a los contenidos educacionales.

5.4.4.2.1 Estilos de Aprendizaje.

Segun (lzawa, 2008), “Cada persona aprende de manera distinta a las demas: utiliza diferentes
estrategias, aprende con diferentes velocidades e incluso con mayor o menor eficacia incluso
aunque tengan las mismas motivaciones, el mismo nivel de instruccion, la misma edad o estén

estudiando el mismo tema.” (pp. 38-39).

Para (Garcia, 2009), el Diccionario de la Real Academia Espafiola de la lengua
(www.rae.com) explica que el término Estilo es utilizado en varias disciplinas de manera
diferente, esto es, se puede hablar como estilo a algunos modos de comportamiento, a las
costumbres, a las caracteristicas arquitectonicas, a la manera de escribir, a la forma de interpretar

la musica, a la moda, entre otros (p. 1).

Existen mas de 70 instrumentos de medicion de los estilos de aprendizaje (Garcia, 2009),

elaborados por investigadores en diversas disciplinas, empresariales, psicoldgicas, pedagogicas o
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educativas, pero para el presente trabajo se analizaron 8 que son los mas relevantes en el campo

educativo y el aprendizaje musical.

Figura 04 Estilos de aprendizaje y estrategias musicales
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5.4.4.2.2 Modelo de Ned Herrmann.

En el modelo de cerebro total de Ned Herrmann, se plantea la existencia de cuatro estilos de
pensamiento a los que llamé cuadrantes (A, B, C y D). Los cuadrantes, constituyen cuatro
modalidades autonomas de procesamiento diferencial de informacién, las cuales pueden ser
convenientemente desplegadas de manera individual o combinada, tanto secuencial como
simultaneamente, en los diferentes procesos del funcionamiento cerebral (Garcia, 2009).
Herrmann divide los cuadrantes cerebrales basado en el modelo de Sperry, y el modelo de
cerebro cortical y limbico de McLean; este modelo se puede representar de la siguiente manera:
Cuadrante A (légico, critico, cuantitativo, analitico, realista); Cuadrante B (administrador,
secuencial, detallista, planificador, conservador); Cuadrante C (comunicativo, expresivo,
musical, espiritual, enfatico); Cuadrante D (intuitivo, simultaneo, integrador, espacial,

imaginativo) (Gomez, 2004).

5.4.4.2.3 Modelo de Alonso y Honey.

Las aportaciones y experiencias de Honey y Mumford fueron recogidas en Espafia por
Catalina M. Alonso Garcia en 1992, quien, junto con Domingo Gallego, adapté el cuestionario
LSQ de Estilos de Aprendizaje al ambito académico y al idioma espafiol. Alonso y Gallego
Illamaron al cuestionario adaptado CHAEA (Cuestionario Honey-Alonso de Estilos de
Aprendizaje). Los resultados del cuestionario se plasman en una hoja que sirve para determinar
las preferencias en cuanto a los Estilos de Aprendizaje: Activo, Reflexivo, Teorico y Pragmatico

(Garcia, 2009).
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5.4.4.2.4 Modelo de Kolb.

El modelo de estilos de aprendizaje elaborado por Kolb supone que para aprender algo
debemos trabajar o procesar la informacion que recibimos. Para (Gémez, 2004), en este estilo de
aprendizaje se puede partir: a) de una experiencia directa y concreta: alumno activo. b) o bien de
una experiencia abstracta, que es la que tenemos cuando leemos acerca de algo o cuando alguien
nos lo cuenta: alumno tedrico; también se puede partir, cuando las elaboramos de alguna de estas
dos formas: a) reflexionando y pensando sobre ellas: alumno reflexivo. b) Experimentando de

forma activa con la informacion recibida: alumno pragmatico (p. 22).

5.4.4.2.5 Modelo de Felder y Silverman.

El modelo de Felder y Silverman clasifica los estilos de aprendizaje a partir de cinco
dimensiones: Sensitivos / Intuitivos, son alumnos concretos, practicos, les gusta los hechos y los
procedimiento, disfrutan los trabajos de laboratorio; Visuales / verbales, les gusta obtener la
informacion en diagramas de flujo, organizadores, la lengua hablada y escrita; Activos /
reflexivos, comprenden la informacion al discutir, explicar o aplicar la informacion, prefieren
aprender meditando y trabajando solos; Secuenciales/ globales, son ordenados y lineales, siguen
el aprendizaje en pequefios pasos; y finalmente Inductivo / deductivo; el cuestionario consta de

44 jtems que tienen un enunciado y dos opciones a elegir (a 0 b) (Mejia, 2014).
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5.4.4.2.6 Modelo de Honey y Mumford.

Peter Honey y Alan Mumford partieron de las bases de Kolb para crear un cuestionario de
Estilos de Aprendizaje enfocado al mundo empresarial. Al cuestionario le Ilamaron LSQ y con
él, pretendian averiguar por qué en una situacion en que dos personas que comparten texto y
contexto una aprende y la otra no. Honey y Mumford llegaron a la conclusion de que existen
cuatro Estilos de Aprendizaje, que a su vez responden a las cuatro fases de un proceso ciclico de
aprendizaje: Activo, Reflexivo, Teorico y Pragmatico. EI LSQ es un cuestionario de 80 items
que corresponden a cuatro Estilos de Aprendizaje. Cada item se responde con un signo (r) si se

estd de acuerdo y con una (X) si se esta en desacuerdo (Garcia, 2009).

5.4.4.2.7 Modelo de Howard Gardner.

El modelo de las inteligencias multiples propuesto por Howard Gardner en su libro
“estructuras de la mente”; propone siete categorias o inteligencias: inteligencia linglista
(capacidad para utilizar palabras ya sea en forma oral o escrita), inteligencia l6gico matematica
(capacidad para usar los numeros de manera efectiva y razonar adecuadamente), la inteligencia
corporal — kinética (capacidad de usar todo el cuerpo para expresar ideas y sentimientos y
facilidad para transformar cosas con las manos; la inteligencia espacial (habilidad de percibir de
manera exacta el mundo visual - espacial); la inteligencia musical (capacidad de percibir,

criticar, transformar, y expresar las formas musicales); la inteligencia interpersonal (la capacidad
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de percibir y establecer distinciones en Ios estados de &nimo, intenciones, motivaciones y

sentimientos de otras personas); la inteligencia intrapersonal ( el conocimiento de si mismo y
adaptar las maneras de actuar a partir de este conocimiento). Todos los seres humanos tenemos

estas inteligencias, pero algunos desarrollan de manera especifica alguna de ellas (Gémez, 2004).

5.4.4.2.8 Modelo de Bandler y Grinder.

Modelo de la Programacion Neurolinguistica (PNL) de Bandler y Grinder. Este modelo,
también Ilamado visual-auditivo-kinestésico (VAK), toma en cuenta que tenemos tres grandes
sistemas para representar mentalmente la informacion, el visual, el auditivo y el kinestésico.
Utilizamos el sistema de representacion visual siempre que recordamos iméagenes abstractas
(como letras y nimeros) y concretas. El sistema de representacion auditivo es el que nos permite
oir en nuestra mente voces, sonidos, musica. Cuando recordamos una melodia o una
conversacién, o cuando reconocemos la voz de la persona que nos habla por teléfono estamos

utilizando el sistema de representacion auditivo (Garcia, 2009).

5.4.4.2.9 Modelo de Karla Hannaford.

El modelo de las preferencias cerebrales y las lateralidades dominantes propuesto por La
neurofisidloga y educadora Karla Hannaford; describe una version modificada de los perfiles y
lateralidades dominantes; ademas de integrar la parte visual, auditiva y kinestésica, agrega la

parte verbal, asociada con el desempefio de las manos y relacionada con el habla y la escritura.
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Este modelo describe 32 perfiles dominanté%s?aiferentes; 16 para el hemisferio izquierdo y 16
para el hemisferio derecho; que son de mucha importancia para reconocer el aprendizaje musical,
debido a que en el momento de abordar un aprendizaje musical, se utilizan todos los sistemas de
aprendizaje simultaneamente: el visual, auditivo, verbal y kinestésico; el hemisferio izquierdo se
encarga de los detalles simbdlicos, las partes y los procesos lineales y el hemisferio derecho se
encarga del ritmo, la armonia, la intuicion, la creacion y la puesta en escena de la obra musical

(Hannaford, 2015).

5.4.4.3 Aprendizaje, métodos de ensefianza, estrategias y evaluacion de la
pedagogia musical.

5.4.4.3.1 Bases pedagdgicas de la educacion musical.

Las diferentes corrientes pedagdgicas que se establecieron en la educacién musical, fueron
postuladas en las primeras décadas del siglo XX, fundamentadas principalmente en la
metodologia activa sobre el trabajo melddico, ritmico y en la interpretacion de Instrumentos
musicales: Willems, Martenot. Posteriormente se fueron transformando o acomodando a los
nuevos enfoques pedagdgicos generados por los estilos musicales contemporaneos como la

musica aleatoria, el azar, el ruidismo o la fractalidad.

5.4.4.3.1.1 Referente sobre el método Dalcroze.
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Fue desarrollada por el pedagogo y compositor suizo Emile Jacques Dalcroze (1865 - 1950)
sus aportes a la educacion musical se basan en desarrollo ritmico y en los movimientos del
cuerpo. La danza cobra un papel fundamental y la expresién del ritmo corporal son importantes
para el aprendizaje de la musica. Dalcroze se oponia al aprendizaje mecanico de la mdsica y
propuso trabajar ademas del movimiento del cuerpo, la educacion del oido y el desarrollo
perceptivo del ritmo. A través de la motricidad del estudiante, se llega a la educacion musical
utilizando pelotas, aros, cintas, pentagramas en el suelo y algunos instrumentos musicales Orff,

como panderos, panderetas, claves, cajas chinas etc.

5.4.4.3.1.2 Referente sobre la Musica Orff.

Fue desarrollada por el pedagogo y compositor aleman Carl Orff (1895 - 1982) sus aportes a
la educacion musical se basan en el ritmo del lenguaje, las rimas, los refranes, trabalenguas etc.
Al igual que Dalcroze, el movimiento del cuerpo es de gran importancia, pero Orff, pero
orientado con un repertorio de canciones populares o folcldricas, acompafiadas de instrumentos
musicales de percusion y la flauta dulce para tocar en grupo, formando pequefias orquestas Orff:
maracas, guiros, caja china, cascabeles, triangulos, tambores, xiléfonos (sopranos, contraltos y
bajos), metal6fonos (sopranos, contraltos y bajos) y carrillones. La finalidad principal es el

trabajo colaborativo en grupo, interiorizar el ritmo, la melodia y la interpretacién instrumental.
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5.4.4.3.1.3 Referente sobre la Musica Martenot.

Fue desarrollada por el pedagogo y compositor Francés Maurice Martenot (1898 - 1980) sus
aportes a la educacion musical se basan en el desarrollo integral de los alumnos, en la educacion
auditiva, en el trabajo melddico, armonico y timbrico, las canciones de caracter infantil y
después de aprender las letras se cantan con laleos (reemplazando la letra por la silaba “la”). Otro
aporte importante del método Martenot, es el transporte auditivo de tonalidades, la improvisacion

melédica, la imitacion, el canto de intervalos, el reconocimiento de timbres sonoros.

5.4.4.3.1.4 Referente sobre la Musica Willems.

Fue desarrollada por el pedagogo y compositor Belga Edwar Willems (1890 - 1978) sus
aportes a la educacion musical se basan en el desarrollo auditivo y ritmico, pero su punto de
partida sera la melodia. Segun la metodologia Willems, se debe empezar con la audicién cuando
la atencion de los nifios estd mas receptiva, luego se continla con un trabajo ritmico con
movimientos corporales que implican mayor actividad, desarrollando la atencién y la
concentracion, después se contintia con el canto con melodias de intervalos simples de segundas
y terceras mayores y menores, finalmente se termina con movimientos corporales que implican

mas esfuerzo fisico y menos concentracion sin perder la atencion musical.
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544315 Refe%lﬁe sobre la Musica Suzuki.

Fue desarrollada por el pedagogo y compositor japones Shinichi Suzuki (1898 - 1998) sus
aportes a la educacion musical se basan en el principio de que los estudiantes pueden aprender
primero a interpretar bien la masica y luego a leerla. Suzuki define su método como una filosofia
de educacion, como un estudio de los procesos que gobiernan el pensamiento y la conducta; el
propdsito no es crear musicos profesionales, sino de ayudar al estudiante a encontrar la alegria de
hacer mdsica, a tener confianza en si mismo, a mejorar la autodisciplina y la concentracion y
para ello se permite en el caso de los instrumentos de cuerda frotada, colocar marcas con cintas

para que los estudiantes se guien en la interpretacion.

5.4.4.3.1.6 Referente sobre la Mdsica Kodaly.

Fue desarrollada por el pedagogo y compositor hingaro Zoltan Kodaly (1882 - 1967) sus
aportes a la educacion musical se basan en el canto y la cancién folclérica, aprender las
canciones de manera ladica y luego de manera intelectual. Su trabajo se fundamente en el
aprendizaje de intervalos ascendentes de segundas, terceras hasta llegar a la escala pentaténica;
los juegos musicales pueden ser ritmicos 0 melddicos y la escritura musical se puede representar

en bigramas, trigramas, tetragramas o pentagramas.

5.4.4.3.1.7 Referente sobre la Mdsica Audioperceptiva.
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Fue desarrollada por la pedagoga Argentina Emma Garmendia (1929) sus aportes a la

educacion musical se basan en el aprendizaje de la musica (lectura y escritura) partiendo desde la
percepcion auditiva. En la metodologia Audioperceptiva se tiene en cuenta el canto, el
movimiento, el ritmo, la audicion, la invencion, la improvisacion, la imaginacion, el canto a

varias voces, la practica de instrumental y la pequefia orquesta. El repertorio de canciones se

basa en la cancion popular y la musica folcldrica para estimular la memoria musical.

5.4.4.3.1.8 Referente sobre la MUsica Aleatoria.

La musica del Azar, asi como la denominada musica aleatoria, se desarroll6 a partir de lo
inesperado en el sonido, la indeterminacion en la obra musical, es decir, hay muchas maneras de
cocar un determinado sonido o de improvisar una melodia o tocarla parcialmente, cambiarles los
timbres a los instrumentos con materiales no convencionales, o simplemente hacer sonar un
instrumento en lugares que no son los predefinidos para ello. El estadounidense John Cage
(1912) fue uno de los pioneros en la composicion indeterminada y al azar, utilizando recursos
como: dejar que los musicos toquen las notas libremente, sugerirles ideas medianamente
terminadas, componer piezas con solo silencios, utilizar aparatos de radio como elemento sonoro

en la creacion, o escribir fragmentos de masica en fichas que se barajan y se tocan al azar etc.

5.4.4.3.1.9 Referente sobre la Musica Fractal.
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El término Fractal propuesto por propuesto por el mateméatico Benoit Mandelbrot en 1975 se

deriva del latin “fractus”, que significa quebrado o fracturado. Por lo general, se aplica a todas
las estructuras irregulares que no pueden ser descritas por la geometria tradicional, su forma esta
disefiada por estructuras mas pequefas que presentan la misma forma que la estructura general,
dicho de otra manera, presenta autosimilitud estructural. Podemos observar un sinnimero de
fractales en la naturaleza, o fractales matematicos hechos por el hombre, que al ser plasmados en

las pinturas presentan llamativas imagenes, a veces irreales.

En la musica, podemos decir que la gran mayoria de la musica es de forma fractal, el ritmo, la
melodia, la armonia y la forma musical presentan estructuras fractales; pero por otro lado existe
una mausica que puede ser generada por algoritmos de computador, siguiendo estructuras
matematicas al azar, que generan un estilo de mdsica fractal de carcter Gnico que aln esta por
explorar para impregnarle un caracter vistoso y elegante como toda la demas musica (Pérez

Ortiz, 2000).

5.4.4.3.2 Estrategias de Aprendizaje.

Las estrategias de aprendizaje son todas aquellas actividades recursivas, formas o métodos
que se utilizan de manera voluntaria para resolver problemas y alcanzar nuevos conocimientos;
solo cuando nos apropiamos de un nuevo conocimiento, decimos que hemos aprendido algo.
Estas actividades, medios o técnicas programadas para alcanzar los objetivos, son las estrategias

que buscan hacer mas efectivo el proceso de aprendizaje.

Pagina 82 de 171




7 A
o e R
UNIVERSIDAD s S n il Lkvm/ @
SURCOLOMBIANA Q\". ;/ &, 5 \ 150 9001
MAESTRIA o Siorles
12|

NIT: 891180084-2 %::% 7
“Las estrategias de aprendizaje son procedimientos (conjuntos de pasos, operaciones o

habilidades) que un aprendiz emplea en forma consciente, controlada e intencional como
instrumentos flexibles para aprender significativamente y solucionar problemas (Gaskins, 998).

En definitiva, son tres los rasgos mas caracteristicos de las estrategias de aprendizaje:”

“ensefiar a los estudiantes a que se vuelvan aprendices autonomos, independientes y

autorregulados, capaces de aprender a aprender”’; (Valle, 1999).

5.4.4.3.2.1 Estrategias centradas en la investigacion.

El método de resolucion de problemas: Esta estrategia busca la participacion activa de los
estudiantes, principalmente en el trabajo en grupo, para resolver un problema planteado,

planteando un trabajo de investigacion interdisciplinario (M. Gutiérrez, 2018).

El método del juego de roles: los estudiantes personifican situaciones de la vida real,
principalmente en problemas que involucran relaciones humanas, con el fin de comprenderlas

mejor.

El estudio de casos: Esta estrategia se desarrolla relatando una situacion que se llevo a cabo

en la realidad, en un contexto semejante a aquel en el que se pueden desempefiar los estudiantes

y en el que se debe tomar decisiones (M. Gutiérrez, 2018).
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El método de indagacion: Es un trabajo pé%rsﬁnal 0 en grupo para la solucion de un problema,

donde cada uno investiga, analiza y reporta los resultados al grupo (M. Gutiérrez, 2018).

El aprendizaje cooperativo: Al trabajar en grupo, cada participante debe poner al maximo sus
capacidades para alcanzar los resultados; es diferente del trabajo colaborativo, donde el
estudiante solo aporta lo que se le solicita sin estar formando parte del equipo; el cooperar
involucra integrarse de manera total, respetando a cada uno de los compafieros y aportando todo

su conocimiento para el logro del objetivo final (Martinez, 2009).

El método basado en proyectos: Los proyectos favorecen el trabajo autdnomo y la habilidad
para investigar y contextualizar los aprendizajes; los resultados se pueden proyectar a corto,

mediano o largo plazo, dependiendo de la naturaleza del proyecto.

5.4.4.3.2.2 Estrategias centradas en la practica.

La simulacion: Robert Shannon afirma que “La simulacion es el disefiar y desarrollar un
modelo computarizado de un sistema o0 proceso y conducir experimentalmente con este modelo
con el propdsito de entender el comportamiento del sistema del mundo real o evaluar varias

estrategias con los cuales puedan operar el sistema” (Ramos, 2015).
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El seminario investigativo: es un modelode trabajo donde el estudiante recibe la informacion

de manera parcial y debe por sus propios medios, indagar hasta completar los resultados;

fundamentalmente se busca que el estudiante se motive por la practica investigativa.

El taller educativo este procedimiento se explica desde diferentes contextos; es el sitio donde
se reparan cosas, donde se aprende haciendo junto a otros, donde se aprende practicando, y
muchas otras definiciones; en el aprendizaje es la manera de resolver problemas de manera

conjunta y de manera préactica.

5.4.4.3.2.3 Estrategias centradas en el conocimiento.

El aprendizaje basado en analogias: La analogia es la relacién de parecido o semejanza entre
dos contextos para explicar uno de ellos; las caracteristicas similares de uno, pueden explicar el
significado del otro; también, se puede aludir al estimulo externo, usado para la transposicion de
los conceptos tedricos a impartir, el cual puede ser una explicacion verbal de la analogia, una
imagen, un dibujo, un simil o metéfora, utilizados por el profesor o el libro; por la otra, se puede
referir al proceso mental interno realizado por el estudiante o el sujeto que aprende, y activado
por dicho estimulo, al relacionar un concepto conocido con una nueva informacion (Cabrera,

2016).

Los mapas mentales: segun la definicion de Morice (2012), referenciado por (Flores, 2017),

“el mapa mental es un diagrama en el que se reflejan los puntos o ideas centrales de un tema,
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estableciéndose relaciones entre ellas median 'éia utilizacion y combinacion de formas, colores y
dibujos” (p. 74). Estos mapas mentales garantizan el aprendizaje en contexto, los simbolos, el
color, la imagen, el sonido, las texturas, el clima, el tiempo etc. Como sefial6 Flores, esta
estrategia busca “tomar los principios que regulan el funcionamiento del cerebro para crear un
esquema que pudiese mostrar las asociaciones entre conceptos de la misma manera que lo hacen

las neuronas” (referenciado por Morice, 2012, p.1).

5.4.4.3.3 Estrategias de Ensefianza musical.

Podemos definir las estrategias de ensefianza musical como todos aquellos procedimientos o
acciones utilizadas por el docente de musica, para despertar el gusto, las habilidades y la
creatividad de los estudiantes; para incitarlos al canto, la composicion y la interpretacion de los
instrumentos musicales. Hacer musica con el cuerpo: sonidos con las palmas, en la barriga, con
los pies; experimentar diferentes sonidos con la boca, con las bocales, con silbidos, con laleos;
imitar sonidos del entorno, de animales, de maquinas, de electrodomésticos; improvisar

instrumentos musicales con materiales reciclados, de percusion, de friccion, o de sacudimiento.

5.4.4.3.3.1 Estrategias de Planeacion.

Obijetivos o propositos de la educacion musical: son los propositos del maestro y del alumno

en el campo de la formacion integral del estudiante; deben favorecer la audicion, la percepcion,
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la escritura, la lectura, el canto, la interpretacion instrumental, la improvisacion, la critica, la

creatividad y el trabajo de orquesta.

Seleccion de contenidos 0 programaciones: son estrategias planteadas por el profesor para
llevar de manera metodoldgica un proceso de ensefianza con los alumnos, teniendo en cuenta los
estilos de aprendizaje, y entendiendo que cada uno lo logra a su propio ritmo; las distintas
corrientes pedagodgicas en educacion musical, permiten abordar las programaciones desde

diferentes propdsitos: melddico, ritmico, instrumental, canto etc.

Seleccidn de repertorio o partituras: es una estrategia que por lo general aplica para los grupos
musicales de cualquier orden: coros, banda, musica de cAmara, orquesta etc. Contempla obras de
facil interpretacion, para repaso o afianzamiento del grupo, obras de nivel intermedio para lograr
un equilibrio grupal y conformar un repertorio para presentaciones y finalmente, obras que exijan
un mayor rendimiento a los instrumentistas para mejorar el nivel académico de la orquesta o

agrupacion.

5.4.4.3.3.2 Estrategias de Motivacion.

Induccién ritmica y melddica: es la motivacion sonora que se puede desarrollar con juegos
ritmicos con palabras, con las palmas, con canciones, con desplazamientos 0 movimientos del

cuerpo para estimular la practica musical.

Pagina 87 de 171




UNIVERSIDAD

SURCOLOMBIANA
NIT: 891180084-2 %‘R/
Induccién Instrumental: es la motivacién’ sénora que se puede desarrollar con instrumentos

musicales de percusion, de choque, de entrechoque, de friccion, de sacudimiento, de membranas

y de escala musical; para estimular la practica musical instrumental.

5.4.4.3.3.3 Estrategias de Asociacion.

Pregrafia musical: es la preparacion ritmica y melddica para comprender los simbolos de
escritura musical; se realiza de forma sencilla, primero con el ritmo de las palabras de una, dos,
tres y cuatro silabas; que luego de repetirlas con la voz, se interpretan con las palmas, y
posteriormente se localizan lineas (con palitos) sobre las palabras formando negras y corcheas

segun corresponda.

Dictado ritmico y melddico: es la transcripcion de una frase ritmica o melodica, que ha sido
interpretada en un instrumento, y que requiere un buen entrenamiento del oido musical y la
memoria, para poder escribirla con precisidn; primero se ejercita el dictado ritmico y después de

conocer los simbolos de escritura musical, se ejercita el dictado melédico.

Notacién musical: es el sistema de escritura utilizado para representar de manera gréafica los
sonidos, en forma de melodias, ritmos o armonias; permitiendo a los musicos interpretar la
inspiracion del compositor; en estos simbolos estan incluidos los cambios intensidad, de altura y

de duracion, y todas las dindmicas o matices que embellecen la creacion musical.

5.4.4.3.3.4 Estrategias de Memorizacion.
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Gramatica musical: son todas las reglas“o %ﬁormas que rigen la lectura y escritura musical,
incluyendo los simbolos musicales: el pentagrama, el compas, las figuras de duracion, los
silencios, la clave, las notas musicales, los signos de repeticion, los simbolos de prolongacion,
las reglas del contrapunto, las reglas de la armonia, las formas musicales y todos los signos que

se utilizan en el lenguaje musical para comprender una partitura.

Lectura ritmica y melddica: son ejercicios disefiados para ejercitar la lectura ritmica en los
instrumentos de percusion y el solfeo o lectura melddica, con diferentes niveles de complejidad

para medir los avances de los estudiantes en cada nivel: inicial, intermedio o avanzado.

Audiciones musicales: son estrategias para aprender a escuchar y discriminar sonidos o
melodias, refiriéndose a la altura, la intensidad, la duracién y el timbre de los instrumentos; son
herramientas para analizar y comprender los estilos musicales y las formas de composicion, los

compositores de cada época y las reglas que regian en la composicion.

5.4.4.3.3.5 Estrategias de Practica musical.

Interpretacion instrumental: son las estrategias de la préactica musical, para ejecutar las obras
musicales propias y de los grandes compositores; es donde la partitura cobra vida y se convierte
en obra de arte, es donde el musico despliega todo su virtuosismo y es lo que el compositor

pretende utilizar, para llevar su mensaje a la humanidad.

Técnicas de canto: son diferentes herramientas para el manejo de la voz y del canto, también
se conocen como técnica vocal; son ejercicios de respiracion, de pronunciacion, de vocalizacion
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y de impostacién de la voz; son rutinas para agrandar el volumen del cantante, perfeccionar el

vibrato o modulacién de la voz y lograr una mayor fuerza en la interpretacion musical.

5.4.4.3.3.6 Estrategias de Cooperacion.

Montaje en grupo: estrategia para la conformacion de la orquesta, 0 grupo de musicos que
interpretan diferentes instrumentos musicales, pero se relnen para interpretar una obra en
comun; pueden ser grupos corales, bandas, estudiantinas, grupos folcléricos, grupos de rock etc.

Su objetivo siempre es montar un repertorio para presentarse en publico.

5.4.4.3.3.7 Estrategias de Repeticion.

Disciplina musical: la mdsica es una de las artes que mas exige destreza y dominio fisico;
para logarlo es necesario tener disciplina de estudio, perseverancia, dedicacion, tiempo y sobre
todo pasién por lo que hace; para los mas aventajados, el éxito de su interpretacion depende en

gran parte de la disciplina de estudio.

5.4.4.3.3.8 Estrategias de Organizacion.

Arreglos musicales: los arreglos son las partituras de una obra musical, que fueron copiadas o
transcritas por un arreglista diferente del compositor; en ocasiones se transcribe las melodias
idénticas a la obra original, pero en ocasiones el arreglista le realiza cambios en el ritmo, la

melodia o la armonia, para mejorar la obra o por la necesidad de adaptar la orquestacion.

5.4.4.3.3.9 Estrategias de Creacion.
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Componer canciones: la composicién es una labor que requiere ademas de inspiracion, un
buen manejo de la escritura musical, las reglas de armonia, el dominio de las formas musicales,
el conocimiento de los instrumentos musicales y sus tesituras, sus tonalidades, sus registros;
pero, ante todo, para componer se requiere un buen estado emocional que permita comunicar los

sentimientos mas nobles del ser humano.

Improvisacion musical: La improvisacion es la forma de crear musica de manera espontanea,
sin preparacion, pero bajo unos pardmetros o reglas minimas. Es una habilidad que se manifiesta
cuando el intérprete ha alcanzado un buen nivel de ejecucion instrumental. Las improvisaciones

crean obras Unicas, que no se pueden vuelven a repetir.

5.4.4.3.3.10 Estrategias de Analisis.

Apreciacion musical: es una forma de escuchar musica, guiado por un experto que le explica
detalladamente el estilo, la forma, el compositor, la época y diferentes particularidades de la obra
musical. La audicion musical pretende desarrollar una adecuada discriminacién auditiva y una
buena audicion interior; reconocer el tempo, la métrica, las dinamicas, el fraseo, las

articulaciones musicales, el color, la expresion entre otros aspectos.

Asistencia a conciertos: es una forma de escuchar mdsica interpretada por los musicos en
vivo, para poder apreciar la maestria o el talento de cada intérprete, asi como la majestuosidad

del director de la orquesta.
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6. Objetivos de la investigacion

6.1 Objetivo general

Fundamentar la formacion musical en el aula de clase, teniendo en cuenta los perfiles
dominantes favorables en el proceso de aprendizaje- ensefianza de los estudiantes de la

Institucién Educativa Técnico Superior de Neiva.
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6.2 Objetivos Especificos

Identificar los estilos de aprendizaje visual, auditivo, verbal y kinestésico predominantes en

los estudiantes de basica secundaria de la Institucion Educativa Técnico Superior de Neiva.

Promover la innovacion de estrategias pedagogicas basadas en la musica fractal, que

favorezcan la préactica musical instrumental.

Interpretar obras musicales representativas de la musica fractal, acorde con el nivel de
aprendizaje de los estudiantes de la Institucion Educativa Técnico Superior de Neiva, utilizando

los instrumentos de la orquesta Orff.

Determinar la relacién existente entre la interpretacion de un instrumento musical y las areas
de Castellano y Matematicas, de los estudiantes de la Institucién Educativa Técnico Superior de

Neiva.

7. METODOLOGIA

La metodologia de investigacion cualitativa, es la méas utilizada en investigacion en las

ciencias sociales y por consiguiente en educacion; que pretende interpretar los hechos en su
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contexto natural. Este tipo de investigacion: “pone su énfasis no en descubrir grandes normas
sociales ni tendencias cuantificables, sino en indagar a fondo las motivaciones, ilusiones y
significados de las acciones de actores individuales. No quieren obtener cantidades, sino el

sentido de experiencias humanas” (R. Lopez, 2014).

Para el logro de los objetivos propuestos en la presente investigacion, se utilizd esta
metodologia, recolectando todos los datos en el aula de clase: la aplicacion del test de
dominancia cerebral (IAFI, 2019), a 720 estudiantes de basica secundaria de la jornada de la
mafiana de la Institucion Educativa Técnico Superior de Neiva; las entrevistas personalizadas a
igual nimero de estudiantes para identificar los hemisferios cerebrales predominantes y las
dominancias laterales, la vista, el oido, la mano y el pie; siguiendo el método de autoevaluacién
muscular, propuesto por la doctora (Hannaford, 2015), y los ejercicios de reconocimiento de
cada una de las lateralidades; ademas el “Test de hemisferios cerebrales” propuesto por el

investigador argentino Abel Cortese (Gym, 2014).

Ahora bien, el inductivismo; como generalmente se conoce al método inductivo, es aquel
método cientifico que obtiene conclusiones generales a partir de premisas particulares. Se trata

del método cientifico mas usual, en el que pueden distinguirse cuatro (4) etapas basicas:

a) La observacion de los hechos para su registro, b) La clasificacion y el estudio de estos
hechos, c) La derivacion inductiva que parte de los hechos y permite llegar a una generalizacion
y d) la contrastacion de los mismos, (Passos, 2015, p.64); nos permitid hacer un seguimiento de
manera sistematica, a las lateralizaciones y sus incidencias en la practica musical: tocar el tambor

por el lado izquierdo o derecho; interpretar la flauta utilizando la mano derecha en la parte
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superior y la mano izquierda en la parte inferior; o aprender a tocar la melodia en el xiléfono

antes de leer las notas musicales.

7.1 Enfoque y tipo de investigacion

El enfoque metodoldgico empleado en la presente investigacion es cualitativo y de tipo
analitico por ser, “un procedimiento para establecer la comparacion de variables entre grupos de
estudio y de control sin aplicar o manipular las variables” (Passos, 2015, p. 63). De igual manera,
y siguiendo los lineamientos del ministerio de educacion y el ministerio de cultura, se utilizé un
enfoque sistémico para entender los procesos musicales cerebrales y el cuerpo humano desde el

punto de vista de los sistemas complejos (MinCultura, 2015, p. 25).

7.2 Universo de estudio, poblacion y muestra

Para la presente investigacion, el universo de estudio es una poblacion de 2.418 estudiantes
pertenecientes a la Institucion Educativa Técnico Superior de la ciudad de Neiva, registrados en
el SIMAT (sistema integrado de matricula SIMAT-Colombia) para el afio 2019; la poblacion
seleccionada fueron 720 estudiantes de basica secundaria de la jornada de la mafiana, con edades
comprendidas entre 10 y 16 afios pertenecientes a los grados sexto, séptimo, octavo y noveno,
por ser los alumnos que reciben clase de musica en la institucion; y finalmente, la muestra se

tomo con 36 estudiantes de grado sexto, correspondiendo a un 5% de la poblacion.
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Tabla 01. Relacién de estudiantes selecg7 nados por grados como poblacién de estudio

ELEMENTO DETERMINACION INSTRUMENTOS
POBLACIONAL POBLACIONAL
UNIVERSO POBLACION MUESTREO INSTRUMENTOS
100%
MUJERES 78 78 100% Entrevista
Grado sexto Test 1, Test 2
HOMBRES 121 121 100% Entrevista
Grado sexto Test 1, Test 2
MUJERES 57 57 100% Entrevista
Grado séptimo Test 1, Test 2
HOMBRES 120 120 100% Entrevista
Grado séptimo Test 1, Test 2
MUJERES 76 76 100% Entrevista
Grado octavo Test 1, Test 2
HOMBRES 112 112 100% Entrevista
Grado octavo Test 1, Test 2
MUJERES 59 59 100% Entrevista
Grado noveno Test 1, Test 2
HOMBRES 97 97 100% Entrevista
Grado noveno Test 1, Test 2
TOTAL 720 720 100%

Tabla 02. Relacion de estudiantes seleccionados por curso como poblacion de estudio

Grupos Mujeres  Hombres  Total
Grpe61 14 22 36
Grpe62 14 20 34
Grpe63 16 20 36
Grpe64 12 20 32
Grpe65 9 25 34
Grpe66 13 14 27
Grpe7l 11 25 36
Grpe72 10 23 33
Grpe73 12 23 35
Grpe74 12 20 32
Grpe75 7 16 23
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Grpe76 57 Y 13 18
Grpe81 19 20 39
Grpe82 16 21 37
Grpe83 13 23 36
Grpe84 15 23 38
Grpe85 13 25 38
Grpedl 16 24 40
Grpe92 17 23 40
Grpe93 15 22 37
Grpe%4 11 28 39

Total 270 450 720

Estudiantes de basica secundaria de la jornada de la mafiana en la IETS- 2019

Tabla 03. Relacion de estudiantes seleccionados como muestra de estudio

ELEMENTO DETERMINACION INSTRUMENTOS
DE MUESTRA DE LA MUESTRA
Poblacion total POBLACION MUESTREO INSTRUMENTOS
MUESTRA 100%
MUJERES 14 14 100% Entrevista
Grado sexto 601 Test 1, Test 2
HOMBRES 22 22 100% Entrevista
Grado sexto 601 Test 1, Test 2
TOTAL 36 36 100%

Estudiantes de grado 601 de la jornada de la mafiana en la IETS- 2019

7.3 Estrategias Metodoldgicas

Una vez establecidos los objetivos del proyecto, y definido las preguntas de investigacion, se
procede a organizar y priorizar las tareas, a recolectar los datos, y a reflexionar sobre los
resultados esperados; sin embargo, en mdsica no existe una metodologia exclusiva para
desarrollar la investigacion; cada proyecto debe elegir las técnicas apropiadas para responder a
las preguntas, libros, manuales, articulos cientificos, tesis de grado (Lopez, 2014); en el caso de

la musica, “la investigacion documental se refiere a la deteccion, acopio, analisis e interpretacion
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de materiales como libros y revistas, reglstro%dé audio como vinilos y CDs, o multimedia como

DVDs, paginas web, etc.” (p.84).

En la presente investigacion, los documentales analizados en lo referente al estudio y
comportamiento de las neuronas en el procesamiento de las musica; gracias a la la (RMF)
resonancia magnética funcional (Armony, 2012), que es una técnica de neuroimagen basada en
el analisis de las variaciones del consumo de oxigeno por el cerebro, mientras realiza alguna
actividad; fueron obtenidos de las grabaciones multimedia de la National Geographic, “El
cerebro de los musicos”, “Mi cerebro musical”, que facilito el comprender, cdmo aprende el

cerebro de las personas que hacen musica, y como éste se transforma (NatGeo, 2018).

Una de las estrategias disefiadas para la investigacion es la aplicacion del Test de hemisferios
dominantes propuestas por Abel Cortese para analizar el indicador de preferencia cerebral (IPC), y
determinar si el hemisferio dominante es el izquierdo, el derecho, o si los dos hemisferios
responden de manera equilibrada; igualmente, para determinar los perfiles dominantes de vista,

oido, mano y pie, se utilizo la técnica de la autoevaluacion que es rapida y confiable.

En la practica musical, se utilizé la observacion directa como estrategia para reconocer los
estilos de aprendizaje, y se tuvieron en cuenta las diferentes variables segin el modelo de Karla
Hannaford y las preferencias hemisféricas cerebrales, l6gico y gestéltico; y segun las

dominancias laterales; clasificando a los estudiantes en 32 categorias o perfiles dominantes asi:

La variable hemisferio cerebral, es cada una de las dos estructuras que constituyen la parte
méas grande del encéfalo (Psicologia, 2019), y estan intercomunicados por millones de fibras

nerviosas denominadas cuerpo calloso.
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La variable Dominancia cerebral, es la capacidad que tiene cada hemisferio cerebral para

tomar el control de las funciones sensoriales y motrices del cuerpo, y lo hace de manera cruzada.

La variable control cruzado, es la funcién principal de cada lado del cuerpo que es controlada
por el hemisferio contrario: el hemisferio izquierdo controla las funciones sensoriales y motrices
del lado derecho del cuerpo; y el hemisferio derecho, controla las funciones sensoriales y

motrices del lado izquierdo del cuerpo.

La variable Perfil dominante, es la preferencia cerebral que determina, en los sentidos de la

vista, el oido, el tacto y kinestésico; cudl es la lateralidad que asume el control de la informacién.
La variable Logico dominante, es la dominancia cerebral del hemisferio izquierdo y las
dominancias laterales del lado derecho del cuerpo: vista, oido, mano y pie derecho.
La variable Gestaltico dominante, es la dominancia cerebral del hemisferio derecho y las

dominancias laterales del lado izquierdo del cuerpo: vista, oido, mano y pie izquierdo.

La variable Légico Unilateral, es la preferencia cerebral del hemisferio izquierdo y las

dominancias laterales del lado izquierdo del cuerpo: vista, oido, mano y pie.

La variable Gestaltico Unilateral, es la dominancia cerebral del hemisferio derecho y las

dominancias laterales del lado derecho del cuerpo: vista, oido, mano y pie.
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La variable Ldgico Transpuesto, es la do%ilﬁancia cerebral del hemisferio izquierdo presenta

al menos una de las dominancias laterales del lado contrario del cuerpo: la vista, el oido, la mano

0 el pie derecho.

La variable Gestéltico Transpuesto, es la dominancia cerebral del hemisferio derecho presenta
al menos una de las dominancias laterales del lado contrario del cuerpo: la vista, el oido, la mano
o el pie izquierdo.

Tabla 04 Lateralidades en los hemisferios cerebrales

Ldgico - hemisferio Izquierdo Gestaltico - hemisferio Derecho
1) Dominante 1) Dominante
Visual, Auditivo, Verbal, Kinestésico Visual, Auditivo, Verbal, Kinestésico
2) Visual, Auditivo, Verbal 2) Visual, Auditivo, Verbal
3) Visual, Auditivo, Kinestésico 3) Visual, Auditivo, Kinestésico
4) Visual, Verbal, Kinestésico 4) Visual, Verbal, Kinestésico
5) Auditivo, Verbal, Kinestésico 5) Auditivo, Verbal, Kinestésico
6) Visual, Auditivo 6) Visual, Auditivo
7) Visual, Verbal 7) Visual, Verbal
8) Visual, Kinestésico 8) Visual, Kinestésico
9) Auditivo, Verbal 9) Auditivo, Verbal
10) Auditivo, Kinestésico 10) Auditivo, Kinestésico
11) Verbal, Kinestésico 11) Verbal, Kinestésico
12) Visual 12) Visual
13) Auditivo 13) Auditivo
14) Verbal 14) Verbal
15) Kinestésico 15) Kinestésico
16) Limitado o Unilateral 16) Limitado o Unilateral

Estilos de aprendizaje propuesto por la investigadora Karla Hannaford, relacionados con los hemisferios izquierdo
y derecho, en lo visual, auditivo, verbal y kinestésico.

7.4 Técnicas e instrumento de Investigacion

Después de analizar la bibliografia y los documentales sobre musica y Neuroaprendizaje, se
procedio a realizar una transcripcion de los videos “El cerebro de los miisicos” y “Mi cerebro
musical”, de la National Geographic; se realizaron entrevistas personalizadas a los estudiantes
de la Institucién Educativa Técnico Superior de Neiva, en los grados sexto, séptimo, octavo y

noveno de la jornada de la mafiana; de igual manera se les aplicé el test de dominancia cerebral
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de (IAFI, 2019), y el test propuesto por gﬁnvestigador Abel Cortese (Gym, 2014), sobre

preferencia hemisférica cerebral; para la identificacion de las lateralidades dominantes: la vista,
el oido, la mano y el pie; se utilizo la entrevista personal; utilizando la técnica del autoexamen

propuesto por la investigadora Karla (Hannaford, 2015).

Los instrumentos utilizados en la presente investigacion son la entrevista y los cuestionarios
(Hernandez, 2010), que constituyen un elemento primordial para determinar el grado de
lateralidad dominante de los estudiantes y los hemisferios predominantes, que son el objeto de
estudio del presente trabajo; los datos son recogidos directamente de los estudiantes quienes, en
el ejercicio de la autoevaluacion corporal, identifican el hemisferio cerebral y las lateralidades
dominantes, vista, oido, mano y pie. Estas indagaciones perciben la inclinacion de los estudiantes
por el dominio l6gico o gestéltico del cerebro, asi como el nivel de dominancia o unilateralidad

existente.

En cuanto a las técnicas utilizadas en la investigacion, se realizaron entrevistas personalizadas
a todos los estudiantes de bésica secundaria de la Institucion Educativa Técnico Superior de
Neiva, en los grados sexto, séptimo, octavo y noveno de la jornada de la mafana; para identificar
las lateralidades dominantes se empled la técnica de autoexamen propuesta por la investigadora
(Hannaford, 2015), quien define la forma de identificacion de la siguiente manera: al entrelazar
los dedos, el pulgar que queda encerrado entre el indice y el pulgar contrario, indica el
hemisferio dominante; al cruzar los brazos, el que queda encima del otro, indica el brazo

dominante; al cruzar la pierna a la altura de la rodilla, la que queda encima de la rodilla es la
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pierna dominante; el oido por donde contestamés el celular, es el oido dominante y al taparse un

ojo para mirar algo que tenemos al frente, el ojo que queda abierto es el dominante.

Se les aplico a los estudiantes el test de dominancia cerebral de (IAFI, 2019), que contiene 15
preguntas en forma dicotdmica de opcion “a” o “b”, 15 para identificar la preferencia del
hemisferio izquierdo y 15 para el hemisferio derecho; el cuestionario esta disefiado para
confirmar en las respuestas correspondientes a la letra (a) como lateralidad izquierda y en la letra
(b) como lateralidad derecha, de esta manera se confirma si la preferencia es izquierda, derecha o

esta equilibrada.

También se aplicé el cuestionario propuesto por del investigador Abel Cortese (Gym, 2014),
sobre preferencia hemisférica cerebral, con un total de 62 items en 14 preguntas de seleccién
multiple, donde se mide el nivel de preferencia de los hemisferios cerebrales; en este
cuestionario se asignan puntuaciones del 1 al 9 para cada respuesta, al finalizar, se suman las
puntuaciones y se divide por el nimero de respuestas, dando como resultado in indicador de
preferencia cerebral en una escala del 1 al 10, si el resultado estd en un rango entre 1 y 3,
predomina el hemisferio izquierdo; si el rango estd entre 4 y 6, los hemisferios estan

equilibrados; y si el rango esta entre 7 y 10, predomina el hemisferio derecho.

Figura 05 Disefio del test #1 de andlisis de dominancia cerebral
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TEST DE HEMISFERIO DOMINANTE - [DERECHO o IZQUIERDO] %%
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1. Lea el COLOR no la palabra

AMARILLO AZUL NARANJA
ROJO VERDE

MORADO AMARILLO ROJO

NARANJA VERDE

AZUL ROJO MORADO

VERDE AZUL NARANJA

A) No puedo leer el color, solo puado leer la palabra.
B} Puedo leer sin problemas el color.

2. Qué dibujo es mas parecido al siguiente:

+

Figura 05 Disefio del test #2 de analisis de dominancia cerebral
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MAESTRANTE: NEUROPEDAGOGIA
CARLOS QUIJANO ARDILA Facultad de Ciencias Exactas y Naturales
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@% TEST DE HEMISFERIO DOMINANTE - [DERECHO o IZQUIERDO]
(Busca en la hoja de respuestas la casilla en blanco y marca con una X)

1. CUANDO TENGO QUE RESOLVER UN PROBLEMA (Marcar una opcién)

A) Imagino las distintas soluciones antes de analizarlo.

B) Reflexiono, tomando nota de las diferentes posibilidades, para poder elegir la mejor
alternativa.

C) Recuerdo experiencias pasadas que salieron bien y me inspiro en ellas.
D) Espero a ver si la situacion se resuelve sola
2. SONAR DESPIERTO ES (Marcar una opcion)|

A) Una pérdida de tiempo.

B) Divertido y relajante.

C) Una ayuda real para encontrar soluciones creativas.
D) Un recurso valido para planificar el futuro

Finalmente se realizé una practica orquestal con 19 estudiantes de diferentes grados, con el

proposito de interpretar musica con elementos de la fractalidad, con el tema “The Lion Sleeps
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bateria; instrumentos utilizados por la metodologia Orff.

7.4.1 La observacion participante.

Se llama observacion participante cuando el propio investigador toma parte en la accion que
desea observar. Por ejemplo, cuando un compositor o instrumentista que desea aprender las
técnicas de un musico particular toma lecciones con él o se integra a una agrupacién musical que
practica estas técnicas (LOpez, 2014, p.112); en el estudio que se adelanta, la observacion
corresponde a la practica orquestal Orff realizada con los estudiantes que lograron profundizar en
la lectura del pentagrama, la interpretacion de la flauta y los xil6fonos de los grados sexto,

séptimo, octavo y noveno, esta practica se realizé con musica de estilo fractal.

7.4.2 La entrevista.

Si decimos que “la entrevista es un dialogo verbal cara a cara constituida por preguntas y
respuestas orientadas a una tematica u objetivos especificos” (L6pez, 2014, p.115); en la presente
investigacion, constituye un elemento primordial para determinar el grado de lateralidad
dominante de los estudiantes y los hemisferios predominantes; que son el objeto principal del
presente trabajo; los datos son recogidos directamente de los estudiantes quienes, en el ejercicio
de la autoevaluacion corporal, identifican el hemisferio cerebral y las lateralidades dominantes,
vista, oido, mano y pie. Estas indagaciones perciben la inclinacion de los estudiantes por el
dominio logico o gestaltico del cerebro, asi como el nivel de dominancia o unilateralidad

existente.
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La encuesta es un procedimiento estandarizado de captura de informacion oral o escrita de
una muestra. Se trata de un medio de observacion indirecta cuyas preguntas se sistematizan en un
cuestionario precodificado que media entre lo observado y nosotros. Suele incluir aspectos
objetivos (hechos) o subjetivos (opiniones). Las respuestas se captan de forma estructurada de tal
suerte que se puedan comparar, agrupar, cuantificar y examinar por medio de técnicas analiticas
estadisticas. Las encuestas pueden ser personales o diferidas (Lopez, 2014, p.98); en el desarrollo
de la investigacion se utilizaron dos test con preguntas dicotomicas de opcion “a” o “b” y

preguntas con respuesta multiple.

7.5 Técnicas de Identificacion de Lateralidades dominantes

Poder identificar las lateralidades de un estudiante, es importante para comprender el estilo de
aprendizaje, para ubicarse con respecto a las tareas y actividades cotidianas y a mejorar los
resultados académicos en las asignaturas, por ejemplo: en el caso de matematicas que son
procesadas inicialmente en el hemisferio izquierdo, y para sumar y restar diferentes cantidades,
se empieza de derecha a izquierda, le causa dificultad a los estudiantes que no reconocen el lado
izquierdo o derecho, y no pueden ubicarse correctamente en la hoja de papel en el momento de

hacer las operaciones.

7.5.1 Identificar el hemisferio cerebral dominante.

Numerosos estudios dan cuenta de la division del cerebro en dos hemisferios que, aunque

trabajan de manera coordinada, cumplen tareas diferentes: el hemisferio izquierdo procesa la
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emocionales o gestalticos; en la actualidad, se conoce que cada hemisferio contribuye de manera
particular en las funciones cognitivas y que ambos poseen funciones similares y en cierta forma
complementarias. La dominancia, entonces, debe considerarse como relativa, ya que la
diferencia no esta en el tipo de informacidn que trata cada parte del cerebro, sino en el modo en

el que ésta es procesada (Castro, 2008, p. 2).

Para determinar el hemisferio cerebral dominante se utilizo el test de identificacion de
hemisferio dominante de la IAFI que presenta 15 preguntas en forma dicotdmicas: unas para
identificar la preferencia del hemisferio izquierdo y otras para el hemisferio derecho; y el
cuestionario propuesto por el investigador Abel Cortese (Gym, 2014), sobre preferencias
cerebrales, con un cuestionario de 14 preguntas de seleccion multiple donde se mide el nivel de
preferencia de los hemisferios cerebrales; de igual manera se reconocié el hemisferio dominante
con el ejercicio de autoexamen del pulgar y los dedos cruzados propuesto por la investigadora

(Hannaford, 2015).

7.5.2 ldentificar el ojo dominante.
Cuando tenemos los ojos abiertos o se esta realizando una lectura, uno de los ojos toma el
control de lo que vemos y el otro complementa el entorno; para determinar el ojo dominante se
puede identificar de diferentes maneras: fijar la vista en una imagen cercana y taparse un 0jo para

ver los detalles, de esta manera el que queda abierto, es el ojo dominante.

Mirar por un agujero, mirar por un telescopio, con los dos ojos abiertos, estira la mano y

apunta con el dedo indice hacia un objeto, luego cierra el ojo derecho: si el objeto quedo corrido,
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entonces el ojo dominante es el derecho, perd’sitel objeto no se movi, entonces el ojo dominante
es el izquierdo. Mirar un objeto por un agujero triangular, formado con las manos y los dedos
indice y pulgar, extendidos a la altura de los ojos, y de forma paralela al cuerpo; si al cerrar el ojo
izquierdo puedes ver el objeto, entonces el ojo dominante es el derecho, si no, el dominante es el

izquierdo.

7.5.3 ldentificar el oido dominante.

Para identificar el oido dominante se pueden seguir las siguientes actividades, escuchar por un
oido el sonido de una caracola. Por cual oido contesta el teléfono, escuchar tras de la puerta, cual

oido coloca para escuchar.

7.5.4 Identificar la mano dominante.

Para identificar la mano dominante se pueden seguir las siguientes actividades, al abrir la tapa
de un tarro, con la mano que gira la tapa, es la mano dominante y en sentido inverso a las
manecillas del reloj; los de dominancia izquierda intentaran abrirla en el sentido contrario. Otra

forma es observar con que mano coge las tijeras para cortar el papel.

7.5.5 Identificar el pie dominante.

Para identificar el pie dominante se pueden seguir las siguientes actividades, saltar en un solo

pie, subir un escalon, patear la pelota.
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8 ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS
8.1 Analisis de resultados

8.1.1 Estilos de aprendizaje visual, auditivo, verbal y kinestésico predominantes en
los estudiantes de basica secundaria de la Institucion Educativa Técnico Superior de
Neiva.

Para la identificacion de las dominancias en los estilos de aprendizaje de los estudiantes de la
Institucién Educativa Técnico Superior de Neiva, se disefié una ficha de recoleccion de la
informacién donde se registraron las preferencias del hemisferio cerebral, y las lateralidades
dominantes de la vista, el oido, la mano y el pie; con un gréfico ilustrativo para facilitar el
analisis. Con respecto a las dominancias hemisféricas izquierda o derecha de los estudiantes,

encontramos los siguientes resultados:

Tabla 05 Hemisferios y lateralidades dominantes de la poblacién

Hemisferio  Visual Auditivo Verbal Kinestésico

Dominancia lzquierda 300 227 174 354 268
Dominancia Derecha 420 493 546 366 452
Total 720 720 720 720 720

Fuente: Disefio propio
Se evidencia un predominio del hemisferio cerebral Derecho (media= 58,3), en comparacion
con el hemisferio cerebral Izquierdo (media= 41,7); en la dominancia visual predomina la lateral
Derecha (media= 68,5), en comparacion con la lateral Izquierda (media= 31,5); en la

dominancia auditiva predomina la lateral Derecha (media= 75,8), en comparacion con la lateral
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50,8) no es muy significativo, en comparacion con la lateral Izquierda (media= 49,2); en la
dominancia Kinestésica predomina la lateral Derecha (media= 62,7), en comparacién con la

lateral 1zquierda (media= 37,3).

Con respecto a las lateralidades dominantes izquierda o derecha de los estudiantes, en lo que

concierne a las combinaciones hemisféricas, vista, oido, mano y pie; encontramos los siguientes

resultados:
Tabla 06 Dominancias laterales segun hemisferio cerebral
Lateralidades Dominantes IZQUIERDO DERECHO  Total %

Dominancia Visual, Auditivo, Verbal, Kinestésico 85 16 101 14,02
Dominancia Unilateral 14 85 99 13,75
Dominancia Verbal 5 60 65 9,02
Dominancia Verbal, Kinestésico 5 54 59 8,20
Dominancia Kinestésico 8 37 45 6,25
Dominancia Visual, Auditivo, Kinestésico 38 6 44 6,11
Dominancia Auditivo, Verbal, Kinestésico 25 19 44 6,11
Dominancia Visual 11 31 42 5,83
Dominancia Visual, Verbal 12 27 39 5,42
Dominancia Visual, Auditivo, Verbal 22 16 38 5,27
Dominancia Visual, Auditivo 20 12 32 4,44
Dominancia Visual, Verbal, Kinestésico 9 20 29 4,04
Dominancia Auditivo, Kinestésico 16 6 22 3,06
Dominancia Auditivo 11 11 22 3,06
Dominancia Auditivo, Verbal 8 13 21 2,92
Dominancia Visual, Kinestésico 11 7 18 2,50

TOTAL 300 420 720 100

Fuente: Disefio propio
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En cuanto a los estilos de aprendizaje, el Dominante (estudiante visual, auditivo, verbal y

kinestésico) presenta el porcentaje mas significativo con 101 casos equivalentes al 14,02 de la
poblacién distribuidos asi:

Légico con 85 casos (media= 84,15) y Gestalticos con 16 casos (media= 15,85).

Los estudiantes Unilaterales, estudiante visual, auditivo, verbal y kinestésico con dominancia
lateral del mismo lado del hemisferio, presentan el segundo porcentaje con 99 casos equivalentes
al 13,75 de la poblacion distribuidos asi: Logico con 14 casos (media= 14,15) y Gestalticos con

85 casos (media= 85,85).

Los estudiantes con dominancia Transpuesta Verbal (estudiante con dominancia cruzada de
la mano), presentan el tercer porcentaje con 65 casos equivalentes al 9,02 de la poblacion

distribuidos asi: Ldgico con 5 casos (media= 7,70) y Gestalticos con 60 casos (media= 92,30).

Los estudiantes con dominancia Transpuesta Verbal y Kinestésica (estudiante con
dominancia cruzada de la mano y el pie), presentan el cuarto porcentaje con 59 casos
equivalentes al 8,20 de la poblacion distribuidos asi: Ldgico con 5 casos (media= 8,48) y

Gestalticos con 54 casos (media= 91,52).

Los estudiantes con dominancia Transpuesta Kinestésica (estudiante con dominancia cruzada

del pie), presentan el quinto porcentaje con 45 casos equivalentes al 6,25 de la poblacion

distribuidos asi: LAgico con 8 casos (media= 17,78) y Gestalticos con 37 casos (media= 82,22).
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dominancia cruzada de la vista, el oido y el pie), presentan el sexto porcentaje con 44 casos
equivalentes al 6,11 de la poblacién distribuidos asi: Logico con 38 casos (media= 86,36) y

Gestalticos con 6 casos (media= 13,64).

Los estudiantes con dominancia Transpuesta Auditiva, Verbal y Kinestésica (estudiante
con dominancia cruzada del oido, la mano y el pie), presentan el séptimo porcentaje con 44 casos
equivalentes al 6,11 de la poblacién distribuidos asi: Logico con 25 casos (media= 56,81) y
Gestalticos con 19 casos (media= 43,19).

Los estudiantes con dominancia Transpuesta Visual (estudiante con dominancia cruzada de
la vista), presentan el octavo porcentaje con 42 casos equivalentes al 5,83 de la poblacion

distribuidos asi: Ldgico con 11 casos (media= 26,20) y Gestalticos con 31 casos (media= 73,80).

Los estudiantes con dominancia Transpuesta Visual y Verbal (estudiante con dominancia
cruzada de la vista y la mano), presentan el noveno porcentaje con 39 casos equivalentes al 5,42
de la poblacion distribuidos asi: Logico con 12 casos (media= 30,77) y Gestalticos con 27 casos

(media= 69,23).

Los estudiantes con dominancia Transpuesta Visual, Auditiva y Verbal (estudiante con
dominancia cruzada de la vista, el oido y la mano), presentan el décimo porcentaje con 38 casos
equivalentes al 5,27 de la poblacién distribuidos asi: Ldgico con 22 casos (media= 57,89) y

Gestalticos con 16 casos (media= 42,11).
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cruzada de la vista y el oido), presentan el undécimo porcentaje con 32 casos equivalentes al 4,44
de la poblacion distribuidos asi: Logico con 20 casos (media= 62,50) y Gestalticos con 12 casos

(media= 37,50).

Los estudiantes con dominancia Transpuesta Visual, Verbal y Kinestésica (estudiante con
dominancia cruzada de la vista, la mano y el pie), presentan el décimo segundo porcentaje con 29
casos equivalentes al 4,04 de la poblacién distribuidos asi: Logico con 9 casos (media= 31,04) y
Gestalticos con 20 casos (media= 68,96).

Los estudiantes con dominancia Transpuesta Auditiva y Kinestésica (estudiante con
dominancia cruzada del oido y el pie), presentan el décimo tercero porcentaje con 22 casos
equivalentes al 3,06 de la poblacién distribuidos asi: Logico con 16 casos (media= 72,72) y

Gestalticos con 6 casos (media= 27,28).

Los estudiantes con dominancia Transpuesta Auditiva (estudiante con dominancia cruzada
del oido), presentan el décimo cuarto porcentaje con 22 casos equivalentes al 3,06 de la
poblacién distribuidos asi: Logico con 11 casos (media= 50,00) y Gestélticos con 11 casos

(media= 50,00).

Los estudiantes con dominancia Transpuesta Auditiva y Verbal (estudiante con dominancia
cruzada del oido y la mano), presentan el décimo quinto porcentaje con 21 casos equivalentes al
2,92 de la poblacion distribuidos asi: Logico con 8 casos (media= 38,10) y Gestélticos con 13

casos (media= 61,90).
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Los estudiantes con dominancia Transpuesta Visual y Kinestésica (estudiante con
dominancia cruzada de la vista y el pie), presentan el décimo sexto porcentaje con 18 casos
equivalentes al 2,50 de la poblacién distribuidos asi: Logico con 11 casos (media= 61,11) y

Gestalticos con 7 casos (media= 38,89).

Respecto al test de preferencia hemisférica cerebral aplicado a los estudiantes del grado 601,
en lo que concierne a las lateralidades izquierda o derecha y las dominancias laterales de, vista,

oido, mano y pie; encontramos los siguientes resultados:

Tabla 07 Analisis de resultados de los Test #1 y #2 de dominancia cerebral — grado 601

Descripcion T?St TﬁSt ggnr;'isnfaer:;g Visual Auditivo Verbal Kinestésico Dominancia
SUJETO #1 Equilibrado  Equilibrado  1zquierdo | | | | Unilateral
SUJETO #2 Derecho Equilibrado  Derecho | D | D Transpuesto
SUJETO #3 Equilibrado  Equilibrado  Derecho D D | D Transpuesto
SUJETO #4 Izquierdo Izquierdo Izquierdo D | | D Transpuesto
SUJETO #5 Izquierdo Equilibrado  Izquierdo | D D D Transpuesto
SUJETO #6 Equilibrado  Equilibrado  Derecho | | D | Transpuesto
SUJETO #7 Derecho Derecho Derecho D D | | Transpuesto
SUJETO #8 Equilibrado  Equilibrado  Derecho D | | | Transpuesto
SUJETO #9 Derecho Derecho Derecho | | D D Transpuesto
SUJETO #10 Derecho Equilibrado  Derecho | D D D Transpuesto
SUJETO #11 Equilibrado  Equilibrado  Derecho D D D D Unilateral
SUJETO #12 Equilibrado  Equilibrado  Derecho D D | | Transpuesto
SUJETO #13  Equilibrado  Equilibrado  Derecho D D D D Unilateral
SUJETO # 14  Equilibrado  Equilibrado  Derecho D D | | Transpuesto
SUJETO #15 Equilibrado  Equilibrado  Derecho D D | D Transpuesto
SUJETO #16  Derecho Equilibrado  Derecho | | | | Dominante
SUJETO #17  Equilibrado  Izquierdo Izquierdo D D D D Dominante
SUJETO #18 Equilibrado  Equilibrado  Derecho D D | D Transpuesto
SUJETO #19 Derecho Derecho Derecho D D D | Transpuesto
SUJETO #20 Equilibrado  lzquierdo Izquierdo D D | D Transpuesto
SUJETO#21 Derecho Derecho Derecho D D | | Transpuesto
SUJETO #22 Equilibrado  Equilibrado  Derecho D D D D Unilateral
SUJETO #23 Equilibrado  lzquierdo Izquierdo D D | D Transpuesto
SUJETO #24  Derecho Equilibrado  Derecho D D D | Transpuesto
SUJETO #25 lzquierdo Equilibrado  Izquierdo | | D | Transpuesto
SUJETO #26 Equilibrado Equilibrado  Derecho | D | D Transpuesto
SUJETO #27  lzquierdo Izquierdo Izquierdo D D D | Transpuesto
SUJETO #28 Derecho Equilibrado  Derecho D D | D Transpuesto
SUJETO #29 Derecho Equilibrado  Derecho D D | | Transpuesto
SUJETO #30 Equilibrado  Izquierdo Izquierdo | D D | Transpuesto
SUJETO#31 Derecho Equilibrado  Derecho D D D D Unilateral
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SUJETO #32 Equilibrado  Equilibrado  Izquier zﬂ

D D D D Dominante
SUJETO #33 Equilibrado  Equilibrado  Derecho D D | D Transpuesto
SUJETO #34  Derecho Derecho Derecho D D D | Transpuesto
SUJETO#35 Equilibrado lzquierdo Izquierdo D D | D Transpuesto
SUJETO #36  Derecho Derecho Derecho D D | | Transpuesto

Fuente: Disefio propio
Los estilos de aprendizaje son indicadores que permiten evidenciar de qué manera los
estudiantes perciben el conocimiento y constituyen una herramienta eficaz para identificar la
forma en que los docentes deben presentar los contenidos curriculares con el fin de fortalecer la
educacion; por lo tanto, existe la necesidad de que los docentes de todas las areas, no solo que
conozcan los estilos de aprendizaje de los alumnos, las facilidades o las dificultades a la hora de
asumir un conocimiento nuevo; sino, que ademas de identificar en cada alumno su estilo,

reoriente también su dinamica de clase, su didactica y su forma de abordar un tema en beneficio
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de los estudiantes visuales, auditivos, ver% les o kinestésicos; porque todos aprenden con

facilidad o dificultad, pero de manera diferente.

Los estudiantes visuales aprenden mejor cuando la informacion llega de manera gréafica, leen
0 visualizan iméagenes, videos, formas o signos musicales, fotocopias o talleres; cuando el
aprendizaje es auditivo, por lo general escriben notas para poder leer después y recordar los
contenidos; el estudiante Auditivo por el contrario, no necesitan estar observando todo el tiempo
para comprender el mensaje, le basta con escuchar claramente y puede estar realizando otra
actividad y solo necesita del mensaje sonoro para comprender; también tienen la necesidad de
hablar y explicar la informacion a otra persona. El aprendizaje auditivo es fundamental en la

musica y los idiomas.

El estudiante verbal es el que su mano dominante estd en direccion cruzada con el hemisferio
dominante, y se desempefia mejor escribiendo o explicando los temas, puede tener limitaciones
en lo visual y/o auditivo, pero se expresa de buena manera y redacta muy bien; el estudiante
kinestésico necesita del movimiento para interiorizar la informacion; estarse quieto por mucho
tiempo le produce incomodidad y malestar, por eso este tipo de aprendizaje presenta mejores

resultados en los deportes, las danzas y en actividades que impliguen expresién del cuerpo.

A partir de los datos obtenidos del analisis total de la poblacién de estudiantes; en el primer
objetivo, se ve reflejada una tendencia a la dominancia del lado derecho en el hemisferio, en lo
visual, lo auditivo y lo kinestésico; pero en lo que corresponde a la lateralidad verbal, no presenta

diferencia significativa. También es importante resaltar que el mayor nimero de estudiantes
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dominantes son de hemisferio izquierdo, y él mayor nimero de estudiantes unilaterales son de
dominancia derecha; y finalmente se puede observar que existen estudiantes con estilos de
aprendizaje en los 16 perfiles basicos de dominancia lateral, tanto en el hemisferio izquierdo

como en el hemisferio derecho.

8.1.2 Estrategias pedagogicas basadas en la musica fractal que favorecen la practica
musical instrumental.

Tener sensibilidad musical es una necesidad de todos: entrenar el oido para discriminar
sonidos y escuchar mejor, pronunciar bien las palabras y vocalizar, llevar el ritmo de una
cancion, moverse al compas de la masica, interpretar un instrumento musical o simplemente
escuchar de manera placentera un concierto; permite que el cuerpo esté en armonia con el alma.
Leer la partitura y tocar un instrumento musical, son destrezas que se pueden adquirir con un
poco de esfuerzo; las estrategias planteadas en este proyecto fueron disefiadas desde las
metodologias tradicionales, recogiendo un poco de cada una de ellas, con el proposito de llegar a

la comprension del lenguaje musical y la interpretacion instrumental.

Para el disefio de las estrategias musicales se tomaron en cuenta diferentes aspectos
relacionados con la lectura del pentagrama desde el nivel cero, la interpretacion de la flauta, y de
instrumentos musicales como la lira y los xil6fonos, y la seleccion de la cancion folclorica “The
Lion Sleeps Tonight”, con arreglos en forma de musica fractal para ser interpretada por una
pequefia orquesta de percusion Orff. La metodologia para leer el pentagrama parti6 de la lectura

ritmica con figuras de un tiempo; luego lectura de figuras sobre una linea con el nombre de “Mi”,
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posteriormente con las figuras de dos y cuatro tiempos, seguido de la lectura sobre dos lineas con
las notas “Mi” y “Sol”; una vez entendida la lectura se agregaron las tres lineas faltantes, se

escribio la clave de “Sol” y se explico la lectura del compas simple de 4 tiempos.

Figura 07. Programaciones para el grado sexto del Ministerio de Educacion Nacional

MUSICA PARA LOS GRADOS 4° -5° - 6°

Dimensiones de la Experiencia Interaccién con la
Dimensi6n Intrapersonal |

Interaccion con la Produccion Artistica y Cultural y
I Dimensién Interpersonal I con 1a Mistoria

Naturaleza
| Proceso Contempiativo, Imaginativo, Selectivo - Muestra que ha ennquecido su sersibildad y Su IMBINSTIGNH Creativa hadls Sus Propias evocaciones, INVENCONES y PEICERCONes SoNnoras y musicales, hacia
Logeas Esperdos:. los diferentes ruidos y sonidos de la ru(urnk'u (mlcrmtn aves, smultaneidad de sonidos...), hacia las expresiones musicales del medio (en la casa, en i
Desarrolio perceptive de las propeas evocacones y radio,,.) al expresarse de manera , Juegos, etc.
fantaslas sonoras, de tas cualidades soncras de las Demuestra atencitn, interés y placer al m»ﬂw bi aportes 1dicos, 50n0ros y musicales propios y de los otros,

propuestas musicales de los otros y de 1a producctdn
musical del contexto particular.

Apertura 3l didlogo pedagdgico, cambios y
generac 6n de actitudes haca e mundo sonNoro y

musical.

| Proceso de Simbaiica de ia €n SIMboloS SUS PErCepCOnes, &MOCONEs, ideas y fantas ias realizando IMProviSaciones y vanaciones ritmicas y meloows de textos o de

con of Mundo amrrvnl\arvmﬁos SONONZACKHN de cuentos o de poesias cortas con de SUS 11

Logeas Esperadas: - Explora (uulrdodcs estétcas de las formas sonoras de la naturaleza, de ks producodn cultural ded contexto y de su época y ewenmevu con ellas y con los
- Desarmollo exps de e Que las producen.

Meas o trovés de metiforas y Simbolos musicales - ENtona un rcoeﬂono de canciones escogidas por @ o ella (masica reglonal, o que escucha en ks radio, 10 que s& canta en su hogar...) cuyas dificultades

medante la expresion corporal, vocal, instrumental, han sido selecconadas de forma progresiva.

r #fica y tecnolgica Escucha gustoso una selecadn de musica produada por sus compa fleros, de s contexto cultural, de otras culturas y ¢pocas; demuestra concentracion y

rrolio de musicales o ativas y sudtivo,

suditivas que impliguen dominio técnico y tecnoligico.

Proceso Reflexvo Demuestra la aproplacién de algunos elementos bisicos musicales: 105 identifica en sus proplas evocaciones y fantas las sonoras y musicales, en los

Lageas Especadas.. sonidos de la naturaleza, en la masica de los mayores, en kb misica de su contexto social y en la de otras aulturas. Identifica audiovisualmente iInstrumentos
C 30n y de o propios pfwmarwm;wnvdrIanms«nmfmxmakrmdﬂmnmaemmmm de los de | banda y los de | orquesta. Se familianza con ef

de la experiencia sonora, musikal y del lenguaje manejo de algunos de &l

musical. - Presenta continuidad y we(mm €n su lecturs rRmics y estd familianzado con los elementos musicales que se requieren para 1a kectura ritmomedadica.
Desarrolio de habiidades conceptuales. Pregunta, COMPAra Y g acerca de los bidsicos musicales con los que estd familianzado (tonalidades mayor y menor, rtmos

en compds simple y compuesto...).
Es corscente del valor del silencio como medio indispensable para escucharse, escuchar 8 Jos dem & y hacer msica; actin coherentemente con esto.

Proceso Valorativo - Es capaz de identificar, exphcar y asumir sus @itos y equivocacones, de escuchar y formular o iticas respetucsamente,
a Expresa sus Weas y dialoga con sus compa fleros acerca de los ruidas y de la misica que escucha (en of hogar, 1a calie, las tradicones locales...), de

Formacién ded juico apreciativo de la significacion de |acuerdo con su conoaimiento de kas cualidades del sonido, de Jos elementos musicales, de la midsica y de la histona cultural de su region,
I8 produccdn musical propia, del grupo al que s& - Propone y dsfruta de actividades grupales que incdan en |a calidad ded medio ambsente SoNOro.
pertenece, de otros puebios, en una perspectiva - Se involucra en achvidades exploratonias sobre of contexto musical regional (Investiga sobre los grupos musicales de su regidn, Jos temas de las canciones.
histdrica, (que escucha, su relacidn con ks histona, sus autores, etc. ).

Comprenst én de fos sentidos estético y de
pertenencia cultural.

Fuente: Lineamientos curriculares del MEN 2000

Las estrategias de planeacion, relacionadas con los lineamientos curriculares del Ministerio
de Educacion Nacional del afio 2000, acatando las sugerencias de la “Guia 16, orientaciones
pedagdgicas para la educacion artistica en basica y media” del afio 2010; se establecieron
contenidos teniendo en cuenta los niveles de dificultad para cada grado y como repertorio, se

seleccionaron melodias didacticas, canciones populares y un tema de musica folclorica.

Para las estrategias de motivacién ritmica y melddica con estudiantes de grado sexto, se
siguieron las orientaciones del método Dalcroze, utilizando el cuerpo como forma de expresién

del ritmo, con desplazamientos de todo el cuerpo por el salén, repitiendo obstinatos ritmicos con
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las manos, con la voz, llevando el ritmo méntalmente y afianzando el pulso interior; cantando

frases melddicas cortas y en una tesitura acorde con la voz de los estudiantes:

Ejemplo de una frase ritmica.

NESIPESENE SN

Fuente: Disefio propio

En cuanto a las estrategias de asociacion y pre grafia musical, se empezo la lectura musical
ritmica y la grafia, reconociendo la figura de duracion de un tiempo, con el pulso musical, y el
silencio de un tiempo; posteriormente la figura de dos tiempos y la figura de cuatro tiempos; de
igual manera, la escritura se realiz6 sin lineas de pentagrama y sin compas, luego de ejercitar
negras y silencios de negra, se ejercita con blancas y su respectivo silencio, para completar con la
redonda; después, se llevo la escritura aprendida a una sola linea indicando el nombre de la nota
“Mi” para la lectura; paso siguiente, se escribio sobre dos lineas y se hizo lectura con las notas
“Sol” para la linea de encima y “Mi” para la linea de abajo; continuando con la lectura, se
agregaron las notas Re por debajo de la linea de abajo, Fa en medio de las dos lineas y la nota La

sobre la linea de arriba.

Figuras de 2 tiempos y silencios escritas sobre la linea “MI”

BN INE SN SN

Fuente: Disefio propio

Figuras de 1, 2 y 4 tiempos y silencios escritas sobre la linea “MI”
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Division del compas en dos tiempos escritas sobre la linea “MIy SOL”

P F e

Fuente: Disefio propio

Fuente: Disefio propio

Después de este proceso de lectura, se dividio la melodia por compases de 2, 3 y 4 tiempos, se
le agregaron las tres lineas faltantes y se adicioné la clave de sol, para completar la lectura del

pentagrama.
Figuras de 1y 2 tiempos escritas sobre las 5 lineas del pentagrama con clave de sol

ﬁz.: — J
- - o
& > &

D) =l L

Fuente: Disefio propio

Una de las actividades de afianzamiento de la lectura del pentagrama es la repeticion de los
ejercicios, compas por compas hasta completar toda la lectura, y en este proceso de
memorizacion, se complet6 el aprendizaje musical; pasando la cancion de la memoria de corto
plazo a la memoria a largo plazo. Cuando se completo la lectura musical, se llevo el ejercicio al
siguiente nivel; la interpretacion en un instrumento musical melddico, en este caso la flauta, la
lira 'y los xiléfonos. La practica musical en la clase se realiza con repertorios de masica popular
folclorica segun la metodologia Kodaly, implementando dinamicas de relajacion corporal y
expresividad planteadas en la metodologia Martenot; y para conformar el grupo musical de pre

orquesta, se tuvo en cuenta la metodologia Orff. Una de las melodias seleccionadas es la cancion
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folclérica africana “The Lion Sleeps Tonight™ del compositor Solomon Linda, compuesta sobre
una armonia de cuatro acordes I, 1V, I, V; estructura que se repite de forma ciclica durante toda
la cancion y permite poner en practica la masica de forma fractal.

Figura 08 Melodias de la cancion “The Lion Sleeps Tonight ” del folclor africano

The Lion Sleeps Tonigth

Compositor: Solomon Linda
Folclor Africano

Sursresitaresitrerir el ared 1t repirertle e trped)

Fuente: Disefio propio

La armonia de la cancién “The Lion Sleeps Tonight” gira en torno a la repeticion de cuatro
acordes en forma secuencial: el primero en Do, el segundo en Fa, el tercero vuelve a Do vy el
cuarto en Sol, y asi continta hasta terminar la cancién; las melodias de la flauta, los xiléfonos y

las liras se interpretan sobre los mismos acordes y en diferentes momentos.

Tabla 08 Acordes de la cancion “The Lion Sleeps Tonight”

Introduccién Armonia 1= Xil6fonos + Flautas + Metal6fonos

DO FA DO SOL7 DO FA DO SOL7
A| Armonia 1= Xil6fonos + Flautas + Metal6fonos + Metal6fono Bajo 1

DO FA DO SOL7 DO FA DO SOL7
B| Armonia 1= Xiléfonos + Flautas + Metaldfonos + Metaléfono Bajo 1 + Metal6fono Bajo 2

DO FA DO SOL7 DO FA DO SOL7
C| Armonia 2= = Xildfonos + Flautas + Metal6fonos + Metal6fono Bajo 1 + Metal6fono Bajo 2

DO FA DO SOL7 DO FA DO SOL7
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D| Melodia 1= = Xiléfonos + Flautas + Metaléfonos + Metaléfono Bajo 1 + Metal6fono Bajo 2
DO FA DO SOL7 DO FA DO SOL7
D| Melodia 1= = Xildfonos + Flautas + Metal6fonos + Metal6fono Bajo 1 + Metal6fono Bajo 2
DO FA DO SOL7 DO FA DO SOL7
E| Introduccién Armonia 1= Xil6fonos + Flautas + Metal6fonos
DO FA DO SOL7 DO FA DO SOL7
F| Melodia 1= = Xiléfonos + Flautas + Metal6fonos + Metaléfono Bajo 1 + Metaldfono Bajo 2
DO FA DO SOL7 DO FA DO SOL7
F| Melodia 1= = Xil6fonos + Flautas + Metal6fonos + Metalé6fono Bajo 1 + Metaldfono Bajo 2
DO FA DO SOL7 DO FA DO SOL7
G| Melodia 2= = Xil6fonos + Flautas + Metal6fonos + Metaldfono Bajo 1 + Metaldfono Bajo 2
DO FA DO SOL7 DO FA DO SOL7
H| BATERIA + Metal6fono Bajo 1
DO FA DO SOL7 DO FA DO SOL7
I| BATERIA + Metal6fono Bajo 1+ Metal6fono Bajo 2
DO FA DO SOL7 DO FA DO SOL7
J| BATERIA + Metal6fono Bajo 1+ Metal6fono Bajo 2 + Xil6fono 1V
DO FA DO SOL7 DO FA DO SOL7
K| Melodia 1= = Xil6fonos + Flautas + Metal6fonos + Metal6fono Bajo 1 + Metal6fono Bajo 2
DO FA DO SOL7 DO FA DO SOL7
K| Melodia 1= = Xil6fonos + Flautas + Metal6fonos + Metal6fono Bajo 1 + Metal6fono Bajo 2
DO FA DO SOL7 DO FA DO SOL7
L| Melodia 2= = Xil6fonos + Flautas + Metal6fonos + Metal6fono Bajo 1 + Metal6fono Bajo 2
DO FA DO SOL7 DO FA DO SOL7
M| Melodia 2= = Xil6fonos + Flautas + Metal6fonos + Metaléfono Bajo 1 + Metaléfono Bajo 2
DO FA DO SOL7 DO FA DO SOL7
Coda final
DO DO

Fuente: Disefio propio

El andlisis formal de la cancion “The Lion Sleeps Tonight” compuesta por Solomon Linda en
1939, permitio hacer un arreglo musical para instrumentos de percusion Orff y flauta dulce, con
un disefio formal inspirado en elementos de la fractalidad; los acordes de tonica, dominante y
subdominante (I, 1V, I, V) se repiten cada cuatro compases durante toda la cancion, los motivos
ritmicos y melédicos para las flautas 1, 2, 3 y 4 son similares, y el xiléfono bajo 1y 2 repiten la
frase melddica desde el comienzo hasta el final; el intercambio de melodias le introduce variedad

y se sale de la monotonia.
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En la interpretacion de la flauta, los estudiantes se sintieron muy a gusto con la cancion por la
facilidad de repetir un motivo melddico con pocas notas y que suene llamativo, pero queda claro
que no todos los estudiantes del grupo tienen facilidad para interpretar un instrumento y por falta

de automotivacion o interes personal, no cumplen con los objetivos propuestos.

8.1.3 Obras musicales representativas de la musica fractal, acorde con el nivel de
aprendizaje de los estudiantes de la Institucién Educativa Técnico Superior de
Neiva, utilizando los instrumentos de la orquesta Orff.

De las melodias didacticas analizadas se selecciond la cancion folclérica “The Lion Sleeps
Tonight” con un arreglo en forma de mdsica fractal para ensayar los acordes por separado y en

grupo, con los siguientes acordes:

Figura 09. Acordes utilizados en la Cancion “The Lion Sleeps Tonight”

nf'I'I'II'I'I'I

Acordes de Do Acordes de Fa Acordes de Sol
Fuente: Disefio propio

Figura 10. Melodia 1 de la Cancion “The Lion Sleeps Tonight”

& 9 = |9 |
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Melodia 1

Fuente: Disefio propio
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Figura 11. Melodia 2 Bajo 1 de};ia %ancién “The Lion Sleeps Tonight”
Y et || | | YT

1 # 7 S E—
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Melodia 2
Fuente: Disefio propio

Figura 12. Melodia 2 Bajo 1 de la Cancion “The Lion Sleeps Tonight”
r

Tt Tt e et
S H‘! 7 S }r Vr Vl
Melodia 3

Fuente: Disefio propio

Figura 13. Acordes del Xil6fono 1 de la Cancion “The Lion Sleeps Tonight”

b | bR N b

HAdh
L]

Acordes 2
Fuente: Disefio propio

Figura 14. Acordes del Xiléfono 2 de la Cancion “The Lion Sleeps Tonight”
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Acordes 3
Fuente: Disefio propio

Los estudiantes lograron reconocer el elemento fractal presente en la cancién y de esta manera

ensayar en los instrumentos musicales como flauta, liras y xil6fonos.

Figura 15 Estudiantes interpretando instrumentos musicales Orff

Pagina 123 de 171



D
# wose Lo

%

UNIVERSIDAD

SURCOLOMBIANA

NIT: 891180084-2

Las fotos corresponden a estudiantes de los grados sexto, séptimo, octavo y noveno y se publican
con autorizacién de los padres de familia (consentimiento informado).

En los motivos ritmicos, melddicos y armdnicos de la cancién, “The Lion Sleeps Tonight”;
compuesta por Solomon Linda en 1939; se pueden observar elementos caracteristicos de la
fractalidad. Aunque la musica no se pueda definir como las figuras geométricas, si se puede decir
que presenta autosimilitud estadistica; en cuanto al ritmo, la melodia y la armonia que se repiten
cada cuatro compases, 0 los motivos ritmicos de corcheas, corcheas y negras; blancas, negras y
corcheas que se repiten en diferentes tiempos de la cancién y en diferentes instrumentos
musicales. Ahora bien, para que una obra musical sea considerada fractal, debe cumplir unas
condiciones propias de los fractales: debe poseer detalle a cualquier escala de observacién, y no
es comun encontrar esto en la musica; debe tener autosimilitud, que en este caso es estadistica; y

presentar dimension.
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8.1.4 Relacion existente entre la intérpretacion de un instrumento musical y las
areas de Castellano y Matematicas, de los estudiantes de basica secundaria de la
Institucion Educativa Técnico Superior de Neiva.

Para el analisis se utilizé la herramienta de mineria de datos WEKA y los arboles de decision,
seleccionando el J48 para realizar la toma de decisiones llegar a las siguientes conclusiones: el
software WEKA (Waikato Environment for Knowledge Analysis) es una potente herramienta
para realizar mineria de datos, desarrollada en el lenguaje de programacién Java y desarrollado
en la Universidad de WaiKato en Nueva Zelanda en el afio 1993, bajo licencia de distribucion
GNU-GLP o software libre. Contiene una gran coleccion de algoritmos para el procesamiento de
los datos, analisis, regresiones, clasificacion y modelado, asi como la graficacion y visualizacion

de arboles de prediccion para los andlisis cuantitativos y cualitativos.

Se disefio la base de datos del grado sexto donde se incluyen las siguientes categorias:
Matematica, Lengua Castellana, MUsica, estilo de Aprendizaje, “Pasa”; se utilizo (Classify) en
Weka para encontrar patrones de comportamiento entre los datos, y en el modo de clasificacién
(Choose), se selecciond el método Trees para expresar a través de un arbol de decision el
comportamiento desde la raiz hasta las hojas, pasando por las ramas, que se dividen en funcion
de los valores que tomas los atributos. Se selecciond J48 como el algoritmo adecuado para el

presente analisis.

Figura 16 ARBOL de decision sobre 203 datos analizados en grado sexto
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Fuente: imagen disefiada por Weka

Caodigo generado por WEKA en el estudio con 203 estudiantes de grado sexto de la Institucion
Educativa Técnico Superior de Neiva.

=== Run information ===

Scheme:  weka.classifiers.trees.J48 -U -M 2
Relation: Weka6123456-weka.filters.supervised.attribute.Discretize-Rfirst-last-precision6
Instances: 203
Attributes: 5
Matematica
LenguaCast
Musica
EAprendizaje

Pasa
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Test mode: evaluate on training data

=== Classifier model (full training set) ===

J48 unpruned tree

LenguaCast = Bajo

Musica = Basico

| Matematica = Bajo: NO (11.0/5.0)
| Matematica = Basico: Sl (3.0/1.0)
| Matematica = Alto: Sl (0.0)

| Matematica = Superior: Sl (0.0)
Musica = Bajo: NO (56.0/4.0)

Musica = Alto: NO (0.0)

LenguaCast = Basico

Musica = Basico: SI (60.0)

Mudsica = Bajo

| Matematica = Bajo

| | EAprendizaje = Unilateral: NO (6.0/2.0)

| | EAprendizaje = Transpuesto: NO (10.0/1.0)
| | EAprendizaje = Dominante: SI (5.0/1.0)

| Matematica = Basico: SI (22.0/3.0)

| Matematica = Alto: SI (5.0)

| Matematica = Superior: Sl (0.0)

Musica = Alto: Sl (3.0)
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LenguaCast = Alto

| Matematica = Bajo: NO (1.0)

| Matematica = Basico: Sl (6.0)

| Matematica = Alto: Sl (14.0)

| Matematica = Superior: Sl (1.0)

Number of Leaves : 18

Size of the tree : 25

Time taken to build model: 0.01 seconds

=== Evaluation on training set ===

Time taken to test model on training data: 0.01 seconds

=== Summary ===

Correctly Classified Instances 186 91.6256 %
Incorrectly Classified Instances 17 8.3744 %
Kappa statistic 0.8252

Mean absolute error 0.1254

Root mean squared error 0.2504

Relative absolute error 26.6247 %

Root relative squared error 51.6146 %
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Total Number of Instances 203 ; ?

=== Detailed Accuracy By Class ===

TP Rate FP Rate Precision Recall F-Measure MCC ROC Area PRC Area Class
0,905 0,065 0,958 0,905 0,931 0,827 0,965 0,976 Sl
0,935 0,095 0,857 0,935 0,894 0,827 0,965 0,910 NO

Weighted Avg. 0,916 0,076 0,920 0,916 0,917 0,827 0,965 0,951

=== Confusion Matrix ===

a b <--classified as
114 12| a=Sl

572| b=NO

Se disefio la base de datos del grado 601 donde se incluyen las siguientes categorias:
Matemética, Lengua Castellana, Musica, estilo de Aprendizaje, “Pasa”; se utilizd (Classify) en
Weka para encontrar patrones de comportamiento entre los datos, y en el modo de clasificacion
(Choose), se selecciond el método Trees para expresar a través de un arbol de decision el
comportamiento desde la raiz hasta las hojas, pasando por las ramas, que se dividen en funcion
de los valores que tomas los atributos. Se seleccion6 J48 como el algoritmo adecuado para el

presente analisis.
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Figura 17 ARBOL de decision de los datos analizados en 36 estudiantes del grado 601
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Fuente: imagen disefiada por Weka

Caodigo generado por WEKA en el estudio con 36 estudiantes del grado 601
=== Run information ===
Scheme:  weka.classifiers.trees.J48 -U -M 2
Relation: grado601-weka.filters.supervised.attribute.Discretize-Rfirst-last-precision6
Instances: 36
Attributes: 5

Matematica

LenguaC

Musica

EAprendizaje

Pasa

Test mode: evaluate on training data
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=== Classifier model (full training set) ===

J48 unpruned tree

Matematica = Bajo

| Musica = Basico

| | LenguaC=Bajo

| | | EAprendizaje = Unilateral: NO (3.0/1.0)
| | | EAprendizaje = Transpuesto: Sl (3.0/1.0)
| | | EAprendizaje = Dominante: Sl (0.0)

| | LenguaC = Basico: Sl (2.0)

| | LenguaC = Alto: Sl (0.0)

| Musica = Bajo: NO (13.0)

| Musica = Alto: NO (0.0)

Matematica = Basico: SI (12.0/1.0)

Matematica = Alto: Sl (3.0)

Number of Leaves : 9

Size of the tree : 13

Time taken to build model: 0 seconds
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=== Evaluation on training set ===

Time taken to test model on training data: 0 seconds

=== Summary ===

Correctly Classified Instances 33 91.6667 %
Incorrectly Classified Instances 3 8.3333 %
Kappa statistic 0.8323

Mean absolute error 0.125

Root mean squared error 0.25

Relative absolute error 25.0733 %

Root relative squared error 50.0771 %

Total Number of Instances 36

=== Detailed Accuracy By Class ===

TP Rate FP Rate Precision Recall F-Measure MCC

ROC Area PRC Area Class

0,947 0,118 0,900 0,947 0,923 0,834 0,964 0,946 S|

0,882 0,053 0938 0,882 0,909 0,834 0,964 0,957 NO

Weighted Avg. 0,917 0,087 0,918 0,917 0,916 0,834 0,964 0,951

=== Confusion Matrix ===

a b <--classified as
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18 1| a=SI P

215| b=NO

El andlisis en Weka muestra un arbol de decision de tamafio 13 y un nimero de hojas de 9; se
han clasificado correctamente 33 de las 36 instancias (un 91,6 %) con unos niveles de error muy

bajos.

La siguiente tabla muestra las calificaciones de los 36 sujetos de analisis de muestra con los
resultados parciales hasta el tercer periodo en las asignaturas de matematica, castellano, la

interpretacion de la flauta, el estilo de aprendizaje y la proyeccion a pasar o no el afio escolar.

Tabla 09 Comparativo matematica, castellano y flauta en el grado 601

Nombre Alumno / Asignaturas Matemdtica Castellano Instrumento E / Aprendizaje Pasa
Sujeto de estudio # 1 2,6 3,1  Si-Basico  Unilateral S|
Sujeto de estudio # 2 2,6 3,2 No Transpuesto  NO
Sujeto de estudio # 3 3,6 3,2 Si-Alto Transpuesto I
Sujeto de estudio # 4 3,2 3,7 Si-Alto Transpuesto Sl
Sujeto de estudio # 5 2,6 2,9 No Transpuesto  NO
Sujeto de estudio # 6 3,2 2,8 No Transpuesto Sl
Sujeto de estudio # 7 2,7 2,8 No Transpuesto  NO
Sujeto de estudio # 8 3,9 3,7 Si-Basico  Transpuesto  SI
Sujeto de estudio # 9 2,9 2,6 No Transpuesto  NO
Sujeto de estudio # 10 3,1 3,5 Si-Basico  Transpuesto I
Sujeto de estudio # 11 2,6 3,1  Si-Basico Unilateral NO
Sujeto de estudio # 12 2,5 2,8 No Transpuesto |
Sujeto de estudio # 13 2,2 3 Si - Basico +  Unilateral NO
Sujeto de estudio # 14 2,2 3,2 No Transpuesto S|
Sujeto de estudio # 15 3,8 3,2 No Transpuesto |
Sujeto de estudio # 16 2,6 2,8 No Dominante NO
Sujeto de estudio # 17 3,5 3,3  Si-Basico Dominante SI
Sujeto de estudio # 18 4,1 4,2  Si-Alto Transpuesto I
Sujeto de estudio # 19 4 3,3 No Transpuesto S|
Sujeto de estudio # 20 3,1 4,1 No Transpuesto |
Sujeto de estudio # 21 2 2,9 No Transpuesto  NO
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Sujeto de estudio # 22 No Unilateral Sl
Sujeto de estudio # 23 3,8 41  No Transpuesto Sl
Sujeto de estudio # 24 2,6 2,9 Si - Basico+ Transpuesto  SI
Sujeto de estudio # 25 3,3 3,8 Si-Basico+ Transpuesto I
Sujeto de estudio # 26 3,9 4,2 Si - Superior  Transpuesto I
Sujeto de estudio # 27 3,8 3,4 Si-Basico+ Transpuesto I
Sujeto de estudio # 28 3,5 41  No Transpuesto Sl
Sujeto de estudio # 29 2,5 3,1 No Transpuesto |
Sujeto de estudio # 30 4,5 4,7  Si-Alto Transpuesto Sl
Sujeto de estudio # 31 2,6 3,1 No Transpuesto |
Sujeto de estudio # 32 2 21 No Unilateral NO
Sujeto de estudio # 33 3,6 3,5 Si-Alto Dominante Sl
Sujeto de estudio # 34 2,7 2 No Transpuesto  NO
Sujeto de estudio # 35 2 2 No Transpuesto  NO
Sujeto de estudio # 36 2 25 No Transpuesto  NO

Comparativo de calificaciones de matematica, castellano y la interpretacion de la flauta en el grado 601
Fuente: creacion propia

Para el grado 601, en cuanto a los resultados de aprendizaje, obtenidos en la asignatura de
matematicas, y la interpretacion de un instrumento musical (la flauta); encontramos los
siguientes resultados: con desempefio alto en matematicas y desempefio superior en flauta 1
caso; desempefio alto en matematicas y desempefio alto en flauta 2 casos; desempefio basico en
matematicas y desempefio alto en flauta 3 casos; desempefio alto en matematicas y desempefio
béasico en flauta 1 caso; desempefio basico en matematicas y desempefio basico en flauta 4 casos;
desempefio bajo en matematicas y desempefio basico en flauta 4 casos; desempefio alto en
matematicas y no interpretan la flauta 1 caso; desempefio basico en matematicas y no interpretan

la flauta 6 casos; desempefio bajo en matematicas y no interpretan la flauta 14 casos.

Para el grado 601, en cuanto a los resultados de aprendizaje, obtenidos en las asignaturas de
castellano y la interpretacion de un instrumento musical (la flauta); encontramos los siguientes

resultados: con desempefio alto en castellano y desempefio superior en flauta 1 caso; desempefio
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desempefio alto en flauta 3 casos; desempefio alto en castellano y desempefio basico en flauta no
se presentan casos; desempefio basico en castellano y desempefio basico en flauta 8 casos;
desempefio bajo en castellano y desempefio basico en flauta 1 casos; desempefio alto en
castellano y no interpretan la flauta 4 casos; desempefio basico en castellano y no interpretan la

flauta 6 casos; desempefio bajo en castellano y no interpretan la flauta 11 casos.

8.2 Discusién de Resultados

8.2.1 Discusion de los estilos de aprendizaje visual, auditivo, verbal y Kinestésico
predominantes en los estudiantes de bésica secundaria de la Institucion Educativa
Técnico Superior de Neiva.

En el estudio de los Estilos de aprendizaje en los estudiantes de basica secundaria de la
jornada de la mafiana en la Institucion Educativa Técnico Superior de Neiva, encontramos que:
un alto porcentaje son de dominancia cerebral del hemisferio derecho, frente a un bajo porcentaje
estudiantes de dominancia cerebral del hemisferio izquierdo; un altisimo porcentaje son de
dominancia visual derecha, y muy bajo porcentaje son de dominancia visual izquierda; un
altisimo porcentaje son de dominancia auditiva derecho, y muy bajo porcentaje son de
dominancia auditiva izquierda; no es muy significativa la dominancia verbal derecha por encima
de la media, con respecto a la dominancia verbal izquierda; pero si un altisimo porcentaje son de

dominancia kinestésica derecha, frente a un bajo porcentaje de dominancia kinestésica izquierda.
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de estilo “Dominante” son un altisimo porcentaje 16gicos y muy bajo porcentaje gestalticos; de
estilo “Unilateral” son un bajo porcentaje 16gicos y un altisimo porcentaje gestalticos; de estilo
“Verbal” son un bajo porcentaje l6gicos y un altisimo porcentaje gestalticos; de estilo “Verbal y

Kinestésico” son un bajo porcentaje 16gicos y un altisimo porcentaje gestalticos.

En cuanto al estilo “Kinestésico” son un bajo porcentaje l6gicos y un alto porcentaje
gestalticos; de estilo “Visual, Auditivo y Kinestésico” son un alto porcentaje 16gicos y un bajo
porcentaje gestalticos; de estilo “Auditivo, Verbal y Kinestésico” son un alto porcentaje 1dgicos
y un bajo porcentaje gestalticos; de estilo “Visual” son un bajo porcentaje ldgicos y un alto
porcentaje gestalticos; de estilo “Visual, Verbal” son un bajo porcentaje I6gicos y un alto
porcentaje gestalticos; de estilo “Visual, Auditivo y Verbal” son un alto porcentaje 16gicos y un

bajo porcentaje gestalticos.

De estilo “Visual y Auditivo” son un alto porcentaje 16gicos y un bajo porcentaje gestalticos;
de estilo “Visual, Verbal y Kinestésico” son un bajo porcentaje I6gicos y un alto porcentaje
gestalticos; de estilo “Auditivo y Kinestésico” son un alto porcentaje ldgicos y un bajo
porcentaje gestélticos; de estilo “Auditivo” estan en porcentaje medio l6gicos y gestalticos; de
estilo “Auditivo, Verbal” son un bajo porcentaje I6gicos y un alto porcentaje gestalticos; y
finalmente, de estilo “Visual y Kinestésico” son un alto porcentaje 16gicos y un bajo porcentaje

gestalticos.
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Conocer los estilos de aprendizaje, y pod%ﬁ(/jentificar el hemisferio y las lateralidades de la
vista, el oido, la mano y el pie dominantes, permitié que muchos estudiantes que habitualmente
escriben con la mano derecha y no conocian que su mano dominante era la izquierda, ahora
pueden interpretar una melodia en la flauta de manera facil, al invertir la posicion de las manos al
tocar; lo que para muchos estudiantes parecia imposible y terminaba en el abandono del
aprendizaje, porque la flauta viene dispuesta para ser interpretada por estudiantes diestros, esto
es, con la mano izquierda en los orificios superiores y la mano derecha en los orificios inferiores;
ya no es un problema, sencillamente se intercambian la posicion de las manos: la mano derecha
en los orificios superiores y la mano izquierda en los orificios inferiores, y el problema esta

solucionado.

Los estudiantes de dominancia de la mano izquierda pueden interpretar los instrumentos
musicales que facilitan el intercambio de las manos, como la como la flauta dulce, la percusion,
la guitarra (invirtiendo el orden de las cuerdas); y tal vez sea el momento para que los fabricantes
de instrumentos musicales, dejen de pensar en los musicos diestros y fabriquen instrumentos para

los de dominancia izquierda.

Se encontraron casos especiales de estudiantes que son de dominancia de la mano derecha y
prefieren tocar la flauta con la mano derecha en los orificios de arriba como lo hacen los de
dominancia de la mano izquierda; o, al contrario, estudiantes que son de dominancia de la mano
izquierda y prefieren tocar la flauta con la mano izquierda en los orificios de arriba como lo

hacen los de dominancia de la mano derecha.
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En el caso de los estudiantes que prestaran interés en la interpretacion de la flauta, los

resultados comparativos de los desempefios evidencian una gran similitud en cuanto a las
calificaciones que son semejantes en las asignaturas de matematica y castellano, tanto para los
desempefios altos y basicos; en el caso de los desempefios bajos, fueron estudiantes que
decidieron no interpretar la flauta por apatia y desmotivacion personal (Aguilar, 2015). Esto nos
lleva a corroborar lo enunciado en el planteamiento del problema; donde se plantea la compleja

relacion entre la practica musical instrumental y las areas de matematica y castellano.

8.2.2 Discusion de las estrategias pedagdgicas basadas en la musica fractal que
favorecen la practica musical instrumental.

En cuanto a las estrategias de aprendizaje musical, se encontré que la mayoria de las
metodologias tradicionales de educacién musical, ensefian la lectura del pentagrama de manera
igual: las notas musicales, las figuras de duracion, los silencios, el compas, el pentagrama y la
clave de sol; se repiten secuencias de ejercicios de lectura ritmica o de lectura melddica; se
enfatiza en los métodos de solfeo o en las canciones populares y folcloricas; pero de igual

manera se crea un distanciamiento entre la definicion y la practica sonora.

En la propuesta de investigacion se planted la ensefianza de la musica integrando la lectura
ritmica, la escritura y la interpretacion de un instrumento al mismo tiempo, partiendo de la
comprension del pulso y las figuras musicales de uno, dos y cuatro tiempos: para la lectura del
ritmo: primero se aprendi6 la negra, luego la blanca y la redonda con sus respectivos silencios,

esto sin pentagrama y sin compas; para la lectura del pentagrama: se escribi6 primero sobre una
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linea, sin division del compas y asignandole €l Hlombre de la mota musical “Mi”, luego sobre dos

lineas, con las notas “Sol para la linea superior y Mi para la linea inferior”, y posteriormente se
agrego la nota musical “Fa” que corresponde al espacio entre las dos lineas; y finalmente se
agregaron las tres lineas faltantes, se escribio la clave de sol al comienzo del pentagrama y se

dividio el compas, representandolo con un namero fraccionario.

Para la interpretacion de instrumentos: los ejercicios ritmicos se interpretaron con la voz, las
palmas y el cuerpo en general; para la lectura del pentagrama se utilizé la voz y para la

interpretacion instrumental, la flauta dulce.

8.2.3 Discusion de las obras musicales representativas de la musica fractal, acorde
con el nivel de aprendizaje de los estudiantes de la Institucion Educativa Técnico
Superior de Neiva, utilizando los instrumentos de la orquesta Orff.

La pre-orquesta Orff se conformé con 20 estudiantes de los diferentes grados 6, 7, 8y 9, y se
seleccionaron los que mejor se desempefiaron en la interpretacién de la flauta y la lectura
musical y que, ademas manifestaron querer participar en los trabajos musicales, esto implicaba
aprenderse las partituras en la flauta, el xiléfono y disponer de tiempo extra para los ensayos y
montajes. La musica seleccionada fue “The Lion Sleeps Tonight” que presenta caracteristicas
fractales; para el montaje, se ensay0 de manera separada cada linea melddica de cada
instrumento, y finalmente el ensamble completo de la obra; presentando facilidad para la

interpretacion y la memorizacién de la cancion.
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8.2.4 Discusion de las relaciones existentes entre la interpretacion de un instrumento
musical y las &reas de Castellano y Matematicas de los estudiantes de basica
secundaria de la Institucion Educativa Técnico Superior de Neiva.
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Segun el analisis de mineria de datos realizado en Weka, los estudiantes con desempefio alto o
basico en matematicas, pasaron el afo, pero si el desempefio fue bajo, dependieron de Musica; si
el desempefio en musica fue bajo, no tenian posibilidad de pasar, pero si el desempefio fue
basico, dependian de Lengua castellana; si el desempefio en castellano fue alto o basico, si
pasaron, pero si el desempefio fue bajo, dependian de los estilos de aprendizaje; si el estilo de
aprendizaje fue dominante o transpuesto, si pasaron el afio, pero si el estilo de aprendizaje era

unilateral, no pasaron el afio escolar.

En el analisis comparativo de los estudiantes que interpretan un instrumento musical (la flauta)
y las asignaturas de matematica, castellano; se encontraron los siguientes resultados: los
estudiantes con calificacion superior en la interpretacion de la flauta, presentan desempefio alto
en matematica y castellano; los estudiantes con calificacion alto en la interpretacion de la flauta,
presentan los mismos desempefios en matematica y castellano, alto y basico; los estudiantes con
calificacion basico en la interpretacion de la flauta, presentan desempefio alto y béasico en

matematica y castellano.

Los estudiantes con calificacion bajo en la interpretacion de la flauta no realizaron la practica
por falta de interés, manifestando que no les gusta la musica, algunos de ellos presentan
desempefio alto en matematica y castellano, desempefio basico en matematica y castellano, y un

porcentaje alto presenta desempefio bajo en matematica y castellano.
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9. Conclusiones

La préactica musical en el estudiante es sin lugar a dudas la base de toda ensefianza, desde los
arrullos en las primeras canciones, hasta los momentos mas dolorosos de vida; la musica siempre
acomparfia a los aprendizajes, por esta razon, fundamentar la educacion musical en el curriculo
escolar debe ser parte de las politicas educativas de las entidades gubernamentales, y a los
docentes de cada institucion les corresponde la tarea de identificar los perfiles dominantes de
cada estudiante y orientar las ensefianzas teniendo en cuenta las caracteristicas particulares de
cada uno; deben ser conscientes de la importancia que tiene la musica en los procesos de
aprendizaje y ademas de lo ludico en la practica musical, esta la tarea de entrenar el cerebro para

un mejor desarrollo intelectual.

Los musicos son expertos en la realizacion de operaciones fisicas y mentales complejas, como
la traduccién de simbolos musicales presentados visualmente, movimientos y secuencias de
dedos complejos, improvisacion, memorizacion de largas frases musicales e identificacion de
tonos sin una referencia. La ejecucion instrumental requiere de la integracion simultanea de
informacién multimodal sensorial y motora con mecanismos de retroalimentacion sensorial para

la supervision del rendimiento (Justel, 2012, p. 100).

En cuanto a los objetivos especificos, la principal tarea es para los educadores que deben

tomar conciencia de la importancia de identificar los estilos de aprendizaje de los alumnos, y
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motivarlos para que reconozcan su manera’ particular de aprender y mejoren su rendimiento
escolar; ademas esta la tarea de concientizar al estudiante para que se automotive y tome
conciencia de sus capacidades y sus dificultades para lograr mejores resultados. Reconocer los
estilos de aprendizaje no es suficiente para mejorar los desempefios; si no hay compromiso del
alumno, si no hay voluntad de hacer las cosas; no se pueden alcanzar buenos resultados; ademas,

los factores familiares, socio-culturales y los ambientes escolares intervienen de manera

significativa en los aprendizajes.

Al identificar los estilos de aprendizaje visual, auditivo, verbal y Kinestésico, queda
evidenciado que todos aprendemos de manera diferente, unos con mas facilidad y otros con
mayor dificultad, y es por eso que las estrategias de ensefianza de los docentes deben ser tan
diversas como sus estudiantes, para llegar de manera méas asertiva a cada uno de ellos; para el
aprendizaje musical, reconocer las manos dominantes es de gran importancia porque determina
si un estudiante tiene posibilidades de interpretar un instrumento, tan solo con invertir la posicién
de las manos; y adicionalmente, estimular el desempefio de la mano no dominante. Sin embargo,
si no hay un alto nivel de automotivacion por parte del estudiante, y un reconocimiento asertivo
de su estilo de aprendizaje y sus dominancias laterales, los resultados académicos seguiran
siendo deficientes; no basta con reconocer, motivar y facilitar los procesos, cuando el estudiante

no se quiere comprometer con el aprendizaje.

Con respecto a la musica fractal, se pudo evidenciar que los motivos ritmicos, melddicos y las
frases armonicas proporcionan una autosimilitud estadistica que es propia de los fractales, pero

insuficiente para determinar que una obra musical sea fractal; por el contrario, se puede decir que
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es una obra con elementos fractales, con resp%cfo al tiempo, la duracion, el timbre, la dinAmica 'y
otros aspectos musicales que intervienen en la obra musical. La imperante necesidad de asociar
la masica y las matematicas ha llevado siempre a los compositores a establecer reglas o
algoritmos que se asemejan mucho a patrones de autosemejanza, esto nos indica que la

fractalidad siempre ha estado y estara presente en la musica.

Las metodologias de aprendizaje de la musica tradicional, son recursos que el docente utiliza
en el momento necesario y oportuno, sin que esto quiera decir que se sigue una sola corriente
pedagdgica; si la neurociencia de la madsica nos muestra que el cerebro aprende de manera
coordinada utilizando todos los canales sensoriales, y que las dominancias laterales son las
herramientas para mejorar el aprendizaje, es necesario utilizar las metodologias que estimulan

diferentes aspectos musicales para el logro de los objetivos.

La masica fractal esta en proceso de construccién, la muasica algoritmica es estructuralmente
muy plana, sin mucho contenido arménico que les guste a los espectadores y como recurso de
composicidon es muy valioso en los estilos modernos; pero definitivamente la forma estructural
de auto semejanza, el motivo ritmico repetitivo, la estructura armonica idéntica y cadencias
estilisticas siempre estaran en la composicién musical en menor o mayor grado, como lo fue en
las composiciones de Bach, Beethoven, Schonberg, Xenakis, Ives etc. Pero lo que no se ha
logrado en los algoritmos del computador, es programar la inspiracién que va acompafada del
componente emocional, y por esta razon no ha logrado sobrepasar los limites de la secuencia

técnica instrumental; queda planteado entonces, la propuesta para una futura investigacion.
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11. Anexos

Figura 21 Matriz de Disefio del problema

Matriz del problema

SINTOMAS

1. Los estudiantes reconocen muy poco el
lenguaje musical, la escritura en el
pentagrama, las grafias o simbolos
musicales.

2. Los estudiantes no reconocen la funcién
del silencio musical y con frecuencia lo
convierten desorden y ruido.

3. Los estudiantes no reconocen las
proporcionalidades en las figuras musicales.

4. Los estudiantes no reconocen la altura de
los sonidos

5. Los trabajos musicales de los estudiantes
son de baja calidad.

6. La falta de coordinacion en las manos al
interpretar un instrumento musical

7. Las actividades culturales de los
estudiantes que implican ritmica, son
descoordinadas y poco creativas.

8.

CAUSAS

1. La educacion musical no fue orientada
en la basica primaria.

2. Malos habitos de estudio en el aula de
clase.

3. No se desarrollaron habilidades de
composicién o interpretacién instrumental
en basica primaria.

4. Deficiencia en los procesos musicales y
matematicos.

5. El abuso del ruido en el aula de clase y
en las actividades culturales.

6. Desconocimiento de las dominancias
laterales y falta de préactica en el uso de las
manos.

7. Los problemas de amusia y/o de
arritmias aprendida en los grados
anteriores.

8.

¢Como desarrollar una practica musical basada en la neuropedagogia, que fortalezca
los procesos de aprendizaje — ensefianza en las competencias musicales de estudiantes
de grado 601 de la institucion educativa técnico superior de Neiva?
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PRONOSTICO / CONSECUENCIAS CONTROL DEL PRONOSTICO
1. Bajo rendimiento musical de los 1. Disefiar estrategias musicales para
estudiantes. favorecer la lectura y escritura en el
pentagrama.
2. Dispersion en el aprendizaje y bajo
rendimiento. 2. Disefiar estrategias de apreciacion
musical, que mejoren la concentracion y la
3. Falta de creatividad en los trabajos audicion.

musicales escolares.
3. Crear estrategias didacticas musicales

4, L_a_ lectura y escritura musical es que desarrollen la creatividad y la

deficiente o nula. interpretacion de un instrumento.

5. Desafinacion al cantar o interpretar un 4. Disefiar estrategias de escritura y lectura

instrumento musical en el pentagrama.

6. No puede interpretar un instrumento 5. Disefiar ejercicios para Interpretar en la

musical. flauta dulce, que mejoren la audicion y la
afinacion.

7. Desinterés de los estudiantes por las

actividades artisticas. 6. Disefiar estrategias didacticas para
reforzar las lateralidades dominantes y la

8. P
practica instrumental.

7. Disefiar estrategias didacticas que
permitan a los estudiantes mejorar los
trastornos musicales.
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Figura 22 Cuestionario Test #1 pal%a%zterminar los hemisferios dominantes:

Plantilla 1
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B &5
-
TEST DE HEMISFERIO DOMINANTE - [DERECHO o IZQUIERDO] %

1. Lea el COLOR no la palabra

a) No puedo leer el color, solo puedo leer la palabra.

AMARILLO AZUL NARANJA
NEGRO ROJO VERDE
MORADO AMARILLO ROJO
NARANJA VERDE NEGRO
AZUL ROJO MORADO
VERDE AZUL NARANJA

b) Puedo leer sin problemas el color.

2. Qué dibujo es mas parecido al siguiente:
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3. De los siguientes dibujos, ¢ cual define mejor la amistad?

A B

4. Cuando tengo que hacer tareas, prefiero que mi habitacion esté:

a) ordenada y bien organizada.
b) desordenada pero muy comoda.

5. Se me facilita més recordar a la gente por:
a) los nombres
b) su cara

6. Si quisiera aprender a bailar mejor, necesitaria:
a) Aprender la secuencia, y memorizarla por etapas.
b) Imitar, dejandome llevar por la musica.

7) Cuando participo de una conversacion, me siento mas a gusto:
a) Cuando hablo.
b) Cuando escucho.
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8. Cuando tengo que hablar en una reunion:
a) Me expreso suficientemente bien.
b) Me enredo al tratar de expresar las ideas.

9. Cuando tengo que escribir una carta, una dedicatoria 0 un poema:
a) Me preocupa encontrar las palabras precisas.
b) Invento palabras, uso lenguaje poético.

10. Si necesito recordar datos, nombres o cualquier otra informacion:
a) Lo anoto, o lo repito varias veces (incluso en voz alta).
b) Lo visualizo en la mente, o lo asocio con una informacion anterior.

11. Creo que soiar despierto es:
a) Una pérdida de tiempo.
b) Una ayuda real para encontrar soluciones creativas.

12. Cuando tengo que resolver un problema:
a) Recuerdo experiencias pasadas que salieron bien y me inspiro en ellas.
b) Imagino las distintas soluciones antes de analizarlo.

13. En las cosas de mi vida cotidiana:
a) Programo el dia previendo el tiempo necesario para cada actividad.
b) Me alcanza con visualizar en la mente mis compromisos.

14. En mi tiempo libre prefiero:
a) Coleccionar, jugar ajedrez, resolver acertijos, leer y escribir.
b) Acampar y pescar, cantar o hacer musica, bailar y la fotografia.

15. Cual de las siguientes afirmaciones corresponden mas a tu forma de ser:
a) Me es facil encontrar lo que necesito en el diccionario o la guia telefénica
b) Visualizo intensamente los personajes y escenas de una novela.
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Figura 23 Cuestionario Test #2 para determinar los hemisferios dominantes
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1. CUANDO TENGO QUE RESOLVER UN PROBLEMA (Marcar una opcion)

a) Imagino las distintas soluciones antes de analizarlo.

b) Reflexiono, tomando nota de las diferentes posibilidades, para poder elegir la mejor
alternativa.

c) Recuerdo experiencias pasadas que salieron bien y me inspiro en ellas.

d) Espero a ver si la situacion se resuelve sola

2. SONAR DESPIERTO ES (Marcar una opcion)

a) Una pérdida de tiempo.

b) Divertido y relajante.

¢) Una ayuda real para encontrar soluciones creativas.
d) Un recurso valido para planificar el futuro

3. EN MI VIDA COTIDIANA (Marcar una opcién)

a) Anoto en mi agenda todo lo que debo hacer, y lo consulto permanentemente.
b) Me alcanza con visualizar en la mente mis compromisos.

c) Dejo que las cosas vayan llegando.

d) Programo el dia previendo el tiempo necesario para cada actividad.

4. ¢ CUALES HOBBIES PREFIERO? (Marcar una o varias opciones).

a) Natacion. b) Tenis. c) Acampar. d) Pescar. e) Cantar. f) Jardineria. g) Tocar masica.
h) Leer. i) Las artes y/o las artesanias. j) La fotografia. k) El ocio absoluto. I) Viajar.

m) Andar en bicicleta. n) Coleccionar. o) Escribir. p) Jugar ajedrez. q) Resolver
acertijos. r) Bailar. s) Caminar y/o correr. t) Conversar y debatir.

5. SI QUISIERA, POR EJEMPLO, APRENDER A BAILAR MEJOR, NECESITARIA
(Marcar una opcion)

a) Imitar, dejandome llevar por la masica.

b) Aprender la secuencia, y memoaorizarla por etapas

6. ME EXPRESO SUFICIENTEMENTE BIEN CUANDO HABLO (Marcar una opcion)
a) Si.
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7. SI NECESITO RECORDAR DATOS, NOMBRES O CUALQUIER OTRA
INFORMACION (Marcar una opcion)

a) Lo visualizo en la mente.

b) Lo anoto.

c) Lo repito varias veces (incluso en voz alta).
d) Lo asocio con una informacién anterior

8. RECUERDO FACILMENTE LOS ROSTROS (Marcar una opcion)
a) Si.
b) No.

9. CUANDO ESCRIBO CARTAS, DIARIO INTIMO O POEMAS (Marcar una opcion)
a) Invento palabras.

b) Me gusta el lenguaje poético.

c) Me preocupa encontrar las palabras precisas.

10. CUANDO CONVERSO, ME SIENTO MAS A GUSTO (Marcar una opcion)
a) Cuando escucho.
b) Cuando hablo.

11. EN LA ESCUELA, PREFERIRIA (Marcar una opcién)
a) El algebra.
b) La geometria.

12. HAGO GESTOS CADA VEZ QUE (Marcar una opcién)
a) Necesito enfatizar una idea.
b) Expresar sentimientos.

13. DESPUES DE HABER ASISTIDO A UN RECITAL DE MUSICA (Marcar una opcién)
a) Soy capaz de entonar muchos temas.
b) Recuerdo mucho las letras.

14. LAS SIGUIENTES AFIRMACIONES CORRESPONDEN A MI CASO (Marcar una o
varias opciones)
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a) Capto rapidamente lo que dicen cont ﬁfs, manuales de instrucciones y documentos
legales.

b) Entiendo bien los esquemas y diagramas.

¢) Visualizo intensamente los personajes y escenas de una novela.

d) Me es facil encontrar lo que necesito en el diccionario o la guia telefonica.

e) Me gustan los juegos de palabras.

f) Tomo muchas notas durante reuniones

y conferencias.

g) A menudo las ideas me surgen sin saber de dénde.

Hoja de respuestas y calificaciones
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TEST DE HEMISFERIO DOMINANTE - [DERECHO o IZQUIERDO]

1 2 3
A 7 A 1 A 1
B 1 B 5 B 7
C 3 C 7 C 9
D 9 D 9 D 3
Total 1: Total 2: Total 3:
4 4 4 4 4
A 9 E 3 I 6 M 8 Q 5
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B 4 F 5 N 1 R 7
C 7 G 4 K 9 O 2 S 8
D 8 H 3 L 5 P 2 T 2
Total 4:
5 6 7 8 9
A 9 A 1 A 9 A 7 A 9
B 1 B 7 B 1 B 1 B 5
Total 5: Total 6: C 3 Total 8: C 1
D 5 Total 9:
Total 7:
10 11 12 13
A 6 A 1 A 2 A 9
B 3 B 1 B 8 B 1
Total 10: Total 11: Total 12: Total 13:
14 14
A 1 E 1
B 7 F 3
C 9 G 1
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Total 14:
RESULTADO:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 13 | 14

Suma Total: Divide entre el nUmero de respuestas Puntaje:

Puntaje:

a)7;b)1;c)3;d)9.
a)l;b)5;c)7;d)o9.
a)l;b)7;c)9;d) 3.
a) 9;b) 4;¢) 7,d) 8; e) 3;f) 5, 9) 4, h) 3;1) 6;)) 3; k) 9; 1) 5; m) 8; n) 1; 0) 2; p) 2; q)

AN I

N 7;s)8;t) 2.
a)9;b) 1.
a)l;b)7.
a)9;b)1;c)3;d)5.
a)7;b) 1.
a)9;b)5;c) 1.

10: a) 6; b) 3.

11:a) 1; b) 1.

12: a) 2; b) 8.

13:a) 9; b) 1.
14:a)1;b) 7;¢) 9;d) 1;e) 1;f) 3;g) 1; h) 9.

INTERPRETACION Hay que sumar el nimero de puntos obtenidos y dividirlos por el
namero de respuestas seflaladas con una cruz (el nimero de respuestas depende de
cuantas actividades se hayan sefialado en las preguntas 4 y 14).
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CEREBRAL (IPC). Al interpretar este dato en una escala del 1 al 10, se obtiene lo
siguiente:

Si tu IPC esta entre el 1 y el 3, predomina el hemisferio cerebral izquierdo. Preferis
naturalmente los dictados de la razén y estds mejor preparada/o para: carreras
cientificas, informética y computacién, comunicacion y periodismo, administracion de
empresas Yy, en general, actividades que requieran atencion a los detalles y la
organizacion.

Si tu IPC oscila entre el 7 y el 10, predomina el hemisferio cerebral derecho. Tus
inclinaciones naturales son las actividades artisticas, en las que la intuicién y lo
emocional puedan jugar un papel importante: pintura, escultura, ceramica, artesanias,
decoracién, creacion de objetos, poesia, artes visuales, carreras humanisticas y, en
general, todo lo vinculado a las relaciones humanas.

Si tu IPC oscila entre el 4 y el 6, la influencia de tus hemisferios cerebrales esta

equilibrada: puede encarar con confianza tanto las actividades cientificas como las
humanisticas.
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Figura 24 Cuestionario Test de Dominancia Cerebral 1AFI

INSTITUTO ARGENTINO DE FORMACION E INVESTIGACION (1AFI)
Haga este test rapidamente, eligiendo la primera respuesta que le venga en mente o la que le
suceda mas frecuentemente.

1. Tiendo a estar mas frecuentemente:

a) tenso y preocupado
b) relajado y despreocupado
2. Cuando escucho musica estoy mas consciente:
a) del ritmo

b) la melodia
3. Prefiero aprender:
a) escuchando y tomando notas
b) leyendo extensivamente y siguiendo corazonadas
4. Prefiero jugar:
a) scrabble
b) ajedrez o damas
5. Al ir de compras con mayor frecuencia:
a) compro segun lo que haya planificado

b) compro compulsivamente
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6. Cuando aprendo algo nuevo:

a) lo entiendo a paso a paso

b) de pronto comprendo todo junto

7. Tengo corazonadas:

a) rara vez

b) a menudo

8. Me cuesta poner mis sentimientos y opiniones en palabras:
a) rara vez

b) a menudo

9. Cuando salgo de viaje prefiero:

a) anotar las directivas para llegar

b) usar un mapa

10. Cuando elijo ropa prefiero:

a) estilo y colores relativamente sobrios
b) colores y estilo llamativos

11. Tiendo a recordar a la gente por sus:
a) caras

b) nombres

12. Considero que la ciencia:

a) nunca podra explicar muchas cosas
b) eventualmente podra explicar todo
13. Me gusta la gente que:

a) evallUan los pros y los contras
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b) estan seguros de sus conclusiones

14. La gente suele verme como una persona:
a) imaginativa

b) confiable

15. Gran parte de lo mas importante de la vida:
a) no puede expresarse en palabras

b) puede ser comunicado con palabras

16. Basicamente soy mas:

a) cooperativo que competitivo

b) competitivo que cooperativo

17. Disfruto mas:

a) estando solo con mis pensamientos

b) estando con otras personas

18. Prefiero:

a) ser espontaneo

b) hacer planes y horarios

19. Prefiero que mi casa y mi lugar de trabajo sean:

a) comodos y desordenados

b) ordenados y bien organizados
20. Tiendo a juzgar:

a) por la primera impresion

b) luego de un cuidadoso analisis y deliberacion
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Respuestas del 1 al 10 — (a) es lzquierdo ) es Derecho Respuestas del 11 al 20 — (a) es

Derecho y (b) es Izquierdo 12 0 mas respuestas indican dominio de uno u otro hemisferio

Figura 06 Ficha de entrevista para el estilo de aprendizaje Logico Dominante

FICHA DE IDENTIFICACION DEL
PERFIL DOMINANTE DEL ESTUDIANTE

Alumno: Sujeto de Estudio # 01
DERECHO IZQUIERDO

0@ Heml-sferlo IZQUIERDO
Dominante:

HEMISFERIO HEMISFERIO
DERECHO IZQUIERDO

@ ®© @/ Oido dominante: | DERECHO
_\;. Ojo dominante: DERECHO
A N Mano dominante: A DERECHO

Pie dominante: DERECHO

J kg, Estilo de Aprendizaje: Logico Dominante

Debilidades: Limitaciones en situaciones de estrés ninguna.

Fortalezas: es un estudiante que aprende con facilidad en todas las situaciones.
Recomendaciones: le beneficia las actividades donde use las dos lateralidades, para estimular el
hemisferio derecho, y en especial realizar actividades artisticas como la musica.

Figura 07 Ficha de entrevista para el estilo de aprendizaje Gestaltico Dominante

FICHA DE IDENTIFICACION DEL

HEMISFERIO HEMISFERIO PERFIL DOMINANTE DEL ESTUDIANTE

DERECHO IZQUIERDO - -
Alumno: Sujeto de Estudio # 02
DERECHO IZQUIERDO

Heml.sferlo DERECHO

Dominante:

Oido dominante: IZQUIERDO
Ojo dominante: IZQUIERDO
Mano dominante: IZQUIERDO
Pie dominante: IZQUIERDO
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oraRos a¢ %

MAESTRlA

OQ Estilo de Aprendlzaje: Légico Unilateral

/;05 Wy,
< 4“4»0
o""/rsuwo"

JE

Debilidades: Limitaciones en situaciones de estrés ninguna.

Fortalezas: es un estudiante que aprende con facilidad en todas las situaciones.
Recomendaciones: le beneficia las actividades donde use las dos lateralidades, para estimular el
hemisferio izquierdo y realizar actividades artisticas en especial la musica.

Figura 08 Ficha de entrevista para el estilo de aprendizaje Logico Transpuesto

FICHA DE IDENTIFICACION DEL

HEMISFERIO HEMISFERIO PERFIL DOMINANTE DEL ESTUDIANTE

DERECHO IZQUIERDO - -
Alumno: Sujeto de Estudio # 03
DERECHO IZQUIERDO
@Q G IZQUIERDO
Dominante:
@ ©® @ \/{)/} Oido dominante: DERECHO
— Ojo dominante: DERECHO
A N Mano dominante: IZQUIERDO
Pie dominante: IZQUIERDO

‘%)J k Estilo de Aprendizaje: Ldgico Visual y Auditivo

Debilidades: Limitaciones en situaciones de estrés en lo Verbal y Kinestésico.
Fortalezas: Como el hemisferio izquierdo es el dominante, puede aprovechar la mano y el pie
dominante para estimular el hemisferio derecho.

Recomendaciones: le beneficia los deportes y las actividades donde use las dos lateralidades, como la
pintura, la musica, el baile.

Figura 09 Ficha de entrevista para el estilo de aprendizaje Logico Unilateral

FICHA DE IDENTIFICACION DEL
PERFIL DOMINANTE DEL ESTUDIANTE

Alumno: Sujeto de Estudio # 04
DERECHO IZQUIERDO

HEMISFERIO HEMISFERIO
DERECHO IZQUIERDO
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OQB Hemisferio
Dominante:
AN ® @ /)@ Oido dominante:
—— Ojo domlm?nte:
1 » Mano dominante:

’ Pie dominante:

.2// g Estilo de Aprendizaje: Ldgico Unilateral

IZQUIERDO

IZQUIERDO
IZQUIERDO
IZQUIERDO
IZQUIERDO

Debilidades: Limitaciones en situaciones de estrés en lo Auditivo, Visual, Verbal y Kinestésico.
Fortalezas: Como el hemisferio derecho es el que domina sobre las lateralidades izquierdas, en

situacion de relajacion incluye el contexto en su totalidad.

Recomendaciones: le beneficia los lugares de poco ruido y las actividades donde use las dos

lateralidades, como la pintura, la musica, el baile.

Figura 25 Estudiantes de Mdsica de la Institucion Educativa Técnico Superior de Neiva

._1
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Figura 26 Partitura de Mdsica de la cancion “The Lion Sleeps Tonight”

FRACTAL FOLK MUSIC

The Lion Sleeps Tonight
The Tokens Folclor Africano

Xil6fono 1

Xil6fono 2

Xil6fono 3

Marimba 4

OIS
1
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e s SC St

3
WA

Marimba 5
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Figura 20 Estudiantes de la IETS interpretando la flauta

Tocar la flauta por el lado derecho Tocar la flauta por el lado izquierdo

Mano izquierda dominante

g
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Figura 26 Partitura para la Flauta de la cancién “The Lion Sleeps Tonight”
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