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RESUMEN DEL CONTENIDO: (Maximo 250 palabras)

Esta investigacion realiza un estudio tedrico practico basado en la metodologia del andlisis de
redes complejas haciendo uso del software especializado (GEPH]I), el cual nos permite a partir
de datos codificados obtener gréficos de redes, formados por nodos o actores ambientales y
aristas de conexion o formas de relacion entre estos. Esta red permite observar de forma
sencilla propiedades emergentes a partir de su estructura o topologia y de manera mas
profunda a partir de métricas de andlisis estadistico lo cual permite ver cdmo se esta dando la
informacion en temas ambientales y de esta manera identificar los actores claves que faciliten
el crecimiento de la red ambiental en forma mas efectiva.

Esta investigacion permite identificar los nudos problematicos que inciden en la falta de cultura
ambiental y los aspectos de relaciones sociales que influyen en el deterioro de los ambientes
escolares de la ciudad de Neiva, especificamente en las instituciones educativas Enrique Olaya
Herrera, Técnico Superior y Atanasio Girardot sede Loma de la Cruz y a partir de esto
implementar estrategias que permitan mejorar el flujo de informacion ambiental y a la vez hacer
gue esta informacion sea mas asertiva con la realidad ambiental actual. En fin es buscar
estrategias variadas como la creacién de una pagina Web ambiental y el disefio de una matriz
curricular que permita la interdisciplinariedad escolar como parametros en la reformulacion de
los proyectos ambientales educativos (PRAE) y de esta manera convertir los conocimientos y las
inquietudes ambientales de nuestros estudiantes en habitos que favorezcan la cultura ambiental.
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ABSTRACT: (Maximo 250 palabras)

This research carries out a practical theoretical study based on the methodology of the
analysis of complex networks using specialized software (GEPHI), which allows us to obtain
graphs of networks, made up of nodes or environmental actors and connection edges or from
codified data. forms of relationship between these. This network allows us to easily observe
emerging properties based on their structure or topology and in a deeper way based on
statistical analysis metrics, which allows us to see how information is being

on environmental issues and thus identify the key actors that facilitate the growth of the
environmental network more effectively. This investigation allows to identify the problematic
knots that affect the lack of environmental culture and the aspects of social relations that
influence the deterioration of the school environments of the city of Neiva, specifically in the
educational institutions Enrique Olaya Herrera, Superior Technician and Atanasio Girardot
Loma de la Cruz headquarters and from this implement strategies that improve the flow of
environmental information and at the same time make this information more assertive with
the current environmental reality. In short, it is to search for varied strategies such as the
creation of an environmental Web page and the design of a curricular matrix that allows
school interdisciplinarity as parameters in the reformulation of educational environmental
projects (PRAE) and thus convert environmental knowledge and concerns of our students in
habits that favor environmental culture.
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ANALISIS Y GESTION DE REDES COMPLEJAS EN LA GENERACION DE
CULTURA AMBIENTAL EN ENTORNOS ESCOLARES DE LA CIUDAD DE NEIVA

1. INTRODUCCION

Debido al desgaste ambiental que actualmente esta atravesando nuestro planeta, se ha visto
la necesidad de intervenir el ambiente escolar desde la perspectiva de la complejidad, de tal
forma que se pueda aportar desde la educacion peldafios que paso a paso permitan
disminuir el impacto ambiental generado por la humanidad.

Con el paso del tiempo la gestion ambiental ha venido tomando gran interés pues es base
fundamental para el desarrollo humano y por ende de su entorno, siendo este un tema de
actualidad, que nos afecta a todos, es importante que sea abordado e implementado desde
las instituciones educativas para alcanzar mayor sensibilidad que propicie cultura medio
ambiental. Es por esta razon que la educacion ambiental constituye un pilar fundamental en
el desarrollo de cada individuo pues refleja su relacion con el entorno. “La educacion
ambiental debe propiciar un cambio de actitudes, una participacion responsable en la
gestion social del ambiente y crear acciones adecuadas con su entorno, en general. Pero la
educacion convencional ha sido poco eficaz con respecto al cambio de actitudes y de
comportamientos socio-ambientales. Por eso, se debe redimensionar la educacion ambiental
y encontrar rasgos que la identifiquen e impulsen hacia una accion formativa, dirigida al
cambio actitudinal o de comportamientos de un colectivo dado” (ROGER MARTINEZ
CASTILLO, 2010)

En este sentido, esta investigacion realiza un estudio teorico practico basado en la
metodologia del analisis de redes complejas haciendo uso de software especializado
(GEPHI) que permite observar la incidencia en el desarrollo de la cultura ambiental en
entornos escolares de la ciudad de Neiva, especificamente las instituciones educativas
Enrique Olaya Herrera, Institucion Educativa Técnico Superior E Institucion Educativa
Atanasio Girardot, Sede Loma De La Cruz; a partir de la caracterizacion y el disefio de una
red compleja con actores ambientales regionales que posibilita visualizar que tan efectivo
es el flujo de informacion entre los diferentes actores y ademas a partir de ello analizar
atributos relacionados con las dimensiones ambientales propuestas como lo son, afectiva,
cognitiva, conativa y activa.

Para poder evidenciar elementos que tengan que ver con la forma de comportarse la
ciudadania en aspectos ambientales se pone de manifiesto cuatro dimensiones que a nuestro
parecer son fundamentales a la hora de tratar la conciencia ambiental. Primero indagar
sobre la parte afectiva, si las personas sienten que son parte del problema o de la solucion;
Para después verificar si tienen la voluntad de aportar a las posibles soluciones y si después
de cumplir las dos dimensiones anteriores ,la afectiva y la conativa (volitiva), determinar si
poseen 0 no conocimientos pro-ambientales ,que induzcan o no a actuar frente a
situaciones cadticas medio ambientales y asi encontrar patrones caracteristicos de los
agentes de estudio relacionados con los actores ambientales de nuestras instituciones
educativas.



Con el animo de resolver la situacion problema que se planted ¢Cémo identificar patrones
de comportamiento haciendo uso de una red compleja para implementar estrategias que
contribuyan a mejorar la cultura ambiental en los estudiantes de las instituciones educativas
Enrique Olaya Herrera, Institucién Educativa Técnico Superior E Institucién Educativa
Atanasio Girardot, Sede Loma De La Cruz?. Para esto entonces se plantearon los
siguientes objetivos: Identificar e interactuar en una red compleja, y generar estrategias de
promocion de la cultura ambiental mediante:

1. Lacreacion de herramientas de conexion y difusion virtual funcionales (blog,Wiki...).
2. El planteamiento de parametros generales para la reformulacién de los PRAE en las
Instituciones Educativas De La Ciudad De Neiva.

Analizando los antecedentes encontrados se evidencia que, aunque existen numerosos
estudios sobre la cultura o educacion ambiental ninguno se ha realizado a nivel regional
aplicando el analisis de redes ambientales complejas, para determinar habitos o patrones de
comportamiento en los individuos, siendo esto fundamental para la comprensién de muchas
de las situaciones ambientales encontradas.

Se tiene en cuenta diferentes autores expertos en complejidad como Carlos Eduardo
Maldonado, Edgar Morin,; La complejidad ambiental con Maria Luisa Eischenhagen,
Rolando Garcia y Julio Carrizosa Umaria, el analisis de redes se analiza desde la
perspectivas de Ricard Solé y de Albert-Lazl6 Barabasi.

Se aplico la metodologia de investigacién mas procedente que es la modelacion y enfoque
sistémico, mediante el método interpretativo cualitativo. En la linea de investigacion:
Sistemas Dinamicos Complejos En Fendmenos Naturales, Sociales Y Modelamiento
Matematico a través de la identificacion de los patrones de comportamiento de nuestros
estudiantes, y los actores que intervienen en la formacién de la cultura ambiental en la
ciudad de Neiva, proponer la reestructuracion de los PRAE para asi hacerlos mas
funcionales y que logren un impacto significativo en la comunidad educativa , evidenciado
en ambientes escolares méas adecuados, agradables y sostenibles.

Los resultados obtenidos fueron la elaboracion de una red sistémica o mapeo de redes que
nos da ciertos indicios de los patrones de comportamiento ambiental de la comunidad
objeto de estudio, de donde se determind la elaboracién de un documento con sugerencias
para la reestructuracion de los PRAE en las instituciones educativas con el fin de hacerlos
mas pertinentes y ademas la construccion de una red social virtual (blog) ambiental donde
intervengan los actores sociales, econémicos, educativos, gubernamentales y no
gubernamentales interesados en el desarrollo de la cultura ambiental para que dinamicen
sus politicas, proyectos y propuestas desde una perspectiva de la complejidad.



2. JUSTIFICACION

Los problemas ambientales en los entornos escolares de la ciudad de Neiva son mas que
evidentes, ademas de las incontables consecuencias que, a mediano plazo, pueden ser
graves para la ciudad, vemos el resultado de la relacion que existe entre nuestros
estudiantes, la comunidad y su entorno social; esto producto de la falta de sentido de
pertenencia, cultura ciudadana, y eco-conciencia, lo que claramente influye en el
crecimiento de esta problematica.

“La crisis ambiental es el signo de una nueva era historica. Esta crisis civilizatoria es ante
todo una crisis del conocimiento. La degradacion ambiental es resultado de las formas de
conocimiento a través de las cuales la humanidad ha construido el mundo y lo ha destruido
por su pretension de universalidad, generalidad y totalidad; por su objetivacion y
cosificacion del mundo” (Leff, 2006, p 2)

Es ahi donde se plantea un reto para la educacién ambiental: Generar estrategias que
logren fomentar la cultura ambiental para permitir resolver la crisis desde el punto de vista
del entorno escolar, esto, teniendo en cuenta que existen muchas posturas a nivel local,
regional y nacional sobre cOmo se encuentra nuestro entorno y como enfrentar el problema,
ademas partiendo de la idea que la crisis ambiental tiene un origen cultural, lo que implica
lograr una transformacién verdaderamente de fondo en la mentalidad de nuestros
estudiantes y sus familias. (Maya, 1995)

Para esto se llego a la conclusion que la educacion ambiental es aquella que permite a los
jévenes relacionarse con el ambiente desde los primeros afios escolares, a partir de ahi se
logra tomar conciencia sobre la importancia de esta para su futuro y se enfoca hacia el logro
de la interiorizacion de posturas mas consientes sobre su entorno.

Por esta razon se concibe esta investigacion, la cual pretende, dar orientaciones y
motivarnos como maestros a incorporar la Educacion Ambiental a nuestro quehacer
cotidiano desde un enfoque interdisciplinar a partir del uso de las redes sociales complejas,
con las que se puede analizar, la problematica de la falta de cultura ambiental y
posteriormente con base en estos resultados plantear alternativas enfocadas hacia la
reformulacion de proyectos ambientales escolares con miras a generar cambios favorables
en el entorno educativo.

Sin embargo, no dejan de presentarse ciertos obstaculos, siendo uno de los mas complejos
el desconocimiento del sistema o red social existente es decir la estructura y caracteristicas
de las relaciones que forman las personas o instituciones con su entorno, teniendo en cuenta
la problematica de la actitud y conciencia ambiental. En ese sentido, se buscé una
herramienta Util para identificar estos socios ideales, visualizar la compleja red social que
se teje en torno a nuestra problematica escolar y asi informarse del contexto social en el
cual se va a trabajar para planificar de mejor manera las acciones necesarias.

La herramienta ideal para desarrollar esta propuesta es el mapeo de redes mediante el
software GEPHI, (Clark, 2006) que permite comprender las relaciones mediante el anélisis
de redes sociales, teniendo en cuenta dos elementos principales, los actores y las relaciones



que existen entre ellos en cierto contexto social. Estos enfoques ayudan a comprender la
influencia de la posicion en que un actor se encuentre dentro la red para tener acceso a la
informacién, cultura ecoldgica y ciudadana.

Porqué El Andlisis De Redes Complejas

Las redes complejas son de gran interés puesto que desde hace algun tiempo muchos
investigadores nos dimos cuenta que estas abundan en la naturaleza y hacen parte de
nuestra vida cotidiana, ademas se presentan en diferentes niveles de organizacion.

Es de anotar que, en todas estas redes, que son tan diferentes, en ocasiones encontramos
propiedades estructurales similares, que posibilitan su analisis a partir de modelos
matematicos que oferten resultados, que dinamicen su estructura y expliquen la
complejidad del objeto de estudio.

Las investigaciones en el analisis de redes sociales (ARS) cuentan con uno de dos
enfoques: el primero enfoque en un grupo cerrado, por ejemplo, las personas quienes
trabajan en una organizacion y se estudia las relaciones que existe entre ellas, o el segundo,
se toma una persona y se busca entender las relaciones sociales que existe en su entorno.

En el contexto de la conciencia ambiental, ninguno de estos enfoques es el méas adecuado
dado que seria demasiado largo entrevistar a todos los actores y las variables asociadas para
estudiar las redes personales no se adecuan muy bien al nivel institucional, dado que no hay
tanta transparencia entre las relaciones inter-institucionales como entre las personas.
Ademas, hay que analizar las relaciones existentes entre individuos e instituciones y para
entender los procesos de eco-conciencia es preciso visualizar los flujos e intercambios de
informacidn y conocimiento entre ambos niveles a la vez, esto hace que sea mas viable
darle el enfoque desde el andlisis de redes complejas.

Como Realizar El Analisis De Redes

En el analisis de redes sociales, los graficos se forman por dos tipos de informacion:

1) los nodos que representan a las personas o instituciones y

2) los vinculos, o sea las distintas relaciones entre los actores 0 nodos.

Una vez definidas las relaciones sociales y atributos de los actores que se quiere mapear, se
elabora una encuesta con una muestra representativa de los diferentes tipos de actores.

3. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION
3.1. Descripcion del Problema

Los proyectos ambientales escolares PRAE, se crearon en un marco socio-institucional
muy complejo, donde se proyectaban interacciones entre organizaciones de base,
organizaciones no gubernamentales, instituciones publicas y en ocasiones apoyo de las
privadas, las cuales puedan operan al nivel local y regional, sin embargo este hecho se da
en muy pocas instituciones educativas pues la heterogeneidad se complica ain méas en un
escenario donde la cooperacion inter institucional es casi inexistente y se tiende a trabajar



con proyectos de corto a mediano plazo sin contar con alianzas entre varios actores, lo que
limita las posibilidades de la continuidad y consolidacion de experiencias exitosas. (Clark,
2006)

En otras palabras se puede sefialar, que actualmente, en las diferentes instituciones
educativas se evidencia la falta de apropiacion, aplicacion y hasta de conocimientos por
parte de los docentes del proyecto ambiental escolar PRAE, que, aunque es uno de los
proyectos transversales que debe tener toda institucion educativa, termina considerandose
como un requisito del PEI ( Proyecto educativo institucional), plasmado solo en papel, en el
que se cree solo del interés de unos cuantos docentes que tienen su area relacionada con el
tema.

A nivel municipal en las instituciones educativas se percibe un mal manejo de residuos
solidos de forma generalizada, al analizar la situacion se determina, que tiene varias causas
como el desconocimiento de formas de clasificacion de residuos, que hace que exista falta
de cultura hacia el manejo de estos, no solo por parte de los estudiantes; sino por toda la
comunidad, ademas, existe una notoria falencia en depdsitos de residuos y una gran apatia
hacia el cumplimiento de normas ambientales lo que conlleva a que existan espacios
desagradables no dignos para ejercer labores académicas, niveles de contaminacion
notorios y derroche de materiales reciclables que podrian aprovecharse econémicamente.

Igualmente se observa desperdicio de servicios publicos (agua y energia eléctrica), el mal
uso de espacios, zonas verdes y recursos institucionales causado por el desinterés y
desconocimiento del concepto de bien publico, la negligencia por parte de toda la
comunidad educativa que junto con la falta de percepcion de la dimension de la situacion
ambiental global, ademaés de la existencia de aulas no adaptadas para aprovechar la luz
natural lo cual deriva en el incremento de costos de funcionamiento anual y ademas es un
factor que contribuye al calentamiento global lo que se ahonda con el hecho de que no
existen o son desconocidas las politicas institucionales sobre conservacién de las
instalaciones y bienes, conllevando esto a generar un clima educativo hostil, ambientes
educativos no agradables con una percepcion de aumento de temperatura , ademas del
deterioro progresivo de espacios , las aulas con acustica inadecuada, la interferencia en
ellas debido a agentes externos y la sobrepoblacion de estudiantes que, determinan exceso
de ruido que produce bajo rendimiento académico y laboral por aumento de stress y
finalmente pueden ocasionar problemas auditivos y fisicos permanentes.

Finalmente se considera que a futuro pueden aparecer dafios a los ecosistemas del entorno
institucional, ocurrir inundaciones de aulas o espacios escolares lo que acarrearia sanciones
por parte de organismos ambientales y sanitarios locales y regionales, aparecerian vectores
de enfermedades que pueden afectar a toda la comunidad educativa, enfermedades
laborales, ausencias por permisos por incapacidad, desercién escolar y traslados de plazas
docentes.

Desde el punto de vista académico la falta de préacticas educativas alternativas al aire libre y
la contaminacion pueden incidir en el rendimiento y bajo indice sintético de calidad
educativa afectando el nivel presupuestal.



3.2 Sistematizacioén del Problema

Para analizar el problema mas a fondo y en el contexto socio-cultural de las instituciones
educativas propuestas en la investigacion se plantearon las siguientes preguntas:

1. ¢ Cuaéles son los nudos problematicos que inciden en la falta de cultura ambiental?

2. ¢Qué estrategias se pueden generar para promover la cultura ambiental desde la escuela 'y
cuales serian los resultados de estas?

3. ¢Como evaluar las estrategias implementadas para promover la cultura ambiental en
entornos escolares?

4. ;Como convertir los conocimientos y las inquietudes ambientales de nuestros estudiantes
en hébitos que favorezcan la cultura ambiental?

3.3 Enunciacion del Problema

¢Como identificar patrones de comportamiento haciendo uso de una red compleja para
implementar estrategias que contribuyan a mejorar la cultura ambiental entre los
estudiantes de las instituciones educativas Enrique Olaya Herrera, Instituto Técnico
Superior e Institucion Educativa Atanasio Girardot, Sede Loma De La Cruz, de la ciudad de
Neiva?

4. ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION

Teniendo en cuenta la Tesis Doctoral de Acebal Exposito 2010 Conciencia ambiental y
Formacidn de Maestras Y Maestros podemos determinar que se relacionan con nuestra
investigacion desde el punto de vista de la generacion de la cultura ambiental en nuestros
nifios nifias y jovenes de las diferentes instituciones educativas de la ciudad de Neiva este
trabajo destaca la importancia de desarrollar las capacidades de los formadores; es decir de
los maestros en funcién de la creacion de habitos y habilidades para hacer posible la
formacion de valores conocimientos técnicas y normas de comportamiento en sus
estudiantes.

De la misma forma, esta tesis plantea que el conocer la Conciencia Ambiental con la que
cuentan los futuros formadores encargados de preparar a proximos ciudadanos, en
ambientes determinados, indagando sobre los distintos grados de formacién ambiental
recibidos, siendo los maestros quienes en definitiva podrian llegar a cambiar la conciencia
ambiental de sus educandos y sus familias, es por ello que consideramos que los futuros
educadores se deben evaluar desde los conocimientos, actitudes, habilidades y conductas
hacia la Educacion Ambiental. (Acebal Exposito, 2010) pues son los maestros quienes
hacen que la conciencia ambiental se convierta en un instrumento cultural que contribuya al
desarrollo tecnoldgico, cognitivo y de respeto de las diferentes generaciones, ademas de ser
parte fundamental en la alfabetizacion cientifica y tecnologica que logre la generacion de
cambios sociales de gran significacion y trascendencia.
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Analizando la Educacion Ambiental en América Latina se plantea como ha aumentado el
ambientalismo, a partir de movimientos europeos y el seguimiento a organizaciones
internacionales que han promovido la cultura ambiental a niveles mas locales y regionales,
pues se debe tener en cuenta que este es problema de cualquier nivel social y que incluso
tiene repercusiones economico politicas para cualquier ciudadano.

También encontramos la aplicacion de la topologia de la investigacion cualitativa
interpretativa que nos indica la importancia de la conciencia subjetiva y activa, capaz de dar
significacion a lo anteriormente descrito lo que al parecer resulta mas complejo puesto que,
estudiar y analizar las pautas de conducta o las habilidades adquiridas en procesos de
aprendizaje entrafia mayor dificultad que indagar sobre los conocimientos adquiridos por
los sujetos, pero es més eficaz para determinar el éxito de la intervencién educativa.

Concluye este trabajo en la posibilidad de conseguir mejores resultados educativos en
cuestiones medioambientales a través de abarcar las cuatro dimensiones que desarrolla la
autora en lo que se hace imprescindible una formacion inicial y permanente de los
educadores que discurra pareja al desarrollo curricular de los alumnos para que la
Conciencia Ambiental adquirida retina las caracteristicas propias del entorno (temporal y
espacial) donde desarrollaran sus actuaciones educativas concretas.(Acebal Exposito, 2010)

Y cita “Estamos convencidos que la Educacion Ambiental desde etapas tempranas de
formacion, guiada por maestros preparados, podra generar de manera consciente los saberes
y competencias que integren a los educandos a su ambiente, siendo también poseedores de
conductas sociales que les responsabilicen de la continuidad equilibrada de la
biosfera”.(Martinez Soto, 2004)

Para analizar los resultados esta tesis aporta el uso de las dimensiones de la educacién
enfocadas hacia la cultura ambiental y la generacion de conciencia de manera que existen
cuatro dimensiones distribuidas asi:

Dimensién afectiva de la Conciencia Ambiental:

Se ocupa de la valoracion de situaciones ambientalmente preocupantes, que pone en
evidencia que la sensibilidad ambiental de los encuestados se caracteriza por dar valor a los
intereses ambientales sobre los econdmicos pero con una aparente contradiccion ya que
destaca la creencia acerca de la inocuidad de sus acciones y, afinidad con distintas medidas
para proteger al medio ambiente, esto manifiesta una valoracion positiva de los mensajes
politicos como movilizadores de conciencia y afinidad con las campafias ambientales a las
gue consideran concienciadoras y sensibilizadoras.

Dimension cognitiva de la Conciencia Ambiental:

En esta dimensién considera la autora determinante que cada futuro formador sea capaz de
identificar qué formacion tiene, como la adquirio, qué falencias tiene, y que sugiere para
completar su formacién como futuro educador ambiental. Es decir, la capacidad para,
identificar fuentes de obtencion de conocimiento, diversidad de conceptualizacion de
contenidos y facilidad para reconocer organismos o actores favorables al medio.
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Aqui, una conclusion impactante y relevante ha sido la caida de la valoracion familiar como
transmisor de una cultura socialmente valida para cada comunidad. Parece tener relacion
con la mayor identificacion de Conciencia Ambiental en nifios en edad escolar, que en otros
grupos progresivamente mayores.

Dimensién conativa de la Conciencia Ambiental:

Se define ésta como la decisidn para conseguir y promover Conciencia Ambiental,
manifiesta, que los futuros maestros poseen cierta predisposicion hacia la Educacion
Ambiental como generadora de Conciencia Ambiental, puesto que seria participe de
generar sensibilidad y respeto. Al mismo tiempo, consideran que la escuela es el lugar
donde se genera mas facilmente. Por otra parte, se manifiesta en el grupo de estudio la
determinacion hacia que su propia formacion sea permanente a lo largo de su vida
profesional, como necesaria para transmitir desde el maestro modelo, la responsabilidad y
compromiso ambiental como un aspecto necesario a cada cultura.

Dimensién activa de la Conciencia Ambiental:

Considera la autora determinante para una Conciencia Ambiental adecuada, el
reconocimiento de actuaciones propias y habituales o desde la manifestacion de coherencia
entre actitud y conductas. En este caso han demostrado una imposibilidad generalizada en
demostrar acciones propias y concretas favorables hacia el medio quienes nunca han
desarrollado dichos habitos, lo cual hace referencia a las conclusiones que esperaba, que
pone en evidencia que conductas rutinarias en los sujetos desde sus primeros afios de
escolaridad son fundamentales en la generacion de Conciencia Ambiental. Entonces la
cultura ambiental se obtiene a partir de las acciones repetitivas y conscientes del sujeto, la
formacion de habitos que generen esta conciencia ambiental depende de maestros formados
en ellay a la vez consientes de la importancia de transmitir estos saberes sin depender de
las diferencias sociales, familiares y culturales de su entorno. (Acebal Expdsito, 2010)

En la Tesis MEDIO AMBIENTE Y PROYECTO AMBIENTAL ESCOLAR (PRAE) EN
EL COLEGIO NICOLAS ESGUERRA DE ELISA INES TORRES LOPEZ, la
problematica planteada se aproxima hacia los graves problemas de tipo ambiental
originados por maltiples causas, dentro de las cuales la mas importante esté relacionada con
la intervencion de la especie humana en la modificacion de su entorno. Indica también
como nos enfrentamos, en la actualidad, a problemas ambientales como la sobreexplotacién
de los recursos, el elevado volumen de residuos contaminantes, la deforestacion, la
acumulacion de gases de invernadero, la carencia de fuentes de agua potable, entre otras.
Esto aunado a la escasa formacion en valores ecoldgicos y a la falta de una conciencia
ambiental en las personas, vislumbra hacia el futuro, un horizonte poco favorable para la
conservacion de los seres vivos, de los ecosistemas y de nuestra especie.

Determina como lastimosamente muchos de los estudiantes, aun teniendo una idea de
cuéles son las problemaéticas ambientales del planeta, no las comprenden y obviamente no
pueden implementar soluciones en su comunidad. Ellos desconocen lo que ocurre en su
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colegio, su barrio y su localidad. Por tanto, es necesario que los docentes propongamos el
camino apropiado para orientar procesos de aprendizaje de temas complejos e
interdisciplinarios y planteemos estrategias que favorezcan la construccién de valores,
actitudes y aptitudes para que nifios, padres de familia y maestros comprendamos la
realidad que nos rodea e incidamos en su cuidado y mejoramiento.(Elisa Inés Torres Lopez,
2011)

Ademas, se buscd con esta investigacion establecer los cimientos conceptuales y tedricos
necesarios para la construccion y desarrollo del PRAE en un reconocido colegio de Bogota
a partir de la realizacion de un estudio tedrico sobre el medio ambiente, la evolucién de la
educacion ambiental, las problematicas ambientales especificas de la localidad donde se
ubica dicha institucion y sobre proyectos ambientales relevantes.

Propone y presenta también a los docentes de la institucion una metodologia de trabajo
escolar, orientada a la construccion del PRAE vy a precisar el trabajo de aula que les
compete, con el fin de propiciar la toma de decisiones conjuntas y conformando un grupo
de lideres estudiantiles denominado Comité Ambiental Escolar (CAE).

Para alcanzar los objetivos propuestos, la propuesta contempla la implementacion de
estrategias pedagogicas las cuales fueron sometidas a evaluacién permanente, proceso en el
que participd la comunidad educativa. Este seguimiento tiene la finalidad de orientar la
continuidad del proyecto y favorecer la toma de decisiones. Igualmente, se retomo el
diagnostico y las actividades realizadas en el afio 2010.

Para el trabajo teorico se efectlio una revision bibliografica reflexiva sobre los temas
presentados en los objetivos, la cual se consigna en este texto y sirve de referente para
adelantar las estrategias de trabajo escolar. Revisando, asi mismo, el marco legal que
sustenta los proyectos ambientales.

La estrategia de motivacion para conformar el CAE consistié en incentivar a los estudiantes
en las clases de ciencias naturales. Posteriormente, se les invitd a participar en una reunién
para constituir el Comité en el que estuvieran representados todos los grados, al finalizar
esta reunion se elabord el acta correspondiente. Una vez conformado el Comité, se invit6 a
sus miembros a participar en talleres que tenian la finalidad de socializar temas
relacionados con la problematica ambiental y las maneras de orientar el trabajo escolar con
el fin de incidir en su solucion.(Elisa Inés Torres Lopez, 2011)

De igual forma se pudo concluir que debido a la crisis actual que afronta nuestro planeta,
uno de los proyectos educativos mas importantes es el PRAE. Este proyecto se constituye
en un reto trascendental para las instituciones educativas, ya que lo deben llevar a cabo de
una manera consciente y comprometida, evitando asumirlo como un trabajo escolar que se
realiza para cumplir los requerimientos gubernamentales.

Al iniciar el proceso de desarrollo del Proyecto Ambiental Escolar (PRAE), un factor
prioritario a tener en cuenta es poseer la suficiente claridad acerca del tema, por lo cual la
investigacion a nivel tedrico sobre la ecologia, el medio ambiente, el desarrollo sostenible,
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proyectos ambientales relevantes y las problematicas ambientales que rodean la institucion
y su localidad, es determinante para su consolidacion. (Elisa Inés Torres Lépez, 2011)

Es imprescindible tener presente que el PRAE tiene un caracter interdisciplinar, de trabajo
aunado y cooperativo. El area de ciencias naturales, si bien es la [lamada a liderar el
desarrollo del proyecto, debe contar con el compromiso de toda la comunidad educativa.
Con este fin es necesario hacer participes a directivos, padres de familia, docentes y
estudiantes en la realizacion de proyectos de aula formativos en donde se discutan y
comuniquen temas ambientales. Desarrollando criterios de solidaridad, tolerancia,
bUsqueda de consenso, autonomia y preparando para la autogestion en la busqueda de un
mejoramiento de la calidad de vida, que es el propdsito Gltimo de la educacion ambiental.

Es indispensable que las directivas posibiliten la creacion de espacios y tiempos para que la
comunidad estudie su realidad y promueva cambios. En el colegio Nicolas Esguerra, se han
realizado actividades ambientales, algunas de ellas consideradas de interés, pero no se ha
logrado consolidar un proyecto que tenga impacto duradero. Aunque existe un cierto nivel
de conciencia sobre la necesidad de realizar acciones, la comunidad precisa de un
encausamiento mediante una educacion en valores ambientales, solidarios y ciudadanos,
fundamentales para el éxito del proyecto. En este proceso los docentes debemos ser una
guia, ofrecer el acompafiamiento y la orientacién para la obtencion de informacion y la
organizacion de estrategias pedagdgicas pertinentes, para que la influencia del proyecto
Ilegue a todos y no solo a los directamente involucrados, y siempre teniendo presente que
se precisa actuar conociendo la realidad para promover soluciones a las problematicas
existentes. (Elisa Inés Torres Lopez, 2011)

En el trabajo de investigacion ;Como desarrollar una propuesta pedagdgica de Educacion
Ambiental basada en la perspectiva de la complejidad en torno a los residuos sélidos con
los estudiantes de grado sexto del Colegio Distrital Tibabuyes Universal? (Cerquera,
2015)Se propuso disefiar e implementar una propuesta pedagogica en E.A. entorno a los
Residuos Sélidos, desde la perspectiva de la complejidad, en el grado sexto del Colegio
Distrital Tibabuyes Universal. (Cerquera, 2015)

Para este proposito se debi6 identificar los planteamientos de la teoria de la complejidad
que se integran a la fundamentacion tedrica de la propuesta y a sus estrategias pedagdgicas
y didacticas para relacionar con la propuesta pedagdgica aportes del orden conceptual y
metodoldgico teniendo en cuenta el analisis documental de instrumentos normativos y
pedagdgicos en E.A, a nivel nacional, local e institucional y de los lineamientos
pedag6gicos a nivel institucional.

Dicha investigacion permitié la definicion de parametros a partir de las percepciones de
estudiantes, docentes, directivos y padres de familia del colegio Tibabuyes Universal sobre
los elementos pedagdgicos para el disefio de los modulos didacticos que contribuyan al
aprendizaje e interiorizacion de procesos en el manejo de residuos solidos

Los conceptos principales que aborda esta propuesta son: Educacion Ambiental,
complejidad y Gestion de residuos solidos, a continuacion, en la figura 1 se presenta un
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lHustracién 1. Mapa conceptual del marco teérico que fundamenta la propuesta
pedagdgica. (Cerquera, 2015)

La investigacion nombrada es de corte cualitativo, de indole inductiva, de caracter
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formulativo y con aplicacion didactica y pedagdgica se aproxima dentro de la clasificacion
de Habermas (1975) a una investigacion de corte critico, que en el &mbito de la E.A., Sauve

(2011) considera que atrae cada vez mas el interés de los investigadores en este campo.

Debido a que se preocupa esencialmente por “deconstruir” las realidades socio ambientales,

para analizar mejor sus componentes y para finalmente reconstruir una realidad juzgada
mas apropiada en lo relativo a la red de relaciones persona — sociedad - medio ambiente.

(Cerquera, 2015).

Las orientaciones clave son aqui: transformacion, emancipacion, praxis (reflexién en y para
la accion), participacion, dialogo, dialéctica y contexto. En el presente estudio se emplearon

herramientas de investigacion cualitativa como la entrevista, el analisis documental y el

diario de campo, y de investigacion cuantitativa como la encuesta. La informacidn obtenida

de estas fuentes fue categorizada mediante la herramienta de triangulacion de la
informacién. En la intervencion pedagdgica se aplicaron nueve estrategias didacticas
organizadas en tres modelos, cada uno de ellos disefiado de acuerdo al diagndstico de
percepciones, analisis documental e identificacion de planteamientos de la teoria de la
complejidad. Mas adelante se explica este proceso.

La propuesta pedagogica se llevo a cabo con 17 estudiantes del grado 601 de la Jornada

tarde de la sede B del Colegio Tibabuyes Universal, La poblacion se encuentra en el
intervalo de edad de los 10 a 15 afios, en su mayoria pertenecen a barrios aledafios a la
Institucion (Villa Maria, La Gaitana, Toscana, Lisboa, Bilbao y Berlin) en donde se
presentan los estratos socio economicos 1y 2. En algunos casos, provienen de familias
disfuncionales, con situacion de pobreza, desempleo, empleos informales, violencia
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intrafamiliar, necesidades basicas insatisfechas y vulnerables a problematicas sociales
como: las pandillas, el consumo de sustancias psicoactivas y el vandalismo y a
problematicas ambientales como: la acumulacién de residuos sélidos en las calles y
espacios publicos y la proliferacién de malos olores producto de la contaminacion de
cuerpos de agua (quebradas, rios y humedales). En el disefio de la propuesta participaron
seis docentes pertenecientes a las asignaturas de Matematicas, Espafiol, Inglés, Sociales,
Musica y Biologia y el coordinador de la sede B del colegio. Cada docente implement6 una
estrategia didactica, sin embargo solamente dos de ellos, presentaron evidencias del
proceso. Los docentes oscilan entre los 28 y 35 afios de edad, viven en barrios cercanos a la
Institucion. Debido a que la poblacion se encuentra en una sede nueva del Colegio que
entr6 en funcionamiento en marzo del 2014, tanto estudiantes como docentes provienen de
diferentes instituciones. Se encuentran actualmente 100 estudiantes en bachillerato y cada
curso aproximadamente tiene de 15 a 20 estudiantes, en total hay 6 docentes de
bachillerato. A continuacion, en la tabla 2, se presenta la poblacion participante en la
propuesta.

Tabla 1.Poblacion participante en la propuesta.

Poblacion Participante n: Fase en la que participaron

Estudiantes del curso 601 17 Diserio {diagnostico de percepelones)
participacion activa en la implementacion de la
propuesta

Padres de familia 15 Disefio (diagnostico de percepeiones). Y jornada
de capacitacion

Docentes f Disefio e implementacion de la propuesta

Directivos (coordinador ] Disefio de la propuesta

académico y convivencia)

Total n 39

Al desarrollar la propuesta se realizaron: (1) disefio, (1) implementacion y (I11) verificacion
de cumplimiento. En la figura 4, se presenta el esquema general de las fases de este estudio,
sus respectivas actividades, instrumentos y productos obtenidos. Durante la fase de disefio
se articularon los planteamientos de la teoria de la complejidad a la propuesta; se
diagnosticaron las percepciones de la comunidad educativa en torno a ambiente, E. Ay R.S;
se realiz6 un analisis documental de instrumentos normativos y pedagdgicos en E.A; se
triangulo la informacion obtenida de estas fuentes y se disefiaron los médulos didacticos.
En la fase de implementacion se aplicaron los talleres disefiados, se registraron las
percepciones de los estudiantes después de la implementacion de los talleres y se generaron
unas orientaciones de gestion de R.S. en la escuela desde lo detectado en esta propuesta.
Finalmente se llevd a cabo la fase de verificacion de cumplimiento en donde se realiz6 una
valoracion cualitativa y cuantitativa de la propuesta. Es importante resaltar que en el
capitulo 4 se presenta de manera detallada los procedimientos e instrumentos empleados en
la fase de disefio, y en el capitulo 5 los correspondientes a la fase de implementacion y
verificacion de cumplimiento.
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llustracion 2. Esquema general de la metodologia empleada en el desarrollo
de la propuesta. (Cerquera, 2015)

Con relacion a la articulacion de los planteamientos de la teoria de la complejidad a la
fundamentacion conceptual y practica de la propuesta pedagogica, se detectaron tres
caracteristicas dentro del aprendizaje complejo: conocimiento pertinente, formacion
interdisciplinar, y conocimiento en red. EI conocimiento pertinente se abord6 desde su
articulacién al modelo pedagogico de la institucion y desde la integracién del enfoque
territorial a la propuesta. En cuanto a la formacion interdisciplinar, necesaria para superar el
asignaturismo se llevd a cabo un proceso multidisciplinario para disefiar e implementar los
talleres didacticos. Finalmente, respecto al conocimiento en red, la propuesta integro
talleres para complejizar la mirada frente al ciclo de vida de los R.S. y al mismo tiempo
incentivar el aprendizaje grupal. (Cerquera, 2015)

A partir del analisis documental se encontré una concepcion naturalista de la E.A presente
en la Politica Nacional de Educacion, y los Lineamientos Curriculares de Ciencias
Naturales y E.A. Una concepcion sistémica propia de la Politica Nacional de E.A., con una
incidencia en la fundamentacion conceptual de instrumentos formulados posteriormente en
el ambito distrital e institucional. Finalmente se detecto en la actualidad una tendencia de la
E.A. desde un enfoque territorial. El cual fue tenido en cuenta en esta propuesta mediante el
desarrollo de estrategias didacticas que permitieron identificar las relaciones de la
problemética de R.S con los actores sociales y la estructura ecoldgica del territorio de Suba.

Con relacion al diagnostico de percepciones de la comunidad educativa, se encontro que el
ambiente es concebido principalmente desde una mirada antropocentrista como un conjunto
de recursos naturales para conservar. Respecto a la E.A se presentaron en mayor frecuencia
las 153 corrientes naturalista y resolutiva y en cuanto a las concepciones de R.S., se
encontrd que estos se encuentran principalmente asociados a los residuos ordinarios y no se
presenta una diferenciacion respecto al significado de la basura. En este sentido, fue
necesario en el disefio de la propuesta pedagogica complejizar estas concepciones mediante
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el desarrollo de estrategias didacticas que permitieran establecer las interacciones entre la
sociedad y el sistema natural.

Dentro de nuestro contexto local encontramos el trabajo de la Mg. GLORIA ANGELA
PASTRANA TROMPA quien plantea su trabajo HERRAMIENTA DIDACTICA PARA
FOMENTAR ECO-CONCIENCIA EN ESTUDIANTES DE LA BASICA PRIMARIA DE
LA COMUNA OCHO DE LA CIUDAD DE NEIVA —HUILA(GLORIA ANGELA
PASTRANA TROMPA, 2018) que tiene en cuenta la condicion de vulnerabilidad socio-
econdémico y cultural que presentan los estudiantes de primaria de la comuna 8 de Neiva,
una zona con déficit econdmico con una problematica social y de salubridad notorios,
ademas de la carencia de una cultura ambiental sélida que les permita convivir en armonia
con su entorno. Ademas, pese a que la alianza realizada entre la Corporacion Autonoma
Regional del Alto Magdalena (CAM) y Las Ceibas- Empresas Publicas de Neiva junto con
los lideres de la comuna 8, participan en una campafia que busca fortalecer la participacién
ciudadana en la gestion ambiental con el proyecto “Conozcamos Nuestra Cuenca del Rio
Las Ceibas”, conviene subrayar que se encuentran en un sector que presenta falencias en la
disposicion de los residuos solidos, los cuales son depositados en aceras, caminos
peatonales y zonas verdes.

Ante esta realidad, la educacioén ambiental se torna cada dia en una necesidad para mitigar
el impacto ambiental que esta sociedad genera a pasos agigantados, puesto que uno de los
aspectos fundamentales que se generan en los ultimos afios con la implementacion de la
educacion ambiental en las instituciones educativas es precisamente buscar la forma de
contribuir a la conservacion del medio ambiente, sin embargo, no han sido suficientes para
minimizar todo el dafio causado.

Se propone entonces disefiar una herramienta didactica que permita fomentar eco-
conciencia en estudiantes de la basica primaria de la comuna 8 de la ciudad de Neiva-
Huila. A través de la identificacion de las precepciones que presenta los estudiantes de la
comuna 8 con relacion al cuidado del medio ambiente mediante asi como el
establecimiento de actividades pedagdgicas que permitan fomentar cultura ambiental en los
estudiantes de dicha comuna para copilar las actividades pedagdgicas ajustadas en un
modulo educativo y lograr su implementacion a nivel de las instituciones de esta zona.

Esta investigacion se basé en los parametros del enfoque cualitativo cuyo método es el de
investigacion-accion(Martinez, n.d.), “Es el tnico indicado cuando el investigador no solo
quiere conocer una determinada realidad o un problema especifico de un grupo, sino que
desea también resolverlo.” (Hernandez Sampieri, Fernandez Collado, & del Pilar Baptista
Lucio, n.d.) “El enfoque cualitativo se selecciona cuando se busca comprender la
perspectiva de los participantes (individuos o grupos pequefios de personas a los que se
investigara) acerca de los fendmenos que los rodean, es decir, la forma en que los
participantes perciben subjetivamente su realidad”.(Hernandez Sampieri et al., n.d.)

Con base en los analisis estadisticos de esta investigacidn se comprobd la hipétesis de que
la conciencia ambiental tiene una influencia directa en la problemaética ambiental que se
presenta la comuna 8 de la ciudad de Neiva, que existe una escasa conciencia ambiental por
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parte de la comunidad estudiantil de esta lo que hace necesario ejercer acciones educativas
que mejoren ésta condicién problematica.

Los problemas como la afectacion de las fuentes hidricas y la contaminacion del aire tienen
una gran incidencia dentro de la comunidad estudiada por lo que el modulo educativo
elaborado como resultado de la investigacion puede ser utilizado como una herramienta
pedagdgica para la implementacion de educacion ambiental que conlleve a la construccién
de eco-conciencia en los estudiantes de basica primaria para lograr afianzar con este los
conceptos basicos de las problematicas ambiental y reforzar algunas pautas para la
conservacion y proteccion del medioambiente.

De igual forma la construccion de la conciencia ambiental ha de ser un elemento
fundamental para el desarrollo social y educativo de la comunidad en general puesto que se
evidencia claramente que no hay cultura ambiental por el cuidado y proteccién del
ambiente.

Esta investigacion también concluye que la educacion ambiental es un area de estudio
interdisciplinar que tiene elementos de diversas ciencias y disciplinas basicas y sociales por
lo que se hace un sistema complejo que obedece a dinamicas no lineales y a una enorme
cantidad de variables interrelacionadas.

La autora plantea que la realizacion continua y consistente de actividades ecoldgicas se
presenta como un aspecto fundamental para el desarrollo integral de los estudiantes,
planteamiento que difiere de nuestra reflexion pues no es la cantidad sino la calidad y la
interrelacion que el estudiante le dé a estas con su entorno social lo que permitira el
afianzamiento de habitos que se enfoquen a la formacion de eco-conciencia.(GLORIA
ANGELA PASTRANA TROMPA, 2018)

5. FUNDAMENTOS TEORICOS
5.1 EDUCACION AMBIENTAL

La educacion ambiental surgié hacia los afios 70, debido a las problematicas ambientales
gue en este momento de la historia ya se manifestaban, el proposito de esta tendencia estaba
orientado a que el ser humano se encontrase ante la posibilidad de adquirir una conciencia
sobre la pertenencia-dependencia, para con el medio ambiente que le rodea. Durante esta
década se crearon modelos de E.A. lineales, es decir que suponian causas y efectos
automaticos y directos, en los que se esperaba que conocimientos ambientales, generaran
comportamientos pro ambientales(Maria & Caraveo, 2004).

Estas propuestas estaban encaminadas a hacer responsable al ser humano para con el uso y
la conservacion del medio ambiente. Sobre lo anterior, durante las conferencias de las
Naciones Unidas en Estocolmo Suecia en 1972, aparece en el marco del pensamiento
humano el ideal moderno de la educacion ambiental, por lo cual se crea el programa
internacional de educacion ambiental (PIEA), esto en tanto que se “pretendia aunar
esfuerzos y optimizar informaciones, recursos, materiales e investigaciones en materia de
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educacion ambiental para extender el conocimiento de las aportaciones tedricas y practicas
que se iban produciendo en este campo de la ciencia”(Victor Bedoy Velazquez, 2002).

Es asi como aparecen en el contexto mundial, programas y conferencias encaminados a
hablar sobre educacion ambiental, remitiéndose un poco a la historia, el Coloquio
Internacional sobre la Educacion relativa al Medio Ambiente (Una Estructura Global para
la Educacion Ambiental & SEMINARIO INTERNACIONAL DE EDUCACION
AMBIENTAL, 1975) y la Conferencia Intergubernamental sobre Educacién Ambiental
(DECLARACION DE LA CONFERENCIA INTERGUBERNAMENTAL DE & TBILISI
SOBRE EDUCACION AMBIENTAL, 1977) y el PNUMA en Thbilisi, antigua URSS,
1977; el Congreso sobre Educacion y Formacion Ambiental celebrado en 1987, la
Conferencia de Naciones Unidas sobre Medio Ambiente y Desarrollo, Rio de Janeiro
(Naciones Unidas, 2002). De tal suerte que aparecen en la historia eventos como la Cumbre
de la Tierra, el Foro Global Ciudadano de Rio 92 (Naciones Unidas, 1992), el Congreso
Iberoamericano de Educacion Ambiental (UNESCO, 1997) celebrado en Guadalajara y la
Cumbre Mundial de Desarrollo Sostenible celebrada en Johannesburgo, Sudafrica en el afio
2002.

La finalidad de la educacion ambiental, tendria que tener en cuenta entonces, que buscar
una forma de vida en conformidad para con la sostenibilidad del medio ambiente, lo que
hace necesario empoderar al estudiante en torno a las condiciones de conocimiento sobre el
tema, ademas de una apuesta por la sensibilizacion sobre la toma de conciencia desde el ser
humano y todas las organizaciones existentes.

Respondiendo a un grupo de problemas ambientales que, en relacion con el medio
ambiente, se generan convergencias en torno a investigaciones y proyectos que propenden
por una solucion ante el inminente deterioro de los recursos naturales y el planeta.

Hay que notar que la educacion ambiental correctamente direccionada, ha de estar enfocada
a un aspecto clave que consiste en mejorar las formas de actuar y pensar en los seres
humanos frente al cuidado y la conservacion del mundo natural, ante lo cual podemos decir
que: “La educacion ambiental resulta clave para comprender las relaciones existentes entre
los sistemas naturales y sociales, asi como para conseguir una percepcion mas clara de la
importancia de los factores socioculturales en la génesis de los problemas ambientales”. En
esta linea, debe impulsar la adquisicion de la conciencia, los valores y los comportamientos
que favorezcan la participacion efectiva de la poblacion en el proceso de toma de
decisiones. La educacion ambiental asi entendida puede y debe ser un factor estratégico que
incida en el modelo de desarrollo establecido para reorientarlo hacia la sostenibilidad y la
equidad (ROGER MARTINEZ CASTILLO, 2010)

Declaraciones Internacionales ambientales
Los problemas ambientales traspasan las fronteras y exigen una eficaz cooperacion

internacional para su resolucion. Por otra parte, muchos espacios naturales, aunque estén
situados en paises concretos, han sido declarados patrimonio de la Humanidad. Todo esto



20

ha motivado que en el campo ambiental haya desde declaraciones y convenios
internacionales hasta legislacion estatal y municipal.

Hay muchas Declaraciones Internacionales cuya finalidad es plantear los principios
generales que deben inspirar las actuaciones de los Estados y de la sociedad para lograr una
mejor proteccion del ambiente. Destacamos tres de ellas por su especial interés histérico:

Declaracion de Estocolmo de las NNUU sobre el Medio Ambiente Humano. Es de 1972 e
insiste en el derecho del hombre a vivir en un medio de calidad y en su "solemne obligacion
de proteger y mejorar el medio para las generaciones presentes y futuras”. También resalta
la importancia de la educacion en asuntos ambientales.

Carta Mundial de la Naturaleza aprobada en sesién plenaria de las NNUU en 1982. Hace
especial hincapié en la preservacion del patrimonio genético: asegurar un nivel suficiente
en todas las poblaciones de seres vivos en todo el mundo, concediendo especial proteccion
a los mas singulares o a los que se encuentran en peligro. Por otra parte, insiste en la
necesidad de no desperdiciar los recursos naturales y de tener en cuenta la capacidad a
largo plazo de los sistemas naturales para sustentar las poblaciones.

Declaracion de Rio sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo, aprobada por la Conferencia
de las NNUU reunida en Rio de Janeiro en 1992. En esta conferencia se consolida y se
proclama a nivel internacional la idea de "desarrollo sostenible” y se aprobaron cuatro
documentos:

Declaracion de Rio sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo

Convencion marco de las NNUU sobre el Cambio Climatico

Convenio sobre la Diversidad Bioldgica

Agenda 21

Convenios internacionales ambientales

Los convenios internacionales tratan temas concretos que afectan a todos o a varios paises.
Hay muchisimos dedicados a temas medioambientales y, a modo de ejemplo, citamos
algunos:

Convenio de Ramsar .- Protege los humedales por su gran importancia como habitats para
las aves acuaticas.

Convenio de Berna. - Sobre la conservacion de la fauna y de la flora salvajes y de sus
habitats naturales en Europa.

Convenio de Bonn. - Sobre la conservacién de especies migratorias.
Convenio de Washington (CITES). - Sobre el comercio internacional de especies
amenazadas de la flora y la fauna silvestres.
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Convenio de Ginebra. - Sobre la contaminacion atmosférica transfronteriza a gran
distancia.

Convenio de Viena. - Sobre la proteccion de la capa de ozono.

Convenio de Basilea. - Sobre el control de los movimientos transfronterizos de los
desechos peligrosos y su eliminacion.

Convenio de Rio. - Sobre la diversidad bioldgica.

Convenio Marco de las NNUU sobre el Cambio Climatico (Rio de Janeiro)

Legislacion Ambiental Mundial

Segun su campo de aplicacion podemos clasificar la normativa medioambiental en varios
niveles diferentes:

INTERNACIONAL

Tratados y convenios internacionales. Los estados deben ratificarlos para que entren en
vigor. Algunos ejemplos mas destacados: Conferencia de Estocolmo en 1972, Comision
Mundial sobre Medio Ambiente y Desarrollo en 1987, Conferencia de las Naciones Unidas
en Rio de Janeiro en 1992.

LEGISLACION AMBIENTAL COLOMBIANA

A partir de la Ley 99 de 1993, surge el Ministerio del Medio Ambiente, con el fin de
transformar el sistema ambiental Nacional, de esta manera se fortalece el Sistema Nacional
Ambiental (SINA) dentro del desarrollo del conjunto de orientaciones, normas, actividades,
recursos, programas e instituciones integradas por el Ministerio de Medio Ambiente y
demas entidades que permiten la puesta en marcha de los principios generales ambientales
en su relacién con el MEN para orientar y coordinar las acciones que en materia de
educacion ambiental formal se desarrollen a nivel nacional.

Los PGIRS a nivel nacional tienen como propdsito proporcionar los lineamientos para
incorporar en el actual sistema de aseo de los diferentes municipios incluida la ciudad de
Neiva, los componentes operativos que conduzcan a una verdadera gestion integral de los
residuos sélidos, conforme a los requerimientos legales y normativos vigentes en el pais, en
el marco de la necesaria sustentabilidad de la prestacion del servicio de aseo y demaés
servicios publicos. (REFORMULACION PGIRS 2013 NEIVA-HUILA REFORMULACION
PLAN DE GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS 2013 NEIVA-HUILA, n.d.)

Partiendo de estos elementos fundamentales, el PGIRS, se constituye en la herramienta
estratégica y en el elemento orientador para la toma de decisiones. Como tal, sera el rector
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durante los para el manejo integral de residuos solidos en la ciudad. A través de una
propuesta de manejo integral basada en tres (3) grupos de proyectos basicos de gestion, un
(1) grupo de proyectos especiales y de apoyo y un (1) grupo de proyectos de disposicion
final, que basicamente constituyen continuidad de los proyectos propuestos inicialmente en
el PGIRS 2004. Asi:

1. Cultura ciudadana por la separacion en la fuente,

2. Recoleccidn, transporte y acopio,

3. Recuperacion, reutilizacion y transformacion de los residuos,
4. Proyectos especiales y de apoyo,

5. Disposicion Final.

Si tenemos en cuenta lo anterior dispuesto y reglamentado en el decreto 0173 de 2017 de la
ciudad de Neiva es fundamental la generacién de cultura ciudadana en el manejo de
residuos, fuente principal de contaminacion local.

La ley 115 de 1994, mas conocida como la Ley General de Educacién; la cual regula el
servicio publico educativo, puntualiza los fines de la educacion, estableciendo la educacion
ambiental como obligatoria en la educacion bésica, que logre alcanzar una conciencia
ambiental de conservacion, proteccién y mejoramiento, generando responsabilidades en el
uso racional de los recursos naturales, la prevencion de desastres, para garantizar la calidad
de vida de los colombianos. En consecuencia, la educacion ambiental en Colombia esta
enmarcada desde el Ministerio de Educacion, donde hablan sobre este concepto como: “Un
proceso dindmico y participativo, orientado a la formacion de personas criticas y reflexivas,
con capacidades para comprender las problematicas ambientales de sus contextos (locales,
regionales y nacionales). Al igual que para participar activamente en la construccién de
apuestas integrales (técnicas, politicas, pedagdgicas y otras), que apunten a la
transformacion de su realidad, en funcion del proposito de construccion de sociedades
ambientalmente sustentables y socialmente justas. (Ministerio de Educacion Nacional,
2012, p. 3).

Partiendo de lo anterior, es importante también tener en cuenta la ley 1549 de 2012, donde
se habla de la politica nacional de educacién ambiental. Mencionando que “Todas las
personas tienen el derecho y la responsabilidad de participar directamente en procesos de
educacién 34 ambiental, con el fin de apropiar los conocimientos, saberes y formas de
aproximarse individual y colectivamente, a un manejo sostenible de sus realidades
ambientales, a través de la generacion de un marco ético, que enfatice en actitudes de
valoracion y respeto por el ambiente.” Es asi como en el decreto 1860 de 1994 que
reglamenta la ley 115 de 1994, en la concepcion de la educacion ambiental dentro del
sistema educativo, incluye el Proyecto Educativo Institucional (PEI) para fortalecer las
estrategias pedagdgicas en los establecimientos educativos en el ejercicio de la autonomia
escolar, teniendo en cuenta las condiciones sociales, econdmicas y culturales de su medio.
Las instituciones educativas juegan un papel esencial en la formacion de una cultura 'y
conciencia ambiental y tienen el deber de ejercer procesos que conlleven a dichos aspectos.
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Como especifica el Ministerio de Educacion Nacional (M.E.N) referente a los PRAE, las
instituciones educativas deben : “Proponer el desarrollo de valores y actitudes que redunden
en la formacion de un individuo con conocimientos Utiles para la vida, autogestionario y
con habilidad para intervenir activamente y conscientemente en el desarrollo de su
comunidad. Ademas, promueven el desarrollo de competencias que propician un mundo
habitable y que coadyuve a la formacion de seres humanos capaces de tomar decisiones
responsables sobre la gestién ambiental, respetuosos de sus realidades locales y globales.

Mas recientemente se encuentra La Ley 1715 promulgada en mayo del 2014, tiene como
objeto el desarrollo y uso de fuentes no convencionales de energia dentro del sistema
energético colombiano la cual presenta unos incentivos tributarios son realmente atractivos,
pues permiten recuperar la inversion realizada en energias renovables en poco
tiempo.(ministerio de minas y energia Colombia, 2014)

Marco legal PRAE

Para la fundamentacion legal del Proyecto Ambiental Escolar PRAE, se toman
antecedentes de la legislacion ambiental colombiana. Los antecedentes normativos de
mayor importancia en orden cronoldgico son:

La constitucion de 1991 protege los derechos ambientales, por ello ha sido proclamada por
algunos como la constitucidn ecoldgica, sobre todo si se tiene en cuenta el nUmero
significativo de articulos que mencionan explicitamente los deberes y derechos ambientales
de los ciudadanos.

En el articulo 67 se establece que: "La educacion formara al colombiano en el respeto a los
derechos humanos, a la paz y a la democracia; y en la practica del trabajo y la recreacion,
para el mejoramiento cultural, cientifico, tecnoldgico y para la proteccion del ambiente™ y
se complementa con el articulo 79: "Todas las personas tienen derecho a gozar de un
ambiente sano. La ley garantizara la participacion de la comunidad en las decisiones que
pueden afectar lo. Es deber del Estado proteger la diversidad e integridad del ambiente,
conservar las areas de especial importancia ecoldgica y fomentar la educacién para el logro
de estos fines".

Ley 99 (Da origen al Ministerio del Medio Ambiente y reordena el sector publico
encargado de la gestidon y conservacion del medio ambiente y los recursos naturales
renovables). Se crea el sistema Nacional ambiental (SINA) y prevé otras disposiciones que
modificaron la normatividad ambiental incorporada en el Codigo Nacional De Recursos
Naturales Renovables. Dentro de las modificaciones realizadas surgen varias leyes que
contribuyen a fortalecer la gestion ambiental entre ellas:

-Ley 134, de participacion ciudadana: Cuyo objeto de ley estatutaria es establecer los
mecanismos de participacion del pueblo regulando la iniciativa popular legislativa y
normativa; la consulta popular del orden nacional, departamental, distrital, municipal y
local; la revocatoria del mandato; el plebiscito, el referendo y el cabildo abierto. -Las
competencias ciudadanas son los conocimientos y las habilidades cognitivas, emocionales y
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comunicativas que hacen posible que las personas participen en la construccion de una
sociedad democrética, pacifica e incluyente. Trabajar en el desarrollo de competencias
ciudadanas es tomar la decision de hacer la democracia en el pais, de formar unos
ciudadanos comprometidos, respetuosos de la diferencia y defensores del bien comuan.
Unos ciudadanos que desde sus casas, escuelas, colegios y universidades extiendan lazos de
solidaridad, abran espacios de participacion y generen normas de sana convivencia. Unos
ciudadanos seguros de si mismos y confiados en los otros, capaces de analizar y aportar en
procesos colectivos. Unos ciudadanos que prefieran el acuerdo y el pacto, antes que las
armas, para resolver conflictos y que sean capaces de vivir felices en la Colombiay el
mundo de este siglo.

-Ley 388, Plan de Ordenamiento Territorial Municipal y Decretos reglamentarios. Los
municipios deberan elaborar un Plan de Ordenamiento Territorial, en el cual deben
identificar, valorar y aprovechar sosteniblemente las potencialidades ambientales que les
ofrece su territorio a través de acciones de conservacion, proteccion, restauracion y
desarrollo, siempre en la perspectiva de lograr mejores condiciones de vida para la
poblacién en el corto, mediano y largo plazo (Min. Ambiente 1998).

En 1994 se promulga la ley 115, Ley General de Educacion. La cual establece como uno de
los fines primordiales de la educacién la adquisicion de una conciencia para la calidad de
vida, el uso racional de los recursos naturales, la prevencion de desastres dentro de una
cultura ecoldgica y del riesgo, la defensa del patrimonio cultural de la Nacién y la
conservacion, proteccion y mejoramiento del medio ambiente.

Este mismo afio el Decreto 1860 de 1994 reglamenta la Ley 115 e incluye el Proyecto
Educativo Institucional, PEI y los Proyectos Pedagdgicos, y a partir del decreto 1743 se
reglamenta el Proyecto Ambiental Escolar.

Decreto 1743, 1994. Establece los lineamientos generales para la formulacion de los
Proyectos Ambientales Escolares —-PRAE- los cuales constituyen un camino viable para
incluir la dimension ambiental en la escuela y que en el marco de diagnosticos ambientales,
regionales o nacionales coadyuven a la resolucién de problemas ambientales especificos.
“La educacion ambiental debera tener en cuenta los principios de interculturalidad,
formacion en valores, regionalizacion, interdisciplinar y de participacion y formacion para
la democracia, la gestion y la resolucion de problemas.

Documento Conpes 175, una politica nacional sobre medio ambiente y desarrollo. Se deriva
en principio del Caodigo Nacional de Recursos Naturales Renovables y de Proteccion al
Medio Ambiente (Decreto- ley 2811 de 1974) y de la Constitucion Politica de 1991, que
establecio los derechos y deberes del Estado y de los particulares frente a los recursos
culturales y naturales de la nacion. , Entre los afios 1998 y 2002, en el marco de la politica
ambiental del Plan de Desarrollo Cambio para Construir la Paz, el Ministerio del Medio
Ambiente y el Ministerio de Educacion Nacional dan continuidad a la construccion de la
Politica Nacional de Educacién Ambiental, cuyos lineamientos se venian construyendo
desde 1995 en el marco del Plan Nacional de Desarrollo.

2002, Politica Nacional de Educacion Ambiental. Es el resultado de un esfuerzo profundo
entre el Ministerio del Medio Ambiente y el Ministerio de Educacion Nacional cuyo
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propdsito fundamental es proporcionar un marco conceptual y metodoldgico basico que
oriente las acciones que en materia educativa —ambiental se adelanten en el pais, en la
educacion formal no formal e informal. Se busca el fortalecimiento de los procesos
participativos, la instalacion de capacidades técnicas y la consolidacion de la
institucionalizacion y de la proyeccion de la educacion ambiental hacia horizontes de
construccion de una cultura ética y responsable en el manejo sostenible del ambiente.

El PRAE es considerado dentro de la Politica Nacional de Educacion Ambiental como una
de las estrategias para la inclusion de la dimensién ambiental en los curriculos de la
educacion preescolar, basica y media. Dimension que debe incluirse a partir de proyectos y
actividades y no por medio de una catedra, de modo que permita integrar las diversas areas
del conocimiento para el manejo de un universo conceptual aplicado a la solucién de
problemas. Asi mismo, permite explorar cual es la participacion de cada una de las
disciplinas en un trabajo inter o transdisciplinario, posibilitando la formacion en la ciencia,
la técnica y la tecnologia desde un marco social que sirva como referente de identidad del
individuo y genere en compromiso con €l mismo y con la comunidad. Adicional a lo
anterior, los proyectos escolares en educacion ambiental deben estar inscritos en la
problemética ambiental local, regional o nacional y concertarse con las entidades que de
una u otra manera estén comprometidas en la busqueda de soluciones.

De igual manera, se plantea que una de las razones por las cuales los PRAE pueden
incorporarse a la realidad institucional de las instituciones educativas es el plantear la
posibilidad de que éstos respondan desde un tema o un problema del Proyecto Educativo
Institucional (PEI) pero sin olvidar lo fundamental: “que sean interdisciplinarios y busquen
la integracion con el animo de que su proyeccion tenga incidencia directa en la formacién
integral de los estudiantes y los prepare para actuar, consciente y responsablemente, en el
manejo de su entorno” (Pérez Mesa, Porras, & Gonzalez, 2007)

La corporacién auténoma regional CAM en procura de la generacion de una nueva cultura
ambiental y teniendo como marco orientador de la gestion, las metas establecidas para
alcanzar los objetivos del milenio, los objetivos de desarrollo sostenible; los lineamientos
de politica ambiental plasmados en el Plan Nacional de Desarrollo 2010-2014 “Prosperidad
para todos” y la consolidacion de los ejes estratégicos de la gestion ambiental regional, se
propone el siguiente esquema como soporte de la gestion ambiental para el periodo 2012 -
2015 en procura del desarrollo sostenible del pais y en particular del departamento del
Huila.
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Mediante el eslogan de la CAM “Construyendo una cultura de convivencia del huilense con
su naturaleza” se reconoce que todos los recursos naturales sujetos de administracion por
parte de las autoridades regionales y con el fin de mitigar fenGmenos como riesgos
naturales y el cambio climatico, dado el papel y relevancia que ejercen sobre los recursos
naturales renovables y el impacto que pueden tener sobre la productividad econdémicay la
poblacion. (Regional & Alto, 2015)

Referente contextual

La investigacion se llevara a cabo en tres instituciones educativas publicas de la ciudad de
Neiva departamento del Huila, Colombia. La I.E Enrique Olaya Herrera con caracter de
media académica, estd ubicada en la comuna 10 con una poblacién aproximada de 1200
estudiantes. La I.E Atanasio Girardot sede Loma de la Cruz ubicada en la comuna 5 con
una poblacion aproximada de 200 estudiantes de bésica primaria. La I.E técnico Superior
de caracter media técnica industrial, ubicada en la comuna 3 con una poblacién aproximada
de 2000 estudiantes.
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Referentes tedricos

Para nuestra investigacion que se centra en hacer un estudio de redes complejas en cultura
ambiental, es necesario tener muy claro las bases teodricas que fundamenten los aspectos
ambientales, como también lo relacionado con el caracter complejo que tienen las redes
ambientales inmersas en los paradigmas de la ciencia de la complejidad.

Es importante resaltar que la interaccion del ser humano con el medio ambiente esta
estrechamente relacionada con la salud de éste y por tanto ello incurre en su calidad de vida
(Lopez & Garcia Quiroga, n.d.). Hablar de conciencia ambiental, término que proviene del
latin conscientia (conocimiento del hombre sobre si mismo y de su entorno), y “ambiente”
viene a ser todo lo que rodea al hombre (seres vivos e inertes).

El concepto de conciencia ambiental, ha ido evolucionado con el pasar de los afios, a
continuacion se presenta alguno de ellos: (Alina Alea Garcia, Diagndstico Potenciacion De
La Educacién Ambiental, & tedrico, 2005) define a la conciencia ambiental como un
conjunto de conocimientos y vivencias que las personas utilizan de forma activa en su
interrelacién con el medio ambiente. El uso de estos conocimientos y percepciones, permite
una adecuada actitud de las personas hacia la proteccion del medio ambiente. Desde esta
perspectiva, la conciencia ambiental constituye un proceso de participacion activa de
conservacion y proteccion del medio ambiente. En esta relacion individuo — medio
ambiente intervienen procesos psicoldgicos que evidencian y regulan esta interaccion por
medio de aspectos cognitivos y afectivos, tal como lo sefiala Alea(Alina Alea Garcia et al.,
2005)

Conocimiento ambiental. EI conocimiento es uno de los aspectos mas estudiados desde la
psicologia ambiental; la mayoria de los estudios acerca de este proceso, han sido
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desarrollados a partir de enfoques cognitivistas, mediante el estudio de los mapas
cognitivos que se representan los individuos acerca del entorno.

Actitudes ambientales. Viene a ser un estado mental y neural de disposicion, organizado a
través de la experiencia, que ejerce una influencia directiva o dindmica sobre la conducta
del individuo hacia el medio ambiente.

Vivencia. La vivencia como proceso afectivo, resulta de gran relevancia al entender la
relacién hombre — medio ambiente; la misma expresa la relacion afectiva del individuo con
el medio.

Percepcion Ambiental. Una parte considerable de nuestro desempefio diario depende de la
capacidad para percibir adecuadamente los diferentes elementos que conforman el medio
en el cual nos desenvolvemos, nuestras percepciones ambientales influyen
considerablemente en la orientacion y regulacion de nuestras acciones hacia el entorno; los
psicologos ambientales han estudiado el proceso perceptivo desde una perspectiva holistica,
tomando en consideracién toda la complejidad del ambiente como unidad perceptiva, y
analizando los procesos globales que permiten a una persona captar adecuadamente el
entorno, incluyendo la propia persona dentro del proceso de definicion y configuracion del
mismo.

Comportamiento ambiental. Son las diferentes acciones del sujeto, dirigidas a modificar
aspectos del entorno o de la relacién con el mismo, y que influyen a su vez en las
concepciones, percepciones, y sensibilidades que posee el individuo del medio. Esto puede
darse en dos sentidos: positivo o negativo, en dependencia precisamente del grado de
compromiso del sujeto con su medio ambiente.

En el estudio de redes ambientales emerge la complejidad como paradigma epistemoldgico,
lo cual invita a la reflexién profunda sobre los origenes mismos de la condicion humana,
los porqués de sus acciones, la prospeccion sobre lo venidero y las innumerables
interacciones entre lo que somos y podemos llegar a ser como especie y como sociedad

Esta forma de analizar el mundo no es otra cosa que la posibilidad de desentrafiar las raices
profundas y las ramas extendidas del arbol llamado historia de la humanidad, que se
convierte en un verdadero bosque cuando se reflexiona en y desde los saberes necesarios
para la educacién del presente y del futuro.

En consecuencia, este escrito pretende hacer una breve reflexion sobre aquellos saberes que
segun el paradigma de la complejidad y los grandes cambios a los que nos enfrentamos en
el presente, son fundamentales para educar — y educar ambientalmente- en un futuro cuyos
grandes retos incluyen la convivencia pacifica de los seres humanos, el cuidado y la
preservacion de otros seres vivos, la relacion armonica con el entorno, la empatia, la
tolerancia y la solidaridad entre otros retos que necesitamos afrontar para no desaparecer
como especie. (Molano Nifio, 2013)La complejidad de la educacion ambiental: una mirada
desde los siete saberes necesarios para la educacion del futuro de Morin
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Los principios de un conocimiento ambientalmente pertinente

Como consecuencia de nuestras ideas divididas del mundo, tenemos conocimientos
parcializados del mismo. Cada conocimiento, pareciera estar en un compartimiento secreto
y sale Unicamente cuando hay correspondencia con una situacion del exterior. Sin embargo,
cada vez més nos enfrentamos a problemas transversales, multidisciplinarios y complejos,
como en lo ambiental. Esto hace que necesitemos dotar a la educacién ambiental de
herramientas suficientes para lograr la pertinencia del conocimiento y para ello se
enunciaran los siguientes principios:

Primer principio: el contexto. Cada palabra, cada rasgo, cada idea y cada actuacion deben
estar dentro de un contexto y analizarse desde alli. “la evolucion cognitiva no se dirige
hacia la elaboracion de conocimientos cada vez mas abstractos, sino por el contrario, hacia
su contextualizacion”. (Molano Nifio, n.d.)

Segundo principio: lo global. Lo global es mucho més que el contexto, es la forma de
encontrar en las partes, las caracteristicas del todo. Lo global es aquello en donde se
sincronizan las partes, sin las cuales el todo no es posible, pero cada una de ellas lleva la
particularidad del todo. Es asi como lo ambiental visto como todo necesita hacer sinergia
con la educacion, la pedagogia, la cultura, la economia, la politica y la sociedad que se
constituyen como las partes, pero a su vez contienen lo esencial del todo ambiental.

Tercer principio: lo multidimensional. La multidimensionalidad en lo ambiental es una
caracteristica necesaria. Esas multiples dimensiones hacen que lo ambiental sea complejo y
que abarque muchos aspectos del ser humano. Es asi como, en la educacion ambiental
deben jugar numerosos factores: el biofisico, el cultural, el politico, el econémico y el
inherente al ser humano como individuo y como sociedad. BASTIEN, Claude. (1992).
(Morin, 1999)

Cuarto principio: La complejidad. La forma de interrelacionarse el todo con las partes, las
partes con el todo y las partes entre si, son caracteristicas fundamentales de la complejidad.
Es un tejido interdependiente en donde ningun “hilo” puede desprenderse sin verse
reflejado en otros.

Sin embargo y a pesar de existir estos principios estructurantes, persisten adn varios
problemas que hacen que lo ambiental y lo educativo ambiental no se analicen desde lo
complejo.

En primer lugar, existe la disyuncion y especializacion cerrada. Los seres humanos nos
damos cuenta que cada vez mas los problemas globales son esenciales. Es asi como, cada
vez mas lo ambiental se convierte en un elemento fundamental para la subsistencia de los
seres humanos. La especializacion en disciplinas separa todo lo que por naturaleza esta
junto, haciendo que solo se analice parte del todo y que queden muchas cosas fuera que son
necesarias para comprender lo global desde lo multidimensional y lo complejo.

En segundo lugar, la reduccion y la disyuncion. Esto ha hecho que el concepto ambiente
haya sido a lo largo de los afios sinénimo de ecologia y el de educacién ambiental sinbnimo
de educacion ecoldgica. Es asi como se ha reducido lo ambiental a lo ecoldgico y la
educacion ambiental a la ensefianza de las ciencias de la naturaleza, vista desde la ecologia
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y desprovista de otras dimensiones. La reduccion hace que se elimine lo no cuantificable, es
decir, las pasiones y alegrias de los humanos, que tanto influyen en las relaciones entre
estos y el ambiente.

Las formas tradicionales bajo las cuales nos educan en lo ambiental, hacen que nos
centremos en pequefios fragmentos de ello, por ejemplo, el reciclaje y los residuos solidos,
que si bien es cierto son importantes para reducir los efectos de los seres humanos sobre el
medio, si no se comprende de manera global y con todas sus dimensiones, se queda en una
serie de acciones mecénicas que dan cuenta de nuestra mente fraccionada, simplista y
reduccionista.

Y, en tercer lugar, la falsa racionalidad a la cual se ha hecho referencia atras. Los desafios a
los que hemos estado sometidos durante siglos, tienen como una de sus causas méas
arraigadas, la falsa racionalidad. Esa racionalidad entendida desde el pensamiento
tecnocratico ha hecho del mundo una caja de ensayos y errores que por demas ha producido
mAas errores que aciertos.

La idea de maximizar la eficiencia de los cultivos para alimentar a la poblacién mundial
que progresa geométricamente ha hecho que se reemplace la diversidad por pocas especies
vegetales que producen satisfaccion alimentaria pero gran degradacion de los ecosistemas.
En Colombia es evidente este fendmeno con la sustitucion de grandes extensiones de
bosques nativos por monocultivos de cafia de azlcar, algoddn y palma africana.

La falsa racionalidad en este caso ha hecho que los suelos se erosionen por los riegos
permanentes, los plaguicidas y fungicidas que se aplican constantemente y que producen
sobresaturacion en la tierra que, a su vez, contamina las aguas subterraneas y asi las
poblaciones traspasan su problema de falta de alimento a falta de agua.

Estas situaciones traen multiples consecuencias, pero una de las méas agudas en el mundo en
general y en Colombia en particular, es el éxodo campesino hacia las grandes ciudades. Se
produce pobreza extrema en las ciudades debido a los altos indices de desocupacion de los
habitantes, las escasas oportunidades de empleo y la agresiva dindmica citadina que avanza
con rapidez atropellando casi siempre a los méas vulnerables.

Revista de Didactica Ambiental n® 11. junio 2012. Paginas 1-9

A este tipo de situaciones Morin, responde: “...el siglo XX ha vivido bajo el reino de una
seudo- racionalidad que ha presumido ser la Unica, pero que ha atrofiado la comprensién, la
reflexion y la vision a largo plazo. Su insuficiencia para tratar los problemas mas graves ha
constituido uno de los problemas mas graves para la humanidad... [...] Se trata de
comprender un pensamiento que separa y que reduce junto con un pensamiento que
distingue y que religa. No se trata de abandonar el conocimiento de las partes por el
conocimiento de las totalidades ni el andlisis por la sintesis, hay que conjugarlos. EXxisten
los desafios de la complejidad a los cuales los desarrollos propios de nuestra era planetaria
nos confrontan ineluctablemente”

En su libro Colombia Compleja Julio Carrizosa Umaiia, nos explica como una sociedad
emergente ha imaginado el pais describiendo detalladamente la realidad en la que estamos
inmersos, asi como desde el punto de vista de la complejidad geo sistémica describe las
relaciones principales entre ecosistema y sociedad enfatizando en cada region del pais y su
diversidad, lo que nos hace diferentes y especiales ante el mundo.
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Este autor nos enfoca hacia la concepcion de un pais diverso, cultural y socialmente, siendo
nosotros capaces de identificar estrategias para enfrentarnos a la complejidad de nuestro
territorio en comparacion con el resto del planeta y el futuro que en pocas palabras depende
de nuestras acciones, las cuales en ocasiones se ven inmersas en manipulaciones politicas,
en el suplir las necesidades bésicas y al pensar solo en el YO como lo unico relevante, sin
detenernos a mirar nuestro entorno por encima de nuestro afan de supervivencia.

5.2 Complejidad Ambiental

El pensamiento complejo surge al reconocer que no es posible entender la «realidad» de
manera lineal y causal y al evidenciarse cada vez mas las dificultades de la ciencia moderna
tradicional para explicar muchos fenémenos. Este pensamiento complejo va abriendo
lentamente nuevas puertas y oportunidades al conocimiento y develando cuestiones
insospechadas, «no vemos lo que no vemos, y lo que no vemos no existe» (Maturana R
& Varela G, 1990); por lo tanto, el pensamiento complejo justamente ha dado luz sobre
nuevos aspectos y dimensiones que los marcos epistémicos de la modernidad
impidieron. En este trabajo, se quieren sefialar algunos aspectos importantes del
pensamiento complejo(Eschenhagen, 2010)

Sin lugar a dudas los sistemas complejos, la complejidad y lo complejo en torno de la
educacién ambiental y la problematica del ambiente genera gran confusién por lo que se
hace necesario abarcarlos desde diferentes &mbitos, lejos de la forma tradicional de la
ciencia, y teniendo en cuenta la problematica ambiental, se toma su analisis, esta apertura
significa la posibilidad de un entendimiento mas amplio del problema. Para reconocer el
gran potencial de la complejidad, es indispensable conocer un poco de donde proviene y
asi construir una epistemologia mas coherente y efectiva. (Eschenhagen, 2007)

Las redes complejas proporcionan una vision alternativa de la complejidad ambiental, al
utilizar un software donde las entidades o actores son autbnomos, proactivos y reactivos,
ademas de tener la capacidad de adaptarse, cooperar y moverse inteligentemente de un
lugar a otro.(Kassabalidis, EI-Sharkawi, Marks li, Arabshahi, & Gray, n.d.)

Si comparamos la organizacion de ciertos grupos de insectos con el comportamiento de
una red compleja se podria decir que aunque cada miembro es autdnomo, en colectivo
piensan y actan como uno solo, el comportamiento social de estos terminan siendo
aceptados aunque socialmente no acertados, un ejemplo de esto es cuando un individuo se
comporta incorrectamente con sus basuras, realizando por ejemplo quemas, lo que es
inaceptable y aun asi después de él, el comportamiento es repetido por mas individuos
como las hormigas que siguen un rastro hacia su alimento, lo cual es una forma de estigma
que altera el medio ambiente del actor y creando una serie de cadenas que nos afectan a
todos. (Kassabalidis et al., n.d.)

En la actualidad nos enfrentamos como pedagogos a un mundo abierto, donde la educacion
requiere enfrentar nuevos desafios. Se exige entonces buscar una nueva forma de ensefiar
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que se adapte a una actual vision globalizada. EIl aprender a Investigar, a crear e
Interactuar con el mundo se convierte en una exigencia.

Ser ciudadano de un pais sino de un planeta esta cada dia a més cerca para el comdn de la
gente el conocimiento esta al alcance de un click, lo cual deriva en que la escuela no deba
quedarse al margen de busqueda de nuevas, meJores y modernas formas de ensefiar

De acuerdo al doctor Carlos Eduardo Maldonado la educacién en complejidad busca
explicar los fendmenos del mundo moderno lleno de inestabilidades, fluctuaciones,
incertidumbres, crisis y emergencias, siendo una educacion renovadora y transformadora,
artifice de cambios socioculturales, convirtiendo la escuela en el centro de la evolucion
social humana. “la innovacion en la escuela no es simplemente una opcion para pensar, la
escuela, es mucho mas: es la posibilidad para salvarla” (Dino Segura | Co-fundador Escuela
Pedagdgica Experimental, 2000)

Consideramos entonces que el progreso de una comunidad se logra a través de la
educacion, es decir esta sirve de puente para alcanzar un nivel de vida mejor en condiciones
que con el tiempo logren destacar un pueblo. Generalmente la educacion se ha planteado
desde la perspectiva de seguir una moda o copiar politicas extranjeras que, aunque son bien
estructuradas y han dado resultados en su origen, distan mucho de nuestro contexto y de
nuestras necesidades pedagogicas

La educacion tradicional estd fundamentada en la centralizacion jerarquica del maestro,
pero lo que en la realidad sucede en un saldn de clase esté totalmente alejado del equilibrio,
la vida de cada uno de los alli presentes se enfoca en salir por encima de la norma, que
comprime su ser mediante la autoridad y el poder que el curriculo otorga para encarcelar
dentro de si el verdadero propdsito de la existencia del ser de la educacion, que mas que el
concepto lineal de una area deberia estar enfocado en encontrar el sentido de la vida misma
y de su futuro.

En la educacion tradicional las ciencias aplicadas no plantean nada nuevo: no se desarrollan
ideas, sélo se repiten las preexistentes que se tornan repetitivas y se varia, solo en el
enfoque metodoldgico, mas no en el complejo mundo en el que vivimos. La educacion
actual no critica, solamente deambula por el conocimiento preestablecido, no produce nada
nuevo, la investigacion esta coaccionada por lo que ya esta escrito.(Maldonado, 2014).

Desde el punto de vista de E Morin la conciencia ambiental se habria desarrollado,
principalmente en la juventud, durante los afios 60. Donde el romanticismo de la época
encontrd en el mensaje ecologista una justificacion que hasta entonces era considerado
irracional, utopico, en contradiccion desarrollo del progreso de la humanidad cada vez més
industrializada y tecnificada. También plantea que Durante los afios 1969-1972, Plantea
que, la conciencia ecologica suscita una profecia de tonos apocalipticos, siendo el afio 1972
el mas relevante pues se determind que el futuro para nuestro planeta, que, de continuar su
proceso demografico, sera caotico. (Morin, 1996a)

La tierra es un sistema que puede ser estudiado desde el punto de vista de diferentes
disciplinas, este se auto produce, se auto regula y se auto organiza, es decir esta organizado
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de forma que cualquier perturbacion se auto corrige y continua su desarrollo, sin embargo,
plantea Morin el Hombre siempre se ha considerado como sobre — natural y tiende a
manipular a su antojo el ecosistema para beneficio individual, no debemos considerarnos
islas, somos mamiferos, animales, seres fisicos que simplemente hacen parte de este
sistema complejo, no somos autdbnomos, requerimos del sistema natural para garantizar
nuestra existencia misma, los problemas fundamentales son planetarios, y una amenaza de
orden planetario planea ya sobre la humanidad.(Morin, 1996a)

Andlisis De Redes

Una red es un conjunto de relaciones (lineas, vinculos o lazos) entre una serie definida de
elementos o actores (nodos). Cada relacion equivale a una red diferente.

El andlisis de redes se puede aplicar a diferentes estructuras de la naturaleza como pueden
ser las redes neuronales en sus conexiones entre las diferentes neuronas o partes del
cerebro, las redes existentes en muchas estructuras de la materia que componen un sistema,
y las diferentes redes que se pueden dar en una sociedad donde cada integrante de esta se
relaciona particularmente con otras .El analisis de redes segun Barabasi,(BARABASI,
2003) y Newman (Newman, 2003) tienen su origen en la teoria de grafos cuando Euler
intento resolver el problema de los puentes de Konisgberg y ha avanzado de tal manera que
es usado por diferentes disciplinas de conocimiento y mejor adn la convergencia de estas
disciplinas en torno a las redes. La convergencia se puede ver en la necesidad actual de
abordar los problemas no desde una forma disciplinar aislada, sino desde una correlacién
disciplinar o interdisciplinariedad. (Molina José Luis ,2004).

El anélisis de redes sociales (ARS) cumple una labor importante en los cambios de
paradigmas para enfrentar investigaciones que apuntan hacia un enfoque ajustado a las
ciencias de la complejidad para la resolucién de problemas sociales cotidianos. Su
desarrollo se puede apreciar en el siguiente esquema
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Campo interdisciplinar
(Antropologia y Sociologia,
Ciencias Politicas, Ciencias de la
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Sociometria de Moreno (1934)

[lustracion 5. El desarrollo del analisis de redes sociales.
Desde la Sociometria de Moreno (1934) pasando por la Escuela de Manchester (1947-
1972), luego en la aplicacion de la teoria de grafos en la Antropologia y la Sociologia
(1963) y la Sociologia Americana (1976), llegando hasta abordar el Campo interdisciplinar
(Antropologia y Sociologia, Ciencias Politicas, Ciencias de la Salud, Fisica,
Economia............ ) esta Ultima etapa bajo el auspicio de la Asociacion internacional para
el andlisis de redes sociales (INSNA).

Para abonar con referencias mas precisas esta idea de la importancia contemporanea del
ARS, tengamos en cuenta que desde el afio 1978 existe INSNA (International Network for
Social Network Analisis), organizacion sin fines de lucro capaz de concentrar los esfuerzos
de cientos de investigadores en el area del ARS
(http://www.insna.org/INSNA/insna_inf.html). La revista Connections (Ver
http://lwww.insna.org/indexConnect.html), la publicacién oficial del INSNA, existe desde
1977 y se ha convertido en un claro referente de los estudios de Analisis de Redes Sociales
a nivel mundial, proyectando la especialidad a una instancia verdaderamente
interdisciplinaria y operando como punto de encuentro entre profesionales que incluso no
provienen de las ciencias sociales. Desde el afio 1997, ademas, existe el International
Sunbelt Social Network Conferences, instancia anual en la que se retinen especialistas de
esta disciplina y en donde se afinan criterios metodoldgicos y epistemolégicos que luego
sirven de parametro a los investigadores de todo el mundo. Como dato de interés cabe
consignar que la revista electronica Redes (Ver http://revista-redes.rediris.es/), que nuclea a
los investigadores de ARS de habla hispana, muestra un dinamismo creciente y una
evolucion comparable a la del INSNA.(Miceli, 2008)

Un ingrediente importante para entender los resultados emergentes de un consenso o
polarizacion social es la red de interacciones sociales que da soporte y determina las
interacciones entre individuos que participan del fendmeno colectivo. En este punto hay
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que mencionar lo que ha sido una de las mayores innovaciones cientificas de finales del
siglo XXy que ha venido en llamarse Ciencia de las Redes Complejas (Watts 2003,
Barabasi 2002)

No hay que desconocer la importancia del analisis de redes en la solucion o interpretacion
de problemas y su aplicabilidad transdisciplinar; pero sin embargo la sobreestimacion de
estas potencialidades puede generar consecuencias negativas en una investigacion. Se
puede sobreestimar, porque al utilizar un lenguaje técnico, variedad de software (GEPHI),
tablas de matrices, graficas poco comunes y notaciones numéricas complejas, para una
persona que no es especialista en el tema puede pensar que el anlisis de redes es infalible.
Por tal razon es importante tener en cuenta los problemas de validez que pueden tener las
redes sociales.

El ARS se presenta, a veces, como una caja de herramientas de naturaleza técnico-formal
y/o gréfica en la basqueda pragmatista y eficaz de resultados sin que se dé una reflexion
suficiente sobre las condiciones y situaciones de recogida de informacién o sobre la
naturaleza de los datos y su contextualizacidn o sobre las dimensiones cognitivas, facticas,
dinamicas, simbdlicas etc. que supone la relacion social o sobre los campos en los que se
insertan dichas relaciones (Lozares 2005:1)

Aspectos a tener en cuenta en las diferentes etapas de investigacion:

1. Las restricciones y problemas que afectan a la etapa de recoleccion de datos, entre las
cuales la naturaleza emic o etic de los mismos, la definicion atributiva o relacional, la
accesibilidad y el principio de dependencia muestral son las mas importantes. Los datos del
ARS deben ser relevados con especial exhaustividad y completitud, lo cual obliga a un
disefio de investigacién muy precisa y detallada desde el comienzo.

2. Las complejas operaciones involucradas en la formalizacion de los datos, que pueden
generar una representacion formal completamente inoperante a los efectos de responder las
hipétesis y preguntas de investigacion planteadas. Las diferentes formalizaciones no son
neutras investigativamente, sino que habilitan algunas vias de analisis y clausuran otras de
la misma manera en que lo hacen los supuestos mas generales de cada cientifico social.

Como rasgo caracteristico de esta etapa se debe tener en cuenta la relativa reusabilidad de
la informacion, la cual permite desligar la etapa de recoleccion al resto de las fases y
también torna posibles formalizaciones de datos que originalmente no fueron obtenidos con
ese propasito.

3. Lo problematico de la realizacién de calculos y analisis que realmente sirvan a los
objetivos de la investigacion, principalmente por la estrecha y selectiva adecuacion de las
familias de indicadores respecto de determinadas configuraciones de datos. En resumidas
cuentas, no todas las configuraciones de datos son analizables con las mismas familias de
indicadores, ya que la realidad (en este caso la realidad relacional) no es, analiticamente,
una tabula rasa.

4. La ausencia de una semantica integrada en el ARS, lo que hace que, en la etapa de
interpretacion de los resultados, cada investigacidn tenga su propio nexo, a veces no
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reconocido, con instancias metatedricas que son las que realmente estan suministrando
explicaciones de base de los fendmenos que se analizan. Esto produce dos defectos
contrarios: o los analisis no superan el nivel descriptivo, o se recurre a reglas generales o
leyes no deducibles ni de la metodologia ni la teoria de la cual echa mano cada
investigador.

5. La necesidad de validar éticamente la forma en que se interviene en una red, que es una
temaética no vinculada al componente técnico-analitico del ARS, pero que expresa una
necesidad cada vez méas acuciante de las investigaciones actuales. Ademas de rechazar una
visién demasiado voluntarista e idealizada de esta perspectiva, como ya han hecho otros,
intentamos mostrar la heterogeneidad de las intervenciones empiricas y el modo en que, lo
gueramos 0 no, siempre debemos saber por qué tomamos partido cuando llevamos a cabo
una accion real basada en el conocimiento que provee el analisis de redes.

Al igual que con cualquier investigacion no reticular, solo resulta util pensar al ARS como
soporte de acciones concretas en una comunidad o grupo. Esta perspectiva no constituye
solo una coleccion de métodos de naturaleza formal, sino una manera de ver las relaciones
sociales fuertemente marcada por la posibilidad de intervenir en ellas de diferente modo.
Los problemas éticos derivados de la responsabilidad frente a esta accion o inaccion son,
una vez mas, los mismos de cualquier investigacion tradicional, pero ademas estan
inscriptos no sélo desde el momento en que se decide hacer algo con la informacion
generada, sino que conciernen a la misma dinamica por la cual se producen los datos.

Las 5 etapas que hasta aqui describimos. En cada una de ellas contamos con un insumo, que
es lo que ingresa a cada fase como dato del mundo o de un proceso anterior; un proceso,
que es lo que se le aplica a aquello que ingresa; un producto, que es lo que el proceso
genera al operar sobre un insumo, distintos factores de filtro que actGan sobre el producto
en el momento del proceso, y finalmente aquello que es excluido en cada etapa como
resultado de esa transformacion producida en el input o insumo. Para tratar de incluir el
componente interactivo y dialéctico de una investigacion real, inclui los factores de error
que se pueden producir en cada instancia, los cuales obligan a volver a las etapas anteriores
con el fin de corregirlos. . (MICELI JORGE E, U.B.A,2008) REDES- Revista hispana para
el andlisis de redes sociales VVol.14, #1, junio 2008

Se identifica también la importancia de estos estudios enfocados hacia la conexion de los
elementos que conforman la naturaleza manifestado esto en acuerdo al Libro Redes
Complejas Del Genoma A La Internet De Richard Solé, quien interpreta la complejidad
basando sus conjeturas en el estudio de redes las cuales estan en conexion todos los
elementos que existen en las sociedades, ecosistemas y en general en toda la
naturaleza.(Sole, 2009)

Este libro enfoca al lector en el estudio de una ciencia nueva y que surge de la naturaleza,
que, es mas que simple ciencia y llega a interrelacionar areas como la lingistica, las
ciencias sociales y la tecnologia.

Esta ciencia dice el autor ha revolucionado el estudio de los sistemas complejos, ademas
proporciona datos acerca de las interacciones en el genoma o Internet, se contempla el
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descubrimiento de ciertas propiedades universales que subyacen a la totalidad de las redes
complejas, tanto naturales como artificiales. Esta nueva cartografia permite comprender la
naturaleza de lo complejo y sus origenes. Descubrimos asi genomas, ecosistemas o redes
eléctricas que muestran una enorme fragilidad junto a una gran plasticidad y eficiencia. El
cancer o Internet aparecen conectados como sistemas en los que un fallo en un nodo clave
(un gen o un servidor) puede desencadenar el desastre. Encontramos en el cerebro nuevas
autopistas de informacidn que estaban ocultas a nuestra vision. Vivimos, en suma, en un
mundo en el que, por sorprendente que parezca, nadie esta realmente lejos de nadie. Las
consecuencias de estos descubrimientos son incalculables, y estan modificando con rapidez
nuestra vision del mundo.

De igual forma se determina que si los sistemas complejos se basan en interacciones, el
trasfondo de estas interacciones tiene la forma de red, y cualquier conjunto interconectado
en esta crea itinerarios entre sus elementos mediante los cuales puede circular la
informacidn, medios, conocimientos entre otros. Al estudiar la estructura que tienen estas
redes, la mayor o menor cercania que presenten entre si sus elementos, y las consecuencias
que puede tener para la red que se incendie un nudo de comunicaciones son algunos de los
temas que trata.

Parte del interés del libro reside en ir comprobando la eficacia de los métodos de medir
redes que utiliza. Por una parte, el “mundo pequefio”, que son los sistemas en los que todos
los elementos que estan presentes se relacionan entre si practicamente sin intermediarios.

Lo importante de este libro es comprobar que las redes, sean sociales, bioldgicas,
neuronales, linglisticas o tecnoldgicas, funcionan de una manera similar. Cuando se pasa
del andlisis de los elementos aislados al analisis de sus interconexiones aparecen nexos o
lazos comunes que son transversales.(Sole, 2009)
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Figura 2.1. ;Qué estructura tiene la trama de las relaciones sociales? Nues-
tra percepcién cotidiana de éstas nos sugiere que su naturaleza es local: st?lo
estamos conectados con una pequefia parte del total de la sociedad y la in-
mensa mayoria de sus individuos parecen completamente extrafos. (Dibujo
de Ricard Solé.)

llustracion 5. Estructura de las relaciones Sociales (Sole, 2009)
5.4 Técnicas De Investigacion

Entre las corrientes tedricas interpretativas en las que se fundamenta la investigacion de
tipo cualitativo se destacan:

La Fenomenologia: Uno de sus principales exponentes es Martin Heidegger, en ella se
plantea el estudio de los fendmenos desde la perspectiva de los sujetos en el que busca
comprender como los sujetos experimentan e interpretan el mundo social construido en
interaccion.

La Hermenéutica: Como filosofia de la existencia y el entendimiento sostiene que la
comprensidn se entiende como la forma primordial de estar en el mundo y el dialogo es la
forma de llegar a la comprension del significado y de la intencién oculta tras las
expresiones. Su exponente destacado es fildsofo aleman Hans-Georg Gadamer.

La hermenéutica critica busca comprender y clarificar las condiciones historicas que
pudieron llevar a acciones distorsionadas en un tiempo y lugar para, a partir de esa
comprensidn, generar acciones emancipadoras en las personas. (Jiinger Habermas)

Interaccionismo simbdlico: En la base del interaccionismo simbolico esta el concepto de
“yo” (self), el “yo” es una especie de lente en el cual se refleja el mundo social y a su vez,
el “yo” se forma en la interaccion social. Las personas pueden introducir modificaciones y
alteraciones por su capacidad para interactuar consigo mismas, lo que les permite examinar
los posibles cursos de accion y valorar sus ventajas y desventajas relativas para elegir uno.
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Métodos y técnicas de investigacion cualitativos: 3
Para hacer claridad entre los diferentes términos y retomando a INAQUEZ (1999, p. 109)
se plantean las siguientes definiciones:

Metodologia: Aproximacion general al estudio de un objeto o proceso, es decir el conjunto
de medios teoricos, conceptuales y técnicos que una disciplina desarrolla para la obtencion
de sus fines.

Método: Los caminos especificos que permiten acceder al andlisis de los distintos objetos
que se pretende investigar. EI método engloba todas las operaciones y actividades que,
regidas por normas especificas, posibilitan el conocimiento de los procesos sociales.

Técnicas: Los procedimientos especificos de recogida de informacién o de produccién de
informacion. Estos procedimientos no son en si mismos cuantitativos o cualitativos; la
diferenciacion proviene de su encuadre en un método cualitativo o cuantitativo.

Debido a la pertinencia que ha alcanzado la investigacion de tipo cualitativa, existe hoy un
elevado numero de métodos y técnicas de investigacion a las cuales acudir, cual escoger
dependera en sumo grado de los planteamientos tedricos que orienten la investigacion, de la
que tampoco se excluyen los métodos cuantitativos. La Tabla 1 muestra la relacion entre
los objetivos de la investigacion, el método a desarrollar y el tipo de metodologia
orientadora.

Tabla 2. Investigacion, intervencion y evaluacion

OBJETIVO METODO METODOLOGIA
Describir, relacionar, Experimental y correlacional | Cuantitativa
explicar, predecir
Comprender Etnografia Cualitativa
Anélisis del discurso
Ground Theory
Transformar, valorar Investigacion-accion Cualitativa
participante
Evaluar y valorar Investigacion evaluativa Cuantitativa/cualitativa
(incluye pluralidad de
métodos)

Fuente: INIQUEZ (1999, p.115)

Entre los métodos que mayor posicionamiento han alcanzado en la investigacion de
enfoque cualitativo y que implican un mayor nivel de participacion directa o de
participacion indirecta se elige:

IE. Investigacién Evaluativa:
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Como método nace de la necesidad de contribuir a la gestion de problemas complejos y de
relevancia publica, entre los que se destacan la evaluacién ambiental de los impactos
producidos por las distintas intervenciones tanto de proyectos de desarrollo, como de
politicas publicas. Se inspira en el marco teorico de la Evaluacion Integrada (El).

Sus técnicas se caracterizan por integradoras y altamente participativas, entre las méas
utilizadas en el marco de este método se encuentran las técnicas grupales (grupos de
discusidn), la entrevista y las técnicas documentales.

Técnicas de investigacion cualitativa

Entre las diferentes técnicas utilizadas por los distintos métodos de investigacion cualitativa
se destacan:

Observacion Participante: Consiste en la observacion del contexto desde la participacion
directa del investigados o analista, no es encubierta y no es estructurada.

Entrevista: desarrollada en el contexto formal de la interaccién entre el analista o
investigador y la persona o grupo investigado, por tanto, puede ser de caracter individual,
grupal, estructurada o semi-estructurada.

Técnicas Grupales: Prefiere para su estudio a los Grupos de Discusion o Grupos Focales,
pero también puede acudir a la Mesa Redonda, el Simposio, el Panel o a los Grupos de
Consenso.

Técnicas Documentales y Textuales: Acude a los textos de toda indole donde realiza el
analisis del contenido y su discurso ahi inmerso.

6. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION
6.1 Objetivo general

- Realizar un estudio tedrico practico para observar la incidencia en el desarrollo de la
cultura ambiental en entornos escolares a partir de la creacion de una red compleja
con los actores ambientales regionales

6.2 Objetivos Especificos

- Identificar e interactuar en una red compleja con los actores ambientales que inciden
directamente en el fomento de la cultura ambiental, en los estudiantes de los grados
noveno de la |.E. Enrique Olaya Herrera 'y I. Técnico Superior y del grado quinto de
primaria de la l. E. Atanasio Girardot sede Loma de la Cruz.
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- Generar estrategias de promocion de la cultura ambiental mediante la creacion de un
blog funcional y el planteamiento de parametros para la reformulacion de los PRAE en las
Instituciones Educativas De La Ciudad De Neiva.

7. METODOLOGIA
7.1 Tipo y enfoque de la investigacion

La metodologia a aplicar es la interpretativa o cualitativa. Definida en respuesta al
positivismo francés de Comte y Durkheim, esta surge en Alemania como una perspectiva
tedrica y cientifica distinta. La investigacion cualitativa busca la subjetividad, explicar y
comprender las interacciones y los significados subjetivos individuales o grupales, para
explicar o comprender, procesos del comportamiento humanos.

Desde sus fundamentos tedricos la investigacion cualitativa parte de la epistemologia pos-
positivista, sus diferentes métodos encuentran el espacio para hacer énfasis en un enfoque
estructural, sistémico, gestaltico y humanista; preocupandose de la descripcion de los
resultados con la respectiva riqueza de sus detalles, como una vivencia profunda que se
pueda transmitir al lector (Oswaldo Mesias La Investigacion Cualitativa Universidad
Central De Venezuela Doctorado En Urbanismo)

Por otra parte, se ubica nuestra investigacion en la modalidad Investigacion Accidn ya que
se pretende detectar patrones comportamentales, asi mismo se espera mostrar como las
variables independientes tendran su efecto sobre aquellas que son dependientes y con esto
generar la red compleja con el fin de dar posibles soluciones a problematicas ambientales
comunes en cada una de las instituciones educativas y enriquecer los Proyectos
Ambientales Escolares (PRAE)

De acuerdo al alcance se define que nuestra investigacion debe ser Exploratoria,
Descriptiva y correlacional puesto que al familiarizarnos con el fenémeno de la cultura
ambiental y como se manifiesta este fendmeno, se pueden encontrar las causas del mismo y
generar las sugerencias pertinentes en la basqueda de una real Eco-conciencia en nuestros
estudiantes

7.2 Universo de estudio, poblacion y muestra

UNIVERSO:

Esta conformado por las comunidades educativas de la Institucion Educativa Enrique Olaya
Herrera, el Instituto Técnico Superior y de la Institucion Educativa Atanasio Girardot, Sede
Loma De La Cruz que agrupan a mas de 3000 estudiantes aproximadamente, sus familias,
docentes, directivos y administrativos, ademas de las entidades vinculadas con la educacion
ambiental, de caracter gubernamental y no gubernamental.

POBLACION:

Se realiz6 el estudio en diferentes individuos que tienen incidencia en la educacién
ambiental de Neiva y en especial en las instituciones educativas Enrique Olaya Herrera,
Grados 9, Instituto Técnico Superior grado 9° y grado quinto de primaria de la Institucion
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Educativa Atanasio Girardot, Sede Loma De La Cruz. La muestra total fueron 94
individuos distribuidos asi:

DE LAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS

Docentes 17

padres de familia 20
estudiantes colegio 32
Administrativos 2

INDIVIDUOS EXTERNOS:

Estudiante universitario 1

CAM 2

Policia Ambiental 1

Secretaria de medio Ambiente 1
Ciudad Limpia 2

Grupos ambientalistas locales 3
Empresas recuperadoras de residuos solidos 4
Secretaria de educacion 1

Juntas de accion comunal 2
Empresa privada 1

Sena 1

Medios de comunicacion 4

7.3 Estrategias Metodoldgicas

Se aplico la estrategia metodoldgica cualitativa, muy vinculada al enfoque hermenéutico-
critico, es un tipo de estrategia que se sirve principalmente de los discursos, las
percepciones, las vivencias y experiencias de los sujetos.

En este sentido, es fundamental reconocer que la estrategia metodolégica cualitativa...
“...se asocia a la epistemologia interpretativa (dimension intersubjetiva), centrada en el
sujeto individual y en el descubrimiento del significado, los motivos y las intenciones de su
accion”

Nos referimos a ese tipo de “epistemologia interpretativa” que lo que busca “conocer” es lo
real, mas que lo abstracto; lo global y concreto, méas que lo disgregado y cuantificado; y que
por su puesto esta directamente vinculada con el paradigma cualitativo desarrollado dentro
de las Ciencias.

De ahi que como dicen Taylor y Bogdan, la frase metodologia cualitativa se refiere en su
mas amplio sentido a la investigacion que produce datos descriptivos: las propias palabras
de las personas, habladas o escritas, y la conducta observable. Y es que la metodologia
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cualitativa (a semejanza de la metodologia cuantitativa), “consiste en mas que un conjunto
de técnicas para recoger datos. Es un modo de encarar el mundo empirico:

1) La investigacion cualitativa es inductiva.

2) En la metodologia cualitativa el investigador ve al escenario y a las personas en una
perspectiva holistica; las personas, los escenarios o0 los grupos no son reducidos a variables,
sino considerados como un todo.

3) Los investigadores cualitativos son sensibles a los efectos que ellos mismos causan sobre
las personas que son objeto de su estudio.

4) Los investigadores cualitativos tratan de comprender a las personas dentro del marco de
referencia de ellas mismas.

5) El investigador cualitativo suspende o aparta sus propias creencias, perspectivas y
predisposiciones.

6) Para el investigador cualitativo, todas las perspectivas son valiosos.

7) Los métodos cualitativos son humanistas.

8) Los investigadores cualitativos dan énfasis a la validez en su investigacion......Mientras
que los investigadores cualitativos subrayan la validez, los cuantitativos hacen hincapié en
la confiabilidad y la reproducibilidad de la investigacion. (...) Un estudio cualitativo no es
un analisis impresionista, informal, basado en una mirada superficial a un escenario o a
personas. (Taylor & Bogdan, 1992)
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Para implementar el disefio experimental se involucran diferentes actores los cuales serén
los nodos en nuestra red ambiental: estudiantes, padres de familia, instituciones educativas
y agentes externos; con el fin de identificar las relaciones y fortines de ellas, para esto se
disefia el siguiente grafico sin antes mencionar que para establecer las relaciones entre estos
nodos se hizo uso de la herramienta computacional GEPHI.

El programa Gephi permite analizar grandes graficos de red pues es una herramienta open-
source desarrollada en Java para visualizar y mostrar graficos en tiempo real y permite
explorar, analizar, filtrar, clusterizar, y exportar diversos tipos de graficos. Permite
representar, manipular, colorear. Su objetivo es ayudar a los analistas de datos a realizar
hipétesis, descubrir patrones.

m PROCEDIMIENTOS HERRAMIENTAS

PRODUCTOS

TEORIA REDES Y
COMPLEJIDAD AMBIENTAL

REVISION ANTECEDENTES Y
DISENO MARCO TEORICO

PLANTEAMIENTO DEL

DIAGNOSTICO
MODELACION DE RED
IMPLEMENTACION COMPLEJA
GESTION DE RED
VIRTUAL

AJUSTE CURRICULAR

llustracion 7. Fases del proyecto de investigacion, ANALISIS Y GESTION DE
REDES COMPLEJAS EN LA GENERACION DE CULTURA AMBIENTAL EN
AMBIENTES ESCOLARES

7.4 Técnicas e instrumento de Investigacion

El anélisis de redes se utiliza en el proyecto como base para tener un mejor entendimiento
de la forma en que los diferentes actores ambientales se relacionan entre si para dar y
recibir informacion, fortalecer sus conocimientos, determinar acciones y habitos en materia
de cultura ambiental, puesto que, el andlisis de redes es una herramienta Gtil para investigar
la forma de relacionarse la comunidad para la generacion de eco-conciencia.

El anélisis de redes ambientales realizado se enfoca en las redes de individuos y
organizaciones involucradas en la educacion ambiental de los estudiantes de la ciudad de
Neiva, y es usada para identificar las fortalezas y debilidades en la estructura de estas, asi
como también identificar a los individuos que juegan un rol importante en el
funcionamiento de estas, como referentes de informacion relevante.
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Los resultados de este analisis incluyen una serie de mapas de la red y tabulaciones con las
caracteristicas que se pueden usar para establecer un diagnéstico de su funcionamiento,
para disefiar estrategias de extension y de fortalecimiento cuando se identifiquen problemas
potenciales. Estos son muy variados, y en general dependen del objetivo planteado en la
propuesta, y en algunos casos no es relevante calcular ninguna estadistica, y Unicamente
usar los mapas de red como herramienta de discusion.

INSTITUCION
EDUCATIVA

ALCALDIA
Y SEM
AMBIENTE

VARIABLES

Dentro de nuestra investigacion se encontraron diferentes actores a quienes se les aplican
los instrumentos de investigacién disefiados con el fin de dar respuesta a diferentes
variables y definir las relaciones, afectaciones y comportamientos frente al fenémeno de la
conciencia ambiental, de esta forma se determing lo siguiente

Variables de entrada:

Estrato Socio Econémico (EST): podréa definir si afecta o no el pertenecer a uno u otro
estrato en la generacion de cultura ambiental.

Los estados para esta variable son: 1,2,3,4,5
Nivel de Escolaridad (ESC): presentara resultados en cuanto si el nivel educativo de la
poblacion analizada es determinante de los comportamientos frente a los problemas

ambientales.

Los estados que caracterizan esta variable son: ninguno, preescolar, basica primaria, basica
secundaria, media, técnico, tecnélogo, profesional y especializacion.

Flujo de Informacion (FLINF): permite saber las relaciones entre los diferentes actores
participantes de la problematica, asi como la direccion de esta informacion
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Para establecer las relaciones entre los actores definimos los estados de esta variable como,
unidireccional, bidireccionales o inexistentes y a partir de estas construir nuestra red.

Flujo de Recursos (FLREC): indica quienes son los responsables de administrar los
recursos en pro de la generacion de cultura ambiental.

Los estados definidos para esta variable son: gubernamentales y/o ONG, sector privado y
sector productivo, asi como las direcciones que toman estos recursos.

Sensibilidad (SENS): Evidencia la preocupacion frente a las problemaéticas ambientales
regionales, nacionales y mundiales.

Existen entre los estados los siguientes: ninguna, poca sensibilidad, medianamente sensible
y muy sensible.

Conocimiento (CON): muestra el nivel de conocimientos en torno a la educacion
ambiental.

De acuerdo al conocimiento se analizan los estados como: bajo, basico, alto y superior

Apropiacion (APRO): analiza las el deseo y la voluntad de incidir en cambios de actitud
frente a la problemética ambiental

Los estados a identificar son: Sl cuando exista la voluntad de participar y la motivacion
hacia el actuar frente a la problematica planteada y NO cuando esta sea inexistente

Variables de Salida

Accion (ACC): demuestra los habitos y conductas frente a la conservacion del medio
ambiente.

Los estados de esta variable son: Actlla o no actla

Para recolectar esta informacion se aplican diferentes instrumentos como:

Encuesta: La técnica Encuesta es una herramienta muy util para describir de manera rapida
y oportuna tendencias y frecuencias de actitudes u opiniones de la poblacién, asi como
tambien para ubicar como se ha extendido y distribuido un fendmeno. No cabe duda: ésta
es una técnica muy versatil, pues como ha dicho un investigador espafiol: “La encuesta se
puede utilizar no solo para realizar investigaciones de tipo exploratorio o descriptivo, sino
también para analizar y explicar las relaciones existentes entre diferentes y maltiples
variables y fendmenos sociales....Por lo tanto, y mediante la elaboracion y realizacion
adecuada de una encuesta, un investigador social puede llegar a responder preguntas sobre
el que, el cuando, el como, el quién y también el porqué de la realidad en la que se ve
inserto” (Rojas, ANO: 39-40).
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Entrevista: Conversacidn que una persona (entrevistador) mantiene con otra personay que
estd basada en una serie de preguntas o afirmaciones que plantea el entrevistador y sobre
las que la persona entrevistada da su respuesta o su opinion. “La entrevista de profundidad.
Técnica de recopilacion de datos mediante entrevistas de profundidad consiste en la
realizacion de una plética informal entre el investigador y el informante.

Aun cuando se debe contar con una guia de preguntas o temas a tratar el dialogo no es
restringido y muchas veces el curso de la entrevista va dependiendo de las respuestas del
informante. Para llevar a cabo una investigacion con este tipo de técnicas es necesario
realizar una seleccion minuciosa e a quiénes se va a entrevistar, concretandose a los
informantes clave que pueden ser los representantes formales o informales de grupos
sociales y cuyas opiniones reflejan en cierta medida el pensamiento del grupo al que
pertenecen.

Este tipo de entrevista generalmente se realiza a una muestra pequefia, ya que el tiempo
necesario para llevarla a cabo hace imposible un sondeo a la poblacion en general, ademas
de que por la cantidad de informacion y la poca capacidad de codificarla su sistematizacion
en grandes volumenes es casi imposible. La informacion recabada por este medio aporta
datos mucho mas detallados que aquella recogida mediante la encuesta, ya que se puede
profundizar en situaciones que a través del cuestionario no es posible debido al volumen de
entrevistados. La informacion obtenida a través de esta técnica sirve para efectuar andlisis
de tipo cualitativo” (anexo preguntas de la entrevista y fotografias)

El analisis de contenido: La técnica de Analisis de Contenido es una “técnica de
investigacion para la descripcion objetiva, sistematica y cuantitativa del contenido
manifiesto de la comunicacion de cualquier tipo”55. Por lo mismo, se define como una
herramienta cuantitativa para la recopilacién de la informacién que lo que permite es
“cuantificar” (una a una) las distintas unidades y elementos de informacion que constituyen
a un mensaje (escrito, visual o sonoro), con la intencion de ubicar aquellos elementos que
mas se repiten para inferir a partir de ellos (y su contexto) “el verdadero contenido” y
proposito del mensaje estudiado: “El analisis de contenido, dice Duverger, es una forma
particular de la semantica cuantitativa, que atiende mas a las ideas expresadas que al estilo
del texto, siendo unidades o partes analizadas mas bien los significados que las palabras,
con resultados més superficiales pero de aplicacion mucho mas facil y rapida”.

En otras palabras, el Anélisis de Contenido es una técnica... “...para la recuperacion de
informacion, que al igual que la encuesta hace uso de la entrevista y el cuestionario, o las
escalas estimativas, que tienen por objeto la medicion de actitudes y opiniones. Las técnicas
de analisis de contenido se ocupan de la interpretacion y explicacion de los mensajes
expresos ya sea en discursos, libros y otros, en el campo de la comunicacion.
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ETIQUETAS [ACTORES

EST Estudiante

DOC Docente

CAM Corporacion Autonoma del Alto Mazdalena
POLAM Folicia amhbiental

CIUDL Ciudad Limpia

SEMA Servicio Macional de Aprendizaje
SHAA Secretaria del medio amhbiente mpal
GAMB Grupos amhbientales

SED Secretaria de educacion

RECMAR Recuperadores Mo asociados

RECAS FRecuperadores asociados

JAC Juntas de accion comunal

EP Empresa privada

MED hedios de comunicacian

PF Fadres de familia

EUNIV Estudiantes univeersitarios

ADMIE Administrativos inst, Educativas
RPR1 Recursos propios

ETIQUETAS Y ACTORES DE LA RED FLUJO DE INFORMACION AMBIENTAL EN

ENTORNOS ESCOLARES DE NEIVA

8.1 ANALISIS DE RESULTADOS

A partir del uso de la herramienta computacional Gephi y previo procesamiento de la base

de datos de actores y atributos obtenida mediante encuesta,se obtienen graficos de redes

que permiten mediante diferentes métricas estadisticas y filtros aplicados , poder visualizar

en la red caracterisiticas importantes para el analisis de esta .En esta red se representan
actores como ‘nodos’ (los circulos en los mapas de redes) y el flujo de informaciéon como
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‘vinculos’ (las flechas en los mapas de redes). La direccion de la flecha indica el flujo de la
informacion.

La siguiente red obtenida al aplicar la métrica (Grado medio) indica el grado de conexion
de lared , donde el tamafio de los nodos indica el rol de liderazgo, identificando los actores
principales. El tamafio de los nodos siempre es relativo a las respuestas grupales. Los nodos
mas grandes corresponden a los actores con mayor conexién de todos los agentes
analizados.

ADMIE1
PE18 PF5
DGC10 ESTH4
EST28
EST30
EST29 ciipL2

PE10  FF8
PEIG

EST24

EST26  ppg
__ PF6
—PF20
EST31
PET9
EST27

EST17
PF13
DOC14 \ 4 NN PF9
\ I ) Q

EST25

EST18

EST21

En la siguiente grafica observamos unicamente los nodos de mayor grado de conexion,
obtenido mediante la aplicacion de un filtro a la red completa.
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ACTORES DE MAYOR GRADO DE CONEXION

Respecto a la comparacion de los datos correspondientes al grado de conexion el cual tiene
en cuenta tanto la informacion que entra como la que sale de cada nodo o actor, se puede
observar en la grafica siguiente que hay muchos nodos poco conectados (45) y pocos nodos
muy conectados lo cual describe una relacion exponencial de la forma f(x)=ax*®
caracterisitica de una red Libre de Escala. El grado de coneccion es de 1,553 lo cual indica
que a pasado de la fase de red uniforme de mundo pequefio ( grado 1) a una red libre de
escala.(Gomez Barrera Luis Alejandro, 2016) .

El grado de conexion de la red obtenida de nuestras instituciones corresponde a la siguiente
relacion: y =33,46(x "3 donde y=Numero de actores 0 nodos ; x=Grado de conexion

Grado ponderado de conexidn

Results:

e e imaghied Lo an 105

Distribucion de grado de conexion

Mamero de nodos

Grar.lr.:\ de conexién
El tamafio de los nodos se puede determinar usando otras estadisticas. Por ejemplo, la
siguiente figura se generd usando la estadistica “Out-Degree” o grado de salida de
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informacidn, en esta se puede ver el tamafio de los nodos proporcional al numero de
informacion suministrada por el actor representado. En grado de importancia de salida de
informacion estan en su orden SAM1, CAM1, POLAM1, GAMB1, CIUDL1, DOC1,
RECAS], ESTL.

GRADO DE SALIDA DE
INFORMACION

Igualmente podemos analizar el “In-Degree” o grado de entrada de informacion. El tamafio
del nodo es proporcional al niumero de informacion recibida por el actor. Se puede observar
en su orden los que mas reciben informacion JAC1, DOCI1, DOCI, SEDI, EST15,...,
MED1, CIUDL1, CAM1, EST1.entre otros.

Comparando las gréficas de entrada y salida de informacion, algunos actores dan mucha
informacidn, pero reciben poca y otros son importantes por recibir y dar informacion a la
vez. Por ejemplo, la secretaria de medio ambiente (SAML1) no recibe informacion de los
otros actores, pero da mucha informacion.DOC1 es muy importante porque tanto recibe
como da informacion.
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GRADO DE ENTRADA DE
\ INFORMACION

La siguiente grafica se obtuvo al aplicar simultaneamente dos métricas estadisticas,
Modularidad y Centralidad de intermediacion. La modularidad indica la existencia de
varios sub-grupos representativos identificados por diferentes colores y la Centralidad de
intermediacion indica la importancia de ese actor como puente de informacion. El tamafio
del nodo indica el grado de intermediacion de cada uno de los actores.es decir el actor que
sirve de puente estratégico para el flujo de informacién. Aqui se puede ver que el nodo
DOC1 es el puente méas importante de informacion, le siguen en su orden CAM1, CIUDL1,
POLAM1, MED1, EST1 etc.

e v 1v
ADMIE1 B2 EST24

DALY

EST7
PE9

ESY7
E@16
REGAS3 pg11
[ T :ﬁbs E&cs.'z
5 j RP1 PE14
ADMIE2 E"s | \
E‘ZZD“‘E’ND('H iz

EST21 pae1e GRAFICO MODULARIDAD E
E Da®13 INTERMEDIACION
PE12

DaAG12

Al aplicar un filtro se pueden observar los actores con mayor grado de intermediacion
(Actores Puentes de informacidn)
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ACTORES DE MAYOR INTERMEDIACION

ACTORES PUENTE

Aplicando a la red el filtro PERTENECE Y NO PERTENECE A PRAE se obtuvo los
siguientes graficos. Se puede observar que no todos los actores internos de las instituciones
Educativas estan involucrados directamente con el proyecto ambiental educativo (PRAE), y
algunos dicen apoyar, pero no estan muy conectados con otros actores, igualmente aparecen
algunos actores externos que dicen apoyar los PRAE y estan muy conectados tanto con
agentes externos como internos.

PERTENECE O APOYA A PRAE
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P2 NO PERTENECE A PRAE

Haciendo un comparativo entre las tres instituciones analizadas ENRIQUE OLAYA
HERRERA, TECNICO SUPERIOR, ATANASIO GIRARDOT, se obtuvo los siguientes
graficos. En estos gréaficos podemos observar que tan conectados estan en la red los agentes
externos a cada institucion. Se deduce que la institucion méas conectada con agentes
externos es la I.E ENRIQUE OLAYA HERRERA, le sigue TECNICO SUPERIOR y
menos conectada la I.E ATANASIO GIRARDOT.
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s A1 ciuDL2
® ® QE—Q
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En lo que respecta a los atributos ambientales AFECTIVO, COGNITIVO, CONATIVO y
ACTIVO, después de aplicar los correspondientes filtros se obtuvo los siguientes gréaficos.
Se observa en estos que la mayoria de los actores dicen ser afectivos, cognitivos, conativos
y activos ambientalmente, discrepando con lo observado en la practica ambiental real.
Parece ser que las personas tienden a decir lo que socialmente se considera lo més
apropiado, sesgando la informacion.

£@hs ?’oosﬁ”.

B2 COGNITIVO .
AMBIENTAL

acrivo amsientaL [l
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Identificacion del flujo de recursos financieros o de cooperacion entre actores ambientales de la
ciudad de neiva, que inciden en los entornos escolares.

GRAFO
RECIBE RECURSOS
PROANMBIENTALES

@
@

llustracion 8. Identificacion del flujo de recursos. Elaboracién propia (Gephi)

ANALISIS:

Esta grafica nos muestra como desde la perspectiva de cada actor ambiental fluyen los recursos
para el desarrollo de sus actividades ambientales. Se observa que la mayor parte proviene de los
recursos propios de docentes, padres de familia, juntas de accion comunal, asociaciones de
reciclaje, grupos ambientales entre otros. En segundo lugar, la secretaria de medio ambiente, la
policia ambiental, la Cam, ciudad limpia y la secretaria de educacion y alcaldia, en orden de
jerarquia descendente, le siguen las empresas privadas, grupos ambientales y medios de
comunicacion. Los actores que aportan menor cantidad de recursos son: El SENA, las juntas de
accion comunal, padres y estudiantes.

Dentro del marco legal encontramos que la CAM puede llegar a proveer recursos como
capacitaciones en educacién ambiental de acuerdo al plan nacional de desarrollo (2010-2014); de
igual forma las empresas de aseo estan regidas por los PGIRS donde establece grupos de apoyo a
instituciones educativas.
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Con este grafico podemos establecer que existen aportes, aunque no se identifica el tipo de estos.
Se concluye que la mayoria de actores usan recursos propios en el desarrollo de actividades pro
ambientales y que posteriormente hay aportes de algunas entidades publicas; ademas se forma un
claster entre los estudiantes y la institucion educativa pues estos atribuyen que todos los recursos
utilizados en educacion ambiental provienen del presupuesto de las instituciones educativas.

Por otra parte, se evidencia que la empresa Ciudad Limpia conforma otro cluster con la
comunidad educativa y otro cluster mas entre secretaria de medio ambiente con juntas de accion
comunal, secretaria de educacién y la comunidad educativa
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Identificacion del flujo de informacion entre los actores ambientales de la ciudad de Neiva que
inciden en los entornos escolares.

GRAFO
RECIBE INFORMACION
AMBIENTAL

llustracion 9. Flujo de informacion ambiental. Elaboracion propia (Gefhi)
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ANALISIS

Se determina con esta grafica como fluye la informacion acerca de los conceptos ambientales,
actividades, propuestas normativas de caracter ambiental a traves de los diferentes actores de la
ciudad. La secretaria del medio ambiente da informacion hacia la mayoria de los actores, en
segundo lugar y con igual importacia entre ellos esta la CAM, policia ambiental, ciudad limpia y
los grupos ambientalistas; los medios de comunicacion le siguen en tercer orden luego los
recuperadores asociados y no asociados; por ultimo los estudiantes, docentes y juntas de accion
comunal.

Mediante esta red podemos evidenciar la interaccion entre todos los actores para alcanzar un
objetivo comun es decir la interdisciplinariedad como parte de un sistema complejo (Molano
Nifio 2013). Puesto que la multidimencional en lo ambiental es una caracteristica necesaria
(Bastien Claude 1992)

Se concluye que no hay un flujo de informacion desde las entidades externas a la institucion
educativa hacia los estudiantes, la mayor parte de esta informacion fluye desde los docentes
quienes a su vez la reciben de medios de comunicacion, docentes de la misma institucion,
secretaria de educacion y ocasionalmente de la CAM, entre otras es decir falta mucha
comunicacion interinstitucional que impiden que se compartan buenas practicas ambientales.

Se puede determinar que la educacion ambiental, a pesar de surgir desde los afios 60’s y tener su
apogeo en los 70’s (Morin, 1996)ha sido poco relevante en el ser humano, incluso en Colombia
donde la Ley general de educacion (1994) en acuerdo con los articulos 67 y 79 de la Constitucion
Nacional (pag. 23) y la inclusion de los PRAE en los PEI de las diferentes instituciones estos en
su mayoria distan mucho del contexto especifico de cada institucion perdiendo el enfoque inicial
de ser estos un referente para mejorar la calidad de vida, la salud y la interaccion con el medio
ambiente.(Alina Alea Garcia et al., 2005)

De la misma forma de acuerdo con los planteamientos de Alea Garcia, que dice que los habitos y
la conciencia ambiental estan ligados al nivel socioeconémico y educativo de los individuos se
logré evidenciar en los procesos cognitivo-afectivo, que los padres de familia y los recuperadores
poseen un menor nivel de conocimiento del area y que por lo tanto presentan menos habitos para
generar cultura ambiental; que estos ultimos realizan sus actividades de recuperacién de residuos
como actividad para obtencion de recursos con el fin de cubrir algunas de sus necesidades y que
las actitudes afectivas hacia la problematica ambiental es mas notoria en algunos grupos de
actores que en otros (ver resultados).

En cuanto a la vivencia y percepcion (lo cognitivo y lo volitivo) el grupo de estudio muestra gran
receptividad, es decir esta preocupado por la grave situacion ambiental del planeta, por lo tanto
de acuerdo a Morin presentan empatia y desean una relacién armonica con el medio, sin
embargo, coincidimos con este autor en que el conocimiento del ambiente y su problematica no
es suficiente para tener una vision de las consecuencias a futuro (Morin, 1996).

De acuerdo con el 4° principio planteado por Molano Nifio, para el Conocimiento
Ambientalmente Pertinente, La Complejidad, el cual dice que la Educacion Ambiental forma
una red compleja donde ningun hilo se puede desprender si se pretende generar verdadera
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conciencia ambiental.(Molano Nifio, 2013); podemaos tener una vision alternativa acerca de la
Educacién Ambiental en la ciudad de Neiva y sus instituciones educativas al analizar la red
encontrada, pues esta, tiene caracteristicas propias, que evidencian debilidades y fortalezas en sus
conexiones con actores internos , externos y su incidencia real en la generacién de cultura
ambiental pues algunos grupos estan mas aislados de otros y sus acciones ambientales son de
igual forma incipientes, existen conexiones pero a pesar de estas no se evidencia cambios de
actitudes pues el flujo de informacién no es de calidad y no cumple con los efectos deseados.
Aplicamos esto en las sugerencias para la construccion del proyecto ambiental, con el fin de
hacer de los PRAE de las instituciones educativas de la ciudad méas proactivos y
reactivos(Kassabalidis et al., n.d.). y con las herramientas suficientes para lograr la pertinencia
del conocimiento y la aplicabilidad de este en la formacién de hébitos pro ambientales.

Sin lugar a dudas en acuerdo con Maturana y Varela, la complejidad nos da un potencial amplio
para hacer mas efectiva la educacién ambiental, asi pues, al develar nuevas ideas y conocimientos
acerca de este sistema complejo, los diferentes actores ambientales, su entrelazamiento y su nivel
de influencia, podemos sacar mayor provecho de esta red para que desde la interdisciplinariedad
emerjan patrones de comportamiento ambiental que sirvan para plantear un PRAE maés acorde
con el contexto. (Maturana R & Varela G, 1990)

A partir de los resultados se puede concluir que la red obtenida representa una Red Libre De
Escala caracterizada por muchos nodos no conectados y pocos nodos muy conectados que se

relacionan exponencialmente de la forma f(x) =ax . La red encontrada refleja las

caracteristicas de los sistemas complejos : 1.Conectados 2. Se retroalimentan 3.Adaptativos 4.
Relacion No lineal 5.Propiedades Emergentes. Esta es una caracteristica de redes no tan
organizadas que pueden ser o0 no vulnerables a desaparecer dependiendo de si su estructura es
centralizada o descentralizada. La red obtenida es una red Libre de Escala descentralizada que la
hace no tan vulnerable, pues de acuerdo a los resultados respecto al grado de coneccion es de
1,553 lo cual indica que a pasado de la fase de red uniforme de mundo pequefio ( grado 1) a una
red libre de escala con mas conexiones pero en ella la informacion esta a una distancia de
aproximadamente dos actores facilitando asi el flujo entre si.(Gomez Barrera Luis Alejandro,
2016)

Existen problemas de conexion entre los diferentes actores involucrados tanto externos como
internos que dificulta la transferencia de informacion ambiental, un gran porcentaje de actores sin
conexion y aislados completamente. Se identifican actores lideres, bien sea por su grado de
conexion o por estar dispuestos estratégicamente como puente de informacidn entre los diferentes
subgrupos existentes. Indiscutiblemente los actores fundamentales en la red como lideres y
puentes estratégicos, son los que se deben intervenir inicialmente con el fin de potencializar estas
cualidades y desde ellos ampliar la red hacia los actores menos conectados e inconexos.

Inicialmente se deben buscar estrategias para vincular a todos los actores que aparecen sin
conexion fuera de la red. Despues de conseguir la mayor conexién se debe buscar que esta red
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sea una red libre de escala descentralizada, donde cada nodo tenga un nimero similar de
conexiones haciendola mas resistente a cualquier cambio inesperado de alguno de los actores y
evitando asi que la red se concentre en el nodo mas conectado. De esta manera se obtiene una red
menos vulnerable al fallo o inactividad informativa de uno o mas actores .

En lo referente a pertenecer o no a algun proyecto ambiental educativo(PRAE) se puede ver que
una mayoria de los actores que hacen parte de la comunidad educativa ,no estan vinculados
directamente a estos proyectos; los pocos que dicen pertenecer no muestran muchas conecciones
en lared. lgualmente los actores externos presentan un comportamiento similar ,no todos se
reconocen vinculados directamente a los (PRAE), a pesar de estar conectados en el flujo de
informacion.

Se deben buscar estrategias efectivas que vinculen ain mas a los padres de familia ,quienes
presentan gran desconexion en la red ambiental.

Los estratos socioecondmicos medios son los que muestran mayor relacién ambiental dentro de la
red,igualmente el genero femenino.

El estudio nos refleja que la mayoria de actores dicen ser afectivos- activos ademas de tener
conocimiento y voluntad de accion sin embargo en la practica u observacién directa no se
evidencia y por el contrario denota la poca eco conciencia de nuestra comunidad.

Segun lo analizazdo en la red ambiental con respecto a la poca conexion entre la mayoria de los
actores, se hace necesario implementar una prouesta de reestructuracion de los proyectos
ambientales educativos(PRAE) con el objetivo de generar un nivel de conexion mas amplio entre
los actores y que esta sea dinamica y funcional.

De las herramientas utilizadas en esta investigacion se concluye de manera general que
desempefiaron una funcion absolutista, siendo estas de caracteritica tecnicas- virtuales.

Como primera medida se disefio una escuesta la cual fue aplicada mediante la plataforma virtual
conocida como google drive donde los diferentess actores a traves de un enlace compartido
dieron respuesta a esta encuesta. Al hacer uso de esta herramienta se evidencio lo practico y util
que resulto el haber implementado esta forma de encuesta ya que facilito el analisis a las
respuestas dadas a partir de la base de datos consolidada de forma automatica en excel. Cabe
mencionar tambien que a pesar de estar en una era tecnologica avanzada y/o de constante
evolucion, para algunos actores les fue arduo el proceso de contestacion mediante esta
herramienta, por lo que en algunos casos fue necesario aplicar la encuesta de manera fisica
(impresa en papel).

Al tener una matriz ya consolidada a partir de los resultados obtenidos por la anterior herramienta
mencionada, se procede a transformar el archivo excel a extencion (cvs) delimitados por comas
para procesarlo mediante el software Gephi y obtener una visualizacion de la red que permita el
analisis basados en su forma y calculos estadisticos. Esta herramienta fue funtamental para el
desarrollo de esta investigacion ya que mediante su aplicabilidad facilita el analisis de datos
simplificando calculos y obteniendo metricas en la visualizacion de redes es decir conocer la
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estructura de la red o su topologia, la complejidad de las interacciones y las formas de
agrupamiento de los actores.

9. CONCLUSIONES

La red de actores ambientales obtenida mediante el modelado presenta caracteristicas de una
red compleja.

La informacion en temas ambientales esta aproximadamente a ““ 2 grados de separacion “’es decir
que en promedio la informacion debe maximo pasar por 2 actores o nodos para llegar.

Los actores ambientales mas influyentes en su orden son : DOCENTE, CAM,CIUDAD
LIMPIA,MEDIOS DE COMUNICACION y ESTUDIANTES LIDERES.

La red obtenida se debe intervenir para transformarla a una red libre de escala descentralizada
donde cada nodo tenga aproximadamente igual nimero de conexiones y hacerla menos
vulnerable a cualquier fallo.

La informacién y el conocimiento ambiental en esta red se centra en el naturalismo, minimizando
aspectos sociales ,econémicos y culturales.

Apropiar estrategias de difusion aplicando las tecnologias de la informacién y las
comunicaciones acorde a las nuevas generaciones.

Replantear los curriculos escolares para afrontar la educacién como un sistema complejo.

Crear en nuestras instituciones el Comité Ambiental Educativo, organismo interdisciplinario que
garantice la implementacion de curriculos alternativos.
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Anexos
DEFINICION DEL PROBLEMA
1. planteamiento del problema

La ciudad de Neiva esta ubicada en el departamento de Huila y actualmente tiene una poblacién
de 347 665* dato aproximadamente y presenta serios problemas ambientales que cada dia se van
intensificando mas. A pesar de los esfuerzos de las autoridades ambientales y educativas de
Neiva y de algunas personas que realizan esfuerzos en pro de reducir los impactos negativos, la
situacion sigue siendo critica.

Problemas como el exceso de residuos sélidos, la contaminacién visual y auditiva, dafio a las
fuentes hidricas por parte de habitantes de calle y asentamientos nacientes en la ciudad, son las
consecuencias mas graves, de la falta de conciencia de la mayoria de la ciudadania que a pesar de
las campafias de prevencion le dan la espalda a esta problematica.

De acuerdo con la doctora Gloria Amparo Gutiérrez de Olaya, lider del Programa Ambiental de
la Administracion Municipal estos problemas previamente mencionados tienen que tiene la
ciudad no son nuevos, sino que vienen deteriorando el ambiente desde hace muchos afios, y han
venido creciendo lentamente a media de que pasa el tiempo y se han convertido en una dificultad
practicamente sin soluciones a la vista.

Segun la encargada, el problema maés grave que tiene la ciudad es la contaminacion por residuos
solidos como escombros que son especificamente residuos de construccion o demolicion los
cuales son entregados apersonas no autorizadas en su recoleccién aun conociendo que seran
depositados en lugares no adecuados e incluso en las fuentes hidricas de la ciudad, siendo uno de
estos lugares el ubicado en las Palmas, comuna 10 donde se encuentra ubicada la INSTITUCION
EDUCATIVA ENRIQUE OLAYA HERRERA

Adicionalmente en la zona se presentan mal manejos de residuos especiales como los
provenientes de una empresa que maneja medicamentos y que habia tratado de desparecer un lote
vencido quemandolos en la Laguna de los Colores que a pesar de los esfuerzos de estudiantes,
vecinos y autoridades locales no se ha podido controlar su afectacion. Las basuras producidas
por las personas de esta comuna y el mal manejo que le dan, asi como las dejadas por habitantes
de calle que arrojan en cualquier lote baldio en lugar de esperar el paso de los camiones
recolectores afectan las zonas aledafias a la institucion.

La contaminacidn auditiva es un enemigo silencioso y un problema importante de la institucion y
aunque se han realizado muchas campafias es muy poco lo que se ha logrado disminuir este

problema

SINTOMAS CAUSAS CONSECUENCIAS PRONOSTICO ‘EZ

Mal manejo de | Desconocimiento de | Contaminacion Aparicion de | =

residuos solidos formas de | Ambientes vectores de | =
=
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residuos para ejercer labores | Bajo rendimiento
Falta de lugares de | académicas académico
depdsito de residuos Derroche de materiales | Sanciones por parte
Falta de  cultura | facilmente reciclables de organismos
familiar ~ hacia el | Taponamiento de | ambientales y
manejo de estos desagies de  aguas | sanitarios locales y
Apatia hacia el | lluvias regionales
cumplimiento de Inundaciones de
normas aulas o espacios
escolares
Desperdicio de | Desinterés y | Incremento de costos de | Reduccion
servicios  publicos | desconocimiento  del | funcionamiento anual presupuestal para
(agua 'y energia | concepto de  bien | Contribucién al | educacion
eléctrica) publico calentamiento global Dafios a los
Incomprension de la ecosistemas
situaciébn ~ ambiental regionales
global
Aulas no adaptadas a
la luz natural
Mal uso de espacios, | Desinterés y | Percepcion de aumento | Hacinamiento en
zonas verdes vy | desconocimiento del | de temperatura areas comunes MA&s
recursos concepto de  bien | Generacién de | comodas
institucionales publico ambientes educativos no | Falta de précticas
Negligencia de parte | agradables educativas
de toda la comunidad | Clima educativo hostil alternativas al aire
educativa Deterioro progresivo de | libre
Falta de politicas | espacios Desercion escolar y
institucionales claras traslados de plazas
hacia la conservacion docentes
de las instalaciones y
bienes institucionales
Exceso de ruido Aulas con acustica | Bajo rendimiento | Enfermedades
inadecuada académico y laboral laborales y ausencias
Sobre poblacion de | Aumento de stress por permisos de
estudiantes Problemas auditivos Yy | incapacidades
Interferencia  en las | fisicos permanentes Bajo indice sintético
aulas debido a agentes de calidad educativa
externos

Vigilada Mineducacion

CONSTRUYAMOS UNIVERSIDAD PARA EL DESARROLLO Y EL BUEN VIVIR

@ Sede Central / Av. Pastrana Borrero - Cra. 1 PBX: 875 4753
@ Sede Administrativa / Cra. 5 No. 23 - 40 Q PBX: 875 3686
@ www.usco.edu.co / Neiva - Huila Q Linea Gratuita Nacional: 018000 968722




UNIVERSIDAD ACREDITADA DE

SURCOLOMBIANA ALTA CALIDAD

Resolucion 11233 / 2018 - MEN

NIT: 891180084-2

LOGOTIPO RED AMBIENTAL

RED AMBIENTAL NEIVA

UNIDOS EN FAVOR DE LA CULTURA AMEBIENTAL

[ustracion 8 Tesis ANALISIS Y GESTION DE REDES COMPLEJAS EN LA GENERACION
DE CULTURA AMBIENTAL EN AMBIENTES ESCOLARES

BLOG RED AMBIENTAL

G GRACIAS - Buscar conGoogle X | @ (1) WhatsApp X we inicio | redambientaledu x 4+

<« (SRl ituraambientalne.wixsite.com/redambientaledul

Contacto

¢Quienes somos? Condécenos Gestores Ambientales Articulos Galerfa

RED AMBIENTAL
NEIVA

RED AMBIENTAL

EDUCATIVA U;‘l\;[l{SID/’\D
SURCOLOMBIANA

Creada con la intencién de socializar un fema importante:
El medio ambiente. Con un enfoque educative, haciendo uso
de la red. MAESTRIA EN ESTUDIOS INTERDICIPLINARIOS DE

LA COMPLEJIDAD
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https://culturaambientalne.wixsite.com/redambientaledu
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FORMATO DE MATRIZ INTERDISCIPLINAR

MATRIZ AMBIENTAL DE INTERDISCIPLINARIEDAD CURRICULAR

AREAS c.natuRaL] sociaLes [artisimicenica [eourisic] FiLosor| casteLLa] meLes | matemitic] TecnoLosia
EIETRANSYWERSAL
OEJETIVOS ACTIVIDADES
EDUCACION
AMEBIENTAL

ORDENAMIENTO
TERRITORIAL ¥
RIESGOS
NATURALES

AIRE

ENERGI A
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ORDENAMIENTO |frente aposibles
TERRITORIAL y  |amenazas o desastres
RIESGOS NATURALES |"@Urales

Identificar los
fenémenos naturales y
antropicos(creados por
el hombre) que se
presentan en la ciudad
de Neiva. Vincular la
relacion existente entre
las caracteristicas del
territorio Neivano, los.
fenémenos climaticos
y los comportamientos
de los ciudadanos

Utilizar sistemas de

tics.
Guardar y compartir
imagenes satelitales
Descargar y observar
capas de informacién
relacionadas con el
riesgo sismico.
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MATRIZ DE INTERDISCIPLINARIEDAD CURRICULAR
tvidadk s puedk bordadas desde distintas discip d idad Resolucion de Problemas, Pensamiento Criico, Aprender a Aprender, Todas las dreas incluirla como. parte de los.
contenidos e ks mteris tarto en el cico bisico (geograf, cencia neturals,formecion ética y ciuadana, knqua, artes visules, etro, tecrolog, et otras) como en el ciclo de e, Las acthidades se sugieren tato para lrabajav e merers disciplinar como interdisciplinariamente y estas pueden ser parte de proyectos institucionales transversales.
£1E TRANSVERSAL AREAS C.NATURALES |SOCIALES ARTiSITICA  [ETica [epurisica [Fuosoria [casteLiano INGLES MATEMATICAS TECNOLOGIA
OBJETIVOS ACTIVIDADES
Investigar Investigar sobre temas Plasmar en el [Realizar un debate Elaborar una |Analizar videos |Analizar datos Proyectos sobre
Sensibilizar a los sobre temas  |relacionados con papel através [sobre la produccion textual [0 estadisticos sobre  |“Energia renovable”,
alumnos sobre las i “Ciudades y de frases, responsabilidad acerca del tema. enel | ion e
problematicas que conEnergia |sostenibles” imagenes, como ciudadanos Guiando con eningles mundo, el Paisya |Infraestructura”
existen en el planetay |renovable”, colores, en el cuidado del que lleven i nivel de la ciudad de  |"Ciudades y
el rol que deben asumir|4pnovacion e dibujos las. ambiente en los al estudiante a la conla Neiva comunidades
como ciudadanos Infraestructura i i roles. reflexion . sostenibles”
responsables frente al |» realizadas ambiental “Consumo
B cuidado del ambiente. sobre medio mundial. responsable”
EDUCACION ;
AMBIENTAL Establecer -Compartir historias | Estrategias Concepciones [Elaborar una | Traducir textos Desarrollar un
Conocer los objetivos  [relaciones: con personas con |directas para i icas y ion textual i proyecto de
del desarrollo entre los la éticas de la  |acerca del tema. con temas investigacion sobre
ysu incipios del graves, adicciones |saludy el calidad de Guiando con ambientales la siguiente pregunta:
con lavida alas drogas, etc  |bienestar, por  |vida, el que lleven “¢ Es bueno vivir mas
para y ejemplo, i yla [al ala en afos?”
intervenir las conductas vacunas, felicidad. reflexion . eninglés.
adecuadamente enel  [que tenemos alimentos
logro de los mismos. saludables,
actividad fisica
Evidenciar los |Descargar el software |Accediendo al
cambios en  |Google Earth siguiente link,
los valores de |http: le.es/intl/es docente y
altitud a |_esleart. Ubicar Fronteras y estudiantes podran
medidaque  |etiquetas - Calles y rutas - descargar el
(d:l(r)nn::seul;lna:s politica, nos Relieve de la ciudad de software Google
" |desplazamos |Neiva Earth
por la ciudaad le.e
e Neiva s/intl/es_es/earth/ e
haciendo uso instalarlo en sus
del software computadoras.
Google Earth
Diferenciar la
vegetacion y
su relacion con
las distintas
zonas .
la evolucion Produccion de Realizar videografias |Construir una Construir lineas del
histérica de la ciudad de infografias con historias en Storytellyng tiempo utilizando
Neiva través de una linea de |aplicando los lvmovimiento. crear que desarrolle como recursos las
Reflexionar sobre la tiempo con sucesos claves [contenidos presemaclones distintas TICs ,integrar
vinculacion entre las a nivel histérico y ambiental. |vistos que yvideos . hipervinculos, audios
dimensiones histérica y manifiesten las por parte de lyvideos Usar
ambiental dimensiones los alumnos plataformas para
sociales, tales como la crear infografias
culturales, creatividad, la siguiendo pasos
ivas y icaci simples.
Condiciones  |Estudiar la historia de la Para trabajar con /Aplicar herramientas
climatologicas |creacion de la ciudad de estadisticas sobre por|que permiten crear
Establecer vinculos |y ambientales |Neiva. ejemplo la distribucion lineas de tiempo e
entre las diferentes  len la epoca de poblacional, la introducir en orden
dimensiones que Ifundacion de i i
determinaron las la ciudad de la rentabilidad imégenes, videos,
caracteristicas dela  Nejva turistica, por citar audios y textos. .
poblacion de la ciudad algunos temas se
de Neiva. puede utilizar con el
L programa geogebra
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e
llustrar las formas en
que los miltiples
usuarios del recurso
hidrico pueden afectar
la calidad y la cantidad
de agua Examinar
las complejidades que
existen a la hora de
administrar el agua
para todos los usos.
AGUA ) y o

Diferenciar los distintos
tipos de
contaminacion.
Reconocer que todas
las personas
contribuyen y son
responsables de la
calidad del agua de un
rio
Identificar las mejores
précticas para reducir
la contaminacion.

Desarrollo de |Incentivar el uso de /Andlisis de articulos [Traduccion de

proyecto de  |Webquest para trabajo de cientifico (también  articulos
facilitar la ensefianza  |hyerta escolar |aula con los alumnos, que llamado ‘paper’) . Su  [ci i
aprendizaje por medio |organica permiten que sean ellos finalidad es poder
de laimplementacion y quienes gestionen la compartir y contrastar
desarrollo del huerta informacion. Se sabe que la estos resultados con
escolar para mejorar la informacién sobre un tema o' el resto de la
educacion en nutricion problema ambiental esta en comunidad educativa.
y seguridad alimentaria Internet, pero en la
de los estudiantes y \webquest debe haber
sus familias. transformacion de la

informacion que es
ilada nara noder ser
enmapas de Organizar un foro navegar por los

practicas de  |Google Earth los sectores ’comunitario como distintos sitios web,

Conocer las suelo para vulnerables de erosion de la representantes de los identificar y bajar
isticas de los ciudad de Neiva actores sociales de su como archivos
suelos de nuestro pais |elementos comunidad. Los gréficos los mapas
y sus problematicas.  |t6xicos alumnos seran los de la erosion edlica e’
Plantear i moderadores del foro hidrica de la ciudad
que mitiguen los sobre el proceso de de Neiva y ubicar
impactos producidos agriculturizacion y la los espacios
en el suelo por erosion de los suelos. geograficos
actividades del afectados.
hombre(antrépicas)
C | am’ Preguntar alos alumnos en Generar Realizacion de Mitologia Resolucion de una Deducir la formula Crear cuadros en
poblacion acerca de que medio van y vuelven a sensibilizacion practicas que se |sobre el Dios |situacion problematica para medir la excel para organizar
las graves laescuela, realizar informando sobre  |pueda del aire. sobre contaminacion magnitud de los lainformacion del
= lencuesta a todos los las emisiones de  (comprobar los del aire aplicando gases efecto inventario escolar de
genera el aumento de estudiantes paratener un gases que se efectos de los analisis DOFA. invernadero GEl y el  [los gases
los gases de efecto dato mas confiable sobre el generan a partir de |gases (Debilidades,oportuni potencial del invernadero.
AIRE invernadero y su consumo de combustible y la actividad escolar, |contaminantes dades fortalezas,ame calentamiento global

vinculacién con el la huella de contaminantes dando la sobre los seres nazas)
cambio climatico. que puede dejar. posibilidad también |vivos o personas
Tomar concienciay de poder visualizar |en actividad fisica|
decidir de manera los resultados de |y cémo estos
responsable en la vida aplicar précticas  |gases causan
cotidiana al momento i conel i enel
Interpretar la relacion
existente entre el
consumo energético, el
impacto que genera el
uso del recurso natural
en la economia familiar

Analizar la multiplicidad
de factores que
intervienen en la
preservacion de la
biodiversidad.
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