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GLOSARIO

ANCLA: Accesorio empleado para fijar la sarta de tuberia. Posee ufias que se
accionan al darle torque al elemento y queda ajustadas al casing de

produccion.

BHA: Bottom Hole Assembly, que traduce ensamble de equipo de fondo.

BOMBAS DE CAVIDADES PROGRESIVAS: Sistema de levantamiento
artificial que funcionan como engranajes insertos uno dentro del otro, el rotor
gira dentro del estator, formando cavidades que progresan desde el extremo
inferior de la bomba (succion) hasta la descarga de la misma. Esta bomba es
del tipo de desplazamiento positivo, su funcién es la de transportar los fluidos

desde el subsuelo hasta la superficie.

CHP (Casing Head Pressure): Presion en el revestidor (anular) en el cabezal

el pozo.

ELASTOMERO: Es un polimero de alto peso molecular con la propiedad de

deformacion y recuperacion elastica (resiliencia).

ESPACIAMIENTO: Procedimiento en que se calcula la distancia necesaria
entre el pasador del niple de paro y el extremo inferior del rotor, para
garantizar la formacién de todas las etapas posibles y evitar el contacto del

rotor con el niple de paro en condiciones de operacion.

ESTATOR: Pieza externa que conforma una bomba de cavidades progresivas.
Es una hélica de N + 1 I6bulos.

HILOS: Divisiones de la rosca en donde se ajusta la varilla.

MAKE UP: Procedimiento de armado de las varillas. Consiste en realizar una

adecuada limpieza, posicion y ajuste a las varillas para no incurrir en fallas.



NIPLE DE PARO: Se instala en el extremo inferior del estator. Su funcion
principal es la de servir de punto de referencia para las maniobras de
espaciamiento del rotor.

PESCA: Operacion en la que se intenta recuperar una herramienta que se

queda en el pozo.

PIN: Conexion de la varilla (Conexién macho).

ROSCA: Parte superior del pin donde se encuentran todos los hilos.

ROTOR: Pieza interna que conforma una bomba de cavidades progresivas, la
cual consiste en una hélice de N I6bulos. Cuenta con una rosca API para la
conexidn a la sarta de varillas. Su longitud siempre es mayor a la del estator en
1,5 pies para permitir el correcto espaciamiento.

RUN LIFE: Vida util de la bomba de Cavidades Progresivas.

SOFTWARE WINPETRO: Software fabricado por la compafiia de bombas de
cavidades progresivas PCM, para simular el comportamiento de la bomba PCP
(Progressive Cavity Pump) en el pozo.

SUMERGENCIA: Nivel de fluido que se encuentra en el espacio anular,

comprendido desde superficie hasta el pin de paro.

THP (Tubing Head Pressure): Presion en la tuberia de produccion en cabeza

del pozo.



INTRODUCCION

Cuando se alcanza las metas, y se logran los objetivos, es gracias a una base
fuerte y rica en conocimientos, que permiten estar preparado para los retos a

los cuales hay que enfrentarse a la hora de cumplir con una tarea.

El mundo real, aquel que se encuentra fuera de los muros de la academia, muy
distante de las guias con las que convivimos dia a dia, durante nuestros afos
de preparacibn como ingenieros; ese mundo, es donde medimos nuestras
capacidades, donde los retos desafian nuestras habilidades, es el sitio perfecto
que marca y forja el caracter. Durante el desarrollo de este trabajo se evidencia
como la practica y el ejercicio profesional ensefia que toda accién tiene como
consecuencia una reaccion, y esta reaccion conlleva una serie de

responsabilidades que hay que asumir.

Este trabajo no es mas que la resefia de como dejamos de ser estudiantes con
suefios para convertirnos en ingenieros con tareas y responsabilidades, que
terminan por fijar el rumbo de grandes compafiias en el ambito nacional e

internacional.

TDA, en su calidad de prestadora de servicios en el ambito petrolero, enfrenta
los retos del mundo de hoy, mundo que pertenece a la globalizacién de
mercados y a la glocalizacion de la produccion, hecho que sefiala una alta

competencia con las demas empresas, con las que comparte su objetivo social.

TDA es una empresa focalizada a la industria del petréleo suministrando
sistemas de levantamiento artificial Bombas de Cavidades Progresivas,
encargado del disefio, instalacién, optimizacion y mantenimiento, siendo este el
punto principal para el entrenamiento y formacion de ingenieros comprometidos
con la empresa para poder alcanzar la misidon y generar compromisos que

terminan por redundar en el éxito profesional y la corresponsabilidad social.



1. OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL
Optimizar los pozos que poseen sistemas de levantamiento artificial,
Bombas de cavidades Progresivas PCP, y aquellos que van a ser
desarrollados con este sistema, en el campo Buenavista y Toqui-Toqui.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
Identificar las caracteristicas y propiedades de los fluidos producidos por
el pozo para evaluar la posibilidad de la aplicacion de las bombas de

cavidades progresivas PCP.

Determinar y analizar los factores mecanicos que intervienen en el

sistema de levantamiento artificial de Cavidades progresivas.

Evaluar y recopilar la informacion existente sobre los problemas

presentados en el Campo Buenavista y Toqui-Toqui.

Verificar las dimensiones de las bombas de cavidades progresivas, de
acuerdo a los resultados aportados por el disefio, que arroja el software
WINPETRO. Para el cual requiere de una data que se debera
suministrar por Union Temporal Omega Energy e InterOil E&P Colombia,
a condiciones actuales de los pozos. Ademas de evaluar la eficiencia del

elastomero con el rotor, para mejor practica de optimizacién del pozo.

Analizar cuales son las mejores practicas operacionales (velocidad de
trabajo de la bomba, sumergencia), del sistema de levantamiento

artificial de cavidades progresivas, aplicables al campo.
Efectuar un analisis correctivo de los beneficios de produccién que se

han dado en el campo, con la implementacion de las acciones de

mejoria.
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2. GENERALIDADES DE LA EMPRESA TDA SUPPLY & SERVICE S.A.

2.1. RESENA HISTORICA DE LA EMPRESA TDA SUPPLY & SERIVCE S.A
TECNICOS DIESEL ASOCIADOS Ltda. — TDA, fue constituida el 15 de
Diciembre de 1982 en Bogota DC. Enfocandose al Servicio Electromecanico,

mantenimiento y reparacion de motores industriales diesel, a gas y gasolina.

Desde 1987, TDA ha prestado servicios a la industria petrolera nacional a
empresas como ECOPETROL, LASMO, OCCIDENTAL, AMOCO, COP SA,
BRASPETRO INTERNACIONAL y Petrobras UN-COL.

Para el afio 2001, TDA toma otro rumbo con el suministro y mantenimiento de
sistemas de Levantamiento Artificial de bombas de cavidades progresivas
(PCP), representando empresas canadienses como ALBERTA OIL TOOLS,
MASTER FLO y STREAM FLO, lideres en este servicio a nivel mundial y la
empresa francesa que suministra las bombas PCP el cual es PCM. En el 2002,
TDA se traslada a la Zona Franca de Bogot4, con el fin de obtener ventajas
estratégicas para la importacidbn y exportacion de equipos y productos

petroleros.

A comienzos del 2005, con el animo de seguir creciendo, TDA incorpora la
UNIDAD DE FLUSH BY TRUCK al paquete de servicios ofrecidos a la

industria.

En la actualidad, TDA cuenta con un equipo humano de 22 personas en el area
administrativa y entre 40 a 50 personas en el area operativa, para desarrollar y

cumplir sus actividades satisfactoriamente.
En Julio del 2007, TDA cambia su razon social de TECNICOS DIESEL

ASOCIADOS Ltda. — TDA por TDA SUPPLY & SERVICE, y con esto se
empiezan a ensamblar las bombas PCP en TDA, traidas de Francia y

13



ensambladas en Colombia en las instalaciones de TDA en la Zona Franca y

contando con personal técnico capacitado para lo mismo.

2.2. MISION DE TDA SUPPLY & SERVICE S.A.

TDA SUPPLY & SERVICE S.A. es una empresa focalizada en la Industria de
Hidrocarburos con soluciones agiles y eficaces en disefio, suministro y
mantenimiento de sistemas de levantamiento artificial con Bombas de
Cavidades Progresivas (PCP), servicios a pozo y servicio electromecéanico, que
satisface las expectativas acordadas con los clientes, cumpliendo estandares
de calidad y alto desempefio en salud ocupacional, seguridad industrial y

gestion ambiental.

2.3. VISION A CINCO ANOS DE TDA SUPPLY & SERVICE S.A.

Ser reconocidos como un aliado estratégico en la operacion de Campos
Petroleros, lider en servicios a pozo y servicio y suministro de sistemas de
levantamiento Artificial en el mercado Nacional y Latinoamericano con imagen

de solidez y crecimiento.

2.4. POLITICAS DE TDA SUPPLY & SERVICE S.A.

2.4.1. Politica de Calidad. TDA es una empresa que provee sistemas de
levantamiento artificial, acorde con las necesidades de sus clientes, cumpliendo
los compromisos adquiridos, dando soluciones agiles y oportunas. TDA opera
bajo un sistema de gestibn de calidad cuya eficacia mejora continuamente

asegurando rentabilidad y crecimiento.

2.4.2 Politica en HSE. TDA se compromete a suministrar l0S recursos
econoémicos, técnicos y humanos para la ejecucion plena de sus actividades,
garantizando en forma responsable un adecuado ambiente de trabajo,
asegurando el desarrollo de las facultades fisicas y mentales de sus

trabajadores, cumpliendo la legislacion vigente del pais, los requisitos y
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expectativas de sus clientes, minimizando el impacto socio ambiental, las
lesiones personales y los dafios a terceros. Todo encaminado al mejoramiento

contindo de nuestras estrategias en HSEQ.

2.4.3 Politicas de No Alcohol, Drogas y Tabaco. TDA consciente de los
efectos adversos del consumo de alcohol, drogas y tabaco se compromete a:

e Garantizar un ambiente de trabajo seguro y saludable, libre de Alcohol,
Drogas y Tabaco.

¢ Prohibir el consumo de Alcohol, Drogas y Tabaco durante las actividades
operacionales.

e Prohibir a los trabajadores que se encuentren bajo los efectos o
secuelas del consumo de Alcohol, Drogas y Tabaco participar en
cualquier tarea operativa.

e Fomentar actividades que aleccionen a los trabajadores sobre los dafios
que el consumo de Alcohol, Drogas y Tabaco causan sobre su

organismo y su entorno.

2.5. EMPRESAS OPERADORAS
De acuerdo al trabajo realizado durante la pasantia las dos empresas

operadoras con quienes se realizé la optimizacién de los campos son:

2.5.1. Union Temporal Omega Energy. Es una empresa consolidada desde el
4 de Enero de 2005, que inicio con el proyecto de reactivacion y pruebas
extensas de produccién del pozo Bolivar 1, localizado en el municipio de
Topaga, en el departamento de Boyaca, por lo tanto ellos pretendian la
reactivacion de dicho pozo.

El pozo Bolivar-1, fue descubierto por la Compafia ESSO COLOMBIA
LIMITED, en octubre de 1989 y sus pruebas iniciales arrojaron un potencial de
produccion promedio de 60 BPD, por lo que debido a su bajo potencial de
produccion la empresa decidié no solicitar la comercialidad del campo y
devolvio el area de interés a ECOPETROL.
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Una vez realizadas las pruebas y encontrando éxito en este pozo (un potencial
alrededor de 150 BPD), se propusieron realizar un segundo pozo llamado
Bochica 1, el cual se cerr6 en el mes de Febrero de 2008 al tener 120 BPD
(recuperando tan solo 5 BOPD). La zona productora de estos pozos que
pertenecen al campo Buenavista es la formacién La Luna; encontrandose
arriba de esta y por la cual se tiene gran problema en los pozos por su aporte

de agua, la formacién Monserrate.

2.5.2. Interoil Exploration & Production ASA. Es una compafia
independiente, cuya sede principal queda en Oslo, se dedica a la adquisicion,
exploracion, desarrollo y explotacién de petréleo y gas natural. Interoil E & P
sirve como operador o0 socio activo de licencia en la produccion y varios activos

de exploracion en Peru, Colombia, Ghana y Angola.

Interoil Colombia Exploration & Production S.A, posee su campo al sur de
Colombia en una extension de 260 kildmetros cuadrados. EI Campo Toqui —
Toqui se encuentra ubicado en las inmediaciones del Valle Superior y el Valle
Medio del Magdalena, en el bloque C, depresién morfolégica que separa las
Cordilleras Central y Oriental. Cercano a la jurisdiccion del Municipio de
Piedras, Departamento del Tolima, aproximadamente a 45 Km. de la ciudad de
Ibagué. En este campo existen un total de 34 pozos de los cuales 16

pertenecen a la formacién Chicoral y 18 a la formacién Doima.
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3. RESUMEN DE LAS ACTIVIDADES DESARROLLADAS DURANTE LA
PASANTIA

Desde los afos 30 las bombas de cavidades progresivas han sido utilizadas en
un amplio rango de aplicaciones industriales incluyendo su uso en la industria
del petréleo. Sin embargo solo en los ultimos treinta afios es donde este
sistema de levantamiento ha tenido su mayor desarrollo. Actualmente sus
aplicaciones van desde la produccion de crudos altamente pesados y viscOS0S
hasta la extraccion de gas metano proveniente de acuiferos en yacimientos

carboniferos.

Evaluando la importancia y gran acogida que ha tenido este sistema en la
industria del petréleo, se ha dado a conocer el funcionamiento, ventajas,
restricciones y sensibilidad que este tiene para asi poder optimizar y mejorar
las practicas operativas, funcional y de produccién de cada pozo y asi mismo

del campo donde se opere.

Este proyecto de pasantia sobre el desarrollo y ejecucion de Informes de
Optimizacion para los Campos Buenavista de la empresa Union Temporal
Omega Energy y el Campo Toqui Toqui de InterOil E&P Colombia se baso en 6

etapas durante el tiempo de ejecucion de éste.

La primera etapa del proyecto consistié en la capacitacion para cumplir con el
objetivo principal de esta pasantia que es optimizar los pozos que poseen
sistemas de levantamiento artificial, Bombas de cavidades Progresivas PCP, y
aquellos que van a ser desarrollados con este sistema, en el campo Buenavista
y Toqui-Toqui. En el anexo A se muestran los registros de asistencia de las
capacitaciones realizadas que tuvieron como objetivo explicar las partes del
Sistema de levantamiento artificial de Bombas de Cavidades Progresivas y
mostrar su funcionalidad, dar a conocer los tipos de elastobmeros que se tienen

en la Industria del Petréleo, exponer la importancia de los equipos de superficie
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para dar seguridad al sistema, presentar los beneficios y desventajas que
tienen estos sistemas y se plantean las pautas para desarrollar el disefio del
sistema de acuerdo a las condiciones del pozo en el software general para
diseiio de sistema de levantamiento PCP, el C-FER (Ver anexo B), el cual fue
de gran ayuda para establecer una mejor optimizacion de los pozos. Ademas,
se expusieron nuevas tecnologias como son los variadores con la ventaja de
almacenar informacién de eventos que suceden en el pozo, calcular y controlar
la sumergencia del pozo de acuerdo a datos de yacimiento, y junto a este los
sensores de fondo para garantizar la confiabilidad y eficacia de los sistemas
PCP.

El aprendizaje y capacitacion se afianzo con el trabajo en campo, realizando
paso a paso el procedimiento de instalaciones de Sistemas de Bombeo de
Cavidades Progresivas planteadas en las politicas de HSEQ de la empresa
TDA SUPPLY & SERVICE S.A. (Ver anexo C). En las instalaciones que se
efectuaron se conocieron cada uno de las partes del sistema PCP, se
ensamblo el estator con la tuberia de produccion, se realiz6 la prueba del ancla
verificando que se ajustara a la tuberia para evitar inestabilidad en la sarta de
tuberia de produccion y posible pesca de la misma, luego se bajo el rotor con la
sarta de varilla, pero antes de esto se limpia las roscas y pines, se realiza mack
up totalmente en la sarta evitando falla en la misma (partidura de la varilla,
rosca dafiada por los hilos, pesca, entre otras) y dando confiabilidad al sistema.
Terminado este paso y al llegar al pin de paro se realiza el espaciamiento del
rotor, de acuerdo a la figura 1 que muestra paso a paso el procedimiento.

Las primeras Instalaciones de Sistemas PCP (Progressive Cavitys Pump) de
las operadoras en estudio se realizaron en el pozo B - 1, de la empresa Unién
Temporal Omega Energy y en los pozos M’s, A-1 y P- 3 de la empresa InterQil
E&P de Colombia, instalaciones realizadas, la mayoria por, TDA SUPPLY &
SERVICE S.A y completados inicialmente con el sistema de levantamiento
PCP.

18



Figura 1. Procedimiento Paso a Paso del Espaciamiento del Rotor.
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Una vez se culminan las instalaciones y respectivo monitoreo en donde se
evalla el caudal constante y estabilidad en el trabajo del sistema , se inicia la
segunda etapa que hace referencia a la recoleccion de informacién de
produccion de todos los pozos, adquiriendo los datos de operacién como son la
velocidad de trabajo, presiones de cabeza y casing, torque (aplica, solo para el
Campo Buenavista) y partiendo de las propiedades petrofisicas de los campos,
las caracteristicas fisico quimicas de los fluidos producidos y la clase de pozos
donde se han aplicado; se analiza y disefia la informacién con el simulador
Winpetro en donde se fija el estado mecanico del pozo con la PCP, todas las
condiciones actuales de produccion y operacion; para evaluar las respectivas
causas de la eficiencia de las bombas PCP y para concluir, se relaciona los
resultados de Winpetro con la simulacion obtenida del programa C-FER,

cerrando la etapa tres de este proyecto.

Figura 2. Ventana de Configuracion del Sistema, propiedades del fluido y

resultados del Winpetro:

isi~1\diseos~1\m7.mdb

Catalog: C:4w/INPETRO catalog. mdb | 1dentifier: [m-7 |
Well data Client data
I : Company: INTEROIL E&P
Producll_vlt_v index: 0.96 bbl/dfpsi s COLOMEIA
Perforation TYD: 408599 Ft Field- ToQuI-TOQUI
Pump vertical depth: 3783 Ft \H"ell" M7
Pump measzsured depth: 427399 Ft Hele‘lence' MERY TEJADA
Static level: 50002 ft Date [yyyy/mm7dd)- 20097067320
Total flow-rate: 433.02 bblsd
water cut: 0.2 = Results
Gas/0il ratio (S.T_P.): 390 cht/bbl Pump speed: 159 pm
Fluid vi it 1l head): 59 P Shaft axial load: 11462 Ibs
bt el (el e : © 0il flow-rate: 43213  bbl/d
Fluid viscosity [pump): 105 cP water flow-rate: 0.87 bbl/sd
Oil gravity: 26.7066 AP Gas flow-rate [STP): 1685322 cft/d
Gas anchor efficiency: 60 x G. L R. at pump: 19.25 4
Bubble point pressure: 899.96 psi Stress upper rod: 5273029 psi
well-head pressure: 119.95 psi Stress lower rod: 50587_46 psi
well-head t b - an “F Total head: 786.6 psi
R e . Fressure drop: 21.56 psi
Temperature at pump: 109.99 F Dynamic level: 1663 ft
Pump model: 200 TP1800 - Submergence: 2120 ft
Sucker rod: 1" SR - Hydraulic torque: ATFF. 82 b=t
Tubing 0O.D_: 3152 - Friction torque: 0.87 Ibs_ ft
Tubing int. diameter: 2.99212 +|linch| | Power at shaft: 11.59  HF
P - Hydraulic stretch: 4 inch
Casing: Fi - -
— Thermal stretch: 1] inch
Packer: r HPSH Required: 0.42 Ft

s
| Botdn para abrir el disefio Botén para imprimir en PDF

Botén para calcular los resultados de la simulacion
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La cuarta etapa es la ejecucion del Informe de Optimizacion mensual que se
entrega a las Operadoras con los comentarios y recomendaciones para un
mayor tiempo de vida util de la bomba y mayor produccion del campo. El
informe se encuentra constituido por cada uno de las condiciones de los pozos
del campo en donde se especifica el estado mecanico del pozo, propiedades
del fluido, bomba instalada y equipos de superficie instalados. Se especifica
mes a mes los parametros de operacion y produccién como es la velocidad de
trabajo, torque de trabajo, carga del motor, todos los datos de produccion y
eficiencia del sistema, se agrega el tiempo de vida util. El dltimo punto a
trabajar se trata de los equipos instalados, el run life, comentarios acerca de la
instalacion o fallas y observaciones que se tengan. Hecho el seguimiento pozo
a pozo se realiza el resumen del comportamiento del campo sobre el run life de
equipos, produccion y fallas que se tienen por pozo; lo anterior es llamado
informe de optimizacidén y se realiza para cada uno de las cuentas o clientes
gue maneja TDA SUPPLY & SERVICE S.A. Durante la pasantia se llevaron a
cabo los Informes de Optimizacion de Union Temporal Omega Energy (Ver

Anexo D) y de InterOil Colombia Exploration & Production (Ver Anexo E).

Al realizarse el informe y ser evaluado, logrando muy buenos resultados, se
obtuvo la oportunidad de manejar un cliente, ya que se demuestra mayor
criterio técnico y econémico. Lo anterior, da inicio a la quinta etapa en donde se
manipula el proceso comercial, viendo las necesidades, requerimientos que
tiene y soluciones que necesita el cliente. En este proceso, se realiza el
presupuesto de los equipos a instalar en los pozos para completamiento inicial
o para aquellos que se deben intervenir por fallas (Ruptura del rotor,
elastbmero desgarrado, hinchamiento del elastbmero o proceso de histéresis
en el elastdmero); realizando las diferentes cotizaciones y remisiones de los
equipos que se utilizaran para las instalaciones, con esto se cumple con el
procedimiento CC-01.02 que se encuentra en el Anexo F. Ademas, se siguio
con el plan de capacitacion mencionado en la Tabla 1 Plan de Capacitacion
Area PCP y OCTG para cumplir con las principales obligaciones en HSEQ,

administrativas y operacionales de Ingniero de Aplicaciones las cuales son:
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EN HSEQ:

Velar por el suministro y uso adecuado de los EPP
Prestar todo el apoyo necesario al campo para el cumplimiento y buen

desempeiio en HSE

Administrativas:

Realizar presupuesto anual por cliente y/o proyecto.

Entregar informes a su jefe inmediato sobre el desempefio del personal
a cargo.

Generar informes de gestion del area.

Cumplir con las metas fijadas tanto e ingresos como en rentabilidad.
Realizar Gestionar la consecucion de nuevos clientes y profundizar en

los clientes existentes.

Operativas:
Elaborar licitaciones, propuestas econdmicas, cotizaciones de productos

solicitados por clientes, entre otros y asesorarlos permanentemente en el

proceso de venta

Realizar seguimiento a cotizaciones y detectar fortalezas y debilidades
de las mismas.

Elaborar requisiciones de materiales, mercancias, herramientas y demas
para su respectiva aprobacion por parte del Jefe de Base.

Realizar disefios de sistemas de levantamiento artificial segun
requerimiento del cliente para su respectiva aprobacion del Jefe de Base
Coordinar la asistencia técnica en campo para instalacién, monitoreo,
mantenimientos y demas segun acuerdo con los clientes.

Presentacion de informes sobre el desempefio de los equipos instalados
y en general los solicitados por su jefe inmediato tales como informes
de optimizacion, andlisis de fallas desarrollo de diferentes tipos de

pruebas, entre otros.
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Suministrar al asistente contable los documentos y soportes requeridos
para proceder a la facturacibn de equipos, mercancias y servicios
prestados, previa verificacion de cantidades precios y descuentos
estipulados.

Realizar asesoramiento post-venta, teniendo en cuenta calidad de
producto, servicio prestado, alcance de la oferta, sugerencias y/o quejas
de clientes

Conocimiento detallado de grupo de clientes asignado y propender por
ofrecer servicios agregados a cada uno de ellos en aras de su
fidelizacion. Recopilar el mayor volumen de informacion a cerca de cada
cliente.

Revisar periddicamente cambios en la competencia en condiciones de
pago, precios, productos, servicios, entre otros.

En caso de ventas de productos especiales informar al cliente sobre
tiempos de respuesta de entrega, precios y condiciones especiales que
rigen este tipo de ventas tales como: exigencia de orden de compra
indicando especificaciones técnicas, precios, tiempos Yy sitios de entrega
y demas condiciones de venta. Cabe aclarar que no se aceptan
devoluciones de productos especiales, lo cual debe informarle a los
clientes.

Mantenerse actualizado sobre las especificaciones técnicas y mejoras a
los productos existentes y nuevos.

Mantenerse actualizado sobre las politicas comerciales, condiciones,
ofertas y demas informacién de la competencia e informarlas a su jefe
inmediato.

Elaboracion y correccion de documentacion e informes para
presentacion de propuestas.

Seguimiento a la prestacién de servicio en pozos y prestar apoyo post-

venta
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Tabla 1. Plan de Capacitacion Area PCP & OCTG de TDA SUPPLY &

SERVICE S.A.
PLAN DE CAPACITACION AREA PCP & OCTG
NOVBRE MERY TEJADA
CARGO INGENIERA DE APLICACIONES
TIEMPO DE CAPACITACION DICIEMERE - ENERO.
I FUNCIONES TUTOR ASIGNADO AL TEMA
1 ggELPLIR LAS POLITICAS Y OBJETIVOS DESIGNADAS POR LA GERENCIA DEL DANIEL ORTEGA
5 |CUMPLIR CON LAS POLITICAS Y OBJETIVOS ESTABLECIDAS AL AREA PCF POR ELENA MENDOZA
HSEQ
¥ |ESTAR ATENTOS LOS REQUERIMIENTOS DE EQUIPGS DEL CLIENTE.
31 [ENTREGAS DE EQUIPOS. JERRY CUESTA
32 [REQUERIVIENTO DE SERVICIO. JERRY CUESTA
4 |REALIZAR LOS DISEROS DE LOS SISTEMAS PCP EN EL SOFTWARE PC — PUMP. MARIA VALENCIA
5 |REALIZAR PROPUESTAS ECONOMICAS AL CLIENTE.
51 [POLITICAS DE VENTAS SISTEMAS PP WMAURICIO BORJA
52 |PLANIFICACION Y EJECUCION LICITACIONES MAURICIO BORJA
6 |REVISAR LA ACEPTACION DE LAS PROPUESTAS ECONOMICAS DEL CLIENTE Y DANIEL ORTEGA
APROBARLAS EN CONJUNTO CON LA GERENCIA DEL AREA
7 |PLANIFICACION DE LA INSTALACION DEL SISTEMA PCF.
74 [PLAN DE INSTALACION DEL SISTEMA PCP. WARIA VALENCIA
[ISTADO DE REQUERIMIENTOS DE EQUIPOS PARA LA INSTALACION DEL
22 |SiTeMA Pop. CAMILO BORRERO
g [REALIZAR MONITOREO Y OPTIMIZACION A LOS POZOS CON SISTEMAS FCP MARIA VALENGIA
DEL CLIENTE.
9 |EJECUTAR LAS ACCIONES CORRECTIVAS Y PREVENTIVAS DELINEADAS POR ELENA MENDOZA
EL DPTO. DE ANALISIS DE FALLAS EN LOS SISTEMAS PCP DEL CLIENTE.
IDENTIFICAR NUEVAS OPORTUNIDADES DE NEGOCIO Y NUEVAS
10 | APLICACIONES DE SISTEMAS PCP DEL CLIENTE. DANIEL ORTEGA
" DANIEL ORTEGA/ LEONARDO GRANADOS /
APLICACION DE NUEVAS TECNOLOGIAS A LOS SISTEMS PCP DEL CLIENTE. EDGAR MENDIETA
ENTREGAR TODOS LOS DOCUMENTOS REQUERIDOS PARA LA FACTURACION
12 |5E | 0S SISTEMAS PGP DEL CLIENTE. SANDY MESA
13 [INSTALACIONES SISTEMAS PCP
1 |KAPPA TECNICO PCP ASIGNADO
132 [TcolL TECNICO PGP ASIGNADO
133 |PETROSANTANDER TECNICO PCP ASIGNADO
34 [OXYANDINA TECNICO PGP ASIGNADO
125 |EMERALD TECNICO PGP ASIGNADO
14 |ANALIZAR RESULTADOS DE LAS FCP EN EL BANGO DE PRUEEA DANIEL ORTEGA / LEONARDO GRANADOS
I HERRAMIENTAS RESPONSABLE
1 |PORTATIL DANIEL ORTEGA
2 |CELULAR DANIEL ORTEGA
3 |PUESTO DE TRABAJO DANIEL ORTEGA
4 |MAIL CORPORATIVO DANIEL ORTEGA
I DOTACION RESPONSABLE
1 [GAFAS ELENA MENDOZA
2 |cAsCOs ELENA MENDOZA
3 |BOTAS ELENA MENDOZA
4 |BRAGA TDA ELENA MENDOZA
5 |JEANTDA ELENA MENDOZA
6 |CAVISATDA ELENA MENDOZA

Tomada del Plan de Calidad de TDA SUPPLY & SERVICE S.A, Referencia PCP 11.04
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Como parte final de este proyecto, se realizd el primer Workshop en el campo
Toqui Toqui de INTEROIL, discutiendo cada uno de los pozos que se
encuentran a cargo de TDA SUPPLY & SERVICE S.A.; realizando
compromisos para mejorar la calidad del servicio y estabilizar la produccion del
campo. Con esto se realiza un cronograma de los compromisos evaluados
tanto por el administrador del contrato de TDA como el Ingeniero de
Aplicaciones encargado del contrato.

Esta ultima etapa del proyecto de pasantia no fue posible llevarlo a cabo con el

campo Buenavista de Unién Temporal Omega Energy, debido a inconvenientes

que se tuvieron con la campanfa de exploracion y perforacion.
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4. CONCLUSIONES

La modalidad de grado “Pasantia Supervisada”, es una oportunidad para la
interaccion entre el estudiante de Ingenieria de Petréleos y la Industria para
la formacion personal, académica y profesional del pasante, con el fin de
fomentar el trabajo en grupo, los conocimientos adquiridos, la interaccion
personal y la responsabilidad frente al trabajo.

La modalidad de grado realizada, ayuda a fortalecer las relaciones entre
universidad e industria, creando experiencia y vinculos laborales para el
estudiante; ademas genera el desarrollo de proyectos y avances
tecnolégicos para la empresa.

El sistema de Bombeo por Cavidades Progresivas debe ser la primera
opcién a considerar en la explotacion de pozos productores de petréleo por
su relativa baja inversion inicial; bajos costos de transporte, instalacion,
operacion y mantenimiento; bajo impacto visual, muy bajos niveles de ruido y
minimos requerimientos de espacio fisico tanto en el pozo como en almaceén.

El desarrollo de los Informes de Optimizacion de cada una de las empresas,
son de gran importancia para el analisis de incremento de la produccion de
los campos y el run life del sistema PCP, proponiendo mejores practicas
para garantizar la aplicacion del sistema de levantamiento artificial.

Al conocer las propiedades del fluido que se tiene en fondo de pozo
(produccion de altos caudales de gas, alta presién en el tubing) y factores
relacionados a tratamientos e intervenciones realizadas (Tratamientos
quimicos, arenamiento por produccion de solidos o precipitacion de
minerales disueltos) es determinante para conocer la eficacia del sistema de
levantamiento artificial PCP en este y poder encontrar la metodologia
adecuada realizando acciones pertinentes.

Al optimizar un sistema de levantamiento artificial PCP, se deben tener
varias variables presentes que permitan incrementar la produccion del pozo,
mejorar la eficiencia de la bomba y evitar considerablemente las
intervenciones en pozo como son la velocidad de trabajo de la bomba, el
torque generado en el sistema, maximas presiones y caudales impuestas en
superficie; con el fin de mantener las condiciones de operacién lo mas
cercano a las condiciones que se generaron en el disefio y por ende que el
sistema PCP trabaje de forma estable.
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El campo Buenavista, al tenerse un acuifero activo, se tiene condiciones
estables de operacion (velocidad de trabajo constante, produccién total
continua, datos de presion y torque persistentes), lo cual se refleja en el alto
Run life que posee de 1063 dias (hasta el mes de Junio).

El pozo B-1 del campo Buenavista, se debe mantener la velocidad de trabajo
del sistema estable, para evitar la mayor produccion de agua y poder
mantener la produccion de aceite, como se muestra el informe de
optimizacién del pozo.

Para el campo Toqui — Toqui, de la empresa InterOil E&P Colombia, aplica el
sistema de levantamiento Bombas de Cavidades Progresivas, de acuerdo a
las condiciones mecanicas de los pozos (pozos someros y dogleg
relativamente seguro, alredor de 1°/100 Ft), a las propiedades del fluido
(crudo mediano, sin presencia de contaminantes y solidos), y del caudal de
manejo (40 — 400 BFPD).

El mayor nimero de intervenciones que se realiza en el campo Toqui —
Toqui se generan por taponamiento en el sistema de levantamiento PCP,
corrigiéndose con inyeccion de removedor de parafina.

Mejorando la actividad de intervenciones por taponamiento de parafina se
reevalla la profundidad de asentamiento de las bombas en medio o encima
de perforados, para tener los perforados cubiertos por fluido, evitando la
formacion de parafina.

En el campo Toqui — Toqui, las principales fallas que se presentan son:
ruptura del rotor del 16% debido a los problemas de medida con el equipo de
Workover en el momento de espaciar; 9% por desconexion de varilla por
sobretorque en el sistema; 7% por desgarramiento del elastbmero; y 2% por
desconexion tuberia, ruptura de tuberia y ampollamiento del elastomero.

Optimizando las condiciones de operacion del campo Toqui - Toqui por
ruptura del rotor, se calibran el medidor de peso de los equipos de trabajo y
se evalta el aumento del 10% de la medida de espaciamiento para pozos
con alto dogleg.

Los principales tipos de falla de los elastémeros en el campo Toqui — Toqui

es el desgarra del caucho debido a la incompatibilidad que tiene los fluidos
de inyeccidn que se circulan en el pozo para el corte de parafina.
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5. RECOMENDACIONES

Realizar una base de datos sobre las fallas e intervenciones que se ha
tenido en cada uno de los campos con el sistema PCP, hallando la
causa raiz de estas, evaluando mejoras en la operacion y eficiencia de
las bombas.

Realizar pruebas de compatibilidad con cada uno de los fluidos que se
inyectan en los pozos evitando el dafio prematuro del elastomero y
mejorando la eficiencia y run life de la PCP.

Implementar nuevas tecnologias como separadores de gas, sistemas
de control de back spin y sensores de fondo con el fin de disminuir las
intervenciones a pozo y aumentar la vida util de la bomba, ademas de
crear seguridad en el trabajo operacional de la bomba al simulado.

Utilizar varilla con centralizadores inyectados en el cuerpo, para pozos

de alto dogleg, disminuyendo el desgaste en la sarta, tanto de tuberia
como de la varilla.

28



BIBLIOGRAFIA

DE LA MORA MAURICIO, InterOil Colombia Exploration & Production,
Generalidades del Campo Toqui — Toqui, Bogota Colombia, pag 4, 2007.

HIRSCHELDT MARCELO. Manual de Bombeo de Cavidades Progresivas.
Available from internet: http://www.oilproduction.net/files/PCPump-
Handbook-2008V1.pdf.

YOUNG EDUARDO. Elastdbmero: Comportamiento con la temperatura y
agentes abrasivos. Available from Internet.

ELENA MENDOZA. Programas y Procedimientos de Control de Calidad para
la Empresa TDA SUPPLY & SERVICE S.A., Bogota Colombia, Ref. PC-01
00 Procedimiento para Entrenamiento Ingenieros de Aplicaciones, PC-0101
Procedimiento para Disefios de Sistemas PCP, PC-0102 Procedimiento para
Instalacion de Sistemas PCP, 2008.

Nelvy Chacin, ESP OIL International Training Group. Bombeo de Cavidad
Progresiva: Operaciones, Diagnostico, Andlisis de Falla y Trouble Shooting,
El Tigre Venezuela, 2003.

TENARIS. Procedimientos para Instalacion de Varilla Convencional,
Argentina, 2007.

29



ANEXO A. Registros de Capacitaciones

e — ___ CONTROL DE ASISTENCIA
T LR L SRV FAH - 08,04
DIRIGIDO POR: TWMNE) OF TESMA CARGO: _ £ NTE [29%
FECHA: Z0H-0 -O8h LUGAR: =aua €comon) —FO-TDA
HORA INICIO: _f] £} HORA FINALIZACION: JS ° Z5)  DURACION: _) 3™ Mo ASISTENTES:
TIPO DE ACTIVIDAD: Reunidn Gerencial | ) Induczion { COPASOD ()
Capacitacidn { ) Charla L}( Informacion | }
Otros:

TEMA: TAND  TC 1= -TIDUEA  LOTrE.

o - 1 r v

| HERWY <& - iTe) BTV Aﬁm;pm T
Mo vican ] :i%r%gﬂeﬁ_ﬂﬁt,mcﬂ@n BT
| Neeen ESTA L OrA ¢ A FoLes

E ‘igmﬁh_ﬁmﬂ;_jfo ] ﬂ-_‘; _ﬁz.r"iLh _

_J
* e | B
— -
o] _ S R A
“_,___,_‘___,_‘__ —[
ul |
] ]
: | - .
ul : o |
i S |
. i S - I

d - - T i A
Lz ofop pmaento o GO CSfea 2o g
2T 3N _.. - O el o de  esje el

=C CoimkorO G:.‘anqr.a /ocrw:toc’rar LG,

FIRMA:

. ULTIMA ACTUALIZACION: 30 Oet 2007 Pégina 1 de 1

30



r2a _ CONTROL DE ASISTENCLA
S RH - 08 D4

DIRIGIDO POR: 2&”5 L (}f [E;’gﬁ CARGO: (ﬁ&g TC f;f

FECHA: _ IS -5 7 % LUGAR: _Sp) . Eepann) = TOA
HORA INICIO: ﬁ@ HORA FINALIZACION: ]i’l DURAGION: _ L") Wi No ASISTENTES:

TIPO DE ACTIVIDAD: Reunidn Gersncial { ) Induccitn { | COPASO{ )
Capacitacion { ) l:hartam Informacian { )
Oires:
-

Teey

Beoin dozh Fne AFL _";_'-
Jr "ih-}ﬁ 5:;315 LY ;uh E.Euﬁlg:[]ﬂ Viieiry.
a ﬁUHL‘b ﬁ |Tr:|ﬂm.ﬂxc He lisscineg M 2 : -
+ ['Lespolds ‘?J"“\hh‘-‘: Vto Y can ol i :
s Lon IE K. / A,
2 1 A
s S B

_——

_OLTiMA ACTUALIZACKIN: 30 Oct 2007

Pépna 1 de 1

31



TDA..

_CONTROL DE ASISTENCLA

TDA SUPPLY & SERVICE 5.0, N? 0152 RH — 08,04
DIRIGIDO mn: meﬂ mfeu_ CARGO: _ bevecia  PCP- DTl
FECHA:_Z o0 LUGAR: Audi o o A
HORA INICIO: _10:00 Am HORAFINALIZACION: 1175 An DURACION: 51 nNo ASISTENTES: L3
TIPO DE ACTIVIDAD: Reuridn Gerencial { | Induccion | ) COPASO( )

Capacitacién () Chara{ ) Informacion (5
Oiros:

TEMA:  sisttmos PP —  twevas 4:cgm[c?m,s

= ) b (pihevas € - | GoP- GCO T

J AdSien Maceln  bya. 6RS —cooretoll ACwy [0 v

. Fbw;x‘J [%%4&5% =P - L. Cjﬂaf

| Feey Aoy Ly (744 - Lys. nﬁﬂw@uﬂ Ll —
| Dady thnbel Yelozh ecsos Aescheie e | Fandid, T
| FeRAane) (qioong D~ | ug wo Tiou JWECTECaTo

| Rens € hsvr o3 Sivlemey | g=——r

o [Mavreig  Boren i llaw L 1q Aplicocies | Magwtln Sovi

w| Leads A- Fovssorr Lickr Tog thieo |77 7m

" "-?E:EM‘ ERpMST™ & #7_tneo 4 ey gat

& Meatetn (rucio Doy Lontecn At 7S

<] Leswardo S ranals “Pet Ntemdad |

= [Felcov ﬂgﬂhvﬂr\h\ﬂ ECP-Cae LA R

| Ye TesDh  Clstulo TN '

) Wovn Mloreadles uite, Gl Tl

w | Gal el {::)("I% 2. PCFP

= .
éo\ncn Wl LY g X
e e e N N )

e
KI!’J.’F

e Tao , B FCf S 6HE (Y Sa od et P 5
Mo you lae o5 viey . Opevagiorpa "l'!',ﬂ["
- 7 A ch ,I.': )
=N =4
FJRMmlj
Huv15Fnth Pagina 1 de 1

4

32



TDA..

C_mi.“m“lm

TI:A SUPPFLY & BERVICE 8.4, N? 0052 RH — D804
DIRIGIDO PQR: P e U“fl / -"7%@[ O carco: G- Fetardle TAPy - G. %P
FECHA: wliol= LUGAR: ﬂrrac'.‘f
HORA INICHD: 5: wf!H HnRAFI«IALIZAl:IdH: DURACIKIN: Nu ASISTENTES:
TIPO DE ACTIVIDAD: Reunién Gerencial {( ) Induceién { ) COPASO ( )

Capacitacién (i Charla [ } informacion { }
Otros:;

Tema:_ Tall.r TCEP Awnzadsn TAPS- THA

Mitfon T M’i‘}'g“% Gwﬁ{&é’

o F 'chag[ C'_?f‘f*c-dar TG A
Hbloe Ao e o, Pubec b %
‘ an A. Ogeo lng, )

. . ECL-50P

Thine Lecvagos lozang 0.

Iy Oceveciones

Cnr‘wt .»L Moék;f‘i r-wi v

'Iﬂql- Cperationrt

[ Hector  Mpiel (Aveel | Twe Pvazcb@:l'l

| der9  TemsoR (tsTuLO '\Inn I!'»tj-{tmcu Mg(‘;‘i
° }ﬁm tloecedns (S CRoE.  (1lh ol (S

| Alawse Gayuct Tola o ya_roduceion Tdo™

" ,jhsr— Ly Cofoonde (.av[-hm_. 1'-;1.1, Peheles %mﬂ

? | Anae e x H’(T-Q' Qomq'i: T P leesn |

u D90 nede Nle el V

" .)rnrc‘.:, Lﬂ:r g‘nﬂn cﬁ T‘}f\ = Cbbn:f_mgler Fm:Lbcrﬂ@ Je:rlg/ﬂ-?

. @Jg.,ga anzra.: @u;mﬂsé JAeﬂF,q _I::FS.C-!gg PPowuCC, M

7 F2Sq Podhere Por T Tred . Too,me 1=

L= [T uan' Antoped Uhilgirea| ICC poz .

G e T OB COMENTARIOS G Gl i Bi deer e e e

FIRMA: A /
Rav, 15 Fab 2008 Péigina 1 de 1

33



ANEXO B. Procedimiento Para La Elaboracién De Disefios De Sistemas PCP
TABLA DE CONTROL DE CAMBIOS
VERSION DESCRIPCION DEL CAMBIO APFIESEQSI(E)N RESPONSABLE
00 Emision Inicial 2008-10-10 Juan Pablo Andrade
TABLA DE DISTRIBUCION
CARGO NOMBRE FECHA FIRMA

TABLA DE CONTENIDO

. PROPOSITO
. ALCANCE

O WNPE

. REGISTROS

. RESPONSABLE
. PROCEDIMIENTO
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PROPOSITO:
Realizar el procedimiento para la elaboracion de disefios de sistemas PCP
mediante el Software C-FER.

ALCANCE:

La elaboracion del disefio es un requisito obligatorio para la implementacion de
un sistema PCP. El Disefio es la puerta de entrada y el mayor indicador del
comportamiento mas esperado a lo largo del Run Life de una instalacion.
Mientras mejor sea la calidad de la informacién de entrada, mas representativa
sera la informacion de salida.

CONTENIDO:

En la realizacion de un disefio lo primero que se debe tener en cuenta es la
informacion disponible y su representatividad. La informacion es solicitada al
cliente de acuerdo al Data Shet (Anexo A).

DIAGRAMA ACCION RESPONSABLE
1 Inicio ’
A 4
Datos de entrada El cliente envia el Formato Data Sheet (RC — 05.00, Anexo A) Informacion
completamente diligenciado, el registro de desviacién del pozo y el suministrada por
estado mecanico del mismo. Si faltan datos, se eligen las partes del el cliente.
equipo de superficie y de subsuelo del catalogo del proveedor que mas
se aproximen a las caracteristicas del pozo.
Disefio en programa _Se introo[qcen los datos de aIi_mentacic’m en el programa, basados en la Inggnie_ro de
C-FER PC-PUMP® informacion del data sheet. Si no son datos suministrados por el cliente, Aplicaciones
' se hace la respectiva referencia en la propuesta.
A 4 Se explica en la figura 1.
Presentacion del El programa tiene tres ventanas principales:
programa e Equipment configuration, donde se alimenta la informacién del estado Ingeniero de
mecénico del pozo (Figura 2); Aplicaciones
e Analysis inputs, donde se introduce la informacion de fluidos del pozo
y produccion (Figura 3)
¢ Analysis outputs, que muestra el reporte final del proceso (Figura 4)
v Se introduce los siguientes datos:
Configuracién El registro de desviacién del pozo, Profundidad medida, Inclinacién y )
del sistema Acimut. El programa genera gréaficas de profundidad vertical, “dog legs” Ingeniero de
y otras. Aplicaciones
La profundidad de asentamiento deseada de la bomba, la profundidad
media de las perforaciones y se selecciona una bomba en funcién del
caudal que se requiere y a la profundidad de asentamiento
Al escoger el tipo de bomba, se muestran las especificaciones técnicas
o datos de catalogo como capacidad de desplazamiento en bpd/rpm,
presion de descarga, tamafio de las conexiones de rotor y estator,
diametros internos y externos, etc., es decir, las condiciones de disefio
1 de la bomba.
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y

Analysis
Inputs

Analysis
Outnuts

\ 4

Revision, Verificacion y
Control de Cambios

A 4

Validacion

Aprobacién

Otros datos son:
Sarta de Tuberia, diametros de casing y de tubing.

Sarta de Varillas, se seleccionan segun la disponibilidad de material en
bodega, estado mecénico del pozo, tamafio y tipos de varillas, y si es
necesario, estandarizaciones del cliente. Se escoge el coupling o unién
entre varillas y centralizadores. Finalmente, se completa hasta superficie
la configuracion de varillas en la tuberia.

Cabezal, se selecciona la marca y el modelo. Se describe a continuacion
la ficha técnica con datos de velocidades, cargas axiales, potencias,
poleas, correas y motor.

Al final, se muestra un resumen de todos los datos introducidos y
seleccionados.

En esta nueva pantalla, en la parte izquierda de se introducen los datos
de las propiedades de los fluidos que vienen en el Data Sheet, como
°API, BSW, GOR, Salinidad, SGg, etc. En la parte derecha, se
encuentran las condiciones de operacion, produccién del pozo o que se
espera de ellos, nivel de fluido dinamico o Pwf, presién en cabeza de
casing y de tubing, temperatura de fondo y gradiente de temperatura. Se
hace clic en “Calcule” y sigue a la tercera ventana

En la columna de la izquierda de la pantalla, se muestra un resumen de
la informacién de las propiedades de los fluidos y de las condiciones de
operacion. En la columna central, se muestra un analisis de distribucion
de la potencia en el equipo, condiciones de trabajo del cabezal
(sobrecargas), deflexion de las varillas, tiempo estimado de duracion de
las mismas, tiempo en que se pueden presentar rupturas por friccion de
las varillas con la tuberia, etc. En la columna de la derecha, se presenta
un resumen de los parametros de trabajo de la bomba como presion de
descarga, presion de entrada, maximo torque sobre las varillas y
potencia del motor, entre otros.

Se despliega una ventana de mensajes o0 avisos, que no permite el
avance del programa hasta que el usuario la haya leido y cerrado (ver
listado de posibles avisos, Anexo B). En esta seccién, se sabe qué
parametros producen fallas en el sistema, teniendo que retroceder a la
ventana correspondiente para hacer el cambio. Cuando se tenga un
disefio donde no se generen avisos y los parametros sean los
solicitados por el cliente, éste se considera el disefio 6ptimo del sistema.
Finalmente, se genera un Reporte PC-PUMP®, de los resultados de
interés. De esta forma el programa realiza automaticamente la revision,
verificacién y cambios del disefio del sistema PCP.

Se analiza la grafica Caudal vs. Velocidad para ver si la bomba tiene la
capacidad requerida. Esta gréafica se incluye en el Reporte PC-PUMP® y
con esta misma, se logra validar los resultados del disefio del sistema
PCP.

Se presenta el disefio del sistema PCP al cliente para su aprobacién.

Ingeniero de
Aplicaciones

Ingeniero de
Aplicaciones

Ingeniero de
Aplicaciones

Ingeniero de
Aplicaciones

Figura 1. Flujograma Resumen para la elaboracion de disefios.

El C-FER es un software especializado que permite; hacer calculos de manera
rapida y sencilla, analizar resumida y representativamente la informacion, y
estudiar varios escenarios de interés para sefialar el que mejor se ajusta a las
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condiciones; en cuanto a todo lo que tiene que ver con Sistemas PCP. El
sistema, a grandes rasgos, se opera como se menciona a continuacion:
Seleccionar de acuerdo a las especificaciones: PCP, sarta de varillas,
couplings, centralizadores, rod guides, tuberia, revestimiento del pozo, cabezal
y motor; ademas se especifican las propiedades del fluido y las condiciones de
operacion.

Presentar resultados: célculos de perfil de presién en la tuberia y el anular,
evaluacion del rendimiento de la bomba. Los célculos mecénicos incluyen
dependiendo de la configuracién del pozo, carga axial de la sarta de varillas,
calculos de torque y esfuerzos, calculos de carga de contacto varilla/tuberia y
calculos de transmision de potencia en superficie.

Una representacion sencilla de los pasos a seguir en la elaboracion de un

disefio es la siguiente:

DATOS DE ENTRADA CLASE DE DATOS DATOS DE
SALIDA

Geometria

Survey direccional del pozo:
Del pozo.

- Existente. - Propuesto.

Equipo de levantamiento:

- Cabezal. - Motor
- Correas y Poleas — Cartas de
- Sarta de varillas. o C flujo
Configuracion a
B del sistema. —
Tuberia y Bombas: ' Resumen de
- Tuberia. - Casing. N E » datosy
- PCP | tablas.
Enlazado 0
Localizacion de Referencia: | S| ls{ Mensajes de
- Profundidad de asentamiento. salida.

- Medio de perforados.

Propiedades del fluido:
- Monofésico. - Multifasico.

Condiciones de operacion:
- Estandar. - IPR.

Figura 2. Esquema del disefio

La elaboracion de los disefios en el C-FER es agrupada en el manejo de dos
maodulos principales:

MODULO DE CONFIGURACION DEL SISTEMA
Una vez se establezcan los datos de entrada (suministrados por el cliente) se

limitan y se determinan los requerimientos para operacion éptima del sistema.
El C-FER tiene incluidos una serie de bases de datos en las cuales se registran
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los equipos utilizados por algunas compafias. En este modulo del programa se
especifica la geometria del pozo y se selecciona el equipo. Se pueden
configurar varios escenarios con el fin de hacer comparaciones.

En esta ventana del C-FER, los iconos del lado izquierdo de la ventana
permiten ingresar el survey del pozo y seleccionar las configuraciones
individualmente desde fondo hasta superficie para la sarta de produccion y de
bombeo. En la parte superior derecha de la ventana se permite analizar varios
casos en paralelo. En la parte inferior de la ventana se ingresan la profundidad
del pozo, el medio de perforados y la diferencia de la mesa rotaria.

D Faquspment Condloueat ion o =10 x|
Crve Lasation: Sumacs | - Ewsipmer Cases
Drive Equipment l ll..'-llLIlnl Sudace ‘ Ak

He Sumaca Deve Equamant Salented ;I *
=T
g
=

tm U0 0D l 0.00 P

Tubinp/Tailoint | Lasing |
Top (=il R (misH Tuk: '-l'-": i T o Crmil Bm (=l i) ""F
ao oo Pump

Pumg | ljactian |

to pump seledied _J -
| ¥ Analysis

= | Peme Sasting [ ) s Passeatione [u;,_ Al Kasy Duming Omteat [uu_ il
Figura 3. Ventana de Configuracion del Sistema.

Ne Wellbao
Cafinad

MODULO DE ANALISIS DEL SISTEMA

Cuando se configura el sistema y se ingresa la geometria del pozo, se puede
empezar a analizar el sistema. EI modulo de andlisis es la principal herramienta
para tal fin. En esta etapa de la simulacion se especifican las propiedades del
fluido y las condiciones de operacion, se desarrollan calculos y se examinan los
resultados.

Las propiedades del fluido pueden variar entre flujo monofasico y multifasico,
Las condiciones de operacion se especifican en la parte derecha de la ventana
incluyendo el uso de la IPR.

Cuando se desarrollan los célculos, los resultados se pueden clasificar en tres
tipos:

Resumen de condiciones de operacion.

Mensajes de Alerta.

Ventanas para analisis detallados.
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: & Analysis Inputs

: £ .
Figura 4. Ventana de especificacion de propiedades de fluido y condiciones de
operacion.

| & Analysis Dutputs

Max Contact-Connection ¥ |

=

. |
Figura 5. Ventana de presentacion de resultados

El disefio puede ser impreso y/o ser guardado para mantener registro fisico o
digital de la informacion para presentar al cliente, el procedimiento es el mismo
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gue se adelanta en otros softwares; se debe especificar con antelacion la
informacion del proyecto.
CONTROL DE LOS REGISTROS
IDENTIFICAC[ON TIPO RESPONSABL UBICACION RECUPERACION TIEMPO DE DISPOSICION
NOMBRE CcODIGO TRY E POR DEL ARCHIVO RETENCION FINAL
ARCHIVO
Formato RC - 05.03 X | X | Ing aplicaciones Carpeta del Carpeta
Data Sheet a cargo del cliente Pto Nombre Cliente | pyracién del Archivo muerto
cliente trabajo Ing C:/GCITDAICLIEN | sontrato + 1
aplicaciones TES/ ***.pdf afio
Cotizacion Ref.: X | -- | Ing aplicaciones Carpeta del Carpeta Duracion del
Contrato a cargo del cliente Pto Nombre Cliente contrato +1 | Archivo muerto
cliente trabajo Ing afo
aplicaciones
Acuerdo Doc. Ext. X | -- | Ing aplicaciones Carpeta del Carpeta Duracién del
a cargo del cliente Pto Nombre Cliente contrato +1 | Archivo muerto
cliente trabajo Ing afio
aplicaciones
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Anexo B
Listado de posibles avisos

Notes

Warnings

Electrical motor speed adjusted to ## RPM (## Hz)
Belt reduction ratio adjusted to ##:1

Hydraulic pump displacement adjusted to ## cm®/rev
(##% Max.)

# rod segment added to top of rod string

# rod segment deleted from top of rod string
Optimisation resulted in some rods with no guides —
total loading < 35% of maximum

Casing assumed to extend up to surface

Casing assumed to extend down to bottom of well
Tubing assumed to extend up to surface

Using pump test

Pump test selected but not available — assumed static
pump parameters

Custom equipment in use

Flow losses represent ##% of total pump differential
pressure

Water cut adjusted to ##% to match composite IPR
results

Sand cut adjusted to ##% to match composite IPR
results

Motor operating frequency adjusted to ## Hz

Motor voltage adjusted to ## V

Free gas at pump intake (##%)

Clearance for electrical cable is ## mm

Custom adapters may be required to connect downhole
motor and downhole drive assembly

Please contact motor manufacturer for temperatures
considerations

Multiphase flow — apparent volumetric efficiency is ##%
No back spin

Errors

Negative pump intake pressure due to excessve losses
in tail joint or motor shroud

There is a problem wit the winding temperature rise
calculations

Exceeding electric motor (##% Rated)

Electric motor oversized (##% Rated)

High electric motor operating frequency (## Hz)

Low electric motor operating frequency (## Hz)

Low thrust bearing life (## years L10 life)

Exceeding maximum drivehead main shaft torque
rating (##% Max.)

Exceeding maximum drivehead structural load rating
(##% Max.)

Exceeding maximum drivehead power rating (##%
Max.)

Exceeding maximum drivehead speed rating (##%
Max.)

Exceeding maximum drivehead gearbox torque rating
(##% Max.)

Exceeding maximum continuous hydraulic motor
pressure rating (##% Max.)

Exceeding maximum continuous hydraulic motor
speed rating (##% Max.)

Exceeding maximum continuous hydraulic pump
pressure rating (##% Max.)

Exceeding maximum continuous hydraulic pump
speed rating (##% Max.)

Exceeding maximum hydraulic pump displacement
[##% Max.)

High rod string stresses (##% of yield strength)
Excessive rod string stresses (##% of yield strength)
High rod string loading (Max EDF = ##, Max DDF = ##)
Excessive rod string loading (Max EDF = ##, Max DDF
= ##)

Combined load calculations incomplete due to sever
axial load!

Rod guide optimisation did not converge

High differential PC pump pressure (##% of rated
pressure)

Excessive differential PC pump pressure (##%of rated
pressure)

High PC pump speed (## RPM)

Excessive PC pump speed (## RPM)

High maximum coupling / tubing contact loads (## N at
XX mKB)

High maximum rod guide / tubing contact loads (## N
at XX mKB)

High maximum continuous rod / tubing contact loads
(## N at XX mKB)

Low volumetric pump efficiency (##%)

Voltage drop in cable is ##% of the motor voltage
Large frequency scaling, errors may result

High sand cut (> 10%) may cause calculations errors
Oil API gravity outside recommended correlation range
of 15 to 150°API

Motor efficiency may be over-estimated

Motor power factory may be over-estimated

Motor power factory may be under-estimated

The winding temperature rise may not be accurate
Low flow velocity past motor

Casing inside diameter is not large enough to
accommodate downhole equipment and cable selected
## m | s peak sheave rim velocity exceeds
recommended rim velocity

## °C peak brake temperature exceeds ##°C
maximum brake temperature
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Output Reports

System configuration summary (surface drive
version)

System configuration summary (downhole drive
version)

Wellbore design summary

Wellbore geometry summary

Pump test data summary

Analysis summary (surface drive version)
Analysis summary (downhole drive version)
Energy flow summary (surface drive version)

Energy flow summary (downhole drive version)
Surface equipment out put summary
Downhole equipment out put summary

Key locations summary

Wear summary

Rod string fatigue summary

Backspin summary

Brake specification summary
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ANEXO C. Procedimiento General De Instalacién De Sistemas De Levantamiento
Artificial Con Bomba De Cavidades Progresivas (Pcp)
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1. PROPOSITO

Establecer una metodologia estandar para la ejecucién logica de los pasos a
seguir la Instalacién de Equipos del Sistema de Levantamiento Artificial con
Bombas de Cavidad Progresiva (PCP).

2. ALCANCE

Este Procedimiento aplica a la instalacion de equipos y accesorios
correspondientes al completamiento de fondo y superficie del sistema PCP, con
varilla convencional, ejecutados por TDA en operaciones in land y bajo
condiciones normales de operacion.

3. RESPONSABLE

El ingeniero de Aplicaciones, responsable del cliente especifico que solicita el
servicio, sera el encargado de llevar a cabo la prueba de compatibilidad y de
divulgar oportunamente los resultados, encaminados a la correcta seleccion de
los equipos y a garantizar un adecuado run life para los mismos.

4. DEFINICIONES

VSD: (Variable Speed Drive) variador de frecuencia o sistema disefiado
para controlar la velocidad de rotacion de un motor eléctrico de corriente
alterna, por medio de la variacion y control de la frecuencia de
alimentacion del motor.

Rotor: pieza interna que conforma una bomba de cavidades progresivas,
la cual consiste en una hélice de N I6bulos. Cuenta con una rosca API
para la conexion a la sarta de varillas. Su longitud siempre es mayor a
la del estator en 1,5 pies para permitir el correcto espaciamiento.

Pin de Paro: Accesorio que va roscado a parte inferior del estator para
servir de tope al rotor cuando se realiza el espaciamiento y que evita
gue en una desconexion la sarta de varilla caiga al fndo del pozo.
Estator: pieza externa que conforma una bomba de cavidades
progresivas. Es una hélica de N + 1 I6bulos.

Barra Lisa: Barra que se coloca en el extremo superior de la sarta de
varillas, transmitiendo el torque a estas. Debe ser mas larga que el rotor
(2 -3 ft como minmo), para permitir sacar el rotor por fuera del estator y
poder realizar flushing (lavado) en reversa.

Pony Rod: Varilla de corta longitud que se utiliza para manejo o para
espaciamiento del rotor, permitiendo alcanzar una longitud especifica.
Elongacién dindmica: es el alargamiento que experimenta la sarta de
varillas como consecuencia de la altura hidraulica al entrar en
funcionamiento la bomba. Se traduce en un desplazamiento del rotor
hacia abajo. Es funcién principalmente de la longitud der la sarta, el
diametro de la varilla, la altura hidraulica y la serie de la bomba.

Flange: Brida o elemento que une dos componentes de un sistema de
tuberias, o tuberia con equipos 0 accesorios. La ventaja radica en que
por estar unidas por esparragos permiten el rapido montaje y
desmontaje. Se clasifican segun su clase de presion.
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e BOP: Preventora de reventones. Pieza de acero que forma parte de la
cabeza de pozo compuesta por un flange superior, un flange inferior y
una preventora que actua hidraulicamente.

5. MATERIALES, EQUIPOS Y HERRAMENTAS
A continuacién se enuncian los equipos y herramientas necesarias para la
operacion.

HERRAMIENTA RESPONSABLE

- BOP de varillas Cliente
- Calibrador de tuberia externo e interno. Cliente
- Cinta métrica o flexémetro TDA

- Cufiero con cufias de 2-7/8, 3%,y 4'/,in. Cliente
- Destornillador de estria (grande y pequefio) TDA

- Destornillador de pala (grande y pequefio) TDA

- Elevador de varillas 7/8", 1"y 1-1/4” Cliente
- Elevador de tuberia 2-7/8”, 3%/,", 4-1/2” Cliente
- Equipo de levantamiento de cargas Cliente
- Grapa para barra lisa de 1%/, in. TDA

- Llave de fricciéon TDA

- Llave Hidraulica para varillas con mordazas de 7/8 1, 1-1/4 Cliente
- Llave Hidraulica para tuberia con mordazas de 2-7/8, 3",y 4-1/2 in. Cliente
- Llaves ajustables de 12"y 18" TDA

- Llaves Allen desde /3, hasta °/gin. (Juego completo) TDA

- Llaves de tubo de 24", 36" TDA

- Llaves de tubo de 48" TDA

- Llaves fijas desde 7/8 hasta 1Y,in. Cliente
- Lubricante para varillas Topco) TDA

- Pup Joints para manejo de 3'/,” EUE y 4" NU (longitud 4 ft.) TDA

- Pup Joints para manejo de 4-1/2” EUE y UN (longitud 4 o 6 ft.) Cliente
- PonyRodsde 7/8,1"y 1-1/4" (longitud 2, 4, 6, 8, 10 y 12ft.) TDA

- Reglilla de torque para varillas nuevas y usadas TDA

- Multimetro TDA

- Meger TDA

- Detector de tension TDA

- Pinza Amperimétrica TDA

- Eslingas TDA - Cliente
- Martillo metélico y de goma TDA

- Grilletes de %2y de %~ TDA

- Protector para barra lisa TDA

- Llave Tipo U para cabezal TDA

45



6. PROCEDIMIENTO

6.1. ACCIONES DE HSE

Usar elementos de proteccion personal para la operacion.
- Botas de seguridad con puntera

- Guantes para manipular cargas

- Casco de seguridad

- Protectores auditivos

- Gafas con proteccion UV

Solicite el permiso de trabajo requerido al responsable de la operacion.
Efectle un reconocimiento previo de riesgos y asegurese que todas las
personas involucradas conocen los riesgos implicitos y las acciones de
control a la operacion.

Para manejar cargas proceda asi:

- 0-20Kg-Una persona

- 20 -40 Kg — Dos personas

- > 40 Kg — Usar ayuda mecanica

Todos los dias deben realizarse charlas de seguridad de cinco minutos.
En caso de presentarse un incidente, repértelo al jefe de base.

No haga bromas durante la operacion.

No ingerir bebidas alcohdlicas.

No fumar.

Se deben cumplir las normas de transito y la politica de seguridad vial.
Se debe portar los siguientes documentos:

- Licencia de conduccién

- Cédula de ciudadania

- Carné de identificacion empleado TDA

- Carné ARP

- Carné de induccién HSE de OXY ANDINA.

6.2. PASO A PASO OPERATIVO: REALIZACION DE LA INSTALACION

6.2.1. Pasos de Pre-instalacion

A continuacién se plantea un procedimiento recomendado para la instalacion
del sistema PCP:

Se debe inicialmente verificar la existencia de todos los equipos y herramientas
necesarios para la instalacion (Check List) y coordinar el traslado de los
equipos y materiales necesarios para el completamiento hasta el area de
trabajo.
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Verificar que los equipos y accesorios a instalar estén completos, en buenas
condiciones y cumplan con las especificaciones suministradas y/o aprobadas
por el cliente en el disefio.

Se debe realizar una reunién con el personal del equipo, supervisor y cuadrilla
para explicar en forma general la instalacion del equipo PCP y hacer énfasis en
la parte de seguridad industrial, determinando los riesgos y las acciones
necesarias. El técnico de TDA estara a cargo de la instalacion y del
seguimiento apropiado de los procedimientos aqui mencionados en comun
acuerdo con el personal involucrado en la operacion.

6.2.2. Completamiento de Fondo de Tuberia (PCP Tubular).
Ensamblar el ancla torque.torgstopper

e Posicionar el ancla anti-torque en el area de trabajo verificando que esté en
posicion adecuada para instalar.

e Engrasar el pin de la pieza en la punta.

e Enroscar el ancla anti-torque en la conexion caja superior al pin de paro
usando una llave de tubo hasta lograr el ajuste requerido. En caso de que el
ajuste final sea suministrado por la llave hidraulica, se enroscara la pieza
hasta lograr un ajuste inicial suficiente para maniobrar el ensamble.

Ensamblar el pin de paro:

e Posicionar el pin de paro alineandolo con el ancla, verificando que esté en
posicion adecuada para instalar.

e Engrasar el pin de la pieza en la punta.

e Enroscar el pin de paro usando una llave de tubo hasta lograr el ajuste
requerido. En caso de que el ajuste final sea suministrado por la llave
hidraulica, se enroscara la pieza hasta lograr un ajuste inicial suficiente para
maniobrar el ensamble.

Ensamblar el estator.

e Posicionar el estator alineandolo con el ensamble anterior, verificando que
esté en posicion adecuada para instalar.

e Engrasar el pin de la pieza en la punta.

e Enroscar el estator al ensamble anterior usando una llave de tubo hasta
lograr el ajuste requerido.

e Tener cuidado especial de no sobrepasar el torque maximo permitido al
ajustar el estator, con el fin de evitar deformacion del elastbmero u otros
dafios permanentes en el mismo. Si se utiliza u estator constituido por
varios elementos, nunca se debe intentar aplicar un par de torsion sobre los
anillos de ensamble del mismo.
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Ensamblar pup joint de disefio de y el pup joint de manejo superior o
conexion a la descarga del estator.

e Posicionar el pup joint de extension alineandolo con el ensamble anterior,
verificando que esté en posicién adecuada para instalar.

e Engrasar el pin de la pieza en la punta.

e Enroscar el pup joint de extension al ensamble anterior usando una llave de
tubo hasta lograr el ajuste requerido. En caso de que el ajuste final sea
suministrado por la llave hidraulica, se enroscara la pieza hasta lograr un
ajuste inicial suficiente para maniobrar el ensambile.

e Repetir el procedimiento con el pup joint de manejo.

Levantar el ensamble y posicionarlo sobre el pozo.

e Sujetar el pup joint con el elevador de tuberia de 4-1/2.
e Levantar el ensamble lentamente.
e Posicionar el ensamble verticalmente sobre el pozo.

Bajar lentamente el ensamble y detener el descenso cuando la primera union
esté ubicada a la altura de la llave hidraulica.

Ajustar la unién con la llave hidraulica.

e Fijar el ensamble en el cufiero en la cabeza del pozo.

e Sujetar unién con llave hidraulica.

e Aplicar torque hasta alcanzar el valor recomendado, verificando dicho valor
en el mandmetro. Valor recomendado del torque segun normas APl RP
5C1.

e Liberar el ensamble retirando llave hidraulica.

e Levantar el tubo siguiente y posicionarlo verticalmente sobre el pozo
alinedndolo con el ensamble anterior.

e Engrasar el pin del tubo.

e Enroscar el tubo a la conexion aplicando el torque recomendado, utilizando
la llave hidraulica para tuberia. Aplicar torque 6ptimo API cuando se utilice
ancla anti-torque, y aplicar torque méximo API cuando el ancla anti-torque
no se utilice.

e Verificar que el torque aplicado con la llave hidraulica sea el recomendado
segun las normas API.

e Abrir el cufiero y bajar la tuberia hasta que el extremo siguiente quede a
una altura adecuada para realizar el siguiente ensamble. Luego sujetar
tuberia con el cufiero.

e Repetir este proceso hasta completar la cantidad de juntas necesarias
segun el disefio para el completamiento.
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En caso de aplicar un torque mayor al maximo permitido y dafiar la rosca de
union, el cliente (contratista) deberd retirar los dos tramos de tuberia
involucrados y reemplazarlos por tramos cuya instalacion cumpla con las
especificaciones. Se debe medir la tuberia desde el tope del pin de paro
(donde se apoyara el rotor antes de su espaciamiento) hasta el ras de la T de
produccion. A partir de esta medida se calcula el nimero de varillas requeridas
para bajar el rotor hasta que se asiente en el pin de paro.

Instalar tubing hanger corresponspondiente en el extremo superior de la tuberia
enroscando y ajustando con ayuda de una llave de tubo de exteriores

Anclar completamiento de fondo con ancla torgstopper:

o Roscar y torquear Tubing pup jonit de maniobra o en su defecto un
tubing de produccién en el tubing hanguer.

o Tensionar la sarta de Tuberia 4" quedando separada del Tubing Head
Spool.

o Utilizando las dos llaves de Tubo 48" girar la sarta de tuberia ¥2” vuelta

hacia la derecha hasta que el ancla abra la aleta y se agarre o se fije en
la pared interior del casing. Esto se verifica debido a la que la sarta
obtiene torque.

o Bajar lentamente hasta que el Tubing hanguer asiente en el Tubing
Head Spool.

o Apretar prisioneros del Tubing Head Spool.

o Retirar Tubing Pup Joint o Tubing de maniobra.

Colocar BOP en el area de trabajo. Enroscar BOP hasta fijar con firmeza
usando una llave de tubo para exteriores, teniendo en cuenta colocar Ring
Gasket correspondiente (R-45 para 7-1/16 x 3000).

6.2.3. Completamiento de Fondo con Varilla Convencional (PCP Tubular)

Ubicar el rotor en el area de ensamble y posicionarlo de tal forma que se facilite
el siguiente ensamble. El rotor debe ser manejado con cuidado para evitar
dafios en la rosca del pin o en el acabado superficial. El rotor debe ser
colocado previniendo una flexién excesiva del mismo que le pueda ocasionar
dafos permanentes. En cabeza de pozo se debe instalar una BOP para varilla
con rams de la varilla a utilizar.

Ensamblar rotor con la sarta de varillas (1era varilla)
e Revisar la varilla y el coupling para verificar si existe desgaste excesivo u

otros defectos. En caso de hallar algun defecto, sustituir la pieza por otra
gue se encuentre en buenas condiciones.
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e Realizar limpieza adecuada de pines y couplings, de acuerdo con el
procedimiento recomendado por Tenaris y segun procedimiento interno de
TDA.

e Antes de bajar, secar nuevamente cada varilla con aire a presion antes de
bajarla para asegurar correcta limpieza y NO aplicar lubricante para varillas,
en caso de que el procedimiento de fabricacion de la varilla incluya
fosfatizacion (caso de varillas Tenaris).

e Enroscar en el extremo superior del rotor la conexion adecuada que posea
la combinacion necesaria de dimensiones del rotor y las varillas a instalar.

e Enroscar la varilla al ensamble anterior usando una llave de tubo de
exteriores hasta hacer tope aplicando el torque necesario.

En caso de que el rotor sea de una longitud mayor igual a 18 ft, utilizar pony
rod de minimo 12 ft; en caso contrario se puede ensamblar la varilla
directamente (se recomienda realizar el calculo de la excentricidad respectiva).

Levantar el ensamble e introducirlo en la tuberia de produccion.

e Sujetar el ensamble por el extremo superior de la varilla con el elevador de
varilla.

e Levantar con cuidado el ensamble y posicionarlo verticalmente sobre el
pozo.

e Bajar lentamente el ensamble hasta que el elevador de varillas descanse
sobre la BOP de varillas, sujetando toda la sarta de varillas y el rotor.

Posicionar la siguiente varilla y enroscarla al ensamble anterior.

e Colocar la varilla en el area de trabajo

e Sujetar varilla por el extremo superior con el elevador de varillas.

e Levantar y posicionar verticalmente sobre el pozo, alineandola con la
varilla anterior.

e Ajustar la uniéon manualmente hasta hacer tope.

e Colocar la reglilla de torque en la union por el lado adecuado de acuerdo
con las caracteristicas de las varillas a instalar (diametro, material y
resistencia, varilla nueva o usada).

e Marcar la unién (cuello y varilla) con una marcador para metales (o0 con
corrector liquido) indicando el punto fijo de referencia y el punto de
torque recomendado o desplazamiento requerido para el tipo de varilla
considerado.

e Sujetar la varilla inferior por el cuadrante con la mordaza fija de la llave
manual.

e Sujetar la varilla superior por el cuadrante de la otra llave manual.

e Aplicar torque con la llave hidraulica (o con llave de tubo) hasta que la
marca fija de referencia de la varilla superior coincida con la marca de
desplazamiento de la varilla fija; lo cual indicara que se habra aplicado el
torque recomendado. Si la operaciébn es manual se puede utilizar un
“policia” apropiado para proporcionar el torque requerido.
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Repetir este procedimiento hasta terminar de bajar toda la sarta de
varillas o hasta cuando se detecte el pin de paro, posicionando una
varilla de maniobra. Es posible calibrar la llave hidraulica con el torque
recomendado, de acuerdo con el desplazamiento requerido, para no
realizar la operacion de manera manual.

6.2.4. Espaciamiento del Rotor.

Este es uno de los procedimientos de mayor cuidado en la instalacion para lo
cual se sigue el siguiente procedimiento:

Bajar lentamente la sarta de varillas al acercarse a la profundidad
indicada en el disefio, con el fin de verificar cuando comience a girar la
sarta de varillas en sentido horario (hacia la derecha), indicando que el
rotor esta siendo introducido en el estator.

Asegurarse que la sarta de varilla descansa completamente y libre en el
pin de paro. Debe poderse mover la sarta con la mano.

Hacer una marca sobre la varilla de maniobra en el punto anterior (usar
corrector liquido), tomando como referencia la T de producciéon o BOP.
Subir la sarta muy lentamente y anotar el peso registrado por el
indicador (Martin Decker). El peso registrado es el de la sarta mas el del
bloque. Hacer una marca en este punto con corrector.

Bajar de nuevo la sarta hasta que el rotor se asiente en el pin de paro; el
peso registrado baja.

Repetir este procedimiento minimo tres veces haciendo marcas en cada vez.
Finalmente tomar como definitiva las marcas que coincidan o hacer un
promedio si es necesario.

A partir de esta marca medir las pulgadas de espaciamiento sacando la
sarta muy lentamente. Hacer en este punto una marca que lo identifique
como el punto definitivo de espaciamiento. Para calcular la elongacién
dinamica, remitirse a la hoja de céalculo disponible para tal fin, teniendo
en cuenta el modelo de la bomba, la longitud de la sarta de varilla y el
OD de la sarta.

A partir de este punto, levantar la sarta de varilla una longitud
equivalente la longitud del cabezal de rotacién desde el flange hasta el
extremo superior (diferencia de longitud entre la barra lisa y el cabezal).
Para el cabezal de engranajes Tierra Alta KB-Il de 52,000 lbs esta
longitud corresponde a 36” Hacer una marca en este punto, que sera
identificada como la base de la grapa. Borrar las otras marcas y/o
diferenciarla de las anteriores: esté sera la marca definitiva.

Solicitar al maquinista sacar la varilla marcada (varilla de maniobra)
junto con la varilla siguiente, en lo posible unidas (parada).

Colocar un elevador de varillas para sujetar la sarta por encima de esta
unién y colocar un pony de manejo de 2 ft sujetado al elevador para que
sostenga el peso de la sarta de varillas.
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e Acostar en el piso 0 encima de los burros la barra lisa, y colocar al lado
las dos varillas sacadas del pozo (la varilla marcada junto con la varilla
de abajo), de tal forma que el extremo superior de la barra lisa sobre-
salga 1 ft (maximo 2 ft) por encima de la marca base de la grapa hecha
en la barra lisa.

e Utilizar una combinacion de ponys para compensar la diferencia de
longitud entre el extremo de la barra lisa y la segunda varilla. Realizar
el ensamble, preferiblemente un poco mas largo que corto, y la longitud
de exceso se puede compensar con el ajuste de la grapa en la barra
lisa.

e Ajustar la grapa con la llave Bristol y conectar el conjunto de barra lisa y
ponys a la sarta. Terquear los ponys aplicando el torque recomendado y
apretar la barra lisa con una llave de friccion para evitar deformaciones
en la superficie.

Instalacion de cabezal de rotaciéon TIERRA ALTA KB-II

e Ensamblar BOP Pumping Tee 7 1/16” 3M x 3 1/8” 3M.

e Colocar cabezal de rotacion en el area de trabajo, con ayuda del winche
auxiliar.

e Colocar acople hembra al eje del cabezal de rotacion y el acople macho
al eje del motor ajustando levemente los prisioneros con la llave ALLEN
adecuada de acuerdo a las dimensiones del mismo, y ajustar tornilleria
del soporte del cabezal y C-Flange del motor.

e Tomar nota y reportar en el Reporte de Completamiento y/o Lista de
Chequeo Pre-arranque las caracteristicas del motor y del cabezal de
rotacion, ubicadas en las placas de identificacion de los mismos. Esta
informacion sera registrada en el variador de frecuencia (VFD).

e |zar la barra pulida con el bloque viajero, verificando que haya sido
instalado el protector de rosca para evitar dafios en el stuffing box.

e Levantar el cabezal de rotacion con el Winche o cualquier otro equipo
de levantamiento, y posicionarlo verticalmente sobre la BOP pumpimg
Tee. Utilizar eslingas para sujetar el cabezal de rotacion, ubicandolas de
forma tal que se equilibre el peso del cabezal y se garantice la
estabilidad del equipo durante el movimiento.

e Bajar lentamente el cabezal de rotacién haciendo que la barra pulida
pase a través del eje hueco del cabezal (libremente a través del eje sin
ser doblada)

e Colocar el Ring-Gasket R 31 correspondiente en la ranura de la BOP
(Ring.-Groove)

e Enroscar el coupling al extremo de la sarta de varillas con ayuda de una
llave de tubo hasta lograr el ajuste requerido.

e Levantar la sarta de varillas lo suficiente para retirar el elevador de
varillas.

e Colocar esparragos de la BOP y apretar con llave de tubo de 12”.

52



6.2.6.

Bajar el cabezal de rotacion hasta que el flanche acople sobre el cabezal
de pozo; cabe destacar que el flanche del cabezal de pozo debe
corresponder exactamente en dimensiones, de la BOP instalada (3-1/8 x
3000).

Ajustar con firmeza en forma de cruz las tuercas de los esparragos.
Bajar la sarta de varillas lentamente con el bloque viajero y sentar la
grapa en la guia del eje hueco.

Ajustar el Stuffing Box con la llave correspondiente.

Retirar pony de manejo del extremo de la barra pulida.

Colocar las barras estabilizadoras (pie de amigo) o tensoras de ser
necesario.

Entregar instalacion completa para posterior conexion de lineas de
superficie y conexiones eléctricas de motor y variador por parte del
cliente.

Chequeo y Arranque de Pozo

En el arranque del sistema PCP se deben tener en cuenta las siguientes
actividades preliminares o de chequeo, que incluyen la verificacién de las
condiciones de las acometidas realizadas por el cliente:

Estado de las conexiones eléctricas

Se debe revisar con anterioridad todas las acometidas eléctricas del VSD, para
lo cual se debe tener en cuenta:

ALIMENTACION DEL VSD 460 - 480 VCA: Verificar con la ayuda de un

multimetro, que la tension sea la ideal recomendada para los VSD
UNICO. Verificar voltaje fase a fase e incluir esta informacién en el
formato de chequeo pre-arranque.

CONEXION A TIERRA DEL VSD Y MOTOR: Comprobar que las

conexiones de tierra del motor estén con sus bornes y sujetas y que las
conexiones del VSD estén conectadas, aisladas y aterrizadas y estas
estén conectadas con los filtros armoénicos. Medir voltaje fase a tierra e
incluir esta informacién en el form-ato de chequeo pre-arranque.

CONEXION DE PARARAYO TRIFASICO: verificar que las conexiones

estén conectadas debidamente.

53



REVISION DE ACOMETIDA ELECTRICA, CELDA VSD Y MOTOR: se debe
confirmar que las acometidas entregadas estén bien realizadas y con
los materiales adecuados para la instalacion del sistema eléctrico.

6.2.7. Programacion del VSD

SENTIDO DE GIRO MOTOR: Se debe comprobar que el giro de la sarta de
varilla sea en sentido horario.

LIMITE DE TORQUE: Determinar el limite de torque que puede entregar el
sistema dependiendo de la potencia del motor, las RPM de éste, y de la
relacion de transmision en el cabezal (para el cabezal Tierra Alta KB-II
este valor es de 3,61).

5252 % Pot(HP) * RT

T(lbs * pie) =
(Tbs * pie) Vel(RPM)

Determinar también el limite de torque que soporta la varilla del sistema.
Seleccionar el menor valor entre estos y utilizarlo para setear el limite de
torque del equipo.

VELOCIDAD DE PROCESO: determinar la velocidad maxima y minima a la
que trabajara el sistema, de acuerdo con el disefio y determinar las
rampas de aceleracion y desaceleracion del VSD adecuadas.

.PROGRAMACION DEL VSD UNICO: Para llevar a cabo este paso
remitirse al procedimiento interno POP-08.02: Procedimiento para
programacion y arranque del variador.

AUTO AJUSTE SATISFACTORIO: el auto ajuste se hara con los
parametros entregados del variador y motor, los cuales deberan estar
acorde con lo programado para su arranque.

6.2.8. Inspeccion del Cabezal

INSPECCION DEL NIVEL DE ACEITE EN LA CAJA REDUCTORA: el nivel
de aceite debera estar en la marca de nivel ideal del visor lateral del
cabezal, la cual indicara el nivel 6ptimo de trabajo del cabezal.

INSPECCION DEL STUFFING BOX: verificar que el Stuffing Box esté

ajustado utilizando la llave tipo U. con el fin de garantizar correcto sello y
evitar fugas.
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6.2.9. Linea de Superficie

ESTADO DE LAS VALVULAS: verificar que las valvulas estén limpias y
libres de cualquier residuo de aceite; a su vez verificar el funcionamiento
de las mismas: cierre y apertura sin complicaciones

ALINEACION DE VALVULAS: Se deben abrir las valvulas de la linea de
produccion y la de gas del anular, linea que descarga a la linea de vacio
o0 tea, si ésta se encuentra instalada. El resto de valvulas deben estar
cerradas. En lo posible solicitar a un representante del cliente que
realice la verificacion.

ESTADO DE MANOMETROS: el manometro debe estar libre de aceites o
cualquier sustancia que empafe el vidrio, al momento de la instalacion
este debe tener O psi.

6.2.10. Puesta en Marcha del equipo

NIVEL DE FLUIDO: se recomienda realizar una toma de nivel estatico antes
del arranque del pozo para verificar condiciones del sistema.

ARRANQUE SUAVE: el arranque del sistema debe ser suave y segun lo
programaatdo en el VSD.

RUIDOS EXTRANOS: verificar que en el arranque del sistema no existan
ruidos extrafios en el cabezal y el motor.

FUGAS DE ACEITE: una vez el sistema este en funcionamiento se
observara que no existan fugas de aceite en el cabezal y en todo el
sistema de tuberia de produccién.

MEMORIA DE ARRANQUE: durante toda la operacién llenar el formato de
lista de chequeo pre-arranque e informar al cliente de cualquier
condicién anormal. Una vez realizado el arranque satisfactoriamente,
informar al ingeniero a cargo para que notifique al cliente.

Luego del arranque del pozo, se debe hacer entrega de los formatos de
completamiento respectivo, esto es: Estado Mecanico, Reporte de actividades,
Lista de chequeo pre-arranque y Formato de Satisfaccién del cliente. Estos
deberdn ser entregados al ingeniero encargado para que los haga llegar
oportunamente al cliente.
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ANEXO D. Informe de Optimizacion Campo Buenavista, Unién Temporal
Omega Energy

TABLA DE CONTENIDO

Resefia del Campo Buenavista de Union Temporal Omega Energy
Tabla 1. Resumen Del Comportamiento Del Campo Buenavista De Tc Oil
Gréfico 1. Run Life De Las PCP De Los Pozos De Tc Oil

Tabla 2. Producciéon Mensual Del Campo Buenavista

Gréfico 2. Comportamiento De La Produccién Del Campo Buenavista
Tabla 3. Resumen de Intervenciones Por Fallas Campo Buenavista
Gréfico 3. Resumen De Intervencion Por Fallas

Tabla 4. Recomendaciones General Sobre Fallas Campo Buenavista
Informe De Desempefio Sistema PCP B-1

Gréfico 4. Comportamiento B-1

Informe De Desempefio Sistema PCP B0O-1

Grafico 5. Comportamiento BO-1

©OoNOOkwWNPRE
© o ~NOoO U~ ®WNPR

e
= o
H
w

=

A
[EY
N

=
(e}

1. Resefia del Campo Buenavista de Union Temporal Omega Energy:

El campo Buenavista tiene un solo pozo en produccién hasta el momento, debido a
problemas de estudios de yacimientos encontrados, ya que se tiene un acuifero activo que
hace que esta zona sea principalmente productora de agua y no se ha encontrado el
principal bloque de produccién de crudo.
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r_n,_‘_m'-""‘ Tabla 1. Resumen Del Ccmportaniento Del Campo Buenavista De TC OIL : M;;I

1. Desde Enero se estabiliza la|Aunque aumentando la eficiencia
bomba en 140 RPM's,
velocidad de la bomba durante
todo el mes de Septiembre.

2. Aumenta la eficiencia

1 B-01 02-Ago-05 |100TP1800 65 65 1001 volumétria de la bomba de 63%medida que se esta disminuyendo, hay
a 65%, y la produccion
disminuye alrededor de 1 a 3

volumétrica, ya que se tiene la misma

produccién a mas bajar RPM's, pero a

una insignificante baja de produccion dg

BOPD. crudo, por lo cual se a conseja evaluar

3. 26/06/08: Mantenimiento al

generador Cummins la prueba de produccién a 150 RPM's.
2 BO-01 20-Dic-07 15-1800 0 0 42 POZO CERRADO DESDE EL 25 DE ENERO DE 2008
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NIT 860.511.098-4

" DA SUPPLY & SERVICE S.A.

Tabla 2. Produccion Mensual Del Campo Buenavista

ALY
PEM

2007 - 2008
May-08 Jun-08 Qe
ot 121 124 127 124 123 124 124 126 76
Qo 101 102 101 98 96 98 94 107 80
B-1 RPM 142 141 140 140 140 140 140 140 80
Eff % 63 65 66 65 64 65 65 65 80
Qw 20 22 26 26 27 26 29 19 80
Qt 286 136 133 0 0 0 0 0 250
Qo 30 4 5 0 0 0 0 0 250
BO-1 RPM 136 160 160 0 0 0 0 0 250
Eff % 85 45 44 0 0 0 0 0 250
Qw 256 132 128 0 0 0 0 0 250
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TDA-

TDA SUPPLY & SERVIE 5.0

Tabla 3. Resumen de Intervenciones Por Fallas Campo Buenavista

A la fecha se han presentado los siguientes tipos de falla en el campo BUENAVISTA de la empresa TC OIL:

TIPO DE FALLA

DESGARRE
PRESENC | op1yu | DEsconext | RUPTY | pesconexi | RUPTY [ HINCHAMIEN | o\ peciMIE | DESGARRAMIE | AMPOLLAMIE D=
IA DE RA DE RA DE TO DEL ELASTOME
PARAFIN | A DE e VARILL Ol Ipl= TUBERI | ELASTOMER NS PlEL IO IDI=E ICICES RO DEL
A ROTOR | VARILLA A TUBERIA A o ELASTOMERO | ELASTOMERO | ELASTOMERO | \\co) /' o
E
1 B-1
2 BO-1 1 1
TOTAL
FALLAS 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 1,00 0,00
% FALLAS 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 50% 50% 0%
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‘! D SUPPLY 8 SERVICE 5.4

T 60.511,098-4 Tabla 4. Recomendaciones General Sobre Fallas Campo Buenavista

SOLUCIONES Y RECOMENDACIONES
VERIFICACI
INSTALACI INHIBIDORE ON DE

INSTALAR ON DE CAMBIO DE S DE DILUYENTE| REDUCIR |INSTALADO TORQUES

INSTALACI | VERIFICACI
ON DE ON DE
CENTRALIZ | ESPACIAMI
ADORES ENTO

PONY DE 12 .

Lo Sl VI-'IAL?ISEZI:AA POR TQBLTA(‘DEE CORF:\‘OS'O PARAFINA DE SEPARADO|  RPM DilrEliviE
ENCIMA ) (<1%) | PARADAS | R DE GAS L

DEL ROTOR 6 INSTALACI

ON

DE CANTIDAD | R DE UN REDUCIR

1 PRECENCIA DE PARAFINA

2 RUPTURA DE ROTOR

3 DESCONEXION DE VARILLAS
4 RUPTURA DE VARILLA
5

6

DESCONEXION DE TUBERIA
RUPTURA DE TUBERIA
HINCHAMIENTO DEL

7 ELASTOMERO
ENDURECIMIETNO DE
8 ELASTOMERO
DESGARRAMIENTO DE
9 ELASTOMERO

AMPOLLAMIENTO DE
10 ELASTOMERO
DESGARRAMIENTO DE
11 ELASTOMERO X
DEL METAL BASE
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INFORME DE DESEMPENO SISTEMA PCP /W;
YDA %4
PCM

L INFORMACION DE COMPLETAMIENTQ INICIAL

Compaiiia: UT OMEGA ENERGY Revestimiento: 7",N80,29#,8RD,R3 Bomba: 100TP1800(BQ1353/P127)
Campo: BUENAVISTA Tuberia: R 7/8",N-80,9.3#,Eue,R2 (93 jts @ 2903") Cabezal: VH100-11,6T (3688)
Perforaciones: 1780 - 2959 Varillas: SR GR-78, 1"X25'X114 varillas Motor: WEG 30HP

Pto Medio Perf: 2415 Prof. Intake: 2933 Variador: ABB 30HP
Formacion: MONSERRATE Prof. Ancla: 2935' RPM Bomba: 160

Prof. Total (TD): EMP ARROW SET @2842' Espaciamiento: 29" BPD/RPM: 1,36

IE:DATOS DE MONITOREO:Y: OPTIMIZACION

FECHA Run Life Frec, Qt, Efic, Qo BSW% RGA Sum, THP, CHP, Psi Torque Torque Carga
Acumula RPM BFPD % BOPD Ft Psi (Lb/ft) % Motor, Amp.

o Comentarios RECOMENDACIONES

1. No se tienen todos los datos de |Aumentar 5 RPM's y evaluar las

. . condiciones dadas por el variador, si el
produccién del mes de Noviembre. ) .
torque se llegara aumentar se deben bajar
Nov-07 788 142 121 63 101 16 5 29 90 153 30 17 2. Se estabiliza la velocidad de la  |de nuevo las RPM's. Analizar la prueba de

produccién para observar el
bomba a 142 RPM's.

comportamiento que tiene el aporte de
3. Baja la eficiencia de 65% 63%. |crudo, al aumentar RPM's.

1. El 18 de Diciembre disminuyen|Al seguir aumentando el BSW, se debe
RPM's a 140.

2. Aumenta la eficiencia de la|
bomba de 63% a 65%.

3. Aumenta el BSW de 16% a

evaluar la prueba a mayor RPM's para
Dic-07 819 141 124 65 102 18,5 | 5,65 30 92 153 30 17

poder conocer las RPM's 6éptimas de

18.5% trabajo.
1. Se estabiliza las RPM's de Aumentar 5 RPM's con el fin de analizar el
trabajo a 140 RPM's. comportamiento de la produccién de

2. Aumenta la produccién de fluido crudo. Se sabe que al aumentar RPM's, la

total de 124 a 127 BFPD. sumergencia disminuye, para llevar este
Ene-08 850 140 127 66 101 20 46 29 92 153 30 17 comportamiento, se evalua el torque en
3. Aumenta la eficiencia de 65 a
las varillas dado por el variador. En el

66%. T

momento que llegara a disminuir se
4. Disminuye la produccion de vuelve a bajar las RPM's con el fin de que
crudo de 1 a 3 Bbls. la bomba no trabaje en seco.
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Compaiiia:
Campo:
Perforaciones:
Pto Medio Perf:
Formacion:
Prof. Total (TD):

FECHA  Run Life
Acumula
do

UT OMEGA ENERGY

BUENAVISTA

1780 - 2959

2415

MONSERRATE

EMP ARROW SET @2842'

Qt, Efic., Qo
BFPD % BOPD

BSW % RGA Sum,

Ft

INFORME DE

DESEMPERNO SISTEMA PCP
B-1

L INFOGRMACION DE COMPLETAMIENTQ INICIAL

Revestimiento:
Tuberia:
Varillas:

Prof. Intake:
Prof. Ancla:
Espaciamiento:

7",N80,29#,8RD,R3

P 7/8",N-80,9.3%,Eue,R2 (93 jts @ 2903

SR GR-78, 1"X25'X114 varillas

2933

2935'

29"

11 DATOS DE MONITOREQ Y OPTIMIZACION

THP,
Psi

CHP, Psi

Torque Torque Carga

Motor, Amp.

(Lbift) %

Bomba:
Cabezal:
Motor:
Variador:
RPM Bomba:
BPD/RPM:

Comentarios

1. Disminuye la produccion total de
fluido al igual que la produccion de
crudo.

2. Aumenta el BSW en 1%, de 20 a
21%.

3. El 11 de Febrero se para el pozo
por 45 min, para hacer
mantenimiento al generador.

4. El 23 de Febrero, se para de

42
PCM

100TP1800(BQ1353/P127)

VH100-11,6T (3688)

WEG 30HP

ABB 30HP

160

1,36

RECOMENDACIONES

Posiblemente la baja de producciéon se
debe a los problemas con los equipos de
superficie, lo cual es representativo para
el funcionamiento de la PCP. Se debe
evaluar el trabajo de los equipos, realizar
los respectivos mantenimientos y tratar de

que cuando estos se realicen, se vaya

Feb-08 879 140 124 | 65 98 21 39 nuevo el pozo por mantenimiento y
falla del generador Cummins. apagando la bomba de forma progresiva,
5. El 24 de Febreo, parada del pozo |para evitar que el gas que produce el pozo
por fallo eléctrico del generador .
Por el cummins. no entre agresivamente a la bomba y se
empaq 6. El 26 de Febrero parada del pozo |de la descompresion explosiva, .y lo cual
U2 o por falla en el generador. puede agilizar la intervencion del pozo,
se 7. El 27 de Febrero, se para el pozo| _ .
pueden para hacer mantenimiento y revisar afadiendo a esto el Run Life que lleva]
tgmar 29 93 154 30 17 la falla del generador. esta bomba
niveles 1. Sigue bajando la produccién, no |Evaluar la posibilidad de cambio de
de significativamente pero con el equipos de superficie para mejorar el
fluido tiempo puede seguir bajando. funcionamiento de los equipos de fondo
por lo 2. Aumenta el BSW en 1%, (PCP), con el fin de no tener problemas
tanto disminuye la produccion de crudo a |en la produccién. Analizar el trabajo de la
no se 96 Bbls. PCP, a mayor RPM's, con el fin de evaluar|
sabe la 3. El 4 de Marzo se para el pozo por|el comportamiento con la produccién.
Sy falla en el generador Cummis.
R 4. El 14 de Marzo, se para el pozo |Se debe tener una bomba en stock, ya|
Mar-08 910 140 | 123 | 64 | 96 22 | 38 | dela| 29 95 158 31 17 por 1 hra., que el run life es muy alto y con las
bomba

5. El 20 de Marzo, se parada el
pozo por 2 hras, para realizar
mantenimiento preventivo al
generador.

6. El 22 de Marzo, se para el pozo
por 1 hra, por falla en el generador.
7. El 24 de Marzo, se para el pozo
por 1 hra por falla en el generador

paradas que ha tenido el pozo, podria
fallar la bomba y tener que intervenirla.
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Compaiiia:
Campo:
Perforaciones:
Pto Medio Perf:
Formacion:
Prof. Total (TD):

UT OMEGA ENERGY

BUENAVISTA

1780 - 2959

2415

MONSERRATE

EMP ARROW SET @2842'

INFORME DE

DESEMPERNO SISTEMA PCP
B-1

L INFORMACION DE COMPLETAMIENTQ INICIAL

Revestimiento:
Tuberia:
Varillas:

Prof. Intake:
Prof. Ancla:
Espaciamiento:

7",N80,29#,8RD,R3

P 7/8"N-80,9.3%,Eue,R2 (93 jts @ 2903

SR GR-78, 1"X25'X114 varillas

2933

2935'

29"

Bomba:
Cabezal:
Motor:
Variador:
RPM Bomba:
BPD/RPM:

42
PCM

100TP1800(BQ1353/P127)

VH100-11,6T (3688)

WEG 30HP

ABB 30HP

160

1,36

IE:DATOS DE MONITOREQ:Y: OPTIMIZACION

FECHA Run Life Qt, Efic, Qo BSW% RGA Sum, THP,
Acumula BFPD % BOPD Ft Psi

CHP, Psi Torque Torque Carga

Motor, Amp.

(Lbift) %

do

Comentarios

RECOMENDACIONES

1. No se tiene muchas pruebas de |Se debe evaluar las condiciones de
produccion en el mes de Abril trabajo, verificar si el aumento del torque
2. Aumenta la produccion del fluido 0. q
total y con esto la eficiencia en la sarta de varillas sigue en subida,
volumétrica. . . S
Abr-08 940 140 124 65 98 21 34 30 95 158 31 17 L porque si es asi se debe disminuir la
3. Hubo un aumento insignificante
en la presion del tubing que velocidad de trabajo de la bomba; ya que
osiblemente hizo que se
P 4 nos estaria indicando que la bomba nos
aumentara el torque en la sarta de
varilla. esta trabajando sin nivel.
1. Se estabiliza la produccion del
fluido total, pero disminuye lade  |pevisar si hay algun escape o se esta
crudo de 98 Bbls 94. dejando el pozo venteando, ya que la
2. Disminuye considerablemente el | ziqa  de produccién de gas es de
RGL, debido a una baja de aproximadamente 2,5 MFCS. Esto para
May-08 971 140 124 | 65 94 24 14 23 95 156 17 31 produccién de gas de evaluar las condiciones de operacién de
aproximadamente 2 MFTCS. la bomba.
3. Disminuye la presion del tubing (Al evaluar las condiciones, si son
de 30 a 23 Psi. normales, se recomienda aumentar
4. El 7 de Mayo se para el pozo por [RPM's, para poder saber la velocidad
mantenimiento al generador. Optima de produccién de crudo.
1. Desde Enero se estabiliza lajAunque aumentando la eficiencia
bomba en 140 RPM's, velocidad de . . .
volumétrica, ya que se tiene la misma
la bomba durante todo el mes de
Septiembre. produccién a mas bajar RPM's, pero a
2. Aumenta la eficiencia volumétria, . L
Jun-08 1001 140 126 65 107 15 6 28 91 153 30 17 medida que se esta disminuyendo, hay
de la bomba de 63% a 65%, y la
produccién disminuye alrededor defuna insignificante baja de produccién de
1a3BOPD. .
L crudo, por lo cual se a conseja evaluar la
3. 26/06/08: Mantenimiento al
generador Cummins prueba de produccién a 150 RPM's.
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TDA‘"’"‘ i INFORME DE DESEMPERNO SISTEMA PCP fm
PCM

L INFORMACION DE COMPLETAMIENTQ INICIAL

Compaiiia: UT OMEGA ENERGY Revestimiento: 7",N80,29#,8RD,R3 Bomba: 100TP1800(BQ1353/P127)
Campo: BUENAVISTA Tuberia: 7/8",N-80,9.3#,Eue,R2 (93 jts @ 2903 Cabezal: VH100-11,6T (3688)
Perforaciones: 1780 - 2959 Varillas: SR GR-78, 1"X25'X114 varillas Motor: WEG 30HP

Pto Medio Perf: 2415 Prof. Intake: 2933 Variador: ABB 30HP
Formacion: MONSERRATE Prof. Ancla: 2935' RPM Bomba: 160

Prof. Total (TD): EMP ARROW SET @2842' Espaciamiento: 29" BPD/RPM: 1,36

HEHISTORIAL DE INTERVENCIONES A POZO Y RUN LIFE DE LOS EQUIPOS

EQUIPO SUBSUELC

Fecha Ini Fecha Fin R O RUN LIFE
: \ BOMBA PCP LIFE SARTA VARILLA LIFE SARTA TUBERIA ACCESORIOS RAZON DEL SERVICIO
(Run Date)| (Pull Date) ACUM
ACUM ACUM
02-Ago-05 | OPERANDQ 100TP1800 1063 Var. de 1" X 25 1063 TUB. 2-7/8" N80 1063 Completamiento inicial

EQUIPO SUPERFICIE

. . RUN RUN

(';icnhg;':'e') '(:lfleang) CABEZAL (WELLHEAD LIFE VARIADOR LIFE MOTOR Rng:jE Rng:\;E BATZEN BEL SERVIEE
ACUM ACUM

02-Ago-05 | OPERANDO KUDU 1211 SIEMENS EXPLOTION PROOF| _ 1211 Completamiento Inicial

Comentarios Generales del Pozo
Para el dia 24-marzo, la sumergencia efectiva es de 712 ft a las 14:03, para una reduccion de altura de 412 ft con respecto al nivel mas alta dentro del seguimiento reportado, este valor representa la aproximacion al

punto en donde la sumergencia de la bomba es altamente sensible al los incrementos de RPM's. Este es el procdimiento que se debe seguir para definir la sumergencia deseada para estabilizar el levantamiento de
la bomba. El desempefio de la bomba es muy bueno pues se ha incrementado de 85% al 90% para 126 y 160 RPM's respectivamente. Para el dia 23 la produccion acumulada hasta las 4 pm es 136 bfpd. Se proyecté
a 24 hrs. Los otros parametros como torque y carga del motor presentan un comportamiento normal de incremento. Si se observa la curva de la sumergencia ha tenido una tendencia permanente a la baja; s6lamente
se observa alguna estabilidad a una velocidad de la bomba de 155 rpm. Cuando se incrementd la velocidad a 160 rpm continud con la tendencia a la baja de la sumergencia. Aunque no se tienen suficientes datos de|

GOR, parece ser que con sumergencias menores de 1000 (valor aproximado) ya se presento un aumento significativo del GOR y que esta condicion se alcanza aproximadamente a 160 rpm.
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Compaiiia:
Campo:
Perforaciones:
Pto Medio Perf:
Formacion:
Prof. Total (TD):

PR

UT OMEGA ENERGY

BUENAVISTA

3404 - 3462

3433

LA LUNA

EMP ARROW SET @2304'

INFORME DE DESEMPENO SISTEMA PCP
BO-01
I. INFORMACION DE COMPLETAMIENTO INICIAL

Revestimiento:
Tuberia:
Varillas:

Prof. Intake:
Prof. Ancla:
Espaciamiento:

7",N80,29#,8RD,R3

2 7/8".,N-80,9.3#,Eue,R2 (108 jts )

SR GR-78, 7/8"X25'X134 varillas

3360,96

3371

28"

Il. DATOS DE MONITOREO Y OPTIMIZACION

THP,

Psi Psi

CHP,

Torque

Torque

(Lb/ft) %

Bomba:
Cabezal:
Motor:
Variador:

RPM Bomba:

BPD/RPM:

Comentarios

A
L]

200TP1800(BQ1353/P127)

VH100-11,6T (ERSHA)

SIEMENS 40HP

ABB 40HP

100

1,88

RECOMENDACIONES

Run Life Frec, Qt, Efic, Qo BSW RGA Sum, Ft
Acumulado RPM BFPD % BOPD %
Oct-07 17 142 267 76 35 86
Nov-07 47 136 286 85 30 89
No se
pueden
tomar N.F
por
empaque
Dic-07 11 160 136 45 4,00 95
Ene-08 42 160 133 44 5,00 96

1. EI'20 deOctubre se suben de 150|Mantener estable las RPM's de la bomba para no

RPM's a 175; obteniendo 29 Bbls - . . . .

de crudo. desestabilizar el funcionamiento de la misma. Ademas,
17 153 30 23 2. El 21 de Octubre se baja a 150 |se debe guiar por el torque que nos da el variador para

RPM's por aumento de torq_ue. saber si la bomba esta trabajando bien (con nivel de

3. EI 23 de Octubre, se baja la

velocidad de la bomba a 130 fluido).

1. Aumenta la produccion total de  [Debido al aumento del torque en 5%, se debe

fluido y la eficiencia volumétrica de

la bomba de 76 a 85%. determinar que la bomba se esta quedando sin
29 178 35 23 2. A_umento el torque dado por el

variador un 5%.

3. Se intervino el pozo con el fin de sumergencia, por lo cual se recomienda disminuir

reasentar los empaques.

RPM's y estabilizar la velocidad de trabajo de la PCP.

1. Se arranca el pozo el 4 de Se recomienda mantener la velocidad de trabajo de la

Diciembre a 127 RPM's, con una bomba a condiciones estables; a las RPM's éptimas de

produccion 279 BFPD. funcionamiento, en que la produccién de crudo sea

2. Se para el pozo el 14 de mayor y que el torque dado por el variador no aumente,
6 102 20 25 Diciembre intervieniendolo, se si no que se mantenga estable (bajo torque).

encuentra elastomero desgarrado.

3. Se instala la bomba 15-1800 el

20 de Diciembre.

1. Disminuye la produccién de De acuerdo a los resultados que se estan dando TC

fluido total de 136 a 133 BFPD. OIL, decide cerrar el pozo para reevaluar el proyecto,

107 21 25 2. Aumenta en 1 Bbl la produccién |el dia de 25 de Enero.
de crudo, el BSW aumenta de 95 a
96%.
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INFORME DE DESEMPERNO SISTEMA PCP

BO- 01

1. INFORMACION DE COMPLETAMIENTO INICIAL

A
PCM

Compaiiia: UT OMEGA ENERGY Revestimiento: 7",N80,29#,8RD,R3 Bomba: 200TP1800(BQ1353/P127)
Campo: BUENAVISTA Tuberia: 2 7/8",N-80,9.3#,Eue,R2 (108 jts ) Cabezal: VH100-11,6T (ERSHA)
Perforaciones: 3404 - 3462 Varillas: SR GR-78, 7/8"X25'X134 varillas Motor: SIEMENS 40HP
Pto Medio Perf: 3433 Prof. Intake: 3360,96 Variador: ABB 40HP
Formacién: LA LUNA Prof. Ancla: 3371 RPM Bomba: 100
Prof. Total (TD): EMP ARROW SET @2304' Espaciamiento: 28" BPD/RPM: 1,88
Ill. HISTORIAL DE INTERVENCIONES A POZO Y RUN LIFE DE LOS EQUIPOS
EQUIPO SUBSUELO
. . RUN RUN
Fecha Ini. | Fecha Fin. BOMBA PCP LIFE SARTA VARILLA LIFE SARTA TUBERIA RUN LIFE ACCESORIOS RUN LIFE RAZON DEL SERVICIO
(Run Date)| (Pull Date) ACUM ACUM
ACUM ACUM
14-Oct-07 | 14-Dic-07 ZOOTPEE;%()) S'SSGMB' 61 |Var.de 7/8" X 25 Grado D78| 61 |TUBERIA 2-7/8" EUE 61 Completamiento Inicial
_ _ 3 Cambio de bomba se encuentra
20-Dic-07 42 15 é?gg4(&16294 42 | Var.de 7/8" X 25 Grado D78 | 103 |TUBERIA 2-7/8" EUE 103
-M6) elastomero desgarrado
EQUIPO SUPERFICIE
. . CABEZAL RUN RUN
(':RicnhaD;Tg) z:;lflTaD;Z) LIFE VARIADOR LIFE MOTOR Rx'éb:v'lz Bl RUNLIFE ACUM RAZON DEL SERVICIO
(WELLHEAD) ACUM ACUM
VHR
11-Oct-07 | 26-Nov-08 | 100HP,16T(74604/1), | 112 ACS 800 (40HP), ABB 412 |ZESDI (DO6TE01125-2), SIE 412 412
ERHZA-TDA
Comentarios Generales del Pozo
Se cierra el pozo el dia 25 de Enero ya que se tiene mayor produccién de agua.
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20 de Oct/07:
Completamiento
Inicial, bomba

200TP1800 PCM

350

20 Dic/07: Cambio de
bomba por 15-1800, se
encuentra elastémero

desgarrado

15 Nov/08: Se
interviene para
asentar los

empaques

25 de Ene/08: TC OIL
CIERRA EL POZO

- 300

- 250

— Intervenciones

Dic-07

—e—Run Life
Acumulado

—>*— Efic., % —%— Qo BOPD —@— Torque % —#— Frec, RPM —&— Qt, BFPD
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ANEXO E. Informe de Optimizacién Campo Toqui - Toqui, InterQil
Exploration & Production Colombia
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1. Resefia De Interoil Colombia Exploration & Production:

El campo Toqui — Toqui esta basado en pozos relativamente someros (3500 ft's a
5000 ft's) con desviaciones hasta de 80°. Es un yacimiento sobresaturado, con alta
produccién de gas y crudo mediano (API de 26 a 28).

Como se puede apreciar en el trabajo desarrollado durante el tiempo del proyecto, se
realizo un informe de optimizacién cada mes, con el fin de evaluar el comportamiento
de los pozos que se encontraban con el sistema de levantamiento artificial Bombas de
Cavidades Progresivas PCP, ubicandolas por debajo de perforados en la mayoria de
pozos y empleando motores a gas trayendo varias paradas del pozo por suministro de
energia; al realizarse estas paradas de pozo, se crea un back spin (fuerza de sentido
contrario a las manecillas del reloj creado por la energia potencial de la columna de
fluido al pararse el pozo liberando cargas potenciales y mecanicas muy altas) en la
sarta de varilla; para mitigar esta alla, se instala una valvula cheque para evitar que las
columnas se igualen y se genere.
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TABLA 1. COMPORTAMIENTO DEL CAMPO INTEROIL

1. 03/06/2008 y 21/06/2008: Circulacion Tomar nive_l de fluido y monitorea}r, con el dato de
quimica. NF se podria establcer unas RPM's optimas para el
1 Al 10-Abr-07 60TP1300 31 0 452 |2. La eficiencia disminuye de 39 a 31%. f/':g;‘gr g:s 'sorb;maﬁlaf“:;":‘aazozgr L?;;E‘i?dlz
3. EI GOR disminuye de 1029 a 642 con i . .
respecto al mes Abil. relacién gas-aceite y poder evaluar las condiciones
actuales.
1. 04/06/2008: Mantenimiento Mecanico delfSe debe disminuir 5 RPM's,y luego realizar una
Motor. prueba de produccién y evaluarla; ya que con la
2 p.3 23-Ene-08 100TP1800 a7 m 159 2. (5,13_,2_0 y _26)/06/200_8: Circulacion Quirr_lica. cantidad_ }ie gas que e_sta _entrando ala bomba_, la
— 3. La eficiencia se mantiene en un promedio del|produccién de fluido disminuye; con esto tambien
43%. buscamos recuperar sumergencia y hacer que la
bomba trabaje en mejores condiciones.
1. 23/06/2008: Mantenimiento Mecanico del Se recomienda reevaluar el disefio con una bomba
Motor. de menor desplazamiento, ademas de cambiar la
2. La eficiencia cae hasta el 4% con respecto al |profundidad de asentamiento, pues para la
8 M - 06 15-Jul-07 300TP1800 4 12 351 mes anterior cuando estaba en el 12%. produccién de gas que este pozo tiene, se debe
3. El GOR aumenta de 7767 a un promedio de |profundizar por debajo de perforados para que no
8800 provocando posiblemente disminucion en |ocurra bloqueo en la bomba por la cantidad de gas
la eficiencia de la Bomba. libre que entra.
1. 04/06/2008: Dafio Electrico del Motor.
2. (9 al 22)/06/2008: Servicio WO.
3. La eficiencia aumenta en un 31%, (45% a|Se debe liberar gas por el anular y realizar oToquitr
76%). pruebas de produccién luego del fracturamiento e
4 M- 07 25-Abr-08 300TP1800 76 25 66 4. EI GOR dismir?uye a un promedio de 200. ins;alacién para polocar la bomba a unas RPM'S
e 5. La sumergencia aumenta hasta 2225 fts. optimas de trabajo, ademas no hay que dejar caer
6. Se disminuyen las RPM’s de 185 a 150. mucho la columna de sumergencia para evitar
7. 4 - 22 de Junio servicio WO, fracturamiento y|sobre torque en la sarta de varilla.
bajada de la bomba 300TP1800 que se
encontraba instalada
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TABLA 1. COMPORTAMIENTO DEL CAMPO INTEROIL

1. (24 al 30)/06/2008: Servicio WO por
fractura_mlentg del pozo. . Tomar datos de niveles, luego del fracturamiento
2. La eficiencia promedio baja con respecto a la 2 N
N para poder evaluar la eficiencia que se tiene de la
del mes anterior de 79 a 70%. .
3. Se variaron las RPM's del motor entre 90 bomba 200TP1800 que se instalo, luego de esta
5 M - 08 27-Jul-07 200TP1800 67 79 339 9'5 RPM's y operacion.
4. La THP(125 a 145) y la CHP(150 a 120) Por_favor, enviar la bomba que se saco de_l pozo a
- las instalaciones de TDA con el fin de realizarle
aumentan considerablemente para el . L
. . . _|pruebas de presion en el banco.
5. La sumergencia se mantiene en un promedio
de 300 fts.
1. (1,12 y 26)/06/2008: Circulacion Quimica.
2. (4 y 10)/06/2008: Cambio de Poleas. El aumento en la RGL ha disminuido la eficiencia
de la bomba por lo tanto Se deben disminuir 3a 5
6 M- 09 20-May-08 100TP1800 48 45 41 3. 13/06/2008: Bloqueo por Gas. RPM’s y evaluar el comportamiento que se tiene en|
la produccion, siempre y cuando se libere gas por
4. La eficiencia promedio esta en un 65%. el anular.
5. EI GOR promedio aumento de 510 a 790.
1. 02/06/008: Cambio de Poleas y Correas.
2. La eficiencia promedio disminuye un 12%(de
74 a 62).
3. Las RPM’s de la bomba se fueron Se deberian aumentar 10 RPM's, evaluar las
disminuyendo paulatinamente de 150 hasta condiciones del pozo y seguir tomando nivel de
7 M-10 02-Dic-07 300TP1800 60 74 211 fluido; al encontrarse todavia altas la sumergencia
135. del pozo, se podria subir otras 5 RPM's y tomar
4. El GOR promedio aumento de 248 a 750. datos de niveles.
5. La sumergencia ha disminuido de 2737 hasta
889 fts tomando en cuenta el ultimo reporte de
sumergencia.
Faltan datos de produccion y de Diferida, solo [Se recomienda tomar datos de produccion para asi
8 M-11 14-Ene-08 100TP1800 N/A 88 168 hay compartamiento de la sumergencia y de la |poder optimizar las condiciones del sistema de
THPy CHP. levantamiento artificial PCP.
1. ET pozo mantiene una eficiencia promedio por|
encima del 90%. T .
9 M-13 | 08-May-08 60TP1300 88 78 53 |2 Labomba ha tumbado la sumergencia hasta |>¢ d€0en disminuir 5 RPM's y evaluar el
35 pies. comportamiento que se
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TABLA 1. COMPORTAMIENTO DEL CAMPO INTEROIL

76

NO SE TIENEN DATOS DE PRODUCCION. Se recomienda tomar datos de produccion para asi
1. La bomba ha tumbado la sumergencia hasta |poder optimizar las condiciones del sistema de
11 pies. levantamiento artificial, ademas al tener un
2. La THP(80 a 145) y la CHP( 85 a 150), han |aumento considerable en la THP, es indice de que
10 M-14 17-Mar-08 TA 15-8000 N/A 48 105
- -Mar- -
aumentado de forma considerable. la bomba nos esta trabajando con muy baja
3. Se bajaron las RPM’s de 140 a 70. sumergencia como lo revela el dato de nivel, a lo
4. (9 al 15)/06/2008: Servicio WO, por cual se debe tener cuidado, bajar 10 RPM's para
fracturamiento poder recuperar la sumergencia.
El pozo se encuentra en condiciones estables,
1. Solo se tiene un dato de nivel en el mes. Monitorear el pozo y tomar niveles, Se pueden
. e . 2. 08/06/2008: Circulacion Quimica. aumentar 5 RPM's siempre y cuando se mantenga
il Ic:3 20-Feb-08 TA 15-1800 &t il 2n 3. 14/06/2008: Mantenimiento Mecanico dellla sumergencia con un dato minimo de 150 Ft, para
Motor. evitar mayor entrada de gas y que la bomba trabaje
en seco.
La baja efiencia de la bomba se debe dar por la
1. Solo se tiene este dato de Produccion. canti_dad de gas que prodgce el pozo, ademas del
12 | TIC8 | 09-Ene08 200TP1800 59 42 485 |2.(04y 18)/06/2008: Circulacion Quimica. run life de operacion que tiene.
3. 07/06/2008: Dafio electrico del Motor Se recomienda el liberar el gas por el anular y
’ ’ ’ tomar més datos de nivel y produccién con el fin dej
encontrar las RPM's 6ptimas de trabajo.
1. Se tiene solo este dato de produccion, pero
es elunico que no tiene dato de sumergencia. . .
2 04/06/2008: Cambio de Poleas. Se recom|endat9mar da_uos de sumergencia para
13 | T1C9 06-Dic-07 100TP1800 17 23 355  |3. 14/06/2008: Mantenimiento Mecanico el |C"2/|a" 1as RPM's y mejorar las condiciones de
Motor trabajo de la bomba, por otra parte se recomienda
4. La eficiencia Baja del 23 al 17%. liberar gas por el anular.
;' I(_g;yefzicgi)e/?miilzc;%igr:rt:utljz?g? glﬂgy/fa' El pozo se encuentra en condiciones estables,
3' El GOR se mantiene en las mismas : Monitorear el pozo y tomar niveles, Se recomienda
14 TC-16 06-Abr-08 TA 30 -1800 46 46 233 céndiciones la liberacién de gas por el anular debido al alto RGL|
4 la THP(lSO 2 60) y la CHP(100 a 65) que maneja el pozo y afecta la eficiencia del
disminuyen considerablemente. sistema PCP.
1. No se tienen mas datos de produccion Liberar gas por el anular para poder evaluar el
15 | TCa5 | 20-Abr-08 TA 30 - 1800 33 31 219 |2.08/06/2008: Desconexion de Varilla. comportamiento de la bomba con menor entrada de
3. (9 al 12)/06/2008: Servicio WO gas al intake, Monitorear con la valvula del anular
’ ’ : abierta y tomar niveles.
Se recomienda tomar datos de produccion para asi
16 TC-20 09-Dic-07 100TP1800 N/A 83 352 No se tienen datos de produccion de este pozo. [poder optimizar las condiciones del sistema de
levantamiento artificial.
PROMEDIOS GENERALES 48 50 395
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Tabla 2. De Produccién Mensual Del Campo Toqui - Toqui

POZO | ENERO | FEBRERO | MARZO | ABRIL | MAYO | JUNIO | JULIO | AGOSTO | SEPTIEMBRE | OCTUBRE | NOVIEMBRE | DICIEMBRE | ESPERADA
A-1 38 34 37 35 -- 28 50
P-3 117 121 119 103 102 100 160
M-06 114 109 101 95 104 71 180
M-07 300 321 294 - 318 245 400
M-08 203 190 189 160 174 163 250
M-09 48 49 0 -- 100 47 200
M-10 290 205 240 155 | 423 | 328 278
M-11 92 74 42 40 36 - 150
M-13 - - - - 81 81

M-14 89 79 83 90 64 - 240
TC-3 34 39 51 40 40 39 70
TC-8 135 130 153 143 123 174 220
TC-9 43 41 40 27 36 27 70
TC-15 90 107 84 -- 85 75 155
TC-16 46 37 41 72 64 54 100
TC-20 51 44 43 40 34 -- 100
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Grafica 2 Comportamiento De La Produccion Del Campo Toqui-Toqui
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r— TABLA 3. RESUMEN DE INTERVENCION POR FALLAS
A la fecha se han presentado los siguientes tipos de falla en el campoTOQUI TOQUI perteneciente a INTEROIL COLOMBIA

TIPO DE FALLA

ENDURE

PRESENCI DESCONE [ RUPTURA| DESCONE [ RUPTURA IRIINICI/AY] CIMIENT | DESGARRAMIE AUIPOILLANNS PISSEARINE DIEL
RUPTURA ENTO DEL NTO DEL ELASTOMERO
A DE DE ROTOR XION DE DE XION DE DE ELASTOM O DEL NTO DEL ELASTOMER DEL
PARAFINA VARILLA | VARILLA | TUBERIA | TUBERIA ELASTO| ELASTOMERO
ERO O METALBASE
MERO
1 A-1 8 1
2 P-3 8 1
3 M-06 1
4 M - 07 1 1 2
5 M - 08 2
6 M - 09 1 1 1 1
7 M- 10 1
8 M- 11 1
9 M-13
10 M- 14 1
11 TC-3 2 1
12 TC-8 1 2
13 TC-9 1 1
14 TC-15 1 1
15 TC-16 1 1
16 TC-20
TOTAL FALLAS 27,00 7,00 4,00 1,00 1,00 3,00 1,00
% FALLAS 61% 16% 9% 0% 2% 2% 0% 0% 7% 2% 0%
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Grafica 3. Resumen De Intervencion Por Fallas
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Tabla 4. Recomendaciones Generales Sobre Fallas Campo Toqui -
Toqui

SOLUCIONES Y RECOMENDACIONES

NSTALAC INHIBIDOR ‘ . .
INSTALAR Pogﬁ g: » CAMBIO ES DE DILEU;ENT Eiﬁ:%i INSTALADO REDUCI VDEER-II_I:)I(ég(L:JIé)é\I INSTALACIO | VERIFICACION
PO PIE [FALLA V:URééLAA POR DDIIEE ;—g_ll'_lé/; COR;F:‘OSIO PARAFINA D DE SEPARADO | RRPM ;
ENCIMA (<1%) (< 1%) PARADAS| R DE GAS INSTALACION

DEL ROTOR
1 |[PRECENCIA DE PARAFINA X X
2 |RUPTURA DE ROTOR X X X X
3 |DESCONEXION DE VARILLAS X X X
4 [RUPTURA DE VARILLA X X
5 |DESCONEXION DE TUBERIA X
6 |[RUPTURA DE TUBERIA X X
7 |HINCHAMIENTO DEL ELASTOMERO X X
8 [ENDURECIMIETNO DE ELASTOMERO X X
9 |DESGARRAMIENTO DE ELASTOMERO XX X
10 [AMPOLLAMIENTO DE ELASTOMERO X X
11 |DESGARRAMIENTO DE ELASTOMERO X

DEL METAL BASE
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Compafiia:
Campo:
Perforaciones:
Pto Medio Perf:
Formacion:
Prof. Total (TD):
°API

Run life

Acumulado

InteQil Colombia

TOQUI TOQUI

2420-2724

2572

DOIMA

5052

24,8

Efic (0]
% BOPD

BSW

%

GAS
KPCD

INFORME DESEMPERO SISTEMA PCP

Revestimiento:
Tuberia:
Varillas:

Prof. Intake:
Prof. Ancla:
Espaciamiento:

SumFt

A-1

INFORMAGION DE COMPLETAMIENTO INICIA

Liner 7" 18# N-80

2-7/8" EUE 6,5 # N-80@3212'

7/8" GD-78 X 25' X 127

3223

3227

30"

DATOS DE MONITOREG'

THP,
Psi

CHP, Torque
Psi Motor, %

Carga
Motor,

Bomba:
Cabezal:
Motor:
Variador:
RPM Bomba:
BPD/RPM:

COMENTARIOS

60TP1300 (BQB538/U365 W09BC2), 159

KUDU ANGULO RECTO WTF

A COMBUSTION INTERNA

N/A

0,81

RECOMENDACIONES

Se recomienda tomar datos de sumergencia.
1. La eficiencia de la bomba Aliviar gas por el anular, para poder estabilizar la
Dic-07 270 110 38 43 38 0,1 |[39117,65| 1029 20 35 disminuye de 62% a 43%. produccién de liquido, pues se puede analizar que
2. Aumenta el Gor por 1 cft/bbl. el aumento de CHP, es por la cantidad de gas que
produce el pozo.
Al aumentar en 20 Psi la presién del Casing, nos|
1. la eficiencia de la bomba se ha  [esta indicando que el nivel de gas en el casing,
mantenido en un 43%. aumenta. Por lo cual se aconseja tomar nivel en
2. El GOR disminuyé este pozo para poder evaluar la cantidad de
Ene-08 301 110 38 43 38 0,1 |20100,18| 529 25 55 considerablemente de 1029 a 529. |RPM’s a las cuales debe trabajar la bomba.
3. 04/01/2008; 14/01/2008; Aunque lo mas recomendable, a pesar de que|
29/01/2008: hubo circulacion haya disminuido en un 50% el GOR, es bajar 10|
quimica. RPM's para poder monitorear el pozo y hacerle]
seguimiento.
1. 05y 22 de Feb/08: Circulacion de
quimica. Tomar nivel de fluido y monitorear, con el dato de|
Feb-08 330 110 34 38 34 0 20604 606 25 55 2. La eficiencia bajo de 43%. A NF se podria establcer unas RPM's optimas para
38%. el trabajo de la bomba.
3. El GOR aumento de 529 a 606.
1. 01y 03 de Marzo/08: Servicio
WO.
2. La eficiencia sube de 38%. A Se recomienda bajar entre 10 y 15 RPM’s para|
42%. aumentar la produccion, ademas de que entre 80
Mar-08 361 110 87 42 87 01 16650 450 7 50 3. El GOR aDisminuyo de 606 a 95 RPM’s hemos encontrado la maxima eficiencial
450. y produccion de la bomba.
4.08y 21 de Marzo/08: Circulacion
Quimica.
Para este mes se tuvo un aumento considerable|
en el GOR, ya que paso de 450 PCS/Bbl a 1029
o - PCS/Bbl; se recomienda ventear gas por el anular|
1. 24 de Abril/08: Circulacion de Lo . .
P para poder disminuir la relacién gas-aceite y poder
quimica por 3 hrs. evaluar el comportamiento de la produccién
Abr-08 391 110 35 39 37 0 38073 | 1029 25 55 2. Baja la eficiencia de 42 a 39%, p . - \
) > Ademas por la cantidad de gas que se tiene, a la|
debido a que la produccién bomba deb: " trand tidad d
disminuye de 37 a 35 BFPD. omba debe estar entrando gran cantidad de gas
(30-60%) por lo cual se recomienda disminuir 10
RPM's y monitorear el pozo para evaluar la
produccién.
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INFORME DESEMPERO SISTEMA PCP

A-1
Compafiia: InteQil Colombia Revestimiento: Liner 7" 18# N-80 Bomba:
Campo: TOQUI TOQUI Tuberia: 2-7/8" EUE 6,5 # N-80@3212' Cabezal:
Perforaciones: 2420-2724 Varillas: 7/8" GD-78 X 25' X 127 Motor:
Pto Medio Perf: 2572 Prof. Intake: 3223 Variador:
Formacion: DOIMA Prof. Ancla: 3227 RPM Bomba:
Prof. Total (TD): 5052 Espaciamiento: 30" BPD/RPM:
°API 24,8

Run life
Acumulado

Efic
%

Frec,
RPM

Qt,
BFPD

Qo COMENTARIOS
Motor,

60TP1300 (BQB538/U365 W09BC2), 159

KUDU ANGULO RECTO WTF

A COMBUSTION INTERNA

N/A

0,81

RECOMENDACIONES

NO SE TIENE NINGUN TIPO DE

REALIZAR PRUEBAS DE PRODUCCION PARA|

31%.
3. El GOR disminuye de 1029 a 642
con respecto al mes Abirl.

May-08 422 0 3AE1S—O DE PRODUCCION EN ESTE PODER EVALUAR EL COMPORTAMIENTO.
1. 03/06/2008 y 21/06/2008: Tomar nivel de fluido y monitorear, con el dato de
Circulacion quimica. NF se podria establcer unas RPM's optimas para|
Jun-08 452 110 28 a1 28 0 17976 642 2 51 2. La eficiencia disminuye de 39 a |el trabajo de la bomba, ademas se recomiendal

ventear gas por el anular para poder disminuir la]
relacion gas-aceite 'y poder evaluar las
condiciones actuales.

EQUIPO SUBSUELO

Fecha Ini. | Fecha Fin. (Pull R Y RUN LIFE RUNLIR=
(Run Date.) Date). BOMBA PCP LIFE | SARTA VARILLA | LIFE SARTA TUBERIA ACUM ACCESORI ACCESORIOS RAZON DEL SERVICIO
ACUM ACUM (¢S]
60TP1300(BQB538/U365 Bastante Parafina. La bomba se envia a TDA para
30-Jun-06 14-Ene-07 “WO09BC2),159 7/8", Grado D78 198 TUBERIA 2-7/8" EUE 198
198 realizar prueba.
60TP1300 BOMBA "
15-Ene-07 14-Mar-07 NUEVA 7/8", Grado D78 | 256 TUBERIA 2-7/8" EUE 256 BASTANTE PARAFINA. Bomba nueva
58
15-Mar-07 09-Abr-07 60TP1300 7/8", Grado D78 281 TUBERIA 2-7/8" EUE 281 _DANO EN LA ROSCAS DE LA TUBERIA. Se
83 instala misma bomba
60TP1300(BQB538/U365 .
10-Abr-07 OPERANDO |, B 7/8", Grado D78 | 864 TUBERIA 2-7/8" EUE 864 Bomba Usada, pero en buen estado
;W09BC?2),159 583
EQUIPO SUPERFICIE
Fecha Ini. | Fecha Fin. (Pull AU
| 8 CABEZAL (WELLHEAD)| LIFE VARIADOR MOTOR RUN LIFE RAZON DEL SERVICIO
(Run Date) Date)
ACUM
30-Jun-06 OPERANDO WTF 867 N/A CHEVROLET 577 Completamiento Inicial, pozo perforado inicialmente

Comentarios Generales del Pozo:

84



EFF%
o8
o
S

200 +

- 1600

T+ 1500

T+ 1400

T+ 1300

+ 1200

+ 1100

+ 1000

Qt, RPM,
3

50 4

*

43

»

L 4
*
L 4

38 39

S

#

—e—Frec, RPM ——Qt, BFPD —&—Efic % —=— SumFt —&—GOR

85




AR

rba---- YRR

T e

INFORME DESEMPENO SISTEMA PCP

P-3

L INEORMACION DE COMPLETAMIENTO INICIAL

Compaiifa: InteQil Colombia Exploration & Producction Revestimiento: Liner 7" 29# J-55 Bomba: 100TP1800 (LBV205/W08), 159
Campo: PULI Tuberia: 2-7/8" EUE 6,5 # N-80@3377" Cabezal: WTF ANGULO RECTO
Perforaciones: 3434 - 3552 Varillas: 7/8" GD-78 X 25' Motor: A COMBUSTION INTERNA
Pto Medio Perf 3493 Prof. Intake: 3451,3 Variador: N/A

Formacion: MONSERRATE Prof. Ancla: 3457,42 RPM Bomba: 150

Prof. Total (TD): 4671 Espaciamiento: 32" BPD/RPM: 1,36

°API 34

11 DATOS DE MONITORED ¥ OPTIMIZACION

Run Life Frec, Qt, BFPD Efic % Qo GOR SumFt THP, Psi CHP, Torque Carga
Acumulad RPM BOPD Psi  Motor, Motor, COMENTARIOS RECOMENDACIONES
0 % Amp.
Rectificar el dato de sumergencia. Si
este es el real, se debe aumentar 10
1. Aumento de produccién por RPM's con el fin de aumentar la
Dic-07 109 135 152 83 152 0,1 45189 | 297 297 1327 20 60 cambio de bomba. produccién (Segun el Winpetro, la
. produccién seria de 160 bbls), y
controlando la produccién de gas,
aliviando por el anular.
1. Hubo una dismunicion de la
eficiencia en un 23%. Se debe aumentar 15 RPM's (165
2. El gor aumento de 297 a 466. RPM's),_ con el fin_ de tener mayor
3. El pozo mantiene buenal produccién  (aproximadamente 150
sumergencia. BFPD, segln el Winpetro); sier_nlpre y
Ene-08 8 150 117 57 117 0,1 54466 | 466 | 466 1454 24 130 4. 13/01/2008: Circulacion quimica. ;:2nt;(;r§eesr:;agsjze:; ﬁ{)c;?:rc(;lgg p(ier
5. 17/01/2098‘ 18/01/2008; el anular para no desestabilizar la
19/01/2008: Dafio del Cabezal. produccién y tener bloqueos de gas en
6. 20/01/2008; 21/01/2008; |15 homba.
22/01/2008: Servicio WO.
1. Hubo una dismunicion de la
eficiencia en un 5%. Bajar RPM's de 170 a 160 para
Feb-08 37 170 121 52 121 0,1 32267 | 267 267 67 18 180 2. El gor disminuyo de 466 a 267. mantener un nivel de sumergencia y
3. 21 de Feb/08: Mantenimiento|una produccion optima.
motor.
1. Hubo una dismunicion de la Se debe mantener la bomba entre 160
eficiencia en un 1%. v 165 R.PM'S ;_)a_ra o_ptener una mayor
Mar-08 68 170 | 119 | 51 | 119 | o1 | 33201 |279| 279 .46 20 180 2. El gor aumento de 267 a 279,  |Produccion, eficiencia de la bomba y
3. 12, 17 y 28 de Mar/og: recuperar sumergencia, ademas se
Circulacion Quimica debe liberar gas por el anular para no
: desestabilizar la produccion.
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INFORME DESEMPENO SISTEMA PCP

P-3

1 INFORMACION DE COMBLETAMIENTO INICIAL

el

Compaiifa: InteOil Colombia Exploration & Producction Revestimiento: Liner 7" 29# J-55 Bomba: 100TP1800 (LBV205/W08), 159
Campo: PULI Tuberia: 2-7/8" EUE 6,5 # N-80@3377" Cabezal: WTF ANGULO RECTO
Perforaciones: 3434 - 3552 Varillas: 7/8" GD-78 X 25' Motor: A COMBUSTION INTERNA
Pto Medio Perf 3493 Prof. Intake: 3451,3 Variador: N/A

Formacion: MONSERRATE Prof. Ancla: 3457,42 RPM Bomba: 150

Prof. Total (TD): 4671 Espaciamiento: 32" BPD/RPM: 1,36

°API 34

11 DATOS DE MONITOREO ¥ ORTIMIZACION

Run Life  Frec,
Acumulad RPM

BSW
BOPD %

GAS
KPCD

RGL GOR SumFt THP, Psi

Qt, BFPD Efic% Qo

CHP, Torque Carga

DATE Psi  Motor, Motor, COMENTARIOS RECOMENDACIONES

0

%

Amp.

Se debe disminuir RPM's, iniciar con 5
RPM's, realizar la prueba de
produccién y evaluarla; pues con la
cantidad de gas que esta entrando a|
1. Dato de produccién tomado el|la bomba ( aproximadamente 67% de
dia 12 de Abril. gas libre, de acuerdo al disefio en
Abr-08 98 170 103 45 103 0 31312 | 304 304 10 16 170 2. Circulacion de quimiga los dias CFER)., y allgs RPM'S, I:-} produpcién
3, 12, 28 y 26 de Abril (en este|de fluido disminuye; si se tienen
Ultimo dia la produccion fue de 120(buenos resultados se deben bajar
BPD). otras 5 RPM's para continuar
evaluando la prueba. Ademéas es
bueno que la bomba recupere
sumergencia para tratar de evitar el
dafio de esta.
Se recomienda bajar 5 RPM's, ya que
con el dato de nivel de sumergencia,
1. 8, 16, 25 y 30 de Mayo, se(la bomba esta trabajando en seco, lo
realizo tratamiento para corte de|cual nos indica que el run life de la
parafina. bomba puede ser menor al requerido
May-08 129 170 102 44 102 0 28254 | 277 277 -3 20 170 2. Disminuye la produccién y|por InterOil; ademas la entrada de gas
eficiencia de 1 Bbly 1 %. libre a la bomba que es alrededor de
3. Sumergencia tomada el 21 de|70% (Segin disefio CFER), nos
Mayo en -3 Ft. verifica la baja eficiencia de la bomba.
Por favor tomar varios datos de
niveles, para poder verificarlos.
01-Jun-08 130 170 104 45 104 0 29000 [ 279 | 278,85 20 170
02-Jun-08 131 170 102 44 102 0 28000 | 275 | 274,51 18 170
03-Jun-08 132 170 100 43 100 0 30000 [ 300 300 18 170
04-Jun-08 133 170 100 43 100 0 28000 | 280 280 0 20 170
05-Jun-08 134 170 97 42 97 0 25000 | 258 | 257,73 20 170
06-Jun-08 135 170 101 44 101 0 28000 | 277 | 277,23 20 170 - Se debe disminuir 5 RPM'sy luego
07-Jun-08 136 170 100 43 | 100 0 | 25000 | 250 250 20 170 L. 0_4/02/2|008: Mantenimiento| ' izar una prueba de produ)::ci()ngy
08-Jun-08 137 170 99 43 99 0 | 29000 | 293 | 292,93 20 170 g"eca”('scis :OMOW‘ 26)/06/2008;|€VlUara; ya que con la cantidad de
09-Jun-08 138 170 99 43 99 0 25000 | 253 | 252,53 0 22 170 C-irculacqionyQuimiLZal ‘|gas que esta entrando a la bomba, la
10-Jun-08 139 170 100 43 100 0 29000 [ 290 290 0 22 170 < i . produccion de fluido disminuye; con
3. La eficiencia se mantiene en un .
11-Jun-08 140 170 99 43 99 0 25000 | 253 | 252,53 0 20 170 promedio del 43% esto tamb_len buscamos  recuperar
12-Jun-08 141 170 98 42 98 0 25000 | 255 | 2551 5 20 170 ‘|sumergencia y hacer que la bomba
13-Jun-08 142 170 89 38 89 0 25000 | 281 | 2809 0 16 170 trabaje en mejores condiciones.
14-Jun-08 143 170 97 42 97 0 25000 | 258 | 257,73 0 22 175
15-Jun-08 144 170 99 43 99 0 29000 | 293 | 292,93 0 25 175
16-Jun-08 145 170 100 43 100 0 30000 [ 300 300 20 170
17-Jun-08 146 170 97 42 97 0 29000 [ 299 [ 298,97 20 170
18-Jun-08 147 170 97 42 97 0 28000 | 289 | 288,66 20 170
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PR INFORME DESEMPERNO SISTEMA PCP M
P-3 m
1. INFORMACION DE COMPLETAMIENTO INICIAL
Compaiifa: InteOil Colombia Exploration & Producction Revestimiento: Liner 7" 29# J-55 Bomba: 100TP1800 (LBV205/W08), 159
Campo: PULI Tuberia: 2-7/8" EUE 6,5 # N-80@3377" Cabezal: WTF ANGULO RECTO
Perforaciones: 3434 - 3552 Varillas: 7/8" GD-78 X 25' Motor: A COMBUSTION INTERNA
Pto Medio Perf 3493 Prof. Intake: 3451,3 Variador: N/A
Formacion: MONSERRATE Prof. Ancla: 3457,42 RPM Bomba: 150
Prof. Total (TD): 4671 Espaciamiento: 32" BPD/RPM: 1,36
°API 34

11 DATOS DE MONITOREO ¥ ORTIMIZACION

Run Life Frec, Qt,BFPD Efic% Qo BSW GAS GOR SumFt THP, Psi CHP, Torque Carga

DATE Acumulad RPM BOPD % Psi  Motor, Motor, COMENTARIOS RECOMENDACIONES
0 % Amp.
19-Jun-08 148 170 94 41 94 0 25000 | 266 | 265,96 5 32 180 4. El GOR Promedio se mantiene a
20-Jun-08 149 170 95 41 95 0 29000 | 305 | 305,26 20 170 las mismas condicones del mes de
21-Jun-08 150 170 95 41 95 0 30000 [ 316 | 315,79 20 170 Mayo.
22-Jun-08 151 170 97 42 97 0 25000 | 258 | 257,73 20 175 5. La Sumergencia variaentre 0 y 5
23-Jun-08 152 170 94 41 94 0 28000 | 298 | 297,87 18 175 pies.
1 HISTORIAL DE INTERVENCIONES A POZO ¥ RUN LIEE DE LOS EQUIPOS
EQUIPO SUBSUELO
Fecha Ini. [Fecha Fin. RUN RUN RUN [ RUN
(Rinpatol| (Gullpate) BOMBA PCP L= SARTA VARILLA L= SARTATUBERIA | "o | ||\o¢ ACCESORIOS RAZON DEL SERVICIO
29-Dic-05 | 15-Nov-06 18-40-600 321 Se encontré bomba con elastomero
7/8", Grado D78 321 TUB 2-7/8" EUE 321
desgarrado
16-Nov-06 | 10-Sep-07 120TP2000 298 718" Grado D78 TUB 2-7/8" EUE Se cambi6 bomba WTF por bomba
LBEO53/Y758;W09), 159 » orado 619 g 619 PCM
13-Sep-07 | 16-Dic-07 | 120TP2000 LBR037-02- 94 Se cambién bomba PCM por bomba
7/8", Grado D78 713 TUB 2-7/8" EUE 713 PCM, segun baja eficiencia de la
70-;W08), 159 bomba.
120TP2000 Cambio de bomba por la anterior (16
LBEO053/Y758;W09), 159 331 7/8", Grado D78 1056 TUB2-7/8" EUE 1056 Nov/06), por desgarre de Elastomero
18-Dic-07 | 20-Ene-08 (Ataque quimico).
Cambio de bomba por partidura de
[LOOTP1800 (LBV 204/W08) 307 7/8", Grado D78 1363 TUB 2-7/8" EUE 1363 rotor (se encontraron Jake couplings
23-Ene-08 JOPERANDD desgastados).
EQUIPO SUPERFICIE
FechaIni. [FechaFin. RUN RUN
CABEZAL (WELLHEAD VARIADOR MOTOR RUN LIFE RAZON DEL SERVICIO
(Run Date) [(Pull Date) ( ) LIFE LIFE
29-Dic-05 PPERAND( WTF 1062 N/A CHEVROLET 577 Completamiento Inicial, pozo perforado inicialmente
Comentarios Generales del Pozo
Tiene 14° de desviacion, segun informacién dada por el grupo de ingenieria de InterOil, pero no se tiene survey. Las varillas y jake couplings tienen gran desgaste a profundidad de
asentamiento de la bomba.
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Dic 18/07: Servicio
por cambio de bomba
por la instalada el 13
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Gréfico 5. Comportamiento P - 3

Ene 23/08: Cambio de
bomba a 100TP1800 por
rotor partido
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T 0 81 € ORE

Compaifiia:
Campo:
Perforaciones:
Pto Medio Perf:
Formacion:
Prof. Total (TD):
°API

Run Life

InteOil Colombia

MANA

4380 -

4569

MONSERRATE

27,3

Qt, Efic% Qo

BSW GAS KPCD

RGL

INFORME DESEMPENO SISTEMA PCP
M-06

LINFORMACION DE COMPLETAMIENTO INICIAL

Revestimiento: Liner 7" 29# J-55

Tuberia: 3 1/2" EUE 9,3 # N-80
Varillas: 1" GD-78 X 25"
Prof. Intake: 4397,78

Prof. Ancla: 4400,22

Espaciamiento:

1l DATOS DE MONITOREQ Y OPTIMIZACION

GOR Sum Ft THP, Psi CHP, Torque
Psi Motor,

%

Bomba:
Cabezal:
Motor:
Variador:
RPM Bomba:
BPD/RPM:

COMENTARIOS

| ate'd
FEM

300TP1800/W08

KUDU ANGULO RECTO

A COMBUSTION INTERNA

N/A

3,8

RECOMENDACIONES

BFPD BOPD %
Acumula
do
Dic-07 169 260 106 11 106 13
Ene-08 200 260 114 12 99,066 13
Feb-08 229 265 109 11 95 14
Mar-08 260 200 101 13 90 11

1.23 6

1.018.235

977.715

900.000

11.630

8.932

8.970

8.911

Se recomienda reevaluar el disefio con una
bomba de menor desplazamiento, ademas
de cambiar la profundidad de asentamiento,
11630 | gas 60 130 1. Baja eficiencia de la bomba de  |pues Para la produccion de gas que este.
14% a 11%. pozo tiene, se debe profundizar por debajo
de perforados para que no ocurra bloqueo en|
la bomba por la cantidad de gas libre que
entra.
Evaluar un servicio de WO con cambio de
bomba. Es necesario tomar niveles en este
10278 gas 54 130 1. la eficiencig sube del 11% a 12%.|pozo con el Echor_n,eter digital, insertando el
2. El GOR baja de 11.630 a 10.278.|survey y alta presion para vencer la columna
de gas (asi se podra tomar la sumergencia
real del pozo).
1. la eficiencia baja del 12% a 11%.
2. El GOR se mantiene estable. Evaluar un servicio de WO con cambio de
10.263 gas 125 165 3. La presion en el tubing y en el bomba.
casing han aumentado de 54 a 125 |Liberar gas por el anular.
y de 130 a 165 Psi respectivamente
1 Ta'eficiencia subio del T1% a Evaluar un servicio de WO con cambio de
13%. . bomba. Es necesario tomar niveles en este
2. El GOR se mantiene estable. L
10.000 | 716 26 171 3. La presion en el tubing ha pozo con el Echor_r]eter digital, insertando el
disminuido de 125 a 26 PSI y en el survey y al,ta presion para vencer la columna
casing ha aumentado de 165 a 171 de gas (asi se podra tomar la sumergencia
Dsi real del pozo).
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INFORME DESEMPENO SISTEMA PCP
M-06

| ate'd
FEM

LINEORMACION DE COMPLETAMIENTO INICIAL

Compaifiia: InteOil Colombia Revestimiento: Liner 7" 29# J-55 Bomba: 300TP1800/W08
Campo: MANA Tuberia: 3 1/2" EUE 9,3 # N-80 Cabezal: KUDU ANGULO RECTO
Perforaciones: 4380 - 4758 Varillas: 1" GD-78 X 25" Motor: A COMBUSTION INTERNA
Pto Medio Perf: 4569 Prof. Intake: 4397,78 Variador: N/A
Formacién: MONSERRATE Prof. Ancla: 4400,22 RPM Bomba:

Prof. Total (TD): Espaciamiento: BPD/RPM: 3,8

°API 27,3

1. DATOS DE MONITOREQ Y OPTIMIZACION

Frec, Qt,
RPM  BFPD

Efic% Qo BSW GASKPCD RGL GOR Sum Ft THP, Psi CHP, Torque
BOPD % Psi Motor,

Run Life

DATE

Acumula
do

Abr-08 290 200 | 105 | 14 95 11

May-08 321 220 | 104 | 12 83 11
03-Jun-08 324 220 83 | 10 74 11
06-Jun-08 327 220 90 | 11 79 12
09-Jun-08 330 220 89 | 11 79 11
12-Jun-08 333 220 92 | 11 82 11
15-Jun-08 336 220 | 40 5 35 13
16-Jun-08 337 220 33 4 30 9

891.195

644.661

736.000

719.000
697.000
691.000

318.000
248.000

8.488

8.867

7.989
7.831
7.511

7.950
7.515

%

COMENTARIOS

RECOMENDACIONES

1 La eficienci umetri Tomar Nivel de fluido con alta presion en el
rr;ariigr:zee:(t::l\)l\:ao um;tré(l:zzeR Echometer, con el fin de poder leer el nivel
disminuye en 619. FCS./BbI al igual |CON claridad, esto se recomienda hacerlo
9.381 306 30 170 que la produccién que baja 6 Bbls. [mas de una vez al mes, con el fin de evaluar
’ 3. Tomar mas de una vez en el mes|la posibilidad de aumentar RPM's y adquirir
el q:‘to delmvel de fluido para  maver produccién. También, se debe ventiar
\F/)trecr)|d|l(1:s;gncomportamlento conla por el anular por la gran cantidad de gas que
) se tiene.
Aunqgue baja la relacion gas-aceite, la
produccién de gas siempre es alta; al
encontrarse la bomba entre perforados, el
gas libre que entra a la bomba es bastante,
(No se tienen datos del completamiento para
confirmar el %); por lo tanto alguna de las
1. Baia efici de la bomb | razones con lo cual la bomba tiene baja
éosja eliciena de fa bomba y € eficiencia es por la gran cantidad de RPM's
7.767 290 30 176 2D t de niveles d DA con las cuales debe trabajar para poder
i ch? l\?l niveles tomado por *[sacar el liquido; ademas de que la bomba
e e Mayo. esta sobredimensionada para este pozo.
Como se ha dicho en repetidos meses como
recomendacion, se debe reprogramar la
profundidad de asentamiento de la bomba,
evaluar la bomba apropiada para las
condiciones actuales del pozo y el ancla de
gas de PCP's; todo esto con el fin de poder
mejorar la eficiencia y produccioén de la
bomba que se instale en este pozo
L 23/0_6/2008' Mantenimiento Se recomienda reevaluar el disefio con una
9.946 0 Mecanico del Motor. .
30 170 5 La eficiencia cae hasta el 4% con|2°0MPa de menor desplazamiento, ademés
9.101 0 30 170 rés octo al mes anterior cuand(:) de cambiar la profundidad de asentamiento,
p pues para la produccion de gas que este
8.823 0 30 170 estaba en el 12%. . ; )
3. El GOR aumenta de 7767 a un pozo tiene, se debe profundizar por debajo
8.427 0 30| 170 lromedio de 8800 provocando de perforados para que no ocurra bloqueo en
9.086 0 170 30 Sosiblemente dismipnucion enla la bomba por la cantidad de gas libre que
8.267 0 170 30 eficiencia de la Bombha entra.
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INFORME DESEMPENO
M-06

SISTEMA PCP

L INFORMACION DE COMPLETAMIENTO INICIAL

| ate'd
FEM

Compaiifa: InteOil Colombia Revestimiento: Liner 7" 29# J-55 Bomba: 300TP1800/W08
Campo: MANA Tuberia: 3 1/2" EUE 9,3 # N-80 Cabezal: KUDU ANGULO RECTO
Perforaciones: 4380 - 4758 Varillas: 1" GD-78 X 25" Motor: A COMBUSTION INTERNA
Pto Medio Perf: 4569 Prof. Intake: 4397,78 Variador: N/A
Formacién: MONSERRATE Prof. Ancla: 4400,22 RPM Bomba:
Prof. Total (TD): Espaciamiento: BPD/RPM: 3,8
°API 27,3
I HISTORIAL DE INTERVENCIONES A POZO ¥ RUN LIEE DE LOS EQUIPOS
EQUIPO SUBSUELO

Fecha Ini. Fecha RUN RUN RUN RUN

(Run Date) |Fin. (Pull BOMBA PCP LIFE SARTA VARILLA LIFE SARTA TUBERIA LIFE LIFE ACCESORIOS RAZON DEL SERVICIO

15-Jul-07 |OPERAN 300TP1800 472 1 472 |UBERIA 3-1/2" EU| 472

DO POZO RECIEN PERFORADQO
EQUIPO SUPERFICIE

Fecha Ini. Fecha RUN RUN RUN

(Run Date) |Fin. (Pull ICABEZAL (WELLHEAD LIFE VARIADOR LIFE MOTOR LIFE RAZON DEL SERVICIO

15-Jul-07  )PERAND: KUDU 472 N/A CHEVROLET 577 |Completamiento Inicial, pozo perforado inicialmente

Comentarios Generales del Pozo

No se tiene empaque que prohiba la toma de niveles. Se deben tomar con el Ecomiter digital.
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TD.

Compaifiia:
Campo:
Perforaciones:
Pto Medio Perf:
Formacion:

Prof. Total (TD):

° API

NI BEO.ST 1. 0084

SURFLY & SERVICE S.A

nteOil Colombia Exploration & Producctio

MANA

3506-4146

3826 MD - 3667.08 TVD

MONSERRATE-GUADUALA

4019,39

26,7

INFORME DESEMPENO SISTEMA PCP

L INEORMACION DE COMBLETAMIENTO INICIAL

Revestimiento:
Tuberia:
Varillas:

Prof. Intake:
Prof. Ancla:
Espaciamiento:

M - 07

Liner 7" 29# J-55

3 1/2" EUE 6,5 # N-80

1" GD-75 X 25'

3988

42"

I DATOS DE MONITOREO Y. ORTIMIZACION

Bomba:
Cabezal:
Motor:
Variador:
RPM Bomba:
BPD/RPM:

{2
PCM

300TP1800 ( LBH114/W09)

KUDU ANGULO RECTO

A COMBUSTION INTERNA

N/A

3,8

. . Torque
Run Life Qt, Efic CHP,
P ——— BEPD % Psi Mc;/tor, COMENTARIOS RECOMENDACIONES
0
Se debe considerar el cambio de talla de
1. Disminuye 1a prosccen (@25 @ ax2l B T T O 2 SRS L
Dic-07 250 190 312 43 312 0,0 138777,6 | 4448 445 897 25 38 BOPD), al aumentar las RPM's (175 a 190 a L b
N escurrimiento) a W08, pues el elastomero|
RPM's). . :
aun no se ha inchado para que sea quede
mas ajustado.
1. La eficiencia disminuye de 43% a 42%. Se recom|gnda aumentar 10 R?M S para
) poder mejorar el desplazamiento del
2 Bl GOR no baa de manera liquido dentro de la PCP evitar el
Ene-08 281 190 300 42 300 0,2 130743,2| 435,8 436 1175 25 35 considerable. q - Y
= ) escurrimiento. Se debe evaluar la
3. 10/01/2008: Dafio electrico del motor. . .
4. 11/01/2008: Bloaueo por aas posibilidad de cambiar la talla de este|
’ -blog por gas. rotor (de W09 a WO08).
1. Servicio W.O. los dias 2, 8, 9, 10 y 11
de Feb de 2008.
2. Mantenimiento del cabezal el 29 de|Subir 5 RPM’s para aumentar |la|
Feb-08 19 130 321 65 | 320 0,2 | 135040,0 | 420,7 422 1701 25 70 Feb. produccion la produccion y tumbar mas
3. La eficiencia aumento de 42 a 65%. columna de fluido.
4. Los parametros de operaci6on se
encuentran estables.
Se debe considerar el cambio de talla de
1. 20 de mar/08: Dafio mecanico del|rotor de W09 (pues por la gravedad API
motor. que tiene este crudo se esta produciendo
2. La eficiencia disminuyo de 65 al 42% |escurrimiento) a W08, pues el elastomero|
Mar-08 50 170 294 46 | 294 0,2 | 1518451 | 516,5 516 989 120 110 3. EI GOR aumento de 422 a 516. aln no se ha inchado para que quede
4. La preion en el casing y en el tubing|mas ajustado.
han aumentado respectivamente de 25 a|Ademas seria recomendable bajr hasta
120y 70 a 110 PSI. 130 RPM’s donde ha mostrado muy|
buena produccion y eficiencia.
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Compaifiia:
Campo:
Perforaciones:
Pto Medio Perf:
Formacion:

Prof. Total (TD):

° API

Run Life

Acumulado

nteOil Colombia Exploration & Producctio

MANA

3506-4146

3826 MD - 3667.08 TVD

MONSERRATE-GUADUALA

4019,39

26,7

. Qo
Efic BOP BSW

BFPD % D %

Frec, Qt,
RPM

GAS
KPCD

INFORME DESEMPERNO SISTEMA PCP
M - 07

L INFORMACION DE COMELETAMIENTO INICIAL

Revestimiento:

Tuberia:
Varillas:
Prof. Intake
Prof. Ancla:
Espaciamie

Liner 7" 29# J-55
3 1/2" EUE 6,5 # N-80
1" GD-75 X 25'
. 3988

nto: 42"

I DATOS DE MONITOREO ¥ ORTIMIZACION

RGL

Torque
Motor,
%

THP, CHP,

GOR Sum Ft Psi Psi

Bomba:
Cabezal:
Motor:
Variador:
RPM Bomba:
BPD/RPM:

COMENTARIOS

{2
PCM

300TP1800 ( LBH114/W09)

KUDU ANGULO RECTO

A COMBUSTION INTERNA

N/A

3,8

RECOMENDACIONES

1. NO SE TIENEN DATOS DE

TOMAR DATOS DE PRODUCCION

PARA PODER VERIFICAR EL

PRODUCCION. LA BOMBA SE|COMPORTAMIENTO DE LA NUEVA
Abr-08 5 150 INSTALO EL 25 ABRIL/08.
2. Los dias 14, 15y 28/04; se hizo trabajo|BOMBA INSTALADA. (ESTA
de WO. . .
INSTALACION SE REALIZO SIN
SERVICIO TECNICO DE TDA)
Mantener las condiciones actuales de
operacion, con el fin de mantener la
sumergencia, ya que de acuerdo al
1. Aumento de la produccion al cambio de|yisefig el porcentaje de esfuerzo de las
bomba (294 a 318 Bbl/dia), aunque siga|yayillas esta muy alto (82%), con lo cual al
May-08 36 185 318 45 318 0,2 204474,0| 643,0 | 643,0 711 115 120 baja la eficiencia 45%. aumentar RPM's y bajar eficiencia este
2. Solo se tiene un dato de produccion del porcentaje va a hacer cada vez mayor
dia 8 de Mayo. generando partidura de la varilla.
Ademas, se tiene mayor RGL con lo cual
se aconseja, liberar gas por el anular para
que esto no afecte y genere mayor torque
en la bomba y por lo tanto en la sarta
15-Jun-08 51 160 157 19 59000,0 368,8 | 375,8 109 0
16-Jun-08 52 241 237 1,7 59000,0 2448 | 2489 100 1. 04/06/2008: Dafio Electrico del Motor.
2. (9 al 22)/06/2008: Servicio WO.
17-Jun-08 53 230 226 L7 160000 696 708 157 0 3. La eficiencia aumenta en un 31%, (45%| Se debe liberar gas por el anular y
19-Jun-08 55 161 158 | 1,9 | 13000,0 | 80,7 82,3 157 a 76%). realizar otras pruebas de produccién
4. El GOR disminuye a un promedio de  |luego del fracturamiento e instalacién
200. para colocar la bomba a unas RPM’s
5. La sumergencia aumenta hasta 2225 |optimas de trabajo, ademas no hay que
fts. dejar caer mucho la columna de
23-Jun-08 59 150 433 76 426 1,6 166000,0 | 383,4 | 389,7 | 2225 180 130

6. Se disminuyen las RPM’s de 185 a 150
7. 4 - 22 de Junio servicio WO,
fracturamiento y bajada de la bomba
300TP1800 que se encontraba instalada

sumergencia para evitar sobre torque en
la sarta de varilla.
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INFORME DESEMPENO SISTEMA PCP

MANA-07

L INEORMACION DE COMPLETAMIENTO INICIAL

"y
PCM

Compaiiia: nteQil Colombia Exploration & Produccti Revestimiento: Liner 7" 29# J-55 Bomba: 300TP1800 ( LBH114/W09)
Campo: MANA Tuberia: 3 1/2" EUE 6,5 # N-80 Cabezal: KUDU ANGULO RECTO
Perforaciones: 3506-4146 Varillas: 1" GD-75 X 25' Motor: A COMBUSTION INTERNA
Pto Medio Perf 3826 MD - 3667.08 TVD Prof. Intake: 3988 Variador: N/A
Formacion: MONSERRATE-GUADUALA Prof. Ancla: RPM Bomba:
Prof. Total (TD): 4019,39 Espaciamiento: 42" BPD/RPM: 3,8
°API 26,7
i HISTORIAL DE INTERVENCIONES A POZO ¥ RUN LIFE DE L OS EQUIPOS
EQUIPO SUBSUELO
Fecha Ini. [Fecha Fin. (Pull RUN [SART| RUN SARTA RUN RUN
. BOMBA PCP ACCESORIOS RAZON DEL SERVICIO

(Run Date) LIFE| A LIFE TUBERIA LIFE | LIFE

25-Abr-07 07-Feb-08 300TP1800 288 [1" 553 21/2" 53 Completamiento Inicial, pozo

perforado inicialmente
10-Feb-08 25-Abr-08 300TP1800/WP | 75 |1" 815 Cambio de bomba, se encuentra
8 3-1/2" 815 elastomerdo desgarrado por manejo
de sélidos
25-Abr-08 OPERANDO 300TP18800/W0 187 1 1002 3.1/2" 1002 Dafio en el elastémero
EQUIPO SUPERFICIE
FechaIni. |Fecha Fin. (Pull . RUN [VARIA RUN RUN
CABEZAL (WELLHEADQ MOTOR RAZON DEL SERVICIO

(Run Date) ( LIFE | DOR LIFE

15-Jul-07 OPERANDO KUDU 472 | N/A CHEVROLET Completamiento Inicial, pozo perforado inicialmente

Comentarios Generales del Pozo
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RPM, Qt, EF%

Gréfica 7. Comportamiento M-07

500 Nov 30/07: ) 2500
Desconexion - Abr 25/08: Cambio de bomba Junio 22/ 08:
450 | de varilla Feb 10/08: Cambio de por 300TP1800 WO8. Se Fracturamiento , se
bomba por zncontrodel.’?lstomero instala la bomba que
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INFORME DESEMPERNO SISTEMA PCP

M - 08

L INFORMACION DE COMPLETAMIENTQ INICIAL

| —ote'ug
PCM

Compaiiia: InteQil Colombia Exploration & Producction Revestimiento: Liner 7" 29# J-55 Bomba: 200TP1800(BH956/2428W09)
Campo: MANA Tuberia: /2" EUE X 128 JUNTAS@39 Cabezal: ERSHA ANGULO RECTO
Perforaciones: 3319 - 4140 Varillas: [l" GD-78 X 25'X 154@3896 Motor: A COMBUSTION INTERNA
Pto Medio Perf: 3729,5 Prof. Intake: 3977,21 Variador: N/A

Formacion: MONSERRATE Prof. Ancla: 3979,94 RPM Bomba:

Prof. Total (TD): 3918,81TVD - 4321 MD Espaciamiento: 36 BPD/RPM: 2,46

° API 26,7

11 DATOS DE-MONITOREO ¥ OPTIMIZACION

Run Life Qt, Efic Qo BSW GASKPCD RGL GOR SumFt THP, CHP, Torq Carga
Acumula BFPD % BOP % Psi Psi ue Motor COMENTARIOS RECOMENDACIONES
do N NMatn
Aumentar 5 RPM’s para evaluar el
o o comportamiento que se tiene en la
Dic-07 157 105 | 207 | 80| 207| 01 | 1394373 | 6736 | 674 | 121 | 49 55 ébos;adg‘smo/;”“ye la eficienciade | 4ccién, siempre y cuando se
' disminuya la produccion de gas
(liberandolo por el anular).
Se debe mantener el pozo a las
1. La eficiencia Disminuye de 80% |Mismas RPM's (105) o disminuir 5
a79%. RPM's, para recuperar sumergencia en
2. El GOR se mantiene estable. el pozo, y evitar que la columna de gas
Ene-08 188 105 203 | 79 | 203 0,1 136206,9 6710 | 672 28 65 70 3. Ha bajado la sumergencia de  |se altere y aumente, generando
121 a 28 ft. problemas en la bomba por bloqueos
4. 14/01/2008: Dafio mecanico del |ge gas o trabajo en seco. Se debe
motor. evaluar el cambio de talla de rotor de
W09 a W08.
1. La eficiencia Disminuye de 79%
a 70%.
gagl CGOR disminuye de 672 a Baja 5 RPM’s para aumentar un poco la
Feb-08 217 110 190 | 70 | 190 0,1 101650,0 535,0 535 90 45 60 y . |sumergencia en el pozo y aumentar la
8. Ha aumentado la sumergencia produccion y eficiencia de la bomba.
de 28 a 90 ft. '
4. 14/02/2008: Mantto mecanico
del motor.
Se debe mantener el pozo a las
1. La eficiencia Aumenta de 70% |mismas RPM's (105) o disminuir 5
avri%. RPM's, para recuperar sumergencia en
i)E;GOR aumenta de 535 a el pozo, y evitar que la columna de gas
Mar-08 248 100 189 | 77 | 189 0,2 200151,0 | 1059,0 | 1059 | 244 130 125 ’ . |se altere y aumente, generando
3. Ha aumentado la sumergencia
de 90 a 244 ft. problemas en la bomba por bloqueos
4.02/03/2008: Circulacion de gas o trabajo en seco. Se debe
Quimica. evaluar el cambio de talla de rotor de
W09 a W08.
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Compaiiia: InteQil Colombia Exploration & Producction Revestimiento: Liner 7" 29# J-55 Bomba: 200TP1800(BH956/2428W09)
Campo: MANA Tuberia: /2" EUE X 128 JUNTAS@39 Cabezal: ERSHA ANGULO RECTO
Perforaciones: 3319 - 4140 Varillas: [l" GD-78 X 25'X 154@3896 Motor: A COMBUSTION INTERNA
Pto Medio Perf: 3729,5 Prof. Intake: 3977,21 Variador: N/A

Formacion: MONSERRATE Prof. Ancla: 3979,94 RPM Bomba:

Prof. Total (TD): 3918,81TVD - 4321 MD Espaciamiento: 36 BPD/RPM: 2,46

° API 26,7

DATE

Run Life

Acumula
do

Frec, Qt,
RPM BFPD % BOP )
n

Efic Qo BSW

GAS KPCD RGL

IE:DATOS DE MONITOREO:Y: OPTIMIZACION

GOR SumFt THP,
Psi Psi

AMAtn

CHP, Torg Carga
ue Motor

COMENTARIOS

Se debe verificar el Nivel de fluido, para
;'G%im de prgd;t;c/:é)(lr;otg.mado el |poder tener mayor seguridad al
Circul.aci()n de.quimica I.uego no |aumentar RPM's. Si el nivel de fluido es
i i6 similar al dado, se deben aumentar 10
30-Abr-08 | 278 9 | 160 | 72| 160| 02 | 1548800 | 9680 | 968 | 522 | 110 | 120 se tienen datos de produccion. _
3. 12y 13/04/08: Darfio eléctrico  |RPM's, analizar la prueba de
(l’giorz‘;égr'c bi ‘(: 11 3|/ produccioén y tomar nivel, con el fin de
: Cambio de poleas
correas P y no dejar la bomba trabajando en seco y
tener mayor produccion.
De acuerdo a los datos de niveles
tomados por InterOil y TDA, el 9y el 21
1. 31 de Mayo: Circulacién de de Mayo, respectivamente; se debe
Quimica. tomar verificar la toma de niveles, con
2. Aumenta la produccion y la el fin de poder encontrar la velocidad de
eficiencia)(160 al74BFPDyde |irabajo 6ptimas.
72a79%
De acuerdo al dato tomado, se
31-May-08 309 90 174 | 79 | 174 0,3 137634,0 791,0 791 90 145 150 3. Disminuye el GOR de 968 a . -
701 recomienda mantener las condiciones
4 2'1 de Mayo: Se toma nivel por del pozo, manteniendo la sumergencia.
parte de TDA, encontrando una Si se llegara a encontrar mayor
sumergencia de 271 Ft, THP: 140 |sumergencia y se verifica, se debe
y CHP: 174 aumentar 10 RPM's, con el fin de tener
mayor produccion, segun el historial
que se tiene.
1. (24 al 30)/06/2008: Servicio WO
04-Jun-08 | 313 95 | 169 | 72| 166| 1,8 | 180000,0 | 1065,1 | 1084 | 491 | 120 | 120 por fracturamiento del pozo. Tomar datos de niveles, luego del
2. La eficiencia promedio baja con )
respecto a la del mes anterior de fracturamiento para poder evaluar la
79 2 70% eficiencia que se tiene de la bomba
3 Se vari.aron las RPM's del 200TP1800 que se instalo, luego de
motor entre 90y 95 RPM's. Iiztraf;)\rl)grrag;z/?ér la bomba que se saco
?:'HLS I:OP(llZZSOa 145) ytla del pozo a las instalaciones de TDA con
10-Jun-08 319 95 156 | 67 | 154 | 1,3 137000,0 | 878,2 | 890 | 614 120 | 120 consi(dera;eme)n?:m;rr;z? el fin de realizarle pruebas de presion
e p ; en el banco.
5. La sumergencia se mantiene en
un promedio de 300 fts.

99




DA

g 87 S

INFORME DESEMPERNO SISTEMA PCP

M-08
L INFORMACION DE COMPLETAMIENTQ INICIAL

| —ote'ug
PCM

Compaiiia: InteOil Colombia Exploration & Producction Revestimiento: Liner 7" 29# J-55 Bomba: 200TP1800(BH956/Z428W09)
Campo: MANA Tuberia: 3 1/2" EUE X 128 JUNTAS@3950) Cabezal: ERSHA ANGULO RECTO
Perforaciones: 3319 - 4140 Varillas: 1" GD-78 X 25'X 154@3896 Motor: A COMBUSTION INTERNA
Pto Medio Perf: 3729,5 Prof. Intake: 3977,21 Variador: N/A
Formacién: MONSERRATE Prof. Ancla: 3979,94 RPM Bomba:
Prof. Total (TD): 3918,81TVD - 4321 MD Espaciamiento: 36 BPD/RPM: 2,46
° API 26,7
Hi HISTORIAL DE INTERVENCIONES A POZO Y. RUN LIEE DE LOS EQUIPOS
EQUIPO SUBSUELO

Fecha Ini. Fecha RU[SAR| RUN SARTA RUN RUN

(Run Date) BOMBA PCP N | TA | LIFE TUBERIA Liee | Liee ACCESORIOS RAZON DEL SERVICIO

27-Jul-07 |OPERAN| 200TP1800 (487 |1" 487 3.1/2" 487 Completamiento Inicial, pozo

DO perforado inicialmente
EQUIPO SUPERFICIE

Fecha Ini. Fecha RUN [VARIAC RUN RUN

(Run Date) ABEZAL (WELLHEA Liee| or MOTOR LIEE RAZON DEL SERVICIO

27-Jul-07  )PERAND ERSHA 487 N/A CHEVROLET Completamiento Inicial, pozo perforado inicialmente

Comentarios Generales del Pozo

100




RPM, Qt, Efic%

120 -

80 -

40 -

24-30 Jun/08:
Fracturamiento y cambio de
bomba a 200TP1800 para
inicios de Julio

- 800

- 600

- 400

- 200

—&— Frec, RPM

—=—Qt, BFPD
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TD )« R

Compaiiia:
Campo:
Perforaciones:
Pto Medio Perf:
Formacion:
Prof. Total (TD):
° API

DATE

NIT 860.511.0984

Run Life

Acumulado

InteQil Colombia Exploration & Producction

MANA

3798 -5028

4413

MONSERRATE

4561.88 TVD - 5250 MD

26,7

Qt, Efic Qo
BFPD % BOP
[»)

INFORME DESEMPENO SISTEMA PCP

M-09

LINFORMACION: DE COMPLETAMIENTO INICIAL

Revestimiento:
Tuberia:
Varillas:

Prof. Intake:
Prof. Ancla:
Espaciamiento:

Liner 7" 29# J-55

1/2" EUE X 142 JUNTAS@4393,

1" GD-78 X 25 X 169@4309.71'

4414,16

4416,13

46"

1. DATOS DE MONITOREO Y. OPTIMIZACION

GAS
KPCD

RGL GOR SumFt

THP, CHP,
Psi Psi

Torque
Motor, %

Bomba:
Cabezal:
Motor:
Variador:
RPM Bomba:
BPD/RPM:

COMENTARIOS

Wy
PCM

100TP1800(, 159)

KUDU ANGULO RECTO

A COMBUSTION INTERNA

N/A

50

1,36

RECOMENDACIONES

Dic-07

161

40 51 52 35 33,0

20580,0

403,5

588 195

10 33

1. La eficiencia baja en un
19%.

2. La produccion de gas
disminuye.

3. La sumergencia aumenta|
un poco.

Se sugiere aumentar RPM's a 45
monitorear el pozo a estas
condiciones.

Este pozo se deberia redisefiar
con una bomba de menor
desplazamiento, debido a la
produccion y a la caida de
sumergencia que ocurre.

Ene-08

12

60 36 64 47 2,0

18996,9

527,7

404 | 1604

1. La eficiencia baja en un
19%.

2. Hay una disminucion del
BSW del 33% al 2%.

3. La sumergencia sube
considerablemente, de 195
a 1604 pies.

4. 01 al 06 de Enero de
2008: Servicio WO.

5. 07/01/2008: Bloqueo por
gas.

6. 14/01/2008: Dafio del
Cabezal.

7. 15 al 19 de Enero de
2008: Servicio WO.

La bomba tiene buena eficiencia
y alta sumergencia, con lo cual
se podria jugar con las RPM's de
trabajo. Aunque es importante
mantener esta bomba a bajas
RPM's (50 RPM's), con el fin de
no alterar la columna de gas que
se tienen en el anular. Es
recomendable liberar gas por el
anular hasta estabilizar la
produccion.
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TDA-—- SR
INFORME DESEMPENO SISTEMA PCP

M-09

L INFORMACION: DE COMPLETAMIENTQ INICIAL

Compaiiia: InteQil Colombia Exploration & Producction Revestimiento: Liner 7" 29# J-55 Bomba: 100TP1800(, 159)
Campo: MANA Tuberia: 1/2" EUE X 142 JUNTAS@4393, Cabezal: KUDU ANGULO RECTO
Perforaciones: 3798 -5028 Varillas: 1" GD-78 X 25 X 169@4309.71" Motor: A COMBUSTION INTERNA
Pto Medio Perf: 4413 Prof. Intake: 4414,16 Variador: N/A
Formacion: MONSERRATE Prof. Ancla: 4416,13 RPM Bomba: 50

Prof. Total (TD): 4561.88 TVD - 5250 MD Espaciamiento: 46" BPD/RPM: 1,36

° API 26,7

Il DATOS DE MONITOREO Y. OPTIMIZACION
Run Life Qt, Efic Qo GAS RGL GOR SumFt THP, CHP, Torque Carga

Acumulado

BFPD % BOP KPCD Psi Psi  Motor, % Motor, COMENTARIOS RECOMENDACIONES
D) Amn

1. La eficiencia baja en un

12%.

2. Hay una disminucion del

BSW del 2% al 0,8%.

Feb-08 41 100 49 52 48 0,8 34270,2 | 699,4 | 711 100 40 45 3. La sumergencia baja

considerablemente, de

1604 a 100 pies.

4. El GOR sube de 404 a

Bajar 10 RPM’s para mantener
sumergencia, y controlar la
produccion de gas y aumentar
eficiencia de la bomba.

711.
1. No hay datos de
Produccion.

2. Hay una disminucion del
BSW del 0,8% al 0,2%.
Mar-08 72 60 0,2 433 41 120 110 3. La sumergencia baja
considerablemente, de 100
a 64 pies.

4. El GOR baja de 711 a
433.

REALIZAR  PRUEBAS DE
PRODUCCION

REALIZAR  PRUEBAS DE
PRODUCCION, SE LLEVAN
DOS MESES SIN ANALIZAR EL
COMPORTAMIENTO EN LA
PRODUCCION.

SEGUNDO MES  SIN

30-Abr-08 102 80 95 95 DATOS DE PRODUCCION
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TD )« R

Compaiiia:
Campo:
Perforaciones:
Pto Medio Perf:
Formacion:
Prof. Total (TD):
° API

NIT 860.511.0984

InteQil Colombia Exploration & Producction

MANA

3798 -5028

4413

MONSERRATE

4561.88 TVD - 5250 MD

26,7

INFORME DESEMPENO SISTEMA PCP

M-09

LINFORMACION: DE COMPLETAMIENTO INICIAL

Revestimiento:
Tuberia:
Varillas:

Prof. Intake:
Prof. Ancla:
Espaciamiento:

Liner 7" 29# J-55

1/2" EUE X 142 JUNTAS@4393,

1" GD-78 X 25 X 169@4309.71'

4414,16

4416,13

46"

1. DATOS DE MONITOREO Y. OPTIMIZACION

Bomba:
Cabezal:
Motor:
Variador:
RPM Bomba:
BPD/RPM:

Wy
PCM

100TP1800(, 159)

KUDU ANGULO RECTO

A COMBUSTION INTERNA

N/A

50

1,36

Run Life Qt, Efic Qo BSW GAS RGL GOR SumFt THP, CH Torque Carga
Acumulado BFPD % BOP % KPCD Psi Psi  Motor, %  Motor, COMENTARIOS RECOMENDACIONES
D) Amn

1. 20 de Mayo/08: Cambio |Se observa, gran diferencia entre
de bomba 15-1800 de los datos de nivel tomados; por lo
TAPS a 100TP1800 PCM. [tanto se debe verificar los datos
2.Los datos de produccién |que se toman.
fueron tomados el 21 de Se recomienda aumentar 5
Mayo, luego de cambio de |RPM's, inicialmente, realizar
bomba. Este dia se toman |prueba de produccion y evaluar
datos de nivel InterQOil y el comportamiento, al seguir

31-May-08 11 165 100 45 | 100 0,0 51000,0 | 510,0 | 510 688 135 115 TDA: siendo la sumergencia mayor a|
InterOil: Sum: 688 Ft, THP: {150 Ft continuar aumentando la
135y CHP: 115. velocidad de trabajo de la bomba.
TDA: Sum: 911 Ft, THP: |La produccion de gas ha
50y CHP:109 aumentado, por lo tanto se debe
3. Se mantiene la liberar gas por el anular para
produccion en 100 BFPD, |tratar de evitar entrada de gas
pero la eficiencia cae de 52 |libre a la bomba, empeorando la
a 45%. eficiencia de ésta.
1. (1,12 y 26)/06/2008:
Circulacion Quimica. El aumento en la RGL ha

07-Jun-08 18 55 58 78 57 1,7 45000,0 | 775,9 | 789 411 50 70 2. (4 y 10)/06/2008: Cambio|disminuido la eficiencia de la
de Poleas. bomba por lo tanto Se deben
3. 13/06/2008: Bloqueo por |disminuir 3a 5 RPM’s y evaluar
Gas. el comportamiento que se tiene
4. La eficiencia promedio  |en la produccion, siempre y
esta en un 65%. cuando se libere gas por el

13-Jun-08 24 55 36 48 35 2,8 28000,0 | 777,8 | 800 | 1954 90 95 5. El GOR promedio anular.
aumento de 510 a 790.
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TD oo s s a

NIT BB0.511.090-4

INFORME DESEMPERNO SISTEMA PCP

M-09

I INFORMACION DE COMPLETAMIENTO INICIAL

Wy
PCM

Compaiiia: InteOil Colombia Exploration & Producction Revestimiento: Liner 7" 29# J-55 Bomba: 100TP1800(, 159)
Campo: MANA Tuberia: 1/2" EUE X 142 JUNTAS@4393, Cabezal: KUDU ANGULO RECTO
Perforaciones: 3798 -5028 Varillas: 1" GD-78 X 25 X 169@4309.71" Motor: A COMBUSTION INTERNA
Pto Medio Perf: 4413 Prof. Intake: 4414,16 Variador: N/A
Formacion: MONSERRATE Prof. Ancla: 4416,13 RPM Bomba: 50
Prof. Total (TD): 4561.88 TVD - 5250 MD Espaciamiento: 46" BPD/RPM: 1,36
°API 26,7
11l HISTORIAL DE INTERVENCIONES A POZO Y RUN LIFE DE LOB EQUIPOS
EQUIPO SUBSUELO
n FeCha F|n TNOTY E=/alay ™OTY TNOTY
Fecha Ini. BOMBAPCP |LIFE| TA | LIFE |SARTA TUBERIA| LIFE RUN LIFE ACCESORIOS RAZON DEL SERVICIO
(Run Date) A1l (\/ADI ACLINA ACLL ACCESORIOS
03-Ene-08 200TP1800 164 |7/8" 164 Completamiento Inicial, pozo
23-Jul-07 3-1/2" 164 164
perforado inicialmente
07-Ene-08 [ 15-Ene-08 gg;f/.\zlfg)fgglig; 8 |78 Cambio de bomba por baja
172 3-1/2" 172 172 eficiencia (bomba
sobredimensionada para las
condiciones del pozo).
19-Ene-08 18-05-08 |15 -1800 (TAPS, 1"
Cambio de bomba por partidura
120 120 3-1/2" 456 456 de rotor (se encontraron varillas
(por encima del rotor), dobladas)
M6)
1" Cambio de bomba por
0TP1800 (LVB20| 162 282 3-1/2" 618 618
20-May-08 |JOPERANDO ampollamiento
EQUIPO SUPERFICIE
Fecha lni. [ Fecha Fin. |-apezal (WELLHEAD] "°N|  VARIADOR RN MOTOR AU RAZON DEL SERVICIO
(Run Date) LIFE LIFE
23-Jul-07 | OPERANDO KUDU 464 N/A CHEVROLET Completamiento Inicial, pozo perforado inicialmente

Comentarios Generales del Pozo

105




Grafica 9. Comportamiento M-09

120 2000
Ene 7/08: Cambio de Mayo 20/08: Cambio de
Ez_r;t;a;igz;z(;TPZGOO, Abril 1/08: No se tienen boml:?a a 100TP1800, A
J : datos de produccién elastomero desgarrado B
100 | (desde Marzo) y un
Ene 19/08: aumento a 1201 Psi en L 1600
cambio de. la presién del tubing
< bomba por L 1400
S go L | TAPS 15-1800
L rotor partido.
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T_D_ A_m,.mu

NIT S90.8TT. 0004

Compaiiia:
Campo:
Perforaciones:
Pto Medio Perf:
Formacion:
Prof. Total (TD):
°API

Run Life
Acumul
ado

InteOil Colombia Exploration & Producction

MANA

4450 - 4770

4610

MONSERRATE

4238.38 TVD - 4961MD

26,6

Efic %

Qo
BOPD %

Qt,
BFPD

INFORME DE DESEMPERNO DE SISTEMAS PCP

BSW GAS

KPCD

M- 10

I. INFORMACION DE COMPLETAMIENTO INICIAL

Revestimiento:
Tuberia:
Varillas:

Prof. Intake:
Prof. Ancla:
Espaciamiento:

Liner 7" 23# N-80 |
3 1/2" EUE X 145 JUNTAS@4536.59'
1" GD-75 X 25 X 177@4547
4589
4590,44
28

Il. DATOS DE MONITOREO Y OPTIMIZACION

RGL

GOR SumFt THP, CHP, Torqu

Psi Psi @
Motor,

O/

Carga

Motor,

Amp.

Bomba:
Cabezal:
Motor:
Variador:
RPM Bomba:
BPD/RPM:

COMENTARIOS

(24
PCM

300TP1800(LBY250/W08), 159
ERSHA ANGULO RECTO
A COMBUSTION INTERNA
N/A
120
3.8

RECOMENDACIONES

1. 13 Dic/07: Servicio WO por Se recomienda aumentar RPM's (160
RPM's), pues al verificar si esta es la|
Dec-07 29 155 295 50 294 0,4 | 159300 540 540 3875 | 95 100 tuberia rota, se encontraba en mal
sumergenicia del pozo, podemos
estado desde la instalacion. obtener mayor produccion.
1. La eficien baja solo un 1%. Se debe verificar la sumergencia del
2. El GOR disminuye de 540 a pozo, ya que a estas condiciones el
esfuerzo de las varillas aumentara , lo
Jan-08 60 155 290 49 289 0,2 | 154126 531 531 137 95 100 531.
cual nos podria ocacionar varilla partida.
3. La sumergencia baja de 3875 a Se recomienda disminuir 5 RPM's, |
137 pies. monitorear el pozo a estas condiciones.
1. La eficiencia sube un 8% (de
49 a 57%)
2. EI GOR disminuye de 531 a
392. Manterner RPM’s para mantener una
3. La sumergencia aumenta de i i j
Feb-08 88 95 | 205 | 57 | 207 | 02 | 80360 | 392 | 392 | 183 | 60 | 70 umergencia au buena sumergenciaya que si esta baja
137 a 183 pies. el esfuero en las varillas aumentara y
4. Servicio WO el 1 de feb de podria ocasionar una falla de varillas.
2008.
5. Falla de suministro de gas.
6. Mantto Mecénico del motor.

107



T_D_ oo

NIT S90.8TT. 0004

Compaiiia:
Campo:
Perforaciones:
Pto Medio Perf:
Formacion:
Prof. Total (TD):
°API

Run Life
Acumul
ado

InteOil Colombia Exploration & Producction

MANA

4450 - 4770

4610

MONSERRATE

4238.38 TVD - 4961MD

26,6

Efic %

Frec,

Qt,
BFPD

(0]¢] BSW
BOPD %

INFORME DE DESEMPERNO DE SISTEMAS PCP

GAS
KPCD

M- 10

I. INFORMACION DE COMPLETAMIENTO INICIAL

Revestimiento:
Tuberia:
Varillas:

Prof. Intake:
Prof. Ancla:
Espaciamiento:

Liner 7" 23# N-80
3 1/2" EUE X 145 JUNTAS@4536.59'
1" GD-75 X 25 X 177@4547
4589
4590,44
28

Il. DATOS DE MONITOREO Y OPTIMIZACION

RGL

GOR SumFt THP, CHP, Torqu

Psi Psi @
Motor,

O/

Carga

Motor,

Amp.

Bomba:
Cabezal:
Motor:
Variador:
RPM Bomba:
BPD/RPM:

COMENTARIOS

(24
PCM

300TP1800(LBY250/W08), 159
ERSHA ANGULO RECTO
A COMBUSTION INTERNA
N/A
120
3.8

RECOMENDACIONES

1. La eficiencia sube un 9% (de  |Se recomienda disminuir 5 RPM’s para|
57 a 56%)

2. El GOR disminuye de 392 a mantener sumergencia en el pozo ya
369.

3. La sumergencia baja de 183 a gque ha estado tumbando columna, y al
57 pies. . .

Mar-08 120 95 240 66 240 0,2 | 88560 369 369 57 70 65 4. Servicio WO del 12 al 15 de bajar tanto la sumergencia el torque,
Mar/2008. ) aumenta y por ende el esfuerzo de las
5. Arreglos locativos 5 de
Mar/2008. varillas, lo que podria ocasionar unal
6. Dafio electrico del motor
27/03/2008. falla de varillas.

1. Baja la eficiencia de 66% a Al aumentar el gas, hace que a la
bomba entre mayor cantidad de gas|
589% (155 BFPD a 75 RPM'S). libre, por lo tanto se debe ventear por el
anular; ademas, verificar el nivel de
2. Aumenta el GOR de 369 a 569 fluido, con el fin de evaluar Ié posibilidad
de aumentar RPM's, si fuera I
30-Apr-08 150 70 155 58 155 0,3 88195 569 569 466 70 75 . ;
sumergencia dada, se podria aumentar|
PCS/BBL. 10 RPM's, evaluar las condiciones del
pozo y seguir tomando nivel de fluido.
3. Aumenta la presion del Csg en |(se recomienda reportar las condiciones
del pozo, luego del fracturamiento, para
10 Psi (de 65 a 75 Psi). reevaluar el disefio).
1. Durante los dias del 8 al 11 de |El aumento de la produccion se ve
Mayo y del 13 al 21 de Mayo, se |reflejada por la estimulacién que se hizo
interviene el pozo por proceso de |a este pozo.
01-May-08 151 150 423 74 423 0,2 | 104904 248 248 2737 | 65 60 estimulacién Se recomienda aumentar de 5 a 5
2. Aumenta la produccion y la RPM's, tomando niveles de fluido, con el
eficiencia de 155 a 423 BFPDy [fin de poder tumbar la sumergencia del
de 58 a 74%, respectivamente. pozo.
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T_D_ A_m,.mu

NIT S90.8TT, 0004

INFORME DE DESEMPERNO DE SISTEMAS PCP

|. INFORMACION

Compaiifa: InteOil Colombia Exploration & Producction Revestimiento:
Campo: MANA Tuberia:
Perforaciones: 4450 - 4770 Varillas:

Pto Medio Perf: 4610 Prof. Intake:
Formacion: MONSERRATE Prof. Ancla:
Prof. Total (TD): 4238.38 TVD - 4961MD Espaciamiento:
°API 26,6

Run Life IFAEe

Acumul
ado

RPM

. Qt  Efic%

BFPD

Qo
BOPD

M- 10

DE COMPLETAMIENTO INICIAL

Liner 7" 23# N-80 |
3 1/2" EUE X 145 JUNTAS@4536.59'
1" GD-75 X 25 X 177@4547
4589
4590,44
28

Il. DATOS DE MONITOREO Y OPTIMIZACION

GAS RGL GOR

SumFt THP,

CHP,
Psi

Torqu
e
Motor,

Carga
Motor,
Amp.

Bomba:
Cabezal:
Motor:
Variador:
RPM Bomba:
BPD/RPM:

COMENTARIOS

(24
PCM

300TP1800(LBY250/W08), 159

ERSHA ANGULO RECTO

A COMBUSTION INTERNA

N/A

120

3.8

RECOMENDACIONES

0/

. 02/06/008. Cambio de Poleas
01-Jun-08 182 150 347 61 341 |[1,729| 151622 437 436,95 | 1474 | 120 120 Correas oo e ¥
02-Jun-08 183 150 355 62 347 | 2,254 | 149366 421 420,75 | 1289 | 120 120 2; La_ eficiencia promedio Se deberian aumentar 10 RPM's,
disminuye un 12%(de 74 a 62). evaluar las condiciones del pozo
05-Jun-08 186 145 328 60 324 | 1,22 | 182222 | 556 | 555,56 | 1166 | 100 | 110 3. Las RPM's de la bomba se . ° P : y
L seguir tomando nivel de fluido; al
08-Jun-08 189 | 140 | 344 65 | 340 |1,163| 355129 | 1032 | 10324 | 1259 | 110 | 100 fueron disminuyendo encontrarse todavia altas la
paulatinamente de 150 hasta 135. ia del dri bi
11-Jun-08 192 140 305 57 300 |1,639| 197233 | 647 | 646,67 | 1259 | 100 | 110 4. EI GOR promedio aumento de |- erdencia del pozo, se podria sublr
2218 2750 otras 5 RPM's y tomar datos de niveles.
14-Jun-08 195 140 318 60 313 |[1,572| 187955 591 591,05 | 1127 | 130 135 5. La sumergencia ha disminuido
de 2737 hasta 889 fts tomando en
Ill. HISTORIAL DE INTERVENCIONES A POZO Y RUN LIFE DE LOS EQUIPOS
EQUIPO SUBSUELO
Fecha |n| (Run FeEClla RKUN RKUN SARTA RKUN RUN CIFE
D | Fin. BOMBA PCP LIFE SARTA VARILLA LIFE TUBERIA LIFE ACUM DE ACCESORIOS RAZON DEL SERVICIO
ate) (Dl ACIINM ACIINM ACIINM ACCESORINS _ —
02-Dic-07  |PERAND 300TP1800 359 | Varillade 1", Grado D78 | 359 [Tuberia 3-1/2| 359 359 _CF”T‘II"eta’:“ento Inicial, pozo perforado
nicialimente
EQUIPO SUPERFICIE
FechaIni. (Run | Fecha RUN RUN RUN
Date) Fin. CABEZAL (WELLHEAD) LIFE VARIADOR LIFE MOTOR LIFE RAZON DEL SERVICIO
02-Dic-07 PERAND| ERSHA 359 N/A Completamiento Inicial, pozo perforado inicialmente
Comentarios Generales del Pozo
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RPM,Qt,Efic%

Gréfico 10. Comportamiento M-10
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INFORME DE DESEMPENO DE SISTEMAS PCP
M-11

I. INFORMACION DE COMPLETAMIENTO INICIAL

Compaiiia: INTEROIL COLOMBIA Revestimiento: Liner 7" 23# N-80 Bomba: 100TP1800 (LBO458,159/AC193W09)
Campo: MANA Tuberia: 3 1/2" EUE X 164 JUNTAS@5107.96 Cabezal: ERSHA ANGULO RECTO
Perforaciones: 5110- 5494 Varillas: 1" GD-75 X 25 X 198@4993.19 Motor: A COMBUSTION INTERNA

Pto Medio Perf: 5302 Prof. Intake: 5167,15 Variador: N/A

Formacion: MONSERRATE Prof. Ancla: 5169,42 RPM Bomba: 150

Prof. Total (TD): 4162.18 TVD - 5663MD Espaciamiento: 32 BPD/RPM: 1,36

°API 26,6

1I. DATOS DE MONITOREO Y OPTIMIZACION

Qt, Efic % BSwW GAS RGL GOR SumFt

BFPD

Qo
BOPD

THP, CHP, Torque Carga
Psi Psi  Motor, Motor,

Run Life % Amp.

Acumulado

COMENTARIOS

RECOMENDACIONES

Se puede aumentar RPM's, para poder dar|
mayor aporte en superficie; pero sin dejar de
Dec-07 1 150 182 89 294 0,3 86450 | 475,00 | 475 3539 20 10 1. Tiene una buena eficiencia 89% |lado la sumergencia para no superar el
porcentaje de esfuerzo de Varillas (> 90%), la|
cual no puede ser menor a 500 Ft.
1. La eficiencia baja un poco del 89
al 85%.
2. EI GOR sube considerablemente [Se recomienda aumentar 10 RPM's, VY|
de 475 a 1011. monitorear el pozo; siempre y cuando se trata
Jan-08 272 80 92 85 92 0,3 93034 | 1011,24 | 1011 | 1138 38 35 3.11/01/2008; 12/01/2008; de aliviar gas por el anular para poder|
11/01/2008: Cambio de bomba por [estabilizar la produccion, la sumergencia Y|
100TP1800, del TC 8 evitar bloqueo de gas en la bomba.
4. 26/01/2008: Mantenimiento
Mecénico del motor.
icl 1 1 0, 0,
1. La eficiencia baja Qel 85% al 60%. Se recomienda aumentar 10 RPM’s, VY|
2. El GOR sube considerablemente monitorear nivel de fluido, y controlar nivel de
Feb-08 300 90 74 60 74 0,3 140970 | 1905,00 | 1905 889 30 30 de 1011 a 1905. . Y ;
3L ia baia de 1138 sumergencia, para estabilizar produccion |
Bégaﬁzumergenma aja de a aumentar la eficiencia de la bomba.
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INFORME DE DESEMPERO DE SISTEMAS PCP
M-11

1. INFORMACION DE COMPLETAMIENTO INICIAL

Compaiiia: INTEROIL COLOMBIA Revestimiento: Liner 7" 23# N-80

Campo: MANA Tuberfa: 3 1/2" EUE X 164 JUNTAS@5107.96
Perforaciones: 5110- 5494 Varillas: 1" GD-75 X 25 X 198@4993.19

Pto Medio Perf: 5302 Prof. Intake: 5167,15

Formacion: MONSERRATE Prof. Ancla: 5169,42

Prof. Total (TD): 4162.18 TVD - 5663MD Espaciamiento: 32

°API 26,6

Il. DATOS DE MONITOREO Y OPTIMIZACION

Bomba:
Cabezal:
Motor:
Variador:
RPM Bomba:
BPD/RPM:

100TP1800 (LBO458,159/AC193W09)

ERSHA ANGULO RECTO

A COMBUSTION INTERNA

N/A

150

1,36

Frec, Qt, Efic% Qo BSW  GAS RGL GOR SumFt THP, CHP, Torque Carga
Run Life RPM BFPD BOPD % KPCD Psi Psi Motor, Motor,
DATE % Amp. COMENTARIOS RECOMENDACIONES
Acumulado

1. La eficiencia aumenta del 60% al
77%. Se recomienda monitorear el nivel de fluido y|
2. El GOR sube considerablemente [la sumergencia de este pozo a estas RPM’s,
de 1905 a 2683. en caso tal de que siga tumbando columna

Mar-08 332 40 42 " 42 0.2 112686 | 2683,00 | 2683 112 30 35 3. La sumergencia baja de 889 a 112 [disminuir RPM’s para no aumnetar el
fts. esfuerzo en las varillas y no provocar fallas en
4. 07/03/2008: Arreglos locativos. las mismas.
5. 08,09,10,11/03/2008: Servicio WO.
1. Aumenta la eficiencia del 77 a Verificar dato de sumergencia, con el fin de
84% (la produccién baja pero por aumentar 5 RPM's, y evaluar la prueba de
disminuir las RPM’S). 2. Aumenta [produccion. Ademas, al tener este pozo gran

Apr-08 362 3 40 84 40 0.2 132000 | 3300,00 | 3300 267 30 3 el GOR de 2638 a 3300 PCS/BBL.  [produccion de gas, se debe estar liberando
3. Aumenta la sumergencia de 112 Ft|por el anular con el fin de evitar gran entrada
a 267 Ft. de gas a la bomba.
1. No se tienen datos de nivel de Aunque la eficiencia de la bomba auments, la|
fluido. produccién cae de 40 BFPD a 36 BFPD,
2. Se tiene solo un dato de prueba de|ademas de aumentar la relacién gas- aceite.
produccién tomado el dia 13 de Se recomienda tomar datos de nivel de fluido,
Mayo. para poder evaluar y verificar dicho dato,

May-08 363 30 36 88 36 0,2 137988 | 3833,00 | 3833 35 35 3. Se tiene un dato de nivel, tomado |ademas de encontrar la velocidad éptima de
el 21 de Mayo el personal de TDA, |[trabajo de la PCP.
sumergencia de 25 Ft, THP: 30 Psiy [En caso que el dato tomado el 21 de Mayo
CHP: 53 Psi estuviera bien, se recomienda disminuir 10
3. Aumenta el GOR de 3300 a 3833 |RPM's con el fin de recuperar sumergencia|
PCS/Bbls. ademas de evitar la entrada de gas libre a la|

bomba, pues la produccién de gas aument6.
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& o INFORME DE DESEMPENO DE SISTEMAS PCP M

ol — Vo1l

1. INFORMACION DE COMPLETAMIENTO INICIAL

Compaiiia: INTEROIL COLOMBIA Revestimiento: Liner 7" 23# N-80 Bomba: 100TP1800 (LBO458,159/AC193W09)
Campo: MANA Tuberia: 3 1/2" EUE X 164 JUNTAS@5107.96 Cabezal: ERSHA ANGULO RECTO
Perforaciones: 5110- 5494 Varillas: 1" GD-75 X 25 X 198@4993.19 Motor: A COMBUSTION INTERNA

Pto Medio Perf: 5302 Prof. Intake: 5167,15 Variador: N/A

Formacién: MONSERRATE Prof. Ancla: 5169,42 RPM Bomba: 150

Prof. Total (TD): 4162.18 TVD - 5663MD Espaciamiento: 32 BPD/RPM: 1,36

° API 26,6

Il. DATOS DE MONITOREO Y OPTIMIZACION

Frec, Qt, Efic % Qo BSW GAS RGL GOR SumFt THP, CHP, Torque Carga
RPM BFPD BOPD % KPCD Psi Psi Motor, Motor,
) Amp. COMENTARIOS RECOMENDACIONES

Run Life
Acumulado

Faltan datos de produccion y de Se recomienda tomar datos de produccion
Jun-08 423 30 50 30 30 Diferida, solo hay compartamiento de |para asi poder optimizar las condiciones del
la sumergencia y de la THP y CHP. |sistema de levantamiento artificial PCP.

Ill. HISTORIAL DE INTERVENCIONES A POZO Y RUN LIFE DE LOS EQUIPOS

EQUIPO SUBSUELO

Fecha Ini. [ FechaFin. RUN RUN RUN| RUN LIFE
(Run Date)| (Pull Date) BOMBA PCP LIFE SARTA VARILLA LIFE | SARTA TUBERIA| LIFE| ACUM DE ACCESORIOS RAZON DEL SERVICIO
ACUM ACU ACU | ACCESORIOS
Completamiento Inicial, pozo perforado
30-Dic-07 09-Ene-08 100TP1800 10 Varillade 1", Grado D 78 | 331 Tuberfa 3-1/2" | 331 331

inicialmente

100TP1800 Cambio de bomba por elastomtero
14-Ene-08 | OPERANDO 571 desgarrado (Manejo de solidos). Se instala
(LBO458,159/AC193W09) bomba 100TP1800 sacada del TC 8

EQUIPO SUPERFICIE

Fechalni. | Fecha Fin. RUN RUN RUN
(Run Date)| (Pull Date) CABEZAL (WELLHEAD) LIFE VARIADOR LIFE MOTOR LIFE RAZON DEL SERVICIO
30-Dic-07 | OPERANDO WTF 331 N/A Completamiento Inicial, pozo perforado inicialmente

Comentarios Generales del Pozo
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Grafico 11. Comportamiento M-11
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" DA’""‘""""”" i INFORME DE DESEMPERIO DE SISTEMAS PCP o M;;l

AT 880.511.008-4 M - 13
L INFORMACION DE COMPLETAMIENTO INICIAL

Compaiiia: InteQil Colombia Exploration & Producction Revestimiento: Liner 7" 26# N-80 | Bomba: 60TP1300 (LB 799, W08)
Campo: MANA Tuberia: 27/8" EUE X 83 JUNTAS @ 2Cabezal: ERSHA ANGULO RECTO
Perforaciones: 2412 - 2620 Varillas: 7/8" GD-78 X 25 X 106@2633Motor: A COMBUSTION INTERNA
Pto Medio Perf: 2516 Prof. Intake: 2690,33 Variador: N/A
Formacion: DOIMA Prof. Ancla: 2692,33 RPM Bomba: 140
Prof. Total (TD): 2965,01 TVD - 2997MD Espaciamiento: 30" BPD/RPM: 0,83
° API 26

Il DATOS DE MONITOREQ Y. OPTIMIZACION

Qt, Efic % Qo BSW GAS GOR SumFt THP, CHP,
X BFPD BOPD % KPCD Psi Psi
Run Life
DATE Acumulad COMENTARIOS RECOMENDACIONES
o
Se debe aumentar 10 RPM's con el fin de
1. 08/05/08: Instalacion de la bomba [bajar la sumergencia del pozo, ademéas
31-May-08 23 125 | 81 78 81 | 020 | 183303 | 226300 | 226300 | 419 | 35 | 35 |60TP1300. de ir tomando nivel, sin bajar el nivel por
debajo de 150 FT, de acuerdo al disefio y|
procurar que las condiciones de
operacion no se vean afectadas.
01-Jun-08 24 120 86 86 85 1,16 | 168000 1953,49 | 1976,47 4 30 30
02-Jun-08 25 120 81 81 80 1,23 | 172000 2123,46 | 2150,00 4 45 50
03-Jun-08 26 120 83 83 81 2,41 | 172000 2072,29 | 2123,46 67 45 45
04-Jun-08 27 120 83 83 82 1,20 | 168000 2024,10 | 2048,78 35 40 40
05-Jun-08 28 115 85 89 84 1,18 | 172000 2023,53 | 2047,62 8 20 30
06-Jun-08 29 120 83 83 82 1,20 | 172000 2072,29 | 2097,56 35 40 45
07-Jun-08 30 120 80 80 79 1,25 | 177000 2212,50 | 2240,51 67 35 35
08-Jun-08 31 115 78 82 7 1,28 | 162000 2076,92 | 2103,90 67 30 35
1. El pozo mantiene una eficiencia
09-Jun-08 32 105 86 99 83 3,49 | 172000 2000,00 | 2072,29 67 25 35 promedio por encima del 90%.
10-Jun-08 33 105 | 80 92 78 | 2,50 | 166000 | 207500 | 2128,21 35 25 | 30 |2 La bomba ha tumbado Ia
sumergencia  hasta 35  pies.|Se deben disminuir 5 RPM’s y evaluar el
11-Jun-08 34 105 | 86 99 85 | 1,16 | 162000 | 1883,72 | 190588 | 67 30 | 35 comportamiento que se
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NIT B80.511.008-4

Compaiiia:
Campo:
Perforaciones:
Pto Medio Perf:
Formacion:
Prof. Total (TD):
° API

Run Life

DATE Acumulad

(o]

InteOil Colombia Exploration & Producction

MANA

2412 - 2620

2516

DOIMA

2965,01 TVD - 2997MD

26

Qt, Efic % Qo
BFPD BOPD

INFORME DE DESEMPERNO DE SISTEMAS PCP

M-13

L INEORMACION DE COMPLETAMIENTO INICIAL

Revestimiento:
Tuberia:
Varillas:

Prof. Intake:
Prof. Ancla:
Espaciamiento:

Liner 7" 26# N-80 | Bomba:
2 7/8" EUE X 83 JUNTAS @ 2Cabezal:
7/8" GD-78 X 25 X 106@2633Motor:

2690,33 Variador:
2692,33 RPM Bomba:
30" BPD/RPM:

Il DATOS DE MONITOREQ Y. OPTIMIZACION

SumFt THP, CHP,
Psi Psi

COMENTARIOS

12-Jun-08 35 105 | 80 92 78 | 2,50 | 165000 | 2062,50 | 211538 | 67 25 | 30 [3 Las Rpm del sistema se bajaron
13-Jun-08 36 105 | 81 93 80 | 1,23 | 153000 | 1888,89 | 1912,50 | 99 25 | 35 |la sumergencia. 4. El Gor promedio
14-Jun-08 37 105 | 78 90 77 1,28 | 149000 | 1910,26 | 193506 | 151 30 30 [se mantiene
condiciones.

15-Jun-08 38 105 | 78 90 77 | 1,28 | 153000 | 1961,54 | 1987,01 | 131 30 | 35

16-Jun-08 39 105 | 80 92 79 | 1,25 | 157000 | 1962,50 | 1987,34 | 131 29 | 34

17-Jun-08 40 105 | 84 9 82 | 2,38 | 186000 | 2214,29 | 2268,29 35 60 | 60

18-Jun-08 41 105 | 77 88 76 | 1,30 | 193000 | 2506,49 | 2539,47 99 56 | 56

19-Jun-08 42 105 | 81 93 80 | 1,23 | 168000 | 2074,07 | 2100,00 35 25 | 30

20-Jun-08 43 105 | 78 90 77 | 1,28 | 174000 | 2230,77 | 2259,74 | 35 30 | 25

21-Jun-08 a4 105 | 81 93 79 | 2,47 | 171000 | 2111,11 | 2164,56 35 25 | 30

22-Jun-08 45 105 | 76 87 75 | 1,32 | 169000 | 2223,68 | 2253,33 35 26 | 31

23-Jun-08 46 105 | 77 88 76 | 1,30 | 171000 | 2220,78 | 2250,00 35 30 | 35

| e

60TP1300 (LB 799, W08)

ERSHA ANGULO RECTO

A COMBUSTION INTERNA

N/A

140

0,83

de 120 a 105 RPM’s para mantener

RECOMENDACIONES

tiene en la produccion y recuperar
sumergencia para no dejar la bomba
trabajar en seco y llegar a una posible
falla de la misma.
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NIT B80.511.008-4

INFORME DE DESEMPERNO DE SISTEMAS PCP

M

-13

L INFORMACION DE COMPLETAMIENTO INICIAL

| e

Compaiiia: InteQil Colombia Exploration & Producction Revestimiento: Liner 7" 26# N-80 | Bomba: 60TP1300 (LB 799, W08)
Campo: MANA Tuberia: 2 7/8" EUE X 83 JUNTAS @ 2Cabezal: ERSHA ANGULO RECTO
Perforaciones: 2412 - 2620 Varillas: 7/8" GD-78 X 25 X 106@2633 Motor: A COMBUSTION INTERNA
Pto Medio Perf: 2516 Prof. Intake: 2690,33 Variador: N/A
Formacion: DOIMA Prof. Ancla: 2692,33 RPM Bomba: 140
Prof. Total (TD): 2965,01 TVD - 2997MD Espaciamiento: 30" BPD/RPM: 0,83
° API 26
11 HISTORIAL DE INTERVENCIONES A POZO Y:RUN LIFE DE LOS EQUIPOS
EQUIPO SUBSUELC
. ) RUN RUN RUN
(';icnhg;':'e') '(:lfleaD;g) BOMBA PCP LIFE SARTA VARILLA LIFE Ti’;g’; LIFE ACCESORIOS RAZON DEL SERVICIO
ACUM ACUM ACUM
08-May-08 [OPERAND( 60TP1300 180 | Varilade 7/8", GradoD78 | 180 | Tuberia2-7/8" | 180 Completamiento Inicial, pozo perforado
iniciaimente
EQUIPO SUPERFICIE
Fechalni. [FechaFin. RUN RUN LIFE RUN
(Run Date) | (Pull Date) CABEZAL (WELLHEAD) LIFE VARIADOR ACUM MOTOR LIFE RAZON DEL SERVICIO
30-Dic-07  |[OPERAND( WTF 310 N/A Completamiento Inicial, pozo perforado inicialn

Comentarios Generales del Pozo

117




3000

719 ‘(id) wns

o
o
Lo
N
|
1

Grafica 12. Comportamiento M-13
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TDA--

Compaifiia:
Campo:
Perforaciones:
Pto Medio Perf:
Formacion:
Prof. Total (TD):
°API

NIT BSaETE098 4

INTEROIL COLOMBIA

MANA

3674 - 4596

4135

MONSERRATE

4220,59 TVD - 4883 MD

26,7

INFORME DE DESEMPERNO DE SISTEMAS PCP

M- 14

1. INFORMACION DE COMPLETAMIENTO INICIAL

Revestimiento:
Tuberia:
Varillas:

Prof. Intake:
Prof. Ancla:
Espaciamiento:

Liner 7" 23# N-80

/2" EUE X 145 JUNTAS@4562,

B

1" GD-75 X 25 X 177@4515,90'

4528,9

4530,33

43

Il. DATOS DE MONITOREO Y OPTIMIZACION

Bomba:
Cabezal:
Motor:
Variador:
RPM Bomba:
BPD/RPM:

A
PCM

30 - 1800 (01613 - 01700), H1

ERSHA ANGULO RECTO

A COMBUSTION INTERNA

N/A

50

Run Life Frec, Qt, Efic Qo BSW GAS GOR SumFt THP, CHP, Torque
DATE e RPM BFPD % BOPD % KPCD Psi Psi Motor, % COMENTARIOS RECOMENDACIONES
1. Aumenta RPM's (35 a 45 RPM's), |Se debe redisefiar este pozo, de
. ., acuerdo a las condiciones actuales
y con esto baja la produccién (99 a .,
de produccion, ya que la bomba que
Dec-07 109 45 90 53 90 0,3 57600 640,00 640 20 20 90 bbl/d). tiene esta sobredimensionada, lo
i cual requiere de muy bajas RPM’s
2. No se tienen datos de - ”
para estabilizar produccion y
sumergencia. mantener sumergencia.
1. Hay un buen aumento de la Aunqgue lo mas recomendable para
eficiencia del 53 al 78%. este pozo es evaluar la posibilidad de|
2. Hay una disminucion del GOR de |cambiar el sistema pcp por una
640 a 427. bomba 100TP1800 (por la
. . roduccion que se tiene). Se debe
3. Sumergencia muy baja solo de 1ft, p, o g ) )
Jan-08 140 30 89 78 89 0,4 | 37875 426 427 1 12 30 . disminuir 5 RPM’s, para poder
4. 01/01/2008: Dafio electrico del .
recuperar sumergencia en la bomba
motor. y evitar que esta trabaje en seco;
5. 11/01/2008: Bloqueo por gas. ademas de tener desconexion o
6. 29/01/2008: Dafio mecanico del |varilla partida por el torque que se
motor. esta produciendo en este.
1. Hay una disminucion de la Lo mas recomendable es redisefiar
eficiencia del 78% al 69%. este pozo, de acuerdo a las
2. Hay una disminucion del GOR de condiciones actuales de produccion,
427 a 372. .
Feb-08 169 30 79 69 79 0,3 29388 372 372 1 20 70 . . ya que la bomba que tiene esta
3. Sumergencia es muy baja solo de _ ) )
1t sobredimensionada, lo cual requiere
4. 15/02/2008: mantto mecanico del |de muy bajas RPM’s para estabilizar
motor. produccién y mantener sumergencia.
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Compaiiia:
Campo:
Perforaciones:
Pto Medio Perf:
Formacion:
Prof. Total (TD):
°API

DATE

T BSaETE.098 4

Run Life

Acumulado

INTEROIL COLOMBIA

MANA

3674 - 4596

4135

MONSERRATE

4220,59 TVD - 4883 MD

26,7

Frec,
RPM

Efic
%

Qt,
BFPD

Qo
BOPD

BSW GAS

%

KPCD

INFORME DE DESEMPERNO DE SISTEMAS PCP

M- 14

I. INFORMACION DE COMPLETAMIENTO INICIAL

Revestimiento:
Tuberia:
Varillas:

Prof. Intake:
Prof. Ancla:
Espaciamiento:

Liner 7" 23# N-80

/2" EUE X 145 JUNTAS@4562,B

1" GD-75 X 25 X 177@4515,90

4528,9

4530,33

43

Il. DATOS DE MONITOREO Y OPTIMIZACION

GOR

SumFt THP, CHP,

Psi  Psi

Torque
Motor, %

Bomba:
Cabezal:
Motor:
Variador:
RPM Bomba:
BPD/RPM:

COMENTARIOS

| e g
FEM

30 - 1800 (01613 - 01700), H1

ERSHA ANGULO RECTO

A COMBUSTION INTERNA

N/A

50

RECOMENDACIONES

1. Hay que tomar un dato de
produccion para saber la eficiencia
real de la bomba.

2. Hay un aumento del GOR de 372
a 1073.

El GOR, el THP y el CHP han
aumentado mucho, para lo que se

recomienda liberar gas por el anular

de Abril. Se debe tomar mas
pruebas y tomar otro dato de nivel
para poder comparar y verficar si es

este el real

Mar-08 14 60 83 147 80 0,4 85510 1030 1073 1325 110 | 100 3. Sumergencia subio hasta 1325.
4. 11/03/2008: Dafio mecanico del |y bajar de 5 a 10 RPM’s para
motor.
5. 15,16 y 17/03/08: Servicio WO disminuir el GOR y estabilizar la
para cambio de bomba por una 15 -
1800 de TA. produccion.
1. Aumenta la produccién de 83 a 90| Verificar el dato de nivel de fluido,
BFOD, con ello disminuye la para poder realizar un aumento en la
L , velocidad de la bomba, con el fin de
eficiencia al aumentar las RPM’S. .
tumbar la columna, ademas de
2. Solo se una prueba de evaluar la prueba de produccién, y
30-Apr-08 44 150 90 64 90 0,2 | 44010 489 489 402 110 | 110 produccién en el mes de Abril, el 22 |realizar toma de niveles para que la

bomba no se quede sin nivel.
También se debe tener cuidado con
el aumento de la produccién de gas,
si llegara a subir la produccién se
debe liberar el gas por el anular.
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DA

Compaiifa:
Campo:
Perforaciones:
Pto Medio Perf:
Formacién:
Prof. Total (TD):
°API

DATE

T BSaETE.098 4

Run Life

Acumulado

INTEROIL COLOMBIA

MANA

3674 - 4596

4135

MONSERRATE

4220,59 TVD - 4883 MD

26,7

Frec,
RPM

Efic
%

Qt,
BFPD

Qo
BOPD

BSW
%

GAS
KPCD

INFORME DE DESEMPERNO DE SISTEMAS PCP

M 14

I. INFORMACION DE COMPLETAMIENTO INICIAL

Revestimiento:
Tuberia:
Varillas:

Prof. Intake:
Prof. Ancla:
Espaciamiento:

Liner 7" 23# N-80

/2" EUE X 145 JUNTAS@4562,|

B

1" GD-75 X 25 X 177@4515,90'

4528,9

4530,33

43

Il. DATOS DE MONITOREO Y OPTIMIZACION

SumFt

Psi  Psi

THP, CHP, Torque

Motor, %

| o'
P

Bomba:

30 - 1800 (01613 - 01700), H1

Cabezal:

ERSHA ANGULO RECTO

Motor:

A COMBUSTION INTERNA

Variador:

N/A

RPM Bomba:

50

BPD/RPM:

COMENTARIOS

RECOMENDACIONES

1. 13y 28 de Mayo: Circulacién de
quimica.

2. Baja la produccién y la eficiencia,
de 90 a 64 BFPD y de 64 a 48%,
respectivamente.

3. Se bajan 10 RPM's (150 RPM's a
140)

4. Baja significativamente la

Se debe verificar el dato de nivel,
para asi poder evaluar las RPM's a
las cuales debe trabajar la bomba
para mayor produccion y eficiencia.
Ante la gran variacién que hay en los

datos de niveles, no se tiene nada

31-May-08 75 140 64 48 64 0,3 40000 625 625 63 80 85 sumergencia de 402 a 63 Ft (Dato claro, pues solo fueron tomados
tomado el 11 de Mayo).
5. El 21 de Mayo TDA toma nivel a estos dos datos.
este pozo encontrando una Por favor realizar varias tomas de
sumergencia de 275 RPM's, THP: 80| njyeles para poder realizar el anélisis
Psiy CHP: 113Psi. X
6. Aumenta el GOR de 489 a 625 |eSPectvo.
PCS/Bbls.
Se recomienda tomar datos de|
produccion para asi poder optimizar|
NO SE TIENEN DATOS DE las condiciones del sistema de|
PRODUCCION. levantamiento artificial, ademéas al
1. La bomba ha tumbado la tener un aumento considerable en la|
30-Jun-08 15 70 11 145 | 150 sumergencia hasta 11 pies. THP, es indice de que la bomba nos

2.LaTHP(80 a 145) y la CHP( 85 a
150), han aumentado de forma
considerable.

3. Se bajaron las RPM’s de 140 a
70.

4. (9 al 15)/06/2008: Servicio WO,

por fracturamiento

esta trabajando con muy bajal
sumergencia como lo revela el dato|
de nivel, a lo cual se debe tener
cuidado, bajar 10 RPM's para poder|
recuperar la sumergencia.
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T pea5Y1.098 4

INFORME DE DESEMPERNO DE SISTEMAS PCP

M- 14

I. INFORMACION DE COMPLETAMIENTO INICIAL

| o'
P

Compaifiia: INTEROIL COLOMBIA Revestimiento: Liner 7" 23# N-80 Bomba: 30 - 1800 (01613 - 01700), H1
Campo: MANA Tuberia: /2" EUE X 145 JUNTAS@4562 B Cabezal: ERSHA ANGULO RECTO
Perforaciones: 3674 - 4596 Varillas: 1" GD-75 X 25 X 177@4515,90' Motor: A COMBUSTION INTERNA
Pto Medio Perf: 4135 Prof. Intake: 4528,9 Variador: N/A
Formacién: MONSERRATE Prof. Ancla: 4530,33 RPM Bomba: 50
Prof. Total (TD): 4220,59 TVD - 4883 MD Espaciamiento: 43 BPD/RPM: 1.89
°API 26,7
Ill. HISTORIAL DE INTERVENCIONES A POZO Y RUN LIFE DE LOS EQUIPOS
EQUIPO SUBSUELO
. i RUN RUN NUNTRUNTLTITC
Fechalni. | FechaFin. | goypa pep | LiFE SARTA VARILLA LIFE | SARTA TUBERIA |LIFE|ACUMDE ACCESORIOS RAZON DEL SERVICIO
(Run Date) | (Pull Date) ACU| ACCESO
ACUM ACUM v | e
. ; Completamiento Inicial, pozo
13-Sep-07 | 16-Mar-08 300TP1800 185 Varilla de 1", Grado D 78 185 Tuberia 3-1/2" 185 185
perforado inicialmente
17-Mar-08 | 13-Jun-08 | 15-1800 TAPS (M6)| 88 | Varillade 1", Grado D 79 273 Tuberia 3-1/2" | 88 273 g:umdgf de Bomba, por una menorl
Cambio de bomba, por una, se
15-Jun-08 | OPERANDO 30-1800 (H1) 142 Varilla de 1", Grado D 79 418 Tuberia 3-1/2" 418 418
encuentra rotor partido a 1'
EQUIPO SUPERFICIE
Fecha Ini. [ FechaFin. RUN RUN LIFE RUN
(Run Date) | (Pull Date) IABEZAL (WELLHEA LIFE VARIADOR ACUM MOTOR LIFE RAZON DEL SERVICIO
13-Sep-07 | OPERANDO ERSHA 418 N/A Completamiento Inicial, pozo perforado inicialmente

Comentarios Generales del Pozo
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Gréfica 13. Comportamiento M-14

160 1 1400
17 Mar/08: 147
1 Cambio de
0 bomba. 15 - -+ 1200
15 Jun/08: Cambio de
120 1+ bomba a 30-1800,
rotor partido a 1'. NO 1 1000
SE TIENEN DATOS
R DE PRODUCCION
S 100 +
9 1 —
5 ~— g
5 80 + =
= i3
a 69 . + 600 =
@ 60 + @
3
48 1+ 400
40 4 \
20 4 + 200
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—— Servicios
=—&—Frec, RPM = Qt, BFPD == FEfic % == SumFt =—i—GOR
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DA

Compaifiia:
Campo:
Perforaciones:
Pto Medio Perf:
Formacion:
Prof. Total (TD):
API

Run life
Acumulado

nteOil Colombia Exploration & Producction|

TOQUI-TOQUI

4150-4388

4269

CHICORAL

4498

23,2

Qt,
BFPD

Efic Qo BSW
% BOPD %

GAS
KPCD

L INFORMACION DE COMPL ETAMIENTO INICIAL

INFORME DESEMPERNO SISTEMA PCP

Revestimiento:
Tuberia:
Varillas:

Prof. Intake:
Prof. Ancla:

Espaciamiento:

TC-3

7"

27/8"

7/8" SR

4392

Sin servicio

32

1. DATOS DE MONITOREQ Y OPTIMIZACION

GOR  SumkFt

THP,
Psi

CHP, Torque Carga Motor,
Amp.

Psi

Motor,
%

A
FCM

Bomba: 15 - 1800 TA(15B 0489)M6
Cabezal: WTF ANGULO RECTO
Motor: A COMBUSTION INTERNA
Variador: N/A

RPM Bomba:

BPD/RPM: 0.94

COMENTARIOS

RECOMENDACIONES

Dic-07

291

45 35 56 35 0,2

41094

1174

1176 -10

40

45

1. Se tiene sumergencia negativa.

Se debe bajar 10 RPM's con el fin de
recuperar sumergencia. Ademas, se
debe liberar gas por el anular pues la|
produccién es relativamente alta para
que lo maneje esta bomba.

Ene-08

322

40 34 61 34 2,0

98804

2906

2909 21

40

40

1. Hay un aumento de la eficiencia
en un 5%.

2. El GOR se aumenta demasiado,
de 1176 a 2909.

3. Se recupera un poco
sumergencia, de -10 a 21 fts.
4. 08/01/2008: Circulacion quimica.

a|

El aumento de eficiencia de este pozo
se debe a las bajas RPM’s a las que
trabaja la bomba (40 RPM's y unal
produccién de 38 BPD). Pero para que
la produccién que es realmente lo que
nos interesa aumente, se debe liberar
gas por el anular con el fin de
estabilizar la produccién de liquido.

Feb-08

45 39 92 39 0,1

96018

2462

2462 80

40

45

1. Hay un aumento de la eficiencia
en un 1%.

2. El GOR se disminuye, de 2909 a|
2462.

3. Se recupera un poco
sumergencia, de 21 a 80 fts.
4. 11/02/2008: Circulacion quimica.
5. Servicio WO: del 12 al 19 de feb
de 2008.

6. Dafio electrico del motor el 23y
29 de Feb de 2008.:

a|

La produccién que es realmente lo que
nos interesa aumente, se debe liberar
gas por el anular con el fin de
estabilizar la produccién de liquido.
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DA

Compaifiia:
Campo:
Perforaciones:
Pto Medio Perf:
Formacion:

Prof. Total (TD):
API

Run life
Acumulado

nteOil Colombia Exploration & Producction|

TOQUI-TOQUI

4150-4388

4269

CHICORAL

4498

23,2

Frec,
RPM

Qt, Efic
BFPD %

Qo BSW
BOPD %

GAS
KPCD

1. INFORMACION DE COMPLETAMIENTO INICIAL

INFORME DESEMPERNO SISTEMA PCP

Revestimiento:
Tuberia:
Varillas:

Prof. Intake:
Prof. Ancla:

Espaciamiento:

SumFt

TC-3

7"

27/8"

7/8" SR

4392

Sin servicio

32

THP,
Psi

CHP, Torque Carga Motor,
Amp.

Psi

.DATQS DE MONITOREQO Y ORPTIMIZACION

Motor,
%

A
FCM

Bomba: 15 - 1800 TA(15B 0489)M6
Cabezal: WTF ANGULO RECTO
Motor: A COMBUSTION INTERNA
Variador: N/A

RPM Bomba:

BPD/RPM: 0.94

COMENTARIOS

RECOMENDACIONES

1. Hay una disminucion de Ia|
eficiencia del 62 al 35%.
2. El GOR se disminuye de 2462 a
2146. . -
. Monitorear el pozo a las condiciones
8. Se baa un poco la actuales y liberar el gas por el anular|
Mar-08 40 105 51 51 51 0,1 109446 | 2146 2146 39 35 40 sumergencia, de 80 a 21 fts. ara uey con estogse F:estabilice a
4. 04/03/2008: Falla del suministro P q - .
produccién y aumente sumergencia.
de gas.
5. 20/03/2008 Circulacion Quimica
y cambio de bomba por una 15 -
1800 TA.
El pozo presenta condiciones estables
1. Aumenta la eficiencia del 65% a ZZ g;:fagéonngage:;:elas condiciones
o o ) .
30-Abr-08 70 75 40 | 57 | 40 | 00 | 105000 | 2625 | 2625 | 39 45 50 71%, al disminuir las RPM's de 105/ (0 " o - mendable bajar de 2 - 4
ars. 2. Aumenta el RPM's, con el fin de que recupere
GOR de 2146 a 2625 PCS/BBLS. ! . - N P
sumergencia, ademas de que no entre|
gran cantidad de gas libre a la bomba.
1.14y 25de Mayo: Circulacién de|
Quimica. L . Mantener las condiciones actuales de
2. Aumenta la eficiencia al bajar 5 - )
) . . |operacién de la bomba con el fin de
RPMs (de 75 a 70 Rpm's), evitar la entrada de gas libre a esta;
31-May-08 101 70 40 61 40 0,0 148000 [ 3700 3700 133 40 45 manteniendo 40 BFPD de 9 . !
" aunque se encuentre por debajo de
produccion.
” perforados.
3. Aumenta la relacion  Gas- Monitorear el pozo y tomar niveles
Petréleo, de 2625 a 3700 pozoy :
PCS/Rhls
El pozo se encuentra en condiciones
1. Solo se tiene un dato de nivel en|estables, Monitorear el pozo y tomar
el mes. niveles, Se pueden aumentar 5 RPM's
30-Jun-08 131 70 39 59 39 0,0 | 148005 | 3795 3795 226 40 45 2. 08/06/2008: Circulacion|siempre y cuando se mantenga la
Quimica. sumergencia con un dato minimo de
3. 14/06/2008: Mantenimiento mecanico celmoror. | 150 Ft, para evitar mayor entrada de
gas y que la bomba trabaje en seco.
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DA

INFORME DESEMPERNO SISTEMA PCP

TC-3

L INEORMACION DE COMPLETAMIENTO INICIAL

A
FCM

Compaiifa: nteOil Colombia Exploration & Producction| Revestimiento: 7 Bomba: 15 - 1800 TA(15B 0489)M6
Campo: TOQUI-TOQUI Tuberia: 27/8" Cabezal: WTF ANGULO RECTO
Perforaciones: 4150-4388 Varillas: 7/8" SR Motor: A COMBUSTION INTERNA
Pto Medio Perf: 4269 Prof. Intake: 4392 Variador: N/A
Formacion: CHICORAL Prof. Ancla: Sin servicio RPM Bomba:
Prof. Total (TD): 4498 Espaciamiento: 32 BPD/RPM: 0.94
API 23,2
1. HISTORIAL DE INTERVENCIONES A POZO ¥ RUN LIEE DE L OS5 EQUIPOS
ANTECEDENTES
Fecha Inicio (Run Date) Fecha Final BOMBA | | Run | Comentarios
LDl Data) 1if
Servicios relaizados antes de 2006:
1. Mayo 03/02: Taponamietno por parafina y elastémero desgarrado.
2. Junio 15/02: Tuberia rota (tubo #126).
3. Abril 28/03: Tuberia rota (tubo #100 ruptura longuitudinal de 12 cm).
4. Octubre 06/03: Varilla suelta
EQUIPO SUBSUELO
Fecha Ini. Fecha Fin. RUN RUN RUN RUN
(Run Date) BOMBA PCP LIFE SARTA VARILLA LIFE SARTA TUBERIA LIFE LIFE ACCESORIOS RAZON DEL SERVICIO
Se realiza servicio por varilla suelta, la varilla
numero 108 pelada por pin malo.
14-Oct-06 14-Oct-06{ WETAHERFORD 3-1/2" 752 . -
Al realizar servicio se encuentra abundante
Parafina en las varillas.
15-Oct-06 04-Ene-07 WETAHERFORD *Tratamietno quimico
06-Ene-07 02-Feb-07 WETAHERFORD Servicio por Tuberia rota
04-Feb-07 14-Mar-07 18-40-600
15-Mar-07 19-Feb-08 100TP1800 341 7/8" 600 2-7/8" Cambio de bomba por baja eficiencia.
20-Feb-08 OPERANDO 15 -1800(M6) | 258 7/8" 258 2-7/8" Cambio de bomba por baja eficiencia.
EQUIPO SUPERFICIE
Fecha Ini. Fecha Fin. InS2An TXOTV OV
ICABEZAL (WELLHEAD)| LIFE VARIADOR LIFE MOTOR LIFE RAZON DEL SERVICIO
(RUn Date) AL ACLIN ACLIN
15-Mar-07]| OPERANDO WTF 600 N/A CHEVROLET Completamiento Inicial, pozo perforado inicialmente
Comentarios Generales del Pozo
1. Casi todos los servicios son por falla en la tuberia y/o varilla.
2. Bastante Parafina
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Servicio WO, por baja produccion

y por desconexion de varilla
posteriormente 14 de Feb.
Cambio de bomba por una 15 -
1800 TA, 20/03/2008.

X

= 80 +

L

s

[a

[a'g

5 60 +
40 +

51

57

61

59

-+ 3000

-+ 2500

-+ 2000

-+ 1500

- 1000

+ 500

—&— Frec, RPM
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TQAH..W.‘. INFORME DESEMPENO SISTEMA PCP

s e TC-8 @
PCM

1. INFORMACION DE COMPLETAMIENTO INICIAL

Compaifiia: InteOil Colombia Exploration & Producction Revestimiento: Liner 7" 23# N-80 Bomba: 200TP1800(LBY 381, W08)
Campo: TOQUI-TOQUI Tuberia: 2-7/8" EUE 6,5 # J-55@4177" Cabezal: WTF ANGULO RECTO
Perforaciones: 3678-4626 Varillas: 7/8" GD-78 X 25'X169 Motor: A COMBUSTION INTERNA
Pto Medio Perf: 4152 Prof. Intake: 4276,65 Variador: N/A
Formacién: CHICORAL Prof. Ancla: 4277,17 RPM Bomba:

Prof. Total (TD): 4629 Espaciamiento: 42" BPD/RPM: 2,466

°API: 253

1, DATOS DE MONITOREO Y OPTIMIZACION

Frec, Qt, Efic% Qo BSW GOR SumFt THP, Psi CHP, Torque Carga

Run life RPM BFPD BOP % Psi  Motor, Motor,
DATE GAS RGL COMENTARIOS RECOMENDACIONES

Acumulado ] % Amp.

Se pueden aumentar 5 RPM's, para
1. Aumenta produccion de 146 a 205 |aumentar produccién. No dejar a un
Dic-07 247 250 205 60 205 0 175480 | 856,0 | 856 722 80 80 bbls/d. 2. El Gor disminuye de 1278 a |lado, la produccién de gas, ni la baja
856 cft/bbls. de sumergencia, con el fin de no
desestabilizar la produccién.

1. Aumenta la eficiencia de 60% a 83%
2. La produccion baja en 70 barriles.

3. La sumergencia baja de 722 a 276
fts.

Ene-08 186 120 135 83 135 0 | 186580 | 1382,1| 1383 276 80 80 4. el GOR aumenta de 856 a 1383.

5. 05/01/2008; 21/01/2008; 29/01/2008
Circulacion Quimica.

6. 07/01/2008; 08/01/2008; 09/01/2008
Servicio WO.

Se recomienda aumentar las RPM’s
de trabajo (5 RPM’s), pero al mismo
tiempo liberar gas por el anular para
poder estabilizar la produccién del
pozo. Se debe monitorear el pozo a
estas condiciones.

1. Disminuye la eficiencia de 83% a

80%. Se recomienda aumentar las RPM’s

3. La sumergencia baja de 276 a 245 |de trabajo (5 RPM’s), pero al mismo

fts. tiempo liberar gas por el anular para
Feb-08 193 120 130 80 130 0 134290 1033,0) 1033 245 80 80 4. el GOR disminuye de 1383 a 1033. |poder estabilizar la produccién del

5. 02/02/2008; Circulacion Quimica. pozo. Se debe monitorear el pozo a

6. 17/02/2008; 18/02/2008; 19/02/2008]estas condiciones.

Servicio WO.
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INFORME DESEMPERNO SISTEMA PCP
TC-8

DA

Ry
PCM

1. INFORMACION DE COMPLETAMIENTO INICIAL

Compaifiia: InteQil Colombia Exploration & Producction Revestimiento: Liner 7" 23# N-80 Bomba: 200TP1800(LBY 381, W08)
Campo: TOQUI-TOQUI Tuberfa: 2-7/8" EUE 6,5 # J-55@4177" Cabezal: WTF ANGULO RECTO
Perforaciones: 3678-4626 Varillas: 7/8" GD-78 X 25'X169 Motor: A COMBUSTION INTERNA
Pto Medio Perf: 4152 Prof. Intake: 4276,65 Variador: N/A
Formacion: CHICORAL Prof. Ancla: 4277,17 RPM Bomba:
Prof. Total (TD): 4629 Espaciamiento: 42" BPD/RPM: 2,466
°API: 253
1. La eficiencia se mantiene en 80%.
;La sumergencia sube de 245 a 1144 Monitorear el pozo 140 RPM’s donde
Mar-08 195 140 153 80 153 0 121788 | 796,0 796 1144 70 70 4. el GOR disminuye de 1033 a 796. mrzzztcr:io:na buena eficiencia ]|
5. 21/03/2008; Circulacion Quimica. P ’
6. 30/03/2008; Servicio WO.
1. 21, 26 y 27/04: Dafio electrico del -
S Mantener a las condiciones actuales|
motor. 2. Aumenta la eficiencia 80 a de operacién tomar datos de
81%, al bajar 10 RPM's (140 a 130 sumef encia, ’ a):a comprobar si se
30-Abr-08 194 130 143 81 143 0 | 159588 | 1116,0| 1116 90 70 75 RPM's, produciendo 10 BFPD menos). esta grecu 'efando srilmer encia
3. Aumento del GOR de 796 a 1116. . P g .
X P . |Ademaés se debe ventear gas por el
4. Baja drasticamente la sumergencia anular
de 1144 Fta 90 Ft. ’
1.6y 7 de Mayo/08: Circulacion de Se recomienda aumentar 5 RPM's y
quimica. tomar nivel, sin que se encuentre por
2. Disminuye la eficiencia del 81 a 42%|debajo de 150 ft's, y con esto
81-May-08 195 120 123 42 123 0 | 32398226340 2634 183 5 s baja la produccién de 143 a 123 BFPD.|recuperar produccion.
3. Se baja 10 RPM's, de 130 a 120 Ademas, se debe liberar gas por el
RPM's anular para evitar baja eficiencia.
La baja efiencia de la bomba se
1. Solo se tiene este dato de debe dar por la cantldagi de gas qye
. produce el pozo, ademas del run life
Produccion. de operacion que tiene
30-Jun-08 194 120 174 59 172 1 | 185932 | 1068,6 | 1081 307 80 80 2. (04 y 18)/06/2008: Circulacion P ‘ondg .
Quimica Se recomienda el liberar el gas por
3 07/06/2008: ... el anulary:tomar mas.datos de nivel
y produccién con el fin de encontrar|
las RPM's 6ptimas de trabajo.

129



rYDA—-—-

Compaiifa:
Campo:
Perforaciones:
Pto Medio Perf:
Formacion:
Prof. Total (TD):
°API:

INFORME DESEMPERNO SISTEMA PCP
TC-8

1. INFORMACION DE COMPLETAMIENTO INICIAL

InteQil Colombia Exploration & Producction

TOQUI-TOQUI

3678-4626

4152

CHICORAL

4629

253

<

MOVIMIENTO DE EQUIPOS

Revestimiento:
Tuberia:
Varillas:

Prof. Intake:
Prof. Ancla:
Espaciamiento:

-

HE HISTORIAL DE INTERVENCIONES A POZO ¥ RUN LIEE DE L OS EQUIPOS

Liner 7" 23# N-80 Bomba:
2-7/8" EUE 6,5 # J-55@4177" Cabezal:
7/8" GD-78 X 25'X169 Motor:
4276,65 Variador:
4277,17 RPM Bomba:
42" BPD/RPM:
INICIO

Ry
PCM

200TP1800(LBY 381, W08)

WTF ANGULO RECTO

A COMBUSTION INTERNA

N/A

2,466

EQUIPO SUBSUELO

Fecha Ini. Fecha Fin. RUN RUN RUN LIFE[ RUN
(Run Date) BOMBA PCP LIEE SARTA VARILLA LIFE SARTA TUBERIA ACUM | LIFE ACCESORIOS RAZON DEL SERVICIO
120TP2000 Se realiz6 cambio de bomba por rotor partido.
(DA050/X759; 136 718" 136 2-7/8" 136 783
04-Oct-06| 17-Feb-07|W09BC2),159 Intake a 4269' con 30" de espaciamiento.
120TP2000 Rotor partido mas o menos a 1 pie de la
(LBEO048/Y757; 68 718" 204 2-7/8" 204 cabeza.
18-Feb-07| 27-Abr-07|W09BC2),159
100TP1800
(LBO 458/159, 255 718" 459 2-7/8" 459
28-Abr-07| 08-Ene-08 |W09AC193)
Z(E(QTYP;.:;)_O Cambio de bomba por baja eficiencia (bomba
376.150/WOSAD! 485 718" 780 2-7/8" 780 subdimensionada), se cambia a bomba
’ 200TP1800 de MN 9
09-Ene-08JOPERANDO) 645)
EQUIPO SUPERFICIE
Fecha Ini. Fecha Fin. |~ RUN [ VARI RUN RUN LIFE
(Run Date) CABEZAL (WELLHEAD LIEE | ADO MOTOR ACUM RAZON DEL SERVICIO
04-Oct-06JOPERANDO| WTF 783 N/A CHEVROLET Completamiento Inicial, pozo perforado inicialmente

Comentarios Generales del Pozo
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Qt, RPM, Eff %

150 -

100 -

50 A

09 Ene/07:
Cambio de bomba
por 200TP1800,

sacada del M -09

1 1500
1 1200
- 1 900
59 1 600
42
N 1 300

—&— Frec, RPM —*%—Qt, BFPD —&— Efic % —>— SumkFt ——GOR

131

SUM (Ft), RGL
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Compaifiia:
Campo:
Perforaciones:
Pto Medio Perf:
Formacion:
Prof. Total (TD):
° API|

InteOil Colombia Exploration & Producction

TOQUI-TOQUI

3459-3590

3525

CHICORAL

3598

25

INFORME DESEMPERNO SISTEMA PCP
TC-09

1 INFORMACION DE COMPLETAMIENTO INICIAL

Revestimiento:
Tuberia:
Varillas:

Prof. Intake:
Prof. Ancla:
Espaciamiento:

7"

27/8"
7/8"

3568,2

3572,33
38"

it. DATOS DE MONITOREO ¥ OPTIMIZACION

Bomba:
Cabezal:
Motor:
Variador:
RPM Bomba:
BPD/RPM:

100TP1800(LB0O528/159, AC191W08)

WTF ANGULO RECTO

A COMBUSTION INTERNA

N/A

1,36

Run Life Frec, RPM Qt, Efic% Qo RGL GOR SumFt THP, Psi CHP, Torque Carga
S [2]=>]») BOPD Psi Motor, % Motor, Amp. COMENTARIOS RECOMENDACIONES
Se recomienda disminuir 10 RPM's, para poder
Dic-07 25 140 22 2 22 0.0 480060 | 1143,0 | 1143 70 50 125 1. Muy baja eficiencia (22%) parala |recuperar sumergencia_;_también liberar ggs por
bomba nueva el anular para estabilizar la produccion de
liquido.
La baja eficiencia de la bomba se tiene por la
1. Se mantiene muy baja eficiencia |cantidad de GOR que maneja la bomba, por lo
(24%) para esta bomba. cual es necesario, reevaluar la profundidad de
Ene-08 56 130 43 24 43 0,2 96238 2238 2238 101 50 90 2. EI GOR sube de 1143 a 2238. asentamiento de la bomba (por debajo de
3. 14/01/2008: Dafio electrico motor. |perforados), ademéas de liberar gas por el
4. 23/01/2008: Circulacién quimica. |anular. Con esto se puede realizar monitoreo al
pozo y evaluar su comportamiento.
1. Se mantiene muy baja eficiencia X X
(9 prs i b
Feb-08 85 130 41 23 40 0,2 86223,0 | 2103,0 | 2103 194 40 90 2. EI GOR disminuye de 2238 a 2103. ’ R
. ) de la bomba para colocarla por debajo de
3._ 03/02(?008,’18./02/2008. perforados.
Circulacién quimica.
1. Se mantiene muy baja eficiencia
(29%) para esta bomba. X L .
2. EI GOR aumenta de 2103 a 2300. La b_aja eficiencia de la bomba se tiene por la
- . cantidad de GOR que maneja la bomba, por lo
3.18/03/2008: Dafio electrico del . ’
31-Mar-08 116 100 40 | 290 | 40 | 01 | 920000 | 2300,0 | 2300 1376 55 80 motor. ;::Ltzsrn:;iiseg:eo {Se\g?négala(g;?mg:éi?: g:
4.21/03/2008: Mantto Mecanico del perforados), ademas de liberar gas por el
motor. . X e anular. Con esto se puede realizar monitoreo al
5. 23/03/2008: Clrculaglop Quimica. pozo y evaluar su comportamiento.
6. 31/03/2008: Mantenimiento
electrico del motor.
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Compaifiia:
Campo:
Perforaciones:
Pto Medio Perf:
Formacion:
Prof. Total (TD):
° API|

InteOil Colombia Exploration & Producction

TOQUI-TOQUI

3459-3590

3525

CHICORAL

3598

25

INFORME DESEMPERNO SISTEMA PCP
TC-09

1. INFORMACION DE COMPLETAMIENTO INICIAL

Revestimiento:
Tuberia:
Varillas:

Prof. Intake:
Prof. Ancla:
Espaciamiento:

7"

27/8"

7/8"

3568,2

3572,33

38"

1. DATOS DE MONITOREQ ¥ OPTIMIZACION

Bomba:
Cabezal:
Motor:
Variador:
RPM Bomba:
BPD/RPM:

100TP1800(LB0O528/159, AC191W08)

WTF ANGULO RECTO

A COMBUSTION INTERNA

N/A

1,36

Run Life Frec, RPM Qt, Efic% Qo BSW GAS RGL GOR SumFt THP, Psi CHP, Torque Carga
Acumulado BFPD BOPD % KPCD Psi Motor, % Motor, Amp. COMENTARIOS RECOMENDACIONES
Realizar el tratamiento de corte de parafina,
puede ser que la baja produccién que se tiene a
115 RPM's se deba por taponamiento de
1. Aumento de la presion en el Csg  |parafina. De lo contrario, se debe aumentar 10
de 80 Psi a 275. RPM's, para bajar la columna de fluido, simpre
30-Abr-08 146 115 27 17 27 0,1 79920,0 | 2960,0 | 2960 288 50 275 2. Aumenta el GOR de 2300 a 2960. |y cuando quede con sumergencia.
3. Baja la produccién de 40 BFPD a  |Ademas se recomienda liberar gas por el anular
27 BEPD. pues la produccién ha aumentado lo cual, la
baja produccién puede también ser por la
cantidad de gas libre que esta entrando a la
bomba.
1. 3, 11y 30 de Mayo: Circulacién de
quimica. Se tienen diferentes datos de niveles tomados
2. Aumenta la produccion de 27 a36 [el mismo dia, confirmando que se estan
BFPD, manteniendose las RPM's. teniendo errores en la toma de niveles, por lo
3. Disminuye la relacion de gas- tanto se recomienda que se tomen niveles
31-May-08 177 115 36 23 36 0,0 83988,0 | 2333,0 | 2333 70 55 130 petréleo, de 2969 a 2333 PCS/bbls.  |verificandolos.
4. 21 de Mayo: Se toma datos de Se recomienda liberar gas por el anular, para
niveles el personal de TDA, disminuir el porcentaje de gas libre que esta
encontrando los siguientes datos, entrando a la bomba (67% de gas libre que
sum: 44 ft, THP: 45 Psiy CHP: 126  [entra a la bomba)
Psi
1. Se tiene solo este dato de
produccion, pero es elunico que no
tiene dato de sumergencia. Se recomienda tomar datos de sumergencia
2. 04/06/2008: Cambio de Poleas. para evaluar las RPM’s y mejorar las
30-Jun-08 207 115 2 i 2 00 65000,0 | 24074 | 2407 40 160 3. 14/06/2008: Mantenimiento condiciones de trabajo de la bomba, por otra
Mecanico del Motor. parte se recomienda liberar gas por el anular.
4. La eficiencia Baja del 23 al 17%.
5. El GOR aumenta de 2333 a 2407.
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YDA

INFORME DESEMPERNO SISTEMA PCP
TC-09

L INFORMACION DE COMPLETAMIENTO INICIAL

100TP1800(LB0O528/159, AC191W08)

Compaifiia: InteOil Colombia Exploration & Producction Revestimiento: ™ Bomba: WTF ANGULO RECTO
Campo: TOQUI-TOQUI Tuberia: 27/8" Cabezal: A COMBUSTION INTERNA
Perforaciones: 3459-3590 Varillas: 7/8" Motor: N/A
Pto Medio Perf: 3525 Prof. Intake: 3568,2 Variador:
Formacion: CHICORAL Prof. Ancla: 3572,33 RPM Bomba: 1,36
Prof. Total (TD): 3598 Espaciamiento: 38" BPD/RPM:
° APl 25
i HISTORIAL DE INTERVENCIONES A RPOZO Y RUN LIFE DE LOS EQUIPOS
EQUIPO SUBSUELO
IReii 10, (R Eeip A, || geymapep || MUY SARTA VARILLA RUN | saArTATUBERIA | RUN | RUN ACCESORIOS RAZON DEL SERVICIO
Date) LIFE LIFE LIFE LIFE
28-Abr-07 05-Dic-07 Completamiento Inicial, pozo perforado
l?OTPlSOO(LBFSZ 743 7/8" 221 2-7/8" 221 221
5/159, AC191W09) inicialmente
. 100TP1800(LBO52 Se cambia bomba por nueva, se encontro rotor
-Dic- 718" 2-7/8" i
06-Dic-07 | OPERANDO |0 AC191W08) 521 742 742 742 partido.
EQUIPO SUPERFICIE
bechalln(Run (REech iR G A N EIIEAD) B B MAR A2 IR MOTOR IRULY RAZON DEL SERVICIO
Date) LIFE OR LIFE
28-Abr-07 OPERANDO WTF 743 N/A CHEVROLET Completamiento Inicial, pozo perforado inicialmente

Comentarios Generales del Pozo
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Dic 06/07: Cambio
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TiIA -

TDA SUPPLY & SERIWKESAL

Compaiiia:
Campo:
Perforaciones:
Pto Medio Perf:
Formacion:

Prof. Total (TD):

°API

Run Life
Acumulado

InteOil Colombia E & P

TOQUI TOQUI

3614 - 4072

3843

MONSERRATE

4328'

26,6

Qt,  Efic %

BFPD

(0]¢]
BOPD

INFORME DE DESEMPENO DE SISTEMAS PCP

TC-15

I. INFORMACION DE COMPLETAMIENTO INICIAL

Revestimiento|

Liner 7" 23# N-80

Tuberia:

2 7/8" EUE X 128 JUNTAS@4054.07

Varillas:

7/8" GD-75 X 25 X 162@4077

Prof. Intake:

4131,02

Prof. Ancla:

4134,7

Espaciamient

36

Il. DATOS DE MONITOREO Y OPTIMIZACION

SumFt

THP, Psi

CHP, Psi

Bomba: 30-1800(TAPS,H1)
Cabezal:

Motor: A COMBUSTION INTERNA
Variador: N/A

RPM Bombg 160

BPD/RPM: 1,89

Torque
Motor, %

COMENTARIOS

RECOMENDACIONES

Se requiere de los datos de produccién y
NO SE TIENEN DATOS DE nivel para realizar el respectivo
Dec-07 21 160 0 PRODUCCION seguimiento a las bombas de PCM, aun
mas cuando son nuevas
Es preocupante la eficiencia de esta
1. Se tiene baja eficiencia (31%). boml_)g, pero al evaluar el disefio a las
3 condiciones actuales se puede observar
2. El GOR que maneja el pozo es que la cantidad de gas que maneja la
Jan-08 52 210 90 31 90 0,2 | 117830 1305 1308 46 80 90 alto(1308). bomba (que esta por encima de
3.10/01/2008; 26/01/2008: Circulacién R
S perforados), es muy alta; por lo cual se
Quimica. recomienda aliviar gas por el anular y bajar
las RPM’s (de 200 a 180 RPM's).
1. Se tiene baja eficiencia (41%), pero va
en aumento.
2. El GOR que maneja el pozo es La eficiencia ha mostrado una curval
Feb-08 81 190 107 41 107 0,2 126795 1185 1185 75 95 100 alto(1185). ascendente, lo mas recomendable seria]
3. Servicio WO: 05/02/2008 aliviar gas por el anular y bajar 5 RPM’s.
4. 20/02/2008; 29/02/2008: Circulacion
Quimica.
1. Se tiene baja eficiencia (34%). La eficiencia de esta bomba no esta muy|
2. El GOR que maneja el pozo es buena ya que maneja mucho gas, lo mas
Mar-08 112 180 84 34 84 0,2 99540 1060 1185 170 100 105 alto(1185). recomendable es liberar gas por el anular y
3. 06/04/2008; 14/04/2008; 28/02/2008: bajar hasta 175 RPM’s para controlar el
Circulacién Quimica. GOR.
Se instala la bomba 30-1800 el 20 de Abril | TOMAR DATOS DE PRODUCCION CON
30-Apr-08 10 125 155 105 115 y no se tienen datos de produccién de EL FIN DE EVALUAR LA EFICIENCIA DE
este pozo una vez instalada la bomba LA BOMBA DE TAPS.
1.8, 16 y 24 de Mayo, Circulacién de Liberar ‘gas por el anular para poder
quimica., evaluar el comportamlentq de la bomba
31-May-08 41 145 | 85 31 85 | 01 |122570| 1442 1442 186 90 100 2. Baja eficiencia con 85 BFPD, con menor entrada de gas fibre a la bomba
trabajando a 145 RPM's. (60% de gas libre entrando a la bomba, de
acuerdo al CFER).
Mantener las RPM's de trabajo.
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SAh -
INFORME DE DESEMPENO DE SISTEMAS PCP

TOA SEPPLY & SETVICES.A TC-15
I. INFORMACION DE COMPLETAMIENTO INICIAL

Compaiiia: InteQil Colombia E & P Revestimientol Liner 7" 23# N-80 Bomba: 30-1800(TAPS,H1)
Campo: TOQUI TOQUI Tuberia: 2 7/8" EUE X 128 JUNTAS@4054.07| Cabezal: WTF
Perforaciones: 3614 - 4072 Varillas: 718" GD-75 X 25 X 162@4077 Motor: A COMBUSTION INTERNA
Pto Medio Perf: 3843 Prof. Intake: 4131,02 Variador: N/A
Formacion: MONSERRATE Prof. Ancla: 4134,7 RPM Bomb4g 160
Prof. Total (TD): 4328' Espaciamient 36 BPD/RPM: 1,89
° API 26,6

Il. DATOS DE MONITOREO Y OPTIMIZACION

Run Life Frec,  Qt, Efic % Qo BSW GAS SumFt THP, Psi CHP, Psi  Torque
RPM BFPD BOPD % KPCD Motor, % COMENTARIOS RECOMENDACIONES

Acumulado

1. No se tienen mas datos de produccién. [Liberar gas por el anular para poder
2.08/06/2008: Desconexion de Varilla. evaluar el comportamiento de la bomba

4-Jun-08 45 120 75 33 75 0 84000 1120 1120 31 160 170 3. (9 al 12)/06/2008: Servicio WO. con menor entrada de gas al intake,
4. 19/06/2008: Cambio de Poleas y Monitorear con la valvula del anular abierta
Correas. y tomar niveles.
< o [ ey MOVIMIENTO DE EQUIPOS

Ill. HISTORIAL DE INTERVENCIONES A POZO Y RUN LIFE DE LOS EQUIPOS

EQUIPO SUBSUELO

Fecha Ini. (Run | Fecha Fin. (Pull RUN RUN LIFE RUN LIFE | RUN LIFE
Date) Date) BOMBA PCP LIFE SARTA VARILLA L SARTA TUBERIA ACUM | ACUM DE ACCESORIOS RAZON DEL SERVICIO
Aciins Accccan i _
10-Dic-07 20-Abr-08 100TP1800 132 Varilla de 7/8", Grado D 78 517 Tuberia 2-7/8" 517 517 ﬁ‘i’cr;'l’:f;’:‘e'e"m Inicial, pozo perforado
Cambio de bomba por rotor partido, se
20-Abr-08 OPERANDO 30-1800 TAPS (H1) 385 Varilla de 7/8", Grado D 78 902 Tuberia 2-7/8" 902 902 encuentra pony de manejo de 8 Ft con rod
guide.

EQUIPO SUPERFICIE

Fecha Ini. (Run | Fecha Fin. (Pull RUN RUN LIFE RUN
ABEZAL (WELLHEAD, VARIADOR MOTOR RAZON DEL SERVICI
Date) Date) c S ) LIFE o ACUM S LIFE - S g
10-Dic-07 OPERANDO WTF 517 N/A Completamiento Inicial, pozo perforado inicialmente

Comentarios Generales del Pozo
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Sum (Ft), Qt, Efic%

160 -
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120 -

100 -

80 -

60 -

40 -

20 -

P
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Completamiento inicial
PCM 100TP1800.

PRODUCCION Y

20 Abr/08: Cambio
de bomba a 30-1800
TA, se encuentra
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PRODUCCION
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Compaiifa:
Campo:

Perforaciones:
Pto Medio Perf:

Formacion:

Prof. Total (TD):

°API:

rYrDAa-—-—-

InteQil Colombia Exploration & Producction

TOQUI-TOQUI

3642-4100

3871

CHICORAL

4349

24,4

INFORME DESEMPERO SISTEMA PCP
TC-16

1. INFORMACION DE COMPLETAMIENTO INICIAL

Revestimiento: Liner 7" 23# N-80
Tuberia: 2-7/8" EUE 6,5 # N-80@4082'
Varillas: 7/8" GD-78 X 25'X161
Prof. Intake: 4095

Prof. Ancla: | e
Espaciamiento: 30"

il. DATOS DE MONITOREQ Y OPTIMIZACION

EAAS
PCM

Bomba:

30-1800 (TAPS-H1)

Cabezal:

WTF ANGULO RECTO

Motor:

A COMBUSTION INTERNA

Variador:

N/A

RPM Bomba:

BPD/RPM:

1,89

Run life Frec, Qt, Efic% Qo BSW GAS GOR Sum Ft  THP, CHP, Torque Carga Motor,
Acumulado ~ RPM  BFPD BOPD %  KPCD Psi Psi  Motor, % Amp. COMENTARIOS RECOMENDACIONES
. NO SE TIENE REPORTE DE
Dic-07 321 46 PRODUCCION
Tomar datos de sumergencia del pozo (o
1. Se bajaron las RPM y la eficiencia verificar _e! dato reportado), con el fin, de evaluar|
las condiciones reales del pozo. Segun los datos|
sube a un 48%. El GOR aumenta S AR
tambien de 1592 a 1854 Con reportados, se debe disminuir RPM's (iniciar|
Ene-08 352 70 46 48 46 0,1 84846,4 | 1851,8| 1854 0 60 65 ) bajando 5 RPM's y monitorear), con el fin de
respecto al mes de noviembre. recuperar sumergencia, no desestabilizar |la|
2. 09/01/2008; 24/01/2008: P gencia,
Circulacién auimica columna de gas y crear bloqueo de gas en la|
q bomba. Aunque se deberia, también, evaluar el
cambio de talla de rotor W09 a WO08.
1. Se mantienen las RPM y la
eficiencia baja a un 45%. El GOR Tomar datos de nivel de fluido del pozo con el
Feb-08 381 60 37 5 a7 02 966070 | 26110 2611 0 55 55 aumenta de 1854 a 2611 Con fin de evaluar las condiciones actuales. Se
! ! ’ respecto a Enero. recomienda monitorear y evaluar el disefio con
2. 21/02/2008; 28/02/2008: una talla de rotor W 08.
Circulacién quimica
1. Se subieron 5 RPM’s y la eficiencig
se mantiene estable solo sube un 1%
2. BIGOR d|sm|r?uye de 2611 21853, Las RPM’s deben ser disminuidas a 60 RPM’s|
3. La sumergencia de este pozo es ara mantener estable la columna de gas. Se
Mar-08 412 65 41 46 41 0,2 75821,1 | 1849,3| 1853 31 100 100 muy baja solo de de 31 fts. P X gas.
debe evaluar el cambio a una talla de rotor W
4. El THP y CHP han aumentado de 08
55 a 100 psi ambos. ’
4. 21/02/2008; 28/02/2008:
Circulacién quimica
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Compaiifa:
Campo:
Perforaciones:
Pto Medio Perf:
Formacion:

Prof. Total (TD):

°API:

rYrDAa-—-—-

InteQil Colombia Exploration & Producction

TOQUI-TOQUI

3642-4100

3871

CHICORAL

4349

24,4

INFORME DESEMPERO SISTEMA PCP
TC-16

L INFORMACION DE COMPL ETAMIENTO INICIAL

Revestimiento:

Tuberia:
Varillas:
Prof. Intake:
Prof. Ancla:

Espaciamiento:

1. DATOS DE MONITOREQO Y OPTIMIZACION

Liner 7" 23# N-80

2-7/8"

EUE 6,5 # N-80@4082"

7/8" GD-78 X 25'X161

4095

Bomba:
Cabezal:
Motor:
Variador:
RPM Bomba:
BPD/RPM:

EAAS
PCM

30-1800 (TAPS-H1)

WTF ANGULO RECTO

A COMBUSTION INTERNA

N/A

1,89

Run life Frec, Qt, Efic% Qo BSW GAS RGL GOR Sum Ft  THP, Torque Carga Motor,
Acumulado ~ RPM  BFPD BOPD % KPCD Psi Motor, % Amp. COMENTARIOS RECOMENDACIONES

1.1y 2/04: Servicio WO. Monitorear el pozo a las condiciones actuales,
2. 6/04: Cambio de bomba por 30- |mantener la sumergencia que se tiene para
1800 TA. tener mejor trabajo en la PCP.

30-Abr-08 24 70 2 54 2 00 | 882000 12250] 1225 131 100 100 3. Aumenta produccién de 41 BFPD|Se debe realizar mas de una prueba de
a72. produccion para poner correlacionar los datos y
4. Disminuye el GOR de 1849 a 1225|analizar la eficiencia de la nueva bomba.
1. Disminuye eficiencia de 54 a 48%.
2. Se tiene solo una prueba de Liberar gas por el anular, ya que al aumentar la|
produccion en el mes realizada el 7 |produccién de gas y disminuir la sumergencia, a
de Mayo. la bomba le esta entrando gas al intake

81-May-08 55 70 64 48 70 00 110220001 1596,9] 1460 69 100 105 3. Aumenta el RGL de 1225 a 1460 |generando mayor esfuerzo para que pueda
PCS/Bbls. levantar el liquido. Rectificar este nivel de
4. Disminuye la sumergencia de 131 [sumergencia.
a 69 Ft (62Ft)
1. (9 y 23)/06/2008: Circulacion

06-Jun-08 61 60 | 47 | 41 46 2 | 71000,0 | 1510,6| 1543 150 150 | 100 Quimica. El pozo se encuentra en condiciones estables,
2. La eficiencia aumenta del 41 al - .
26% Monitorear el pozo y tomar niveles, Se

’ . recomienda la liberacién de gas por el anular
3. EI GOR se mantiene en las 4 :
’ L debido al alto RGL que maneja el pozo y afecta

mismas condiciones. la eficiencia del sistema PCP

13-Jun-08 68 70 61 46 60 2 93000,0 | 1524,6| 1550 69 60 65 4. La THP(150 a 60) y la CHP(100 a '
65) disminuyen considerablemente.
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Compaiifa:
Campo:
Perforaciones:
Pto Medio Perf:
Formacion:
Prof. Total (TD):
°API:

InteOil Colombia Exploration & Producction

TOQUI-TOQU

3642-4100

3871

CHICORAL

4349

24,4

INFORME DESEMPERO SISTEMA PCP

TC-16

1 INFORMACION DE COMPLETAMIENTO INICIAL

Revestimiento:
Tuberia:
Varillas:

Prof. Intake:
Prof. Ancla:
Espaciamiento:

Liner 7" 23# N-80

2-7/8" EUE 6,5 # N-80@4082'

7/8" GD-78 X 25'X161

4095

Bomba:
Cabezal:
Motor:
Variador:
RPM Bomba:
BPD/RPM:

EAAS
PCM

30-1800 (TAPS-H1)

WTF ANGULO RECTO

A COMBUSTION INTERNA

N/A

1,89

HE HISTORIAL DE INTERVENCIONES A POZO ¥ RUN LIEE DE | OS5 EOQUIPOS

EQUIPO SUBSUELO

Comentarios Generales del Pozo

141

Fecha Ini. (Run| Fecha Fin. RUN RUN RUN RUN
Date) (Pull Date) BOMBA PCP LIEE SARTA VARILLA LIEE SARTA TUBERIA LIEE LIEE RAZON DEL SERVICIO
Se cambia bomba WTF con intake a 3929' por
18-40-600 268 7/8" 268 2-7/8" 268
19-May-06 11-Feb-07 bomba PCM
100TP1800(LB Se encuentra el elastémero desgastado por trabajo.
13-Feb-07 02-Abr-08|O523/AC190;W | 414 7/8" 682 2-7/8" 682
09BC2),159
30-1800 (30B-
0361—03)( 233 7/8" 915 2-7/8" 915
06-Abr-08| OPERANDO
EQUIPO SUPERFICIE
Fecha Ini. (Run| Fecha Fin. RUN [VARIA RUN RUN
Date) (Pull Date) CABEZAL (WELLHEAD LIEE DOR MOTOR LIEE RAZON DEL SERVICIO
19-May-06 OPERANDO WTF 921 N/A CHEVROLET Completamiento Inicial, pozo perforado inicialmente




06 de Abril/08:Se
instala PCP TAPS
30-1800, por bajal -+ 1800
eficiencia.
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TDA -

T 88051 e 0B

Compaiiia:
Campo:
Perforaciones:
Pto Medio Perf:
Formacion:
Prof. Total (TD):
°API

Run
Life
Acumul

InteQil Colombia Exploration & Producction|

TOQUI TOQUI

4430 - 4816

4623

MONSERRATE

4512.23 TVD - 6117 MD

26

Efic % BSW

%

Frec, Qt,
RPM BFPD

Qo
BOPD

GAS
KPCD

INFORME DE DESEMPERNO DE SISTEMAS PCP

TC-20

1. INFORMACION DE COMPLETAMIENTO INICIAL

Revestimiento:
Tuberia:
Varillas:

Prof. Intake:
Prof. Ancla:
Espaciamiento:

Liner 7" 23# N-80

" EUE X 132JUNTAS @469

' GD-75 X 25 X 183@4658.1

4735,42

4737,68

27

SumFt

THP, Psi CHP,

Bomba:
Cabezal:
Motor:
Variador:
RPM Bomba:
BPD/RPM:

Torq
Psi ue
Moto

100TP1800(LBV201,202,212/W08), 159

WTF

A COMBUSTION INTERNA

N/A

130

1,36

Carga

Motor
Amp.

' COMENTARIOS

i)

RECOMENDACIONES

ado r, %
La baja eficiencia se debe por Ia|
cantidad de gas que esta entrando a
Dec-07 22 90 50 41 49 1,9 | 52675 1053,50 1075 196 45 50 1. Muy baja eficiencia (41%). la bomba, por lo cual se aconseja
liberar gas por el anular y manejar
mayor sumergencia.
1. La eficiencia aumenta un 6% Monitorear el pozo a 70 RPM's, para|
(hasta 47%). poder recuperar sumergencia y seguir|
2. EI GOR disminuye de 1053 a estabilizando la produccién de gas,
Jan-08 53 80 51 47 50 1,6 |40147,2 787,20 800 -51 45 50 787. bién lib | |
3. La sumergencia baja de 196 también liberar gas por el anular, para
hasta -51 fts. que la bomba no trabaje en seco
4.10/01/2008: Arreglos locativos. _[(verificar el dato de sumergencia).
1. La eficiencia aumenta un 24%  |Monitorear el pozo a 40 RPM's, para
(hasta 71%). poder. recuperar sumergep,cia y seguir
Feb08 | 54 | 45 | 44 | 71 | 43 | 09 [231318] 75862 543 -51 45 40 2. El GOR disminuye de 787 a 758, [eSt@bilizando la produccion de gas,
L . bai también liberar gas por el anular, para
8. La sumergencia esta muy baja - que la bomba no trabaje en seco
51 fts. (verificar el dato de sumergencia). |
1. La eficiencia aumenta de 71 a  |Monitorear el pozo a 40 RPM's, paral
79%. que la sumergencia se mantenga. Y
Mar-08 113 40 43 79 42 0,9 |22968,9 1389,00 543 104 45 50
ar 2. EI GOR aumenta de 758 a 1389. |esperar a que la columna de gas se
3. La sumergencia se recupera estabilice.
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TDA- -

NIT 8805110084

Compafiia: InteOil Colombia Exploration & Producction|
Campo: TOQUI TOQUI
Perforaciones: 4430 - 4816

Pto Medio Perf: 4623

Formacién: MONSERRATE

Prof. Total (TD): 4512.23 TVD - 6117 MD

°API 26

Efic % BSW

%

]
Life

Frec, Qt,
RPM BFPD

Qo
DATE EOLD
Acumul

ado

GAS
KPCD

INFORME DE DESEMPERNO DE SISTEMAS PCP

TC-20

I. INFORMACION DE COMPLETAMIENTO INICIAL

Revestimiento:
Tuberia:
Varillas:

Prof. Intake:
Prof. Ancla:
Espaciamiento:

Liner 7" 23# N-80

R" EUE X 132JUNTAS @469

' GD-75 X 25 X 183@4658.]

4735,42

4737,68

27

SumFt

Bomba:
Cabezal:
Motor:
Variador:

RPM Bomba:

BPD/RPM:

THP, Psi  CHP,

Psi

Torq
ue
Moto
r, %

100TP1800(LBV201,202,212/W08), 159

WTF

A COMBUSTION INTERNA

N/A

130

1,36

Carga

Motor
Amp.

' COMENTARIOS

3]

RECOMENDACIONES

1. Aumenta la eficiencia de 79 a Monitorear el pozo a las condiciones
84%. al baiar las RPM's de 40 a 35 actuales, aunque se deben disminuir 5
6, al bajar las sde40a . e
30-Apr-08| 143 | 35 | 40 | 84 | 40 | 04 | 43080 | 1389,00 1077 11 40 45 RPM's para recuperar eficiencia. Se
RPM's. 2. Aumentael |recomienda liberar gas por el anular
para que no se tenga mayor entrada
GOR de 543 a 1077. de gas a la bomba.
1. 21 de Mayo: Se toman datos de
niveles por parte de InterOil y TDA,
32 SS:nd:; s:nt;ie:EOdrg(e)rsgaa tanto Al tener los datos de niveles tomados
presionesg las cuales son: tanto por InterOil como por TDA, en el
InterOil. Sum: 412 Ft, THP:55 psi, |Tomo di; se comprueba que se
CHP'6d Psi . ! . ' |estan dando algunos errores en la
31-May-08| 174 | 30 | 34 | 83 | 30 1 |102360| 3412,00 3412 174 50 35 TDA. Sum: 174 Ft, THP: 50 psi,  |oma de niveles. »
CHP: 35 Psi Por lo tanto, se recomienda rectificar
2 Di-sminuyel la eficiencia. al los datos de niveles con el fin de
I \ ’ evaluar las condiciones optimas de
d|sm|.nU|r 19 RPM's, de 40 fa’SO trabajo de la PCP.
RPM's, bajando la produccién en 6
Bbls (de 40 a 34 Bbls).
3. Aumenta drasticamente el RGL
de 1077 a 3412 PCS/Bbls (2335
No se tienen datos de Se recomienda tomar datos de
i produccion para asi poder optimizar
80-Jun-08 | 204 80 45 50 103 las condiciones del sistema de
produccion de este pozo. levantamiento artificial.
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TDA--

T Be e OB

EVICE 84

INFORME DE DESEMPERNO DE SISTEMAS PCP

TC-20

I. INFORMACION DE COMPLETAMIENTO INICIAL

| e g
PCM

Compaiifa: InteOil Colombia Exploration & Producction| Revestimiento: Liner 7" 23# N-80 Bomba: 100TP1800(LBV201,202,212/W08), 159
Campo: TOQUI TOQUI Tuberia: P" EUE X 132JUNTAS@469| Cabezal: WTF
Perforaciones: 4430 - 4816 Varillas: ' GD-75 X 25 X 183@4658.1 Motor: A COMBUSTION INTERNA
Pto Medio Perf: 4623 Prof. Intake: 4735,42 Variador: N/A
Formacion: MONSERRATE Prof. Ancla: 4737,68 RPM Bomba: 130
Prof. Total (TD): 4512.23 TVD - 6117 MD Espaciamiento: 27 BPD/RPM: 1,36
°API 26
Ill. HISTORIAL DE INTERVENCIONES A POZO Y RUN LIFE DE LOS EQUIPOS
EQUIPO SUBSUELO

FeCha |n| Tecna RUN RUN LIFE RUN RUNLTIFC

Run Dat | Fin. BOMBA PCP LIFE SARTA VARILLA ACUM SARTA TUBERIA LIFE ACUM DE ACCESORIOS RAZON DEL SERVICIO
(Run Date) (Pull ACLIM ACIIM | ACCESORIOS

Completamiento Inicial, pozo
100TP1800(LBV201,2
09-Dic-07 [PERAND| 02,212/W08), 159 331 Varilla de 1", Grado D 78 331 Tuberia 3-1/2" 331 331

perforado inicialmente

EQUIPO SUPERFICIE

Fecha Ini. | Fecha | RUN RUN LIFE RUN
(Run Date)| Fin. FABEZAL (WELLHEADQ LIFE VARIADOR ACUM MOTOR LIFE RAZON DEL SERVICIO
09-Dic-07 [PERAND WTF 331 N/A Completamiento Inicial, pozo perforado inicialmente

Comentarios Generales del Pozo
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09 Dic/07:
Se instala
PCP PCM
100TP1800
T120 |
% -+ 2000
(/)_100 T (_DI
X 04
= -+ 1500
UJ_ 80 +
EROON \X 1 1000
(@04 *—
40 + 2t ]
+ 500
20 +
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ En el mes de
0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Junio no se
tienen

eventos y
pruebas de
produccién
de este pozo.

—&—Frec, RPM —*—Qt, BFPD —&— Efic %
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ANEXO F. Caracterizacion del Proceso Comercial. Codigo CC- 01.02

TABLA DE CONTROL DE CAMBIOS

FECHA DE

VERSION DESCRIPCION DEL CAMBIO APROBACION RESPONSABLE
00 Emision inicial
01 Modificacidn tras Revision gerencial 30-Ago-2004 Juan Pablo Andrade
02 Revision y Actualizacion General del documento 27-Sep-2007 Juan Pablo Andrade
TABLA DE DISTRIBUCION
CARGO NOMBRE FECHA FIRMA

TABLA DE CONTENIDO

1. IDENTIFICACION Y RECURSOS NECESARIOS DEL PROCESO

2. MAPA DE PROCESOS

3. PUNTOS DE CONTROL

ELABORO: Elena Mendoza S.
CARGO: Coordinadora HSEQ
FECHA: 27-09-2007

REVISO: Daniel Ortega S.
CARGO: Gerente PCPy OCTG
FECHA: 27-09-2007

APROBO: Juan Pablo Andrade B.
CARGO: Gerente General
FECHA: 28-09-2007
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IDENTIFICACION DEL PROCESO

RESPONSABLE
DEL PROCESO

GERENTE PCP Y OCTG

Investigar e identificar las necesidades actuales y a futuro del

MISION cliente y el mercado, llegar a acuerdos con él, ofrecer productos y

servicios y verificar el cumplimiento de los acuerdos establecidos.
Este proceso se inicia con el requisito especifico del cliente, cubre

(EEANEE la requisicion de equipos y luego cubre el servicio de optimizacion
y/o seguimiento, hasta la verificacion de la satisfaccion del cliente
con el producto y el servicio prestado.

RECURSOS NECESARIOS

HUMANOS Gerente General
Gerente Administrativo y Financiero
Gerente Logistica Y compras
Gerente PCP y OCTG
Ingeniero de Aplicaciones
Coordinador HSEQ
Equipos de Medicion (laboratorio ) e Inspeccién

Fisicos Computador
Oficina
Celular

TECNOLOGICOS Computador

Office
Internet

Correo Electrénico
Sofwared PC-Pump — C-FER-Win Petro

INFORMACION /
DOCUMENTACION

Politica de Ventas

Listado de Precios (Documento Externo)

Procedimiento para el disefio del sistema PCP

Procedimiento para la elaboracién de propuestas PCP
Procedimiento para pruebas de compatibilidad

Procedimiento para analisis de falla y de pruebas destructivas
Procedimiento para la evaluacién de la satisfaccion del cliente y la
atencion de quejas y reclamos.

ELABORO: Elena Mendoza S.
CARGO: Coordinadora HSEQ
FECHA: 27-09-2007

REVISO: Daniel Ortega S. APROBO: Juan Pablo Andrade B.
CARGO: Gerente PCPy OCTG CARGO: Gerente General
FECHA: 27-09-2007 FECHA: 28-09-2007
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TDA:

TDA SUPPLY & SERVICE S.A.

FECHA DE EMISION: 27-09-2007

CARACTERIZACION DEL PROCESO COMERCIAL

Pagina 3 de 4

CODIGO: CC - 01.02

MAPA DEL PROCESO

No. PROVEEDOR ENTRADAS ACTIVIDADES RESPONSABLE PRODUCTOS CLIENTES ISO
1 |Cliente Informacién Técnica. Identificacion de necesidades del Disefio, configuracion de | Cliente 7.2
Necesidades (Data cliente. Gerente PCP y OCTG equipos y materiales. 7.3
Sheet).
Inventarios. Estudio de Factibilidad. O |Jefe de Base Estudio capacidad de
Equipos en Transito. Cumplimiento con los
Normas Técnicas Ingeniero Aplicaciones Requisitos del cliente.
Pliegos de condiciones Elaboracion de Propuesta. (2]
Propuesta Técnico -
econémica.

2 | Cliente Propuesta aprobada y/o Formalizacion de Acuerdo. Gerente PCP y OCTG Acuerdo Legalizado. Proceso Logisticay C | 7.2
orden de compra o Proceso Operacional.
servicio y/o contrato. Jefe de Base Requisicién y Proceso HSE.

documentos anexos Proceso Financiero.
Ingeniero Aplicaciones Proceso Talento
Plan HSEQ de Humano
Instalacién Sistema PCP, | Proceso Calidad
diagrama BHA Proceso Direcc.
estrategico
Procesos involucrados Cliente.
informados
Gerente PCP y OCTG
3 | Cliente Informacién tecnica del Monitoreo, seguimiento y/o Informe de Optimizacion | Proceso Logisticay C
Proceso Operacional | comportamiento del pozo | optimizacion © | Jefe de Base Proceso Operacional. | 7.2.3
postarranque Proceso HSE. 8.2.1
Ingeniero Aplicaciones Proceso Financiero. 8.5
Cliente
4 | Cliente Reporte de satisfaccion Evaluacién de la satisfaccion del Gerente PCP y OCTG Cliente atendido Cliente
Proceso Operacional cliente. (4] 7.2.3
Quejas y Reclamos. Jefe de Base Informacion de 8.2.1
(Llamadas y/o mails). Atencion de quejas y reclamos. © satisfaccion del cliente. 8.5

Compromisos informe
Optimizacion

Andlisis de Fallas (6]

Ingeniero Aplicaciones

Identificacion de nuevas
oportunidades de
negocios

Registro de Quejas y
reclamos y/o No
conformidades

Accién Correctiva

Proceso Logisticay C
Proceso Operacional.
Proceso HSE.
Proceso Financiero.
Proceso Calidad
Cliente.

ELABORO: Elena Mendoza S.
CARGO: Coordinadora HSEQ

FECHA: 27-09-2007

REVISO: Daniel Ortega S.
CARGO: Gerente PCPy OCTG
FECHA: 27-09-2007
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APROBO: Juan Pablo Andrade B.

CARGO: Gerente General
FECHA: 28-09-2007




TDA:

TDA SUPPLY & SERVICE S.A.

FECHA DE EMISION: 27-09-2007

CARACTERIZACION DEL PROCESO COMERCIAL

Pagina 4 de 4

CODIGO: CC - 01.02

PLAN DE CONTROL DE PROCESO

PUNTO DE QUE SE COMO SE P ACCION EN CASO DE
CONTROL CONTROLA CONTROLA ESPECIFICACION FRECUENCIA REGISTROS RESPONSABLE NO CONFORMIDAD
O Estudio de Que se‘reciba Ia Revisando Data Fgrmatq totalmente Cada vez que haya Qa_ta Sheet ) VoIver_aI cliente_z para
factibilidad toda la informacion Sheet diligenciado. requerimiento de un diligenciado Ingeniero de corregir o adquirir mas
necesaria. cliente Aplicaciones informacion.
Requisicién de Verificar cumplimiento Estudio cumplimiento
materiales y/o de existencias de requisitos del cliente. Identificar opciones de
servicios equipos, tiempos de mejora.
entrega y demas
condiciones que
solicita el cliente
@ Elaboracién de Pecios y Cantidades | Comparar con lista Los precios no deben Cada vez que se Propuesta técnico- Ingeniero de Reunién con Gerencia

lap de precios base e ser inferiores al elabore una propuesta | econémica Aplicaciones General
a Propuesta Inventarios porcentaje de utilidad
establecido en la
politica de ventas
En caso de ser inferior,
se debe solicitar visto
bueno de gerencia.
© Monitoreo Eficienpia y Comparando I~os La eficiencia de las Cada ipstalacién que Info_rm_e d?, Ing_enie_ro de VoIve_r_ al c]iente para
o }0 rendimiento de datos de disefio y los | bombas No debe ser se realice y aquellos Optimizacion Aplicaciones adquirir mas informacion,
seguimiento y equipos, acorde a datos reales de menor al 60%, Elrun | donde el cliente envie explicando los beneficios
optimizacion las condiciones de funcionamiento de Life no debe ser menor | data técnica. y consecuencias de un
disefio, los sistemas. a 365 dias, a inadecuado seguimiento
excepcion de por del funcionamiento de los
solicitud directa del equipos.
cliente.
O Evaluacion de Nivel de Satisfaccion | Realizando Comparar con los Cada vez que se Encuesta de Ingeniero de Dirigirse al Gerente

la satisfaccion del
cliente

del cliente.

evaluaciones de
satisfaccion sobre
los servicios y/o
contratos prestados
y Verificar el cliente
satisfecho.

estandares acorde con
las metas de la
empresa

preste un servicio o
venta.

satisfaccion del cliente

Aplicaciones
Gerente Comercial y
Operaciones PCP y
OCTG

Coordinador HSEQ

Operacional e iniciar la
accion correctiva, con el
apoyo del departamento
de Calidad.

© Atencion de
quejas y reclamos

Identificacion de la
causa del reclamo y
la accion correctiva a
tomar

Verificando que
segun la magnitud
de las quejas se
establezcan las
acciones correctivas
apropiadas

100% de quejas que lo
ameritan tengan accion
correctiva cerrada

Cada vez que se
presente la queja

Registro de la accién
correctiva.

Plan de accién y Acta
de compromisos con el
cliente en caso de
requerirse

Ingeniero de
Aplicaciones
Gerente Comercial y
Operaciones PCP y
OCTG

Coordinador HSEQ

Solicitar accién al
responsable del proceso
e iniciar accién correctiva

@Analisis de
Fallas

Conocer causalidad
de falla de equipos,
mediante analisis in
situ de los equipos.

Identificacion de
causas raices y
remocion del
sintoma de falla y/o
evitar recurrencia.

El 100% de las fallas
en equipos y/o istemas
deben ser analizadas y
generar acciones para
evitar repetitibilidad.

Cada vez que se
presente falla en
equipos y/o sistemas

Registro de la acciéon
correctiva

Informe de Falla

Plan de accién y Acta
de compromisos con el
cliente en caso de
requerirse

Ingeniero de
Aplicaciones
Gerente Comercial y
Operaciones PCP y
OCTG

Coordinador HSEQ

Solicitar accién al
responsable del proceso
e iniciar accién correctiva

ELABORO: Elena Mendoza S.
CARGO: Coordinadora HSEQ

FECHA: 27-09-2007

REVISO: Daniel Ortega S.
CARGO: Gerente PCPy OCTG
FECHA: 27-09-2007
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APROBO: Juan Pablo Andrade B.
CARGO: Gerente General
FECHA: 28-09-2007






