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3. Disponibilidad availability
4. Conflictos asociados al uso del agua conflicts related to the use of the water.

RESUMEN DEL CONTENIDO: (Mdaximo 250 palabras)

El objetivo de este trabajo de investigacion es analizar el resultado del aprendizaje de los
estudiantes del grado sexto de la Instituciéon Educativa EI Caguan de Neiva, sobre la
disponibilidad y los conflictos asociados al uso del agua en la quebrada El Neme, mediante

la aplicacién de una secuencia didactica a partir de la pintura.

Para desarrollar este objetivo de investigacion se utilizé un enfoque mixto. Este consta de
un analisis cualitativo, el cual se tuvo en cuenta el disefio fenomenoldgico puesto que
permitié a los estudiantes reflexionar sobre sus concepciones y relaciones con el agua, a
través de la pintura como un componente dentro de la secuencia didactica que posibilita
explorar los sentidos y significados que construyen los estudiantes frente a un recurso
natural de uso vital. Mientras que, para el andlisis cuantitativo se trabajo con el disefio
cuasi-experimental, el cual se llevdé a cabo con un grupo control no equivalente (GC:
estudiantes del grado 603) y se incluyé un grupo experimental o también llamado

intervenido (GI: estudiantes del grado 604) sobre el que se aplico la secuencia didactica.

Finalmente, los educandos del grupo intervenido adquirieron las competencias de las
Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, reconociendo los recursos hidricos locales y la
proposicion de estrategias para conservar y/o preservar el ecosistema estratégico presente

en la quebrada EI Neme.

ABSTRACT: (Maximo 250 palabras)

The aim of this research investigation is to analyze the learning output exhibited by the 6°

students from the Educational Institution of Caguan, Neiva on the availability and conflicts
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related to the use of the water supplied by the “Neme” stream through the application of a

didactic sequence based on painting.

A mixed methods research design was used to develop the objective of this study. In a
nutshell, it consists of a qualitative analysis, in which the phenomenological design was
taken into account since it allowed students to reflect on their conceptions and relationships
with water, through painting as a component within the didactic sequence that makes it
possible to explore the sense and meaning that students create in relation to a natural
resource of vital use. Finally, concerning the quantitative analysis, the quasi-experimental
design was used, which was carried out with a non-equivalent control group (CG: 603
grade students) and it was also included an experimental group also known as treatment

group (EG: 604 grade students) on which the didactic sequence was applied.

Finally, the students of the experimental group (EG) acquired the competences of Natural
Science and Environmental Education, recognizing local water resources and proposing
strategies to conserve and/or preserve the key stone ecosystem components still available

in the “Neme” stream and its surroundings.

APROBACION DE LA TESIS
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Introduccion

El presente trabajo se desarrollé con el propdsito de disefiar e implementar una Secuencia
Didactica a partir del componente pintura para el aprendizaje sobre la disponibilidad y los
conflictos asociados al uso del Agua en la Quebrada EI Neme con estudiantes del Grado 604 de
la Institucion Educativa EI Caguan. Esta propuesta se desarrolla al interior de la Maestria en
Educacion de la Universidad Surcolombiana, especificamente en el grupo de investigacion

PACA.

En el presente, se plantea como objetivo general analizar el resultado del aprendizaje de
los estudiantes del grado 604 de la Institucion Educativa EI Caguén de Neiva, sobre la
disponibilidad y conflictos asociados al uso del agua en la quebrada El Neme, mediante la
aplicacion de una secuencia didactica a partir de la pintura. Para el desarrollo de esta
investigacion se parte de un taller que los estudiantes realizaron en clase, en el cual los jovenes
analizaron un articulo del periddico El Espectador llamado “;El agua en Colombia alcanza para
todos?” escrito por Monsalve (2016) (tema de sexto, para afianzar la importancia del recurso
hidrico), con base a ello se elabora un cuestionario de cinco preguntas que fueron debidamente
trabajadas por los estudiantes al interior de la clase. Adicionalmente, se realiza la aplicacion de
una prueba inicial, en la que se evaluaban las concepciones previas de los estudiantes sobre el eje
tematico de la disponibilidad y conflictos asociados al uso del agua. Para alcanzar el objetivo
general se platean objetivos especificos tales como identificar los conocimientos previos de los
estudiantes, sobre la disponibilidad y conflictos asociados al uso del agua en la quebrada El
Neme. Por otro lado, una de las acciones que se presenta es el disefio de una secuencia didactica

a partir de la pintura para el aprendizaje. Otro objetivo especifico es evaluar las Competencias de
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Ciencias Naturales y Educacion Ambiental que desarrollan los estudiantes a partir de la
secuencia didactica y por ultimo describir las estrategias de accidn propuestas por los estudiantes

sobre la disponibilidad y conflictos asociados al uso del agua en la quebrada EI Neme.

De acuerdo con el problema de estudio en esta investigacion, esta se aborda desde un
enfoque mixto, en el que se combinan aspectos de los paradigmas cuantitativos y cualitativos,
teniendo en cuenta un disefio descriptivo (de orientacion positivista) y otro disefio interpretativo
(de orientacidn naturalista fenomenolodgica), ya que no solo es importante identificar las
perspectivas y puntos de vistas de los participantes, sino que aqui el investigador trata de
reconstruir la realidad, tal como la observan los actores, en este caso, los estudiantes de grado
604 de la Institucion Educativa el Caguan. Asi mismo, se permite comparar numéricamente los
avances que obtendran los estudiantes una vez se aplique la secuencia didactica a partir del arte,
en este caso del componente pintura en el que se parte de las concepciones previas y se finaliza
con las competencias adquiridas por los estudiantes en Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental para una mejor comprension y toma de decisiones acerca de la Cienciay la
Tecnologia en la sociedad y de esta manera participar en la resolucion de conflictos de su
contexto. Por lo anterior, con la presente investigacion, se pretende realizar un aporte a las
estrategias didacticas entorno a la disponibilidad y conflictos asociados al uso del agua no solo a
los estudiantes del colegio que hicieron parte del estudio, sino también de la comunidad

educativa en general.
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1. Descripcion del Problema

Planteamiento del problema

Actualmente existe un aumento en las investigaciones en la ensefianza-aprendizaje de las
Ciencias Naturales, sin embargo, deben ir acompafiadas de una mayor alfabetizacion cientifica
(implica ensefar desde la visién constructivista de la ciencia, donde la construccion y validacion
del conocimiento se realiza en comunidades, permite tomar decisiones y participar en cualquier
evento que incluya desde las ciencias naturales hasta los demas campos de accion) y tecnoldgica
de la sociedad. Cabe mencionar que uno de los problemas para este proceso de ensefianza-
aprendizaje es el desinterés por parte de los estudiantes hacia los estudios cientificos, ya sea por
la valoracidn social de la ciencia, los problemas de género, la ensefianza usual y los multiples

factores presentados en el sistema educativo (Solbes y Traver.1996).

Otro problema es el poco ejercicio en las clases para desarrollar y fortalecer las
competencias de pensamiento cientifico, ya que no sélo son importantes para el desarrollo de
habilidades cognitivas sino también linglisticas, hoy en dia es un reto que se desarrollen de
forma rutinaria, como se hace con las competencias intelectuales (Zimmerman,2007). Por
altimo, no se puede escapar otra situacion problema (Medina y Vargas, 2020) en Colombia, la
ensefianza de la Biologia presenta algunas falencias correspondientes a los contenidos vinculados
al medio ambiente, ya que son introducidos de una manera superficial o no son abarcados
durante el proceso de ensefianza y aprendizaje de la Biologia, como por ejemplo tematicas
relacionadas a la biodiversidad, los tipos de ecosistemas, ademas, la importancia que estos

representa. De la misma manera, la vinculacion con el entorno en este proceso es limitada.
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Adicionalmente, se observa con preocupacion que una vez realizado busquedas en bases
de datos como Scielo, Revista Ensefianza de las Ciencias Naturales, Redalyc, algunos articulos
en medio electronico y la biblioteca de la Universidad Surcolombiana, no se encontraron
investigaciones en temas de ensefianza-aprendizaje en cuerpos de agua a partir del desarrollo de
secuencias didacticas mediante la pintura, razén por la cual considero que una estrategia a
implementar para dar solucion a lo anterior, podria ser la ensefianza a traves del arte, en este caso
la pintura, puesto que constituye uno de los componentes esenciales que permitira la valoracion
de la importancia de este elemento no solo desde la perspectiva de la satisfaccion de las
necesidades del hombre, sino también desde el imaginario social, la sensibilidad y capacidad
creativa de los sujetos (Carrillo, Carrillo y Pena, 2017), especialmente sobre el eje tematico
disponibilidad y conflictos asociados al uso del agua, con el fin de atender a las dificultades en
Biologia en secundaria obligatoria. Por su parte, (Jiménez, 2009) considera que, el concepto de
ecosistema se restringe a seres vivos, percepcion lineal (cadenas, no redes), es decir una
concepcidn estatica y actitudes, el “problema ambiental” restringido a contaminacion, escasa
atencion a recursos, sobre todos en los abidticos y dificultades para aceptar la responsabilidad

personal.

La disponibilidad y conflictos asociados al uso del agua debe ser un eje tematico de
interés y de compromiso por parte de los docentes, dar a conocer a los estudiantes los problemas,
comportamientos individuales y colectivos de una comunidad responsables de una situacion de
emergencia planetaria y el impulso por generar posibles soluciones. El agua es uno de los

recursos naturales que esta siendo esquilmado, afirma Lépez (2007),

Por ello se considera relevante profundizar en “el uso y consumo del agua”. Este tema es



17

preocupante por la cantidad de problemas que lo envuelven, por encontrarse tan cercano
al mundo real del alumnado y porque el alumnado desconoce el significado del uso del

agua segun un desarrollo sostenible (p.29).

Ante esto, los estudiantes del grado sexto (6°) de La Institucion Educativa El Caguan, no
se escapan de este problema de ensefianza-aprendizaje. Inicialmente la primera preocupacion es
el bajo rendimiento académico en los componentes de la asignatura de Ciencias Naturales,
especialmente en las acciones de pensamiento que relacionan no solamente el analisis y solucién
de diferentes problematicas desde una perspectiva de las Ciencias Naturales, sino también desde
la perspectiva de las ciencias sociales y las competencias ciudadanas. Cruz (2017) indica que los
estudiantes de Neiva no tienen una comprension de la realidad desde el punto de vista social,
politica, econdmica e incluso cultural del medio ambiente y poco se desarrolla el componente
reflexivo y critico para promover en él un desarrollo sostenible, ya que la poca habilidad de
pensar criticamente hace que los estudiantes sean atacados y manipulados por cualquier
divulgacion, permitiendo dar soluciones simples a problemas complejos (Quintanilla 2006) y
tampoco estan preparados para tomar decisiones Torres (2014). Asi mismo, Solbes (2013)
sustenta que el estudiante no debe analizar simplemente desde lo cientifico, sino también desde

lo natural, social, politico, econémico, ambiental, cultural y ético.

Un ejemplo claro de la anterior afirmacion y que se observa con mayor preocupacion se
extrae de un taller en el cual los jovenes analizaron un articulo del periddico EI Espectador
llamado “;El agua en Colombia alcanza para todos?” escrito por Monsalve (2016) (tema de

sexto, para afianzar la importancia del recurso hidrico). En el articulo, el autor expresa:
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(...) En la mente de los colombianos casi siempre ha existido una idea — no del todo
cierta- de que el pais es una de las potencias hidricas del mundo. Pero, como todos los mitos
“urbanos” que nos rodean, esta afirmacion tiene algo de verdad y algo de mentira. Colombia,
efectivamente, dur6 mucho tiempo siendo considerado el sexto pais con mas agua, pero segun la
Universidad Nacional en 2015, cuando no sélo se analizo la abundancia de este recurso, sino su
calidad y disponibilidad para la poblacién, cay6 18 puestos, quedando como el pais nimero 24.
El agua, aunque es mucha, no llega a los pobladores, y a pesar de que existen rios que se
extienden por todo el pais como redes, han sido contaminados y cada vez los patrones de
precipitacion son mas impredecibles y extremos. De hecho, el Informe Nacional del Agua 2014,
realizado por el IDEAM, muestra que en las cuencas Magdalena-Cauca y Caribe, donde vive el
80 % de la poblacion y se produce 80 % del PIB nacional, sélo esta el 21 % de la oferta hidrica
superficial. Cifra que no s6lo demuestra que uno de los mayores retos que tiene el pais esta en
crear sistemas de acueductos, sino en proteger los ecosistemas que permiten que el recurso exista

y mantienen su calidad.

Con base en el mencionado articulo, se elabor6 un cuestionario de cinco preguntas, a
partir de las cuales se realizé un taller con los estudiantes del grado sexto de la Institucion
Educativa EI Caguan. De esta manera, en la primera pregunta se indagd sobre las explicaciones
del porqué el agua no alcanza para todos los colombianos, situacion frente a la cual los nifios
respondieron: “en algunas partes del pais ha dejado de llover”. Como se puede observar, en el
texto se utiliza un lenguaje cientifico que encierra la anterior respuesta a partir de la afirmacion,
“cada vez los patrones de precipitacion son mas impredecibles y extremos”, permitiendo inferir

que los estudiantes usan con mayor frecuencia un lenguaje cotidiano méas no desde las Ciencias
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Naturales, lo cual no significa que esté desligado de la realidad. Sin embargo, olvidan que
existen otros factores asociados, tales como la falta de creacion de sistemas de acueductos,
minima proteccion a los ecosistemas, poca capacidad de manejar los recursos de forma
sostenible y minimas acciones desde el plano educativo en los espacios escolares que conduzcan
a generar acciones directas de proteccion a los recursos hidricos. En este sentido, se evidencia
que los estudiantes deben continuar fortaleciendo acciones de pensamientos desde las areas de
Ciencias Naturales, Sociales y Competencias Ciudadanas que permita un analisis mas holistico

de los impactos ocasionados sobre este vital recurso.

Dentro de otras preguntas realizadas, se observaron dificultades, especialmente cuando se
requieren acciones propositivas que contribuyan mejorar las condiciones de disponibilidad y
acceso al agua potable, situacidn que se expresa a partir del siguiente interrogante propuesto a los
estudiantes: ;De qué forma podria ayudar a “salvar el camino” para que el agua alcance a todos

los colombianos?

A la pregunta planteada, la mayoria de estudiantes plasmaron como respuesta: “existen
organismos ambientales que se encargan de estos procesos y que tan solo pueden ayudar desde
su casa con el uso moderado del grifo, ya que estan ubicados a una gran distancia de un rio

importante (en este caso del rio Las Ceibas)”.

Lo anterior, permite inferir que los estudiantes consideran que al no estar cerca de una
fuente hidrica, no pueden desarrollar acciones que procuren su proteccion, y lo mas grave es que
expresan que esta funcion le corresponde a otras personas y organismos, siendo por tanto

indispensable desarrollar acciones de pensamiento relacionadas con estrategias para la proteccion
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de este recurso desde las asignaturas ciencias naturales, ciencias sociales y competencias

ciudadanas, tal como lo sefiala Cruz en un trabajo realizado en el afio 2017.

Por otro lado, en el taller existen preguntas que brindan informacion sobre algunas
falencias de como los estudiantes consideran este tema aislado de su contexto, entre ellas se
encuentran: ¢Escriba el nombre del rio(s) o quebrada(s) de la cual se abastece el acueducto del
Corregimiento EI Caguan? Pocos estudiantes reconocen que el recurso hidrico que abastece al
corregimiento el Caguan es la quebrada EI Neme, confundiendo ésta con un rio y en ocasiones
afirman que alli no existe un acueducto, demostrando un desconocimiento frente a los recursos

locales que ofrecen un servicio ecosistémico para las familias de la comunidad.

Frente a otro interrogante en el cual se pregunto si la quebrada el Neme se puede
considerar como un ecosistema estratégico y sus razones, la mayoria no dieron respuesta a la
pregunta, evidenciando que la palabra “ecosistema estratégico” es desconocida para ellos, a pesar
de que los estudiantes en grado cuarto o quinto desarrollan competencias que permiten analizar

las caracteristicas ambientales de su entorno y los peligros que la amenazan.

Otro problema en la ensefianza de las Ciencias Naturales que actualmente se esta
evidenciando especialmente durante la pandemia de la Covid-19 en la Institucién Educativa El
Caguan son las falencias por parte de los docentes, dando relevancia a programas sobrecargados
en contenidos e incluso, manifiestan quejas por el poco tiempo que tienen para desarrollarlos, y

peor aun, que los estudiantes no tienen tiempo suficiente para aprenderlos.

Por lo anteriormente narrado, en este proyecto de investigacion se presenta la secuencia

didactica como herramienta pedagdgica en el aprendizaje autorregulado del que aprende, asi
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como en la planeacion secuencial de las actividades por parte del facilitador, tal como se
manifiesta en algunos articulos cientificos de Arrieta y Montilla (2015), Vargas (2015), entre

otros.

Es de sefialar que las secuencias didacticas pueden tener enfoques diferentes, entre los
que se destaca el uso del arte, tal como lo expresa diversos autores como Carrillo, Carrillo y
Pena (2017), quienes exponen la preocupacién acerca de la carencia de representar el agua de
forma simbolica, desde el imaginario popular, el arte y literatura, ya que para algunos
investigadores no es importante debido a que desplazan la consideracion de este elemento como

bien cultural y como parte de la identidad de las comunidades.

En este sentido el arte educativo tiene como funcion crear seres pensantes, comunicantes,
transformadores, creadores, realizadores de suefios y de esta manera el ser humano sera capaz de

construir nuevos escenarios de vida, nuevos saberes, Freire (como se citd en Tréllez, 2006).

Por su parte, Novo (2004) en su articulo de investigacion “La complementariedad
ciencia-arte para la construccion de un discurso ambiental integrado” propone una nueva vision
llamada ECOARTE, donde el arte del siglo XXI, al igual que la ciencia, tienen el reto de
expresar la crisis ambiental que vive la humanidad, indagar en ella, plantear nuevas visiones y
propuestas. Asi que la posibilidad del artista es amplia al acercarse a la Naturaleza y ambientes
creados por el ser humano, pero desde la mano de la ciencia cuyo fin es recuperar lo que algin

dia parecia perdido.

Actualmente EI Caguan padece la siguiente situacion problema:

Segun Oriorbe (2009) para la ensefianza- aprendizaje en el rea de Ciencias Naturales y
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Educacion Ambiental, es fundamental que los estudiantes se apropien de un problema auténtico
permitiendo al estudiante indagar, observar, analizar, argumentar y proponer soluciones a la
comunidad, teniendo en cuenta la relacion entre ciencia, tecnologia y sociedad. El problema
auténtico para mejorar el aprendizaje en las Ciencias Naturales en estudiantes de grado sexto de

la institucion educativa El Caguan es el siguiente:

El Corregimiento EI Caguan, esta ubicado sobre la margen derecha del rio Magdalena,
limitando al norte y al este con el rio de las Ceibas, al noroeste con la Comuna 6 del area urbana,
al oeste con el municipio de Palermo y al sur con el municipio de Rivera, siendo el corregimiento

mas cercano al area urbana de Neiva.

Uno de los principales problemas que afecta a la poblacion de este lugar es el déficit de
abastecimiento hidrico, fendmeno que se observa con mayor magnitud en épocas de verano
debido a la disminucion del caudal en los afluentes ubicados en la cabecera de la planta del
acueducto. Por ende, se generan procesos de racionamiento y el agua empieza a llegar a las casas

de los habitantes dia de por medio.

Es de sefialar que el acueducto del corregimiento EI Caguan esta conformado por la
quebrada El Salado, Quebradillas y EI Neme. La primera es la mas importante debido a su
caudal, que desemboca junto con Quebradillas en la quebrada EI Neme. Sin embargo, las
personas manifiestan inconformidad por el manejo inadecuado del caudal EI Neme por parte de
los propietarios de la finca Monteledn (Republica de Colombia, 2011). Sefialan que los duefios la
usan para regar agua a sus potreros lo que forma aguas estancadas con el fin de alimentar a su

ganado, especialmente bdfalos, situacion que se agudiza en épocas de verano, ya que estos
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mismos obstaculizan con rocas el paso del liquido para la bocatoma del acueducto (Redaccion

Diario del Huila, 2017).

Por otro lado, a pesar que cada usuario cuenta con medidores (a partir del 2016), es
evidente el poco control sobre el desperdicio de este recurso natural. Adicionalmente, no se
realiza el ajuste econémico en proporcién con el gasto, impidiendo que otras familias accedan a

este vital servicio publico.

Lo anterior, permitira fortalecer en los estudiantes una cultura cientifica que ayude a

comprender el mundo y la sociedad en la cual estan inmersos.

En conclusion, a partir del problema narrado, es necesario realizar una intervencién
didactica que permita crear procesos de aprendizaje y accion colectiva frente a la disponibilidad
y conflictos asociados al uso del agua, para lo cual el arte (la pintura) es un herramienta
educativa potencial, Read (1975) o Gardner (1994), busca que los alumnos descubran durante el
proceso de realizacion de las reconstrucciones artisticas, los aspectos que involucran la labor de
un artista y el desarrollo de competencias de las Ciencias Naturales en el analisis de la realidad
en la quebrada EI Neme y su relacidn con los bienes y servicios que ofrece el ecosistema a la
comunidad, a partir de una secuencia didactica que proporcione una mirada social, tecnolégica y
cientifica para poder dar solucion a una de las problematicas de la comunidad del corregimiento
El Caguén. En funcién de lo anterior, surge como interrogante la siguiente pregunta de

investigacion:

¢Cual sera el resultado de aprendizaje de los estudiantes del grado sexto en la Institucion

Educativa EI Caguéan, sobre la disponibilidad y conflictos asociados al uso del agua en la



quebrada EI Neme, mediante la aplicacion de una secuencia didactica a partir de la pintura?

Se plantea como posibles hipoétesis, el desarrollo de competencias de las Ciencias
Naturales y Educacion Ambiental a través de la secuencia didactica utilizando la pintura como
herramienta facilitadora del conocimiento, y a su vez, permitir a los estudiantes proponer

acciones colectivas en pro del cuidado de los ecosistemas estratégicos locales.

24
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2. Justificacion

Los asuntos asociados a los conflictos ambientales tienen inicio hacia la década de 1950,
pero es solo hasta 1992, en la conferencia de las Naciones Unidas sobre el medio ambiente y el
desarrollo que el tema empieza a cobrar relevancia en el escenario mundial. Para el caso
colombiano, los modelos de desarrollo que priorizaron desde la década del 70 fue un modelo de
produccion al estilo de la revolucion verde, estando también asociados al avance de sistemas
productivos de ganaderia extensiva y deterioro de ecosistemas estratégicos que son la fuente de

abastecimiento de agua para consumo humano en muchas localidades de la geografia nacional.

En este sentido, abordar estudios que parten de realidades locales en escenarios de
conflictos asociados en especial a recursos hidricos, cobra interés desde todos los ambitos, en
tanto que se constituyen en aportes que buscan entre muchos objetivos, generar estrategias para

enfrentar este tipo de realidades desde los espacios comunitarios.

Teniendo en cuenta lo anterior, abordar este tipo de problematicas desde los escenarios
educativos, se constituye en un imperativo y una necesidad social, mas aun cuando las escuelas
deben ser parte de ese conjunto social que forme ciudadanos criticos con un sentido de defensa y
preservacion de los recursos ambientales. Asi, desde el punto pedagdgico, el presente trabajo
serd un insumo que aporta elementos importantes para fortalecer la linea de investigacion de
PACA (Programa de Accion Curricular Alternativo), sobre “Educacion y Pedagogias Criticas y
Didacticas Alternativas” de la Universidad Surcolombiana, puesto que se parte de una

problematica ambiental real en un contexto local, que conduce a la generacién de acciones
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didacticas criticas y contextualizadas que buscan como fin la formacion de sujetos con un sentido

de cuidado de los recursos naturales locales.

A su vez, los aspectos metodoldgicos a la hora de abordar temas investigativos, se
constituye en un elemento fundamental que permite llegar a los objetivos propuestos, de esta
manera, desde la metodologia que se plantea se aportan insumos que involucran la pintura como
una herramienta para el abordaje de conflictos ambientales en escenarios educativos, siendo
referente para posteriores estudios que desarrollen los estudiantes y docentes del programa de
Ciencias Naturales (Biologia, Quimica y Fisica), puesto que como lo afirma Rios y Rueda
(2008), todos los educadores estamos llamados a guiar por senderos diferentes a los actuales,
especialmente a mejorar la calidad de ensefianza-aprendizaje de la ciencia, haciendo énfasis en
su funcion social y dirigido a la sostenibilidad del planeta, debido a que implementa una nueva
propuesta didactica que atiende no solo las necesidades de ensefianza y aprendizaje de los
estudiantes, sino también a desarrollar actividades para la conservacion de un ecosistema
estratégico que abastece de agua a la comunidad del corregimiento EI Caguan a partir de un

componente artistico.

De la misma forma, los resultados seran de beneficio para la Secretaria de Educacién
Municipal y Departamental, puesto que se debe continuar desarrollando investigaciones que
fortalezcan las competencias generales y especificas de las Ciencias Naturales en los educandos
a partir de contextos reales que permitan la alfabetizacion cientifica y generacién de alternativas
a las diferentes situaciones que se plantean en un contexto social, cientifico e incluso

tecnologico.
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Desde el &mbito institucional escolar, es un aporte que puede posibilitar una mayor
proyeccion comunitaria de las instituciones educativas del departamento (IES) a partir de la
reorientacion de sus PRAES de forma interdisciplinar, permitiendo involucrar el recurso hidrico
no como contenido, sino como un aprendizaje integrado en el que actitudes, procedimientos y
conceptos se aprenden conjuntamente con las préacticas cotidianas que busque su manejo,

cuidado y conservacion.

Puede decirse ademas que el estudio es pertinente puesto que no se encontraron estudios
similares que aborden la tematica de disponibilidad y conflictos asociados al uso del agua, para
una ensefianza-aprendizaje en las Ciencias Naturales a partir de secuencias didacticas con el
componente de pintura, en especial problemas asociados a recursos hidricos en los escenarios
locales desde los espacios educativos, siendo por tanto un tema de interés ambiental, social y

politico que irradia los ambientes escolares.

Por lo anterior, este proyecto de investigacion es relevante, puesto que, tiene como
urgencia valorar la importancia sobre la disponibilidad y conflictos asociados al uso del agua
mediante una secuencia didactica que fortalezca procesos de reflexion sobre el impacto de las
acciones humanas que afectan este recurso natural, integrado mediante una perspectiva artistica,
ya que este es el puente que desarrolla experiencias de reflexion critica vinculada a cualquier
ambito significativo de la vida social, en particular con el medio ambiente, debido a la necesidad

de una intervencion educativa de sensibilizacion en el corregimiento EI Caguan.

Esta propuesta de investigacion se convertira en una estrategia didactica para los

educadores, inicialmente de La Institucion Educativa El Caguan y posteriormente para aquellos
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que se encuentran en la region sur de Colombia. Docentes de las diferentes areas que estén
interesados en un cambio en la dimension actitudinal del comportamiento proambiental, a través
de la ensefianza- aprendizaje que genere cambios desde la perspectiva de la formacion humana y

un proyecto ético de vida.

Ademas, esta investigacion contribuye al cumplimiento de la Vision del Huila 2020
(Departamento del Huila, 2008), el cual define el Huila como el corazon verde de Colombia. Alli
mismo se menciona la Ordenanza 006 de 2004 en la que se crea la Catedra de la Huilensidad, la
cual permite a los Huilenses formar el comportamiento apropiado y la actitud correspondiente
para la formacion y/o consolidacion de la identidad cultural huilense, mediante la adquisicion de
una conciencia para la conservacion, preservacion y mejoramiento del medio ambiente,
mencionando que los recursos hidricos del Huila existen no solo en forma de lluvia y rios, sino

que también a partir de aguas subterraneas, niebla, aguas termales y nieve.
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3. Marco de Referencia

3.1 Marco Legal

3.1.1 Aspectos normativos nacionales

Desde el &mbito normativo nacional, la Constitucion Politica de Colombia de 1991 en su
articulo 79 establece el deber del Estado en la proteccion del medio ambiente, la conservacion de
areas de importancia ecoldgica y el fomento de acciones educativas que contribuyan a estos

fines.

Por otra parte, la Politica Nacional de Educacion Ambiental (Ministerio del Medio
Ambiente & Ministerio de Educacién Nacional, 2002) da a conocer la evolucién y consolidacion
de la educacion ambiental, indicando que inicialmente en la década de los 70 a nivel
internacional ya existia una preocupacién por el medio ambiente, analizando la necesidad de
consolidar una nueva cultura en donde la educacién debia ser la promotora de dicho cambio. Sin
embargo, Colombia ya venia incluyendo algunas acciones para la consolidacion de la dimensién
ambiental en uno de los componentes del curriculum de la educacién formal e informal. Entre las
acciones se destaca El Codigo Nacional de los Recursos Naturales Renovables y de Proteccion al
Medio Ambiente, en donde se establece el tema de la educacion ecoldgica y preservacion
ambiental como un tema de interés en el sector educativo. Sin embargo, este no logra impactar
ya que se desarrollaba de forma conservacionista, dedicado solo a cursos de ecologia, dejando

por fuera aspectos sociales y culturales.



30

A su vez, desde el punto de vista institucional, las entidades directamente encargadas de
velar por la conservacion, proteccion y promocion del medio ambiente estaban en manos de La
Procuraduria y la Contraloria. Méas adelante se cre6 el Ministerio del Medio Ambiente,
estableciendo junto con el Ministerio de Educacion, programas, planes de estudio, y propuestas
curriculares, dando el aval a las Corporaciones Autonomas Regionales asesoras a las entidades
que estaban en funcion de la creacién de planes de Educacion Ambiental (Ministerio del Medio

Ambiente & Ministerio de Educacién Nacional, 2002).

Pese a lo anterior, en la consecucion de la consolidacion de la Educacion Ambiental en
nuestro pais fue fundamental la Ley 115, Ley General de Educacion de 1994 (MEN, 1994), la
cual incluy6 dentro de los fines de la educacion la adquisicion de una conciencia para la
conservacion y proteccion del medio ambiente y el uso racional de los recursos naturales. En este
mismo afio se cred el Proyecto Educativo Institucional (PEI), para lo cual, las instituciones
tuvieron que generar acciones pedagogicas para el fortalecimiento del aprovechamiento y
conservacion del medio ambiente. De la misma forma, se establecio el Proyecto Ambiental
Educativo (PRAE) para todos los niveles de educacién formal (MEN, 1994) y luego como eje

transversal del curriculo en Educacion Basica.

Posteriormente, se crea la Politica de Educacién Ambiental para Colombia (Ministerio
del Medio Ambiente & Ministerio de Educacion Nacional, 2002), con el objetivo de desarrollar
estrategias que permitan vincular la Educacion Ambiental como eje transversal en los planes,

programas, entre otros, tanto el sector educativo como el sector ambiental.
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Finalmente se crea Ley 1549 de 2012, por medio de la cual se Fortalece la
Institucionalizacion de la Politica Nacional de Educacion Ambiental y su Incorporacién Efectiva
en el Desarrollo Territorial, en donde se define la Educacion Ambiental como el proceso
dindmico y participativo, para la formacion de personas criticas y reflexivas capaces de
comprender las problematicas ambientales de su alrededor y participar en la construccién de

soluciones que le apuesten a un ambiente mas sustentable (Congreso de la Republica, 2012).

3.1.2 Lineamientos curriculares de Ciencias Naturales (MEN, 1998)

Para esta investigacion es importante desarrollar los aportes esenciales que realizan los
Lineamientos Curriculares, ya que este es el eje vertebral donde se plasman los horizontes
epistemoldgicos, pedagogicos y curriculares de Ciencias Naturales. De la misma forma, propone
la escuela desde una perspectiva recontextualizada, es decir, una institucion que hace parte de la
cultura y la democracia. Por ende, participa en procesos de decision a través del trabajo
colectivo, a partir de las relaciones sociales y la calidad de sus miembros. Este documento da
prioridad a la relacion existente entre el colegio y la educacién ambiental, cuyo objetivo es que
las personas comprendan la naturaleza, mediante la interaccion de los aspectos bioldgicos,
fisicos, quimicos, sociales, econémicos y culturales. De igual forma, permite mejorar el manejo

de los recursos naturales y el desarrollo de competencias basicas.

Por otro lado, el Ministerio de Educacion Nacional da a conocer una propuesta de
contenidos para el area de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, por ello, se ha tomado los
contenidos acordes para el grado sexto, donde los estudiantes deben ser capaces de construir

teorias acerca de los procesos fisicos, quimicos y bioldgicos y las leyes enmarcadas a esta teoria
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deben ser expresadas cualitativamente. En el conocimiento de procesos bioldgicos se encuentra

la relacion de los seres vivos con los demas elementos de los ecosistemas del planeta.

3.2 Marco Conceptual

3.2.1 Disponibilidad de agua

Se define disponibilidad a la cantidad de agua existente, entendiéndose como el resultado
de la suma de variables como precipitacion, escurrimiento, recarga de acuiferos y transferencias
de otras cuencas. Sin embargo, para Sosa (2012) este volumen registrado no es usado totalmente
para consumo humano seguro y para la reproduccion de los sistemas ecoldgicos, debido a la
contaminacion y el deterioro de las fuentes de agua. En este mismo sentido Gill, Reyes, Méarquez
y Cardona (2014) al hablar de disponibilidad de agua se podria pensar en el agua que se tiene
para el uso y consumo de las diferentes actividades realizadas por el ser humano, pero esto no es
asi. Para discutir de disponibilidad se debe tener en cuenta el aumento de la poblacion, el
crecimiento urbano-industrial, la sobreexplotacion y la contaminacion. Gill, Reyes, Marquez y

Cardona (2014), menciona que:

la verdadera disponibilidad de agua se ve limitada por i) la relacién costo-beneficio que
garantice su rentabilidad y los beneficios derivados; ii) la variabilidad espacial y temporal
del escurrimiento que determina donde y cuando éstos pueden ser aprovechados; iii) la
calidad del agua que define sus usos y los tratamientos necesarios para su
aprovechamiento y, iv) los volimenes y calidades minimas que deben estar presentes en
los cuerpos de agua de manera que se garantice la permanencia de los ecosistemas

asociados (p.68).



3.2.2 Conflictos asociados al uso del agua

Conflictos que surgen entre dos 0 mas partes que reclaman entre si sobre un recurso
hidrico, su asignacion o uso (OCDE CAD, 2005). Son varios los conflictos en torno al uso del

agua, a grandes rasgos se pueden dividir en conflictos interno y conflictos externos.

Conflictos internos

Conflictos tipicos dentro de una comunidad en el manejo del agua.

Conflictos por el manejo

Es el conflicto generado con la comunidad y los cargos directivos que administran el
suministro de agua, la problematica afecta la comunidad por el no abastecimiento de agua en

condiciones como lo establece la ley o lo haya establecido la comunidad.

Conflictos por el uso

El agotamiento de este recurso en los ultimos afios ha provocado una pelea por el uso
entre satisfacer las necesidades bésicas y el uso para actividades como agricultura, ganaderia,

piscicultura, entre otros.

Conflictos por la tarifa del servicio
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La trifa del servicio siempre sera un generador de conflictos en muchas comunidades, ya

sea porgue no refleja los costos de prestacion del servicio o una tarifa basada en el consumo,

aduanalmente existe una “cultura del no pago”, segiin Lara y Garcia (2013).
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Conflictos externos

Los conflictos externos de mayor relevancia estan:

Conflictos con otra comunidad o con personas particulares por las fuentes

Estos se deben a personas particulares que compran fincas o terrenos con fuente
productoras de agua, perjudican a las comunidades que dependen de estas fuentes para su

abastecimiento.

Conflictos con organizaciones o particulares por explotaciones econémicas que afectan las

fuentes

Las comunidades rurales o cerca de una fuente hidrica se oponen al establecimiento de
empresas mineras en zonas de generacion de agua como es el caso de los paramos, donde se
evidencia que no tiene ni el dinero, ni el poder que lo llegan a poseer las empresas privadas

ponen de su poder para hacer explotacion en cualquier zona del pais.

Conflictos con entidades gubernamentales

La comunidad puede tener conflictos con entidades gubernamentales ya sea a nivel local,
regional o nacional por los escasos recursos financiados por ellos o por realizacion de proyecto
de saneamiento sin previa consulta o consentimiento ya que a final termina en corrupcion por la

ejecucion de obras.

3.2.3 Ecosistemas estratégicos
Los ecosistemas estratégicos ofrecen servicios ambientales a la comunidad, entre ellos

esta el agua, un recurso natural para consumo y realizacion de actividades del ser humano. Sin
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embargo, el aprovechamiento de estos ecosistemas debe ser sostenibles lo que implica
protegerlos y conservarlos (Olaya, 2013) para que sus beneficios se mantengan o mejoren en el

tiempo y espacio.

3.2.4 Servicios ambientales

Segun Olaya y Sanchez (2005) para que un ecosistema sea considerado estratégico debe
cumplir con los siguientes criterios, asentamientos humanos, paisaje y creacion artistica y
literaria, pesca y acuicultura, agua para consumo humano, patrimonio historico y arqueoldgico,
emblemas de un departamento o de la nacién, agua y suelos para agricultura y ganaderia,
depuracién natural de aguas, divulgacion en los medios de comunicacion, reconocimiento legal y
cientifico, actividades educativas y cientificas, turismo y recreacion, intercambio y de diversidad

cultural, recursos minerales, hidroelectricidad, entre otros.

3.2.5 Competencias de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental

Segun el MEN (1998), propone en los Lineamientos Curriculares de Ciencias Naturales
el concepto de competencia como las capacidades o aptitudes que desarrollan los estudiantes
para saber conocer, saber hacer y saber ser. Segin Tobdn et al. (2010) las competencias son
inherentes al ser humano, se obtienen desde que existe él, por ello se consideran como las
actuaciones que tienen los seres humanos para resolver problemas integrales del contexto, con

ética, idoneidad, apropiacion del conocimiento y se pone en accion habilidades necesarias.

Por otro lado, el MEN (2004) establece los Estandares Basicos del area de Ciencias

Naturales. Estos son criterios claros y publicos que permiten conocer lo que deben aprender el
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nifio al finalizar un grado escolar. Sin embargo, para alcanzar este estandar, esta acompafiado por
competencias, definiendo de esta manera el punto de referencia, lo que pueden hacer y saben

hacer los estudiantes. Por ende, las competencias estan enmarcadas dentro de unos componentes

que indican las acciones de pensamientos y producciones concretas de los estudiantes.

Para el presente trabajo de investigacion fue necesario tomar las acciones de pensamiento
de las Ciencias Naturales, Ciencias Sociales y Competencias Ciudadanas relacionadas con la
Educacion Ambiental del grado sexto que clasifica Cruz (2017) en su trabajo de investigacion
titulado “estrategia pedagdgica para la implementacion de educacion ambiental en estudiantes de
bésica secundaria de la ciudad de Neiva promoviendo la conservacion de los ecosistemas
estratégicos”, (Ver tabla 1. Clasificacién de acciones de pensamiento relacionadas con la
Educacion Ambiental), ya que el agua al ser un servicio ambiental presente en un ecosistema
estratégico, en este caso la quebrada EI Neme y el de mayor uso, es de destacar que los
estudiantes de grado 604 de la institucion educativa El Caguan aprenderan sobre la
disponibilidad y conflictos asociados al uso del agua con el fin de aportar en el cambio de
acciones para que este ecosistema se mantenga o mejore desde una mirada holistica, social,
ciudadana, econdémico, politico, biolégico, quimico y ambiental.

Tabla 1. Clasificacion de acciones de pensamiento relacionadas con la educacién ambiental para
grado sexto.

Categoria Acciones de pensamiento Categoria

Analizo el potencial de los recursos CN2

naturales de mi entorno para la

., s . Acciones de pensamiento del drea de
obtencién de energia e indica sus posibles ( P

Ciencias Naturales)
usos.
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Beneficios ofrecidos

por los ecosistemas
Justifico la importancia del recurso CN2
hidrico en el seguimiento y desarrollo de

comunidades humanas (Acciones de pensamiento del area de

Ciencias Naturales)

Impactos ocasionados Identifico factores de contaminacién en  CN2

a los ecosistemas mi entorno y sus aplicaciones para la
salud (Acciones de pensamiento del area de
Ciencias Naturales)
Estrategia para la Asumo una posicion critica frente al CS2
proteccién de los deterioro del medio ambiente y participo
ecosistemas en su proteccién y conservacion (Acciones de pensamiento del drea de

Ciencias Sociales)

Reconozco que los seres vivos y el medio CC2

ambiente son un recurso Unico e

. . . (Acciones de pensamiento del area de
irrepetible que merece mi respeto y

. L las Competencias Ciudadanas)
consideracion

Fuente: Cruz (2017)

Asi mismo, se articularan las competencias propias de la Educacién Ambiental con la formacién
ciudadana, mediante hilos conductores (Cruz, 2017), ya que estos pueden guiar a la educacion
ambiental y es una propuesta sistémica, cuya complejidad y riqueza radica en su conjunto
(Colombia, 2008) (Ver tabla 2. Hilos conductores del eje beneficios ofrecidos por los
Ecosistemas Estrategicos, ver tabla 3. Hilos conductores del eje de impactos a los Ecosistemas
Estratégicos, ver tabla 4. Hilos conductores del eje de proteccion de los Ecosistemas

Estratégicos).
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Tabla 2. Hilos conductores del eje beneficios ofrecidos por los Ecosistemas Estratégicos

Eje: Beneficios por los Ecosistemas Estratégicos.

Hilo conductor Competencia

Importancia de Reconozco la importancia de animales, plantas, suelo y agua en el desarrollo de
animales, plantasy la region.
agua

Recursos Naturales Analizo el potencial de los recursos naturales de la regién e indico sus posibles
del entorno usos.

Tabla 3. Hilos conductores del eje de impactos ocasionados a los Ecosistemas Estratégicos

Eje: Impactos ocasionados a los Ecosistemas Estratégicos

Hilo conductor Competencia

Contaminacién de  Identifico factores de contaminacion en mi entorno y sus implicaciones para

los ecosistemas la salud.
Peligros que Identifico recursos renovables y no renovables y los peligros a los que estan
amenazan los expuestos debido al desarrollo de los grupos humanos.

recursos naturales

Fuente: Cruz (2017)

Tabla 4. Hilos conductores del eje de proteccion a los Ecosistemas Estratégicos

Eje: Proteccion a los Ecosistemas Estratégicos

Hilo conductor Competencia
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El hombre como Reconozco que los seres vivos y el medio ambiente son un recurso Unico e
protector de los irrepetible que merece mi respeto y consideracién.
ecosistemas

Implicaciones del Comprendo que mis acciones hacia el medio ambiente pueden afectar a otras
actuar frente al personas y que las acciones de otras personas pueden afectar mi entorno.

medioambiente

Mi compromiso con Asumo una posicion critica frente al cuidado de animales, plantas, aguay suelo
los ecosistemas y propongo estrategias para su proteccidn y conservacion.

Fuente: Cruz (2017)

3.2.6 Concepto y estructura de la secuencia didactica

Son una organizacion de actividades de aprendizaje que se desarrollan con los estudiantes
con el fin de crear situaciones que les permitan obtener un aprendizaje significativo (Diaz, 2013).
Por otro lado, segin Tobdn et al. (2010) es un conjunto de actividades articuladas que permiten

un aprendizaje y evaluacion, mediadas por un docente para lograr metas educativas.

La secuencia didactica se desarrolla a partir de dos momentos: en primer lugar, la
secuencia de las actividades para el aprendizaje y, en segundo lugar, la evaluacion para el
aprendizaje elaborada en esas actividades. De esta manera, la dificultad en el aprendizaje permite
reorganizar el avance de una secuencia, mientras que las actividades, trabajos y talleres
constituyen elementos de evaluacion. Por ello, la secuencia integra principios de aprendizaje con
los de evaluacion en sus tres dimensiones: diagndstica, formativa y sanativa (Diaz 2013). Aqui se

deben planear concretamente las actividades de evaluacion dentro de la secuencia, evitar



40

emplearlas bajo una vision de examenes, sino por el contrario crear una vision holistica de las
evidencias de aprendizaje.

Por otro lado, se establecen tres tipos de actividades generales. La primera es de apertura,
ya que permite crear un clima de aprendizaje, partiendo de un problema de la vida cotidiana de
los estudiantes. Sin embargo, esto es un reto para los docentes ya que no es lo mismo llegar con
un tema especifico que con un problema, lo exige mayor analisis e incluso un reto intelectual
para los estudiantes.

El segundo, denominado actividad de desarrollo, permite que el estudiante interactle con
una nueva informacion. Alli, el docente no puede olvidar trabajar con los conocimientos previos.
Por lo anterior, se hace necesario realizar preguntas guia para ir desarrollando una discusion. De
la misma forma, el docente puede ir realizando exposicion sobre alguna teoria, término o
concepto. Sin embargo, es fundamental evitar la realizacion de ejercicios sin significatividad
(Diaz, 2013). Lo importante, es que el trabajo intelectual se lleve a cabo con la implementacién
de alguna situacion problema.

En el tercer momento se llevan a cabo las actividades de cierre, donde se permite la
integracién de un conjunto de actividades, seguin Diaz (2013) permite realizar la sintesis del
proceso de aprendizaje desarrollado. Lo mas Util es que los estudiantes propongan alguna

actividad para socializar las evidencias de su trabajo.

Por ultimo, encontramos la evaluacion del aprendizaje, comprendiendo esta durante el
desarrollo de cada actividad, creandose asi una evaluacion formativa y sumativa, debido a que el
trabajo es articulado, desde la construccion de secuencias con la construccion de evidencias de

evaluacioén.
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3.3 Marco teorico

3.3.1 Ensefianza aprendizaje de las Ciencias Naturales

Ensefiar ciencias nunca ha sido una tarea facil, peor ain en tiempos como los de hoy, la
tecnologia evoluciona rapidamente, existen ajustes sociales y econémicos cada vez mas
avanzados, el problema radica tanto en las tematicas que se deben ensefiar como los mejores
métodos para hacerlo llegar a los estudiantes e incluso las demandas que plantea la sociedad a la
escuela (Jiménez, et al.2009). Un ejemplo de esto lo podemos evidenciar con el alumnado que
inicia su proceso de educacién secundaria, y a su vez tiene que enfrentarse al cambio abrupto que
se presenta en este nivel de mayor complejidad y diversidad; la consideracion social de la ciencia
alejada del tépico de cultura general, como tal vez sucede con las humanidades y las artes que
incluso pueden llegar a ser reconocidas como patrimonio cultural, mientras que el lenguaje de las
ciencias se le ha atribuido netamente a especialistas 0 expertos en este campo, alejandolo de la
realidad social. Para Brown, Collins y Duguid (1989) la cultura de una comunidad, en este caso
la cientifica, son conocimientos tedricos como conocimientos practicos acerca de coémo usar las

herramientas cognitivas.

No existen formas buenas ni malas de ensefiar, pero si existe las adecuadas o0 no a unas
metas y a unas condiciones dadas, donde el profesor asume la responsabilidad del enfoque
educativo que mas se adecue a su concepcion del aprendizaje de la ciencia. Aqui incide en el
lugar que trabaja, el contexto, la poblacion, la cultura, ya que los estudiantes son diferentes, y

son ellos quienes obliga a aplicar y proponer diferentes estrategias didacticas para las
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concepciones de distintos temas. Asi mismo, las metas de los docentes quedan reducidas en las
mentes de los estudiantes al recuerdo de ciertos hechos y suceso chocante o anecdético. Por ello
es fundamental que al iniciar una tematica se den los objetivos, finalidad para que los estudiantes

se propongan metas y se esfuercen por aprender.

Por otro lado, para que exista un buen aprendizaje en las ciencias es necesario el uso de
ilustraciones: ya sean dibujos, pinturas, fotografias, diagramas y gréficos, estos constituyen un
mensaje que puede ser paralelo o complementario al texto, e incluso contradictorio con él.
Pueden representar entidades pequefias 0 muy grandes, lo importante es comprender que este
material visual en clases de ciencias tiene un lenguaje propio y es pertinente dedicar tiempo para
trabajarlo con el estudiantado para poder ser aprovechado, se convierte en una forma de

comunicacion y que actualmente esta a la vanguardia (Jiménez, 2009).

Por otro lado, es urgente producir una ensefianza aprendizaje de las Ciencias Naturales en
temas especiales como el agua en el contexto de un desarrollo sostenible, es valiosos que el
estudiante a pesar de no ser consciente de los problemas de su entorno, los conozca, los estudie e
intente encontrar soluciones, la profundizacion en una problematica ambiental hace ver la
complejidad de la misma, comprendiendo que no existe una relacion directa de causa- efecto,
sino que todas las actuaciones sobre el entorno estan interrelacionadas, las relaciones de las
dimensiones hombre, social y cultural ayudan en la trascendencia en los desequilibrios naturales
(Lopez, 2007). Para este tema nos corresponde a todos a buscar soluciones y adoptarlas a las
necesidades presentes en relacion con el agua antes de que sea demasiado tarde, esto exige una
educacion que impulse al ciudadano a comportamientos responsables mas alla en la proposicién

de acciones favorables (Almenar, Bono y Garcia 1998).
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Ensefianza aprendizaje de las Ciencias Naturales en Colombia

En Colombia surge en 1996 una reforma educativa en el marco de la ley 115 de 1994,
donde se establecen los Lineamiento curriculares, el ideal de la educacion, ofreciendo
orientaciones conceptuales, pedagogias y didacticas para el disefio y desarrollo curricular del
area. Para el &rea de Ciencias Naturales se crean dos documentos directrices: Lineamientos
curriculares de Ciencias Naturales (1996) y Estandares basicos de competencias en Ciencias
Naturales (2006), documentos bases para la construccion de propuestas educativas en los niveles
de preescolar, primaria, secundaria y media. Sin embargo, no se debe concebir la ensefianza de
las Ciencias Naturales en Colombia como netos conocimientos cientificos desde una perspectiva
individualista, rigida, descontextualizada, sin valores sociales, culturales econémicos o politicos,
sino que se debe construir desde la pluralidad, humana, contextualizada, con multiplicidad de

métodos y experiencias.

3.3.2 La pintura

Es una de las bellas artes, ya que su historia es tan vieja como el hombre mismo, hace
parte de la cultura y civilizacion del pueblo o fase historica, a la vez es una gran y potente carga
comunicativa. A través de la pintura se puede plasmar el amor o el deseo hacia una persona u
objeto, el odio hacia una forma de gobierno, también la gloria del cielo y la feria del infierno, en
general se plasma el sentir de un pueblo (Hernandez, 2000). La pintura contemporanea va en
contra de repetir lo que existe en el mundo e incorpora el elemento espiritual e incluye varias

formas estéticas.
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Para Aymerich & Aymerich (1979, p. 12) el dibujo y la pintura “son medios de educaciéon
y de control manual y motriz, utilizados para llegar a la distincion de formas, volumenes, colores,

matices, permitiendo desarrollar sentimientos de la belleza y el sentido artistico” ('p,12).

Por otro lado, el arte es muy similar al dibujo solo que se le debe aplicar el color, se hace
mediante el 6leo, acrilico 0 agua, empleandose herramientas como pinceles, espatulas, la pala e
incluso los dedos, segin Acevedo, Pérez y Ortiz (2016). Sin embargo, para el desarrollo de la
pintura no es simplemente necesario pinturas ya creadas, sino que se pueden crear diferentes
tipos de pinturas para poder ampliar la exploracion del nifio, debido a que no se puede esperar a
que él se entusiasme con toda actividad artistica, pero si lo hara, ocasionalmente por alguna
experiencia artistica, de ahi que el docente debe ofrecer una variedad de técnicas para tenga

posibilidad de que sus estudiantes encuentren lo que mas atraiga sus intereses (Gonzalez, 2018).

Por otro lado, en el articulo cientifico “Dibujo, fotografia y Biologia. Construir ciencia
con y partir de la imagen” elaborado por Grilli, Laxague y Barboza (2014) ponen de manifiesto
que para el hombre la representacion grafica ha sido una de las primeras formas de organizar y
describir el mundo, como lo muestran las pinturas rupestres. Un ejemplo claro, fueron los
primeros registros gréaficos de la anatomia humana encontrados en pinturas rupestres de las

cuevas de Gargas.

Importancia de la pintura

Las actividades con pintura producen una serie de beneficios para los estudiantes, entre los que se

encontraron (Acevedo, Pérez y Ortiz, 2016):
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e Estimula la comunicacién, la creatividad, la sensibilidad y aumenta la capacidad de
concentracion y expresion de los educandos.

e Ayuda en el desarrollo de su autoestima.

e Desarrolla habilidades para la resolucion de problemas.

e Favorece la expresion, la percepcién y la organizacion.

e Favorece la expresion de sentimientos.

e Disminuye la ansiedad y los miedos.

La pintura como estrategia pedagdgica

Actualmente existen gran variedad de trabajos de investigacion al reconocer que la
pintura se convierte en una estrategia pedagogica, entre ellas, para el mejoramiento de la
habilidad lectora en los estudiantes de grado primero en un trabajo de investigacion realizado por
Acevedo, Pérez y Ortiz, al concluir que la pintura permitio en los estudiantes explorar a partir de
sus sentidos, asociar conceptos con las imagenes, reconocer y aprender nuevas palabras,

comprender los elementos principales que hacen parte de una historia o cuento.

Por otro lado, es facilitadora pedagdgica para el desarrollo de la autonomia (Duarte y
Rodriguez, 2016) llegando a la conclusion de que es efectivo lo anterior solo si se generan
espacios de primer contacto, respetando las opiniones y pensamiento de los nifios. Ademas, los
docentes deben aprovechar los espacios y momentos en que los educandos expresen los
sentimientos con el fin de conocer sus emociones. De la misma forma, la pintura ha sido
utilizada como medio pedagdgico y estratégico en la formacion integral de los trabajadores

sociales, ya que fortalece el crecimiento del ser humano en el sistema educativo no formal.
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Asi mismo la pintura ha sido utilizada en medios de comunicacion entre ellos esta el
programa Canal Educa (2019) del Canal de Isabel Il Gestion, programa que viene funcionando
desde 1991fomenta el conocimiento del agua y la sostenibilidad entre escolares de la comunidad
de Madrid. El fin es promover acciones a favor del agua y resaltar este recurso en el dia
internacional mediante una guia en el que estan presentes actividades creativas vinculando la
pintura como disciplina artistica o cultural para fomentar asi el trabajo interdisciplinar a partir de
una tematica concreta. Estas actividades estan disefiadas a todos los niveles educativos de

educacion primaria.

3.3.3 Importancia de la secuencia didactica a partir de competencias

En este trabajo de investigacion se disefiara la secuencia didactica a partir de la

metodologia basado en las competencias cientificas (Pérez y Urrego, 2015).

Es importante considerar que el modelo de competencias se esta convirtiendo en un
nuevo paradigma educativo ya que resuelve distintos problemas, entre ellos la gestion del
curriculo y el micro curriculo para asegurar la calidad del aprendizaje bajo un marco sistémico,
lograr que el curriculo y los procesos de aprendizaje y evaluacion sean pertinentes para los
estudiantes en la dindmica local, nacional e internacional, movilizando el saber ser, el saber

hacer y el saber conocer considerando los restos del contexto.

En el estudio investigativo realizado por Pérez y Urrego (2015), dan gran importancia en
el aprendizaje de las ciencias naturales el desarrollo de las competencias cientificas, a partir de la
metodologia de ensefianza de indagacion, donde es participe de la linea constructivista activista y

el docente es una guia donde posiciona al estudiante como activos generadores del conocimiento.
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Por ello, la secuencia didactica que elaboran se convierte en una herramienta que permite
organizar y secuenciar una serie de actividades para tener como resultado un aprendizaje
significativo en los estudiantes. Aqui no se trata de crear conocimiento cientifico, sino de hacer
que los sujetos sean capaces de evaluar las evidencias, distinguir teorias de simples
observaciones, y que los nifios desarrollen en su vida escolar habilidades cientificas, brindar a los

docentes una herramienta pedagogica para los procesos de ensefianza- aprendizaje.

Asi mismo, existen varios enfoques por el cual se desarrolla el modelo de competencias,
pero Tobdn et al (2010) selecciona el enfoque socio-formativo, ya que concibe las competencias
como parte de la formacion humana integral, a partir del proyecto de vida de cada persona,
dentro de escenarios educativos enlazados con los aspectos sociales, econdémicos, politicos,

cultural, el arte, la ciencia y la tecnologia.

A continuacion, se explica los elementos de una secuencia didactica, planteada por Tobdn

et al (2010).

El primer elemento es la identificacion de la secuencia, ya que es importante que el
docente ubique su secuencia dentro de un moédulo, bloque, materia, unidad de aprendizaje,
asignatura. El segundo elemento es el problema significativo del contexto, es decir que pueda ser
resuelto, mediante las competencias que se proponen a desarrollar en el estudiante. Tercer
elemento, el titulo de la secuencia, este debe centrar el interés en los estudiantes. Es importante
que este se lleve conjuntamente con los estudiantes. Cuarto elemento, competencias genéricas,
son las mismas competencias transversales al curriculo, es importante que lleve un verbo en su

redaccién. Quinto elemento, competencias disciplinares, son aquellas que deseamos desarrollar
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con el estudiante mediante la resolucién del problema. Sexto elemento, dimensiones de las
competencias, este es opcional, ya que se pretende descomponer las competencias en saber, saber
hacer y actitudes. Séptimo elemento, recursos. Octavo elemento, Actividades concatenadas que
se establecen a partir de la situacion problema y las competencias a desarrollar y fortalecer.
Noveno elemento, la evaluacion, que se lleva paralelamente al proceso de ensefianza-
aprendizaje, pero se tienen en cuenta tres aspectos: determinacion de los criterios, las evidencias
y los niveles de dominio. Finalmente, el proceso metacognitivo, permite que los estudiantes

reflexionen acerca de su proceso y desempefio y por ultimo regulan sus actuaciones.
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4. Estado del arte

Para llevar a cabo este proyecto de investigacion fue necesario realizar busquedas en
bases de datos como Scielo, Revista Ensefianza de las Ciencias Naturales, Redalyc, algunos
articulos en medio electrdnico y la biblioteca de la Universidad Surcolombiana, en temas
relacionados con la ensefianza-aprendizaje en cuerpos de agua a partir del desarrollo de

secuencias didacticas y la importancia del arte en procesos de aprendizaje.

4.1 Ensefianza-aprendizaje en cuerpos de agua a partir de secuencias didacticas

En el contexto internacional, en Espafia por el Ministerio de Educacién, Cultura'y
Deporte (2010) se cre6 una secuencia didactica para la ensefianza del agua, importancia como
recurso para la vida y concientizacion de ahorrar agua dirigida a estudiantes de tercero de
primaria, utilizando por medio de docentes recursos multimedia educativos, como imagenes,
animaciones y actividades interactivas, la mayoria del desarrollo de las actividades seran
grupales. Esta secuencia se divide en tres actividades; la primera, los estudiantes adquiriran
conocimientos sobre la importancia del agua en la vida terrestre; la segunda, 10s nifios
aprenderan que el agua es un recurso natural presente en muchos aspectos de la vida cotidiana; la
tercera actividad, los estudiantes escribiran acciones positivas sobre el ahorro del agua y la
necesidad de su conservacion; finalmente, una actividad donde los educandos podran obtener sus

propias conclusiones sobre lo que significa el agua para el planeta.

En Argentina se han desarrollado algunos trabajos, entre estos, un proyecto liderado por

el Gobierno de Mendoza en el afio 2012, titulado “Dia Mundial del Agua, Secuencia Didéctica”
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(Secretaria de Ambiente y Ordenamiento Territorial, 2012), cuyo objetivo es dar un contexto
humano, motivando a las personas para que se conviertan al desarrollo activo sustentable,
promoviendo el papel de las comunidades en el cambio de actitud hacia temas ambientales. Tuvo
como eje principal los propositos de las Ciencia Naturales en la ensefianza inicial. Alli describen
los problemas que enfrentan los maestros frente a la ensefianza de los conceptos y la forma como
ensefar la CN. Posteriormente, puntualizan en la importancia de los estudiantes en el ambiente
natural, seguidamente estan propuestas las actividades a desarrollar, tales como: de observacion,
exploratorias, basqueda de informacidn, pero asi mismo exponen la importancia de la estructura
de las actividades exploratorias mediante una secuencia organizada, determinacion de posibles
intervenciones por parte del docente, seleccionar los materiales y espacio adecuado,

identificacion de la dindmica de los estudiantes , entre otros.

Por otro lado, en Espafia se llevo a cabo un proyecto de investigacion titulado “El Ciclo
del Agua” por Urraco (2016). Esta propuesta se ha disefiado para el nivel de primaria, teniendo
en cuenta los siguientes contenidos: propiedades, ciclo, lugares donde aparece y uso del agua”.
La investigadora disefio una unidad didactica teniendo en cuenta la secuencia didactica y
secuencia curricular con el fin de que los estudiantes adquieran el aprendizaje; otro valor
agregado a este proyecto fue el modelo de ensenanza que se utilizé “Formacion de Conceptos”
elaborado por Bruce Joyce y Marsha Weil, quienes indican que el proceso de evaluacion es
continuo en todas las actividades realizadas en la unidad didactica y asi analizar la evolucion de
los nifios, pero también propone criterios y estandares para evaluar a los estudiantes (estipulado
por la Orden 17 de marzo de 2015, por la que regula la ensefianza minima en Andalucia,

Espafa.).
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En la Provincia de Cordoba (Argentina), Valle (2018) realiza una secuencia didactica
denominada “Agua-recurso vital”, cuya contribucién es valorizar la importancia que tiene el
agua para los mas pequefios para conocer, valorar e interactuar conscientemente con su medio, a
través de experiencias, conceptos y competencias para resolver problemas ambientales, como el
derroche y la contaminacion del agua. Esta secuencia estd comprendida para llevarse a cabo en
15 dias e incluye actividades de inicio, de desarrollo y de cierre, por ultimo, realiza la evaluacién

de la herramienta pedagdgica.

En el contexto nacional, el Ministerio de Educacién y el Ministerio de Tecnologias de la
Informacion y las Comunicaciones (2016), brindaron un Diplomado para Docentes en el Uso
Pedagogico de las Tic con Impacto de los Estudiantes, mediante la elaboracion de una secuencia
didactica sobre el Uso Racional de los Recursos. Antes de elaborar esta secuencia se debe
realizar un contexto institucional, areas con las que se quiere llevar la transversalidad,
descripcion del proyecto, el problema de aprendizaje, pregunta del proyecto, objetivo general y
objetivos especificos y la metodologia (proponen el modelo PEPA, significa Preguntar, Explorar,

Producir y Aplicar), tiempo académico y posibles resultados.

Posteriormente se da inicio a la elaboracion de la secuencia didactica, conteniendo en ella
datos generales, objetivos, competencia y contenidos, metodologia PEPA vy a la vez el desarrollo
de actividades de la secuencia didactica, recursos, instrumentos de evaluacion, evaluacion y
bibliografia. Finalmente, los docentes que desarrollaron el Diplomado realizan una ponencia de

la experiencia educativa de este proyecto.
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En el progreso de la busqueda no se encontraron proyectos de investigacion en Colombia
en el aprendizaje de cuerpos acuaticos mediante el apoyo de una secuencia didactica. Sin
embargo, el Ministerio de Educacion Nacional también le apuesta a un mejor proceso de
ensefianza- aprendizaje en Ciencias Naturales de acuerdo al Plan Sectorial 2010-2014
“Educacion de Calidad, el Camino para la Prosperidad” (MEN, 2013), al estar dentro de la linea
constructivista del aprendizaje activo, orientado por el docente que genera espacios de liderazgo,
participacion, convirtiendo el papel del estudiante en un actor activo y propositivo. De la misma
manera, esta estructura se opone a la ensefianza tradicional, ya que su funcion principal es la
construccion del conocimiento de pensamiento cientifico de los estudiantes, mediado por
actividades que exploren los fendmenos naturales, formulen preguntas, hagan predicciones,
disefien experiencias, entre otras (Ver figura N°1. Estructura de la secuencia didactica a partir de

la metodologia por indagacién, MEN (2013)).

Pregunta ‘
Central |
L ik iy |
| r Semana 1 ( Semana 2 [ Semana 3 r Semanad | r Semana 5 r Semanra & r Semana 7 r Semana 8

rf‘lvgunu i r Pregunta 2 rhﬁqu-u 3 rPn-guma A4 ( Pregunta = r Pregunta & r Pragunta 7 r Evmhamcion

y Cerre
| |

r 2 seuones r 2 seRanes r 2 sesones r 2 wesones r 2 wesiones r 2 sesinnes r 2 seuones r 2 wuones

Evaluacion formativa

< k= >

Figura 1. Estructura de la secuencia didactica a partir de la metodologia por indagacion, MEN
(2013)
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Cada secuencia parte de una pregunta central, generando interés en los estudiantes,
movilizando sus conocimientos previos. Se centra la atencion de los estudiantes en la tematica
que se quiere abordar y se promueve la indagacion. De la pregunta central se desprenden siete
preguntas guia, cuya funcién es llevar paso a paso a los estudiantes en la construccion de sus
saberes y de esta manera se obtendran respuestas mas complejas. Se espera que cada pregunta
sea trabajada por dos sesiones de clase, alli deben estar incluido momentos de exploracion,
formulacién de preguntas, disefio y puesta en practica de actividades experimentales, analisis de

experiencia, conceptualizacion, entre otros.

Finalmente, la secuencia brinda elementos que permiten evidenciar el proceso de
evolucion y construccién de pensamiento cientifico, de esta forma permite evaluar no solo
conceptos, producciones de los estudiantes sino las actitudes y habilidades que adquieren durante

el desarrollo de la aplicacion de la secuencia didactica.

Adicionalmente, hay que decir que, a nivel regional, tras la busqueda de datos de la
Biblioteca Virtual de la Universidad Surcolombiana y del grupo PACA, no se encontraron
registros de trabajos de investigacion que se hayan realizado en torno al aprendizaje sobre

cuerpos de agua a partir de una secuencia didactica.

Sin embargo, segun Polo (2018), la Corporacion Autonoma Regional del Alto Magdalena
(CAM) viene desarrollando desde el 2015 el proyecto “Del Centro de Estudio e Interpretacion
del Bosque Andino Surcolombiano, Ceibas, con el fin investigar y conocer mejor las especies
para tomar decisiones respecto a su conservacion y a la vez se esta protegiendo también el rio

que le da agua a la ciudad de Neiva, también tienen como objetivo invitar a todas las
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Universidades de la region que tienen programas académicos relacionados con la biologia y

ecosistemas, para que puedan realizar alli los desarrollos investigativos.

4.2 La pintura: en el proceso de ensefianza de las Ciencias Naturales

En la base de datos (Revista Redalyc, Scielo, Biblioteca Virtual del Grupo de
Investigacion Paca de la Universidad Surcolombiana, entre otros) no se evidencian proyectos de
investigacion que se hayan desarrollado a partir de la pintura para el aprendizaje de las Ciencias
Naturales. Sin embargo, el Ministerio de Educacién Nacional en Colombia (2000) en los
Lineamientos Curriculares de la educacion artistica, el aprendizaje de las artes desarrolla el
aspecto cognitivo como son: la percepcidn de relaciones, atencion al detalle, mejoramiento en la
busqueda de soluciones como respuesta a los problemas y el desarrollo de habilidades para
percibir y enfocar el mundo desde un punto de vista €tico y estético , a la vez surge como

integrador de las Matematicas y de las Ciencias Naturales.

Se encontro que el articulo cientifico titulado “Dibujo, fotografia y Biologia. Construir
Ciencia con y a partir de la imagen” elaborado por Barboza, Grilli y Laxague (2014), mencionan
que gracias a la pintura hay registros de hasta 4000 afios de antigiiedad en la época Paleolitica y
Neolitica cuando el hombre ya representaban animales, seres humanos al igual que su
comportamiento y su vinculo con el medio que lo rodeaba. Asi también, el hombre representaba
con pinturas rupestres de las cuevas Gargas graficos de la anatomia humana, convirtiéndose esta
en la manera de registrar la realidad natural a través de la pintura. Otro ejemplo, fue en la época

del Renacimiento cuando Leonardo Da Vinci elaboré sus pinturas, seleccionando como tematica
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el aspecto anatomico humano y se dejo claro desde ese momento que no se podia separar el arte

de la ciencia.

Por otro lado, Benavides, Guerrero y Lavado (2018) destacan el papel fundamental de la
pintura especialmente al asegurar que cada persona tiene una forma diferente de expresarse y
esta le permite la fluidez de cada expresion y lenguaje, asi lo asegura Gonzalez et al (2017) al
considerar al dibujo y la pintura la manera de fomentar la creatividad y proyeccion. Debido a que
la pintura forma parte de los procesos de la Educacion, Benavides, Guerrero y Lavado (2018)
hacen un llamado de atencion al reconocer que la Educacion Artistica es tan importante como el
desarrollo intelectual permitiendo un equilibrio psiquico, ya que la experiencia personal

contribuye adaptar los conocimientos y técnicas a la voluntad de accion y reflexion.
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5. Objetivos de la investigacion

5.1 Objetivo General

Analizar el resultado del aprendizaje de los estudiantes del grado sexto de la Institucion
Educativa EI Caguan de Neiva, sobre la disponibilidad y los conflictos asociados al uso del agua

en la quebrada EI Neme, mediante la aplicacion de una secuencia didactica a partir de la pintura.

5.2 Objetivos especificos

Identificar las concepciones iniciales de los estudiantes, sobre los conflictos asociados al

uso del agua en la quebrada ElI Neme.

Establecer la secuencia didactica a partir de la pintura para el aprendizaje sobre la

disponibilidad y conflictos asociados al uso del agua en la Quebrada EI Neme.

Evaluar las Competencias de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental que desarrollan
los estudiantes a partir de la secuencia didactica sobre conflictos asociados al uso del agua

quebrada EI Neme.

Describir las estrategias de accidn propuestas por los estudiantes sobre los conflictos

asociados al uso del agua en la quebrada EI Neme, a partir de la secuencia didactica.
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6. Aspectos metodologicos para el desarrollo de la investigacion

El siguiente apartado es constituyente de la metodologia de la investigacion, indicando
que el estudio corresponde a un enfoque mixto. Se describe en primera instancia el area de
estudio, luego, el disefio metodoldgico bajo el cual se desarrollaran cada una de las etapas de la
investigacion. Dentro de las técnicas de recoleccion de informacion se utilizara la observacion
participante, aplicacion de cuestionarios y el desarrollo de la secuencia didactica a partir de la

pintura. Se describen ademas cada una de las fases en la que se dividié el proyecto.

6.1 Institucion Educativa donde tiene lugar la investigacion

La Institucion Educativa El Caguan, esta ubicada en el corregimiento EI Caguan,
Municipio de Neiva, en la cual se ofrece educacién de caracter oficial, teniendo rango de accion
en siete sedes ubicadas en las veredas EIl Triunfo, La Gabriela, San Bartolo, Barro Negro, La

Lindosa, EI Chapuro y la sede Principal.

Desde hace 44 afos la comunidad del corregimiento ha sido beneficiaria de la importante
gestion académica y administrativa que se ha desarrollado desde la sede central, a través del
desarrollo de multiples proyectos, que contribuyen en la formacion de personas integras y

competentes, logrando de esta manera transformar su entorno comunitario.

La poblacién objeto de estudio corresponde a jovenes estudiantes con edades
comprendidas entre los 11 y 13 afios, de los cuales, una mayoria estan asentadas dentro del
mismo corregimiento, mientras que otros viven en las veredas aledafias de comunidad

campesina, o0 pertenecientes a comunidad indigena Tama-Péez, con familias desintegradas,
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donde solo viven con su madre o padre y en algunos casos no tienen padres, estando al amparo

de sus abuelos.

6.2 Enfoque de la investigacion

De acuerdo con el problema de estudio en esta investigacion se aborda desde un enfoque
mixto, en el que se combinara aspectos de los paradigmas cuantitativos y cualitativos, teniendo
en cuenta un disefio descriptivo (de orientacion positivista) y otro disefio interpretativo (de

orientacion naturalista fenomenoldgica).

El enfoque mixto es, una valiosa herramienta de descripcion, comprension y explicacion
de los fendmenos educativos (NUfiez, 2017). Este consta de un analisis cualitativo como
cuantitativo, ya que no solo es importante identificar las perspectivas y puntos de vistas de los
participantes, sino que aqui el investigador trata de reconstruir la realidad, tal como la observan
los actores, en este caso, los estudiantes de sexto grado (604) de la Institucion Educativa el
Caguan. De la misma forma, al recolectarse la informacion no se va a reducir a una medicion de
numeros, sino que, por el contrario, se extraen los significados de los datos. Se recogen los
puntos de vistas de los estudiantes a través de actividades, ya sean de corte individual o
colectiva. Se intenta comprender el sentido de la accion para ubicarlo en la practica, es decir,
analizar el resultado del aprendizaje de los jovenes, sobre la disponibilidad y conflictos asociados
al uso del agua en la quebrada EI Neme, mediante una secuencia didactica, manteniendo una
mirada desde el arte, ya que este le permitira expresar a los nifios ideas, emociones,

pensamientos y sentimientos.
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Segun Mosquera (2017) el proyecto con enfoque mixto trae una serie de ventajas en los
disefios metodologicos. Primero, logra una explicacion mas precisa del fenomeno, logrando
clarificar y formular el planteamiento del problema, asi como permitir seleccionar la forma mas
apropiada para estudiar y teorizar el problema; segundo, logran obtener una mayor perspectiva
del problema, por ejemplo, frecuencia, amplitud y magnitud (cuantitativa), profundidad y
complejidad (cualitativa); tercero, respeta los métodos propios de cada paradigma que

proporcionan una vision o “fotografica” o “trozo” en un espacio determinado de la realidad.

6.3 Disefio de Investigacion

Para desarrollar la investigacion desde un enfoque cuantitativo, se ha seleccionado el
disefio de investigacion experimental, ya que segun Creswell (2013) y Cook & Reichardt (1986)
Ilaman a los experimentos estudios de intervencion, el investigador genera una situacién para
tratar de explicar cobmo afecta a quienes participan de ellas en comparacion con quienes no lo
hacen. Los disefios experimentales se clasifican en pre-experimentos, cuasi-experimentos y
experimentos puros. Para esta investigacion se trabajara con el disefio cuasi-experimental, el cual
se llevara a cabo con un grupo control no equivalente (GC: estudiantes del grado 603, jornada la
tarde, puesto que no han sido asignados al azar) y se incluyé un grupo experimental o también
Ilamado intervenido (GI: estudiantes del grado 604, jornada la tarde) sobre el que se aplicara la

secuencia didactica, para establecer posteriormente los contrastes.

En el desarrollo del enfoque cualitativo en este estudio, se tuvo en cuenta el disefio
fenomenoldgico puesto que permitira a los estudiantes reflexionar sobre sus concepciones y
relaciones con el agua, a través de la pintura como un componente dentro de la secuencia

didactica que posibilita explorar los sentidos y significados que construyen los estudiantes frente
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a un recurso natural de uso vital. De acuerdo a lo planteado, el enfoque fenomenoldgico logra el
desarrollo del pensamiento creativo y critico frente a las explicaciones de las Ciencias Naturales
y contribuyen al desarrollo social y humano, partiendo de la observacion de la naturaleza y
elaboracion de planteamientos de los problemas que alli se presentan. De la misma forma,
Hernandez, Fernandez y Baptista (2006) expone que una caracteristica principal de este enfoque
es el desarrollo de investigaciones anteriores en las disciplinas de la educacion y las ciencias
naturales, buscando entender las experiencias de las personas sobre una problematica ambiental
local (en este caso las problematicas de la quebrada EI Neme) o multiples perspectivas de éste, a
través de las concepciones de los estudiantes del grado sexto de la Institucion Educativa El

Caguan.

Por consiguiente, en el enfoque cualitativo se realiza de manera interpretativa, el ideal es
encontrar el sentido, el significado y la interpretacion del fendmeno social en su medio natural y

desde una mirada holistica.

Partiendo de este enfoque, se pretende trabajar algunos fenémenos asociados a
ecosistemas estratégicos, en este caso, la Quebrada EI Neme, como los beneficios que ofrece a la
comunidad, los impactos ocasionados por actividades antrépicas y estrategias de proteccion, a
partir de sus concepciones y experiencias anteriores a los sujetos (los estudiantes), posibilitando
de esta manera generar explicaciones cientificas desde las ciencias naturales y propuestas de

accion desde el ambito de las ciencias sociales.

De esta manera, desde la participacion directa de los estudiantes, se indaga sobre las

perspectivas frente a la disponibilidad y conflictos asociados al uso del agua en la quebrada El



61

Neme, mediante la aplicacion de una secuencia didactica a partir de la pintura como medio que
posibilita en los estudiantes desarrollar su sensibilidad a partir de la expresion de sentimientos,
expresiones, razonamientos, visiones, percepciones, etc. Luego, desde el arte, en este caso la
pintura, se posibilita encontrar sentido a los fendmenos en funcion de los significados que las

personas les otorguen.

Por otro lado, para el enfoque cuantitativo se tendra un alcance descriptivo, el cual segln
Hernandez et al (2006), “buscan especificar las propiedades, caracteristicas y perfiles
importantes de las personas, grupos o comunidades o cualquier otro fendbmeno que es sometido a

un analisis” (p. 80).

Cabe mencionar que dentro del estudio también se pretende medir el progreso de los
estudiantes del grado sexto en el aprendizaje una vez desarrollado la secuencia didactica, por lo

que ademas del caracter cualitativo, el estudio adquiere una connotacion cuantitativa.

6.4 Método de la Investigacion

Se utilizara el analisis de contenido de las opiniones y percepciones de los estudiantes,
teniendo en cuenta que estas no se reducen a meras variables, sino que son la expresion de las
formas como los sujetos perciben su propia realidad, por lo que los estudiantes deben ser vistos
de una forma integral, lo que permite realizar un proceso de codificacion de contenidos de los
textos proporcionados por los participantes. Se utilizaran como técnicas la observacion
participante e intervencion didactica para evaluar las competencias alcanzadas en Ciencias
Naturales y Educacion Ambiental. Asi mismo, describir las estrategias de accidn propuestas por

el grupo experimental.
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El proposito de este método es medir la claridad de la comunicacion, por medio de la
identificacion de las caracteristicas de los comunicadores. Asi mismo, permite estudiar y analizar

las comunicaciones de una forma sistematica, objetiva y cuantitativa a fin de medir variables.

Por otro lado, para el analisis de los datos cuantitativos, se empleara el instrumento de
recoleccion el cuestionario inicial (pre-test) y el cuestionario final (pos-test), ya que permitira
conocer las concepciones previas de las estudiantes y los estudiantes y comparar las
competencias adquiridas en el area de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental por los
estudiantes pertenecientes al grupo experimental como en el grupo control. Para el analisis de los

resultados se utilizara la técnica del t-student.

A continuacion, se presentan los objetivos de la investigacion con su respectiva técnica de

recoleccién de informacion.

6.5 Concepciones de los estudiantes, sobre los conflictos asociados al uso del agua en la

guebrada EI Neme

Los datos obtenidos segun las concepciones de los estudiantes por medio del
cuestionario, segun Hernandez et al (2006) el cuestionario es un conjunto de preguntas respecto a
una o mas variables a medir y analizar, se orientan bajo las categorias en la investigacién a
realizar. Aqui puede contener preguntas abierta y/o cerradas, la primera no delimita alternativas
de respuesta, mientras que, la segunda contiene opciones de respuesta delimitadas previamente

por el investigador. De la misma manera, Arribas (2004) es una de las herramientas mas
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utilizadas en investigaciones por sus bajos costos y permite llegar un nimero mayor de

participantes, facilitando el analisis.

El cuestionario se aplico a estudiantes de grado sexto (603 y 604) jornada la tarde, se
presentaron 25 preguntas, alli se indagaron sobre las concepciones de los estudiantes de grado
sexto de la Institucién Educativa el Caguan acerca de la disponibilidad y conflictos asociados al

uso del agua en la quebrada El Neme.

En esta fase consiste administrar este instrumento a una pequefia muestra de casos para
probar su pertinencia y eficacia (incluyendo instrucciones), asi como las condiciones de la
aplicacion y los procedimientos involucrados. A partir de esta prueba se calculan la confiabilidad

y la validez iniciales del instrumento (Hernandez,2014).

De acuerdo con lo anterior, las preguntas del cuestionario propuesto para los estudiantes
de grado sexto (603 y 604) se plantearon teniendo en cuenta la estrecha relacion que existe entre
disponibilidad y conflictos asociados al uso del agua en la quebrada EI Neme con ecosistemas
estratégicos, por esto el cuestionario se divide en tres grandes partes, llamados también ejes,

como lo propone Cruz (2017), como se muestra en la tabla 5.

Tabla 5. Eje o componente del ecosistema estratégico vs pregunta del cuestionario y/o categoria

Eje o componente del Pregunta del cuestionario y/o categoria
ecosistema estratégico

1. Categoria: Naturaleza del agua

2. Concepcion ecosistema estratégico

3. Actitudes hacia el agua en la familia
Beneficios ofrecidos por los 4. Concepcion de origen del agua para consumo
ecosistemas en el hogar

5. Reconocimiento de rio y/o quebrada de

suministro de agua potable (EI Caguéan)




6. Reconocimiento del nombre de quebrada o rio
de donde proviene el agua (El Caguan)
7. Comunidades que se benefician de EI Neme (EI
Caguéan)
8. Importancia de la quebrada EI Neme para la
comunidad
9. Concepcion del agua para comunidades
Indigenas
10. Reconocimiento EI Neme como Ecosistema
Estratégico
11. Caracteristicas del Ecosistema Estratégico en
El Neme
16. Concepcidn servicio ambiental
17. Servicio ambiental ofrecidos por EI Neme
Impactos ocasionados a los 12. Concepcidn: disponibilidad del agua
ecosistemas 13. Concepcidn conflictos asociados al uso del
agua
14. Actitudes en contra de la disponibilidad del
agua
15. Identificacion de conflictos en EI Neme
18. Actitud frente a los conflictos asociados con el
aguaen lal.E.
19. Frecuencia con que se tratan conflictos
asociados al uso del agua en la I.E
Estrategia para la proteccion ~ 20. Actitudes para el cuidado de EI Neme
de los ecosistemas (comunidad)
21. Actitudes para resolver conflictos asociados al
uso del agua (ElI Neme)
22. Acciones de proteccion a recurso hidricos
locales
23. Participacion en pro del cuidado de recurso
hidricos locales
24. estrategias para el ahorro del agua en el hogar.
25. Estrategias de preservacion y/o conservacion
para la disponibilidad del agua en la comunidad de
El Caguan proveniente de la quebrada El Neme.

Finalmente, es importante recordar que el cuestionario inicial (pre-test), se aplicara antes de la

intervencion didactica a los estudiantes, y a su vez el cuestionario final (pos-test), después de
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finalizar las sesiones de intervencion, para de esta manera analizar si hubo o0 no un progreso de

parte de los estudiantes (Ver anexo A).

Para el andlisis cuantitativo se tuvo cuenta el uso del software especializado paquete
estadistico SPSS, con el fin de solicitar un analisis estadistico descriptivo (tablas de frecuencias,

medidas de tendencia central y dispersion), entre otros.

6.6 La secuencia didactica a partir de la pintura para el aprendizaje sobre la disponibilidad
y conflictos asociados al uso del agua en la Quebrada EI Neme

Inicialmente, se acudira a la revision documental en las bases de La Red de Revistas
Cientificas de América Latina y el Caribe, Espafia y Portugal (Redalyc), Scielo (Scientific

electronic library online), Biblioteca Digital Univalle y la Pontificia Universidad Javeriana.

Adicionalmente, la pagina electronica del Ministerio de Educacidn, sobre las secuencias
didacticas en el campo educativo, teniendo en cuenta que este tiene un aporte pedagdgico y
didactico. El primero se entiende como el estudio reflexivo del hecho educativo y el segundo
como el proceso de ensefianza- aprendizaje, teniendo en cuenta la explicacion sobre la
configuracidn de los saberes escolares, forma de circulacion en el espacio social y los medios en

el que el sujeto los va aplicar para apropiarselos (Pérez y Rincén. 2009).

De la misma manera, se indaga sobre la importancia de la pintura en procesos de
aprendizaje en contextos escolares, resaltando trabajos como los desarrollados por Benavides,
Guerrero y Lavado (2018), quienes abordan la importancia de la pintura como herramienta
transformadora base en el aprendizaje de los estudiantes, contribuyendo asi a la ensefianza y

aprendizaje de las Ciencias Sociales.
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6.7 Las Competencias de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental que desarrollan los
estudiantes a partir de la secuencia didactica sobre los conflictos asociados al uso del agua
guebrada EI Neme.

Para dar cumplimiento con este objetivo se hace necesario utilizar los instrumentos para
el desarrollo de una investigacion cualitativa, con el método de analisis de contenido ya que éste
permite analizar mensajes, rasgos de personalidad, preocupaciones u otros aspectos subjetivos y
el examen de los datos se realizan mediante la codificacion, de esta manera se resaltan elementos
relevantes del discurso verbal y no verbal, y estos a su vez se agrupan en categorias de analisis
(Alvarez y Jurgenson, 2003). Adicionalmente, este método es indirecto ya que analiza la realidad
a través de documentos que se van creando, tiendo la caracteristica de combinar la observacion y

el andlisis documental (Lépez, 2002).

Grabacidén de
entrevistas \ Trascripclén de

entrevistas y 7~ \
digitalizacion de —— Identificacion de
= documentos unidadesde
Recoleccitn , formacion (UL)
documentos L )
@ X ~
TGS T E TR Y Ublcacion de las ULX Codificaciénde
Agrapacionde - en las categorinsy o unidadesde
b subeategoriasde la mformacion (U.1)
investigacidn. ~ o

" B g, Andlisis de la Informacion R
Formulacion de Formulacion umg.
Proposicliones de Referentes
7

Figura 2. Procedimiento para el analisis de contenido en la investigacion (Amortegui, 2011)

Por esta razdn se ve la necesidad de codificar las respuestas obtenidas de una entrevista o
encuesta u observar posturas en un texto. Para este este estudio, se utilizara el anlisis de datos

en las sesiones uno, dos, tres, cuatro, seis, nueve, quince, dieciséis y dieciocho de la secuencia
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didactica con el fin de evidenciar la adquisicion de competencias en Ciencias Naturales y
Educacion Ambiental en el grado 604 (grupo experimental o intervenido) en torno a la
disponibilidad y conflictos asociados al uso del agua en la quebrada EI Neme en la Institucion
Educativa EI Caguan. Para dicho analisis se tendra en cuenta el uso del software especializado

Atlas Ti.

Otro instrumento de recoleccidn en esta parte interpretativa es la observacién
participante, proceso por el cual el investigador se mezcla totalmente y el observador es un
participante mas. Segun Hernandez et al (2014), los periodos de observacion son abiertos,
constituye siempre el medio en todo estudio cualitativo. Asi, la observacion participante inicia en
el momento en que el investigador empieza a acumular y clasificar informacion sobre eventos o
conductas, luego va construyendo una traduccion de la realidad y deberéa sistematizar
progresivamente. Esta observacion se divide en 3 fases: la observacion descriptiva en donde el
investigador entra en campo, la fase localizada en donde el investigador se centra en los procesos
y problemas maés esenciales de investigacion y la fase selectiva, aqui el investigador se centra en

encontrar datos adicionales y ejemplos (Flick, 2004).

Ademas, el cuestionario final (pos-test) serd un instrumento para desarrollar la seccion
cuantitativa descriptiva, que permitira identificar las Competencias adquiridas en las Ciencias
Naturales en los estudiantes tanto del grupo control (GC: grupo de estudiantes a los que no se les
aplico la secuencia didactica, 603) como del grupo intervenido (GI: grupo de estudiantes a los
que se les aplico la secuencia didactica, 604). Aqui se utilizara la técnica t-student, este valor
sera calculado por el programa SPSS (Paquete Estadistico para las Ciencias Sociales), ya que

expulsa una serie de resultados, necesarios para interpretar el valor de t y su significancia.
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Por otro lado, para conocer las competencias que presentaban los estudiantes en Ciencias
Naturales y Educacion Ambiental al iniciar el trabajo de investigacion fue importante utilizar los

siguientes instrumentos:

Directivas del colegio: El rector, fue quien autorizé el desarrollo de la investigacion. El
Coordinador Académico del colegio, brindd informacion relacionada con los resultados de
pruebas académicas en el area de Biologia presentadas por este grupo de estudiantes. La docente
de la asignatura de Biologia, quien acompafio en la socializacion del proyecto a estudiantes y a
padres de familia, adicionalmente cedio los espacios para llevar a cabo las fases de esta

investigacion en la Institucion Educativa El Caguan.

Estudiantes: El principal recurso humano que se utiliz6 en el proceso de la investigacion,
quienes participaron en la aplicacion del pre-test, la secuencia didactica y finalmente el pos-test,

lo que permiti6 recolectar la informacion de este proceso investigativo.

El asesor de la tesis: Es la persona quién orientd este proceso investigativo, quién reviso,
corrigio y dio las pautas para la realizacion y consolidacion de la investigacion, al igual que en la

elaboracion de las presentaciones de sustentacion del anteproyecto y proyecto.

6.8 Estrategias de accion propuestas por los estudiantes sobre los conflictos asociados al uso
del agua en la quebrada EI Neme, a partir de la secuencia didactica

En este espacio se realizard un analisis cualitativo, utilizando como instrumento la sesion
18 de la secuencia didéctica, alli se utilizard el método andlisis de contenido y la elaboracion de
pinturas por parte de los y las estudiantes de grado 604 o grupo intervenido (GI) que puedan

crear en pro de un ecosistema mas sostenible y la construccion de una cultura ambiental frente a
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los conflictos asociados al uso del agua de la Quebrada el Neme.

También, se analizara con los resultados del cuestionario final especialmente las
respuestas de las preguntas que comprenden el eje de estrategias para la preservacion y/o
conservacién de ecosistemas estratégicos Util para explorar los conocimientos y experiencias del

grupo experimental (estudiantes del curso 604).

6.9 Fases para el desarrollo de la investigacion

Fase 1: Diagndstico

Etapa I. Cuestionario inicial

Se disefiara y aplicara el cuestionario para recolectar la informacién de los estudiantes del

grado sexto de la Institucién Educativa el Caguan.

Etapa I1. Anélisis de resultados

Se analizara la informacién obtenida en el cuestionario inicial, mediante el software
SPSS. Alli se evidenciara los conocimientos, percepciones y actitudes que tienen de los
estudiantes sobre la disponibilidad y conflictos asociados al uso del agua en la quebrada EI Neme

desde el campo de las competencias de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental.

Fase 2: Secuencia didactica

Etapa I11: Disefio de la secuencia didactica

Se establecera las actividades de la secuencia a partir de la pintura para el aprendizaje

sobre la disponibilidad y conflictos asociados al uso del agua Quebrada EI Neme, con la que se
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pretende que los estudiantes puedan adquirir las competencias de Ciencias Naturales y
Educacion Ambiental a través de hilos conductores y ejes para reconocer la importancia del agua
dentro de un ecosistema estratégico, especialmente el que se presenta en EI Neme y poder
evidencias la elaboracion de estrategias en pro de la conservacion del agua para la comunidad El

Caguan.

Etapa IV. Aplicacion de la secuencia didactica

El desarrollo de la secuencia didactica se llevara a cabo en 18 sesiones de trabajo (2 veces
por semana) con una intensidad de 2 horas por cada sesion. Es fundamental recordar que esta se
implementara en el grupo 604, mientras que el curso 603, los estudiantes continuarén tal cual
como ha sido planeada por el docente de la asignatura. Los nombres de cada una de las sesiones
de la secuencia didactica se observan en la tabla 6. Nombre de cada una de las sesiones a

desarrollar en la secuencia didactica.

Tabla 6. Nombre de cada una de las sesiones a desarrollar en la secuencia didactica.

Sesion Nombre de la sesion
1 Ecosistema estratégico: la quebrada EI Neme
2 Ecosistema estratégico: comparacion antes y después del acueducto de la

quebrada EI Neme

3 Trayecto de la quebrada EI Neme para ser consumida por los habitantes de
El Caguén

4 Importancia de la quebrada EI Neme para la comunidad del corregimiento
El Caguan

5 El agua como molécula
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10

11

12

13

14

15

16

17

18

Propiedades del agua

Funcion del agua en el organismo

Microorganismos en el agua

Formacidn del agua en el ecosistema estratégico: la quebrada El Neme
Infiltracion de la quebrada EI Neme

Los amigos que ayudan a detectar la calidad del agua en la quebrada El
Neme.

El agua en el mundo de los indigenas: Paniquita y La Gabriela

Tipos de agua

Importancia del saneamiento

La quebrada El Neme en el rio Arenoso

Derecho fundamental al agua

Consintiendo al Ecosistema Estratégico presente en la quebrada EI Neme

Elaboracién de acciones para afrontar las problemaéticas identificadas

Durante el desarrollo de la propuesta se presentan los siguientes momentos, que permitiran

dar claridad en el desarrollo de las actividades (para el desarrollo de este modelo se tuvo como

referente a Pérez y Urrego (2015):

Numero de la sesion, titulo y pregunta problema.
Proposito (para qué) de la actividad.
Tipo de la actividad: se debe desarrollar cuatro tipos de actividades para lograr un proceso

de sistematizacion y de complejidad progresiva lograndose de esta manera los objetivos
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propuestos de la secuencia didactica. Estas acciones estan enmarcadas de la siguiente

manera: Introductoria, desarrollo y aprendizaje, evaluacién y finalizacion.

A. Introductoria: Se caracteriza por recoger las ideas previas que tienen los estudiantes al
momento de abordar una tematica. Es importante realizarla al inicio del temay
generalmente esta enmarcada dentro del proceso de ideas previas por medio de preguntas
y discusiones guiadas por la docente.

B. Desarrolloy aprendizaje: Son todas las actividades planeadas que tienen como objetivo

el desarrollo de la secuencia.

C. Evaluacion: Son las actividades que recolectan el proceso evaluativo que se mantuvo

durante el desarrollo de las diferentes actividades.

D. Finalizacion: Cierre del eje tematico.

Descripcion de la actividad (como): Es la descripcion detallada de las actividades de los

diferentes momentos propuestos para la secuencia didactica estos estan nombrados segun las

caracteristicas de cada actividad.

Recursos educativos y/o materiales didacticos (con qué): incluye todos los mariales o

recursos que se usaran para el desarrollo de las actividades (tablero, internet, videos,

presentaciones en power point, entre otros etc.)

Estandar: Es el estandar que enmarca el pensamiento entre la faceta practica, la formal de

las ciencias naturales, el conocimiento conceptual y procedimental, y el hilo conductor (Cruz,

2017).

Hilo conductor: Permite articular las competencias propias de la Educacion Ambiental con

los elementos de las competencias ciudadanas, fortaleciendo el pensamiento ambiental. Los
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hilos conductores para ser utilizados en la Educacion Ambiental promoviendo la
conservacion de los Ecosistemas Estratégicos se proponen a partir de las acciones de
pensamiento relacionadas con Educacion Ambiental encontradas en los estandares basicos de
competencias de las areas de Ciencias naturales y educacion ambiental, Ciencias sociales y
Competencias ciudadanas (tabla 2, 3y 4).

7. Tipos de saberes: son los grandes desempefios de la competencia que dan cuenta de su

estructura como proceso sistémico.

Durante el desarrollo de la secuencia didactica se realizaran actividades en fase de campo
encaminadas al reconocimiento de la disponibilidad y conflictos asociados al uso del agua

proveniente de la quebrada EI Neme.

Fase 3: Evaluacién de la secuencia didactica

Etapa V. Evaluacién de la secuencia didactica

Se evaluara las intervenciones uno, dos, tres, cuatro, seis, nueve, quince, dieciseis y
dieciocho de la secuencia didactica con el fin de evidenciar la adquisicion de competencias en
Ciencias Naturales y Educacion Ambiental en el grado 604 (grupo experimental), apoyada de la

observacién participante en cada una de las actividades.

Etapa VI. Cuestionario final

Se aplicaré el mismo cuestionario inicial al finalizar el desarrollo de la secuencia

didactica a los dos cursos 603 y 604.

Etapa VII. Analisis de resultados
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Se analizaran los resultados del cuestionario final. Las respuestas se analizaran de manera
cuantitativa. Se revisaran ambos cuestionarios para el alcance de los conocimientos, las
competencias adquiridas por los estudiantes del grado 603 y 604 jornada tarde y las estrategias
construidas en el grupo experimental en pro de la conservacion del agua para la comunidad El

Caguan, antes y después de la aplicacion de la secuencia didactica, con el software SPSS.

FASE 4. Finalizacion del proyecto

Etapa X: Entrega del proyecto

Entrega de la tesis del proyecto y articulo cientifico a la Maestria en Educacion.
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7. Resultados y analisis

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos tras la aplicacion de la secuencia
didactica a través de la pintura, desarrollada con estudiantes del grado 604 (Grupo intervenido,
GI) de la Institucién Educativa EI Caguan que para el afio 2020 estaba conformado por 38
jovenes entre nifias y nifios. Para esto se aplico un cuestionario inicial (pre-test) y un cuestionario
final (pos-test) a dos cursos del grado sexto jornada la tarde, el primero, 603 que es el grupo
control (GC: conformado por 37 participantes) y el segundo, 604 que es el grupo experimental o

intervenido (GI).

El cuestionario constaba de 25 preguntas entre ellas 20 abiertas y 5 cerradas, las cuales giran

en torno a la disponibilidad y conflictos asociados al uso del agua de la quebrada EI Neme.

El nimero de estudiantes que participaron de la aplicacion de la secuencia didactica fue 38
jévenes (grado 604), por su parte para los cuestionarios participaron 75 estudiantes que

representan el total de jévenes que conforman los grados 603 y 604.

7.1 Concepciones Iniciales

Para valorar las concepciones iniciales de las y los jovenes en el grupo exploratorio (604) y el
grupo control (603) se construy6 un sistema de categorias y subcategorias que surgieron a partir
de los mismos resultados del cuestionario inicial con base en lo que explicitaban los estudiantes,
un proceso de emergencia de las subcategorias. Se establecio una puntuacion acorde con un nivel
deseable del conocimiento, en torno a la ensefianza sobre la disponibilidad, conflictos asociados

al uso del agua en la quebrada EI Neme, estrategias de conservacion para la disponibilidad de
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agua y actitudes para resolver dichos conflictos. De esta manera, se desarrollo un sistema de
categorias que permitio abordar de forma concreta lo que piensan los y las estudiantes sobre la
disponibilidad y conflictos del agua en la quebrada EI Neme que se encuentra presente en el

corregimiento EI Caguan.

Por otro lado, a las respuestas de los estudiantes, se efectu6 un analisis de contenido basico en
el software SPSS, a partir de la valoracion dada a cada subcategoria en virtud de su
aproximacion al conocimiento cientifico. A partir de esto se pudieron establecer 25 categorias,
las cuales se mencionan a continuacion: Naturaleza del agua, concepcion sobre ecosistema
estratégico, actitudes hacia el agua, concepcion sobre el origen del agua para consumo en el
hogar, reconocimiento de rio y/o quebrada de suministro de agua potable (EI Caguan),
reconocimiento del nombre del rio y/o quebrada de suministro de agua potable (El Caguan),
comunidades que se benefician de EI Neme, importancia de la quebrada EI Neme para la
comunidad, concepcidn del agua para comunidades indigenas, reconocimiento de EI Neme como
Ecosistema Estratégico (E.E.), caracteristicas del E.E. en EI Neme, concepcion disponibilidad
del agua, concepcion conflictos asociados al uso del agua, actitudes en contra de la
disponibilidad del agua, identificacion de conflictos en EI Neme, concepcion servicio ambiental,
servicio ambiental ofrecidos en EI Neme, actitud frente a los conflictos asociados con el uso del
agua, frecuencia con que se tratan conflictos asociados al uso del agua en la I.E, actitudes para el
cuidado de ElI Neme (comunidad), acciones para resolver conflictos asociados al uso del agua
(El Neme), acciones de proteccion a recursos hidricos locales, participacion en pro del cuidado
recursos hidricos locales, estrategias para el ahorro del agua en el hogar, estrategias de

conservacion y/o preservacion para la disponibilidad de agua. Sin embargo, para realizar un
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analisis detallado de las concepciones iniciales de los jovenes, se seleccionaron 14 categorias:
Naturaleza del agua, reconocimiento del nombre rio y/o quebrada de suministro de agua potable
(El Caguan), comunidades que se benefician de EI Neme (El Caguéan), importancia de la
quebrada EI Neme para la comunidad, concepcién del agua para comunidades indigenas,
reconocimiento de EI Neme como Ecosistema Estratégico, caracteristicas del E.E. en EI Neme,
servicios ambientales ofrecidos en el Neme, concepcidn disponibilidad del agua, concepcion
conflictos asociados al uso del agua, actitudes en contra de la disponibilidad del agua,
identificacién de conflictos en EI Neme, acciones para resolver conflictos asociados al uso del
agua (EI Neme), estrategias de conservacién y/o preservacién para la disponibilidad de agua. De
esta manera en las tablas 7 y 8, se presentan los valores de media y desviacion tipica para cada
una de las categorias (CAT), en cada uno de los grupos de trabajo, grupo experimental (604) y
grupo control (603). Estos valores se tendran en cuenta para la comparacion entre el momento
previo (cuestionario inicial) a la intervencion de la secuencia didactica y al momento posterior de

esta (cuestionario final).



Tabla 7. Estadisticos Descriptivos para el momento inicial del Grupo Intervencion.
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Desviacion
Preguntas Categorias N  Media estandar

1. ;(Qué significado tiene el agua CAT1_Naturaleza del Agua 38 1,08 0,273
para usted?
6. ¢Conoce el nombre del rio y/o CAT6_Reconocimiento del
quebrada de donde se suministra nombre rio y/o quebrada de

. 38 2,79 1,773
el agua a los hogares de la suministro de agua potable (El
comunidad EI Caguan? Caguan),
7. ¢Quiénes se beneficiande la  CAT7_Comunidades que se
quebrada EI Neme en El benefician El Neme 38 5,05 1,676
Caguan?
8. ¢Consideras la quebrada EI CAT8_Importancia EI Neme
Neme importante para la para la comunidad El Caguén 38 3,71 1,541
comunidad El Caguan?
9. Para la comunidad indigena CAT9_Concepcién del Agua
La/GabrleIa y Panl_qmta ¢Por para los Indigenas 38 111 0,311
cuél otra razon es importante el
agua?
10. ¢Crees que la quebrada El CAT10_Reconocimineto EI
Neme puede considerarse un Neme como E.E. 38 6,18 4,531
Ecosistema Estratégico?
12. ;Sabe usted qué es CAT12_Concepcion sobre
disponibilidad del agua? Disponibilidad del Agua 8 134 0,534
13. ¢Sabe usted que son CAT13_Concepcion sobre los
conflictos asociados al uso del Conflictos asociados al Agua 38 1,37 0,541
agua?
14. Mencione actividades que CAT14_Actitudes en contra
afecten la disponibilidad del de la disponibilidad del Agua
agua en el corregimiento El 38 6,58 4,065
Caguéan proveniente de la
quebrada EI Neme.
15. ¢ Qué conflictos asociados al CAT15_Indentificacién de
uso del agua logra identificar en  Conflictos en EI Neme 38 7,66 3,355

la quebrada EI Neme?
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17. ¢Qué servicio ambiental
ofrece la quebrada EI Neme a la
comunidad EI Caguan?

21. ;Qué acciones propondria
para resolver los conflictos
asociados al uso del agua
presentes en la quebrada El
Neme?

23. ¢Usted ha participado en
acciones colectivas en pro del
cuidado de los recursos hidricos
locales?

25. ¢{Qué acciones permitirian
conservar y/o preservar la
disponibilidad de agua en el
corregimiento EI Caguan
proveniente de la quebrada El
Neme?

CAT17_Servicios ambientales
presentes en EI Neme

CAT21_Acciones para
resolver Conflictos asociados
al uso del agua

CAT23_Participacion en pro
del cuidado de recurso
hidricos locales

CAT25_ Estrategias de
conservacion y/o preservacion
para la disponibilidad de agua
presente en la quebrada El
Neme

38

38

38

38

5,37

7,63

1,68

5,82

1,746

2,551

1,093

3,212




Tabla 8. Estadisticos Descriptivos para el momento inicial del Grupo Control.

Preguntas Desviacion
Categorias Media estandar
1. ¢Qué significado tiene el agua para usted? CAT1_Naturaleza del Agua 37 1,00 0,236
6. ¢Conoce el nombre del rio y/o quebrada de donde CAT6_Reconocimiento del nombre rio y/o
se suministra el agua a los hogares de la comunidad quebrada de suministro de agua potable (El 37 1,92 1,441
El Caguan? Caguan)
7. ¢Quiénes se benefician de la quebrada El Neme  CAT7_Comunidades que se benefician El
. 37 4,41 1,878
en El Caguan? Neme
8. ¢Consideras la quebrada EI Neme importante para CAT8_Importancia EI Neme para la
. . - . 37 2,76 0,925
la comunidad El Caguan? comunidad El Caguan
9. Para la comunidad indigena La Gabriela 'y CAT9_Concepcion del Agua para los
Paniquita ¢Por cual otra razon es importante el Indigenas 37 ,00a 0,000
agua?
10. ¢Crees que la quebrada EI Neme puede CAT10_Reconocimiento EI Neme como E.E.
: . . 37 0,00a 0,000
considerarse un Ecosistema Estratégico?
12. ;Sabe usted qué es disponibilidad del agua* CAT12_Concepcion sobre Disponibilidad 37 0,41 1,040
del Agua
13. ¢Sabe usted qué son conflictos asociados al uso  CAT13_Concepcidn sobre los Conflictos 37 0,00a 0,000

del agua?

asociados al Agua
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14. Mencione actividades que afecten la
disponibilidad del agua en el corregimiento El
Caguéan proveniente de la quebrada EI Neme.

15. ¢Qué conflictos asociados al uso del agua logra
identificar en la quebrada EI Neme?

17. ;Qué servicio ambiental ofrece la quebrada El
Neme a la comunidad EI Caguan?

21. ;Qué acciones propondria para resolver los
conflictos asociados al uso del agua presentes en la
quebrada EI Neme?

23. ¢Usted ha participado en acciones colectivas en
pro del cuidado de los recursos hidricos locales?

25. ¢Qué acciones permitirian conservar y/o
preservar la disponibilidad de agua en el
corregimiento EI Caguan proveniente de la quebrada
El Neme?

CAT14_Actitudes en contra de la
disponibilidad del Agua

CAT15 Indentificacion de Conflictos en El
Neme

CAT17_Servicios ambientales presentes en
El Neme

CAT21_Acciones para resolver Conflictos
asociados al uso del agua

CAT23_Participacion en pro del cuidado de
recurso hidricos locales

CAT25 Estrategias de conservacion y/o
preservacion para la disponibilidad de agua
presente en la quebrada EI Neme

37

37

37

37

37

37

0,00a

0,00a

0,00

5,41

1,97

4,59

0,000

0,000

0,000

4,54

1,424

1,892
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En la tabla 9 y tabla 10, se conocera la frecuencia y el porcentaje de frecuencia con el

objetivo de analizar las subcategorias mas representativas en las categorias dadas. Sin

embargo, es necesario aclarar que en la subcategoria denominada reduccionista se hace

referencia a las respuestas dadas por los estudiantes con poca argumentacion cientifica, por su

parte, en la subcategoria progresista, el estudiante menciona mas caracteristicas

pertenecientes a la categoria que se desea desarrollar y, por ultimo, en la subcategoria

Holistica, los estudiantes elaboran respuestas con una solida argumentacion cientifica y

mencionan diversas caracteristicas.

Tabla 9.Estadisticos Descriptivos (frecuencia y porcentaje) para el momento inicial del Grupo

Intervencion.

Categoria Subcategoria Frecuencia Porcentaje
CAT1 Naturaleza del Reduccionista 35 92,1
Agua Progresista 3 7.9
CAT6_Reconocimiento del No 15 39,5
nombre rio y/o quebrada  Rjo Magdalena 5 13,2
de suministro de agua Rio Ceibas 4 10,5
potable (El Caguan) Rio Arenoso 1 2,6
Quebrada El 13 34,2
Salado
CAT7_Comunidades que  No Sabe No 1 2,6
se benefician El Neme Responde
Veredas de El 4 10,5
Caguan
Caserio El 16 42,1
Caguany
Veredas de El
Caguén
Caserio El 4 10,5
Caguén y Grupo
Indigena
Caserio El 13 34,2
Caguan
CAT8_Importancia El No Sabe No 11 28,94
Neme para la comunidad  Responde
El Caguén Fuente de Vida 6 15,8




Actividades 21 55,3
Diarias Caserio

CAT9_Concepcion del Reduccionista 34 89,5
Agua para los Indigenas  Progresista 4 10,5
CAT10_Reconocimineto EI  No Sabe No 2 5,3
Neme como E.E. Responde
No 17 447
Beneficia 1 2,6
Ambiente
Ofrecer Turismo 1 2,6
y Empleo
Biodiversidad 3 7,9
Biodiversidad y 3 7,9
Turismo
Consumo 3 7,9
Animales
Consumo Agua 8 21,1
y Biodiversidad
CAT12_Concepcion sobre  No 26 68,4
Disponibilidad del Agua  Reduccionista 11 28,9
Progresista 1 2,6
CAT13_Concepcion sobre No 25 65,8
los Conflictos asociados al  Reduccionista 12 31,6
Agua Progresista 1 2,6
CAT14_Actitudes en No Sabe No 2 5,3
contra de la disponibilidad responde
del Agua Contaminacion 18 47,4
Ecosistemas
Mal Tratamiento 3 79
Desviacion 1 2,6
Quebrada
Racionamiento 6 15,8
Contaminacion 1 2,6
y Desperdicio
Tubos Dafiados 1 2,6
y
Racionamiento
Contaminacion 1 2,6
y Mal
Tratamiento
Contaminacién 2 5,3
y Desvio del
Agua
Pastoreo y 3 7,9

Sequia
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CAT15_Indentificacion de
Conflictos en EI Neme

CATL17_Servicios
ambientales presentes en
El Neme

CAT?21_Acciones para
resolver Conflictos
asociados al uso del agua

Contaminacién

Poca Agua en
Casas
Desigualdad en
Servicio
Desperdicio
Agua
Racionamiento
Recibo Costoso
Racionamiento
Poca Agua
Racionamiento
y
Contaminacion
Contaminacion
y Mal
Tratamiento

Racionamiento
y Altas Tarifas
Desvio Agua,
Tarifas Altas,
Contaminacion,
Desperdicio

No Sabe No
Responde
Prestar Servicios
para Cuidado
Vida

Agua Consumo
y Limpieza rios
Agua para
Consumo

Agua Potable y
Regulacion
Clima
Acciones No
Especificas
Inspeccion del
Acueducto
Derechos
Peticién
Mejorar
Tratamiento del
Agua

Mejorar
Tratamiento del

10,5
79

5,3
7,9

28,9
10,5
5,3

2,6

2,6

15,8

2,6

7,9
5,3

2,6
2,6

76,3

5,3

2,6
2,6
2,6

2,6

5,3




Agua Potable y

Residuales
Mejorar Uso del 6 15,8
Agua en
Comunidad
Jornadas de 7 18,4
Limpieza
Arreglo de 1 2,6
Medidores
Evitar 6 15,8
Racionamiento
Conservar 10 26,3
Quebrada y No
Contaminar
Capacitar 1 2,6
Comunidad
No Contaminar 1 2,6
y Jornadas de
Limpieza
CAT23_Participacionen  No 26 68,4
pro del cuidado de recurso Elaborar 1 2.6
hidricos locales Mensajes de
Cuidado
Hacer Marchas 9 23,7
Hacer Carteles 1 2,6
Participar 1 2,6
Marchas
CAT25_Estrategias de Suspension 6 15,8
conservacion y/o Servicio
preservacion para la Informe dias 2 5,3
disponibilidad de agua Racionamiento
presente en la quebrada EI  Marchar por 4 10,5
Neme Equidad
Servicio
No Contaminar 1 2,6
Quebrada
Mejorar Uso 3 79
Agua
Concientizar 4 10,5
Comunidad
Protestas y 1 2,6
Capacitacion
Comunidad
Cambio Tubos y 10 26,3

Marchas
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No Contaminar,
Ahorrar y
Marchar

Pagar Tarifas
Adecuadas

13,2

5,3

Tabla 10. Estadisticos Descriptivos (frecuencia y porcentaje) para el momento inicial del

Grupo Control.

Categoria Subcategoria Frecuencia Porcentaje
CAT1 Naturaleza del Reduccionista 35 94,59
Agua Progresista 2 5.4
CATG6_Reconocimiento del No 23 62,16
nombre rio y/o quebrada  Rio Magdalena 4 10,81
de suministro de agua  Rjo Ceibas 4 10,81
potable (El Caguan) Rio Arenoso 4 10,81
Quebrada El 2 54
Neme
CAT7_Comunidades que No sabe / no 3 8,1
se benefician EI Neme responde
Otros (Neiva) 2 54
Veredas El 5 13,51
Caguan
Caserio El 13 35,13
Caguan y veredas
El Caguan
Caserio El 4 10.81
Caguan, grupos
indigenas
(Paniquita y la
Gabriela) y
veredas El
Caguan
Caserio El 3 8,1
Caguan y un
grupo indigena
(Paniquita o la
Gabriela)
Caserio El 5 13,51
Caguén
Caserio El 2 54
Caguén y grupos

indigenas
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CAT8_Importancia El
Neme para la comunidad
El Caguan

CAT9_Concepcion del
Agua para los Indigenas

CAT10_Reconocimineto
El Neme como E.E.

CAT12_Concepcion sobre
Disponibilidad del Agua

CAT13_Concepcion sobre
los Conflictos asociados al
Agua

CAT14 Actitudes en
contra de la disponibilidad
del Agua

(Paniquitay la
Gabriela)

NO

Fuente de vida
Brinda agua a
grupos indigenas
y veredas El
Caguan
Abastece de agua
al caserio:
consumo y
actividades
diarias

No sabe
Reduccionista
Progresista

No

Ayuda a
solucionar las
cosas

Ofrece servicio
social

Hay un espacio
libre

Beneficia al
ambiente
Ofrece la pesca
(cuchay
cangrejos)
Biodiversidad

Sirve a
personas/animales
para consumo de
agua

No

Reduccionista
Progresista

No

Reduccionista
Progresista

No Sabe No
responde
Crecimiento de la
quebrada

18
13

31

17

11

22
10

25

10

48,64
35,13
8,1

8,1

83,78
8,1
8,1

45,94
2,7

2,7

2,7

2,7

2,7

10,81
29,72

59,45
27,02
13,51
67,56
18,91
13,51
27,02

5,4
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Contaminacion 11 29,72
Sequiaen la 3 8,1
quebrada
Racionamiento 2 54
Desperdicio de 2 54
agua o mal uso
Contaminacién y 7 18,91
desvio del agua
CAT15_Indentificacion de  No sabe 14 37,83
Conflictos en EINeme  Contaminacion 13 35,13
Desigualdad en 1 2,7
Servicio
Desperdicio Agua 3 8,1
Racionamiento y 6 16,21
altas tarifas
CAT17_Servicios No Sabe No 7 18,91
ambientales presentesen  Responde
El Neme Prestar Servicios 1 2,7
para Cuidado
Agua para 22 59,45
consumo
Agua para 1 2,7
Consumo y pesca
Proceso de 4 10,81
polinizacion
como lo hace los
TAMAZ Dujo
(indigenas)
ganaderia,
agricultura 'y
piscicultura
Agua para 2 54

consumo, pescay
biodiversidad

CAT21 Accionespara  Todos (l.E., 6 16,21
resolver Conflictos comunidad,
asociados al uso del agua  policia ambiental,
alcaldiay la

CAM) realicen

acciones para

resolver

conflictos

Inspeccion del 12 32,43
Acueducto
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Mejorar el uso del 6 16,21
agua
Jornadas de 4 10,81
limpieza
Conservar la 7 18,91
quebrada y no
contaminar
La comunidad 2 54
haga reflexion de
acciones y
conservar el E.E.
CAT23_Participacionen  No 25 67,56
pro del cuidado de recurso  Haciendo carteles 12 32,43
hidricos locales y marchas para el
cuidado del M.A.
CAT25_ Estrategias de No sabe 4 10,81
conservacion y/o La empresa del 2 5,4
preservacion para la acueducto

disponibilidad de agua informe dias de
presente en la quebrada El racionamiento

Neme No contaminar la 5 13,51
quebrada
Hacer mejor uso 23 62,16
del agua
No contaminar, 3 8,1

ahorrar y marchar
para generar
concientizacioén a
la comunidad

A continuacion, se presentan los resultados para cada una de las categorias y subcategoria,
ademaés se hace un andlisis desde el punto de vista desde las Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental y también desde el marco de la didactica de la ensefianza-aprendizaje de las
Ciencias.

7.1.1 Grupo intervencion
Naturaleza del agua
Para esta primera categoria se ha empleado la siguiente pregunta: ¢Qué significado

tiene el agua para usted?
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Los estudiantes han presentado una serie de respuestas, se agruparon en dos
subcategorias al interior de la categoria Naturaleza del agua, las cuales fueron clasificadas
como visiones reduccionista y progresista. En la primera subcategoria, reduccionista, fue
manifestada por 35 estudiantes (E) (92,1%). Asi mismo se registré una subcategoria con el
nombre de progresista, contestada por 2 estudiantes (7,9%). A continuacion, con base de las
respuestas de los estudiantes E4 y E12, se mostrara algunas evidencias de las subcategorias

surgidas:

E4: [Haciendo referencia a la subcategoria vision reduccionista] “Es una fuente

importante para vivir”.

E12: [Haciendo referencia a la subcategoria vision progresista] “Es un elemento

importante para la vida de los animales, los seres humanos y el ecosistema”.

Lo anterior, deja en evidencia que las subcategorias sobre la naturaleza del agua estan
limitadas a conocimientos adquiridos previamente, a las experiencias de la vida y al contacto
directo con el recurso. La vision reduccionista se vuelve una subcategoria fuerte con mayor
frecuencia debido a que los estudiantes analizan el agua como un bien que les ofrece la
naturaleza para el desarrollo de la vida, pero su concepcidn no se hace desde la explicacion
de las caracteristicas propias del agua, entre ellas que es una molécula formada por dos
atomos de hidrogeno y un atomo de oxigeno y que hace parte de los recursos naturales no
renovables presentes en nuestro planeta, el potencial que ofrece este para los ecosistemas,
como lo son para el suelo, la biodiversidad, el clima, entre otros. Segun Fernandez y
Rodriguez (2016) se da mas importancia de manera tradicional al ciclo natural, el papel del

agua en la configuracion del paisaje y las propiedades que se observan a simple vista, pero es
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interesante iniciar procesos que involucren al agua tanto en su uso, para los seres vivos dentro
del funcionamiento de un ecosistema y el agotamiento del agua como recurso.
Reconocimiento del nombre rio y/o quebrada de suministro de agua potable (El

Caguan)

Para esta categoria se ha empleado la siguiente pregunta ¢Conoce el nombre del rio

y/o quebrada de donde se suministra el agua a los hogares de la comunidad EI Caguan?

Para esta pregunta se definieron cinco subcategorias, la primera No (15
estudiantes:39,5%) donde se reportaron aquellos que nunca han conocido el afluente hidrico
que abastece al corregimiento EI Caguan, cifra preocupante, ya que la quebrada EI Neme es
el Unico recurso hidrico que abastece a la comunidad, adicionalmente hace parte del contexto
vivencial, natural, social y cultural. Otras subcategorias fueron rio Magdalena (5
estudiantes:13,2 %) y rio Las Ceibas (4 estudiantes:10,5%), lo que permite evidenciar que no
hay un minimo saber sobre los recursos hidricos presentes en ElI Caguan por parte de los
estudiantes. Se infiere que en el colegio no se ha abordado el tema del agua desde la realidad
de los estudiantados, como lo menciond Jiménez (2009) se deben desarrollar problemas
auténticos, es decir, situaciones reales, en situaciones familiares, con el fin de que el
estudiante pueda percibir la relevancia y su utilidad para la vida, convirtiéndose esta accion
en una herramienta para el aprendizaje de las Ciencias Naturales. Por otro lado, los docentes
gastan el tiempo en materiales descontextualizados, donde los problemas del agua de su
propia region y la realidad social que conllevan no son ni siquiera una referencia a los
materiales educativos que sobre el agua editan las instituciones pablicas en la época presente

(Ibarra, 2007).
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Comunidades que se benefician de la quebrada EI Neme

Para esta categoria se ha empleado la siguiente pregunta ¢Quiénes se benefician de la

quebrada EI Neme en EI Caguéan?

En relacién a los indices de valoracion de las comunidades que se benefician de la
quebrada EI Neme, los estudiantes expusieron cinco subcategorias. La primera No sabe/no
responde la expresé 1 estudiante (2,6%), siguiente subcategoria veredas ElI Caguan (4
estudiantes:10,5%), la tercera fue Caserio EI Caguan y Veredas El Caguén con 16 estudiantes
(42,1%), cuarta subcategoria Caserio el Caguan y grupo indigena con registro de 4
estudiantes cuya frecuencia fue 10,5% y por Gltimo, la comunidad que se beneficia del agua
es la gente del mismo corregimiento (13 estudiantes:34,2%). En el analisis anterior, la
mayoria de los estudiantes no conocen que este elemento hace parte del caserio EI Caguéan,
pero dentro del caserio existe personas que pertenecen a la comunidad Paniquita y La
Gabriela. Los estudiantes olvidan con frecuencia la diversidad cultural que se presenta dentro
del corregimiento. Aqui nuevamente se hace una invitacion a la institucion educativa en
trabajar en una ciencia enfrentada a un pensamiento critico y que vaya mas alla de una

combinacién de conocimiento elemental y dogmatismo (Ibarra, 2007).

Importancia de la quebrada ElI Neme para la comunidad ElI Caguan

Referente a las concepciones sobre la importancia de EI Neme para la comunidad El
Caguan, se identifican 3 subcategorias. La tendencia No sabe, la desarrollaron 11 estudiantes
(28,94%), la tendencia fuente de vida, se identificd a 6 estudiantes (15,8%), y la ultima
subcategoria actividades diarias, que realizan las personas del caserio la sefialan 21 personas

(55,3%). A continuacidn, se tienen como ejemplo las respuestas de los estudiantes E4 y E7.
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E4: [Haciendo referencia a la subcategoria fuente de vida] “Es importante la quebrada

porque sin ella nosotros no tendriamos vida, viviriamos deshidratados”.

E7: [Haciendo referencia a actividades diarias que realizan las personas del caserio]
“Para la comunidad es importante la quebrada porque les permite realizar actividades

diarias en su casa “

En las respuestas de los estudiantes se puede inferir que la comunidad EI Caguan solo ve
importante la quebrada EI Neme para uso de beneficio propio, lo cual se convierte en una
vision reduccionista, segun Ibarra (2007) ni a los nifios ni a los padres de familia se les ha
ensefiado a discutir sobre conceptos ecoldgicos conflictivos. (Ibarra, pag 2 punto 1) Pero es
aln mas preocupante la respuesta No sabe, ya que él se desarrolla en un espacio donde el
tema del agua no lo ve importante ni para su comunidad ni para él, educandose en una

ecologia tradicional.

Concepcidn del agua para los indigenas.

Para esta categoria se ha empleado la siguiente pregunta: Para la comunidad indigena La

Gabriela y Paniquita ¢Por cual otra razon es importante el agua?

Para esta pregunta se definieron dos subcategoria o visiones. La primera, es reduccionista
ya que los estudiantes mencionan que no saben qué valor, concepcién o significado tienen
sobre el agua las comunidades indigenas que viven en el caserio. Nuevamente se evidencia
que el estudiante no conoce realmente su contexto y no le da una explicacion social, cultural
y ambiental. Olvidan que gracias a la interaccion directa de los indigenas con el medio
ambiente tienen saberes y practicas ancestrales transmitidos por generaciones, presentando

gran interés por la gestion de los recursos hidricos. Para Angola, Daza y Rodriguez (2018)
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esto es producto de la estrecha relacion entre los recursos naturales y los saberes ancestrales,

ellos valoran el agua y se maneja de acuerdo a las costumbres aborigenes.

Reconocimiento de la quebrada EI Neme como Ecosistema Estratégico

¢Crees que la quebrada EI Neme puede considerarse un ecosistema estratégico?

Para esta categoria se presentaron 8 subcategorias, mencionadas asi: No sabe (2
estudiantes:5,3%), no lo reconocen como ecosistema estratégico (17 estudiantes: 44,7%),
otros lo reconocen porque beneficia al ambiente (1 estudiante:2,6%), puede ofrecer turismo y
empleo (1 estudiante: 2,6%), biodiversidad (3 estudiantes:7,9%), biodiversidad y turismo (3
estudiantes:7,9%), consumo de animales (3 estudiantes:7,9%), consumo de agua y

biodiversidad (8 estudiantes:21,1%).

Como se puede evidenciar en los resultados obtenidos, los estudiantes destacan a la
quebrada EI Neme como un ecosistema estratégico, aunque no diferencian las caracteristicas
que lo podrian clasificar asi. Por otro lado, 17 estudiantes consideran que no es posible
reconocer EI Neme como un ecosistema estratégico y 2 estudiantes no responden, lo que
preocupa en la ensefianza de las Ciencias Naturales, debido a que ni reconocen la quebrada
como fuente hidrica de abastecimiento para el corregimiento, analizan este oro liquido como
algo aislado de un ecosistema, no identifican los elementos que cumplen con la mayor parte
de las funciones en EI Neme importantes para el mantenimiento del ambiente y ofrecimiento
de bienes y servicio a la comunidad de El Caguan. Sin embargo, la comunidad debe
garantizar la sostenibilidad de los mismos, a pesar que este término no esta bien definido, este
relaciona lo ambiental, social y cultural, cuyo fin es mantener la vida en el planeta, a través

de la equidad y justicia social, integridad ecoldgica y bienestar de todos los seres vivos sin
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comprometer a las generaciones presentes y futuras. Es aqui donde el docente debe buscar

ese desarrollo sostenible basado en valores y actitudes.

Concepcidn sobre Disponibilidad del Agua

¢Sabe usted que es disponibilidad del agua?

Para esta pregunta se definieron tres subcategorias, la primera es no con un total de 25
estudiantes (68,4%), la segunda subcategoria fue definida como una vision reduccionista (12
estudiantes:31,6%) ya sea porque no es coherente la respuesta con lo que se pide o0 quizas su
argumento no contiene los elementos suficientes para definirlo, por Gltimo, encontramos una
vision progresista 1 estudiante (2,6%). A continuacion, se evidencian las visiones

reduccionistas y la progresista, tal como lo hicieron los estudiantes E33 y E37:

E33: [Haciendo referencia a la vision reduccionista] ” Recurso natural que ayuda a los

humanos”.

E37: [Haciendo referencia a la vision progresista] ” Cantidad de agua en EI Neme y todos

del caserio pueden consumirla”.

Para esta investigacién es valioso conocer si los estudiantes tienen un aprendizaje en este
tema, se debe realizar un esfuerzo grande ya que existe una cifra poco significativa que
indican que los estudiantes se encuentran en una vision progresista y la mayoria no saben que
significa disponibilidad de agua. Segun Cérdenas (2013) el ciudadano cada vez debe
interesarse debido a que este hace parte de uno de los conflictos que padece el mundo por
escasez de este recurso, delegando esto a entidades publicas y privadas, cuya labor es

insuficiente e insatisfactoria. Asi mismo, ayudara a mantener y a garantizar la sostenibilidad
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urbana, desde el abastecimiento (entendiéndose demandas de agua de uso residencial,

recreativo, ecologico y agrario), calidad adecuada y asequible para la poblacién.

Concepcion sobre los Conflictos asociados al Agua

¢Sabe usted qué son conflictos asociados al uso del agua?

En lo referente a la concepcion sobre conflictos asociados al uso del agua, se generaron
tres subcategorias: no sabe (25 estudiantes:65,8%), reduccionista (12 estudiantes:31,6%) y

progresista (1 estudiante:2,6%).

Se considera un error grave no tratar estos temas en clases de Ciencias Naturales, ya que
este permite al educando no solo el uso del conocimiento y comprension de la realidad, sino
también la critica, de forma que se cuestionen los estereotipos y las practicas sociales en un
determinado contexto (Fernandez y Rodriguez, 2017) en este caso en El Caguan. Este tema se
convierte en una gran oportunidad para el docente porque permitira desarrollar habilidades de
alta comprension como la de la naturaleza, perspectivas historicas y una ensefianza critica y

cientifica.

Actitudes en contra de la disponibilidad del Agua

Mencione actividades que afecten la disponibilidad del agua en el corregimiento El

Caguan proveniente de la quebrada EI Neme.

En esta categoria emergen 10 subcategorias, definidas asi: No sabe, contaminacién en el
ecosistema estratégico, mal tratamiento del agua, desviacion de la quebrada, racionamiento,
contaminacion y desperdicio, tubos dafiados y racionamiento, contaminacion y mal

tratamiento, contaminacion y desvio del agua, pastoreo y sequia.
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La subcategoria méas acentuada fue la contaminacion en los ecosistemas para un total de
18 estudiantes (47,4%). Sin embargo, la mayoria de los estudiantes solo hacen mencién a una
actividad, pero no hacen un analisis desde el recorrido de la quebrada hasta el uso que se hace
dentro de sus hogares, sin embargo, indirectamente ponen en evidencia a los actores que
provocan la poca disponibilidad de este recurso, tales como: habitantes EI Caguan y personas

que hacen parte de la administracién del acueducto y alcantarillado.

Identificacion de Conflictos en El Neme

Para esta categoria se ha empleado la siguiente pregunta ¢Qué conflictos asociados al uso

del agua logra identificar en la quebrada EI Neme?

En esta categoria emergen 11 subcategorias, mencionadas a continuacion: Contaminacion,
poca agua en casas, desigualdad de la prestacion del servicio, racionamiento, recibo costoso,
racionamiento y poca agua en las casas, racionamiento y contaminacion, contaminacion y
mal tratamiento, racionamiento y altas tarifas, desvio de agua, tarifas altas, contaminacién y

desperdicio de agua.

De acuerdo con las subcategorias, los nifios identifican una sola accion que genera
conflictos asociados al uso del agua, considerandose una vision reduccionista desde las
Ciencias Naturales. Las subcategorias alto costo en el servicio del agua (4 estudiantes:10,5%)
y desigualdad en la prestacion del servicio (2 nifios: 5,3%) son las que tienen menor
frecuencia en comparacién con la subcategoria racionamiento (11 estudiantes:28,9%), lo que
permite concluir que en el corregimiento El Caguan existen demasiados conflictos en torno al

agua proveniente de la quebrada EI Neme.



98

Servicios ambientales presentes en El Neme

¢ Qué servicio ambiental ofrece la quebrada EI Neme a la comunidad El Caguan?

Para esta pregunta se definieron seis subcategorias; primera, No sabe; segunda, personas
que prestan el servicio para el cuidado; tercera, son servicios que brindan la vida; cuarta, agua

para consumo; quinta, agua potable y sexta regulacion de clima.

El servicio ambiental con mayor frecuencia de estudiantes fue agua para consumo (29
estudiantes:76,3%), sin embargo, al realizar un analisis de los servicios ambientales
mencionados por los estudiantes, se evidencia que dan a conocer bienes y servicios desde el
punto funcional de satisfaccion de necesidades basicas (abastecimiento de agua) y
mantenimiento de equilibrios ecoldgicos basicos (regulacion de clima). Adicionalmente,
existen nifios (2:5,3%) que no relacionan los servicios ambientales con los recursos naturales
presentes en el ecosistema de la quebrada EI Neme, lo cual la estrategia de la secuencia

didactica se convierte en una gran herramienta para este proceso de ensefianza-aprendizaje.

Acciones para resolver Conflictos asociados al uso del agua

¢ Qué acciones propondria para resolver los conflictos presentes en la quebrada El

Neme?

En esta categoria se presentaron 12 subcategorias: acciones no especificas (1
estudiante:2,6%); inspeccion del acueducto (1 estudiante:2,6%); derechos de peticion (1
estudiante:2,6%); mejorar el tratamiento del agua (1 estudiante:2,6%); mejorar el tratamiento
del agua y de agua residuales (2 estudiantes:5,3%); mejorar el uso del agua en comunidad (6
estudiantes:15,8%); jornadas de limpieza (7 estudiantes:18,4%); arreglo de medidores (1

estudiante:2,6%); evitar racionamientos (6 estudiantes:15,8%), conservar quebrada y no
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contaminar (10 estudiantes:26,3%); capacitar a la comunidad (1 estudiante:2,6%); no

contaminar y jornadas de limpieza (1 estudiante:2,6%).

De acuerdo con la exposicion de resultados, se puede apreciar que los estudiantes
muestran en sus respuestas gran interés hacia la solucion de conflictos entorno al uso del agua
de la quebrada EI Neme, ya que la disminucion de los conflictos puede aumentar la
disponibilidad para aquellas personas que no cuentan con el servicio y viven en el mismo
corregimiento, ademas se pagaria por un servicio de dptima calidad no solo por el tratamiento

sino también por la ausencia de racionamientos constantes en el corregimiento.

Participacion en pro del cuidado de recurso hidricos locales

Con respecto a la pregunta ¢ Usted ha participado en acciones colectivas en pro del
cuidado de los recursos hidricos locales?, se obtuvo cinco subcategorias, definidas asi: No
(26 estudiantes:68,4%), elaborando mensajes de cuidado del rio Las Ceibas (1
estudiante:2,6%); participando en marchas para el cuidado delos rios EI Magdalena y Las
Ceibas (9 estudiantes:23,7%); elaborando carteles y marchando para el cuidado del medio
ambiente (1 estudiante: 2,6%); participamos en marchas para generar reflexion pero no se

destacd algun recurso hidrico local (1 estudiante- 2,6%).

Entonces, los resultados obtenidos permiten establecer que la mayoria de los estudiantes
no han participado en acciones colectivas en pro del cuidado del medio ambiente,
convirtiéndose en algo de mucha preocupacion, los educando siempre deben participar en
acciones que permitan forjar actitudes hacia un desarrollo sostenible en el que pueden
relacionar valores, evaluacion de una situacion, creencias, motivos e intenciones de un mejor

un comportamiento, asi mismo, al tener un problema tan cerca el colegio debe realizar una
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educacion contextualizada y dar solucion a los problemas presentes desde hace mucho
tiempo.
Estrategias de conservacion y/o preservacion para la disponibilidad de agua presente

en la quebrada EI Neme

¢ Qué acciones permitirian preservar y/o conservar la disponibilidad de agua en la

quebrada EI Neme?

Para esta categoria surgieron 10 subcategorias denominadas asi: suspension del servicio y
reflexionar por qué se debe cuidar (6 estudiantes:15,8%); la empresa del acueducto de a
conocer dias de racionamiento (2 estudiantes:5,3%); marchar para la equidad e igualdad del
servicio (4 estudiantes:10,5%); no contaminar la quebrada (1 estudiante:2,6%); mejorar el
uso del agua (3 estudiantes:7,9%); concientizar a la comunidad a través de marchas (4
estudiantes:10,5%); protesta contra el acueducto/ capacitacion a la comunidad para un uso
adecuado del agua (1 estudiante:2,6%); cambio de tubos y marchas (10 estudiantes:26,3%);
no contaminar, ahorrar y marchar (5 estudiantes:13,2%) y pagar tarifas adecuadas (2

estudiantes:5,3%).

En las anteriores subcategorias se puede evidenciar como los estudiantes proponen una
serie de acciones que permitiran preservar y/o conservar la disponibilidad del agua en la
quebrada EI Neme, sobresaliendo la subcategoria cambio de tubos para mejorar la calidad y
marchas para generar conciencia en la comunidad, el Gltimo elemento es indispensable para
que las personas comprendan la complejidad del ambiente natural y el creado por el ser
humano generandose conocimientos, valores, actitudes, destrezas y habilidades que le
permitan participar de manera responsable, ética, afectiva en la probleméatica presentada

(Rengifo, Mora y Quitiaquez, 2012).
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7.1.2 Grupo control

A continuacion, se dara a conocer las concepciones iniciales del grupo control (GC) a
partir de la construccién de un sistema de categorias y subcategorias que surgieron de los
mismos resultados del cuestionario inicial con base en lo que explicitaban los estudiantes, un
proceso de emergencia de las subcategorias, proceso que también se realiz6 con el grupo
intervenido (GI)

Por otro lado, a las respuestas de los estudiantes, se efectu6 un analisis de contenido
béasico en el software SPSS, a partir de la valoracién dada a cada subcategoria en virtud de su
aproximacion al conocimiento cientifico.

Naturaleza del Agua

En relacion al interrogante ¢ Qué significado tiene el agua para usted?,, se identificaron

las concepciones al interior de la categoria.

En la categoria Naturaleza del Agua, la subcategoria con menor valoracién fue la
reduccionista (35 estudiantes:94,59%) y la subcategoria con mayor valoracion fue la
progresista (2 estudiantes:5,4%), debido a que ésta se aproximaba al conocimiento apropiado.
A continuacidn, se evidencian las visiones reduccionistas y la progresista, tal como lo

hicieron los estudiantes E15 y E28:

E15: [Haciendo referencia la vision reduccionista] “Es algo que se puede tomar”.

E28: [Haciendo referencia a la vision progresista] “Es un liquido transparente, sin sabor

ni olor y hace parte de la madre Tierra, se debe cuidar”.
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En cuanto a la vision reduccionista, se analiza que los estudiantes no explican éste como
un recurso natural y su funcionamiento dentro de un ecosistema, adicionalmente no se da una

explicacion desde las propiedades quimicas del agua, entre ellas su estructura molecular.

Reconocimiento del nombre rio y/o quebrada de suministro de agua potable (El

Caguén)

¢ Conoce el rio y/o quebrada de donde se suministra el agua a los hogares de la

comunidad El Caguan?

En este interrogante se definieron cinco subcategorias. La primera es No conoce (23
estudiantes: 62,16%), aqui los estudiantes manifiestan que no saben el nombre del recurso
hidrico que suministra de agua potable a EI Caguan. En las siguientes subcategorias se
encuentran el rio Las Ceibas (4 estudiantes:10,81%), el rio Magdalena (4
estudiantes:10,81%), El rio Arenoso (4 estudiantes:10,81%) y la quebrada EI Neme (2

estudiantes:5,4%).

En este grupo control existen nifios que si identifican la quebrada que da suministro al
corregimiento, dato valioso para iniciar el proceso de investigacion. Sin embargo, la docente
que vaya a orientar este proceso de ensefianza-aprendizaje, debera identificar cuantos
estudiantes se deben movilizar de una subcategoria no coherente a la coherente. También se
infiere que a pesar no estar en la respuesta correcta, existen estudiantes que reconocen un rio
propio del corregimiento, en este caso el Arenoso. Adicionalmente, se evidencia que en el

salén de clase no se aborda los beneficios, conflictos o soluciones sobre El Neme.
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Comunidades que se benefician EI Neme

Con respecto al interrogante ¢Quiénes se benefician de la quebrada EI Neme en El
Caguan? Con base a esta pregunta se obtuvieron las siguientes subcategorias: No sabe/no
responden (3 estudiantes:8,1%); otros (Neiva) (2 estudiantes:5,4%); veredas EI Caguan (5
estudiantes:13,51%); caserio EI Caguan y veredas El Caguan (13 estudiantes:35,13%);
caserio EI Caguan, grupo indigenas y veredas EI Caguan (4 estudiantes:10,81%); caserio El
Caguan y un grupo indigena (3 estudiantes:8,1%); caserio EI Caguan (5 estudiantes:13,51%);

caserio ElI Caguan y grupos indigenas (Paniquita y La Gabriela) (2 estudiantes:5,4%).

De acuerdo con lo anteriormente expuesto, los estudiantes no reconocen que dentro del
caserio existen personas indigenas que hacen parte de comunidades indigenas como Paniquita
y La Gabriela, razdén por la cual existe mayor frecuencia en respuestas caserio y veredas El
Caguén (tomado como un valor medio) y la subcategoria con el valor mas alto, caserio El
Caguan y grupos indigenas (Paniquita y La Gabriela), hay poca frecuencia de respuestas por

parte de los estudiantes.

En la subcategoria otros (Neiva), consideran que el agua que se bebe es del rio Las Ceibas,
porque son estudiantes que viven en la ciudad y se ha hecho mayor proceso de preservacion y
conservacién con este recurso hidrico en el colegio, nunca manifestando la existencia de El

Neme en El Caguan.

Importancia de EI Neme para la comunidad El Caguan
Para la comunidad indigena La Gabriela y Paniquita ¢Por cudl otra razén es importante
el agua?
Respecto a esta pregunta pudimos percibir las concepciones de los y las estudiantes al

interior de esta categoria. Estd enmarcada en tres subcategorias. La tendencia sefialada No
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sabe fue sefialada por 31 estudiantes (83,78%) siendo la respuesta con menor valor, en la
reduccionista por 3 estudiantes (8,1%) y por ultimo la progresista 3 estudiantes (8,1%)
adoptada con la respuesta de mayor valor, debido a que, esta mencion hace referencia al
conocimiento mas proximo al aprendizaje deseable. A continuacion, se evidencian las
visiones reduccionistas y la progresista, tal como lo hicieron los estudiantes E37 y E33:
E37: [Haciendo referencia a la subcategoria reduccionista] “Los indigenas no pueden

Vivir sin agua”.

E33: [Haciendo referencia a la subcategoria progresista] “Es la madre de la Tierra y sin

ella no se puede vivir”.

Los estudiantes al no reconocer la existencia de algunas personas que hacen parte de
grupos indigenas, muy posiblemente tampoco distingan el significado que tienen ellos del
agua. De acuerdo con esto, se debe analizar el valor del agua desde una vision cosmogonica
de tal manera que el educando sea quien decida qué acciones ayudan a comprender el

significado del agua para una comunidad.

Reconocimiento de EI Neme como E.E.

¢Crees que la quebrada EI Neme puede considerarse un Ecosistema Estratégico? ¢por

qué?

Respecto a esta pregunta, emergieron ocho subcategorias, pudiendo percibir diferentes
concepciones de los y las estudiantes. La subcategoria No fue sefialada por 17 estudiantes
(45,94) denotando que no existe identificacion en las caracteristicas de un ecosistema
estratégico; De la misma manera, las siguientes subcategorias tales como ayuda a solucionar

las cosas (1 estudiante: 2,7%) , ofrece un servicio 1 estudiante (2,7 %), hay un espacio libre
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(1 estudiante: 2,7 %) son concebidas por ellos como la causa del porqué la quebrada EI Neme
es considerado como estratégico, considerandose respuestas alejadas a un proceso de
aprendizaje y a la vez de una explicacion desde el conocimiento cientifico; seguidamente la
subcategoria beneficia el ambiente (1 estudiante: 2,7 %) se acerca mas la explicacion, sin
embargo, deja de un lado los beneficios que puede ofrecer los elementos presentes en ella a
los habitante EI Caguan; Asi mismo, se encuentra la subcategoria ofrece pesca (cucha y
cangrejos) (1 estudiante:2,7 %) ante esto los estudiantes responden desde su experiencia y
acciones de la vida cotidiana. Por altimo, encontramos subcategorias como biodiversidad (4
estudiantes:10.81%) y sirve a personas/animales para consumo de agua (11 estudiantes:
29.72%) evaluando que las anteriores se acercan mas a la descripcion de dos bienes y
servicios ofrecidos por el ecosistema presente en la quebrada EI Neme, pero, solo lo toman
desde la funcionalidad satisfaccion de necesidades basicas y mantenimiento de equilibrios

bioldgicos, dejando de lado las demas.

Concepcidn sobre Disponibilidad del Agua

¢Sabe usted qué es disponibilidad del agua?

En esta categoria concepcidn sobre disponibilidad de agua, se identificaron 3
subcategorias. La primera subcategoria No (22 estudiantes:59,45%) lo cual se convierte en
una oportunidad para este proyecto ya que inicialmente los estudiantes del grupo control del
grado 603 no conciben este saber y se puede potenciar a traves de las clases de la profesora
titular. En la segunda subcategoria encontramos una vision reduccionista (10
estudiantes:27,02%) y por ultimo una vision progresista (5 estudiantes:3,51%). A
continuacién, se evidencian las visiones reduccionistas y la progresista, tal como lo hicieron

los estudiantes E7 y E24:
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E7: [Haciendo referencia a la vision reduccionista] “Tiene que tomar agua cuando la

persona tiene sed” .

E24: [Haciendo referencia a la vision progresista] “Es la cantidad de agua que se puede

utilizar para consumo y para bario personal”.

Es valioso rescatar que la vision progresista se acerca mas a la explicacion del
conocimiento cientifico, sin embargo, no se hace un analisis desde lo social, es decir desde
las necesidades béasicas de todo ser humano, para el desarrollo de sus actividades diarias e

incluso para su bienestar en la salud.

Concepcidn sobre los Conflictos asociados al Agua

Para la pregunta ¢Sabe usted qué son conflictos asociados al uso del agua?, surgieron las
siguientes subcategorias: No (25 estudiantes:67,56), reduccionista (7 estudiantes:18,91%) y
progresista (5 estudiantes: 13,5). A continuacion, se evidencian las visiones reduccionistas y

la progresista, tal como lo hicieron los estudiantes E7 y E24:

E7: [Haciendo referencia a la subcategoria reduccionista] “Es cuando se va el agua y la

desperdician”.

E24: [Haciendo referencia a la subcategoria progresista] “Las personas pelean porque a

algunas les llegan el agua y a otras no”.

De acuerdo con lo anterior, se debe encontrar la mejor forma para que los estudiantes que
respondieron No adquieran un aprendizaje significativo y se pueda evidenciar esto en el
momento en que se movilizan a una subcategoria con mayor valor numérico. Por otro lado,
en la vision reduccionista existen respuestas con pocos argumentos y respuestas sin la

explicacion desde las Ciencias Naturales y Educacion Ambiental.
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Actitudes en contra de la disponibilidad del Agua

Mencione actividades que afecten la disponibilidad del agua en el corregimiento El

Caguan proveniente de la quebrada El Neme.

Para esta categoria surgen subcategorias a partir de las respuestas obtenidas por los
estudiantes, se mencionan a contiuacion: No sabe (10 estudiantes:27,02%); crecimiento de la
quebrada (caudal grande) (2 estudiantes: 5,4%); contaminacion (11 estudiantes); sequia en la
quebrada (3 estudiantes:8,1%); racionamiento (2 estudiantes:5,4%); desperdicio de agua o
mal uso (2 estudiantes:5,4%); contaminacion y desvio del agua (7 estudiantes:18.91%). A
continuacién, se exponen algunas respuestas de los estudiantes E28 y E4 como ejemplo de la

subcategoria contaminacion y la subcategoria contaminacion y desvio del agua:

E28: [Haciendo referencia a la subcategoria contaminacion] “Contaminacion por

animales muertos”.

E4: [Haciendo referencia a la subcategoria contaminacion y desvio del agua]

“Contaminacion por residuos solidos y el desvio de agua en la parte alta de la quebrada”.

En la subcategoria No sabe, los estudiantes muestran poco compromiso hacia la quebrada,
la comunidad y el medio ambiente, para ello se debe motivar, llevar un proceso de
aprendizaje hacia cambio de actitud y de valores. En las subcategorias crecimiento de la
quebrada, contaminacion, sequia en la quebrada, racionamiento y desperdicio de agua o mal
uso se infiere un analisis que carece de argumentacion, pero existen una actitud mas sélida
como contaminacion y desvio del agua, desarrolla la idea de acuerdo a la realidad de las

acciones provocadas por personas privadas a la comunidad, es decir analiza y concluye su
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contexto. En conclusion, en esta categoria los estudiantes poco hacen explicacion de estas

actitudes desde las competencias de la Educacion Ambiental.

Servicios ambientales presentes en El Neme

Para esta pregunta ¢Qué servicio ambiental ofrece el ecosistema estratégico en la
quebrada EI Neme a la comunidad EI Caguan? Emergieron 7 subcategorias, las cuales se
mencionan a continuacion: No sabe (7 estudiantes:18,91%); prestar servicio para cuidado (1
estudiante:2,7%); agua para consumo (22 estudiantes:59,45%); agua para consumo y pesca (1
estudiante:2,7%); Proceso de polinizacion como lo hace los TAMAZ Dujo (Indigenas) (4
estudiantes:10,81); ganaderia, agricultura y piscicultura (4 estudiantes:10,81%); Agua para
consumo, pesca y biodiversidad (2 estudiantes: 5,4%). A continuacion, se exponen algunas
respuestas de los estudiantes E14 y E2 como ejemplo de las subcategorias prestar servicio
para cuidado, polinizacion como lo hace los Tamaz Dujo (indigenas) y agua para consumo,

pesca y biodiversidad:

E14: [Haciendo referencia a la subcategoria prestar servicio para cuidado] “Un servicio

ambiental en la quebrada puede ser cuando el pueblo presta el servicio para cuidarla”.

E2: [Haciendo referencia a la subcategoria proceso de polinizacién como lo hace los
Tamaz Dujo (Indigenas)] “Los indigenas que hacen parte de los Paniquita van a I lugar de la
quebrada EI Neme en época de verano y extraen el polen de las abejas, pero ellos respetan el

ciclo de ellas”.

E28: [Haciendo referencia a la subcategoria Agua para consumo, pesca y biodiversidad]

“El ecosistema estratégico que esta en El Neme ayuda a varias personas para que coman,
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ejemplo pescar cuchas y cangrejos de agua dulce, ademas le da agua al pueblo y los

diferentes animales y plantas hace que existan diferentes interacciones y equilibrio”.

Se analiza que en este grupo las concepciones en esta categoria (Servicios ambientales que
ofrece el ecosistema estratégico en la quebrada el Neme) son variadas, presentan a los
recursos naturales con diferentes funciones para el servicio y desarrollo de la comunidad,
entre ellos satisfaccion de necesidades basicas, proveedores de recursos naturales y
mantenimiento de equilibrios ecolégicos basicos. Sin embargo, existe una subcategoria con la
frecuencia de 1y es prestar servicio para cuidado, el estudiante no distingue el concepto de

servicio ambiental y estd muy alejado a la vez de reconocer que es un ecosistema estratégico.

Acciones para resolver Conflictos asociados al uso del agua

¢ Qué acciones propondria para resolver los conflictos presentes en la quebrada El

Neme?

En esta categoria Acciones para resolver conflictos asociados al uso del agua, se
establecieron cinco subcategorias, mencionadas a continuacion: Todos (I.E., comunidad,
policia ambiental, alcaldia y la CAM) realicen acciones para resolver conflictos (6
estudiantes: 16,21); Inspeccion del Acueducto (12 estudiantes: 32,43%); mejorar el uso del
agua ( 6 estudiantes:16,21%); Jornadas de limpieza (4 estudiantes:10,81%); conservar la
quebrada y no contaminar (7 estudiantes:18,91%); La comunidad haga reflexion de acciones
y conservar el E.E.(2 estudiantes:5,4%). A continuacion, se exponen algunas respuestas de
los estudiantes E1 y E7 como ejemplo de las subcategorias: la comunidad haga reflexion de

acciones y conservar en ecosistema estratégico (E.E):
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E1: [Haciendo referencia a la subcategoria la comunidad haga reflexion de acciones y
conservar el E.E.] “Cuidando la quebrada, haciendo marcha para decir, expresar lo malo

que estd pasando en el ecosistema en la quebrada El Neme ™.

E7: [Haciendo referencia a la subcategoria Inspeccion del Acueducto] “Que venga de la
Alcaldia y revisen todo lo del acueducto, la plata, el proceso para potabilizar el agua y asi

compran materiales buenos en la empresa”.

De acuerdo con lo anterior, la subcategoria que presenta mayor frecuencia fue Inspeccion
del Acueducto, los estudiantes necesitan con urgencia que personas externas vigilen todo el
aspecto administrativo del acueducto, especialmente en el tema de tratamiento del agua ya
que se presentan bastantes situaciones problemas entre la comunidad y la empresa del
Alcantarillado y Acueducto EI Caguan, pero delegan este ejercicio a personas externas de la
comunidad. Otra subcategoria con mayor frecuencia es conservar la quebrada y no
contaminar, los educandos evidencian que el problema generado en el corregimiento es
debido a las malas précticas de las personas que viven alrededor de la quebrada, aunque se
hace necesario que desarrollen acciones que involucren a todos los actores de EI Caguan. A
pesar que la primera subcategoria Todos (I.E., comunidad, Policia ambiental, Alcaldia y la
CAM) realicen acciones para resolver conflictos se le dio una valoracion baja, es una
propuesta interesante ya que ve la necesidad de que todos los actores se hagan responsables
de que continde o se eliminen estos conflictos en torno al uso del agua proveniente de la

quebrada.

Participacion en pro del cuidado de recursos hidricos locales

¢Usted ha participado en acciones colectivas en pro del cuidado de los recursos hidricos

locales?



111

En la aplicacion de esta pregunta surgieron tres subcategorias. La primera subcategoria No
(25 estudiantes: 67,56%); otra subcategoria es elaborando carteles y marchando para el
cuidado del M.A. (12 estudiantes:32,43%). A continuacidn, se exponen una respuesta del
estudiante E17 como ejemplo de la subcategoria elaborando carteles y marchando para el

cuidado del medio ambiente (M.A).

E17: [Haciendo referencia a la subcategoria elaborando carteles y marchando para el
cuidado del M.A] “Participar en marchas del colegio el aiio pasado sobre el cuidado del

Medio Ambiente, especialmente en los rios Magdalena 'y Las Ceibas .

Al analizar estas subcategorias es preocupante saber que el estudiante no se le ha dado el
papel de lider o promotor a acciones que conduzcan al desarrollo de competencias ciudadanas
y en Medio ambiente. El estudiante actla como persona pasiva al no rescatar, mencionar

acciones negativas presentes en la quebrada EI Neme.

Estrategias de conservacion y/o preservacion para la disponibilidad de agua presente

en la quebrada EI Neme

Para el analisis de esta Ultima categoria se hizo necesario realizar la siguiente pregunta
¢Qué acciones permitirian preservar y/o conservar la disponibilidad de agua en la quebrada
El Neme? Para esta categoria emergieron cinco subcategorias: No sabe (4 estudiantes-
10,81%); La empresa del acueducto de a conocer a las personas del corregimiento los dias en
que se va a realizar racionamiento de agua (2 estudiantes:5,4%); No contaminar la quebrada
(5 estudiantes:13,51%); Hacer mejor uso del agua (23 estudiantes:62,16%); No contaminar,
ahorrar y marchar para generar concientizacion a la comunidad (3 estudiantes: 8,1%). A
continuacion, se presenta la respuesta del estudiante E17 y como ejemplo de la subcategoria

hacer mejor uso del agua:
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E17: [Haciendo referencia a la subcategoria hacer mejor uso del agua.] “Ahorrary

reutilizar el agua en cada uno de las casas de EIl Cagudn”

La subcategoria que mas sobresale es hacer mejor uso del agua, los estudiantes dan
importancia a que la falta de disponibilidad de agua en El Caguan es causa de un mal manejo
en sus actividades diarias, ejemplo, “Cerrar la llave del agua cuando no se usa”. Pero existe
una subcategoria que fue valorada con un gran puntaje y es No contaminar, ahorrar y marchar
para generar concientizacion a la comunidad, son acciones que se pueden categorizar en una

vision progresista en las Ciencias Naturales y Educacion Ambiental.

7.2 Disefio y Aplicacion de la Secuencia Didactica

En el siguiente apartado presentamos los resultados y la sistematizacion que
corresponde a la aplicacion de la secuencia didactica sobre diferentes tematicas acerca de
la disponibilidad y conflictos asociados al uso del agua. Para su elaboracion y
estructuracion se tuvo en cuenta Numero de la sesion, titulo y pregunta problema;
propdsito (para qué) de la actividad; tipo de la actividad (Estas acciones estan enmarcadas
de la siguiente manera: Introductoria, desarrollo y aprendizaje, evaluacion y finalizacion);
descripcion de la actividad (cémo); recursos educativos y/o materiales didacticos (con
qué); estandar; hilo conductor y tipos de saberes.

Durante el desarrollo de la secuencia didactica se realizaran actividades en fase de
campo virtual encaminadas al reconocimiento de la disponibilidad y conflictos asociados

al uso del agua proveniente de la quebrada EI Neme.

Con base a lo mencionado anteriormente, se mostro en primera medida las
caracteristicas de cada tematica, sus principales actividades, estrategias y contenidos de

ensefianza y finalmente las categorias y subcategorias evidenciadas sobre el aprendizaje del
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estudiantado en las sesiones uno, dos, tres, cuatro, seis, nueve, quince, dieciséis y dieciocho
de la secuencia didactica del total de 18 sesiones, con el fin de comprobar la adquisicion de
competencias en Ciencias Naturales y Educacion Ambiental en el grado 604 (grupo
experimental) en torno a la disponibilidad y conflictos asociados al uso del agua en la

quebrada EI Neme en la Institucion Educativa EI Caguan.

Es importante recordar que el analisis se hizo con el software Atlas Ti, presentando en
cada tematica las categorias y subcategorias. De igual forma, se destaca que en cada una de
las tematicas se refiere al porcentaje de frecuencia de cada tendencia con relaciéon al total de
respuestas en cada actividad y asi mismo, se establece el niUmero de estudiantes que dan
cuenta en cada tendencia. No se puede olvidar, que, para cada tematica, se disefi0 una guia

didactica (ver anexos).

En la Tabla 11, se explicaran las tematicas de las sesiones seleccionadas con el
namero de horas por sesion de clase, teniendo en cuenta que la disponibilidad y conflictos
asociados al uso del agua estéa estrechamente relacionados con ecosistemas estratégicos, 1o
que se hace necesario fortalecer ejes valiosos para la preservacion y conservacion de los
mismos (E.E.), como lo plantea Cruz (2017) y de esta manera potenciar las competencias de
Ciencias Naturales y Educacion Ambiental.

Tabla 11. Areas tematicas de las sesiones seleccionadas de la secuencia didactica con respecto
a la disponibilidad y conflictos asociados al uso del agua en la quebrada el Neme.

TEMATICA N° HORA POR EJES DE
SESIONES DE PRESERVACION Y
CLASE CONSERVACION DE
E.E.
Ecosistema estratégico: la quebrada El Beneficios ofrecidos por

Neme 2 horas el ecosistema
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Ecosistema estratégico: comparacion Impactos ocasionados en
antes y después del acueducto de la 2 horas los ecosistemas

quebrada EI Neme

Trayecto de la quebrada EI Neme para ser Beneficios ofrecidos por
consumida por los habitantes EI Caguan 2 horas el ecosistema
Importancia de la quebrada EI Neme para Beneficios ofrecidos por
la comunidad del corregimiento 2 horas el ecosistema
Propiedades del agua 2 horas Beneficios ofrecidos por

el ecosistema

Formacion del agua en el ecosistema Impactos ocasionados en
estratégico: la quebrada EI Neme 2 horas los ecosistemas
La quebrada EI Neme en el rio Arenoso 2 horas Impactos ocasionados en

los ecosistemas
Derecho fundamental del agua 2 horas Impactos ocasionados en
los ecosistemas y
Elaboracion de acciones para afrontar las Proteccion a los

probleméticas identificadas 2 horas ecosistemas

7.3 Competencias de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental adquiridas por los
estudiantes del grado 604 a partir de la secuencia didactica sobre conflictos asociados al
uso del agua quebrada EIl Neme.

Para el desarrollo de este objetivo, fue necesario realizar analisis de contenido a nueve

sesiones seleccionadas aleatoriamente de las 18 sesiones aplicadas, para evaluar las
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competencias adquiridas por los estudiantes del grado 604 jornada la tarde en la Institucién
Educativa EI Caguan. En este sentido se explicara el disefio de la sesion y posteriormente se

realiza el analisis de ella.

Temética 1: Ecosistema estratégico: la quebrada EI Neme - ; CoOmo seria nuestra vida

sin la presencia del ecosistema estratégico: la quebrada EI Neme?

El contenido de ensefianza para esta tematica fue el reconocimiento de las caracteristicas
de un ecosistema estratégico y la identificacion de estas en el ecosistema de la quebrada El
Neme, Tal como se presenta en la tabla 12, donde se exponen aspectos didacticos de la

tematica 1.

Tabla 12. Aspectos didacticos de la tematica 1.

Finalidades de Descripcion Actividades Hilo conductor en el
aprendizaje eje beneficios
ofrecidos por el
ecosistema
Conceptuales Explicar las Fase de campo virtual:

caracteristicas que video sobre el ecosistema
hacen parte de un  presente en la quebrada
ecosistema (elaborado por la
estratégico y investigadora)

relacionar estas Discusion del video
caracteristicas con

las del ecosistema  Lista de recursos naturales
de la quebrada EI  ofrecidos por la quebrada y
Neme (Lugar el servicio que presta y/o

Importancia de
animales, plantas y

N°1) puede hacer a la comunidad agua.
Recursos Naturales

Procedimentales Elaboracién de pintura del entorno

Demostrar que la  sobre las caracteristicas que

quebrada El tiene la quebrada EI Neme

Neme es un

ecosistema

estratégico
Actitudinales Desarrollar Dialogo alrededor de las

liderazgo, distintas formas de dibujar,

creatividad y se explora desde el dibujo
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responsabilidad al hasta su forma de

momento de representar el ecosistema
representar el estratégico
ecosistema

estratégico
presente en la
quebrada El
Neme

Para el desarrollo de esta tematica, se disefid una guia didactica, se explicaron las
caracteristicas que posee un ecosistema estratégico. De la misma forma, los estudiantes
discutieron el video donde se observa la quebrada EI Neme desde su formacion (union entre
la quebraba EIl Salado y quebrada Quebradillas) hasta la mitad del recorrido del cauce de la

quebrada.

Los y las estudiantes respondieron las preguntas ;Qué lugar observé en el video?
¢Qué elementos hay alli presentes? ;Cudl de estos elementos son factores bidticos y
abioticos? ¢Qué tipo de ecosistema esta presente alli? ;Qué recursos naturales utiliza y/o
puede utilizar la comunidad El Caguan para realizar actividades diarias? (ver figuras 3y 4).
Posteriormente, completaron una tabla en la que se relaciona recursos presentes en la
quebrada y servicios que estos le ofrecen a la comunidad. Por ejemplo, el elemento mas
socializado fue el agua, manifestando que esta sirve para brindar agua a las personas y
ganado (bufalos y vacas) en la Finca Monteledn y algunas personas que viven alrededor de la

quebrada.

Figura 3. Respuesta a la pregunta ;qué elementos observas en la quebrada?
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L LCuales son 1os elementos que usted mas observa en esta quebrada’
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Figura 4. Respuesta a la pregunta z,CuéIes son los elementos que usted méas observa en la

quebrada?

Luego, los y las estudiantes plasmaron cada uno los recursos naturales presentes en el
ecosistema a partir de una pintura (ver figura 5) y se desarrollé un dialogo desde la forma
como se concibe el recorrido del agua (algunos de forma horizontal y otros a partir de la
unién entre dos quebradas en la parte alta de El Caguan), la identificacion de suelo
(caracteristicas como el color antes de la finca y después de la finca), la biodiversidad de
animales y plantas, entre otros.

AL

’ L
i ¢
N .
-

Figura 5. Pintura sobre el Ecosistema Estratégico presente en la quebrada EI Neme

Analisis
En la figura 6, se presentan los resultados obtenidos de la Guia 1, llamada “;Cémo seria
nuestra vida sin la presencia del ecosistema estratégico: la quebrada El Neme?”, estos datos

fueron sistematizados y representados en una categoria y subcategorias, a partir de la

pregunta conclusion: De acuerdo con la practica de campo virtual realizada, ¢La quebrada el
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Neme puede ser considerada como un ecosistema estratégico para la comunidad EI Caguan?,

Justifique su respuesta.

= t - ] s part of I indiversi — 6
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Figura 6. Categoria ecosistemas estratégico en el Neme con sus subcategorias

a) Ecosistema estratégico

Es importante rescatar que un ecosistema estratégico es un sistema ecologico el cual
posee recursos naturales, materias primas, especies vegetales, animales procesos naturales
o culturales para satisfacer necesidades (econémicas, sociales, ambientales, espirituales,
de seguridad alimentaria o de salud, entre otras) a los seres humanos en un territorio
determinado, segun Olaya (2013). Un ejemplo claro es la biodiversidad de plantas que
ofrece al corregimiento EI Caguan un clima fresco, habitat para animales y son

protectores del suelo especialmente en el espacio en el que se forma la quebrada EI Neme.

Para los estudiantes de grado 604 la quebrada ElI Neme puede ser considerado como un
ecosistema estratégico ya que es un sistema en equilibrio (2 estudiantes) y ofrece bienes y

servicios (28 estudiantes), gracias a recursos naturales como el agua, biodiversidad plantas y
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animales (6 estudiantes), el suelo, materia prima como lo es el tallo de algunos arboles, entre
otros, se toma como evidencia las siguientes respuestas de algunos estudiantes. A
continuacion, se presenta las respuestas de los estudiantes E12, E25 y E36 y como ejemplo
de la respuesta de la pregunta ¢La quebrada el Neme puede ser considerada como un

ecosistema estratégico para la comunidad ElI Caguan?, correspondiente a la guia 1:

E12: “Si, es un ecosistema estratégico porque ofrece bienes y servicios a la

comunidad del Caguan”.

E25: “La quebrada EI Neme ofrece un servicio importante a la comunidad que es el

agua para consumo y actividades diarias de las personas”.

E36: “Si, porque gracias a las plantas ofrece el servicio regulacion de clima”.

E7: “Si, porque ofrece el servicio de investigacion como lo hace la profe Yenifer”.

Teniendo en cuenta lo anterior, el concepto de ecosistema estratégico no es tan simple
como se menciona en la ensefianza de la escuela, debido a que se omiten factores que
intervienen, generando dificultades en la ensefianza- aprendizaje del aprendizaje, ya que se le

ha reducido y confundido con otros términos (Hernandez, 2017).

Pero manifiestan que este ecosistema estratégico no es valorado por la comunidad de El
Caguan, personas que viven aledafas a la quebrada, tienen poco interés en conservarlo (2
estudiantes) teniendo como consecuencia acciones en contra de su existencia (2 estudiantes),
evidenciado en las siguientes respuestas de los siguientes estudiantes E38 y E18:

E38: “Si, porque ofrece paisajes para servicios culturales, la lefia, para el servicio de
suministro, las comunidades que viven cerca de la quebrada tienen huertas en sus casas,

pero la finca Monteleon donde nace el agua, la ensucian por los desechos de los bufalos ™.
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E18: “Si, es un ecosistema estratégico pero las personas del Caguan no cuidan

sus recursos”’.

Tematica 2: Ecosistema estratégico: comparacion antes y después del acueducto

de la quebrada El Neme. “;Como varia el ecosistema estratégico: la quebrada El Neme

a partir de la intervencion del hombre?”

El contenido de ensefianza para esta tematica fue la contaminacidn, especialmente en

el aire, agua y en el suelo. En la Tablal3, se exponen aspectos didacticos de la temética 2.

Tabla 13. Aspectos didacticos de la tematica 2

Finalidades de
aprendizaje

Descripcion

Actividades

Hilo conductor en el
eje impactos
ocasionados a los
ecosistemas

Conceptuales

Identificar las
caracteristicas de un
ecosistema estratégico en
la quebrada El Neme,
especialmente donde se
construye el acueducto y
alcantarillado EI Caguén
(lugar N°2).

Comparar el estado actual
del ecosistema estratégico
del lugar N°2 con el lugar
anteriormente observado
en clase

Fase de campo
virtual: video sobre
el ecosistema
presente en la
quebrada (elaborado
por la investigadora,
especialmente donde
se construye el
acueducto y
alcantarillado El
Caguan (lugar
N°2).)

Discusion del video

Lista de recursos
naturales ofrecidos
por la quebrada y el
servicio que presta
y/o puede hacer a la
comunidad

Construccion de
cuadro comparativo,
en el que se deja
evidencia las
diferencias entre la
formacion y el

Contaminacion de
los ecosistemas

Peligros que
amenazan los
recursos naturales




121

acueducto de la
quebrada el Neme

Procedimentales Elaboracion de
Representar que la pintura sobre las
quebrada EI Neme, caracteristicas que

especialmente donde se tiene la quebrada El
construye el acueductoy  Neme (Lugar N°2)
alcantarillado EI Caguéan

(lugar N°2) es ecosistema

estratégico y evaluar

impactos generados por la

contaminacion

Actitudinales Participar activamente Diélogo alrededor
con respeto en la de las distintas
evaluacion de las formas de dibujar,
diferencias entre el lugar  se explora desde el
en que se forma la dibujo hasta su
quebrada EI Neme y el forma de representar
lugar en el que interviene el ecosistema
el hombre. estratégico de la

quebrada EI Neme,
especialmente donde
se construye el
acueducto y
alcantarillado El
Caguan (lugar N°2)

Para el desarrollo de esta tematica, se disefié una guia didactica, en donde se
explicaron los impactos en el componente del aire, agua y el suelo al construir un acueducto
en un ecosistema estratégico. En esta sesion los estudiantes discutieron el video de fase
exploratorio 2, donde se observa la quebrada EI Neme desde la mitad del cauce hasta donde

se encuentra la construccion de la empresa “Acueducto y Alcantarillado EI Caguan™.

Los y las estudiantes respondieron las siguientes preguntas ;Como se llama este
lugar? ¢Que factores bioticos y abioticos observaron en el video? ¢Cuéles de estos la
comunidad utiliza y/o podria usar para realizar actividades diarias? Posteriormente,

completaron una tabla en la que se relaciona recursos presentes en la quebrada y servicios
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que estos le ofrecen a la comunidad y otra tabla en la que se expuso las diferencias en el lugar
N°1 (unién entre las quebradas El Salado y Quebradillas permitiendo la formacion de la
quebrada de EI Neme) y lugar N°2 (creacion del acueducto y alcantarillado EI Caguan), para
ello se tuvo en cuenta factores bidticos, abidticos y servicios ambientales que ofrecen los dos
lugares del mismo ecosistema, en este caso de la quebrada EI Neme. Por ejemplo, el recurso
natural mas socializado fue el agua, manifestando que éste servia para brindar agua potable a
las personas del corregimiento EI Caguan, asi mismo destacaron este valioso recurso para
mantener la ganaderia (vacas) y agricultura (arroz y algodon), pero se enmarco bastante la
poca biodiversidad en este lugar. Luego, los y las jovenes plasmaron cada uno de los recursos
naturales presentes en el ecosistema del lugar N°2 en una pintura (ver figuras 7,8 y 9,
elaboradas por los estudiantes E7, E23 y E29, respectivamente) y se desarrollé un dialogo
desde la forma como cambia el ecosistema, donde se construye el acueducto y los impactos
en el suelo, aire y el agua; la identificacion del suelo (caracteristicas como el color antes y

después de la construccidn), y la poca biodiversidad de animales y plantas, entre otros.

Figura 7. E7. Ecosistema estratégico (2)
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Figura 9. E29. Ecosistema estratégico (2), alrededor de la quebrada

Analisis

En la figura 10 se presentan los resultados obtenidos de la Guia 3, llamada “;Como
varia el ecosistema estratégico: la quebrada El Neme a partir de la intervencion del hombre?”
estos datos fueron sistematizados y representados en una categoria y subcategorias, a partir de
la pregunta conclusién: ¢Por qué cree usted que existe esta diferencia en los dos lugares aun

cuando hacen parte del mismo ecosistema estratégico, en este caso la quebrada EI Neme?
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a) Variacion del ecosistema estratégico de la quebrada EI Neme

Cuando analizamos la variacion de un ecosistema estratégico se puede establecer aquellos
cambios tanto en los seres vivos como su relacion con el medio al que pertenecen, es decir no
solo hay una transformacion de las plantas, animales o microrganismos en sus formas de
interactuar entre ellos sino también con los factores abidticos, aqui hay un excesivo
aprovechamiento de los recursos naturales que ofrece el ecosistema, donde los beneficios
empeoran en el tiempo y en el espacio. La especie humana no asegura o no crea condiciones

complementarias para satisfacer las necesidades basicas de las demas especies.

Un ecosistema estratégico puede variar debido a los siguientes factores: cambios en la
frecuencia de lluvias, diferencias en la temperatura ambiente, el inadecuado uso de los suelos

y la explotacion de los recursos naturales en el desarrollo de las actividades del ser humano.

Para desarrollar un aprendizaje en este contenido, fue importante describir y comparar
las caracteristicas del ecosistema estratégico: la quebrada EI Neme antes y después de la

formacion del acueducto del corregimiento el Caguan.
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Figura 10. Categoria ecosistemas estratégico en el Neme con sus subcategorias
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Lo anterior, con el fin que los estudiantes puedan conocer los ecosistemas menos
afectados por el impacto humano, pues sin este referente resultard muy dificil que puedan valorar
los cambios introducidos por el hombre (Hernandez, 2017). El lugar N°1 (primera categoria) se
generan las siguientes subcategorias: lo describen como un ecosistema estratégico (2 estudiantes)
que ofrece servicios ambientales (10 estudiantes), se destaca la gran disponibilidad de agua (6
estudiantes) y biodiversidad de plantas y animales (12 estudiantes), lo que permite una continua
interaccion entre especies (1 estudiante), sin contaminacion (3 estudiantes), existe un uso

sostenible (1 estudiante) de los recursos y o mejor esté en equilibrio (1 estudiante).

Mientras que en el lugar N°2 (segunda categoria) se generan las siguientes subcategorias:
lo describen como un ecosistema de pocos servicios ambientales (9 estudiantes), entre ellos se
menciona menor biodiversidad (18 estudiantes), poca disponibilidad de agua (9 estudiantes)
producto del desvio de agua por parte del acueducto y alcantarillado EI Caguan y fincas cercanas
al acueducto, esta poca disponibilidad es causada por actividades antropicas (12 estudiantes) que
al final generan contaminacién, lo anterior provoca un desequilibrio en este lugar a pesar de
pertenecer al mismo ecosistema estratégico. Otro aspecto negativo de la contaminacion es la
migracion de especies y produccion de plagas en las casas pertenecientes al caserio y que quedan
cerca de la quebrada. Todo lo anterior son factores para generar conflictos asociados al uso del
agua (3 estudiantes), los nifios y las nifias manifiestan que esto se debe principalmente al
desinterés o poca informacion de la comunidad sobre el ecosistema estratégico presente en la
quebrada EI Neme. A continuacidn, se presentan evidencias de las respuestas de los estudiantes

E6, E9, E34, E36 y E37 a partir de la pregunta propuesta en la guia 2 ¢por qué cree usted que
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existe esta diferencia en los dos lugares aun cuando hacen parte del mismo ecosistema
estratégico, en este caso la quebrada de EI Neme?:

E36: “La gran diferencia es que en el segundo lugar se reducen los servicios por la
causa del hombre, por ejemplo: la talay quema de arboles, fumigacion de algunos cultivos y

creacion de cercos”.

E34: “En el primer lugar (nacimiento de la quebrada El Neme), se siente mas fresco,
mayor abundancia del agua, mientras que en el segundo se observa un espacio mas desértico y

con poca flora, el suelo es mas arido y hay menor cantidad de agua.”.

E6: “En el primer lugar hay mayor presencia del factor biotico, existen més
interacciones entre las especies, mientras que en el segundo ya casi no hay animales ni plantas,
al contario se forman plagas como cucarachas, de hormigas o ratones”.

E37: “En el segundo lugar al tener menor nivel de agua algunas pocas personas del
pueblo extraen oro y dejan sucia el agua”.

E9: “Cuando construyeron el acueducto no volvieron a sembrar la misma especie de
arboles y muchos animalitos se fueron a otro lugar, entre esos los pajaros”.

Al finalizar la sesion dos, se pudo superar la dificultad de ensefiar ecosistemas estratégicos, como
lo menciona Hernandez (2017) al realizar un andlisis de las dificultades para ensefiar: el concepto
de ecosistema no es descriptivo, entender las caracteristicas de la unidad de analisis, el enfoque

ecologico y la necesidad de conjugar enfoque sincrénico.
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Tematica 3: Importancia de la quebrada El Neme para la comunidad del

corregimiento El Caguan. “;Conocemos el trayecto del agua potable desde el acueducto

hasta cada uno de los hogares de la comunidad El Caguan?”

El contenido de ensefianza para esta tematica fue en particular el proceso de

potabilizacion que realiza un acueducto, especialmente el que realiza la empresa “Acueducto y

Alcantarillado E1 Caguan”. En la Tabla 14 se exponen aspectos didacticos de la tematica 3.

Tabla 14. Aspectos didacticos de la tematica 3.

Finalidades de Descripcion Actividades Hilo conductor en el
aprendizaje eje beneficios
ofrecidos por el
ecosistema
Conceptuales Identificar el Fase de campo virtual:

Procedimentales

Actitudinales

trayecto del agua
potable desde el
acueducto hasta
cada uno de los
hogares de la
comunidad El
Caguan.

Elaborar las
partes que
componen al
acueducto y
alcantarillado El
Caguén

Interiorizar la
funcién del
acueducto para la
comunidad El
Caguén

video sobre el recorrido del
agua proveniente de la
quebrada EI Neme para
consumo de la comunidad
El Caguan (elaborado por la
investigadora)

Importancia de
animales, plantas y
agua

Recursos naturales
Discusion del video del entorno
Elaboracion de listado de
los pasos para generar agua
potable en el acueducto con
su respectiva funcion
Elaboracion de pintura
sobre las partes que
componen al acueducto y
alcantarillado EI Caguéan

Analogia entre la funcion
de un acueducto y la
funcion de una profesion
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Para el desarrollo de esta tematica, se disefié una guia didactica, en donde se explico la
funcion de un acueducto y el papel indispensable para una comunidad. En esta sesion los
estudiantes discutieron el video donde se observa el recorrido del agua proveniente de la
quebrada EI Neme para consumo de la comunidad El Caguan por parte del administrador de la

empresa.

Los y las estudiantes respondieron las siguientes preguntas El agua que es captada por el
“Acueducto y alcantarillado del corregimiento El Caguan” ;jDe qué quebrada proviene? jcudl es
la vereda en la que se encuentra la empresa? ;qué barrios cuentan con este posible recurso
natural? ;Cudles son los pasos para realizar la potabilizacion del agua en el acueducto del
corregimiento EI Caguan? Algunos manifestaron que nunca han ido a aquel lugar, en el proyecto
se tenia planeado llevar a los jovenes debido a los protocolos de bioseguridad en medio de la
pandemia no fue posible. En la figura 11, se evidencia las respuestas a dos preguntas presentadas

en la guia 3.

Figura 11. Ubicacién del Acueducto y Alcantarillado EI Caguan

Posteriormente, los nifios completaron el esquema planteado por la docente cuyo fin era

escribir los pasos requeridos para el proceso de potabilizacidn del agua proveniente de EI Neme,
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como se muestra en la figura 12. Ademas, los estudiantes relacionaron con una linea los pasos

para hacer posible el agua apta para consumo humano con su respectiva funcion (ver figura 13)

Figura 12. Pasos para el proceso de potabilizacién del agua en el Acueducto y Alcantarillado EI
Caguan

Figura 13. Relacién entre los elementos presentes para el proceso de potabilizacion del agua en
El Caguan con la respectiva funcion
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Luego, los y las jévenes realizaron una pintura que represente los elementos que hacen
parte del recorrido del agua proveniente de la quebrada EI Neme para consumo de la comunidad
El Caguan (ver figura 14 elaborada por el estudiante E8 y figura 15 elaborado por el estudiante
E1) dieron a conocer gque era interesante saber que en el corregimiento si existe un proceso para
potabilizar el agua, sin embargo, surgieron inquietudes en ellos de porqué el agua cuando llega a
sus casas es de color oscura y a la vez cuando hay periodos grandes de sequia no hay agua en sus
casas, en medio del dialogo se reconocio que el acueducto no cuenta con tanques de reserva para

prever el racionamiento.

Figura 14. E8. Areas para el proceso de potabilizacion en “El Acueducto y Alcantarillado El
Caguan”
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Figura 15. E1. Areas para el proceso de potabilizacion en “El Acueducto y Alcantarillado El
Caguan”

Luego de conocer las funciones de cada uno de los procesos presentes en el acueducto se
hizo una analogia entre la funcién del laboratorio para analisis de muestras del agua con la
funcion de las profesiones, quedando como conclusion que la profesién que mas se acerca a la
funcion del laboratorio es el médico siempre realiza un diagnostico del estado de salud de las
personas, envia medicamentos para hacer correctivos y mejorar la calidad de vida, al igual que el
laboratorio permite tomar las medidas para lograr la seguridad del agua con destino al consumo
humano. Esto trae como consecuencia la necesidad de establecer un sistema de control que

permita detectar las impurezas y aplicar los correctivos en forma oportuna.
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Analisis

En la figura 16, se presentan los resultados obtenidos de la Guia 3, llamada “;Conocemos
el trayecto del agua potable desde el acueducto hasta cada uno de los hogares de la comunidad El
Caguan?” estos datos fueron sistematizados y representados en dos categorias y subcategorias, a
partir de las preguntas: a. De acuerdo con el video, con tu familia debatir sobre la pregunta: ¢La
empresa “Acueducto y alcantarillado El Caguan” ofrece sus servicios de manera correcta?,
justifica la respuesta; b. ;Qué acciones puede proponer su familia a la empresa del acueducto El

Caguan para mejorar este servicio?

a) Importancia del acueducto dentro de una comunidad

El ser humano necesita de agua dulce para vivir y desarrollarse, pero debe cumplir con
una serie de requisitos, entre ellas ser liquida, accesible y encontrarse limpia. Limpia significa
cumplir con protocolos de calidad y esto es posible a una serie de instalaciones realizadas por el
hombre. El proceso incluye captacion del agua proveniente de la naturaleza, tratamiento y
distribucion a la poblacion para su uso doméstico y actividades asociadas (agricolas, industriales
0 turisticas, entre otras), asi como realizar su saneamiento posterior para poder devolverla al

medio natural en las condiciones adecuadas (Canal Educa,2015).

Para desarrollar un aprendizaje en este contenido los estudiantes deben reconocer los
procesos para obtener agua con calidad en el corregimiento EI Caguan, también evaluar con sus
familias el servicio que ofrece la empresa (primera categoria), y acciones para mejorar dicho
servicio (segunda categoria), a partir de las respuestas de los estudiantes se generan las siguientes

subcategorias:
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Cuando los jovenes socializaron la evaluacion realizada con sus familias acerca del
servicio gque ofrece la empresa el acueducto EI Caguan generaron subcategorias, tales como:
poca potabilizacion (11 estudiantes), cobro erréneo en la factura con el consumo (5 estudiantes)
y el mal estado de los medidores (1 estudiante), algunas personas realizan actividades que
desperdician gran cantidad de agua y su factura no es equitativa con su consumo. Otra
subcategoria generada de la evaluacion fue la denuncia acerca del racionamiento constante de
agua (17 estudiantes) que hace la empresa del acueducto El Caguan, especialmente en épocas de
sequia, pero es mas contradictorio, existen barrios donde jamas el agua escasea (8 estudiantes),
especialmente los que viven cerca del acueducto. Adicionalmente, un nimero de estudiantes (2)
informan que existen familias sin este valioso recurso a pesar de un registro de cobro por parte
de la empresa mensualmente, conllevando a que estas familias consuman agua directamente de la
quebrada, generando asi una inequidad del servicio (2 estudiantes). A continuacion, se mostraran
las respuestas de los estudiantes E1, E6 y E27 frente a la categoria 1 Evaluacion del servicio de

acueducto y de alcantarillado:

E27: “El servicio no es bueno porque quitan el agua todos los dias y considero que el
agua no es apta para el consumo, cuando la restauran su color es oscura y en el fondo de la

alberca se observan particulas pequerias como tierra o mugre”

E1l: Si, aunque en ocasiones las personas que tienen dafiados los medidores del agua no
registran el consumo total del mes, mientras que los que tienen en correcto estado los medidores
sus pagos son muy elevados a pesar de que nunca hay agua en el pueblo, casi siempre esta en

racionamiento”.
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EG: “Es regular porque en el barrio donde vivo no contamos con servicio de acueducto,

entonces nos toca tomar agua de la quebrada”.

Por otro lado, en la segunda categoria evaluada denominada acciones para mejorar el
servicio de acueducto y de alcantarillado, surgieron subcategorias tales como generar charlas de
concientizacion a la comunidad (6 estudiantes), pero desean que la institucién educativa sea
participe de esta actividad (1 estudiante), otra es la instalacion del servicio de acueducto (3
personas) a toda la comunidad garantizando agua en sus hogares y que el cobro reflejado en la
factura sea proporcional con un mejor proceso de tratamiento al agua (11 estudiantes), regulando
el consumo de agua (5 estudiantes) a través de la revision de medidores constante (4 estudiantes),
y evitando tanto dias de racionamiento (6 estudiantes). A continuacion, se presentan las
respuestas de los estudiantes E1, E3 y E12 frente a la categoria 2 Acciones para mejorar el

servicio de acueducto y de alcantarillado:

E1: “Seria bueno que la empresa del acueducto EI Caguéan realice una revision de los
medidores que estan dafiados y de esta manera realizar el cobro de manera equitativa. Esta
accion podria ayudar a la empresa a regular el consumo de agua y también a evitar el

racionamiento ”.

E12: “Se podria regular la presion del agua que llega a cada una de las casas para de

esta manera lograr que el agua alcance para todos” .

E3: “Los seriores de la empresa del acueducto deberian realizar un proceso adicional de
limpieza para evitar que el agua llegue tan sucia a las casas. Ademas, dar charlas a las

personas para que eviten contaminar la quebrada” .



Sin embargo, hay estudiantes (6) que no aportaron acciones ya que manifiestan en sus
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casas jamas se va el servicio del agua, como se evidencian en las siguientes respuestas brindadas

por los estudiantes E7 y E36:

E7: “No habria que hacer nada porque en mi casa llega mucha agua’.

E36: “No habria que hacer nada porque el servicio es bueno”.

Tematica 4: Importancia de la quebrada EI Neme para la comunidad del corregimiento El

Caguan, ¢Qué valor tiene al agua para sus vecinos?

El contenido de ensefianza para esta tematica en particular fue la importancia de la quebrada en

una comunidad, especialmente para El Caguan. En la Tabla 15 se exponen aspectos didacticos de

la teméatica 4.

Tabla 15. Aspectos didacticos de la tematica 4.

Finalidades de Descripcién Actividades Hilo
aprendizaje conductor en
el eje
beneficios
ofrecidos por
el ecosistema
Conceptuales Analizar la Observacion y analisis de

Procedimentales

importancia que le
otorgan al agua y al

ecosistema
estratégico la
comunidad El
Caguén

Crear una pintura

en la que
demuestre el

iméagenes sobre la importancia del
agua para otras comunidades
(Muiscas, Guajira y Bogota)

Sopa de letras

Encuesta a sus padres o hermanos
sobre ¢Cudl es el significado que
tiene el agua para ellos?
Realizacion de obra artistica: la
instalacion.

Importancia
de animales,
plantas y
suelo

Recursos
naturales y
del entorno
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significado que Elaboracién una pintura donde se
tiene el agua para  evidencie la instalacion anterior.
su familia.

Actitudinales Compartir los Dialogo acerca del significado del

argumentos sobre  dibujo en relacién con la

la importancia que  importancia que tiene el agua para
tiene el agua para la familia

su familia

Para el desarrollo de esta tematica, se disefié una guia didactica, en donde se explico la
importancia del agua para una comunidad. Para ello, se analizaron varias fotografias en las que
estan presentes la comunidad Muisca, de la Guajira y de Bogoté con el propdsito de responder a
la siguiente pregunta ¢Qué piensa usted acerca del valor que le dan las comunidades indigenas al
agua? Hubo respuestas variadas, un ejemplo de ellas, conocer como otra comunidad cuida y
valora el agua genera preocupacion interna sobre la cantidad de agua que se desperdicia en el

corregimiento cuando hay otras poblaciones en el que este recurso es limitado (ver figura 17).

Figura 17. Reflexidn por parte de los estudiantes sobre el valor que le dan las comunidades

indigenas al agua.

Luego, los estudiantes encontraron palabras tales como: Dios, municipio de Neiva,
comunidad EIl Caguéan, Gobierno, Tierra, todas las anteriores en una sopa de letras (ver figura
18), debido a que los estudiantes debian analizar la siguiente pregunta ¢La quebrada EI Neme
que pasa por el corregimiento EI Caguan, ¢a quién pertenece? Explique su eleccién. La mayoria

respondieron la quebrada EI Neme le pertenece a la comunidad EI Caguan, analizando que ella
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es la que abastece de agua potable para el uso de actividades diarias, adicionalmente ella se
encuentra dentro El Caguan y hace parte de un ecosistema, como se evidencia en la figura 19. A
pesar de ser parte de la comunidad una empresa privada se apropia de ella como lo es la empresa
del acueducto ya que al final es quien decide a quien brindar este recurso, evidenciado en un

barrio que no cuenta con él.

Figura 18. Personas o comunidades a quién puede pertenecer la quebrada el neme.

Figura 19. Justificacion de la pertenencia de la quebrada EI Neme
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Posteriormente, el grupo experimental pregunta a sus padres ¢Cudl es el significado que
tiene el agua para ellos?, luego de abordar esta pregunta, realizan una obra de arte Ilamada la
instalacion (técnica que consiste en representar una idea a través del propio medio, puede utilizar
el piso, luces, entre otros y ademas objetos diversos) para representar la respuesta a la pregunta
generada en la clase, luego debian elaborar una pintura donde se evidencie la instalacion anterior

(ver figura 20 elaborada por el estudiante E3 y la figura 21 elaborada por el estudiante E16)

Figura 20. E3. Pintura sobre el significado del agua para el estudiante.

Figura 21. E16. Pintura sobre el significado del agua para el estudiante
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Analisis

Se presentan los resultados obtenidos de la Guia 4, llamada “;Qué valor tiene al agua
para sus vecinos?” estos datos fueron sistematizados y representados en tres categorias y
subcategorias, tal como se evidencia en la figura 22, a partir de las preguntas: a. ;Qué
actividades desarrollan los habitantes de EI Caguan haciendo uso del agua potable proveniente
de la quebrada EI Neme? b. De acuerdo con las anteriores actividades, ¢Cudl es el significado del
agua para los habitantes del caserio? c. (Qué piensa usted acerca del valor que le dan las

comunidades indigenas al agua?

% IMPORTANCIA DE LA QUEERADA
EL NEME PARA LOS HABITANTES
EL CAGUAM {0-3}

s part < part of art of

2% 3Valor del agua para los
habitantes El Caguan {0-9}

2% 2 Actividades de los habitantes El

1.Nalor para los indigenas EI .
ﬁ z Y Caguan {0-8}

cagudn {0-8}

Figura 22. Categorias sobre la importancia de la quebrada EI Neme para los habitantes de El
Caguan

a. Importancia del agua para una comunidad

El tema del agua se ha venido abordando desde ya hace un tiempo, solo hasta ahora
adquiere importancia debido a problemas a mas evidentes, tales como la contaminacion, el
limitado acceso a fuentes hidricas, el uso irracional y la carencia de un sistema que asegure la

parte alimentaria de las comunidades. Generando problemas socioambientales, ya que, si no
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existe agua para consumo humano, grandes poblaciones se verian obligadas a desplazarse,
desencadenando enfermedades o escasez de alimentos.

Por lo anterior, es importante conocer el significado que tiene el agua para los habitantes
de EI Caguan en relacién con su cultura para asi ayudar a identificar y ejecutar acciones para su
conservacion. Los estudiantes en el proceso de busqueda incluyeron a las personas que hacen
parte de comunidades indigenas tales como Paniquita y La Gabriela ya que viven en el caserio El
Caguan, lo que surge como otra categoria a analizar en esta tematica.

Para desarrollar un aprendizaje en este contenido, en la categoria valor del agua para los
habitantes EI Caguan, los estudiantes generaron las siguientes subcategorias (ver figura 23) a
partir de la realidad en la que se sitGan y con la socializacion sobre el significado que le dan las
familias al agua. Entre estas subcategorias esta el poco interés de las personas por conservar este
recurso (15 estudiantes) evidenciado en la figura 24 y la méas discutida mediante argumentos
como pérdida de valores ancestrales, no reutilizacion del agua, el poco nimero de personas la
preservan y las que no lo hacen, desarrollan actividades antrdpicas en la parte baja de la
quebrada, en épocas de sequia utilizan el agua residual para regar cultivos y desencadenan
problemas tanto en la salud como en la parte social. En esta subcategoria también se plantea que
esta es a causa de una falta de Educacién Ambiental, generando poca reflexién de sus acciones,
para ello reclaman que los docentes deben realizar actividades de conservacion no solo con

estudiantes, sino que también con la comunidad.
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Figura 23. Categoria valor del agua para los habitantes EI Caguan.

A continuacion, se presentan evidencias de las respuestas de los estudiantes E15y E16

pertenecientes a la subcategoria poco interés de las personas por conservar el recurso del agua.

E15: “Mi familia piensa que el valor que se le da al agua es poco especialmente para
cultivos, cuando hay no le agregan la cantidad que corresponde y cuando quitan el servicio

utilizan la recoleccion de aguas residuales”.

E16: “Nosotros pensamos que el valor que le damos al agua es poco positivo para el
ecosistema de la quebrada EI Neme, en la parte superior aun hay buena biodiversidad mientras
que en la parte de abajo contaminaos el agua, talamos arboles, algunos se roban el agua, entre

otros”.
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Figura 24. Subcategoria poco interés por conservar el agua

Otra subcategoria generada por las respuestas de los estudiantes es que la comunidad El

Caguén no le da un valor al agua (10 estudiantes), otros especifican que algunos habitantes

creen que al pagar la factura no tiene obligaciones de preservarla (4 estudiantes) y sin ningun

compromiso con los demas habitantes o generacién familiar, asi mismo consideran que es un

recurso inagotable (5 estudiantes), para otros estudiantes (2) el agua es vida, tradicién y cultura,

otro valor es econdmico (1 estudiante), dos nifios le dan un valor medicinal debido a que ayuda

aprevenir enfermedades, especialmente en épocas de pandemia, generando en ellos un cambio de

actitud frente a ella. A continuacion, se presentan evidencias de las respuestas de los estudiantes

E8, E18 y E31 pertenecientes a la subcategoria la comunidad EI Caguén no le da un valor al

agua:

E8: “Yo pienso que las personas no le dan gran valor, porque no se les ha educado y

demostrado los efectos de no continuar cuidandola”.
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E31: “El valor que le dan es minimo, actualmente no es un problema ambiental, sino que
se vuelve en un problema de salud y social al no contar con este recurso”.

E18: “Realmente las personas de El Caguan no le dan un valor importante al agua, pero
considero que las comunidades indigenas que viven aqui deberian trasmitir estas
ensefanzas para darle vida. Los profesores de Ciencias Naturales deben realizan mas
actividades para que los nifios le digan a sus padres de qué manera se puede preservar
este recurso ™.

Para el analisis de la categoria valor que le dan los indigenas a la quebrada de EI Neme
(ver figura 25), se desarrolla una subcategoria en la que manifiestan que los indigenas conciben
el agua como algo espiritual (9 estudiantes) , importante para su cultura y proceso artistico (2
estudiantes), esto se ve reflejado en la sostenibilidad de los recursos de la naturaleza (4
estudiantes), parte fundamental para el cuidado y conservacion del mismo (14 estudiantes), las
ensefianzas a su pueblo de generacion en generacion ha provocado una educacién ambiental (5
estudiantes), ante esto los nifios proponen (8 estudiantes) que ellos deberian ser parte del
proceso de ensefianza sobre la preservacion y cuidado del agua en la institucion educativa. A
continuacion, se presentan evidencias de las respuestas de los estudiantes E11 y E28

pertenecientes a la categoria valor que le dan los indigenas a la quebrada de EI Neme:

E11: “Me gusta como los indigenas respetan y cuidan al agua, lo que ayuda a generar
una educacion hacia la naturaleza mediante la sensibilidad y toma de conciencia de que sin ella
los demas seres no vivirian. Ademas, lo hacen desde un recurso que brinda vida no solo a los

animales sino a su vida espiritual. Ellos deberian ensefiar esto en el colegio ”.
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E28: “Soy indigena de la comunidad La Gabriela y puedo decir que el valor que le
damos no solo es importante para calmar la sed, sino que hace parte de la historia, proceso
espiritual y cultural, ella sana, renueva y da vida. Creemos que la sostenibilidad actual
no es cierto ya que lo Unico que busca esa sostenibilidad es un desarrollo social,
modernidad y adelanto sin importar si las especies se acaben o las reemplacen tarde

cuando ya la naturaleza esta desequilibrada”.

¥ 1. los habitantes no les interesa | _ contradicts  [% 1.Valor para los indigenas E|
saberes ancestrales (2-1 o | caguan (0-8}
‘W sociated with
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¥ 1. ensefiar sus tradiciones a los
estudiantes del colegio (8-1}
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1

[g} 1.generan educacion ambiental (5-

J

i} 1s0stenibilidad de los recursos de| 15 part of - i} 1. cuidado y conservacion del
la naturaleza (4-2} agua (14-5}

Figura 25. Categoria sobre el valor del agua para los indigenas EI Caguan.

Por Gltimo, para el analisis de la categoria sobre las actividades que desarrollan los
habitantes de EI Caguan haciendo uso del agua potable proveniente de la quebrada EI Neme, se
hace necesario observar con detalle el analisis de contenido que se hizo a las respuestas

generadas por los estudiantes (ver figura 26).
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Figura 26. Categoria sobre sobre las actividades que desarrollan los habitantes de ElI Caguan
haciendo uso del agua potable proveniente de la quebrada EI Neme.

En esta categoria se generaron 6 subcategorias, la mas acentuada es la actividad para uso
doméstico (34 estudiantes), le sigue para consumo (19 estudiantes), aseo personal (10
estudiantes), al igual que existen actividades que generan desperdicio (10 estudiantes) en
acciones como recreacion (2 estudiantes), poca reutilizacion (6 estudiantes) y la causa de ese
desperdicio es la falta de educacién ambiental en la comunidad, luego para cuidado de animales
(8 estudiantes), por ultimo, para riego de cultivos ( 3 estudiantes). A continuacidn, se presentan
evidencias de las respuestas de los estudiantes E2, E5 y E35 pertenecientes a la categoria sobre
las actividades que desarrollan los habitantes de EI Caguan haciendo uso del agua potable
proveniente de la quebrada EI Neme:

E2: “Pocas personas tienen jardin en sus casas y utilizan el agua para regar las plantas,
pero casi todos la utilizan para beber sin hervir, lavar moto, comidas, hacer aseo a su cuerpo,

lavar dientes”.
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ES5S: “Los caguanenses desperdician mucho el agua a pesar de utilizarla para actividades

diarias, generalmente tienen las llaves dariadas”.

E35: “Algunas personas que viven mas cerca al acueducto le llega mas agua y la

utilizan para criar peces, dar de beber a los marranos y pollos. La mayoria la utiliza para

realizar actividades diarias e incluso beben el agua potable ™.

Temética 6: Propiedades del agua. “;Sabes quién soy? ;ven conmigo y conéceme!: el agua”

El contenido de ensefianza para esta tematica en particular fue propiedades de la materia,

especialmente para el agua presente en el hogar de los caguanenses. En la Tablal6, se exponen

aspectos didacticos de la temética 6.

Tabla 16. Aspectos didacticos de la tematica 6.

Finalidades de
aprendizaje

Descripcion

Actividades

Hilo conductor en
el eje beneficios
ofrecidos por el
ecosistema

Conceptuales

Procedimentales

Actitudinales

Clasificar y verificar
las propiedades que
tiene el agua que
llega a su vivienda

Representar cada
uno de los resultados
obtenidos mediante
dibujos

Compartir los
argumentos sobre las
propiedades
presentes en el agua

Observacion de imagenes
donde se presentan seres
vivos y seleccion de seres
Vivos capaces de caminar
en el agua sin hundirse

Experimento casero: “Ven
conmigo y condceme!: el
agua”

Realizacion de dibujos
sobre los resultados
obtenidos en el
experimento caseros.

Dialogo acerca del
significado de los dibujos
a partir de los resultados

Importancia de
animales, plantas y
agua

Recursos naturales
del entorno
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que llega a la casa de obtenidos en el

la comunidad El experimento casero.

Caguan.
Socializacion de la
pregunta; ;Qué
propiedades tiene el agua
que llega a tu casa?

Para el desarrollo de esta tematica, se disefié una guia did4ctica, en donde se explico las
propiedades de la materia. Los estudiantes inicialmente responden a la siguiente pregunta ¢cual
de los siguientes seres vivos son capaces de caminar encima del agua sin hundirse?, entre ellos
estaba insecto zapatero, arafia, persona, rana y lagarto basilisco, la mayoria acertd seleccionando
al insecto zapatero y arafia, sefialando que el agua tiene una propiedad importante llamada
tension superficial, pero no seleccionaron al lagarto basilisco ya que creian que al generar mayor
peso sobre el agua este se hundia, pero dos estudiantes dieron a conocer que este lagarto tiene
una gran velocidad, las patas traseras tocan el agua durante poco tiempo que la tensién
superficial apenas llega a romperse, la masa del animal es de 200 g y la velocidad alcanzada es

de 1,5 m/s, lo anterior se evidencia en la figura 27.
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Figura 27. Animales que pueden caminar encima del agua sin hundirse, segun educandos del
604.

Posteriormente realizan un experimento casero en casa, el objetivo era identificar las
propiedades que tiene el agua que llega a su vivienda, se hizo especial énfasis en las siguientes
propiedades (tension superficial, densidad, solubilidad, organolépticas y corrosion), a cada
propiedad se realizaba una pregunta conclusion. Para el caso de la tension superficial ¢Por qué el
aceite no forma micelas en el agua cuando se agrega lentamente al vaso? ¢Por qué al agregar 2
gotas de jabon/shampoo se forman micelas en el agua?, manifestaron que el aceite al agregarse al
agua de forma cuidadosa queda suspendido sobre el agua ya que evitan que la tensién superficial
se rompa, es decir, manteniendo las fuerzas unidas del agua quedando el aceite como un disco
aplanado. Por su parte, al agregar el jab6n en la mezcla con el agua y aceite, el segundo formaba
micelas, por lo que el jabdn rompe la tension superficial del agua permitiendo que el aceite
forme micelas (sabiendo que el agua y el aceite al mezclarse forman mezclas heterogéneas) (ver
figura 28). Ante esto la docente adiciona como explicacion que las moléculas del aceite tienen

dos partes. Una parte hidrofilica y la cola mas fina seria la parte hidrofébica. Cuando se rompe la
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tension superficial, se forma una estructura circular (micelas), de tal manera que la parte
hidrofilica queda hacia fuera, en contacto con el agua y la parte hidrofébica se protegen

poniéndose en el interior de la micela y asi no estan en contacto con el agua.

Figura 28. Andlisis de la tension superficial del agua.

Otra cuestion desarrollada fue ¢A qué se debe que la roca se hunda hasta el fondo del
vaso, mientras que, la hoja quede sobre la superficie del agua?, en la figura 29 se observa como
los nifios indicaron que la roca tiene mayor densidad que el agua, sabiendo que la densidad es la
cantidad de masa en un determinado volumen, ademas, la roca tiene un mayor peso que la hoja,

rompiendo las fuerzas de tension del agua.

Figura 29. Analisis sobre el porqué se va al fondo la roca por los estudiantes de grado sexto.

La siguiente pregunta a analizar fue, de acuerdo con el experimento anterior, ;Qué es
disolucién? y ¢ Quién es el disolvente universal? Al inicio los nifios confundian el concepto de
disolucién, para ello se explico que la disolucidn es una mezcla homogénea formado por dos

sustancias, una de ella es llamada soluto y la otra solvente, la primera es el componente de una
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solucion que se encuentra en menor cantidad o conocida méas popularmente como la sustancia
que se disuelve. Mientras que, el solvente o disolvente es una sustancia que permite la dispersion
de otra sustancia, popularmente conocido como el medio dispersante de la solucion. Un ejemplo
claro, en el experimento es la del agua (solvente) con el aztcar (soluto), al agitar el azlcar se
mezcla con el agua quedando una sustancia dispersa en la otra, ya que las fuerzas de atraccion de
cada una de las particulas que ejercen entre si (en este caso del soluto y solvente) son
sobrepasadas por las fuerzas de atraccion entre las particulas del soluto y solvente. Ante esto
sefialan que la mezcla entre agua y azUcar, agua y sal, si se disuelven, mientras que el agua y la
harina, los solutos no se disuelven igual, finalmente manifiestan que el agua y el aceite forman
una mezcla heterogénea clasificandola como una sustancia no disuelta. Cinco de ellos
manifestaron que se debia a que el aceite es una molécula no polar. Pero, se dieron cuenta que el
agua es un solvente universal ya que permite la disolucion con varios solutos y tiene una
estructura polar. A continuacién se observa la figura 30, alli se representan las respuestas a las

preguntas 4 y 5 de la guia 6 de un estudiante.

Figura 30. Concepto de disolucion por parte de los estudiantes.

ANALISIS
En la figura 31, se presentan los resultados obtenidos de la Guia 6, llamada ““;sabes quién

soy? jven conmigo y condceme!: el agua”, estos datos fueron sistematizados y representados en
una categoria y dos subcategorias, a partir de la pregunta: ;Qué propiedades tiene el agua que

llega a tu casa?
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a) Propiedades de la materia

Para ello, se analizaron las propiedades extrinsecas o generales (masa, volumen, peso,
inercia e impenetrabilidad), intrinseca o especificas, entre ellas estan a. fisicas
(organolépticas, densidad, punto de ebullicion, punto de fusion, la solubilidad, conductividad,

ductilidad, maleabilidad y dureza); b. Quimicas (oxidacion, combustién y corrosion).

Este contenido fue indispensable desarrollarlo con los estudiantes porque cada vez se
hace necesario que el ser humano identifique, clasifique, conozca y evalué los recursos
naturales que le ofrece el entorno donde vive, para este caso el agua de la quebrada El Neme,
fuente Unica de abastecimiento de agua potable. Es una forma de que los nifios establezcan

algunas causas que puedan generar un conflicto entorno al agua.

Cuando los estudiantes evaluaron las propiedades del agua que llega a sus casas
generaron dos subcategorias: propiedades generales (5 estudiantes) y propiedades especificas
(22 estudiantes). En la subcategoria de las propiedades generales hacen mencion a la
densidad (2 estudiantes), masa (2 estudiantes) mencionan que esta va de acuerdo a la cantidad
gue se necesite al igual que el volumen (3 estudiantes) pero se mide en el recipiente en el que

esté.

En la subcategoria de propiedades especificas surgen otras subcategorias entre ellas,
tension superficial (17 estudiantes), punto de ebullicion aproximado a 100°C, se puede
disolver en varias sustancias (26 estudiantes), posee propiedades organolépticas (5
estudiantes), conduce electricidad y tiene un pH 6 (23 estudiantes). Durante la exposicién de
los resultados mediante dibujos, se debati6 bastante en la subcategoria de propiedades
organolépticas (ver figura 32), debido a que existe una planta de tratamiento para el agua,

evidenciaron con sus sentidos que el color, sabor y olor no son proporcional a este proceso,
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un ejemplo claro es el color, la mayoria de los jovenes (22) aciertan que el agua es amarilla,
otros (5) café claro y luego de tres dias (1) cambia a color amarillo; Mientras que en el sabor
se encuentran el insipido (8 estudiantes), sabor a tierra (10 estudiantes), un estudiante al no
contar con el servicio de acueducto la toma directamente de la quebrada y dice que este es el
mismo sabor que percibio al realizar el experimento y otro sabor generado durante el
experimento fue a barro (10 estudiantes). Por otro lado, el olor tampoco es apto después de
haberse llevado una limpieza, 11 jévenes registraron olor a tierra. Sin embargo, hubo
estudiantes que expresaron dos olores iguales tales como olor insipido (11) y sin olor (8), lo

que se concluyé que los dos términos significan o mismo.
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Figura 32. Subcategoria sobre las propiedades organolépticas del agua que llega a las casas de los habitantes EI Caguan proveniente de la
quebrada EI Neme.



157

Por otro lado, se hizo un debate sobre si el agua conducia o no electricidad a partir de

una pregunta generada por un estudiante (registrado en la figura 33) ¢Por qué el agua

conduce energia cuando esta disuelta en sales, pero cuando esta disuelta en aceite no lo

hace?, es importante aclarar que esta no estaba dentro de la guia, pero se anexo durante la

sesion.

L% propiedades especificas 22-9
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Figura 33. Subcategoria sobre la propiedad conduccion de electricidad del agua.

Para ello se explicé a partir de la figura 34

- )

Figura 34.Representacion de la propiedad conduccion eléctrica generada en el agua, tomada

de: https://www.experimentoscientificos.es/conductividad/conductividad-del-agua.

Para ello se generaron las siguientes preguntas, ¢qué le sucede a la sal al entrar en

contacto con el agua? ¢Qué otro compuesto o0 molécula le sucede lo mismo con el agua?
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Los estudiantes contestaron que en la figura se observa como los atomos del
compuesto sal se separa convirtiéndose en iones y se une a las moléculas del agua (13
estudiantes). Sin embargo, hubo estudiantes que expresaron la conduccion de electricidad se
da al mezclarse el agua con otra sustancia (4 estudiantes) y lo mismo sucedié con un
estudiante, el cual respondié que el agua conduce electricidad al mezclarse con sustancias
i6nicas. Mencionaron ejemplos como la mezcla entre el agua y jugo limén y agua con
vinagre. A continuacion, se presentan evidencias de las respuestas de los estudiantes E6, E8 y
E12 pertenecientes a la subcategoria sobre propiedades especificas:

E6: “El agua de mi casa es soluble con varias sustancias de la cocina, tiene tension
superficial, conduce calor y electricidad (en medio de iones, porque sola no lo hace). Tiene
un color amarillo claro, sabor a tierra y sin olor. Estas son propiedades especificas.”

E8: “El agua que llega a mi casa tiene propiedades especificas como color amarillo
claro, sin olor y sabor a tierra. Conduce electricidad y calor. Tiene tension superficial y
puede solubilizar con varias sustancias. Tiene PH 6. También tiene propiedades generales
como el volumen, masa, pero de acuerdo a la cantidad que se tome para utilizar”

E12: “El agua que llega a mi casa tiene propiedades tanto intrinsecas como
extrinsecas. Dentro de las intrinsecas, posee un punto de ebullicion aproximado de 100°C,
tiene un color café-amarillo claro, olor a barro y sabor insipido. Ademas, tiene un de pH de

6,0. Tiene una propiedad fisica importante que es la tension superficial.”
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Tematica 9: Formacion del agua en el ecosistema estratégico: la quebrada El

Neme ¢Por qué es importante la formacion del agua en el ecosistema estratégico: la

guebrada EI Neme?

El contenido de ensefianza para esta tematica en particular fue el ciclo del agua, para

este caso argumentando la importancia de la formacion del agua en el ecosistema estratégico

El Neme. En la Tabla 17 se exponen aspectos didacticos de la temética 9.

Tabla 17.Aspectos didacticos de la tematica 9.

Finalidades de Descripcion Actividades Hilo conductor en el
aprendizaje eje impactos
generados en el
ecosistema
Conceptuales Analizar la Socializacion de
importancia del ciclo preguntas acerca de
del agua en el donde viene el agua
ecosistema de las quebradas
estratégico en El Peligros que

Procedimentales

Actitudinales

Caguan

Elaborar resultados
generados del
experimento a partir
del dibujo

Valorar la
importancia del ciclo
del agua en la
quebrada EI Neme

Experimento casero

Lectura: suelos en el
ciclo del agua

Realizacion de un
dibujo sobre los
resultados del
experimento
reconociendo las
fases del ciclo del
agua

Dialogo acerca del
texto propuesto
suelos en el ciclo del
agua, a partir de
preguntas generadas
por la docente

amenazan los
recursos naturales

Para el desarrollo de esta tematica, se disefid una guia didactica, en donde se explico

las fases del ciclo del agua. Los estudiantes responden las siguientes preguntas ;de donde
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viene la lluvia?, ;de donde cogen las nubes el agua de la lluvia?, ;de qué estan formadas las
nubes?, son preguntan para conocer las ideas previas de los nifios antes de iniciar la tematica.
La mayoria indicaron que la lluvia viene del cielo, manifiestan que las nubes estan llenas de

agua y que las nubes cogen el agua de los vientos.

Posteriormente, los nifios realizaron un experimento casero en el que evidencian como
el agua que esta en los rios, quebradas y en los mares e incluso la que esta en los seres vivos
es evaporada y es transformada a vapor de agua en la atmosfera, las corrientes de aire llevan
este vapor a capas altas de la atmosfera, donde la menor temperatura causa que este vapor se
condense y forman las nubes. Nuevamente las corrientes de aire mueven las nubes, las
particulas de nube colisionan, crecen y caen en forma de precipitacion. En el experimento se
podra observar las fases del ciclo del agua, el cual consistia dibujar en una bolsa de plastico el
agua (la cual puede ser agua de un rio, quebrada o mar), las nubes y el sol, algo muy similar

al siguiente esquema

Con cuidado, debian afiadir agua con colorante azul a la bolsa hasta la linea del
mar, para simularlo. Cerrar las bolsas herméticas y colocar en una ventana que reciba el

sol directamente, a una altura que permita observar bien. Posteriormente, los estudiantes
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debian escribir los cambios presentados en la bolsa registrandolo en una tabla de datos

como se observa en la figura 35.

Figura 35. Cambios presentados en el experimento “;Por qué es importante la formacion del
agua en el ecosistema estratégico: la quebrada El Neme?”

Por ultimo, debian contestar ;Por qué existen gotas en la parte superior al ser expuesta
la bolsa hermética al sol? En la figura 36 se evidencia que los estudiantes contestaron que,
por accién del sol, el agua habia adquirido un cambio de estado de liquido a gas
evidenciandose algunas gotas en la parte superior o en las nubes dibujadas en el plastico,

relacionandolo con el fendmeno ocurrido con el ciclo del agua.

Figura 36. Analisis del resultado del experimento por estudiantados de 604.
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Después dibujaron lo ocurrido (ver figura 37) en una hoja de block aplicando pintura,
también agregar en el dibujo un ejemplo del proceso de infiltracion para completar el ciclo

del agua.

e

(ISR

€5conentio

Figura 37. E9. Pintura sobre el ciclo del agua a partir del experimento casero por el
estudiante

Anélisis

En la figura 38 se presentan los resultados obtenidos de la Guia 9, llamada “;Por qué es
importante la formacion del agua en el ecosistema estratégico: la quebrada El Neme?”, estos
datos fueron sistematizados y representados en dos categorias, a partir de las preguntas: a.
¢Por qué es importante el ciclo del agua para la produccion agricola? b. (Qué le sucederia a
un ecosistema estratégico si existiera una época intensa (10 afios aproximadamente) de

sequia?
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Figura 38. Categorias sobre la importancia de la formacion del agua en la quebrada EI Neme.

a. Importancia de ensefiar el ciclo del agua en el planeta Tierra

El ciclo del agua es de gran importancia para los ecosistemas naturales y regulacion
del clima, pero es ain mas valioso en la ensefianza-aprendizaje ya que con €l se puede
establecer numerosas reflexiones criticas a nivel social, especialmente en momentos como los
de hoy que padece por la escasez de su existencia y su desigualdad en los territorios, asi
mismo ayuda para proponer posibles soluciones ante estas situaciones problemas.
Actualmente, segun Bach y Brusi (1988) existe una diferencia en que el estudiante interpreta
el ciclo hidroldgico de forma visual, pero tiene gran dificultad de reflexionar y comprender
cada una de sus partes. Por lo anterior, en esta tematica no es fundamental conocer solo el
ciclo, sino que se enfrente a una experiencia real, logrando promover la interaccion entre
naturaleza- hombre, adoptando una postura mas activa en las ciencias naturales, para este
caso la importancia del ciclo en la quebrada EI Neme. En la codificacion del andlisis de

contenido se encontraron dos categorias, la primera categoria se denomina importancia del
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ciclo del agua para la produccién agricola y la segunda categoria que efectos se generan en un

periodo largo de sequia en el ecosistema estratégico en EI Neme.

En la primera categoria surgieron subcategorias como se observa en la figura 39, la
mas identificada fue el ciclo del agua permite que los cultivos puedan sobrevivir a periodos
largos de sequia (8 estudiantes). A continuacion, se presenta la respuesta de un estudiante

E13 para la subcategoria anteriormente mencionada:

E13: “Gracias al ciclo del agua le permite dar vida a la produccion agricola no solo
porque le brinda mayor materia organica al suelo o la infiltracién, sino que permitira

sobrevivir a los cultivos en tiempos de sequia o lluvias intensos .

Asi mismo, otra bondad del ciclo es que ayuda a mantener las propiedades fisicas y
quimicas del suelo (5 estudiantes) , aqui se plasmaron caracteristicas como lo son
adecuados microorganismos en el suelo (1 estudiante), suelo fértil (2 estudiantes) ,
permitiendo generar mayor cultivos (6 estudiantes) y asegurar la alimentacion (7
estudiantes), proceso de infiltracién (6 estudiantes), materia organica (4 estudiantes),
produce fertilizantes naturales (1 estudiante) y gran estabilidad a los suelos (3 estudiantes), el
mantener el suelo en buenas condiciones, permite la produccién de productos de alta calidad
(2 estudiantes) importante para el desarrollo econdmico de los hogares (10 estudiantes) y
participar internacionalmente en la venta de los mismos (1 estudiante). A continuacion, se
presentan evidencias de las respuestas de los estudiantes E3, E4 y E19 pertenecientes a la

categoria importancia del ciclo del agua para la produccidn agricola:

E3: “El ciclo del agua es importante para la produccion agricola y también asegura

un desarrollo econémico en los hogares de los mismos (comunidad EI Caguéan) .
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E4: “Si entre todos los que cultivan realizan buenas practicas permitiran que el ciclo
del agua ayude a que el suelo siempre tenga fertilizantes naturales, materia organica, la

infiltracion y la productividad economica en los hogares”.

E19: “Para que exista una produccion agricola es valioso que se mantenga un ciclo
del agua estable con en el fin de brindar a los suelos mayor estabilidad mediante produccion
de materia organica, retencion de agua y mejora la infiltracién para periodos de sequia o de

inundacion”.

Otras de las subcategorias en esta primera categoria se encuentran evitar sequias (1
estudiante), evitar erosion (1 estudiante), épocas de lluvias definidas (1 estudiante), evitar

inundaciones (6 estudiantes), evitar escorrentias (1 estudiante).

Dentro de las subcategorias generadas, estudiantes (3) manifiestan que actualmente
existe sequia en el ecosistema estratégico EI Neme, lo que ha provocado degradacion del
suelo, reduccidn del sector econdmico, mayor pobreza en los hogares y estas familias les ha
correspondido migrar a otro lugar, sugieren (2 estudiantes) cambiar las practicas de cultivos y
que los habitantes le den mayor valor al agua (3 estudiantes). A continuacién, se presentan
evidencias de las respuestas de los estudiantes E25 y E32 pertenecientes a la categoria

importancia del ciclo del agua para la produccién agricola:

E25: “En la produccion agricola siempre es importante el ciclo del agua, como se ve
en estos dias en ElI Caguan debido a que no ha llovido en los tiempos gque son el suelo se
vuelve infértil y se estd erosionando”.

E32: “Es tan importante el ciclo del agua porque las personas pueden tener una
produccién econdmica, pero debido a las sequias que hoy pasa EI Caguan algunas personas

les ha tocado buscar otro empleo y han dejado el suelo sin nutrientes .
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Figura 39. Subcategorias sobre importancia del ciclo del agua en la produccion agricola.
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Para la segunda categoria efectos de la sequia en el ecosistema estratégico la quebrada
El Neme, se obtuvo las siguientes subcategorias, pérdidas de caracteristica de un ecosistema
estratégico (18 estudiantes), como lo es degradacion del suelo (11 estudiantes), generan
incendios, afecta a cultivos, desencadena problemas econdmicos (2 estudiantes) provocando
que algunas familias migren a otro lugar (1 estudiante) para encontrar otra actividad que
genere recursos econdémicos y genera problemas sociales (2 estudiantes), otra caracteristica
que evidencia la pérdida de estas caracteristicas es el impacto en la biodiversidad (18
estudiantes), siendo la causa de la migracion de especies, eliminaria el servicio de paisaje,
generacion de plagas y generacion de enfermedades. A continuacion, se presenta evidencia de
la respuesta del estudiante E7 perteneciente a la segunda categoria efectos de la sequia en el

ecosistema estratégico EI Neme

E7: “Si continua una sequia intensa, de diez arios, lo mas probable es que este
ecosistema pierda sus caracteristicas que lo categorizan como estratégico, su mayor
caracteristica es que ofrece agua potable a la comunidad, pero ya ni eso pasa, el caudal se
ha secado y las personas de la finca Monteleon en la parte superior desvian el agua

afectando a la comunidad”.

Otro de los efectos de la sequia son los conflictos asociados al uso del agua que se
estan generando en EI Caguan actualmente, como lo es la poca disponibilidad de agua (12
estudiantes) como lo es para uso de cultivos, aseo y consumo humano, generando que la
comunidad haga uso de carro tanque, y exista poca prevencion de enfermedades, asi mismo
otro conflicto entorno al agua es producido por actividades antropicas en EI Neme y
consecuencias de la mineria artesanal. En la figura 40 se observan las subcategorias

emergidas a partir de la categoria efectos de la sequia en el ecosistema estratégico EI Neme.
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Un joven expresa con necesidad la importancia de realizar investigacion para
encontrar acciones de preservacion hacia el ecosistema. A continuacion, se presentan las
respuestas de los estudiantes E1 y E8 en el que exponen los efectos de una sequia presentes

en el corregimiento El Caguan:

El: “Actualmente la quebrada El Neme pasa por una época de sequia de seis meses
aproximadamente, lo que ha hecho que no exista caudal en la quebrada y el acueducto no
alcanza a recolectar este recurso para los caguanenses. Hemos tenido que recurrir a carros

tanques para al menos poder hacer comida y asearnos .

E8: “Si existiera una sequia intensa ya no se podria considerar estratégico, si no que

se debe realizar varias investigaciones y buscar soluciones para preservarlo”.

Tematica 15: Residuos de la quebrada de EI Neme que desembocan en el rio

Arenoso. “Amigos del alma, jcuidenme!”

El contenido de ensefianza para esta tematica en particular fue aguas residuales, para
este caso la importancia y urgencia de realizar un tratamiento al agua residual generada, a
partir de las actividades diarias de la comunidad EIl Caguan el cual su principal fuente hidrica

es la quebrada EI Neme. En la Tabla 18, se exponen aspectos didacticos de la tematica 15.

Tabla 18. Aspectos didacticos de la tematica 15.

Finalidades de Descripcion Actividades Hilo conductor en el

aprendizaje eje impactos
generados en el
ecosistema

Conceptuales Analizar laforma  Lectura y analisis de la
en que los residuos  lectura “Relacion entre la
de la quebrada El quebrada EI Neme y el rio
Neme afectan al rio  El Arenoso”
El Arenoso. Contaminacion de
los ecosistemas
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Lista de agentes que son
depositados finalmente en

el alcantarillado de El Peligros que
Caguén amenazan los
Procedimentales Elaborar resultados Realizacion de un mural recursos naturales
generados del sobre los agentes que se
experimento a transportan desde las
partir del dibujo aguas residuales

generados en la quebrada
El Neme y luego llegan al
rio Arenoso.

Lista de chequeo sobre los
agentes presentes en las
aguas residuales El
Caguan en contaminante y
no contaminantes.

Actitudinales Interiorizar la Dialogo acerca de: qué le
importancia del sucederia a la comunidad
ciclodel aguaenla Las Palmas, sila
quebrada EI Neme  comunidad EIl Caguan no

hace un tratamiento
efectivo a las aguas
residuales generados por
ellos y las pueden enviar a
la comunidad de Las
Palmas, a partir del
consumo de agua con
agentes toxicos disponible
en rio El Arenoso

Para el desarrollo de esta tematica, se disefid una guia didactica, en donde se explico
concepto y formacion de aguas residuales. Para lograr esto, primero se hizo una lectura 'y
analisis “Relacion entre la quebrada El Neme y el rio El Arenoso”, con el fin de describir a
donde eran llevados las aguas residuales producidas en el alcantarillado EI Caguany la
afectacion que esta haciendo no solo a una comunidad de personas, ente caso Las Palmas sino
también a otro ecosistema acuatico en este caso en el rio Arenoso. Se realizaron las siguientes

preguntas ¢Queé es agua residual? ;De donde vienen las aguas residuales? ;Como afectan las
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aguas residuales a sus vidas? ¢Qué agentes se depositan en las aguas residuales?, los
estudiantes participaron activamente y mencionaron que el agua residual es un tipo de agua
gue cambia tanto fisica como quimicamente por accion del hombre, posiblemente se genera
en El Caguan de las actividades realizadas en cada uno de los hogares (son trasladados por la
red de alcantarillado) o también acciones realizadas en la misma quebrada EI Neme como es
la busqueda de oro (actividad artesanal que la consideran algunas personas de la comunidad)
viajando desechos por la quebrada hasta llegar al rio Arenoso, y en ocasiones, las personas
que viven cerca de las rejillas no se preocupan por su mantenimiento si no que caen residuos
como papeletas de bombon, papas artificiales, cajas desechables y se observa las

consecuencias especialmente cuando llueve, la cuadra del barrio se inunda.

Adicionalmente, se considera que los agentes depositados en la red de alcantarillado
son papeles del bafio (una actividad muy rutinaria en la comunidad), residuos de comida que
caen por el sifon del lavaplatos, mezclas de jabones en el agua, residuos sélidos (empaques
plasticos, de aluminio o de caucho que ingresan a la red de alcantarillado porque son
depositados en el suelo y caen en la rejilla del barrio). Luego, los educandos del grado 604
elaboraron un mural en el que representan el cauce del rio Arenoso, pero en un segmento se
une con la quebrada EI Neme y trae con ella agua residual. En la figura 41 se observa
claramente un ejemplo de un mural realizado por un estudiante. Aqui, €l aplicé témperas a su
pintura y elaboré ventanas (en papel) dentro del rio Arenoso (que a su vez esta unido con el
agua residual proveniente de EI Neme) con el fin de presentar aquellos residuos (plastico,
icopor, restos de comida, entre otros) que caen a la red de alcantarillado El Caguan y llegan

hasta el rio Arenoso.
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Figura 41. E5. Pintura sobre las aguas residuales provenientes de EI Neme al rio Arenoso.
Por altimo, se hizo una lista de chequeo “agentes que caen al rio Arenoso cuando se
une con la quebrada El Neme” y se clasifican en contaminantes y no contaminantes, en la
lista esta: papel higiénico, jabdn, agua de lavadora, aceite, papeletas de papas, chicles,
animales muertos, alimentos que se van por la cafieria al lavar losa, cabello humano y
residuos de la practica de extraccion del oro, hojas caidas de los arboles, frutas dafiadas e
incluso dibujaron bacterias. De los residuos mencionados anteriormente, se consideré no
contaminante las hojas caidas de los arboles y frutas dafiadas. Sin embargo, se suscité un
debate que si el papel higiénico usado se clasificaba como un contaminante o no. Su opinion
era que contaminaba mas en una caneca ya que estos microorganismos viajaban por el aire y
se pegaban directamente al resto del bafio, pero se asumi6 que como no hay tratamiento al
agua residual generado en EIl Caguan lo mejor era depositarlo en una caneca cerrada y dejar

que el carro de la basura se llevara este desecho.
Anélisis
En la figura 42, se presentan los resultados obtenidos de la Guia 15, llamada Residuos

de la quebrada EI Neme que desembocan en el rio Arenoso “Amigos del alma, jcuidenme!”
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estos datos fueron sistematizados y representados en dos categorias (ver figura 42) a partir de
las preguntas: a. ¢Qué le sucederia a la comunidad de Las Palmas, si la comunidad EIl Caguan
no hace un tratamiento efectivo a las aguas residuales generados por ellos? b. ;Qué

enfermedades pueden surgir a la comunidad de Las Palmas, a partir del consumo de agua con

agentes toxicos disponible en rio EI Arenoso?

¥% RESIDUCS DE LA QUEBRADA EL
MEME DESEMBOCA EM EL RIO
ARENOSO {0-2)

s par¥of s mart of

% 1. Consecuencias en la comunidad % 2Enfermedades que surgirian en
Las Palmas por consumir agua la comunidad de Las Palmas {0-14}
residual sin un tratamiento
efectivo por parte de El Caguan {0
-6}

Figura 42. Categorias sobre los residuos de la quebrada EI Neme desembocado en el rio
Arenoso.

a) Impacto del agua residual en una comunidad

Existen comunidades que a pesar de tener un proceso para el tratamiento de agua
potable y contar con una red de alcantarillado, no tienen sistemas para el saneamiento de
aguas residuales, como es el caso de la comunidad ElI Caguan que los residuos caen
directamente al alcantarillado, estos a su vez van directamente al Neme nuevamente hasta
llegar al rio Arenoso, agua de suministro para la comunidad Las Palmas. Estas aguas pueden
provocar amenazas para la salud y el medio ambiente e incrementando el costo para el

tratamiento del agua potable. Desarrollar esta sesion permite comprometer a los estudiantes y
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ensefarles a analizar en torno a los residuos generados diariamente como la cantidad y los
materiales que se depositan en la red de alcantarillado, asi mismo pueden ser protectores del
ecosistema presente no solo en EI Neme sino en el rio Arenoso a partir de cambios de

conducta y de esta manera concientizan a la familia a la cual pertenecen.

De acuerdo con lo anterior, durante el proceso de ensefianza-aprendizaje fue necesario
reconocer como los residuos de la quebrada EI Neme afectan a la quebrada El Arenoso. Para
la primera categoria llamada consecuencias en la comunidad Las Palmas por consumir agua
residual sin un tratamiento efectivo por parte de EI Caguan (ver figura 43), se generaron las

siguientes subcategorias
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Figura 43. Categoria Consecuencias en la comunidad Las Palmas por consumir agua residual
sin un tratamiento efectivo por parte de El Caguan

A causa de este nulo proceso en el saneamiento de agua residual producida en El
Caguan, la consecuencia mas evidente es el consumo de la misma (15 estudiantes),
desencadenando enfermedades (15 estudiantes), provocando un peligro en la integridad de la

vida de ellos (2 estudiantes), debido a que afecta no s6lo a personas adultas sino a nifios. Por
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un lado, los adultos al no poseer empleos sélidos y al estar enfermos durante varios dias
posiblemente pueden tener pérdidas de empleo, posteriormente problemas econdémicos y
ayudara a generar mayor pobreza; en los nifios provocara insistencia escolar tratando de
cuidarse de la enfermedad. Adicionalmente, algunas familias no tienen un buen servicio
médico y pueden morir nifios por deshidratacion debido a enfermedades como la diarrea. Lo
anterior, son procedimientos que generan aumento de gastos econdémicos en la salud. A
continuacion, se presentan respuestas de algunos estudiantes E2, E6, E8 y E23 en relacion
con la categoria consecuencias en la comunidad Las Palmas por consumir agua residual sin

un tratamiento efectivo por parte EI Caguan:

E2: “No tendrian buena salud, pues estarian utilizando agua con un alto nivel de
contaminacion para realizar sus actividades diarias, como por ejemplo preparar los
alimentos”.

E6G: “Habria una ola de enfermedades de los habitantes de Las Palmas porque
consumirian agua contaminada. También los nifios del barrio podrian enfermar provocando
que no asista a clases y si es muy seguido esas enfermedades hasta podria perder el afio
escolar”.

E8: “Yo creo que los habitantes de Las Palmas podrian sufrir de enfermedades
intestinales a causa de la alta contaminacion del agua. Lo que puede provocar que los papas
gasten mds dinero comprando los medicamentos”.

E23: “Los costos invertidos para la limpieza del agua se elevarian para los
habitantes de Las Palmas y de pronto se ve reflejado en el recibo de su servicio de agua ™.

Otra subcategoria es que a la comunidad Las Palmas deberan destinar més dinero para
realizar un proceso de potabilizacion mas complejo (10 estudiantes), evidenciado en la

factura del servicio y llegara el punto que ni el proceso de potabilizacion seran suficientes
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para que el agua sea apta dejando sin disponibilidad de agua a las personas de ésta comunidad

(5 estudiantes).

En la segunda categoria llamada enfermedades que surgirian en la comunidad Las
Palmas, como se observan en la figura 44, los estudiantes identifican dos formas de
contraerlas, la primera es que el rio Arenoso al venir contaminado se podria convertir en un
habitat para vectores que transmiten enfermedades (4 estudiantes), tales como el dengue (9

estudiantes), chikungunya (3 estudiantes) y zika (2 estudiantes).
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Figura 44. Categoria Enfermedades que surgirian en la comunidad Las Palmas por consumir
agua residual sin un tratamiento efectivo por parte de El Caguan.

Los educandos mencionaron enfermedades poco comunes como el paludismo y la
fiebre amarilla. La primera enfermedad poco comun (paludismo), el departamento del Huila
no presento riesgo para este evento debido a la usencia del vector, se atienden casos en las
IPS, Segun Gobernacién del Huila y Secretaria de Salud Departamental (2019) mientras que
la fiebre amarilla en el Huila la tasa es muy baja, aunque existen municipios del Huila que el

riesgo es elevado tales como: Acevedo, Algeciras, Garzon, Guadalupe y Suaza (Ministerio de
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Salud, 2021). Otras enfermedades son generadas por bacterias, virus o parasitos presentes en
el agua, la mas sobresaliente entre estas subcategorias son las enfermedades gastrointestinales
(25 estudiantes), enfermedad del célera (no presento registro en el 2019), y tifoidea, se
explicd que las enfermedades de la fiebre tifoidea presentan una incidencia muy baja para los
afios 2000 y 2008, sin embargo, entre los afios 2014 y 2019 la enfermedad no ha sido
estacional, presentandose el mayor nimero de casos en Antioquia, Huila, Meta, Norte de
Santander y el Choco, segun Instituto Nacional de Salud (2019). Asi mismo, en el reporte
epidemioldgico por parte de la gobernacion del Huila y Secretaria de Salud Departamental
(2019) reportd, con corte a semana epidemiologica No 48 de 2019, un total de veintian (21),
casos procedentes de los Municipios de Garzon, catorce (14), dos (2) de Neiva, uno (1)
Altamira, dos (2) de Agrado, uno (1) de Suaza y uno (1) de Palermo. Otra enfermad es
hepatitis A, aunque los registros para Neiva son bajos, se debe tener cuidado El
comportamiento del evento para el Huila a Semana 48 se notificd un total de Quince (15),
casos, confirmados por clinicas, procedentes del municipio de Neiva (9), Garzon (4),
Algeciras (2) (Gobernacion del Huila y Secretaria de Salud Departamental, 2019). Por otro
lado, al no contar con agua potable, la comunidad puede aumentar riesgo por Covid-19 ya
que para evitar el contagio se hace necesario el lavado de manos constante. Otros manifiestan
de no controlarse estas enfermedades puede provocar la muerte de los habitantes en las
Palmas. A continuacion, se presentan las respuestas de dos estudiantes E17 y E27 en relacion
con la categoria enfermedades que surgirian en la comunidad Las Palmas

E27: “Los habitantes se podrian enfermar de diarrea a causa de algunos virus

presentes en el agua después de realizar limpieza”.
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E17: “Las personas se pueden enfermar de dengue, ya que el agua que viene de alli
se convierte en un habitat para los vectores como es el caso del zancudo que no solo

transmite el dengue sino otras enfermedades.”

En la figura 45, se muestran respuestas por parte de un estudiante a partir de dos
preguntas planteadas, a. ¢Qué le sucederia a la comunidad de Las Palmas, si la comunidad El
Caguan no hace un tratamiento efectivo a las aguas residuales generados por ellos?, b. ;Qué

enfermedades pueden surgir a la comunidad de Las Palmas, a partir del consumo de agua con

agentes toxicos disponible en el rio Arenoso?

Figura 45. Analisis sobre los residuos de la quebrada EI Neme que desembocan en el rio
Arenoso.

Temética 16: derecho fundamental al agua ¢ Los caguanenses tienen derecho al agua?

El contenido de ensefianza para esta tematica fue en particular el derecho fundamental
al agua en Colombia y si este derecho esté presente en la comunidad EI Caguén, en la Tabla

19, se exponen aspectos didacticos de la tematica 16.

Tabla 19. Aspectos didacticos de la tematica 16

Finalidades de Descripcion Actividades Hilo conductor en el
aprendizaje eje impactos
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Conceptuales

Procedimentales

Analizar el derecho
fundamental al agua
en Colombia
ordenado por la
Corte Suprema

Relacionar pinturas
de artistas
colombianos con el
tema derecho
fundamental al agua

Lectura y analisis
del texto “Derecho
fundamental al agua
en Colombia”

Cancion: Cancién
del momento

Analisis obras de
arte (pintura)
realizadas por
colombianos
relacionadas con el

generados en el
ecosistema

Contaminacién de
los ecosistemas

Peligros que
amenazan los
recursos naturales

valor del agua.

Actitudinales Dialogo acerca de
cual es la intencion
del artista al realizar
esta obra de arte en

relacion con el agua

Para el desarrollo de esta tematica, se disefid una guia didactica, en donde se explico
el agua como un derecho fundamental. La Corte Constitucional de Colombia (2011),
establece que todas las personas tienen derecho de disponer agua suficiente, limpia 'y
accesible ya sea para uso personal o doméstico. Sin embargo, para que los colombianos
puedan disfrutar de ella deben poseerlo como un servicio pablico (cada familia debe cancelar
un valor de acuerdo al consumo mensual de este recurso en la factura de la respectiva
empresa que presta el servicio de acueducto y alcantarillado), es decir el estado se encarga de
velar y asegurar la prestacion de este servicio de manera eficiente a todos habitantes del
territorio para que finalmente las personas puedan acceder a este recurso natural en

condiciones dptimas de cantidad y calidad suficiente. Luego surgieron preguntas tales como:
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¢Conoce algun lugar de Colombia donde el derecho fundamental al agua es vulnerado? Los
nifios respondieron que los habitantes del departamento de la Guajira constantemente

denuncian que no se han realizado acciones para que todos tengan acceso al agua y de manera

potable (ver figura 46).

Figura 46. Analisis sobre la vulneracion del derecho fundamental al agua en Colombia

Otro ejemplo y que resalta mucho es que para que las escuelas vuelvan abrir sus
puertas a los estudiantes en medio de la pandemia de COVID-19 deben contar con acceso de
agua potable, generalmente las sedes de las veredas no la tienen y los nifios se van a quedar
sin estudiar. Posteriormente, se escuchd y analiz6 la cancién denominada “la cancion del
momento”, luego se desarrollaron preguntas como ¢cudl es la temética de la cancion? (ver
figura 47), ¢A qué hace referencia “que terror me da con los finos diputados con sus
privatizaciones”? Los nifios responden que la cancion tiene como tematica recordar al pueblo
que el agua es un derecho fundamental para el ser humano y nadie tiene porque quitarlo o
negarlo, ademas los diputados son personas del gobierno que quieren cobrar méas por el
acceso al agua y decidir a quién bridar este recurso, sin importar la desigualdad que existe

tanto en la economia como en la salud (ver figura 48).
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Figura 47. Tematica de la cancion “La cancion del momento”.

Figura 48. Analisis de un segmento de la cancion “La cancion del momento”

Anélisis

Luego, se observaron 4 pinturas (ver figuras 49, 50, 51 y 52) de artistas colombianos:
William Mauricio Londofio, Juan Manuel Echavarria y Lorena Luengas, las cuales se

presentan a continuacion:

Figura 49. Vertientes de vida, elaborado por Lorena Luengas, Nota: Adoptado de Rios
colombianos: vertientes de vida y muerte, por todo es ciencias, 2019,
http://todoesciencia.minciencias.gov.co/opinion/rios-colombianos-vertientes-de-vida-y-
muerte
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Figura 50. Vertientes de muerte, elaborado por Lorena Luengas. Nota: Adoptado de Rios
colombianos: vertientes de vida y muerte, por todo es ciencias, 2019,
http://todoesciencia.minciencias.gov.co/opinion/rios-colombianos-vertientes-de-vida-y-
muerte

Figura 51. Rios y Silencios, elaborado por Juan Manuel Echavarria. Nota: Adaptado de Tres
fascinantes visiones artisticas de los rios colombianos, por Rodriguez, 2018, El Espectador,
https://blogs.elespectador.com/actualidad/el-rio/galeria-tres-fascinantes-vision

Figura 52. Guajira 2, elaborado por William Mauricio Londofio. Nota: Adaptado de
Artelista, 2009, https://www:.artelista.com/obra/1974912054644652-guajira2.html
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Para el desarrollo de este se conformaron seis grupos (G1, G2, G3, G4, G5 y G6) de
cinco estudiantes y dos grupos de cuatro (G7 y G8). Cada grupo observé y analiz6 una obra

de arte, asignada por la docente (la investigadora).

Lo anterior, con el fin de analizar el significado de cada una de ellas y conocer cuél es
la intencion del artista al realizar la obra de arte en relacion con el agua. Por Gltimo, los
estudiantes responden la pregunta ¢;De qué manera se respeta o vulnera el derecho
fundamental al agua en la comunidad EI Caguan? Los datos obtenidos se les hizo analisis de

contenido mediante el software Atlas Ti, donde se presentaron dos categorias (ver figura 53).

i& DERECHO FUNDAMENTAL AL

AGUA [0-2}
5 parfof s part of
L% 1intencidn del artista al realizar la % 2.Andlisis del derecho
obra de arte en relacidn con el fundamental al agua en El Caguan
agua {0-5} {031

Figura 53. Categorias sobre el derecho fundamental al agua

La primera categoria llamada intencidn del artista al realizar la obra de arte en
relacion con el agua surgen las siguientes subcategorias: para la figura 49 (presentado en la
figura 54, tiene el nombre de figura 1) Vertientes de vida, elaborado por Lorena Luengas, los
integrantes del grupo uno (G1), les dan una explicacion desde la cosmovision indigena,
recordando que para los indigenas es un ser vivo que da vida, de esta forma es que le dan una

connotacion divina y mistica, por lo que se debe agradecer y cuidar (Moran, 2019). Los
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estudiantes manifiestan que, la mujer puede representar la madre Tierra, quien esta aburrida
del maltrato del hombre. Mientras que el grupo dos (G2) les da una explicacion
antropocéntrica, el anico culpable del dafio de la Tierra es el hombre, de no cuidarlas el
hombre perdera ecosistemas en buenos estados, generando enfermedades e incluso la muerte.
G1: “La intencion del artista es mostrar una vision acerca de nuestros antepasados,
la mujer puede representar la madre Tierra, ella esta aburrida del maltrato del hombre, y él
también es parte de su creacion. Los indigenas presentan el agua como un ser Vvivo, si el
hombre continlia en esas acciones dejara de ser un elemento vital para la vida del resto de
las especies que la habitan iniciando por los arboles, ellos permiten que el agua no se acabe

Y NO escasee en épocas de sequia .

G2: “La intencion del artista es mostrarnos como nosotros los seres humanos
maltratamos, dafiamos y contaminamos a la madre Tierra. El agua que aparece ahi, indica
que Colombia es un pais rico en fuentes hidricas de no cuidarlas el hombre no podra contar
con espacios, climas y ecosistemas en buenos estados, generando enfermedades e incluso la

muerte”.

Para la figura 50 (presentado en la figura 54, tiene el nombre de figura 2) Vertientes
de muerte, elaborado por Lorena Luengas, se obtienen las siguientes subcategorias, la
representacion de un ecosistema antes y despues de la accion del hombre (grupo 3: G3).
Antes de la calavera es un ecosistema 6ptimo, después de la calavera son las consecuencias
de las acciones de la especie humana y esta es una de las causas por la que se presentan en
algunos pueblos la vulneracion al derecho fundamental al agua, como sucede con el rio
Arenoso presente en EI Caguan.

G3: “En esta obra se observa dos maneras del agua, antes de la calavera es limpia e

importante para que los seres vivos se puedan desarrollar bien y las condiciones del
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ecosistema sean las mejores. Pero, después de la calavera se observa como el ser humano
sigue contaminando a través de malas acciones como derrame de petroleo, cambiando
obligatoriamente sus propiedades fisicas y quimicas, algo similar sucede con el rio Arenoso
ubicado aqui en EI Caguan algunas personas se dedican a sacar el oro, colocan una
volqueta dentro de él y agregan una sustancia toxica para separar el oro de la arena”.

El grupo cuatro (G4) construye la subcategoria destruccion del ecosistema por accion
del hombre, describen algunas acciones como derrame de petroleo, hace énfasis que la
calavera es una sefial que el rio cambia al estar contaminado y hace mencion que en ese lugar
no se respeta el derecho al agua. Es importante que los organismos de proteccion presten

atencion a este tipo de actividades.

G4: “La intencion del pintor es dar a conocer como algunos grupos ya sean ilegales
o0 legales como Ecopetrol contaminan el agua al depositar el crudo en el agua, la calavera
indica que el rio cambia de aspecto llegando a estar contaminado, provocan dafios a los
factores tanto abioticos como bidticos y al ecosistema imposible de ser apta para los seres
vivos. Aqui definitivamente no se respeta el derecho fundamental al agua y lo peor es que las

entidades publicas no hacen acciones para remediar las acciones cometidas en aquel lugar.”
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En la figura 51 (presentado en la figura 54, tiene el nombre de figura 3), Rios y
Silencios, elaborado por Juan Manuel Echavarria, entre el grupo cinco (G5) y seis (G6)
coinciden en una subcategoria y es la memoria del rio (ver figura 54), hacen mencion que
alrededor del agua se han cometido grandes injusticias entre ellas muertes por suicidio,
secuestro, falsos positivos, entre otros, esto lo mencionan con un hecho que ocurrié en Neiva

y finaliz6 en EIl Caguén:

G5: “El quiere demostrar que el rio ha sido testigo de muchas muertes o violencia
hacia personas indefensas como los campesinos. Esto nos hace recordar en un episodio
contado por nuestros padres cuando las FARC realizo un secuestro a personas en el edifico
de Miraflores en Neiva, ellos luego de hacer eso, se vinieron para El Caguan se robaron
unas motos del colegio y algunos se fueron por el rio Arenoso y mataron a dos personas del
pueblo y los dejaron a la orilla del rio. Este fue un acto que va en contra del derecho
fundamental al agua, ya que este es un recurso natural que merece respeto y cuidado por
parte del hombre y no es algo que estorba si no que por el contrario brinda muchos servicios

a la comunidad de El Caguan y otras veredas ™.

G6: “Se puede observar que un grupo ilegal hace dario a las personas, las maltrata,
las mata y las secuestra. Ademas, el artista demuestra que estos actos se llevan a cabo en el

1]

rio, el cual siempre ha sido testigo de muchas muertes.’

En la figura 52, (presentado en la figura 54, tiene el nombre de figura 4) Guajira 2,
elaborado por William Mauricio Londofio el grupo siete (G7) y grupo ocho (G8) coinciden
en la subcategoria vulneracién del derecho fundamental del agua en grupos indigenas, ya que

muchos de ellos no cuentan con rios o agua potable para abastecer sus necesidades diarias.
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G7: “En esta obra de arte quiere expresar la realidad que pasan muchos grupos
indigenas, entre ellos la desesperada condicion que vive el pueblo de la Guajira. A pesar de
vivir en un lugar con gran cantidad de agua, como es el mar poco tienen agua para tener
una vida con las mejores condiciones de salud. Se observa el esfuerzo, cansancioy la
desesperacion porque ellos y familiares (nifios y mujeres embarazadas) viven sometidos al
calor, lidian en espacios sin oportunidades de trabajo y poca diversidad de alimentos por las

condiciones climaticas en las que se encuentran.”

G8: “El artista quiere dar a conocer que muchos grupos indigenas sufren al
momento de acceder al agua potable, en algunos casos ni siquiera hay rios para abastecer
sus necesidades diarias y domésticas. Ademas, consideramos que realiza una denuncia al

Estado, ya que no invierte dinero en las necesidades basicas de los mds vulnerables.”

Para la siguiente categoria analisis del derecho fundamental del agua, a partir de la
pregunta ¢De qué manera se respeta o vulnera el derecho fundamental al agua en la
comunidad El Caguan? se generan las siguientes subcategorias como se observa en la figura

55.
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Entre las subcategorias emergidas, los jévenes manifiestan que si existe una vulneracion
del derecho al agua en El Caguan (siete grupos) y mencionan causas veridicas, falta de educacion
ambiental, falta de educacion para la participacion ciudadana, como se evidencia a continuacion

en las respuestas de los estudiantes pertenecientes al G2 y al G3.

G2: “si no que por el contrario los habitantes continuan haciendo malas acciones
algunos porque no saben como contribuir a la conservacion de este recurso desde la cuenca
hasta la distribucion y otros porgue no castigan a aquellos que aun sabiendo las consecuencias

de una mala accion siguen actuando solo para beneficio propio”.

G3: “Muchas de las personas no saben qué mecanismos de accion participativa pueden
socorrer para evitar estos malos cobros especialmente cuando a sus casas no llega este recurso

con constancia.”

Otra causa es la generacion de conflictos asociados al uso del agua, entre ellos poca
disponibilidad, mal tratamiento, deterioro de servicios ambientales en la quebrada EI Neme, el
poco manejo por mejorar la situacién de los medidores y conflictos del agua en el colegio.
Ademas, no solo vulneran el derecho a las personas que viven en ElI Caguan sino también a
grupos indigenas presentes alli asentadas. A continuacion, se presentan las respuestas de los
estudiantes pertenecientes a los grupos G4, G5, G7 y G8 en relacion con la generacién de

conflictos asociados al uso del agua:

G4: “pero otras personas de otros barrios sufren demasiado especialmente en la época

de sequia, por la poca presion y el desvio del agua en la quebrada ElI Neme estas personas
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sufren hasta el punto de no poder asearse, no poder hacer comidas o lavar algunos de sus

puestos de trabajo”.

G5: “especialmente en épocas de sequia. Ni la CAM ni la Alcaldia de Neiva han
realizado acciones para hacer compras de tanques para tener reserva de agua en épocas de

lluvia o peor en sequia”.

G8: “ya que a pesar que han existido denuncias escritas y videos donde dejan evidencia
la contaminacion y desvio del agua de la quebrada EI Neme para dar prioridad a la
alimentacion y cuidado de bufalos en una finca llama Monteleon, ni la CAM y ni la Alcaldia de
Neiva se han interesado en realizar alguna investigacion ante este hecho, perjudicando a los

habitantes en el consumo de agua potable”.

G7: “En realidad, es que se le ha vulnerado este derecho fundamental a un grupo de
familias indigenas, ya hoy se encuentran en una pelea con la empresa del acueducto El Caguan

para que este recurso llegue a sus casas por medio del servicio publico”.

Sin embargo, existe un grupo de estudiantes (G4) que afirman que existe el derecho

fundamental al agua en el corregimiento:

G4: “Nosotros consideramos que a pesar de vivir en el mismo corregimiento no pasamos

por situaciones que se vulnere el derecho fundamental al agua”.

Para ¢l desarrollo y analisis de la tematica 18 “Proposicion de acciones para afrontar las

problematicas identificadas en la quebrada EI Neme ;de qué manera puedes ayudar a ser un
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protector del ecosistema de la quebrada El Neme?”, se realizara en la siguiente seccion con el fin

de evaluar el ultimo objetivo de la presente investigacion.

7.4 Descripcion de estrategias de accion propuestas por los estudiantes del grado 604 sobre
la disponibilidad y conflictos asociados al uso del agua en la quebrada ElI Neme, a partir de

la secuencia didactica

Para reconocer las estrategias de accion elaboradas por los estudiantes del grado 604
(grupo intervenido o exploratorio) es necesario describir como se desarrollé la tematica 18 en la
secuencia didactica y posteriormente analizarlas gracias al analisis de contenido y la utilizacion

del software del Atlas Ti.

Temética 18: Proposicion de acciones para afrontar las problematicas identificadas
en la quebrada EI Neme ¢ de qué manera puedes ayudar a ser un protector del ecosistema

de la quebrada EI Neme?

El contenido de ensefianza para esta tematica fue la proposicion de acciones para afrontar
las problematicas en torno a la disponibilidad y conflictos asociados al uso del agua, en particular
en la quebrada EI Neme del corregimiento EI Caguan, y de esta forma convertirse en un
protector del ecosistema estratégico. En la Tabla 20, se exponen aspectos didacticos de la

tematica 18.



Tabla 20. Aspectos didacticos de la tematica 18.

Finalidades de
aprendizaje

Descripcion

Actividades

Hilo conductor en el
eje proteccion al

ecosistema
Conceptuales Identificar pasos Lectura y analisis de
para la proposicion  caso: “Don Bastante
de acciones en pro Inconforme”
de la preservacion y
conservacion de la Dinamica “Llegara ElI  hombre como

Procedimentales

Actitudinales

quebrada EI Neme

Construir acciones
para afrontar las
problematicas y ser
un protector de la
quebrada EI Neme

Elaborar pintura
sobre las acciones
descritas
anteriormente

Desarrollar
liderazgo,
creatividad y
responsabilidad al
momento de exponer
sus obras para la
proposicion de
acciones

la meta”

Sopa de letras

Creacion de acciones
para afrontar las
problematicas y ser
un protector de la
quebrada EI Neme

Elaboracion de
pintura sobre las
acciones descritas
anteriormente

Dialogo y
socializacion sobre
las pinturas
realizadas sobre las
acciones para
afrontar las
problematicas y ser
un protector de la
quebrada EI Neme

protector de los
ecosistemas,

Implicaciones  del
actuar frente al
medioambiente

Mi compromiso con
los ecosistemas
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Para el desarrollo de esta tematica, se disefié una guia didactica, en donde se explico la

importancia de crear acciones para afrontar las problematicas en torno a la disponibilidad y

conflictos asociados al uso del agua, ya que esto permitira fortalecer la educacion ambiental



194

centrado en el cuidado del recurso hidrico no solo desde una perspectiva econémica, bioldgica,
social del estudiante sino como la estrecha relacion entre institucion y comunidad para procurar
un desarrollo sostenible, en particular en la quebrada EI Neme del corregimiento EI Caguén,
concientizando a los estudiantes y estos a su vez a la comunidad en la escasez del agua en gran
parte del afio, lo que coloca en riesgo la biodiversidad, riqueza cultural e incluso étnica que
caracteriza al corregimiento. Asi mismo, se desea la busqueda de nuevas alternativas que
impongan un cambio de conducta, valores y actitudes de los educandos formando una cultura de
sostenibilidad de los recursos naturales, especialmente del agua, biodiversidad y la proteccion de
diferentes ecosistemas (Lemos, 2018).

Primero, se realiz6 una lectura y analisis de caso “Don Bastante Inconforme”, alli surgen
una serie de preguntas ;Quién era don Bastante Inconforme? ;Qué opina de la protesta que
realiza don Bastante Inconforme? ;Qué opinas acerca del uso que el alcalde le quiere dar a las
reservas de agua de la ciudad? Si observas a una persona que esta desperdiciando agua ¢Qué
consejo le darias? Don Bastante Inconforme era un ciudadano al que le gustaba manifestar
cualquier desacuerdo de forma contundente, entre ellas decide hacer una protesta por la falta de
agua en su ciudad, protesta tirando bolsas de agua al rio, ante esto una compafiera le comenta que
su accion no esta bien, al contario genera mayor gasto de agua y contamina el rio.

Sin embargo, el alcalde de esa ciudad envia comunicado que solo van hacer uso del agua
para lavar carros, regar jardines, limpiar las aceras y llenar las piscinas. De la anterior historia, se
evidencia en la figura 56 que los nifios manifiestan que don Bastante Inconforme no tenia un
plan bueno para poder decir en lo que no estaba de acuerdo, al contrario, era imprudente al

pensar una cosa y hacer otra como protestar por la falta de agua, pero a la vez desperdiciaba y
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contaminaba el agua. De acuerdo con lo anterior, los estudiantes afirman que el alcalde no
piensa, ni reflexiona, ni analiza las consecuencias negativas que pueden tener sus acciones no
solo hacia el rio, sino a la comunidad y el ecosistema en el que estan.

Los nifios le dirian al ciudadano que esta desperdiciando el agua, que debe analizar las
acciones que esta realizando, luego documentarse y socializar que a este recurso se le debe dar
prioridad al tema de necesidades basicas de las personas porque es un recurso no renovable e

importante para seres vivos y ecosistemas.

Figura 56. Analisis de la lectura “Don Bastante Inconforme”
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Por otro lado, durante la dindmica “Llegar a la meta”, se solicité que cada estudiante
hiciera la actividad con su familia, ya que por la situacion de la pandemia no se puede interactuar
con otra persona para evitar el contagio, el cual consistia conformar dos grupos, cada grupo
estaba conformado por dos personas, la primera era quien llenaba una cubeta y la segunda quien
la trasladaba al lugar opuesto por la misma fila para llenar la cubeta 2, el equipo ganador era
quien primero llenara la cubeta 2 de agua. Ante esto surgieron preguntas como ¢Quién gan?
¢ Qué caracteristicas tenia el grupo ganador? (ver figura 57). Varios nifios manifestaron que la
dindmica era muy divertida y sus padres se habian reido y les habia gustado compartir con ellos.
El equipo ganador habia analizado y comprendido el juego, crearon un objetivo que era
divertirse y ganar y por ultimo conocer la funcion de cada jugador dentro del juego, todo un plan
para ser los ganadores. De acuerdo a lo anterior, se llevd a cabo un analisis de analogia, asi como
en el juego cada persona tiene una responsabilidad para ganar en la proposicion de acciones para
afrontar las problematicas sobre la disponibilidad y conflictos asociados al uso del agua en El
Neme, todas las personas, no solo la comunidad o la institucion educativa El Caguén sino
también aquellos que tienen una funcion en la proteccion del mismo, es decir entre més actores

estén pendientes por el mismo objetivo este se preservara y conservara mas.

Figura 57. Juego “jLlegar a la meta!”



197

El objetivo de buscar palabras en la sopa de letras (ver figura 58) era encontrar aquellas
palabras que relacionaban a los actores que contribuiran a trabajar en equipo para crear y
desarrollar acciones que favorezcan a la preservacion del agua en la quebrada EI Neme, entre
ellas estaba: institucion educativa, Alcaldia de Neiva, CAM, Universidad Surcolombiana,
estudiantes, comunidad El Caguan, administradores del Acueducto y Alcantarillado del
corregimiento y la Policia Ambiental. Luego, se indago ¢Quiénes deben participar en el proceso
de creacion de las acciones?, mencionaron cada una de ellas, ¢por qué se deben tener en cuenta
tantas personas? Varios nifios acertaron al contestar que, asi como en el juego todos debian saber
qué hacer y trabajaron al mismo tiempo para ganar asi debia suceder con las acciones para que
no fuera solo compromiso de los docentes sino también de organismos gubernamentales, de la

comunidad y de la policia.
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Figura 58. Sopa de letras: actores claves para la proposicion de acciones para afrontar
problematicas identificadas en EI Neme.

Andlisis

A continuacidn, se presenta los resultados obtenidos de la Guia 18, llamada “;De qué
manera puedes ayudar a ser un protector del ecosistema de la quebrada EI Neme?” estos datos
fueron sistematizados, pero, se explicara el procedimiento de la actividad. Primero conformaron
seis grupos de cinco estudiantes y dos grupos de cuatro. Segundo, cada grupo analizé y

desarroll6 una pregunta dirigida por la docente.

Grupo 1(G1): ¢Qué acciones puede hacer la institucién educativa EI Caguan para ayudar a evitar

la generacion de conflictos asociados al uso del agua de la quebrada EI Neme?
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Grupo 2 (G2) ¢Qué puede hacer la comunidad EI Caguan para ayudar a evitar la generacion de

conflictos asociados al uso del agua de la quebrada EI Neme?

Grupo 3 (G3) (Qué puede hacer la comunidad ElI Caguan para ayudar a evitar la generacion de

conflictos asociados al uso del agua de la quebrada EI Neme?

Grupo 4 (G4) ;Qué puede hacer La Policia Nacional en el corregimiento El Caguan para ayudar

a evitar la generacién de conflictos asociados al uso del agua de la quebrada EI Neme?

Grupo 5 (G5) ¢Qué puede hacer la CAM (Corporacion del Alto Magdalena) y/o Alcaldia de
Neiva en el corregimiento EI Caguan para ayudar a evitar la generacion de conflictos asociados

al uso del agua de la quebrada EI Neme?

Grupo 6 (G6) ¢Qué puede hacer la Universidad Surcolombiana en El Caguan para ayudar a

evitar la generacion de conflictos asociados al uso del agua de la quebrada EI Neme?

Grupo 7 (G7) ¢De qué manera cree usted que la pintura posibilita desarrollar una conciencia
ambiental en la comunidad EI Caguan en pro de la conservacion del ecosistema de la quebrada

El Neme?

Grupo 8 (G8) ¢De qué manera cree usted que la pintura posibilita desarrollar una conciencia
ambiental en la comunidad El Caguan en pro de la conservacion del ecosistema de la quebrada

El Neme?

Durante el proceso analisis de contenido se obtuvo dos categorias: actores que contribuiran para
la ejecucion de acciones para la proteccion de la quebrada EI Neme y el impacto de la pintura en

el desarrollo de conciencia ambiental como se muestra a continuacion en la figura 59.
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Figura 59. Categorias sobre las acciones para afrontar probleméticas identificadas en la

quebrada EI Neme.

La primera categoria es llamada actores, quienes son los que se deben vincular para la
ejecucion de acciones, entre ellos estan: Institucion Educativa ElI Caguan, comunidad del
corregimiento, CAM, la Alcaldia de Neiva, La Policia Ambiental y la Universidad

Surcolombiana.

Los estudiantes del grupo 1 (G1) proponen que la institucion educativa El Caguan
(subcategoria) socialice con otros estudiantes el proyecto desarrollado con ellos, como se
evidencia en la figura 6, la socializacion permitira que la comunidad educativa reconozca que en
el corregimiento esta presente la quebrada EI Neme y tiene caracteristicas que lo definen como
estratégico, no solo por el agua que abastece a los habitantes, sino también porque genera
empleo, adicionalmente las personas pueden reconocerla como parte de la identidad. A

continuacion, se evidencia lo dicho anteriormente por el G1:
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G1: “Seria bueno que este proyecto lo socialicen en otros grados del colegio, ya que
nosotros aprendimos que existe una quebrada llamada EI Neme y es la que suministra agua El
Caguan, posiblemente existe un ecosistema estratégico que debemos cuidar y estar orgullosos de

él ya que hace parte de la identidad de este corregimiento.”

En la figura 60, se analiza la categoria llamada actores, para este caso el actor es la
institucion educativa EI Caguan, con sus respectivas subcategorias emergidas a partir de las

respuestas de los estudiantes pertenecientes al grupo 1 (G1).
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Figura 60. Subcategorias de las acciones que debe desarrollar la institucion educativa El Caguan
para afrontar las problematicas identificadas en EI Neme.

Otra subcategoria, es que el grupo ecologico de la institucion realicen acciones que

contribuyan al proceso de preservacion y conservacion de la quebrada. Adicionalmente, se
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desarrollen foros (subcategoria), pero se debe hacer invitacion a la comunidad y entidades

ambientales, como lo manifiesta a continuacién el G1:

G1: “Los profesores de espanol junto con los de ciencias naturales dentro de los

salones dieran un espacio para que se realice foros sobre la quebrada EI Neme,

los temas pueden ser: caracteristicas del ecosistema, otro los conflictos entorno al uso del agua,

estrategias para conservar’’.

Como ultima subcategoria encontramos la exaltacion de la quebrada EI Neme en fechas

ambientales, recatando las tradiciones aborigenes, por ejemplo, como lo menciona el G1:

G1: “y que los grupos indigenas que viven aqui puedan socializar el valor que ellos le
dan al agua y asi se trasmitirian los valores y creencias ayudando a recuperar la otra parte del

ecosistema que se esta daiiando.”

Un grupo importante o actor es la comunidad del corregimiento, una de las subcategorias
generadas a partir de los argumentos de los estudiantes pertenecientes al grupo 8 (G8) fue

realizar acciones para tener uso adecuado del agua, como se menciona a continuacion:

G8: “Usar la lavadora cuando esté llena de ropa para evitar el consumo excesivo de
aguay ahorrar energia; Tirar los papeles y desechos al cesto de la basura y no al inodoro,
porque estos tapan los tubos y se necesita mayor cantidad de agua para que el inodoro funcione;
Usar detergentes y jabones en barra biodegradables, con el objetivo de preservar el ambiente,
evitando la contaminacion de las aguas; Colocar un plato debajo de las materas, esto ayuda a

mantener la tierra himeda por mas tiempo.”
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En la figura 61, los estudiantes pertenecientes al grupol (G1), elaboraron una pintura
mezclando pintura y gelatina sin sabor con el fin, de dar a conocer como los actores presentes en
la I.E. EI Caguan pueden contribuir a evitar conflictos asociados al uso del agua en la quebrada

El Neme y a la vez preservarla y/o conservarla.

Figura 61. G1. Estrategias que debe hacer la I.E. EI Caguan para preservar y/o cuidar el

ecosistema presente en la quebrada EI Neme.

Por otro lado, manifiestan que todos los usuarios deben hacer pago del servicio del
acueducto y alcantarillado de acuerdo con el consumo real y que ellos sean conscientes de

arreglar algun tipo de dafio ya sea en los medidores o llaves de agua de sus hogares.

Otra subcategoria es la importancia de que ellos asistan a la institucion educativa, para

que compartan acciones que puedan ayudar a preservar el agua de la quebrada. A continuacion,
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se presenta una estrategia propuesta por el grupo 2 (G2) en relacién con las acciones que debe

realizar la comunidad El Caguan en el colegio:

G2: “Den a conocer a la comunidad educativa El Caguadn sus saberes ancestrales,

que arboles serian buenos sembrar para que ayuden a que el agua se conserve por mayor

tiempo”

En la figura 62, los estudiantes pertenecientes al grupo 3 (G3), elaboraron una pintura
mezclando temperas y gelatina sin sabor y se vari6 con la aplicacion de color con el fin, de dar a
conocer como los actores presentes en la comunidad EI Caguan pueden contribuir a evitar

conflictos asociados al uso de la quebrada EI Neme y a la vez preservarla y/o conservarla.

Figura 62. G3. Pintura sobre las acciones que debe hacer la comunidad para preservar y/o
conservar el ecosistema de la quebrada EI Neme.

En este sentido y lo mas importante ensefiar a la comunidad desarrollar la participacion

democratica, ya sea reconociendo derechos y deberes que tienen ante el uso del agua proveniente
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de la quebrada para generar mas disponibilidad y generar menos conflictos o que acudan al ente
gubernamental para denunciar el valor que se le esta vulnerando, pero como ellos no tienen
conocimiento de esto es necesario que el colegio ensefie a los estudiantes los mecanismos de
participacion ciudadana, como se evidencia en las respuesta generadas por los estudiantes
pertenecientes al G2, en relacion con las acciones que debe hacer la comunidad EI Caguan para

evitar la generacion de conflictos asociados al uso del agua en EI Neme:

G2: “La comunidad El Caguan debe denunciar las acciones que vulneran el derecho
fundamental al agua por medio de denuncias a las personas que se encargan de velar por el
cumplimiento de este derecho, por eso es importante que en casa se hable del tema y nosotros
los nifios seamos quienes investiguemos en el colegio sobre los mecanismos que ayudan a

mejorar este proceso”

En la figura 63, se observa claramente la categoria actor, en este caso la comunidad El
Caguén, ademas se evidencia las subcategorias emergidas por las respuestas brindadas por el

grupo 2 (G2) y el grupo 3 (G3)

Figura 63. Subcategorias de las acciones que debe desarrollar la comunidad EI Caguan para
evitar la generacion de conflictos asociados al uso del agua en la quebrada EI Neme.
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Otro actor principal para que se lleve a cabo la proteccion de la quebrada EI Neme la CAM y la

Alcaldia de Neiva (ver figura 64), como accion (subcategoria) deben realizar una evaluacion del

espacio ocupado por personas privadas a la comunidad EIl Caguan alrededor de la quebrada ya

que ellos son los principales en contaminar con sus actividades diarias o desviandola.
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Figura 64. Subcategorias de las acciones que debe desarrollar la CAM y la Alcaldia de Neiva

para afrontar las problematicas identificadas en EI Neme.

En la figura 65, los estudiantes pertenecientes al grupo 5 (G5), elaboraron una pintura

con temperas y aplicacion de color con el fin de dar a conocer como el actor la CAM puede

contribuir a evitar conflictos asociados al uso de la quebrada EI Neme y a la vez preservarla y/o

conservarla.
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Figura 65. G5. Pintura sobre las acciones que debe hacer la CAM para preservar y/o conservar el
ecosistema de la quebrada EI Neme.
Por otro lado, proponen como accidn (subcategoria) realizar un estudio donde se

establezcan la biodiversidad de especies tanto de plantas como de animales y que esto sea
ensefiado a los estudiantes para replicarlo en casa. Otra subcategoria, para que pueda ser posible
es el acompafnamiento en la elaboracion de senderismo para ensefiar a las personas las
caracteristicas que tiene la quebrada poder sensibilizar a la comunidad El Caguan. A
continuacion, se presenta la respuesta de los estudiantes del G5, en relacion sobre las estrategias
que puede realizar la CAM para evitar conflictos asociados al uso de la quebrada EI Neme y a la
vez preservar y/o conservar la quebrada:

G5: “Acompariar a los docentes y a los estudiantes a colocar senializacion por el
recorrido de la Quebrada El Neme para dar a conocer a los habitantes alrededor de la
quebrada u otros visitantes la importancia de algunas especies de arboles o animales dentro del

ecosistema estratégico alli presente.”
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Por otro lado, solicitan con urgencia a la Policia Ambiental (ver figura 66) que
desarrollen programas para sensibilizar a los estudiantes en el tema ambiental, como talleres y
salidas pedagdgicas, piden el favor que acomparie a los nifios a la quebrada a conocerla luego

que acabe la pandemia

|% Actores {0-6} l

3
s part of

[ﬁ’ Palicia Macional {0-3}]

%% Grupo 4. Acompafamineto a los ¥% Grupo 4. Sensibilizacién ambiental
estudiantes a jornadas de limpieza por parte de la POMAL a
en El Neme {1-1} estudiantes {1-1}

Figura 66. Subcategorias de las acciones que debe desarrollar la Policia Ambiental de Neiva
para afrontar las problematicas identificadas en EI Neme.

En la figura 67, los estudiantes pertenecientes al grupo 4 (G4), elaboraron una pintura a
lapiz con la técnica de sombras con el fin de dar a conocer como los actores en este caso La
Policia Ambiental presentes en la comunidad ElI Caguan pueden contribuir a evitar conflictos

asociados al uso de la quebrada EI Neme y a la vez preservarla y/o conservarla.
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Figura 67. G4. Pintura sobre las acciones que debe hacer la Policia Ambiental para preservar y/o
conservar el ecosistema de la quebrada EI Neme.

Asi mismo, la Universidad Surcolombiana es un actor importante para la proposicion de
acciones para afrontar la problematica en torno a la disponibilidad y conflictos asociados al uso
del agua presente en la quebrada EI Neme (ver figura 68). Los estudiantes solicitan que ellos
presten laboratorios a la institucidn educativa para comprobar que el agua que consumen los
ciudadanos del corregimiento si es apta, es decir esta libre de microrganismos que puedan afectar
la salud de las personas, también desean que docentes que trabajan en la universidad ensefien
nuevas estrategias didacticas. Por Gltimo, que orienten a los estudiantes a identificar las especies
presentes en el ecosistema estratégico y su importancia ecoldgica, como se evidencia a

continuacién en la propuesta realizada por el G6:
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G6: “Algunos estudiantes que se graduaron de la Universidad nos puede enseniar a
identificar especies de acuerdo con las caracteristicas de cada animal, esto nos ayudara a
conocer su parte fisica y su papel en el ecosistema. Esto lo podemos difundir con nuestros papéas

o0 nuestros propios hermanos”
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universidad ayucen a mejorar de flora y fauna a estudiantes del
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El Caguan {1-1} colegio {1-1}

4
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por parte de |a universidad hacia
los estudiantes El Caguan {1-1}

Figura 68. Subcategorias de las acciones que debe desarrollar la universidad Surcolombiana
para afrontar las problematicas identificadas en EI Neme.

En la figura 69, los estudiantes pertenecientes al grupo 6 (G6), elaboraron una pintura
mezclando temperas, gelatina sin sabor y colbén y se vari6 con la aplicacion de color con el fin,
de dar a conocer como los actores presentes en la Universidad Surcolombiana pueden contribuir
a evitar conflictos asociados al uso de la quebrada EI Neme y a la vez preservarla y/o

conservarla.
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EL Newe

Figura 69. G6. Pintura sobre las acciones que debe hacer la universidad Surcolombiana para
preservar y/o conservar el ecosistema de la quebrada EI Neme.

En la figura 70 se muestra la categoria llamada importancia de la pintura en el desarrollo
de una conciencia ambiental con el fin de evaluar si para los estudiantes fue una estrategia
valiosa en el proceso de ensefianza-aprendizaje sobre la disponibilidad y conflictos asociados al
uso el agua en la quebrada EI Neme. Teniendo en cuenta que dibujar y pintar enriquece al
educando haciéndole capaz de expresar por medio del color, el trazo, la forma, también completa
las imagenes de su mundo interior y le ensefia a mirar y observar con una nueva intensidad

(Aymerich & Aymerich, 1979).
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Figura 70. Subcategorias sobre la importancia de la pintura en el desarrollo de conciencia
ambiental.

Para esta categoria surgieron las siguientes subcategorias: expresar las problematicas
presentes en la quebrada, los estudiantes manifiestan libertad de expresar ideas y emociones al
plasmar la obra de arte, de esta forma se pueden denunciar las malas acciones que hace el
hombre en contra del ecosistema estratégico presente en la quebrada EI Neme, segin Vanegas
(2002) el acto creador se produce por un deseo concreto de expresar algo y desarrollar proyectos
en torno a ciertos problemas, aplicando conocimientos, recursos y técnicas. A continuacion, se
presenta la respuesta del grupo 7 (G7) en relacion con la categoria importancia de la pintura en el

desarrollo de la conciencia ambiental:

G7: “Cuando haciamos el ejercicio de hacer las obras que nos pedia la profesora
Jeniffer y con la ayuda de la profesora Magnolia hacia que nuestros sentimientos e ideas se
unieran para representarlo en un dibujo y asi éramos libres de dar a conocer las problematicas

’

alli presentes.’

En la figura 71, los estudiantes pertenecientes al grupo 8 (G8), elaboraron una pintura
con temperas y se vario con la aplicacion de color con el fin, de dar a conocer la importancia de
la pintura en el desarrollo de conciencia ambiental.

Dentro de las ideas presentadas por ellos acerca de la pintura es que con ella se puede
presentar a la comunidad EI Caguan de otra manera los servicios ambientales que ofrece el

ecosistema presente en la quebrada EI Neme, generando emociones de saber que no contribuyen
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al cuidado de un ecosistema estratégico que les brinda servicios tan importantes como es el

consumo de agua potable y asi generar un sentido de pertenencia.

Figura 71.G8. Pintura sobre la importancia de la pintura en el desarrollo de conciencia ambiental.
A continuacién, se presenta respuesta generadas por dos grupos G7 y G8 en relacion con

la categoria importancia de la pintura en el desarrollo de una conciencia ambiental:

G7: “A través de la pintura las comunidades de El corregimiento podran conocer de una

manera diferente los factores bidticos presentes dentro del ecosistema estratégico alrededor de la
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quebrada. Esta actividad puede generar en las personas sentimientos de rabia al saber que no

estan cuidando algo valioso o también conocer algunas especies no vistas diariamente”.

G8: “Ayudard conocer lo que hay dentro de El Caguan, desde el Nombre de la quebrada

’

que nos abastece de agua hasta crear una identidad y cuidar algo que ya es propio de aqui”.

Al presentar la obra realizada por ellos mismos (estudiantes) podran generar en los
caguanenses reflexion de sus malas acciones como contaminar la quebrada, desvio del agua, el
mal uso que se realiza en casa o algunos locales de trabajo, la tala de arboles, y la aplicacion de

algunos insecticidas para cultivos, entre otros, como lo expone el grupo 8 (G8) a continuacion:

G8: “4 partir de la pintura o de la obra realizada por nosotros permitird a las
personas de EI Caguan conectar sus emociones y de esta manera posiblemente algunos de ellos
reflexionen sobre sus malas acciones y decidan hacer algo mejor por la quebrada y el ecosistema”
Otro aspecto importante que menciona el G8, es que estas obras permitiran mejorar la
educacion ambiental en el caserio EI Caguéan, serviran de ejemplo para otras veredas que sufren la

misma situacion problema como es la disponibilidad y conflictos asociados al uso del agua.

G8: “El trabajo realizado en la pintura no es solo esfuerzo de los estudiantes, sino
también de las profesoras Tania Losada, Jeniffer y Magnolia lo que se podra comprobar cuando
vean cada una de las obras, no solo servira para mejorar la conciencia de los habitantes del

caserio sino también de otras veredas que también poseen problemas similares.”

Finalmente, luego de describir el resultado de la aplicacion de las nueve sesiones de la
secuencia didactica “aprendizaje sobre la disponibilidad y conflictos asociados al uso del agua de

la quebrada El Neme a partir del componente pintura” para el de desarrollo de competencias de
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Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, se ha tenido en cuenta que el agua es un recurso
natural importante e invaluable dentro de un ecosistema estratégico, estas se evaluaron de
acuerdo al modelo establecido por Cruz (2017), En la Tabla 21, se observa la relacion entre los
ejes para la preservacion y conservacion de los mismos (ecosistemas estratégicos), con el hilo
conductor y la competencia a desarrollar para estudiantes de grado sexto, en este caso 604 de la
institucién educativa EI Caguan descrito como finalidad de aprendizaje por la investigadora.

Tabla 21. Areas tematicas de las sesiones seleccionadas de la secuencia didéactica con respecto a
la disponibilidad y conflictos asociados al uso del agua en la quebrada EI Neme.

Tematica Ejes de Hilo Competencia desarrollada
preservacion y conductor
conservacion de

E.E.
Ecosistema Beneficios Importancia de  Explicar las caracteristicas que
estratégico: la ofrecidos por el animales, hacen parte de un ecosistema
quebrada EI Neme  ecosistema plantas y agua. estratégico y relacionar estas
caracteristicas con las del
ecosistema de la quebrada El
Recursos Neme (Lugar N°1).
Naturales del
entorno Demostrar que la quebrada El
Neme es un ecosistema
estratégico.
Desarrollar liderazgo,
creatividad y responsabilidad al
momento de representar el
ecosistema estratégico presente
en la quebrada El Neme
Ecosistema Contaminacion Identificar las caracteristicas de
estratégico: Impactos de los un ecosistema estratégico en la
comparacion antes  ocasionados en ecosistemas quebrada EI Neme,
y después del los ecosistemas especialmente donde se
acueducto de la construye el acueducto y
quebrada EI Neme alcantarillado EI Caguan (lugar

N°2).
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Trayecto del agua
proveniente de la
quebrada EI Neme
para ser consumida
por los habitantes
El Caguén

Importancia de la
quebrada EI Neme
para la comunidad
del corregimiento

Beneficios
ofrecidos por el
ecosistema

Beneficios
ofrecidos por el
ecosistema

Peligros que
amenazan los
recursos
naturales

Importancia de
animales,
plantas y agua.

Recursos
Naturales del
entorno

Importancia de
animales,
plantas y agua.

Recursos
Naturales del
entorno

Comparar el estado actual del
ecosistema estratégico del lugar
N°2 con el lugar N°1,
observado en clase. Representar
que la quebrada EI Neme,
especialmente donde se
construye el acueducto y
alcantarillado EI Caguan (lugar
N°2) es ecosistema estratégico y
evaluar impactos generados por
la contaminacion.

Participar activamente con
respeto en la evaluacion de las
diferencias entre el lugar en que
se forma la quebrada El Neme y
el lugar en el que interviene el
hombre.

Identificar el trayecto del agua
potable desde el acueducto hasta
cada uno de los hogares de la
comunidad El Caguan.

Elaborar las partes que
componen al acueducto y
alcantarillado EI Caguan.

Interiorizar la funcién del
acueducto para la comunidad El
Caguan

Analizar la importancia que le
otorgan al agua y al ecosistema
estratégico la comunidad El
Caguan.

Crear una pintura en la que
demuestre el significado que
tiene el agua para su familia.




217

Propiedades del
agua

Formacién del
aguaen el
ecosistema
estratégico: la
quebrada EI Neme

La quebrada El
Neme en el rio
Arenoso

Beneficios
ofrecidos por el
ecosistema

Impactos
ocasionados en
los ecosistemas

Impactos
ocasionados en
los ecosistemas

Peligros que
amenazan los
recursos
naturales

Contaminacion
de los
gcosistemas

Peligros que
amenazan los
recursos
naturales
Contaminacion
de los
ecosistemas

Peligros que
amenazan los
recursos
naturales

Compartir los argumentos sobre
la importancia que tiene el agua
para su familia

Clasificar y verificar las
propiedades que tiene el agua
que llega a su vivienda.

Representar cada uno de los
resultados obtenidos mediante
dibujos.

Compartir los argumentos sobre
las propiedades presentes en el
agua que llega a la casa de la
comunidad EI Caguan.

Analizar la importancia del
ciclo del agua en el ecosistema
estratégico en EI Caguan.

Elaborar resultados generados
del experimento a partir del
dibujo.

Valorar la importancia del ciclo
del agua en la quebrada El
Neme

Analizar la forma en que los
residuos de la quebrada El
Neme afectan al rio EI Arenoso.

Elaborar resultados generados
del experimento a partir del
dibujo.

Interiorizar la importancia del
ciclo del agua en la quebrada El
Neme
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Derecho Impactos Contaminacion Analizar el derecho

fundamental del ocasionados en de los fundamental al agua en

agua los ecosistemas ecosistemas Colombia ordenado por la Corte
Suprema.

Relacionar pinturas de artistas
colombianos con el tema
derecho fundamental al agua.

Compartir argumentos cuél es la

intencion del artista al realizar
Peligros que esta obra de arte en relacion con
amenazan los el agua

recursos
naturales

Elaboracion de El hombre Identificar pasos para la

acciones para Proteccion a los como protector proposicidn de acciones en pro

afrontar las ecosistemas de los de la preservacion y

problematicas ecosistemas conservacion de la quebrada EI

identificadas Neme

Construir acciones para afrontar
Implicaciones  las probleméticas y ser un
del actuar protector de la quebrada El
frente al Neme
medioambiente
Elaborar pintura sobre las
acciones descritas anteriormente
Mi
compromiso
con los
ecosistemas

7.5 Comparacion de las concepciones Iniciales y Finales del estudiantado

En esta seccion, se presenta la comparacion de las concepciones iniciales y finales de los
estudiantes de grado sexto de la institucion educativa El Caguan. En relacién con el analisis de
los datos, se empled una prueba de comparacion de medias, denominada t-Student a través del

Software SPSS. Para esto, los resultados fueron organizados en 14 categorias y 139
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subcategorias, puesto que era necesario establecer los valores de las medias aritméticas entre el
pre-test y post test, la diferencia de medias entre los dos momentos y el p-valor o significancia
bilateral con un 95% de confianza y un maximo del 5% de error permitido, estos datos se
encuentran en tablas de cada una de las categorias para dar un orden al proyecto de tesis tanto
para el grupo Intervencion (Gl) y para el grupo control (GC).

Por otro lado, es importante describir que en cada categoria (total 14 categorias) se
presentaran dos tablas de estadisticos descriptivos, una de ellas pertenece a los resultados
obtenidos en el grupo intervenido (GI) y la segunda pertenece a los resultados obtenidos en el
grupo control (GC). Cada una de las tablas brindan informacion sobre la categoria que se
expondra, las subcategorias generadas en el pre-test (SCAT) y las subcategorias emergidas en el
pos-test (ISCAT), la media de SCAT y la media de ISCAT, diferencias emparejadas, el valor de
t-Student y significancia bilateral o valor p.

Naturaleza del agua

En la Tabla 22, se presentan las concepciones iniciales (C1) y finales (C2) de los y las
estudiantes (E) de la poblacion participante, para este caso para el grupo control (GC) como para
el grupo intervenido (G1) en relacion a los conocimientos sobre la Naturaleza del agua

Tabla 22. Concepcion inicial vs final sobre la Naturaleza del agua.

Estudiante Grupo Concepciones Concepciones finales
iniciales C1 C2
E4: Gl “Es una fuente “Es una molécula
7 importante para compuesta por

vivir” (Reduccionista) hidrdgeno y oxigeno,
importante para los
seres vivos desde el
funcionamiento de las
células como
actividades diarias,
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para los ecosistemas y
medio ambiente”

(Holistico)
E15: GC “Es algo que se puede “Ayuda a que exista
tomar” biodiversidad de
(Reduccionista) animales, plantas en el

ecosistemay a que
personas El Caguan
puedan abastecerse de
agua potable”
(Reduccionista)

Se evidencid en la tabla 24 y en la tabla 25 que, al inicio y final del proceso de ensefianza y
aprendizaje, la subcategoria mas significativa para los y las estudiantes del grupo intervenido fue
la vision Holistica, para lo cual se obtuvo un p- valor de <0,000 en el Gl, indicando que la
significancia en comparacion con los datos es favorable. Ya que las concepciones de los
estudiantes se movilizaron hacia un conocimiento méas proximo al conocimiento cientifico en lo
relacionado con la Naturaleza del agua.

Por otro lado, para esta misma subcategoria, en el GC el valor fue 0,160, demostrando que el
cambio entre las concepciones iniciales y finales de los y las estudiantes de este grupo no fueron
significativos, ya que super6 el umbral maximo de error permitido (5%). Por lo tanto, es claro
que si bien, al inicio la mayoria del grupo GC estaban en un nivel no ideal de respuesta, los
estudiantes no lograron movilizarse hacia posturas ideales y, por el contrario, persisten en

concepciones no apropiadas para lo esperado en la categoria.
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Reconocimiento del nombre del rio y/o quebrada de suministro de agua potable (El
Caguan)
En la Tabla 23 se presentan las concepciones iniciales y finales de los y las estudiantes de la
poblacion participante, en relacién a los conocimientos sobre el Reconocimiento del nombre del

rio y/o quebrada de suministro de agua potable (EI Caguan).

Tabla 23. Concepcidn inicial vs final sobre el Reconocimiento del nombre del rio y/o quebrada
de suministro de agua potable (EI Caguan)

Estudiante Grupo Concepciones iniciales  Concepciones finales C2
C1

E1ll Gl “No conozco el nombre  “La quebrada El Neme, se forma
del rio y/o quebrada de  por la union entre dos quebradas,
donde se suministra la quebradillas y el
agua a los hogares” salado ”(Quebrada El Neme)
(No)

E6 GC “Nos sé ni cudl es, ni se “La quebrada El Neme”

sunombre” (N0 sabe)  (Quebrada EI Neme)

En la tabla 26 y en la tabla 27 se evidencia que, al inicio y final del proceso de ensefianza y
aprendizaje, la subcategoria mas significativa para los y las estudiantes de ambos grupos fue La
quebrada EI Neme, para lo cual se obtuvo un p- valor de <0,000 en el G, indicando que la
significancia en comparacion con los datos es favorable, ya que las concepciones de todos los
estudiantes se movilizaron hacia un conocimiento mas proximo al conocimiento social en lo
relacionado con el Reconocimiento del nombre del rio y/o quebrada de suministro de agua
potable (EI Caguéan).

Por otro lado, para esta misma subcategoria, en el GC el valor fue <0,000 demostrando que el

cambio entre las concepciones iniciales y finales de los y las estudiantes de este grupo fueron
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significativos, ya que un porcentaje elevado se movilizo hacia un conocimiento mas proximo al
conocimiento social. Sin embargo, siguen existiendo estudiantes en las subcategorias que

persisten en concepciones no apropiadas para lo esperado en la categoria., tales como el Rio

Arenoso.



Tabla 24. Estadisticos descriptivos sobre la categoria Naturaleza del agua para el Grupo Intervencion (Gl).
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Diferencias emparejadas
) .
Media Media 95% de intervalo de

pre-test pos-test confianza de la

Subcategoria ~ SCAT  ISCAT ~ Mediade diferencia
Desviacio error Superio

Categoria Media n estandar  estandar Inferior r

Sig.
(bilatera
gl 1)

Par1 SCAT1
_Reducc
ionista -
iISCAT1
_Reducc
ionista

Par2 SCAT1
_Progre

1 sista - 016 1,05 0,895 1,008 0163  -1,226 -0,563
iISCAT1 ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
_Progre
sista

Par3 SCAT1
_Holisti
Co -
iISCAT1
_Holisti
COo

0,92 0,11 0,816 0,393 0,064 0,687 0,945

0,00 1,11 -1,105 1,467 0,238 -1,587 -0,623

12,801

-5,473

-4,646

37 <0,000

37 <0,000

37 <0,000
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Tabla 25. Estadisticos descriptivos sobre la categoria Naturaleza del agua para el Grupo Control (GC).

Diferencias emparejadas
95% de

Media  Media Media intervalo de
Categori . pre- pos- ;
Subcategoria de confianza de la
a test test error diferencia Sig
SCAT ISCAT Desviacié estanda Inferio Superio (bilateral
Media n estandar r r r t gl )
Pa SCAT1 Reduccionista
ri -
iSCAT1 Reduccionista 095 0,73 0,216 0,479 0,079 0,056 0,376 2,744 36 0,009
Pa SCAT1_Progresista -
r2 i1SCAT1_Progresista
0,05 043 -0,378 0,924 0,152 -0,686 -0,070 -2,492 36 0,017
1

Pa SCAT1 Holistico -
r3 iSCATI1_Holistico 000 016 -0,162 0688 0113 -0,391 0,067 -1,434 36 0,160

Pa CAT1 Naturaleza_Ag
r4 ua-
ICAT1_Naturaleza_Ag

ua 1,00 1,32 -0,324 0,530 0,087 -0,501 -0,148 -3,723 36 0,001
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Tabla 26. Tabla. Estadisticos descriptivos sobre la categoria Reconocimiento del nombre del rio y/o quebrada de suministro de agua
potable (EI Caguan para el Grupo intervencién (GI).

Medi Diferencias emparejadas

Media 95% de
_ pos- Media intervalo de
CATiGORI Subcategoria Pre= test de  confianzade la
test ., . . .
SCA ISCA Desviacié error diferencia Sig.
T T  Medi n estdnd Inferio Superi (bilater
a  estandar ar r or t ol al)
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Tabla 27. Estadisticos descriptivos sobre la categoria Reconocimiento del nombre del rio y/o quebrada de suministro de agua
potable (EI Caguan para el Grupo control (GC).

Diferencias emparejadas

Media Media 95% de
C i pos- Media intervalo de
ategori . pre- ;
Subcategoria test de confianza de la
a test . . :
SCAT ISCA o error dl_ferenC|a_ _Slg.
T Desviacidé estdnda Inferio Superio (bilateral
Media n estandar r r r t gl )
Pa SCAT6_No - iISCAT6_No
;4 0,62 0,05 0,568 0,502 0,083 0,400 0,735 6,874 36 <0,000
Pa SCAT6_Rio_Magdalena -
r iISCAT6_Rio_Magdalena
25 0,22 0,00 ,222 0,637 0,106 0,007 0,438 2,092 35 0,044
6 Pa SCAT6_Rios_Ceibas -
r iISCAT6_Rios_Ceibas
26 0,32 0,00 0,324 0,944 0,155 0,009 0,639 2,089 36 0,044
Pa SCAT6_Rio_Arenoso -
r iISCAT6_Rio_Arenoso
27 0,43 37 -,108 1,997 328 - 774 ,558  -0,329 36 0,744
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Pa

29

Pa

30

SCAT6_Quebrada_El_Nem
e =
ISCAT6_Quebrada_EI_Ne
me

CAT6_Recono_EI_Caguan

_2-

ICAT6_Recono_EI_Caguan
2

0,32

1,92

4,86 -4,541

5,46 -3,541

2,610

1,677

0,429

0,276

-5,411

-4,100

-3,670 -10,583

-2,982 -12,846

36

36

<0,000

<0,000
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Comunidades que se benefician de la quebrada EI Neme

En la Tabla 28, se presentan las concepciones iniciales y finales de los y las estudiantes
de la poblacién participante, en relacion a los conocimientos sobre “Comunidades que se
benefician de la quebrada El Neme”

Tabla 28. Concepcion inicial vs final sobre Comunidades que se benefician de la quebrada El
Neme

Estudiante  Grupo Concepciones iniciales C1 Concepciones finales C2

E18 Gl “Yo creo que las personas que “Este recurso es exclusivo de
viven en el caserio y a las las personas del caserio,
personas de las veredas, por lo  pero como viven personas
que son menos personas alla.”  que hacen parte de la
(Caserio El Caguany las comunidad indigena
veredas EI Caguan) Paniquita y La Gabriela”

(Caserio El Caguany
grupos indigenas)

E4: GC “A las personas que viven aqui  “Personas que viven en el
en el pueblo” (Caserio El caserio” (Caserio El
Caguan) Caguén)

En la Tabla 30 y en la Tabla 31, se evidencié que, al inicio y final del proceso de
ensefianza y aprendizaje, la subcategoria mas significativa para los y las estudiantes del grupo
exploratorio fue Caserio El Caguan y grupos indigenas, para lo cual se obtuvo un p- valor de
0,012 en el GlI, indicando que la significancia en comparacion con los datos es favorable, ya que
las concepciones de los estudiantes se movilizaron hacia un conocimiento mas proximo al
conocimiento cientifico y se evidencia el desarrollo de competencias de las Ciencias Naturales,
pues analiza los beneficios que ofrece la quebrada a la comunidad, desde lo social y ciudadano

en lo relacionado con Comunidades que se benefician de la quebrada EI Neme.
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Por otro lado, para esta misma subcategoria, en el GC el p-valor fue 0,160, demostrando
que el cambio entre las concepciones iniciales y finales de los y las estudiantes de este grupo, no
fueron significativos, ya que superd el umbral maximo de error permitido (5%). Por lo tanto, es
claro que si bien, al inicio la mayoria del grupo GC estaban en un nivel no ideal de respuesta, los
estudiantes no lograron movilizarse hacia posturas ideales y, por el contrario, persisten en
concepciones no apropiadas para lo esperado en la categoria.

Importancia de la quebrada EI Neme para la comunidad EI Caguan

En la tabla 29, se presentan las concepciones iniciales y finales de los y las estudiantes de
la poblacion participante, en relacion a los conocimientos sobre “Importancia de la quebrada El

Neme para la comunidad EI Caguan”

Tabla 29. Concepcion inicial vs final sobre Importancia de la quebrada EI Neme para la comunidad
El Caguan

Estudiante Grupo Concepciones iniciales C1 Concepciones finales C2

E18: Gl “El agua es importante para  “Porque hace que exista un
asearnos, hacer comida, ecosistema que ofrece bienesy
beberla, entre otros.” servicios a la comunidad El
(Actividades diarias del Caguan, el principal es que
caserio) abastece de agua a los

caguanenses ” (existencia de un
ecosistema estratégico con
varios servicios ambientales a
la comunidad)

E4: GC “No tengo claro que es “Ayuda a que exista
ecosistema estratégico (No biodiversidad de animales,
saben) plantas en la quebrada, a que

personas (de) EI Caguan puedan
abastecerse de agua potable,
también para sus cultivo”
(disponibilidad de agua en el
Caguan, biodiversidad y riego
de cultivo)
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Tabla 30. Estadisticos descriptivos sobre la categoria “Comunidades que se benefician de la quebrada EI Neme ” para el Grupo

intervencion (Gl).

Diferencias emparejadas

Mzd' Media 95% de
CATEGORI re.  POS- Media intervalo de
A Subcategoria FtJest test de confianza de la
SCA ISCA Desviaci  error diferencia Sig.
1 T  Medi on estand Inferi  Superi (bilater
a estandar ar or or T ol al)
Pa SCAT7_No_Sabe No_Responde -
r iISCAT7_No_Sabe No_Responde 0,03 0,00 0,026 0,162 0,026 -0,027 0080 1000 37 0,324
31
Pa SCAT7 Veredas El Caguan -
r ISCAT7_Veredas_EIl_Caguan 0,32 0,00 0316 0,933 0,151 0,009 0622 208 37 0,044
33
Pa SCAT7_Caserio_Veredas El Cagu
r an-
34 iSCAT7 Caserio_ Veredas_El_Cag 1,68 0,00 1,684 2,001 0,325 1,026 2342 5187 37 <0,000
7 uan
Pa SCAT7_Caserio_Grupo_lIndigena -
r iISCAT7_Caserio_Grupo_Indigena 0,63 4,58 -3,947 2,885 0,468 -4,896 2999 -8435 37 <0,000
36
Pa SCAT7_ Caserio_El _Caguan -
r iISCAT7_Caserio_El_Caguan 2,39 0,55 1,842 4,208 0,683 0,459 3225 2699 37 0,010
37
Pa SCAT7_Caserio_Indigenas_Pani_
r  Gabri -
38 iSCAT7_Caserio_Indigenas_Pani_ O s A ARED O ansds Dk 2R & D2

Gabri
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Pa CAT7_Comunidades Benef Neme

r =

39 ICAT7_Comunidades_Benef Nem
e

5,05 6,39 -1,342 2,122 0,344 -2,039 -0,645 -389%9 37 <0,000

Tabla 31. Estadisticos descriptivos sobre la categoria “Comunidades que se benefician de la quebrada EI Neme " para el Grupo
control (GC).

Diferencias emparejadas

Medi Media 95% de
Categori ] pre- pos- ) intgrvalo de
3 Subcategoria oot lest Media  confianza de la
ISCA de diferencia
SCA 4 Desviacié error Sig.
T Medi n estdnd Inferio Superi (bilatera
a  estandar ar r or T dl )

Pa SCAT7_No_Sabe No_Responde -

;1 ISCAT7_No_Sabe_No_Responde  9og 0,00 0,081 0277 0045 -0,011 0173 1,782 36 0,083

7 Pa SCAT7_Otros_Neiva -
r iISCAT7_Otros_Neiva
32 0,11 0,00 0,108 0,458 0,075 -0,045 0,261 1,434 36 0,160
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Pa

33

Pa

34

Pa

35

Pa

36

Pa

37

SCAT7_Veredas_EI_Caguan -
ISCAT7_Veredas_El _Caguan

SCAT7_Caserio_Veredas El_Cagu
an -
ISCAT7_Caserio_Veredas_El Cag
uan

SCAT7_Caserio_Resguardo_Vered
as -
ISCAT7_Caserio_Resguardo_Vere
das

SCAT7_Caserio_Grupo_Indigena -
ISCAT7_Caserio_Grupo_Indigena

SCAT7_Caserio_EIl_Caguan -
ISCAT7_Caserio_EI_Caguan

0,41

1,41

0,54

0,49

0,95

0,00

0,00

0,95

2,11

2,46

0,405

1,405

-0,405

-1,622

-1,514

1,040

1,936

2,733

2,701

4,407

0,171

0,318

0,449

0,444

0,725

0,059

0,760

-1,317

-2,522

-2,983

0,752

2,051

0,506

-0,721

-0,044

2,372

4,416

-0,902

-3,651

-2,089

36

36

36

36

36

0,023

<0,000

0,373

0,001

0,054
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Pa

38

Pa

39

SCAT7_Caserio_Indigenas_Pani_G
abri -
ISCAT7_Caserio_Indigenas_Pani_
Gabri

CAT7_Comunidades_Benef Neme

ICAT7_Comunidades _Benef Neme

0,43

4,41

0,86 -0,432

6,38 -1,973

1,834

1,893

0,301 -1,044

0,311 -2,604

0,179 -1.434

-1,342 -6,341

36

36

0,160

<0,000
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En la tabla 32 y la tabla 33 se evidencia que, al inicio y final del proceso de ensefianza y
aprendizaje, la subcategoria mas significativa para los y las estudiantes del grupo experimental
fue existencia de un ecosistema estratégico con varios servicios ambientales a la comunidad,
para lo cual se obtuvo un p- valor de <0,002 para el Gl, indicando que la significancia en
comparacion con los datos es favorable, ya que las concepciones de los estudiantes se
movilizaron hacia un conocimiento mas proximo al conocimiento cientifico y el desarrollo de
competencias de las Ciencias Naturales, pues analiza las caracteristicas de un ecosistema

estratégico.

Por otro lado, para esta misma subcategoria, en el GC el valor fue 0,160, demostrando que el
cambio entre las concepciones iniciales y finales de los y las estudiantes de este grupo, no fueron
significativos, ya que supero el umbral maximo de error permitido (5%). Por lo tanto, es claro
que si bien, al inicio la mayoria del grupo GC estaban en un nivel no ideal de respuesta, los
estudiantes no lograron movilizarse hacia posturas ideales y, por el contrario, persisten en

concepciones no apropiadas para lo esperado en la categoria
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Tabla 32. Estadisticos descriptivos sobre la categoria “Importancia de la quebrada EI Neme para la comunidad EI Caguan” para el
Grupo Intervencion (GI).

Medi

Diferencias emparejadas

Medi 95% de
re. apos- Media intervalo de
Subcategoria I?est test de  confianza de la
SCA ISCA Desviaci  error diferencia Sig.
CATEGOR T T  Medi on estand Inferi  Superi (bilatera
IA a  estandar ar or or t gl )]
Pa SCAT8_No_Sabe No_Respond
r e-
40 ;SCAT8—N°—Sabe—N°—ReSp°”d 011 000 0105 0311 0050 0003 0,207 2’02 37 0,044
Pa SCAT8 Fuente Vida -
r ISCAT8_Fuente_Vida 289
8 41 0,37 0,00 0,368 0,786 0,127 0,110 0,627 ’O 37 0,006
Pa SCAT8 No -iSCAT8 No
r
42 0,47 0,00 0,474 1,109 0,180 0,109 0,838 Al 37 0,012
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Pa

44

Pa

45

Pa

46

Pa

47

Pa

48

SCATS8_Activd Diarias_Caserio

ISCAT8 Activd_Diarias_Caseri
0

SCAT8_Funciones_Vitales -
ISCAT8 Funciones_Vitales

SCAT8 _Regulacion_Clima -
ISCAT8_Regulacion_Clima

SCAT8_Suministro_Agua_Ani
males -
ISCAT8_Suministro_Agua_Ani
males

SCAT8_Disponibilidad_Agua
Biodi -
ISCAT8_Disponibilidad_Agua_
Biodi

2,76

0,00

0,00

0,00

0,00

0,13

0,16

0,37

3,58

0,95

2,632

-0,158

-0,368

-3,579

-0,947

2,784

0,973

1,584

4,031

2,799

,452

0,158

0,257

0,654

0,454

1,716

-0,478

-0,889

-4,904

-1,867

3,947

0,162

0,152

-2,254

-0,027

5,826

1,000

1,434

5,473

2,086

37

37

37

37

37

<0,000

0,324

0,160

<0,000

0,044
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Pa

49

Pa

50

Pa

51

SCAT8_Ofrece_Servicios_Agua

ISCAT8_Ofrece_Servicios_Agu
a

SCAT8 Eco_Estra_Servicios_A
mbi -

ISCAT8 Eco_Estra_Servicios_
Ambi

CAT8_Importancia_Neme -
ICAT8_Importancia_Neme

0,00

0,00

3,71

1,05 -1,053

2,61 -2,605

8,84 -5132

3,110 0,505 -2,075

4,739

2,208

,7169 -4,163

,358 -5,857

-0,030 -2,086

-1,047 -3389

-4,406 14,32é

37

37

37

0,044

0,002

<0,000
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Tabla 33. Estadisticos descriptivos sobre la categoria “Importancia de la quebrada EI Neme para la comunidad EI Caguan” para el
Grupo control (GC).

Diferencias emparejadas
Medi

3 Medi 95% de
Categor ] ore- a pos- i intgrvalo de
i Subcategoria oot test Media ¢onfianza de la
ISCA de diferencia
SCA T Desviaci  error Sig.
T Medi on estind Inferi  Superi (bilatera
a  estandar ar or or t gl )}
Pa SCAT8 No_Sabe No_Responde -
20 iISCAT8_No_Sabe_No_Responde 000 003 -0,027 0164 027 0082 0028 ;0 36 0324
Pa SCAT8 Fuente Vida -
r iISCATS8 Fuente Vida
o 41 097 000 ,973 1,013 167 0635 1,311 5840 36  <0,000

Pa SCAT8_No - iSCAT8_No

42 1,05 0,00 1,054 1,452 ,239 0,570 1,538 4,416 36 <0,000
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Pa

43

Pa

44

Pa

48

Pa

50

Pa

51

SCATS8 Brida_Agua_Indigenas_Ver
edas -
ISCAT8_Brida_Agua_Indigenas_Ve
redas

SCAT8_Activd_Diarias_Caserio -
ISCAT8_Activd_Diarias_Caserio

SCAT8_Disponibilidad_Agua_Biod
i -
ISCAT8_Disponibilidad_Agua_Bio
di

SCAT8_Eco_Estra_Servicios_Ambi

ISCAT8 Eco_Estra_Servicios_ Amb
[

CAT8_Importancia_Neme -
ICAT8_Importancia_Neme

0,32

0,41

0,00

0,00

2,76

0,00

2,16

4,38

,59

7,16

0,324

-1,757

-4,378

=595

-4,405

1,107

2,692

4,560

2,522

2,619

0,182

0,442

,750

415

431

-0,045

-2,654

-5,899

-1,435

-5,279

0,693

-0,859

-2,858

,246

-3,632

1,782

-3,970

-5,840

-1,434

10,23

36

36

36

36

36

0,083

<0,000

<0,000

0,160

<0,000
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Concepcidn del agua para los indigenas

En la Tabla 34, se presentan las concepciones iniciales y finales de los y las estudiantes
de la poblacién participante, en relacion a los conocimientos sobre “Concepcién del agua para
los Indigenas .

Tabla 34. Concepcidn inicial vs final sobre Concepcién del agua para los Indigenas.

Estudiante Grupo Concepciones Concepciones finales C2
iniciales C1

E4: Gl “Es vida y gracias a “El agua es un elemento que
ella existen los demés  permite mantener viva a la
seres vivos.” comunidad indigena porque
(Reduccionista) gracias a ella se produce el

alimento y se realizan
tradiciones que pasa de hijo a
hijo para cuidar y conservar”

(Holistico)
El2: GC “No sé, nunca he “Importante para la
compartido con ellos” produccion de suministro de
(No saben) alimentos y supervivencia de

la comunidad” (Progresista)

En la tabla 35 y tabla 36 se evidencia que, al inicio y final del proceso de ensefianza y
aprendizaje para la categoria concepcion del agua para los indigenas, la subcategoria mas
significativa para los y las estudiantes del grupo intervencién fue la vision Holistica, para lo cual
se obtuvo un p- valor de <0,000 en el Gl, indicando que la significancia en comparacion con los
datos es favorable, ya que las concepciones de los estudiantes se movilizaron hacia un
conocimiento méas préximo al conocimiento cientifico, y el desarrollo de competencias de las
Ciencias Naturales, Educacion Ambiental, sociales y ciudadanas, pues reconocen el papel del
indigena en la conservacion del ecosistema estratégico, especialmente con el recurso del agua y

sus conocimientos se trasmiten a través de su tradicion oral. Sin embargo, se debe continuar
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vinculando a estas personas en actos propuestos por la institucion ya que poseen gran riqueza en
actividades que ayudan a la verdadera sostenibilidad de los recursos naturales, asi mismo,
permitird en los estudiantes continien movilizandose a la categoria Holistica.

Por otro lado, para esta misma subcategoria, en el GC, los estudiantes no alcanzaron la vision
holistica, demostrando que el cambio entre las concepciones iniciales y finales de los y las
estudiantes de este grupo no fue significativo, aunque algunos se promovieron desde la vision
reduccionista a la vision progresiva con un p-valor <0,000.

Tabla 35. Estadisticos descriptivos sobre la categoria “Concepcion del agua para los
Indigenas ” para el Grupo control (GC).

Diferencias emparejadas
Me Med

dia i 95% de
Cate fe-  DoS- ~intervalo de
9 Subcategoria P P _ Medi  confianza de
ora fest test Desvia ade |5 diferencia
SC ISC cién  error Sig.
AT AT Me estanda estan Infer Super (bilate
dia r dar ior ior t gl ral)
P SCAT9 Reducc
gr :gr(':'ij?_g Reduc 16 022 -00%4 0880 0145 0348 0239 037 36 0711
| 4
3 cionista
9
P SCAT9_Progres
ar ista- -
5 iSCAT9_Progre 024 2,68 -2432 1,191 0,196 -2830 -2,035 = 36 <0,000
4 sista
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Tabla 36. Estadisticos descriptivos sobre la categoria Concepcion del agua para los Indigenas
para el Grupo intervencion (GI).

Diferencias emparejadas

Me 95% de
.~ Media intervalo
dia
re. POS- d_e
Subcategoria ?est test confianza
s ISCA - Med  geq
AT T Desvi iade iferencia _
CATE acion error Sig.
GORI Med estan estan Infe Supe g (bilat
A ila dar dar rior rior t | eral)
Par SCAT9 Reduccio
52 PSIiEaA:r 9 Reducci 0,89 0,13 o7 0,431 0070 0622 ogs 109 37 <0000
onista
Par SCAT9_Progresis
53 Fa_ . 0,21 1.00 -0,789 0,991 0,161 -1,115 0464 -4912 37 <0,000
ISCAT9_Progresi ’
sta
9
Par SCAT9 Holistico
54 I-S CATg_HO| e 0,00 1,11 1105 1,467 0238  -1587 -0,623 -4,646 37 <0,000
0
Par CAT9 Concep_A
53 gua—lndlgenas- 1,11 2,24 -1,132 0,777 0,126 -1,387 0,876 -8,977 37 <0,000

ICAT9_Concep_
Agua_Indigenas

Reconocimiento de la quebrada EI Neme como ecosistema estratégico.

En la tabla 37, se presentan las concepciones iniciales y finales de los y las estudiantes de la

poblacion participante, en relacion a los conocimientos sobre “Reconocimiento de la quebrada

El Neme como ecosistema estratégico.”



Tabla 37. Concepcidn inicial vs final sobre Reconocimiento de la quebrada EI Neme como
ecosistema estratégico.
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Estudiante  Grupo Concepciones Concepciones finales C2
iniciales C1

E8: Gl “No conozco los “Ofrece beneficios que nos ayuda

7 recursos naturales, a la regulacion del clima, brinda

por eso no lo puedo agua para consumo, la ganaderia
llamar ecosistema (vacas, bafalos, etc.) y agricultura
estratégico.” (No lo (arroz)” (hay muchos servicios
consideran un ambientales para ofrecer a la
ecosistema comunidad)
estratégico)

ES8: GC “No lo considero,, “Ofrece el servicio de agua para

aun no sé, qué se debe
hacer para definirlo
asi (No lo consideran
un ecosistema
estratégico)

consumo Yy otras actividades”
(sirve a personas/ animales para
el consumo de agua)

En la tabla 40 y la tabla 41, se evidencid que, al inicio y final del proceso de ensefianza y

aprendizaje, la subcategoria mas significativa para los y las estudiantes de ambos grupos fue hay

muchos servicios ambientales para ofrecer a la comunidad, para lo cual se obtuvo un p- valor

de <0,000 en el GlI, indicando que la significancia en comparacion con los datos es favorable, ya

que las concepciones de los estudiantes se movilizaron hacia un conocimiento mas proximo al

conocimiento cientifico, y el desarrollo de competencias de las Ciencias Naturales, Educacion

Ambiental.

Por otro lado, para esta misma subcategoria (hay muchos servicios ambientales para

ofrecer a la comunidad), en el GC, los estudiantes no la alcanzaron, demostrando que el cambio

entre las concepciones iniciales y finales de los y las estudiantes de este grupo no fue
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significativo, aunque algunos se promovieron a una subcategoria de menor valor en relacion con
la valida. Sin embargo, la mayoria de este grupo reconocen la quebrada EI Neme como un
ecosistema estratégico al afirmar que brinda agua para personas y animales para consumo diario
con un p-valor 0,001. Lo anterior, es una parte de los recursos naturales presentes alli sin tener
en cuenta el estudiante que la quebrada ofrece con ellos una variedad de funciones para el

desarrollo de la comunidad.

Concepcion sobre Disponibilidad del Agua.”

En la Tabla 38, se presentan las concepciones iniciales y finales de los y las estudiantes
de la poblacion participante, en relacion a los conocimientos sobre “Concepcion sobre
Disponibilidad del Agua ™.

Tabla 38. Concepcidn inicial vs final sobre Concepcidn sobre Disponibilidad del Agua.

Estudiante  Grupo Concepciones iniciales ~ Concepciones finales C2
Cl
E22 Gl “No sé.” (No saben) “Es la cantidad de volumen de

2

agua presente en una quebrada,
lago, laguna o rio que puede ser
utilizada para riego,
abastecimiento de agua y otras
actividades” (Holistica)
E17 GC “No sé lo que me “Es la cantidad de agua que se
preguntan( No saben) puede utilizar para consumo y
para bario personal”
(Progresista)

En lo referente a las concepciones indagadas sobre el concepto de disponibilidad de agua, en la
Tabla 42 y la tabla 43, se presentan los resultados obtenidos en el pre-test y pos-test aplicados al

Gl, se encontrd que aunque en el momento inicial la subcategoria con mayor frecuencia es No
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saben y sin existencia de frecuencia la vision Holistica, al comparar el pre y pos-test se puede
afirmar que los y las estudiantes demuestran una evolucion en los conocimientos al explicar este
concepto desde las Ciencias Naturales y la Educacion Ambiental definidas en la vision Holistica

cambio que nos demuestra el p-valor <0,000.

También, es necesario resaltar que en el GC también se evidencid una modificacion del
conocimiento de la subcategoria con una menor valoracion como No saben en donde el p-valor
0,02 nos indica que existen diferencias entre el momento inicial y momento final. Habiendo un
movimiento hacia subcategorias de mayor relevancia y que se acercan mas al desarrollo de las
competencias en este tema, como lo son la vision progresista y vision Holistica, aunque solo 6
estudiantes manifiestan un cambio de los conocimientos hacia la subcategoria mas acertada, si se
obtuvo un cambio, pero no fue significativo en el estudiantado para pasar de una subcategoria
con menor valoracion hacia una de valor intermedio (progresista) con un p-valor 0,057 y de

mayor valoracion con un p-valor <0,000.

Concepcion sobre conflictos asociados al uso del agua

En la tabla 39, se presentan las concepciones iniciales y finales de los y las estudiantes de
la poblacion participante, en relacion a los conocimientos sobre “Concepcion sobre conflictos
asociados al uso del agua.”

Tabla 39. Concepcidn inicial vs final sobre Concepcion sobre conflictos asociados al uso del
agua.

Estudiante Grupo Concepciones iniciales C1 Concepciones finales C2

E22 Gl “No sé.” (No saben) “Es cuando dos o mds personas ,

" comunidades pelean, protestan o
marchan para mejorar el
aprovechamiento, manejo y
proteccion del agua” (Holistica)
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E17 GC “No sé “ (No saben) “Son acciones que hace la gente
gastando el agua de manera
innecesaria y las demas pelean
porque no alcanza a llegar a su
casa” (Progresista)

En lo referente a las concepciones indagadas sobre el concepto conflictos asociados al uso del
agua, en los resultados obtenidos en la tabla 44 y la tabla 45 a partir del pre-test y pos-test
aplicados al Gl, se encontrd que aungue en el momento inicial la subcategoria con mayor
frecuencia fue No saben, se puede afirmar que los y las estudiantes demuestran una evolucion en
los conocimientos al explicar este concepto desde las Ciencias Naturales y la Educacion
Ambiental definidas en la visién Holistica, cambio que nos demuestra el p-valor <0,000.
También, es necesario resaltar que en el GC también se evidencid una modificacion del
conocimiento de la subcategoria con una menor valoracion como No saben, donde el p-valor
0,001 nos indica que existen diferencias entre el momento inicial y momento final. Habiendo un
movimiento hacia una subcategoria de mayor relevancia y que se acercan mas al desarrollo de
las competencias en este tema, como lo es en la vision progresista, pero no fue significativo

como lo sefiala p-valor 0,373, ya que superé el umbral maximo de error permitido (5%).
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Tabla 40. Estadisticos descriptivos sobre la categoria Reconocimiento de la quebrada EI Neme como ecosistema estratégico para

el Grupo Intervencion (Gl).

Subcategoria

CATEGO
RIA

10

Diferencias emparejadas

Media Media  95% de intervalo de
Media pre-  pos- de confianza de la
test SCAT  test Desviaci error diferencia Sig.
ISCAT on estand (bilat
Media estandar  ar Inferior Superior  t gl eral)
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Tabla 41. Estadisticos descriptivos sobre la categoria Reconocimiento de la quebrada EI Neme como ecosistema estratégico para
el Grupo Control (GC).

Diferencias emparejadas

, 95% de
Media Mggla intervalo de
Categori Subcategoria pre-test I:tfest d confianza de la
- Media i i
a SCAT  ISCA o diferencia
T Desviacié error Sig.
Medi n estand Inferio Superi (bilatera
a  estandar ar r or t gl )
Pa SCAT10 _No_Sabe No_Responde - .
r iISCAT10 No_Sabe No_Responde 1,24 2,89 -1,649 0,633 0,104 -1,860 -1,438 15182 36 <0,000
56
Pa SCAT10_Ayuda_Solucionar_Proble
r mas-
58 iSCAT10_Ayuda_Solucionar_Probl 092 0,11 o811 0,995 0,164 0,479 1,143 494 36 <0,000
10 emas

Pa SCAT10_Servicio_Social -
r iISCAT10_Servicio_Social 0,08 0,00 0,081 0,493 0,081 -0,083 0,246 1000 36 0,324
59
Pa SCAT10 Espacio_Libre -
r iSCAT10 Espacio_Libre 0,11 0,00 0,108 0,658 0,108 -0,111 0,327 1000 36 0,324

60
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Pa

61
Pa

62
Pa

64
Pa

65

Pa

67

Pa

70

SCAT10_ Beneficia_Ambiente -
ISCAT10_Beneficia_Ambiente

SCAT10_ Ofrecer_Turismo -
ISCAT10_Ofrecer_Turismo

SCAT10 Biodiversidad -
ISCAT10_Biodiversidad

SCAT10_Biodiversidad_Turismo -
ISCAT10_Biodiversidad_Turismo

SCAT10_Personas_Animales_Cons
umo _Agua

ISCAT10_
Personas_Animales_Consumo
_Agua

SCAT10_Ofertas_ Ambientales -
ISCAT10 Ofertas_ Ambientales

0,14

0,16

0,22

0,97

3,27

0,00

0,00 0,135

0.49 0,324

0,00 0,216

1,22 -0,243

7,14 -3,865

1,14 -1135

0,822

1,973

1,315

4,493

6,464

3,874

0,135

0,324

0,216

0,739

1,063

,637

-0,139

-,0982

-0,222

-1,741

-6,020

-2,427

0,409

0,333

0,655

1,255

-1,710

,157

1,000

-1,000

1,000

-0,329

-3,637

-1,782

36

36

36

36

36

36

0,324

0,324

0,324

0,744

0,001

0,083
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Tabla 42. Estadisticos descriptivos sobre la categoria Concepcion sobre Disponibilidad del Agua para el Grupo Intervencion (GI).

Subcategoria

CATEGORI
A

12

Diferencias emparejadas

Medi Media Media 95% de
apre- pos- de error  intervalo de
test  test estdnda confianza de la
SCA ISCA r diferencia )
T T Sig.
Medi Desviacio Inferio Superio (bilateral
a  nestandar r r t gl )




Tabla 43. Estadisticos descriptivos sobre la categoria Concepcion sobre disponibilidad del Agua para el Grupo Control (GC).

Diferencias emparejadas

M?S_'a M?)ila 95% de intervalo
Categoria Subcategoria P P de confianza de
o la diferencia )
SCAT ISCAT Desviacion de error Sig.
Media estdndar estandar Inferior Superior t gl (bilateral)
Par SCAT12_No - :
83 iSCAT12 No 6,35 7,97 -1622 2985 0,491 -2,617 -0,626 ;35 36 0,002
Par SCAT12_Reduccionista
84 - 0,59 0,00 0,59 0,498 0,082 0429 0,761 72 36  <0,000
ISCAT12_Reduccionista
12 Par SCAT12_Progresista -
85 iSCAT12_Progresista 054 0,19 0351 1,086 0,178 -0,011 0,713 % 36 0,057
Par SCAT12 Holistica -
86 iSCAT12_ Holistica 041 1,30 -0892 1,329 0,218 -1,335 -0,449 .. 36  <0,000

253
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Tabla 44. Estadisticos descriptivos sobre la categoria Concepcion sobre conflictos asociados al uso del agua para el Grupo

Intervencion (Gl).

Diferencias emparejadas

Medi Media 95% de
apre- pos- _ intervalo de
Subcategoria test  test Media  confianza de la
SCA ISCA de diferencia _
T T error Sig.
CATEGORI Medi Desviacié estanda Inferio Superio (bilatera
A a  nestandar r r r t ol )
Pa SCAT13 No -iSCAT13 No
r 0,66 000 0,658 0,481 0,078 05500 0,816 8435 37 <0,000
88
Pa SCAT13 Reduccionista -
r ISCAT13 Reduccionista 0,63 0,00 0,632 0,942 0,153 0,322 0,941 4,132 37 <0,000
89
Pa SCAT13 Progresista -
13 r iSCAT13_Progresista 0,08 166 -1579 1671 0,271 -2,128 -1,030 826 37 <0,000
90
Pa SCAT13 Holistico -
r iSCAT13_Holistico 0,00 1,79 -1,789 2,016 0,327 -2,452 -1,127 -5413 37 <0,000
91
Pa CAT13 Concep_Conflictos A
r gua- 1,37 345 -2,079 0,428 0,069 -2,219 -1,938 -29975 37 <0,000

92
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ICAT13_Concep_Conflictos_A

gua

Tabla 45. Estadisticos descriptivos sobre la categoria Concepcion sobre conflictos asociados al uso del agua para el Grupo Control

(GO).
Diferencias emparejadas
Media I\g(e)cgla 95% de intervalo
Categori . pre- ~ deconfianza de
a Subcategoria test Media |3 diferencia _
SCAT ISCA de error Sig.
T Desviacié estanda Inferio Superio (bilateral
Media n estandar r r r t gl )
Pa SCAT13_No -
r iSCAT13 No 154 197 -0,432 0,689 0,113 -0,662 -0,203 -3,819 36 0,001
87
Pa SCAT13 Reduccionist
ra-
13 88 iSCAT13 Reduccionist 0,68 0,03 0,649 0,484 0,080 0,487 0,810 8,152 36 <0,000
a
Pa SCAT13 Progresista -
r  iISCAT13_Progresista 0,38 022 0,162 1,093 0,180 -0,202 0,527 0,902 36 0373

89
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Actitudes en contra de la disponibilidad del Agua

En la Tabla 46 se presentan las concepciones iniciales y finales de los y las estudiantes de
la poblacion participante, en relacion a los conocimientos sobre “Actitudes en contra de la
disponibilidad del Agua”

Tabla 46. Concepcidn inicial vs final sobre Actitudes en contra de la disponibilidad del agua.

Estudiante Grupo Concepciones iniciales C1  Concepciones finales C2

ES Gl “Contaminan el agua por  “Contaminacion del agua, desvio de

7 desechos de residuos agua para animales por fincas
solidos y por residuos alrededor de ellay las sequias

generados por bufalos y intensas” (contaminacion y desvio
vacas en la cabecera de la del agua por personas particulares
quebrada” y sequias intensas)

(Contaminacién en el

ecosistema estratégico )

E19 GC “Contaminacion por “Dias con mucho racionamiento y
animales muertos “ contaminacion del agua”
(Contaminacion en el (Racionamiento y contaminacion)

ecosistema estratégico )

Se evidencia en la tabla 48 y en la tabla 49 que, al inicio del proceso de ensefianza-
aprendizaje, la subcategoria mas significativa para los y las estudiantes de ambos grupos fue
contaminacidn en ecosistemas estratégicos, donde para el grupo intervencién obtuvo un p-
valor <0,000, indicando que la significancia en la comparacion es favorable, evidenciando
progreso en las concepciones de este grupo. Sin embargo, para el grupo control el p-valor 0,160,

nos manifiesta que la significancia en la comparacion no es favorable.

En comparacion con el pre-test y pos-test se puede afirmar que los y las estudiantes del
grupo intervencién se movilizaron hacia el conocimiento cientifico ubicandose en la

subcategoria desviacion del agua, desperdicio de agua y poca educacion ambiental, su nivel
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de significancia fue p-valor <0,023, indicando que la significancia en la comparacién de los
datos es favorable. Mientras que, el GC se movilizo a la subcategoria Racionamiento y
contaminacion con p- valor 0.006, demostro que avanzaron a un nivel de conocimiento mas
alto, pero esta subcategoria posee una valoracion baja, lo que se puede concluir que persisten en

concepciones no apropiadas para lo esperado en la categoria

Por otro lado, en el GC se registraron pocos estudiantes en la subcategoria desviacion del
agua, desperdicio de agua y poca educacion ambiental correspondiente a la concepcidn con
mayor valoracion para este caso, demostrando que es necesario continuar vinculando esta
tematica en el aula, como también desarrollar estrategias que motiven al estudiantado en el
proceso de ensefianza-aprendizaje, como por ejemplo actividades que permitan una asimilacion
de los conocimientos y una interaccion directa con la quebrada, fomentando el desarrollo a un

aprendizaje significativo.

Identificacién de Conflictos en la quebrada EI Neme

En la tabla 47 se presentan las concepciones iniciales y finales de los y las estudiantes de
la poblacion participante, en relacion a los conocimientos sobre ““ldentificacion de Conflictos en
la quebrada El Neme”

Tabla 47. Concepcidn inicial vs final sobre Identificacion de Conflictos en la quebrada El
Neme.

Estudiante ~ Grupo Concepciones Concepciones finales C2
iniciales C1

ES Gl “Racionamiento de “Poca revision de medidores de agua
aguay si hay es poca  (estan dafiados), las personas
la cantidad” desperdician el agua y cobro
(Racionamiento ) injustificado, racionamiento por

sectores y poca disponibilidad de
agua en sequias” (revision de
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medidores, desperdicio de agua,
tarifas, racionamiento por sectoresy
poca disponibilidad de agua en
sequias)

E19 GC “No sé ““ (No sabe ) “Cuando existe mucha sequia el
acueducto no cuenta con tanques de
reservay deja al pueblo sin agua por
muchos dias”

(sequias intensas, racionamiento, no
hay tanques de reserva)

. Se evidencia en la tabla 50 y en la tabla 51 que, al inicio y al final del proceso de
ensefianza y aprendizaje, la subcategoria mas significativa para los y las estudiantes del grupo
intervencion fue la revision de medidores, desperdicio de agua, tarifas, racionamiento por
sectores y poca disponibilidad de agua en sequias, para lo cual se obtuvo un p- valor de <0,012
en el GI, indicando que la significancia en comparacion con los datos es favorable. Ya que las
concepciones de los estudiantes se movilizaron hacia un conocimiento méas proximo al
conocimiento cientifico, y el desarrollo de competencias de las Ciencias Naturales, Educacion
Ambiental, sociales y ciudadanas ya que reconocen problematicas en torno al uso del agua

presente en EI Neme.

Por otro lado, para esta misma subcategoria, en el GC, el p-valor fue 0,83, demostrando
que el cambio entre las concepciones iniciales y finales de los estudiantes de este grupo, no
fueron significativos, ya que superd el umbral maximo de error permitido (5%). Por lo tanto, es
claro que si bien, al inicio la mayoria del GC no estaba en un ideal de respuesta, los estudiantes
restantes no lograron movilizarse hacia posturas ideales y, por el contrario, persisten en

concepciones no apropiadas para lo esperado en la categoria.
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Tabla 48. Estadisticos descriptivos sobre la categoria Actitudes en contra de la disponibilidad del Agua para el Grupo Intervencion

(GD).
Diferencias emparejadas
Medi \redi 95% de
re. 2POS- ) intervalo de
Subcategoria Ft)est test Media ¢onfianza de la
sca ISCA e diferencia _
T Desviaci  error Sig.
CATEGOR T Medi on estand Inferi  Superi (bilatera
1A a  estandar ar or or t gl )
Pa SCAT14 No_Sabe No_Responde -
r iISCAT14_No_Sabe No_Responde
93 0,05 0,00 0,053 0,226 0,037 -0,022 0,127 143 37 0,160
Pa SCAT14 Rompimiento_Tubos -
y ISCATL4_Rompimiento_Tubos g4 005 -0053 0,324 0,053 -0159 0,054 ,o0 37 0,324
14
Pa SCAT14 Conta_Ecos_Estra -
r iISCAT14 Conta_Ecos_Estra 1,89 0,11 1,789 2,220 0,360 1060 2,519 499 37 <0,000
96
Pa SCAT14 Mal Tratamiento -
r iISCAT14_Mal_Tratamiento
97 0,39 0,00 0,395 1,366 0,222 -0054 0,844 1781 37 0,083
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Pa

10

Pa

SCAT14 Desviacion_Quebrada -
ISCAT14 Desviacion_Quebrada

SCAT14 Racionamiento -
ISCAT14_Racionamiento

SCAT14_Contam_Desperdicio -
ISCAT14_Contam_Desperdicio

SCAT14 Tubos_Dafiados Raciona

ISCAT14 Tubos Darfiados_Racion
a

SCAT14 Contam_Mal_Tratamient
o =

ISCAT14 Contam_Mal_Tratamient
0

SCAT14 Contam_Desvio_Agua -
ISCAT14 Contam_Desvio_Agua

SCAT14 Pastoreo_Sequia -
ISCAT14 Pastoreo_Sequia

0,16

1,26

0,26

0,29

0,32

0,68

1,26

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,158

1,263

0,263

0,289

0,316

0,684

1,263

0,973

2,956

1,622

1,784

1,947

2,942

4,372

0,158

0,480

0,263

0,289

0,316

0,477

0,709

-0,162

0,291

-0,270

-0,297

-0,324

-0,283

-0,174

0,478

2,235

0,796

0,876

0,956

1,651

2,700

1,000

2,634

1,000

1,000

1,000

1,434

1,781

37

37

37

37

37

37

37

0,324

0,012

0,324

0,324

0,324

0,160

0,083
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SCAT14 Desviacion_Contam -
ISCAT14 Desviacion_Contam

SCAT14 Contam_Tala_Sequia_Ra
cion -
iISCAT14 Contam_Tala_Sequia_R
acion

SCAT14 _Contam_Desvio_Sequias

ISCAT14 Contam_Desvio_Sequias

SCAT14 Desviacion_Desperd_Edu
_Amb -
ISCAT14 Desviacion_Desperd_Ed
u_Amb

CAT14_Actitudes_Dispo_Agua -
ICAT14_Actitudes_Dispo_Agua

0,00

0,00

0,00

0,00

6,58

6,26 -6,263

1,42 -1,421

7,00 -7,000

2,63 -2,632

17,47 -10,895

8,310

4,919

9,288

6,851

4,620

1,348

0,798

1,507

1,111

0,749

-8,995

-3,038

-10,053

-4,884

-12,413

-3,532

,196

-3,947

-0,380

-9,376

-4,646

-1,781

-4,646

-2,368

-14,538

37

37

37

37

37

<0,000

0,083

<0,000

0,023

<0,000
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Tabla 49. Estadisticos descriptivos sobre la categoria Actitudes en contra de la disponibilidad del Agua en la quebrada El Neme
para el Grupo Control (GC).

Diferencias emparejadas

Medi Medi 95% de
Catedor apre- apos- _ intervalo de
iag Subcategoria test  test Media confianza de la
SCA ISCA o de diferencia _
T T Desviaci  error Sig.
Medi on estdnd Inferi  Superi (bilatera
a estandar ar or or t gl )]
Pa SCAT14 No_Sabe No_ Responde
r =
92 iSCAT14_No_Sabe No_Respond 1,46 2,84 -1378 0,758 0,125 -1,631 -1,126 -11056 36  <,000
e
Pa SCAT14 _Rompimiento_Tubos -
r iISCAT14 _Rompimiento_Tubos 0,27 0,00 0,270 0,450 0,074 0,120 0,420 3651 36 0,001
93
14
Pa SCAT14 Conta_Ecos_Estra -
r iISCAT14 Conta Ecos Estra 0,16 0,00 0,162 0,688 ,113 -0,067 0,391 143 36 0,160
95
Pa SCAT14 Mal_Tratamiento -
r iISCAT14 Mal_Tratamiento
96 1,19 2,81 -1622 2,742 0,451 -2,536 -0,707 -3597 36 0,001
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SCAT14_Racionamiento -
ISCAT14_Racionamiento

SCAT14 Desperdicio_Agua -
ISCAT14 Desperdicio_Agua

SCAT14 Contam_Desperdicio -
ISCAT14_Contam_Desperdicio

SCAT14 Racionam_Contam -
ISCAT14_Racionam_Contam

SCAT14 Tala_Arboles -
iISCAT14_Tala_Arboles

SCAT14 Contam_Tala_Sequia R
acion -
iISCAT14_Contam_Tala_Sequia_
Racion

0,57

0,43

0,49

2,46

0,00

0,00

0,00

0,00

1,46

0,00

0,38

1,84

0,568

0,432

-0,973

2,459

-,0378

-1,838

1,937

1,834

3,939

5,162

2,302

5,352

0,318

0,301

0,582

0,849

0,378

0,880

-0,078

-0,179

-2,153

0,738

-1,146

-3,622

1,213

1,044

0,207

4,180

0,389

-0,054

1,782

1,434

-1,672

2,898

-1,000

-2,089

36

36

36

36

36

36

0,083

0,160

0,103

0,006

0,324

0,044




Tabla 50. Estadisticos descriptivos sobre la categoria Identificacion de Conflictos en la quebrada EI Neme para el Grupo
Intervencion (Gl).
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Med

Medi

Diferencias emparejadas

. 95% de
ia a .
— ~intervalo de
Subcategoria P P Medi  confianza de
test test ade . ,
) la diferencia )
SCISC Desviac error Sig.
CATEGO AT AT Med ion estan Inferi Super (bilater
RIA ja estandar dar or ior t gl al)
Pa SCAT15 No_Tratamiento_Aguas_Resi -
r iISCAT15 No_Tratamiento_Aguas_Resi
11 0,00 0,11 o105 0,453 0,073 -0254 0,043 14« 37 0,160
5
Pa SCAT15 Contaminacion -
r11 A G el 47 0,32 0,00 0316 0933 0,151 0,009 0,622 2= 37 0,044
15 6
Pa SCAT15 Poca_ Agua_ Casas -
r ISCAT15 Poca Agua Casas
11 0,32 0,00 0316 1,093 0,177 -0044 0,675 = 37 0,083
7
Pa SCAT15 Desigualdad_Servicio -
0,26 0,00 0263 1,131 0,184 -0,109 0,635 x4« 37 0,160

ISCAT15_ Desigualdad_Servicio
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SCAT15 Desperdicio_Agua -
ISCAT15 Desperdicio_Agua

SCAT15_Racionamiento -
ISCAT15_Racionamiento

SCAT15 Recibo_Costoso -
ISCAT15_Recibo_Costoso

SCAT15_Racionamiento_Poca_Agua -
ISCAT15_ Racionamiento_Poca_Agua

SCAT15_Racionami_Contam -
ISCAT15_Racionami_Contam

0,47

2,03

0,84

0,47

0,26

0,63 -0,158

0,00 2,026

0,00 0,842

0,00 0,474

0,00 0,263

2,605

3,217

2,488

2,037

1,622

0,423

-1,014

0,522 0,969

0,404 0,024

0,330

0,263

-0,196

-0,0270

0,698

3,084

1,660

1,143

0,796

-0,374

3,883

2,086

1,434

1,000

37

37

37

37

37

0,711

<0,000

0,044

0,160

0,324
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SCAT15_Contam_Mal_Tratam -
ISCAT15 Contam_Mal_Tratam

SCAT15 Racionam_Altas Tarifas -
ISCAT15 Racionam_Altas_Tarifas

SCAT15 Mal_Tratam_Racionam -
ISCAT15 Mal_Tratam_Racionam

SCAT15_Sequia_Activ_Econ -
iISCAT15 Sequia_Activ_Econ

SCAT15 Mal Tratam_Tubos_Uso -
ISCAT15 Mal_Tratam_Tubos_Uso

SCAT15 Desvio_Agua_Racionam -
ISCAT15 Desvio_Agua_Racionam

0,29

1,89

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

1,03

0,74

1,68

0,289

1,895

-1,026

-0,737

-,395

-1,684

1,784

4,434

3,553

3,168

2,433

4,976

0,289

0,719

0,576

0,514

,395

,807

-0,297

0,437

-2,194

-1,778

15195

-3,320

0,876

3,352

0,141

0,304

0,405

-0,049

1,000

2,634

-1,781

-1,434

-1,000

-2,086

37

37

37

37

37

37

0,324

0,012

0,083

0,160

0,324

0,044
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SCAT15_Sequias_Racionam_No_Reser -
ISCAT15_Sequias_Racionam_No_Reser

SCAT15 Tarifas_No_Igualdad_Servi -
ISCAT15 Tarifas_No_lgualdad_Servi

SCAT15 Desvio_Tarifas_Contam_Desper

ISCAT15 Desvio_Tarifas_Contam_Desper

SCAT15_Medidores_Desper_Tarifas_Raci
onam_Sequias -

ISCAT15_ Medidores_Desper_Tarifas_Raci
onam_Sequias

CAT15_Indent_Conflictos_Neme -
ICAT15 Indent_Conflictos_Neme

0,00

0,00

0,50

0,00

7,66

0,45

2,84

4,50

3,16

15,53

-0,447

-2,842

-4,000

-3,158

-7,868

2,758

6,652

9,008

7,391

5,517

0,447

1,079

1,461

1,199

,895

-1,354

-5,028

-6,961

-5,587

-9,682

0,459

-0,656

-1,039

-0,729

-6,055

-1,000

-2,634

-2,737

-2,634

-8,791

37

37

37

37

37

0,324

0,012

0,009

0,012

<0,000
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Tabla 51. Estadisticos descriptivos sobre la categoria Identificacion de Conflictos en la quebrada EI Neme para el Grupo Control

(GO).
Diferencias emparejadas
'Vi'gd Mzd' 95% de
Catedo I ~intervalo de
©g Subcategoria P P Media confianza de
e fest  test de | diferencia
SCA ISCA Desviaci error Sig.
T T Med on estand Inferi Superi (bilater
ja estandar  ar or or t ol al)
Pa SCAT15 No_Sabe No_ Responde -
' AN S2o9 (o REpalitls 557 649 0w 5937 0076 -2808 1,060 2 36 0,353
3
Pa SCAT15 No_Tratamiento_Aguas_Resi -
r11 ISCAT15_No_Tratamiento_Aguas_Resi 038 003 o0ss1 05538 0088 0172 0531 * 3 <0000
4
15
Pa SCAT15 Poca_Agua_Casas -
o [RERTA MO ERE 105 073 0324 1973 0324 0333 0082 '% 35 0,324
6
Pa SCAT15 Desperdicio_Agua -
I (9GRS [DeEpellEe gl 0,4 000 0135 0822 0135 0138 0409 '% 36 0,324
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SCAT15_Racionamiento -
ISCAT15_Racionamiento

SCAT15 Mal_Tratam_Racionam -
ISCAT15 Mal_ Tratam_Racionam

SCAT15_Sequias_Racionam_No_Reser -
iISCAT15_ Sequias_Racionam_No_Reser

SCAT15_Medidores_Desper_Tarifas_Raciona
m_Sequias -
ISCAT15_ Medidores_Desper_Tarifas_Racion
am_Sequias

0,49

1,95

0,00

0,00

3,73

0,00

0,43

1,54

-3,243

1,946

-0,432

-1,541

3,031

4,484

2,630

5,258

0,498

0,737

0,432

,864

-4,254

0,451

-1,309

-3,294

-2,233

3,441

0,445

0,212

6,50

2,64

1,00

1,78

36

36

36

36

<0,000

0,012

0,324

0,083
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Servicios ambientales presentes en el ecosistema ElI Neme

En la Tabla 52 se presentan las concepciones iniciales y finales de los y las estudiantes de
la poblacion participante, en relacion a los conocimientos sobre “Servicios ambientales
presentes en el ecosistema El Neme”

Tabla 52. Concepcion inicial vs final sobre Servicios ambientales presentes en el ecosistema El
Neme

Estudiante  Grupo Concepciones Concepciones finales C2
iniciales C1
ES Gl “Agua para consumo  “Polinizacion para la comunidad indigena
7 humano” (Agua para losTamaz Dujos para hacer proyectos de
consumo) preparacién de miel dejando que los

animales completen su ciclo normal,
ganaderia, agricultura (arroz, algodon) y
la piscicultura” (abastecimiento de agua
potable, apicultura, piscicultura, creacion
de pinturas ganaderia y agricultura)

E19 GC “Agua para “Da agua para consumo para los
consumo” (Agua para habitantes del corregimiento, pero también
consumo ) a personas que viven cerca de la

quebrada™

(Agua para consumo)

Se evidencia en la tabla 54 y en la tabla 55 que, al inicio del proceso de ensefianza y
aprendizaje, la subcategoria mas significativa para los estudiantes de ambos grupos fue Agua
para consumo, obteniendo un p-valor <0,000 y p-valor de 0,002, el primero para el Gl y el
segundo para el GC, respectivamente, indicando que la significancia en la comparacion de los
datos es favorable, evidenciando progreso en las concepciones de los grupos intervenidos y una
movilizacion ideal hacia el concepto més apropiado sobre los servicios ambientales presentes en

El Neme.
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Por el contrario, la subcategoria abastecimiento de agua potable, apicultura, piscicultura,
creacion de pinturas, ganaderia y agricultura que es valorada como la postura mas proxima al
conocimiento cientifico, obtuvo un p-valor 0,044 para el Gl, indicando que las concepciones de
los estudiantes se movilizaron hacia esta subcategoria después de la intervencion didactica y que
las concepciones que no eran aptas y que predominaban para el momento final en donde los
servicios ambientales reconocidos era prestar servicio para cuidado, vida, agua, consumo y
limpieza de rios, agua potable y regulacion de clima, han dejado de prevalecer en los

aprendizajes del estudiantado.

Acciones para resolver Conflictos asociados al uso del agua

En la tabla 53 se presentan las concepciones iniciales y finales de los y las estudiantes de
la poblacion participante, en relacion a los conocimientos sobre “Acciones para resolver
Conflictos asociados al uso del agua”

Tabla 53. Concepcidn inicial vs final sobre Acciones para resolver Conflictos asociados al uso
del agua

Estudiante  Grupo Concepciones iniciales C1  Concepciones finales C2

E9 Gl “Cuidar la quebrada y no  “El colegio (por medio de las
contaminar” (Conservar pinturas mostrar a la
quebrada y no comunidad), la CAM, la empresa
contaminar) del acueducto y La Policia

Ambiental realicen actividades
con la comunidad sobre
actividades para desarrollar
educacion ambiental en ellos.’
(realizacion de actividades con
la comunidad para desarrollar
educacion ambiental por parte
de la LE., la CAMYy Policia
Ambiental)

1
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E3 GC “Las personas realicen “Arreglo de medidores para
una peticion con firmas ahorrar agua y cobrar lo justo
para pedir ayuda a otra tanto a los que desperdician
empresa para que vigilen ~ como aquellos que nunca tiene

a la administracién del aguay realizar jornadas de
acueducto para evitar limpieza”

injusticias con la (arreglo de medidores, pago
comunidad El Cagudn * justo y jornadas de limpieza)
(Inspeccion del

Acueducto)

En lo referente a las concepciones indagadas sobre acciones para resolver conflictos
asociados al uso del agua de la quebrada EI Neme, en los resultados obtenidos en la tabla 56 y en
la tabla 57, a partir del pre-test y pos-test aplicados al Gl, se encontrd que aunque en el
momento inicial la subcategoria con mayor frecuencia era Conservar quebrada y no
contaminar, en comparacion con el pos-test se puede afirmar que los y las estudiantes
demuestran una evolucién en los conocimientos sobre acciones para resolver conflictos
asociados al uso del agua de la quebrada EI Neme definidas en la subcategoria realizacion de
actividades con la comunidad para desarrollar educacién ambiental por parte de la 1.E., la
CAM y Policia Ambiental cambio que nos demuestra p-valor 0,023.

También es necesario resaltar que, en el GC, se evidencié una modificacion del conocimiento
de las subcategorias con una menor valoracion como Inspeccion del acueducto en donde el valor
es p-valor <0,000, lo cual nos indica que existen diferencias entre el momento inicial y el
momento final, habiendo un movimiento hacia subcategorias de mayor relevancia y que se
acercan mas a los conocimientos sobre actividades que ayudaran no solo a la disponibilidad, sino
a un desarrollo sostenible en el ecosistema, como lo son arreglo de medidores, pago justo y

jornadas de limpieza.
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Tabla 54. Estadisticos descriptivos sobre la categoria Servicios ambientales presentes en EI Neme para el Grupo Intervencion (GI).

Diferencias emparejadas

Medi \reqi 95% de
. aPOS- _intervalo de
Subcategoria Ft)est test Media confianza de la
ISCA - de diferencia _
SCA T Desviaci error Sig.
CATEGOR T Medi on estand Inferi  Superi (bilate
1A a estdndar  ar or or t gl ral)
Par SCAT17_No_Sabe No_Responde
140 -
|SCAT]_?_NO_Sabe_No_Responde 0,08 0,00 0,079 0,273 0,044 -0,011 0,169 1,781 37 0,083
Par SCAT17 Prestar_Servicios_Cuida
141 do -
ISCAT17 Prestar_Servicios Cuida 0,11 0,00 0,205 0,453 0,073 -0,043 0,254 1,434 37 0,160
do
17
Par SCAT17_Vida-iSCAT17_Vida
142
0,08 0,00 0,079 0,487 0,079 -0081 0,239 1,000 37 0,324
Par SCAT17_Agua_Consumo_Limp_
143 Rios - 011 000 0105 0649 0105 -0108 0319 1,000 37 0,324

ISCAT17_Agua_Consumo_Limp_
Rios
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Par
145

Par
147

Par
148

Par
149

Par
150

Par
151

SCAT17_Agua_Consumo -
ISCAT17_Agua_Consumo

SCAT17_Agua_Potable_Regula C
lima -
iISCAT17_Agua_Potable_Regula_
Clima

SCAT17_Servicios_Recreacionale
S -
ISCAT17_Servicios_Recreacionale
S

SCAT17_Regula_Clima_Desarro_
Proy -

ISCAT17_Regula_Clima_Desarro_

Proy

SCAT17_Polinizacion_Ganad_Agr
i_Psicu -
iISCAT17_Polinizacién_Ganad_Ag
ri_Psicu

SCAT17_Poliniza_Abastec_Agua -
ISCAT17_Poliniza_Abastec_Agua

4,58

0,42

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,24

1,05

1,74

3,16

4,579

0,421

-0,237

-1,053

-1,737

-3,158

2,585

1,810

1,460

3,110

4,065

5,355

0,419

0,294

0,237

0,505

0,659

0,869

3,729

-0,174

-0,717

-2,075

-3,073

-4,918

5,429

1,016

0,243

-0,030

-0,401

-1,398

10,919

1,434

-1,000

-2,086

-2,634

-3,635

37

37

37

37

37

37

<0,00

0,160

0,324

0,044

0,012

0,001
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Par
152

Par
154

Par
155

Par
156

SCAT17_Plantas_Medicinales -
ISCAT17_Plantas_Medicinales

SCAT17_Suelo_Fertil_Biodiversid
ad -
ISCAT17_Suelo_Fertil_Biodiversi
dad

SCAT17_Abastec_Agua_Potable -
ISCAT17_Abastec_Agua_Potable

CAT17_Servicios_ Ambient_Neme

ICAT17_Servicios_Ambient_Nem
e

0,00

0,00

0,00

5,37

0,68

4,34

1,68

12,89

-0,684

-4,342

-1,684

-7,526

2,942

6,894

4,976

1,885

0,477

1,118

0,807

0,306

-1,651

-6,608

-3,320

-8,146

0,283

-2,076

-0,049

-6,907

-1,434

-3,883

-2,086

24,612

37

37

37

37

0,160

<0,000

0,044

<0,000
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Tabla 55. Estadisticos descriptivos sobre la categoria Servicios ambientales presentes en EI Neme para el Grupo Control (GC).

Diferencias emparejadas

Medi \redi 95% de
Catedor . @Pos- _ intervalo de
iag Subcategoria l?est test Media confianza de la
ISCA - de diferencia _
SCA T Desviaci  error Sig.
T Medi on estand Inferi  Superi (bilatera
a  estandar ar or or t gl )}
Pa SCAT17_No_Sabe No_Responde
r -
13 iSCAT17 No_Sabe_No_Responde 1,49 2,78 1207 0,702 0,115 -1,531 -1,063 -11245 36 <0,000
9
Pa SCATL17 Prestar_Servicios_Cuida
r do-
17 14 iSCAT17_Prestar_Servicios_Cuida 0,19 0,00 0189 0,397 0,065 0,057 0,322 288 36 0,006
0 do
Pa SCAT17_Vida-iSCAT17_Vida
r
14 0,05 0,49 -00432 0,959 0,158 -0,752 0-113 2744 36 0,009
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SCAT17_Agua_Consumo -
ISCAT17_Agua_Consumo

SCAT17_Agua_Consumo_Pesca -
ISCAT17_Agua_Consumo_Pesca

SCAT17_Agua_Potable Regula C
lima -
ISCAT17_Agua_Potable_Regula
Clima

SCAT17_Poliniza_Abastec_Agua

ISCATL17_Poliniza_Abastec_Agua

SCAT17_Suelo_Fertil_Biodiversid
ad -
ISCAT17_Suelo_Fertil_Biodiversi
dad

0,00

3,51

0,19

1,19

0,76

1,22

2,59

0,00

0,00

0,38

-1,216

0,973

0,189

1,189

0,378

2,175

4,362

1,151

3,463

4,023

0,358

0,717

0,189

0,569

0,661

-1,941

-0,481

-0,195

0,035

-0,963

0,491 3,402
2,427 1,357

0,573 1,000

2,344 2,089

1,720 0,572

36

36

36

36

36

0,002

0,183

0,324

0,044

0,571
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Pa CAT17 Servicios_Ambient Neme
r -
15 ICAT17_Servicios_Ambient_Nem
5 e

0,00 0,86 -0865 3,668 0,603 -2,088 0,358 -1434 36 0,160

Tabla 56. Estadisticos descriptivos sobre la categoria Acciones para resolver Conflictos asociados al uso del agua para el Grupo
Intervencion (GI).

Diferencias emparejadas

Med - Medi 95% de
Irz gs _intervalo de
Subcategoria F'zest- erst- Media confianza de
SCA ISCA - de  jadiferencia _
Desviaci error Sig.
CATEGOR T T Med on estdnd Inferi Superi (bilater
1A ia estandar ar or or t gl al)

21
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Tabla 57. Estadisticos descriptivos sobre la categoria Acciones para resolver Conflictos asociados al uso del agua para el Grupo

Control (GC).

Medi

Diferencias emparejadas

Medi 95% de
Catedqor re. 2POS- ) intervalo de
|'ag Subcategoria ?est test Media confianza de la
sca ISCA - de diferencia _
T Desviaci  error Sig.
T Medi on estand Inferi  Superi (bilatera
a estandar  ar or or t gl )
Pa SCAT21 Acciones_Todos_No_Espec -
[ ISCAT2L Acciones Todos NO_ESPC 16 0,00 o012 0374 0061 0038 0287 2 36 0,012
3
Pa SCAT21_Inspeccion_Acueducto -
r iSCAT21 Inspeccion_Acueducto
21 17 0,65 0,00 0649 0,949 0,156 0,332 0,965 s 36 <0,000
4
Pa SCAT21 Mejorar_Tratam_Agua Pot R
r esi-
17 1SCAT21_Mejorar_Tratam_Agua Pot 0,00 0,27 -0270 1,146 0,188 -0,652 0,112 - 36 0,160

Resi
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SCAT21_Mejorar_Uso_Agua_Comun -
ISCAT21_Mejorar_Uso_Agua_Comun

SCAT21 Jornadas_Limpieza -
ISCAT21 Jornadas_Limpieza

SCAT21 _Conservar_Quebrada_No_Con
fa -
ISCAT21_Conservar_Quebrada No_Co
nta

SCAT21_Arreglo_Medidores_Pagos_Li
mpieza -
ISCAT21_Arreglo_Medidores_Pagos_Li
mpieza

SCAT21 Reflex_Comunidad_Conserva

ISCAT21_Reflex_Comunidad_Conserva

0,97

0,76

1,89

0,00

0,97

0,97

1,51

2,43

3,03

2,43

0,000

-0,757

-0,541

-3,027

-1,459

3,162

3,609

6,644

6,353

6,543

0,520

0,593

1,092

1,044

1,076

-1,054

-1,960

-2,7156

-5,145

-3,641

1,054

0,446

1,675

-0,909

0,722

0,000

-1,276

-0,495

-2,898

-1,357

36

36

36

36

36

1,000

0,210

0,624

0,006

0,183
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Participacion en pro del cuidado de recursos hidricos locales

En la Tabla 58 se presentan las concepciones iniciales y finales de los y las estudiantes de

la poblacion participante, en relacion a los conocimientos sobre “Participacion en pro del

cuidado de recursos hidricos locales”

Tabla 58. Concepcion inicial vs final sobre Participacion en pro del cuidado de recursos

hidricos locales.

Estudiante  Grupo Concepciones Concepciones finales C2
iniciales C1
E33 Gl “No he participado™ “Una camparia en el 2019 con el colegio

(No ha participado)

E19 GC “No recuerdo haber
participado “ (No ha
participado)

pidiéndole a la comunidad a colocar un
granito de arena para cuidar el medio
ambiente, en este afio 2020 participamos
exponiendo nuestras obras de arte a
nuestras familias alli se observa
claramente las acciones negativas al
ecosistema y que a la vez estas son la
causa de que existan conflictos en el tema
del agua en el caserio.” (2020 exponiendo
obras de arte a la familia: acciones
negativas al E.E. y son la causa de los
conflictos en el tema del agua)

“El colegio realizo una marcha, ayudamos
hacer carteles, pero no rescataron a las
fuentes hidricas EI Caguan si no solo de la
ciudad de Neiva como el rio Magdalena o
las Ceibas”™

(2019 participamos en marchas para
generar reflexion pero no se destaco
alguin recurso hidrico local)

Se evidencia en la tabla 59 y en la tabla 60 que, al inicio del proceso de ensefianza y

aprendizaje, la subcategoria mas significativa para los estudiantados de ambos grupos fue No ha

participado, obteniendo un p-valor <0,000 indicando que la significancia en comparacion de los
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datos es favorable, evidenciando progreso en las concepciones de los grupos intervenidos y una
movilizacion ideal hacia la actitud sobre la participacion en defensa de los recursos hidricos

locales EI Caguan.

Por el contrario, la subcategoria 2020 exponiendo obras de arte a la familia: acciones
negativas al E.E. y son la causa de los conflictos en el tema del agua que es valorada como la
postura mas préxima al conocimiento cientifico, obtuvo un p-valor <0,000 para el Gl, indicando
que las concepciones de los nifios y de las nifias, se movilizaron hacia esta subcategoria después
de la aplicacion de la secuencia didactica y que las concepciones alternativas que predominaban
para el momento final, en donde la participacion en pro de los recursos hidricos locales era
resaltar el Rio las Ceibas y el rio Magdalena sin conocer a los rios o quebradas presentes en El

Caguan, han dejado de prevalecer en el aprendizaje del estudiantado.

Finalmente, el GC aun continla con respuestas alternativas, quizés el trabajo desarrollado
en el afio 2020 en clase lo analizaron como un tema mas de grado sexto mas no como la urgencia
de conocer el contexto, nombre, ubicacion, beneficios, probleméticas y estrategias para la

conservacién y proteccién de la quebrada EI Neme.
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Tabla 59. Estadisticos descriptivos sobre la categoria Participacion en pro del cuidado de recursos hidricos locales para el Grupo

Intervencion (Gl).

Medi

Diferencias emparejadas

Medi 95% de
ro. aPOS- ) intervalo de
Subcategoria rt)est test Media confianza de la
sca ISCA o de diferencia _
T Desviaci  error Sig.
CATEGOR T Medi on estand Inferi  Superi (bilater
1A a  estandar ar or or t gl al)
Pa SCAT23 No -iSCAT23 No
r
io 0,68 000 o6 0471 0076 0529 0,839 894 37 <0,000
Pa SCAT23 Elabo_Mensajes Cuidad
r o-
23 50 iSCAT23 Elabo_Mensajes Cuidad 0% 000 o0 0324 0053 -0054 0159 zom 37 0324
2 0
Pa SCAT23 Hacer Marchas -
r  iISCAT23_Hacer_Marchas
20 0,71 0,00 o071 1293 0,210 o028 1,135 3389 37 0,002
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SCAT23 Hacer_Carteles -
ISCAT23 Hacer_Carteles

SCAT23_Marcha_2019 No_Recur
_Local -

ISCAT23 Marcha_2019 No_Recur
_Local

SCAT23 Proyectos_Conflic_Agua

ISCAT23_Proyectos_Conflic_Agua

SCAT23 Expo_Obras_Arte -
ISCAT23 Expo_Obras_Arte

CAT23_Participacion_Pro_Recurso
S =
ICAT23 Participacion_Pro_Recurs
0s

0,11

0,13

0,00

0,00

1,68

0,00

1,97

1,42

2,58

5,97

0,105

-1,842

-1,421

-2,579

-4,289

0,649

2,707

2,585

3,422

1,063

0,105

0,439

0,419

0,555

172

-,108

-2,7132

-2,271

-3,704

-4,639

0,319 1000

-0,952 -4.195

0,571 -3.389

-1,454 4546

_3’940 24,873;

37

37

37

37

37

0,324

<0,000

0,002

<0,000

<0,000
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Tabla 60. Estadisticos descriptivos sobre la categoria Participacion en pro del cuidado de recursos hidricos locales para el Grupo
Control (GC).

Diferencias emparejadas
Medi

Medi 95% de
Categor ore- a pos- ) int(_ervalo de
i Subcategoria oot test Media confianza de la
sca ISCA o e diferencia _
T Desviaci  error Sig.
T Medi on estdnd Inferi  Superi (bilatera
a  estandar ar or or t gl )]

Pa SCAT23_No -iSCAT23_No
0,68 0,03 0649 0,484 0,080 0,487 0,810 8152 36 <0,000

Pa SCAT23 Hacer Carteles -
r  iISCAT23 Hacer_ Carteles

’s :230 1,30 0,00 1297 1,808 0,312 0,664 1,930 4157 36 <0,000

Pa SCAT23 Marcha 2019 No Recur_
r Local -

20 iSLCAT|23_'V|archa_2019_N0_ReCUf 000 486 -85 0822 0,135 -5139 -4,591 . ., 36 <0,000
_Loca ’
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Pa CAT23_ Participacion_Pro_Recursos

r =

20 iCAT23_Participacion_Pro_Recurso 197 489 -2919 1498 0,246 -3,418 -2,420 -85 36 <0,000
7 s
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Estrategias de conservacion y/o preservacion para la disponibilidad de agua

presente en la quebrada EI Neme

En la Tabla 61 se presentan las concepciones iniciales y finales de los y las estudiantes de
la poblacion participante, en relacion a los conocimientos sobre “Estrategias de conservacion

/o preservacion para la disponibilidad de agua presente en la quebrada El Neme”

Tabla 61. Concepcion inicial vs final sobre Estrategias de conservacion y/o preservacion para la
disponibilidad de agua presente en la quebrada EI Neme

Estudiante Grupo Concepciones Concepciones finales C2
iniciales C1

E33 Gl “La “Una camparnia en el 2019 con el colegio
administracion pidiéndole a la comunidad a colocar un
del acueducto granito de arena para cuidar el medio
hagan un cambio ambiente, en este afio 2020 participamos
en los tubos y exponiendo nuestras obras de arte a
hacer una nuestras familias alli se observa

compra de mejor claramente las acciones negativas al
calidad, hacer ecosistema y que a la vez estas son la

marchas para causa de que existan conflictos en el
concientizar a tema del agua en el caserio.”

las personas” (reconocimiento de la quebrada el neme
(Cambio Tubos  como E.E. por la comunidad, la CAM y
y Marchas) la alcaldia)

E19 GC “Ahorrar y “La Cam y la Alcaldia de Neiva con
reutilizar el ayuda de la Policia Nacional Ambiental
agua** (Hacer fueran a la finca Monteledn de sorpresa
mejor uso del a averiguar si ellos contintan haciendo
agua) uso de la quebrada EI Neme y desviando

el agua para su consumo diario o
ganado, y paguen con dinero para
después utilizarlo para ayudar a la
reconstruccion en la quebrada”™
(evaluacion sobre el impacto de la finca
Monteledn sobre la quebrada o EE El
Neme por parte de la alcaldia, Cam,
policia ambiental)
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En lo referente a las concepciones indagadas sobre creacion de Estrategias de conservacion
ylo preservacion para la disponibilidad de agua presente en la quebrada ElI Neme, en los
resultados obtenidos en la tabla 62 y en la tabla 63 en el pre-test y pos-test aplicados al Gl, se
encontrd que aunque en el momento inicial la subcategoria con mayor frecuencia era Cambio
Tubos y Marchas, en comparacion con el pos-test donde se puede afirmar que los y las
estudiantes demuestran una evolucién en los conocimientos sobre sobre acciones para preservar
y conservar el agua y su disponibilidad, no solo para la comunidad sino también para el
ecosistema estratégico alli presente de la quebrada EI Neme definidas en la subcategoria
reconocimiento de la quebrada EI Neme como E.E. por la comunidad, la CAM y la alcaldia

cambio que nos demuestra el p-valor 0,023.

También es necesario resaltar que en el GC, se evidencié una modificacion del conocimiento
de las subcategorias con una menor valoracion como Hacer mejor uso del agua en donde el
valor es p-valor <0,000, lo cual nos indica que existen diferencias entre el momento inicial y el
momento final, presentandose un movimiento hacia subcategorias de mayor relevancia y que se
acercan mas a los conocimientos sobre actividades que ayudaran no solo a la preservacion y el

cuidado, sino a un desarrollo sostenible en el ecosistema.
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Tabla 62. Estadisticos descriptivos sobre la categoria Estrategias de conservacion y/o preservacion para la disponibilidad de agua
presente en la quebrada El Neme para el Grupo Intervencion (Gl).

Diferencias emparejadas
Medi

Medi 95% de
re. aPOS- ) intervalo de
Subcategoria P test Media confianza de la
test de . .
ISCA o diferencia )
SCA T Desviaci  error Sig.
CATEGOR T Medi on estand Inferi  Superi (bilater
1A a estandar  ar or or t al al)

25
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23 1CAT25_ Estrategias_Conserva_A
3 gua

Tabla 63. Estadisticos descriptivos sobre la categoria Estrategias de conservacion y/o preservacion para la disponibilidad de agua
presente en la quebrada EI Neme para el Grupo Control (GC).

Diferencias emparejadas

Medi

3 Medi 95% de
Categor ] ore- a pos- _ | intervalo de
i3 Subcategoria test test Media conflanza qe la
sca | 1SCA .| de diferencia _
T Desviaci | error Sig.
T Medi on estand | Inferi | Superi (bilatera
a | estandar ar or or t gl )

Pa SCAT25 Suspen_Servicio_Reflex

21 iSCAT25 Suspen_Servicio_Reflex 0.11f 0,00f o1 L I e e

25
Pa SCAT25 Informe_Racionamiento -

r iISCAT25_Informe_Racionamiento
21 0,11] 0,00 0,108 0,458| 0,075| -0,045| 0,261| 43| 36| 0,160




SCAT25_No_Contami_Quebrada -
ISCAT25_No_Contami_Quebrada

SCAT25 Mejor_Uso_Agua -
ISCAT25_Mejor_Uso_Agua

SCAT25 No_Contam_Ahorro_Ma
rchas -
ISCAT25_No_Contam_Ahorro_Ma
rchas

SCAT25_Impactos_Ambientales -
ISCAT25_ Impactos_ Ambientales

SCAT25 Pagar_Tarifa_Adecuada -
ISCAT25 Pagar_Tarifa_Adecuada

SCAT25_Exposicién_Obras_Arte -
ISCAT25_Exposicion_Obras_Arte

0,54

3,11

0,73

0,00

0,00

0,00

0,22

0,41

0,00

8,62

0,65

0,43

0,324

2,703

0,730

-8,622

-0,649

-0,432

1,454

3,026

2,491

4,591

2,751

2,630

0,239

0,498

0,409

0,755

0,452

0,432

-0,160

1,694

-0,101

-10,152

-1,566

-1,309

0,809

3,712

1,560

-7,091

0,269

0,445

1,357

5,432

1,782

-11,424

-1,434

-1,000

36

36

36

36

36

36
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0,183

<0,000

0,083

<0,000

0,160

0,324




CAT25 Estrategias_Conserva_Agu
a o
ICAT25 Estrategias_Conserva_Ag
ua

4,59 10,32

-5,730

3,339| 0,549

-6,843

-4,617 | -10,439

36

299

<0,000
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En el presente proyecto de investigacion se logro alcanzar la hipotesis planteada
inicialmente, la cual se menciona a continuacion: el desarrollo de competencias de las Ciencias
Naturales y Educacion Ambiental a través de la secuencia didactica utilizando la pintura como
herramienta facilitadora del conocimiento permitié a los estudiantes proponer acciones colectivas

en pro del cuidado de los ecosistemas estratégicos locales.

Como evidencia tenemos que las concepciones iniciales identificadas en los estudiantes
de grado sexto (603: grupo control y 604: grupo intervenido) a través del instrumento Ilamado
pre-test estan alejadas del conocimiento cientifico ya que no han desarrollado competencias en
las Ciencias Naturales y Educacion Ambiental en el eje tematico sobre la disponibilidad y
conflictos asociados al uso del agua. Ademas, se confirma que los estudiantes no reconocen los
recursos hidricos locales, lo cual se convierte en un reto para la ensefianza-aprendizaje ya que
ellos no identifican las problematicas ambientales de su entorno, lo cual no desarrolla un
pensamiento critico frente a la realidad, en este caso de la quebrada EI Neme ubicada en el
corregimiento EI Caguan. Sin embargo, en el andlisis de las concepciones finales en los
estudiantes del grado 604 (grupo exploratorio o intervenido) estas cambiaron, manifestandose un
aprendizaje significativo, donde las ideas previas fueron adquiridas, asociadas y
complementadas. Se logra afirmar que el desarrollo de la secuencia didactica a partir del
componente pintura junto con las actividades de observacion critica de videos de fase de campo
exploratoria, la realizacion de obras de arte por parte de los estudiantes desde su sentir y expresar
y dialogos analiticos (después de la terminacion de cada tematica) lograron que los educandos
adquirieran las competencias de las Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, reconociendo los

recursos hidricos locales y la proposicion de estrategias para conservar y/o preservar el
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ecosistema estratégico presente en la quebrada EI Neme. Por su parte el grupo control
(estudiantes del grado 603), progreso en sus concepciones, pero no fueron significativas en el
ambito del conocimiento cientifico, debido a que el desarrollo de las temaéticas en este eje fue de

forma tradicional, es decir sin una estrategia didactica innovadora ni motivadora.

Finalmente, se recomienda a las Instituciones Educativas del Huila, revisar la propuesta
investigativa del presente proyecto con el fin de ser implementado en el proceso de ensefianza-
aprendizaje de las Ciencias Naturales, ya que permitira en los educandos fortalecer las
competencias, el desarrollo de clases motivadoras, convirtiéndolas en espacios para promover el
pensamiento critico que involucre un analisis desde la perspectiva social, tecnoldgica, cientifica
y artistica. Adicionalmente, los y las jovenes podran proponer estrategias para la conservacion de
los recursos hidricos locales mediante la vinculacion con diferentes actores de la propia
comunidad y con personas expertas en medio ambiente que puedan no solo aportar en estrategias

de preservacion del agua sino también de un ecosistema.
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8. Conclusiones

En el presente apartado se daran a conocer las reflexiones después de la aplicacion de
esta investigacion, para la que se conté con la participacion de los estudiantes de grado sexto de
la Institucion Educativa EI Caguan, por lo que el grado 603 era el grupo control (GC) y el grado
604 el grupo intervenido o exploratorio (Gl). Con este Gltimo grupo se implemento6 una
secuencia didactica mediante la pintura para favorecer el proceso de ensefianza y aprendizaje

sobre la disponibilidad y conflicto asociados al uso del agua.

Primero, se destaca que el disefio e implementacion de la secuencia didactica en la
investigacion, se consolidé como un material didactico que permitié el reconocimiento de la
quebrada EI Neme como un ecosistema estratégico para el corregimiento EI Caguan, como
también el fortalecimiento del proceso de aprendizaje en el estudiantado de la institucién
educativa El Caguan, incidiendo en las concepciones finales del grado 604 (Gl). Dichas
concepciones se aproximaron al conocimiento cientifico ideal en relacion con la disponibilidad y
conflictos asociados al uso del agua, lo cual fortalecid en la generacion de estrategias y actitudes

pro ambientales, asi como en la consciencia hacia la conservacion de la quebrada EI Neme.

Segundo, los estudiantes de grado sexto (604) de la institucién educativa EI Caguan
asociaban de manera mayoritaria al inicio de este trabajo la disponibilidad como el derecho de
tener agua en sus casas por dias (dias de por medio) como sucede comunmente en el
corregimiento, atribuyendo la responsabilidad a la empresa del acueducto y el desvio de agua
realizado solo por una comunidad en particular (La finca Monteledn), conocimientos mas de la

vida cotidiana, los cuales correspondian a ideas previas de los conceptos, desconociendo que
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existen otras problematicas que a la vez generan conflictos e inequidad del servicio.
Adicionalmente, ignorar este recurso natural desde su ubicacién hasta las propiedades que lo

caracterizan como un posible ecosistema estratégico.

Tercero, se desarroll6 una secuencia didactica con actividades relacionadas con su vivir
cotidiano. Inicialmente, los estudiantes manifestaron en sus respuestas conceptos diferentes que
se alejan por completo de los conceptos cientificos de determinadas tematicas asociadas a la
disponibilidad y conflictos asociados al uso del agua en la quebrada EI Neme, los cuales
cambiaron rotundamente en el cuestionario final, manifestdndose un aprendizaje significativo,

donde las ideas previas fueron adquiridas, asociadas y complementadas.

Cuarto, la secuencia didactica fue disefiada como herramienta para la orientacion de la
ensefianza y aprendizaje en cada una de las sesiones, siendo apropiada para la investigacion. A
través de esta misma se logré categorizar las concepciones de los estudiantes tanto al momento
previo como posterior de cada una de las sesiones de clase. Ademas, el cambio en las
concepciones se debe al desarrollo de las actividades planeadas y desarrolladas mediante la
secuencia, para lo cual fue favorable las actividades de observacion critica de videos de fase de
campo exploratoria, la realizacion de obras de arte por parte de los estudiantes desde su sentir y

expresar y didlogos analiticos después de la terminacion de cada temética.

Quinto, después de la aplicacion de las estrategias desarrolladas con los estudiantes de
604, las actividades en las cuales los y las estudiantes tuvieron mayor interés y una mejor
disposicion, fueron aquellas basadas en una ensefianza aprendizaje por competencias,

permitiendo la comprension de la realidad personal, social y ambiental de sus problemas y



304

soluciones. De lo anterior, se puede tomar como ejemplo la guia N°17 “Consintiendo al
ecosistema estratégico de la quebrada EI Neme: ¢ te atreves a dar color a la quebrada El
Neme?” y la actividad “Creacion de composicion lirica”, ademas la guia N°18. “Proposicion
de acciones para afrontar las problematicas identificadas en la quebrada El Neme ¢ de qué
manera puedes ayudar a ser un protector del ecosistema de la quebrada El Neme?” y la
actividad, creacion de estrategias a través de la pintura, donde se obtuvieron mejores resultados

de las respuestas brindadas por los y las estudiantes.

Sexto, en relacion con el grupo de intervencion se evidencid que, el grupo intervenido o
experimental logro superar todas las concepciones alternativas que tenian en su momento inicial,
producto de la aplicacion de la secuencia didactica a partir del arte. Lo anterior, dejé como
evidencia la necesidad de que sean ellos (los estudiantes) quienes asuman procesos de
intervencion o al menos se replantee el curriculo de ciencias. Se debe articular el contexto,
haciendo uso de los elementos mas proximos como la quebrada EI Neme, EI Acueducto y
Alcantarillado de El Caguan. De la misma manera no puede faltar la implementacion de
estrategias de aprendizajes en relacion con los saberes practicos, para olvidar la tendencia de lo

memoristico, lo que impide un aprendizaje significativo para la vida y un aprendizaje practico.

Séptimo, la aplicacién de la secuencia didactica permitié no solo el desarrollo de
competencias en Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, sino que el estudiante reconociera
la quebrada EI Neme simplemente como un recurso beneficioso para la comunidad, también
indispensable para procesos del sistema ecoldgico y el mantenimiento y conservacion de los
demas recursos naturales dentro de un ecosistema estratégico e incluso se dio mayor valor hasta

el punto de proponer la quebrada EI Neme como una parte de la identidad del corregimiento.
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Octavo, el estudio sobre la disponibilidad y conflictos asociados al uso del agua de la
quebrada EI Neme en el corregimiento el Caguan constituyd un punto de partida con el que se
logré una mayor motivacion por parte de los alumnos para el estudio de las Ciencias Naturales y
Educacién Ambiental en relacion con el arte. Proponerles asumir el rol de pintor permitid
desarrollar un enfoque actual de la ensefianza de la ciencia entendida como proceso y no como
producto ya que implicé un estudio exhaustivo de los conocimientos aportados por los cientificos
en temas de ecosistemas estratégicos, como los aportes de la comunidad (empresa del Acueducto
y Alcantarillado del corregimiento), a partir de la evidencia de racionamiento, escasez de agua en
la comunidad o peor, aquellos que no cuentan con este servicio a pesar de vivir en el mismo
espacio o lugar y tener el ecosistema estratégico presente en la quebrada a pocos kilémetros de
sus casas, al igual que el ensayo con materiales y técnicas que permitieron desarrollar su
creatividad e imaginacidn, para plasmar sus creaciones en diversas expresiones artisticas que se

convirtieron en auténticos modelos cientificos.

Concluye la necesidad de realizar investigaciones sobre la ensefianza de las Ciencias
Naturales y Educacion Ambiental, en el eje tematico disponibilidad y conflictos asociados al uso
del agua a traves de la pintura en el departamento del Huila, la importancia de que esto favorezca
el desarrollo de competencias en esta area, el cuidado de la preservacion del ecosistema
estratégico presente en la quebrada EI Neme en el corregimiento EI Caguén, al ser esta el recurso
gue mas brinda servicio ambiental a la comunidad para consumo y desarrollo de actividades
diarias y se convierta en identidad para los caguanenses ya que puede presentar un impacto en el

aspecto social, econémico, cultural e investigativo.
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10. Anexos

ANEXO A. CUESTIONARIO

UNIVERSIDAD SURCOLOMBIANA
FACULTAD DE EDUCACION
MAESTRIA EN EDUCACION AREA DE PROFUNDIZACION: DOCENCIA E
INVESTIGACION UNIVERSITARIA
GRUPO PACA

Cuestionario
Edad: Género: 1. Femenino 2. Masculino Curso:
Buenos tardes:

El siguiente cuestionario hace parte de un estudio en el marco de la tesis de Maestria en Educacion
con Enfasis en Investigacion y Docencia Universitaria, desarrollada con estudiantes de grado sexto
de la Institucion Educativa EI Caguan, la cual aborda la disponibilidad y conflictos asociados al

uso del agua de la Quebrada EI Neme.

Por favor leer y responder las preguntas que se presentan a continuacioén, esto no llevard mucho
tiempo. Las respuestas seran confidenciales y andnimas. No hay preguntas comprometedoras. Las
opiniones de todos los encuestados seran sumadas e incluidas en la tesis, pero nunca se

comunicaran datos individuales.

Responder este cuestionario con la mayor sinceridad posible. No hay respuestas correctas ni

incorrectas.

Lea las instrucciones cuidadosamente, ya que existen preguntas abiertas, preguntas en las que solo

se puede responder a una opcion; otras son de varias opciones.
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Agradezco su valiosa colaboracion.

INSTRUCCIONES

Emplee un lapicero de tinta negra para rellenar el cuestionario.

1. ¢Qué significado tiene el agua para usted?

2. ¢Usted sabe qué es un ecosistema estratégico? (Si la respuesta es afirmativa, marque con una
cruz la opcidn Si y expliquela; si su respuesta es negativa, marque con una cruz la opcion No

y el docente explicara el significado de ecosistema estratégico)

Si: No:

Explique:

3. ¢Cual es el uso del agua que realiza su familia en el hogar? (Puede sefialar mas de una opcion.)

|:| Uso para bano personal |:| Lavar moto o carro

|:| Lavar ropa |:| Riego de cultivo

|:| Lavar loza |:| Suministro de animales
[ ] Lavaria chsa [ ] OCtros

Cuales:
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4. ¢De donde se suministra el agua que se consume y utiliza en su hogar? (Puede sefialar mas de

una opcién.)
[ ] Acueducto [ ] Alibe
|:| Agua lluvia |:| Otros
[ ] Quebradas o rios Cudles:

5. ¢Qué afluente (quebrada, lago, laguna o rio) abastece al acueducto de la comunidad El Caguan?

6. ¢Conoce el rio y/o quebrada de donde se suministra el agua a los hogares de la comunidad El
Caguén (Si la respuesta es afirmativa, marque con una cruz la opcidén Si; si su respuesta es
negativa, marque con una cruz la opcién No y el docente explicara de donde se suministra el

agua a los hogares de la comunidad El Caguan).

Si No Nombre del rio y/o quebrada

7. ¢Quiénes se benefician de la quebrada EI Neme en EI Caguan?

[ ] Caserio El Caguan [ ] weredas de El Cagudn
|:| Grupo indigena La Gabriela |:| Otros
|:| Grupo indigena Paniguita Cuales:

8. ¢Consideras la quebrada EI Neme importante para la comunidad EI Caguan? (Si la respuesta
es afirmativa, marque con una cruz la opcion Si y expliquela; si su respuesta es negativa,

marque con una cruz la opcion No y expliquela)

Si No
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¢Por qué?

9. Para la comunidad indigena La Gabriela y Paniquita ¢Por cual otra razén es importante el

agua?

10. ¢(Crees que la quebrada ElI Neme puede considerarse un ecosistema estratégico? (Si la
respuesta es afirmativa, marque con una cruz la opcion Si y expliquela; si su respuesta es

negativa, marque con una cruz la opcion No y expliquela)

Si No

¢Por qué?

11. ;Qué caracteristicas posee la quebrada EI Neme que lo permite definir como ecosistema

estratégico?

12. ;Sabe usted que es disponibilidad del agua? (Si la respuesta es afirmativa, marque con una
cruz la opcidn Si y expliquela; si su respuesta es negativa, marque con una cruz la opcion No

y el docente explicara el significado de disponibilidad del agua)

Si: No:

Explique:
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13. ;Sabe usted que son conflictos asociados al uso del agua? (Si la respuesta es afirmativa,
marqgue con una cruz la opcion Si y expliquela; si su respuesta es negativa, marque con una

cruz la opcidn No y el docente explicaré el significado de conflictos asociados al uso del agua)

Si: No:

Explique:

14. Mencione actividades que afecten la disponibilidad del agua en la quebrada EI Neme.

15. ¢ Qué conflictos asociados al uso del agua logra identificar en la quebrada EI Neme?

16. ¢Usted sabe qué es servicio ambiental? (Si la respuesta es afirmativa, marque con una cruz la
opcion Siy expliquela; si su respuesta es negativa, marque con una cruz la opcion No vy el

docente explicara el significado de servicio ambiental)

Si: No:
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Explique:

17. ¢Qué servicio ambiental ofrece la quebrada EI Neme a la comunidad?

18. ¢Se ha debatido sobre los conflictos asociados con el agua en la Quebrada EI Neme en su
Institucion Educativa? ((Si la respuesta es afirmativa, marque con una cruz la opcion Si y

escriba cuales; si su respuesta es negativa, marque con una cruz la opcion No)

Si No

Cuales:

19. ¢Con qué frecuencia se tratan temas ambientales asociados a los conflictos del uso del agua en

tu Institucion Educativa? (Marque con una cruz la respuesta correcta)

[ ] siempre [ ] Casisiempre [] Algunas veces [ | Pocas veces

20. ¢La comunidad de El Caguan esta implementado acciones para el cuidado de la quebrada El
Neme? (Si la respuesta es afirmativa, marque con una cruz la opcion Si y escriba cudles; si su

respuesta es negativa, marque con una cruz la opcioén No)

Si: No:

Cuales:
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21. ;Qué acciones propondria para resolver los conflictos presentes en la quebrada EI Neme?

22. ¢Se han desarrollado acciones colectivas con el fin de proteger los recursos hidricos locales?
(Marque con una cruz la respuesta correcta, si la respuesta es si, mencione cuéles acciones

colectivas se han desarrollado para proteger los recursos hidricos locales)

Si Cuéles

No

23. ¢Usted ha participado en acciones colectivas en pro del cuidado de los recursos hidricos

locales?

Si Cudles

No

24. ;Qué medidas implementarias para el ahorro del agua en tu hogar? (Puede sefialar mas de una

opcion.)

Cerrar la llave del agua cuando no ] Recolectar aguas lluvias ]
se usa

Reutilizar el agua de la lavadora ] Otros ]

Cuales:

25. ¢Qué acciones permitirian mantener y/o conservar la disponibilidad del agua en la quebrada

El Neme?
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Escribalos.
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ANEXO B. GUIA DIDACTICA SOBRE DISPONIBILIDAD Y CONFLICTOS ASOCIADOS AL USO DEL AGUA
EN LA QUEBRADA EL NEME

GUIA N°1

Guia de Campo 1.
;Como seria nuestra vida sin la presencia del ecosistema estratégico: La quebrada El
Neme?
Objetivo: Reconacer los elemenzoz de un ecosistema exwratézico, en esta caso de lz querada
El Neme del corragimiento Ei Caguan

Presentacion
Ecosistema esratégico 5 una unidad
ambiantz] espacifica de la naturalezs
(bosques, 1io: O Cuencas, ente Ooos)
que, debido a su formacion biologica,
caracteristicas fisicas, sstrucnmas v
procesos, provesn de biemes yo §
servicios vitales para el de:amollo
zostenible de una sociedad.
Un ejemplo claro, es la definicion
propuesta por las Naciones Umidas, La
Tatacoa posee singulare:  tributos
natwrales v zocioculturales que : :
constinnyen razones suficientes para considerario como ecosistera estratézico de Colombia,
en especial para el departamento del Huila. Lz Tatacoa posee valores de gran simnificado
acoldgico, econdmico ¥ socizl que contribuyen de manerz considerzsble a fortzlecer lz
identidad culnural da los willaydeiumes, los huilenze: v otros colombianos que mteractian a
diario con el territorio mas seco y caliente del Alto Mazdalena (Olaya, 1993, pag. 2).
Materiales o recarsos

* Laquebrada al Nems.

e Lapiz

¢ 1 hoja de block

o Cuademo de Ciencias Naturales

e Regla

PPPPPPDPDDPPPDDPDDPPDDDP
PPDPODPDPPDDPDPPDDDDPDY



322

£F Nn i g W i NP TR G e e N N W Vg W O
Procedimisnto
L Ohzervar el video erviado por WhatsAps “MNacimiento de la gquebrada El Merma",
2. Identificar los alementos que nstad mas ohserva en estz quebrada

3. Cadz estudianta debe elaborar por madio da 1 teonica schando lapiz, un dingjo gue
represente log signientes elenentos de 1z guebrada en una 1 haja de block:

Factore: bigticos

Factores abidticos

Faormacicn de la quebrada E1 Mems.

Servicios ambisntales gue offecen los recurzos del ecosistema.
4 Aplicar sotre estos 1a teonics da lapiz color,

Rerultados v analisiz
* ;Oue slementos abservas en la quebrada?

#  ;Cusles zon los slementos que ustad més ohserva en esta quebrada’

nacimierto de la quebrada El Mema,

Animales Plantax

* ;e cleze de ecosiztema e

PP PDPPDPDPDPDPDPDDDPDPPPPPPPE

&
&
&
&
&
&
&
&
&
&
»  Escribir sl nombre de los animales y plantas que 2 observan an el lugar de @
&
&
&
&
&
&
&
&
&
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# Clasificar estos elementos de acuerdo a sus caracteristicas

Factar Bigtico Factor Abidticn

o Cual es el nombre de estz quebrads?

#  Sielmormbre da la quebrads es E1 Memes, ;Como se forma este valioso racurso?

# Copmpletar 1z siguiente tabla N°1. Servicios ambientales que ofrece la quebrada
El ¥eme a la comunidad El Caguan

Tabla N°1. Servicioz ambientales gque ofrece la gquebrada El Neme a la
comunidad El Caguan.
Eecurzo prezente en el ecoxiztema Servicio ambiental
donde ze encuentra la guebrada El
Neme

- Elaborar un mapa concepizl en el cuademo de biologia donde relacione elamentos ¥
servicios amhbientalas que offece el ecosistema de la quebrada al Neme,

P@PPPDPPPPDPDDDDDDD
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Prezentacion

efectos.

Guia de campo 1.

intervencion del homhbre?

#Como varia el ecosiztema estratégico: la guebrada El Neme a partir de la

Objetivo: Describir v comparar las caracteristicas del acosistema estratézico: lz quabrada
El Neme antes v despusz de la formacicon del acoeducto del comezmuiento el Caguan.

Pozibles impactos al construir un acoeduocto

A comfinnacion, ze obzerva la Tabla N71. impactos al conztruir un acueducto vz Cauzaz v

Impacto

Canza

Ffacto

-Components Aire

D]JEI!’E.EI.CII‘.‘I. de magquInaria ¥ eguipo
en excavacion parz llevar a cabo la
construceion del desarenador, tuberia
de conduceion v red de distnbucion
del zistema de acusductc en la
cabecera municipal.

- Cargne v descargue de matenales
de construceion v escombros.

- Transperte de matenalss de
construcclon ¥ escombros

- Dhspozicion de matenal ezcombroz.

-Emuzion  de material
partienlada 2 la atmosfera.

- Contaminacion del aire an
2l lugar donde =2 desarrolle
la ajacucion de laz obras.

- Contamunacion  audiiva
por el nudo producido por la
magumana v egquipe de
construccion.,

-Components agua

Explotacion del racurzo

-Diemmmucion del  recurso
hidrico

- Abastecimiento contmie
de agua para |a poblacidn.

reemplazo de |z tuberia de conduccion.

-Components suslo | C2Usas: - Remocion  de  suglo | -afsctacion  de  drenajes
[excavacion) subterraneas.
- Construccion de desarenadar, tuberia
de conduccion y red de distribucion.
-Components -Remaocion de vegetacion (descapete] | -Increments  de  procescs
vegatacion para |a construccion del desarenador y | erosivos
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Materiales

- 1/8 de cartulina
- WVidsp

- Faiz

- Colores

- Eomador.

FProcedimiento
1.

Obzervar el video “ecosiztema estratézico: 1a quebrada E1 Neme & partir dela
infervencion del hombre”

Cbzervar los elementos que conforman alrededor dal acueducto de la guebrada El Mame
olugar WN° 21

. Idemtificar los elemertos gue usted mas obzzrva alrededor del acueducto de la quebrada

El Mems

. Elaborar por medio de la tecnica echando lapiz, mm dibujo que represente Loz 2ignisntas

elamentos del lugar M2 enun 18 de cartuling:

- Factores bidticos que estzn alrededor del aceeducto de la quetrada E1 Heme

- Factore: zbioticos del hugar M°2

- Servidies ambientale: que offecen los recurzos del acosducto 1a quebrada El Meame.
- Arueducto de la guebrada E]1 Meme.

. Aplicar sobre estos dibajos L2z sigumientes fecmicas: lapiz celor (pumteado)

Resultados v analisis

«  Eacribir laz caracteristicas que conforman el acusducts de 12 quebrada El Meme en la
Tabla N°1. Caracteristicas que conforman al acueducte de la quebrads El Neme.
Caractensticas Alrededor del Acueducio de la guebrada el Neme

Factar bidtico

Factor abiotico

Zamvicios
amhbisntala:

R KRR KRR KKK RRK
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+ Ezcmbir las diferencias que encoentras en el dibujo 1 ¥ con 2] dibujo 2 en la Table
N°1. Diferencias entre la formacion v &l scoeducts de la quebrada ol Neme

Caracteristicas Formacion de la Acneducto de la
quebrads El Neme quebrada &l Neme

Factor biotico

Factor abiotico

Samvicios
ambisntale:

» ;Cme actividades realize al hombre que zltera 2 2ste ecozistema astratégico”
Egxplicar medizmte m mapa mental.

+ Completz Iz bl ¥°3. Recurses maturales priecipalmente que estan sisndo
vulnerade pars & sustento de este ecosistema estrategice, v marca con una X cuzl
puede ser re-estructurado.

Eecurse matural i No

+ A confimuaciin, deberi responder con mucha sinceridad, no interess lo que la
profesora vava a pensar de usted o su familia. 51 0 o 2 las pregumtas de 1a siguisnte
encuesty de acuerde com sus actividades de [a wida cotidizna El ohjetive es
determipar :i usted practica acciomes que comtriboven z la deforsstacion ¥ la
contaminacion del agua.

KRR EEEEERKEERERRERRRRRERRE
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Preguntas Si No

Interpretacion de resultados: Si contestd no a cinco o mds preguntas, usted contribuye al
aumento de Ia deforestacion y la contaminacion.

Conclusion

» ;Por qué cree usted que existe esta diferencia en los dos lugares aun cuando hacen
parte del mismo ecosistema estratégico, en este caso la quebrada El Neme?

P rrseh = L

[

o atatalalalaasa%a5a a8
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GUIA N°3

Guia de Campo 3.

¢ Conocemos el trayecto del agua potable desde el acueducto hasta cada uno de los
hogares de la comunidad El Caguan?

Objetivo: Identificar el travecto del azua potzble desde el acueducto ha:tz cada uno de los
hogares de la comunidad El Caguan.

Prezentacion

Nosotros, para poder wivir ¥y
desarrollamos, necesitamos agua dulce.
Pero esta agua tiene que curnplir una sarie
de caracteristicas: ser liquida, facilmente
accesible y encontrarsa limpia. Teniendo
esto en cuemta, lz que nor queda %
disponible no es tanta. Para poder &M%
disponer de aguz dulce en cantidad y
calidad suficiente para cubrir nuestras 2
necesidades basicas y permitir nuestro desarrollo como soaedad, las personas hemos
intervenido en el ciclo natural del agua construyendo una serie de infraestructuras. Estas
instalaciones estin destinadas a captar ol agua de la naturzleza, 2 tratarla v distribuirla 2 la
poblacion para su uso doméstico y actividades asociadas (agricolas, ndustriales o turisticas,
entre otraz), asi como a rezlizar su saneamiento posterior para poder devolverla al medio
natural en las condiciones adecuadas. En estoz procesos s incluyen ademas otras tacnicas
como la regeneracion v el control de la calidad del agua. (Canal Educs, 2013, pp7)

Materiales

- Reglz

- Hoja da block (oficio)

- Bomador

- Lapiznegro.
Procedimiento:

1. Observar vy escuchar atemtaments el video “Acueducto y alcantarillado del
comregimiento El Caguan™ cual ez el recorrido del agua proveniente de la quebradz El
Neme para comsumo de la comunidad El Caguin por parte del fontanero del

comegmmisnto.
I
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2. Cadauno delos exmdizntes deba elaborar marganes a ka hoja de block da la signisnte
HEEmETE
Superior: 1,5 om
Inferior: 2,5 om
Izquierde: 2.5 an

- Derecho: 2.5 an

3. Por medio de la tamica echando lipiz, elsborar wn dibuje que represanie loz
elemanios que hacen parte del recorrido del agua provenients da 1a quebradz El Mame
para conammng de la cammanidad F] Caguen

4. Posteriormente splicarin sobre ssos dibujos 12 signients taenica: sommbreado.

Remltados v analisiz.

1. Elagua gue es czptado por el “Acneducto v alcamtarillado éal corregimisnto El Cagnn™
;Die qué quebrada proviens?

2. Escribe ;oual es la vereds en la que se encuentra s emprasa “Acieductoe ¥ alcantarillado
gal comegimianto E1 Caguin”

| Sedimentacion, captaciin |

d foculader
3. De zcuerdo con el video, eacribir en cada mmo de los I i"im:sia“h plants da :

cuadros los pasos para realizar la potabilizacidn del agea | peopsviunts, wihvulas de
en el acuaducto del comegimiento El Caguan. (ener @ | fjrn,  Tangue du |
cuenta las palabras del ouadro derecha) | almacanamisnta,

| desinfecritn, distribucién |

i
-]
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4. Belacionar con una linea el termine con la dafmicion, temando an cuentz o] video que
haca refarencia a cada une de los elementoz que permiten el buen fimcionamiento del
“Aruaducto v aleantarillado del corregimiento El Caguan”

Captacion proceso de agitacion suave y continua del agua
con coagulantes con el propasito de que s
formen los "Flocs”

Flaculacion —
construyen en las fuentes de abastecimiento

para desviar el caudal necesario gue garantics
agua en cantidad suficiente a la poblacidn a
=

sedimentacion

retiene las particulzs suspendidas y coloidales,
que no 52 sedimentaron, haciéndolas pasara
través de un medio paroso.

Filtracian

El agrezado de cloro durante el proceso asegura
gue &l zgua sea completamente potable v no
produzca ningln problems de salud.

Desinfeccicn de

tlaro El agus producida, limpiz, clara y apta parz el

consumo humano, 52 almacenz en tanques de
reservas especiales antes de ser distribuida a Iz
poblacicn.

Depositos de
rEserva

El aguz y3 potabilizada se lleva por conductos
cerrados especialmente acondicionados hacia
los hogares £l Caguan.

Distribucicn

Es |z remocion de particulas (flocs) formadas
n |a floculzcion, que se depositan en &l fonda
del sedimentador por |z fuerza de |z gravedad,
[por su propic pasal.

O O O O e e e e e
L R e i i i R e B
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5. Observar las siguiemtes imagemes Vi que muestan un proceso importants en al
“Acueducto ¥ comegimiento Ef Caguin”,

LABORATORIO

- Silafuncion del laboratorio dentro del “Acueducto y alcantarillado del comegimianto
El Caguan” parmite tomar las medidas para lograr la seguridad del zzua con deatino
al conzumo humano. Esto trae como consecuencia la necesidad de establecer un
sistema de control que penmita detectar las impurezas y aplicar loz comectivos en
forma oportuna, entonces, con que profesion de 1a vida diaria se puede comparar esta
fimcion dentro del proceso de potabilizacion del agua (colorear la profesion correcta)

J \ '] \ J A\ I.
/ \ / \ / \ / \
/ \ / \ / \ / \

\ J \ J ,"
\ f/ adi \ / \ /
\ { Médico ) [ sscerdote Docente

Justifica su respuesta

6. De acuerdo con el video, con tu familiz debatir sobre lz pregunta: ;La empresz
“Acuaducto v alcantarillado El Caguan” ofrsce sus servicio: de manera comectal,
justifica la respuesta
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7. ;Qué acciones puede proponer su familia 2 1z empresa del acueducto E1 Cagusn para
mejorar este servicio?

Conclusion

Teniendo en cuenta que el acueducto ez el lugar donde el agua se potabiliza, purifica o
depura, permitiendo la eliminacién de arcilla, algas v microbios, para usted ; Cual es ]
proceso mas importante para gue el agua de la quebrada E1 Neme sea consumida por los
habitantes de El Caguan? (elabore un parrafo)

Referencia

Canal Educa, 2013 ;dctivate por el ggual.
https:/ororw fimdacioncanal com/canaleducawp-contentuploads2020/02 /activate-por-2l-
zgua pdf

pieteteletotetototototetotototolototetotetette ool
bietotetototototototoletototetotetotototototozznle
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GUIA N°4
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GUIA N°4

Importancia de la Quebrada El Neme para la comunidad del corregimiento EI

Caguan

¢ Qué valor tiene al agua para sus vecinos?

1. Cbserva las siguientes imagenes y lee su respectiva informacion

Al A 4 A7 47 47 4

L3 regidn en la que vivimos va a determinar la cultura
que adoptamos y por tanto, nuestro modo de wer &l
mundo. Para i3 gente que vive en &l oriente medio, &n
el norte de Africa, y en otros territorics desérticos &l
3gua es un bien de suma importancia. puss s |a que
mantiens I3 vida. En cambio, ofras culturas, donde &
acceso al agua es un poco mas facil, ven el agua con
menar imporiandia.

Los Muiscas

Los indigenas de esta regidn ven
el agua como 3sigo mportante,
pues ellos deben transportara
con mayor dificultad, y como son
conscientss de que el agua en
ciertos periodos se hace mas
difici de conseguir, la vakran
mas

agua y la fertilidad

Por eso los Mutscas la respetaban tanto, incluso una de sus
diosas mas importantes era Sié, diosa que representaba el

PO T W W W U W U5 W W W OR U W O W WO O W W
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Cerca de Bogota tenemos ecosistemas COMO paramas,
humedales y Bosques de niebla, donde se almacenan
enormes cantidades de agua que pueden ser aprovechadas
por las futuras generaciones.

Por eso hay que cuidar estos ecosistemnas
y consumir agua de manera responsable y
sostenible. Sin desperdiciar

2. Responda la siguiente pregunta:

a. ;Qué piensa usted acerca dal valor que le dan las comunidades indigenas al
agus?

3. Encontrar palsbras relacionadas con personas o comunidades a quién pertenace la
quebrada El Neme

A Y1 RAETPRCSEBEN
O E !l OA1lARETPEDT
THLUSEANETIVAV
ATIEE D BENT 2 S0 R
EEERATINTILONON
ND!RDGOTIDNNSBSC
ARDTRMUSARATGO
S LCRLABSBAEORDODO
U3 R T RGN T RAANT Y
G 1 TNROBENTES SA AG
REBIC T S OIN E AT BIR:L
BSCAG CSAMNGESBR RE
S AVRLIINUNDNU]|

e e ey 8 Ry e e e e e e e e e e e e e e e e ey
e e e £ iy e e e e S e e e e e e e e e e e e e
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4. Marque con una X I3 respuesta que considera comecta, La quebrads que pasa por el
corregimiento, ;a quién pertenecs? Expliqus su eleccicn 2n el recuadro.

o by o o by o s e e b ol sl oo o e o o o sl o e b bl sl sl o e e o o e

El| sstepmifl oo ol e

2

Py il Koyl 2NN

El arte de instalacion es uno de los métodos y peneros
de expresion en 2! arte contemparaneo.

Semple de una Instalacidn: Aqul se muestra vanos circulos
representadas por rocas blancas en un espaco de color negro
£3ta 25 una Instaladén realizada por estudantes que cuenan
dar a conocer sobee la realidad, compranda que el circulo
pequeito hace referenca a & experienda al Inicar un afo
escolar, miendras gue, of orcule grande expresa gue ha
finalizade una etapa con varlas sikuadones gue o han
permitida aprender y ser mer persona. Do este Modo e
conggue que Jos alumnos  desarrollen  competencas,
abandonen ¢ miedo escénico a & realidad, cesarcilanco &
creatividad y of ofikic de mantaje de nstaicknes.

Medios que unliza un artsta al

realizar una inszalacion: Las instalaciones incorporan

cualguier medio para crear una experiencia visual 0 espacial en un ambiente
determinado. Los artistas de instalaciones por Jo penaral utilizan directaments el espacio
de exposicion, a menudo |a obra es transitable por el espectador y este puede interaciuar
con ella. Puede incluir cualquier medio, desds materiales naturales hasta los mas nuevos
medios de comunicacion. tales como video, sonido, computadoras e intemet, o inciuso

energia pura como el plasma.

ﬁc ﬁc ',_._'&c ;ﬁo ﬂc zﬁc ﬂc ﬁc ﬁo ﬁc ﬁc ﬁc ﬁo ﬁc ﬁc ﬁc ﬁo ﬁc ﬁc ﬁc ﬁc ﬁc ﬁc ﬁc ﬁc ﬁc ﬁc ﬁc ﬁc ﬁc ﬁc
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b. ;Qué ez la técnica de instalacian?

c. ;Para que siree la técnica de instalacian?

. Cada estudiante, preguntars y dislogara con sus padres, acudientz o hermanos =l

significado que tizne &l agua para ellos.

. En familia s2leccionaran materiales (pueden ser ollas, jarras, rocas, alambre, ete.) que

lz permitan crear una obra artistica llamada la instalacion. Alll van a representar 2|
significado que tizne 2l agua para la familia.

. Lusgo, debers dibujar en una hoja tamainio cara la instalscidn que reslizé con su

familia.

. Los dibujos anteriores le aplhicaran materiales de la naturaleza (hojas de arbol seca,

arena, gfg, queda a la creatividad d= cada familia)

. En el siguiente cuadro, escribiran el significado de esa obra de are llamads

instalzcidn.

SIGNIFICADD DEL AGUA FARA LA FARILIA.

10.Marque con una X si estd de acuerdo o no con o que senala cada wno de los cinco

enunciades. Tenga en cuenta que debe contestar pensando en o gue la mayoria
de personas hace en El Caguan y no si le parece correcto o incorrects que pase.

Enunciado De En
acuerdo | desacuerdo

£l fo que pasa por mi municipio &5 la principal feente de
alimento de los habitantes de la rana.

algunas basuras, como |os restas de comida, s puecen echar al
no.

Zi el pescade contaminado se cocina bien, no hace dafio.

Ei sz dafam bos rics, se cafia la selva.

£l agua de lo= rkos unca se va a acabar.

* ﬂ- ﬂ- ﬂ- ﬂ- ﬂ- ﬂ- ﬂ- ﬂ- .é]:l .é]:l _:i‘]: .éli .é]\i .ﬂ]‘i .é]‘i .é]:l .é]:l .:i‘]\i .éli .é]\i .é]\i .ﬂ]‘i .é]‘i .é]:l .é]: .ﬂ‘i .é]‘i _ﬂi _ﬂi e

336



337
A A A A A A A A AT A A A A A AT A AT A A

11. ; Que actividades desarmrollan los habitantes El Caguan haciendo uso del agua potable
proveniente de la guebrada El Meme?

12.0e acuerdo con la=s anteriores actividades, ;Cual es el significado del agua para los
habitantes El Caguan?

ey e e e e e e
) e e e i i T e T
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GUIA N°5

S B O SO S I O B SR R R

Ly
ik,

\%‘ Guia N°5 a%f
A, S,
«%ﬁ PROFIEDAD QUIMICA DEL AGUA @
; Ay JPOR QUE EL AGUA ES UNA MOLECULA? ’.“;’-N;

\éﬁxj Objetivo: Analizar las caracteristicas quimicas del agua que la definen comeo \%‘
e, una malécula o,

S, 1. Lee con atencién |z siguiente adivinanza y completar los espacios en blanco
&

”.r\x T,

’Q'J'\'}:. ',

%ﬁ#‘l

fetes: Si me tiran por el suelo
Ty ya no hay quien me recoj:
\%ﬁ ya no hay quien me recoja,

i, y &l que guiera sostenenmme i,
S, Puri,
e i,
’“;"rix. ﬁ;zf‘:}:.
pov - — ————— o
5o - - ST,
\%‘; ;i SABES COMO ES LA MOLECULA DE AGUA? \%&
S, Seguro qgue sabes gue la molécula de agua esta formads por Ber,
‘%‘ oxigeno e hidrogeno, perno ;conoces su estructura? Las ‘%‘
iy, caracteristicas da los atomas que la forman v los enlaces que unen a By,
%‘ la= moléculas enfre si hacen que el agua sea especial ¥ presents ‘%‘
’Q'J'\'}:. propiedades dnicas, como por gjamplo existir en 2l medio natural en ’“;‘-r\'};,
«%}ﬁ tres estados @
hrle, Puri,

f o)

e i,
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“1%2’ 2. Observa la silueta de Ia molécula de agua de la imagen. A continuacion, veras
Igz;; diferentes elementos quimicos en el cuadro. Tachar con rojo los Oxigenos y
“a,, ] con azul los Hidrogenos, luego unir con una linea el atomo donde

32 corresponda en la figura de la molécula estructural, No olvides que para
s + - 4
“N 5] formarlas tienes que eleqir los atomos adecuados. 0

2,
=
Ny

Figura de la molécula estructural
del agua
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3. Marque con una “X* con color azul todas las moléculas de agua y con una
linea llevarlas dentro del vaso precipitado, luego contar cuantas moléculas
de agua en total hay y escribir su cantidad al lado del vaso.
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,. 4. De acuerdo con la siguiente imagen, representa como esta distribuida las > .,
o moléculas de agua en estados tales como: solido, liquido y gaseoso. Une o

o con una linea el estado de materia en el que se encuentra el agua teniendo 52
Y en cuenta la distribucién de las moléculas e
fl. ‘L - = 3 f-. L

L % \ ‘ / \ r \ e %
T KR ‘e LY 3 | 9 1 h . : - ‘L

.\;;( ) - o..'_: [,..-,'0-’.. ﬂ .. .0. ? 3 ;- %
W y 7 - ~§ '°I a.t l.t - by «9 3

K .3, ] YT Y o el Igé

® b 3 v 9

\f:».. p R ST e e o %t

R .“ < .. c.‘ » . £ ‘°‘ -.a -‘0 v - 8 - » Il

}"’ ¢ B ‘) k'o o* e \ e, o } ¥
f*/ﬂ_‘ |

[t 214 %

& = B
<. LI | N v f-./

B &) &) &) ._{%’.‘z
GAR e — e — %ﬁ.

SR ~ y, S R 40

}"'( @ J @ El agua puede encontrarse entres }?/'L.

3 % estados: solido, liquido y gas=os0. Se trata N\ F %c

de Ia Gnica sustancia que presentz esta

: % ( variedad en el madio natural. ) ot %

'-\e & S
P Fena
WL WL
\%é‘ 5. Lee con atencion la siguiente informacion \t%‘
;‘ AL ;‘f‘/t
SRS N R L)
\;% ESTRUCTURA MOLECULAR \%
\{g‘-‘ La molécula de agua estd formada por dos dtomos de hidrégeno (H) ! \{%;‘
;"-V'L. y uno de oxgeno (0) unidos mediants un enlace covalente O-H y 0 W
: %‘ separados entre si por un angulo de 104.5°. Aunque ks carga neta de \&‘
;%?2 la mokouta de Hz0 es caro, 2 molécula presenta polaridad, Esto {%’%
P .-</ s debido a que el atomo de maigeno tiene mayor electronagatvdad ; '.</
{%’; {carga negativa) que &l hidrdgeno, caractenstica que da lugar a una Q 147 : {%‘;
\"j/ deformacion de fa nube alactrinica del enface, lo cual favorece que @ : \'5/
{&E los electrones s2 ancuentren mas carca del 0xigeno que dal ;%?2
s R ; 2
;‘.\ rogeno; de esta forma, & aigeno tiene una ceeta densidad de {VL
\%‘ carga negativa y & hdrdgeno, una centa densidad g2 carga positva 3 %‘

& &
e

340



341

v PUENTES DE HIDROGENO S SR
%‘*,;, Las molkécutas de HA0 se unen unas con oiras mediante puentes de s %Hq_,
%@’ hidhégeno. Estas uniones se producen ente b dlomos deHy 0,  0M9m 5}%’»’
&é"z Estos puentes son més débiles que los enlaces covalentas que i
e forman su estructura mokeculer. Este tipo de enlace permite que LT R
;‘ S . putctn B tisdgmo b ;""‘/.L
e cada molécula esté urida a una 0 a cualro molecuias mas de HO. 07T e
;1\/1‘ . .y ;’:\/'L
\w%‘ EYALUACION DE LA ACTIVIDAD: Seleccionar con una “X” la respuesta \w ¢

{ "V‘.L : ;’ 0 L
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A

Termina ta frase: *El agua es la molécula...

"% = | ...menos abundants en los seras Wvos, y reprosenta entre e 20 y 6 30 por clnto del %
peso de la mayor parte de los organsmos”
&z& %

L ..mas abundants en los eres wivos, y representa entre el 70 y el 80 por cento ol peso
x‘\ de ka mayor parts da los organismos” %

{% |_| ...mas shundants en los seras Wwos, y repvesanta af 50 por ciento del cuerpo humano” {%

i 5
A )
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GUIA N°6

GUIA N°6
PROPIEDADES DEL AGUA PRESENTE EN LA QUEBRADA EL NEME
Experimento casero: “;VEN CONMIGO Y CONOCEME!: EL AGUA™

Obijetivo: |dentificar las propiedades que tiene el agua que llega a tu vivienda

INTRODUCCION

L
W5

Miodécuda e agua

¢ Qué caracteristicas tiene el agua que llega a tu vivienda?

El agua es una de las sustancias mas abundantes en |a biosfera v ésta compone parte vital de nuestro
cuerpo v el mundo. Alguna vez se ha preguntado ;por qué el agua moja? La pregunta pareciera obvia
pero no lo es. Por lo tanto, es necesario hablar de la estructura del agua y sus propiedades. La molécula
de agua es friatdmica, es decir, estd compuesta por tres atomos: dos de hidrégeno v uno de oxigeno,
unidos mediante enlaces que tienen diferente capacidad (fuerza) para atraer los electrones. Estos atomos
no estan unidos en una linea recta, pues la forma geométrica hace que la molécula tenga dos polos, como
los de un iman, con una carga negativa cercana al atomo de oxigeno y cargas positivas cerca de los
hidrogenos. Entre diferentes moléculas de agua se generan fuerzas de atraccion entre los atomos de
hidrégeno (positiva) con los atomos de oxigeno (negativo), de tal manera que las moléculas se mantienen
unidas v poseen una fuerza de adherencia que se manifiestan cuando las moléculas enfran en contacto
con otra superficie. Por tal razon las fuerzas de cohesion1 que son las fuerzas gue mantienen unidas las
particulas de agua (H2 O) v las fuerzas de adherencia2?, aquellas que se manifiestan cuando las moléculas
de agua entran en contacto con ofra superficie son las razones por las gue el agua moja. Cuando las
fuerzas de cohesion son menores que las de adherencia, el liguido (agua) “moja” y lagicamente, cuando
50N mayores las de cohesion el liquido no mojara (como sucede, por ejemplo, con el mercurio).
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De los seres vivos que se presentan a continuacion, selecciona cuales son capaces de caminar
por el agua sin hundirse

¢ cudl de los siguientes seres vivos son capaces de caminar encima del agua sin hundirse?,

MATERIALES

B T T T T T T Ny N TN T OO T ST TN TSIV

i Aceite

q
i Hoja verde
4 Sal
Aztcar
Harina
roca

L T T T T T O T T S T T T O T T T T T T N T S T T XN ST TP SO Ter TN

[T INT TSNP I Ter Y

PROCEDIMIENTO
- Tension superficial

. Coger un vaso, agregar agua hasta la mitad. H
. También, adicionar al vaso 2 gotas de aceite desde una altura de 10 cm (de manera suave, no :
maover el vaso, dejar reposar 5 minutos) observar el fendémeno gue se presenta alli. -a

. Luego de los 5 minutos, adicionar con su dedo 2 gotas de jabon o 2 gotas de shampon en el mismo E
vaso (dejar reposar 5 minutos) cbservar el fandomeno que se presenta alli, §
i

|

|

|

|

|

K]

O mPE

Densidad

. Coger un vaso, agregar agua hasta la mitad.
. Adicionar 1 roca (piedra) al vaso. Observar que sucede alli.
. Sacar la roca y colocar muy suavemente una hoja de color verde. Observar que sucede alli.

nmeE

T T Y T Y T SO DU Sor Do T Sty 2
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- Disolucion del agua

A. Tomar 4 vasos, a cada uno escribir un ndmero (1,2 3 v 4). Luego, agregar a los 4 vasos agua hasta

la mitad

B. Al vaso 1 adicionar sal; al vasoe 2 azicar; al vaso 3 harina y al vaso 4 aceite (luego de agregar cada

sustancia se debe agitar o revolver). Observar el fenameno que se presenta alli.

- Apariencia

A. Capturar agua que llega a su casa en un vaso hasta el borde de la boguilla.
B. Obszervar el agua que deposiio en el vaso.
C
D

. Asi mismo, con ayuda de su nariz, oler el agua.
. Con ayuda de una cuchara sacar agua vy probara

RESUTADOS ¥ ANALISIS

Completar las siguientes tablas de acuerdo con el procedimiento realizado antericrmente

Tabla N*1. Tension superficial.

Dibujos Dibujo Observacion del fenomeno
Mezcla {color) {de lo que sucedid)
Agua + aceite
(de manera
suave)

Agua + 2 gotas
de jabdn
Ishampoo

1. ;Por qué el aceite no forma micelas en el agua cuando se agrega lentamente al vaso?

2. iPorque al agregar 2 gotas de jabon/shampoo el aceite se forman las micelas?
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Tabla N*2. Densidad

Dibujos
Mezcla

Dibujo
{color)

Observacion del fenomeno
(de lo que sucedia)

Agua + roca

Agua + hoja de
color verde

3. iA qué se debe gue la roca se hunda hasta el fondo del vaso, mientras que, la hoja que sobre la
aguar

supericie

del

Tabla N*3. Disolucion del agua

Vaso

Dizuelve en agua

Si No

Agua+ Azlcar

Agua + Sal

Agua + Harina

R B L

Agua + Aceite

4, De acuerdo

con el

experimento

anterior, iQue es

dizolucion?

. ;Quién es el disolvente universal?

Tabla N°4. Apariencia

Caracteristica

Agua

Agua que llega a sus casas

Color

Olor

Sabor

YN YR YT YT YN YN Y Y Y YYYYYYYYIILSYYIY N YYYYYYYYYYYYSOES

LT T T T T T T T T T T T T T T P TN T T T T TR T AT T PO TN TRT TN TN TOT TNT TOT AT TAT . T TN THT- N7 -TNT U TN TRT 0T -THT- IO TOF PO TN
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CONCLUSION

6. ;e propiedades

tiene

e

agua

que

llega

a

fu

casar
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GUIA N°7

GUIAN"7
FUNCIONAMIENTO DEL AGUA EN EL ORGANISMO
“JQUE NUNCA NOS FALTE EL AGUA!"

1__,_.——'—'——' A. ¢0ue funcién  tiene el wire  srondicionado?

Alre
azondiclonado

B. Leer s siguiente informacion sabre la nueva tecnologia del aire acondicionado invertir:

LUn sistema con tecnologia Inverter regula o fundonamiento del compresor de fos
equipos de aire acondicionado de forma que trabajen & una velocidad mas constante, lo
gque permite ahorros de energia de hasta el 40% con respecto a jos eguipes gue na
utilizan  este  sistema. La tecnologia Inverter regula el mec!:nismo del aire
acondicionado mediante el cambio de |a frecuencia de ciclo eléctrico, es decir, regula ka
velocidad del compresor. En lugar de arrancar y paras frecuentemente para obtener la
temperatura media deseada, con el inverter el compresar gira de forma cantinua, lo gue
ayuda a mantener

constante I
temperaturs de la HOMEOSTASIS
sala

Si el proceso de
bomeostasis es fa

capacidad ded
organisma pars
presentar una
situacion fisico-
quimica

caracteristica Y
constante dentra de
ciertos limites,
inclusa  frente &
alteraciones o

cambios impuestas
por el entorno o e
medio  ambiente.

G299 4 G AN N G AN NWAG R R G ARG R NG R R

)y gy mg) o ug)e ) m) o mG) g E G mC G uE G WO G NE G RO G RO G RO R N G N R N R N R MO R MO R MO R MO R M R N )
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Responde ¢Qué relacion tiene el aire acondicionado invertir con el proceso de
homeostasis en el Cuerpo humano?

1. Observa las imagenes y relaciona el medio con ia vanable que les regula, de esta forma
podras comeanzar 3 entender mejor la homeostasis. A continuacion, hay un total de diez
casillas, cinco de ellas contienen imagenes relacionadas con situaciones donde se
presantan diversos cambios del medio y Ias otras cinco con las variables que I3s regulan,
unirlas mediante una linea.

Sales y Glucosa Temperatura Presion Transpiracion
urea interna

2. Leerla siguients informacion:

Para hacer el proceso de homeostasis, es necesario que n el cuerpo s2 lleven 3 cabo
proceso de osmorregulacion, que basa principalmeante en el pase de agua 3 traveés de
una membrana que tiene Porcentaje de agua en nuestro cuerpo
permeabilidad selectiva, es decirno es
igualmente permesble con todo tipo de
sustancias. El agua ingresa con mayor
facilidad que las demas sustancias. °®

De acuerdo con 1z imagen ubicada 3 la

derecha, ;Qué informacion quiers dar ( ’
iz imagen respecto 3 3 relacion entra

I3 homeostasis y la relacion con el 8%
3gua?

7% 60% 50%

R R R R R
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3. Completsr [a siguiente tabla relacionando slgunos procesas gracias al agus en nuestro
cuerpa con algunos sisternas {neniosa, circulatorio, respiratonio, digestive y endocrino),
Tabla N*1. procesos en el cuerpo gracias al agua Vs sistemas

Tabla N°1. procesos en & cuerpo gracias al agua Vs sistemas

PROCESOS EN EL CUERPD GRACIAS AL SISTEMAS DEL CUERPO
AGLUA HUMANOD
Transporte d2 oxigeno ¥ d2 ofros nutrientss

Disolucion de nutrientes para sumas rapida
asimilacion

Regulacion de |z temperatura

Lubricacion de la superfizie de los ojos mediants
lgrimas

Manienimiente de 3 humedad en los pulmones
para facilitar |a respiracion

Desintoxicacion del cusnpo por medio del sudor y
Is orina

Limpizza y humsdecimienio d= la cavidad bucal Digestio
mediante |z saliva

4. Cbszervar el dibujo ¥ marcar con una X la opeoion comecta a3 ks siguiente pregunia,
;Cuantos vasos de agua se deben ingerir diariamenta?

fo—- . T o— o o T —T —1 [ T —
1| [} '] 1

i — _—1 - - T - | <— 1 i | —]

R M R e o A e e R o e o e e e e T M e A e A A T T
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5. Colorea el alimanio que contenga mas ded 80% de agua

[ cEmiar [
% 5 m
CEREALES COCIDGS AR BLANCD LECHCEA SEAAILLAS [ S
e = == F
; \,\ ¢ . 3 (- )
Ry [ LR R ]| ] Skl
A ™, r”*'ﬁ
{ — |\:_ 3K J
e / h - \-..—_
HLRE WS AAEL g PAA A

+ [ibuja |z fruta que mas te gusta v que contenga mas del 80% de agus enuna
hoja de block.

+ Luepo, agregarle sl dibuje objetos de la naturaleza (rocas, arena, hojas, etc.) para
decorario.

+ Eseribe por detras &l bensficio que fiene para el cuenpa el consumirla
« Tambign hacer un video enviarlo al 3112425800,

6. Contesta las siguientes preguntas:
A. ;Qué relacion tiens el consumo @2 agua en nuestro cuerps humano?

B. :Porque las personas Que no clentan con senvicio de agus, no tendrdn un proceso
de homeostasis correcio?

C. ;Quiénes pueden ser las personas que no cuentan con senvicio de agua?

B B e e e e e e e S e
R e S e R e e S )

HEFFFFFFFFF TR FFFF R PRSP o b e

D. Las personas gue viven el desierto, ;jcomo hacen para mantener bien su proceso de
homeostasis cunade alll no hay agua abundante en la superficie?

e
)
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GUIA N°8

GUIA N8

MICROORGANISMOS EN EL AGUA
EXPERIMENTO CASERQO: “;Conocer gque zerez vivos viven en el agua en el gue nsted

consume en caza’”’

OBJETIVO: Identificar loz diferentes fipos de células presentes en 2l aguz que consume la
commmnidad El Caguan

1. PRESENTACION:

Todos v todaz en caza v escuela, bebemos (tomamos) siempre agua segura. El agua az une da los
elementos fundamentales para nuastra vida. Necesitamos agua para tomar, eocinas, limpaar, lavar,
azearnoz. Pere el agna que necesitamos no estd siempre en R
condicionss para ser utilizada. Es fuente de salud, perc

puede ser causza de enfermeadades. Es uno de los tesoros que

tiene la naturalezz v tememos que preservar v cuidar.

El agua se puede contammar por efecto de agentes fizicos, f‘#
guimices ¥ biologicos. De ahi |z importancia de mantenar el ;

agua almacenada en recipientss limpios, tapadosz ¥
colocados retirados del suelo.

Ideas Pravias:

A. ;Porqué con=idera que en casa v en la ezcuela sa toma agua segura’ En caso no de zer asi ;Por

gqué considera en ecasa v em  la escuela mo = toma  zgua zsgural

-

1. MATERIALES: Muchas veces cuesta comprendsr que, aunque el azua parezea limpia, no ez
potable.

1 punterc laser verde o de cualquier ofro color de largo alcance

+ Muestra de agua de un charco o rie

+ Muestra de azua del grife

+ Objato para hacer da soperte (varilla o pale)

+ 2 jermeas grandes (Teringa & v Jerimga B)

+ Gomasz eldsticas {cauchos de pelo o doz cauchos, d= loz grandes:ll
+ Cmta adhesiva (cinta transparente o enmascarar)
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Cianobacterias: también llamadas algas verde-azulada pertenecen al reino monera. son
procariotas y realizan su propio alimento a partir de oxigano.
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=)
=0
=0
=0)
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=0
=0
=0)
=0
=0

Bacteriaz: Son zarss vivos umcelulares v procanctas, son ubicua, es decir viven en todas
partez. Alzunas generan enfermedades, ofras sirven para mantener bien 2l cuerpo humano,
avuda 2 proceso industriales y al ambienta. Pusden tener vans formas: coces, diplococos

CLASIFICACION DE LAS BACTERIAS

Cocoe Bunnue Bapmnos

>
-
-

ro
—— -
————
SO o

ey

I DBDBHHD DOOBBBHD

ﬂ
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Protozoos: seres vives eucariotas, unicelularss v heterdtrofos [ —

{ze alimentan da sustzneias qua hay en el apua, 2 puaden (@it et |

mover con flazelos (engleng), cilios (paramecio) v seudepodos 0 b

{ameba) =N
Amoaba

e
Paramecium Euglena
caudalum

5. RESULTADODS

A A comtirmazcicn, realizar dibugo sobre los mictoorgamizmeos que za obserid an el
procedmmients del experimento, completar 1a Tabla N°1. Microorganismos presentes en el
agua de grifo Vs Microorganismos presentes en el agua de chares o de rio

Tabla N°1. Microovgarizmos presentes en &l agua de grifo Fs. Microorganirmos presentes

on &l arua de chreo o de vio.
Microorganizmos presentes en el ogua de Microorganismes presentes en el
grifo (Dibugo) agua de chareo o de rio. (Dibuga)

3%%%%%%%%%%%%%%%%%%;

&
==
&
==
&
==
&
==
&
==
&
==
=0
=0
&
=0
=0
&
&




;
E
E
E
E
E
E
E
E
E
E
E
F
E
F
F
;

B. Completar la sizuents mformacion con uma x de acuerdo con la lechura de 1a guia v los
MICToOTEanEmos vistos en al axperments

Microrganizmoz Enel apua de no En el azua Calnla Ceélula
presentes en el agua o charco del grifo Procaniotz | Eucaricta
| Enzlena
FParamecio
Bactenas-Cocos
Bactenas- Ezpinilos
Bacterizs-Vikriones
Bacterias-
estafilococos
Amaha
Algas verda-amiladas
Chros

6. ANALISIS DE RESULTADOS

A Cuando za hzbla da beber agua =epura, ;jpara ustad o m familia que significa que ez

sagura’

B. ;Para qué debemos utilizar &l agua segura?

C. ;Ce debe hacer usted, su familiz o &l eclegio para lograr agua segura?

7. Conclozicn

oo sabe su famulia que el agua que extén beliendo s segura para el cuerpo?

HLHLLLLLLBDLBBDDBDDOH!
HHLLLLLDBDDBDDDBDDH!
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GUIA N°9
Formacion del agua en el ecosistema estratégico: la quebrada El Neme

Experimento casero: ¢ Por qué es importante la formacién del agua en el
ecosistema estratégico: la quebrada EI Neme?

Objetivo: Analizar la importancia de la formacion del agua en un ecosistema
estratégico

Responde las siguientes preguntas (es importante lo que usted sabe, sin buscar en
ninguna otra fuente para desarrollar este punto):

¢ de donde viene la lluvia?

¢, de dénde cogen las nubes el agua de la lluvia?

¢ de qué estan formadas las nubes?
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El Ciclo del Agua

El agua es esencial para todos los seres vivos, incluyendo a los humanos. El hecho que
existe en diversas formas es fundamental para la existencia de la vida en la Tierra. Mas  i§
de dos tercios de la superficie terrestre esta cubierta por agua. Esta fluye por los rios, quebradas y esta
contenida en lagos, océanos y casquetes polares. También se encuentra en los tejidos de todos los seres
vivos. Es el solvente principal para la gran mayoria de las reacciones quimicas.

En la atmosfera se presenta como gas invisible llamado vapor de agua y como liquido en pequenas
moléculas formando las nubes. En el suelo, cambia de forma constantemente. El vapor de agua cae del
cielo en forma de lluvia liquida o solida, los glaciares y la nieve, que son grandes acumulaciones de agua
en estado solido. Cuando se derriten, forman rios que fluyen al océano donde el agua liquida se evapora
por accion del sol. Este movimiento constante del agua se llama el *ciclo del agua”

Al ser un ciclo, no tiene comienzo ni final, sino que se repiten una serie de procesos. Comencemos por
la evaporacion, es decir cuando el agua liquida se convierte en vapor de agua. Este vapor de agua
proviene en un 86% de los océanos y casi todo el resto proviene de los lagos y rios. Una pequena parte
es anadida al ciclo por las plantas y los animales cuando sacan vapor de agua, lo cual se denomina
transpiracion. Otro proceso es la condensacion, es decir cuando el agua cambia de estado gaseoso
a estado liquido. El vapor se eleva y se enfria formando pequenas gotas de agua liquida que forman
nubes. El agua cae desde las nubes mediante el proceso de precipitacion, es decir cuando cualquier
forma de agua cae desde las nubes, como la lluvia, la nieve, y el granizo. Mas del 75% de esta
precipitacion cae al mar y el resto cae sobre la superficie terrestre y se convierte en escurrimiento o en
agua subterranea por infiltracion. Finalmente, casi toda el agua regresa a la atmaosfera por evaporacion y
transpiracion comenzando el ciclo de nuevo. Este ciclo determina el balance hidrico de la tierra.

(Tomado de Allison M, Degaetano A. Pasachoff Jay, Ciencias de la Tierra Holt McDougal. 2010.
Adaptacion Paulina Zuleta, Aulas sin fronteras)

Materiales (la profesora Jeniffer Cabrera les brindara a todos los estudiantes los

materiales de grado séptimo)

1 bolsa transparente con cierre hermético de tamafio mediano
Marcadores permanentes

Un poco de agua

Colorante alimentario azul

Cinta adhesiva
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Procedimiento

1. Dibujar en la bolsa de plastico el mar, las nubes S
y el sol con los marcadores permanentes. (seguir :
el ejemplo del dibujo) ‘

2. Con cuidado, afiadir agua con colorante azul a la -
bolsa hasta la linea del mar, para simularlo.

3. Cerrar las bolsas herméticas y colocar en una
ventana que reciba el sol directamente, a una
altura que permita observar bien.

Resultados y anédlisis

A. Completar la siguiente tabla de acuerdo a los
cambios presentados en la bolsa

ANTES DESPUES

PARTE
SUPERIOR
PARTE
INFERIOR

B. ¢Por qué existen gotas en la parte superior al ser expuesta la bolsa hermética al sol?

Al ser comparado este experimento con el ciclo del agua, realiza el dibujo de la bolsa
hermética luego de haberla expuesto al sol en una hoja de block (aplicar color)

Luego, escribir en el cuadro los pasos para que se lleve a cabo el ciclo del agua. (realizar
esto también en la hoja de desarrollo). Agregar en el dibujo un ejemplo del proceso de
infiltracion (es decir, borrar una parte del mar y agregar un esquema donde se observe
claramente la infiltracidn con el fin de completar el ciclo del agua)
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Leer la siguiente informacion

Los suelos en el ciclo del agua

" lLos suefos aimacenan y fiftran ef sagus.,
mejorando ls seguridad afimentaria v nuesitra
resifiencia a las inundaciones y sequias

I Los suelos funcionales desempefian un papel I
clave en el abastecimiento de agua limpia v en
"la resiliencia ante las inundaciones y I
sequias. La infiltracién de agua a través del .
.suelo atrapa los contaminantes e impide que
astos se filtren en el agua fredtica. Ademas, el I
suelo captura v almacena agua, poniéndola a .
.disposicion de los cultives para su absorcion;
de este modo, reduce al minimo la superficie I
Ide evaporaciéon v maximiza la eficacia v .
sproductividad en el uso del agua. I

ILos suglos sanos con un elevado contenido de

- materia ocrganica tienen la capacidad de

Ialmacenar grandes cantidades de agua. En
efecto, la materia organica puede retener

=alrededor de 20 veces su peso en agua. Esto es
beneficioso no solo durante las sequias, cuando
la humedad del suslo es crucial para 2l -

"crecimiento de las plantas, sino tambign I
durante las lluvias intensas, porgue el suelo .
reduce las inundaciones v las escorrentias al

uralentizar el vertido de agua en los arroyes, |

De acuerdo con la lectura “Los suelos en el ciclo del agua”, responde a las siguientes
preguntas:
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1. ¢Por qué es importante el ciclo del agua para la produccion agricola?

2. ¢Qué le sucederia a un ecosistema estratégico si existiera una época intensa (10
afos aproximadamente) de sequia?
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GUIA N°11

LI N O O O O N

GUIA N°11
BIOINDICADORES DE CALIDAD EN LA QUEBRADA EN EL NEME.
Experimento casero: ;Qué amigos encontramos en la quebrada el neme para
detectar la calidad del agua en la quebrada el neme?
Objetive: Analizar dos muestras de agua presentes en la quebrada El Neme por medio

del biomonitoreo para conocer 1a calidad de agua.

1. Contestar las siguientes preguntas:

excelente calidad?

b. ;Conoce algin animal vertebrado e invertebrado o planta que indique el estado

actual de calidad de la quebrada El Neme?

&
{3
&
£ 3
&
&
a ;De qué manera podriamos saber si el agua que tomamos en casa tiene una &
&
&
&
&
&
{3
&

2. Leer con atencion
PRESENTACION
Los macro invertebrados reciben diferentes nombres de acverdo con el tipo de
adaptacion que presenten, va que pueden vivir en el fondo, en la superficie o nadar
libremente, segin Pérez v Torres (2013)

A. Neuston. Son los organismos que viven sobre la superficie del agua caminando,

por una especie de cera que los hace impermeables, asi que, en vez de hundirze,
doblan la superficie del agwa venciendo la tension superficial. Enfre los
representantes estan las familias Gerridae, Hydrometridae v Veliidae del Orden

Hemiptera

X X X X X X X 2 X X X X XXX XXX ERE XXX,

&
&
&
&
&
&
patinando o brincando. Sus ufias, sus patas v su exoesqueleto estin recubiertos ‘
&
&
&
&
&
&
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Fuente: Alvarez Arango, 2005
B. Necton. Son los organizmos gque nadan libremente en el agua. Entre ellos ze

encuentran las familiaz Corixidze y Notonectidae del orden Hemiptera
(Heteroptera); Dytiscidae, Gyrinidae e Hydrophilidas del orden Coleoptera v

Bactidae|del orden Ephemeroptera.

Fuente: Alvarez Arango, 2005

C. Bentos. Son todos aquellos organizmos que viven en el fondo, adheridos a
piedraz, rocas, troncos, restoz de vegstacion v ofos sustratos. Los principales
representamtes son: Ephemeropters, Plecoptera, Trichoptera, hMezaloptera,
Diptera, Mollnzca v alzune: Hemiptara 45 (Heteroptera, entre otros) Otros, como

13 familiz Blepharicaridze (Diptera), se adhieren fuertemente 3 rocas mediante un

PP PP HH
Sy PIPIIIIIIIIIIIIIIIIHH

EHEFEFEFESTEFTAEHFEFEFESFTAE
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sistema de ventosas en el abdomen. Ciertas especies pertenecientes al orden

Odonata (Zygoptera) :2 encuentran adheridas a vegetacion acuatica sumergida o

emergente.

1. TC; *.

Fuente: Alvarez Arango, 2005

O B B B B B B B B B B B
R XA X X & X X XXX X

3. FProcedimiento

- Saleccionar dos zitios de la quebrada E1 Nems para recolectar material biologico.

- Dfarcar 2 bolsaz hermeéticas de tamafio grande, lz primsra marcar con el thule
“Sitio 17 ¥ la segunda bolza con el titalo “3itio 27

- Buscar debajo de las rocas, en las orillas de la guebrada El Meme invertebrados o
plantas mencionados anteriormente v depositar el material denmtro de la bolsa
(dependiendo del sitio recolectado).

- Llevar las muestras 2 casa ¥ colocar sobre nna bandeja da color blanco o claro las
rmmestras recolectadas an el sitio 1.

- Observar los animalas slli presestes v hacer un conteo de cadz o de elloz, e
necesario 1z utilizacion ds hopa v registrar los resultados en la tabls (Bicndicadores

prasentes an la quebrads E1 Memes an €] zitio 1)

LE X X X X X X XXX XXX R
LR X A X XX X XXX XX XX

EE&EFEFESTESESGSEFHFFFH54E
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- Luego, colocsr zobre una bandeja de color blanco o claro las muestras

XX XX 2 2 3 2 2 2 2 2 222 X R R R 2

recolectadas en el sitio 2.

- Obzervar los animales alli pressmtes v hacer un conteo de cada wno de ellos, es

necezario 1z utilizacidn da hupa v registrar los resultados en la tabls (Bicndicadores

prasentes en 1a quebradz El MNeme en el zitio 1)

Resaltado: v analisis

1. F.egistrar los animales invertebrados o plantas encontradas en 1z faze de campo
de las dos zitios de la quebrada E1 INeme en la sizuiente tabla.

Tabla 1. Biondicadores prezentes en la quebrada El Neme

Nombre del Numeros del Numeros del Dibujo
bisindicador bisindicador bisindicador
(=itio 1) (=itio 2)
Alzas verdes
Dlantas hidroflica

a. ;Cual da los dos sitioz el agua es manos intervenida por &l hombre? ; por que?

PRI RH
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Conclusion
;De gué forma pusde enzefarle 2 la comunidad El Cazuan que las acciones
que ellos realizan repercute en el estade de calidad del azus en la gquebrada El

Meme?

Referencia

Perez, A Torres, F. 2015, Propuesta de use de biomdicadorss aoudtices para
determinar la calidad hidrica de la microcusnca La Tghipng mwcipie de
Yopal, depariamento de Cazanare ¥ su frcorporacion sn ol ordenmmients
hidrogrgfico. [Tesia de especializacidn, Universidad Samto Tomas].

hitps.frepository. wra 6du co

X X X X X X XX XXX R X Z X
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GUIA N°12

~ EL AGUA EN EL MUNDO DE LOS INDTGENAS: PANIQUITA
¢DE QUE MANERA NUESTROS AMIGOS INDIGENAS NOS PUEDEN AYUDAR A
CONSERVAR EL ECOSISTEMA ESTRATEGICO EN LA QUEBRADA EL NEME?

1. Leer el siguiente texto “El origen del pueblo Tamaz Dujo de Paniquita” y responder las
preguntas

“El origen del pueblo Tamaz Dujo de Paniquita”

Lliban o Juan Tamaz es el hijo del Trueno o de las Estrellas; sacado de las aguas de una
quebrada por los chamanes, el nifio es entregado a unas doncellas para que con su sangre
lo amamanten, pero él es tan fuerte que ellas al poco tiempo mueren. Con la ayuda de los
chamanes se convierte en un importante lider, el gran cacique, y defiende a su pueblo
contra los invasores, sean los Pijao, Guambianos o espafioles. A los dos primeros los
enfrenta con la violencia, mediante el uso de la boleadora dada por el mismo K’pish,
mientras que a los espafoles los enfrenta a través de la ley: crea resguardos y delimita el
territorio Paez. Posteriormente desaparece en las profundas aguas de una laguna paramuna,
dejandoles por herencia un testamento politico tendiente a la defensa de su territorio y
cultura y todo un acervo de conocimientos médicos a los chamanes, y lo que es mas
importante, la promesa de su reareso cuando los Paez lo considerasen necesario. «Yo me

1. ¢Quién es Juan Tamaz?

2. ¢Por qué en el resguardo Paniquita presente en EI Caguan existe el pueblo Tamaz Dujo?
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Actualmente Gracias a la valentia y el coraje de otras tribus como los Yalcones, Andaquies, Pijaos
y Paeces, quienes tomaron la iniciativa de unificarse con los pocos nativos DUJOS Y TAMAZ que
habian quedado, fue como se libraron esas grandes batallas por defender los territorios y derechos
propios; de aqui se desprende el hecho de que los DUJOS TAMAZ no alcanzamos a desaparecer
en su totalidad, pues un gran reducto se quedo en el caserio de SAN ANDRES DE LOS DUJOS,
Y LA ALDEA DEL CAGUAN; enfrentando la lucha por la pervivencia de su pueblo, aunque
perdieron el territorio, el idioma y la indumentaria cuando invadieron nuestro territorio tradicional
los colonizadores esparioles y luego criollos. Es por ello; por lo que el origen del pueblo Dujos esta
enquistado por sus vestigios e histéricamente en la margen derecha del rio magdalena entre los
Municipios hoy dia de Neiva y rivera Huila, y el origen del pueblo Tamaz esta enquistado por sus
vestigios e histéricamente en el piedemonte de la cordillera oriental hacia la Amazonia Colombiana
y entre los municipios hoy dia de Timana hasta Neiva Huila.




368

RELACION DE LAS ACTIVIDADES PRODUCTIVAS, ESPIRITUALES Y DE ASEO
CON EL AGUA

LOS DUJOS TAMAZ de manera cultural trabajan con una gran variedad de alimentos desde siglos
atras, alimentos sustraidos directamente de la naturaleza directos para consumir como es el caso
del agua, de la miel de abeja u otros que, si requieren de un proceso para hacerlos mas agradables,
como es el caso del uso del bore con el que se pueden elaborar tortas u otros productos alimenticios,
el maiz, la yuca, las panas, la iraca y otros

DERECHO AL CONSUMO DE AGUA
POTABLE DEL RESGUARDO INDIGENA
PANIQUITA-Proteccion de afluentes de agua | 3. Si el agua tiene una estrecha relacion
para proteger uso y aprovechamiento de quebradas | con actividades productivas, religiosas,
que irrigan parte de la comunidad, con el fin de | espirituales y de aseo, ¢Qué significado
garantizar supervivencia fisica, cultural, social y | tiene el agua para la comunidad indigena
economica presente en el resguardo Paniquita? Para
responder a esta pregunta no es
necesario buscar por internet, se debe
hacer una lectura y andlisis de la
misma.

El agua constituye un elemento vital para el
desarrollo de estos pueblos, siendo de gran
importancia el cuidado y respeto de las cuencas
hidrograficas que surcan sus territorios
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Represente lo anterior con un dibujo en 1/8 de cartulina y aplicar la técnica de sombras,
puede hacerlo con solo lapiz o aplicando color (pero en sombras)

Analice y no busque por internet:

. ¢Usted cudl cree que es la estrategia que utilizan los Tamaz Dujos para conservar el agua?

. Si llega una persona externa a la comunidad indigena y desea utilizar su principal fuente
hidrica (agua) ¢Tienen derechos aquellas personas hacer esta actividad? ¢Por qué si? Y
¢Por qué no?

. ¢De qué manera nuestros amigos indigenas nos pueden ayudar a conservar el ecosistema
estratégico en la quebrada el neme?

Realizar una carta en una hoja de block blanca, tamafio carta con el fin de invitar a
los Tamaz Dujo a la I.E. EI Caguan con el fin de que compartan, ensefien sus tradiciones
para cuidar y conservar el agua en su territorio, esta carta debe estar decorada con
materiales de la naturaleza.
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GUIA N°15

RESIDUOS DE LA QUEBRADA EL NEME DESEMBOCA EN LA QUEBRADA EL
ARENOSO: “AMIGA DEL ALMA, ;CUIDAME!”

Objetivo: Analizar la forma en que los residuos de la quebrada EI Neme afectan a la quebrada El
Arenoso.

Introduccion

Relacion entre la quebrada El Neme y el rio El Arenoso

El corregimiento El Caguan cuenta con un acueducto que esta conformado por la
quebrada El Salado, Quebradillas y EI Neme. La primera es la mas importante
debido a su caudal, que desemboca junto con Quebradillas en la quebrada El
Neme. “El Acueducto y Alcantarillado El Caguan” brinda a la comunidad un servicio
de potabilizaciéon. El agua proveniente de la quebrada El Neme llega a las casas
de cada una de las personas. Adicionalmente, ellos cuentan con una red de
alcantarillado que permite desalojar el agua lluvia y asi evitar las inundaciones de
las carreteras, casas y negocios, asi mismo, deshacerse de aguas de aseo y
consumo. El agua que traslada el alcantarillado proveniente del agua de la
quebrada ElI Neme llega directamente al rio El Arenoso, la cual es usada por una
poblacion llamada Las Palmas en la ciudad de Neiva. Por lo anterior, para esta
actividad el agua del rio El Arenoso pide a su amiga del alma, en este caso el agua
de la quebrada ElI Neme que la cuide, es decir que cuando desemboque alli envie
agua residual con menor contaminacién o que la comunidad realice un ajuste en
una limpieza a la misma.

Materiales

Papel continuo para el mural base del rio (puede ser varias hojas de cuaderno o block unidas con
cinta)

Pinturas de colores y pinceles
Tijeras

Cinta
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Iméagenes de elementos contaminantes: tirita, toallita, bastoncillo, plastico, envases, pilas, jabon,
restos de manzana, papel higiénico, aceite, entre otros. (puede dibujarlos o imprimirlos)

Iméagenes de elementos no contaminantes: plantas, peces, ranas, patos, piedras, hojas de arboles,
etc. (puede dibujarlos o imprimirlos)

Procedimiento

Elaborar el rio Arenoso. Puede hacerlo con papel continuo, una tela azul o cualquier otro soporte
que creas conveniente pero que te permita tener un doble fondo para esconder los elementos.
Dibuja plantas y arboles a su alrededor.

Agregar el agua residual en el rio Arenoso proveniente de la quebrada EI Neme

Con unas tijeras, hacer ventanas en los sitios apropiados del rio para descubrir qué elementos hay
dentro (en el rio u orillas).

Colocar dentro de las ventanas (pegando un papel por detras del papel continuo o del soporte
elegido) los elementos contaminantes y también los no contaminantes fijdndolos con cinta o colbon
(se deben abrir las ventanas).

Resultado y analisis

De acuerdo con los resultados del dibujo anterior, marcar con una x en la siguiente tabla N°1.
“Elementos que hacen parte de los desechos del agua proveniente de la quebrada El Neme y se
depositan en la quebrada El Arenoso”

Tabla N°1. “Elementos que hacen parte de los desechos del agua proveniente de la quebrada
El Neme y se depositan en la quebrada El Arenoso”

Materiales No contaminan Contaminan

Papel  higiénico
depositado en el
inodoro.

Jahon

Agua de la
lavadora

Aceite
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Papeletas de
papas o cualquier
alimento

Chicle

Animales
muertos

Alimentos que se
van por la cafieria
al lavar losa

Cabello de
humano

Agua de la lluvia

Conclusién

A. (Qué le sucederia a la comunidad de Las Palmas, si la comunidad EI Caguan no hace un
tratamiento  efectivo a las  aguas residuales  generados por  ellos?

B. ¢Qué enfermedades pueden surgir a la comunidad de Las Palmas, a partir del consumo de agua
con agentes toxicos disponible en rio El Arenoso?




GUIA N°16

BUIA N° 16
DERECHO FUNDAMENTAL AL AGUA
;LOS COLOMBIANOS TIENEN DERECHO AL AGUA?

Objetivo: Anzlizar el cumpimiento de! derecho fundamental 3l agua en el corregimiento
£l Caguan

Presentacion

Seqin ia Corte Constitucional de Colombia
(2011), establece que todas Ias personas
tienen derecho de disponer agua suficiente,
iimpia y accesible ya 523 para uso personal
o domestico. Sin embarge, para que los
colombianos puedan disfrutar de ella deten
poseerlo como un sarvicio publico (cada familia debe cancelar un valor de acuerdo al
consumo mensual de este recurso en 13 factura de I3 respectiva empresa que presta el
servicio de acusducto y alcantarillado), es decir el estado se encarga de velary asegurar

I3 prestacion de este senvicio de manera eficiente a todes habitantes del territorio para

que finalmente |as personas puedan accader a este recurso natural en condiciones
optimas de cantidad y calidad suficiente

Analisis:
;Conoce algun lugar de Colombia donde el derecho fundamental 3l agua 25 vulnerado?

1. Escuchar y analizar la cancion “la cancion del momenta”, responder las siguientes
praguntas
a. gcudl es la temstica de I3 cancion?
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i~ que hace referencia “gue terror me da con los finos diputados con sus

privatizacionas"?

Conformar seis grupos de cinco estudiantes y dos grupos de cuatro.
Cada grupo observarsa y analizars una obra de arte, asignada por la docente Jeniffer.

Luego. los estudiantes del grupo responderan la pregunts que sparece en la imagen.

Figura 1
Vertientes de vida, elaborado por Lorena Luengas

;Cugl es la intencion del artista al realizar

ny i
\ esta obra de arte en relscion con &l agua?
-~

x
!"y

Nota: Adoptado de Rios colombianos: vertientes de vids y muerte, por tedo es ciencias.
2018, http:/itodoesciencia.minciencias.gov.co/opinion/rios-colombianos-vertientes-de-

vida-y-muerte

Figura 2
Vertientes de muerte, elaborado por Lorens Luengss

¢ Cuél es |a intancidn del artista al realizar esta obra

de arte en relacidon con el agua?
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Nota: Adoptado de Rioz colombianos: vertientes de vids y muerte, por todo es ciencias.

2018, http:/ltodoesciencia.minciencias.gov.co/opinion/rios-celombianos-vertientes-de-

vids-y-muerte

Figura 3
Rios y Silencios, elaborado por Juan Manuel Echavarria

iCudl es la intencion del artista al
realizar esta obra de arte en relacion

con el agua?

Nota: Adaptado de Tres fascinanfes viziones artisticas de los rioz coiombianos, por
Rodriguez, 2018, £l Espectador, hitps:/fblogs elespectador.com/actuaiidad/el-
rio/gsleria-tres-fascinantes-visiones-artisticas-los-rios-colombianos

Figura 4
Gusjira 2, elaborado por William Mauri Londorio

¢ Cuél es |a intencion del artists sl realizar esta obra de

arte en relacion con el sgua?

Nota: Adaptado de Adelislis, 2008, https:/f'www.artelista com/obra/1974012054644652-
guajira2.html

4. Socializar las snteriores imageneas con su respectiva respuesta de manara virtual o
envidndolas sl nimero de WhatsApp 3112428800
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5. En grupo responde a la siguiente pregunta,

;D& gué manera & respeta o vulnera 2l derecho fundamental al agua en la
comunidad El Caguan?




GUIA N°17

GUIAN®1T
CONSINTIENDO AL ECOSISTEMA ESTRATEGICO DE LA QUEBRADA EL
NEME: ;TE ATREVES A DAR COLOR A LA QUEBRADA EL NEME?

Objetive: Resaltar los servicio v beneficios que ofrece la quebrada El Neme parz la
comumidad el Caguin a través de creaciones liricas por parte de los estudiantes v familias.

PRESENTACION|

El activismo musical v medioambiental estd dirigido a sensibilizar sobre temas
relacionados con el calentamiento global, el efecto invernadero, las energias alternativas,
la proteccion de las especies animales v la conservacion de los recursos naturales v a
tranzformar la situacion.

Por otro lade, segin Cunalats (2016) ] género lirico comprende todas las expresiones
literarias que se caracteriza por transmitir sentimientos, pensamiento v emociones. Se
clazifica en: canciones, rondas, poesias, adivinanzas, retahilas, trabalenguas, nanas v
amorfinos.

1. Escuchar con atencion la siguiente cancitn: “Soy ua gravido rio” (poema de José
Eustacio Rivera) imterpretadc de forma mwsical por el grupe Paniquita
(httos:/www.voutube.com/watchTv=C-

Soy un gravidoe rio

Soy un gravido rio, v a la luz meridiana
ruedo bajo los ambitos reflejando el paizaje;
v en el hondo murmullo de mi audaz cleaje
ze oye la voz solemmne de la selva lejana.

Flota el sol entre el nimbo de mi espuma liviana;
v peinando en los vientos el sonoro plumaje,

en las tardes un dgpila triunfadora v salvaje
vuela zobre mis tumbos encendidos en grana

Turbic de pesadumbre v anchuroso v profundo,
al pasar ante el monte que en las nubes descuella
con mi trueno espumante sus contornos mundo;

v después, remansado bajo placidas frondas,
purifico mis aguas esperando una estrella

I_que vendra de los cielos a bogar en mis ondas. ]

B 5y B 5y By B By 8y B0y B By 8, B0 B0, 8 By

1D HHEHEHELELLEOGE
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Responder las siguientes preguntas a partir de la miisica escuchada

;Cual es la descripeion del rio que ze presenta en el poema?

a.

b. ;Cudl es la intencion del autor del poema al componer versos para el rio?
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Grupo B: Trabalengpas

Grupo 1: Poesia
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o O Coplas

Crrug
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Grupa C: Cam

Goapo 1: Poesia

Grupa E- Adivinanza
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Aeilateaa e et Rt R Y Ry

Grupo B: Trabalenguzs Grupo C: Cancion

4. Fesponder la sigmente pregunta

;e sentimientos surgieron al realizar 1a actividad?

Referencia

Cumalata, E. 2016, Gensre lirice infareil en el decarvollo dsl lenzugis oval de los nifos
nifiaz de 4 a § afios de la sseuela Fizeal Mivta "Ogligng Menge”, de la Povvoguia
Twruhamba Ouito, Pariode 2015-2014. [Trabajo da licanciatuera, Universidad Central del
Ecnador] http-erwnar. depace nes edu.ac
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GUIA W= 18
PROPOSICION DE ACCIONES PARA AFRONTAR LA S PROBLEMATICAS
IDEMTIFICADAS EN LA QUEERADA EL NEME
:DE QUE MANERA PUEDES AYUDAR A SER UN PROTECTOR DEL
ECOSISTEMA DE LA QUEBRADA EL MEME?
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Objetivo: Proponer estrategias yio scciones para afrontar laz  problematicas
identificadas en la quebrada El Mems
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Presentacion

Actualments Meiva cuenta con riqueza hidrica, entre ellas estan las cuencss y
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bastante elevads, dervada de veriimientos de
aguas residuales, |z inzdecuada disposicion de
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desechos salidos en sus cauces v I3 susencia de
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una cultura ciudadana evitan gue se lleve a cabo

una proteccion eficiente s estas fuentes hidricas.

Pero, & pesar que en Colombia existz el Decreta
2858 de 1831 que reglaments ks ordenacion v

proteccion de cuencas hidrograficas se deben

reslizar otro  tipp de  esfuerzos  para su

CONServacion, se necesita de un acompaniamienio por parte e | comunidad ya gue son

elios los gue se encargan de welar por un recurso natural propio. For ello, ;Que
esirategias o acciones pueden proponer i comunidad para afrontar las problematicas
dentficzdas en la quebrada El Merme?

L
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1. A contimuacicm, se presemtara uma sitnacion problema relacionado con el recurso
natural lamado agua
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2. Dinamica *;llegar a la meta!®

a. Cada estudiante debe realizar la actividad con su familia, va que por la situacion
de la pandemia no se puede inferactuar con otra persona para evitar el contagio.
El cual consiste conformar dos grupos:

k. Cada grupo debe estar conformado por dos personas, la primera es quien llena
una cubeta v la segunda quien la traslada al lugar cpuesto por la misma fila para
llenar la cubeta 2.

¢. El eguipo ganador es el primer grupo que llene la cubeta 2 de agua.

d. Caontestar las siguientes preguntas:

sQuien gano?

:Qué caracteristicas tiene el grupo ganador?

3. A continuacion, se presenta una sopa de lefras en la que enconfraras actores claves
para elaborar proposicion de acciones para afrontar las problematicas identificadas
en la quebrada El Heme
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a. ;Quiénes deben participar en el proceso de creacion de las acciones?,

mencionaron cada una de ellas

b. ;ipor gué se deben tener en cuenta tantas personas?

4. Conformar seis grupos de cinco estudiantes y dos grupos de cuatro.

h. Cada grupo analizara y desarrollara una pregunta dirigida por la docente Jeniffer.

A. iCQwué acciones puede hacer la institucion educativa El Caguan para ayudar a evitar

la generacion de conflictos asociados al uso del agua de la quebrada El Heme?

B. ;Queé puede hacer la comunidad El Caguan para ayudar a evitar la generacion de

conflictos asociados al uso del agua de la quebrada El Neme?

C. iCué puede hacer la comunidad El Caguan para ayudar a evitar la generacion de

conflictos asociados al uso del agua de la quebrada El Neme?

D. ;Queé puede hacer La Policia Macienal en el corregimiento El Caguan para ayudar

a evitar l1a generacion de conflictos asociados al uso del agua de 13 quebrada El

Neme?
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6. La respuesta y su respectivo dibujo e debe realizar en 1/8 de cartulina
7. Tomar fote al 1/8 de carfulina y realizar diapositivas en PowerPoint con el fin de

exponerlas a los companeros de clase

i Qué puede hacer la CAM (Corporacion del Alte Magdalena) yfo Alcaldia de Meiva

en &l corregimiento El Caguan para ayvudar a evitar la generacion de conflictos

asociados al uso del agua de la gquebrada El Heme?

£CQué puede hacer la universidad Surcolombiana en El Caguan para ayudar a evitar

la generacion de conflictos asociados al uso del agua de la quebrada El Meme?

iDe qué manera cree usted gque la pintura posibilita desarrollar una conciencia

ambiental en la comunidad El Caguan en pro de la conservacion del ecosistema de

la gquebrada El Heme? Escribir la respuesta v realizar un dibujo a color y aplicar la



