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ABSTRACT: (Maximo 250 palabras)

This research seeks to contribute to the improvement of the teaching and learning processes of
statistics, part of the teaching and students of the sexual degree to the Ramon Alvarado Sanchez
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approach, with convergent design, with a study group (15 students). Quantitative and qualitative
results are taken into account to validate information. Analyze the data with the use of statistical
software MAXDAQ Analytic 2019, in units of analysis, related to the object of study. Three phases
are described: diagnosis, intervention and validation. In the pedagogical intervention, three (3)
learning units are shown that promote knowledge about random thinking, the data representation
system and Geogebra software, as an alternative and mobility in the improvement of the Teaching-

Learning processes for the use of ICT.
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Resumen
En esta investigacion se busca contribuir al mejoramiento de los procesos de ensefianza y
aprendizaje de la estadistica por parte de la docente y los estudiantes del grado sexto de la
Institucion Educativa Ramén Alvarado Sanchez, del municipio de Garzén-Huila. Se orienta la
propuesta por un enfoque mixto, con disefio convergente, con un grupo de estudio (15
estudiantes). Se tienen en cuenta los resultados cuantitativos y cualitativos para validar
informacion. Se analizan los datos con el empleo del software estadistico MAXDAQ Analytic
2019, en unidades de analisis, relacionadas con el objeto de estudio. Se describen tres fases:
diagndstico, intervencion y validacién. En la intervencion pedagdgica, se muestran tres (3)
unidades de aprendizaje que promueven el conocimiento sobre pensamiento aleatorio, sistema de
representacion de datos y el software Geogebra, como alternativa y movilidad en el

mejoramiento de los procesos de Ensefianza-Aprendizaje mediados por el uso de las TIC.

Palabras Clave: Ensefianza-Aprendizaje, TIC-Geogebra, Pensamiento Aleatorio-Sistema de

datos
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Abstract
This research seeks to contribute to the improvement of the teaching and learning processes of
statistics, part of the teaching and students of the sexual degree to the Ramén Alvarado Sanchez
Educational Institution, from the municipality of Garzén-Huila. The proposal is oriented for a
mixed approach, with convergent design, with a study group (15 students). Quantitative and
qualitative results are taken into account to validate information. Analyze the data with the use of
statistical software MAXDAQ Analytic 2019, in units of analysis, related to the object of study.
Three phases are described: diagnosis, intervention and validation. In the pedagogical
intervention, three (3) learning units are shown that promote knowledge about random thinking,
the data representation system and Geogebra software, as an alternative and mobility in the

improvement of the Teaching-Learning processes for the use of ICT.

Keywords: Teaching-Learning, TIC-Geogebra, Random Thinking-Data System
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1. Titulo del proyecto

Influencia de la aplicacién matemaética Geogebra en el aprendizaje del pensamiento aleatorio y

los sistemas de datos



2. Introduccién

En la presente investigacion denominada Influencia de la aplicacién matematica Geogebra en
el aprendizaje del pensamiento numérico y los sistemas de datos, realizada en el marco de la
Maestria en Educacién de la Universidad Surcolombiana, se realiz6 con el propdsito de
contribuir al mejoramiento de la practica pedagogica de ensefianza y aprendizaje de la docente
que orienta la asignatura de Estadistica en el contexto educativo rural del municipio de Garzén, a
partir de la mediacién educativa con el recurso digital abierto Geogebra.

Para ello, se determind el contexto educativo de la Institucion Educativa Ramon Alvarado
Sanchez, especialmente, el grado 602 de la institucion, como el centro especial de interés y de
investigacion con miras a realizar el estudio con esta poblacion. Ademas, con la intervencion
directa de la docente de la asignatura de matematicas, quien a su vez asumio el reto de ser
investigadora de su practica educativa.

En esta relacion docente-investigador, fue importante considerar que el objetivo mas claro de
estas dindmicas consistio en buscar espacios de contribucién para el mejoramiento del proceso
de Ensefianza-Aprendizaje, con el cual, se busca potenciar los saberes especificos de las ciencias
del conocimiento, en este caso, las matematicas, y mas detalladamente la estadistica.

Por otra parte, para la linea de investigacion Las TIC y el proceso de Aprendizaje, establecida
en el marco de la Maestria en Educacion de la Universidad Surcolombiana, se convierte en una
contribucion a la generacion de conocimientos pedagdgicos y reflexivos desde la mirada de los
docentes, con aras de transformarlas. Desde esta dindmica, el reto de la investigacion consistio
en robustecer su corpus con una mirada exhaustiva y con rigor académico mediante los aportes
dados por los autores, investigaciones y elementos conceptuales que permitieron afianzar la

propuesta en el camino de la transformacion de las practicas educativas.



Igualmente, en el ejercicio de presentacion de los resultados, se establecié como parametros
de socializacion de los mismos analizar los resultados desde el grupo, el cual fue compuesto por
quince (15) estudiantes. También, la propuesta estuvo conformada por tres secciones o fases
intencionalmente determinantes en el estudio, las cuales fueron: diagnostico de necesidades,
intervencion pedagdgica y validacion de resultados. Las tres fases, dentro de la metodologia de la
investigacion mixta, sirvieron a su vez como estructura central del estudio, dado que el interés
del mismo consistio en utilizar elementos de medicion, como son las listas de chequeo,
cuestionario de saberes, escalas de valoracion, rubricas de calificacion, observacion directa y
diario de campo, en pro de encontrar informacién que permitiera validar la propuesta.

En el primer capitulo se encuentra el planteamiento del problema, en el cual se destaca la
necesidad de repensar el acto educativo, hacerlo mas atrayente, romper con la tradicion que las
matematicas (estadistica, en este caso), es una ciencia o asignatura dura, que siempre pretende
hacer sufrir o generar miedo en los estudiantes, hacia una propuesta mas atrayente y actualizada,
a partir de la construccion de una necesidad de repensar estas practicas educativas.

En el segundo capitulo, se aborda la justificacion de la propuesta, que tiene como principal
interés determinar el por qué y para qué se debe realizar la investigacion. Cobra relevancia el
aspecto de establecer que mediante un ejercicio investigativo, pueda trascender a los espacios
propiamente académicos y de convivencia escolar, en este caso, representados en las dinamicas
que tiene la docente con sus estudiantes en el saldn de clases. Se opta por configurar una practica
educativa, robusteciendola con el uso de las TIC.

En el tercer capitulo, aparece la realizacion de los objetivos tanto general como especificos,

con mirar a comprender las dindmicas investigativas en torno a la contribucién en el



mejoramiento de los procesos educativos en cada una de las fases anteriormente mencionadas,
las cuales son la fase de diagndstico, intervencion y validacion de resultados.

En el cuarto capitulo, se muestra el marco referencial, en el cual, mediante la seleccion de
fuentes de informacion primarias y secundarias, se construyeron los marcos teorico, conceptual,
contextual y legal, con el proposito de cohesionar la informacion relacionada con la
investigacion, al igual que otras propuestas y formas de comprender el fenémeno estudiado. Se
establecid también el contexto en donde se desarrollé el estudio, como los elementos de Ley que
desde el sistema educativo brindan un soporte riguroso en aspectos procedimentales y
normativos.

En el quinto capitulo, se presenta la metodologia de la investigacion, en la cual se encuentran
la naturaleza de la investigacion, tipo de investigacion, hipotesis, instrumentos de recoleccion,
procedimientos, poblacién o muestra y disefio metodoldgico propiamente de la intervencion
pedagdgica. Cabe aclararse que esta investigacion se realizo desde el paradigma mixto, de tipo
convergente. La informacion aqui analizada fue con la ayuda del estadistico MAXDAQ Analytic
2019 para medicion de frecuencias, descriptivos (CUANTITATIVOS) y mediante el empleo de
la codificacion abierta y axial para los resultados de la observacion participante y diario de
campo (CUALITATIVOS).

En el sexto capitulo, se encuentran los resultados obtenidos en la investigacion. Se muestran
de acuerdo con las unidades de analisis propuestas en el disefio metodoldgico, como también en
respuesta a los objetivos especificos planteados al inicio de la investigacion. Cabe anotar que se
comparten los resultados con informacion estadistica cuantitativa, validada con la ayuda del

sistema MAXDAQ Analytic 2019, como también en la interpretacion de rabricas, escalas de



calificacion y observacion de actividades en la clase, y también en la codificacion de los datos
cualitativos.

En el séptimo capitulo, se encuentran los resultados y aportes mas relevantes de la
investigacion, en donde se deja abierto el panorama para establecer futuras investigaciones que
puedan servir de aporte o de construccidn alterna o simultanea al universo investigativo sobre
espacios educativos para la generacion y transformacién de practicas educativas por nuevas
practicas educativas, en donde el conocimiento y las relaciones de docente-estudiante sea vista
como la posibilidad de construir conocimiento de manera conjunta.

Por Gltimo, se encuentran las referencias bibliograficas, y webgrafias empleadas en el estudio,

como también el listado de anexos, tablas y demas elementos soporte de la investigacion.



3. Planteamiento del problema de investigacion

3.1. Introduccion

En el presente capitulo se abordara la problematica relacionada con las practicas pedagogicas
de ensefianza y aprendizaje de la estadistica en el contexto de formacion educativa del ciclo de
Basica Secundaria, particularmente en la I.E Ramén Alvarado Sanchez, ubicada en el Municipio
de Garzon-Huila, con los estudiantes de grado 6° adscritos a este establecimiento educativo.
Aqui se realiza una presentacion de las distintas posibilidades de buscar un interrogante al como
conttribuir desde el ejercicio docente a los procesos de mejoramiento de préacticas de ensefianza-

aprendizaje, con la ayuda o mediacion de las TIC.

3.2. Descripcion del problema

En la actualidad, con la ayuda de los recursos educativos abiertos (REA), que estan
disponibles en la Web 2.0 y 3.0, como conglomerados que integran una parte de las tecnologias
de la informacion y la comunicacién (TIC), se pueden mejorar, por un lado, los procesos de las
practicas de ensefianza y aprendizaje basados en la mediacion de un recurso digital y educativo,
y por otro lado, la experiencia que viven el docente y sus estudiantes como mediadores y
usuarios de TIC en contextos educativos (Shau, 2003).

También, promover el desarrollo cognitivo mediante estrategias que ayuden a la adquisicion
de nuevos conocimientos, habilidades y destrezas (Inglés, Martinez y Garcia, 2013), en este caso
las matematicas, por parte del docente, y el pensar con la organizacién y clasificacion de datos
por parte de los estudiantes, son los elementos centrales que se plantean como una problematica

en el campo de la educacion matematica.



En ese sentido, la estadistica en el contexto de formacion béasica secundaria, es una asignatura
que aun cuenta con un rechazo o desinterés por parte de los estudiantes, y es un reto diario para
el docente que la orienta, porque debe repensar y resignificar su practica educativa para lograr
captar y despertar el interés y la aceptacion por aprender de sus estudiantes (Batanero, 2005;
Coll, 2008; Ramirez, Celaya y Lozano, 2010). Dentro del enfoque de formacion por
competencias que actualmente se viene ejecutando desde el Ministerio de Educacién de
Colombia (MEN) en las aulas escolares, se cuenta que para el caso de las matematicas, por parte
de los estudiantes existen conocimientos basicos y de facil dominio que tienen que aprender
(MEN, 1998).

En ese sentido, y una vez revisada la bibliografia concerniente a los principales aspectos que
afectan los resultados en los procesos de ensefianza y aprendizaje de la Estadistica, se aprecia
que en el documento “Concepciones de maestros de primaria en formacion sobre los promedios”,
Carmen Batanero, Juan D. Godino y Francisco Navas (2007), muestran algunos reportes de
investigacion sobre este contenido: el concepto de media aritmética es aparentemente simple,
pero en Batanero y Cols (1994); y Tormo (1995) se presenta una sintesis de investigaciones que
muestran dificultades procedimentales y conceptuales relacionadas con la media, en alumnos de
diferentes edades.

Respecto a los errores de célculo, Pollastek y Cols (1981) sugieren gue un porcentaje
importante de estudiantes universitarios calculan incorrectamente la media ponderada y la media
simple a partir de una tabla de frecuencias. Asi mismo, Mevarech (1983) encontro estudiantes
universitarios que atribuian propiedades inexistentes a la operacion de hallar la media aritmética,

como la asociatividad, existencia de elemento neutro y elemento inverso. Recientemente Cai



(1995) indica que muchos estudiantes de primaria, que son capaces de calcular correctamente la
media, no comprendenn su algoritmo de calculo y lo aplican de forma mecénica.

Respecto a la comprension de los aspectos conceptuales, Russel y Mokros (1990) exploraron
las concepciones de los alumnos de primaria sobre los promedios. Sus resultados indican que los
nifos tienen una idea razonable de la representatividad de la media aunque a veces confunden
este concepto con el de moda. Strauss y Bichler (1988) encontraron que los alumnos de primaria
tienen dificultades en la comprension de propiedades como las siguientes: la media esta situada
entre los valores extremos-La media puede no coincidir con ninguno de los datos-El valor medio
es influenciado por los valores de cada uno de los datos-Hay que tener en cuenta los valores
nulos en el calculo de la media.

Para el MEN (2006), los conocimientos y procedimientos requeridos para que la relacion e
interaccion en el aula escolar por parte del docente u orientador y sus estudiantes ocurra estan
vinculados con los estandares basicos de matematicas, los cuales estan en la misma linea de
formulacién académica y curricular. Ensefiar a pensar con los nimeros, pensar con la geometria,
pensar con las medidas, pensar con la organizacion y clasificacion de datos, y pensar con
variaciones y con algebra, procura una orientacion mas tangencial y activa en el proceso
ensefianza-aprendizaje (Mayer, 1986; Bednarz y Janvier, 1996).

Desde esta dindmica, se ha observado una apatia en el aprendizaje y la adquisicion de estas
competencias por parte de los estudiantes de educacion secundaria, pero especificamente en la
que se relaciona con el pensamiento aleatorio y los sistemas de datos (Friz, Sanhueza y Figueroa,
2011; Inglés, Martinez y Garcia, 2013), 0 en otros términos, pensar con la organizacion y
clasificacion de datos por parte de éstos a la hora de resolver una problematica, en el curso de

estadistica para grado 6° de Educacion Basica Secundaria. (MEN, 2006)



Por otra parte, se ha observado una inclinacion muy favorable hacia el uso de herramientas
tecnoldgicas en sus estudiantes, especialmente, en el uso de los celulares dentro del salon de
clases, y computadores con los que cuenta la institucion educativa. Esta observacion, junto a la
apatia o desinterés por parte de los estudiantes hacia el aprendizaje en el curso de estadistica, se
convierten en elementos que se pueden conjugar y generar una oportunidad de resignificacion de
las préacticas educativas com proceso de mejora (Shau, 2003).

De alli que, la presente investigacion denominada Influencia de la aplicacién matematica
Geogebra en el aprendizaje del pensamiento aleatorio y los sistemas de datos, busca resolver esta

problematica mediante la siguiente pregunta de investigacion.

3.3. Pregunta de investigacion

¢Como contribuir al mejoramiento de las précticas de ensefianza-aprendizaje de la estadistica
con la mediacion de la herramienta tecnoldgica Geogebra con los estudiantes de grado 6° de
Educacion Basica Secundaria de la I.E Ramon Alvarado Sanchez, del Municipio de Garzon-

Huila?
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4. Justificacién

4.1 Introduccion

En la construccion del presente estudio, se tuvo en cuenta la importancia del por qué y el para
qué de la propuesta investigativa. En los procesos formativos docentes, especificamente a nivel
de posgrados, la mayoria de investigaciones se relacionan con un campo y objeto de estudio
definido, las cuales tienen en comdn un tratamiento tematico sobre la Educacion y sus derivados.
En esa medida, las construcciones y elaboraciones reflexivas por parte de los docentes-
investigadores, se convierten en insumos para aportar a la sociedad del conocimiento y a su vez,

a la disciplina propiamente formativa.

4.2 Justificacion

Desde la linea de investigacion denominada “TIC y el proceso de aprendizaje”, propuesto por
la Universidad Surcolombiana, en especial el programa de Maestria en Educacion, se brinda una
orientacion sobre el por qué esta linea de investigacion permite ampliar la discusion sobre la
utilizacion de la tecnologia al servicio de la educacion, como también el nuevo rol del docente
visto como un innovador permanente y disponible para con sus estudiantes.

Ahora bien, a partir de las necesidades del contexto educativo, en donde se evidencian bajos
resultados académicos en la asignatura de matematicas, practicas pedagdgicas tradicionales, y
apatia hacia la asignatura por parte de los estudiantes, se establece que es necesario realizar un
trabajo que pretenda indagar, en primer lugar, las causas que motivan este tipo de situaciones,
intervenir, en segundo lugar, con miras a buscar estrategias y alternativas para el docente que

estén en proceso de contribucion al cambio, y transformar, por Gltimo, los procesos que estan
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dentro de las posibilidades de la institucion educativa mediante el trabajo realizado por sus
docentes.

En esa medida, se trata de justificar la propuesta pedagdgica e investigativa que esté
enmarcada, dentro de la linea propuesta por la universidad, como también dentro de los planes de
mejoramiento institucional que maneja el establecimiento educativo, y dentro de los procesos de
transformacion de entornos tradicionales por entornos innovadores y motivantes para los
estudiantes. Como afirman Lizarraga y Diaz (2007) “Los estudiantes necesitan aprender a
utilizar herramientas de las TIC que les permitan dominar las habilidades de aprendizaje
esenciales para la vida diaria y la productividad en el trabajo” (p.84).

Con base en lo anterior, es muy importante que los estudiantes puedan utilizar las
herramientas digitales al servicio de las personas, utilizar los recursos que estan en la Web como
procesos que permitan fortalecer en ellos su capacidad para el trabajo en equipo, la capacidad
para resolver problemas, y la capacidad de adquirir habilidades notables para el mejoramiento de
sus desempefios escolares; para los docentes también es importante, porque le permite
redireccionar sus practicas escolares, le permite tener una mirada integral y holistica en cuanto al
proceso de formacion, y porque permite establecer vinculos directos con la tecnologia en calidad
de acomparfiante y guia del proceso. Todo lo anterior, bajo el esquema de respeto por los ritmos y

estilos de aprendizaje que tiene cada uno de los estudiantes.
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5. Objetivos

5.1. Introduccion

En esta seccion del estudio se determina los objetivos central y especificos de la
investigacion, los cuales, estan articulados con la pregunta de investigacion. Cabe mencionar
que, cada uno de los objetivos especificos esta también relacionados con las fases propiamente
empleadas en el estudio. Por ltimo, se convierten en parte estructural e importante de la

investigacion.

5.2. Objetivo general

Contribuir al mejoramiento de las practicas de ensefianza-aprendizaje de la estadistica con la
mediacion de la herramienta tecnologica geogebra con estudiantes de grado 6° de Educacion

Basica Secundaria de la I.E. Ramon Alvarado Sanchez, del Municipio de Garzén-Huila.

5.3. Objetivos especificos

e Diagnosticar la metodologia y practicas pedagdgicas que aplica la educadora en el
proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas, y en especial, la estadistica con los
estudiantes de grado 6° de Educacion Bésica Secundaria de la I.E. Ramén Alvarado
Sanchez, del Municipio de Garzon-Huila.

e Implementar una intervencion pedagdgica para fortalecer las practicas de
ensefianza-aprendizaje de la estadistica con la mediacién de la herramienta tecnolégica
Geogebra con estudiantes del grado 6° de Educacion Basica Secundaria de la I.LE. Ramén

Alvarado Sanchez, del Municipio de Garzén-Huila.
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o Evaluar la intervencion pedagogica para el fortalecimiento de las préacticas de
ensefianza-aprendizaje de la estadistica con la mediacion de la herramienta tecnoldgica
Geogebra con estudiantes de grado 6° de Educacion Basica Secundaria de la I.E. Ramoén

Alvarado Sanchez, del Municipio de Garzén-Huila.
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6. Marco Referencial

6.1. Introduccion

En el presente marco referencial, se exponen los conceptos, teorias, contextos y regulaciones
determinadas en la investigacion. En la primera seccion se encuentra el marco teérico, el cual
mediante un recuento inicial de antecedentes de estudios relacionados con el objeto de las TIC y
el uso de las mismas en contextos escolares y universitarios, posteriormente con los aportes
realizados por el Ministerio de Educacidén Nacional de Colombia (MEN) en sus lineamientos y
estandares curriculares de la asignatura de matematicas desde los grados preescolar a 11°,
solidifican un marco constituido tematicamente en torno a la propuesta.

Por otra parte, se encuentra el marco conceptual, el cual recolecta los principales conceptos
que determinan el direccionamiento de la investigacion. En el se pueden observar los principales
elementos de analisis y discusion conceptual que permiten una mayor apropiacion categorial de
los referentes. Finalmente, se encuentran los marcos contextual y legal, los cuales abordan, por
un lado, el lugar y caracteristicas especiales para realizar el estudio como es el marco contextual,
del cual se menciona la I.E Ramén Alvarado Sanchez, mientras que en el marco legal aparecen
las directrices, directivas y resoluciones, como también leyes emanadas en el campo de la

educacion especificamente.

6.2. Marco Tebdrico

6.2.1. Antecedentes.

Cormenanza (1998) mediante su tesis de grado titulada “Aplicaciones educativas de internet”,

realizada en Montevideo-Uruguay, destaca los beneficios que tiene el proceso de incluir en el
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aula escolar elementos tecnoldgicos que estén en direccion de permitir una mejor adaptacion por
parte de los estudiantes a las exigencias de la sociedad, desde la escuela. De igual manera, en la
investigacion se realiza la sistematizacion de distintos sitios y recursos que los docentes y
estudiantes pueden llegar a utilizar al interior de las clases, como también una mirada propositiva
hacia el impacto que puede tener las TIC en el sistema educativo, destacando nuevamente los
cambios a nivel sistema y a nivel de la cultura del aprendizaje por parte de los estudiantes y
principalmente de los docentes, sobre la base de superar los elementos que trae el sistema
tradicional por uno més abierto y participativo.

Castillo (2008) a partir de la investigaciéon denominada “Propuesta pedagogica basada en el
constructivismo para el uso 6ptimo de las TIC en la ensefianza y el aprendizaje de la
Matematica”, realizada en Ciudad de México, propone que a partir de la inclusion de nuevos
valores desde escenarios como la globalizacion y los avances tecnoldgicos, la ensefianza a nivel
de las ciencias ha tenido un viraje, en el cual han sido los docentes los principales elementos que
deben transformar su practica, con miras a involucrar mayor cantidad de estudiantes motivados y
con deseos y expectativas de aprendizaje, mediante el uso de los proyectos de aula como motor
de transformacion de dichas practicas, desde los principios del constructivismo.

T¢liz (2015) en su trabajo investigativo titulado “Uso didactico de las TIC en las buenas
practicas de ensefianza de las matematicas. Estudio de las opiniones y concepciones de los
docentes de educacion secundaria en el departamento de Artigas”, realizado en Artigas-Uruguay,
se destaca porque involucra procesos de revision de interés desde el abordaje docente, con miras
a revisar aspectos de orden actitudinal, en procura de favorecer o no el aprendizaje en los
estudiantes. Se empleo el modelo de triangulacién metodoldgica en este estudio, desde los

enfoques cuantitativo y cualitativo, donde se destac6 de manera principal que los profesores
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mantuvieron buena disposicion y favorable para integrar TIC en sus précticas de ensefianza, en
procura de transitar de un modelo de educacion tradicional hacia un modelo mas abierto e
incluyente.

Muioz (2012) mediante la investigacion titulada “Apropiacion, uso y aplicacion de las tic en
los procesos pedagogicos que dirigen los docentes de la Institucién Educativa Nucleo Escolar
Rural Corinto”, realizada en el Municipio de Corinto-Cauca, busca indagar cuales son los
conocimientos que poseen los docentes en cuanto al uso de las tic, y posibles estrategias para su
uso y mejoramiento en cuanto a desempefios escolares de los estudiantes y propuestas de
innovacion pedagogica para los docentes. Sobre esta base, la investigacion aporta el disefio,
implementacion y la administracion de una herramienta Web 2.0 que permita capacitar a los
docentes en pro de empoderar del conocimiento a ellos y poder brindar a los estudiantes la
posibilidad e interactuar con recursos tecnoldgicos para el mejoramiento de los desemperios y
niveles de actitudes hacia las materias.

Velasquez (2013) mediante la investigacion “Ensefianza de la fisica en grado noveno mediada
por las TIC y elementos virtuales de aprendizaje, comparacion con los métodos tradicionales”,
pretende realizar y optimizar un cambio de orden metodologico en la forma como se abordan las
clases de la asignatura de la Fisica en 9° grado de la I.E Roman Gomez, en el municipio de
Marinilla, Antioguia. Se trata de realizar y plantear diferentes estrategias mediadas por las TIC
para que los estudiantes puedan comprender y vivenciar el proceso de conversion de unidades en
escenarios virtuales de la fisica.

Said, Valencia y Bréndle (2016), a partir de la investigacion denominada “Nivel de
aprovechamiento docente de las TIC en Colombia”, realizada en el Departamento de Atlantico,

tiene como proposito fundamental determinar un perfil tecnoldgico que evidencien cuales son las



17

practicas empleadas por los docentes, como también los factores que inciden en la adquisicién de
los niveles de pensamiento desde lo tecnoldgico para los docentes. Entre los principales
resultados se destacan que es necesario brindar espacios de trabajo colaborativo entre los
docentes, la participacion y masiva con herramientas TIC, mas alla de lo instrumental y técnico,
y la posibilidad de abrir escenarios de debate y difusion del conocimiento para el grupo de
docentes participantes, como mecanismo de dar a conocer los principales resultados de la
experiencia.

Corredor, Carvajal, Gonzalez y Perdomo (2008) realizaron la investigacion denominada “Uso
de las TIC como herramienta metodoldgica para el desarrollo de las competencias matematicas
en los educandos de grado noveno”, se realiza en la I.E Jenaro Diaz Jordan, del municipio de
Garzon, con miras a contribuir desde el disefio de una plataforma web 2.0 la manera de facilitar
los procesos de modelacion, comprension y el andlisis de las situaciones dentro de un contexto
real , antes de generar y desarrollar los procesos de algoritmacion. Con el disefio de una
secuencia didactica, se aborda la perspectiva de incluir diferentes software educativos
(Cabrigeometre 11, Geogebra, Derive, Excel), la posibilidad de potenciar en los estudiantes sus
niveles de motivacion y aprendizaje en cuanto la resolucion de problemas geométricos,
matematicos y fisicos.

Certuche, Guzman y Torres (2010) realizaron una investigacion titulada “Disefio e
implementacion de un software educativo para la ensefianza del manejo de residuos solidos a los
estudiantes de la Institucion Educativa Jenaro Diaz Jordan de la jornada de la tarde del municipio
de Garzon-Huila”, la cual tuvo como propdsito fundamental el de proponer un software como
una estrategia metodoldgica y tecnoldgica para el manejo eficiente de los residuos sélidos y la

clasificacion de los mismos en la fuente de origen, con tal de mejorar las condiciones de vida de
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los estudiantes y sus entornos familiares, a partir de una herramienta web 2.0 clara, amena,
vistosa y llamativa que estd conformada por distintos juegos y estrategias que promueven el uso

racional de la clasificacion en la fuente con propoésitos de mejorar el proceso del reciclaje.

6.2.2. Lineamientos curriculares de Matematicas.

Los Lineamientos Curriculares de Matematicas (MEN, 1998) proponen la ensefianza de las
matematicas con un abordaje integral y estructurado de la asignatura, con miras a mejorar los
indices de aprendizaje de conocimientos basicos y resolucion de problemas desde las
competencias. Para ello, realiz6 una reestructuracion de su pensum para la ensefianza en la
Educacion en Colombia, mediante tres factores o lineamientos: procesos generales,
conocimientos basicos y contextos.

En cuanto al lineamiento inicial, hace mencion al aprendizaje de las matematicas, y sus
competencias requeridas de forma general. De alli que se denomina procesos generales. Estas
competencias son:

e Razonamiento: Consiste en la actividad de razonar sobre el como y el
porqué de las acciones y distintos procedimientos que se ponen al servicio de la
resolucion de los problemas, incluyendo la realizacion y construccion de
diferentes hipdtesis, y la capacidad de formulacion de una idea general del
proceso para la resolucion del problema.

e Resolucion y Planteamiento del Problema: Consiste en la capacidad de
formular y resolver distintos problemas, con miras a utilizar el conocimiento
aprendido con miras a generar estrategias de solucidn. Se trata de involucrar el
saber hacer al interior o exterior de distintos contextos, con la ayuda del

conocimiento para ponerlo al servicio de la solucion de situaciones cotidianas.



19

e Comunicacion: Consiste en la capacidad que tiene el estudiante de
argumentar y dar su punto de vista frente a una situacion determinada.
Igualmente, es la oportunidad de manifestacion del pensamiento critico, reflexivo
y analitico mediante procesos de construccion de discursos y acciones del
lenguaje que sean efectivas, claras y concisas (MEN, 1998).

e Modelacion: Consiste en brindar los espacios de aprendizaje significativo
en donde el estudiante pueda utilizar el conocimiento en la resolucion de
problemas de indole cotidiano. También, es vista como la relacién que tiene las
matematicas con el mundo real.

e Elaboracién, comparacion y ejercitacion de procedimientos: Consiste en la
capacidad de resolver ejercicios y tareas matematicas que permiten utilizar y
dominar los conocimientos adquiridos, como también las destrezas y
competencias, en pro de facilitar la ejecucién y resolucion de problemas desde el
uso procedimental y operacional de la ciencia. Se realizan y emplean los
procedimientos de naturaleza aritmética, métrica, geométrica y analitica. (MEN,

1998).

6.2.3. Estandares Basicos de Competencias en Matematicas.

Con la publicacion en el afio 2006 de los Estandares Basicos de Competencias en

Matematicas se propone un enfoque amplio de la concepcion de las matematicas desde la

educacion, puesto que impulsa la necesidad de desarrollar procesos que estén a la vanguardia de

responder a las demandas de la sociedad y en el fomento de la pluralidad y deberes

democraticos. (MEN, 2006)
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De igual manera, en el documento publicado en 2006 se resalta que se dio una orientacion
diferente al conocimiento, puesto que logré generar una diferenciacion entre el conocimiento
conceptual, el cual se caracteriza por ser y estar relacionado con los procesos de desarrollo
cognitivo, principalmente al saber y saber hacer, y por otro lado, el conocimiento procedimental,
que para el ministerio consiste en saber formular, plantear, transformar y resolver problemas a
partir de diferentes contextos (MEN, 2006).

Se organizan en cinco conjuntos de grados para generar procesos de mayor trazabilidad e
integracion de la propuesta curricular, como también para dar mayor apertura al desarrollo de las
actividades propuestas en el calendario escolar, con miras a garantizar el abordaje profundo de
cada una de los grados de referencia propuestos. Ellos son: 1°-3°, 4°a 5° 6°a 7°,8%°a 9%,y 10° y
11°. En el caso del estudio, la atencidn se central principalmente en el tercer conjunto, es decir,
6° a 7° grados. (MEN, 2006)

En este documento se realiza una conceptualizacion, ademas, de los conocimientos basicos o
pensamientos que desde las matematicas los estudiantes deben adquirir.

Ellos son: pensamiento numérico y sistemas numeéricos, pensamiento espacial y sistemas
geométricos, pensamiento métrico y sistemas de medidas, pensamiento aleatorio y los sistemas
de datos, pensamiento variacional y sistemas algebraicos y analiticos.

e  Pensamiento numeérico y sistemas numeéricos: Consiste en la capacidad de
adquirir los procesos de inclusién de nociones y conocimientos sobre la
representacion real del nimero, las relaciones, construcciones y procesos
relacionados con el desarrollo complejo de situaciones problema. En esa medida,
se requiere del dominio de los diferentes modelos y proposiciones para configurar

una estructura clara y numérica de la realidad. (MEN, 2006)
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e Pensamiento espacial y sistemas geométricos: Consiste en la oportunidad
de abordar la geometria desde una vertiente intuitiva, en donde exista la capacidad
de manipulacion de la informacion o datos obtenidos con miras a establecer las
representaciones graficas requeridas para estos procesos. De igual manera,
permite el transito de la informacion de naturaleza cualitativa a la naturaleza
cuantitativa a partir del enfoque euclidiano. Se pretende abordar los
conocimientos sobre bordes, vértices, volumen, perimetro, area, caras, entre otros
elementos geométricos. (MEN, 2006)

e Pensamiento métrico y sistemas de medida: Consiste en la puesta en
practica de los conocimientos recibidos para la realizacion de apreciacion de
magnitudes y procesos de medicion.

e Pensamiento aleatorio y los sistemas de datos: Consiste en la capacidad de
los estudiantes de resolver problemas partiendo del tratamiento y anélisis de los
datos (ordenar, agrupar, representar, modelar, estadistica) con miras a determinar
y construir hipétesis que permitan el desarrollo de una lectura de los fendmenos
de la naturaleza y su correspondiente interpretacion. Igualmente, se trata de
asumir las posturas del azar y la probabilidad, desde la base del pensamiento
aleatorio, que se enmarca en las concepciones de incertidumbre o riesgo. En
cambio, los sistemas de datos permiten la organizacion y el tratamiento de los
datos, en procura de encontrar las diferentes respuestas a los procedimientos y
métodos empleados en procura de la resolucion de problemas. (MEN, 1998)

e Pensamiento variacional y sistemas algebraicos y analiticos: Consiste en

dar respuesta a los requerimientos que exijan las nociones de cambio y
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acumulacion, sobre la base de generar soluciones a situaciones problemas, y la
transicion entre los diferentes contextos y expresiones (verbal, grafica, iconica,

alfanumérico) (MEN, 1998)

6.3. Marco Conceptual

Ensefianza-Aprendizaje: Para Heredia y Sanchez (2012) se considera esta relacion como un
binomio que tiene en cuenta la naturaleza tanto de la ensefianza como del aprendizaje, que estan
estrechamente ligadas a una concepcidn epistemoldgica que se tiene sobre el aprendizaje. Dicho
de otra manera, es una relacién interdependiente, la cual tiene como elementos de analisis y de
referencia tanto a los docentes como los estudiantes, puesto que son los que intervienen en estas
acciones y procesos, en pro de potenciar y ayudar a la adquisicion de herramientas digitales y
tecnoldgicas al servicio de la educacion.

Saldafia (2010) propone que para que este binomio tenga éxito es muy importante que sea el
docente quien conozca y establezca elementos didacticos diferentes, los ritmos y estilos de
aprendizaje de sus alumnos, para lograr una adecuacion de la ensefianza, con base en estos
elementos de formacion, con mirar a brindar ayuda en cuanto a la construccion del aprendizaje
desde una postura significativa y holistica. Es el maestro quien debe garantizar los espacios
significativos de aprendizaje, de acuerdo con el conocimiento que posea sobre sus alumnos.

TIC: Se llaman las tecnologias de la informacion y comunicacion (TIC) a las tecnologias
que permiten realizar acciones de almacenamiento, procesamiento y la transmision de datos los
cuales brindan gran variedad de opciones para realizar espacios comunicativos (Lana, 2007). Se
tiene en cuenta que existen tres especialidades referidas a las TIC, las cuales son:

microelectronica, informatica y telecomunicaciones.
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En la primera, se refiere a los conceptos de electricidad y la relacion que existe con la
electronica; la segunda, sobre procesos de gestion automatica de la informacién; por ultimo, trata
de la especialidad més antigua de todas las anteriores, dado que tiene como referentes la creacion
del telégrafo, teléfono y radio (Lana, 2007).

Coll (2008) plantea acerca de las TIC desde el &mbito educativo que existen cinco categorias
que permiten tener una relacion en procura de ayudar a lograr tanto para los docentes como para
los estudiantes de procesos interesantes de innovacion y desarrollo. EL primer elemento de la
categoria expuesta por Coll tiene que ver con las TIC como instrumentos mediadores de las
relaciones entre alumnos y contenidos de aprendizaje; en el segundo elemento, se destaca el uso
de las TIC como instrumentos mediadores de las relaciones entre docentes y contenidos de
ensefianza y aprendizaje; el tercero, tiene que ver con las TIC como instrumento mediador de las
relaciones entre los docentes y los alumnos, y la relacion entre los mismos alumnos; el cuarto
elemento, tiene que ver con las TIC como instrumento mediador de la actividad conjunta entre
docentes y estudiantes; por ultimo, las TIC como procesos de mejoramiento y potenciamiento de
competencias en los estudiantes, que puedan brindar elementos puntuales para el dominio de las
TIC en contexto escolar (Coll, 2008).

Razonamiento Estadistico: Segun Insunza y Juarez (2007) se considera razonamiento
estadistico a los procesos de elaboracion de interpretacion de datos, representaciones graficas y
resumenes numéricos de los datos, al igual que la combinacion de los datos y el azar o la
probabilidad para la interpretacion de resultados de estudios desde la base de las muestras.

Por otra parte, Pinzon (2015) considera que para que el manejo de los datos en el
razonamiento estadistico tenga validez es importante tener en cuenta las medidas de tendencia y

distribucion, dispersion, asociacion, incertidumbre, aleatoriedad y muestreo, permitiendo con
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ello la posibilidad de utilizar estos datos en pro de generar resultados nuevamente a partir de
muestras representativas de la realidad.

Batanero (2001) afirma y propone que el razonamiento estadistico adquiere una
funcionalidad. Esta consiste en ser una habilidad, desempefio 0 competencia que puede ayudar a
los estudiantes y a las personas a realizar juicios con base en la utilizacion de criterios mediados

y apoyados con un andlisis de datos bajo un contexto propiamente determinado.

6.4. Marco contextual

La I.LE. Ramén Alvarado Sanchez se encuentra ubicada en el municipio de Garzon,
correspondiente al departamento del Huila, Colombia. Esta compuesta por 11 sedes, las cuales
estan distribuidas en el suroriente del Municipio, con una distancia aproximada de 13 km hasta la
cabecera municipal. Cada una de estas sedes permite la formacion de nifios y jovenes del sector
rural en las modalidades de Educacion Preescolar, Bésica Primaria y Secundaria, y Media. Se
aprecia en la siguiente figura la ubicacion de cada una de las sedes

con sus distintos puntos de limitacion.
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INSTITUCION EDUCATIVA “RAMON ALVARADO SANCHEZ” AN
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Fig. 1 Ubicacién de las sedes de la I.E Ramon Alvarado Sanchez. Fuente: PEI 2018

Cada una de estas sedes representa para la comunidad la oportunidad de recibir formacién y
garantizar el derecho a la misma. En las once sedes que lo componen, se tiene en cuenta los
puntos limites de estos con otras veredas o lugares. En la siguiente tabla se observa la ubicacion

de cada sede. (tabla 1)

Tabla 1. Limites geograficos de las sedes de la I.E Ramon Alvarado Sanchez

LIMITES
ALTU
SEDES AL AL AL AL
RA TEMPERATUR
ESTE OESTE NORTE SUR A PROMEDIO
Mesitas y )
Pan de Azlicar. Potrerill Entre
RAMON Buenos O Filo de Progre los 1.000 y
ALVARADO Aires Pompeyay soylLas 1 306msn 20°C
SANCHEZ Villa Brisas m
Hermosa

BALSERAL



EL
PROGRESO

FILO DE
POMPEYA

LA
SOLEDAD

LAS BRISAS

LOS
GUADUALES

LOS
MILAGROS

PALOQUEM
AO

POTRERILL
(O8]

VILLA
HERMOSA

Las
Brisas

Filo de
Platanares y
Villa
Hermosa

Buenos
Airesy
Puerto
Alegria. Y
quebrada las
damas.

Pan de
Azlcar

Buenos
Aires

Las
Brisas y
Paloquemao

El Recreo

San
Rafael y la
Vega

Filos de
Platanares y
Primavera

Buenos
Aires

las
Brisas y
Milagros y
las
Quebradas
Lagunillas,
Santa Rosa
y el Chochal

La
Soledad y
Los
Milagros

San
Isidro

Veredas
Panorama,
el socorro y
el Descanso

Balseral
y Milagros

Quebrad
a las Damas

El
Paraiso

El
Paraiso

Potrerillo

Panora
may
Milagros y
la quebrada
los
negritos.

Centro
poblado de
El Paraiso

Potrerill
0s

La
Soledad

Las
Brisas

Monserr
ate

Filo de
Pompeya

La
Soledad.

centro

poblado de

El Paraiso

El
Progreso y
quebrada
Caguancito

Paloque
mao

Buenos
Aires

Departa
mento del
Caqueta

departa
mento del
Caqueté

Filo de
Pompeya

Mesitas

1.500
msnm

1.300m
snm

1.700m
snm

1.550
msnm

1.200
msnm

1.700
msnm

1.650
msnm
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msnm

1.500
msnm
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18°C

20°C

19°C

19°C

Entre 20y 25°C

Entre 12°a 17°

entre 12°y 17°

20°C

entre 17°y 20°

Fuente: PEI, 2008

De las once sedes que tiene actualmente a cargo la I.E Ramon Alvarado Sanchez, la sede que

se ha escogido para eventos de realizar la investigacion corresponde a la sede central, la cual

recibe el mismo nombre, la cual esta ubicada en la vereda El Paraiso, en el sector rural del

municipio. Se puede apreciar que, dentro de la estructura de la institucion, la sede central se

convierte en el acopio de toda la informacion en cuanto a los procesos académicos,

administrativos, de la comunidad. Es el lugar en el cual se realiza el proceso de formacion y

capacitacion al personal docente y padres de familia. En esta sede se ofrece la formaciéon a nivel
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de Secundaria, es decir desde el grado 6° hasta el 11°, completando asi el ciclo de preparacion de

bachillerato. A continuacion, se presenta una tabla con la informacion general del

establecimiento educativo, para objeto de identificacion de la misma (ver tabla)

Tabla 2. Identificacion general de la I.E. Ramon Alvarado Sanchez

INSTITUCION EDUCATIVA “RAMON ALVARADO SANCHEZ”

DATOS

NUmero de sedes 11

Zona Urbana

Direccion Centro Poblado El Paraiso

Municipio Garzon

Departamento Huila

Teléfono 0988335647

Fax 0988335647

Correo Electrénico Ramonalvarado.garzon@sedhuila.gov.co

Naturaleza Oficial

Niveles que ofrece Sede Caodigo Direccién Jornada que Horario

Dane atiende de jornada

Preescolar

Bésica Primaria Ramon 241298001 Centro Poblado Completa

Bésica Secundaria Alvarado Sanchez 800 El Paraiso

Media Técnica

Educacién para Adultos

Preescolar

Bésica Primaria Balseral 241298002 Vereda Balseral Completa
083

Preescolar Vereda el

Bésica Primaria El Progreso 241298001 | Progreso Completa
672

Preescolar Vereda Filo de

Bésica Primaria Filo De Pompeya 241298001 | Pompeya Completa
117

Preescolar Vereda La

Basica Primaria La Soledad 241298000 | Soledad Completa
218

Preescolar Vereda Las

Basica Primaria Las Brisas 241298001 | Brisas Completa
290

Preescolar Vereda Los

Basica Primaria Los Guaduales 241298001 | Guaduales Completa
630

Preescolar Vereda Los

Baésica Primaria Los Milagros 241298000 | Milagros Completa
927

Preescolar Vereda

Bésica Primaria Paloquemao 241298001 | Paloquemao Completa
567

Preescolar Vereda

Bésica Primaria Potrerillos 241298000 | Potrerillos Completa
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765

Preescolar Vereda Villa

Basica Primaria Villa Hermosa 241298001 | Hermosa Completa
532

CALENDARIO A

GENERO Mixto

6.5. Marco Legal

De acuerdo con la Constitucion Politica de Colombia la Educacion se considera como un
derecho que tiene cualquier ciudadano colombiano, desde una funcion social, con miras a brindar
la oportunidad de acceso al mundo del conocimiento, a las ciencias, técnicas y deméas elementos
de referencia que existen dentro de las culturas del pais. En el articulo 69 de la carta magna se
sostiene que es una funcion del Estado colombiano fortalecer la investigacion cientifica en los
espacios universitarios publicos y privados, articulados con la educacién media, basica, con el
proposito de ofrecer todas las condiciones y garantia para su desarrollo pleno (Constitucion
Politica, 1991).

En la Ley General de Educacion o 115 de 1994, con base en los fines de la educacion en
Colombia propone que lo referido a la adquisicion y generacion de nuevos conocimientos
cientificos, técnicos y tecnologicos pueden llevar a generar conocimientos de indole
humanistico, historico, social, estético, a partir de la apropiacion de distintos habitos intelectuales
y formativos pertinentes para el desarrollo del saber. (Ley 115, 1994).

La ley 29 de 1990 establece las disposiciones para generar y fomentar la investigacion
cientifica y el desarrollo en materia tecnoldgica, y propone que es nuevamente el Estado
colombiano quien garantiza y promueve el adelanto cientifico, tecnoldgico y educativo, estando

obligado a incorporar los elementos de avance cientifico y tecnoldgico en los planes de




desarrollo econdémico y social para la formulacion de planes, estrategias y politicas que

garanticen un desarrollo a mediano y largo plazo (Ley 29, 1990)
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7. Disefio metodoldgico de la investigacion

7.1. Introduccion

En la seccion de disefio metodoldgico se presenta la estructura general del como se elabora el
proceso investigativo. Esta constituida por el tipo de investigacion, que en este caso es mixto de
disefio convergente, la secuencia de actividades propuestas, el analisis e interpretacion de la
informacion, la poblacion o muestra, unidades de analisis, poblacién de impacto, técnicas e
instrumentos de recoleccion de la informacidn y técnicas de analisis y procedimientos
empleados. En este apartado se configura la estructura fundamental para dar respuesta a la

pregunta de investigacion, de acuerdo con los objetivos especificos y sus correspondientes fases.

7.2. Estrategia metodoldgica

Se emplea la estrategia metodoldgica mixta, o tercer paradigma, que conjuga las estrategias
cuantitativas (CUAN) y cualitativas (CUAL) (Johnson y Onwegbuzie, 2004). Se emplea, porque
permite estudiar con mayor profundidad el fenémeno o problema planteado, desde la adopcion
de los dos enfoques tradicionales de investigacion(CUAN-CUAL), y porque logra ampliar la
vision del investigador, desde el punto de vista del analisis no solamente estadistico y
comparativo, sino también un analisis subjetivo, contado desde las voces de los participantes en
el estudio, como también el ejercicio de propuesta de interpretacion con mayor rigurosidad a esta

informacion.

7.3. Secuencia de actividades

A continuacion, se presentan las fases de la propuesta pedagdgica y sus actividades
planteados, de acuerdo con la problematica presentada en la I.E Ramon Alvarado del municipio

de Garzon.



El proyecto se estructura en las siguientes fases:

Tabla 3. Fases de la investigacion

Fases y actividades de la intervencién pedagogica

Fase 1

Fase 2

Fase 3

Diagndstico

Intervencion

Evaluacion

1. Diligenciamiento
de lista de chequeo por
parte de la docente-
investigadora sobre
practica pedagogica

1. Capacitacion a
estudiantes en Estadistica
(Frecuencias,
representacion grafica y
diagramas)

1. Reflexiones
entre estudiantes y
docente-investigadora
sobre préactica pedagdgica

2. Aplicacién  de
cuestionario de saberes
con estudiantes de grado
6° sobre la estadistica

2. Capacitacién a
estudiantes en Recurso
educativo abierto
Geogebra (Elaboracion y
representacion gréafica)

2. Aplicacién  de
cuestionario de saberes a
estudiantes de grado 6°
sobre la estadistica.

3. Reflexiones
entre estudiantes y
docente sobre el
diagndstico presentado

3. Capacitacién a
estudiantes en recurso
educativo abierto
Geogegra (Elaboracién de
diagramas)

3. Reflexiones
entre estudiantes y
docente sobre el proceso
de ensefianza-aprendizaje
de la estadistica

Fuente: Triana y Melo (2015)

7.4.  Andlisis e interpretacion de la informacion

El analisis de los resultados se realiza tomando en cuenta la pregunta central de la
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investigacion: ;Como contribuir al mejoramiento de las précticas de ensefianza y aprendizaje de

la estadistica con la mediacion de la herramienta tecnoldgica Geogebra en los estudiantes de

grado 6° de la I.E. Ramon Alvarado Sanchez, del Municipio de Garzén-Huila?

La informacion recolectada para la interpretacion se obtuvo mediante la aplicacion de lista de

chequeo, cuestionario, escalas de valoracion, y rubrica de calificacion (CUAN), diario de campo,

observacién participante (CUAL), con los estudiantes del grado 602 en el afio 2019.

El analisis de la informacidn fue de tipo cuantitativo y cualitativo, de manera convergente

paralela (Valenzuela y Florez, 2011).
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7.5. Tipo de investigacion

El tipo de investigacion es convergente paralela (Valenzuela, et.al, 2011). En este tipo de
investigacion, se orienta la metodologia a dos fases: recoleccion e interpretacion. Para la primera
fase, se realiza la recoleccién de la informacion con los instrumentos cuantitativos y cualitativos
al mismo tiempo, y en la ultima, se interpretan primero el de mayor relevancia, y luego, el

segundo, en este caso, cuantitativa y luego cualitativa.

7.6. Hipdtesis

El mejoramiento de los procesos de ensefianza y aprendizaje de la estadistica por parte de la
docente y los estudiantes de 6° grado de la I.E Ramén Alvarado Sanchez puede realizarse con la
mediacion de herramientas tecnoldgicas digitales abiertas (Geogebra).

Para comprobar la hipotesis se tiene en cuenta la propuesta de la relacion del planteamiento
hipotético positivo, consistente en verificar y confirmar que lo que esta planteado en el problema
de investigacion aprueba (Ho) también se aprueba H1. Son hip6tesis formuladas desde la
perspectiva que ambas variables son positivas. Asi:

Ho=H1

Ho:Los procesos de ensefianza-aprendizaje de la estadistica obtienen un mejoramiento
educativo y significativo a través de la mediacion de herramientas tecnoldgicas digitales abiertas
(Geogebra). (CUAN)

H1:Los procesos de ensefianza-aprendizaje de la estadistica obtienen un mejoramiento
educativo y significativo a través del interés y disposicion por aprender de los estudiantes y la

facilitacion o mediacion de la docente. (CUAL)
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7.7. Poblacion o muestra

7.7.1. Poblacion

La poblacidn esté constituida por 30 estudiantes del grado 602 en la I.E. Ramén Alvarado
Sanchez, del Municipio de Garzon-Huila. Son 15 nifias y 15 nifios respectivamente, los cuales se
encuentran con promedio de edad de 11 afios. EI 100% de los estudiantes pertenece al sector
rural del municipio, y el 85% de estos mismos viven alejadas de la institucion, mientras que el
15% viven cerca de la misma. El estrato socioecondmico que predominaes el 1 (80%) y el 2

(20%).

1.7.2. Muestra

Conformada por 15 estudiantes o participantes del grado 602 de la I.E Ramdn Alvarado
Sanchez. Fueron seleccionados aleatoriamente, siendo el 50% del total de la poblacion. De ellos
7 son nifias y 8 son nifios. Por motivos de confidencialidad, a cada uno de los participantes, se le
asigno un cddigo para evitar mencionar sus nombres durante el ejercicio de analisis de la
informacion.

Grafico 1. Cantidad de nifias y nifios de la muestra seleccionada

Canitdad de nifias y nifios en Muestra

® Nifas Nifos
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Fuente: elaboracion propia
Esta cantidad corresponde a los nifios y nifias que fueron seleccionados como muestra

para el abordaje de la investigacion.

7.8. Unidades de andlisis

Las unidades de analisis empleadas en el estudio, de acuerdo con la informacién recabada, y

estructurada, para facilitar el proceso de presentacion de los resultados fueron:

a. Proceso de ensefianza y aprendizaje
b. Mediacion de las TIC en la préctica docente.
C. Recurso educativo abierto Geogebra.

En la primera de ellas, referida al proceso de ensefianza-aprendizaje, se estudia la interaccion
docente-estudiante como una comunidad participativa e investigativa, rompiendo el esquema
tradicional de la ensefianza, y fomentando el uso de la capacidad para resolver problemas,
mediante la disrupcién o ruptura con el trabajo hegemonico de las matematicas o estadistica
puras. Se observa que esta unidad tiene una ventaja, la cual consiste en la utilizacion de
estrategias y metodologia por parte de la docente-investigadora para llevar a cabo su ejercicio
investigativo y formativo.

La segunda unidad de andlisis es la mediacion de las TIC en la estadistica, de acuerdo con
reconocimiento de los recursos educativos abiertos que potencian y favorecen los procesos de
interés y autorregulacion del aprendizaje. Igualmente, como una unidad que estudia el empleo de
herramientas educativas que tienen como proposito contribuir a un despertar la curiosidad y el

deseo de saber en sus estudiantes por parte de la docente.



35

Por Gltimo, se encuentra la unidad de analisis del recurso educativo abierto Geogebra, la cual
estudia la apropiacion solamente del recurso educativo digital abierto como una estrategia de
mejora en cuanto a la practica escolar, y también como un elemento de usabilidad del recurso.

A continuacion, se incluye en la siguiente tabla informacién sobre la definicion operacional
de cada unidad de andlisis, como también los distintos indicadores o sub-unidades, los
instrumentos de medicién de cada unidad. (ver tabla 16)

Tabla 4. Unidades de analisis empleadas en el estudio

Aprendizaje

aprendizaje se concibe como el espacio
en el cual el principal protagonista es el
alumno y el profesor cumple con una

Estrategias
de Ensefianza

Unidad de Definicion operacional Indicador Instrumentos de
analisis es medicion
Proceso de De acuerdo con Maldonado, et.al
Ensefianza- (2016) “El proceso de ensefianza- Lista de Chequeo

Diario de Campo

graficos, de andlisis y de organizacion en
hojas de célculo. Geogebra, con su libre
agilidad de uso congrega a una
comunidad virtual y en crecimiento
(2018)”

Frecuencia
S y sistemas
de datos

funcion de facilitador de los procesos de Estrategias Etnografia
aprendizaje” de
Aprendizaje
Mediacion La UNESCO (2008) propone que la Mediacion Escala de
de las TIC en la | mediacion de los docentes y sus sistemas Valoracién
practica docente | educativos deben estar con la
colaboracion de los recursos digitales, Préctica Rdbrica de
para eliminar la brecha entre nativos docente calificacién
digitales y analfabetas digitales, que en
otros términos, significa el acceso a la Etnografia
informacion
Recurso “Geogebra es un software de
educativo matematicas para todo nivel educativo. Sistema de Cuestionario
abierto Relne dindmicamente geometria, representacion
Geogebra algebra, estadistica y calculo en registros | grafica Lista de chequeo

Etnografia

Fuente: elaboracion propia




36

7.9. Poblacion de impacto

7.9.1. Estudiantes.
Los estudiantes se ven beneficiados por el presente ejercicio investigativo, puesto que les

permite obtener procesos de aprendizaje que van mas alla de la ensefianza procedimental
(metacognicién), porque adquieren otras habilidades y destrezas mas alla de las matematicas y
estadistica, como son el uso de las herramientas digitales, autoformacién, innovacion y
pensamiento reflexivo, al igual que la resolucion a problemas. Obtienen gusto e interés por la

asignatura y realizan un proceso de acercamiento del aula con su cotidianidad.

7.9.2. Docentes.
Obtienen la oportunidad de seguir generando gusto e interés por su materia, como también, la

posibilidad de seguir en su proceso de construccion y formacion disciplinar. Igualmente, la
oportunidad de capacitarse en torno a tematicas disefiadas hacia el mejoramiento de su asignatura
con el empleo de herramientas didacticas y tecnologicas como son las TIC. De igual manera,
obtienen procesos de metacognicion, puesto que las dudas e inquietudes por parte de sus

estudiantes.

7.9.3. Comunidad académica.
Obtiene informacidn y elementos de analisis y discusion para seguir alimentando el campo

disciplinar de la estadistica, y especificamente la Educacion. Aporta elementos suficientes desde
el plano investigativo para generar juicios de valor respecto al presente estudio. Diserta 'y
cuestiona el proceso de ensefianza y aprendizaje tradicional y propone otro en donde el uso de las
TIC permita en los participantes del estudio mayor compromiso y dedicacion con su formacion.
Todo ello, sirve como testimonio para seguir apostando a las intervenciones pedagogicas como

insumos investigativos y que tienen validez tedrica.
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7.10. Técnicas e instrumentos de recoleccion

Los instrumentos seleccionados para la investigacidn se establecen de acuerdo a la pertinencia
que permita la consecucion de los objetivos especificos. En ese orden de ideas, se establecen los
siguientes instrumentos: listas de chequeo, cuestionarios, escala de valoracion, rabrica de
calificacion, observacion directa, y diario de campo.

Lista de chequeo o cheklist: La lista de chequeo corresponde a un instrumento que se utiliza
principalmente en el enfoque cuantitativo. Esta estructurado en cinco (5) items, que pretenden
encontrar informacion sobre:

e Caracteristicas de los procesos de practica pedagdgica.
e Uso de recursos TIC.

Cuestionario: El cuestionario corresponde a un instrumento de recoleccion de la informacion
que se utiliza principalmente en los estudios de naturaleza cuantitativa. En esta oportunidad, el
cuestionario utilizado es el estructurado. Sirve para medir los saberes acerca de la estadistica..
Esta estructurado en 10 preguntas o items de manera cerrada, que buscan informacion sobre:

e Conocimientos y saberes basicos sobre representacion grafica
e Conocimientos y saberes basicos sobre pensamiento aleatorio.

Escala de valoracion: Es un instrumento de recoleccion de la informacion de naturaleza
principalmente cuantitativo, puesto que en las observaciones que los participantes dan su opinion
0 punto de vista se realiza mediante valoraciones numeéricas especificamente. En este caso, la
escala de valoracion se emplea para determinar el ejercicio de respuesta por parte de los
estudiantes ante el ejercicio de ensefianza-aprendizaje propuesto por la docente con la mediacion
del recurso abierto Geogebra.

Rubrica de calificacion: Las rubricas de calificacion son instrumentos que se utilizan con

frecuencia en los estudios de naturaleza cuantitativa. Su proposito es valorar, a partir de una serie
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de datos que tienen rangos desde una valoracion minima hasta maxima, con el objetivo también
de medir los niveles de desempefio de las competencias genérica y especifica. Se utilizan, en esta
oportunidad, las rubricas propuestas por Josep Alsina Masmitja (2013), en donde se puntualiza
su uso en la evaluacién de competencias en investigaciones educativas y pedagdgicas. (ver anexo
6)

Observacion directa: La observacion directa es un instrumento de coleccion de informacion
de tipo cualitativo en donde el papel del investigador es fundamental para el ejercicio del registro
de los principales hechos que deben ser tenidos en el estudio como elementos que sobresalen. En
esa medida, para el presente ejercicio investigativo se opta por la utilizacién de la observacion,
dejando en una rejilla de informacidn las observaciones mas importantes de la investigacion en
relacion con los aspectos mas relevantes del ejercicio. (ver anexo 4)

Diario de campo: Es un instrumento de coleccion de datos de naturaleza cualitativa, en
donde el investigador, una vez realiza el acompariamiento, plasmas sus reflexiones, anotaciones
y puntos de vista mas relevantes de cada encuentro con los participantes. Sirve como un
anecdotario en donde se consignan los aspectos que dan una precision subjetiva de los

participantes, (estudiantes) desde la descripcion, y al investigador desde la reflexion.

7.11. Técnicas de analisis y procedimientos

El procesamiento y analisis de la informacion se realiza con el propoésito de dar respuesta a la
pregunta planteada en la investigacion: ;Cémo contribuir al mejoramiento de las préacticas de
ensefianza y aprendizaje de la estadistica con la mediacion de la herramienta tecnoldgica
Geogebra con estudiantes de grado 6° de la I.E. Ramén Alvarado Sanchez, del Municipio de

Garzon-Huila?
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Para que el procesamiento de la informacién sea efectivo y cumpla con las condiciones de
confiabilidad y validez, se utiliza un software estadistico denominado MAXDAQ, el cual sirve
para los estudios de naturaleza mixta, principalmente, en investigaciones de Disefio convergente
mediante los procesos de codificacion de la informacion abierta y axial de los datos de naturaleza
cualitativa (Hernandez, et.al, 2011), mientras que en la naturaleza cuantitavia, permite la
obtencién de estadisticos descriptivos de medicion.

Igualmente, para aportar mayor relevancia al proceso de ensefianza y aprendizaje en la
investigacion, se opta por analizar la informacidn, para lograr determinar si se promueve el

mejoramiento del proceso pedagdgico de la docente que imparte la asignatura de estadistica.

7.11.1 Validez y fiabilidad de los instrumentos

Una vez realizada la construccion de los instrumentos, se procedio a realizar su validacion
mediante el juicio de 5 expertos en el campo de formacién, y que acreditaran estudios de
maestria. Esta validacion se realizé teniendo en cuenta para los instrumentos dos aspectos:
pertinencia y claridad.

Estos dos aspectos fueron analizados mediante el empleo de una escala tipo Likert de 1 a 5,
evaluando cuatro (4) criterios de validacion sobre los instrumentos y las unidades de trabajo (3)
empleadas con los estudiantes. Los cuatro criterios fueron: pertinencia de los contenidos y sus
actividades pertinencia de la mediacion con recurso educativo abierto, claridad en los contenidos
y actividades, claridad en la relacion docente-estudiante. (ver anexo xx)

Para hallar la fiabilidad, de los instrumentos y actividades empleadas en el estudio, se utiliza
para ello el coeficiente de “Alfa de Cronbach” para encontrar fiabilidad en la escala de medicion

aportada con los resultados de los expertos.
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K= numero de preguntas utilizadas

2
lgi = varianza obtenida en cada una de las preguntas

E =varianza obtenida en los puntajes de cada experto

Cabe resaltar que la medida de “Alfa de Cronbach” empleada permite obtener los
resultados sobre los instrumentos y actividades a utilizar. A continuacion, se presenta el analisis
final mediante la utilizacion del patron de medidad para validar y dar la fiabilidad a los
instrumentos por parte de los maestro(a)s consultados. (ver tabla).

Tabla 5. Resultados de Juicio de Expertos

Analisis Validez
Unidad de Pertinencia Altamente valido
aprendizaje 1 Claridad Altamente valido
Unidad de Pertinencia Altamente valido
aprendizaje 2 Claridad Valido
Unidad de Pertinencia Valido
aprendizaje 3 Claridad Altamente valido

Fuente: elaboracion propia

7.12. Consentimiento informado

Por tratarse de una investigacion cuya poblacion participante son menores de edad, se realiza
la solicitud escrita a las directivas de la institucion, como también a los padres de familia y
acudientes de los estudiantes, con el fin de permitir a sus hijos e hijas participar en la
investigacion, como también en las actividades que se realizaron al interior de ésta. También, se

orienta a los adultos y a las directivas de la institucion sobre el tratamiento de la informacion,
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dado que se aplicaran los principios de confidencialidad y ética responsable con el manejo de la

misma, siempre salvaguardando las identidades de los menores de edad.
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8. Resultados

8.1. Introduccion

Los resultados presentados tuvieron como eje fundamental la estructura metodoldgica de
estudios de naturaleza mixta, puesto que para cada uno de los enfoques (Cuantitativo-
Cualitativo) que ocupan un lugar en este tipo de metodologia existe también una manera de
presentar los resultados. Para el primer caso, la informacidn de tipo cuantitativo, se emplea el
analisis estadistico mediante los descriptivos (media, moda, varianza), para validar los procesos
realizados en las fases unidades de andlisis de Proceso de Ensefianza-Aprendizaje-Mediacion de
las TIC en la Practica Docente y Recurso Educativo Abierto Geogebra. En el segundo caso, con
la informacidn de naturaleza cualitativa, se emplea la presentacién de resultados obtenidos en las
unidades de analisis, a partir de la realizacion de procesos de codificacion inicialmente abierta
para luego realizar la codificacion axial, con la informacion obtenida del diario de campo,

observacién participante, y respuestas de los estudiantes.

8.2. Resultados de naturaleza cuantitativa

8.2.2. Resultados obtenidos sobre Unidad de analisis de Procesos de
ensefianza-aprendizaje

De acuerdo con el instrumento de observacion planteado para la investigacion (lista de
chequeo), se realiz6 una seleccion de tematicas que fueran del interés metodologico para eventos
de registrar los principales hallazgos y resultado basados en el proceso de Ensefianza-
Aprendizaje. De estos temas, para la validacion de la observacidn se consideraron tres de ellos.
Son: organizacion y gestion, evaluacion para el aprendizaje, y por ultimo, desarrollo de la clase.

Se determinaron como factores que influyen en una apropiacion conceptual y metodolégica de
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acuerdo con la unidad de analsis que se encarga del proceso propiamente de Ensefianza-
Aprendizaje.
Sin embargo, para interpretar la informacion con las siguientes graficas, es importante tener

en cuenta que cada elemento esta estructurado por niveles de descriptores y relacion temaética,

asi:
a. Organizacion y gestion: descriptores 1 a 4
b. Evaluacion para el aprendizaje: descriptores 5a 7
C. Desarrollo de la clase: descriptores 8 a 13

En esa medida, para el presente estudio, el instrumento fue utilizado en tres (3) oportunidades,
las cuales tuvieron como eje fundamental el desarrollo de la intervencion pedagdgica. Estas
oportunidades o encuentros entre el docente y los estudiantes del grupo fueron en las tres
unidades de aprendizaje.

Para cada encuentro, se precisé una calificacion mediante una escala Likert, siendo 0.0 el
rango minimo y 5.0 el maximo, que van desde las medidas como casi nunca hasta casi siempre.
Estos resultados fueron escritos en cada instrumento, de acuerdo con las sesiones, y se presentan
a continuacion.

Tabla 6. Resultados obtenidos de lista de chequeo Encuentros 1-2-3

Estudia Encuentro Encuentro Encuentr
nte 1 2 03
1 2.0 3.0 3.0
2 2.0 3.0 3.0
3 3.0 4.0 4.0
4 2.0 2.0 2.0
5 4.0 4.0 4.0
6 3.0 4.0 4.0
7 4.0 5.0 5.0
8 4.0 4.0 4.0
9 4.0 4.0 4.0
10 2.0 3.0 3.0
11 2.0 2.0 2.0

[y
N

3.0 3.0 3.0
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13 2.0 2.0 2.0
14 3.0 3.0 4.0
15 2.0 3.0 3.0

Fuente: elaboracion propia

Cabe mencionar que, para el caso de las graficas, se presentan las cifras obtenidas, de acuerdo
con cada una de las tres (3) sesiones, utilizando las barras comparativas, que permiten una
lectura mas periférica de todo el proceso. A continuacion, se ponen a consideracion los
resultados de cada elemento del instrumento.

8.2.2.1. Resultados Organizacion y gestion

En esta seccion, los descriptores sometidos a la calificacion mediante la escala Likert fueron:

e Los estudiantes se organizan para el desarrollo de la actividad teniendo en
cuenta las orientaciones del docente.

e Los estudiantes utilizan el software como estrategia para el logro de los
objetivos de la actividad.

e Los estudiantes mantienen un comportamiento acorde a las normas del
aula, para lograr el desarrollo arménico de la clase centrado en actividades de
aprendizaje.

e Los estudiantes se organizan en grupos de trabajo cooperativo con roles
claramente definidos, con el fin de realizar actividades de aprendizaje, y
contribuir a la gestion del aula.

De acuerdo con los descriptores anteriores, en la primera sesién, al momento de establecer el
desarrollo de la unidad de aprendizaje 1, el 25% opt6 por poco, es decir, 4 estudiantes ain
presentan situaciones de mejoramiento en sus procesos de conocimientos basicos sobre las el uso
de las frecuencias y la representacion grafica como también de diagramas con los datos

estadisticos, mientras que 8 de ellos, que corresponde al 50%, se considerd que poseen
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habilidades matemaéticas y estadisticas para la resolucion de los interrogantes sobre el uso de los
datos y la graficacion de los mismos, a partir del uso de frecuencias, y finalmente, otro 25% se
posicionaron en la casilla del rango alto de Se presenta, con lo que demuestran que el manejo
estadistico y graficacion manual también es una muy buena opcion antes del uso del recurso
educativo abierto, porque orienta y plantea el proceso escrito.

Para la segunda sesion, los estudiantes, de acuerdo con los objetivos planteados en la Unidad
2 que consistio en la conceptualizacion sobre pensamiento aleatorio y sistema de datos mediante
el uso de Geogebra, se mostré una mayor disposicion por parte de ellos, puesto que el 50%
presentd buena organizacion y atencion, uso adecuado del recurso educativo en la elaboracion de
graficos, equivalente a 8 estudiantes, y el otro 50%, equivalente a 7 estudiantes, también
comprendié que con una mediacion adecuada en el empleo del recurso digital con fines
educativos pueden obtener procesos metacognitivos de aprendizaje, que van mas alla de la
instrumentalizacion, y pasan al terreno de la motivacion y las ganas de aprender en las ciencias,
en este caso, graficar la informacion de orden numerico estadistico.

Figura 2. Resultados de Organizacion y Gestion

Organizacion y Gestion

0,6 50% 50%50% 50%
0,4
25% 25% 25% 25%
012 I I
0
Encuentro 1 Encuentro 2 Encuentro 3
M casi nunca poco Maveces Msepresenta casi siempre

Fuente: elaboracion propia
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En la altima sesidn, los estudiantes lograron una mayor disposicion que en las anteriores
actividades, puesto que en esta actividad, los resultados del aprendizaje se validaron nuevamente
con el uso del recurso educativo abierto, para la elaboracion de diagramas. Sea el caso para
mencionar, en esta fase se puede observar a un grupo mas cohesionado y con mejor interés y
motivacion por ingresar a la sala de informatica de la institucion, en respuesta al proceso de
apropiacion y seguridad en cuanto al dominio de conceptos y herramientas, desde sus niveles de

aprendizaje.

8.2.2.2. Resultados Evaluacion para el Aprendizaje
En esta seccion los descriptores empleados para la calificacion mediante escala Likert de la
evaluacién del aprendizaje fueron los siguientes:

e Los estudiantes reciben orientacion oportuna, individual o grupal,
relacionada con las dificultades que presentan en el desarrollo de la actividad y en
el logro de los aprendizajes esperados.

e Los estudiantes reciben orientaciones de como mejorar lo que se esta
realizando sin darle la solucion.

e Los estudiantes reciben realimentacion de si lo que hizo estéa bien o mal.

En esta seccion, se puede apreciar que la evaluacion del aprendizaje se considera como
una de las herramientas mas importantes para la medicion y validacion de la intervencion
pedagogica. Sobre este particular, en el estudio, se pudo evidenciar que en cada una de las tres
(3) sesiones empleadas para el desarrollo de la propuesta investigativa entre la docente-

investigadora y los estudiantes o participantes, se pudo generar procesos de reflexion y
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construccion de nuevo conocimiento en torno a las practicas pedagogicas de la docente con sus
estudiantres, y en procesos de aprendizaje por parte de los estudiantes hacia la asignatura.

En esa medida, se puede observar en términos descriptivos que los niveles de calificacion
propuestos en la escala Likert de A Veces, Se Presenta, y Casi Siempre mantuvieron una
constante durante las sesiones, mientras que Poco o Casi Nunca estuvieron en menor constancia.
Esto se debid principalmente a que en la medida que iba avanzando cada una de las sesiones, el
nivel de evaluacion de las actividades se complejizd, lo que le agregd a la propuesta una
presencia de autorregulacion por parte de los estudiantes, evidenciada en las respuestas obtenidas
por parte de la docente-investigadora en torno al proceso de mejoramiento y aclaracién de dudas
conceptuales y tematicas, sobre los procesos realizados, y las acciones para comprender y
aprender.

Figura 3. Resultados de Evaluacion para el aprendizaje

Evaluacion para el aprendizaje

0,8 66,67%
0,6
0.4 3,33% 33,333,33838,33% 33,333,3338,33%
0
Encuentro 1 Encuentro 2 Encuentro 3
M casi hunca poco Maveces Msepresenta casi siempre

Fuente: elaboracion propia

De igual forma, para la docente-investigadora, este aspecto tuvo como elemento de fortaleza
el disefio de las actividades evaluativas en los momentos de diagndstico, intervencion y
validacion de los resultados, con miras a garantizar una lectura con mayor profundidad y analisis

para dar respuesta y determinar el nivel contribucion en el mejoramiento de las préacticas de
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ensefianza-aprendizaje de la estadistica con la mediacion del recurso educativo abierto Geogebra
con los nifios y nifias de grado 6°. Con ello, pudo constatar que, efectivamente, si existe una
influencia positiva en la mediacion de los procesos de ensefianza-aprendizaje para la docente
como para los estudiantes en la adquisicion de conocimientos basicos sobre la estadistica,

especificamente en la anélisi de datos y representacion gréafica de los mismos.

8.2.2.3. Resultados Desarrollo de la Clase
En esta seccion los descriptores empleados para la calificacion mediante escala Likert del
desarrollo de la clase fueron:

e Los estudiantes son informados sobre el objetivo de la clase, el cual les
permite comprender qué se haray para qué en el marco de aprendizajes de largo
plazo.

e Los estudiantes contribuyen a recordar queé se hizo en las clases anteriores
y en gqué van en sus aprendizajes.

e Los estudiantes conectan el objetivo de la clase con lo que han aprendido
hasta ahora y con necesidades nuevas de aprendizaje.

e Los estudiantes desarrollan la actividad, realizando preguntas que denotan
interés en la misma.

e Los estudiantes participan activamente en la mayor parte de la clase tanto
individual como colectivamente

e Los estudiantes contribuyen al resumen sobre lo que se aprendio en la
clase.

En la primera sesién, el comportamiento fue homogéneo en las frecuencias de poco, a veces y

se presenta, puesto que en cada una de ellas el 33.33% de los estudiantes, es decir, cinco (5), se
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ubicaron respectivamente, generando con ello, a partir de la Unidad 1 de conceptualizacion, los

avances significativos para el mejoramiento de la disposicion, al igual que su comprension y

posibles ventajas cognitivas y conceptuales a partir del taller o unidad de aprendizaje.

Figura 4. Resultados de desarrollo de la clase

0,8
0,7
0,6
0,5
0,4
0,3
0,2
0,1

Desarrollo de la clase

66,67%

50%

33,33%,33%,33% 33,339
6,671%,67% 6,67%
Encuentro 1 Encuentro 2 Encuentro 3
M casi hunca poco Maveces M sepresenta casi siempre

Fuente: elaboracion propia.

En la segunda sesion, que se mencionaba anteriormente, se not6 un cambio

considerablemente significativo, dado que en esta oportunidad, en el marco de la Unidad de

aprendizaje 2 relacionada con la elaboracion y representacion gréfica, el 66.67% de la poblacion,

es decir diez (10) estudiantes comprendieron sobre los objetivos de la unidad, recopilaron datos

de la unidad pasada y lo relacionaron con la presente unidad, preguntaron e indagaron sobre la

tematica, lograron trabajar en equipo, y resumieron la actividad al finalizar la clase. Los demas

cinco (5) estudiantes estuvieron distribuidos asi: tres (3) estudiantes hicieron parte del nivel de

medicion de se presenta, y los dos (2) restantes en el nivel de casi siempre, respectivamente,

generando con ello, un avance positivo por la influencia de aprendizaje colaborativo e

independiente, enfocado por competencias.
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En la altima sesién, el nivel de Se presenta obtuvo el 50% del total, es decir, ocho (8)
estudiantes hicieron y propiciaron las condiciones necesarias para disponer la actividad de
interaccion y mediacion de los conocimientos adquiridos con el recurso educativo abierto
Geogebra, en pro de la validacién de los datos estadisticos. A partir de alli, la mejora en los
niveles de Casi siempre con un porcentaje de 16.67% equivalente a tres (3) estudiantes, mientras
que cuatro (4) estudiantes lograron mantener el nivel de A veces, el cual se espera disminuir en

el proximo encuentro.

8.2.2 Resultados de la Unidad de Analisis Mediacién de las TIC en la
Practica docente

Los resultados generales de los cuestionarios sobre conocimientos bésicos de la estadistica,
obtenidos por los estudiantes del curso 602 son el recuento de las actividades de inicio y de
cierre, validadas respectivamente por cada cuestionario. Alli, participd la totalidad de los
estudiantes, contestando ambos cuestionarios, los cuales tenian 10 items o preguntas cada uno.
Cabe resaltar que los resultados obtenidos en cada cuestionario se ubicaron respectivamente al
frente de cada estudiante. (ver tabla 7).

Tabla 7. Resultados cuestionarios sobre estadistica antes y después

Resultados Cuestionarios

Estudian Grupo de Referencia
te
Antes Desp
ués

E-4 2,3 3,2

E-6 2,5 3,3

E-7 2,4 3,4
E-10 2,0 3,2
E-15 2,4 3,2
E-17 2,7 3,6
E-18 2,0 3,8
E-20 1,5 3,3
E-21 2,1 3,2
E-23 1,8 3,9

E-25 2,2 4,2
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E-27 1,3 3,0
E-28 2,5 3,6
E-29 15 3,1
E-30 1,9 3,7

Fuente: elaboracion propia

Los anteriores resultados fueron obtenidos luego de la calificacion correspondiente de 0 a
5.0, siendo 0 el valor minimo y 5.0 el valor méximo. De igual manera, los resultados se
organizaron con base en la escala de calificacién asi:

4.5-5.0 Superior

4.4-4.0 Alto

3.9-3.0 Bésico

2.9-2.0 Bajo

1.9-0.0 Muy bajo*

De acuerdo con lo anterior, y una vez organizada la informacion para el anlisis
estadistico de frecuencias, se aprecia que los resultados iniciales fueron en su mayoria bajos,
mientras que al final de la intervencion los resultados estan mayormente en el rango de basico y
uno alto, lo que orienta, inicialmente, a que el ejercicio de contribucién al mejoramiento de las

practicas de ensefianza y aprendizaje de la estadistica mediante el uso del recurso educativo

! Esta escala de calificacion fue adecuada con base en la escala de calificacion propuesta por la Institucion Educativa Ramoén
Alvarado Sanchez. La Escala que tiene el Sistema Institucional de Evaluacion SIE, aprobada por el Consejo Académico en el afio
2018 es la siguiente:

Desempefio Superior: 9.0 a 10.0

Desempefio Alto: 8.0 a2 8.9

Desempefio Basico: 6.0a 7.9

Desempefio Bajo: 1.0 a 5.9

Se determind utilizar la escala de calificacion modificada en la investigacion con cifras que van de 0.0 a 5.0 (mitad), para permitir
un mejor tratamiento a la informacién obtenida. Ahora bien, para eventos de conversion en la planilla de calificacion por parte de
la docente-investigadora hacia el Sistema Institucional de Evaluacion de la institucién, se multiplica la cifra obtenida por dos (2)
en las actividades propuestas. Ejemplo: Unidad de aprendizaje 3. Resultado obtenido por el estudiante 5 fue de 1.8 (siendo 2.0 la
calificacion mas alta) 3.6 sobre 4.0 seria la calificacion para el SIE de la I.E Ramoén Alvarado Séanchez.
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abierto Geogebra promueve espacios significativos del aprendizaje acerca del sistema de datos
estadisticos, representacion grafica y frecuencias, porque hay una tendencia positiva, dado que
los resultados se incrementan en el nivel de salida.

A continuacion, se observa el analisis de frecuencias realizadas con la ayuda del
estadistico MAXDAQ. Se aprecia que en los resultados obtenidos el valor minimo fue de 1.3
mientras que el valor maximo fue de 2.7. Estos valores, al igual que los obtenidos en las
frecuencias determinan que el conocimiento de los elementos basicos de la estadistica, como
también la representacion grafica resultaron con niveles bajos de dominio y conocimiento.

Tabla 8. Resultados sobre saberes basicos de estadistica de los estudiantes antes de la

intervencion

Etiqueta de Va Frecue Porcen Porcentaje Porcentaje
valor lor ncia taje Valido acumulado
Antes de la 1. 1 6.67 6.67 6.67
intervencién 3
1. 2 13.33 13.33 20.00
5
1. 1 6.67 6.67 26.67
8
1. 1 6.67 6.67 33.33
9
2. 2 13.33 13.33 46.67
0
2. 1 6.67 6.67 53.33
1
2. 1 6.67 6.67 60.00
2
2. 1 6.67 6.67 66.67
3
2. 2 13.33 13.33 80.00
4
2. 2 13.33 13.33 93.33
5
2. 1 6.67 6.67 100.00
7
To 15 100.0 100.0
tal

Fuente: elaboracion propia

N Valido 1

Perdidos 0
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Media 2

.07

Modo

Desv 0

Std 41
Varian 0

Za A7
Minim 1

0] .30
Maxi 2

mo .70
50 2

(Mediana) 10

En la prueba inicial, se obtuvo una media de 2.0 y mediana de 2.1, como también, una
desviacion estandar de 0.4. Estos consolidados determinan por otra parte, la necesidad de realizar
la intervencidn pedagogica para el fortalecimiento en procesos de ensefianza-aprendizaje
promovidos para el docente y los estudiantes, con miras a mejorar el ritmo de aprendizaje y
optimizar los recursos con los que cuenta la institucion, para el abordaje requerido en las
temaéticas y conceptos relacionados con el pensamiento aleatorio y sistema de datos.

En cambio, la prueba final, permite medir y evaluar la influencia y mediacion que tuvo en el
proceso de ensefianza-aprendizaje el recurso educativo abierto Geogebra en el avance
significativo y pedagogico en la docente y sus estudiantes. Basados en los resultados obtenidos
por parte del cuestionario estructurado se puede observar que el valor minimo obtenido en la
salida fue de 3.0 respecto al diagndstico que estuvo en 1.3, y el valor maximo fue de 4.2 respecto
al diagndstico con una calificacion de 2.7. La diferencia es significativa, puesto que en el valor
minimo fue de 1.7 a favor de los resultados de salida, y el valor méximo igualmente fue a favor
del resultado de salida con 1.5, lo que resalta como una diferencia significativa de avance.

Esta diferencia se da gracias al trabajo de acompafiamiento permanente por parte de la
docente-investigadora, en cumplimiento de las fases propuestas, de acuerdo con la naturaleza del

disefio metodoldgico mixto. Dicho tratamiento consistio en la puesta en practica de una
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intervencion pedagogica, la cual propende por favorecer las condiciones clave en el proceso de
Ensefianza-Aprendizaje, también inserto en la presente investigacion.

La intervencion pedagdgica tuvo como estructura tematica la consolidacion y dominio de
conceptos sobre lectura y andlisis de datos, sistema de datos, y la competencia de representacion
grafica de datos. Como tal, fueron tres (3) unidades de trabajo, las cuales estuvieron de manera
permanente y de acuerdo con los tiempos establecidos, para su implementacion con el grupo
seleccionado para la investigacion.

Ademas, luego del efecto que tuvo la intervencién pedagdgica en los estudiantes y docente, se
permitieron mejorar y fortalecer tanto proceso de Ensefianza-Aprendizaje, dominio conceptual y
practico. Como se puede observar, el 26.67% del total del grupo solamente obtuvo una
calificacion de 3.2, en relacion con la calificacion maxima del que solamente fue de 2.7,
permitiendo observar el incremento en cuanto al nivel de dominio de la competencia de sistema
de representacion de gréaficos.

Por otro lado, los datos permiten comprender que los rangos de valor aumentaron, respecto a
la prueba inicial en todas sus frecuencias. Se resalta como positivo que el valor minimo obtenido
supera al valor minimo obtenido en el inicial o diagndstico. A continuacion, se observa en detalle
los resultados obtenidos en el grupo después de la intervencion. (ver tabla 20)

Tabla 9. Resultados sobre saberes basicos de estadistica después de la intervencion

Etiqueta de Va Frecue Porcen Porcentaje Porcentaje
valor lor ncia taje Valido acumulado
Después de 3. 1 6.67 6.67 6.67
intervencion 0
3. 1 6.67 6.67 13.33
1
3. 4 26.67 26.67 40.00
2
3. 2 13.33 13.33 53.33
3
3. 1 6.67 6.67 60.00
4

3. 2 13.33 13.33 73.33
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6
3. 1 6.67 6.67 80.00
7
3. 1 6.67 6.67 86.67
8
3. 1 6.67 6.67 93.33
9
4, 1 6.67 6.67 100.00
2
To 15 100.0 100.0
tal
Fuente: elaboracion propia
N Valido 1
5
Perdidos 0
Media 3
45
Modo 3
.20
Desv 0
Std .34
Varian 0
za A2
Minim 3
0 .00
Maxim 4
0 .20
Percen 50 3
tiles (Mediana) .30

En esta tabla, se aprecian las medidas de tendencia central, las cuales fueron de media con

3.4, modo con 3.2, mediana con 3.3, desviacién estandar de 0.34. Los datos estudiados y

analizados miden y evaltan como positiva el mejoramiento de los procesos de ensefianza-

aprendizaje de la estadistica con la mediacion del recurso educativo abierto Geogebra, siendo

muy notorio el cambio significativo que obtuvo el grupo antes y despues de la intervencion,

validando los procesos efectivos de mediacion en TIC, en donde los estudiantes a través de un

proceso de trabajo serio, dedicado, y lo mas importante, motivado, lograron obtener los

resultados esperados, y con ello, la movilizacion del nivel de dominio de los sistemas de

representacion grafica en estadistica a partir de una coleccion de datos.
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Igualmente, con la autorregulacion y autoformacion, se logré evidenciar que la préactica
educativa, entendida ésta como el espacio de interaccion docente-estudiantes, fue mas
participativo y colaborativo, respecto a las actividades iniciales, brindando en el ejercicio de
fortalecimiento de conceptos tedricos e investigativos por parte de la docente y los estudiantes,
resultados mayormente enfocados hacia la obtencion de respuestas y obtencion de estimulos
positivos desde el aprendizaje.

Por parte de la docente-investigadora, se logré obtener nivel de dominio en cuanto al grupo,
propiamente en su trabajo diferencial, lo que le ayudé a realizar un proceso mas flexible desde su
curriculo, y més participativo, lo que brind6 confianza y seguridad a sus estudiantes, a la hora de

interactuar en la préactica educativa.

8.2.3. Resultados de Unidad de anélisis Recurso Educativo Abierto
Geogebra

En la primera actividad de intervencion, la docente-investigadora realizé un ejercicio de
aplicacion conceptual y préactica sobre el uso adecuado del recurso educativo abierto matematico
Geogebra al total de la poblacion de estudiantes. Como se puede apreciar, los resultados de la
unidad 1 fueron favorables, dado que en el grupo participante el uso restringido de Internet con
fines educativos en sus hogares no facilité de manera agil su insercion al manejo y dominio del
software matematico. Por otra parte, el entrenamiento en la aplicacion, solamente se realiza en la
institucion educativa. Este ejercicio consistid en la realizacion de una transcripcion de datos para
ser graficados en un histograma (ver grafico).

Gréfico 2. Realizacion de histograma mediante transcripcion de datos
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Fuente: Geogebra (pantallazo de la aplicacién)

A continuacion, se exponen los resultados obtenidos por los estudiantes en la actividad de
aprendizaje 1. Cabe recordar que, en la calificacion de esta, los rangos fueron los siguientes:

0.0-0.5: puede mejorar

0.6-1.0: bien hecho

1.1-1.5: muy bien

Tabla 10. Resultados de Unidad de Aprendizaje 1.

Resultados Unidad de Aprendizaje 1

1 1.0
2 0.8
3 1.0
4 0.8
5 0.7
6 15
7 1.0
8 1.5
9 1.0
10 1.5
11 15
12 0.6
13 1.2
14 0.9
15 15

Fuente: elaboracion propia
Se puede apreciar que el valor minimo en los resultados del grupo fue de 0.6, mientras
que el valor obtenido en el rango mayor fue de 1.5. Estos puntajes determinan que, por un lado,
los resultados obtenidos estan referidos con una aprobacion de bien hecho (0.6) hasta muy bien

(1.5). Esta consideracion especial permite identificar que en los resultados la informacion fue
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maés dispersa, debido a que los puntajes obtenidos no fueron uniformes. En ese sentido, se
aprecia que en la actividad 1 los resultados obtenidos favorecieron al grupo por la movilizacién
de su competencia de béasico y alto.

En la segunda unidad de aprendizaje las actividades estuvieron direccionadas hacia la
apropiacion de herramientas conceptuales referidas al pensamiento aleatorio y sistema de datos.
Se opt6 dentro de la intervencion pedagdgica realizar talleres colaborativos entre con la
supervision de la docente. Sin embargo, a la hora de resolver las dudas e inquietudes, se opt6 por
brindar mayor y especial interés al grupo (Ver taller).

Grafico 3. Taller 1

INSTITUCION EDUCATIVA RAMON ALVARADO SANCHEZ

INFLUENCIA DE LA APLICACION MATEMATICA GEOGEBRA EN EL
APRENDIZAJE DEL PENSAMIENTO ALEATORIO Y LOS SISTEMAS DE
DATOS

Taller 1

Responde a las preg 1-3 teniendo en cuenta la siguiente informacion

En un grupo de estudiantes se considera el niimero de ensayos que necesita cada uno para

memorizar una lista de seis pares de palabras. Los resultados fueron:

583967106746956794687

1. Indique cual es la moda para el nimero de ensayos que necesita cada uno para
memorizar la lista de seis pares de palabras.
A7 C. 6

B. 8 D. 5

2. Lamedia aritmética o promedio para el nimero de ensayos que necesita cada uno
para memorizar la lista de seis pares de palabras.
A 66 C. 65
B. 6 D. 7
3. Lamediana para el nimero de ensayos que necesita cada uno para memorizar la lista
de seis pares de palabras.
A 66 C. 65

B. 6 D. 7



Por otra parte, se procede a presentar los datos obtenidos en esta segunda intervencion,
tomando como base la escala de calificacion empleada para tal fin, en donde cada una de las
respuestas obtenidas por los estudiantes afirmativamente, equivale a 0.5, asi.

0.0-0.5: puede mejorar

0.6-1.0: bien hecho

1.1-1.5: muy bien

A continuacion, se ilustran los datos obtenidos en esta unidad de aprendizaje:

Tabla 11. Resultados de Unidad de aprendizaje 1I.

Resultados Unidad de
Aprendizaje 2

Estudi Calificacion
ante obtenida
1 1.0
2 1.3
3 1.0
4 1.2
5 1.3
6 0.8
7 1.0
8 0.8
9 0.9
10 1.0
11 1.5
12 1.0
13 1.4
14 1.4
15 0.8

Fuente: elaboracion propia
Como se puede evidenciar en esta actividad cada estudiante debi6 obtener el puntaje
maximo consistente en 1.5, y en ese sentido, el puntaje minimo obtenido fue de 0.8, superior
respecto al puntaje minimo obtenido en la primera actividad que fue de 0.6 (una diferencia de
+0.2), y un valor maximo de 1.5, con lo que se evidencia el proceso de mejoramiento por parte

de los estudiantes en respuesta a la intervencion pedagogica.
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Por ultimo, en la finalizacion de los talleres de intervencion, la cual tiene como antesala las

unidades 1y 2 de aprendizaje, se realiza la aplicacion de los conocimientos obtenidos sobre el

recurso educativo abierto matematico Geogebra y la teoria y conceptualizacion sobre

pensamiento aleatorio y sistema de datos. Aqui, cada estudiante, al interior de los grupos de

estudio, deberan realizar la aplicacion del Geogebra para la resolucion de problemas, que, en este

caso, consiste en representar graficamente informacion estadistica obtenida previamente. (Ver

taller)

Grafico 4. Taller 3

Fuente:

INSTITUCION EDUCATIVA RAMON ALVARADO SANCHEZ

INFLUENCIA DE LA APLICACION MATEMATICA GEOGEBRA EN EL
APRENDIZAJE DEL PENSAMIENTO ALEATORIO Y LOS SISTEMAS DE
DATOS

Taller Final

Responde a las preguntas 1 - 3 teniendo en cuenta la siguiente informacién y luego,

graficar en Geogebra,

Se pidi6 a un grupo de 18 sujetos que en 2 minutos armaran la mayar_cantidad de palabras

posibles a partir de un conjunto desordenado de letras. Se usé la cantidad de palabras

correctas armadas como indicador de la habilidad de cada sujeto. Los resultados fueron:
624473677565656173

1. Lamoda para armar la mayor cantidad de palabras posibles a partir de un conjunto
desordenado de letras.
AT C. 6
B. 8 D. 5
2. Lamedia aritmética o promedio para armar la mayor cantidad do palabras posibles a
partir do un conjunto desordenado de letras.
AT c. 6
B. 8 D. 5
3. Lamediana para armar la mayor cantidad de palabras posibles a partir de un
conjunto desordenado de letras.
A 55 c. 6
B. 5 D. 65

>

La tabla representa el némero de estudiantes (nifios y nifias), por grado, que

recibieron medallas en una izada de bandera

Nimero de nifos que | Namero de minas que

(Cual fue el grado en el que maés estudiantes recibieron medallas?
A. Primero. C. Tercero.

B. Segundo. D. Quinto.

elaboracion propia
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De alli que, en esta practica o unidad de trabajo, la orientacion y mediacion de las TIC es
sumamente importante, puesto que se valida o no la informacion socializada y entre el docente y
los estudiantes en la practica educativa.

La escala de calificacion para esta actividad fue:

0.0-0.5: puedes hacerlo mejor

0.6-1.0 Buen trabajo

1.1-1.5: Muy bien

1.6-2.0: Excelente trabajo

Se ubicaron cuatro preguntas o casos, los cuales debieron ser resueltos por los estudiantes con
la mediacion del recurso abierto educativo matematico Geogebra. Cada caso viene dado para que
los estudiantes desarrollaran la respectiva teoria inicialmente, y luego aplicaran los datos en el
sistema Geogebra para realizar la correspondiente representacion grafica. La actividad tuvo
como rango minimo de 0.0 y maximo de 2.0, puesto que cada uno de los ejercicios tuvo una
equivalencia por pregunta o problema (4) de 0.5. Para el caso de los resultados obtenidos en la
unidad de aprendizaje 111, a continuacion, se exponen los resultados.

Tabla 12. Resultados de Unidad de aprendizaje IlI.

Resultados Unidad de
Aprendizaje 3

1 1.2
2 1.2
3 1.4
4 1.2
5 1.2
6 13
7 1.8
8 1.0
9 1.3
10 1.4
11 1.2
12 14
13 1.0
14 0.8
15 1.4




Fuente: elaboracion propia

En estos resultados, se puede observar que para el grupo de estudio existe una menor
dispersion en los datos recolectados en esta prueba, puesto que la frecuencia (F) estuvo entre los
rangos de 0.8 a 1.8 (F: <0.8 a =>1.8), siendo las puntuaciones de 1.2 y 1.4 respectivamente, las
que mayor cantidad de estudiantes tuvieron (1.2= 5 estudiantes-1.4= 4 estudiantes) representando
el 40% del grupo con resultados similares, mientras que el restante 60% fueron resultados

obtenidos con puntuaciones que van de 0.8 hasta 1.8 (0.8= 1 estudiante-1.0= 2 estudiantes-1.3= 2

estudiantes-1.8= 1 estudiante).

A continuacion, se observan en detalle las puntuaciones de la actividad 3 relacionada con

la representacion grafica.

Tabla 13. Resultados obtenidos grupo de estudio (frecuencias descriptivas)

Etiqueta de Va Frecue Porcen Porcentaje Porcentaje
valor lor ncia taje Valido acumulado
Grupo 0. 1 6.67 6.67 6.67
8
1. 2 13.33 13.33 20.00
0
1. 5 33.33 33.33 53.33
2
1. 2 13.33 13.33 66.67
3
1. 4 26.67 26.67 93.33
4
1. 1 6.67 6.67 100.00
8
15 100.0 100.0
Total
Fuente: elaboracion propia
N Vélidos 15
Perdidos 0
Media 1.25
Modo 1.20
Desv 0.23
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Std

Varian 0.05
za

Minim 0.80
o}

Maxim 1.80
0

Percen 50 1.20
tiles (Mediana)

Las frecuencias descriptivas obtenidas a partir de la coleccion y analisis de datos
anteriores, puede determinar que, a pesar de no haber obtenido la calificacién mas alta en la
escala de calificacion (2.0), el grupo de estudio tuvo una significativa y apreciativa medida de
influencia del Geogebra y la teoria relacionada con el pensamiento aleatorio y los sistemas de
datos para ser representados en graficas con la mediacion de las herramientas TIC, en este caso,
el recurso educativo abierto Geogebra. Su desviacion estandar fue de 0.23, y la varianza de 0.05,

lo que permite realizar una lectura sobre la poca dispersion de los datos.

8.3. Resultados Cualitativos

8.3.2. Codificacion de la informacion

Mediante el empleo de la codificacion de datos para presentacion de resultados cualitativos,
es importante anotar que para que se llevara a cabo este ejercicio, se procedio a realizar el
andlisis de la informacidon sobre cada unidad de analisis. Se emplearon para esta recoleccion de
informacion el diario de campo, y la observacién participante, como fuentes muy valiosas a la
hora de describir e interpretar algunos comportamientos, caracteristicas, opiniones y puntos de
vista de los participantes. En este procedimiento se emple6 la codificacion inicialmente abierta
de la informacidn, para luego emplear la codificacion axial, de acuerdo con cada unidad de
analisis.

La codificacion axial empleada fue la siguiente:
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E-A: Ensefianza Aprendizaje

MEDTIC: Mediacion de las TIC

REAG: Recurso educativo abierto geogebra.

Para el caso de la codificacion abierta, se procedio a analizar la informacion (en este caso
discursos y observaciones) por parte de la investigadora, y se fue incluyendo los referentes en
tablas de analisis o rejilla de informacion, asi:

Tabla 14. Rejilla de analisis de informacidn cualitativa

Unidad de Ensefianza- Mediacion de las Recurso educativo
analisis/Discursos y Aprendizaje TIC abierto Geogebra
opiniones
Informacién CUALITATIVA CUALITATIVA CUALITATIVA

Fuente: elaboracion propia
Con el empleo del software MAXDAQ Analytic Pro 2019, el cual sirve para ayudar en la
interpretacion de la informacidn en las investigaciones de naturalezas cualitativas, cuantitativa o
mixtas, se pudo lograr generar los elementos que permitieron reconstruir la experiencia a partir
de las voces de los participantes, desde el punto de vista de sus actitudes, subjetividades y puntos

de vista sobre el proceso.

8.3.3. Resultados sobre Ensefianza-Aprendizaje

El proceso de Ensefianza-Aprendizaje de la estadistica, resulto para los estudiantes muy
constructivo y significativo, dado que en el aprendizaje de nociones fundamentales sobre uso de
datos y representacion gréfica, frecuencias, medidas de tendencia central, contribuyen a una
aplicacion del mismo en sus distintos contextos. Se trata de lograr el uso del conocimiento
adquirido en los esquemas de su cotidianidad, dentro y fuera del aula de clases. En cuanto al

proceso de Ensefianza, en el abordaje de tematicas bastante “duras” en el argot comunicativo de
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los estudiantes, como es la estadistica, genera una oportunidad de repensar sobre una
metodologia didactica mas precisa, para lograr un interés, inicialmente, y luego un conocimiento
de los estudiantes, desde una mirada del docente que indaga y reflexiona su practica pedagogica.

Para validar esta informacién, se dan a conocer las opiniones y puntos de vista que, mediante
el ejercicio interpretativo de la realidad de los participantes desde el rastreo de informacion para
cbdigos abiertos sobre Ensefianza-Aprendizaje, dan significacion y sentido a lo planteado sobre
el nivel de adquisicion de conocimientos basicos de la estadistica, intermediario entre la
Ensefianza y Aprendizaje.

E-A 3: “A mi si me interesa estudiar eso de la estadistica porque le ayuda a uno cuando le
toque camellar”.

E-A 6: “Cuando la profe nos dijo que ibamos a aprender a sacar porcentajes, yo me emocioné
porque siempre conocia a mi hermano que hacia eso”.

E-A 8: “Yo pienso que la profe quiere es que uno aprende esto para no dejarse tumbar en los
negocios y también para llevar la cuenta en la empresa que uno monte”

E-A 11: “Jum, esa materia siempre es dura, y hay que ponerle cuidado a unas imagenes y
graficas que salen”.

E-A14: “Aprender a hacer una estadistica en la clase me ayuda a hacer lo mismo en la casa
con el mercado de la semana con mi papa”.

Lo que los estudiantes plantearon durante el ejercicio de los talleres o intervencion
pedagdgica, recolectados desde el diario de campo y el registro en el mismo, pueden generar una
discusion entorno a las tematicas que ellos refieren en cuanto a la ensefianza-aprendizaje de la
estadistica. Llama la atencion que la informacion anteriormente codificada, y que esta inmersa en

la unidad de andlisis E-A en codificacion axial, va més alla del aula escolar, en el sentido
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implementar su uso en contextos de tipo personal-social, familiar, laboral, educativo. En ese
sentido, la imagen del aprendizaje trasciende o hace ruptura en cuanto al aula de clase, para
insertarse en otros contextos.

Por otra parte, desde la dindamica de la ensefianza, se observa que desde el punto de vista de
los estudiantes hay una relacion entre atencion-resultados positivos de la asignatura, puesto que
se menciona que hay que poner “cuidado” o atencioén. Desde la mediacion empleada por la
docente de estadistica esto tiene una explicacion, porque en ese momento de no atencién ocurren
la implementacion de procesos para la resolucién de los problemas planteados en el aula de
clases, y los estudiantes deben estar atentos para resolverlos con la informacion previamente
compartida y discutida.

Ahora bien, especificamente en torno a la estadistica, los estudiantes refieren el aprendizaje de
graficas, imagenes (histogramas-barras-tortas), porcentajes. Estos aprendizajes fueron de la mano
con la implementacion de los talleres, los cuales abordaron estas tematicas, y con las respuestas
que dan los estudiantes, se interpreta que realmente la estadistica se resume al manejo de datos
(porcentajes) y sistemas de representacion graficos (graficas, imagenes), en los contextos
referidos (personal-social-familiar-laboral-educativo).

Existe el caso de una codificacion abierta que plantea el uso de la estadistica para hacer las
compras en el mercado con su padre, en donde se puede inferir que alli principalmente las
operaciones que se estaria realizando a la hora de hacer el mercado con los conocimientos
aportados en la clase podrian ser promedios de precios, comparativos entre los mas baratos y mas
caros, toma de decision a la hora de comprar los productos. Todo ello se logré mediante la
insercién del conocimiento adquirido en el aula de clases dentro de una escala personal-familiar-

econdmica, representada en la compra del mercado.
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Con ello, se pretende generar la discusion sobre las ventajas que tiene una educacion que esté
maés alla del aula de clases, pero también estudiantes que, motivados por sus docentes, puedan
apropiar el conocimiento de las aulas de clases para la solucidon de los problemas de la

cotidianidad, empleando el pensamiento estadistico.

8.3.4. Resultados sobre mediacion de las TIC

La mediacion de las TIC en los procesos de ensefianza-aprendizaje de la estadistica para el
docente y sus estudiantes se convirtié en una herramienta que permiti6é potenciar las practicas
educativas, logrando generar motivacion y ganas de aprender por parte de los estudiantes con la
ayuda de una computadora o su propio celular. Darse cuenta que, el uso de la tecnologia va mas
alla de las redes sociales y de los juegos digitales, y puede posibilitar un puente entre necesidad y
solucion. Desde esta dinamica, para los estudiantes fue muy motivante y a la vez “retador”
aprender estadistica con practicas pedagogicas eficientes y mediadas por las TIC.

Ademas, generar en la intervencion una aproximacion a la tecnologia educativa de uso
abierto, dinamizé en la docente su practica, puesto que posibilito el acercamiento con los
estudiantes, en un ejercicio de aclaracion de dudas, acompafiamiento permanente y trabajo en
equipo. Estos valores, o actitudes generadas desde este ejercicio investigativo, también son
valiosos, porque existe una trascendencia desde la mediacion hacia la reconfiguracion de la
practica de la docente de estadistica, entorno a la implementacion constante en sus clases durante
el resto del afio escolar.

Por otra parte, porque exige a la docente-investigadora realizar practicas pedagdgicas
innovadoras, en donde el uso del recurso digital, atrayente para los estudiantes, puede ser

utilizado en el aula, con el fin de generar procesos de aprendizaje mas significativos. Al respecto,
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se describen a continuacion algunas codificaciones abiertas pertencientes a la unidad de analisis
MEDTIC (Mediacion de las TIC) como codificacion axial.

MEDTIC 4: “La profe cuando hace las clases con el computador le dan ganas a uno de
aprender mas”

MEDTIC 6: “Se hacen méas dindmicas las clases cuando vamos a la sala de sistemas, alli
podemos utilizar la sala para resolver los problemas”.

MEDTIC 10: “Desde que la profe empez6 con lo de la estadistica desde la computadora me
motiveé a seguir llegando temprano al salon de la clase”

MEDTIC 13: “Al principio era dificil, no lo niego, pero uno le va cogiendo el tiro desde que
lo vaya cacharriando (Sic)”

MEDTIC 15: “Manejar la estadistica con la ayuda de la computadora me ha permitido
aprender sobre excel”

Las anteriores opiniones destacadas por parte del grupo de estudiantes de la I.E Ramon
Alvarado Sanchez, del grado 602, logra precisar varios aspectos importantes para la discusion.
En primer lugar, la motivacion de los estudiantes cuando en la practica pedagdgica existe un
mejoramiento de la misma a partir de la mediacion TIC; en segundo lugar, resolucién de
problemas y autorregulacién, como valores que subyacen de lo anterior, por parte de los
estudiantes; en tercer lugar, apertura hacia el aprendizaje autbnomo y otros sistemas
computacionales (excel).

Estos tres aspectos mencionados e interpretados desde la informacion presentada, buscan
Ilamar la atencidn sobre los procesos que se mejoraron en la practica pedagdgica de la docente,
puesto que como los estudiantes mencionan en sus opiniones, para que haya aprendizaje debe

existir motivacion y deseos de aprender, al igual que la posibilidad que sea el estudiante el
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artifice de la construccion de su propio conocimiento, y que este conocimiento pueda trascender
las aulas.

Invita a los estudiantes hacia la promocion de espacios de participacion activa y autonoma,
con expectativas de trabajo independiente y la posibilidad de resolucion de problemas mediante
el didlogo asertivo, en conclusion, aportaciones significativas para validar el trabajo en equipo
como esencial en el aprendizaje.

Por ultimo, los invita a lograr una movilizacién en torno a la apuesta de la institucion, y en
este caso, de la docente, por mejorar sus practicas pedagogicas de la estadistica, pero ello
requiere del apoyo y la aprobacion por parte de los estudiantes, para seguir contribuyendo a la

construccion de escenarios posibles educativos digitales.

8.3.5. Resultado sobre recurso educativo abierto Geogebra

El recurso educativo abierto Geogebra, el cual fue implementado por la docente-investigadora
para promover, desde el escenario de la mediacion de las TIC y el mejoramiento a las practicas
pedagdgicas, la usabilidad y el manejo de la herramienta como tal, para un conocimiento
autonomo, independiente, por parte del estudiante, con el fin de estimular la resolucion de
problemas estadisticos de datos y representacion grafica con la ayuda de la herramienta.

Los estudiantes, nunca habian tenido la oportunidad de manejar el programa, el cual les
permitio incluir datos en tablas y desde alli graficar histogramas o barras, y con el logro del
aprendizaje en cuanto a su uso, permitieron aprender desde sus propias vivencias y resolucion de
problemas elementos de andlisis matematicos y estadisticos. A continuacion se detallan algunas
opiniones codificadas abiertamente, las cuales pertenecen a la categoria de analisis de Recurso

Educativo Abierto Geoegra REAG de codificacidn axial.
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REAG 1: “Cuando empecé con el geogebra no entendia nada, pero uno va entendiendo con el
uso...no es dificil, solamente toca no equivocarse metiendo los datos”

REAG 5: “Lo que mas me gusta hacer en Geogebra son las graficas, porque uno mete los
datos y el programa hace la grafica y le ahorra a uno hacerlo a mano”

REAG 10: “Yo pensé que eso no se podia utilizar en el teléfono. Una compafiera lo tiene y
alli ella guarda su tarea.

REAG 11: “Con el Geogebra aprendi a realizar barras y tortas de porcentajes, para explicar
cantidades y frecuencias”

REAG 14: “A mi al principio me daba miedo, pero luego vi que mi amiga podia manejar el
sistema y ella me motivo a hacerlo también”

En las anteriores opiniones de los estudiantes sobre el recurso empleado, se pueden encontrar
los siguientes temas: confusion-aclaracion, graficacion, accesibilidad, conceptos tedricos,
motivacion. En el primero de ello, confusion-aclaracion, los estudiantes mencionaron que al
principio del uso de la herramienta digital existieron inconvenientes sobre el acceso y
comprension acerca de la misma, y que en la medida que se realizaron précticas en ella su nivel
de conocimiento mejord, aclarando aspectos relacionados con la funcionalidad de la misma. En
el segundo, la facilidad de realizar graficas, le permite a los estudiantes potenciar en Geogebra, a
partir de un riguroso ejercicio de transcripcion de datos (desde el papel hacia el recurso digital) la
elaboracion de histogramas y graficas de barras, las cuales responden también al desarrollo del
pensamiento estadistico.

En el tercero, sobre la accesibilidad, corresponde a Geogebra ser una plataforma de facil
acceso, que le permite instalar la aplicacién tanto en computadores como en celulares,

garantizando con ello espacios de formacion autonoma (caso celular), puesto que posibilita
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acceso cuando el estudiante asi lo requiere. En el cuarto, relacionado con la conceptualizacion
tedrica, se considera que es una de las opiniones de la investigacion mas interesantes, porque
reconoce que Geogebra si contribuye a un mejoramiento por parte de los estudiantes al dominio
de datos y representacion grafica estadistica, en este caso, al desarrollo y promocién de la
estrategia educativa mediada con el recurso.

Por Gltimo, se destaca nuevamente el factor motivacion, porque es a partir de los estudiantes
que surge este interés en utilizar con frecuencia esta herramienta, porque posibilita espacios de
ayuda mutua, colaboracion mutua y reconocimiento del otro para resolver problemas, valores

que trascienden el aula escolar.
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9. Conclusiones y aportes

En la investigacion anterior, en relacion con la respuesta a la pregunta central del estudio,
es importante tener en cuenta que, para llegar a resolverla, fue necesario realizar y cumplir
unas fases de orden estructural y metodolégico. En ese sentido, buscar informacion
relacionada con las fuentes de investigaciones matematicas, especificamente sobre el
tratamiento de la estadistica en ambitos educativos y mediados con contenidos digitales,
posteriormente, construir el planteamiento del problema, los objetivos tanto general como
especificos, los marcos de referencia, la metodologia, recoleccion de la informacién, analisis,
resultados y estas conclusiones, fueron la ruta empleada para tal fin.

A partir de interrogante ¢Como contribuir al mejoramiento de las practicas de ensefianza y
aprendizaje de la estadistica con la mediacion de la herramienta tecnologica Geogebra con
estudiantes de grado 6° de la I.E. Ramon Alvarado Sanchez, del Municipio de Garzén-Huila?,
se generaron tres objetivos especificos que dan respuesta a la misma. En primre lugar,
diagnosticar recursos y ayudas educativas institucionales, como también la metodologia y
practicas pedagogicas que aplica la educadora en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las
matematicas, y en especial, la estadistica con los estudiantes de grado 6° de Educacion Basica
Secundaria de la I.E. Ramén Alvarado Sanchez, del Municipio de Garzon-Huila, permitio
obtener una lectura inicial del estado en el que se encontraba tanto la institucion como la
docente.

Los recursos y ayudas educativas con los que contd la institucion para el desarrollo de la
investigacion fueron estrictamente los necesarios, puesto que el estado actual de los mismos
equipos no arroja un buen panorama en cuanto a duracion ( a mas tardar un 1 afio mas de
uso). Por otra parte, no se realizan los mantenimientos requeridos, segun se constata en la

lista de chequeo de entrada, en donde se encontrd que la Gltima revision fue en junio de 2013.
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Ademas, acerca de la metodologia empleada por la educadora, se pudo constatar que al inicio
de la intervencion favorecia el trabajo colaborativo mediante una metodologia Tradicional,
poco flexible, cerrada, es decir, en donde el centro del proceso seguia siendo el maestro(a).

Asi mismo, los saberes basicos con los que cuentan los estudiantes de sexto grado, segun
el cuestionario, resultaron siendo muy bajos en relacién al manejo de representacion grafica
de datos e interpretacion de las graficas, lo que al principio generé miedo e incertidumbre en
los estudiantes del curso. Esta incertidumbre se gener6 por el desconocimiento de la teoria, y
principalmente, sobre la posibilidad de llevar a cabo un ejercicio de usabilidad digital; sin
embargo, el acompafiamiento de la docente en este momento fue muy oportuna y precisa.

En segundo lugar, implementar una intervencién pedagdgica para fortalecer las practicas
de ensefianza-aprendizaje de la estadistica con la mediacion de la herramienta tecnoldgica
Geogebra con estudiantes del grado 6° de Educacion Basica Secundaria de la I.E. Ramon
Alvarado Sanchez, del Municipio de Garzén-Huila, logré generar espacios de construccion
de conocimientos estadisticos entre la docente y sus estudiantes, procesos de ensefianza y
aprendizaje de la estadistica, mediacion de herramientas TIC.

Sobre la construccién de conocimientos estadisticos entre la docente y los estudiantes,
estan los distintos trabajos realizados en torno a las respuestas por parte de los estudiantesa
sus cuestionarios de validacién o de salida, como también, en la participacion activa en cada
uno de los encuentros programados (3) para lograr una motivacion hacia el interés por
aprender, en este caso, el pensamiento estadistico.

Ademas, se logrd generar una dinamica de espacios mas alla del enfoque tradicional, en
donde la horizontalidad, el dialogo entre la docente y los estudiantes desde el escenario del
acompafiamiento y asesoria para la resolucién de dudas e inquietudes, la oportunidad de
observar desde la docente la estadistica no como una materia “dura” sino como una materia

fundamental hacia los estudiantes, y generar espacios de confianza para el avance del proceso
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de formacion. Se destaca que el trabajo por proyectos y colaborativo fundamentan el interés
por aprender, al igual que el uso de los recursos digitales con los que cuenta la institucion y
ellos mismos. De la misma forma, el interés y el nivel alto de motivacion y expectativa por
aprender, configuran el escenario para una préctica pedagdgica disruptiva, y que puede llegar
a reconstruirse mas alla de lo repetetivo, centrado en el docente, para fomentar la
metodologia centrada en los estudiantes y sus procesos de ensefianza y aprendizaje.

En tercer lugar, el objetivo especifico relacionado con evaluar la intervencion pedagogica
para el fortalecimiento de las practicas de ensefianza-aprendizaje de la estadistica con la
mediacién de la herramienta tecnoldgica Geogebra con estudiantes de grado 6° de Educacion
Bésica Secundaria de la I.E. Ramon Alvarado Sanchez, del Municipio de Garzon-Huila,
desde la vision de los estudiantes, y la docente investigadora, a partir de los resultados
obtenidos en los cuestionarios de saberes, los talleres de intervencion, la observacion
participante, pueden dar respuesta a este mismo objetivo.

En ese sentido, desde la vision de los estudiantes, se pudo observar que los resutados
obtenidos despues de la intervencion en las pruebas de medicion de saberes fueron altos, en
relacion con los resultados al inicio del ejercicio; también, en los resultados obtenidos dentro
de los talleres de intevencion pedagogica, desde las rubricas de calificacion (CUAN), y por
altimo, en la observacion participante (CUAL), dan respuesta sobre el ejercicio del
fortalecimiento de las practicas pedagdgicas de Ensefianza-Aprendizaje, como también el
apoyo hacia préacticas centradas en ellos mismos, hacia una transformacion de la metodologia
en donde sea el docente quien facilite o ensefie los elementos minimos y sus estudiantes
quienes pueden llevarlos mas alla del aula, incluso a escenarios laborales y sociales.

De igual forma, al dar respuesta a la hipétesis planteada, que consistio en demostrar si es
viable o no el mejoramiento de los procesos de ensefianza y aprendizaje de la estadistica por

parte de la docente y los estudiantes del grado 6° de la I.E Ramon Alvarado Sanchez puede
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realizarse con la mediacion de la herramienta tecnoldgica digital abierta Geogebra, se pudo
concluir también que si es viable realizar acciones de mejoramiento de estos procesos
educativos matematicos entre los grupos de interés (estudiantes-docentes) con el acceso a la
tecnologia digital educativa.

Esto se traduce en que al implementar este tipo de actuaciones pedagdgicas que permiten
una resignificacion o transformacion, se pretende dar un viraje hacia las préacticas
pedagogicas basadas en el estudiante, y mediadas por la tecnologia, en donde el interés por
aprender surja desde los estudiantes y el docente facilite su aprendizaje.

Finalmente, se considera que realizar este tipo de estudios en investigaciones educativas
permiten potenciar y afianzar herramientas conceptuales y metodoldgicas en la puesta en
marcha de la propuesta, y al finalizar ésta, se convierte en insumos para la construccion de
saberes especificos de disciplinas tedricas, en este caso las matematicas, como elementos de
discusion, reflexion del quehacer docente-investigativo en el marco de una transformacion de
su practica educativa. Se considera que las contribuciones y resultados obtenidos de este
ejercicio reflexivo puedan aportar a la discusion y construir redes de significados e

investigaciones relacionadas con la Educacion.
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10. Recomendaciones

La investigacién permitio abrir el camino para futuros estudios relacionados con la
tematica y el desarrollo del pensamiento matematico y estadistico. Igualmente, en los
procesos de mejoramiento de practica pedagogica de ensefianza-aprendizaje de la estadistica
en formacion secundaria o de bachillerato.

De igual manera, abre la posibilidad de indagar y seguir construyendo aprendizaje y
procesos d revision y resignificacion de las practicas educativas, como elementos
dinamizadores de estrategias para el favorecimiento de una ensefianza duradera, a partir de la
ruptura de la concepcidn sobre la estadistica como asignatura “dura” hacia una concepcion
mas accesible y menos rigida por parte de los estudiantes.

Por otra parte, le brinda a la docente-investigadora, los insumos necesarios para replicar
esta experiencia de trabajo investigativo con el resto de los salones en los que ensefia esta
asignatura, como también con las deméas que conforman el pensum académico de la
institucion.

A la institucion educativa, le brinda la posibilidad de seguir fortaleciendo los procesos
académicos de sus estudiantes, en procura de la obtencién de mejores niveles de aprendizaje,
como también mejores resultados en las pruebas institucionales y estatales para la medicién
de las IE, como también el nivel de apropiacion conceptual y misional.

Se destaca que, como linea preliminar de investigacién, pueda seguir analizando las
bondades del uso del recurso educativo abierto digital Geogebra en otras instituciones del
contexto educativo cercano, con el proposito de fortalecer el desarrollo de las matematicas a
nivel regional.

Por ultimo, se recomienda incluir el curriculo flexible para este tipo de ejercicios
constructivos y colaborativos entre docente-estudiantes, para la promocion de comunidades

de aprendizaje, mediadas por el conocimiento y la interaccién con el saber.
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