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del pensamiento numérico y los niveles de las competencias de las matematicas; cuya
estrategia metodologica fue el de formular y resolver problemas en los estudiantes del
CLEI lll y IV de la educacion basica para adultos, jornada fin de semana de la Institucion
Educativa La Asuncion del municipio de Tello. Metodol6gicamente se recurrié al postulado
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cualitativos y cuantitativos.

La presente investigacion se desarrollo en tres fases: La primera tuvo como eje central el
disefio de la estrategia; en la segunda se llevé a cabo la implementacion de secuencias
didacticas para la resolucion de problemas matematicos, poniendo en practica la
investigacion escolar pedagogica (.LE.P.). Y en la ultima fase, se realiz6 un andlisis y la
evaluacion del impacto de la implementacion de la estrategia utilizada en el marco de la
investigacion, por medio de los testimonios de los estudiantes del CLEI Il y IV (Ver Anexo

video).

Finalmente, se elaboré el capitulo de conclusiones donde se tuvo en cuenta el analisis de
las categorias y las opiniones de los estudiantes de la Institucion Educativa La Asuncion,

jornada fin de semana del municipio de Tello -.Huila.

ABSTRACT: (Mdaximo 250 palabras)

School research and strategy motivation for learning mathematics, was an investigation
whose results showed an analysis on the development of numerical thinking and skills
levels of mathematics; whose methodological strategy was to formulate and solve problems
in students CLEI Ill and IV of adult basic education , day weekend of School The
Assumption of the municipality of Tello. Methodologically it was used to postulate
complementary methods; is the say, the convergence between qualitative and quantitative

methods.

This research was conducted in three phases: The first meeting focused its design
strategy; the second was held the implementation of didactic sequences for solving
mathematical problems, implementing school educational research (I. E.P.). And in the last

phase, an analysis and evaluation of the impact of the implementation of the strategy used
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in the context of research, through the testimonies of students CLEI Il and IV (see Annex
video) was performed.

Finally, the concluding chapter where the analysis of the categories and the opinions of
students of School the Assumption Day weekend -.Huila municipality of Tello were taken
into account was developed.
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RESUMEN

La investigacion escolar como estrategia de motivacion para el aprendizaje de las
matematicas, fue una investigaciéon cuyo resultado arrojé un analisis en torno al
desarrollo del pensamiento numeérico y los niveles de las competencias de las
matematicas; cuya estrategia metodolégica fue el de formular y resolver
problemas en los estudiantes del CLEI 1l y IV de la educacion bésica para adultos,
jornada fin de semana de la Institucién Educativa La Asuncién del municipio de
Tello. Metodologicamente se recurrié al postulado de complementariedad de

métodos; es decir, la convergencia entre los métodos cualitativos y cuantitativos.

La presente investigacion se desarrollo en tres fases: La primera tuvo como eje
central el disefio de la estrategia; en la segunda se llevé a cabo la implementacién
de secuencias didacticas para la resolucion de problemas matematicos, poniendo
en practica la investigacion escolar pedagdgica (I.LE.P.). Y en la ultima fase, se
realiz6 un analisis y la evaluacién del impacto de la implementacion de la
estrategia utilizada en el marco de la investigacion, por medio de los testimonios

de los estudiantes del CLEI lll y IV (Ver Anexo video).

Finalmente, se elabor6 el capitulo de conclusiones donde se tuvo en cuenta el
andlisis de las categorias y las opiniones de los estudiantes de la Institucién

Educativa La Asuncién, jornada fin de semana del municipio de Tello -.Huila.

PALABRAS CLAVES: Investigacion escolar, resolucion de problemas, motivacion,
desmotivacién, eficacia, matematicas, pensamiento numérico, estrategia Yy

aprendizaje.



SUMMARY

School research and strategy motivation for learning mathematics, was an
investigation whose results showed an analysis on the development of numerical
thinking and skills levels of mathematics; whose methodological strategy was to
formulate and solve problems in students CLEI 11l and IV of adult basic education ,
day weekend of School The Assumption of the municipality of Tello.
Methodologically it was used to postulate complementary methods; is the say, the

convergence between qualitative and quantitative methods.

This research was conducted in three phases: The first meeting focused its design
strategy; the second was held the implementation of didactic sequences for solving
mathematical problems, implementing school educational research (I. E.P.). And in
the last phase, an analysis and evaluation of the impact of the implementation of
the strategy used in the context of research, through the testimonies of students

CLEI lll and IV (see Annex video) was performed.

Finally, the concluding chapter where the analysis of the categories and the
opinions of students of School the Assumption Day weekend -.Huila municipality of

Tello were taken into account was developed.

KEY WORDS: academic research, problem solving, motivation, demotivation,
effectiveness, mathematics, numerical thinking, strategy, learning.



INTRODUCCION

El presente estudio de investigacion como propuesta de grado para optar el titulo
de Magister en Educacién, area de profundizacion Disefo, Gestion y Evaluacién
Curricular; tuvo como objetivo “Interpretar la utilidad de la investigacion escolar
como mediadora en el proceso de motivacion para el aprendizaje de las
matematicas de los estudiantes de los CLEI Il y IV de la Institucién Educativa La

Asuncion, jornada fin de semana del municipio de Tello, Huila”.

El presente estudio pretendid indagar, bajo la hipotesis: ¢ La investigacion escolar
es una estrategia eficaz para motivar a los estudiantes de CLEI Ill y IV de la
Instituciéon Educativa la Asuncion, jornada fin de semana del Municipio de Tello

Huila en el aprendizaje de la matemética?

Para alcanzar el propdésito anterior, se consideraron tres fases: la primera como
eje central el disefio de la estrategia; en la segunda se llevd a cabo la
implementacion de secuencias didacticas para la resolucion de problemas
matematicos, poniendo en practica la investigacion escolar pedagdégica. Y en la
Gltima fase, se realiz6 el analisis y la evaluacién del impacto de la implementacion

de la estrategia utilizada en el marco de la investigacion.

El marco tedrico que soportd el disefio de las secuencias didacticas fue el de la
investigacibn como estrategia pedagogica (I.E.P) del programa ONDAS de
COLCIENCIAS. El disefio metodoldgico se ocup6 del aprendizaje basado en
problemas (A.B.P); método a través del cual el profesor plantea y resuelve
problemas referente a la enseflanza y el aprendizaje de las matematicas y se
desarrolld en la Instituciéon Educativa La Asuncion del Municipio de Tello, Huila
Jornada fin de semana; en los cursos CLEI Ill (sexto y séptimo) y CLEI IV (octavo

y noveno), con un total de 48 estudiantes.

Finalmente, se elabor6 el capitulo de conclusiones teniéndose en cuenta
solamente el analisis de las categorias y la evaluacion del impacto de la

estrategia.



1. ESTADO DEL ARTE

A continuacion se presentd una revision bibliografica sobre Investigaciones en el
campo internacional y nacional, de diversos autores que han trabajado diferentes
trabajos que se acercaron a la problematica de la desmotivacion de los
estudiantes para el aprendizaje de las Matematicas.

De acuerdo con las pesquisas realizadas sobre las diversas Investigaciones
efectuadas sobre el mismo campo del conocimiento y objeto de estudio; se pudo
decir que a nivel internacional y nacional se encontraron diecisiete trabajos. De
los cuales a nivel internacional se hallaron tres investigaciones, llevadas a cabo en
Espafia y México; y a nivel nacional se encontraron catorce, realizadas en:

Bogota, Cali y Medellin.

Como antecedentes a la problematica de investigacion se encontraron varios

trabajos de diferentes autores, entre los cuales tenemos:

Una Aproximacién Sociocultural a la Educacion Matemética. Realizado por el
profesor Estado Unidense Bishop (2012)*, cuya metodologia que aplico en el
curso fue el de seminario, lo cual implico lecturas previas con sesiones de
exposicién, discusién y argumentacion. También hubo otras estrategias de trabajo,
tales como: exposiciones del profesor con participacion activa de todos los
estudiante; informes sobre tareas y talleres por parte de los estudiantes; trabajo
dirigido y trabajo individual del estudiante. Los aportes al trabajo fue: que la
investigacion se entendid6 como un proceso permanente de enriquecimiento
personal con repercusion social y una dindmica inherente a la vida de nuestra
universidad. Por lo anterior, la politica del Programa Maestria en Educacion ha
venido construyendo una cultura investigativa e incentivando el pensamiento

critico y autbnomo mediante el desarrollo de proyectos de investigacion.

! Bishop, Alan. Aproximacidon Sociocultural a la Educacién Matemadtica, 27 Noviembre 2012. www.
Google.com- https://es.scribd.com/



Escenarios de aprendizaje de las matematicas: un estudio desde la
perspectiva de la educacién matematica critica de Garcia®, otro antecedente
para el trabajo de investigacién. Respecto a la metodologia que se aplico fue: la
del Estudio de caso en la educacion, siendo ésta la apropiada para la presente
investigacion por las siguientes razones: Primero, el caso seleccionado, es decir,
la clase de 6-5 no se escogio con el propdsito de representar las otras clases de la
I.E. La complejidad de este caso y las posibilidades de aprender en profundidad la
problematica del aprendizaje de las matematicas basada en proyectos en
contextos marginales a través de la comprensiéon del mismo, hizo acertada la
seleccion de esta metodologia. Este trabajo aportd: en el andlisis de las
posibilidades y limitaciones de aprendizaje que proporcionaron los ambientes
generados por el escenario donde se abordaron las matematicas implicitas en el

escenario y la formacion politica de los estudiantes.

Se pudo concluir respecto a los resultados, primero que las mateméaticas implicitas
en el escenario se centraron en los procesos de medicién y de modelacién. Para
la medicion se concluy6 que los estudiantes de la clase de 6-5 usaban medidas
antropométricas como el pie y la vista; pero, que no se evidenciaba en los nifios
las habilidades operativas de sus abuelos y/o padres con las medidas
antropométricas ni la construccion de un sistema de equivalencias entre las
medidas antropométricas y el metro. Ademas, tampoco se evidencid el uso del
sistema métrico decimal por parte de los nifios en el aula de clase. Sin embargo se
consider6 proponer en el aula actividades matematicas donde fue necesario usar
instrumentos para medidas de precision, pudiendo ayudar a los estudiantes a

comprender la l6gica de las unidades de este sistema.

? Garcia G, Valero P, Camelo F, Mancera G, Romero J, Pefialoza G, Samaca S, ed. 2009. Escenarios de
aprendizaje de las matematicas: Un estudio desde la perspectiva de la educacién matematica critica.
Universidad pedagdgica nacional. 142 p.



Argumentacion y semiosis en la didactica del lenguaje y las matematicas.
De Giraldo (2007)°. El trabajo del grupo se centré en el estudio de las relaciones
entre el razonamiento informal tematizado por diversas teorias de la
argumentacion o de la llamada Nueva Retorica, y el razonamiento formal
demostrativo de la légica y de las matematicas, La metodologia que se aplico
fueron las estrategias de tipo cualitativo y de tipo cuantitativo que van de la mano
con la etnografia (Goetz, et Le Compte, 1988; Hammersly y Atkinson, 1983;
Rockwell, 1987) a la investigacion accion (Kurt Lewin, 1946; Stenhouse, 199;
Elliot, 2005), al estudio de casos (Yin,1994); (Gummesson, 2000; Pérez de
Serrano, 2005), y la ingenieria didactica (Douady, 1996; Calderén y Ledn, 2005,
2009). En este ultimo marco se desarroll6 el analisis de tareas (Calderén, 2006), el
analisis de contenido (Berelson, 1952 y Travers, 1969/ 1986).

Metodologias que permitieron la observacion, la comprensién y el analisis de los
procesos de desarrollo de competencias argumentativas en matematicas, en
contextos escolares y la identificacién de variables didacticas relacionadas. Asi,
los aportes permitieron realizar asesorias a programas curriculares de pregrado y
de posgrado en las areas de lenguaje y matematicas. De igual modo se articul6 la
linea de investigacion a la formacion en programas de pregrado, especializacion,
maestria y doctorado. Vinculandose al desarrollo de la linea: matematicos (Carlos
Eduardo Vasco), filosofos (Adolfo Ledn Gomez), linglistas (Maria Cristina
Martinez), educadores en lenguaje y matematicas (Adalira Saenz-Ludlow, Dora
Inés Calderon y Olga Lucia Leodn).

El Curriculo de Matematicas en los inicios del Siglo XXI de Gofii (2000).
Estudio la situacién del curriculum de las matematicas en las distintas etapas
educativas del actual sistema espariol en el contexto del afio 2000, cuales son los

nuevos retos curriculares y algunas estrategias posibles de cambio. Se analizaron

* Giraldo A, Urbe C, Ludow A, Solis M, Corredor O, Calderon D, Athanasopoulou A. Argumentacion
y semiosis en la diddctica del lenguaje y las matemdticas.Universidad Distrital Francisco José de
Caldas, Agosto 2007, Pdg.168.

4 Goiii, J. (2000). El curriculum de matematicas en los inicios del Siglo XXI. Barcelona: Edt. Grad.



los factores que incidieron en la calidad de la ensefianza de las matematicas y se
presentaron las lineas maestras de un proyecto hipotético denominado Miramar.
Se hicieron consideraciones sociolégicas acompafiadas de propuestas desde
ambitos metodoldgicos, axioldgicos y pedagogicos planteandose la cuestion de la
evaluacion en el bachillerato. Finalmente, tratdo el tema de “la incorporacién de
estudios de matematicas a la denominada ensefianza no formal para adultos y las
matematicas dentro de los cursos de formacion ofrecidos por la Camara de

Comercio e Industria de Paris.

La Metodologia que aplicé: fue que se analizaron los Curriculos desde el Siglo XX,
lo que se llamaba en investigacion andlisis documental y la observacion
participante; luego se analizé el contexto mundial y la relacion de las matematicas
con las TICS. Después se analizaron curriculos de bachillerato. Este trabajo

aport6: Una vision profunda a los curriculos desde el siglo XX hasta los dias.””>

El Profesor de Mateméticas como Profesional de Salvador (1998). Caracterizo
una perspectiva profesional desde el aspecto en el analisis de los procesos de
formacion de los profesores de matematicas. Sefialaron algunas caracteristicas en
los procesos de aprendizaje y cambio del profesor de mateméticas, para lustrar las
dificultades de operativizar la relacion entre teoria y practica. “La caracterizacion
de diferentes componentes del conocimiento profesional de profesor de
matematicas y de la naturaleza de este conocimiento y del uso en situaciones de
ensefianza permitié aportar referencias para intentar entender mejor los procesos
de aprendizaje del profesor desde la toma de decisiones en relacion a los

procesos de su formacién”.®

* El curriculum de matematicas en los inicios del siglo XXI. Available from:
https://www.researchgate.net/publication/39140619 EIl curriculum_de matematica
s_en_los_inicios_del_siglo XXI [accessed Jan 15, 2016].

®Salvador, Linares, Ciscar. El Profesor de Matematicas como Profesional. UNO Revista de
Didactica de las Matematicas. NUm. 017- Julio, Agosto. Septiembre 1998.
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La metodologia utilizada infiri6 que se hizo un estudio minucioso a partir de la
observacion participante; pues son muchos los aportes que nos brindé este trabajo
debido a que se mostrd una clara vision del papel del docente en la sociedad.

Juguemos a las Matematicas de Alvares Zapata (2012). Experiencias
investigativas en el preescolar del Colegio de la Universidad Pontificia Bolivariana

(UPB). ¢, Como es el mundo de las mariposas?

Esta fue la pregunta guia de la investigacion de 100 nifios de la UPB, orientados
por las docentes Leidy Olivia Alvarez Zapata, Olga Cristina Zapata Toro, Maria del
Pilar Gutiérrez Toro y Marlyn Catalina Tejada. Con esta experiencia investigativa
los chicos conocieron sobre los ciclos de vida, alimentacién y el proceso de
metamorfosis de la mariposa. Juan José Restrepo Ruiz, uno de los nifios
investigadores dijo que lo que mas le gustd de investigar las mariposas
fue “porque aprendi6 sobre la metamorfosis de las mariposas. Inicia cuando
ponen sus huevos, después se convierte en oruga y comen hasta que se
convierten en crisalidas y después de 12 dias ya son una mariposa adulta”. En la
entrega final de este proyecto hubo teatro, canciones, rondas, pinturas y videos

como resultado del ejercicio.

Los padres de familia también estuvieron vinculados a los proyectos sobre los
procesos de aprendizaje y ensefianza de sus hijos. Ellos acompafaron a los
nifios en el proceso de indagacion, observacion, aprendizaje y elaboracion de

manualidades y productos audiovisuales.

La Metodologia que utilizaron las autoras fue a partir del empirismo y el registro
de cada una de las actividades. Los aportes de esta investigacion fueron valiosos
puesto que las profesoras, los estudiantes y los padres de familia de preescolar
demostraron que los procesos de investigacion comienzan en la escuela a
temprana edad desarrollando en los chicos habilidades para explorar, descubrir y

aprender en la escuela y en el hogar.



Esta experiencia significativa acerco al alumno del grado de transicion a las
matematicas, mediante experiencias ludicas que llevaron a la construccion del
conocimiento ya que le permitieron el desarrollo de habilidades logico-
matematicas. “El texto ofrece propuestas al docente para enriquecer las
experiencias de aprendizaje en el aula, ya que ademas de proporcionar fichas
para evaluar conceptos, brindé diversas estrategias: juegos, dinamicas de los
cuales el nifio fue participe activo...” ’

Algunos problemas de la Educacion en Matematicas en Meéxico del
compilador Pefia (2002). El objetivo del presente autor de ésta investigacion era
el de dar a comprender mejor la realidad de la educacion matematica en México:
¢qué sabe de matematica el ciudadano medio?; ¢por qué los estudiantes
rechazan las mateméticas?, ¢tienen la culpa de este rechazo los maestros, la
sociedad o las matematicas mismas?; ¢se pueden remediar estos problemas?.
Los autores de éste trabajo disefiaron y coordinaron la aplicacion de varias en
cuentas entre los ciudadanos del area urbana del Distrito Federal y en algunas
escuelas de bachillerato. El reporte de los resultados de estas encuestas y su

andlisis se origind en varias etapas:

“En la primera se estudiaron los conocimientos elementales de las matematicas
del ciudadano medio en el contexto de su cultura cientifica y de sus creencias. En
la segunda vy tercera se estudié el dominio de los conocimientos basicos de las
matematicas, ya aprendidos durante la educacion primaria, por los adultos de la
zona urbana del Distrito Federal. Los autores analizaron la relacion con otras
variables: edad, nivel socioecondmico, grado maximo de estudios. En la cuarta
etapa, estudio las creencias que sobre la enseflanza de las matematicas tuvieron

los profesores de bachillerato en México.

” www.mneducacion.gov.co. CVNE Centro Virtual de Noticias de la Educacién. Articulo:
Pequenos Grandes Investigadores en la Universidad Pontificia Bolivariana, Jueves 21 de
Junio de 2012.
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Para la realizacion de este trabajo participaron Investigadores del Instituto de
Matematicas de la Universidad Autbnoma de México (UNAM), de la Facultad de
Ciencias y del Instituto de Investigaciones en Mateméaticas Aplicadas, asi como la

Universidad Pedagégica Nacional”. ®

Del fracaso escolar en el &rea de Mateméticas: Propuesta metodoldgica para
su ensefianza de Torres (2005). La presente investigacion se basé en un analisis
del concepto de fracaso escolar en el contexto de la educacion matematica en el
primer ciclo del nivel primaria. El area geografica de particular interés lo constituy6
Centro América, Belice y Republica Dominicana. El autor, discuti6 aportes de la
investigacioén en el campo de la eficacia escolar y del fracaso escolar, con relacion
a los factores que influyeron de manera determinante en los resultados obtenidos
en matematica por los nifios y nifias, al finalizar el tercer grado de la educacién

basica.

La Metodologia que desarrollo fue mediante el estudio de casos de escuelas
prototipicas con elevada eficacia. Segun Torres (2005), a partir de 1979
empezaron a identificar y describir los factores asociados a la mayor eficacia de
las escuelas. En otras palabras, se continué estudiando los casos exitosos (en 9
escuelas especialmente eficaces), identificando los factores asociados y tratando

de priorizarlos, sin abordar los casos no exitosos (fracaso).

Desde esta perspectiva, tanto del éxito como el fracaso son transitorios y relativos
tanto a las expectativas de logro, como a las valoraciones de lo alcanzado, es
decir, la identificacion de una situacién como éxito o fracaso, depende de lo que se
pretende lograr y de la forma en que se evallen los resultados y los procesos. Los
aportes fueron: En el caso en que el fracaso escolar se asocie con la matematica,
la culpa y el castigo son socialmente aceptados: los alumnos no entienden, no

estudian, carecen de aptitudes, son distraidos y una larga lista de calificativos; en

®De Ia Pefia, José Antonio; Barot, Michael; Alatorre, Silvia; De Bengoechea, Natalia; Mendiola, Elsa; Bravo,
Alejandro; Diaz, Alejandro; Ferndndez Manuel y Meda, Ana. Algunos Problemas de la Educaciéon en
Matematicas en México. 2 Edicidon 2004. Siglo XXI editores, México D.F. Pag. 225.



consecuencia, la probabilidad de fracaso es alta, en verdad muy alta si ademas

son nifias...pobres...y de grupos étnicos excluidos.

Investigar y ensefiar. Variedades de la Educacion Matematica de Puig
(1997)°. En este libro se recogieron parte de las intervenciones de un conjunto de
personas, mayoritariamente profesores e investigadores a la vez, en un seminario
que se celebr6 en Madrid, auspiciado por el Centro de Investigacion y
Documentacion Educativa del Ministerio de Educacion y Ciencia de Espafia, con el
objetivo de abordar esa relacibn compleja entre la investigacion en educacién
matematica y la practica docente en cualquiera de los sistemas escolares. Los
textos que publicaron son los escritos que ponentes del seminario entregaron,

correspondientes a sus intervenciones orales.

En la metodologia se pudo inferir fue: la observacién participante porque
analizaron el testimonio de varios docentes a partir de su practica pedagogica y
entre los aportes que nos dejaron en esta investigacion fue la de mejorar las

practicas pedagdgicas.

Psicologia del Aprendizaje de las matematicas de Skemp (1980). La
investigacion de Richard Skemp sobre las formas en que comprendemos las
matematicas, asi como el andlisis de los factores emocionales en la
ensefianza pudo ser de gran ayuda para todos aquellos que consideraron las
matematicas como un libro cerrado y amplidé la clara percepcion de los que

entienden (e incluso ensefian) intuitivamente.

En este original estudio realizado por un psicélogo que comenz0 su vida
profesional ensefiando matematicas, tratdé estos problemas de la comprension. La
primera parte de esta obra intentd responder a la pregunta «¢Qué es
comprension?», y se relaciond principalmente con la psicologia. En la segunda
parte, SKEMP aplicé los hallazgos psicolégicos a ciertos conceptos basicos en

matematicas como, por ejemplo, conjuntos, sistemas numéricos, nameros,

° INVESTIGAR Y ENSENAR. VARIEDADES DE LA EDUCACION MATEMATICA Editor: Luis Puig. Grupo Editorial
Iberoamérica S.a. Bogotd, 1997. Pag. 127



equivalencia y modelos matematicos. A menos que comprendamos estos
conceptos basicos, no podremos darnos plena cuenta de los procesos que
dependen de ellos. La investigacion de Richard SKEMP sobre las formas en que
comprendemos las matematicas, asi como el analisis de los factores emocionales
en la enseflanza, pueden ser de gran ayuda para todos aquellos que consideraron
las matematicas como profesion. Entre los aportes que arroj6é para el proyecto de
investigacion fue el andlisis de la comprension de las matematicas, desde la

perspectiva de la Psicologia.

La Ensefianza agradable de las Matematicas de Steen (1998). Excelente libro
gue versa sobre la didactica de las matematicas, con ejemplos amenos, sencillos y
practicos va orientando a los profesores a reformar sus métodos tradicionales de
ensefianza principalmente en la educacion bésica. Steen, sefial6 que “a los
alumnos se les debe inculcar una ensefianza de la matematica cuyas experiencias
apliguen a su vida diaria. Es atil también a los padres de familia para fortalecer el
aprendizaje escolar de las matematicas y profesores que imparten esta materia en

el nivel medio y superior.

Mediante experiencias informales a muy temprana edad, mucho antes de que los
nifios llegaran al punto de poder comprender férmulas algebraicas; los pequefios
educandos pudieron experimentar el fendmeno de crecimiento exponencial,

doblando repetidas ocasiones una hoja de papel a la mitad” *°.

Por otra parte, los aportes que Steen, hizo sobre la ensefianza agradable de las
matematicas, invité a crear una propuesta conceptual que llevd a una nueva vision
de las matematicas, a la altura de las necesidades del siglo XXI. Los estudiantes
que vivieron y trabajaron utilizando computadoras como herramienta de rutina
necesitaron aprender unas matematicas diferentes de las que aprendieron sus
padres. Esta obra constituyd una propuesta para romper con las cadenas de la

tradicién y crear dominios de interés completamente nuevos en las matematicas.

10 Steen, Lynn Arthur. La ensefianza agradable de las matematicas. Editorial Limusa. México, 1998.Pag. 241.



2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

2.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION

En las dltimas décadas, a nivel mundial, se dio una serie de problemas
relacionados con las matematicas escolares, su ensefianza y aprendizaje. Las
estadisticas hablaron de la descomposicion social que ya permea las escuelas;
problemas como la violencia escolar, el maltrato, la discriminacion, el desinterés
de los estudiantes, los malos resultados académicos, los bajos niveles de
aprendizaje y de compromiso y el bullyng, son una constante que ya es evidente
inclusive en muchas instituciones educativas del Departamento del Huila (hace
algunos afos, las instituciones educativas del sector rural y de municipios

pequefios, eran ajenos a estas problematicas).

Como una de las causas de este tipo de situaciones, se encontré6 una escuela
tradicional centrada en la transmision de conocimientos, en donde el maestro es el
duefio del saber y los alumnos son la parte repetitiva y memoristica de esos
conocimientos; no hay oportunidad en medio de las clases tradicionales para el
andlisis y la reflexion critica de esos saberes, ni tampoco una contextualizacion de
ellos a la realidad. A pesar de que muchos autores y pedagogos han tratado de
sugerir estrategias para transformar la educacién escolar, muchos docentes
siguen utilizando el mismo método de educacion tradicional sin aceptar ningun

cambio.

El acelerado crecimiento de la ciencia y la tecnologia crearon barreras y abismos
profundos entre los jovenes y algunos docentes no actualizados, donde el
estudiante le gana la partida y en muchas ocasiones el que viene siendo el
maestro es el alumno. Cuando esto sucede nos encontramos que aquel muchacho
avanzado se vuelve la piedra del zapato del maestro, como todo se lo sabe le
queda tiempo para el desorden y la burla del salon completo en contra del

maestro, a este le falta autoridad y dominio de grupo.



El hacinamiento hasta 40 o mas estudiantes en el aula de clase ante todo en los
climas calidos, y en horas del mediodia producen en los estudiantes un estupor y
rechazo a recibir conocimientos, cuando solo se utiliza tablero y se dictan las
clases de matematicas sin crear un ambiente adecuado. A esta problematica

deberian crear condiciones de aulas, grandes y con una adecuada ventilacion.

En muchos establecimientos no hay herramientas de trabajo y ademas el docente
no se sirve aunque sea en lo que existen en el medio (piedra, palos, etc.), en otros
casos las herramientas que llegan a ver son insuficientes coloquemos por ejemplo
que el docente vaya a trabajar con un software de matematicas y solo existen 5
computadores, asunto que por computador se deben reunir 5 alumnos; casi

imposible que todos logren los objetivos propuestos.

Otra falla del docente es colocar a los muchachos a transcribir temas completos,
simplemente por deshacerse de ellos porque tiene otra actividad pendiente o
porque se ha acostumbrado a ello argumentando no tener tiempo, que es su
metodologia y asi ganar su dinero facil, sin medir las consecuencias funesta que

esta creando a su alrededor.

Otras de las probleméticas de hoy en dia, es que los maestros les falta continuar
sus estudios superiores y seguirse preparando y actualizando sus propios
conocimientos. Dia a dia se debe estar al tanto de los cambios y mejora que se
van dando para contribuir al mejoramiento de la calidad de la educacién. Muchos
somos conformistas con lo que sabemos y no nos preocupamos por superar

obstaculos.

El desequilibrio y desajuste familiar, la ley tan permisiva en algunos casos, hacen
imposible una educacion recta y esmerada a los jovenes, en ocasiones; el docente
se ve amenazado por los padres o por la ley si hace una correccion a un
estudiante, sin llevar a cabo un debido proceso, que entra a juicios distorsionados
ya que siempre el malo es el maestro; como consecuencia de esto tenemos
jovenes groseros, mal educados, sin cultura e irrespetuosos del maestro, fiel

reflejo de sus propios padres.



Los medios de comunicaciéon han acabado el dialogo personal fructifero de la
palabra y aunque en los colegios prohibe el uso del celular en las clases; los
jovenes no se sienten bien sino tiene su aparato en sus manos, algunos llegan al
autismo, solamente quieren vivir y compartir sus experiencias con las redes
sociales y otros juegos, buenos y malos que ahi se presentan, alejandose
paulatinamente de la sociedad a la cual pertenecen, incluyendo su propia familia,
muchos de ellos fracasan o no asisten al aula de clase por estar enredados y
pensando en la nueva tecnologia. Aunque es del conocimiento general que la
nueva tecnologia al darsele buen uso, se puede utilizar como el medio mas rapido

para realizar tareas de investigacion y ampliar conocimientos.

El factor econdmico incide en la desercién escolar, se argumenta la carencia del
transporte, la alimentacion, los materiales y en muchos casos exagerados por
parte del docente; esto hacen imposible la culminacién de sus estudios en muchos
de los estudiantes, pese, al mejoramiento del gobierno Nacional en proporcionar a
sus alumnos transporte y alimentacién escolar; pero miremos un momento al
campo, donde no hay ni siquiera carreteras sino trochas, los estudiantes hasta los
mas pequefitos deben recorrer horas de camino, desde su alejada vivienda, para
llegar a la escuela; en muchas ocasiones mojados por la lluvia y con hambre. A
esto le sumamos una sociedad de consumo que sumerge a los jovenes
creandoles necesidades y rivalidades con otros compafieritos que han adquirido,
con todo lo que la sociedad les propone.

Otras de las problematicas de la desmotivacion, es el fracaso escolar o el fracaso
en la escuela. Esta concepcion imperante durante mucho tiempo sefala que si
alguien fracasa en la escuela, ese alguien no logra las metas propuestas por la
institucion educativa, ese alguien pierde, por lo cual de manera implicita pero casi
ineludible, se recarga la cruz del fracaso en los hombros ya que menos

oportunidades tienen de resistirse, los alumnos.

En el caso en que el fracaso escolar se asocie con la matematica, la culpa y el
castigo son socialmente aceptados: los alumnos no entienden, no estudian,

carecen de aptitudes, son distraidos y en consecuencia, la probabilidad de fracaso



es alta, en verdad muy alta si ademas son nifas...pobres...y de grupos étnicos

excluidos.

Las consecuencias del fracaso escolar recaen en los alumnos, sus familias y la
sociedad. Esto es de particular importancia, ya que el problema del fracaso
escolar también recae en un problema de la escuela, del sistema educativo, de la
comunidad investigativa y ante todo, el del Estado. De manera general, el fracaso
escolar en las matematicas se asocia al bajo rendimiento, bajas calificaciones,
como dicen los alumnos; el bajo rendimiento ocasiona en muchos casos la
reprobacién de la asignatura, la repitencia de grado y la sobre-edad en grados
posteriores, abandono temporal o definitivo de la escuela, y consecuentemente, la
limitacion de oportunidades educativas y laborales. Mas claramente, el fracaso en
la escuela les quita a los estudiantes el derecho a la educacion. Por si lo anterior
fuera insuficiente, internamente se genera desmotivacion, frustracion, baja

autoestima y sentimiento de culpa.

Teniendo en cuenta que la poblacion escolar, jornada fin de semana de la
Institucibn Educativa La Asuncion del municipio de Tello, Huila; objeto del
presente estudio, son personas que tuvieron en el trascurso de su proceso de
formacién algunos fracasos escolares', debido a innumerables factores, entre los
mas pronunciados, se encontraron los embarazos no deseados, la reprobacién de

afos lectivos, la extra-edad y el abandono temporal o definitivo de la Institucion.

Por otra parte, “una cara menos dramatica y no por eso menos preocupante del
fracaso escolar asociado con la matematica, son los alumnos y alumnas que
permanecen en el sistema educativo pero que al finalizar la educacion basica,
carecen de los conocimientos, destrezas y habilidades cuyo desarrollo es funcion
de la escuela; ademas, la gran mayoria de los estudiantes, no muestra interés y

gusto en el proceso de las matematicas, le tienen temor, desinterés y hasta

! Se encuentra evidenciado en el observador del alumnos del CLEI Il y CLEI'IV); de la Institucidn Educativa La
Asuncién del municipio de Tello.



aversion por aprender las matematicas, “mate fobia”, como le han denominado” **.

Por otra parte el fracaso escolar en la educacion basica ha llegado a

caracterizarse en sus dimensiones esenciales:

Al notar que todos los indicadores aluden a los alumnos, aunque estan implicados
los docentes, el conocimiento (matematica, por ejemplo) y la escuela. Los sujetos
del bajo rendimiento, la repitencia, la sobre edad y la desercién, son los alumnos;
quienes fracasan y sufren directamente el castigo de la exclusion. Dicho castigo es
algo conceptualmente inconcebible y sin embargo, en la practica un hecho real:

pérdida del derecho a la educacion.

Enfatizando, el nivel mas visible del fracaso escolar se refiere a los alumnos que
habiendo ingresado a la escuela no logran satisfacer los requerimientos
institucionales y en consecuencia, pierden el derecho de continuar. Pero, si
ademas se considera como parte del fracaso escolar el hecho que los nifios y
mayoritariamente las nifias, no ingresen a la escuela o ingresen muy tarde, puede
decirse que se niega el derecho a la educacion. Las consecuencias pueden ser las
mismas, sin embargo, los nifios pasan de ser culpables de perder una
oportunidad, a ser victimas olvidadas de un sistema educativo cuya cobertura no

les alcanza.

Las personas que ingresan a la escuela cada vez tienen mas diferencias
culturales, diferentes ritmos y estilos de aprendizaje, distintas expectativas e
intereses. Es decir, el mundo, la sociedad y sus exigencias han cambiado a un
ritmo mayor al que las escuelas se han transformado, por lo cual no se adaptan a
la diversidad de los alumnos que atienden, sin embargo, cuando los alumnos
fracasan, la sensacion generalizada es que son ellos los que no se adaptan a los

pardmetros y exigencias de la escuela.

De ésta manera, si se considera a los alumnos que permanezcan en el sistema

pero cuyos niveles de aprendizaje igualmente son bajos y ademas muestran

12 castillo Montes, Mayra Virginia. Fracaso Escolar en Matematica en el primer ciclo de Educacién Basica.
Proyecto Regional de Educacién. CECC/SICA (Coordinacion Educativa y Cultural Centroamericana). Pag. 37



desinterés por continuar aprendiendo, claramente el fracaso escolar toma una
dimension institucionalizada, cuya responsabilidad es compartida y la busqueda
de soluciones debe impulsarse desde sistema educativo, la sociedad y el Estado.

Por otra parte, segun los Lineamientos Curriculares para el area de Matematicas

| ¥ el desarrollo de habilidades de los

del Ministerio de Educacion Naciona
pensamientos deben ser el eje transversal en la formacion matematica de los
escolares y ser tenidas en cuenta en los procesos curriculares y pedagdgicos de
las Instituciones Educativas. Sin embargo, existen evidencias de que estas
habilidades no se desarrollan de una forma apropiada, de tal forma que el sentido
practico de las matematicas queda relegado al desarrollo sistematico de
operaciones numeéricas, alejadas de contextos y de la resolucion de problemas
reales (RDP). Esto en general es una consecuencia de un modelo transmisionista,
enfocado en la ensefianza y aprendizaje de contenidos declarativos. (Mosquera,

2003).

En ese orden de ideas se planted la siguiente pregunta de investigacion:

¢La investigacion escolar es una estrategia eficaz para motivar a los estudiantes
de CLEI lll y IV de la Institucion Educativa la Asuncién, jornada fin de semana del

Municipio de Tello Huila en el aprendizaje de la matematica?

BMosquera, Martha. Matematicas. Lineamientos CURRICULARES. Areas obligatorias y
fundamentales, Bogota, Ministerio de Educacion Nacional, 1998, 103 Paginas



3. JUSTIFICACION

Desde hace muchos afios, la motivacion ha jugado un papel esencial en la
ensefianza - aprendizaje de los estudiantes dentro del aula de clase, porque éste
ha constituido un factor muy importante en el aprendizaje de las matematicas que
ha condicionado la capacidad para aprender de los alumnos y por ende el

mejoramiento de la adquisicion de los conocimientos y la calidad de la educacion.

La motivacion que un alumno llegue a tener, desempefia un papel fundamental la
atencion y el refuerzo social que reciba del maestro. Por eso son importantes las
expectativas que los maestros manifiestan hacia el individuo y las oportunidades

de éxito que se le ofrezcan.

La investigacion de la problematica se justific6 tomando en consideracion que la
desmotivacién educativa es un problema que estad latente en la actualidad. La
desmotivacién se da cuando un estudiante pierde el interés hacia el aprendizaje
de la matemética, cuando no las entiende o cuando lo que aprende no tiene
ningun sentido para él; por ejemplo, cuando el profesor inicia la clase con un juego
y luego le pide a los estudiantes que dejen de jugar para iniciar la clase o cuando
siente que su profesor no lo tiene en cuenta; es por ésta razén que se debe
sefalar que sin motivacion cualquier accion que realice un alumno no sera
completamente satisfactoria. Cuando se habla de aprendizaje la motivacién es el
querer aprender de un alumno, éste resulta fundamental que el estudiante tenga el
deseo de aprender. Aunque la motivacion se encuentra limitada por la

personalidad y fuerza de voluntad de cada persona.

Para empezar a motivar a una persona hacia los estudios hay que considerar su
historia e ir poco a poco sin pretender grandes avances de inmediato puesto que

se cuenta con limitaciones. Los cambios precisan tiempo y son lentos. Para



conseguirlos hace falta que las ayudas no desaparezcan, sean constantes y de
ésta manera lograr cambios significativos en el proceso de ensefianza-
aprendizaje, con lo que se puede decir que la investigacion se justifica

plenamente.

La motivacion fue escasa en los primeros afios de existencia, era a base de libros
y contenidos que se debia dar de memoria, donde se olvidaba un punto, una
coma, 0 un signo y ahi estaba el uno (1.0), sin haber aprendido a escribir las

matematicas y eso era muy agobiador.

Muchas veces no era la falta de motivacion de los estudiantes sino del mismo
docente para hacerse entender. Era cuando terminaba el afio que saliamos
renegando de las matematicas y muchos de los compafieros perdian los afios por
ella, sin tener en cuenta que otro resto se salian de sus estudios dentro del afio

escolar o no volvian al siguiente afio por miedo de las matematicas.

Como estudiante, al transcurrir de los afios y ya en la Universidad se noto la
diferencia al concebir mayores conocimientos; muchos ejercicios pero como
aplicarlos en la practica docente?, ayuda que se recibié de las dos materias de
didactica de las mateméticas y el interés crecié aceleradamente cuando se pudo
dar cuenta que si aplicaba dichos conocimientos obtenia grandes beneficios de
aprendizaje en sus estudiantes y su carita feliz le ensefid a que debia aplicar
siempre las nuevas estrategias para que los estudiantes aprendieran mas rapido y
mucho mejor a desarrollar la ciencia de la ciencia; hay que tener en cuenta que
por mas estrategias y motivacion que cada docente desarrolle habra muy pocos
casos en gue no se dé el aprendizaje; por problemas personales que algunos
estudiantes tengan que solucionar y afrontar en su vida cotidiana. El docente debe

entonces entrar a mediar y comprender el estado de animo de cada joven.

Como asesora esta en la tarea de convenir el aula de clase en una forma
agradable, con mucho material didactico para que los estudiantes y los docentes

mejoren tanto la ensefianza como el aprendizaje de las matematicas. Se puede



evidenciar que en el corto tiempo de la experiencia como asesora, ha crecido en
forma gigantesca el nivel que se llevaba cada docente y el grado de aprendizaje
de los estudiantes quienes reciben las diferentes clases con amor, sus caritas
felices, con gusto, agrado, motivados, etc. Y la evaluacién da como resultados

excelentes.

A través de la experiencia como docente de matematicas, como investigadora y
perteneciente de los grupos de investigaciéon (Educacion Mateméatica en el Huila
E.MAT.H) de la Universidad Surcolombiana; se desarroll6 un arduo trabajo al
descubrir y crecer en la didactica para la ensefianza de las matematicas, lo cual
llevé a realizar la labor de la investigacion de este proyecto con personas con cien
mil problemas que llegaban cansados de sufrir y en busca de superar y encontrar
un espacio ante la sociedad de la cual pertenece, es un encanto el desarrollo de
esta propuesta de investigaciébn que se hizo con el alma, el corazén y todas las
ganas por parte de los estudiantes en edades diversas; ya no querian salir al
descanso, sino solo continuar con la estrategia que estaban desarrollando. (Ver

Anexo video: Testimonios e implementacion de la secuencia).

La pasion en la practica de la Maestria en Educacién en el area de profundizacion:
disefio, gestion y evaluacion curricular; siguiendo los lineamientos se propuso
continuar la investigacion escolar como estrategia eficaz de motivaciéon para el
aprendizaje de las matematicas, siendo una experiencia muy satisfactoria debido a
los resultados obtenidos con los estudiantes de los CLEI Ill y CLEI IV de la
Instituciébn Educativa La Asuncion jornada fin de semana del Municipio de Tello;
ya que con cambios que se hicieron en la implementacion de la secuencia

didactica, se han motivado a aprender las matematicas con tal deseo.

Con estos motivos se invita a los compaferos docentes a buscar el mejoramiento
en las clases para que los estudiantes Colombianos asimilen los conocimientos

matematicos y redunde en un mundo mejor.



Por otra parte, el proyecto de investigacion se justific6 desde el punto de vista

tedrico, practico y social por las siguientes razones:

Desde lo tedrico, porque fueron muchos los psicologos, matematicos, pedagogos,
didactas, equipos de investigadores, asesores del Ministerio de Educacion
Nacional y docentes, que llevaron el problema de la desmotivacion en el area de
matematicas a reflexiones tedricas para disefiar soluciones, enfoques, modelos y
meétodos que explicaron el por qué a los estudiantes no les gusta la matematica o
no la comprenden; la fundamentacién tedrica desde la didactica de las
matematicas y el gusto por las matematicas se sustentd desde las postulaciones
de Brousseau, Chevallard, Vergnaud y Gascon.

Desde el punto de vista practico, se desarroll6 la implementacion de la estrategia
didactica y del pensamiento numérico, siendo éste pertinente desde el punto de
vista curricular y planteado tanto en los Estandares como en los Lineamientos del
MEN. Pues el dominio de las matematicas por parte de los estudiantes, facilito la
comprension del mundo que los rodea y la formacion personal ascendié a un nivel

cultural, digno de las necesidades cambiantes de la sociedad.

Finalmente, desde el punto de vista social, gracias a la contribucién dada por la
presente investigacion escolar como estrategia didactico-pedagdégica; permitid
contribuir al entendimiento y la comprension de la ciencia de las mateméticas y por

ende al mejoramiento de la calidad de la Educacion.



4. OBJETIVOS

4.1 OBJETIVO GENERAL

Interpretar la eficacia de la investigacion escolar como mediadora en el
proceso de motivacion para el aprendizaje de las matematicas de los
estudiantes de los CLEI lll y IV de la institucidon educativa La Asuncién, jornada

fin de semana, del municipio de Tello- Huila.

4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Analizar la Investigacion Escolar sobre la motivacién de los estudiantes de los
CLEI lll y IV de la Institucién Educativa La Asuncién, Jornada fin de semana,

del Municipio de Tello, Huila; para el aprendizaje de las matematicas.

Comprender como la Investigacion Escolar desarrolla habilidades Matematicas
en los estudiantes de los CLEI Il y IV de la Institucion Educativa La Asuncién,
Jornada fin de semana, del Municipio de Tello, Huila; mediante la
implementacion de secuencias didacticas basadas en la resolucién de

problemas.



5. MARCO REFERENCIAL
5.1. MARCO TEORICO

A continuacion se presentan los referentes teéricos que delimitan y sustentan el
presente estudio, que se enmarca en la linea de investigacion en didactica de las

matematicas.

En primer lugar, se centra el analisis en interpretar la naturaleza del objeto de
investigacion, esto es, la utilidad de la investigacion escolar como mediadora en el

proceso de motivacion para el aprendizaje de las matematicas.

Posteriormente, indaga sobre el objeto matematico de estudio: los conceptos
basicos de las mateméticas, evidenciando su importancia en la ensefianza;
ademas, se abordara la propuesta de organizadores curriculares de la educacién

para adultos.

Luego, se centra el andlisis en la resolucion de problemas a partir de la
implementacion de secuencias didacticas como una tendencia recurrente en las
investigaciones en didactica de las matematicas, que permiten el aprendizaje de

las mismas en contextos significativos para los estudiantes.

Se concluye con la adopcion del modelo propuesto por el Ministerio de Educacién
Nacional para determinar el nivel de pensamiento numérico de los estudiantes,

respecto al objeto matematico.

Ahora bien, para comenzar con este proceso de sustentacion tedrica en torno a
los principios de esta investigacion es necesario primero establecer que al conocer
la naturaleza del proceso de desarrollo del pensamiento matematico, es necesario
reflexionar que éste puede interpretarse de distintas maneras (Cantoral, 2005):

primeramente, se parte de la idea de que el desarrollo del pensamiento



matematico es una abstraccion espontanea que los estudiosos realizan sobre la
naturaleza de su conocimiento y sobre la naturaleza del proceso de
descubrimiento e invencién en las mateméticas. En segundo lugar, éste se
comprende como parte de un ambiente cientifico en el cual los conceptos y las
técnicas matematicas surgen y se desarrollan en la resolucion de tareas y
problemas. Y finalmente, sin lugar a dudas, se desarrolla en todos los humanos en

el desafio cotidiano a multiples tareas. (p.19)

Desde este ultimo aspecto, se puede deducir que el pensamiento matematico no
esta definido estrictamente sobre los elementos de la matemética ni en la practica
privilegiada de los docentes del area de matematicas, sino que abarca multiples
perspectivas para construir conceptos matematicos, en particular aquellos que

parten de las vivencias de la vida cotidiana.

Es por eso, que es importante reconocer que el pensamiento matematico esta
estructurado a partir de cinco tipos de pensamiento: el numérico, el espacial, el
métrico o de medida, el aleatorio o probabilistico y el variacional. De los
pensamientos anteriormente mencionados, el que ofrece mayor pertinencia a esta
investigacion es el pensamiento numeérico. De acuerdo con los lineamientos
curriculares del Ministerio de Educacion Nacional de Colombia, en el area de
matematicas: “Mcintosh (1992) amplia este concepto y afirma que “El pensamiento
numérico se refiere a la comprension general que tiene una persona sobre los
nameros y las operaciones junto con la habilidad y la inclinacion a usar esta
comprension en formas flexibles para hacer juicios Matematicos y para desarrollar
estrategias utiles al manejar numeros y operaciones”. Asi se refleja una inclinacion
y una habilidad para usar nimeros y metodos cuantitativos como medios para
comunicar, procesar e interpretar informacion, y se crea la expectativa de que los

ndmeros son Utiles y de que las matematicas tienen una cierta regularidad.”™*

14 . . A . .2 . , . . .
www.mineducacion.gov.co. Ministerio de Educacién Nacional. Articulo: Lineamientos Curriculares en el

drea de las matematicas, conceptos que sustentan el pensamiento y los sistemas numéricos. Colombia,
1998. Pag. 26.



http://www.mineducacion.gov.co/

De igual forma, los Lineamientos Curriculares proponen el desarrollo de unos
procesos globales asumidos en la ensefianza de las Matematicas y que estan
relacionados con: La resolucion y el planteamiento de problemas, el razonamiento,
la comunicacion, la modelacion y la elaboracion, comparacion y ejercitacion de

procedimientos.

Sin lugar a dudas, la resolucion de problemas es el mejor camino para desarrollar
las competencias matematicas, ya que permite activar las habilidades basicas del
estudiante, como son leer comprensivamente, reflexionar, establecer un plan de
trabajo, revisarlo, adaptarlo, generar hipotesis, verificar el ambito de validez de las
soluciones, etc. El que hacer Educativo, la resolucion de problemas debe ser
asumida como el eje central del curriculo de matematicas, y como tal, debe ser un
objetivo primario de la ensefianza y parte esencial del proceso mediante el cual el
estudiante aprende y desarrolla sus habilidades para acceder al conocimiento,
haciendo uso préactico de las matematicas. (MEN, 1998, pp.74-75)

Para poder desarrollar el pensamiento numérico y, en general cualquier tipo de
pensamiento matematico, es necesario recurrir al estudio de sistemas especificos,
entendidos como el acumulado de objetos con sus relaciones y operaciones,
donde a cada sistema se le puede asignar una estructura por las propiedades que
cumplen las operaciones y las relaciones definidas. El desarrollo de un enfoque
por sistemas presenta las siguientes ventajas: organiza y unifica los diversos
contenidos y las diversas ramas de las matematicas a través de un lenguaje
comun, facilita la articulacibn de la matemética con otras ciencias; permite
desarrollar los contenidos sin caer en un énfasis desmedido en la teoria de
conjuntos (RELME, 2005).

En la actualidad, el pais a través de diferentes programas de mejoramiento de la
calidad, ha puesto en marcha el Programa “Todos a Aprender”, el cual desarrolla
el proceso de intervencion en el aula de clase a partir de secuencias did4cticas, se

tomé como referente este modelo de organizacion de clase, para la ensefianza de



las matematicas, a partir de actividades que buscan que el estudiante desarrolle
sus competencias y habilidades mateméticas y construya su propio conocimiento.
“‘Dentro de la comunidad de investigadores que, desde diversas disciplinas, se
interesan por los problemas relacionados con la educacion matematica, se ha ido
destacando en los dltimos afios, principalmente en Francia, un grupo -donde
sobresalen los nombres de Brousseau!, Chevallard?, Vergnaud®- que se
esfuerza en realizar una reflexion tedrica sobre el objeto y los métodos de
investigacion especificos en didactica de la matematica. En junio de 1993 se
celebrd en Paris un coloquio titulado “Veinte anos de Didactica de las Matematicas
en Francia: homenaje a Guy Brousseau y Gérard Vergnaud”. 1973 constituye un
hito en esta comunidad de investigadores, aunque también podria tomarse el afio
1970 con la creacién de los primeros IREM: Institutos para la investigacion de la
ensefianza de las matematicas, conjuntamente con la publicacion de los primeros

articulos de Brousseau.

Otro acontecimiento reciente fue la realizacion del | Congreso Internacional sobre
la teoria antropoldgica de lo didactico: “Sociedad, Escuela y Matematica: las
aportaciones de la TAD”, realizado en octubre del 2005 en Baeza, Espafna. El
propdsito de este congreso fue reunir a los investigadores que trabajan
actualmente en el campo de la TAD (Teoria Antropolégica de lo Didactico) para
hacer un balance tanto de los resultados y avance en los ultimos 25 afios de la
investigacion fundamental, como del desarrollo del sistema de ensefianza y la
formacion docente. El comité cientifico estuvo formado por Artaud, Bosch,
Chevallard, Godino, Espinoza, Estepa, Gascon, Orus, Ruiz Higueras y Contreras

de la Fuente.

Este conjunto de investigadores son los que contribuyen a una concepcion
llamada por sus autores "fundamental" de la didactica, que presenta caracteres
diferenciales respecto de otros enfoques: concepcion global de la ensefianza,

estrechamente ligada a la matematica y a teorias especificas de aprendizaje, y


http://aportes.educ.ar/matematica/nucleo-teorico/tradiciones-de-ensenanza/-sintesis-del-desarrollo-de-algunas-teorias-sobre-la-ensenanza-de-la-matematica/la_didactica_de_la_matematica.php#_ftn1
http://aportes.educ.ar/matematica/nucleo-teorico/tradiciones-de-ensenanza/-sintesis-del-desarrollo-de-algunas-teorias-sobre-la-ensenanza-de-la-matematica/la_didactica_de_la_matematica.php#_ftn2
http://aportes.educ.ar/matematica/nucleo-teorico/tradiciones-de-ensenanza/-sintesis-del-desarrollo-de-algunas-teorias-sobre-la-ensenanza-de-la-matematica/la_didactica_de_la_matematica.php#_ftn3

busqueda de paradigmas propios de investigacion, en una postura integradora

entre los métodos cuantitativos y cualitativos.

Como caracteristica de esta linea puede citarse el interés por establecer un marco
tedrico original, desarrollando sus propios conceptos y métodos y considerando
las situaciones de enseflanza y aprendizaje globalmente. Los modelos
desarrollados comprenden las dimensiones epistemoldgicas, sociales y cognitivas
y tratan de tener en cuenta la complejidad de las interacciones entre el saber, los

alumnos y el profesor, dentro del contexto particular de la clase.

El primer concepto creado por G. Brousseau, que formé parte de los demas
desarrollos, es el de la Teoria de las Situaciones, formulada en su primera fase a
principios de los setenta, desarrollada en una segunda fase hasta la publicacion
de la tesis de Brousseau y seguida por los aportes de Chevallard (1990) en

términos de instituciones y de las relaciones con el saber...

Otro articulo de Brousseau (1986) sobre La didactica de la Matemética como

disciplina cientifica, afirmo que:

“La didactica de la matemética estudia las actividades didacticas, es decir las
actividades que tienen por objeto la ensefianza, evidentemente en lo que ellas
tienen de especifico de la matemética. Los resultados, en este dominio, son cada
vez mas numerosos; tratan los comportamientos cognitivos de los alumnos, pero
también los tipos de situaciones empleados para ensefiarles y sobre todo los
fenbmenos que genera la comunicacion del saber. La produccion o el
mejoramiento de los instrumentos de ensefianza encuentra aqui un apoyo teorico,
explicaciones, medios de previsién y de analisis, sugerencias y aun dispositivos y

meétodos.”

Por otra parte Brousseau(1986) dijo que “(...) la teoria de situaciones estudia: la

basqueda y la invencibn de situaciones caracteristicas de los diversos



conocimientos matematicos ensefiados en la escuela, el estudio y la clasificacion
de sus variantes, la determinacion de sus efectos sobre las concepciones de los
alumnos, la segmentacion de las nociones y su organizacion en procesos de
aprendizaje largos, constituyen la materia de la didactica de las matematicas y el
terreno al cual la teoria de las situaciones provee de conceptos y de métodos de
estudio. Para los profesores como para los alumnos, la presentacion de los
resultados de estos trabajos renueva su conocimiento asi como la idea que tienen
de las matematicas, y esto incluso si es necesario desarrollar todo un vocabulario
nuevo para vincular las condiciones en las que emergen y se ensefian las
nociones matematicas basicas, con la expresioén de dichas nociones en la cultura

matematica clasica”*®

Los didactas que comparten esta concepcion de la didactica relacionan todos los
aspectos de su actividad con las matematicas. Se argumenta, para basar ese
enfoque, que el estudio de las transformaciones de la matematica, bien sea desde
el punto de vista de la investigacion o de la ensefianza, siempre ha formado parte
de la actividad del matematico; de igual modo que la basqueda de problemas y
situaciones que requieran para su solucion una nocién matematica o un teorema.

Chevallard y Johsua (1982) describen el SISTEMA DIDACTICO en sentido
estricto, como formado esencialmente por tres subsistemas: PROFESOR,
ALUMNO y SABER ENSENADO. Un aporte de la Teoria de las Situaciones
Didéacticas (TSD) al estudio de los procesos de aprendizaje de las matematicas en
el contexto escolar es la inclusién, en el clasico triangulo didactico “maestro,

alumno, saber”, de un cuarto elemento: el medio.

El medio (milieu) se define como el objeto de la interaccion de los alumnos: es la
tarea especifica que deben llevar a cabo, y las condiciones en que deben
realizarla, es decir, el ejercicio, el problema, el juego, incluyendo los materiales,

lapiz y papel u otros. En una acepcion un poco mas amplia, el medio al que el

B Brousseau, G; (1986) Fundamentos y Métodos de la Didactica de la Matematica. Facultad de Matemdticas,
Astronomia y Fisica. Universidad Nacional de Cérdoba.



alumno se enfrenta incluye también las acciones del maestro, la consigna que da,
las restricciones que pone, las informaciones y las ayudas que proporciona, y
podriamos agregar, las expectativas que tiene sobre la accién de los alumnos y
gue mediante mecanismos diversos, transmite. Es decir, es el subsistema sobre el

cual actua el alumno (materiales, juegos, situaciones didacticas, etc.).

Ademas esta el mundo exterior a la escuela, en el que se hallan la sociedad en
general, los padres, los matematicos, etc. Pero, entre los dos, debe considerarse
una zona intermedia, la NOOSFERA, que, integrada al anterior, constituye con él
el sistema didactico en sentido amplio, y que es lugar, a la vez, de conflictos y
transacciones por las que se realiza la articulacion entre el sistema y su entorno.
La noosfera es por tanto "la capa exterior que contiene todas las personas que en
la sociedad piensan sobre los contenidos y métodos de ensefianza" y el entorno
‘es lo que rodea a una persona individuo, sin formar parte de él, por ejemplo el
clima, otros individuos, el relieve, las normas culturales, religiosas o juridicas,
etcétera. Las mudltiples interrelaciones que se presentan en el entorno, dando
significaciéon al entorno, y gravitando sobre el sujeto, componen el contexto.
Siempre un individuo se mueve en un accionar en un determinado entorno, ya sea

natural o cultural, que condiciona los actos”, *

Estos conceptos tratan de describir el funcionamiento del sistema de ensefianza -y
de los sistemas didacticos en particular- como dependientes de ciertas
restricciones y elecciones. Asi mismo, tratan de identificar dichas restricciones y
poner de manifiesto cédmo distintas elecciones producen modos diferentes de
aprendizaje desde el punto de vista de la construccion por los alumnos de los

significados de las nociones ensefadas.

¢ Buscador www.google,com. Lee todo en:Concepto de entorno - Definicion en

DeConceptos.com http://deconceptos.com/general/entorno#ixzz3yEX5vmeX
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La teoria que estamos describiendo, en su formulacion global, incorpora también
una vision propia del aprendizaje matemético, aunque pueden identificarse

planteamientos similares sobre aspectos parciales en otras teorias.

Se adoptd una perspectiva piagetiana, en el sentido de que se postuld, que todo
conocimiento se construye por interaccion constante entre el sujeto y el objeto,
pero se distingue de otras teorias constructivistas por su modo de afrontar las

relaciones entre el alumno y el saber.

El punto de vista didactico imprime otro sentido al estudio de las relaciones entre
los dos subsistemas (alumno-saber). El problema principal de investigacion es el
estudio de las condiciones en las cuales se constituye el saber, pero con el fin de
su optimizacién, de su control y de su reproduccion en situaciones escolares. Esto
obliga a conceder una importancia particular al objeto de la interaccién entre los
dos subsistemas, que es precisamente la situacion-problema y la gestién por el

profesor de esta interaccion.

En la Teoria de Situaciones Didacticas de G. Brousseau (1999) se define que una
situacion didactica es un conjunto de relaciones explicita y/o implicitamente
establecidas entre un alumno o un grupo de alumnos, algun entorno (que puede
incluir instrumentos o materiales) y el profesor, con un fin de permitir a los alumnos
aprender esto es, reconstruir algin conocimiento. Las situaciones son especificas

del mismo.

Para que el alumno "construya" el conocimiento, es necesario que se interese
personalmente por la resolucion del problema planteado en la situacion didactica.
En este caso se dice que se ha conseguido la devolucion de la situacion al
alumno. El proceso de resolucion del problema planteado se compara a un juego

de estrategia 0 a un proceso de toma de decisiones.



Una situacion funciona de manera “adidactica”’

cuando el alumno y el maestro
logran que el primero asuma el problema planteado como propio, y entre en un
proceso de busqueda autbnomo, sin ser guiado por lo que pudiera suponer que el

maestro espera.

“Una situacion adidactica es una interaccion entre el sujeto y un medio, a propésito
de un conocimiento. “Hemos llamado situacion a un modelo de interaccion de un
sujeto para alcanzar o conservar en este medio un estado favorable. Algunas de
esas ‘“situaciones” requieren de la adquisicion “anterior” de todos los
conocimientos y esquemas necesarios, pero hay otras que ofrecen una posibilidad
al sujeto para construir por si mismo un conocimiento nuevo en un proceso

“genético”. '

Por otro lado, debido a la peculiar caracteristica del conocimiento matematico, que
incluye tanto conceptos como sistemas de representacion simbdlica y
procedimientos de desarrollo y validacion de nuevas ideas matematicas, es
preciso contemplar varios tipos de situaciones didacticas que propuso Brousseau
(1999) en Francia:

« SITUACIONES DE ACCION, se da cuando ocurre una interaccién entre los
alumnos y el medio fisico. Los alumnos deben tomar las decisiones que
hagan falta para organizar su actividad de resolucion del problema

planteado.

« SITUACIONES DE FORMULACION, el objetivo es la comunicaciéon de
informaciones entre alumnos. Para esto deben modificar el lenguaje que
utilizan habitualmente, precisandolo y adecuandolo a las informaciones que

deben comunicar. Es la adquisicion de modelos y lenguajes explicitos. En

' Brousseau, Guy (2007). Iniciacion al estudio de la teoria de situaciones didacticas. Zorzal. ISBN 978-
987-599-035-7.

18 Sadovsky, Patricia. Artitulo: La teoria de situaciones didacticas: un marco para pensar y actual la
ensefianza de la matematica.
https://www.fing.edu.uy/grupos/nifcc/material/2015/teoria_situaciones.pdf. Pag.4
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estas suelen diferenciarse las situaciones de comunicacion, que son las

situaciones de formulacion que tienen dimensiones sociales explicitas.

« SITUACIONES DE VALIDACION, se trata de convencer a uno o varios
interlocutores de la validez de las informaciones que se hacen. En este
caso los alumnos deben elaborar pruebas para demostrar sus afirmaciones.
No basta la comprobacién empirica de lo que dicen es cierto, hay que

explicar que, necesariamente, debe ser asi.

« SITUACIONES DE INSTITUCIONALIZACION: estan destinadas a
establecer convenciones sociales. En estas situaciones sociales se intenta
que el conjunto de alumnos de una clase asuma la significacion
socialmente establecida de un saber que ha sido elaborado por ellos en
situaciones de accién, formulacion y de validacion; Es decir, que tiene por
finalidad establecer y dar un status oficial a algin conocimiento aparecido
durante la actividad de la clase. En particular se refiere al conocimiento, las
representaciones simbdlicas, etc., que deben ser retenidas para el trabajo

posterior. "*°

En si, el proceso de Institucionalizacion, es un proceso de aprendizaje por
adaptacion, cuando los alumnos logran desarrollar una estrategia que resuelve el
problema, el conocimiento que subyace a este no se les revela como un nuevo
saber: si pudieron resolver el problema, es, para ellos, porque sabian hacerlo. Los
alumnos no tienen la posibilidad de identificar por si mismos la presencia de un
nuevo conocimiento, y menos aun el hecho de que dicho conocimiento
corresponde a un saber cultural. Esto requiere de un proceso de

Institucionalizacion, que cae bajo la responsabilidad del maestro.

9 Guy Brousseau ha creado con el apoyo del profesor Jean Colmez, la primera formacion de
tercer ciclo en Didactica de las matematicas en Francia.



Brousseau atribuy6 al docente un papel esencial en el proceso de transformacion
de los conocimientos en saberes: “Fue asi como descubrimos lo que hacen todos
los docentes en sus clases pero que nuestro esfuerzo de sistematizacion habia
hecho inconfesable: deben tomar nota de lo que han hecho los alumnos, describir
lo que ha sucedido y lo que tiene una relacion al conocimiento, al que se apunta,
dar un estatuto a los conocimientos de la clase, como resultado de los alumnos y
como resultado del docente, asumir un objeto de ensefianza, identificarlo,
relacionar esas producciones con los conocimientos de los otros (culturales o del
programa); indicar que ellos pueden ser reutilizados. (...) La consideracion “oficial”
del objeto de ensefianza por parte del alumno y del aprendizaje del alumno por
parte del maestro, es un fendmeno social muy importante y una fase esencial del
proceso didactico: ese doble reconocimiento constituye el objeto de la
INSTITUCIONALIZACION”. (1988 b).

LA MOTIVACION:

“Desde hace muchos afios, la motivacion juega un papel muy importante, porque
constituye un factor que condiciona la capacidad para aprender. En la motivaciéon
gue un alumno llegue a tener desempefia un papel fundamental la atencion y el

refuerzo social que reciba del adulto.

Una meta académica se puede considerar como un estilo motivacional que adopta
el alumnado ante sus tareas de estudio y aprendizaje. Se considera que la meta
esta integrada por creencias, habilidades, atribuciones y afectos/sentimientos que
dirigen las intenciones de la conducta, en concreto, de lo que los sujetos hacen o
guieren hacer en el contexto de aprendizaje. Estas metas determinan tanto la
cantidad y calidad de sus actividades de aprendizaje y estudio, como las
reacciones afectivas, cognitivas y conductuales del sujeto ante los resultados de
éxito o fracaso. En funcién de su incidencia, las taxonomias sugieren varios tipos
de metas académicas: de aprendizaje, de logro, de valoracién social, de evitacion
de fracaso, superficiales o de ansiedad ante los examenes... 0 de autovaloracion
del yo (Pintrich y Schunk, 2006; Barca, 2009).



Aparte de las metas académicas, sabemos que para llevar a cabo las tareas de
estudio es preciso desarrollar, entre otros tipos de mecanismos cognitivos
complejos, habilidades especificas que generen estrategias y técnicas de
aprendizaje. Es decir, para llevar a cabo las diferentes tareas de estudio los
alumnos deben adquirir, procesar, recuperar y transferir con eficacia la informacion

0 conocimientos.

En consecuencia, una meta académica se puede considerar como un modelo o
estilo motivacional integrado de creencias, atribuciones y afectos/sentimientos que
dirigen las intenciones de la conducta, de lo que los sujetos hacen o quieren hacer

en el contexto educativo de ensefianza/aprendizaje (Pintrich y Schunk, 2006)

Es a finales de la década de los afios ochenta y comienzos de la década de los
afios noventa cuando algunos autores relevantes sobre las metas académicas y
atribuciones causales proponen que la concrecion de objetivos académicos o las
metas que persiguen los alumnos en sus procesos de estudio y aprendizaje, y que
determinan el modo de afrontar sus propias actividades académicas, pueden
agruparse en diferentes categorias divididas en dos grandes areas: metas de
aprendizaje y metas de rendimiento o resultado, y que a su vez se subdividen en
diferentes categorias como a continuacion tendremos ocasion de exponer
(Nicholls, 1984; Ames, 1992; Weiner 1986, 1992; Wentzel, 1998; Hayamizu y
Weiner, 1991; Alonso y Montero, 1992; Gonza- lez-Pienda, Gonzalez-Cabanach,
Nufez y Valle, 2002; Moran, Barca y Mufioz, 2006).

Las metas académicas se pueden englobar desde una orientaciébn mas intrinseca
(metas de aprendizaje) a una orientacion mas extrinseca (metas de rendimiento),
sin embargo, como acabamos de hacer referencia, algunos autores distinguen
entre metas de aprendizaje y metas de ejecucién o rendimiento (Dweck, 1986;
Elliot y Dweck, 1988; Hayamizu y Weiner, 1991); otros entre metas centradas en la
tarea y metas centradas en el "yo" (Nicholls, 1984; Pintrich y Schunk, 2006);

finalmente, hay quienes suelen distinguir entre metas de dominio y metas de



ejecucion o rendimiento (Ames, 1992; Ames y Archer, 1988). Es evidente que
entre estos autores que acabamos de citar existen diferencias a la hora de
exponer la tipologia de metas, aunque podriamos entender que estas dos o tres

grandes areas en las que dividimos los tipos de metas son adecuadas.

Intentando clarificar este campo vamos a aportar nuestra perspectiva tedrica
recurriendo a cuatro puntos relevantes que sefialamos en el Cuadro No.l. En
primer lugar, sugerimos que es preciso diferenciar la primera gran area de metas

relacionadas directamente con el aprendizaje, en distintos tipos de metas:

a) Metas relacionadas con las tareas, considerandoselas a este tipo de metas de
caracter motivacional intrinseco. En esta categoria parece que existen tres
tipos: metas de competencia, donde se trata incrementar la propia capacidad o
habilidad; metas intrinsecas, donde el interés esta en la propia tarea mas que
en el incremento de la competencia o habilidad, y metas de control, con las que

el sujeto experimenta cierta regulaciéon o autonomia en su actuacion”?.

b) con la autovaloracion dirigida al yo

c) con la valoracion social

d) Y con la consecucion de metas externas.

%% Barca-Lozano, Alfonso; Almeida, Leandro S.; Porto-Rioboo, Ana M&; Peralbo-Uzquiano, Manuel;
Brenlla-Blanco, Juan C. Motivacién escolar y rendimiento: impacto de metas académicas, de
estrategias de aprendizaje y autoeficacia Anales de Psicologia, vol. 28, nim. 3, octubre, 2012, pp.

848-859 Universidad de Murcia Murcia, Espafa.



CUADRO 1: TIPOS DE METAS: APRENDIZAJE, RENDIMIENTO Y
TENDENCIAS MOTIVACIONALES DE ACUERDO CON LA PROPUESTA

DE VARIOS AUTORES.
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5.2. MARCO CONCEPTUAL

Con miras a ilustrar el marco conceptual, se indag6 en primer lugar acerca de la

investigacion escolar.

5.2.1. La Investigacion Escolar

La investigacion escolar es sin lugar a dudas una estrategia de ensefianza y de
desarrollo de conocimientos que parte de la capacidad de los humanos para sentir
curiosidad y tendencia a la busqueda (exploracion e indagacién) ante situaciones
qgue le plantean problemas. A través de la historia, se han aportado diversas
interpretaciones sobre la investigacion escolar, en cuanto estrategia de

ensefianza, es posible identificar algunos aspectos unificadores de esta nocion:

En primer lugar, para Cafal (1987) afirmé que la investigacién escolar es una
estrategia de ensefianza en la que, partiendo de la tendencia y capacidad
investigadora innata de todos los nifios y nifias, el docente orienta la dinamica del
aula hacia la exploracion y reflexién conjunta en torno a las preguntas que los
escolares se plantearon sobre los componentes y los fendmenos caracteristicos
de los sistemas socio-naturales de su entorno, seleccionando conjuntamente
problemas sentidos como tales por el alumnado y disefiando entre todos planes de
actuaciéon que puedan proporcionar los datos necesarios para la construccion
colaborativa de soluciones a los interrogantes abordados, de manera que se
satisfaga el deseo de saber y de comprender de los escolares y, al mismo tiempo,

se avance en el logro de los objetivos curriculares prioritarios.

Esta es considerada como “la metodologia més pertinente para la ensefianza de
las matematicas. Por otra parte, en cuanto a los rasgos caracteristicos de una
clase Investigadora, se coincide en que, en la investigacion escolar los alumnos y
alumnas tanto de la educacion formal como de la educacion para adultos pueden

resolver de manera eficaz problemas de su vida cotidiana, de esta manera ellos:



« Plantean interrogantes sobre fendbmenos y situaciones del mundo social y
natural que resulten de su interés

« Exponen sus conocimientos iniciales sobre el problema planteado

o Discuten y acuerdan el disefio de la investigacion

« Desarrollan la investigacion siguiendo el disefio pautado

o Procesan significativamente la informacion obtenida, construyendo
conocimientos que den respuesta adecuada a los problemas investigados

o Plantean nuevos interrogantes como resultado de las observaciones y
experiencias realizadas

« Comunican los resultados alcanzados”

A manera de sintesis sobre la Investigacibn Escolar, como estrategia de

ensefianza, se puedo concluir que a partir de la capacidad Investigadora de todos

los jovenes y adultos, el docente orienta la dindmica del aula hacia la exploracién

y reflexion conjunta en torno a las preguntas que los aprendices se plantearon

sobre los componentes y los fendbmenos caracteristicos de conocimientos basicos

de las matematicas.

Con el recorrido acerca de la investigacion escolar — y que se profundizé en el
proyecto- se definieron ahora los conceptos que precisaron qué es la

desmotivacién, las matematicas, el aprendizaje, la didactica, etc.

5.2.2. Desmotivacion:

La desmotivacion educativa es un problema que esta latente en la actualidad; ya
que para empezar a motivar a una persona hacia los estudios hay que considerar
su historia e ir poco a poco sin pretender grandes avances de inmediato puesto
gue contamos con limitaciones. Los cambios precisan tiempo, son lentos. Para

conseguirlos hace falta que las ayudas no desaparezcan y sean constantes, para

2t Caifial, Pedro. La investigacion escolar hoy. Monografia: Ensefiar y aprender investigando. | Alambique
Didactica de las Ciencias Experimentales ¢ n. 52 ¢ pp. 9-19 e abril 2007.



poder lograr cambios significativos en el proceso de ensefianza — aprendizaje, con

lo que podemos decir que la investigacion se justifica plenamente.

Un término opuesto a motivacion, es la desmotivacion, generalmente definido
como “un sentimiento de desesperanza ante los obsticulos, o como un estado de
angustia y pérdida de entusiasmo, disposicion o energia. Aunque la desmotivacion
puede verse como una consecuencia normal en las personas cuando se ven
bloqueados o limitados sus anhelos por diversas causas, tiene consecuencias que

deben prevenirse”.??

Para el conferencista, orientador de la conducta y escritor, Renny Yagosesky, la
desmotivacion es un estado interior limitador y complejo, caracterizado por la
presencia de pensamientos pesimistas y sensaciéon de desanimo, que se origina
como consecuencia de la generalizacion de experiencias pasadas negativas,
propias o0 ajenas, y la auto-percepcion (imaginada) de incapacidad para generar

los resultados deseados.

Desde su punto de vista, la desmotivacion puede resultar claramente nociva si se
convierte en una tendencia recurrente o estable, pues tiende a afectar la salud, a
limitar la capacidad de vinculacion y a desfavorecer la productividad por cuanto
afecta la confianza en uno mismo, el flujo de la creatividad, la capacidad de tomar

riesgos y la fuerza de la voluntad.
Las siguientes son algunas sefiales de desmotivacion:

- Falta de suefio: la mente y alma estan llenas de preocupaciones.

- Falta de descanso: produce la falta de orientacion y cansancio.

- Autocomplacencia: pérdida de interés en el estudio, aunque no hayas estudiado
por horas.

- Pensamientos Negativos: el extremo de éstos son los pensamientos suicidas.

22 Qué es la desmotivacién - Conocimientos Web /www.conocimientosweb.net/portal/article2563.html



En este caso la desmotivacion por las matematicas ocurre cuando falta interés
hacia el aprendizaje de ésta, entre otros factores, principalmente desde la
perspectiva de la desmotivacion se produce por dos grandes causas, la primera es
que el estudiante no le encuentra sentido a lo que aprende, la segunda es que no
comprende y en ocasiones se le sigue ensefiando sin tener en cuenta eso,
muchas veces los métodos que utilizan los profesores no motivan al estudiante de
pronto porque deben permanecer muy pasivos 0 porque siempre desarrollamos el

mismo estilo de trabajo.

Por otra parte, para la psicéloga Ayala (2013), afirmé que “uno de los fendmenos
coyunturales que esta afectando la educacion es la desmotivacién escolar.
Muchas experiencias narradas por los maestros que en el ejercicio de la praxis
pedagdgica en los respectivos grupos encuentran que los estudiantes en un
porcentaje muy bajo muestran el interés y la motivaciébn necesaria para mejorar
sus aprendizajes, demostrandolo a través de su participacion en clase,
preguntando, investigando, proponiendo Yy utilizando algunas herramientas

tecnoldgicas para potenciar sus conocimientos...

...Infortunadamente para los profesores, la gran mayoria de los jévenes no
muestran el interés y la motivacién suficiente para la obtencién de los objetivos
propuestos durante el desarrollo de las diferentes actividades académicas y a
pesar de las multiples estrategias utilizadas para lograr motivarlos no se obtienen
los resultados esperados. Entonces, se hace necesario identificar algunas causas

gue pueden estar originando la desmotivacion escolar....

...La desmotivacion generalmente crea la existencia de limitaciones contra las que
es muy dificil pero no imposible de luchar, como las bajas expectativas que se
tienen acerca de la educacion y actitudes inadecuadas que se tienen por parte del
alumnado, malos habitos, falta de habilidades, falta de conocimientos y ademas de

los niumeros prejuicios que existen acerca de la educacion....



...Desde el punto de vista educativo, la motivacion juega un papel muy importante,
porque constituye un factor que condiciona la capacidad para aprender. En la
motivacion que un alumno llegue a tener desempefia un papel fundamental la
atencion y el refuerzo social que del adulto reciba. Por eso son importantes las
expectativas que los adultos manifiestan hacia el individuo y las oportunidades de

éxito que se le ofrezcan” >

5.2.3. Mateméticas:

Matematicas, es la ciencia que estudia las cantidades, estructuras, espacios y el
cambio. La matematica deduce de manera irrefutable cada conjetura aceptada
basandose en axiomas y teoremas ya demostrados. Las matematicas tienen

muchas ramas. Algunas de ellas son:

v Teoria de conjuntos
v Aritmética

v Algebra”

v Geometria

v/ Andlisis matematico

v/ Topologia

A su vez, cada una de estas ramas tiene otras sub- ramas que hacen un estudio
mas particular en cada caso. Por ejemplo, la geometria se sub-clasifica en
geometria plana, geometria analitica, etc. >* La palabra matematicas proviene del
origen etimolégico “mathematicalis”. No obstante, esta palabra a su proceder del

griego, de “mathema”, que puede traducirse como “estudio de un tema”.

% Ayala Isabel, Hernandez Sonia, Garcia Edgar y Rocha Niltza. Diagnéstico de intervencion
socioeducativa. Desmotivacion Escolar, causas y posibles soluciones (Investigacién Educativa).

Blogger, Octubre 2013.
*Soto Apolinar, Efrain. Diccionario ilustrado de conceptos matematicos. Tercera edicién. México. 2011
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‘La matematica es lacienciadeductiva que se dedica al estudio de las
propiedades de los entes abstractos y de sus relaciones. Esto quiere decir que
las matematicas trabajan con numeros, simbolos, figuras geométricas, etc. A
partir de axiomas Yy siguiendo razonamientos logicos, las matematicas
analizan estructuras, magnitudes y vinculos de los entes abstractos. Esto
permite, una vez detectar ciertos patrones, formular conjeturas y establecer
definiciones a las que se llegan por deduccion.

Ademas de lo expuesto no podemos pasar por alto que existen dos importantes

tipos de matematicas:

* Las matematicas puras, que se encargan de estudiar la cantidad cuando esta
considerada en abstracto.
* Las matematicas aplicadas, que proceden a realizar el estudio de la cantidad

pero siempre en relacién con una serie de fenédmenos fisicos.

Las matematicas trabajan con cantidades (nUmeros) pero también con
construcciones abstractas no cuantitativas. Su finalidad es préactica, ya que las
abstracciones y los razonamientos logicos pueden aplicarse en modelos que
permiten desarrollar calculos, cuentas y mediciones con correlato fisico. Podria
decirse que casi todas las actividades humanas tienen algun tipo de vinculacién
con las matematicas. Esos vinculos pueden ser evidentes, como en el caso de
la ingenieria, o resultar menos notorios, como en la medicina o la musica. Es
posible dividir las matematicas en distintas areas o campos de estudio. En este
sentido puede hablarse de la aritmética (el estudio de los numeros), el algebra (el
estudio de las estructuras), la geometria (el estudio de los segmentos y las

figuras) y la estadistica (el analisis de datos recolectados), entre otras.

A lo largo de la Historia han existido importantes matematicos que han destacado
por las aportaciones y descubrimientos que han realizado. En concreto, entre los

mas significativos se encuentran los siguientes:


http://definicion.de/ciencia/
http://definicion.de/relaciones
http://definicion.de/numeros/
http://definicion.de/cantidad/
http://definicion.de/ingenieria/
http://definicion.de/medicina
http://definicion.de/musica
http://definicion.de/algebra/
http://definicion.de/geometria
http://definicion.de/estadistica/

* Pitagoras (569 a.C — 475 a.C). Fue un matematico griego, considerado el primero
‘puro”, que realizé importantes avances en materias tales como la aritmética o la
geometria. No obstante, quizas su aportacion mas significativa es la del famoso

teorema que lleva su nombre.

* Isaac Newton (1643 — 1727). Este inglés estid catalogado como otro de los
matematicos mas fundamentales de la historia del ser humano. Esto es debido,

entre otras cosas, a que llevo a cabo el desarrollo del calculo integral y diferencial.

* Leonard Euler (1707 — 1783). Este aleman est4 considerado como el mas
importante matematico del siglo XVIII al tiempo que uno de los mas prolificos
hasta el momento. Realizé significativas contribuciones en cuanto a la geometria,

a la notacion matemética, a la logica o a la matemética aplicada.

Cabe destacarse que, en la vida cotidiana, se suele recurrir a las matematicas de
manera casi inconsciente. Cuando se va a una verduleria y compramos un kilo de
tomates, el vendedor nos dice el precio y nosotros realizamos inmediatamente un
calculo béasico para saber con qué billete pagar y cuanto vuelto se tiene que

recibir’®,

Por otra parte, de acuerdo con el diccionario de la real academia de la lengua
espafiola ® la matematica proviene del latin mathematica y del griego T&
paBnuaTikG, der. depdBnua, conocimiento que significa ciencia deductiva que
estudia las propiedades de los entes abstractos, como numeros, figuras
geomeétricas o simbolos, y sus relaciones. Se piensa que la matematica es el
razonamiento abstracto y lo mas importante es que, como ser humano debe
aprender para realizarse como persona asi mismo como lo proporcionan los

Lineamientos o los Estandares.

%> Lee todo en: Definicién de mateméticas - Qué es, Significado y
Concepto http://definicion.de/matematicas/#ixzz3yNghVrUX
*® Diccionario de la Real Academia de la Lengua Espafiola, Enero 2016.
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Finalmente, de acuerdo con los Lineamientos curriculares de matematicas, “El
conocimiento matematico escolar es considerado por algunos como el
conocimiento cotidiano que tiene que ver con los nUmeros y las operaciones, y por
otros, como el conocimiento matematico elemental que resulta de abordar
superficialmente algunos elementos minimos de la matematica disciplinar. En
general consideran que las matematicas en la escuela tienen un papel
esencialmente instrumental, que por una parte se refleja en el desarrollo de
habilidades y destrezas para resolver problemas de la vida préactica, para usar
agilmente el lenguaje simbdlico, los procedimientos y algoritmos y, por otra, en el

desarrollo del pensamiento I6gico-formal”?’

5.2.4. Aprendizaje:

«Segun Scurati, un concepto abierto de aprendizaje desde el punto de vista
didactico incluye (citado por Zabalza, 1990:175):

a) adquirir informaciones y conocimientos, esto es aumentar el patrimonio
cultural (dimension cognitiva);

b) modificar las actitudes, las modalidades de comportamiento y de relacion
con los otros y con las cosas (dimension comportamental);

C) enriquecer las propias perspectivas existenciales y las capacidades
operativas, acumular experiencias, extraer informaciones del ambiente en el que

se vive y se actla, asimilar y hacer propias determinadas formas de influencia, etc.

Por otra parte, Fernandez, desde un planteamiento de proceso y resultado lo
define como “un proceso por el que se provoca un cambio cualitativo y cuantitativo
en la conducta del sujeto, gracias a una serie de experiencias con las que

interactda; se eliminan aquellas conductas que aparecen 0 mejoran gracias a

e ' Lineamiento Ccurriculares de Matematicas se encuentra implicitos la pagina web del Ministerio de
Educacién Nacional (MEN). (2004)



tendencias naturales de respuesta, a la secuencia madurativa o bien a estados

temporales del discente” (1986:93).»

De acuerdo con el diccionario de la real academia de la lengua espafiola® El
APRENDIZAJE proviene de aprendiz que significa accion y efecto de aprender
algun arte, oficio u otra cosa, tiempo que en ello se emplea y adquisicién por la
practica de una conducta duradera. Se ha pensado que el aprendizaje es el

proceso mediante el cual se logra acceder al conocimiento.

Sobre el concepto de aprendizaje, el Dr. Garibay, (1998) en su obra Temas
Esenciales de la Educacion, clarifica que “el cambio de conducta no es evidencia
necesaria ni suficiente de aprendizaje” (p. 16) ya que por un lado es posible
aprender algo nuevo sin que se exprese en cambio de conducta y por otro, el
elemento de la veracidad es fundamental tanto en el aprendizaje como en el
ambito investigativo, siendo asi que la ausencia de la misma implica
necesariamente fracaso en el encuentro de la verdad y por consiguiente fracaso
en los resultados de la investigacion. Volviendo al concepto de aprendizaje,

Garibay en la obra citada, prosigue:

Lo Unico que podriamos afirmar es que el cambio de conducta,
manifiesta en algunas ocasiones, una parte de lo que se ha aprendido, y
esta manifestacion es susceptible de ser medida’...Ademas, el
aprendizaje comprende muchas otras actividades humanas, tales como la
disciplina, la memorizacion, la practica y el estudio...se puede aprender
muchas cosas falsas o0 verdaderas. Pero solo conoceremos realmente

algo cuando sabemos que no es falso. (p16)*°

Se aprende para saber, y en este punto Garibay (1998) se apoya en Strike, y

enfatiza: “Aprendemos para saber. Un saber que puede desdoblarse en dos

%% Diccionario de la Real Academia de la Lengua Espaiola, Enero 2016.
29 Garibay, L. (1998). Temas esenciales de la Educacion. México: Folia Universitaria. UAG.




modalidades principales:

1.- Poseer alguna habilidad y la capacidad de demostrarla en las apropiadas
circunstancias, y
2.- Conocer cosas, sabiendo que son verdaderas porque se tiene tenemos

evidencia suficiente de ello” (P17).

Ambas modalidades se implican mutuamente, el primero depende de la practica
y el segundo “de lo que creemos sobre las cosas y de nuestra capacidad de
comprobarla...Aprender, entonces, en su sentido mas cumplido, es un llegar

a saber”. (p.18).

El aprendizaje o llegar a saber, sinGnimo de aprendizaje fuerte (de acuerdo con
el Dr, Garibay,) se logra a través de un proceso de reflexién, en donde participan

elementos sensitivos, intelectivos.

5.2.4.1 Estrategia de Aprendizaje:

Una estrategia de aprendizaje es un plan de accién, consciente e intencional,
disefiada para lograr un objetivo de aprendizaje. Dicha estrategia exige tomar
decisiones en la planeacion, ejecucién y evaluacion del plan, lo que a su vez

implica una continua revision y auto-evaluacion del proceso de aprendizaje.
De acuerdo a Monereo (2000):

“La estrategia de aprendizaje se define como procesos de toma de decisiones
(conscientes e intencionales) en los cuales el alumno elige y recupera de manera
coordinada, los conocimientos que necesita para cumplir con una determinada
demanda u objetivo, dependiendo de las caracteristicas de la situacion educativa

en que se produce la accién” (p.27).%°

30 Monereo, C. (Coord), M. Castelld, M. Clarian, M. Palma, M. Lluisa Pérez. (2000). Estrategias de

ensefianza y aprendizaje. Espafia: Grad.




Algo importante a considerar en el disefio de cualquier estrategia de aprendizaje,
son las operaciones del pensamiento implicitas y que el alumno pone en préctica
al llevar a cabo la tarea y lograr el aprendizaje respectivo. Y si ademas el
profesor se las hace notar, a través de dicha estrategia, el alumno contara con

una valiosa herramienta mas para aprender a aprender.

En las situaciones de ensefianza y aprendizaje, la tarea principal que debe llevar a
cabo el alumnado es, en un sentido amplio, aprender antes, durante y después de
participar en las distintas actividades o tareas escolares y, también se sabe que
son las propias actividades de estudio las que mas tiempo ocupan a los alumnos.
De ahi que el aprendizaje autorregulado apunta al proceso mediante el cual los
aprendices dirigen sistematica y controladamente sus pensamientos, sentimientos
y acciones hacia la consecucion de sus metas. Requiere por lo tanto, de la
activacion y mantenimiento de cogniciones y conductas dirigidas a meta y de
actividades mentales tales como la atencion, el repaso, el uso de estrategias de
aprendizaje y el control de la comprension, a la vez que creencias sobre la
autoeficacia, sobre los resultados obtenidos y el valor que se atribuye al
aprendizaje (Schunk, 2000).

Todo ello, remite a una concepcion activa del alumno-aprendiz como constructor
de su propio aprendizaje capaz de ajustar sus acciones y estrategias de forma
intencional para alcanzar el éxito. Desde un punto de vista metacognitivo, el
aprendizaje autorregulado requiere que el aprendiz conozca las demandas de la
tarea, sus propias cualidades personales y las estrategias necesarias para
realizarla. Desde esta perspectiva, las estrategias de aprendizaje se consideran
planes orientados hacia la realizacion con éxito de las tareas, lo que incluye
actividades de seleccion y organizacion de la informacion, repaso, integracion de
lo nuevo en lo dado, incremento de la significacién del material y creacion de un

clima de trabajo adecuado.




Por todo ello, la autorregulacion estd intimamente ligada a variables
motivacionales que influyen sobre ella, como son, entre otras, el establecimiento
de metas, la autoeficacia, las expectativas de resultados, los valores o la conducta
orientada a metas. Todas ellas contribuyen a determinar el rendimiento y a
explicar las elecciones que realizara un aprendiz durante el proceso de
ensefianza-aprendizaje (Schunk, 1998). Como sefialan Valle, Gonzélez
Cabanach, Rodriguez, Nuofez, y Gonzalez-Pienda, (2006) los alumnos
considerados competentes establecen y priorizan objetivos especificos y a corto
plazo. Estan orientados hacia el aprendizaje y ven en la actividad escolar una

ocasion para hacerse mas competentes.

Por ello, se perciben asi mismos como mas capaces que los aprendices
inexpertos. Estas creencias de autoeficacia incrementan no sélo la motivacion
para el aprendizaje, sino también el proceso de autorregulacion. De acuerdo con
Herndndez y Garcia (1991), el estudio es una modalidad de aprendizaje, una
situacion especifica de actividad académica de caracter cognitivo y metacognitivo,
frecuentemente individual e interactiva, organizada, estructurada e intencional,
intensiva, autorregulada y fundamentada, habitualmente, en unos materiales
escritos, en un texto y que, ademas, crea expectativas, automotivacion, genera

auto conceptos y supone siempre un esfuerzo personal (Garma y Elexpuru, 1999).

Pero para llevar a cabo las tareas de estudio es preciso desarrollar, entre otros
tipos de mecanismos cognitivos complejos, aquellas habilidades especificas que
generen estrategias y técnicas de aprendizaje. Es decir, para llevar a cabo las
diferentes tareas de estudio los alumnos deben adquirir, procesar, recuperar y
transferir con eficacia la informacién, siendo de gran ayuda para este fin, el uso de

estrategias de aprendizaje.
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5.2.5. Didéactica:

La didactica «es una teoria de la practica, un estudio de las modalidades de obrar
y de hacer docente, ...un conocimiento explicativo del hacer con el fin de regular

ese mismo hacer» Titone (1967:647).

«La didactica en su sentido mas amplio, en cuanto que trata de regular el proceso
instructivo de formacion intelectual, es una metodologia de la instruccion, pero en

su mas estricta acepcién es también una tecnologia de la ensefianza» (1970:31)*

81 (Tejada José. (2005). Didactica-Curriculum. Disefio, desarrollo y evaluacion curricular.
Barcelona, Editorial Davinci)



“La didactica de la matematica o educaciéon matematica es una disciplina cientifica
cuyo objeto de estudio es la relacion entre los saberes, la ensefianzay el

aprendizaje de los contenidos propios de la matematica”.*

Si se parte de una concepcion de la didactica de la matemética como ciencia
auténoma, debemos remontarnos a sus origenes: Francia, con la denominada
"escuela francesa de la didactica de la matematica" del IREM, propulsada en los
afos' 70, cuyos pioneros son: Guy Brousseau, Gérard Vergnaud e Yves
Chevallard, entre otros.

En la concepcion matematica o fundamental, la didactica se presenta como "una
ciencia que se interesa por la produccién y comunicacion de los conocimientos, en
los que esta produccién y esta comunicacion tienen de especificos de los

mismos" (Brousseau G.; 1989)3,

"El verdadero objetivo de la didactica es la construccion de una teoria de los
procesos didacticos que nos proporcione dominio practico sobre los fenémenos de
la clase" (Chevallard, 1980; p. 152).

"El nombre de Matematica Educativa da a nuestra disciplina una ubicacion
geografica y conceptual: digamos que geo-social. En el mundo anglosajon, el
nombre que le han dado a la practica social asociada es el de mathematics
education, mientras que en la Europa continental le han llamado didactique des
mathématiques o didaktik der mathematik por citar algunos de los grupos mas
dindmicos.” (Cantoral. 1995. p 204) *

La Didactica de la Matematica ha ido evolucionando de arte a ciencia.

Considerarla como arte supone que sus efectos dependen de la habilidad y

32 Definiciones Web: https://es.wikipedia.org/wiki/Didactica_de_la_matematica. Didactica de la
matemética —Wikipedia enciclopedia libre.

** Guy Brousseau ha creado con el apoyo del profesor Jean Colmez, la primera formacién de
tercer ciclo en Didactica de las matematicas en Francia.

* Cantoral, Ricardo; Farfan. «Marfa». Revista Educacion y Pedagogia XV (35): 204. Consultado el 16 de
mayo de 2013.
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destreza del artista, en este caso, eldocente. La didactica es un arte
y aprender es reproducir. El interés en la investigacion lleva a un proceso de
conversion de arte a ciencia, que se caracteriza por la definicion de su objeto de
estudio: los procesos de aprendizaje y ensefianza. Inicia el estudio de la evolucion
del conocimiento matematico del alumno y continba con la formacion
profesional docente. Las situaciones se utilizan como dispositivo para estudiar
los conocimientos de los alumnos y consecuentemente, como mejorar

los métodos de ensefanza.

Chevallard et al. (1997) sefiala que esta perspectiva no hace posible el anélisis
de la problematica referida a la ensefianza de la mateméatica y por tanto, no
permite la comprension y explicacion de los hechos didacticos. No
obstante, D’Amore (2005) *® sefial6 que este enfoque tuvo sus beneficios
aportando a la elaboracién de situaciones de ensefianza, ambientes apropiados
de ensefianza, materiales, juegos, etc., con el objetivo de lograr una “mejor”
ensefianza. El razonamiento que sustentd este enfoque es: que si se mejora la
ensefianza, se mejora el aprendizaje. Pero como la atencién esta situada en el
quehacer del profesor, este punto de vista resulta insuficiente, pues al decir de
D”Amore, no ofrece garantias en el plano del aprendizaje.

La perspectiva anteriormente reseflada - Didactica Clasica- se ocupa de la
ensefianza y el aprendizaje de la matematica como objetos paradidacticos (entre
los que se encuentran, en particular, los objetos matematicos), no problematiza el

conocimiento a ensefiar y por tanto no lo considera probleméatico en si mismo.

Para superar las limitaciones de la Didactica Clasica, en relacion a los
objetos paracientificos, este enfoque fue evolucionando en procura de construir

una disciplina cientifica capaz de dar mejores explicaciones para los problemas

% Chevallard, Y. et al. (1997). Evolucion de la problematica Didactica. En Estudiar Matematicas. El eslabon
g)eerdido entre ensefianza y aprendizaje. Barcelona, Espafia: ICE HORSORI.

Bases filosoficas, pedagogicas, epistemologicas y conceptuales de la didactica de la matematica. Reverté
ediciones, 2005, Bacelona.
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gue se generan cuando el saber sabio se introduce en las instituciones educativas

y debe convertirse en saber a enseiiar.

La llamada Didactica Fundamental, plantea que los fendmenos didacticos tienen
un componente matematico esencial y que este constituye una via de acceso al
andlisis didactico. O sea que no pueden separarse los conceptos matematicos de
los didacticos en las discusiones que hacen a la construccion de la teoria
didactica, porque lo didactico esta presente en cualquiera de los aspectos del
proceso de estudio de la matematica. La Didactica de la Matematica se vio forzada
a cuestionar el conocimiento matematico en si, conceptos que usaba y provenian
de otras disciplinas como los psicoldgicos o sociolégicos, que pasan a ser objetos
de estudio de la misma, de forma que se ve ampliado el campo de la problematica

didactica.

Su objeto de estudio es el proceso de estudio y la metodologia consiste en el
analisis didactico a partir del propio conocimiento matematico. A diferencia de la
Didactica Clasica, utiliza los conocimientos de los alumnos para estudiar

las situaciones y estas son modelos de la actividad matematica.

La Didactica de las Matematicas, desarrollada por Guy Brousseau®” ; propuso el
estudio de las condiciones en las cuales se constituyen los conocimientos; el
control de estas condiciones permitid reproducir y optimizar los procesos de
adquisicion escolar de conocimientos. El objeto de estudio de la Didactica de
Matematicas es la situacion didactica, definida por Brousseau como: Un conjunto
de relaciones establecidas explicita y/o implicitamente entre un alumno o un grupo
de alumnos, un cierto medio (que comprende eventualmente instrumentos u
objetos) y un sistema educativo (representado por el profesor) con la finalidad de
lograr que estos alumnos se apropien de un saber constituido o en vias de

constitucion.

37 Guy Brousseau ha creado con el apoyo del profesor Jean Colmez, la primera formacion de tercer ciclo en
Didéactica de las matematicas en Francia.
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5.2.6. Pedagogia:

La palabra «Pedagogia viene del griego pais que significa nifio, y aggo que
significa conducir, “guiar al nifo”. El término pedagogia tiene incorporado el
sentido de acompafiamiento y de ponerle atencion a lo que hace el
nifio.»*® (Ordéfiez, J. (2004).

«En la practica de la educacion se pueden distinguir —dependiendo del punto de
vista desde el cual se trabaje o0 se piense— la autoeducacion o hetero-educacion,
educacion de la infancia, de la adolescencia, de la juventud o de adultos,
educacion regular o especial, formal o no formal, educacion familiar, privada,
municipal, estatal, etc., educacion preescolar, primaria, secundaria, superior, etc.,
educaciéon humanista, realista, etc., educacidon religiosa, econdmica, civica,

estética, moral, técnica, cientifica, etcétera.

Las reflexiones sobre la educacién aparecen desde los tiempos “primitivos”, en
forma de proverbios, sentencias y prescripciones de caracter mitico religioso. En la
medida que la humanidad ha progresado, las reflexiones se han hecho mas
profundas hasta que nace el estudio intencional, racional y sistematico del proceso
educativo. A este estudio es a lo que, en primera instancia, se le ha llamado

pedagogia.»*

Muchos conceptos se han vertido sobre pedagogia por varios autores,
modificando en parte su definicion primitiva y excluyendo el planteo de los

problemas educativos, el aspecto tecnologico o reafirmando el tedrico — cientifico.

Segun Lemus (1973) la pedagogia puede ser definida como el conjunto de

normas, principios y leyes que regulan el hecho educativo; como el estudio

** Ordofiez, J. “Capitulo Ill: El concepto de Educacién y de Pedagogia. Introduccién a la Pedagogia.
Tercera reimpresion de la primera edicion. San José, Costa Rica: EUNED. p. 208”)
2. Piaget (1931): «La pedagogia es como la medicina: un arte que se basa (o deberia basarse) en

conocimientos cientificos precisos.»(idem. p. 213).



intencionado, sistematico y cientifico de la educacion y como disciplina que tiene

por objeto el planteo, estudio y solucion del problema educativo.

Para Rafael Florez (2005) la pedagogia estudia y propone estrategias para lograr
la transicion del nifio del estado natural al estado humano, hasta su mayoria de

edad como ser racional, autoconsciente y libre.

Actualmente, el concepto de pedagogia esta relacionado con el de ciencia y arte
de educar; su objeto de estudio es la educacion, por ende, la formacion del ser

humano en todos sus ambitos.

De acuerdo con el diccionario de la real academia de la lengua espafiola®, la
pedagogia proviene del griego TTaidaywyia que significa ciencia que se ocupa de
la educacion y la enseflanza y en general, lo que ensefia y educa por doctrina o
ejemplos. Personalmente pienso que la pedagogia se ubica en la propuesta

metodoldgica de trabajo del maestro.

La pedagogia es un conjunto de saberes que buscan tener impacto en el proceso
educativo, en cualquiera de las dimensiones que este tenga, asi como en la
comprensién y organizacion de la cultura y la construccién del sujeto.
Etimologicamente, la palabra pedagogia deriva del griego Paidos que significa
nifio y agein que significa guiar, conducir. Se llama pedagogo a todo aquel que se
encarga de instruir a los nifios. El término "pedagogia” se origina en la antigua
Grecia, al igual que todas las ciencias primero se realizé la accion educativa y
después naci6é la pedagogia para tratar de recopilar datos sobre el hecho
educativo, clasificarlos, estudiarlos, sistematizarlos y concluir una serie de

principios normativos.

04 biccionario de la Real Academia de la Lengua Espafiola, Enero 2016.



Pedagogia es el arte de transmitir experiencias, conocimientos, valores, con los
recursos que tenemos a nuestro alcance, la pedagogia es la disciplina que
organiza el proceso educativo de toda persona, en los aspectos psicoldgico, fisico
e intelectual tomando en cuenta los aspectos culturales de la sociedad en general.
La pedagogia, como lo indica seria la ciencia que estudia los procesos educativos,
lo cual ciertamente dificulta su entendimiento, ya que es un proceso vivo en el cual
intervienen diferentes funciones en el organismo para que se lleve a cabo el
proceso de aprendizaje, por tal motivo si el objeto mismo es dificil de definir, por lo
tanto su definicion, seria el estudio mediante el cual se lleva a cabo las
interconexiones que tienen lugar en cada persona para aprender, tales como el
cerebro, la vista y el oido, y que en suma se aprecié mediante la respuesta emitida

a dicho aprendiza je*.

La pedagogia es la disciplina que organiza el proceso educativo de toda persona,
en los aspectos psicologico, fisico e intelectual tomando en cuenta los aspectos

culturales de la sociedad en general. (Elio Cuiza)

Finalmente, la pedagogia es cuando un profesor es un "guia" en lo fisico, psiquico,
social, cultural, val6rico, emotivo, efectivo, cognitivo y pasa a significar

"conduccion”, "apoyo", "personal”, "vivencial" para vivir la vida.

En cambio, existen otros autores, pues, que definen a la Pedagogia como un
saber, otros como un arte, y otros mas como una ciencia (haciendo una pausa y
reconociendo que como ciencia habria que establecer apuntes especificos) y otros
como una disciplina. Pero lo mejor es saber, que lo mas importante es saber

quiénes son y que deben hacer por los alumnos que pasan por nuestras aulas.

“1 www.sld.cu/galerias/pdf/sitios/williamsoler/arte_y pedagogia. Dra. Daysi Hevia Bernal Jefa del

Departamento de Docencia Hospital Pediatrico Universitario “William Soler” Definicién de pedagogia.


http://www.sld.cu/galerias/pdf/sitios/williamsoler/arte_y_pedagogia

5.2.7. Evaluacioén:

De acuerdo con el diccionario de la real academia de la lengua espafiola, la
evaluacion proviene del latin évaluer que significa sefialar el valor de algo, estimar,
apreciar, calcular el valor de algo y finalmente estimar los conocimientos, aptitudes
y rendimiento de los alumnos. Se piensa que la evaluacion es el seguimiento

permanente del aprendizaje significativo de los estudiantes.

La evaluacién, como elemento regulador de la prestacién del servicio educativo
permite valorar el avance y los resultados del proceso a partir de evidencias que
garanticen una educaciéon pertinente, significativa para el estudiante y relevante

para la sociedad.

La evaluacion mejora la calidad educativa. Los establecimientos educativos
pueden adelantar procesos de mejoramiento a partir de los diferentes tipos de

evaluacioén existentes.

Los resultados de la accién educativa en los estudiantes se evalldan a través de

evaluaciones de aula internas, y evaluaciones externas.

“Durante el 2008, Afio de la Evaluacion, se abrieron distintos escenarios para
discutir, opinar, compartir experiencias y hacer propuestas sobre la evaluacién en
el aula. Gracias a esto, el pais tiene una nueva regulacion y orientaciones sobre el

proceso.

Por otra parte, en el pais se aplican periédicamente pruebas censales a los
estudiantes de los grados quinto, noveno y 11, al finalizar cada uno de los ciclos
de la basica y el nivel de media, con las pruebas SABER y de Estado. Los
resultados de estas evaluaciones se entregan a los establecimientos para su uso

en procesos de mejoramiento.



Como complemento de lo anterior, el establecimiento educativo, puede evaluar
SUS procesos Yy sus recursos y analizar sus resultados, a partir de la evaluaciéon
institucional anual, utilizando como herramienta principal la Guia No. 4 - Manual de

Autoevaluacién.”

Segun lo expresa Maccario se traté de un acto, donde debe emitirse un juicio en
torno a un conjunto de informacion y debe tomarse una decision de acuerdo a los

resultados que presente un alumno.

Por su parte Pila Telefia*’. dice que consiste en una operacién que se realiza
dentro de la actividad educativay que tiene como objetivo alcanzar el
mejoramiento continuo de un grupo de alumnos. A través de ella se consigue la
informacion exacta sobre los resultados alcanzados por ese alumno durante un
periodo determinado, estableciendo comparaciones entre los objetivos

planeados al inicio del periodo y los conseguidos por el alumno.

“Una evaluacion también puede entenderse como un examen propuesto en el
ambito escolar para que el docente califique los conocimientos, las aptitudes 'y
el rendimiento de sus alumnos. Por ejemplo: “Mafana tengo una evaluaciéon de

literatura” y “hoy me evaluaron en Ciencias Sociales”.

A nivel sistematico la evaluacion educativa tiene como finalidad conocer de forma
sistematica cuales son los logros conseguidos en el periodo lectivo, dichos
objetivos responden a cambios duraderos en la conducta o los conocimientos de
los sujetos. Existen diversos enfoques para realizar una evaluacion, cada uno de

ellos posee un objetivo que desea analizarse y a él responde para su realizacion.

42 www.mineducacion.gov.co > Inicio » Educacién Privada » Calidad Evaluacion - .:Ministerio de Educacién
Nacional de Educacion.

3 Lee todo en: Concepto de evaluacion - Definicion, Significado y Qué
es http://definicion.de/evaluacion/#ixzz3yO70uHBu


http://definicion.de/juicio/
http://definicion.de/objetivo/
http://definicion.de/conocimiento/
http://definicion.de/conocimiento/
http://definicion.de/evaluacion/#ixzz3yO70uHBu
http://definicion.de/evaluacion/#ixzz3yO70uHBu
http://definicion.de/evaluacion/#ixzz3yO70uHBu

Es importante destacar que, a nivel académico, no existe una unica forma de
realizar una evaluacion: todo depende de la finalidad que se persiga y
del fundamento tedrico en el que se contextualice. La evaluacién, de hecho, puede
extenderse hacia las instituciones, el curriculum, el profesorado y la totalidad del
sistema educativo. La evaluacion es la accion de estimar calcular o sefalar el

valor de algo.**

Por otra parte, la evaluacion es la determinacion sistematica del mérito, el valor y
el significado de algo o alguien en funcion de unos criterios respecto a un conjunto
de normas. La evaluacion a menudo se usa para caracterizar y evaluar temas de
interés en una amplia gama de las empresas humanas, incluyendo las artes, la
educacion, la justicia, la salud, las fundaciones y organizaciones sin fines de lucro,

los gobiernos y otros servicios humanos.

El concepto evaluacidén para algunos aparece en el siglo XIX con el proceso de
industrializacion que se produjo en Estados Unidos En este marco surge el
moderno discurso cientifico en el campo de la educacién, que va a incorporar
términos tales como tecnologia de la educacion, disefio curricular, objetivos de
aprendizaje o evaluacion educativa. Para otros autores la concepcién aparece con
los mismos comienzos de la sociedad la cual siempre ha buscado dar juicios de
valor a las acciones y actitudes de los estudiantes. La evaluacion como disciplina
ha sufrido profundas transformaciones conceptuales y funcionales a lo largo de la

historia y especialmente en el siglo XX y XXI.

Pero quien tradicionalmente es considerado como el padre de la evaluacion
educativa es Tyler (1931) por ser el primero en dar una visibn metodica de la
misma, superando desde el conductismo, plantea la necesidad de una evaluacion
cientifica que sirva para perfeccionar la calidad de la educacion. La evaluacion
como tal desde esta perspectiva ya no es una simple medicion por que supone un
juicio de valor sobre la informacién recogida. En el contexto de los sistemas de

calidad, la evaluacion es necesaria para la mejora continua de la calidad.

* «Evaluacién». Real Academia Espariola. Consultado el 22 de enero de 2016.


http://definicion.de/curriculum
http://lema.rae.es/drae/?val=Evaluaci%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Real_Academia_Espa%C3%B1ola

5.2.8. Curriculo:

Curriculo es el conjunto de criterios, planes de estudio, programas, metodologias,
y procesos que contribuyen a la formacion integral y a la construccion de la
identidad cultural nacional, regional y local, incluyendo también los recursos
humanos, académicos y fisicos para poner en practica las politicas y llevar a cabo

el proyecto educativo institucional.*

Alicia de Alba (1991): «Por curriculo se entiende a la sintesis de elementos
culturales (conocimientos, valores, costumbres, creencias, habitos), que
conforman una propuesta politico-educativa, pensada e impulsada por diversos
grupos y sectores sociales, cuyos intereses son diversos y contradictorios, aunque
algunos tiendan a ser dominantes o hegemaonicos y otros tiendan a oponerse y
resistirse a tal hegemonia; sintesis a la cual se arriba a través de diversos
mecanismos de negociacion e imposicion social; propuesta conformada por
aspectos estructurales-formales y procesales-practicos, asi como por dimensiones
generales y particulares que interactian en el devenir del curriculum en las
instituciones sociales educativas. Devenir curricular cuyo caracter es
profundamente histérico y no mecanico y lineal. Estructura y devenir que se

conforman y expresan a través de distintos niveles de significacion. »

Por otra parte, Neagley y Evans (1974): «Es el conjunto de experiencias
planificadas proporcionadas por la escuela para ayudar a los alumnos a conseguir,
en el mejor grado, los objetivos de aprendizaje proyectados segun sus
capacidades.»

De acuerdo con el diccionario de la Real Academia de la lengua Espafiola®® el
curriculo proviene del latin curricilum que significa plan de estudios y a su vez es
el conjunto de estudios y practicas destinadas a que el alumno desarrolle
plenamente sus posibilidades; sin embargo se piensa que el curriculo son todas
las practicas, estrategias, didacticas y metodologias utilizados para lograr el

aprendizaje de los estudiantes en su proceso de formacion comunitario y social.

5 www.mineducacion.gov.co/1621/article-79413.html. Curriculo - Ministerio de Educacién Nacional.

“° Dicdcionario de la Real Academia de la Lengua Espafola. www.rae.es. Wikipedia.
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5.3. MARCO LEGAL

Para explicar la legalidad del presente trabajo de investigacion, se tienen como
referentes legales los documentos que regulan los procesos de indagacion,
diagnostico e intervencion en el aula escolar, para investigar el desarrollo del
pensamiento numérico, espacial, métrico, aleatorio y variacional, de los
estudiantes en el area de matematicas, mediante la practica de la investigacion

escolar como estrategia didactica-pedagogica:

1. Constitucion politica de Colombia de 1991

2. Ley 115: Ley General de Educacion, de 1994: “Por medio de la cual se expide
la Ley General de Educacion”

3. Lineamientos curriculares para el area de matematicas: Ministerio de
Educacion Nacional, Bogota, 1998.

4. Estandares para el area de matematicas

5. Decreto 1290 de 2009 “Por medio del cual se reglamenta la evaluacion del
aprendizaje y promocion de los estudiantes de los niveles de Educacion Béasica
y Media”

6. Derechos Basicos de aprendizaje — Colombia Aprende, Ministerio de
Educacion Nacional

5.3.1. CONSTITUCION POLITICA DE COLOMBIA*

(Derechos educativos y culturales)

Articulo 67. La educacion es un derecho de la persona y un servicio publico que
tiene una funcion social; con ella se busca el acceso al conocimiento, a la ciencia,

a la técnica, y a los demas bienes y valores de la cultura.

La educacion formara al colombiano en el respeto a los derechos humanos, a la
paz y a la democracia; y en la practica del trabajo y la recreacion, para el

mejoramiento cultural, cientifico, tecnologico y para la proteccion del ambiente.

* Constitucién Politica de Colombia, 1991



El Estado, la sociedad y la familia son responsables de la educacion, que sera
obligatoria entre los cinco y los quince afios de edad y que comprendera como

minimo, un afio de preescolar y nueve de educacion basica.

La educacion sera gratuita en las instituciones del Estado, sin perjuicio del cobro

de derechos académicos a quienes puedan sufragarlos.

Corresponde al Estado regular y ejercer la suprema inspeccion y vigilancia de la
educacién con el fin de velar por su calidad, por el cumplimiento de sus fines y por
la mejor formacion moral, intelectual y fisica de los educandos; garantizar el
adecuado cubrimiento del servicio y asegurar a los menores las condiciones

necesarias para su acceso y permanencia en el sistema educativo.

La Nacion y las entidades territoriales participardn en la direccion, financiacion y
administracion de los servicios educativos estatales, en los términos que sefialen

la Constitucion y la ley.

Articulo _70. El Estado tiene el deber de promover y fomentar el acceso a la
cultura de todos los colombianos en igualdad de oportunidades, por medio de la
educacion permanente y la ensefianza cientifica, técnica, artistica y profesional en

todas las etapas del proceso de creacién de la identidad nacional.
La cultura en sus diversas manifestaciones es fundamento de la nacionalidad. El

Estado reconoce la igualdad y dignidad de todas las que conviven en el pais. El
Estado promovera la investigacion, la ciencia, el desarrollo y la difusiéon de los

valores culturales de la Nacion.

Articulo 71. La busqueda del conocimiento y la expresion artistica son libres. Los
planes de desarrollo econdmico y social incluirdn el fomento a las ciencias y, en
general, a la cultura. El Estado creara incentivos para personas e instituciones que
desarrollen y fomenten la ciencia y la tecnologia y las demas manifestaciones
culturales y ofrecera estimulos especiales a personas e instituciones que ejerzan

estas actividades.



5.3.2. LEY GENERAL DE EDUCACION (ley 115/94)*

Articulo 5°.- Fines de la educacién. De conformidad con el articulo 67 de la
Constitucion Politica, la educacion se desarrollara atendiendo a los siguientes

fines:

1. El pleno desarrollo de la personalidad sin mas limitaciones que las que le
imponen los derechos de los demas y el orden juridico, dentro de un proceso de
formacion integral, fisica, psiquica, intelectual, moral, espiritual, social, afectiva,

ética, civica y demas valores humanos.

2. La formacién en el respecto a la vida y a los demas derechos humanos, a la
paz, a los principios democraticos, de convivencia, pluralismo, justicia, solidaridad

y equidad, asi como en el ejercicio de la tolerancia y de la libertad.

3. La formacion para facilitar la participacion de todos en las decisiones que los

afectan en la vida econdmica, politica, administrativa y cultural de la Nacion.

4. La formacion en el respeto a la autoridad legitima y a la ley, a la cultura

nacional, a la historia colombiana y a los simbolos patrios.

5. La adquisicion y generacién de los conocimientos cientificos y técnicos mas
avanzados, humanisticos, histéricos, sociales, geograficos y estéticos, mediante la

apropiacion de habitos intelectuales adecuados para el desarrollo del saber.

6. El estudio y la comprension critica de la cultura nacional y de la diversidad
étnica y cultural del pais, como fundamento de la unidad nacional y de su
identidad.

7. El acceso al conocimiento, la ciencia, la técnica y demas bienes y valores de la
cultura, el fomento de la investigacion y el estimulo a la creacion artisticas en sus

diferentes manifestaciones.

48 Ley General de Educacion, ley 115 de 1994.



8. La creacion y fomento de una conciencia de la soberania nacional y para la
practica de la solidaridad y la integracion con el mundo, en especial con
Latinoamérica y el Caribe.

9. El desarrollo de la capacidad critica, reflexiva y analitica que fortalezca el
avance cientifico y tecnolégico nacional, orientado con prioridad al mejoramiento
cultural y de la calidad de la vida de la poblacion, a la participacion en la busqueda
de alternativas de solucion a los problemas y al progreso social y econémico del

pais.

10. La adquisicibn de una conciencia para la conservacion, proteccion y
mejoramiento del medio ambiente, de la calidad de la vida, del uso racional de los
recursos naturales, de la prevencion de desastres, dentro de una cultura ecolégica
y del riesgo y de la defensa del patrimonio cultural de la Nacion. Educacion

ambiental.

11. La formacién en la practica del trabajo, mediante los conocimientos técnicos y
habilidades, asi como en la valoracion del mismo como fundamento del desarrollo

individual y social.

12. La formacién para la promocion y preservacion de la salud y la higiene, la
prevencion integral de problemas socialmente relevantes, la educacién fisica, la

recreacion, el deporte y la utilizacion adecuada del tiempo libre, y

13. La promocion en la persona y en la sociedad de la capacidad para crear,
investigar, adoptar la tecnologia que se requiere en los procesos de desarrollo del
pais y le permita al educando ingresar al sector productivo. Decreto Nacional 114

de 1996, la Educacion no Formal hace parte del Servicio Publico Educativo.

Articulo 13°.- Objetivos comunes de todos los niveles. Es objetivo primordial de

todos y cada uno de los niveles educativos el desarrollo integral de los educandos

mediante acciones estructuradas encaminadas a:



a) Formar la personalidad y la capacidad de asumir con responsabilidad y

autonomia sus derechos y deberes;

b) Proporcionar una solida formacién ética y moral, y fomentar la practica del

respeto a los derechos humanos;

c) Fomentar en la institucion educativa, practicas democraticas para el aprendizaje
de los principios y valores de la participacion y organizacion ciudadana y estimular

la autonomia y la responsabilidad;

d) Desarrollar una sana sexualidad que promueva el conocimiento de si mismo y
la autoestima, la construccion de la identidad sexual dentro del respeto por la
equidad de los sexos, la afectividad, el respeto mutuo y prepararse para una vida

familiar arménica y responsable;

e) Crear y fomentar una conciencia de solidaridad internacional,

f) Desarrollar acciones de orientacion escolar, profesional y ocupacional,

g) Formar una conciencia educativa para el esfuerzo y el trabajo, y

h) Fomentar el interés y el respecto por la identidad cultural de los grupos étnicos.

Articulo 22°.- Objetivos especificos de la educacion basica en el ciclo de
secundaria. Los cuatro (4) grados subsiguientes de la educacion basica que
constituyen el ciclo de secundaria, tendrdn como objetivos especificos los

siguientes:

a) El desarrollo de la capacidad para comprender textos y expresar correctamente
mensajes complejos, orales y escritos en lengua castellana, asi como para
entender, mediante un estudio sistematico, los diferentes elementos constitutivos

de la lengua;



b) La valoracion y utilizacion de la lengua castellana como medio de expresion

literaria y el estudio de la creacion literaria en el pais y en el mundo;

c) El desarrollo de las capacidades para el razonamiento logico, mediante el
dominio de los sistemas numéricos, geométricos, métricos, légicos, analiticos, de
conjuntos de operaciones y relaciones, asi como para su utilizacion en la
interpretacion y solucion de los problemas de la ciencia, de la tecnologia y los de

la vida cotidiana;

d) El avance en el conocimiento cientifico de los fendmenos fisicos, quimicos y
bioldgicos, mediante la comprension de las leyes, el planteamiento de problemas y

la observacion experimental;

e) El desarrollo de actitudes favorables al conocimiento, valoracion y conservacion

de la naturaleza y el ambiente;

f) La comprension de la dimension practica de los conocimientos tedricos, asi
como la dimension tedrica del conocimiento préactico y la capacidad para utilizarla

en la solucién de problemas;

g) La iniciacién en los campos mas avanzados de la tecnologia moderna y el
entrenamiento en disciplinas, procesos y técnicas que le permitan el ejercicio de

una funcién socialmente util;

h) El estudio cientifico de la historia nacional y mundial dirigido a comprender el
desarrollo de la sociedad, y el estudio de las ciencias sociales, con miras al

andlisis de las condiciones actuales de la realidad social;

i) El estudio cientifico del universo, de la tierra, de su estructura fisica, de su
division y organizaciéon politica, del desarrollo econémico de los paises y de las

diversas manifestaciones culturales de los pueblos;

j) La formacion en el ejercicio de los deberes y derechos, el conocimiento de la

Constitucion Politica y de las relaciones internacionales;



k) La apreciacion artistica, la comprension estética, la creatividad, la
familiarizacion con los diferentes medios de expresion artistica y el conocimiento,

valoracion y respeto por los bienes artisticos y culturales;

l) La comprension y capacidad de expresarse en una lengua extranjera;

m) La valoracion de la salud y de los habitos relacionados con ella;

n) La utilizacion con sentido critico de los distintos contenidos y formas de

informacion y la basqueda de nuevos conocimientos con su propio esfuerzo, y

f) La educacion fisica y la practica de la recreacion y los deportes, la participacion

y organizacion juvenil y la utilizacion adecuada del tiempo libre.

Paragrafo.- Aunque todas las areas de la educacion media académica son
obligatorias y fundamentales, las instituciones educativas organizaran la
programacién de tal manera que los estudiantes puedan intensificar, entre otros,
en ciencias naturales, ciencias sociales, humanidades, arte o lenguas extranjeras,
de acuerdo con su vocacion e intereses, como orientacion a la carrera que vayan

a escoger en la educacion superior.

5.3.3.LINEAMIENTOS CURRICULARES

Sentido pedagogico de los lineamientos curriculares

El proposito de estos documentos es compartir algunos conceptos que sustentan
los lineamientos curriculares por areas del conocimiento con el objeto de fomentar
su estudio y apropiaciéon. En el proceso de desarrollo de la Constitucion Politica y
de la Ley General de Educacion, surgen interrogantes sobre el sentido y la funcién
de la pedagogia en el siglo XXI, sobre las potencialidades que es posible
desarrollar en las personas, en los grupos, en las etnias y en las diversas
poblaciones. Ligadas a las anteriores surgen las preguntas sobre qué ensefiar y
qué aprender en la escuela. Y todos esos cuestionamientos hacen que las



reflexiones converjan a los temas de curriculo, plan de estudios, evaluacion y

promocion de los estudiantes.

La discusidon de estos temas requiere tiempos y espacios intencionalmente
generados y mantenidos. Las respuestas de los docentes y de los consejos
académicos pueden tener un énfasis hacia lo local, hacia lo singular del municipio
o de la poblacion que atienden. Las respuestas de las secretarias de educacion y
del Ministerio tienen que combinar la atencion a la diversidad con los aportes a la
construccion de la identidad nacional. A las autoridades les corresponde velar
porque los curriculos particulares traten en forma adecuada la tension entre lo
local y lo global; que las comunidades sean competentes para asumir
autdnomamente sus procesos educativos sin perder de vista que su municipio y su
escuela, con todas sus particularidades, estan situados en un pais y en un mundo

interconectado e interdependiente.

Con los lineamientos se pretende atender esa necesidad de orientaciones y
criterios nacionales sobre los curriculos, sobre la funcion de las areas y sobre
nuevos enfoques para comprenderlas y ensefarlas. El papel que cumplen las
areas y las disciplinas en los curriculos de la educacion basica y media, varia
segun las épocas y las culturas. A los educadores especialistas corresponde
elaborar y asumir los programas curriculares como transitorios, como hipotesis de
trabajo que evolucionan a medida que la practica sefiala aspectos que se deben

modificar, resinificar, suprimir o incluir.

También cambian los procedimientos que el Ministerio de Educaciéon emplea para
orientar el desarrollo pedagdgico del pais. Abandona el rol de disefiador de un
curriculo nacional para asumir el de orientador y facilitador de ambientes de
participacion en los cuales las comunidades educativas despliegan su creatividad
y ejercen la autonomia como condicidn necesaria para que haya un compromiso
personal e institucional con lo que se hace y se vive en las aulas. Los lineamientos

buscan fomentar el estudio de la fundamentacion pedagogica de las disciplinas, el



intercambio de experiencias en el contexto de los Proyectos Educativos
Institucionales. Los mejores Lineamientos seran aquellos que propicien la
creatividad, el trabajo solidario en los microcentros o grupos de estudio, el
incremento de la autonomia y fomenten en la escuela la investigacion, la

innovacion y la mejor formacion de los colombianos.

5.3.3.1. Referentes Curriculares

« Elementos que inciden en una re-conceptualizacién de la educacion
matematica hoy
En la actualidad, el papel de la filosofia continta siendo, desde luego, dar cuenta
de la naturaleza de las matematicas, pero desde perspectivas mucho mas amplias
que las planteadas por las escuelas filoséficas mencionadas, perspectivas que
tienen en cuenta tanto aspectos externos —la historia, la génesis y la practica de
las mateméaticas—, como aspectos internos, el ser (ontologia) y el conocer
(epistemologia). A continuacion presentamos reflexiones sobre la filosofia de las

matematicas y de la educacién matematica

‘La filosofia de la matematica actual ha dejado de preocuparse tan
insistentemente como en la primera mitad del siglo sobre los problemas de
fundamentacion de la matematica, especialmente tras los resultados de Godel a
comienzos de los afios 30, para enfocar su atencion en el caracter cuasi empirico

de la actividad matematica (l. Lakatos), as i como en los aspectos relativos a la
historicidad e inmersion de las matematicas en la cultura de la sociedad en la que
se origina (R. L. Wilder), considerando la matematica como un subsistema cultural
con caracteristicas en gran parte comunes a otros sistemas semejantes. Tales
cambios en lo hondo del entender y del sentir mismo de los matematicos sobre su

Propio quehacer vienen provocando, de forma mas o menos consciente,
fluctuaciones importantes en las consideraciones sobre lo que la ensefianza

matematica debe ser ” (Miguel de Guzman,1993).



Paul Ernesto ha propuesto una re conceptualizacion del papel de la filosofia de las
matematicas, que tenga en cuenta la naturaleza, justificacién y génesis tanto del
conocimiento matemético como de los objetos de las mateméticas, las a
aplicaciones de éstas en la ciencia y en la tecnologia, y el hacer mate atico a lo
largo de la historia. Este planteamiento ha llevado a considerar que el
conocimiento matematico esta conectado con la vida social de los hombres, que
se utiliza para tomar determinadas decisiones que afectan a la colectividad y que
sirve como argumento de justificacion. Una primera aproximacion desde esta
perspectiva a lo que seria la naturaleza esencial de las mateméaticas podria
Plantear entonces que ésta tiene que ver con las abstracciones, las
demostraciones y las aplicaciones. Por ejemplo, cuando operamos con nameros,
sin preocuparnos por relacionarlos con objetos concretos, o cuando abordamos el
concepto de figura geométrica, dejando de lado todas las propiedades del objeto,
excepto su forma espacial y sus dimensiones, estamos reconociendo el caracter
abstracto de las matemaéticas. Es de anotar que a diferencia de las abstracciones
en otras disciplinas, los niveles de abstraccién en las matematicas son crecientes
llegando unos a constituirse en fuentes de otros, de tal manera que las
matematicas avanzan en el campo de los conceptos abstractos y de sus

interrelaciones.

Para enriquecer los debates, desde la perspectiva actual, presentamos algunas
ideas del didacta francés Guy Brousseau relacionadas con el saber matemético y
la transposicion didactica *°, el trabajo del matematico, el trabajo del profesor, y el

Trabajo del alumno, todas ellas objeto de estudios de la didactica de las

matematicas y por consiguiente en la Educacién Matematica.

* por transposicion didactica se designa, en sentido estricto, “el paso de un contenido de saber preciso a una
version didactica de este objeto de saber” (Chevallard1985). Se puede recurrir al siguiente esquema para
ilustrar esta definicion: saber disciplinar —saber objeto de ensefianza— saber en la escuela (citado por Jean

Portugais), en Didactique des mathematiques et formation des enseignants, Paris, Peter Lang, 1995.



o El saber matematico y la transposicion didactica

El saber constituido se presenta bajo formas diversas, por ejemplo la forma de
preguntas y respuestas. La presentacion axiomatica es una presentacion clésica
de las matematicas. Ademas de las virtudes cientificas que se le conocen, parece
estar maravillosamente adaptada para la ensefianza. Permite definir en cada
instante los objetos que se estudian con ayuda de las nociones introducidas
precedentemente y, asi, organizar la adquisicién de nuevos conocimientos con el
auxilio de adquisiciones anteriores. Promete pues al estudiante y a su profesor un
medio para ordenar su actividad y acumular en un minimo de tiempo un maximo
de “conocimiento” bastante cercano al “conocimiento erudito”. Evidentemente,
debe estar complementada con ejemplos y problemas cuya solucién exige poner

en accién esos conocimientos.

Pero esta presentacion elimina completamente la historia de esos conocimientos,
es decir la sucesion de dificultades y problemas que han provocado la aparicién de
los conceptos fundamentales, su uso para plantear nuevos problemas, la intrusion
de técnicas y problemas nacidos de los progresos de otros sectores, el rechazo de
ciertos puntos de vista que llevan a malentendidos, y las innumerables discusiones
al respecto. Enmascara el “verdadero” funcionamiento de la ciencia, imposible de
comunicar y describir fielmente desde el exterior, para poner en su lugar una
génesis ficticia. Para facilitar la ensefianza, aisla ciertas nociones y propiedades
del tejido de actividades en donde han tomado su origen, su sentido, su
motivacion y su empleo. Ella los transpone en el contexto escolar. Los
epistemologos llaman transposicion didactica a esta operacion. Ella tiene su
utilidad, sus inconvenientes y su papel, aun para la construccién de la ciencia. Es
a la vez inevitable, necesaria y en un sentido deplorable. Debe mantenérsele

vigilada.
o Eltrabajo del matemético

Antes de comunicar lo que piensa haber hallado, un investigador debe primero

determinarlo: no es facil distinguir en el laberinto de las reflexiones, aquellas que



son susceptibles de convertirse en un saber nuevo e interesante para los demas;
las demostraciones obtenidas son raramente las de las conjeturas consideradas;
debe emprenderse todo un reordenamiento de los conocimientos vecinos,

anteriores 0 nuevos.

[ Es preciso también suprimir todas las reflexiones in utiles, la huella de los
errores cometidos y de los procederes erraticos. Hay que ocultar las razones que
han llevado en esta direccion y las condiciones personales que han conducido al
éxito, problematizar habilmente las notas, aun aquellas un poco banales, pero
evitar las trivialidades... Hay también que buscar la teoria mas general en la que
los resultados siguen siendo valederos... De esta manera, el productor del
conocimiento despersonaliza, descontextualiza y destemporaliza lo mas posible

sus resultados.

(1 Ese trabajo es indispensable para que el lector pueda tomar conciencia de esos
resultados y convencerse de su validez sin seguir el mismo camino para su
descubrimiento, beneficiandose de las posibilidades que se le ofrecen para su

utilizacion.

0 Entonces otros lectores transforman a su vez esos resultados, los reformulan,
los aplican, los generalizan, si son esas sus necesidades. Si llega el caso los
destruyen, ya sea identificAndolos con conocimientos ya existentes, ya sea
incluyéndolos en resultados mas importantes, o simplemente olvidandolos... y
hasta mostrandolos falsos. De esta manera la organizacion de los conocimientos
depende, desde su origen, de las exigencias impuestas a su autor para su
comunicacion. Ella no cesa de ser a continuacion modificada por los mismos
motivos, hasta el punto de que su sentido cambia muy profundamente: la
transposicion didactica se desarrolla en gran parte en la comunidad cientifica y se
prosigue en los medios cultivados. Esta comunidad funciona sobre la base de las
relaciones que sostienen el interés y el compromiso, tanto personal como
contextual de cuestiones matematicas y la pérdida de este interés hacia la

produccion de un texto del conocimiento tan objetivo como sea posible.



o El trabajo del alumno

El trabajo intelectual del alumno debe por momentos ser comparable a esta
actividad cientifica. Saber matematicas no es solamente aprender definiciones y
teoremas, para reconocer la ocasion de utilizarlas y aplicarlas; sabemos bien que
hacer matematicas implica que uno se ocupe de problemas, pero a veces se
olvida que resolver un problema no es mas que parte del trabajo; encontrar
buenas preguntas es tan importante como encontrarles soluciones. Una buena
reproduccion por parte del alumno de una actividad cientifica exigiria que él actule,
formule, pruebe, construya modelos, lenguajes, conceptos, teorias, que los
intercambie con otros, que reconozca las que estan conformes con la cultura, que

tome las que le son Uutiles, etcétera.

Para hacer posible semejante actividad, el profesor debe imaginar y proponer a
los alumnos situaciones que puedan vivir y en las que los conocimientos van a

aparecer como la solucion optima y descubrible en los problemas planteados.
o Eltrabajo del profesor

El trabajo del profesor es en cierta medida inverso al trabajo del investigador, él
debe hacer una recontextualizacion y una repersonalizacion de los conocimientos.
Ellos van a convertirse en el conocimiento de un alumno, es decir en una
respuesta bastante natural a condiciones relativamente particulares, condiciones
indispensables para que tengan un sentido para él. Cada conocimiento debe nacer
de la adaptacion a una situacion especifica, pues las probabilidades se crean en
un contexto y en unas relaciones con el medio, diferentes de aquellos en donde se

inventa o se utiliza la aritmética o el algebra.

0 El profesor debe pues simular en su clase una micro sociedad cientifica, si
quiere que los conocimientos sean medios econOmicos para plantear buenos
problemas y para solucionar debates, si quiere que los lenguajes sean medios de

dominar situaciones de formulacién y que las demostraciones sean pruebas.



[ Pero debe también dar a los alumnos los medios para encontrar en esta historia
particular que les ha hecho vivir, lo que es el saber cultural y comunicable que ha
querido ensefiarles. Los alumnos deben a su turno redescontextualizar y
redespersonalizar su saber con el fin de identificar su produccién con el saber que

se utiliza en la comunidad cientifica y cultural de su época.

0 Claro esté, se trata de una simulacion que no es la <> actividad cientifica, as i
como el conocimiento presentado de manera axiomética no es el <>

conocimiento”. (Brousseau, 1986).

« Una nueva vision del conocimiento matematico en la escuela

En los ultimos afios, los nuevos planteamientos de la filosofia de las matematicas,
el desarrollo de la educacion matematica y los estudios sobre sociologia del
conocimiento, entre otros factores, han originado cambios profundos en las
concepciones acerca de las matematicas escolares. Ha sido importante en este
cambio de concepcion, el reconocer que el conocimiento matematico, as i como
todas las formas de conocimiento, representa las experiencias de personas que
interactUan en entornos, culturas y periodos histdricos particulares y que, ademas,
es en el sistema escolar donde tiene lugar gran parte de la formacion matematica
de las nuevas generaciones y por ello la escuela debe promover las condiciones
para que ellas lleven a cabo la construccién de los conceptos matematicos

mediante la elaboracion de significados simbolicos compartidos.

El conocimiento matematico en la escuela es considerado hoy como una actividad
social que debe tener en cuenta los intereses y la afectividad del nifio y del joven.
Como toda tarea social debe ofrecer respuestas a una multiplicidad de opciones e
intereses que permanentemente surgen y se entrecruzan en el mundo actual. Su
valor principal esta en que organiza y da sentido a una serie de practicas, a cuyo
dominio hay que dedicar esfuerzo individual y colectivo. La tarea del educador

matematico conlleva entonces una gran responsabilidad, puesto que las



matematicas son una herramienta intelectual potente, cuyo dominio proporciona

privilegios y ventajas intelectuales.

Estas reflexiones han dado lugar a que la comunidad de educadores matematicos

haya ido decantando una nueva vision de las matematicas escolares basada en:

« Aceptar que el conocimiento matematico es resultado de una evolucidn
histérica, de un proceso cultural, cuyo estado actual no es, en muchos
casos, la culminacion definitiva del conocimiento y cuyos aspectos formales

constituyen solo una faceta de este conocimiento.

« Valorar la importancia que tienen los procesos constructivos y de interaccion

social en la ensefianza y en el aprendizaje de las matematicas.

« Considerar que el conocimiento matematico (sus conceptos y estructuras),
constituyen una herramienta potente pare el desarrollo de habiidades de

pensamiento.

5.3.3.2. HACIA UNA ESTRUCTURA CURRICULAR

5.3.3.2.1. Las situaciones problematicas: Un contexto para acercarse al

conocimiento Matematico en la escuela.

El acercamiento de los estudiantes a las matematicas, a través de situaciones
problematicas procedentes de la vida diaria, de las matematicas y de las otras
ciencias es el contexto mas propicio para poner en practica el aprendizaje activo,
la inmersion de las matematicas en la cultura, el desarrollo de procesos de
pensamiento y para contribuir significativamente tanto al sentido como a la utilidad

de las matematicas.

Tradicionalmente los alumnos aprenden matematicas formales y abstractas,

descontextualizadas, y luego aplican sus conocimientos a la resolucion de



problemas presentados en un contexto. Con frecuencia “estos problemas de
aplicacion” se dejan para el final de una unidad o para el final del programa, razén

por la cual se suelen omitir por falta de tiempo.

Las aplicaciones y los problemas no se deben reservar para ser considerados
solamente después de que haya ocurrido el aprendizaje, sino que ellas pueden y
deben utilizarse como contexto dentro del cual tiene lugar el aprendizaje. El
contexto tiene un papel preponderante en todas las fases del aprendizaje y la
ensefianza de las mateméticas, es decir, no soélo en la fase de aplicacion sino en
la fase de exploracién y en la de desarrollo, donde los alumnos descubren o

reinventan las matematicas.

Esta vision exige que se creen situaciones problemas de matematicas en las que
los alumnos puedan explorar problemas, plantear preguntas y reflexionar sobre

modelos.

Miguel de Guzman plantea que “la ensefianza a partir de situaciones
problematicas pone el énfasis en los procesos de pensamiento, en los procesos
de aprendizaje y toma los contenidos matematicos, cuyo valor no se debe en
absoluto dejar a un lado, como campo de operaciones privilegiado para la tarea de

hacerse con formas de pensamiento eficaces.

Se trata de considerar como lo mas importante: Se trata de considerar como lo

mMAas importante:
— que el alumno manipule los objetos matematicos;
— que active su propia capacidad mental,

— gue reflexione sobre su propio proceso de pensamiento con el fin de mejorarlo

conscientemente;

— que, de ser posible, haga transferencias de estas actividades a otros aspectos

de su trabajo mental;

— que adquiera confianza en si mismo;



— que se divierta con su propia actividad mental;

— que se prepare asi para otros problemas de la ciencia y, posiblemente, de su

vida cotidiana;

— que se prepare para los nuevos retos de la tecnologia y de la ciencia” *°.

Existen varias razones para considerar la importancia de las situaciones

probleméaticas como contexto. Este autor menciona las siguientes:

— porque es lo mejor que podemos proporcionar a nuestros jovenes: capacidad

autonoma para resolver sus propios problemas;

— porque el mundo evoluciona muy rapidamente, los procesos efectivos de
adaptacién a los cambios de nuestra ciencia y de nuestra cultura no se hacen

obsoletos;

— porque el trabajo se puede hacer atrayente, divertido, satisfactorio, autor

realizador y creativo;

— porque muchos de los habitos que asi se consolidan tienen un valor universal,

no limitado al mundo de las matemaéticas;
— porque es aplicable a todas las edades.

5.3.3.3. PROCESOS GENERALES

5.3.3.3.1. Laresolucion y el planteamiento de problemas

La actividad de resolver problemas ha sido considerada como un elemento
importante en el desarrollo de las matematicas y en el estudio del conocimiento

matematico.

En diferentes propuestas curriculares recientes se afirma que la resolucion de

problemas debe ser eje central del curriculo de matematicas, y como tal, debe ser

50 Miguel de Guzman, Ensefianza de las ciencias y de las matematicas, Editorial Popular, Madrid, 1993, pag.
111.



un objetivo primario de la enseflanzay parte integral de la actividad matematica.
Pero esto no significa que se constituya en un topico aparte del curriculo, deber
permearlo en su totalidad y proveer un contexto en el cual los conceptos y

herramientas sean aprendidos.

En la medida en que los estudiantes van resolviendo problemas van ganando
confianza en el uso de las matematicas, van desarrollando una mente inquisitiva y
perseverante, van aumentando su capacidad de comunicarse matematicamente y

su capacidad para utilizar procesos de pensamiento de mas alto nivel.

Las investigaciones que han reconocido la resolucion de problemas como una
actividad muy importante para aprender matematicas, proponen considerar en el

curriculo escolar de mateméaticas aspectos como los siguientes:
o Formulaciéon de problemas a partir de situaciones dentro y fuera de las
matematicas.
« Desarrollo y aplicacion de diversas estrategias para resolver problemas.
« Verificacion e interpretacion de resultados a la luz del problema original.

o Generalizaciébn de soluciones y estrategias para nuevas situaciones de
problemas.

e Adquisicion de confianza en el uso significativo de las matematicas (NCTM,
1989: 71).

El reconocimiento que se le ha dado a la actividad de resolver problemas en el
desarrollo de las matematicas ha originado algunas propuestas sobre su
ensefianza, entre las cuales las mas conocidas son las de los investigadores

Polya y Alan Schoenfeld >* .

°1 Analisis sobre los trabajos de estos dos investigadores pueden consultarse entre otros en A. Perkins, 1994

y Luz Manuel Santos, 1992.



Para Polya “resolver un problema es encontrar un camino alli donde no se conocia
previamente camino alguno, encontrar la forma de salir de una dificultad, encontrar
la forma de sortear un obstéculo, conseguir el fin deseado, que no es conseguible
de forma inmediata, utilizando los medios adecuados”. Polya describio las

siguientes cuatro fases para resolver problemas:

Comprension del problema

Concepcidén de un plan

Ejecucion del plan

Visién retrospectiva

Para cada fase sugiere una serie de preguntas que el estudiante se puede hacer,
0 de aspectos que debe considerar para avanzar en la resolucion del problema,
para utilizar el razonamiento heuristico, el cual se considera como las estrategias
para avanzar en problemas desconocidos y no usuales, como dibujar figuras,
introducir una notacién adecuada, aprovechar problemas relacionados, explorar
analogias, trabajar con problemas auxiliares, reformular el problema, introducir
elementos auxiliares en un problema, generalizar, especializar, variar el problema,

trabajar hacia atras.

Aungue los matematicos reconocen en los trabajos de Polya actividades que ellos
mismos realizan al resolver problemas, también plantean que las estrategias de
pensamiento heuristico resultan demasiado abstractas y generales para el

estudiante.

Alan Schoenfeld reconoce el potencial de las estrategias discutidas por Polya,

pero dice que los estudiantes no las usan.

Su trabajo juega un papel importante en la implementacion de las actividades
relacionadas con el proceso de resolver problemas en el aprendizaje de las

matematicas y se fundamenta en las siguientes ideas:



e En el salon de clase hay que propiciar a los estudiantes condiciones
similares a las condiciones que los matematicos experimentan en el
proceso de desarrollo de las matematicas. Schoenfeld mencion6é que los
estudiantes necesitan aprender matematicas en un salon de clase que
represente un microcosmo de la cultura matematica, esto es, clases en
donde los valores de las matematicas como una disciplina con sentido sean

reflejados en la préactica cotidiana.

« Para entender como los estudiantes intentan resolver problemas vy
consecuentemente para proponer actividades que puedan ayudarlos es
necesario discutir problemas en diferentes contextos y considerar que en el

proceso de Resolver problemas influyen los siguientes factores:

— ElI dominio del conocimiento, que son los recursos matematicos con los que
cuenta el estudiante y que pueden ser utilizados en el problema como intuiciones,
definiciones, conocimiento informal del tema, hechos, procedimientos vy

concepcion sobre las reglas para trabajar en el dominio.

— Estrategias cognoscitivas que incluyen métodos heuristicos como
descomponer el problema en simples casos, establecer metas relacionadas,
invertir el problema, dibujar diagramas, el uso de material manipulable, el ensayo y
el error, el uso de tablas y listas ordenadas, la busqueda de patrones y la

reconstruccién del problema.

— Estrategias metacognitivas se relacionan con el monitoreo y el control. Estan
las decisiones globales con respecto a la seleccion e implementacion de recursos

y estrategias, acciones tales como planear, evaluar y decidir.

— El sistema de creencias se compone de la vision que se tenga de las

matematicas y de si mismo. Las creencias determinan la manera como se



aproxima una persona al problema, las técnicas que usa o evita, el tiempo y el

esfuerzo que le dedica, entre otras.

Las creencias establecen el marco dentro del cual se utilizan los recursos, las

estrategias cognitivas y las metacognitivas (Santos, Luz Manuel, 1992: 22). La

formulacion y solucién de problemas permite alcanzar metas significativas en el

proceso de construccion del conocimiento matematico. Citemos algunas:

Desarrollar habilidad para comunicarse matematicamente: expresar ideas,
interpretar y evaluar, representar, usar consistentemente los diferentes tipos

de lenguaje, describir relaciones y modelar situaciones cotidianas.

Provocar procesos de investigacion que subyacen al razonamiento
matematico; nos estamos refiriendo precisamente a los procesos del
pensamiento matematico: la manipulacién (exploracién de ejemplos, casos
particulares); la formulaciébn de conjeturas (nucleo del razonamiento
matematico, proponer sistematicamente afirmaciones que parecen ser
razonables, someterlas a prueba y estructurar argumentos sobre su
validez); la generalizacién (descubrir una ley y reflexionar sistematicamente
sobre ella); la argumentacion (explicar el porqué, estructurar argumentos

para sustentar generalizacién, someter a prueba, explorar nuevos caminos).

Investigar comprension de conceptos y de procesos matematicos a través
de: reconocimiento de ejemplos y contraejemplos; uso de diversidad de
modelos, diagramas, simbolos para representarlos, traduccion entre
distintas formas de representacion; identificacion de propiedades y el
reconocimiento de condiciones, ejecucion eficiente de procesos, verificacion
de resultados de un proceso, justificacion de pasos de un proceso,
reconocimiento de procesos correctos e incorrectos, generaciéon de nuevos

procesos, etcétera.



o Investigar estrategias diversas, explorar caminos alternos y flexibilizar la

exploracion de ideas matematicas.

Para lograr estas metas los estudiantes tienen que discutir sus ideas,
negociar, especular sobre los posibles ejemplos y contraejemplos que

ayuden a confirmar o desaprobar sus ideas.

Para terminar, es preciso aclarar que los trabajos sobre resolucion de problemas
se consideran bajo dos perspectivas. Una es la de solucion de problemas como
una interaccion con situaciones probleméticas con fines pedagdgicos, o sea como
estrategia didactica, a la cual se hizo referencia anteriormente en la seccion “Las
situaciones problematicas...”. Otra es la capacidad de resolucion de problemas
como objetivo general del area, o sea como logro fundamental de toda la
educaciéon basica y media, a la cual nos estamos refiriendo en esta seccién. Son

dos perspectivas que no se pueden confundir.

5.3.4. Estandares Bésicos para el area de Matematicas

Las matematicas: ¢ Un dolor de cabeza? Por muchos afios y por diversas razones
las mateméticas siempre han sido el dolor de cabeza de padres, maestros y de
muchos estudiantes. Esto forma parte del pasado porque el Ministerio de
Educacion Nacional ha trabajado en estrategias que echan por el suelo todas las
creencias negativas que han rodeado a las matematicas y que de una buena vez
lograran que desaparezca el temor que éstas nos producen... Lo que se busca es
gue descubramos que las matematicas no son fastidiosas sino todo lo contrario:
podemos encontrar en ellas retos magnificos que nos dan herramientas para

desenvolvernos en diferentes situaciones dentro y fuera de la escuela.

iSi podemos aprender las matematicas con gusto! Esto se puede lograr mediante
una buena orientacién que permita una permanente interaccién entre el maestro y

sus alumnos y entre éstos y sus compafieros, de modo que todos seamos



capaces a través de la exploracion, abstraccion, clasificacion, medicion y
estimacion, de llegar a resultados que nos faciliten comunicarnos, hacer
interpretaciones y representaciones, es decir, descubrir que las matematicas si
estan relacionadas con la vida y con las situaciones que nos rodean, mas alla de

las paredes de la escuela.

Las matematicas nos ayudan a pensar mas y mejor. Sabemos que las
matematicas se relacionan con el desarrollo del pensamiento racional
(razonamiento logico, abstraccion, rigor y precision) y son esenciales para el
desarrollo de la ciencia y de la tecnologia pero ademas —y esto no siempre ha sido
bien reconocido y divulgado—, contribuyen a la formacion de ciudadanos
responsables y diligentes frente a las situaciones y decisiones de la vida nacional

o local.

Para ensefiar y aprender matematicas es imprescindible que en el aula de clase
se propicien ambientes donde sea posible la discusion de diferentes ideas para
favorecer el desarrollo individual de la confianza en la razon como medio de

autonomia intelectual.

Tarea para alumnos: Explicar a los papas que, en estos tiempos, las matematicas
se enseflan de manera diferente. Hay unos procesos de pensamiento que los
estudiantes vamos desarrollando y relacionando gracias a las herramientas,
contenidos y situaciones reales. Ahora se tiene en cuenta el nivel de desarrollo de
los alumnos y la diversidad del pensamiento de las personas, porque las
matematicas sirven para que cada quien en una situacién concreta tome sus

propias decisiones.

5.3.4.1. Organizacion de los Estandares de Matematicas:

Los estandares que se describen consideran tres aspectos que siempre deben

estar presentes:



* Planteamiento y resolucion de problemas.

* Razonamiento matematico (formulacion, argumentacion, demostracion).

« Comunicacion matematica. Consolidacion de la manera de pensar (coherente,

clara, precisa).

Los estandares estan organizados en cinco tipos de pensamiento:

Los numeros y como se organizan (de Primero a Quinto) « Pensar con los
nameros (de Sexto a Undécimo) Se parte del concepto intuitivo de los
nameros que el niflo adquiere desde antes de empezar su proceso escolar
y en el momento en que comienza a contar. Se llega a comprender la
simbologia de los numeros, las relaciones que existen entre éstos y las
operaciones que se efectian con ellos en cada uno de los sistemas

numéricos.

Lo espacial y la geometria (de Primero a Quinto) <Pensar con la geometria
(de Sexto a Undécimo) Se examinan y analizan las propiedades de los
espacios en dos y en tres dimensiones y las formas y figuras que éstos
contienen. Se descubren herramientas como las transformaciones,
traslaciones y simetrias y los conocimientos matematicos se aplican en

otras areas de estudio.

Las medidas (de Primero a Quinto) *Pensar con las medidas (de Sexto a
Undécimo) Se llega a comprender las caracteristicas mensurables de los
objetos que vemos y tocamos y de otros que no se pueden ver o tocar pero
si sentir (como por ejemplo, el tiempo); también se pueden entender las
unidades y patrones que permiten hacer las mediciones y los instrumentos
utilizados para ello. En este punto se incluye: el calculo aproximado o
estimacion, la proporcionalidad, el margen de error y la relacion de las

matematicas con otras ciencias.



e La organizacion y clasificacion de datos (de Primero a Quinto) <Pensar con
la organizacion y clasificacion de datos (de Sexto a Undécimo) Se analizan
situaciones en las que se realizan recoleccion sistematica y organizada de
datos, ordenaciéon y presentacion de la informacion, graficos y su
interpretacion; también se aprenden los métodos estadisticos de analisis,
las nociones de probabilidad y de azar con las que se pueden hacer
deducciones y estimaciones. Todo ello se hace practico con ejemplos en

situaciones reales de tendencias, predicciones y conjeturas.

e Las variaciones de numeros y figuras (de Primero a Quinto) *Pensar con
variaciones y algebra (de Sexto a Undécimo) Ayuda a conocer y reconocer
procesos de cambio, concepto de variable, el algebra como sistema de
representacion y descripcién de fenomenos de variacion y cambio; también
se ponen en practica modelos matematicos y relaciones y funciones con

sus correspondientes propiedades y representaciones gréficas.

e Los cuadros siguientes son un punto de partida amplio que se puede
enriquecer y criticar. La creatividad de los profesores, las propias
necesidades y el Proyecto Educativo de las distintas instituciones
transformaran esos enunciados en verdaderos retos para desarrollar al
maximo todas nuestras posibilidades matematicas. Los Graficos de los
estdndares de las matematicas, se encuentran en la pagina Colombia

Aprende, del Ministerio de Educacion Nacional MEN.

5.3.5. MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL - DECRETO No. 1290:
Por el cual se reglamenta la evaluacion del aprendizaje y promocién de los

estudiantes de los niveles de educacion basicay media.

ARTICULO 1. Evaluacion de los estudiantes. La evaluacion de los aprendizajes de

los estudiantes se realiza en los siguientes &mbitos:



1. Internacional.
El Estado promoverd la participacion de los estudiantes del pais en pruebas
que den cuenta de la calidad de la educacién frente a estandares
internacionales.

2. Nacional.
El Ministerio de Educacion Nacional y el Instituto Colombiano para el
Fomento de la Educacion Superior ICFES, realizardn pruebas censales con
el fin de monitorear la calidad de la educacion de los establecimientos
educativos con fundamento en los estandares basicos. Las pruebas
nacionales que se aplican al finalizar el grado undécimo permiten, ademas,
el acceso de los estudiantes a la educacion superior.

3. Institucional.
La evaluacion del aprendizaje de los estudiantes realizada en los
establecimientos de educacion basica y media, es el proceso permanente y
objetivo para valorar el nivel de desempeiio de los estudiantes.

ARTICULO 2. Objeto del decreto. El presente decreto reglamenta la evaluacion

del aprendizaje y promocion de los estudiantes de los niveles de educacion bésica
y media que deben realizar los establecimientos educativos.

ARTICULO 3. Propositos de la evaluacion institucional de los estudiantes. Son

propdsitos de la evaluacién de los estudiantes en el &mbito institucional:

1. Identificar las caracteristicas personales, intereses, ritmos de desarrollo y
estilos de aprendizaje del estudiante para valorar sus avances.

2. Proporcionar informacion basica para consolidar o reorientar los procesos
educativos relacionados con el desarrollo integral del estudiante.

3. Suministrar informacibn que permita implementar estrategias
pedagdgicas para apoyar a los estudiantes que presenten debilidades y
desempeiios superiores en su proceso formativo.

4. Determinar la promocion de estudiantes.



5. Aportar informacion para el ajuste e implementacion del plan de

mejoramiento institucional.

ARTICULO 4. Definicion del sistema institucional de evaluacién de los estudiantes.

El sistema de evaluacion institucional de los estudiantes que hace parte del
proyecto educativo institucional debe contener:

Los criterios de evaluacion y promocion.

1. La escala de valoracion institucional y su respectiva equivalencia con la
escala nacional.

2. Las estrategias de valoracion integral de los desempefios de los
estudiantes.

3. Las acciones de seguimiento para el mejoramiento de los desempefios
de los estudiantes durante el afio escolar.

4. Los procesos de autoevaluacion de los estudiantes.

5. Las estrategias de apoyo necesarias para resolver situaciones
pedagdgicas pendientes de los estudiantes.

6. Las acciones para garantizar que los directivos docentes y docentes del
establecimiento educativo cumplan con los procesos evaluativos
estipulados en el sistema institucional de evaluacion.

7. La periodicidad de entrega de informes a los padres de familia.

8. La estructura de los informes de los estudiantes, para que sean claros,
comprensibles y den informacion integral del avance en la formacion.

9. Las instancias, procedimientos y mecanismos de atencién y resolucion
de reclamaciones de padres de familia y estudiantes sobre la evaluaciéon y
promocion.

10. Los mecanismos de participacion de la comunidad educativa en la

construccioén del sistema institucional de evaluacién de los estudiantes.

ARTICULO 5. Escala de valoracién nacional: Cada establecimiento educativo

definird y adoptara su escala de valoracion de los desempefios de los estudiantes



en su sistema de evaluacion. Para facilitar la movilidad de los estudiantes entre
establecimientos educativos, cada escala debera expresar su equivalencia con la

escala de valoraciéon nacional:

- Desemperio Superior
- Desempeiio Alto
- Desemperio Basico

- Desemperio Bajo

La denominacién desempefio basico se entiende como la superacién de los
desempefios necesarios en relacién con las areas obligatorias y fundamentales,
teniendo como referente los estandares basicos, las orientaciones y lineamientos
expedidos por el Ministerio de Educacion Nacional y lo establecido en el proyecto
educativo institucional. El desempefio bajo se entiende como la no superacion de

los mismos.

ARTICULO 7. Promocién anticipada de grado. Durante el primer periodo del afio

escolar el consejo académico, previo consentimiento de los padres de familia,
recomendara ante el consejo directivo la promocion anticipada al grado siguiente
del estudiante que demuestre un rendimiento superior en el desarrollo cognitivo,
personal y social en el marco de las competencias basicas del grado que cursa. La
decision serd consignada en el acta del consejo directivo y, si es positiva en el
registro escolar. Los establecimientos educativos deberan adoptar criterios y
procesos para facilitar la promocién al grado siguiente de aquellos estudiantes que

no la obtuvieron en el afio lectivo anterior.

ARTICULO 8. Creaciodn del sistema institucional de evaluacion de los estudiantes:

Los establecimientos educativos deben como minimo seguir el procedimiento que

se menciona a continuacion:



1. Definir el sistema institucional de evaluacion de los estudiantes.

2. Socializar el sistema institucional de evaluacion con la comunidad
educativa.

3. Aprobar el sistema institucional de evaluacion en sesion en el consejo
directivo y consignacion en el acta.

4. Incorporar el sistema institucional de evaluacion en el proyecto educativo
institucional, articulandolo a las necesidades de los estudiantes, el plan de
estudios y el curriculo.

5. Divulgar el sistema institucional de evaluacion de los estudiantes a la
comunidad educativa.

6. Divulgar los procedimientos y mecanismos de reclamaciones del sistema
institucional de evaluacion.

7. Informar sobre el sistema de evaluacién a los nuevos estudiantes, padres

de familia y docentes que ingresen durante cada periodo escolar.

Paragrafo. Cuando el establecimiento educativo considere necesaria la
modificacién del sistema institucional de evaluacion de los estudiantes debera

seguir el procedimiento antes enunciado.

ARTICULO 9. Responsabilidades del Ministerio de Educacion Nacional. En
cumplimiento de las funciones establecidas en la ley, el Ministerio de Educacioén

Nacional debe:

1. Publicar informacion clara y oportuna sobre los resultados de las pruebas
externas tanto internacionales como nacionales, de manera que sean un
insumo para la construccion de los sistemas institucionales de evaluacion
de los estudiantes y el mejoramiento de la calidad de la educacion.

2. Expedir y actualizar orientaciones para la implementacién del sistema

institucional de evaluacion.



3. Orientar y acompafar a las secretarias de educacion del pais en la
implementacion del presente decreto.
4. Evaluar la efectividad de los diferentes sistemas institucionales de

evaluacion de los estudiantes.

ARTICULO 10. Responsabilidades de las secretarias de educacion de las

entidades territoriales certificadas. En cumplimiento de las funciones establecidas

en la ley, la entidad territorial certificada debe:

1. Analizar los resultados de las pruebas externas de los establecimientos
educativos de su jurisdiccion y contrastarlos con los resultados de las
evaluaciones de los sistemas institucionales de evaluacion de los
estudiantes.

2. Orientar, acompafar y realizar seguimiento a los establecimientos
educativos de su jurisdiccion en la definicion e implementacion del sistema
institucional de evaluacion de estudiantes.

3. Trabajar en equipo con los directivos docentes de los establecimientos
educativos de su jurisdiccion para facilitar la divulgacion e implementacion
de las disposiciones de este decreto.

4. Resolver las reclamaciones que se presenten con respecto a la movilidad

de estudiantes entre establecimientos educativos de su jurisdiccion.

ARTICULO 11. Responsabilidades del establecimiento educativo. En cumplimiento

de las funciones establecidas en la ley, el establecimiento educativo, debe:

1. Definir, adoptar y divulgar el sistema institucional de evaluacion de
estudiantes, después de su aprobacion por el consejo académico.

2. Incorporar en el proyecto educativo institucional los criterios, procesos y
procedimientos de evaluacidon; estrategias para la superacion de
debilidades y promocién de los estudiantes, definidos por el consejo

directivo.



3. Realizar reuniones de docentes y directivos docentes para analizar,
disefiar e implementar estrategias permanentes de evaluacion y de apoyo
para la superacibn de debilidades de los estudiantes y dar
recomendaciones a estudiantes, padres de familia y docentes.

4. Promover y mantener la interlocuciéon con los padres de familia y el
estudiante, con el fin de presentar los informes periddicos de evaluacion, el
plan de actividades de apoyo para la superacion de las debilidades, y
acordar los compromisos por parte de todos los involucrados.

5. Crear comisiones u otras instancias para realizar el seguimiento de los
procesos de evaluacion y promocion de los estudiantes si lo considera
pertinente.

6. Atender los requerimientos de los padres de familia y de los estudiantes,
y programar reuniones con ellos cuando sea necesario.

7. A través de consejo directivo servir de instancia para decidir sobre
reclamaciones que presenten los estudiantes o sus padres de familia en
relacion con la evaluacion o promocion.

8. Analizar periodicamente los informes de evaluacion con el fin de
identificar practicas escolares que puedan estar afectando el desempefio de
los estudiantes, e introducir las modificaciones quesean necesarias para
mejorar.

9. Presentar a las pruebas censales del ICFES la totalidad de los
estudiantes que se encuentren matriculados en los grados evaluados, y
colaborar con éste en los procesos de inscripcion y aplicacion de las

pruebas, segun se le requiera.

ARTICULO 12. Derechos del estudiante. El estudiante, para el mejor desarrollo de

su proceso formativo, tiene derecho a:

1. Ser evaluado de manera integral en todos los aspectos académicos,

personales y sociales



2. Conocer el sistema institucional de evaluacion de los estudiantes:
criterios, procedimientos e instrumentos de evaluacion y promocion desde
el inicio de afio escolar.

3. Conocer los resultados de los procesos de evaluacion y recibir
oportunamente las respuestas a las inquietudes y solicitudes presentadas
respecto a estas.

4. Recibir la asesoria y acompafiamiento de los docentes para superar sus

debilidades en el aprendizaje.

ARTICULO 13. Deberes del estudiante. El estudiante, para el mejor desarrollo de

su proceso formativo, debe:

1. Cumplir con los compromisos académicos y de convivencia definidos por
el establecimiento educativo.
2. Cumplir con las recomendaciones y compromisos adquiridos para la

superacion de sus debilidades.

ARTICULO 14. Derechos de los padres de familia. En el proceso formativo de sus

hijos, los padres de familia tienen los siguientes derechos:

1. Conocer el sistema institucional de evaluacién de los estudiantes:
criterios, procedimientos e instrumentos de evaluacién y promocién desde
el inicio de afo escolar.

2. Acompaiiar el proceso evaluativo de los estudiantes.

3. Recibir los informes periddicos de evaluacion.

4. Recibir oportunamente respuestas a las inquietudes y solicitudes

presentadas sobre el proceso de evaluacion de sus hijos.

ARTICULO 15. Deberes de los padres de familia. De conformidad con las normas

vigentes, los padres de familia deben:



1. Participar, a través de las instancias del gobierno escolar, en la definicion
de criterios y procedimientos de la evaluacién del aprendizaje de los
estudiantes y promocion escolar

2. Realizar seguimiento permanente al proceso evaluativo de sus hijos

3. Analizar los informes periédicos de evaluacion

ARTICULO 16. Registro escolar. Los establecimientos educativos deben llevar un

registro actualizado de los estudiantes que contenga, ademas de los datos de
identificacion personal, el informe de valoracion por grados y el estado de la

evaluacion, que incluya las novedades académicas que surjan.

ARTICULO 17. El establecimiento educativo, a solicitud del padre de familia, debe

emitir constancias de desempefio de cada grado cursado, en las que se
consignarén los resultados de los informes periddicos. Cuando la constancia de
desemperio reporte que el estudiante ha sido promovido al siguiente grado y se
traslade de un establecimiento educativo a otro, sera matriculado en el grado al
qgue fue promovido segun el reporte. Si el establecimiento educativo receptor, a
través de una evaluacion diagnéstica, considera que el estudiante necesita
procesos de apoyo para estar acorde con las exigencias académicas del nuevo

curso, debe implementarlos.

ARTICULO 18. Graduacion. Los estudiantes que culminen la educacion media
obtendran el titulo de Bachiller Académico o Técnico, cuando hayan cumplido con
todos los requisitos de promocion adoptados por el establecimiento educativo en
su proyecto educativo institucional, de acuerdo con la ley y las normas

reglamentarias.

ARTICULO 19. Vigencia. A partir de la publicacion del presente decreto todos los
establecimientos educativos realizaran las actividades preparatorias pertinentes

para su implementacion. Los establecimientos educativos concluiran las



actividades correspondientes al afio escolar en curso con sujecion a las

disposiciones de los decretos 230 y 3055 de 2002.

Para establecimientos Educativos de calendario A el presente decreto rige a partir
del primero de enero de 2010 y para los de calendario B a partir del inicio del afio
escolar 2010. Igualmente deroga los decretos 230 y 3055 de 2002 y las demas
disposiciones que le sean contrarias a partir de estas fechas.

5.3.6. DERECHOS BASICOS DE APRENDIZAJE - COLOMBIA APRENDE,
MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL

El Ministerio de Educacion continuando con el trabajo constante de mejorar la
calidad educativa en el pais, ha venido desarrollando diferentes herramientas
para fortalecer las practicas escolares y asi mejorar los aprendizajes de los

nifios, nifas y jovenes de Colombia.

En esta oportunidad presentamos a la sociedad colombiana los Derechos
Basicos de Aprendizaje (DBA), como una herramienta dirigida a toda la
comunidad educativa para identificar los saberes basicos que han de aprender
los estudiantes en cada uno de los grados de la educacién escolar, de primero

aonce, y en las areas de Lenguaje y Mateméticas.

Los Derechos Basicos de Aprendizaje se estructuran guardando coherencia
con los Lineamientos Curriculares y los Estandares Basicos de Competencias
(EBC). Su importancia radica en que plantean elementos para la construccion
de rutas de aprendizaje afo a afio para que, como resultado de un proceso, los
estudiantes alcancen los EBC propuestos por cada grupo de grados. Debe
tenerse en cuenta que los DBA son un apoyo para el desarrollo de propuestas
curriculares que pueden ser articuladas con los enfoques, metodologias,

estrategias y contextos definidos en cada establecimiento educativo, en el



marco de los Proyectos Educativos Institucionales materializados en los planes

de area y de aula.

Estos DBA son una oportunidad para que todos los colombianos apoyemos el
proceso de mejora de los aprendizajes de los nifios, nifias y jovenes del pais y

logremos que Colombia sea la mas educada en 2025.

Los derechos basicos de Aprendizaje para el area de Maticas de los grados
sextos (6) a novenos (9) se encuentra implicitos la pagina Web del Ministerio
de Educacion Nacional (MEN).



6. DISENO METODOLOGICO

6.1. TIPO DE INVESTIGACION

La presente Investigacion fue de tipo cualitativo y cuantitativo de caracter
descriptivo y estadistico, segun el estudio de la poblacion se ocupé de describir las
condiciones de las metodologias implementadas en el aula escolar y se apoy6 en
la metodologia el Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), método pedagdgico-
didactico a través del cual el profesor y el estudiante, desarrollaron capacidades,
generaron conocimientos y habilidades, que le permitieron identificar, analizar,
reconocer, caracterizar y formular alternativas de solucién a los problemas de
ensefianza y/o aprendizaje de la matematica escolar; de manera eficaz, eficiente y
humana, utilizando la Investigacion como Estrategia Pedagogica (IEP) basado del
Programa ONDAS de COLCIENCIAS; cuyo objetivo fue el de generar
conocimiento a partir de la observaciéon y el andlisis de problemas de ensefianza
aprendizaje de la matematica; es decir que: los alumnos aprendieron a investigar
investigando y que los maestros y maestras fueron los asesores y tutores en este

proceso.

La metodologia utilizada en la investigacion (ABP). El aprendizaje basado en
problemas (ABP o, del inglés, PBL, problema- based and learning, fue un método

docente basado en el estudiante como protagonista de su propio aprendizaje.*

En este método, el aprendizaje de conocimientos tiene la misma importancia que
la adquisicion de habilidades y actitudes. Es importante comprender que es una

metodologia y no una estrategia instruccional.

*2 http://innovacioneducativa.upm.es/quias/Aprendizaje basado en problemas.pdf



https://es.wikipedia.org/wiki/Aprendizaje
https://es.wikipedia.org/wiki/Destreza
https://es.wikipedia.org/wiki/Actitud
http://innovacioneducativa.upm.es/guias/Aprendizaje_basado_en_problemas.pdf

6.2. DESCRIPCION DEL METODO:

Consistio en que un grupo de estudiantes de manera autbnoma, aunque guiados
por el profesor, debieron encontrar la respuesta a una pregunta o solucion a un
problema de forma que al conseguir resolverlo correctamente, los estudiantes
tuvieron que buscar, entender e integrar y aplicar los conceptos bésicos del
contenido del problema asi como los relacionados. Los estudiantes, de este modo,
consiguieron elaborar un diagndéstico de las necesidades de aprendizaje,

construyeron el conocimiento de la materia y trabajaron cooperativamente.

En sentido estricto, el ABP no requiere que se incluya la solucién de la situacion o
problema presentado. Al inicio de una materia, el estudiante no tiene suficientes
conocimientos y habilidades que le permitan, en forma efectiva, resolver el
problema. El objetivo, en estas etapas, fue que el estudiante fuera capaz de
descubrir qué se necesitd conocer para avanzar en la resolucién de la cuestion
propuesta (diagnostico de necesidades de aprendizaje). A lo largo del proceso
educativo, a medida que el estudiante progres6 en el programa se esperd que
fuera competente en planificar y llevar a cabo intervenciones que le permitieron,
finalmente resolver el problema de forma adecuada (construccion del

conocimiento). Y todo ello, trabajando de manera cooperativa.

El ABP facilito, a la interdisciplinaridad y la integracion de conocimiento,
atravesando las barreras propias del conocimiento fragmentado en disciplinas y

materias.





https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Mapa_conceptual_abp.JPG

El aprendizaje basado en problemas (ABP), se sustentd en diferentes corrientes
tedricas sobre el aprendizaje. Tuvo particular presencia en la teoria constructivista,

por lo que, de acuerdo con esta postura se siguieron tres principios basicos:

- El entendimiento con respecto a una situacion de la realidad surgi6 a partir de las

interacciones con el medio ambiente.

- El conflicto cognitivo al enfrentar cada situacion, estimul6 el aprendizaje.

- El conocimiento se desarrollé6 mediante el reconocimiento y aceptacion de los
procesos sociales y de la evaluacion de las diferentes interpretaciones individuales
del mismo fendémeno. El ABP incluy6 el desarrollo del pensamiento critico en el
mismo proceso de ensefianza y aprendizaje, no lo incorpora como algo adicional,
sino que es parte constitutiva de tal proceso. Resulta Gtil comparar este tipo de
propuesta, con la ensefianza tradicional, de manera de poder visualizar las

diferencias sustanciales que se dieron entre los dos:

En un proceso de aprendizaje tradicional (A.T), el profesor asume el rol de experto
o autoridad formal. En un proceso de aprendizaje basado en problemas (ABP), el

profesor tiene un rol de facilitador, tutor, guia, co-aprendiz, asesor.



CUADRO 2: PROCESO DE APRENDIZAJES BASADO EN PROBLEMAS ABP

Aprendizaje tradicional

Los profesores transmiten la informacion

a los alumnos

Los profesores organizan el contenido
en exposiciones de acuerdo a su

disciplina

Los alumnos son vistos como

receptores pasivos de informacién

Las exposiciones del profesor son

basadas en comunicacion unidireccional

El aprendizaje es individual y de

competencia

Aprendizaje basado en problemas

Los alumnos toman la responsabilidad de aprender y crear

alianzas entre alumno y profesor

Los profesores disefian su curso basado en problemas abiertos

Los profesores buscan mejorar la iniciativa de los alumnos y
motivarlos. Ven a los alumnos, como sujetos que pueden aprender

por cuenta propia

Los alumnos trabajan en equipos para resolver problemas,

adquieren y aplican el conocimiento en una variedad de contextos

Los alumnos interaccionan y aprenden en un ambiente

colaborativo

Basicamente, la diferencia fundamental entre el aprendizaje tradicional y el ABP

esta en el caracter lineal del proceso de aprendizaje que se genera en el primero y

el caracter ciclico del segundo. En el aprendizaje tradicional, la identificacién de

necesidades de aprendizaje y la exposicion de conocimientos esta a cargo del

profesor (tiene principio y fin en la actividad docente).

En el ABP, el alumno adquiere el maximo protagonismo al identificar sus

necesidades de aprendizaje y buscar el conocimiento para dar respuesta a un

problema planteado, lo que a su vez genera nuevas necesidades de aprendizaje.



Para Morales y Landa (2004)° establecieron que el desarrollo del proceso de ABP

se da en ocho fases:
CUADRO 3: ETAPAS DE LA INVESTIGACION IEP

= =
L sEmems

1. Leer y analizar el problema: se busca que los alumnos entiendan el enunciado y

lo que se les demanda

2. Realizar una lluvia de ideas: supone que los alumnos tomen conciencia de la

situacién a la que se enfrentan.

3. Hacer una lista de aquello que se conoce: implica que los alumnos recurran a
aguellos conocimientos de los que ya disponen, a los detalles del problema que

conocen y que podran utilizar para su posterior resolucion.

4. Hacer una lista con aquello que no se conoce:. este paso pretende hacer
consciente lo que no se sabe y que necesitaran para resolver el problema, incluso

* MORALES, P. Y LANDA, V. (2004). Aprendizaje basado en problemas, en Theoria, Vol.13. Pags. 145-157.
[Disponible en http://mww.redalyc.org/articulo.0a?id=29901314]


http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=29901314

es deseable que puedan formular preguntas que orienten la resolucion del

problema.

5. Hacer una lista con aquello que necesita hacerse para resolver el problema: los

alumnos deben plantearse las acciones a seguir para realizar la resolucion.

6. Definir el problema: se trata concretamente el problema que van a resolver y en

el que se va a centrar

7. Obtener informacién: aqui se espera que los alumnos se distribuyan las tareas

de busqueda de la informacion

8. Presentar resultados: en este paso se espera que los alumnos que hayan
trabajado en grupo estudien y comprendan, a la vez que compartan la informacién
obtenida en el paso 7, y por ultimo que elaboren dicha informacion de manera

conjunta para poder resolver la situacion planteada.

Es por esta razén que la investigacion se llevo a cabo mediante 8 fases; entre las
cuales se les aplico una encuesta a los estudiantes y se les implement6é unas
secuencias didacticas basadas en la resolucion de problemas, donde se analiz6
la diferentes formas de interpretacion y experiencias del ejercicio (ver anexos

encuesta, fotografias y video).

6.3. POBLACION

La poblacion fue la comunidad educativa de la Institucion Educativa La Asuncion
del Municipio de Tello, Huila; Jornada fin de semana y la muestra representativa
fue de 48 estudiantes; donde 22 alumnos son del CLEI Il y 26 del CLEI V.

6.4 VARIABLES Y CATEGORIAS:

Durante la investigacion se tuvo en cuenta las variables de sexo y edad de la
poblacion.

Sexo: Femenino y Masculino.

CLEI llIl: 8 mujeres y 14 hombres.

CLEI IV; 15 mujeres y 11 hombres; entre los 15 y 35 afos.



A su vez, las categorias que se tuvo en cuenta, tuvieron como referente la
apropiacion de la praxis investigativa a través del aprendizaje basado en
problemas, el desarrollo del pensamiento numérico, espacial, métrico, aleatorio y

variacional.

1. INVESTIGACION ESCOLAR
e Investigacibn Como Estrategia Pedagodgica

2. MOTIVACION
e Motivacion
e Motivacion Intrinseca
e Motivacion extrinseca
e Desmotivacion hacia las Matematicas

3. MATEMATICA
e Matematica Recreativa
e Pensamiento matematico

4. ESTRATEGIAS - DIDACTICA
e Didactica en las Matematicas
e Estrategias de motivaciéon

6.5. PROCEDIMIENTOS:

Para el desarrollo de la investigacion se tomé las etapas y métodos del ABP segun

el modelo que se describe a continuacion:



Etapas del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)

Situacion
problemdtica

¢Cudles seran
los
problemas?

reevaluacion
dela
situacion

BT
bl DET)

Evaluacién de
la

— ‘ ums m

éplan de
intervencion?
érecursos?

ébarreras?

explorados?

/

éCuales seran los
procesos
involucrados?

¢Qué se debe /

aprender?

Entre las etapas que se tuvieron en cuenta fueron:

Situacion problematica
Definir el problema
Explorar el problema
Involucrar los procesos
Aprendizaje

Plantear la o las soluciones

Llevar a cabo el plan

© N o gk wbdE

Evaluar el proceso.

6.6. TECNICAS

Encuesta a estudiante
Disefio y aplicacion de las secuencias didacticas del método de investigacién
(ABP)

Entrevista a estudiantes (testimonio).



7. UNIDAD DE ANALISIS DE LOS ESTUDIANTES
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NOMBRE COMPLETO
ALEXANDRA ALVAREZ

DANIEL FIERRO
BRAYAN GARRIDO
FRANCY GOMEZ
ANDRES HUEPENDO
WILMER PAZ

INGRID PRADA

YINA QUEZADA
CATALINA REYES

. ALEJANDRO ROJAS

. JHON ANDERSON TRUJILLO

. SANDRA PATRICIA VANEGAS

. OSCAR VIDAL

. HELEDA PRADA

. JHONATHAN SANCHEZ

. LEOVIGILDO CABRERA

. ESTEBAN CARDOSO

. KATERINE GAITAN

. RAUL LLANOS

. LUIS ANGEL OLIVEROS

. JOSE OLIVER RODRIGUEZ

. JESUS ANTONIO SANCHEZ

. CLAUDIA AVENDANO MORA

. GINDRY BONILLA

. ELKIN CRUZ

. JEFFERSON HERNANDEZ

. KATERINE ISAZA

. ANDRES LEGUIZAMO

. MARIA ALEJANDRA QUINTERO
. ESNEIDER CORREDOR

. CLAUDIA MAYERLY CUBILLOS
. ANGIE PAOLA GARCIA

. MARIA CAMILA GOMEZ

. MAIRA ALEJANDRA MEJIA

. EDISON MENDEZ

. YUDI ARLINCI PRADA

. DAIMER PRADILLA

. MARIA ALEJANDRA QUINTERO

CLEI
Il



39.
40.
41.
42.
43.
44,
45,
46.
47.
48.

KAREN DAYANA VARGAS
JOHN JAIR VARGAS
TATIANA RAMIREZ
ARNOLD FERNEY CRUZ
DIEGO FERNANDO LAISECA
KAREN MACIAS

INGRID LISSETH RIVAS
JOHAN CANGREJO

ALEX FABIAN SERRATO
MAIDY YULIER VARGAS




8. SISTEMATIZACION Y ANALISIS DE LA INFORMACION

Interpretacion del resultado de la encuesta aplicada a los 48 estudiantes de la

Institucion Educativa La Asuncioén, Jornada fin de semana de Tello, Huila

1. ¢Le gustan las mateméaticas?

éLe gusta las matematicas?

O Mucho
ORegular
O Casi Nada

ONada

Figura 1: Diagrama circular - ¢ Le gusta las matematicas?

La grafica mostr6 que a los estudiantes de la Institucion Educativa La
Asuncion, jornada fin de semana, no les gusta las matematicas, representando
el 36% de la poblacion encuestada; al mismo tiempo al 33% de los estudiantes
encuestados casi hada les gusta esta area y al 21% les gusta pero de forma
regular; esto quiere decir que tan solo el 10% les gusta las matematicas.
Siendo este dltimo un porcentaje minimo de satisfaccion respecto al area, lo
gue permitio inferir que al grueso de la poblacion estudiantil no ha sido de su

agrado el area de matematicas. (Ver anexo: Encuesta)



2. ¢Como fueron sus clases de matematicas antes de ingresar al sabatino?

¢Como fueron sus clases de matematicas antes de
ingresar al sabatino?

no fueron agradables I | 16

el profesor no explicaba _ 10

no le entendia nada al profesor I 20

Aburridas | 25

buenas | 2

Figura 2: Diagrama de barras - ¢ Cémo fueron sus clases de matematicas antes de ingresar al

sabatino?

La gréfica anterior muestra que las principales afirmaciones por los que los
estudiantes encuestados reflexionaron en torno a ¢ Cémo fueron sus clases de
matematicas antes de ingresar al sabatino?; se evidencié que en su gran
mayoria coinciden en que fueron clase aburridas, donde no le entendia nada al

profesor y por ende no fueron agradables. (Ver anexo: Encuesta).



3. ¢Como le gustarian las clases de Matematicas en le sabatino?

¢COMO LE GUSTARIA LAS CLASES DE
MATEMATICAS EN EL SABATINO?

M Buenas

M Dindmicas
4 como son
ElDivertidas
M Diddcticas

M |udicas

4 Todas las anteriores

Figura 3: Diagrama circular - ¢ Como le gustarian las clases de matematicas en el Sabatino?

A partir de esta pregunta se pudo interpretar que a los estudiantes les agradan las
clases de matematicas divertidas, didacticas, ludicas, buenas. Lo que evidencia
que el quehacer educativo centrado en la transmision de conocimientos de tipo
tedrico, meritan una transformacion en la su implementacién en el aula de clase.
Es decir, el maestro debe empoderarse y apropiarse de practicas pedagoégicas
gue ayuden al estudiante a construir su propio conocimiento y a dar solucién a los
problemas, a través de diversas estrategias creadas por él. Asi, de esta manera
pasa de ser un receptor a ser el principal actor en la produccion de toda actividad

matematica. (Ver anexo: Encuesta).



4. ¢Cree usted que la motivacion influye en el aprendizaje de las

matemaéticas y realizacion de actividades?

éCree usted que la motivacion influye en
el aprendizaje de las matematicas y
realizacion de actividades?

nunca |9
[ s
CASI NUNCA

ALGUNAS VECES

FRECUENTEMENTE 1

SIEMPRE 28

M Series2 M Seriesl

Figura 4: Diagrama de barras - ¢ Cree usted que la motivacién influye en el aprendizaje de las

matematicas y realizacion de actividades?

En la anterior grafica se pudo concluir que la motivacion es un aspecto importante
para el aprendizaje de las matematicas, pues se parte del supuesto que si un
estudiante siente gusto por el area y por toda actividad matematica, es mas
efectivo la aprehension de conceptos basicos de la misma. La grafica muestra que
la gran mayoria de los estudiantes de la jornada fin de semana, de la I. E. la
Asuncion consideran la motivacién como un factor importante para el aprendizaje

de las matemaéticas. (Ver anexo: Encuesta).



¢Para mantener la motivacién escolar su profesor de matematicas debe?

¢Para mantener la motivacion escolar su
profesor de matematicas debe?

'

Figura 5: Diagrama de barras - ¢Para mantener la motivacion escolar su profesor de

matematicas debe?

La grafica anterior, evidencio que los estudiantes encuestados, consideraron
gue el maestro debe ser un orientador de su proceso pedagogico y no un
sujeto autoritario, que imparte conocimientos, amenaza, y exige disciplina y

orden. (Ver anexo: Encuesta).



6. ¢Qué motivaciones principales tiene para estudiar?

¢Qué motivaciones principales tiene para
estudiar?

M Series?2 M Seriesl

fi |
éxito personal 35

b, |
Superacion personal 34

Mejoramiento de la vida

terminar estudios

Adquisicion de conocimientos _ 15

Figura 6: Diagrama de barras - ¢ Qué motivaciones principales tiene para estudiar?

La gran mayoria de los estudiantes de los CLEI Il y CLEI IV, tienen como principal
motivacion de estudiar para mejorar su calidad de vida, con el objetivo de terminar
sus estudios y lograr el éxito personal. Ademas, 15 de ellos consideran también

importante la adquisicion de conocimientos. (Ver anexo: Encuesta).



7. ¢Hace usted siempre y en toda oportunidad el esfuerzo necesario para
tener éxito y lograr los mejores resultados en el area de Mateméticas?

é¢Hace usted siempre y en toda
oportunidad el esfuerzo necesario para
tener exito y lograr los mejores resultados
en el area de matematicas?

O Siempre

O Frecuentemente
D Algunas Veces
O Casi nunca

ONunca

Figura 7: Diagrama de barras - ¢ Hace usted siempre y en toda oportunidad el esfuerzo

necesario para tener éxito y lograr los mejores resultados en el area de matematicas?

En la encuesta realizada a los estudiantes da Institucién Educativa la Asuncion
del municipio de Tello, se encontré que el 42% siempre hace todo lo posible
para lograr los mejores resultados en el area de matematicas, que el 31%
frecuentemente manifiesta realizarlo, que el 21% respondieron tener algunas

veces, el 4% casi nuncay el 2% nunca. (Ver anexo: Encuesta)..



8. ¢Cual es la materia que mas le gusta?

Figura 8: Diagrama de barras - ¢ Cuél es la materia que mas le gusta?

El area que fue de mas gusto por los estudiantes, es lengua castellana, le
sigue sociales, matematicas, inglés y ciencias naturales. (Ver anexo:

Encuesta).



9. ¢Cudles son las razones para sentirse desmotivado en la clase

matematicas?

de

no me sirven las matematicas
no le entiendo al profesor

la docente me cae mal

no me gusta la clase

el profesor no tiene herramienta para darse a...

éCuadles son las razones para sentirse
desmotivado en la clase de matematicas?

[ Seriesl

[ ] 31
E-|:I7

4]

[ | 42
N

C | 41

Figura 9: Diagrama de barras - ¢ Cudles son las razones para sentirse desmotivado en la clase

de matematicas?

Las principales razones por las cuales los estudiantes encuestados se sintieron

desmotivados porque el profesor no tiene herramientas para darse a entender,

entre otras porque no les gusta la clase y también porque no les encuentran

utilidad a las matematicas en la vida cotidiana. Esta pregunta se realizd con el

objetivo de que los estudiantes respondieran de acuerdo a sus experiencias

gue vivieron en otras instituciones, antes de llegar a estudiar a la Institucion

Educativa La Asuncién, Jornada Sabatina. (Ver anexo: Encuesta).



10. ¢El profesor (a) de mateméaticas maneja una metodologia?

¢El profesor (a) de matematicas maneja una
metodologia?

2% 0%

i Bexcelente [JBuena

ElRegular B mala

Figura 10: Diagrama de barras - ¢ El profesor (a) de matematicas maneja una metodologia?

A partir de esta grafica se pudo observar que el 94% de los estudiantes maneja
una metodologia buena. La pregunta No.10 se desarrolld6 con el objetivo de
gue los estudiantes de la I.E. La Asuncion de Tello Huila, respondieran a cerca
de la experiencia que vivieron con la nueva metodologia que implementé en las
clases, la docente de matematicas de la jornada Sabatina. (Ver anexo:

Encuesta).



CONCLUSIONES

En este capitulo se establecio las conclusiones obtenidas a partir de los objetivos
especificos de la investigacion, los cuales permitié determinar el alcance de los

propasitos y el objetivo general de la misma.

A nivel regional se evidencio la escasa investigacion en la didactica de las
matematicas referidas al problema de interés; fue por eso que la presente
investigacion ayudd a fortalecer los procesos investigativos en la linea de la
didactica de las matematicas en el que se mostré de manera reflexiva y critica los
problemas de motivacion en torno a la enseflanza y el aprendizaje de los

estudiantes. (Ver anexo: video)

Por lo anterior y luego de finalizar el diagndstico se procedio a la implementacion
de talleres didacticos que contribuyeron a aumentar la motivacion de los
estudiantes frente al area de Matematicas, desarrollando habilidades para resolver
problemas en el aula de clase, y hacer uso del pensamiento numérico. Para ello
se establecieron los referentes tedricos y metodoldgicos que ofrecieron sustento y
validez a la propuesta de mejoramiento; asi mismo, en el registro de antecedentes
como en el desarrollo de las categorias de andlisis (marco tedrico) se describié e
interpreto la utilidad de la investigacion escolar como mediacion en el desarrollo de
toda actividad matemaética, elevando por su nivel de pertinencia la motivacion para
poner en practica conceptos matematicos y de esta forma aprender haciendo.

(Ver anexo: video).

Se observé claramente que existieron diferencias entre el curriculo en el ambito
Nacional y el curriculo desarrollado en las Instituciones. Esto se evidencio a partir
de la percepcion de los estudiantes en su etapa de formacion en donde narraban
haber vivenciado ambientes escolares trasmisionistas, pedagogicamente

inapropiadas, aburridoras y desmotivadoras (ver anexo: video).



Frente a la pregunta de investigacion de qué manera ¢ La investigacion escolar es
una estrategia eficaz para motivar a los estudiantes de CLEI Il y IV de la
Institucion Educativa la Asuncion, jornada fin de semana del Municipio de Tello

Huila en el aprendizaje de la matematica?

Se concluyé que la investigacion escolar se desarrolld6 a través de la
implementacion de secuencias didacticas en matematicas, fue una estrategia
eficaz en la motivacion de los estudiantes del CLEI 1l y el CLEI IV; cuyos
resultados arrojé6 que los estudiantes estuvieran motivados para aprender y en
particular para construir su propio conocimiento, debido a que éste trabajo hacia
que ellos, interpretaran, construyeran hipotesis, aplicaran sus conocimientos
previos, razonaran de forma logica, operativa y numérica para dar solucidon a un

problema planteado en el aula de clase. (Ver anexo: video)

Como se pudo evidenciar en el video (ver anexo digital) de la realizacion de las
actividades didacticas para el desarrollo del pensamiento numérico y la resolucion
de problemas en el aula de clase; la investigacion escolar fue el vértice unificador
del estudio matematico; mediante esta estrategia, el estudiante dio cuenta de lo

que construy6 al interior de su propio proceso de aprendizaje.

Los resultados del trabajo de investigacion permitié visualizar un nuevo camino
para consolidar la estructura curricular en el area de matematicas, y de esta
manera replantear la forma de como se esta ensefiando las matematicas. En este
sentido se logré un alcance significativo en el desarrollo de otra mirada
organizacional de los conceptos matematicos desarrollados por los escolares. Las
actividades de la secuencia didactica fueron intencionales en cuanto ayudaron al
estudiante a desarrollar sus habilidades y competencias matematicas para la

resolucion de problemas. (Ver anexo: video)

Dentro de los aportes en el campo metodoldgico quedo al relieve la importancia de
entender la estructura curricular del area de matematicas no como un cumulo de

contenidos tematicos, sino como la construccién de propuestas transversalizadas,



qgue dinamizaron los procesos de ensefianza y aprendizaje en términos de uso
efectivo del tiempo, trabajo colaborativo, clima escolar, acompafiamiento del
docente, entre otros. Ademas, cabe sefialar que el sujeto matematico trasciende

al rol de investigador.

Finalmente, el propdsito de esta investigacion, “Interpretar la utilidad de la
investigaciébn escolar como mediadora en el proceso de motivacion para el
aprendizaje de los estudiantes CLEI Ill y IV de la Institucion Educativa La
Asuncion, jornada fin de semana, del municipio de Tello, Huila” se logré en cuanto
a que queddé demostrado que el saber hacer en el aula de clases, debe
enmarcarse en una filosofia de la investigacion, puesto que las habilidades se
potencio en la medida en que se puso en juego los saberes con los que fueron

construyendo. (Ver anexo 3: video)

Asi mismo, se deja abierta la posibilidad para desarrollar investigaciones
posteriores que tengan en cuenta el desarrollo de otro tipo de pensamiento a partir
de esta propuesta didactica y asi, pensar curriculos posibles para la ensefianza de

las matematicas en nuestro pais.
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ANEXO 1

UNIVERSIDAD SURCOLOMBIANA
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“LA INVESTIGACION ESCOLAR COMO ESTRATEGIA DE MOTIVACION PARA EL
APRENDIZAJE DE LAS MATEMATICAS”

ENCUESTA A ESTUDIANTES

NOMBRE: CLEI: EDAD:

La siguiente encuesta tiene como objetivo conocer su punto de vista respecto al area de
matematicas

Marque con una “X” el cuadro correspondiente a las opciones de respuesta con las cuales esté de
acuerdo

1. ¢Le gustan las Mateméaticas?

. Mucho . Regular . Casi nada . Nada

2. ¢Como fueron sus clases de Matematicas antes de ingresar al Sabatino (Puede escoger 3 respuestas)
. Buenas . El profesor no explicaba

.Aburridas . No fueron agradables

. No le entendia nada al profesor

3.  ¢Como le gustarian las clases de Matematicas en el Sabatino? (Puede escoger 3 respuestas)
. Buenas . Como son . Ladicas
. Dinamicas . Divertidas

. Didacticas . Todas las anteriores

¢ Cree usted que la motivacion influye en el aprendizaje de las Matematicas y realizacion de actividades?
Siempre . Casi nunca
Frecuente . Nunca

Algunas veces

EEE -

5. Para mantener la motivacion escolar, su Profesor de Mateméticas debe: (Puede escoger 3 opciones)



. Brindar apoyo necesario para lograr una . Esforzarse por las personas que aprende con

experiencia enriquecedora menos rapidez
. Exigir disciplina y orden . Amenazar constantemente
. Castigar a los desatentos . Todas las anteriores

6. ¢Qué motivaciones principales tiene para estudiar?

. Adquisicion de conocimiento

Exito personal
. Mejoramiento de la vida .

g . Terminar los estudios
. Superacién personal

7.  ¢Hace usted siempre y en toda oportunidad, el esfuerzo necesario para tener éxitos y lograr los mejores

resultados en el area de Matematicas?

. Siempre . Casi nunca

. Frecuentemente . Nunca

. Algunas veces

8. ¢Cuédl es la Materia que mas le gusta?

. Matematicas . Ingles . Fisica

. Lengua Castellana . Sociales . Ciencias Naturales

9.  ¢Cudles son las razones para sentirse desmotivado en la clase de Matematicas?: (Puede escoger 3 respuestas)

. No me gusta la clase . No le entiendo al profesor
. El Docente me cae mal . No me sirven las Matemaéticas
. El profesor no tiene herramientas para darse a entender

10. ¢El profesor (a) de Matematicas maneja una Metodologia?

. Excelente

Buena

B
. Regular
. Mala
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FOTOGRAFIAS

Aplicacién de la secuencia didactica.

En la foto la Rectora, Esperanza Vasquez Méndez, con los estudiantes de la

Jornada fin de semana de la Institucién Educativa la Asuncion.



En la foto, estudiantes trabajando en equipo en la resolucién y desarrollo de la

secuencia didactica de la construccion de una torre de espaguetis.




En la foto se evidencia a la investigadora realizando la implementacién de la
secuencia did4ctica, transformando el concepto de aula de clase desde los
ambientes y orientaciones pedagdgicas en el area de matematicas.










Se evidencia el grado de motivacion de los estudianes para desarrollar actividad

matematica y poner en practica el conocimeinto matematico
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VIDEO

Aplicacion de la secuencia Didactica




